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INFORME CONSOLIDADO DE LA EVALUACION

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
“INCORPORACION DE NUEVAS FRACTURAS A PAD PUNTA PIEDRA OESTE ZGB”

1. ANTECEDENTES DEL TITULAR

Tabla 1. Antecedentes del titular

Nombre o razén social

Empresa Nacional del Petr6leo - Magallanes

Domicilio

José Nogueira 1101

Nombre(s) del/los representante(s) legal(es)

Rodrigo José Bustamante Villegas

Domicilio del/los representante(s) legal(es)

Jose Nogueira N°1101

2. ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD

Tabla 2. Antecedentes generales del proyecto o actividad

Objetivo general

El objetivo del presente Proyecto es aumentar la productividad de hidrocarburos
de 1 de los 7 PAD ya calificado favorablemente, en especifico del denominado
“Punta Piedra Oeste ZG-B”, localizado al interior del bloque Arenal. Lo anterior,
mediante el proceso de fracturacién hidraulica en la Formacién Glauconitica,
proceso que permitird aumentar el drea de contacto del reservorio con las
inmediaciones de los pozos, logrando con ello la extraccion de los hidrocarburos
contenidos en el yacimiento a caudales rentables.

Descripciéon general del
proyecto

El presente Proyecto consiste en aumentar la productividad del Multipozo Punta
Piedra Oeste ZG-B del Bloque Arenal, mediante un proceso de fracturacién
hidraulica, incorporando 6 nuevas fracturas adicionales a las 4 declaradas en la
RCA N°108/2018 de la DIA “Fracturacion Hidraulica de 7 PAD en Bloque
Arenal. La Fractura Hidraulica corresponde a una técnica de estimulacion del
pozo, a través de la inyeccién sostenida de un fluido, a una presion tal, que
provoque la ruptura de la roca del yacimiento; con ello se busca aumentar la
permeabilidad del reservorio, permitiendo la extracciéon de los hidrocarburos
existentes en él.

Tipologia principal, asi
como las aplicables a sus
partes, obras o acciones

i.4) Proyectos de desarrollo minero de petréleo y gas

Vida util

62 dias

Monto de inversion

USD $6.000.000.-

Gestion, acto o faena
minima, que da cuenta
del inicio de la ejecucién
del proyecto de modo
sistematico y
permanente, para efectos
de la caducidad de la
RCA

La gestion, acto o faena minima del Proyecto que da cuenta del inicio de su
ejecucion de modo sistematico y permanente, es el montaje de estanques de
almacenamiento de agua.

Si No
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Tabla 2. Antecedentes generales del proyecto o actividad

Proyecto o actividad se
X
desarrolla por etapas
Proyecto o actividad | Si | No | El proyecto modifica la DIA “Fracturaciéon Hidrdulica de 7 PAD en
modifica un proyecto o Bloque Arenal”, RCA N°108/2018, en cuanto a la Incorporacién de
actividad existente 6 nuevas fracturas adicionales a las 4 declaradas en RCA
X N°108/2018 para el PAD Punta Piedra Oeste ZGB.
Mayores antecedentes en punto 1.2.5 del Capitulo I de la DIA.
Proyecto modifica | g; | No | El proyecto modifica la DIA “Fracturacion Hidraulica de 7 PAD en
otra(s) RCA Bloque Arenal”, RCA N°108/2018, en cuanto a la Incorporacién de
6 nuevas fracturas adicionales a las 4 declaradas en RCA
X N°108/2018 para el PAD Punta Piedra Oeste ZGB.
Mayores antecedentes en punto 1.2.5 del Capitulo I de la DIA.

3. ANTECEDENTES DEL PROCESO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

3.1.

Sintesis cronolédgica del proceso de evaluacion de impacto ambiental

Tabla 3.1. Sintesis cronoldgica del proceso de evaluacién de impacto ambiental

Nombre del documento N G Remitido por Fecha
documento
Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) s/n Empresa Nacional del Petrleo 04/12/2018
- Magallanes
Servicio de Evaluacién
Resolucién de admisibilidad 147201 | Ambiental de la Region de |, 1,4
Magallanes y  Antartica
Chilena
Oficio de Solicitud de Evaluacién de la DIA Servicio de Evaluacién
dirigido a los organismos de la Ambiental de la Region de
administracién del Estado con competencia 297 Magallanes y Antartica 11/12/2018
ambiental Chilena
Servicio de Evaluacién
Oficio de Solicitud de Evaluacién de la DIA Ambiental de la Regién de
dirigido al Gobierno Regional 299 Magallanes y Antértica 11/12/2018
Chilena
Servicio de Evaluacién
O'fl'Cl'O de Soh(?lt'ud Qe Evaluacién de la DIA 298 Ambiental de la Rggién de 11/12/2018
dirigido a municipalidad Magallanes y Antartica
Chilena

No se realiz6 reunion con grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas conforme a lo previsto en el
articulo 86 del Reglamento del SEIA debido a que el proyecto o actividad no se emplaza en tierras indigenas,
areas de desarrollo indigena o en las cercanias a grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas.
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Tabla 3.1. Sintesis cronoldgica del proceso de evaluacién de impacto ambiental

Nombre del documento N L) Remitido por Fecha
documento
Servicio de Evaluacién
Ambiental de la Region de
Carta de visacion del texto para difusién 101/2018 Magallanes y Antartica 11/12/2018
Chilena
Acreditacion Aviso Radial 2/19 Empresa Nacional del Petroleo | a7 791
- Magallanes
Informe Consolidado de Solicitud de Zer\];i'c iotdle dE\ialléacipp d
Aclaraciones, Rectificaciones y/o | 007/2019 Mm llel“ ace Aé‘ t,ef,lo“ ¢ 16/01/2019
Ampliaciones a la DIA (ICSARA) agallanes y Antartica
Chilena
Carta Solicitud de Extensiéon a Suspensién 54/2019 Empresa Nacional del Petréleo 25/02/2019
de Plazo. - Magallanes
Servicio de Evaluacién
Resolucién de Extensién a Suspensién de 026/2019 Ambiental de la szglon de 25/02/2019
Plazo. Magallanes y Antartica
Chilena
Adenda s/n Empresa Nacional del Petréleo 04/03/2019
- Magallanes
Servicio de Evaluacién
Oficio de Solicitud de Evaluacién de la 040 Ambiental de la R,eg_lon de 04/03/2019
Adenda Magallanes y Antartica
Chilena

3.2. Listado de los organismos de la administracién del Estado con competencia ambiental invitados
a participar de la evaluacién de impacto ambiental del proyecto

Tabla 3.2. Listado de los organismos de la administracion del Estado con competencia ambiental invitados a
participar de la evaluacién de impacto ambiental del proyecto

Secretaria Regional Ministerial de Bienes Nacionales, Regién de Magallanes y Antartica Chilena

Secretaria Regional Ministerial de Salud, Regién de Magallanes y Antartica Chilena

Secretaria Regional Ministerial de Energia, Region de Magallanes y Antértica Chilena

Secretaria Regional Ministerial de Transportes y Telecomunicaciones, Regién de Magallanes y Antartica
Chilena

Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente, Regién de Magallanes y Antartica Chilena

Direccién de Obras Hidraulicas, Regién de Magallanes y Antartica Chilena

Secretaria Regional Ministerial de Mineria, Regién de Magallanes y Antartica Chilena

Servicio Agricola y Ganadero, Regién de Magallanes y Antartica Chilena

Servicio Nacional de Geologia y Mineria, Region de Magallanes y Antartica Chilena

Secretaria Regional Ministerial de Agricultura, Region de Magallanes y Antartica Chilena

Secretaria Regional Ministerial de Obras Publicas, Region de Magallanes y Antartica Chilena

Direccién de Vialidad, Regién de Magallanes y Antartica Chilena

Comision Chilena de Energia Nuclear

Direccién General de Aguas, Regién de Magallanes y Antartica Chilena

Consejo de Monumentos Nacionales

Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena, Regién de Magallanes y Antartica Chilena

Secretaria Regional Ministerial de Desarrollo Social, Regién de Magallanes y Antartica Chilena
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Servicio Nacional de Turismo, Regién de Magallanes y Antartica Chilena

Corporacion Nacional Forestal, Regién de Magallanes y Antartica Chilena

Iustre Municipalidad de Primavera

Gobierno Regional, Region de Magallanes y Antartica Chilena

3.3.

la evaluacion

3.3.1. Con relacion a la DIA

Referencia a los informes de los organismos de la administracion del Estado que participaron de

N° Oficio Remitido por: Fecha
1691/2018 Gobierno Regional, Regién de Magallanes y Antartica Chilena 19/12/2018
933 Direccién de Obras Hidraulicas, Region de Magallanes y Antartica Chilena | 20/12/2018
32-EA/2018 Corporacion Nacional Forestal, Region de Magallanes y Antartica Chilena | 24/12/2018
299 Servicio Nacional de Geologia y B/éltl:iellrellz;l;1 Region de Magallanes y Antartica 21/12/2018
783/2018 Servicio Agricola y Ganadero, Region de Magallanes y Antartica Chilena 31/12/2018
1 Direccion General de Aguas, Regién de Magallanes y Antartica Chilena 02/01/2019
368 Secretaria Regional Ministerial de Sa}ud, Region de Magallanes y Antartica 02/01/2019
Chilena
002 Corporacion Nacional de Desal,rrqllo Ind1gena, Region de Magallanes y 04/01/2019
Antartica Chilena
02 Secretaria Regional Mmlsterl:al Fle Engrgla, Region de Magallanes y 04/01/2019
Antértica Chilena
05 Secretaria Regional Mlmsterlal,dg Agrlc.ultura, Region de Magallanes y 04/01/2019
Antartica Chilena
013/SRM/2019 Secretaria Regional Ministerial d’e Qbras Pubhcas, Region de Magallanes y 07/01/2019
Antértica Chilena
186 Consejo de Monumentos Nacionales 14/01/2019
3.3.2. Con relacion a la Adenda
N° Oficio Remitido por: Fecha
87/2019 Secretaria Regional Ministerial de} Medlo Amblente, Region de Magallanes 12/03/2019
y Antartica Chilena
115/SRM/2019 Secretaria Regional Ministerial d’e Qbras I"ubhcas, Region de Magallanes y 13/03/2019
Antartica Chilena
150/2019 Servicio Agricola y Ganadero, Regién de Magallanes y Antartica Chilena 13/03/2019
126 DR- Servicio Nacional de Geologia y Mineria, Region de Magallanes y Antéartica 18/03/2019
MAG/2019 Chilena
75 Direccién General de Aguas, Regién de Magallanes y Antartica Chilena 18/03/2019
497 Direccién de Vialidad, Regién de Magallanes y Antartica Chilena 02/04/2019
3.4. Referencia a los informes de los organismos de la administracién del Estado que se excusaron de
participar
N° Oficio Remitido por: Fecha
39-EA/2018 Corporacion Nacional Forestal, Beglon de Magallanes y Antartica 24/12/2018
Chilena
002 Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena, Region de Magallanes 04/01/2019

y Antartica Chilena

3.5.
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3.5.1. Pronunciamiento sobre compatibilidad territorial

Tabla 3.5.1. Pronunciamiento sobre compatibilidad territorial

N° Oficio Remitido por: Fecha

No se recibié6 pronunciamiento de la Ilustre Municipalidad de
Primavera.

Fundamento

No hay incompatibilidad territorial ya que el proyecto se ubica fuera del radio urbano

3.5.2. Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo regional

Tabla 3.5.2. Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo regional

N° Oficio Remitido por: Fecha
1691/2018 Gobierno Regional, Region de Magallanes y Antartica Chilena 19/12/2018
Fundamento

El titular presenta los antecedentes que hacen relacion con las politicas, planes y programas de desarrollo
regional.

3.5.3. Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo comunal

Tabla 3.5.3. Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo comunal

N° Oficio Remitido por: Fecha

-- No se recibi6 pronunciamiento de la Ilustre Municipalidad de Primavera --

Fundamento

Sin embargo, el titular presenta los antecedentes sobre las politicas, planes y programas de desarrollo
comunal, sefialando en el Capitulo 4 de la DIA, que el proyecto no interfiere con el Plan de Desarrollo
Comunal.

3.6. Referencia a las actas del Comité Técnico
- Acta de Sesion N° 002/2019 del Comité Técnico, de fecha 30/01/2019.

3.7. Observaciones no consideradas en el proceso de evaluacién

3.7.1. Con relacion a la DIA

Tabla 3.7.1. Observaciones no consideradas en el proceso de evaluacion, con relacion a la DIA

Observaciones que no fueron consideradas en atencion a que no se refieren a temas ambientales
relacionados con el proyecto o actividad

“El titular deberd velar por la proteccion de restos y sitios arqueolégicos | ORD  N°186  del
documentados en el marco del proyecto "Genérica Sub-bloques Arenal” (RCA N° | Consejo de
47/2018), por lo que no podrdan ser intervenidos por el presente proyecto. Monumentos

En caso de efectuarse un hallazgo arqueoldgico o paleontoldgico durante las | Nacionales, de fecha
excavaciones del proyecto, y a fin de evitar incurrir en el delito de dafio a 14/01/2019
Monumento Nacional establecido en el articulo N° 38 de la Ley N° 17.288, se
deberd proceder segtn lo establecido en los articulos N° 26 y 27 de la Ley N°
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17.288 de Monumentos Nacionalesy el articulo N° 23 del D.S N°
484 Reglamento sobre excavaciones y/o prospecciones arqueoldgicas,
antropolégicas y paleontolégicas, paralizando toda obra en el sector del hallazgo
e informando de inmediato y por escrito al Consejo de Monumentos Nacionales,
para que este organismo determine los procedimientos a seguir, cuya
implementacion debera ser efectuada por el titular del proyecto.

El titular deberd mantener el monitoreo arqueolégico permanente comprometido
en el marco del proyecto Genérica Sub-Bloques Arenal (RCA N° 047/2018), el
cual deberd ser implementado por un(a) arquedlogo/a(s) y/o licenciado/a(s) en
arqueologia, por cada frente de trabajo, durante las obras de escarpe del terreno
y en todas las actividades que consideren cualquier tipo de remocion de la

superficie y excavacion sub-superficial (...)”.

Fundamento:

observacion.

Las condiciones establecidas para las actividades de excavaciones, ya fueron evaluadas en la RCA
N°047/2018, y ellas deben ser cumplidas por el titular, independientemente del proyecto en calificacion, ya
que este proyecto no modificar la RCA descrita en dichos aspectos, por lo tanto, no se considera la

4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1. Ubicacion del proyecto o actividad

Tabla 4.1 Ubicacion del proyecto o actividad

Divisién politico-administrativa

Region de Magallanes y Antartica Chilena, Provincia de Tierra del
Fuego, comuna de Primavera.

Justificacion de la localizacion

Para el caso particular en estudio, existe informacién sismica
recientemente procesada que indicaria la existencia de un reservorio
con probabilidades productoras. Ademas, constituye una futura fuente
de hidrocarburos gas/liquido para ser procesados en la
Region. Mediante estudios realizados, se ha determinado que los pozos
considerados presentan reservorios de hidrocarburos confinados que
son aptos de extraer mediante el proceso de fracturacién hidraulica.

Superficie

El Proyecto no considera la intervencion de superficies adicionales a las
ya aprobadas mediante la RCA N°047/2018. Por tanto, el Proyecto
utilizara una superficie aproximada de 2,7 ha ya intervenidas por la
planchada del PAD Punta Piedra Oeste ZG-B.

Coordenadas UTM en Datum
WGS84

Coordenadas

ESTE NORTE

PAD Pozo

5 | 446.321 | 4.150.960
6 | 446.324 | 4.150.958

Punta

Piedra 7 | 446.342 | 4.150.948

Oeste 8 | 446.346 | 4.150.946

7ZG-B .

446.349 | 4.150.944
10 | 446.353 | 4.150.943

Caminos o vias de acceso

El acceso al Bloque Arenal, desde Punta Arenas, se efecttia a través de

9

Para validar las firmas de este documenté usted debe ingresar a la siguiente url
http://validador.sea.gob.cl/validar/2142871571




la Ruta CH-255 hasta el empalme con CH-257, ruta que une la
Provincia de Magallanes con la Provincia de Tierra del Fuego por el
cruce Primera Angostura. Posteriormente, se debe tomar la Ruta Y-65 y
dirigirse hacia Porvenir por aproximadamente 39,2 km, donde se
encuentra el acceso a Punta Piedra Oeste ZG-B, distante a unos 3,3 km
al Nor-Oeste por camino interior.

Referencia al expediente de | Capitulo I de la DIA, tabla 1-6
evaluacibn de los  mapas,
georreferenciacion e informacion

complementaria sobre la
localizacién de sus partes, obras y
acciones

4.2. Partes y obras del proyecto

Tabla 4.2 Partes y obras del proyecto

Nombre Descripcion Caracter Fase
Equipos y | Los equipos y elementos que integran el Temporal Construccién
Magquinaria para | proceso de fractura hidrdulica y que deben
Fractura ser instalados en la plataforma para la
hidraulica fracturacion de cada pozo, son los
siguientes:

a) Frac Van: Vehiculo desde donde se
monitorea, recibe y envia informacioén a las
demas unidades, en él se graba la
informacién proveniente desde las lineas
conectadas al pozo y de cada unidad,
permitiendo  también  visualizar en
monitores todo el desarrollo de la
operacion.

b) Estanque de Almacenamiento de agua:
Los estanques de almacenamiento de agua
dulce, tienen una capacidad de 80 m* cada
uno, donde el uso efectivo es de 75 m®.
Estos pueden variar hasta 40 unidades
dependiendo del requerimiento de la
fracturaciéon. Son equipos transportables
mediante camiones y sus dimensiones son
de aproximadamente 10 m de largo x 3,5
m ancho.

c) Estanque de Flowback: Para los pozos
se contempla la instalacién de uno o dos
estanques de 80 m® (500 bbs), cuya
funcién principal es recibir los efluentes de
la fractura (Flowback) que varian entre
30% y 50% del total del fluido empleado.
Dicho estanque sera utilizado para el
almacenamiento del flowback, obtenido
una vez terminado el proceso de fractura,
el cual pasarad por la unidad de prueba de
produccién (separador agua/petroleo/gas).
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En este proceso, el flowback retorna
gradualmente a la superficie, proceso que
podré durar hasta 5 dias, lo cual permite un
manejo adecuado. Posteriormente, a
medida que se retine el volumen necesario,
éste se transporta mediante un camién
estanque hasta una bateria de produccion.
d) Hidratador de Gel: Equipo que contiene
dos estanques de 30 bbls (4,9 m® cada
uno), y uno de 75 bbls (16,4 m®), con
dispensadores de liquidos y polvos de alta
precisién que permiten preparar el fluido
del fracturacion o gel de fracturacidn.

El uso de gel en la fractura tiene como
objeto transportar la arena dentro de la
fractura, lo cual permite que la arena logre
una distribucion homogénea en la
solucién. Dicha solucion sera utilizada
como agente de sostén de la formacion
Glauconitica una vez que la fractura se
cierre 'y esté terminada la operacién,
quedando como un soporte con alta
permeabilidad.

e) Blender o Mezclador: Equipo manejado
computacionalmente montado en un
camién, tienen como funcién dosificar y
preparar la mezcla de los diferentes
aditivos quimicos con el agua y la arena de
sostén en la proporcién de disefio teorico
simulado previamente.

f) Cami6on Arenero o Sand King: Camién
que se encarga de suministrar la arena o
agente sostén de fractura al camién
mezclador o Blender. Esta unidad posee
silos de almacenamiento y correas
transportadoras sin fin para poder entregar
el insumo de forma continua de acuerdo a
la concentracién requerida por el proceso.
La arena sostén tiene la funcion de
mantener la formacién una vez que la roca
ha sido fracturada. Esta debe permanecer
en los intersticios de la roca para permitir
el paso de los hidrocarburos, previniendo
el cierre de la fractura.

g) Bombas Fracturadoras (4 a 6): Bombas
montadas en camiones de 2.000 HP cada
una, alimentadas por el Blender, las cuales
tienen como funcién enviar el fluido de
fracturacion a la formacién objetivo.

h) Lineas de Fractura: Lineas de 3” y 4”
utilizadas para el transporte del gel de
fractura, desde las bombas de fractura
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hacia el pozo.

i) Grta de Apoyo: Unidades utilizadas para

realizar las acciones de carga de insumos y

lineas de alta presion.

Dentro de las consideraciones para el

montaje de los componentes y equipos se

tiene:

i. Direccién y fuerza del viento: En
funciéon de la direccion del viento
predominante y las caracteristicas de
la operacién, se consideraran puntos
seguros y protegidos para el
almacenamiento de insumos, tales
como big-bags cerrados, manejo y
trasvasije de arena en ambientes
cerrados 'y realizado de forma
mecanizada.

ii. Zonas de altas presiones: Se
demarcan 4areas de altas presiones.

iii. Puntos de reunién: Para cada
operacion, considerando los riesgos y
posibles contingencias se demarcaran
puntos de reunién.

iv. Area para almacenamiento insumos:
Se define también el 4rea donde se
mantendran los sacos y tambores
vaciados para su posterior traslado a
disposicién final.

Localizacion de la  unidad con

paramédicos: Asistentes durante el proceso

de fracturacion.

Fractura
Hidraulica de los
Pozos

Una vez que se ha completado la
instalacion y montaje de los equipos y
unidades auxiliares, se procedera a realizar
el proceso de fractura por cada pozo.
Previo a la fracturacion hidraulica del
pozo, se revisan todas las instalaciones de
produccién, estructura del pozo (perfil de
cementacién) y las pruebas de integridad
de la zona de interés (CBL-VDL y en caso
de ser necesario USIT).

Una vez que se tenga la evaluacion de la
cementacién del pozo, ésta serd remitida a
la Autoridad Ambiental (SMA) vy
SERNAGEOMIN Regién de Magallanes y
de la Antartica Chilena. A la fecha atin no
se realizan los controles de calidad
asociados a los perfiles de cementacién, ya
que estos se ejecutan previo a la
fracturacién.

Temporal

Operacion

Retiro de

La fase de cierre y abandono contempla el

Temporal

Abandono
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retiro de las instalaciones y equipos, asi
como también la limpieza y orden del érea,
con la finalidad de dejar la planchada en
las mismas condiciones iniciales, para que
el pozo continde operando. Esto tiene una
duracién maxima de 2 dias.

Instalaciones y
Equipos de
Fractura

4.3. Acciones del proyecto

Tabla 4.3 Acciones del proyecto

Nombre Fase
Instalar equipos para Fractura Hidrdulica de los pozos Construcciéon
Preparacién del agua y llenado de los estanques Construcciéon
Preparacion Fluidos de Fractura Operacion
Blender o0 Mezclador y Adicion de Arena Operacion
Mini - Fractura Operacién
Fracturacién Operacion
Recuperacién, Manejo, Acumulacién y Disposicién final o
Operacion
flowback
Monitoreos Operacion
Desmantelamiento o aseguramiento de infraestructura Abandono

4.4. Cronologia de las fases del proyecto o actividad

Tabla 4.4 Cronologia de las fases del proyecto o actividad

4.4.1 Fase de Construccion

Fecha estimada de inicio Abril de 2019

Parte, obra o accién que | Montaje de Estanques de Almacenamiento de Agua
establece el inicio

Fecha estimada de | Abril de 2019
término

Parte, obra o acci6én que | Instalacién de Equipos y Maquinarias
establece el término

4.4.2 Fase de Operacion

Fecha estimada de inicio Abril de 2019

Parte, obra o accién que | Preparacién del Agua para Fracturacién
establece el inicio

Fecha estimada de | Junio de 2019
término

Parte, obra o accién que | Término de la Recepcion de Flowback
establece el término

4.4.3 Fase de Cierre

Fecha estimada de inicio Julio de 2019

Parte, obra o accién que | Retiro Instalaciones y Equipos
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establece el inicio

Fecha estimada de
término

Julio de 2019

Parte, obra o accién que
establece el término

Limpieza y Orden del area

4.5. Mano de obra

Tabla 4.5 Mano de obra

Fases Numero maximo de personas
Construccién 20
Operacion 15
Cierre 20

Total 55
4.6. Fase de construcciéon
4.6.1. Partes, obras y acciones
4.6.1.1. Partes y obras

Tabla 4.6.1.1 Partes y obras
Nombre
Equipos y Maquinaria para Fractura hidraulica
4.6.1.2. Acciones
Tabla 4.6.1.2 Acciones

Nombre Descripcion
Instalar equipos para Fractura Traslado, instalacion y montaje de los equipos, maquinarias y unidades

Hidraulica de los pozos

para efectuar posteriormente la fractura hidraulica de cada uno de los
pOZos.

Los equipos y unidades a instalar corresponden a: Frac Van, Estanques de
acopio de agua, Hidratador de Gel, Blender o Mezclador, Arenero o Sand
King, Bombas Fracturadoras (4 a 6), Lineas de Fractura las cuales pueden
fluctuar entre 2" y 4", Grda de Apoyo y Estanques de Almacenamiento de
Agua y Flowback.

Preparacién del agua y llenado El proceso se inicia con el traslado y montaje de los estanques de

de los estanques

almacenamiento de agua, Estos pueden variar hasta 40 unidades
dependiendo del requerimiento de la fracturacion.

El consumo de agua en la Formacién Glauconitica se estima de hasta
3.000 m*® por fractura de cada pozo. Este volumen incluye los
procedimientos de minifractura (500 m?) y fractura.

Cada estanque tiene una capacidad de 80 m® (efectivos de utilizar: 75 m?).
Cuentan con valvulas de llenado, de evacuacién, de recirculacion
individual y se encuentran unidos colectivamente entre ellos. Para contar
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con el agua necesaria para cada fractura se considera el rellenado de los
distintos estanques de acumulacion de agua.

El agua serd suministrada mediante camiones aljibes o aguateros, donde
una vez posicionados en el punto, sera trasvasijada a los estanques. Esta
operacion se realiza con anterioridad a la operacion de fractura.

4.6.2. Suministros basicos

Tabla 4.6.2 Suministros basicos

Nombre Descripcion
El agua potable serd suministrada mediante bidones envasados,
provenientes de la ciudad de Punta Arenas, a través de empresa
Agua Potable debidamente autorizada por la Autoridad Sanitaria, cumpliendo con la

NCh N°409 Norma de Calidad de Agua Potable.

Agua Industrial

El agua industrial que se utilizard, se obtendra alternativa o
conjuntamente, segun se requiera, de cualquiera de los siguientes puntos:
a) Derecho aprovechamiento de aguas, consuntivo de ejercicio
permanente y continuo, respecto de 300 m*/dia, correspondiente al Rio
Rogers, tributario de Bahia Felipe del cual ENAP es titular.

b) Derecho de aprovechamiento de agua, consuntivo y superficial,
respecto de 120 It/seg en Rio Oscar.

El Titular del proyecto mantendra el registro y control sobre los puntos de
abastecimiento de agua industrial a emplear, que incluirda la
documentaciéon que permite tal extraccion. Ademas, remitira a la DGA,
un primer informe al inicio del proyecto, y luego en forma trimestral una
copia del citado registro.

Combustible

No existird recarga ni abastecimiento de combustible para los vehiculos
en el drea de emplazamiento del Proyecto. Dichas actividades seran
efectuadas en el servicentro de las localidades de Cerro Sombrero o
Cullen. Los grupos electrégenos en cambio seran los unicos equipos
abastecidos de combustibles en el area de Proyecto, el generador
correspondera a un equipo que integrara en la misma unidad el estanque
diésel, sistema de contencién de derrames y carcaza de insonorizacion. El
abastecimiento se realizard sobre membranas HDPE, y a través de
contenedores transportables de menor envergadura.

Servicios Higiénicos

Los servicios higiénicos consistiran en bafios quimicos los cuales seran
utilizados por el personal de la faena, segtn lo establecido en el D.S.
N°594/99 del Ministerio de Salud, Reglamento sobre Condiciones
Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo. Se considera
un bafio quimico de capacidad de 220 It cada 10 trabajadores. Este
servicio serd contratado a una empresa especializada, debidamente
autorizada por la Seremi de Salud, la cual realizard la instalacion,
mantencién y el posterior retiro de éstos, considerando una frecuencia de
limpieza 2 a 3 veces a la semana.

Una vez finalizada las actividades el titular se compromete a
reacondicionar sanitariamente el lugar que ocupaba la letrina o bafio
quimico, evitando la proliferacion de vectores, los malos olores, la
contaminacion ambiental y la ocurrencia de accidentes causados por la
instalacion.

Transporte

El personal de ENAP en Magallanes destinado a la supervision de las
obras, se transportard en camionetas (vehiculos livianos) proporcionadas
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por la misma empresa. Adicionalmente, el personal contratista utilizara su
propio transporte el que contard con todas las autorizaciones legales
correspondientes.

El nimero de viajes a considerar para el traslado de agua, comprende
hasta 600 viajes, y para el proceso de transporte del efluente de
fracturacion hasta 300 viajes si solo se considera los 6 pozos adicionales a
fracturar, distribuidos en los dias totales de la operacion.

Cada vez que se transporta el flow back desde el pozo a la bateria, se
realiza el registro de origen y destino, volumen transportado, fecha y
hora, estos datos son utilizados tanto para el control del transporte y
operacion de la bateria de produccién. Este registro sera presentado al
momento de una fiscalizacién ante la autoridad.

Energia

Durante la fase constructiva del Proyecto se utilizardn grupos
electrogenos que proveeran de energia eléctrica a las instalaciones,
equipos cuyo funcionamiento serd a base de diésel. El abastecimiento
sera por medio de camiones autorizados. El nimero estimado
corresponde de 2 a 4 equipos electrogenos de capacidades de 4 a 8 Kw
cada uno y por cada area de trabajo.

4.6.3. Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Tabla 4.6.3 Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Nombre Descripcion
El consumo de agua en la Formacién Glauconitica se estima de hasta
3.000 m® por fractura de cada pozo. Este volumen incluye los
Agua Dulce procedimientos de minifractura (500 m®) y fractura. Esta agua serd

obtenida indistintamente del Rio Roger y Rio Oscar, ambos con derechos
de aprovechamiento de agua.

4.6.4. Emisiones y efluentes

4.6.4.1. Emisiones a la atmosfera:

Tabla 4.6.4.1 Emisiones a la atmdsfera

Nombre

Descripcion

Gases y Material Particulado

El Proyecto generara emisiones a la atmosfera correspondientes a gases y
material particulado provenientes de los grupos electrogenos y al polvo en
suspension proveniente del transito vehicular del personal y de camiones.
Estas emisiones seran marginales y, respecto de la magnitud y duracién de
los efectos ambientales sobre este componente, seran minimas y de corta
duracién, no superiores a 14 dias, equivalentes a la fase de construccién
del PAD, considerando ademas la ausencia de receptores, la lejania de
centros poblados y las condiciones ambientales del sector (viento,
humedad, entre otros) que propiciaran una rapida disipacién.

De acuerdo a lo informado por el titular en Adenda, punto 3.3., durante la etapa de construccién, debido al
trafico de camiones, se generara emisiones estimadas de MP10 de 0,177 ton/dia.

4.6.4.2. Emisiones liquidas o efluentes:

Tabla 4.6.4.2 Emisiones liquidas
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Nombre

Descripcion

Aguas Servidas

Los residuos liquidos domésticos serdn producto de los bafios quimicos
utilizados en faena, cuyos efluentes (aguas servidas) seran retirados por
una empresa contratada especialmente para dicho propoésito a la cual se le
exigira realizar la disposicion final en un sitio autorizado por la Autoridad
Sanitaria. Este servicio serd contratado a una empresa especializada,
autorizada por la Seremi de Salud, la cual realizara la instalacion y
mantenciéon de los bafios quimicos y el posterior retiro de los residuos
liquidos domésticos, considerando una frecuencia de limpieza de 2 a 3
veces a la semana. Se estima una generacion total de 2,2 m>,

4.6.4.3. Emisiones de Ruido

Tabla 4.6.4.3 Ruido

Nombre

Descripcion

Ruido

El Proyecto generara emisiones de ruido en esta fase debido a los motores
de los vehiculos a utilizar y al funcionamiento de los grupos electrégenos,
sin embargo, éstas seran puntuales, y de baja magnitud debido a las
dimensiones del Proyecto, al tipo de maquinas a utilizar y a la duracién
del mismo.

El lugar donde esta localizado el Proyecto es un area de viento frecuente,
lo cual facilita que las emisiones acusticas se disipen rapidamente.
Ademas, este Proyecto se desarrollard alejado de centros poblado y
contempla un periodo aproximado de 14 dias correspondiente a la fase de
construccion.

4.6.5. Residuos

4.6.5.1. Residuos no peligrosos

Tabla 4.6.5.1 Residuos no peligrosos

Nombre

Descripcion

Residuos Sélidos Domiciliarios

Estos se almacenaran momentaneamente (mientras duren las actividades)
en tambores o capachos correctamente rotulados e identificados de
acuerdo a su clasificacién y/o composicion. Posteriormente, seran
conducidos a un vertedero autorizado, de acuerdo con una autorizacién
especifica que se dispone para tales efectos. Se estima una generacién de
0,2 toneladas

4.7. Fase de operacion
4.7.1. Partes obras y acciones

4.7.1.1. Partes y obras

Tabla 4.7.1.1 Partes y obras

Nombre

Fractura Hidraulica de los Pozos
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4.7.1.2. Acciones

Tabla 4.7.1.2 Acciones

Nombre

Descripcion

Preparacién Fluido de Fractura

El agua serd suministrada mediante camiones aljibes o aguateros, donde
una vez posicionados en el punto, serd succionada por el equipo de
filtrado.

Una vez instalado el hidratador de geles, comenzara la succion del agua
desde los estanques de agua, esto sélo si se han iniciado las operaciones.
Ante suspensién del sistema, el agua queda en condiciones de ser
reutilizada nuevamente. El hidratador de geles se encargard de enviar el
agua al Blender o Mezclador.

El agua succionada serd almacenada en el estanque de mayor tamafio
(16,4 m*® aproximados), se preparard un concentrado de gel; la
concentracion podria variar de acuerdo con lo estipulado en el programa,
sin embargo, esta se estima en 30 ppm.

Sin perjuicio de lo anterior, en los dos estanques de 4,9 m?® aproximados
(cada uno), se prepararan concentraciones mayores de gel, por ejemplo,
de aproximadamente 30 y 40 ppm, de tal manera que, si el sistema
requiere trabajar con una concentracién mayor de 30 ppm, tendra
disponibilidad de aportes mayores. Ademas, si no es requerido lo anterior,
se comienza a diluir las mayores concentraciones, utilizdndose
gradualmente en el proceso. En la actualidad Enap Magallanes utiliza tres
tipos de fluidos de fractura: Agua Frac, Gel Lineal y Gel Reticulado. Para
cada PAD se analiza cudl de estos tres sistemas se utilizard o bien una
combinacion de ellos.

Blender o Mezclador y Adicion
de Arena

Posterior al camién hidratador, el proceso contintia en el equipo Blender
0 Mezclador, el cual se encuentra instalado sobre un camioén.

La unidad mezcladora succionara el gel de fractura desde el hidratador de
geles y le adicionard de forma automatica los aditivos necesarios para la
operacion, entre los cuales se tiene: modificador de pH, entrecruzador
base borato, ruptores de gel de accion retardada, anti-emulsionantes,
reductor de friccion, reductor del filtrado (del liquido que transporta la
arena) hacia la formacién, inhibidor de hidratacién de arcillas de la
formacién. En el Anexo IX de la DIA se presentan las hojas de seguridad
de los insumos quimicos.

El proceso de preparacién del fluido de fractura, es pre - programado
computacionalmente. No obstante, de ser necesario, puede ser intervenido
manualmente, para lo cual el manejo sera acorde con el D.S. N° 594/99
del MINSAL.

Los insumos quimicos en conjunto con el gel ingresan a una centrifuga
que homogeniza la mezcla. En esta etapa, ademas, se adiciona el agente
sostén de la fractura (arena), en una concentraciéon que ird desde 0,10 a
0,90 ton/m3 de gel (1 hasta 9 IbUS/gal).

La arena, que es proporcionada al camién blender, serd suministrada
desde un camion denominado “Sand King” el cual tiene cuatro (4) silos
que permiten almacenar arenas de diferentes granulometrias necesarias
las cuales variaran de acuerdo al disefio de la fractura, en base a lo
anterior las dimensiones podrian variar entre malla US: 100, 40 - 70, 30 -
50, 20 - 40, 12 - 20.

La parte inferior de los silos del “Sand King” tienen una boca que se abre
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hidraulicamente para suministrar arena. Esta se depositard en una correa
transportadora sin fin hermética, la que de forma continua llevara al
cami6n mezclador la arena necesaria, la cual se dosificard segtn la
concentracion del programa de trabajo.

Mini — Fractura

El procedimiento de mini fractura brinda datos de disefio a partir de los
parametros asociados con la inyeccién de fluidos y la disminucién
subsiguiente de la presién. Los procedimientos finales de la tarea y los
parametros del tratamiento se refinan segtin los resultados del tratamiento
de mini fracturamiento.

Previo a la fracturacion hidraulica, se realiza el disefio de fracturacién el
que considera para el analisis, entre otros, los siguientes parametros;
litologia y mineralogia de la formacién, geometria de la fractura, fluidos
y energia del yacimiento, y configuracion fisica del pozo.

El disefio de fracturacion también considera los pozos cercanos
perforados y fracturados, asi como también la formacién estimulada, con
la finalidad de no generar interacciones y surgimientos de hidrocarburos a
través de ellos.

Fracturacion

Una vez cargada toda el agua en los estanques, la arena en el Sand-King y
los productos en el hidratador, el camion Blender alimentara mediante
cuatro mangueras de 4" de alta presion, cada uno de las bombas de
fractura de 2.000 HP localizadas en los camiones Frac, dejando siempre
un Back Up o respaldo.

Las bombas que son accionadas remotamente por la unidad denominada
Frac Van, reenviara el fluido al pozo con un caudal que variara entre 4,78
a 7,96 m3/min (30 a 50 bbl/min), y a una alta presién, por tres lineas de
3". En caso que el caudal de bombeo sea mayor a 50 bbl/min se
conectaran cuatro lineas de 3”. Esto con el objetivo de lograr la fractura
en la formacion.

Una vez alcanzado el punto de fractura en la formacion reservorio, la
fractura se continuard propagando en dos alas opuestas, desde los
punzonamientos en el Casing de 5 1/2", extendiéndose en longitud, altura
y ancho segin los parametros petrofisicos de la formacion en
aproximadamente 200 m de largo, 60 m de alto y 0,5 cm de espesor, a eso
se le llama “geometria de la fractura” la cual corresponde a la definicién
volumeétrica del area de fracturacion.

El punzonamiento es una técnica de completacion o terminacién de pozo
que tiene por objetivo realizar en la zona del reservorio, pequefios
agujeros en el interior del casing, en vista de poner en comunicacion el
interior del pozo entubado (cased wellbore) y una zona de reservorio a
producir o bien a ser fracturado. Para lograr ese canal de flujo, la técnica
utiliza lo que se denomina “carga explosiva premoldeada” la cual fluyen
una mezcla metalica a alta velocidad generando una perforacién del
casing, del cemento y la pared de la roca reservorio. El didmetro de cada
perforacion o punzado es del orden de 8 a 10 mm.

El proceso se desarrolla de la siguiente manera: Una vez que el pozo esta
terminado (i.e entubado, cementado y analizada la zona a estimular), se
procede a llevar a locacion del pozo el sistema de punzonamiento, el cual
se compone de un camion registrador, cable de acero y una sonda o
herramienta que contiene los elementos que realizaran el punzado
“canén”. Por medio del camion registrador ubicado en superficie y en
cercania del pozo, la sonda denominada Cafién es bajada al interior del
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pozo a través de un cable de acero de alta resistencia (malla de acero +
multiconductores eléctricos). El “cafién” posee distribuidos en una
longitud de 6 a 10 m, una serie de cargas explosivas denominadas en
sentido amplio “balas”. Una vez bajada la herramienta “cafion” y
posicionada en la profundidad que deseamos punzar, se acciona
telemétricamente desde superficie su ignicion, produciéndose de esta
manera el punzado del nivel objetivo. Finalizado el punzado se procede a
sacar la sonda a superficie y desmontar todo el sistema utilizado para el
punzado.

Lo anterior permitird crear una fractura o un sistema de fracturas en un
medio poroso, aumentando la permeabilidad de la roca, mediante la
inyeccion a presion de un fluido a través del borde de pozo, sobrepasando
los esfuerzos naturales de la roca y causando la “fractura del material”.
Para crear la fractura, la potencia debe ser generada por el fluido
inyectado hacia el pozo y dentro de la formacién.

Una vez que ha ingresado todo el fluido de fractura con el agente sostén
(arena) en la formacién, se detiene el bombero en superficie y la
formacién fracturada tratard de volver a su condicién original dejando
entrampada en este proceso la arena entre sus paredes, creando un nuevo
canal preferencial de alta conductividad y de esa forma aumentar la tasa
de flujo del pozo y con ello su productividad.

Dentro de las zonas de importancia de proteccion, desde un punto de vista
ambiental y estructural del pozo, se presentan las zonas donde se han
identificado acuiferos subsuperficiales, los cuales se han identificado
hasta aproximadamente los 518 mbnmm en los pozos referenciales del
presente Proyecto.

Se puede indicar que, para las condiciones de seguridad de pozos de
hidrocarburos, tanto verticales como direccionales, es posible indicar que:
- Se instalardn tuberias de acero cementadas que aislan las zonas de
acuiferos.

- El techo del yacimiento o limite superior se encuentra cementado.

Solo se fracturard una vez instalada la infraestructura sefialada, ésta
asegura que solo fluya el hidrocarburo, ingresando directamente al area
interna de la estructura que lo conducira a la superficie. Al realizar las
fracturas en los multipozos (PAD) se realizard en serie, es decir uno
después de otro y no en forma paralela. Se debe considerar que las
fracturas solo se realizan una vez perforados todos los pozos del PAD.
Luego a la fractura, el pozo se cierra para poder realizar la fractura de los
pozos siguientes.

Ademas, cabe sefialar que los antecedentes obtenidos y evaluados hasta la
fecha, indican que el area de influencia de cada pozo productor, abarca un
area eliptica en planta cuyo eje mayor mide aproximadamente 500 m y el
eje menor 300 m, por lo que el disefio del patréon de pozos se realiza
tomando en cuenta este distanciamiento, de manera que el area de
influencia de cada uno no afecte a la de los pozos aledafios.

existe la posibilidad de traslapo o superposiciéon de las fracturas del
proyecto, sin embargo, esto afectaria solo a la produccién del pozo y en
ningun caso a la estructura del mismo. Complementando lo anterior, es
relevante sefialar que los puntos por donde se efectiia la fracturacion o se
inyecta el fluido, poseen cementacién y tuberia de acero, lo cual asegura
que solo fluya el hidrocarburo, ingresando directamente al 4rea interna de
la estructura que lo conducira a la superficie.
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Se destaca que la zona de fractura tiene la caracteristica de tener una baja
permeabilidad, es decir, no fluyen naturalmente los hidrocarburos, por lo
que la afluencia de los mismos dependerd del incremento de area
fracturada o aumento del area de contacto; siendo una accion limitada,
acotada y proporcional a la cantidad de energia inyectada para efectuar la
fracturacion de la roca que se encuentra a mas de 1.500 metros bajo la
superficie.

Terminada la fracturacién del pozo, se desconectan las unidades de
inyeccion de agua y se da paso a la extraccion del fluido de fracturacion.
Este procedimiento tiene por finalidad disminuir la presiéon producto del
fracturamiento hidraulico, permitiendo que el agua inyectada en el
reservorio fluya lentamente hacia la superficie por una abertura o choke
ajustable, para controlar que la presién de flujo llegue lentamente a la
“presion de cierre de la fractura”.

Recuperacion, Manejo,
Acumulacién y Disposicién final
flowback

Una vez terminado el proceso de fractura, y alrededor de una hora
después del término del proceso, las unidades de fractura y las conexiones
de lineas al pozo se han desconectado para iniciar la extraccion del fluido
de fracturacion de la operacion. El porcentaje de retorno de fluido desde
la formacion es del 30 a 50 % por pozo fracturado, estimado en 1.500 m3
de retorno por pozo.

Este procedimiento tiene por finalidad extraer el fluido inyectado en el
fracturamiento hidraulico, el cual permitird que el agua inyectada en el
reservorio fluya hacia la superficie lentamente por un orificio o choke
ajustable. El choke ajustable permite variaciones de la apertura del
orificio desde 1/64” a 1”7, lo que permite controlar que la presién de flujo
llegue lentamente a la “presion de cierre de la fractura”, evitando la
migracion de arena al pozo. Generalmente la arena que se devuelve al
pozo, no supera el 4% inyectado.

El flow back es considerado el primer producto de fracturacién, debido a
que en su corriente contiene hidrocarburos (HC) obtenidos del proceso de
estimulacién, por lo que es transportado a las baterias, donde se realiza la
separacion del hidrocarburo.

Una vez terminado el proceso de fractura, el flow back pasa por la unidad
de prueba de produccion (separador agua/petréleo/gas), en este proceso el
flow back retorna gradualmente a la superficie, pudiendo durar este
proceso hasta 5 dias, lo cual permite un manejo adecuado del producto. A
medida que se tenga el volumen necesario en los estanques de
almacenamiento, se transportara mediante camiones hasta una bateria de
produccion a través de servicios de terceros autorizados. Dicha bateria
recepciona fluidos provenientes de procesos de perforacion, fracturacién
y operacion de distintos pozos de hidrocarburos.

La eleccion de la bateria a utilizar dependera de la capacidad de recepcién
disponible que estas tengan al momento de generarse el flow back de
cada pozo.

Monitoreos

Monitoreo de Aguas:
Con el objetivo de demostrar que la calidad del agua superficial y

subterrdnea del area cercana al PAD no se vera afectada por la realizacién
de la fracturacién, se realizard un monitoreo de aguas superficiales y
subterranea para los Hidrocarburos Totales, Fijos y Volatiles segin lo
establecido la NCH 2313/7 y para el Benceno de acuerdo a la NCh
2313/31, un mes previo a la fractura del primer pozo, al mes, a los 6
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meses y a los 2 afio de ejecucion de esta. Las coordenadas para los puntos
de muestreo son las siguientes:

Punto muestreo Este WGS 1984 Norte WGS 1984

Agua Superficial 445.228 4.151.104

Pozo Subterraneo

CB-PAG-3 449.680 4.141.389

Dichos monitoreos se deberan remitir, a no mas de un mes después de
realizados, a la Superintendencia del Medio Ambiente, con un informe de
los resultados y analisis de los mismos, y el indicador de cumplimiento es
el registro de entrega de los monitoreos a la SMA.

4.7.2. Suministros basicos

Tabla 4.7.2 Suministros basicos

Nombre

Descripcion

Agua Potable

El agua potable para consumo humano se entregard envasada mediante
bidones provenientes desde la ciudad de Punta Arenas, todo ello a través
de un servicio de aguas debidamente autorizado por la Autoridad
Sanitaria y que dard cumplimiento a lo estipulado en la NCh N° 409
“Norma de Calidad de Agua Potable”.

Combustible

No existird recarga ni abastecimiento de combustible para los vehiculos
en el drea de emplazamiento del Proyecto. Dichas actividades seran
efectuadas en el servicentro de las localidades de Cerro Sombrero o
Cullen, con respecto a las bombas hidraulicas utilizadas para el proceso
de fractura, estas también seran abastecidas en estaciones de servicios
autorizadas y en el caso de requerir carga de combustible, dicha carga se
realizara in situ utilizando camiones de transportes autorizados los cuales
a su vez seran abastecidos en estaciéon de servicio Copec ubicada en la
localidad de Cerro Sombrero. Los grupos electrogenos seran los equipos
abastecidos de combustibles en el area de Proyecto, el generador
correspondera a un equipo que integrard en la misma unidad el estanque
diésel, sistema de contencion de derrames y carcaza de insonorizacién. El
abastecimiento se realizara sobre membranas HDPE.

Arena Sostén

Los tipos de arena a utilizar pueden ser siliceas o cerdmicas las cuales
tienen una dimensién que variara en las siguientes mallas US: 10/20,
20/40, 40/70 y malla 100. Esto dependera del requerimiento del proceso,
considerando en promedio un rango de 250 ton por pozo, es decir 2.500
ton en total para el Proyecto, si consideramos un total de 10 pozos a
fracturar, y 1.500 ton para los 6 pozos en evaluacién. Para suministrar
dicha cantidad, se realizaran 6 viajes diarios con camién de 25.500 kg.

Servicios Higiénicos

Los servicios higiénicos consistirdn en bafios quimicos los cuales seran
utilizados por el personal de la faena, segtin lo establecido en el D.S. N°
594/99 del Ministerio de Salud, “Reglamento sobre Condiciones
Sanitarias y Ambientales Bésicas en los Lugares de Trabajo”. Este
servicio sera contratado a una empresa especializada y autorizada por la
SEREMI de Salud, que realizara la instalacion, mantencion y el posterior
retiro de éstos, ademas de la limpieza 2 a 3 veces por la semana. Se
considera un bafio quimico de capacidad de 220 litros cada 10
trabajadores.
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El personal de ENAP en Magallanes destinado a la supervision de las
obras, se transportard en camionetas proporcionadas por la misma
Transporte empresa. Adicionalmente, el personal contratista contara con su propio
transporte de acuerdo con los estandares exigidos por el Titular.

Se consideran 2 viajes diarios (ida y vuelta) durante la fase de operacién.

Durante la fase de operacién del Proyecto se utilizardn grupos
electrégenos que proveeran de energia eléctrica a las instalaciones,
equipos cuyo funcionamiento serd a base de diésel, cuyo abastecimiento
sera por medio de camiones autorizados. El nuimero estimado
corresponde de 2 a 4 equipos electrgenos de capacidades de 4 a 8 Kwt
cada uno y por cada drea de trabajo.

Energia

4.7.3. Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Tabla 4.7.3 Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Nombre Descripcion

Para el desarrollo de la Fase de operacion, el proyecto no requiere la extraccién ni explotacion de recursos
naturales renovables. En cuanto a utilizacién de recurso hidrico para suministros basicos y labores operativas,
no se contempla la extraccién de agua de cauces cercanos, en tanto el agua potable se considera un insumo a
adquirir mediante terceros autorizados.

4.7.4. Emisiones y efluentes

4.7.4.1. Emisiones a la atmosfera:

Tabla 4.7.4.1 Emisiones a la atmdsfera

Nombre Descripcion

Las emisiones a la atmosfera corresponden al polvo en suspension
proveniente del transito vehicular del personal y de la maquinaria
utilizada. Estas seran minimas y de corta duracién, no superiores a 46
dias.

Respecto a las emisiones asociadas a la maquinaria es importante sefialar
que todos los vehiculos utilizados durante la operacién del Proyecto se
encuentran con las respectivas revisiones técnicas al dia, con el objetivo
de que la emision de gases se encuentre controlada.

Gases y Material Particulado

4.7.4.2. Emisiones liquidas o efluentes:

Tabla 4.7.4.2 Emisiones liquidas

Nombre Descripcion

Los residuos liquidos domésticos seran producto de los bafios quimicos
utilizados en faena, cuyos desechos (aguas servidas) seran retirados por
una empresa contratada especialmente para dicho propésito a la cual se le
exigira realizar la disposicion final en un sitio autorizado por la Autoridad
Sanitaria. Junto a lo anterior es importante sefialar que la empresa
prestadora del servicio contara con el respectivo permiso de la Autoridad
Sanitaria. Este servicio serd contratado a una empresa especializada,
autorizada por la Seremi de Salud, la cual realizara la instalacion y
mantencion de los bafios quimicos y el retiro de los residuos liquidos
domésticos, con una frecuencia de 2 a 3 veces por semana. Se estima una

Residuos Liquidos Domésticos
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generacion de 5,52 m°.

Residuos Industriales Liquidos

En el caso de existir remanente de agua de los estanques, sera reutilizada
en la fracturacién de otros pozos.

4.7.4.3. Emisiones de Ruido

Tabla 4.7.4.3 Ruido

Nombre

Descripcion

Ruido

Los ruidos generados para esta fase seran emitidos por los vehiculos,
equipos y maquinaria a utilizar, sin embargo, éstas seran puntuales y de
baja magnitud debido a las dimensiones del Proyecto, al tipo de maquinas
a utilizar y a la duracién del mismo.

El lugar donde esta localizado el Proyecto es un area de viento frecuente,
lo cual facilita que las emisiones acusticas se disipen rapidamente.
Ademas, este proyecto se desarrollara alejado de centros poblado. Junto a
lo anterior, es importante destacar que las emisiones tendran un efecto
puntual y transitorio por cuanto se contempla un periodo aproximado de
46 dias, correspondiente a la operacidn (fracturacién) del proyecto.

4.7.4.4. Otras emisiones

Tabla 4.7.4.4 Otras emisiones

Nombre

Descripcion

Vibraciones

Como se ha sefialado, se proyecta realizar fractura hidraulica a
profundidades mayores que los 1.500 m, donde estas no generaran forma
de energia, radiacién o vibraciones que puedan afectar a la fauna silvestre
o poblacién.

Lo anterior, debido a que las vibraciones son unas 100.000 veces menores
que los niveles perceptibles por los seres humanos, tal y como lo sefialan
los estudios realizados para operaciones de fractura hidraulica y el estudio
del Instituto Argentino del Petroleo y Gas.

En este caso, ya que no existen referencias relacionadas con areas de
nidificacién o asentamientos de especies, se considera semejante a un
objeto sensible, como un sitio arqueolégico, lo que serd homologado a la
categoria mas sensible de la normativa de referencia, esto es, “otras
edificaciones y monumentos histéricos”. Se han realizado mediciones en
la zona de Arenal, especificamente en el pozo Chaifiarcillo Sur 12, a 50 y
100 metros desde el borde de la planchada donde se instalan los equipos
de fracturacion. no fue posible establecer si los valores maximos de
velocidad de particula observados fueron o no efecto directo de las
operaciones de fracturacion, estos valores maximos (independientemente
del fenémeno que les diera origen) medidos durante la fracturacién no
superaron el valor 2,5 mm/s, sugerido como valor limite para garantizar la
integridad estructural de edificios histéricos.

Por lo anterior, un edificio de esta naturaleza o componente asimilable no
presentaria riesgo de dafio durante este tipo de operaciones, pues se
cumple con lo estipulado en la norma alemana DIN-4150-3 1999 02 y
normas similares. De acuerdo a la evaluacion de fauna, podemos concluir
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que no habra impactos negativos sobre las potenciales especies de fauna,
durante los trabajos Fracturacion Hidraulica.

4.7.5. Residuos

4.7.5.1. Residuos no peligrosos

Tabla 4.7.5.1 Residuos no peligrosos

Nombre

Descripcion

Residuos Sélidos Domiciliarios

Estos se almacenaran momentdneamente en tambores o capachos
correctamente rotulados e identificados de acuerdo a su clasificacién y/o
composicion. Posteriormente, seran conducidos a un vertedero autorizado,
de acuerdo a una autorizacién especifica que se dispone para tales efectos.
Se estima una generacién de 0,5 ton.

Residuos Industriales No

Peligrosos

Los residuos sélidos generados serdn de origen industrial inertes — no
peligrosos- se almacenardn momentaneamente en tambores o capachos
correctamente rotulados e identificados. Posteriormente, seran conducidos
a un sitio autorizado para la disposicion de este tipo de residuos. El
Titular, guardarad una copia de disposicién de los mismos, de manera de
ser presentados a la Autoridad fiscalizadora al momento de una
inspeccion. Se estima una produccién de 0,2 ton por pozo a fracturar.

4.7.5.2. Residuos peligrosos

Tabla 4.7.5.2 Residuos peligrosos

Nombre

Descripcion

Residuos Peligrosos

Los residuos peligrosos generados seran principalmente guaipes con
aceite y pafios empetrolados, los cuales serdn manejados de acuerdo con
los procedimientos establecidos en el Plan de Manejo de RESPEL de
ENAP, al igual que los filtros en desuso que contengan las particulas que
colecten de las unidades de filtrado.

Se estima que se generaran alrededor de 0,5 ton de residuos peligrosos,
los cuales seran almacenados en el lugar de origen, para, posteriormente,
ser trasladados para su acopio temporal a la bodega de almacenamiento de
residuos peligrosos en la localidad de Cerro Sombrero destinada para
dicho efecto, la cual se encuentra autorizada por la Resoluciéon Exenta N°
027 del afio 2009, para luego ser retirados por una empresa autorizada
para su disposicion final.

4.7.5.3. Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Tabla 4.7.5.3 Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Sustancias Quimicas

Los insumos quimicos a utilizar en el proceso de fractura hidraulica son:

Producto Caracteristica Quimica Dosificacion,
Ppm
WGA-15 L Polimero-Agente gelificante De 5,0 a 8,75
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WPA-556 LL Control de pH-Buffer de bajo pH De0,3a1,0
WPA-584 L Control de pH-Buffer de alto pH De0,8a1,6
WNE-352 LN Agente tensoactivo-no emulsionante para gas De1,5a3,0
WN-353 LN Agente tensoactivo-no emulsionante De1,5a3,0
WBK-133 Quebrador interno de Geles De 1,0a 8,0
WBK-134 Quebrador interno de Geles De 0,2a2,0
WBK-139 Quebrador interno de Geles De0,2a2,0
WCS-631 LC Inhibidor de Arcillas-K Cl Cuaternario De 1,5a3,0
WXL-100 L Crosslinker activador de Gel De 0,3a0,7
WXL-101 LM Crosslinker Activador de gel por efecto de T° De1,0a5,0
WGS-160 L Estabilizador de Temperatura De 2,0 a2 10,0
BIOCLEAR 100 Bactericida De0,2a1,9
WRF-55LA Poliacrilamida — Reductor de Friccién De 0,4 a 6,0
CAT BIOCLEAR 2000 Bactericida De 0,05
WCS-363LC Inhibidor de Arcillas para Form. Shale De 1,0a4,0
WNE-373L Nano surfactante — No emulsionante De1,0a2,0
WNE-363L Surfactante — No emulsionante De1,0a2,0

Cabe mencionar que el almacenamiento y manejo de las sustancias quimicas utilizadas para la Fracturacién
Hidraulica, se realiza a través de contratistas que cuentan con las debidas autorizaciones, y se realiza en
instalaciones que cuentan con duchas de emergencia; en particular, para la fracturacion de un pozo en
especifico, adicionalmente se cuenta en terreno con kits de lavado de ojos.

Los productos quimicos utilizados para la fracturacion, corresponden a formulaciones elaboradas en
laboratorio, con especificaciones técnicas para la preparacion de la mezcla y probadas cientificamente. Se
descarta la reaccién de productos, ya que han sido formulados precisamente para no tener efectos colaterales
durante y posterior a la fracturacion del pozo.

4.8. Fase de cierre
4.8.1. Partes, obras y acciones

4.8.1.1. Partes y obras

Tabla 4.8.1.1 Partes y obras

Nombre

Retiro de Instalaciones y Equipos de Fractura

4.8.1.2. Acciones

Tabla 4.8.1.2 Acciones

Nombre Descripcion

Desmantelamiento o | La fase de cierre y abandono contempla el retiro de las instalaciones y

aseguramiento de | desmontaje de equipos, asi como también la limpieza y orden del area, con

infraestructura la finalidad de dejar la planchada en las mismas condiciones iniciales, para
que el pozo continde operando. Esto tiene una duracion maxima de 2 dias

5. IMPACTOS AMBIENTALES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD

5.1. Recursos naturales renovables
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5.1.1. Agua

Tabla 5.1.1 Agua

Agua superficial

Impacto ambiental

El consumo de agua en la Formacién Glauconitica se estima de hasta
3.000 m®> por fractura de cada pozo. Este volumen incluye los
procedimientos de minifractura (500 m?) y fractura. El agua industrial que
se utilizara en el Proyecto, se obtendra alternativa o conjuntamente, segin
se requiera, de cualquiera de los siguientes puntos:

a) Derecho aprovechamiento de aguas, consuntivo de ejercicio permanente
y continuo, respecto de 300 m?¥dia, correspondiente al Rio Rogers,
tributario de Bahia Felipe del cual ENAP es titular.

b) Derecho de aprovechamiento de agua, consuntivo y superficial, respecto
de 120 It/seg en Rio Oscar.

El Titular del proyecto mantendra el registro y control sobre los puntos de
abastecimiento de agua industrial a emplear, que incluira la documentacion
que permite tal extraccién. Ademas, remitird a la DGA, un primer informe
al inicio del proyecto, y luego en forma trimestral una copia del citado
registro.

Parte, obra o accién que lo
genera

Montaje de Equipos y Maquinaria para Fractura hidraulica

Fase en que se presenta

Construcciéon

Acuiferos

Impacto ambiental

En cuanto al agua subterranea, se han identificado acuiferos someros a una
profundidad estimada de 518 mbnmm, correspondiente al acuifero
identificado a mayor profundidad de la columna estratigrafica del pozo
Pelequén 1. Cabe indicar que a la profundidad que se realizard la
fracturacion no existirdn napas que se puedan ver afectadas. Ademas,
durante el proceso de perforacion (previo a la fractura) los pozos habran
sido completamente aislados en la zona de presencia de acuifero y en la
zona de interés (formacién objetivo de la fractura), lo cual evita la
interaccion del fluido de fractura e hidrocarburos con el acuifero. Se
considera cementar la primera etapa del pozo, que involucra los acuiferos
de agua dulce, desde aproximadamente 150 metros bajo el acuifero hasta
superficie. Esta misma zona esta cubierta por una tuberia, ademas de otras
tuberias de diferentes diametros dependiendo del pozo.

Ademas, en el Anexo 2 de la Adenda, se presentan los resultados de los
Test LOT, UCA y disefio de lechada (cementacién) de los pozos perforados
a la fecha, incorporando el estado mecanico final de éstos, antecedentes
que establecen la integridad de dichos pozos.

Parte, obra o accién que lo
genera

Fractura Hidr4ulica de los pozos

Fase en que se presenta

Construccién y Operacién
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6. ANTECEDENTES

QUE JUSTIFIQUEN

QUE EL PROYECTO O ACTIVIDAD NO

REQUIERE DE LA PRESENTACION DE UN ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

6.1.
efluentes, emisiones y residuos

Sobre la inexistencia de riesgo para la salud de la poblacién, debido a la cantidad y calidad de

Tabla 6.1 Sobre la inexistencia de riesgo para la salud de la poblacion, debido a la cantidad y calidad de
efluentes, emisiones y residuos

Impacto ambiental

Emisiones y Ruido

Existencia de poblaciéon cuya salud
pudiera verse afectada

En el drea de Proyecto y sus alrededores no existe presencia de
poblacién que pueda verse afectada por emisiones que se generen
durante las diferentes etapas del mismo, considerando que la
localidad més cercana corresponde a Cerro Sombrero, que se
encuentra a una distancia aproximada de 33,5 km del proyecto en
evaluacion. En tal sentido no existe riesgo para la salud de la
poblacién debido a efluentes, emisiones o residuos que pueda
generar el Proyecto.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta riesgo para la salud de
la poblacion debido a la cantidad y calidad de los efluentes, emisiones o residuos, en consideracion a lo
dispuesto en el articulo 5 del Reglamento del SEIA:

a) La superacion de los valores de las
concentraciones y periodos
establecidos en las normas primarias
de calidad ambiental vigentes o el
aumento o disminucién significativos,
segun corresponda, de la concentracion
por sobre los limites establecidos en
éstas. A falta de tales normas, se
utilizaran como referencia las vigentes
en los Estados que se sefialan en el
articulo 11 del Reglamento.

Las emisiones atmosféricas del proyecto, corresponden
principalmente al polvo en suspensién proveniente del transito
vehicular del personal y de la maquinaria, ademas de la emision de
gases derivados de los motores de dichos vehiculos y maquinarias,
a los que se suman los provenientes del uso de los grupos
electrogenos y bombas fracturadoras. Para la fase de construccién
las emisiones no superaran 14 dias, mientras que, para la fase de
operacion, no seran superiores a 46 dias. Por ultimo, respecto de la
fase de cierre, habra transito vehicular del personal y retiro de los
camiones con maquinaria, por lo que las emisiones seran minimas
y de corta duracién, no superiores a 2 dias de duracién.

Ademas, cabe mencionar que todos los vehiculos utilizados durante
esta etapa se encuentran con las respectivas revisiones técnicas al
dia, y que las emisiones de los grupos electrégenos que se utilicen
durante la ejecucién de las distintas fases del Proyecto, seran muy
acotadas en el tiempo ya que no corresponden a fuentes fijas de
emision.

Es importante indicar que en ningtn caso las fracturas de los
distintos pozos se realizardn de manera simultdnea, en ninguna de
las fases, ya que estan condicionadas a la planificacién y
disponibilidad de maquinaria de ENAP y, por lo tanto, las
emisiones seran espaciadas en el tiempo.

b) La superacién de los valores de
ruido establecidos en la normativa
ambiental vigente. A falta de tales
normas, se utilizaran como referencia
las vigentes en los Estados que se
seflalan en el articulo 11 del
Reglamento.

Las emisiones de ruido durante todas las etapas provendran de la
maquinaria a utilizar para las actividades propias de fracturacion,
sin embargo, tendran una duracién acotada como maximo de 62
dias por lo que se considerarian poco significativas. Por otra parte,
las actividades a realizar se ejecutardn en un area acotada,
alrededor de la cual no se identifican receptores o viviendas
habitadas que pudieran verse afectadas por estas emisiones. A
saber, el lugar habitado mdas cercano corresponde a Cerro
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Sombrero, que se encuentra a una distancia aproximada de 33,5 km
en linea recta del presente Proyecto.

Adicional a lo anterior, es importante sefialar que no se estima
alteracion sobre receptores sensibles producto del ruido generado
por el Proyecto, dado que el drea de emplazamiento del Proyecto es
un area rural de viento frecuente, lo cual facilita que las emisiones
acusticas se disipen rapidamente.

Por norma de operacién, todo el personal involucrado en el proceso
contara con proteccion auditiva obligatoria.

c¢) La exposicion a contaminantes
debido al impacto de las emisiones y
efluentes sobre los recursos naturales
renovables, incluidos el suelo, agua y
aire, en caso que no sea posible evaluar
el riesgo para la salud de la poblacién
de acuerdo a las letras anteriores.

Las emisiones y efluentes del Proyecto no provocaran impactos
significativos sobre los recursos naturales renovables, incluidos el
suelo, agua y aire, esto, dado que las obras y acciones del mismo
seran puntuales y de baja magnitud, ademas del tipo de maquinas a
utilizar y a la duracién del Proyecto en si.

Las emisiones y efluentes que se consideran en el Proyecto,
corresponden a las siguientes:

* Emisiones atmosféricas;

» Emisiones Sonoras (Ruido);

* Efluentes; y,

* Residuos.

El Proyecto no significa exposicion de la poblacién a ningtin tipo
de contaminante ya que las emisiones se encontraran bajo los
niveles maximos exigidos por la normativa, los efluentes y residuos
del Proyecto seran manejados conforme a la normativa vigente y

no se generaran efluentes producto de las obras asociadas al
Proyecto.

d) La exposicion a contaminantes
debido al impacto generado por el
manejo de residuos sobre los recursos
naturales renovables, incluidos el
suelo, agua y aire.

La cantidad de residuos generados por el Proyecto no provocaran
impactos significativos sobre los recursos naturales renovables,
incluidos el suelo, agua y aire.

El Proyecto en sus distintas etapas considera la emisién de
residuos: sdlidos y liquidos, los que se detallan a continuacién y
corresponden a la generacion de los distintos residuos por pozo:

* Residuos Soélidos Domiciliarios (RSD);

* Residuos liquidos domiciliarios (RLD);

* Residuos Industriales So6lidos (RISES);

* Residuos Industriales Liquidos (RILES); y,

* Residuos Sélidos Peligrosos (RESPEL).

El manejo de todos los residuos considerard su adecuada
segregacion, apropiado almacenamiento, transporte y disposicion
final, por lo tanto, su afectacién sobre los recursos naturales
renovables sera nula.

Dadas las caracteristicas de los residuos so6lidos y el modo de
tratamiento y disposicion final, se puede concluir que tales residuos

no generaran impactos sobre recursos naturales renovables ni
presentaran riesgos para la salud de la poblacion.
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6.2. Sobre la inexistencia de efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire

Tabla 6.2 Sobre la inexistencia de efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire

Impacto ambiental

Suelo, Agua y Aire

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta efectos adversos
significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire,
en consideracion a lo dispuesto en el articulo 6 del Reglamento del Reglamento del SEIA:

Recursos naturales renovables escasos,
Unicos o representativos.

Una de las principales preocupaciones del proyecto, es la no
afectacion de acuiferos los que se han identificado a una
profundidad inferior a los 518 mbnmm, mientras que las
operaciones de la fractura hidraulica de pozos se efectuaran a
partir de los 1.500 mbnmm, existiendo una distancia a los
acuiferos aproximada a los 1.000 metros. Ademaés, durante el
proceso de perforacién (previo a la fractura) los pozos habran
sido completamente aislados en la zona de presencia de
acuifero y en la zona de interés (formacion objetivo de la
fractura), lo cual evita la interaccién del fluido de fractura e
hidrocarburos con el acuifero. Es norma cementar la primera
etapa del pozo, que involucra los acuiferos de agua dulce, desde
al menos 150 metros bajo el acuifero hasta superficie. Esta
misma zona estd cubierta por una tuberia, ademéas de otras
tuberias de diferentes diametros dependiendo del pozo.

De acuerdo a lo comprometido en la DIA de Genérica Sub-
Bloques Arenal de perforacién de pozos, previo a la fractura el
Titular remitira la evaluacién de la cementacién de cada pozo,
con el respectivo analisis CBL y las medidas de control en
deficiencia de cementacién a la Superintendencia del Medio
Ambiente y al Servicio de Geologia y Mineria.

a) La pérdida de suelo o de su capacidad

para  sustentar  biodiversidad  por
degradacién, erosién, impermeabilizacién,
compactacion ) presencia de
contaminantes.

El Proyecto se desarrolla por completo sobre areas habilitadas
expresamente para la extraccion de hidrocarburos, en tal sentido
no habrd pérdida de suelo o de su capacidad para sustentar
biodiversidad por degradacién, erosion, impermeabilizacién,
compactacion o presencia de contaminantes, ya que la
planchada se encontrard construida y no se requiere habilitar
nuevas dreas para efectuar la fracturacion.

El presente Proyecto se emplazard sobre un area previamente
intervenida por actividades mineras actuales e histéricas, razén
por la cual su afectaciéon en general se considera como poco
significativa. El Proyecto contempla la utilizacion de una
planchada que ya se encuentra construida previo a la
fracturacion, correspondiente a la planchada del PAD Punta
Piedra Oeste ZG-B, la que presenta un area de 2,7 ha.

A continuacion, se analizan los efectos sobre el suelo o de su
capacidad para sustentar la biodiversidad:

Degradacion: el Proyecto no considera la intervencion de
nuevas areas o del suelo, ya que se emplazarad sobre un area
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previamente intervenida por actividades mineras actuales e
histéricas, por lo que su afectacion se considera poco
significativa.

Erosion: el Proyecto no considera la intervencion de zonas
denudadas de vegetacion que posteriormente puedan provocar
procesos erosivos de intensidad variable en su éarea de
emplazamiento. Ademdas, no se generara subsidencia del
terreno, debido a que el fluido de fracturacion hidraulica se
canalizard en su totalidad por tuberias (casing), sin generar
contacto con la roca durante el trayecto del agua hasta llegar al
punto de inyeccion.

Impermeabilizacién: los estanques de almacenamiento que se
utilizaran para el almacenamiento de las aguas provenientes del
proceso de fracturacién contardn con todas las medidas
necesarias para evitar la percolacion de fluidos hacia
potenciales napas o acuiferos, considerando la utilizacién de
membranas HDPE.

Compactacion: el Proyecto no considera la compactacion del
suelo del area del Proyecto debido a que, tal como se sefiald
anteriormente se emplazara sobre una planchada existente y
aprobada ambientalmente.

Presencia de contaminantes: el suelo sera protegido del
contacto con hidrocarburos mediante el uso de membranas
HDPE para la adecuada aislacion. Adicionalmente se llevara a
cabo un adecuado manejo de los residuos.

Segun lo indicado es factible indicar que el Proyecto no
generara pérdida de suelo o de su capacidad para sustentar
biodiversidad por degradacién, erosion, impermeabilizacion,
compactacion o presencia de contaminantes no generando
efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de
los recursos naturales renovables.

b) La superficie con plantas, algas,
hongos, animales silvestres y biota
intervenida,  explotada, alterada o
manejada y el impacto generado en dicha
superficie. Para la evaluacién del impacto
se deberd considerar la diversidad
biolégica, asi como la presencia y
abundancia de especies silvestres en
estado de conservacion o la existencia de
un plan de recuperacion, conservacion y
gestion de dichas especies, de
conformidad a lo sefialado en el articulo
37 de la Ley 19.300.

Para la localizacién de la planchada del PAD se realizaron las
inspecciones ambientales remitiendo el Informe Medio
Ambiental (IMA) a la SMA, correspondiente a la Declaracion
de Impacto Ambiental Genérica de procedencia, aprobada bajo
la RCA N°047/2018.

En cuanto a la flora, en tal IMA se indica que la construcciéon de
la planchada no afectard vegetacion listada en categoria de
conservacion, MMA (2016).

Respecto a la fauna, las especies registradas durante la
prospeccion correspondiente, forman parte de la poblacién que
se encuentra en los tipos de hébitat que se describen de acuerdo
a las comunidades vegetales que comprenden el area del PAD,
segun registros anteriores de la literatura referida (Araya et al.
1995; Blanco et al. 2001; Venegas y Sielfeld 1998; Yanez y
Muiioz 2000, Texera, 1973; Vuilleumier, 1985, 1995). Las aves
y mamiferos registrados tienen bastante movilidad, por lo que
durante los trabajos para este proyecto se alejarian del area.
Ademas, en el IMA de referencia se indica que la planchada no
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se localiza cercana a lugares donde se concentre fauna nativa
asociada a habitats de relevancia para su nidificacion,
reproduccion o alimentacion, o listada en categoria de
conservacion, MMA (2016).

El titular realizara una revision al area del proyecto y su buffer
correspondiente, previo al inicio de los trabajos, a fin de
descartar la presencia de especies de fauna en algun estado de
conservacion, que hayan colonizado estos lugares y tomar las
medidas correspondientes si lo amerita, de tal forma de
asegurar que no habrad efectos significativos sobre este
componente ambiental.

Conforme a lo indicado, se puede sefialar que la ejecucion del
Proyecto no afectara la superficie con plantas, algas, hongos,
animales silvestres y biota.

¢) La magnitud y duracién del impacto del
proyecto o actividad sobre el suelo, agua o
aire en relacién con la condicién de linea
de base.

En cuanto a la magnitud del Proyecto este contempla la
utilizacién de una planchada que previo a cada fractura se
encontrard construida, y no se requerira habilitar nuevas éareas
para efectuar la fracturacion, siendo la superficie total del
Proyecto de 2,7 ha correspondientes a la planchada del PAD
Punta Piedra Oeste ZG-B.

Respecto de la duracién de cada una de sus fases se contempla
un periodo no superior a 62 dias, correspondientes a la
construccién-montaje, operacion-fracturacién y
cierre/abandono del proyecto.

El torno a esto, el Titular considera todas las medidas de
proteccién sobre el suelo, agua o aire, esto, considerando la
magnitud y duracion del Proyecto sobre los recursos antes
sefialados.

Suelo: Respecto a la componente suelo, no se intervendran
nuevas areas no evaluadas y aprobadas para la perforacion del
PAD. Cabe indicar que tal como se ha sefialado con anterioridad
a lo largo del presente documento, el Proyecto se desarrolla
sobre areas habilitadas expresamente para la extraccién de
hidrocarburos, en tal sentido no habra pérdida de suelo o de su
capacidad para sustentar biodiversidad por degradacidn,
erosion, compactacion o presencia de contaminantes, ya que la
planchada, previo a cada fractura se encontrara construida.

Respecto a  impermeabilizaciéon, los estanques de
almacenamiento temporales que se utilizaran para el
almacenamiento de las aguas provenientes del proceso de
fracturacion contaran con todas las medidas necesarias para
evitar la percolacion de fluidos hacia potenciales napas o
acuiferos.

Agua: el desarrollo del Proyecto requerird del uso de agua
industrial, equivalente a 3.000 m3 por pozo, los cuales seran
obtenido mediante el Derecho de Aprovechamiento de aguas
con que cuenta el Titular.

Respecto al agua superficial, el Proyecto no afectara cuerpos o
cursos de agua. En el Anexo VI de la DIA, se adjunta el Plan de
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Monitoreo de Aguas subterraneas y superficiales,
representativas del area de emplazamiento del Proyecto, ya que
a pesar que no se identifican afecciones al recurso hidrico, el
Titular monitoreara la calidad de las aguas superficiales de los
sectores asociados a sus actividades.

En cuanto al agua subterranea, se han identificado acuiferos
someros a una profundidad estimada de 518 mbnmm (Ver
Anexo VIII y Anexo XIV de la DIA, estudio Hidrogeolégico e
informes Geoldgicos), correspondiente al acuifero identificado
a mayor profundidad de la columna estratigrafica del pozo
Pelequén 1. Cabe indicar que a la profundidad que se realizara
la fracturacién no existiran napas que se puedan ver afectadas.
Ademas, durante el proceso de perforacion (previo a la fractura)
los pozos habran sido completamente aislados en la zona de
presencia de acuifero y en la zona de interés (formacion
objetivo de la fractura), lo cual evita la interaccién del fluido de
fractura e hidrocarburos con el acuifero. Es norma cementar la
primera etapa del pozo, que involucra los acuiferos de agua
dulce, desde al menos 150 metros bajo el acuifero hasta
superficie. Esta misma zona estd cubierta por una tuberia,
ademaés de otras tuberias de diferentes didmetros dependiendo
del pozo.

Ademas, cabe mencionar que actualmente se han perforado 2
pozos del PAD Punta Piedra Oeste ZG-B, sin detectarse
acuiferos con capacidad de surgencia durante la perforacién de
la fase de superficie, lo cual puede replicarse a los otros pozos
que conforman el PAD, dado que estdn en una misma zona o
estrato donde las caracteristicas estratigraficas se mantienen.

Aire: el Proyecto contempla la generacién de emisiones
atmosféricas y ruido producidas por los vehiculos y
maquinarias a utilizar durante su desarrollo, no obstante, estas
se evaltian en duracién acotada, estimada en 62 dias, y de baja
magnitud, ademas, debido a las condiciones de viento frecuente
en la zona, se estima su rapida disipacion.

Conforme a lo indicado, la realizacion del Proyecto no afectara
los componentes suelo, agua o aire en relacién con su condicion
de linea de base.

d) La superacion de los valores de las
concentraciones establecidos en las
normas secundarias de calidad ambiental
vigentes o el aumento o disminucion
significativos, segtn corresponda, de la
concentracién por sobre los limites
establecidos en éstas. A falta de tales
normas, se utilizardn como referencia las
normas vigentes en los Estados que se
sefialan en el articulo 11 del Reglamento.
En caso que no sea posible evaluar el
efecto adverso de acuerdo a lo anterior, se
considerard la magnitud y duracién del

En relacion al efecto generado sobre la biota y la condicién de
linea base, se reitera que el Proyecto se llevara a cabo sobre
superficies construidas al momento de realizar la estimulacion
de cada pozo y no considera la intervencién de nuevas éareas,
respecto a la fauna, se estima que ésta se desplazara hacia otros
sectores mientras se ejecutan las actividades del Proyecto. En
cuanto a la condicién base del entorno, se descarta su
alteracion, ya que los efluentes y residuos generados por el
Proyecto seran tratados o manejados adecuadamente, sin
generar afectacién o contaminacién del lugar, mientras que las
emisiones atmosféricas y el ruido tendran una rapida disipacién
por el viento frecuente en la zona, ademas de ser minimas y
acotadas. Por otro lado, el agua industrial que se requerira para
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efecto generado sobre la biota por el
proyecto o actividad y su relacion con la
condicion de linea de base.

el proceso de estimulacién del pozo sera obtenida a través de
los derechos de aprovechamiento con que cuenta el Titular.

Conforme a lo indicado, la realizacion del Proyecto no afectara
la biota ni la condicién de linea de base del entorno.

e) La diferencia entre los niveles
estimados de ruido con proyecto o
actividad y el nivel de ruido de fondo
representativo y caracteristico del entorno
donde se concentre fauna nativa asociada a
hébitats de relevancia para su nidificacion,
reproduccion o alimentacién.

En el area de Proyecto no se encontraron especies de aves ni
mamiferos en problemas de conservacion, de acuerdo al “Libro
Rojo de Vertebrados Terrestres de Chile” (CONAF, 1993), a su
vez tampoco se encontraron especies incluidas en el listado de
especies con alguna categoria de riesgo, clasificadas por MMA.
Adicionalmente no se detectaron sitios de importancia en
cuanto a diversidad faunistica respecta, que pudiesen ser
indicadores de riqueza especifica, como tampoco sectores
asociados a habitat excepcionales, sitios de crianza de especies
en peligro, o areas de concentracion de fauna relevantes.

De acuerdo con lo anterior, las emisiones de ruido no tendran
efectos negativos o significativo sobre lugares donde se
concentre fauna nativa asociada a hébitats de relevancia para su
nidificacién, reproduccion o alimentacién.

f) El impacto generado por la utilizacion
y/o manejo de productos quimicos,
residuos, asi como cualesquiera otras
sustancias que puedan afectar los recursos
naturales renovables.

Los productos quimicos a utilizar para la fracturacion,
corresponden a formulaciones elaboradas en laboratorio, con
especificaciones técnicas para la preparacion de la mezcla y
probadas cientificamente. Se descarta la reaccion de productos,
ya que han sido formulados precisamente para actuar en
conjunto, sin generar reacciones y no generar efectos
colaterales posteriores a la fracturaciéon del pozo. Estos
productos serdan manipulados por personal debidamente
capacitado en el manejo de sustancias quimicas y contard con
todos los elementos de seguridad que la actividad requiere, con
protocolos de trasporte, acopio y manejo de las sustancias,
acorde a las exigencias de la industria petrolera, garantizando
que la manipulacién y almacenamiento no tendrad contacto con
el medio natural. En caso de generarse alguna contingencia o
emergencia asociada al manejo o manipulacion de productos
quimicos o en el caso de derrames, se procedera segin el Anexo
X de la DIA.

Respecto a los residuos del proyecto, éstos estan identificados y
seran debidamente manejados, de acuerdo a la normativa
ambiental aplicable.

g) El impacto generado por el volumen o
caudal de recursos hidricos a intervenir o
explotar, asi como el generado por el
transvase de una cuenca o subcuenca
hidrogréfica a otra, incluyendo el generado
por ascenso o descenso de los niveles de
aguas subterraneas y superficiales. La
evaluacién de dicho impacto debera
considerar siempre la magnitud de la
alteracién en:

g.1. Cuerpos de aguas subterrdneas que

El Proyecto no considera intervenir o explotar recursos hidricos
del sector que denote una afectacién en el componente.

Durante la fase de construcciéon se necesitara agua industrial
para comenzar con el llenado de los estanques, para
posteriormente en la fase de operacién llevar a cabo la
fracturacion;- FEsta agua se obtendra alternativa o
conjuntamente,  segin se  requiera, del  Derecho
aprovechamiento de aguas, consuntivo de ejercicio permanente
y continuo, respecto de 300 m3/dia, correspondiente al Rio
Rogers, tributario de Bahia Felipe del cual ENAP es titular y/o
derecho de aprovechamiento de agua, consuntivo y superficial,
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contienen aguas fosiles.

g.2. Cuerpos o cursos de aguas en que se
generen fluctuaciones de niveles.

g.3. Vegas y/o bofedales que pudieren ser
afectadas por el ascenso o descenso de
los niveles de aguas.

g.4. Areas o zonas de humedales,
estuarios y turberas que pudieren ser
afectadas por el ascenso o descenso de
los niveles de aguas subterrdneas o
superficiales.

g.5. La superficie o volumen de un
glaciar susceptible de modificarse.

respecto de 120 It/seg en Rio Oscar. La empresa contratista
trasladara agua en camiones aljibes o cisterna, y los depositara
en los estanques de 80 m? cada uno hasta alcanzar el volumen
necesario para cada fractura, hasta llenar los puntos de acopio
(dependiendo del volumen a ocupar por fractura, localizacién
geografica, condiciones climaticas, entre otros).

Es relevante sefialar que se llevara a cabo una fractura a la vez,
utilizando hasta 3.000 m® por cada pozo. Dicho volumen a
extraer no generara impacto significativo en el caudal del Rio
Rogers o Rio Oscar, debido a la periodicidad y volumen que no
superara la cuota de extraccion permitida.

El agua de uso industrial utilizada, sélo serad transportada y
recepcionada para las operaciones presentando una guia de
despacho, emitida por ENAP Magallanes, la cual indicara el
volumen transportado.

El agua para consumo humano se entregard envasada en
bidones provenientes desde Punta Arenas, de algun servicio de
aguas autorizado por la Autoridad Sanitaria y que dara
cumplimiento a lo estipulado en la NCh. N° 4009.

Los acuiferos someros se han identificado a una profundidad
inferior a los 518 mbnmm, mientras que las operaciones de la
fractura hidraulica de pozos se efectuaran a partir de los 1.500
mbnmm, existiendo una distancia a los acuiferos aproximada a
los 1.000 metros. Ademas, durante el proceso de perforacién
(previo a la fractura) los pozos habran sido completamente
aislados en la zona de presencia de acuifero y en la zona de
interés (formacién objetivo de la fractura), lo cual evita la
interaccion del fluido de fractura e hidrocarburos con el
acuifero. Es norma cementar la primera etapa del pozo, que
involucra los acuiferos de agua dulce, desde al menos 150
metros bajo el acuifero hasta superficie. Esta misma zona esta
cubierta por una tuberia, ademas de otras tuberias de diferentes
didmetros dependiendo del pozo.

Con lo sefialado se evitara la intervenciéon o contacto con
cuerpos de agua subterrdneos, por lo que se descarta algtn
impacto sobre aguas fosiles.

h) Los impactos que pueda generar la
introduccién de especies exOticas al
territorio nacional o en 4reas, zonas o0
ecosistemas determinados.

El Proyecto no considera la introduccion de especies exoéticas al
territorio nacional o en areas, zonas o0 ecosistemas
determinados.

6.3. Sobre la inexistencia de reasentamiento de comunidades humanas o alteracién significativa de
los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos

Tabla 6.3 Sobre la inexistencia de reasentamiento de comunidades humanas o alteracién significativa de los
sistemas de vida y costumbres de grupos humanos

Impacto ambiental

Medio Humano

Existencia de grupos humanos en el area
de influencia

El centro urbano mas cercano es Cerro Sombrero y se ubica a
mas de 33,5 km en linea recta al Proyecto. Ademds, no existen
grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas en el drea de
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influencia del Proyecto.

Reasentamiento de comunidades

humanas

El proyecto se ejecutard en una planchada existente, por lo que
no implica reasentamiento de comunidades humanas.

Los siguientes antecedentes

justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracion

significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, en consideracién a lo dispuesto en el

articulo 7 del Reglamento del SEITA:

a) La intervencién, uso o restriccién al
acceso de los recursos naturales
utilizados como sustento econémico del
grupo o para cualquier otro uso
tradicional, tales como uso medicinal,
espiritual o cultural.

El centro urbano mas cercano es Cerro Sombrero, ubicado a mas
de 33,5 km. Las principales actividades econémicas de la
comuna de Primavera, corresponden a la mineria y ganaderia. En
relaciéon a la mineria, ésta se desarrolla principalmente por
ENAP Magallanes, pactando uso de servidumbre con los
propietarios de los predios.

El Proyecto en evaluacién durante las etapas de construccion y
operacion efectuard las actividades de transporte mas
significativas, haciendo uso de las vias de acceso existentes para
transportar agua industrial, insumos, equipos, maquinarias,
personal al area del Proyecto y flowback, actividades estimadas
en 62 dias. No obstante, se considera que éstas no causaran
afectacion al acceso de los recursos naturales utilizados como
sustento econdmico por los grupos humanos identificados.

b) La obstruccién o restriccién a la libre
circulacion, conectividad o el aumento
significativo de los tiempos de
desplazamiento.

El mayor flujo vial del Proyecto se generard durante la fase de
operacion de éste, asociado principalmente al transporte de agua
industrial y flowback. Esta actividad se realizara a través de las
rutas publicas: Ruta 9 Norte, CH-255, CH-257 e Y-65, ademas
de caminos interiores para llegar a la locacién. Los insumos y
equipos requeridos para la fracturacién hidraulica de cada pozo
provendran desde la ciudad de Punta Arenas, localidad de Cerro
Sombrero y desde puntos de captacion de agua autorizados.
Considerando el escenario mas conservador para cada una de las
fases del Proyecto, en el cual se pudieran generar de forma
simultanea en un mismo dia los viajes asociados a todas las
actividades del Proyecto, por lo cual en este escenario se tendria
que:

* La fase de construccién podria generar 43 viajes diarios.

* La fase de operacion podria generar 35 viajes diarios.

* La fase de cierre podria generar 15 viajes diarios.

No obstante, es importante sefialar que parte de los flujos diarios
considerados en este escenario conservador no se generaran de
forma constante, como, por ejemplo; aquellas actividades con
flujos puntuales y que se mantienen al interior de la planchada
(ambulancia, equipo de fracturacion, entre otros).

Tal como se indic6 anteriormente, estos flujos se generarian
principalmente en las Rutas Y-65, Y-655 y CH-257, ya que el
flujo que generaria el Proyecto por la ruta CH255 y Ruta 9, son
marginales, como por ejemplo las asociadas al transporte de
personal e insumos.

Dado que el mayor flujo vial estimado a nivel diario para la
condicién mas desfavorable de transporte del Proyecto se
generard durante la Fase de Construccion (43 viajes diarios), a
continuacion, se presenta el analisis para dicha fase, bajo el
entendido que los flujos y aportes de las fases de operacion y
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cierre sobre la vialidad utilizada, seran menores:

* 20 viajes que transitaran en la interseccion de las rutas Y-65 e
Y-655 (Punto de Control N°20 del Plan Nacional de Censos
(MOP, 2016)), los cuales estan asociados al transporte de agua
industrial desde el Rio Rogers y Oscar. Este flujo diario es el
mismo que se desplegara en la fase de operacion del Proyecto en
esta interseccién.

* 23 viajes diarios que se generaran en la interseccién de las rutas
Y-65 y CH 257 (Punto de Control N°18 del Plan Nacional de
Censos (MOP, 2016)), los cuales estan asociados al resto de las
actividades descritas. Por esta interseccion se estima que durante
la fase de operacion se generen un maximo de 15 viajes diarios,
asociados principalmente al transporte de flowback y
movilizacién del personal.

Atendiendo lo anterior, el transporte de camiones asociado al
punto de captacion del Rio Rogers (10 viajes diarios),
corresponderia al 7,3% del TMDA de esa ruta (137). Por su
parte, el transporte requerido para abstecimiento de agua del
punto de captacién del Rio Oscar (10 viajes diarios), seria del
3,0% del TMDA de esa ruta (331). Finalmente, para el caso del
flujo vial generado por el transporte de agua industrial
proveniente de ambos puntos de captacién (20 viajes dia) sobre
la ruta Y-65 hasta el camino interno para acceder a la planchada,
el aporte del proyecto no supera el 6% del TMDA de esa ruta
(341).

Por su parte, los restantes 23 viajes diarios estimados en forma
conservadora para la fase de construccion que se generaran en la
interseccion de la ruta Y-65 y CH-257, no superara el 13% del
TMDA de esa ruta (186).

¢) La alteracion al acceso o a la calidad
de bienes, equipamientos, servicios o
infraestructura bésica.

La ejecucién y operacion del Proyecto no afectard de manera
directa y/o indirecta el acceso a bienes, equipamientos o
servicios, tales como vivienda, transporte, energia, salud,
educacién y servicios sanitarios asociados al bienestar basico en
ninguna de sus fases, tanto para grupos humanos como
comunidades indigenas u otro tipo de poblacién protegido por
leyes especiales. Lo anterior dado que se utilizardn las
instalaciones existentes en la localidad de Cerro Sombrero, la
cual se ubica aproximadamente a 33,5 km del Proyecto y los
trabajos especificos considerados se desarrollaran alejados de
centros poblados.

El aumento en el flujo vehicular producto de las actividades del
Proyecto corresponde a una pequefia fracciéon del total de
vehiculos que circulan por las rutas sefialadas, por lo tanto, el
Proyecto no producird impacto en la vialidad ni alterard la
seguridad vial de los caminos utilizados, debido que éstos ya son
ampliamente utilizados para el transito de vehiculos de todo tipo
y para el flujo vehicular de las faenas mineras existentes.

d) La dificultad o impedimento para el
ejercicio o la manifestacion de
tradiciones, cultura o intereses
comunitarios, que puedan afectar los
sentimientos de arraigo o la cohesién

Las manifestaciones de tradiciones, cultura o intereses
comunitarios, se desarrollan en la localidad de Cerro Sombrero.
Estas no seran afectadas de manera alguna por las actividades o
acciones del Proyecto, especificamente por el flujo vehicular
diario asociado a las fases del Proyecto, ya que este serd
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social del grupo.

marginal respecto al nivel de ocupacién actual de las rutas
principales, y como maximo, equivalente a 62 dias.

El Proyecto no genera la dificultad o impedimento para el
ejercicio o la manifestaciéon de tradiciones, cultura o intereses
comunitarios, que puedan afectar los sentimientos de arraigo o la
cohesion social, ya que no se identifican grupos humanos en el
area del Proyecto.

Para los grupos humanos pertenecientes a

pueblos indigenas, ademas de las
circunstancias sefialadas
precedentemente, se considerara la
duracién y/o magnitud de la alteracién en
sus formas de organizacion social
particular.

Respecto a los grupos humanos pertenecientes a pueblos
indigenas, no se identifican éstos en el sector, por lo que no se
alterara alguna forma de organizacién social particular.

6.4. Sobre la inexistencia de localizacion en o proxima a poblaciones, recursos y areas protegidas,
sitios prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser
afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar

Tabla 6.4 Sobre la inexistencia de localizacion en o proxima a poblaciones, recursos y areas protegidas,
sitios prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, asi
como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar

Impacto ambiental

Valor Ambiental del Territorio

Existencia de poblaciones protegidas

No existe poblaciones protegidas en el area de influencia del
proyecto

Existencia de recursos y areas protegidas,
sitios prioritarios para la conservacion,
humedales protegidos, glaciares y zona
con valor ambiental

No existe recursos y areas protegidas, sitios prioritarios para la
conservacion, humedales protegidos, glaciares y zona con valor
ambiental en el area de influencia del proyecto

Los siguientes antecedentes

justifican que el proyecto o actividad no se localizacién en o proxima a
poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y
glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende
emplazar, en consideracion a lo dispuesto en el articulo 8 del Reglamento del SEIA.

Susceptibilidad de afectar poblaciones
protegidas, considerando la extension,
magnitud o duracién de la intervencién
en areas donde ellas habitan.

En el area de desarrollo del Proyecto no existen poblaciones
susceptibles de ser afectadas, debido a que dicha é&rea se
encuentra distante a 33,5 Km de la localidad de Cerro Sombrero,
el cual corresponde al centro poblado mas cercano.

Susceptibilidad de afectar recursos y
areas protegidas, sitios prioritarios para la
conservacion, humedales protegidos,
glaciares o territorios con valor
ambiental, se considerara la extension,
magnitud o duracion de la intervencién
de sus partes, obras o acciones, asi como
de los impactos generados por el
proyecto o actividad, teniendo en especial
consideracion los objetos de proteccién
que se pretenden resguardar.

por dicha institucion. Ademas, el area de emplazamiento del

y humedales protegidos, ni sectores considerados dentro de las

De acuerdo a los antecedentes recopilados a partir del servicio
Nacional de Turismo, el area de influencia del Proyecto no se
encuentra dentro de los niicleos o polos de desarrollo definidos

Proyecto, no presenta zonas que estén en o proximas a glaciares

categorias del Sistema Nacional de Areas Protegidas del Estado,
en especial aquellos que puedan ser clasificados como Areas
Protegidas, Parques Nacionales y/o Monumentos Nacionales o
que por sus caracteristicas puedan ser catalogados como
Patrimonio Nacional.

En cuanto a é&reas protegidas respecta, la mas cercana
corresponde especificamente al Monumento Natural Laguna Los
Cisnes, el cual se encuentra aproximadamente a 64 km del area
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| del Proyecto.

6.5. Sobre la inexistencia de alteracion significativa, en términos de magnitud o duracién, del valor
paisajistico o turistico de una zona

Tabla 6.5 Sobre la inexistencia de alteracion significativa, en términos de magnitud o duracién, del valor
paisajistico o turistico de una zona

Impacto ambiental Valor paisajistico o turistico

Existencia de valor turistico En el éarea de influencia del proyecto, no se presenta valor
turistico

Existencia de valor paisajistico En el area de influencia del proyecto, no se presenta valor
paisajistico

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracién
significativa del valor paisajistico o turistico de una zona, en consideracion a lo dispuesto en el articulo 9 del
Reglamento del SEIA:

a) La duraci6n o la magnitud en que se La zona en que se emplazara el Proyecto no presenta un valor
obstruye la visibilidad a una zona con paisajistico 51gn1f1cat1V0.. _
valor paisajistico. Producto de la ejecucion del Proyecto existird transito de

maquinarias, vehiculos menores y camiones, no obstante, no se
identifica alguna obstruccién visual significativa al paisaje, ya
que el proyecto se ubica al interior de predios privados con
acceso restringido y no se localiza cercano a caminos o
carreteras principales desde donde podria ser observado por
transetintes. Ademas, la ejecucién del Proyecto tendrd una
duracién estimada de 62 dias y se realizara al interior de una
planchada ya construida.

Por lo indicado, la duraciéon o la magnitud del Proyecto no
obstruiran la visibilidad a alguna zona con valor paisajistico.

b) La duracién o la magnitud en que se De acuerdo a lo estipulado en el documento “Plan Regional de
alteren atributos de una zona con valor Desarrollo Urbano Region de Magallanes y la Antartica Chilena”
paisajistico. se extrae que las zonas de influencia directa para este Proyecto

son: “Areas de desarrollo Preferentemente Turistico” (PRDU de
la Regi6n de Magallanes y Antartica Chilena, “Caracterizacion
Referencial del Territorio en cuanto a Potencial Turistico”, Fig.
24), las que corresponden a territorios que han sido incluidos en
las éareas de interés turistico establecidas por el Plan Maestro de
Turismo. Asimismo, existen también “Areas Preferentemente
Turisticas en Areas Snaspe”, aproximadamente a 64 Km del 4rea
de emplazamiento del Proyecto, que corresponde
especificamente al Monumento Natural Laguna Los Cisnes.
Cabe mencionar que el area de influencia directa del Proyecto no
se encuentra emplazada dentro de ninguna de las areas turisticas
recién mencionadas, por lo que se puede afirmar que la
realizacién de este Proyecto no tendria efectos significativos en
el desarrollo turistico de la comuna.

Dado lo anterior, no se veran alterados los atributos de una zona
con valor paisajistico o turistico, considerando que el presente
proyecto no se localiza préximo a dichas zonas, entendiéndose
que una zona tiene valor turistico cuando, teniendo valor
paisajistico, cultural y/o patrimonial, atrae flujos de visitantes o
turistas hacia ella.
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La duracion o magnitud en que se
obstruya el acceso o se alteren zonas con
valor turistico.

El proyecto en evaluacién no se encuentra emplazado dentro de
ninguna zona con valor turistico, encontrandose a 64 km del
Monumento Natural Laguna Los Cisnes, por lo que no habra
obstruccién de acceso o alteracion de dichas zonas.

6.6. Sobre la inexistencia de alteracion de monumentos, sitios con valor antropolégico, arqueolégico,
historico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural

Tabla 6.6 Sobre la inexistencia de alteracion de monumentos, sitios con valor antropolégico, arqueoldgico,
historico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural

Impacto ambiental

Patrimonio Arqueologico

Existencia de monumentos sitios con
valor antropolégico, arqueoldgico,
histérico y, en general, los pertenecientes
al patrimonio cultural.

En el area de influencia, no existen monumentos, sitios con valor
antropologico, arqueolégico, histérico y, en general, los
pertenecientes al patrimonio cultural, incluyendo el patrimonio
cultural indigena y Monumentos Nacionales.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteraciéon de
monumentos, sitios con valor antropolégico, arqueolégico, historico, y en general, los pertenecientes al
patrimonio cultural, en consideracién a lo dispuesto en el articulo 10 del Reglamento del SEIA:

a) La magnitud en que se remueva,
destruya, excave, traslade, deteriore,
intervenga o se modifique en forma
permanente algiin Monumento Nacional
de aquellos definidos por la Ley
N°17.288.

El 4rea donde se realizara la fracturacion de pozos, corresponde
a una plataforma de perforacién que se encontrara construida
previo a cada fracturacién, por lo cual el Proyecto no involucra
la alteracion o deterioro de algin sitio definido como
Monumento Nacional, en consecuencia, el Proyecto no
removerd, destruird, trasladard, deteriorard, intervendra o
modificard en forma permanente algiin Monumento Nacional de
aquellos definidos por la Ley N° 17.288.

En el caso de realizar algtin tipo de descubrimiento patrimonial,
se cumplird con lo establecido en los Articulos 26° y 27° de la
Ley N° 17.288 de Monumentos Nacionales y los Articulos 20° y
23° del Reglamento de la Ley N° 17.288, sobre excavaciones y/o
prospecciones arqueoldgicas, antropolégicas y paleontoldgicas.
Por lo tanto, ante algin hallazgo durante las actividades de
construccion, se paralizardn en forma inmediata las faenas que
puedan afectarlos y se procedera a informar al Consejo de
Monumentos Nacionales para que este organismo determine los
procedimientos a seguir.

b) La magnitud en que se modifique o
deteriore en  forma  permanente
construcciones, lugares o sitios que por
sus caracteristicas constructivas, por su
antigiiedad, por su valor cientifico, por su
contexto histérico o por su singularidad,
pertenecen al patrimonio cultural,
incluido el patrimonio cultural indigena.

El desarrollo del Proyecto no se ejecutara en zonas que cumplan
con lo indicado en el literal b) precedente, por lo tanto, no
existirdA modificacion o deterioro en forma permanente de
construcciones, lugares o sitios que, por sus caracteristicas
constructivas, por su antigliedad, por su valor cientifico, por su
contexto histérico o por su singularidad, pertenezcan al
patrimonio cultural.

¢) La afectacién a lugares o sitios en que
se lleven a cabo manifestaciones propias
de la cultura o folclore de algtin pueblo,
comunidad o grupo humano, derivada de
la proximidad y naturaleza de las partes,

En el drea de Proyecto y sus alrededores, no existen lugares o
sitios en que se lleven a cabo manifestaciones habituales propias
de la cultura o folclore de alguna comunidad o grupo humano
sujetas a una eventual afeccion por parte de la implementacion
del Proyecto y el desarrollo de sus actividades, por lo cual no
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obras y/o acciones del proyecto o
actividad, considerando especialmente a
los grupos humanos indigenas.

existira afectacion sobre los lugares o sitios descritos en este
literal.

Cabe mencionar que el Proyecto no se localiza en o cercano a
algin Monumento Nacional de aquellos definidos por la Ley N°
17.288, sea terrestre o subacuatico, conforme a la revisién
realizada de los listados publicados y oficializados por el
Consejo de Monumentos Nacionales
(http://www.monumentos.cl).

7. MEDIDAS RELEVANTES DE LOS PLANES DE CONTINGENCIAS Y EMERGENCIAS

7.1.

Plan de prevencion de contingencias y emergencias

Las medidas o acciones relevantes del plan de prevencion de contingencias y emergencias son las siguientes:

7.1.1 Riesgo o contingencia Derrame de Fluidos del Proceso de Fracturacion

Tabla 7.1.1. Riesgo de Derrames

Fase del proyecto a la que aplica

Construccién y Operacién

Emplazamiento, parte, obra o accién

asociada

Este Plan tiene por objetivo establecer un conjunto de
actividades de prevencion, contingencia y acciones de control
frente a emergencias relacionadas con situaciones de riesgos
ambientales en el almacenamiento temporal de los fluidos del
proceso de fracturacién recuperadas en los estanques de
almacenamiento, dentro de la zona del proyecto.

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Las medidas de prevencién estan enfocadas a:
- Instalacién de Estanques

- Condiciones Operacionales

- Procedimientos Preventivos

El Plan de Emergencia esta asociado a:

- Acciones

- Procedimientos de Emergencia ante derrames de fluidos del
proceso de fracturacién desde los estanques de almacenamiento.

- Procedimientos de Emergencia en el Transporte de los fluidos
del proceso de fracturacion.

Forma de control y seguimiento

En caso de tener un incidente ambiental, se informara
inmediatamente a la Superintendencia del Medio Ambiente de la
activacién del Plan.

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

1. Dar aviso INMEDIATO al Supervisor de operaciones de esta
situacién, detener el procedimiento de fracturacion.

2. Informar inmediatamente el incidente ambiental al

coordinador de Medio Ambiente ENAP.
3. Dar aviso a la autoridad dentro de las primeras 24 horas.

4. Se deberd realizar una contencién manual; a través de la
construccion de cunetas y/o pretiles.

5. Cuando se ha controlado el derrame, se procederd a
normalizar el area, lo cual consiste en: regularizar los pretiles o
tapar las canaletas utilizadas para la contencion y recuperacién
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del agua no filtrada, mediante un cami6n vaccum.

6. El material contaminado serd depositado en tambores y
trasladados al sitio de acopio de residuos ubicado en las
instalaciones de ENAP Magallanes.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacién del Plan de
Emergencia

Se dard aviso telefonico a la Superintendencia de
medioambiente (SMA) del incidente, con antecedentes e
informacion general dentro de las primeras 24 horas.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcién
detallada

Anexo III de la DIA

7.1.2 Riesgo o contingencia Manejo de Productos Quimicos y Derrames

Tabla 7.1.2. Derrame productos quimicos

Fase del proyecto a la que aplica

Construccién y Operacién

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Este Plan tiene por objetivo establecer un conjunto de
actividades y acciones de control frente a las contingencias y
emergencias relacionadas con situaciones de riesgos ambientales
en el manejo de productos quimicos, asi como también en el
caso de posibles derrames, tanto en la etapa de Montaje de
equipos como en la Fracturacién Hidraulica

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

El Plan de Contingencia estard compuesto por una serie de
acciones y procedimientos que se activaran para enfrentar y
controlar situaciones que puedan presentarse y afectar a las
personas y al medio ambiente.

Las medidas de contingencia estan enfocadas fundamentalmente
a prevenir los incidentes ambientales que podrian darse durante
las siguientes actividades:

* Manipulacién, traslado y disposicion final de aditivos
quimicos; y
* Derrames de aditivos quimicos.

Forma de control y seguimiento

En el caso de ser necesario, se definira un programa de Medidas
de Descontaminacion de la zona del derrame, que incorpore la
metodologia de evaluacion y la efectividad de las medidas, para
ser aprobado por la Direccion General de Aguas (DGA) en el
caso de contaminacion hidrica, y por el Servicio Agricola
Ganadero (SAG), en el caso de contaminacion de suelos.
Complementariamente, se elaborara y programara un monitoreo
y seguimiento de las variables ambientales afectadas, indicando
parametros a monitorear, area de monitoreo, procedimientos y
frecuencias de éstos, que en este caso también deberan ser
aprobados por la DGA y el SAG.

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

En caso de derrame u otros accidentes asociados con el manejo
de los aditivos quimicos, se deberan seguir las siguientes
indicaciones:

1. Verificar que se cuente con el material y equipo minimo ante
emergencias, el cual debera estar disponible para su utilizacién
inmediata.
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2. El trabajador que detecte un derrame debera notificar
inmediatamente al Encargado del Equipo.

3. Todas las actividades a realizar, deberan ser analizadas
previamente mediante un Anélisis de Riesgo del Trabajo (ART),
destinado a controlar los riesgos de esta operacidn.

4. Para la contencién y recoleccién de derrames en tierra, se
realizard una evaluacion detallada antes de iniciar las labores de
recoleccion y limpieza, considerando su posible infiltracion.

5. Dar aviso INMEDIATO al Encargado de Medio Ambiente de
ENAP del evento de emergencia.

6. Dar aviso a la Autoridad dentro de las primeras 24 horas.

7. No se pondra en peligro la seguridad del personal de ENAP ni
la de otros, alertando a todas aquellas personas que se
encuentren en el area.

8. Se debera establecer contacto con el Encargado de Medio
Ambiente de ENAP, quién definira el plan de accién y designara
al personal encargado de las labores de emergencia.

9. Se informar4d a la central de comunicaciones, proporcionando
la mayor informacién posible, quién informara al resto de los
trabajadores del Proyecto.

Dentro de las primeras 24 horas de ocurrido un incidente, se

Oportunidad y vias de comunicacion a la | dar4 aviso telefénico a la Superintendencia del medioambiente.
SMA de la activacién del Plan

Referencia a documentos del expediente | Anexo X de la DIA
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

8. NORMATIVA DE CARACTER AMBIENTAL APLICABLE
La normativa de caracter ambiental aplicable al proyecto y su forma de cumplimiento es la siguiente:

8.1. Normas relacionadas con las partes, obras, actividades o acciones, emisiones, residuos y
sustancias peligrosas del proyecto

8.1.1. D.S. N°55 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones. Establece normas de
emision aplicables a vehiculos motorizados pesados que indica

Tabla 8.1.1. D.S. N°55

Componente/materia: Transporte y emisiones
Otros  cuerpos  legales | Decreto Supremo N° 4 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.
asociados Establece Normas de Emision de Contaminantes Aplicables a los Vehiculos

Motorizados y Fija los Procedimientos para su Control.

Decreto Supremo N° 54 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.
Establece norma de emision aplicables a vehiculos motorizados medianos que
indica.

Fase del proyecto a la que | Construccién, Operacion y Cierre
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Parte, obra, accion, | Las actividades de construccion, operacién y cierre del Proyecto requeriran el
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emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

traslado de maquinaria, materiales e insumos indicados en el cuerpo legal
analizado, los cuales serdn transportados por las rutas de acceso al Proyecto.

Forma de cumplimiento

Respecto de las emisiones asociadas a vehiculos motorizados pesados, es
importante sefialar que todas las maquinarias y vehiculos utilizados durante la
construccion, operacién y cierre se encontraran con las respectivas revisiones
técnicas al dia.

Indicador que acredita su

Registros de Revisiones Técnicas al dia.

cumplimiento
Forma de control y | Durante las fases de construccién, operaciéon y Cierre del Proyecto se
seguimiento mantendran en las obras los Registros de Revisiones Técnicas al dia.
8.1.2. D.S. N°144/1961 del Ministerio de Salud. Establece Normas Para Evitar
Emanaciones o0 Contaminantes Atmosféricos de Cualquier Naturaleza
Tabla 8.1.2. D.S. N°144
Componente/materia: Emisiones

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccién, Operacion y Cierre

cumplimiento
Parte, obra, accion, | Se produciran emisiones atmosféricas correspondientes a material particulado
emision, residuo o | y gases durante las fases de construccion, operacién y cierre del Proyecto,

sustancias a la que aplica

como consecuencia de la remocién de tierra, movimientos de maquinaria,
flujo de vehiculos, resuspensién de polvo por transito en rutas pavimentadas y
no pavimentadas y por la combustién de motores tanto de maquinaria como
de los vehiculos que forman parte de éste.

Forma de cumplimiento

El Titular cumplira con todas las condiciones y requisitos establecidos en este
decreto, adoptando medidas que impidan el escurrimiento de materiales y la
dispersion de polvo. El Proyecto generara gases de combustion y material
particulado, s6lo de manera temporal, acotado en el espacio y circunscrito en
gran parte durante la fase de construccion, como consecuencia del transito de
camiones y maquinarias por caminos no pavimentados y los trabajos
asociados a movimiento de tierra. Se dard cumplimiento a esta norma para
todos los vehiculos y maquinarias utilizados en el Proyecto, teniendo sus
respectivas mantenciones y revisiones técnicas al dia, con el objetivo de que
la emision de gases se encuentre controlada y de acuerdo a lo previsto.

Indicador que acredita su

Registros de Revisiones Técnicas al dia.

cumplimiento Registros de mantenciones de todos los vehiculos y maquinarias

Forma de control y | Durante las fases de construccién, operacién y Cierre del Proyecto se
seguimiento mantendran en las obras los Registros de Revisiones Técnicas y mantenciones

de todos los vehiculos y maquinarias que formen parte del Proyecto.
8.1.3. D.S. N°1 del Ministerio del Medio Ambiente. Aprueba reglamento del registro de
emisiones y transferencias de contaminantes, RETC
Tabla 8.1.3. D.S. N°1
Componente/materia: Emisiones

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccién, Operacion y Cierre

cumplimiento
Parte, obra, accién, | Transporte de equipos e insumos, y manejo de residuos.
emision, residuo 0
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sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Durante todas las fases del Proyecto se mantendran en las obras los Registros
de Revisiones Técnicas al dia.

El Titular dard cumplimiento a la presente normativa incorporando los
residuos que generarda como consecuencia del Proyecto en los registros
anuales de residuos por ENAP. Asimismo, realizard la declaraciéon de sus
residuos la que registrara la naturaleza, volumen y destino de los residuos
solidos generados.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Registros de Revisiones Técnicas al dia.
Comprobante de reporte anual de residuos (Incluidas la Ventanilla Unica —
VU).

Forma de control y | Durante todas las fases del Proyecto se mantendran en las obras los Registros
seguimiento de Revisiones Técnicas al dia.
Se mantendra en faena el comprobante de reporte anual de residuos (Incluidas
la Ventanilla Unica — VU).
8.1.4. D.S. N°38 del Ministerio del Medio Ambiente. Establece norma de emision de ruidos
generados por fuentes que indica, elaborada a partir de la revision del D.S. N°
146/1997.
Tabla 8.1.4. D.S. N°38
Componente/materia: Ruido

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccién, Operacion y Cierre

cumplimiento
Parte, obra, accién, | El Proyecto se encuentra ubicado en una zona definida como rural, donde las
emision, residuo o | emisiones de ruido para las etapas del Proyecto seran originadas por los

sustancias a la que aplica

motores de la maquinaria y vehiculos a utilizar. Las fuentes de emision de
ruido mas relevantes seran las provenientes del transito vehicular de vehiculos
menores producto de las labores del Proyecto, asi como el traslado de
insumos, materiales y personas.

Forma de cumplimiento

El Proyecto no afectara ningtin sitio poblado residencial o industrial, debido a
la lejania con centros poblados o eventual receptor, a los factores climaticos y
a la corta duracion de la faena, donde sus emisiones tendran un efecto puntual
y transitorio por cuanto se contempla un periodo no superior a 62 dias, y de
baja magnitud debido a las dimensiones del Proyecto y al tipo de maquinas a
utilizar en cada etapa, para ello se realizardn las mantenciones
correspondientes a las maquinarias y equipos del Proyecto. Se realizaran
inducciones al personal que trabaje en faena con la finalidad de establecer
medidas preventivas para atenuar las emisiones sonoras. Sin perjuicio de lo
anterior, se indica que se cumplira en todo momento con los limites maximos
permitidos por el D.S. N° 38/2011 del MMA, que establece “Norma de
emision de ruidos generados por fuentes que indica”.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Registro de mantenimiento de la maquinaria y equipos que contengan la
fecha, estado y aprobacién de cada mantencién realizada. Registro de charlas
e inducciones relativas a medidas preventivas para atenuar las emisiones
sonoras.

Forma de
seguimiento

control 'y

El Titular dispondra de los registros de mantenimiento de la maquinaria y
equipos, ademas de los correspondientes a charlas e inducciones relativas a
medidas preventivas para atenuar las emisiones sonoras, para su fiscalizacion
seglin sea necesario.

45

Para validar las firmas de este documenté usted debe ingresar a la siguiente url
http://validador.sea.gob.cl/validar/2142871571




8.1.5.

DFL N°725 del Ministerio de Salud. Codigo Sanitario

Tabla 8.1.5. DFL N°725

Componente/materia:

Residuos

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard

Construccién, Operacion y Cierre

cumplimiento
Parte, obra, accién, | El Proyecto generara residuos soélidos y liquidos durante la ejecucién de sus
emision, residuo o | fases, los que seran debidamente manejados y dispuestos

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Los residuos sélidos generados por el Proyecto en todas sus fases, se
almacenardan momentaneamente en tambores o contenedores correctamente
rotulados e identificados de acuerdo a su clasificacion, tipologia y/o
composicion. Posteriormente, seran conducidos a un lugar autorizado para su
disposicion final. Los residuos liquidos domésticos (aguas servidas) durante
todas las fases del Proyecto seran producto de los bafios quimicos utilizados
en faena, cuyos efluentes seran retirados por una empresa especializada en la
materia y contratada especialmente para dicho propésito a la cual se le exigira
realizar la disposicién final en un sitio autorizado por la Autoridad Sanitaria.
En este contexto indistintamente del tipo de residuo se contempla su manejo a
través de la habilitacion de areas y facilidades para el almacenamiento
temporal de estos residuos hasta su retiro, transporte y disposiciéon final
realizado por una empresa autorizada.

Indicador que acredita su
cumplimiento

- Registro de almacenamiento de residuos, rotulados e identificados de
acuerdo a su clasificacién y/o composicion.

- Copia de las autorizaciones pertinentes de los distintos contratistas,
emanadas de la Autoridad para ejecutar las labores de retiro de residuos.

- Comprobante de ingreso al relleno sanitario, bodega de almacenamiento
temporal o centro de disposicién final autorizado.

- Copia de aprobacién del Plan de Manejo de Residuos Peligrosos.

- Documentos de acreditaciéon de transporte, habilitacion, retiro de bafios
quimicos y saneamiento del sector.

Forma de
seguimiento

control y

Registro de almacenamiento de los residuos cumpliendo con la normativa
vigente en cuanto a su correcta rotulacién e identificacion de acuerdo a su
clasificacién y/o composicion. El Titular asegurard que el retiro de los
residuos correspondera a un gestor autorizado para su manejo, el cual contara
con las autorizaciones pertinentes emanadas de la Autoridad para ejecutar las
labores. Se mantendrd una copia de las autorizaciones pertinentes de los
distintos contratistas, emanadas de la Autoridad para ejecutar las labores
seflaladas. Se mantendrd en faena, comprobante de ingreso al relleno
sanitario, bodega de almacenamiento temporal o centro de disposicion final
autorizado.

8.1.6.
Minera.

D.S. N°132/2004 del Ministerio de Mineria. Aprueba Reglamento de Seguridad

Tabla 8.1.6. D.S. N°132

Componente/materia:

Residuos

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se darad
cumplimiento

Construccién, Operacion y Cierre
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Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

El Proyecto corresponde a una propuesta de desarrollo minero, por lo que se
encuentra en el &mbito de esta regulacion.

Forma de cumplimiento

El presente Proyecto dard cumplimiento a todas las disposiciones relativas a
componentes ambientales establecidos en el Reglamento de Seguridad
Minera. El Articulo 70°. Precedente sera cumplido ya que forman parte de la
Politica Ambiental de la Empresa.

Indicador que acredita su
cumplimiento

* Registro de despacho e ingreso de los residuos al vertedero municipal
* Registro de despacho e ingreso de los RESPEL a la bodega temporal
* Registro de entrega de los RESPEL a una empresa autorizada

Forma de control y | Se mantendra en faena los comprobantes de ingreso de residuos a los
seguimiento respectivos sitios autorizados.
8.1.7. D.S. N°148/2003 del Ministerio de Salud. Aprueba Reglamento Sanitario sobre
Manejo de Residuos Peligrosos.
Tabla 8.1.7. D.S. N°148
Componente/materia: Residuos Peligrosos

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Operacién

cumplimiento
Parte, obra, accion, | El proyecto generara residuos peligrosos en la etapa de operacidn, los cuales
emision, residuo o | serdn principalmente guaipes con aceite y pafios empetrolados, EPP

sustancias a la que aplica

contaminados, los filtros en desuso que contengan las particulas que colecten
de las unidades de filtrado, entre otros. Los residuos peligrosos generados
seran manejados de acuerdo con los procedimientos establecidos en el Plan de
Manejo de RESPEL de ENAP.

Forma de cumplimiento

El Proyecto contempla la generacion de residuos peligrosos, éstos seran
almacenados en el lugar de origen, para posteriormente ser trasladados para
su acopio temporal a la bodega

de almacenamiento temporal de residuos peligrosos en Cerro Sombrero
destinada para dicho efecto, la cual se encuentra autorizada por la Resolucion
Exenta N° 027 del afio 2009, para luego ser retirados por una empresa
autorizada para su disposicion final. Se tomaran todas las precauciones para
evitar accidentes o acciones inapropiadas producto del mal manejo de
residuos peligrosos. Asi como también se tomaran las precauciones y medidas
necesarias para prevenir su inflamacién o reaccién, y para evitar derrames,
descargas o emanaciones de sustancias peligrosas al medio ambiente.

Los residuos peligrosos generados seran manejados de acuerdo con los
procedimientos establecidos en el Plan de Manejo de RESPEL de ENAP,
asimismo estos residuos seran declarados en el reporte anual de residuos.

Indicador que acredita su

Registros de Plan de manejo de RESPEL

cumplimiento
Forma de control y | Se mantendran los registros asociados al cumplimiento de la declaracion y
seguimiento seguimiento de los residuos peligrosos, que segin el D.S. N° 1/2013, debe

efectuarse en la plataforma del RETC, ademas de la Copia de aprobacion del
Plan de manejo de RESPEL.
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8.1.8. Ley 20.551/2011 del Ministerio de Mineria. Regula el Cierre de Instalaciones y
Faenas Mineras.
Tabla 8.1.8. Ley 20.551
Componente/materia: Cierre de Faenas Mineras

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard

Cierre

cumplimiento
Parte, obra, accién, | El Proyecto corresponde a una propuesta de desarrollo minero, por lo que, se
emision, residuo 0 | encuentra en el &mbito de esta regulacion.

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

El titular cumplira con lo sefialado en la Ley 20.551 y presentara el respectivo
plan de cierre de forma sectorial al Servicio para su aprobacién de acuerdo a
lo sefialado en el Articulo 4°.

Indicador que acredita su

Plan de cierre aprobado

cumplimiento
Forma de control y | Ejecuciéon del Plan de cierre aprobado y la estabilidad fisica y quimica del
seguimiento lugar donde opero a faena.
8.1.9. D.S. N°594 del Ministerio de Salud. Aprueba Reglamento sobre condiciones
sanitarias y ambientales basicas en los lugares de trabajo
Tabla 8.1.9. D.S. N°594
Componente/materia: Ruido y Residuos

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccién, Operacion y Cierre

cumplimiento
Parte, obra, accion, | Durante la fase de construccién, operacion y cierre, los trabajadores estaran
emision, residuo o | expuestos a niveles de ruido, producto de las actividades propias del Proyecto.

sustancias a la que aplica

El Proyecto contempla la participacién de trabajadores para todas las fases del
Proyecto, para los cuales se deben proveer las condiciones establecidas por el
reglamento, por tanto, se generara aguas servidas, residuos, peligrosos y no
peligrosos en la fase de construccién/operacion/cierre.

Forma de cumplimiento

Tanto el Titular como sus contratistas entregaran a su personal las
protecciones auditivas adecuadas para realizar los trabajos que generen ruidos
molestos segun corresponda, es decir ruidos estables o fluctuantes superiores
a un nivel de presién sonora continuo equivalente de 85 dB(A).

En todas las fases se cumplird con las disposiciones que se establecen en el
decreto, solicitando las autorizaciones respectivas para la disposicion de
residuos so6lidos fuera del predio, disponiéndose y gestionandose en todo caso
en lugar autorizado. Articulos 16°, 17°, 21°, 24°, 26° El Proyecto generara
aguas servidas provenientes de bafios quimicos. Aguas servidas que seran
retiradas por una empresa especializada en la materia y contratada
especialmente para dicho proposito, la cual se encargard ademas realizar la
disposicion final en un lugar donde le esté habilitado con autorizacion.
Articulo 18° y 42°: ENAP en Magallanes posee un contrato para la
eliminacién de todos sus residuos, asi como también una autorizacién
municipal que le permite depositar en sus vertederos residuos industriales no
peligrosos y asimilables a domiciliarios (RSD).

Articulo 19°: ENAP cumplird y solicitara a las empresas que realicen el
tratamiento o disposicion final de sus residuos industriales fuera del predio,
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cuenten con autorizacion sanitaria, previo al inicio de tales actividades.
Articulo 20°: ENAP en Magallanes cuenta con un Plan de Manejo de
Residuos Peligrosos autorizados por la autoridad sanitaria que esta vigente y a
la vez con contratos que garantiza su disposicién final. Como se sefial6 en el
Capitulo I, los residuos industriales no peligrosos seran retirados y
transportados al vertedero autorizado por una empresa autorizada.

La disposicion y tratamiento de los residuos industriales sélidos se efectuara
por una empresa debidamente autorizada por la SEREMI de Salud
competente, lo que se acreditara mediante la presentacion de los antecedentes
pertinentes a la autoridad sanitaria.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Registro asociado a la entrega de los Elementos de Proteccién Personal (EPP).
Copia de aprobacion del Plan de Manejo de Residuos Peligrosos.

Documento de despacho y recepcion de residuos a vertedero o relleno
sanitario.

Copias de los contratos relativos a la empresa de gestion de residuos.

Copia de autorizacion sanitaria de la empresa transportista para el tratamiento
o disposicion final de sus residuos industriales.

Documentos de despacho y recepcion de aguas servidas (bafios quimicos).

Se mantendra un registro asociado a la entrega de los Elementos de Proteccién
Personal (EPP), los cuales indicardn el tipo de EPP entregado, el nombre,
R.U.T. y firma del trabajador al cual se le entrego.

Se mantendran en faena las copias de aprobaciéon del Plan de Manejo de
Residuos Peligrosos, los documentos de despacho y recepcién de residuos a
vertedero o relleno sanitario, las copias de los contratos relativos a la empresa
de gestion de residuos, las copias de la autorizacion sanitaria de la empresa
transportista para el tratamiento o disposicién final de sus residuos
industriales fuera del predio. Documentos de despacho y recepcién de aguas
servidas (bafios quimicos).

Forma de control vy
seguimiento
8.2.

8.2.1.

Normas relacionadas con componentes ambientales (fauna, vegetaciéon y flora, suelo, agua,
patrimonio cultural)

Decreto con Fuerza de Ley N°1122 del Ministerio de Justicia, Codigo de Aguas

Tabla 8.2.1. DFL N°1122

Componente/materia:

Agua

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard

Construccién y Operacién

cumplimiento
Parte, obra, accién, | Durante la etapa de construccién y operacién se necesitara agua industrial
emision, residuo o | para el llenado de los estanques. Para ello una empresa contratista trasladara

sustancias a la que aplica

agua en camiones aljibes o cisterna, y los depositara en los estanques de 80
m3 cada uno hasta alcanzar el volumen necesario para cada fractura. El agua
industrial que se utilizara, se obtendra del Rio Rogers y Oscar, donde existen
constituidos los derechos de aprovechamiento de aguas.

Forma de cumplimiento

El Titular realizara la extraccién de recurso hidrico conforme a lo autorizado,
que podrad obtenerse alternativa o conjuntamente, seguin se requiera, de
fuentes que cuentan con derechos de aprovechamiento de agua. El agua de
uso industrial utilizada desde el derecho de aprovechamiento de aguas del
Titular, solo serd transportada y recepcionada para las operaciones
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presentando una guia de despacho, la cual indicard el volumen transportado.
Por otra parte, se dard cumplimiento a la prohibicién de botar a los canales
sustancias, basuras, desperdicios y otros objetos similares que alteren la
calidad de las aguas.

Indicador que acredita su
cumplimiento

- Copia de los derechos de aprovechamiento de agua.
- Copia de las guias de despacho del agua industrial utilizada.

Forma de
seguimiento

control y

Se mantendra en faena copia de los derechos de aprovechamiento de agua con
que cuenta el Titular. El Titular cumplira y hara exigible a sus contratistas la
prohibicion de botar a los canales substancias, basuras, desperdicios y otros
objetos similares, que alteren la calidad de las aguas, a través de un control y
seguimiento en las obras del Proyecto. Se mantendra en faena copia de las
guias de despacho del agua industrial utilizada, la cual indicara el volumen
transportado y estara disponible en faena en caso de fiscalizacion por parte de
la autoridad.

8.2.2.
Nacionales

Ley 17.288 del Consejo de Monumentos Nacionales. Ley sobre Monumentos

Tabla 8.2.2. Ley 17.288

Componente/materia:

Patrimonio Cultural

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se darad
cumplimiento

Construccién, Operacion y Cierre

Otros cuerpos legales

Decreto Supremo N° 484 del Ministerio de Educacion. Reglamento de la Ley
N° 17.288, Sobre Excavaciones y/o Prospecciones Arqueologicas,
Antropologicas y Paleontologicas.

Parte, obra, accion,
emision, residuo o
sustancias a la que aplica

El Proyecto se desarrollara en zonas intervenidas, como lo son caminos de
acceso y planchada (perteneciente al proyecto de perforacion del PAD
involucrado).

Forma de cumplimiento

En caso de efectuarse un hallazgo arqueolégico o paleontoldgico durante la
etapa constructiva, operativa o de cierre, el titular informarad de inmediato y
por escrito al Consejo de Monumentos Nacionales como se establece en los
Articulos N°26 y 27 de la Ley N°17.288.

Indicador que acredita su

Reporte escrito del hallazgo al Consejo de Monumentos Nacionales, si se

cumplimiento identifican o detectan.
Forma de control y | Se mantendra disponible para su fiscalizacion la carta de ingreso del reporte
seguimiento emitido al Consejo de Monumentos Nacionales, si se identifican o detectan

hallazgos arqueolégicos o paleontolégicos.

9. PERMISOS Y PRONUNCIAMIENTO AMBIENTALES SECTORIALES

9.1.

Permisos ambientales sectoriales mixtos

Los permisos ambientales sectoriales mixtos aplicables al proyecto son los siguientes:

9.1.1. Permiso Ambiental Sectorial Mixto N°137

Tabla 9.1.1 Permiso para la Aprobacion del Plan de Cierre de una Faena Minera segun se establece en el

articulo 137 del Reglamento del SETA

Fase del proyecto a la cual

corresponde

Abandono o Cierre
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Parte, obra o acciéon a la que | Fracturacién Hidrdulica de los nuevos pozos del PAD Punta Piedra
aplica Oeste ZG-B

Pronunciamiento  del  d4rgano | ORD N°126 DR-MAG/2019 de fecha 18/03/2019, del Servicio Nacional
competente de Geologia y Mineria, Regién de Magallanes y Antartica Chilena

10. PARTICIPACION CIUDADANA
10.1. Participacion ciudadana informada

La DIA del proyecto INCORPORACION DE NUEVAS FRACTURAS A PAD PUNTA PIEDRA OESTE
ZGB fue publicada en el Diario Oficial de la Republica de Chile con fecha 02/01/2019 y en el diario La
Tercera con fecha 02/01/2019. La difusion radial se efectu6 por medio de la radio Magallanes entre los dias
03/01/2019 y 07/01/2019, segtin consta en el certificado s/n emitido por la misma radio.

Con fecha 16/01/2019 se venci6 el plazo indicado en el articulo 30 bis de la Ley N°19.300, para la solicitud
de realizacion de un proceso de participaciéon ciudadana en declaraciones de impacto ambiental que se
presenten a evaluacion y que generen cargas ambientales para las comunidades proximas.

No se recibieron solicitudes de inicio de proceso de participacién ciudadana segun los requisitos previstos en
la Ley N° 19.300.

11. RECOMENDACION DE CALIFICACION AMBIENTAL

El Servicio de Evaluacién Ambiental XII Regién de Magallanes y Antartica Chilena recomienda aprobar la
Declaracion de Impacto Ambiental del proyecto INCORPORACION DE NUEVAS FRACTURAS A PAD
PUNTA PIEDRA OESTE ZGB basandose en que:

El proyecto cumple con la normativa de caracter ambiental aplicable identificada en la seccion 8 de este
documento; cumple con los requisitos de otorgamiento de caracter ambiental contenidos en los permisos
ambientales sectoriales aplicables identificados en la seccién 9 de este documento; no genera ni presenta los
efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley N° 19.300, que dan origen a la necesidad de
evaluar un Estudio de Impacto Ambiental; y el titular ha subsanado los errores, omisiones e inexactitudes
planteados en el o los Informes Consolidados de Aclaraciones, Rectificaciones y Ampliaciones.

El Servicio de Evaluacién Ambiental XII Region de Magallanes y Antartica Chilena, recomienda aprobar
integramente el presente ICE.

12. FICHAS PARA FINES DE FISCALIZACION

Referencia art. 56 letra m) del Reglamento Tablas del ICE
del SEIA

a) Los antecedentes generales del proyecto o
actividad, incluyendo la fecha estimada e
indicacion de la parte, obra u accién que
establezca el inicio de cada una de sus fases,
identificando aquella que constituye la

La informacién de la referencia se encuentra en las siguientes
tablas de este documento:

[] Tabla 2 “Antecedentes generales del proyecto”

[] Tabla 4.4 “Cronologia de las fases del proyecto o

. L actividad”
gestion, acto o faena minima del proyecto o
actividad que dé cuenta del inicio de su
ejecucion, de modo sistematico y
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permanente, a objeto de verificar la
caducidad de la Resolucién de Calificacion
Ambiental. Asimismo, se debera indicar si
corresponde a una modificaciéon de un
proyecto o actividad existente, sefialando las
partes de las Resoluciones de Calificacién
Ambiental que se modifican con el proyecto
o actividad en evaluacién;

f) Los antecedentes que justifiquen que el
proyecto o actividad no requiere de la
presentacion de un Estudio de Impacto
Ambiental, de acuerdo a lo dispuesto en la
Ley y en el presente Reglamento;

La informacién de la referencia se encuentra en las siguientes

tablas de este documento:

[ Tabla 6.1 “Sobre la inexistencia de riesgo para la salud
de la poblacion, debido a la cantidad y calidad de
efluentes, emisiones y residuos”

[] Tabla 6.2 “Sobre la inexistencia de efectos adversos
significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire”

[] Tabla 6.3 “Sobre la inexistencia de reasentamiento de
comunidades humanas o alteracién significativa de los
sistemas de vida y costumbres de grupos humanos”

[] Tabla 6.4 “Sobre la inexistencia de localizacién en o
préxima a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios
prioritarios para la conservacién, humedales protegidos y
glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el valor
ambiental del territorio en que se pretende emplazar”

[] Tabla 6.5 “Sobre la inexistencia de alteracion
significativa, en términos de magnitud o duracion, del
valor paisajistico o turistico de una zona”

[] Tabla 6.6 “Sobre la inexistencia de alteracién de
monumentos,  sitios con  valor  antropolégico,
arqueoldgico, histérico y, en general, los pertenecientes al
patrimonio cultural”

g) Las medidas relevantes de los planes de
contingencias y emergencias;

La informacién de la referencia se encuentra en las siguientes

tablas de este documento:

[0 Tabla Riesgo o contingencia Derrame de Fluidos del
Proceso de Fracturacion

[l Tabla Riesgo o contingencia Manejo de Productos
Quimicos y Derrames

h) La forma de cumplimiento de la
normativa de caracter ambiental;

La informacién de la referencia se encuentra en las siguientes
tablas de este documento:
Tabla 8.1.1. D.S. N°55
Tabla 8.1.2. D.S. N°144
Tabla 8.1.3. D.S. N°1
Tabla 8.1.4. D.S. N°38
Tabla 8.1.5. D.F.L.. N°725
Tabla 8.1.6. D.S. N°132
Tabla 8.1.7. D.S. N°148
Tabla 8.1.8. Ley 20.551
Tabla 8.1.9 D.S. N°594
Tabla 8.2.1. D.F.L. N°1122
Tabla 8.2.2. Ley 17.288

OOOOOOOOOoOdd
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