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INFORME CONSOLIDADO DE LA EVALUACION
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

“Sistema de Recoleccion y Tratamiento de Aguas Servidas de la Localidad de Lican Ray”

1. ANTECEDENTES DEL TITULAR

Tabla 1. Antecedentes del titular

Nombre o razén social

Aguas Araucania S.A.

Rut 76.215.637-7
Domicilio Vicufia Mackenna N° 0202, Temuco
Teléfono +56 45 220 7300

Nombre representante legal

José Torga Leyton

Rut representante legal 8.386.369-2
Domicilio representante legal Vicufia Mackenna N° 0202, Temuco
Teléfono +56 45 220 7300

E-mail representante legal

jose.torga@aguasaraucania.cl

2. ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD

Tabla 2. Antecedentes generales del proyecto o actividad

Objetivo general

Proveer a la localidad de Lican Ray de un sistema integral que permita recolectar,
tratar y disponer las aguas servidas que genera la comunidad, utilizando
tecnologias acordes a las necesidades del proyecto que permitan cumplir la
legislacién ambiental y sanitaria vigente.

Descripcion general del
proyecto

Consiste en la construccion y operacion de la recoleccién de aguas servidas, su
impulsién hacia la planta de tratamiento, el desarrollo del tratamiento de las
aguas servidas y la disposicion del agua tratada en el estero Melilahuén, a través
de una tuberia de descarga soterrada en el cuerpo receptor.

La poblacion total proyectada al afio 2034 tiene una fuerte componente
estacional, contando con 4.020 habitantes en periodo invernal y 48.082 habitantes
en periodo estival. El detalle de las principales obras consideradas por el
proyecto, son las siguientes:

— Colector Troncal de recoleccion (Tuberia HDPE. Longitud 1.350 metros).
— 2 Plantas Elevadoras (calle Cacique Mariman) (operacion de bombas: 2+2)
— Lineade impulsion 1 (desde PEAS 1 a PEAS 2) (longitud 670 metros).

— Lineade impulsién 2 (desde PEAS 2 a PTAS) (longitud 2,210 metros).

— Planta de Tratamiento de Aguas Servidas, que comprende Tratamiento

|§|1;. https://validador.sea.gob.cl/validar/2157728678
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Tabla 2. Antecedentes generales del proyecto o actividad

preliminar (considera: desbaste, compactacion y lavado de sélidos,
desarenado y remocion de aceite y grasas), Reactores SBR, Desinfeccion y
Decloracidn (se realiza en Camara de contacto).

Descarga sumergida (tuberia 450 mm) (Estero Melilahuén), con un caudal
méaximo de 95 litros por segundo.

Linea de lodos: Los lodos generados como producto de las aguas residuales
seran estabilizados y deshidratados con el propdsito de obtener un biosolido
de simple manejo, los cuales seran Clase B. El proceso incluye el bombeo de
lodos, espesamiento de lodos, deshidratacion de lodos, encalado de lodos,
acumulacién y despacho.

Tipologia principal, asi
como las aplicables a sus
partes, obras 0 acciones

Tipologia Principal:

Literal 0.4) Plantas de tratamiento de aguas de origen

domiciliario, que atiendan a una poblacién igual o mayor a dos mil quinientos
(2.500) habitantes.

Tipologia Secundaria: Literal 0.1) Sistemas de alcantarillado de aguas servidas

gue atiendan a una poblacion igual o mayor a diez mil (10.000) habitantes.

Vida util

Indefinida.

Monto de inversion

USD $ 8.700.000.

Gestion, acto o faena
minima, que da cuenta
del inicio de la ejecucién
del proyecto de modo
sistematico y
permanente, para efectos

Instalacion de faenas.

de la caducidad de la
RCA
Proyecto o actividad se St | No )
El proyecto no se desarrollara por etapas.

desarrolla por etapas X]
Proyecto o0 actividad | Si | No | Esta iniciativa de inversion no modifica un proyecto o actividad
modifica un proyecto o existente.
actividad existente [X]
Proyecto modifica Si | No | El proyecto no cuenta con RCA previa.
otra(s) RCA

(s) X]

Respecto al dimensionamiento de la PTAS, el titular informé en el EIA, que el proyecto se encuentra
disefiado para una prevision maxima de operacién al afio 2.034 para 6.048 personas en invierno, y 22.399
personas en verano. Posteriormente, durante la Adenda y Adenda complementaria, el titular se desdice de lo
anterior, informando que el disefio de la planta se realiz6 en base a una poblacion permanente de invierno de
4.020 personas, Yy para el verano una poblacidn estable de 10.453 personas (160 L/habitante/dia), mas 37.629
personas como poblacién flotante (dotacion 40 L/habitante/dia lo que es equivalente a 9.407 personas con
dotacion completa de 160 L/habitante/dia).
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Para la realizacion de sus calculos, el titular informa que, de acuerdo con registros historicos de la empresa
de agua potable, se utiliza un cociente de 3,9 para calcular el consumo de agua potable en verano (respecto a
la poblacion permanente en invierno), sin embargo, para calcular la poblacion estable en verano (aquella que
no se encuentra en invierno, pero permanece pernoctando en verano utiliza un cociente o factor de 2,6
determinado que corresponde a 10.453 personas. La disminucién en el valor de este factor, lo realiz6 con el
fin de separar del calculo la poblacion flotante de “visita o de paso” (aquella que no pernocta en la localidad
en el verano).

Para el calculo de la poblacion flotante de visita, el titular indicd en la Adenda, que la demanda total asociada
corresponde a un 90% del consumo de la poblacion estable de verano (9.407 personas con dotacion completa
de 160 L/habitante/dia), y que ha considerado que esta poblacion consume % de lo que consume la poblacién
estable, por lo que la poblacién flotante de visita o de paso, es de 37.629 personas con consumo de 40
L/habitante/dia.

Con relacion a lo sefialado precedentemente, en la tabla siguiente se presenta el resumen de las bases de
calculo actualizada de la PTAS, en donde se especifica la poblacién en invierno y verano, caudales y cargas
orgénicas.

Tabla. Resumen de las Bases de Caélculo para la PTAS actualizada

Poblacidn, habitantes Caudales aguas servidas y totales, L/s Cargas organicas, Kg/d
afio Estable Estable Flf)tarlle Cnbertl_.l'a Q medio AS | Qmax hor |Q infiltracidn |Qmedio total| Omax hor
invierno verano equivalente | poblacién verano AS verano verano verano total verano DBO ver SST ver
Verano estable
2022 3771 9.806 8.825 20% 18,0 52,5 1,0 19,0 53,6 695,7 591,1
2023 3.798 9.876 8.BBB 60% 247 68,7 3,1 27,8 71,8 955,5 8118
2024 3.824 9.943 8.949 62% 25,2 69,9 3,2 28,4 73,1 974,8 828,2
2025 3.849 10.006 9.006 B65% 25,8 714 3.4 29,2 74,8 1000,4 849.9
2026 3.872 10.067 9.060 70% 26,8 73,7 3,6 30,5 77,4 1038,9 882,7
2027 3.894 10.124 9.112 75% 27,8 76,0 3,9 31,7 79,9 1077,5 9154
2028 3.915 10.178 9.161 B0% 28,8 78,3 4,1 33,0 82,5 1116,1 948,2
2029 3.935 10.230 9.207 B5% 29,8 80,6 4,4 34,2 85,0 1154,7 981,1
2030 3.054 10.279 9.251 85% 30,0 80,9 4.4 34,4 85,3 1160,2 985,8
2031 3.972 10.326 9.293 B5% 30,1 81,2 4.4 34,5 85,6 1165,5 990,2
2032 3.989 10.370 9.333 B5% 30,2 81,5 4.4 34,6 85,9 1170,5 994.5
2033 4.005 10.412 9.371 B5% 30,4 81,8 4.4 34,8 86,2 11753 998,5
2034 4.020 10.453 9.407 B5% 30,5 82,1 4.4 349 86,5 1179,8 10024

El titular informa que existe una poblacién flotante de 37.629 personas y para ellas utiliza una dotacion de 40
L/persona/dia, justificando en que no todos los turistas pernoctan en la localidad ya que segun informacion
oficial de SERNATUR del afio 2016, solo existen 5000 camas disponibles en la comuna de Villarrica.

Al respecto, se puede indicar que:

a) En lainformacion estadistica de SERNATUR solo figura la oferta regulada y formal, y no representa a la
oferta informal que prima en localidades como Lican Ray, tales como la mayoria de las cabafias o casas
rentadas por dia.

b) La dotacién utilizada para poblacion flotante es de 40 L/persona/dia independientemente si el turista
pernocta o no pernocta en la localidad. La justificacion entregada carece de fundamento técnico toda vez
que asume que la totalidad de la poblacion flotante no pernocta en la localidad lo que no se condice con
la realidad.

Se debe hacer presente que para la poblacién flotante que pernocta, de acuerdo al RIDDA (Reglamento
de Instalaciones Domiciliarias de Agua Potable y Alcantarillado), en hoteles y residenciales se debe
utilizar una dotacion de 200 L/cama/dia, dotacion que debe considerar para las camas disponible que el
titular menciona.

Por otro lado, para la poblacion flotante que no pernocta, el titular deberd establecer una dotacion
justificada técnicamente, en base a una similitud basada en el mismo reglamento, puesto que la dotacién
de 40 L/hab/dia que utiliza el titular, se estaria asemejando a la dotacion para un usuario de un bar,
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restaurant o similares donde las personas permanecen pocas horas, lo que no es coincidente con un

turista que podria permanecer todo el dia en la localidad.

El pronunciamiento realizado por la SEREMI de Salud en el ORD. A20-1970 de fecha 15 de diciembre de
2021 de esta SEREMI de Salud y ratificado en el ORD N°A20-722 de fecha 28 de septiembre de 2022, se
advierten en la falta de fundamentacion técnica del titular para establecer los factores y consideraciones de
calculo. Puesto que si bien, la proyeccion se condice en parte con el consumo de agua potable que se ve
aumentado en verano (de acuerdo con lo que el mismo titular menciona), las bases de calculo adjuntas en la
Adenda y Adenda complementaria, no se encuentran basadas en datos o estadistica respaldada, méas adn
cuando la disponibilidad de camas que argumenta el titular no se encuentra actualizada dado que data del afio
2016 y no se adjunta informacion respecto de la oferta informal existente en la localidad de Lican Ray

Por ultimo, hay que sefialar que las solicitudes de aclaracidn, rectificacion o ampliacion respecto de la
poblacién proyectada fueron formuladas al titular tanto en el Primer y Segundo ICSARA durante el proceso
de evaluacion del proyecto sin que diera respuesta satisfactoria a lo solicitado por la Autoridad.

3. ANTECEDENTES DEL PROCESO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

3.1.

Sintesis cronoldgica del proceso de evaluacion de impacto ambiental

Tabla 3.1 Sintesis cronoldgica del proceso de evaluacion de impacto ambiental
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prorroga de la suspension del proceso | 202209101122 | Ambiental de la Regién 22/02/2022
de consulta indigena. de La Araucania.
Resolucién Exenta que dispone Servicio de Evaluacion
prorroga de la suspension del proceso | 202209101165 | Ambiental de la Region 15/03/2022
de consulta indigena. de La Araucania.
Resolucién Exenta que dispone Servicio de Evaluacion
prorroga de la suspension del proceso | 202209101212 | Ambiental de la Regién 05/04/2022
de consulta indigena. de La Araucania.
Acga d_e ;/isitaaclo]tnunidad Indl'gj_ena Servicio de Evaluacién
Rudecindo Ancalet para coordinar SIN Ambiental de la Region = 20/04/2022
acciones del proceso de consulta de La Araucania
indigena. '
Acta de Visita a Comunidad Indigena icio d luacic
Remigio Cabrapan Manquel para SerV|_C|o ¢ Eva uacton

- . S/IN Ambiental de la Region 20/04/2022
coordinar acciones del proceso de y

A de La Araucania.
consulta indigena.
Resoluc_ign dEi(enta ?;.Je. q[ecrec}a Servicio de Evaluacion
suspension - del procedimiento 0 | 545509101988 | Ambiental de la Regién 10/05/2022
evaluacion, segun articulo 32 Ley de La Araucania
19880. '
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Tabla 3.1 Sintesis cronoldgica del proceso de evaluacion de impacto ambiental

Fecha de

Nombre del documento h e por publicacion  en
documento expediente
electronico

Carta a Comunidad Indigena
Remigio Cabrapan Manguel para
coordinar acciones del proceso de
consulta indigena.

Servicio de Evaluacion
202209103168 | Ambiental de la Region 03/06/2022
de La Araucania.

Carta a Comunidad Indigena
Remigio Cabrapan Manquel para
coordinar acciones del proceso de
consulta indigena.

Servicio de Evaluacion
202209103169 | Ambiental de la Region 03/06/2022
de La Araucania.

Resoluciéon Exenta que resuelve dar Servicio de Evaluacién
cierre al proceso de consulta a| 202209101573 | Ambiental de la Region 19/08/2022
pueblos indigenas. de La Araucania.

Comision de Evaluacion
Resolucion de Ampliacion de Plazo. 20220900177 Ambiental de la Region 07/09/2022
de La Araucania.

Oficio de Solicitud de Informe

Adicional segun art. 169 del Servicio de Evaluacién

Reglamento  del  Sistema de | 202209102147 | Ambiental de la Region 20/09/2022
Evaluacion de Impacto Ambiental de La Araucania.

(RSEIA).

3.2. Listado de los organismos de la administracion del Estado con competencia ambiental invitados
a participar de la evaluacién de impacto ambiental del proyecto

Tabla 3.2 Listado de los organismos de la administracion del Estado con competencia ambiental invitados a
participar de la evaluacion de impacto ambiental del proyecto

Consejo de Monumentos Nacionales

Subsecretaria de Pesca y Acuicultura

Superintendencia de Servicios Sanitarios

Gobernacion Maritima de Valdivia

SERNAGEOMIN, Zona Sur

CONADI, Subdireccién Nacional Temuco

CONAF, Region de La Araucania

DGA, Regién de La Araucania
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Tabla 3.2 Listado de los organismos de la administracion del Estado con competencia ambiental invitados a
participar de la evaluacion de impacto ambiental del proyecto

DOH, Regién de La Araucania

Direccidn de Vialidad, Regién de La Araucania

Gobierno Regional, Region de La Araucania

[lustre Municipalidad de Villarrica

SAG, Region de La Araucania

SEREMI MOP, Regién de La Araucania

SEREMI Medio Ambiente, Regidn de La Araucania

SEREMI de Agricultura, Regién de La Araucania

SEREMI de Bienes Nacionales, Region de La Araucania

SEREMI de Desarrollo Social y Familia, Region de La Araucania

SEREMI de Salud, Regién de La Araucania

SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Region de La Araucania

SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region de La Araucania

Servicio Nacional Turismo, Region de La Araucania

Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura, Region de La Araucania

3.3. Referencia a los informes de los organismos de la administracion del Estado que participaron de
la evaluacion

3.3.1. Con relacion al EIA

N° Oficio Remitido por: Fecha
1164 SAG, Regidn de La Araucania 12/12/2018
44-EA/2018 CONAF, Region de La Araucania 18/12/2018
1634 DGA, Regidn de La Araucania 27/12/2018
106 Servicio Nacional Turismo, Region de La Araucania 28/12/2018
A20-2604 SEREMI de Salud, Region de La Araucania 28/12/2018
(D.AC.) ORD. SEIA. N° | Subsecretaria de Pesca y Acuicultura 02/01/2019
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N° Oficio Remitido por: Fecha
497
12600/189/SEA Gobernacion Maritima de Valdivia 03/01/2019
8668 SEREMI de Agricultura, Regién de La Araucania 03/01/2019
744 CONADI, Subdireccién Nacional Temuco 03/01/2019
180349 SEREMI Medio Ambiente, Regién de La Araucania 03/01/2019
7 Superintendencia de Servicios Sanitarios 04/01/2019
8 SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region de La Araucania 10/01/2019
187 Consejo de Monumentos Nacionales 14/01/2019
065 DRGA SERNAGEOMIN, Zona Sur 15/01/2019
6399 ier;\lljig;cr)ﬁall\lacional de Pesca y Acuicultura, Region de La 18/01/2019
163 Gobierno Regional, Region de La Araucania 25/01/2019
7 llustre Municipalidad de Villarrica 18/02/2019
1805 Gobierno Regional, Region de La Araucania 04/06/2019
3.3.2. Con relacion a la Adenda
N° Oficio Remitido por: Fecha
33-EA/2019 CONAF, Region de La Araucania 15/11/2019
209 Servicio Nacional Turismo, Region de La Araucania 22/11/2019
1034/2019 SAG, Region de La Araucania 22/11/2019
1328 DGA, Regién de La Araucania 25/11/2019
190376 SEREMI Medio Ambiente, Regidn de La Araucania 28/11/2019
770 CONADI, Subdirecciéon Nacional Temuco 28/11/2019
12600/301 Gobernacion Maritima de Valdivia 28/11/2019
(D'AC')N?SRl% SEIA. Subsecretaria de Pesca y Acuicultura 02/12/2019
2280 SERNAGEOMIN, Zona Sur 03/12/2019

|§|1;. https://validador.sea.gob.cl/validar/2157728678
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N° Oficio Remitido por: Fecha
587 Superintendencia de Servicios Sanitarios 06/12/2019
9034 SEREMI de Agricultura, Region de La Araucania 09/12/2019
2625 SEREMI de Salud, Regién de La Araucania 10/12/2019
1668 SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region de La Araucania 10/12/2019

3.3.3. Con relacion a la Adenda Complementaria

N° Oficio Remitido por Fecha
491 DGA, Regién de La Araucania 19/04/2021
1130 SERNAGEOMIN, Zona Sur 09/06/2021
(D'AC')NOOEB% SEIA. Subsecretaria de Pesca y Acuicultura 05/07/2021
GN'\fl\gé(l))o /C1)3R3D Gobernacion Maritima de Valdivia 06/12/2021
777 CONADI, Subdireccién Nacional Temuco 15/12/2021
210370 SEREMI Medio Ambiente, Regién de La Araucania 20/12/2021
A20-1970 SEREMI de Salud, Regidn de La Araucania 22/12/2021
220293 SEREMI Medio Ambiente, Regidn de La Araucania 26/09/2022
A20-722 SEREMI de Salud, Regidn de La Araucania 28/09/2022
486 CONADI, Subdireccion Nacional Temuco 29/09/2022

3.4. Referencia a los informes de los organismos de la administracion del Estado que se excusaron de
participar
N° Oficio Remitido por: Fecha
2210 DRGA SERNAGEOMIN, Zona Sur 04/12/2018
6873 SeI’VICIO, Nacional de Pesca y Acuicultura, Region de La 29/11/2019
Araucania
3.5. Referencia a los informes de los gobiernos regionales, municipalidades y autoridades maritimas
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3.5.1. Pronunciamiento sobre compatibilidad territorial

Tabla 3.5.1 Pronunciamiento sobre compatibilidad territorial

N° Oficio Remitido por: Fecha
7 llustre Municipalidad de Villarrica 18/02/2019
Fundamento

La llustre Municipalidad de Villarrica, hizo llegar su pronunciamiento con posterioridad a la elaboracién del
ICSARA al EIA lo que implica que, sus observaciones no fueron realizadas al titular del proyecto con la
finalidad que se hiciera cargo de ellas.

Sin embargo, en dicho pronunciamiento no se evidencian antecedentes de competencia de la llustre
Municipalidad de Villarrica, que den cuenta de una potencial incompatibilidad territorial del proyecto.

N° Oficio Remitido por: Fecha
163 Gobierno Regional, Region de La Araucania 25/01/2019
1805 Gobierno Regional, Region de La Araucania 04/06/2019
Fundamento

En relacion con el articulo 8 de la Ley 19.300 de Bases Generales del Medio Ambiente y el articulo 33 del
D.S. 40/2012 Reglamento del SEIA, el Gobierno Regional de La Araucania ha sefialado que no existen
instrumentos de planificacion y ordenamiento territorial vigentes en el area de emplazamiento del proyecto.

Considerando lo anterior, durante el proceso de evaluacion no hay antecedentes que den cuenta de alguna
incompatibilidad territorial del proyecto.

N° Oficio Remitido por: Fecha
12600/189/SEA | Gobernacion Maritima de Valdivia 03/01/2019
12600/301 Gobernacion Maritima de Valdivia 28/11/2018
Fundamento

Concluido el proceso de evaluacién no hay antecedentes que den cuenta de alguna incompatibilidad del
proyecto atendido que esta iniciativa no se emplaza en cuerpos de agua que sean navegables y por tanto, de
la jurisdiccion de la Gobernacion Maritima de Valdivia.

3.5.2. Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo regional

Tabla 3.5.2 Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo regional

N° Oficio Remitido por: Fecha
163 Gobierno Regional, Region de La Araucania 25/01/2019
1805 Gobierno Regional, Region de La Araucania 04/06/2019
E35E 20
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Tabla 3.5.2 Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo regional

Fundamento

Mediante el ORD N°163 publicado con fecha 25/01/2019, el Gobierno Regional de La Araucania informé
que el proyecto se encuentra en concordancia con el Articulo 9° ter Inc.2 de la Ley 19.300, en relacion con
las Politicas, Planes y Programas de Desarrollo Regional.

Sin embargo, en el ORD N°1805 publicado clon fecha 04 de junio de 2019, el Gobierno Regional de La
Araucania informé que:

- Cohesién Social:

Para pronunciamiento sobre este punto, se hace necesario sefialar, que se entiende por cohesion social: ""como
el consenso existente entre los grupos integrantes de un territorio, quienes generan lazos y relaciones, donde
se contemplan componentes esenciales como la emocionalidad de los integrantes, relaciones econémicas,
laborales, la unidad entre los miembros del grupo y las relaciones sociales™.

Corresponde sefialar, que las agrupaciones, comunidades y juntas de vecinos de la localidad de Lican Ray, no
se oponen al progreso de la localidad, sino que estiman que este proyecto, que ya fue rechazado hace unos
afios atras, va en contra del &nimo de toda una comunidad de trabajar respetando el entorno que constituye el
elemento principal que genera el atractivo turistico, que dafia una sana convivencia entre el mundo urbano y
las comunidades aledafias quienes se respetan y trabajan mancomunadamente, entonces este proyecto viene a
quebrar ese equilibrio de vida y paz que atrae a muchas personas afio a afio.

Es preciso mencionar, que este proyecto quiebra las relaciones sociales pacifica que hoy existen, ya que
introduce un elemento negativo y que afecta al entorno, también es un elemento que atenta al turismo pujante
y a las fuentes laborales de toda la comunidad, quienes advierten que no permitiran que la planta de
tratamiento de aguas servidas se instale en terrenos cercanos a la localidad de Lican Ray y menos en donde el
producto del proceso se vierta a las aguas del estero Melilawen, terminando en el lago Calafquén.

- Desarrollo Sustentable de Ciudades Territorios:

Sobre este aspecto, es posible indicar, que la iniciativa no es sustentable, debido a que el proyecto se
encuentra orientado para una poblacién de 2.500 habitantes, sin embargo, en época estival, la poblacién
flotante en la localidad de Lican Ray, asciende entre 50.000 a 80.000 habitantes. Se teme un eventual colapso
del sistema de aguas servidas, por lo que se quiere evitar que ante esta situacion se utilicen las herramientas
gue legalmente se contemplan para estos casos, como evacuar directamente los desechos en el estero
Melilawen, contaminando posteriormente el lago Calafquén, de acuerdo a la legislacion vigente.

En virtud de lo anterior la comunidad de Lican Ray, presenta las siguientes observaciones relevantes, tales
como:

— Se debe realizar un nuevo proyecto, que no se encuentre en una ubicacion cercana a esteros, rios y lago
Calafquén, por el riesgo permanente y determinado en la zona frente a riesgos volcanicos.

— Que el territorio establecido para realizar una nueva iniciativa, no se encuentre dentro o cercano a la
localidad de Lican Ray y Comunidades Mapuches de la zona.

— Por altimo, el nuevo proyecto debe contar con tecnologia suficiente, para evitar colapso de la Planta y
NO tener que derramar desechos de aguas servidas a esteros, rios y lagos, con el fin de preservar el
medio ambiente y el turismo de la zona.

Analisis SEA:

Los antecedentes precedentes dan cuenta de un cambio de opinion por parte del Gobierno Regional en su
pronunciamiento respecto del EIA. Sin embargo, es necesario precisar que la publicacion del ICSARA sobre
el EIA se realizé con fecha 12 de febrero de 2019, mientras que las observaciones formuladas en el ORD
N°1805/2019, se publicaron el 04 de junio de 2019, es decir casi 4 meses después de elaborado el ICSARA,
con lo cual no fue posible formularle al titular del proyecto estos antecedentes para que se hiciera cargo de
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Tabla 3.5.2 Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo regional

ellos en Adenda toda vez que el SEIA es un proceso reglado y donde el instrumento oficial para requerir
antecedentes es la Solicitud de Aclaraciones, Rectificaciones y/o Ampliaciones al EIA, lo cual se hace con
aquellos pronunciamientos que han sido recibidos a la fecha de elaboracion del ICSARA, en atencion a lo
dispuesto en los articulos 34 y 35 del D.S. N°40/2012 Reglamento del SEIA:

— Articulo 34.- Pronunciamientos sobre politicas, planes y programas de desarrollo regional y planes de
desarrollo comunal.

Dentro del plazo sefialado en los articulos 35 y 47 de este Reglamento, segun corresponda, el Gobierno
Regional y las Municipalidades respectivas deberan informar fundadamente si el proyecto o actividad se
relaciona con las politicas, planes y programas de desarrollo regional, elaborados en conformidad a lo
dispuesto en la Ley Organica Constitucional de Gobierno y Administracion Regional, y con los planes de
desarrollo comunal, elaborados de acuerdo a lo dispuesto en Ley Organica Constitucional de
Municipalidades, respectivamente, que hayan sido previamente aprobados y que se encuentren vigentes.

Para tal efecto, se debera considerar si la tipologia del proyecto o actividad se encuentra establecida en
alguna de las definiciones estratégicas, objetivos generales u objetivos especificos de los referidos
instrumentos. Asimismo, se debera considerar si dichas definiciones y objetivos se ven favorecidos o
perjudicados por el proyecto.

— Articulo 35.- Pronunciamientos sectoriales para la evaluacion

Los drganos de la Administracion del Estado con competencia ambiental que participen en la evaluacion
del Estudio de Impacto Ambiental deberan informar dentro del plazo méximo de treinta dias, contados
desde la solicitud.

Por tanto, el pronunciamiento formulado en el ORD N°1805/2019, no ha sido considerado dentro del
procedimiento de evaluacién ambiental del proyecto.

En definitiva, durante el proceso de evaluacion ambiental no existen antecedentes que den cuenta de
incompatibilidad con las politicas, planes y programas de desarrollo regional.

3.5.3.  Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo comunal

Tabla 3.5.3 Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo comunal

N° Oficio Remitido por: Fecha
7 llustre Municipalidad de Villarrica 18/02/2019
Fundamento

La llustre Municipalidad de Villarrica, hizo llegar su pronunciamiento con posterioridad a la elaboracién del
ICSARA al EIA lo que implica que, sus observaciones no fueron realizadas al titular del proyecto con la
finalidad que se hiciera cargo de ellas.

Sin embargo, en dicho pronunciamiento y durante el proceso de evaluacion no se evidencian antecedentes
que den cuenta de alguna incompatibilidad del proyecto con las politicas, planes y programas de desarrollo
comunal.

3.6. Referencia a las actas del Comité Técnico
- Acta N°22 emanada de Sesion N°10 del Comité Técnico, de fecha 06 de diciembre de 2018.
i ] 22

: + Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
,-'. https://validador.sea.gob.cl/validar/2157728678



https://validador.sea.gob.cl/validar/2157728678

3.7. Observaciones no consideradas en el proceso de evaluacion

3.7.1. Con relacién al EIA

Tabla 3.7.1 Observaciones no consideradas en el proceso de evaluacion, con relacion al EIA

Otros: Observaciones realizadas con posterioridad a la elaboracion del ICSARA al EIA

1. Se indica que el proyecto ingresa como EIA, Unicamente en funcion de
lo establecido en el articulo 11, letra ¢, de la Ley 19.300, sobre
"reasentamiento de comunidades humanas, o alteracidn significativa de
los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos", no obstante, en
funcion del reconocimiento del territorio comunal como Zona de
Interés Turistico, se debe incluir ademas las letras d), sobre
"localizacién en o proxima a poblaciones, recursos y areas protegidas,
sitios prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y
glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el valor ambiental del
territorio en que se pretende emplazar”, y letra e), toda vez que la
duracion que tendra la alteracion del sector a intervenir, es indefinida.

2. En la identificacion de medidas de respuesta ante contingencias y
emergencias, no se hace mencion a que el area de emplazamiento de la
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas, se ubica en un sector de alto
riesgo volcanico, por lo tanto es indispensable la consideracion de
medidas de mitigacion y respuesta ante un fenémeno de erupcion del
volcan Villarrica, el cual es uno de los volcanes mas activos del pais.

3. Respecto a la estimacion de los caudales de impulsion y tratamiento, se
ha considerado una tasa de crecimiento anual de la poblacion inferior
al 1%, no obstante, el Municipio considera en sus proyectos una tasa | ORD N°07 de la Illustre
de crecimiento no inferior al 1,33%, de acuerdo a los datos publicados | Municipalidad de Villarrica,
por el INE, CENSO 2017. publicado el 18/02/2019.

Se observa ademas que las capacidades de impulsion y tratamiento,
presentadas en el punto 3.3 del Anexo 2.1, son inferiores a la suma de
los caudales maximos hora de las temporadas invierno y verano,
presentados en la tabla 2 del mismo Anexo, el cual corresponderia a
113,1 litros/segundo, para el afio 2034.

4. Respecto de la "forma de cumplimiento™ descrita en la tabla 21 del
Resumen Ejecutivo, no se indica si la humectacion de caminos se hara
durante la etapa de operacion del proyecto.

5. En el andlisis de la relacion del proyecto con la planificacion territorial
comunal y regional, no se reconoce el caracter de Zona de Interés
Turistico, segun Decreto 389 del 30 de mayo de 2017, del Ministerio
de Economia, Fomento y Turismo. En este sentido, el punto de
descarga de aguas tratadas proyectado interviene justamente uno de los
sitios de valor paisajistico que justifican el reconocimiento antes
mencionado, como lo es el estero Melilahuen.

6. Se indica un area de influencia ambiental del proyecto para el
componente fauna, inferior respecto del componente flora.

7. No se mencionan las medidas para el manejo de residuos soélidos
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Tabla 3.7.1 Observaciones no consideradas en el proceso de evaluacion, con relacion al EIA

Otros: Observaciones realizadas con posterioridad a la elaboracion del ICSARA al EIA

domiciliarios, para las etapas de construccion y operacion del
proyecto.

8. No considera un mecanismo para el control de aguas lluvia
contaminadas con solidos suspendidos, que se generardn durante la
construccion de los sistemas de alcantarillado, impulsiéon, PEAS 1y 2,
y PTAS.

9. Se debe considerar un Plan de Compensacién que se haga cargo
proporcionalmente, de al menos un éarea de 34.273 m? que
corresponde a la suma de las &reas totales que seran intervenidas para
la materializacion del proyecto. En el EIA no se observan medidas de
compensacion.

Con relacidn al Articulo 9° ter., Relacion a Politicas, Planes y Programas
de Desarrollo Regional, se considera:

- Cohesién Social:

Para pronunciamiento sobre este punto, se hace necesario sefialar, que se
entiende por cohesion social: "como el consenso existente entre los grupos
integrantes de un territorio, quienes generan lazos y relaciones, donde se
contemplan componentes esenciales como la emocionalidad de los
integrantes, relaciones econémicas, laborales, la unidad entre los miembros
del grupo y las relaciones sociales".

Corresponde sefialar, que las agrupaciones, comunidades y juntas de
vecinos de la localidad de Lican Ray, no se oponen al progreso de la
localidad, sino que estiman que este proyecto, que ya fue rechazado hace
unos afos atras, va en contra del &nimo de toda una comunidad de trabajar
respetando el entorno que constituye el elemento principal que genera el
atractivo turistico, que dafia una sana convivencia entre el mundo urbano y
las comunidades aledafias quienes se respetan y trabajan
mancomunadamente, entonces este proyecto viene a quebrar ese equilibrio
de vida y paz que atrae a muchas personas afio a afio.

Es preciso mencionar, que este proyecto quiebra las relaciones sociales
pacifica que hoy existen, ya que introduce un elemento negativo y que
afecta al entorno, también es un elemento que atenta al turismo pujante y a
las fuentes laborales de toda la comunidad, quienes advierten que no
permitiran que la planta de tratamiento de aguas servidas se instale en
terrenos cercanos a la localidad de Lican Ray y menos en donde el
producto del proceso se vierta a las aguas del estero Melilawen,
terminando en el lago Calafquén.

- Desarrollo Sustentable de Ciudades Territorios:

Sobre este aspecto, es posible indicar, que la iniciativa no es sustentable,
debido a que el proyecto se encuentra orientado para una poblacién de
2.500 habitantes, sin embargo, en época estival, la poblacién flotante en la
localidad de Lican Ray, asciende entre 50.000 a 80.000 habitantes. Se teme
un eventual colapso del sistema de aguas servidas, por lo que se quiere
evitar que ante esta situacion se utilicen las herramientas que legalmente se
contemplan para estos casos, como evacuar directamente los desechos en

ORD N°1805 del Gobierno
Regional de la Araucania,
publicado el 04/06/2019.
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Tabla 3.7.1 Observaciones no consideradas en el proceso de evaluacidon, con relacion al EIA

Otros: Observaciones realizadas con posterioridad a la elaboracion del ICSARA al EIA

el estero Melilawen, contaminando posteriormente el lago Calafquén, de
acuerdo a la legislacion vigente.

En virtud de lo anterior la comunidad de Lican Ray, presenta las siguientes
observaciones relevantes, tales como:

Se debe realizar un nuevo proyecto, que no se encuentre en una
ubicacion cercana a esteros, rios y lago Calafquén, por el riesgo
permanente y determinado en la zona frente a riesgos volcanicos.

Que el territorio establecido para realizar una nueva iniciativa, no se
encuentre dentro o cercano a la localidad de Lican Ray y Comunidades
Mapuches de la zona.

Por ultimo, el nuevo proyecto debe contar con tecnologia suficiente,
para evitar colapso de la Planta y NO tener que derramar desechos de
aguas servidas a esteros, rios y lagos, con el fin de preservar el medio
ambiente y el turismo de la zona.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1. Ubicacién del proyecto o actividad

Tabla 4.1 Ubicacion del proyecto o actividad

Division politico- | El proyecto se localiza en la Region de La Araucania, Provincia de Cautin,
administrativa Comuna de Villarrica, especificamente en la localidad de Lican Ray.
Justificacion de la | Parte de la localidad de Lican Ray se encuentra dentro del area de concesion
localizacion que posee el titular para la provision de agua potable y la recoleccion,
tratamiento y disposicion final de las aguas servidas.
B A\
Simbokx s
Figura N° 1. Area de concesidn que poses el titular en la localidad de Lican Ray.
Superficie La superficie total asociada al proyecto corresponde a 3,4 hectéreas
aproximadamente, acotadas por el cierre perimetral del proyecto del predio de
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la PTAS vy la instalacion de las tuberias (colector e impulsiones) y plantas
elevadoras.

Tabla 2.3. Coordenadas ubicacion Area Total de Emplazamiento de PTAS
Coordenadas UTM Datum WGS 84, Huso 18

Norte (m) Este (m)
1 L.626.460 744,035
2 L.b26.4445 L 744,086
3 L.626.333 - 744,053
4 L.6l6.243 744,223
] L.el6 171 I 744,257
& L.626.220 - 744,057
7 L.6l6.261 L 744,043
B E.6l6.324 . 743,574

Coordenadas del Colector Pufiulef

Vértices Coordenadas UTM datum WGS 84, Huso 18
Coordenadas UTM en
Datum WGSsa Norte (m) Este (m)
Inicio 5.625.491,21 744.652,50
Intermedio 5.624.904,20 744.165,83
Final 5.624.498,10 744.568,07
Tabla 2.4: Coordenadas ubicacion PEAS
Coordenadas UTM Datum WGS 34, Huso 18
Norte (m) Este (m)
PEAS 0,624,485 744580
PEAS 0.625.134 745,126
EEHE 26
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Coordenadas Impulsion

Vértices Coordenadas UTM datum WGS 84, Huso 18
Norte (m) Este (m)

Inicio PEAS 1 5.624.485,00 744.580,00
PEAS 2 5.625.134,00 745.126,00
Punto 1 hacia PTAS 5.625.346,60 745.265,01
Punto 2 hacia PTAS 5.625.347,41 745.328,44
Punto 3 hacia PTAS 5.625.619,52 745.411,61
Punto 4 hacia PTAS 5.625.666,47 744.820,15
Punto 5 hacia PTAS 5.625.634,43 744.698,68
Punto 6 hacia PTAS 5.625.825,61 744.749,45
Punto 7 hacia PTAS 5.625,881,97 744.582,70
Punto 8 hacia PTAS 5.625.887,80 744.479,59
Punto 9 hacia PTAS 5.625.946,83 744.377,60
Punto acceso a PTAS 5.626.240,04 744.225.47

Tabla 2.5. Coordenadas de Descarga.
Coordenadas UTM Datum WGS 84, Huso 18

Norte {m)
L.626.257

Este (m)
744,032

Descarga Agua Tratada

Para llegar desde Temuco a la localidad de Lican Ray, lugar donde se
emplazard el proyecto, se debe tomar la Ruta 5 Sur en direccion al sur y luego
en el enlace Freire tomar la ruta CH 199 hacia la ciudad de Villarrica. Una vez
ahi, se debe continuar por la Ruta S-95-T en direccion a la Localidad de Lican

Ray.
Caminos o vias de acceso ) )
Para llegar al sector de emplazamiento de la PTAS, se debe continuar por la

Ruta S-95-T, en direccién a Cofaripe, y continuar por ella hasta cruzar el
puente Melilahuén, avanzar aproximadamente 90 metros y posteriormente
doblar a mano izquierda y continuar por el camino vecinal Llantén por un
kilbmetro mas o menos para acceder al emplazamiento de la PTAS.

: 27
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Referencia al expediente de | Numeral 2.3 del Capitulo 2 del EIA.
evaluacion de los mapas,
georreferenciacion e
informacion
complementaria sobre la
localizacion de sus partes,
obras y acciones

4.2. Partes y obras del proyecto

Tabla 4.2 Partes y obras del proyecto

Nombre Descripcion Caracter Fase
Instalacion de | La instalacion de faenas corresponde a la | Temporal Construccion
faenas implementacion de la infraestructura necesaria para un

adecuado desarrollo del proyecto en el ambito
constructivo, dando asi, cumplimiento a lo establecido
en el reglamento sobre condiciones sanitarias y
ambientales béasicas en los lugares de trabajo, D.S.
N°594/99.

La instalacion de faenas se ubicara dentro del poligono
de emplazamiento de 2,91 hectéareas, por lo cual su
instalacion no requerira intervenir un area distinta a la
considerada. El emplazamiento de faena se hara en un
area aproximadamente de 1.800 m? de acuerdo con lo
gue se muestra en la siguiente figura:
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La instalacion de faena tendra diferentes componentes
los que se describen a continuacion.

a) Zona de Acopio Residuos No Peligrosos; la cual
corresponde a una zona abierta completamente
delimitada y con acceso restringido a personal
autorizado. En esta zona se acopiaran residuos de
construccion inertes y materiales como escarpes y
restos de maderas y fierros en 400 m2. Lo anterior
se encuentra detallado en el Anexo 2.3 PAS 140 del
Anexo 2 de la Adenda.

b) Bodega RESPEL, que consistird en un contenedor
habilitado para tales efectos, los detalles se
presentan en el Anexo 2.4 PAS 142 del Anexo 2 de
la Adenda en donde se encuentran los antecedentes
necesarios para la obtencién del PAS.

c) Sector de Oficinas, que contemplan un area
aproximada de 30 m? a través de contenedores
habilitados para tal efecto.

d) Sector de Bafios, correspondiente a dos sectores de
aproximadamente 25 m? cada uno.

e) Sector de Comedores, para lo cual se utilizaran dos
contenedores habilitados para tal efecto con un éarea
aproximada de 30 m?.

f) Sector de Bodega de insumo de materiales y
herramientas en 100 m? aproximadamente.

g) Sector de Estacionamientos, para lo cual se
habilitara un sector de 250 m? aproximadamente.

Cierre
perimetral

En la zona de emplazamiento de la PTAS se
implementara un cierre perimetral en todo el terreno de
2,91 hectareas. que permitira restringir el acceso al area
de construccion de la obra que corresponda, ademas de
la demarcacion y sefializacion adecuada en donde se

Permanente

Construccién y
Operacion

29
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Ileven a cabo los trabajos de construccion. Este cierre
perimetral que permanecera durante el funcionamiento
de la PTAS sera de malla acma o en su defecto de
cierros de vibrado, dependiendo de la zona donde se
levante el cerco.

Se estima que el largo total del cierro sera igual al
perimetro total del &rea de emplazamiento de 940
metros.

En el sector suroeste de la superficie de 2,91 hectareas
donde la PTAS colindaré con el estero Melilahuen, en el
sector de la descarga, la rivera serd protegida mediante
un Pedraplén o enrocado cuyos antecedentes se
presentan en el Anexo 11.9 del EIA y en el Anexo 3.2
del Anexo 3 de la Adenda Complementaria.

El resto del predio colindante al estero Melilahuén en
donde no se emplazard la PTAS puede no ser cercado,
debido basicamente a que corresponde a un sector de
proteccion del cauce (10 m) donde no se ejecutara corta
de bosgque nativo, dando asi cumplimiento a la
legislacién forestal vigente.

Las zonas donde se instalaran las tuberias colectoras y
de impulsién no tendran cierre perimetral, en cambio en
las zonas de excavaciones para la PEAS 1y 2, éstas
tendran un cierre perimetral acorde con su reducido
espacio de ocupacion superficial el cual se estima en no
mas de 200 m?,

Sistema
alcantarillado
particular

de

El sistema de alcantarillado proyectado para 120
personas se compone principalmente por:

— Red de recoleccién: consisten en redes de PVC
sanitario que colectan el agua servida desde los
artefactos hasta las camaras de inspeccion.

— Céamaras de inspeccion: se instalaran camaras
prefabricadas instaladas a la salida del sector de
servicios higiénicos y en puntos de cambio de
direccidn de las redes de recoleccién, cuya funcion
es la captacion de las aguas servidas provenientes
desde los artefactos sanitarios. En el Anexo D se
adjunta ficha camara de inspeccion de Polietileno
lineal (LLDPE) de 500 mm de didmetro y 450 mm
de alto.

— Linea principal de descarga: Corresponde a tuberia
de PVC sanitario de 110 mm de didmetro que va
entre la cdmara de inspeccion y la fosa séptica, con
las dimensiones y pendientes especificadas en los
capitulos siguientes.

— Fosa Séptica: Corresponde a la estructura de
contencion y retencién del lodo proveniente de
aguas servidas. Se proyecta una fosa séptica
prefabricada de 15.400 L de capacidad. En anexo A

Temporal

Construccion
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se adjunta ficha de fosa séptica tipo de Polietileno
de 9.927 mm de largo, 1.400 mm de ancho y 1.550
mm de alto.

— Linea secundaria de descarga: Corresponde a
tuberia de PVC sanitario de 110 mm de diametro
para la evacuacion del efluente libre de lodos desde
la fosa séptica hacia los drenes.

— Céamara distribuidora: corresponde a una camara
prefabricada que recibe el agua desde la fosa séptica
y la distribuye de forma equitativa hacia los drenes
de infiltracion. La cémara es prefabricada de
polietileno virgen de 500 mm de didmetro y 750
mm de altura.

— Dren de infiltracién: Corresponde a la faja enterrada
bajo el subsuelo en donde se dispone finalmente el
efluente, mediante 6 drenes de 27 m de largoy 1 m
de ancho. Este posee una tuberia longitudinal de
HDPE para drenaje del efluente.

Adicionalmente, la fosa séptica recibira las aguas grises
provenientes desde el lavaplatos ubicado en los
comedores de la instalacion de faenas. Debido a lo
anterior, el sistema también contara con la presencia de
una camara desgrasadora a la salida de la zona de
comedores que permite filtrar grasas y jabones, evitando
que pase hacia la fosa, y previniendo Ila
impermeabilizacion de este.

Los contenidos técnicos y formales para su
otorgamiento se presentaron en el Anexo 3.1 PAS 138
del Anexo 3 de la Adenda Complementaria.

Colector
Troncal
Pufulef

Corresponde a un colector matriz o troncal denominado
Colector Cacique Pufiulef que tendra una extension total
de 1.350 metros y se trata de un ducto de materialidad
HDPE con diametros que varian entre los 250 y 315
mm a la cual podrén unirse los colectores secundarios
para asi entregar factibilidad a la localidad de Lican
Ray.

El colector troncal comenzara desde la interseccion de
la calle Hugolino Lillo esquina Cacique Colifianco y a
través de esta Gltima calle continuard hasta la
interseccion con la calle Cacique Pufiulef.

Posteriormente el colector seguird via faja fiscal por
calle Cacique Pufiulef en direccion a calle Cacique
Cariman donde las aguas seran recibidas por la PEAS 1

Permanente

Operacion

Plantas
Elevadoras de
Agua Servidas

La PEAS 1 se ubicard en la esquina de calle Cacique
Cariman con calle Cacique Pufiulef y la PEAS 2 en la
calle Cacique Cariman esquina calle Hugolino Lillo.

Permanente

Operacion

(PEAS)1y2 Las plantas elevadoras PEAS N°1 y PEAS N°2 cuentan
con un pozo de aspiracion cada una, cuyas dimensiones
= 31
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aproximadas estimadas en la ingenieria basica son de
3,0 metros x 3,70 metros y profundidades de 6,35
metros y 7,65 metros. Cada PEAS contard con 4
equipos de bombeo operando en configuracion (2+2),
vale decir se utilizardn dos bombas en funcionamiento y
dos bombas permaneceran Stand by por algun
desperfecto de las unidades. Cuentan con medicién de
caudal tipo electromagnético.

La planta Elevadora N°1 descargara en la cdmara de
alcantarillado N°244 del colector lateral Cacique
Carimén del sistema de alcantarillado proyectado, el
cual descargard finalmente en la PEAS N°2 (se
intercepta colector).

La Planta Elevadora N°2 descargara en la cdmara de
carga del sistema de tratamiento ubicado en el punto
alto que se ubica cercano al ingreso del recinto de la

PTAS.
El dimensionamiento de los equipos de bombeo es el
siguiente:
PEAS PEAS
Variable Unidad
N°1 N°2
Caudal I/s 47.9 95.0
Altura de Elevacion m 13.0 61.2
Eficiencia Yo 67.1 69.5
Potencia Consumida HP 6.31 56.91
Potencia requerida HP 6.94 62.60

Los caudales de bombeo de las PEAS o capacidad de
impulsion en operacion normal de los equipos es la
siguiente:

(peracion Caudal PEAS1(Lfs) ~ Caudal PEAS (Ls)
1 bomba 29 134
2 bombas 479 %,

Nota: La capacidad de Impulsion puede aumentar considerablemente utizando s 4 bombas nstaladas en cada
PEAS,

Ambas plantas de elevacion tendran una cdmara de rejas
para la retencion de solidos, la cual tendrd limpieza de
forma periddica. Ademas de ello, las salas de las PEAS
tendran un sistema de abatimiento de olores, consistente
en un filtro de carbon activado hacia el cual se forzarg el
aire contenido en dichas cdmaras de bombeo y de rejas
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para pasar el aire a través de dicho filtro y de esta forma
ser tratado, eliminando completamente los olores de
estas unidades antes de ser evacuados al exterior.

En ambas PEAS esta contemplado dividir la sentina en
2 compartimentos. Esta divisién quedara interconectada
por una valvula de corta para que opere como una sola
sentina y deja 2 bombas en cada lado para una
operacion 2 + 2, ya que la demanda completa operara
con 2 equipos y se mantendran 2 de reserva, tal como se
aprecia en los planos de la PEAS 1 presentados en el
Anexo 2.3 de la Adenda, en especifico en el plano 004-
LIC2-1B-PLA-101-HI-003-003-B-PLANTA
ELEVADORA N-1-Layoutl.

Ambas PEAS ademdas contemplan un generador
eléctrico capaz de hacer funcionar las bombas cuando la
energia eléctrica suministrada por la compafiia falle.
Los generadores tendradn una potencia estimada de 27
KVA para la PEAS 1y de 165 KVA para la PEAS 2.

Impulsion  de
Aguas Servidas
desde PEAS 2
hacia Planta de
Tratamiento de
Aguas Servidas

La impulsion 2 o final de las aguas servidas
recolectadas por el sistema de colectores sera desde la
PEAS 2 la cual descargard en la camara de carga del
sistema de tratamiento ubicado en el punto alto que se
ubica cercano al ingreso del recinto de la PTAS. La
impulsién 2 hacia la PTAS sera a través de una tuberia
de HDPE PN10 de 315 mm de didmetro conducida por
la franja fiscal de la calle Cacique Cariman hasta la ruta
S-95-T. A partir de este punto, la zanja de
emplazamiento seguira esta ruta hasta la calle Llantén'y
desde ahi por dicho camino vecinal hasta la cdmara de
carga que se ubica antes del acceso de la PTAS. El
trazado de la impulsion se realizara siempre por la faja
fiscal.

La impulsion N°2 considera la instalacion de 4 ventosas
ubicadas en los puntos altos de su trazado (Km+170,
Km +955, Km +1330 y Km +1750).

Permanente

Operacion

Planta de
Tratamiento de
Aguas Servidas
(PTAS)

Las partes que contempla la Planta de Tratamiento son:
Tratamiento Preliminar

Considera una planta de tratamiento preliminar
compacta que tratard el total de la impulsion
proveniente de la PEAS 2, es decir los 95 I/s.

Se contempla la incorporacion de una planta de
pretratamiento compacta que incluye desbaste fino de
6mm, compactacion y lavado de solidos, desarenado y
remocion de aceite y grasas. La planta consiste en una
estructura construida en acero inoxidable que incluye
todos los procesos mencionados. Esta estructura se
encontrard elevada para permitir la descarga de su
efluente de manera gravitacional a la etapa posterior de
tratamiento secundario, constard ademéas de un radier

Permanente

Operacion
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lateral a nivel de piso para el manejo de los
contenedores de residuos sélidos, del desbaste y de las
arenas.

Para la limpieza del compactador y de la criba, se
contard de una alimentacion de agua potable y agua de
servicio. Dichas lineas alimentan un estanque de
plastico de 1 m® con control de nivel, del cual una
bomba centrifuga conecta al sistema de limpieza. La
alimentacion se proyecta en salida de 2” vy
ramificaciones de 1 4 y 1.

Inmediatamente aguas abajo del tratamiento preliminar
se implementara un medidor de caudal ultrasénico sobre
un dispositivo de canal abierto tipo canaleta Parshall de
9” de ancho de garganta. Este medidor registra la
totalidad del caudal de ingreso al recinto. También se
implementard medicion de caudal del bypass mediante
un medidor de caudal ultrasonico sobre un dispositivo
de canal abierto tipo canaleta Parshall de 9” de ancho de
garganta.

Reactores SBR

Los reactores del tratamiento son estanques que operan
en la modalidad SBR, es decir, en forma Batch y
secuencial. La aireacién es provista por difusores de
burbuja fina dispuestos en forma uniforme en el fondo
del estanque. Se consideran difusores marca Sanitaire
D=9” o similar.

La mezcla del licor mixto en los periodos sin aireacion
se efectla mediante dos agitadores por estanque. Cada
agitador es del tipo sumergible.

Cada ciclo de operacion tiene una duracién de 4,8 hrs.
El tiempo de ciclo se ha definido de acuerdo con la
experiencia de la tecnologia SBR para el proyecto Lican
Ray. Cuando operan dos estanques, el tiempo de llenado
es de 2,4 horas. Cuando operan los cuatros estanques, el
tiempo de llenado es de 1,2 horas.

El oxigeno requerido para el proceso se suministra
mediante sopladores lobulares. Cada soplador entrega
un caudal de aire de 610 m®hr a 5,6 mca.

Se consultan 5 sopladores, los cuales operan 4 mas uno
de reserva. La configuracion de los sopladores se
muestra en la siguiente figura. Un soplador se comparte
como reserva para los dos pares de sopladores
proyectados.
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Los sistemas SBR son recomendados para plantas con
alta variacion en los caudales y cargas en las aguas
servidas. Poseen la gran ventaja de eliminar las
unidades de sedimentacion secundaria y bombeo para
recirculacion de lodos, muestran alta tolerancia en caso
de caudales peak y sobrecargas organicas, tienen
flexibilidad operacional y proveen condiciones casi
ideales para la sedimentacion (WEF Manual of Practice
N° 8 (2009) Design of Municipal Wastewater Treatment
Plants, ASCE Manuals and Reports on Engineering
Practice N° 76, Fifth Edition).

Los SBR corresponden a cuatro estanques de hormigdn
armado, con las siguientes dimensiones:

Tabla 2.13. Especificaciones de estanques SBR

Estanque N° 1a 1b 2 3 4
Altura maxima de agua (m) 50 50 5,0 5,0 50
Revancha (m) 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
Altura minima agua (m) 3,90 390 3,90 390 39
Ancho (m) 55 53 11,0 11,0 10
Largo (m) 20 n0 2,0 20 20
Valumen de operacion (m3) 47 472 944 944 944
Valumen total estanque (m3) 605 605 1210 1210 1210

Para comenzar la operacion, los estanques disefiados
para la operacién de la subfase 1 implica que para el
primer verano de operacién los estanques SBRIa,
SBR1b y SBR 2 ya estaran operativos pudiendo tratar
los caudales de aguas servidas previstos.

Los reactores SBR 1la y 1b corresponde a un estanque
similar a los otros, solamente que fue dividido en dos
estanques iguales que son de menor tamafio que el
reactor SBR 2 para tratar los caudales iniciales de
invierno que son bastante menores.

La construccion de las segundas unidades de reactores
(SBR3 y SBR 4) que corresponde a la subfase 2 de
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construccién, sera realizada cuando la demanda del
servicio sanitario lo amerite en virtud del aumento de
los caudales de ingreso a la planta y la capacidad de
tratamiento que posean las dos unidades de reactores
SBR ya construidas.

Desinfeccion y Decloracion

La desinfeccion de las aguas se realiza en estanque de
contacto proyectado mediante la inyeccion de cloro gas.
El estanque de contacto se disefia para el caudal de
salida que entrega el decanter de los estanques SBR.

Se disefia un estanque tipo Round the End con bafles
espaciados 0,8 m para lograr un flujo piston y un tiempo
de contacto de 30 minutos para el caudal que entrega el
decanter.

Para el desarrollo de la desinfeccidon se contempla un
galpdn de dosificacion de productos quimicos donde se
dividira en la sala de dosificacién de Cloro gas, sala de
Decloracion y una bodega de almacenamiento de
productos, tal como muestra el siguiente perfil:

Figura 2.29 Perfil de sala de dosificacion de cloro.

Ademas, para la desinfeccion efectiva, se considera una
cama de contacto de capacidad de 84 m?3, dividido en
dos camaras de 42 m® cada una. La profundidad del
liquido es de 2,0 metros, apta para una buena dilucion
de la solucion de cloro.

En la ultima porcién de esta cdmara de contacto se
dosificara el Metabisulfito de sodio para producir la
dosificacion.

Para el cloro gas se disefia una caseta de cloracion con
cloradores automaticos configurados 1 + 1 para una
capacidad de 4 kg/hr.

La sala para los contenedores de cloro sera
independiente a la de dosificacion. A la camara de
contacto llegan las cafierias del efluente de los
decantadores del SBR y la cafieria del bypass de
aliviadero de tormenta, por cuanto toda el agua que
salga de la PTAS seré desinfectada.

Linea de Lodos

Bombeo de lodos en exceso: Los lodos en exceso serdn
bombeados directamente desde los estanques SBR, a
través de bombas sumergidas. Cada estanque poseera
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bombas configuradas 1+1 (una en operacion y otra en
stand by). Estos llegardn a un estanque acumulador de
lodos para luego ser bombeados al estangue espesador.

Se disefia un estanque de 5 m de lado cuadrado,
dividido en dos estanques, cada uno de 2,5 m de ancho
por 5,0 m de largo. La altura de operacion varia entre
invierno y verano, desde 2,0 m a 3,5 m de profundidad.

El lodo se mantendrd agitado mediante difusores de
burbuja montados en el piso del estanque.

Espesamiento de lodos; Se prevé dos estanques
espesadores. Ademas, se contempla la instalacion de un
espesador mecanico tipo tambor rotatorio, para proceder
después a un decanter centrifugo de capacidad de 14
m/h.

La modulacion del tambor espesador consiste en la
variacién de los tiempos de espesamiento, el cual va en
un rango de 2 hr/d a 8 hr/d en el verano del afio de
prevision.

Deshidratacion de lodos: El equipo deshidratador
corresponde a un decanter centrifugo marca Westfalia
modelo UCD 305 (se considera un equipo en operacién
y otro en Stand By) o similar, para los siguientes
requerimientos:

Tipo de lodos. - Lodo secundario espesado

Caudal de lodo a procesar - 3,8 m3/hr (rango entre 1,9 - 3,8 m3/hr)
Masa a procesar - 115 ka/hr (58-115 kgSS/hr)

Horas de operacion : 2 hr/d invierno, 8 hr/d verano
Concentracion de alimentacion ~ : 3,055

Concentracion de salida esperado : 18,0- 20,0 55

Encalado de lodos: Para cumplir con el lodo Clase B
estipulado en el DS N°4/2009, se suministrara un
sistema de encalado de los lodos deshidratados
mediante un equipo automatico de dosificacion de cal
hidratada.

Las condiciones de operacion del sistema son las
siguientes:

— Caudal: 30 kg/h de cal apagada o0 60 L/h
— Densidad: 0,5

— Granulometria max.: 300 p

El lodo deshidratado y mezclado con cal permite lograr
el grado de higienizacion que requiere cumplir el D.S.
N°4/2009 para los lodos de plantas de tratamiento de
agua servidas Clase B.
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Para dar cumplimiento de manera efectiva a lo
estipulado en el D.S.4/2009 se considera un sistema de
encalado de lodos deshidratados mediante un equipo
automatico de dosificacion. El sistema estara compuesto
por 1 tolva de recepcion de 500 L de cara manual de
sacos, 1 rompe-bovedas, 1 distribuidor-dosificador, 1
conducto flexible, 1 inyecto y 1 tornillo mezclador-
transportador de lodos.

Los lodos deshidratados y encalados se conduciran
mediante la utilizacién de un tornillo transportador de
angulo 45° hacia la tolva de acumulacion de lodos
deshidratados, desde la cual se cargaran los camiones
para la disposicion final.

Todas las unidades y equipos de la linea de lodos se
habilitaran durante la subfase 1 de construccién, por lo
tanto, no se contempla incorporar nuevas unidades de la
linea de lodos en la subfase 2 de construccion.

Sistema de | La solucién de aguas lluvias para la superficie donde se | Permanente Operacion
aguas lluvia emplazard el proyecto, comprende un sistema de
sumideros con descarga sobre el enrocado de proteccién
de la plataforma de la PTAS.

Los sumideros proyectados se conectan a una camara
decantadora antes del ingreso al colector de aguas
lluvias. La funcion de las camaras decantadoras es
evitar que so6lidos mayores y arenas entren a la sentina
de la planta elevadora de bombeo y evitar su
acumulacion en dicha unidad.

El caudal de aguas lluvias del proyecto se genera en su
mayoria por el escurrimiento de la superficie de asfalto.
Lo estanques acumulan la lamina de precipitacion y por
eso no se considera en el calculo. Si habrd un aporte
menor producto del terreno natural, el cual también se
considera en el célculo.

El detalle del célculo de las precipitaciones en base
diaria y horaria y calculo de la intensidad se ha
efectuado en base Guia de Disefio y Especificaciones de
Elementos Urbanos de Infraestructura de Aguas Lluvia
del MINVU, 2005.

Se consultan 2 sistemas de sumideros en la posicién
indicadas en los planos. Cada sumidero tiene una
descarga de una tuberia de PVC de 315 mm, con una
pendiente de 5%, la cual tiene capacidad para portear el
Q max. de tormenta de 100 afios:

Los colectores de descarga de aguas lluvias se disefian
con un didmetro tal que permita su porteo a caudal
maximo.

Ademés de la capacidad de porteo se debe cumplir con
el criterio del Minvu para las velocidades de
escurrimiento (Guia de Disefio y Especificaciones de
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Elementos Urbanos de Infraestructura de Aguas Lluvia
del MINVU, 2005)

Descarga

del

efluente tratado

La descarga de agua tratada serd de forma gravitacional
al estero Melilahuén a través de una tuberia de didmetro
nominal de 450 mm y un largo aproximado de 33,7
metros, la tuberia de descarga serd soterrada y serd
anclada al fondo del lecho del estero. Para proteccion de
la tuberia de descarga se contempla un encamisado de
una tuberia de acero de 600 mm en el sector de
atravieso del camino de servicio de la PTAS para
posteriormente recubrirla tuberia hasta el anclado en el
fondo del lecho con un refuerzo de hormigén H-30.
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Figura 2.31. Esquema de Perfil de la descarga de agua tratada.

El efluente que sera descargado en el estero Melilahuen,
cumplimiento a la tabla 3 del D.S.90/2000.

4.3. Acciones del proyecto

Tabla 4.3 Acciones del proyecto

Nombre

Fase

Implementacion cierre perimetral y sefializacion

Construccién

Corta de Vegetacion

Construccién

Acondicionamiento del Terreno

Construccién

Instalacion Colector Troncal Pufiulef

Construccién

Construccion PEAS 1y "PEAS 2

Construccion

Instalacion de Impulsion de aguas servidas desde PEAS 2 hacia Planta de
Tratamiento de aguas Servidas (PTAS).

Construccion

Planta de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS)

Construccion

Construccion sistema de aguas lluvia

Construccion
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Tabla 4.3 Acciones del proyecto

Nombre

Fase

Construccidn descarga del efluente tratado

Construccion

Comisionamiento y Marcha Blanca

Construccion

4.4. Cronologia de las fases del proyecto o actividad

Tabla 4.4 Cronologia de las fases del proyecto o actividad

4.4.1 Fase de Construccion

Subfase 1 (18 meses)

Fecha estimada de inicio Diciembre 2022

Parte, obra o accién que | Instalacion de faenas.
establece el inicio

Fecha estimada de | Mayo 2024
término

Parte, obra o accion que | Comisionamiento y Marcha Blanca

establece el término

Subfase 2 (6 meses)

Fecha estimada de inicio Mayo 2035

Parte, obra o accion que | Instalacion de faenas.
establece el inicio

Fecha estimada de | Noviembre 2035
término

Parte, obra o accién que | Comisionamiento y Marcha Blanca

establece el término

4.4.2 Fase de Operacion

Subfase 1

Fecha estimada de inicio Diciembre 2024

Parte, obra o accion que | Funcionamiento del sistema.
establece el inicio

Fecha estimada de | Indefinido.
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Tabla 4.4 Cronologia de las fases del proyecto o actividad

término

Parte, obra o accion que | No aplica.
establece el término

Subfase 2

Fecha estimada de inicio Diciembre 2035

Parte, obra o accién que | Funcionamiento del sistema.
establece el inicio

Fecha estimada de | Indefinido.
término

Parte, obra o accion que | No aplica.
establece el término

4.4.3 Fase de Cierre

Fecha estimada de inicio No aplica.

Parte, obra o accién que | No aplica.
establece el inicio

Fecha estimada de | No aplica.
término

Parte, obra o accién que | No aplica.
establece el término

Tabla 2.15. Cronograma de Sub Fase de Construccion 1.

esde D acion de Fase de pnstruccio
o e, UObra o Act gad 6 B 9 |

Cierre Perimetral zona PTAS

Cierre Perimetral zona PEAS

Acondicionamiento de Terreno

Instalacion de Faenas

Instalacion Colector Pufiulef

Construccion PEAS 1 y 2

Instalacion de Impulsion PEAS 1 a PEAS 2

Instalacion de Impulsion PEAS 2 a PTAS

Construccion de PTAS

Comisionamiento y Marcha Blanca
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Tabla 2.16. Cronograma de Sub Fase de Construccion 2.

Subfase 2
3 4

1 P

Parte, Obra o Actividad
Instalacion de Faenas

5

Meses de Duracion de Fase de Construccion-

6

Construccidn de Reactores SBR. 3 v 4 PTAS

45. Mano de obra

Tabla 4.5 Mano de obra

Fases NUmero maximo de personas
Construccion 150

Operacion 3

Total 153

4.6. Fase de construccion

4.6.1. Partes, obrasy acciones

4.6.1.1. Partesy obras

Tabla 4.6.1.1 Partes y obras

Nombre

Instalacién de faenas

Cierre perimetral

Sistema de alcantarillado particular

4.6.1.2. Acciones

Tabla 4.6.1.2 Acciones

Nombre Descripcion
Implementacion cierre | El cierre perimetral del predio de emplazamiento de la PTAS serad de
perimetral y sefializacion malla acma o en su defecto de cierros de vibrado, dependiendo de la zona

donde se levante el cerco.

de emplazamiento de 940 metros.

Se estima que el largo total del cierro sera igual al perimetro total del area
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Tabla 4.6.1.2 Acciones

Nombre

Descripcion

En cambio, en las zonas de excavaciones para la PEAS 1y 2, éstas
tendran un cierre perimetral acorde con su reducido espacio de ocupacién
superficial el cual se estima en no mas de 200 m?. Este cierre perimetral
serd de planchas de OSB o material similar que impediran el acceso a
personas ajenas a las faenas.

Corta de Vegetacion

La corta de vegetacion se llevaré a cabo en 1,71 hectareas. Esta actividad
consiste en remover la vegetacidn presente, excepto la que se encuentra
en la zona de proteccion a orillas del estero Melilahuén. Se prevé que este
despeje sera una de las primeras actividades que se llevara a cabo en el
predio, para asi continuar con las demas actividades.

Esta actividad se realizara en plena concordancia con el Plan de Manejo
Forestal descrito en el Anexo 2.1 PAS 148 del Anexo 2 de la Adenda.

Acondicionamiento del Terreno

Esta actividad se llevara a cabo en el predio donde se construird la PTAS,
debido a que el resto de las unidades tales como tuberias colectoras,
impulsiones y otros se instalaran en la faja fiscal de la vialidad existente,
para lo cual serén solicitados los permisos sectoriales correspondientes al
MOP. EIl acondicionamiento de terreno se realizara una vez ejecutada la
corta del plan de manejo forestal, por cuanto el acondicionamiento de
terreno para el emplazamiento de la PTAS consistird en el despeje del
sotobosque existente en la zona. Sumado a lo anterior se deberé realizar
remocién de los tocones de las especies arbdreas a cortar junto con la
realizacion del escarpe y movimientos de tierra necesarios para la
instalacion de la PTAS y sus distintas unidades operacionales. EI mismo
acondicionamiento servird para la instalacion de faena en la fase de
construccion.

Instalacion Colector Troncal
Punulef

Para la instalacion de los colectores se deberd realizar una zanja de
aproximadamente 1,4 metros de ancho por una profundidad variable cuyo
promedio corresponde a 3,5 metros y llegara finalmente a una cAmara de
entrega.

Se considera conducir desde la cAmara de entrega hacia las PEAS 1 a
través de un pequefio colector o tuberia de 355 mm que conducira desde
la cAmara a la PEAS 1.

Se estima que para la instalacion del colector Cacique Pufiulef se debera
realizar un movimiento de tierra de alrededor de 6.900 m® para realizar la
zanja donde ird la tuberia. Este material serd utilizado para rellenar la
misma zanja una vez instalado dicho colector y el material excavado
sobrante serd dispuesto en lugares de disposicion final autorizado.

Construccion PEAS 1y "PEAS 2

La PEAS 1 con sus unidades (camara de rejas, sentina de bombeo,
medidor de caudal, cAmara de filtro de carbén activado y filtro, sala de
control y comando y sala de grupo electrégeno) se emplazaré en un &rea
de aproximadamente 167 m? para lo cual se deberan hacer excavaciones
y movimientos de tierra por aproximadamente 1.515 m?.

Se espera utilizar hormigén H-30 prefabricado en un volumen
aproximado de 88 m® y hormigén H-5 para emplantillados un volumen
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Tabla 4.6.1.2 Acciones

Nombre

Descripcion

aproximado de 7 m3,

La PEAS 1 junto con la PEAS 2 sera construida aproximadamente en un
plazo de 15 meses tal como lo muestra el cronograma del Subfasel.

La PEAS 2 tendra las mismas unidades que se describen en la PEAS 1 se
estima en un area aproximada de 154 m?, sin embargo, las bombas que
poseera tendran una mayor potencia que aquellas consideradas en la
PEAS 1.

Se estima un movimiento de tierra para dicha PEAS 2 de 1.832 m® cuyos
desechos de tierra se esperan disponer en un sitio autorizado. Se proyecta
utilizar 56 m® de hormigén H-30 y 5 m® de hormigén H-5.

Instalacion de Impulsion de
aguas servidas desde PEAS 2
hacia Planta de Tratamiento de

El tramo total de la impulsion 2 sera de 2.210 metros por lo cual se
estima un movimiento de tierra de aproximadamente de 3.980 m? los
cuales seran utilizados para el relleno posterior de las zanjas, disponiendo

aguas Servidas (PTAS). el sobrante en lugares autorizados.
Para dicho atravieso la tuberia en que provendra la impulsion sera de
HDPE de 315 mm y en el sector del atravieso se presenta una tuberia de
acero de 300 mm de didmetro que sera conducida por debajo del lecho
del estero Melilahuen en un largo total de 42 metros, para seguir
posteriormente con la tuberia de HDPE de 315 mm, tal como lo muestra
la siguiente figura:
I 0 |
— — I
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La impulsién N°2 considera la instalacion de 4 ventosas ubicadas en los
puntos altos de su trazado (Km+170, Km +955, Km +1330 y Km +1750).
Finalmente, la impulsion llegard a una cdmara de carga antes del acceso
de la PTAS de acuerdo con la imagen siguiente.
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Tabla 4.6.1.2 Acciones

Nombre

Descripcion

VENTILACION Camama T
AC. ON=ZCOmm
SEG./DET.

1.60

1.20

S
=

1.20

ALMENTACION
PTAS {
IMPULSION PE M2 |

Planta de Tratamiento de Aguas
Servidas (PTAS)

Esta parte en su subfase de construccion 1 se estima que se construira en
un plazo aproximado de 15 meses, lo cual incluye escarpe, mejoramiento
de terreno, movimientos de tierra, construccion de obras civiles,
interconexiones hidraulicas y montaje de equipos entre otros. Mientras
tanto y al mismo tiempo se construiran otras partes del proyecto como
colectores y PEAS entre otros.

Para la Construccion de la PTAS se estima la siguiente informacion
referente a movimientos de tierra y materiales.

ITEM Unidad Cantidad

Excavaciones
Excavaciones (escarpe plataforma PTAS) m? 1.020
Excavaciones (unidades) m? 10.111
Relleno masivo (plataforma PTAS) m? 10.111
Rellenos (Unidades) m? 5.734
Retiro Excedentes (escarpe plataforma PTAS) m? 1.428
Retiro Excedentes (Unidades) m? 7.848
Emplantillado (Unidades) m? 163
Hormigones
Hormigdn H-30 m? 1.355
Hormigon de relleno m? 136
Acero Kg 149.050
Moldajes
Moldajes I m? | 7.518
Edificios
Estructura liviana m? 79
Estructura Albafiileria m? 50
Estructura Hormigdn armado m? 350

La PTAS Lican Ray se ha disefiado a una cota tal que se eviten los
riesgos de inundacion por crecidas del estero Melilahuén.

i

G
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Tabla 4.6.1.2 Acciones

Nombre

Descripcion

La PTAS se ubica aproximadamente entre los perfiles 100 y 300, por lo
tanto, se disefia una plataforma a la cota 227.15 msnm, con una revancha
de 1,0 metro para el periodo de retorno de 100 afios. La plataforma tiene
una pendiente uniforme de un 1% ascendente en la direccién de la
pendiente natural del terreno, con una cota méxima 229.00 msnm. En la
figura siguiente se indica la posicion de los perfiles de la batimetria del
estudio del afio 2012 junto al del terreno de la PTAS.
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Perfil 200

77“
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El camino de acceso al emplazamiento de la PTAS serd mejorado
mediante la aplicacion de una carpeta rodante de ripio y a su vez
perfilado de mejor forma la faja fiscal y de rodados.

Los materiales de residuo de la fase constructiva seran acopiados en un
sitio dispuesto para tal efecto en las instalaciones de faenas del recinto en
un area de aproximadamente 400 m? con una capacidad estimada de
acopio de 400 m?, y en él se mantendran temporalmente restos inertes de
la construccion, tales como restos de fierro, restos de moldes de madera,
escombros y escarpes y restos de movimientos de tierra. Este acopio
temporal posteriormente se dispondra de manera final en lugares
autorizados.

Construccién sistema de aguas
lluvia

Se consultan 2 sistemas de sumideros en la posicion indicadas en los
planos. Cada sumidero tiene una descarga de una tuberia de PVC de 315
mm, con una pendiente de 5%, la cual tiene capacidad para portear el Q
max. de tormenta de 100 afios:

Los colectores de descarga de aguas lluvias se disefian con un diametro
tal que permita su porteo a caudal maximo.

Ademés de la capacidad de porteo se debe cumplir con el criterio del
Minvu para las velocidades de escurrimiento (GUIA DE DISENO Y
ESPECIFICACIONES DE  ELEMENTOS URBANOS DE
INFRAESTRUCTURA DE AGUAS LLUVIAS, MNVU 2005)
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Tabla 4.6.1.2 Acciones

Nombre

Descripcion

Los colectores se disefian en PVC DN=315 mm con una pendiente de un
1% y descargando sobre el enrocado de proteccion de la plataforma. El
sistema operara con capacidad de un 49%.

La descarga de agua tratada al estero Melilahuén serd de manera
gravitacional por diferencia de cotas y no necesitara elementos
electromecéanicos de bombeo. La descarga se hara mediante una tuberia
de acero 450 mm de diametro con un largo aproximado de 33,7 metros.

Construccién  descarga  del
efluente tratado
Comisionamiento y  Marcha

Blanca

El comisionamiento y marcha blanca corresponde a una accién a realizar
cuando se encuentre construida todas las partes del sistema y se considerd
como parte final de la fase de construccion, aun cuando pudiera haberse
considerado dentro de la fase inicial de la fase operacion. Esta accion se
establece con el fin de corregir desviaciones a lo proyectado ya sea en las
lineas de impulsién de agua a la PTAS, descarga del efluente tratado o
lineas de flujo al interior de la PTAS. Por otro lado, permitira establecer y
generar las cargas bacterianas apropiadas para el tratamiento biol6gico de
la planta, ajustar dosificaciones de productos.

4.6.2. Suministros basicos

Tabla 4.6.2 Suministros basicos

Nombre

Descripcién

Energia

La energia eléctrica serd suministrada por parte del distribuidor
concesionado. Por lo tanto, no se contempla la utilizacion de equipos
electrogenos durante la fase de construccion del proyecto.

Agua

El agua utilizada en la fase de construccion sera suministrada en forma
envasada en bidones por una empresa autorizada, cumpliendo asi con los
requisitos fisicos, quimicos, radioactivos y bacterioldgicos establecidos
para agua de bebida corroborada por la resolucién sanitaria respectiva de
la empresa que lo suministre. Es importante sefialar que esto sera para los
lugares de trabajo de las PEAS y para la instalacion de faenas sélo
durante el primer periodo de las instalaciones de faena mientras se genere
la conexion que provendra de la planta de agua potable perteneciente al
titular y que se encuentra ubicada en las cercanias del emplazamiento de
la PTAS. Para las instalaciones de faena de la Subfase 2 la conexién
provendra desde un arranque directamente desde la PTAS.

Servicios Higiénicos

Los servicios higiénicos por implementar en la instalacion de faenas
estaran conectados a un sistema de alcantarillado particular consistente
una red de recoleccion, fosa séptica y drenes de infiltracion, para el cual
se ha solicitado el PAS 138 durante la evaluacion ambiental .

Adicionalmente, se complementara con bafios quimicos en aquellas
actividades que se encuentren distantes a mas de 75 metros de la
instalacion de faenas e iran en cantidad suficiente al ndmero de
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Tabla 4.6.2 Suministros basicos

Nombre

Descripcion

trabajadores, de acuerdo con lo establecido en el D.S. 594/2000 que
establece las condiciones sanitarias para lugares de trabajo. En los lugares
de trabajo de las PEAS se implementaran dentro del cierre perimetral,
bafios quimicos en cantidad suficiente para el nimero de trabajadores que
ahi se desempefien.

Los bafios quimicos serdn contratados en conjunto con su mantencion
periddica y su disposicion final serd en lugares autorizados sanitariamente
para tal efecto.

Alimentacion

Cada trabajador traeré su alimento a la faena, para lo cual se contaré con
un comedor habilitado, que contard con el mobiliario y equipamiento
necesario para esta funcién, asi dar cumplimiento al D.S. N°594. De igual
forma la alimentacion podréd ser fuera del emplazamiento de faenas a
través de servicios de alimentacion en cocinerias del sector debidamente
autorizadas.

Transporte de personal

El proyecto considera transporte de acercamiento desde los paraderos de
locomocion colectiva en Lican Ray, hasta el sector de emplazamiento de
la instalacion de faenas, para lo cual se contempla un furgén de transporte
de trabajadores contratado a un servicio autorizado para tal efecto. Dicho
servicio ademas transportard al personal desde la instalacion de faenas
hasta las obras en el sector de las PEAS, colectores, impulsiones y
viceversa.

Maquinarias, Equipos

Durante la fase de construccion se utilizaran las siguientes maquinarias,
vehiculos y equipos descritos en la siguiente tabla:

Tabla 2.14. Maquinaria y equipos en fase de Construccion

Maquinarias/vehiculos PEAS Colector PTAS Impulsiones TOTAL

Camioneta 1 0,5 1 0,5 3
Furgdn para Transporte > >
Personal
Retroexcavadora 0,5 1 1 0,5 3
Camion Tolva en Obra 0,25 0,75 1 1 3
Camidn Tolva Rellenos 0,25 0,75 1 1 3
Camidn Mixer 1 0 1 0 2
Camion Rampla 40 pies
) 1 0 1 0 2

para Estructuras Metalicas
Camién Rampla 40 pies

1 0 1 o 2
para Enfierraduras
Camion Gria para lzajes de

1 0 1 o 2
estructuras
Compactador 1 1 1 1 4

Alojamiento

Dadas las caracteristicas del proyecto no se considera servicios de
alojamiento para los trabajadores.
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4.6.3. Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Tabla 4.6.3 Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Nombre Descripcion
Se considera utilizar como recurso disponible 1,71 hectéreas
correspondiente a la zona de emplazamiento de la PTAS y donde se
Suelo realizara el Plan de Manejo de bosque Nativo, ya que el resto de las

unidades del proyecto como impulsiones, colectores y aducciones se
emplazaran en terreno fiscal con usos de suelo establecidos para vialidad.

Floray vegetacion

En el sector de emplazamiento de la PTAS se requerird la extraccion de
la vegetacion existente correspondiente a un bosque nativo tipo forestal
Roble- Rauli- Coige.

La superficie por cortar corresponde a 1,71 hectareas de un total de 2,91
que posee el predio, dejando un sector sin corta de bosque nativo de
aproximadamente 1,06 hectéareas, sumado a una franja de proteccion en el
sector de corta correspondiente a 10 m desde el cauce del estero
Melilahuén en conformidad a lo indicado por Decreto 82/2011 de
Ministerio de Agricultura el reglamento de Suelo Aguas y humedales en
el marco de la ley 20.283. Lo anterior se exceptlia en aquella zona donde
el cauce sera protegido por el enrocado y la obra especifica descrita en el
en el documento PAS 157 que se adjunta en el Anexo 11.9 del EIA.

A continuacion en la Figura se muestra un detalle de la zona a intervenir:

744000 744300

53 - //

562?200
|
T
5626200

744300
Cuadro de Informacién Zona de corta LEYENDA

e Camino piblco

Predio Zona de corta Afio Case Tipo forestal
Capacidad de
Uso

Cadigo Sup. (Ha)

1 2c-01 171 A partir del 2019 1] Ro-Ra-Co
TOTAL 1,71

Zona de corta: 1,71 ha Planta de tratamiento de agua
Pecrapien

I Tivo Forestal Ro-Ra-Co 4

asteal

J Tipo Forestal RoRaCo

I o Forestal Ro-Ra-Co-Franja de proteccicn
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4.6.4. Emisionesy efluentes

4.6.4.1. Emisiones a la atmoésfera:

Tabla 4.6.4.1 Emisiones a la atmodsfera

Nombre

Descripcion

Emisiones atmosféricas

La estimacion de emisiones generadas durante la fase de construccion,
que durard 2 afios, se realizé considerando las actividades de tala de
arboles, escarpe, carga de material, excavaciones, erosion de pilas de
acopio, transito de vehiculos por caminos no pavimentados Yy
pavimentados, combustién de motores de maquinaria y vehiculos.

Para estimar las emisiones atmosféricas se utiliz6 como base la "Informe
Final Servicio de Recopilacién y Sistematizacion de Factores de Emision
al Aire para el Servicio de Evaluacién Ambiental” (2015) y la "Guia para
la Estimacion de Emisiones Atmosféricas en Proyecto Inmobiliarios para
la Regién Metropolitana™ (2012), los que se basan en "Compilation of Air
Pollutant Emission Factors, AP 42" de EPA.

El resumen de las emisiones que generara el proyecto durante la fase de
construccién es el siguiente:

Subfase 1 Subfase 2
Tipo de contaminante
Ano 1 Ao 2

MP10 1,256 0,212 0,053
MP2,5 0,198 0,027 0,006
CcoO 0,197 0,032 0,004
NOX 0,608 0,122 0,018
SOX 0,007 0,002 0,000
HC 0,068 0,008 0,001
CH4 0,006 0,002 0,000
N2O 0,002 0,001 0,000
Total Emisién (ton/afio) 2,342 0,406 0,082

Como medida de control de emisiones se considera lo siguiente:

— Se realizaran mantenciones periddicas a los camiones, vehiculos y
maquinaria, con el objetivo de verificar sus procesos de combustion.

— Solo se permitira la circulacion de vehiculos con sus revisiones
técnicas y certificados de emisiones al dia.

SaE
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— Los camiones que transporten aridos circulardn encarpados a objeto
de no emitir emisiones producto de la carga

— La circulacion por los caminos no pavimentado serd a una velocidad
maxima de 30 km/h.

— Se humectaran los caminos no pavimentados, de modo de reducir la
resuspension de material particulado.

— Prohibicion de realizar fogatas, quemas u otras actividades que
generen humos, vapores, olores molestos u otras emisiones que
puedan generar malestar en las personas.

4.6.4.2. Emisiones liquidas o efluentes:

Tabla 4.6.4.2 Emisiones liquidas o efluentes

Nombre

Descripcién

Aguas servidas

En la fase de construccion, se generaran residuos liquidos domésticos
producidos por el uso de aguas sanitarias por parte del personal asociado
a la construccién de las obras del proyecto. Para este efecto, se habilitaran
servicios higiénicos conectados a un sistema de alcantarillado particular.
Par ello, se contempla una mano de obra maxima de 120 personas y
considerard un consumo diario por persona de 100 L/dia, es decir un total
de 12 m¥/dia.

Adicionalmente, se requeriran de bafios quimicos para los frentes de
trabajo mas alejados de las instalaciones de faena y las zonas de las
PEAS, los cuales seran suministrados por empresas autorizadas y que
ademas seran las encargadas de su disposicion final en sitios autorizados
sanitariamente.

4.6.4.3. Emisiones de Ruido

Tabla 4.6.4.3 Ruido

Nombre

Descripcion

Ruido

Para la fase de construccion se considera como fuente emisora de ruido el
funcionamiento de maquinaria, camiones y equipos.

El marco horario de funcionamiento de las obras en esta fase sera diurno.

Para realizar la proyeccion se utilizé la norma ISO 9613 “AcUstica —
Atenuacion del sonido durante la propagacion en exteriores” parte I1. Para
efectos de célculo de esta norma, se utiliz6 el software de modelacion de
ruido y propagacion Minerva 6.

Para ello, se identificaron 7 receptores donde dos de ellos se ubican en
area urbana (Zona Il) mientras que los restantes se emplazan en area rural
(Zona 1lI).
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Tabla 4.6.4.3 Ruido

El andlisis se realizd para los frentes de trabajo asociados al
acondicionamiento de terreno (emplazamiento PTAS), movimiento de
tierras (PTAS, PEAS-colector) y obra gruesa (PTAS, PEAS-colector).

Las mediciones de ruido de fondo basal se realizaron de acuerdo los
procedimientos establecidos en el D.S. N° 38/2011 del Ministerio del
Medio Ambiente, lo que ha permitido establecer los limites maximos
permisibles en cada receptor identificado.

En las proyecciones realizadas para el movimiento de tierras y obra
gruesa se prevé que, en algunos de los receptores, los niveles sobrepasan
el valor méximo permitido por el D.S. N° 38/2011 del Ministerio del
Medio Ambiente, siendo necesaria la implementacién de medidas de
control. Las barreras acuUsticas modulares seran de al menos 2,4 metros de
altura y de 1,22 metros de largo (dependiendo de la fuente de ruido), y se
componen de madera OSB de 15 mm debiendo asegurar una densidad
superficial de a lo menos 685 Kg/m®.

Con los antecedentes previamente mencionados y con las proyecciones
realizadas, se puede concluir que los niveles de emisién de ruido
proyectadas con la aplicacién de medidas de control se encuentran en
conformidad con los niveles méaximos permisibles de acuerdo con lo
establecido en el D.S. N° 38/2011 del Ministerio del Medio Ambiente.

Mayores antecedentes en Anexo Capitulo 4.3 del Capitulo 4 del EIA.

Evaluacion de ruidos en Acondicionamiento de terreno (no requiere medidas de control)

. i Altura Miveles
A n&l.,l"‘,mn““. relativa proyectados en Limite | Diferencia mivele: | Cumplimiento 115
Receptor | -oncicionamiento | ptor-| receptor faemas | oo dB(A) gl
terrens- receptor
PTAs |— dBiay | dB(A)
(metrasz). (metros). | Acondicionamiento Acondicionamients | Acondicionamiento
1 104 1.2 41 1] ] L1
2 g8 1.2 54 24 [¥] L1
3 383 12 38 52 14 5i
4 137 12 50 53 3 Si
£ 255 12 43 iz 12 i

Evaluacidn de ruidos Movimiento de Tierras PTAS Subfase 1 (sin medidas de control)

#]0]
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Tabla 4.6.4.3 Ruido

Distancia- . . ?““]; : o Diferencia Cumplimi
frente 1 Altura relativa | Proyectadosen | T jmpite niveles umplimiento
Receptor - receptor- receptor faenas | pavimo dB(A) D.5 3811
i fEn.r_"l. frente(metros). | — 4B} | permisible
Frente Frente Frente
1 gL | 1.2 46 50 4 5
2 78 1.2 57 a4 3 No
3 336 1.2 43 51 10 S
4 218 1.2 47 51 3 5

Evaluacidn de ruidos Obra Gruesa PTAS Subfase 1 (sin medidas de control)

) . Altura Niveles .
Distancia- relativ provectados en Limite DdFl_mcm Cumplimiento
fr 1 relativa N niveles ,
Receptor rente receptor- receptor faemas | navime D.5 3811
receptor ) - dB(A)
(metros). fremte — dB(A) | permisible
(metros). Frente Frente Frente
1 241 1.2 52 20 -2 No
2 7 1.2 63 LN -9 No
3 336 1.2 48 52 4 Si
4 218 1.2 33 52 -1 No
z 252 12 52 35 3 Si

Evaluacién de ruidos Movimiento de Tierras PEAS 1 - Colector Subfase 1 (sin medidas de control)

A A Altura
Distancia- | Distancia- .

obras obras Il‘?l'mtm‘ Altura relativa| Niveles proyectados en Nivel Total Limite | Diferencia Cumplimiento

Receptor | colector | PEAS Ii;;pl | receptor- | receptor faenasdB(4) |- dB( {}' miximo | miveles .D g Wil
receptor | Leceptor mk:?;[ PEAS(metros). ‘ permisible | dB(4) e
(metros). | (metros) (metros). Colector | PEAS
6 JE] H 12 12 7 il 73 65 -8 No
Evaluacion de ruidos Obra Gruesa PEAS 1 - Colector Subfase 1 (sin medidas de control)
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Tabla 4.6.4.3 Ruido

Distancia. | Distancia Altura Niveles provectados en
ohras obras }‘?me, Altura relativa receptor faenas dB(4) Nir Limite | Diferencia | - .. .
Receptor | impulsion | PEAS TECEIO- receptor- el Total maxime | niveles Cumplinieato
. Obras , y , dB(4) - D.5 3311
receptor | receptor inpulsén PEAS(metros). | Tmpulsion |  PEAS permisible | dB(4)
(metros). | (metros). (metro).
f 3 4 12 12 10 ] 10 63 -3 No

Evaluacién de ruidos Movimiento de Tierras PEAS 2 - Colector Subfase 1 (sin medidas de control)

Distancia- | Distancia- :-mu.l"." .
abras obras IIEL'II]HI‘ Alrura reliva | Nweles proyectados en Nive Totg] | LImite | Diferencia | .
Receptor | colector | PEAS '%:}pm' receptor- | TECEpIOr faenas dB(A) nd; {n‘m maximo | miveles .uﬁngp ;;.lﬂm
TeCEptor | receptor mle:':;r PEAS(metros). ) permisible | dB{4) =
(mefros). | (metros). (metros). Colector | PEAS
1 16 3 12 12 16 M 18 65 -1 No

Evaluacion de ruidos Obra Gruesa PEAS 2 - Colector Subfase 1 (sin medidas de control)

Distancia- | Distancia- 1:ll:| 11111‘11 .
obras obras rece m'[_ Altura relativa | Niveles proyectados en Nivel Total Limite | Diferencia Cumplimient
Receptor | impulsion | PEAS {}blj-aa receptor- receptor faenas dB(4) | - ]BE( :‘3 *| mixime niveles 'uﬁ“sp ;;.lﬂ] y
receptor | receptor impulsion PEAS(metros). : permisible | dB(4) T
(metros). | (metros). {metros). Impulsion | PEAS
7 16 EE] 12 12 73 60 73 65 -8 No
Evaluacién de ruidos Subfase 2 (sin medidas de control)
) . L Niveles .
D;'_stnnu{i- :‘slnjl'a lEL"i-‘L'l‘I.‘.'i provectados en | Limite Dg;l-:]]:im Cumplimiento
Receptor rente receptor- receptor faenas | miximo 0.5 3811
receptor frente dB(A) | permisible dB(A)
(metros). (metros). Frente Frente Frente
1 241 2 52 50 -2 No
2 78 12 63 54 -9 No
3 336 2 48 51 4 Si
4 218 12 53 51 -1 No
5 252 12 52 55 3 Si

Evaluacién de ruidos Movimiento de Tierras PTAS Subfase 2 (con medidas de control)
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Tabla 4.6.4.3 Ruido

Distancia-frente pl'u}':;: ::E:: Sin Limite pl'u:r:.';:t'::llzz Con | Cumplimiento D.5
Eeceptor 1 receptor medidas dB(4) | maximo medidas dB(A) 3811
(metros). permisible ]
Frente Erente Frente
1 241 46 S0 46 5i
2 8 57 54 45 Si
3 336 42 52 42 5i
4 218 47 51 41 5i
5 252 46 55 46 5i
Evaluacidn de ruidos Obra Gruesa PTAS Subfase 1 (sin medidas de control)
; : Niveles Niveles . -
Di}:;zlrl: lla i provectades Sin Limire provectados Con ('umplﬁlff il DS
Receptor receptor medidas dB{A) Ina x1mo medidas dB(A)
(meiros). Frente permisible Frente Frente
1 241 52 30 50 5i
2 78 63 54 51 5i
3 336 48 52 48 5i
4 218 53 52 47 5i
5 252 52 55 52 5i

Evaluacion de ruidos Movimiento de Tierras PEAS 1 - Colector Subfase 1 (con medidas de control)

Distancia- | Distancia- | . . .
obras obras Niveles provectados Sin Nivel Total Limite | Niveles proyectados Con Nivel Total | Cumnlim
: - ; medidas dB(4) Avel Lota o medidas dB(A) Aivel Lotal  Lumphimiento
Receptor lfoleclul IPEAS . dB(4) maximo dB(4) D5 3811
receptor | receptor permisible
(metros) | (metros). | Colector PEAS Colector PEAS
L] p3. 4 73 3l 73 65 5 il 58 S
Evaluacién de ruidos Obra Gruesa PEAS 1 - Colector Subfase 1 (con medidas de control)
Distancia- | Distancia-
ahras ahras Niveles provectados Sin Nivel Total Limite | Niveles proyectados Con Nivel Total | Camlim
| impulsis ! medidas dB(A el ol | o medidas dB(A, Nivel lotal | Cumplimiento
Receptor 1q1pu1510n .PEAS. () dB(A) maximo ) dB(4) DS 3811
receptor | receptor permisible
(metros), | (metros). | Impukion | PEAS Impulsién | PEAS
L] 3 4 70 51 0 65 4 57 59 S

Evaluacion de ruidos Movimiento de Tierras PEAS 2 - Colector Subfase 1 (con medidas de control)
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Tabla 4.6.4.3 Ruido

Distancia- | Distancia- | Niveles provectados Sin Niveles provectados Con
R obras i Dhm. medidas dB(4) Nivel Total L!m.m me didas dB(4) Nivel Total | Cumplimiento
eceptor | colector PEAS dB(4) miximo dB(4) D5 3811
receptor | receptor | Colector | PEAS i permisible | Colector PEAS ’ )
(metros). | (mefros).
1 16 33 76 4 76 65 39 54 60 Si

Evaluacion de ruidos Obra Gruesa PEAS 2 - Colector Subfase 1 (con medidas de control)

Distancia- | Distancia- | Niveles provectados Sin Niveles provectados Con
.ﬂhm.s. Dbm. medidas dB(A) Nivel Total L‘.m.m medidas dB(4) Nivel Total | Cumplimiento
Receptor | impulsion PEAS dB(4) maximo dB(4) DS 3811
receptor | receptor | Impubsion | PEAS i permisible | Impulsion | PEAS i .
(metros). | (metrog).
7 16 33 73 60 T3 63 36 60 61 Si
4.6.4.4. Otras Emisiones
Tabla 4.6.4.4 Otras emisiones
Nombre Descripcién
. El proyecto de acuerdo con sus caracteristicas no contempla otras
No aplica

emisiones.

4.6.5. Residuos, productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

4.6.5.1. Residuos no peligrosos

Tabla 4.6.5.1 Residuos no peligrosos

Nombre

Descripcion

Residuos s6lidos domiciliarios

Durante la fase de construccion, se estima que se generaran los siguientes
residuos:

Tabla Residuos domésticos y asimilables — Fase de Construccion

DESECHOS DOMESTICOS Y
TIPO DE RESIDUOS

ASIMILABLES
CANTIDAD MAXIMA MENSUAL (KG / MES) SUB-FASE 1 2..640
CANTIDAD MAXIMA MENSUAL (KG / MES) SUB-FASE 2 440
CAPACIDAD MAXIMA DE ALMACENAMIENTO (M®) 3,6
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Contenedores plasticos rotulados, con

FORMA DE ALMACENAMIENTO bolsas plasticas en su interior, y con
tapa.
FRECUENCIA DE RETIRO 1 vez por semana
Temporal En 10 contenedores de 360 L c/u

SITIO DE DISPOSICION
Final Relleno Sanitario autorizado

No se considera compactacion de residuos domésticos.
Mayores antecedentes en Anexo 2.3 PAS 140 del Anexo 2 de la Adenda.

Corresponden a los residuos sélidos industriales no peligrosos, generados
durante la fase de construccién del proyecto. Estos estardn compuestos
principalmente por: excedentes de las excavaciones, escombros (restos de
hormigon), despuntes de fierro, despuntes de madera, despuntes de
aluminio y restos de vidrios y similares. Dichos residuos seran
almacenados temporalmente en un patio de acopio (para mayor detalle
dirigirse al Anexo 2.3. PAS 140 adjunto en el Anexo 02 de la Adenda) y
retirados por una empresa con resolucion sanitaria vigente, la cual
dispondra los residuos solidos, en rellenos sanitarios dispuestos para estos
fines en la Region.

Tabla Residuos industriales no peligrosos — Fase de Construccién

RESIDUOS INDUSTRIALES NO
TIPO DE RESIDUOS

Residuos industriales  no PELIGROSOS

pel Igrosos CANTIDAD MAXIMA MENSUAL (KG / MES) SUB-FASE 1 700
CANTIDAD MAXIMA MENSUAL (KG / MES) SUB-FASE 2 200
CAPACIDAD MAXIMA DE ALMACENAMIENTO (M°) 400

En patio de acopio con cierre

FORMA DE ALMACENAMIENTO . S
perimetral y acceso restringido.

FRECUENCIA DE RETIRO 1 vez por semana
Temporal En 10 contenedores de 360 L c/u

SITIO DE DISPOSICION
Final Relleno Sanitario autorizado

4.6.5.2. Residuos peligrosos

Tabla 4.6.5.2 Residuos peligrosos

Nombre Descripcion

Durante la fase de construccion se generaran residuos peligrosos, siendo

Residuos peligrosos A _
esto los siguientes:
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. Fase de construccion
Residuo
Kg/mes

Envases de pintura 15
Huaipes contaminados 1
Envases de adhesivos 20
Pilas y baterias 1
Tubos fluorescentes 3

El almacenamiento se realizara segun tipo de residuo en contenedores con
tapa, rotulados e identificados como residuos peligrosos cuyas
caracteristicas estaran acordes a lo determinado en el D.S. N° 148/2004
del MINSAL.

La bodega de residuos peligrosos constara de 14,7 m? y sus caracteristicas
se describen en la memoria técnica de la bodega en Anexo 2.4.2 del
Anexo 2.4 de la Adenda.

Las caracteristicas que poseerd la bodega serdn contar con una base
continua, impermeable y resistente estructural y quimicamente a los
residuos a almacenar en su interior. Ademas, contard con acceso
restringido sélo para personal autorizado, estard techada y protegida
contra condiciones climaticas adversas.

La bodega contard con una capacidad maxima de almacenamiento de 18
m? de residuos peligrosos. Ademas, contara con un pretil cuya capacidad
serd 1,1 veces la capacidad maxima de almacenamiento de los
contenedores.

El retiro de los residuos desde la bodega de almacenamiento de residuos
peligrosos sera realizado con una periodicidad méxima de 6 meses y
ejecutado por una empresa de transportes autorizada para este fin y
dispuestos en un sitio autorizado sanitariamente.

Para mayor detalle dirigirse al Anexo 2.4. PAS 142 adjunto en el Anexo
02 de la Adenda.

4.6.5.3. Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Tabla 4.6.5.3 Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Nombre

Descripcion

Productos quimicos o sustancias
peligrosas

El titular declara que NO se contempla en esta fase la generaciéon o
utilizacion de productos quimicos u otras sustancias que pudieran afectar
el medio ambiente.

4.7. Fase de operacion
B E
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4.7.1.
4.7.1.1. Partesy obras

Partes obras y acciones

Tabla 4.7.1.1 Partes y obras

Nombre

Cierre perimetral

Colector Troncal Pufiulef

Plantas Elevadoras de Agua Servidas (PEAS) 1y 2

Impulsion de Aguas Servidas desde PEAS 2 haca Planta de Tratamiento de Aguas Servidas

Planta de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS)

Sistema de aguas lluvia

Descarga del efluente tratado

4.7.1.2. Acciones

Tabla 4.7.1.2 Acciones

Nombre

Descripcion

Funcionamiento del sistema

Se inicia con la recolecciéon de las aguas servidas generadas en la
localidad de Lican Ray a través de las lineas colectoras para que en la
PEAS 1 para pasar por la camara de rejas y retener sélidos ajenos a las
aguas servidas, tales como restos de maderas, pafiales, entre otros. Luego
las servidas impulsadas hasta la PEAS 2 para para pasar por la camara de
rejas.

La impulsion 2 o final de las aguas servidas recolectadas por el sistema
de colectores sera desde la PEAS 2 la cual descargara en la cdmara de
carga del sistema de tratamiento ubicado en el punto alto que se ubica
cercano al ingreso del recinto de la PTAS.

En el interior de la PTAS las servidas seran sometidas a:
—  Tratamiento preliminar.

— Sedimentacion

— Cloracién y Desinfeccion

— Descarga del efluente tratado

— Generacion y manejo de lodos

Actividades de mantencion y
conservacion

Las actividades de mantencion y conservacion que requiere el sistema
corresponden a actividades propias de la naturaleza del proyecto que
permitirdn aumentar la vida Gtil del proyecto. Asi por ejemplo se describe
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las siguientes actividades.

— Limpieza de Camara de Rejas PEAS; dice relacion con el retiro
manual en forma diaria de aquellos sélidos que pudieran obstruir el
flujo de agua a las bombas.

Dichos desperdicios seran tratados como residuos asimilables a
domesticos.

— Limpieza de Céamara de Rejas PTAS dice relacion con el retiro
manual en forma diaria de aquellos sélidos que pudieran obstruir el
flujo de agua a las bombas.

Dichos desperdicios serdn tratados como residuos asimilables a
domesticos.

— Retiro de desbastes y Arenas, corresponderd a aquellos residuos
generados a partir de la planta de pretratamiento de la PTAS, en
donde el sistema los ird acumulando en forma automatica en
contenedores 360 L, estancos y cerrados para evitar la proliferacion
de vectores.

— Retiro periddico de lodos, los cuales se hara directamente del silo de
acumulacioén de lodos a los camiones que transportaran y dispondran
el lodo en rellenos sanitarios autorizados.

— Unidades electromecénicas, las cuales se presentan en el proyecto
con sus respectivos respaldos, por cuanto ante un desperfecto de
bombas impulsoras, elevadoras o dosificadoras tendra operacion
continua mientras las unidades son reemplazadas o retiradas.

4.7.2. Suministros basicos

Tabla 0 Suministros basicos

Nombre

Descripcion

Energia

La energia eléctrica serd suministrada por parte del distribuidor
concesionado que en este caso es SAESA. Ademas, en la PEAS se
considera un equipo electrégeno para el funcionamiento ininterrumpido
en caso de corte de la energia eléctrica. Asi para la PEAS1 se considera
un Equipo de 27 KVA mientras que en la PEAS 2 se considera un equipo
de 165 KVA.

En la PTAS de aguas servidas se considera un equipo capaz de levantar
todas unidades electromecanicas, por lo tanto, se considera un equipo de
450 KVA.

Agua

El agua utilizada en la etapa sera suministrada a través de una conexion
que provendra de la planta de agua potable perteneciente al titular y que
se encuentra ubicada en las cercanias del emplazamiento de la PTAS.

Servicios Higiénicos

Los servicios higiénicos a implementar serdn a través de bafios
establecidos en la planta y seran en numero suficiente para el nimero de
trabajadores, de acuerdo a lo establecido en el D.S. 594/2000 que
establece las condiciones sanitarias para lugares de trabajo. Por tanto, los
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servicios higiénicos estaran conectados al sistema de tratamiento de la
PTAS.

Alimentacion

Cada trabajador traera su alimento a la PTAS, para lo cual se contara con
un comedor habilitado, que contara con el mobiliario y equipamiento
necesario para esta funcion, asi dar cumplimiento al D.S. N°594/1999.

Transporte de personal

El proyecto en la fase de operacion no contempla transporte por cuanto
los trabajadores deberan llegar al lugar de trabajo por medios propios.

Alojamiento

Dadas las caracteristicas del proyecto no se considera servicios de
alojamiento para los trabajadores.

4.7.3. Productos generados

Tabla 4.7.3 Productos generados

Nombre

Descripcién

Efluente tratado

La planta de tratamiento es una instalacion cuya actividad principal
consiste en tratar las aguas servidas generadas por la poblacion de la
localidad de Lican Ray y descargarlas previamente tratadas en el curso
de agua superficial cumpliendo con la norma de emisién para la
regulacion de contaminantes asociados a las descargas de residuos
liquidos a aguas marinas y continentales superficiales, Tabla N°3
Decreto Supremo N°90/2000 del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia

Por lo anterior, el producto en este caso correspondera al efluente tratado
que serd conducido mediante una tuberia soterrada hasta el punto de
descarga autorizado, cuyas coordenadas son 5.626.257 N; 744.032 E
(UTM Datum WGS84 Huso 18).

El caudal a descargar corresponderd aproximadamente al mismo que
ingresard, es decir, un caudal medio total de 34,9 I/s para el verano del
afio de prevision (2035).

4.7.4. Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Tabla 4.7.4 Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Nombre

Descripcion

No aplica

Durante esta fase el proyecto no contempla la explotacion o extraccion de
recursos naturales renovables.

4.7.5. Emisiones y efluentes

=
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4.7.5.1. Emisiones a la atmosfera

Tabla 4.7.5.1 Emisiones a la atmdsfera

Nombre

Descripcién

Emisiones atmosféricas

Para efectos de la evaluacion ambiental del proyecto, se estimaron las
emisiones en sus distintas fases, usando como fuente de datos los
recomendados por la Agencia de Proteccion Ambiental de Estados
Unidos (US-EPA). Dichos factores se encuentran definidos en la guia
AP-42, Fifth Edition, Compilation of Air Pollutant Emission Factors,
Volume 1: Stationary Point and Area Sources, United States —
Environmental Protection Agency" y el "Informe Final de Servicio de
recopilacion y sistematizacion de factores de emision al aire para el
Servicio de Evaluacion Ambiental" realizado para el SEA por B.S.
Consultores.

Para la fase de operacion, las emisiones corresponden a las generadas
por el transito de camiones que transportaran el lodo considerando la
ruta hasta relleno sanitario autorizado, camiones de transporte de
desinfectante y polimeros ademaés de generadores de respaldo.

Para efectos de la estimacion de emisiones de la fase de operacion del
Proyecto, a continuacion, se presenta un resumen de las emisiones que
generara el proyecto:

Anual
Tipo de contaminante
MP10 0,116
MP2,5 0,029
CO 0,094
NOX 0,422
SOX 0,018
HC 0,005
CH4 0,002
N.O 0,001
Total Emision (ton/afio) 0,687

Mayores detalles en el Anexo Capitulo 6.1. del Capitulo 6 del EIA.

4.7.5.2. Emisiones liquidas o efluentes

Tabla 4.7.5.2 Emisiones liquidas

Nombre

Descripcion

Aguas servidas

El proyecto generard un efluente tratado (aguas servidas domesticas)
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correspondiente a 34,9 L/s de caudal medio diario, durante el periodo de
prevision (afio 2035) que serd descargado en el estero Melilahuen.

Ademas, se consideran 3 trabajadores en la planta, cuyo consumo de agua
se estima en 0,3 m¥/dia.

Residuos industriales liquidos El proyecto no contempla generar este tipo de residuos.

En relacion al efluente de aguas servidas, en el Primer y Segundo ICSARA, se solicito al titular entregar la
caracterizacion del efluente en sus diferentes parametros para las siguientes situaciones: sin utilizar el By
Pass y otra que incluya el uso del By Pass.

Al respecto, el titular indica en la Adenda y en la Adenda Complementaria que: el efluente tratado, en sus
distintos parametros, estara siempre en cumplimiento de la Tabla 3 del D.S.90/2000. Cabe hacer notar que es
practica estandar de la ingenieria sanitaria dotar de un by pass hidraulico a cualquier instalacién de
tratamiento y, por lo tanto, asi se ha previsto en este proyecto. La funcién de este by pass es en casos de
eventos catastroficos y no como operacion habitual y, por lo tanto, en caso de requerirse, su operacion seria
acotada y controlada. Cabe hacer notar que la PTAS sera capaz de tratar toda el agua impulsada por la PEAS
2 como peak, es decir, con una caudal maximo de 95 L/s. Es importante comentar que la PTAS Pucén, de
tecnologia similar a la proyectada para Lican Ray y con larga historia operacional, no ha requerido de uso de
by pass en ninguna oportunidad, lo que demuestra la amplia capacidad del sistema para enfrentar las
variaciones de caudales y cargas.

En definitiva, la caracterizacion solicitada del efluente tratado no se encuentra disponible en el EIA y
tampoco en su Adendas y ello no permite la definicion del area de influencia y la significancia del efecto que
ello puede generar sobre otros eventuales usuarios del cuerpo receptor.

Con relacion a lo anterior, se debe tener presente la relacion de causalidad entre el proyecto o actividad y la
alteracion del medio ambiente, la cual es definida en el Of. Ord. N° 180972/2018 del Servicio de Evaluacion
Ambiental, documento que imparte instrucciones en relacion al concepto de “impacto ambiental” y “riesgo”
en el SEIA, sefialando que: “La causalidad cobra relevancia en la prediccion y evaluacion de impactos,
atendido a que el responsable de un proyecto o actividad debera determinar cuéles son las alteraciones
directas o indirectas que prevé que se produciran en sus fases de construccion, ejecucién y/o cierre, en el
medio ambiente”. Cabe destacar que el mentado by pass, es parte y obra del disefio de ingenieria del
proyecto, por cuanto, aun cuando su uso se estima por el titular como “poco probable”, y que se prevé
utilizar ante una eventual superacién del caudal de entrada que no se pueda tratar en los biorreactores por
falta de capacidad. En este sentido, la identificacién de impactos debe ser ponderada durante la evaluacion,
independiente de la probabilidad de ocurrencia o magnitud de la alteracion, , lo que no ha podido ser
realizado por falta de la caracterizacion solicitada.

4.7.5.3. Emisiones de Ruido

Tabla 4.7.5.3 Ruido

Nombre Descripcion

Para la fase de construccion se considera como fuente emisora de ruido el
funcionamiento de maquinarias y equipos.

El marco horario de funcionamiento de las obras en esta fase sera diurno

Ruido y nocturno.
Para realizar la proyeccién se utilizé la norma ISO 9613 “Acustica —
Atenuacion del sonido durante la propagacion en exteriores” parte II. Para
efectos de calculo de esta norma, se utilizé el software de modelacion de
ruido y propagacion Minerva 6.
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Para ello, se identificaron 7 receptores donde dos de ellos se ubican en
area urbana (Zona Il) mientras que los restantes se emplazan en area rural
(Zona I11).

El andlisis se realizé para los frentes de trabajo asociados a la PTAS,
PEAS 1y PEAS 2.

Con los antecedentes previamente mencionados y con las proyecciones
realizadas, se puede concluir que los niveles de emisién de ruido
proyectadas se encuentran en conformidad con los niveles maximos
permisibles de acuerdo con lo establecido en el D.S. N° 38/2011 del
Ministerio del Medio Ambiente, no siendo necesario la implementacion
de medidas de control.

Mayores antecedentes en Anexo Capitulo 4.3 del Capitulo 4 del EIA.

Evaluacion de ruidos en funcionamiento PTAS — horario diurno (sin medidas de control)

Distancia- . ' ?“ﬂﬁ .. Diferencia ) .
frente 1 Altura relativa | proy err?dus &n L;mm} niveles C umphm.llentn
Eeceptor receptor receptor- receptor faenas | a4 I.irfm dB(A) 0.5 38/11
(metros). frente(metros), [—dB(A) | permisible .
krente Frente Fremte
1 250 2 28 50 27 Si
2 an 2 37 N | 17 Si
3 338 2 25 31 27 Si
4 207 2 30 52 22 Si
] 242 1.2 28 35 27 Si

Evaluacién de ruidos en funcionamiento PTAS — horario nocturno (sin medidas de control)

Niveles . .
) o Diferencia ! -
[:‘ls:::f:llﬂ Altura relativa | provectados en Limite niveles C umphm.llenm
Receptor recentor receptor- receptor faenas | mixime dB(A) D.5 3811
( tl:: ) frente(metros). | — dB(A) | permisible _
melros). Frente Frente Frente
1 250 2 28 45 17 Si
2 a0 1.2 17 48 11 Si
3 338 1.2 25 45 20 Si
4 207 2 30 46 16 51
5 242 2 28 30 n Si

Evaluacion de ruidos en funcionamiento PEAS 1 — horario diurno (sin medidas de control)

#]0]

Distancia- 1'01?:];;];;5 (31 Diferencia Cumplimiento
* Altura relativa | P*™ ] Limite niveles prim
R i frente 1 i receptor faenas ., D5 3811
eceptor recentor receptor- dB(A) maximo dB(A)
ﬂl‘lli‘t‘ll::tr'i} frente{metros). i permisible
Frente Frente Frente
i i3 1.2 18 a5 47 i
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Evaluacion de ruidos en funcionamiento PEAS 1 — horario nocturno (sin medidas de control)

Distancia- pl'm?:tﬁ];;s el Diferencia Cumplimiento
i Altura relativa o Limite niveles ,
i frente 1 ] receptor faenas . . D.5 3811
Receptor FeceDtor receptor- dB(4) ma ximo dB(A)
:metll::u:rs} fremte{metros). i permisible
Frente Frente Frente
] 33 1.2 18 50 32 5i

Evaluacion de ruidos en funcionamiento PEAS 2 — horario diurno (sin medidas de control)

Niveles

istancia- _— Diferencia . o
E;-l:::?: 1la Altura relativa | Provectados en | [ jmjte niveles C llIJ][:I].lI'I!LIIEII.tD
Receptor receptor receptor- receptor faenas | maxime dB(A) D.5 3811
tmetll::c-s} fremte(metros). dB(A) permisible
] Frente Frente Fremte
7 32 12 23 65 42 &i

Evaluacidn de ruidos en funcionamiento PEAS 2 — horario nocturno (sin medidas de control)

Diistancia- , . :f]\'e]es . Diferencia | . -
frente 1 Altura relativa | preyectados en Limite niveles C uu:.phm_lmnm
Receptor recemtor receptor- receptor faenas | pavime dB(A) D.5 3811
““HI:DS} frente{ metros). dB(A) permisible
’ Frente Fremte Frente
7 32 1.2 23 30 27 Si

4.7.5.4. Otras emisiones
Tabla 4.7.5.4 Otras emisiones
Nombre Descripcion

Emisiones odorantes (olores)

Las principales obras, partes o acciones del proyecto que pueden generar
un impacto a la salud de la poblacién por emisiones odorantes estaran
asociadas al funcionamiento de la planta de tratamiento de aguas servidas
(PTAS) vy las plantas elevadoras de aguas servidas (PEAS).

Es importante sefialar que los odorantes emitidos en las PEAS no son
considerados, puesto que su porcentaje de emisién es no significativo
referente a la PTAS, siendo solo el 0,3 % del total. De igual manera, las
emisiones producto de la Planta elevadora de retorno de la PTAS
tampoco fueron consideradas producto de que su aporte es insignificante,
llegando a ser de 0,0075 uo/s lo que representa un 0,004 % del total.

Ademés, respecto de las PEAS, se contempla como medida de
abatimiento de olores la aplicacion de un filtro de carbon activado.

#]0]
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Por tanto, se modelaron las emisiones de la PTAS mas altas
correspondientes a 1.580,82 uo/m?s, esto ocurre a partir de la subfase 2,
con la operacion de la planta en su totalidad, es decir, 4 estanques SBR
operando.

Atendido que en Chile no existe normativa que regule las emisiones de
olores, se analizaron los paises que tienen norma de odorantes y que
comparten la misma clasificacion climética, la norma mas restrictiva es la
gue se encuentra en el Reino de los Paises Bajos, en especifico la norma
holandesa de olores.

Esta norma establece dos limites de inmision de acuerdo con el tipo de
receptor, para nuevos proyectos:

— Zonas densamente pobladas: 0,50 uo/m?, calculado como el percentil
98 de las concentraciones horarias.

— Zonas no densamente pobladas: 1,00 uo/m3, calculado como el
percentil 98 de las concentraciones horarias.

La modelacion de dispersién atmosférica de olores provenientes de la
PTAS del proyecto se realiz6 con un modelo tipo “Puff”, especificamente
el modelo CALPUFF.

Se utiliz6 el modelo WRF para la modelacién de dispersién de
contaminantes con CALPUFF.

La meteorologia utilizada corresponde al afio 2016.

La modelacion de los puntos discretos para simular la concentracion en el
aire que una persona pudiera captar, fueron medidas a una altura 1,6 m
sobre el nivel del suelo, es decir, la media de la poblacion chilena.

En la siguiente tabla, se presenta la ubicacion de los receptores discretos
informados por el titular.

Tabla. Ubicacion receptores discretos.
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Coordenadas UTM, HUSD 18 Distancia
S, WGS -84 al Punto

Punto de Interss Emisor
Este [m] Norte [m] [m]
Pl 744.139 L,E26,357 | 5540
P2 744.222 GE26.260 | 6540
P3 744,19 GE26.133 | 183,30
P4 744.177 G,625,960 | 252,75
P5 743.828 G,626.104 | 28338
Pe 743.871 GE26,345 | 18623
p7 743.769 GE26.674 | 45467
P2 743.574 5,626,309 | 454,65
pa 743.954 GE25.046 | 41967
P10 744,362 G,625.769 | 513,00
P11 744,739 G,625,807 | 74154
P12 744,388 G,626.315 | 84278
P13 745.137 5,625,791 | 1.093,55
pi4 744.730 5,625.307 | 1.095,85
P15 744,145 5625361 | 863,65
P16 743477 0625759 | 791,32

En la Figura siguiente, se muestra la ubicacién espacial de cada uno de
los puntos receptores evaluados.

T 4300 A4S Tas30 745300

Leyenda [studio de Impacte Ambiontal
p— | “Instactin Ststema de Mcantariadd Pltico
@ Poyeco Limtte Urbano - peRerprepeter

(3 Puntos Discretos

Qdanndns U4 Hote 16 WEG 4

Figura. Puntos discretos
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A continuacion, se muestra el resultado de la modelacion realizada y la
ubicacion de los receptores cercanos.

450 T 24420

C&E locazacen Proyecto

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
"SISTEMA DE RECOLECCION Y TRATAMIENTO
DE AGUAS SERVIDAS DE LA LOCALIDAD
D€ LICAN RAY"

DSS M\
150
Simbologia
@ Receptores [l Contomo PTAS

Concentraciones de Odorantes
{uo/m3)

3.50 1.50
3.00 1.00
250 —0.50

2.00

Referercias Cartograficas
Coordenadas UTH, Huso 185
Datum WGS 84

Fecha: Febrero 2020
Unidad: Metros
Eccalo; 1:5.000

Figura. Isodoras

En definitiva, y segun las condiciones en las cuales el titular model6, los
resultados por receptor son los siguientes:

Tabla. Resultados de modelacién por receptor

Distanciaal  Direccion de Concentracion (uo/m’)

RI’unl:o Pu.1tu Emplazamiento Thoo do sk ST Cumplimiento  Percapcion del
eceptor  Emisor  respecto al punto de la norma Olor

(m]) emisor la norma
ol 56,40 N Rurdl 067 1,00 E Imperceptble
P2 85,40 £ Rural 079 1,00 S Imperceptble
3] 1830 ESE Rural 04L 100 s Imperceptible
B € Urbano 0 | 0% 3 Imperceptble
% 550 Rurdl 024 | 10 S Imperceptble
% 166,23 0 Rurdl 0% | 10 S Imperceptble
| e At Rural 008 | 100 S Imperceptble
| s 0 Rurdl 008 | 100 S Imperceptble
M 41947 $ Urbano 023 050 § Imperceptble
P10 513,00 55 Urbano 015 050 S Imperceptble
Pl 4154 £ Urbano 005 050 § Imperceptble
M2 | M NNE Rurdl 0 | 100 S Imperceptble
I | L093% 3 Rural 002 100 S Impercaptble
P4 | 1098 5E Urbano 0,4 050 S Imperceptble
PIS 863,65 5E Urbano 00 050 E Imperceptble
Pl M3 550 Rurdl 004 100 S Imperceptble

Para efectos de la evaluacion ambiental, se realizdé la modelacién de
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odorantes en el escenario de méxima emision, es decir, con la operacion
total del proyecto (subfase 2). De la modelacion contenida en Anexo 2.2.1
del Anexo 2 de la Adenda Complementaria se indica que:

— En el interior de la planta se alcanzan concentraciones de 3,50 uo/m?
justo en el area de los reactores SBR en donde se esperan las
maximas tasas de emision. Desde este punto las concentraciones
comienzan a disminuir en la zona circundante.

Si bien las concentraciones modeladas dentro de la planta son
superiores a 1 uo/m?, limite de percepcion del olor, segin la UE para
que el olor sea catalogado como ligero o débil debe tener
concentraciones iguales o superiores a 5 uo/m?®.

— La pluma que se presenta muestra concentraciones hasta 0,5 uo/m?,
extendiéndose desde la zona de méxima concentracion 101 m al
norte, 239 m al sur, 162 m al este y 92 m al oeste. Abarcando un area
de 7,73 hectéreas.

— Por su parte las concentraciones que podrian ser perceptibles al olfato
humano abarcan un area de 3,18 hectareas y se extienden desde el
centro de la planta 80 m al norte, 149 m al sur, 93 m al estey 77 m al
oeste.

— Seindica que la pluma modelada es congruente con la modelacion de
los puntos receptores discretos en términos de su magnitud y
ubicacion de las zonas de concentracion.

Segun los resultados entregados por el titular, las emisiones del proyecto
generan en el ambiente concentraciones que son en un 98% de los dias
del afio muy inferiores al limite de la percepcion del olor; es decir, los
olores de la planta no seran percibidos por la poblacion cercana durante la
operacion normal de la planta.

Los antecedentes detallados se encuentran disponibles en el Anexo 2.2.1
del Anexo 2 de la Adenda Complementaria.

Andlisis de la informacién de olores proporcionada por el titular durante la evaluacion ambiental del

proyecto:
Con relacién al proyecto, se informa que:

El proyecto consiste en la construccién y habilitacion de un sistema de saneamiento sanitario, en donde
las unidades a construir son principalmente un colector troncal, dos plantas elevadoras de aguas servidas
(en adelante PEAS) que permitiran la impulsion de las aguas servidas hacia una planta de tratamiento de
aguas servidas (en adelante PTAS) en base a lodos activados con tecnologia Reactores Batch
Secuenciales (SBR), cuyo efluente tratado sera descargado al estero Melilahuén aproximadamente 2.500
metros antes de la desembocadura de este al lago Calafquén a través de una descarga enterrada y
sumergida.

Las plantas de elevacion estaran ubicadas dentro del limite urbano de la localidad de Lican Ray de
acuerdo con el Plan Regulador de la comuna, su funcién principal es elevar todas las aguas servidas
recolectadas de la localidad hasta la planta de tratamiento de aguas servidas, estas tendran una camara de
rejas para la retencion de solidos, la cual tendra limpieza de forma periddica. Ademas de ello, las salas de
las PEAS tendran un sistema de abatimiento de olores, consistente en un filtro de carb6n activado hacia
el cual se forzaré el aire contenido en dichas camaras de bombeo y de rejas para pasar el aire a través de
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dicho filtro y de esta forma ser tratado, eliminando completamente los olores de estas unidades antes de
ser evacuados al exterior.

— La PTAS estara ubicada fuera del limite urbano, segin la informacion del Plan Regulador vigente, esta
operard a través del sistema de lodos activados, especificamente de la tecnologia de Reactores Batch
Secuenciales 0 SBR cuyo efluente saldra con una calidad que permitira dar cumplimiento a lo indicado
en el Decreto Supremo 90/2000 del MINSEGPRES. En términos generales la operacion del sistema
consistira en el ingreso del agua residual a un reactor parcialmente lleno que contiene la biomasa ya
aclimatada a los componentes del agua residual durante los ciclos anteriores. Una vez que el reactor se
llena, este opera como un sistema convencional de lodos activados, pero sin el flujo continuo de afluente
o0 descarga de efluente. La aireacion y la mezcla se descontintan después de completarse las reacciones
bioldgicas, se sedimenta la biomasa y se remueve el sobrenadante. El exceso de biomasa (lodos) se purga
en cualquier punto del este ciclo. La purga provocara que entre ciclos sea posible mantener una relacion
de masas casi constante entre el sustrato afluente y la biomasa, tal como ocurre en los sistemas de Lodos
Activados Convencionales.

Dado lo anterior y revisados los antecedentes proporcionados por el titular en el EIA, Adenda y Adenda
Complementaria del proyecto, los antecedentes proporcionados no permiten validar los resultados de la
modelacion detallados precedentemente toda vez que:

a) Fuentes emisoras de olor

De acuerdo con la respuesta entregada por el titular a la observacién 3.5 de la Descripcién de Proyecto,
presentada en la ADENDA Complementaria, se indica que se incorporan las emisiones de la linea de lodo en
la modelacion de olores, considerando incorporar un biofiltro para tratar las emisiones de olor provenientes
del edificio de deshidratacion y encalado de lodos y de los estanques de lodos, los cuales estan encapsulados.

En la siguiente figura, se muestra lo presentado en dicha Adenda Complementaria:

Tabla Fuentes emisoras incorporadas en ADENDA Complementaria

Factor de . .. - I Emisiones a
=y Superficie Emisiones sin Abatimiento
Fuente emision (m2) Biofiltro (uo/s) (%) la atmosfera
(uo/m2-s) . (uo/s)
Espesador 3,05 12,00 36,60 95 1,83
Biofiltro | Mecanico 1
Deshidratado 3,05 12,00 36,60 95 1,83
mecanico 2
Tornillo 1 3,05 7,80 23,79 95 1,19
Tornillo 2 3,05 7,80 23,79 95 1,19
Silo de lodos 4,05 1,00 4,05 0 4,05
Total 10,09

Fuente: ADENDA Complementaria, EIA Sistema de Recoleccidn y Tratamiento de Aguas Servidas de la Localidad de
Lican Ray.

Si bien en la respuesta a la observacion 3.5 de la Descripcion de Proyecto, presentada en la ADENDA
Complementaria, (pagina 21) se presenta la tabla precedente, al consultar el detalle de las nuevas fuentes en
el Anexo 2.2 “Estudio de Modelacion de Odorantes del Proyecto” del Anexo 2 de la Adenda
Complementaria, no se presenta ningun tipo de informacion respecto a las fuentes modeladas, tales
como; nombre de la fuente emisora, tipo de fuente, referencia bibliogréafica, pais de procedencia del factor de
emision y justificacion, entre otros antecedentes que se establecen en el acépite 3.1.2 Factores de emision de
la Guia para la Prediccion y Evaluacion de Impactos por Olor en el SEIA, informacion que fue requerida al
titular en el Primer y Segundo ICSARA de la evaluacion del proyecto.
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Con relacion a las tecnologias o sistemas de abatimiento de olores, durante la evaluacién ambiental, el titular
ha informado que se presentan dos (2) tecnologias para el tratamiento de olores, los cuales se muestran a
modo de resumen, en la siguiente Tabla:

Tabla Resumen Sistemas de Abatimiento de Olores

Fuente Tecnologia
ID : de Descripcion de tecnologia Referencia
Emisora .

abatimiento

Ambas plantas de elevacion tendran una camara
de rejas para la retencion de solidos, la cual tendré
limpieza de forma periddica. Ademaés de ello, las
salas de las PEAS tendrdn un sistema de
abatimiento de olores, consistente en un filtro de | Capitulo 2.
carbon activado hacia el cual se forzard el aire | Descripcion del
contenido en dichas camaras de bombeo y de rejas | proyecto (EIA)
para pasar el aire a través de dicho filtro y de esta
forma ser tratado, eliminando completamente los
olores de estas unidades antes de ser evacuados al
exterior.

Carbon

1 PEAS activado

El titular indica que respecto de los olores que se
generen en el galpdn de lodos, se ha definido que
los gases odorantes que gueden confinados dentro
Linea de o s_erén tratados medi_ante un si_stema de biofiltrp, asi | Obs 3.2. pag. 10
2 Biofiltro liberando al exterior aire libre de emanaciones | (ADENDA
Lodos . . .

odorantes. Para ello el galpén contara con un | Complementaria)
sistema de extraccién de aire que conducira el aire
extraido desde el galp6n hacia el sistema de
tratamiento de olores del biofiltro.

Fuente: Elaboracion propia en base a expediente de evaluacion EIA Sistema de Recoleccion y Tratamiento de Aguas
Servidas de la Localidad de Lican Ray.

La utilizacién de estos sistemas de abatimiento esta ligada directamente con la disminucion de las emisiones
de olor de las fuentes que se muestran en la tabla precedente (PEAS y Linea de lodos), por lo tanto, los
valores de porcentaje (%) de abatimiento de dichas tecnologias son indispensables para definir los valores de
emision de las fuentes, que consecuentemente son ingresados al modelo de dispersién para evaluar el
potencial impacto. Al respecto, para el caso del sistema de carbdn activado para las PEAS, se indico, en el
capitulo 6.1. Informe de Emisiones Atmosféricas (Acapite 6.1.6.5.2 Emisiones indirectas de olores -
Desbaste de PEAS Remocidn por Rejillas) del EIA, un porcentaje (%) de abatimiento del 99% lo cual fue
observado en el primer ICSARA siendo respondido de la siguiente manera:

En la ADENDA 1(pég. 26) el titular sefiala que:

“La eficiencia del sistema implementado para el tratamiento de olores sera superior al 99% con lecho
nuevo y declinara hasta del orden de un 90% de abatimiento de sulfuro de hidrégeno y compuestos
sulfurados previo a su cambio. (...)”

Por otra parte, en la respuesta presentada, se indica que el valor “declinaré hasta del orden de un 90% de
abatimiento de sulfuro de hidrégeno y compuestos sulfurados previo a su cambio ”, bajo esta afirmacion, es
posible indicar que en la modelacién se utilizé un valor favorable para el proyecto respecto a la reduccion de
las emisiones de olor, toda vez que para el caculo de las emisiones se aplico un porcentaje (%) de 99%, por
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lo que de esta manera se constata que se evidencia la falta de modelacién utilizando la condicion mas
desfavorable, de conformidad a lo dispuesto en el articulo 18 del D.S N°40/2012 RSEIA.

Complementariamente a lo anterior, es importante mencionar que los porcentajes (%) de abatimiento deben
ser aplicados a las sustancias y/ compuestos que correspondan a olor simple u olor compuesto, de acuerdo
con las definiciones que se establecen en el acapite 2.1 El concepto de olor de la Guia para la Prediccion y
Evaluacion de Impactos por Olor en el SEIA. En este sentido, la respuesta dada por el titular hace alusion a
la reduccién de las emisiones de sustancias odorantes especificas (sulfuro de hidrégeno y compuestos
sulfurados) sin embargo, las emisiones que se evallan en el proyecto corresponden a emisiones de olor,
entendiendo este Ultimo como mezcla de sustancias odorantes. Dicho lo anterior, si el factor de remocion se
relaciona con sustancias odorificas (olor simple), el porcentaje (%) de remocion que se estd informando, no
podria aplicarse a las emisiones de olor del proyecto.

Por otra parte, y en funcién de las observaciones remitidas a través del ICSARA 2 con relacién a incluir la
linea de lodos como fuente potencialmente generadora de olor, estas observaciones fueron acogidas y en
ADENDA Complementaria, se informa la inclusion de la linea de lodos como fuente evaluada con la
implementacion de un Biofiltro como sistema de abatimiento para las emisiones confinadas en el galpén de
tratamiento de lodos. Para este sistema se presentd un porcentaje (%) de abatimiento del 95% de abatimiento,
valor aplicado a las emisiones de olor del sistema de lodos de la planta (deshidratacion y encalado de lodos y
de los estanques de lodos, los cuales estan encapsulados.). Respecto de la justificacién del porcentaje de
remocion del sistema de abatimiento se indica:

En la ADENDA Complementaria (pag 22) el titular sefiala que:

“... sistema de biofiltro de los existentes en el mercado cuyos fabricantes indican remociones tipicas para
este tipo de equipos aproximadamente de H2S > 98%; NH3 > 97% y olores > 99%, para valores maximos
de entrada al Biofiltro de 30 ppm de H2S, 30ppm de NH3 y 10.000 UO/m3.”

Sin embargo, no se presentan antecedentes suficientes que comprueben o fundamenten la veracidad de los
valores que se describen, por lo que no es posible validar que se presenta una justificacion técnica
fundada del valor de porcentaje (%) abatimiento utilizado, lo que tiene directa incidencia en la
modelacion y estimacion de las emisiones odorantes.

b) Factores de emision

Los factores de emision utilizados para determinar las emisiones de olor del proyecto corresponden a los
presentados en el estudio “Informe Final Servicio de recopilacion y sistematizacion de factores de emision al
aire para el Servicio de Evaluacion Ambiental “elaborado por BS Consultores (2015). Los factores utilizados
para cada fuente de emision de olor considerada en el proyecto, se resume en la siguiente Tabla:

Tabla Resumen de factores de emisioén utilizados

Valor
utilizado Descripcion de los valores de acuerdo con Estudio
Nombre Fuente proyecto utilizado
[OUE/s-m?]
Pretratamiento * FE olor (ouE/s-m2) = 65 para 0 <P < 25.
* FE olor (ouE/s-m2) = 46,5 para 25 <P < 50.
Tratamiento secundario —
Planta Elevadora de Retorno 9,5 « FE olor (ouE/s-m2) = 28 para 50 < P < 75.
« FE olor (ouE/s-m?) = 9,5 para 75 < P < 100 o en el caso
Desbaste PEAS de adicion de coagulantes ferricos.
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* FE olor (ouE/s-m2) = 0,18 para 0 < S <0,05.
* FE olor (ouE/s-m?) = 0,315 para 0,05 < S <0,10.
Tratamiento secundario — N
Estanque SBR 15 FE olor (ouE/s-m?) = 0,6 para 0,10 < S < 0,20.
* FE olor (ouE/s-m?) = 0,95 para 0,20 < S < 0,30.
« FE olor (ouE/s-m?) = 1,5 para S > 0,30.
Unidad de Lodos — Biofiltro 3,05 « FE olor (ouE/s-m?) = 3,05 para lodo anaerdbico.
Silo de Lodos 4,05 » FE olor (ouE/s-m?) = 4,05 para lodo anaerdbico.

Fuente: Elaboracion propia en base a Informe Final Servicio de recopilacion y sistematizacion de factores de emision al
aire para el Servicio de Evaluacion Ambiental “elaborado por BS Consultores (2015).

En la Tabla precedente se puede observar que, los factores de emision se encuentran directamente
relacionados con las variables P (Porcentaje del flujo afluente total que llega a la planta por gravedad) y S
(Contenido de limo del afluente (kg DBO/kg solidos secos-dia), donde respecto del pretratamiento,
tratamiento secundario — planta elevadora de retorno y desbaste PEAS, se asume el valor de P= 100 para la
eleccion del factor de emision. Con respecto a dicho factor, a lo largo del proceso de evaluacion, se han
presentado una serie de observaciones solicitando la justificacion de la utilizacion de estos valores
(Observacion 7.1.4 ADENDA 1, pagina 252 y Observacion 3.5 ADENDA Complementaria, pagina 19),
frente a las cuales el titular no ha presentado una justificacion técnica fundada que acredite que estos valores
se asocian a las caracteristicas de la planta que propone el proyecto en evaluacién ambiental.

Como consecuencia, de lo anterior, se advierte la utilizacion utilizan el factor de emision mas favorable (de
menor valor) para el proyecto conforme a los criterios que se presentan en la Tabla Resumen de Factores de
Emision utilizados, aplicando el valor de 9,5 ou/s m?, sin la debida justificacion, para las fuentes difusas lo
gue afectaria directamente la modelacion de las emisiones odorante atendido que dicho factor no
corresponde a la condicion mas desfavorable.

Para el caso de la linea de lodos, se utiliza el factor de emisién asociado a lodo anaerébico, que de acuerdo
con el estudio de referencia (Informe Final Servicio de recopilacion y sistematizacion de factores de emisién
al aire para el Servicio de Evaluacion Ambiental) se denomina “Factor de emisidn para olores/linea de
lodo/segunda etapa de sistema de deshidratacion o estanque tampon para lodo completamente fermentado”.
Al respecto, esta eleccién no se encuentra justificada dado que, no se acompafia otra informacion de las
fuentes emisoras de la linea de lodos que se incluyeron en ADENDA Complementaria.

c) Otros antecedentes
Asimismo, tanto en el Primer como en el Segundo ICSARA, se solicité al titular:

— Priorizar la utilizacién de referencia por sobre factores de emision ya que los primeros representan de
mejor forma el comportamiento esperado de una determinada fuente.

— Actualizar los datos meteorolégicos ya que los utilizados en la modelacion datan del afio 2016.

— Comparar la meteorologia WRF con datos observados de una estacion meteorolégica cercana, tal como
indica la "Guia para el uso de modelos de calidad del aire en el SEIA", pues para los modelos del tipo
puff como es el caso de CALPUFF, "siempre debiera contarse con observaciones de las variables
meteoroldgicas de superficie para un periodo minimo de un afo, con el objeto de evaluar los resultados
del modelo de pronoéstico. La comparacion de las observaciones con las simulaciones del modelo de
prondstico en el punto de medicion permite evaluar la incertidumbre de los datos meteoroldgicos
tridimensionales generados y de los resultados del modelo de calidad del aire. Para lograr el objetivo
seflalado, los datos observados no deben ser usados como informacion de entrada del modelo de
pronostico™
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Lo precedente ha sido observado por la SEREMI de Salud (ORD N°A20-1970 publicado con fecha 22 de
diciembre de 2021 y en ORD N°A20-722 publicado con fecha 28 de septiembre de 2022) como la SEREMI
de Medio Ambiente (ORD N°210370 publicado con fecha 22 de diciembre de 2021 y en ORD N°220293
publicado con fecha 26 de septiembre de 2022).

En resumen de lo expuesto, no es posible validar el area de influencia del proyecto asociada al componente
de olores, ni tampoco los receptores identificados, toda vez que los datos meteoroldgicos utilizados no fueron
actualizados, ademas, no se considerd su comparacién con datos observados en el sector. Adicionalmente, no
se presenta la informacion minima necesaria en relacién a las fuentes emisoras de olor que han sido
modeladas, no se fundamento6 técnicamente los porcentajes de abatimiento de olores utilizados tanto en la
PTAS como en las PEAS, no se fundamenta técnicamente los factores de emision utilizados para una planta
de estas caracteristicas, no se incorpora un modelamiento de las PEAS y no se modela bajo el escenario mas
desfavorable para la emisiones odorantes a generar por el proyecto de conformidad a lo previsto en el
articulo 18 del D.S. 40/2012, Reglamento del SEIA.

En coherencia con lo anterior, y considerando que los Organismos de la Administracion del Estado con
Competencia Ambiental, especificamente la SEREMI de Salud, la SEREMI de Medio Ambiente y CONADI
se pronunciaron mediante ORD N°A20-1970 publicado el 22/12/2021, ORD N°210370 publicado el
20/12/2021 y ORD N°777 publicado el 15/12/2021 respectivamente, con observaciones en relacién con
olores en virtud de lo cual, mediante el ORD N° 202209102147 de fecha 20/09/2022 se solicité a estos
Servicios un informe adicional que entregard precisiones respecto de las materias observadas. Ante tal
solicitud, dichos Organismos de la Administracion del Estado con Competencia Ambiental detallaron sus
observaciones los siguientes pronunciamientos:

— La SEREMI del Medio Ambiente, Region de la Araucania, mediante el Ord. N°220293 de fecha 26 de
septiembre de 2022.

— La SEREMI de Salud, Region de La Araucania mediante el Ord. N°A20-722 de fecha 27 de septiembre
de 2022.

— La CONADI Subdireccion Temuco, mediante el Ord. N°486 de fecha 29 de septiembre de 2022.

En conclusion, los informes dichos Organos de la Administracion del Estado con Competencia Ambiental
son concordantes respecto a que no es posible descartar por emisiones odorantes la generacion efectos
significativos sobre:

— Lasalud de las personas.
— Elsitio y desarrollo de la actividad ceremonial del “We Tripantu”.

— EI camping Los Manzanos cuya propiedad corresponde a miembros de la Comunidad Indigena
Rudecindo Ancalef.

A su vez, en el evento que se generen efectos significativos tampoco es posible establecer las eventuales
medidas para hacerse cargo de los potenciales impactos y de un plan de seguimiento adecuado para esta
variable ambiental.

4.7.6. Residuos, productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar al medio ambiente

4.7.6.1. Residuos no peligrosos

Tabla 4.7.6.1 Residuos no peligrosos

Nombre Descripcion

Residuos solidos domiciliarios | En la fase de operacion, se generaran residuos sélidos domiciliarios que
seran acumulados en contenedores cerrados y estancos de 360 litros de
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capacidad. La estimacién de los residuos a generar es la siguiente:

Capacidad de Frecuencia

Residuos solidos | Cantidad . .
almacenamiento de retiro

Domiciliarios (3
personas)

2 veces por

66 kg/mes 360 litros
semana

Asimilable a
domiciliario 517 l/dia
(Deshaste- rejas)

Asimilable a
domiciliario .
(Desbaste- 296 lidia 1md

desarenador)

2 veces por
semana

Asimilable a
domiciliario
(Desbaste-
desgrasador)

177 I/dia

El proyecto no contempla una bodega de acopio temporal de residuos
solidos domiciliaros y asimilables.

Residuos solidos no peligrosos
(Lodos)

Dadas las caracteristicas del sistema de tratamiento, los lodos en exceso
(WAS) que se generan en el tratamiento son extraidos desde los estanques
SBR mediante bombas sumergibles. El estanque acumulador recibe los
lodos de las bombas WAS, para luego llevar el lodo mediante bombas al
espesado de lodos. La fraccion liquida obtenida en el espesador es
conducida gravitacionalmente hacia la estacion de bombeo de
sobrenadante, la cual es impulsada hacia la entrada del tratamiento
preliminar. La parte mas concentrada de los lodos contenida en el
espesador es impulsada mediante una bomba hacia la centrifuga, en
donde se reduce nuevamente el contenido de agua al biosolido, para
posteriormente pasar al proceso de encalado.

Se suministrard un sistema de encalado de los lodos deshidratados
mediante un sistema mecanizado de dosificacion de cal hidratada.

La estimacién de lodos a generar es la siguiente:

=

75

i Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
=8, https://validador.sea.gob.cl/validar/2157728678



https://validador.sea.gob.cl/validar/2157728678

Poblacion, habitantes Produccién Lodos, Kg/d

Flotante Cobertura

Estable Estable i . Lodos Lodos
invierno verano ToETR | e verano invierno
verano estable

2022 3.771 9.806 8.825 20% 507,9 34,1
2023 3.798 9.876 8.888 60% 697,5 102,9
2024 3.824 9.943 8.949 62% 711,6 107,1
2025 3.849 10.006 9.006 65% 730,3 112,9
2026 3.872 10.067 9.060 70% 758,4 122,4
2027 3.894 10.124 9.112 75% 786,6 131,9
2028 3.915 10.178 9.161 80% 814,7 1414
2029 3.935 10.230 9.207 85% 842,9 151,0
2030 3.954 10.279 9.251 85% 847,0 151,7
2031 3.972 10.326 9.293 85% 850,8 152,4
2032 3.989 10.370 9.333 85% 854,5 153,1
2033 4.005 10.412 9.371 85% 857,9 153,7
2034 4.020 10.453 9.407 85% 861,3 154,3

Nota: Produccién de lodos en peso seco.

El retiro de lodos desde la planta sera realizado por camiones que posean
resolucion sanitaria para el transporte de residuos no peligrosos. El
transporte de lodos se realizard en camiones completamente estancos y
cerrados 0 en su defecto, en recipientes cubiertos de tal forma que
impidan el escurrimiento, derrame o emision de material particulado.

Los lodos para ser retirados de la PTAS y transportados a su lugar de
destino, deberan presentar una humedad inferior o igual al 85%. Y se
prevé que el retiro se hara aproximadamente cada 7 dias, lo que
dependera exclusivamente de la generacion.

Los lodos retirados de la planta poseen dos posibles tipos de destino:

— Para la disposicion final de los lodos se pueden utilizar rellenos
sanitarios 0 mono-rellenos autorizados por la autoridad sanitaria.

— Laaplicacion de los lodos en suelos se realizara en terrenos agricolas
y/o forestales. Para ello, se elaborara un Plan de Aplicacion de Lodos,
el cual serd presentado a la Direccién Regional del Servicio Agricola
y Ganadero (SAG) y a la Secretaria Regional Ministerial de Salud.
Este Plan de Aplicacion de Lodos contendra toda la informacion
requerida para la aplicacion de éstos en suelos, conforme a lo exigido
y explicado DS N° 4/09 en su Titulo IV.

Respecto del manejo de los residuos solidos domiciliarios y asimilables, la SEREMI de Salud, mediante su
ORD N° A20-1970 publicado con fecha 22 de diciembre de 2021 y en el ORD N° A20-77 publicado con
fecha 28 de septiembre de 2022, informa que para la obtencion del PAS 140 necesariamente se debe contar
con una instalacion para el almacenamiento temporal de los residuos domiciliarios y asimilables a
domiciliarios, segun lo establecido en el DFL 1/2019 del MINSAL que determina materias que requieren
autorizacion expresa, donde se indica que todo almacenamiento de residuos debe ser autorizado
sanitariamente, y debido a la imposibilidad de autorizar un sector, o contenedor como el titular propone y
debido al riesgo sanitario que esto conlleva, especialmente en lo que se refiere a los residuos de desbaste, el
proyecto debe necesariamente contar una bodega. Lo anterior, es aplicable para las faenas calificadas como
del tipo permanente, como es el caso este proyecto.
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4.7.6.2. Residuos peligrosos

Tabla 4.7.6.2 Residuos peligrosos

Nombre

Descripcién

Residuos peligrosos

En la fase de operacion los residuos peligrosos se almacenaran
temporalmente en la bodega RESPEL que se ubicara a un costado de las
oficinas de la PTAS. La bodega contard con una capacidad maxima de
almacenamiento de 18 m? de residuos peligrosos. Ademas, contara con un
pretil cuya capacidad serd 1,1 veces la capacidad méxima de
almacenamiento de los contenedores, los cuales estardn debidamente
sellados y rotulados. La bodega contemplara a cabalidad los
requerimientos del D.S. N°148/2003 del MINSAL vy las caracteristicas
constructivas de la Ordenanza General de Urbanismo y Construccion.

La generacion de residuos peligrosos se estima que sera la siguiente:

Tipo de Residuo Fase Operacion
Kg/mes
Pilas y baterias 1
Tubos fluorescentes 1
Focos aldogenos 1
Envases de cal 25
Envases de Cloruro Férrico 50
Envases de Polimeros 10

Los residuos peligrosos seran clasificados y dispuestos en los
contenedores cerrados y rotulados, considerando una frecuencia de retiro
mensual o cuando la bodega esté llegando a su méaxima capacidad,
siempre considerando un periodo no superior a 6 meses. Seran retirados
por una empresa autorizada por la SEREMI de Salud para su disposicion
final en lugares autorizados por la misma Autoridad.

Cabe destacar que no se generaran residuos peligrosos provenientes de la
mantencion de maquinarias y equipos, pues estas seran realizadas por una
empresa externa quién retirard inmediatamente los residuos del lugar.

4.7.6.3. Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Tabla 4.7.6.3 Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Nombre

Descripcion

Cloruro Férrico

Se utilizard en el sistema de tratamiento de aguas servidas para alimentar
los reactores SBR y mejorar con su adicion la generacion de flosculos, es
por lo anterior. Se adjunta la Hoja de Seguridad por el uso de esta
sustancia en el Anexo 3.3 del EIA.

El cloruro férrico se almacenard en la bodega de insumos ubicada en las
dependencias de la PTAS. La forma de presentacion de este compuesto
es liquido a través de bidones plasticos de 200 L, sin embargo, pudieran
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utilizarse en otros formatos en caso de estar disponibles en el mercado.

Este producto quimico se utilizara como estabilizador e higienizador de
los lodos generados en el proceso de tratamiento de aguas servidas. En el
Anexo 3.3 del EIA se adjunta la Hoja de Seguridad por el uso de esta

) ] sustancia.
Oxido de Calcio (cal) o . )
Este compuesto se utilizara en estado solido y su consumo se estima en

199 kilos dia, para el afio 2034, esto equivale a 240 sacos de cal al mes
aproximadamente. Se almacenara en la bodega de insumos ubicada en las
dependencias de la PTAS.

4.8. Fase de cierre

El proyecto, dadas sus caracteristicas, no contempla fase de cierre o abandono. Esto debido a que el proyecto
contempla mantenciones periddicas y reemplazo de equipamiento y unidades de manera preventiva y
correctiva por lo cual el titular tendrd un plan de inversiones que contemplardn alargar la vida atil
indefinidamente.

Ademas, se considera que las instalaciones sanitarias tendran una vida Gtil indefinida producto que se
realizardn reparaciones y recambios en unidades de impulsién, infraestructuras y bombas cuando estas
cumplan su vida util a fin de alargar el periodo de utilidad del sistema completo.

5. IMPACTOS AMBIENTALES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD

En base a los antecedentes presentados en el EIA, Adenda, y Adenda Complementaria, se identifican cuatro
impactos significativos, dado que el Proyecto genera o presenta los efectos, caracteristicas o circunstancias
del literal ¢), d) y f) del articulo 11 de la Ley precisados en los articulos 7 literal ¢) y d), 8 y 10 literal c) del
RSEIA, respectivamente.

A continuacién, se listan los impactos significativos y no significativos del Proyecto.

5.1. Impactos Significativos

5.1.1. Sistemas de vida y costumbres de grupos humanos

Tabla 5.1.1 Sistemas de vida y costumbres de grupos humanos

Impacto ambiental Significativo 1: Alteracion en Recoleccion de Plantas medicinales en Comunidades
Indigenas Remigio Cabrapan y Rudecindo Ancalef

Impacto ambiental Alteracion en Recoleccion de Plantas medicinales en Comunidades
Indigenas Remigio Cabrapan y Rudecindo Ancalef.

En el sector de emplazamiento de la PTAS que contempla el
proyecto, se afectardn las hierbas medicinales en términos de
calidad y cantidad, lo que afectara significativamente la actividad
de recoleccion de hierbas con caracter medicinal y, en
consecuencia, se afectaria la medicina mapuche.

Parte, obra 0 accion que lo genera Corta de vegetacion.
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PTAS

Fase en que se presenta Construccion y Operacion

Impacto ambiental significativo 2: Alteracion al sentido de pertenencia, costumbres y habitos, en especifico a
la ceremonia We Tripantu de Comunidades Rudecindo Ancalef y Remigio
Cabrapan Manquel.

Impacto ambiental Alteracion al sentido de pertenencia, costumbres y habitos, en
especifico a la ceremonia We Tripantu de Comunidades Rudecindo
Ancalef y Remigio Cabrapan Manquel.

En la zona de emplazamiento de la PTAS que contempla el
proyecto, las comunidades realizan rogativas y ceremonias, las
cuales se veria amenazadas por el proyecto.

Parte, obra o accién que lo genera Construccién de pedraplén
Construccién obra de descarga
Descarga de efluente tratado.

Fase en que se presenta Construccién y Operacion

5.1.2. Poblacion protegida

Tabla 5.1.2 Poblacidn protegida

Impacto ambiental Significativo 1: Alteraciéon en Recoleccion de Plantas medicinales en Comunidades
Indigenas Remigio Cabrapan y Rudecindo Ancalef

Impacto ambiental significativo Alteracion en Recoleccion de Plantas medicinales en Comunidades
Indigenas Remigio Cabrapan y Rudecindo Ancalef.

El proyecto se ubicara préximo a poblaciones protegidas
susceptibles de ser afectadas por las partes u obras de esta
iniciativa de inversion, especificamente de las comunidades
Rudecindo Ancalef y Remigio Cabrapan, que colindan con el
emplazamiento de la PTAS y que realizan la ceremonia de We
Tripantu dentro del &rea de influencia directa de la descarga del
efluente tratado y en la recoleccion de hierbas medicinales en el
area de emplazamiento de la PTAS.

Parte, obra o accién que lo genera Acondicionamiento de terreno.

Planta de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS).
Construccion sistema de aguas lluvia.
Construccién descarga del efluente tratado.

Descarga de efluente tratado.

Fase en que se presenta Construccién y Operacion.
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Impacto ambiental Significativo 2: Alteracion al sentido de pertenencia, costumbres y habitos, en especifico
a la ceremonia We Tripantu de Comunidades Rudecindo Ancalef y
Remigio Cabrapan Manquel.

Impacto ambiental significativo

Alteracion al sentido de pertenencia, costumbres y habitos, en
especifico a la ceremonia We Tripantu de Comunidades
Rudecindo Ancalef y Remigio Cabrapan Manquel.

El proyecto se ubicard proximo a poblaciones protegidas
susceptibles de ser afectadas por las partes u obras de esta
iniciativa de inversién, especificamente de las comunidades
Rudecindo Ancalef y Remigio Cabrapan, que colindan con el
emplazamiento de la PTAS y que realizan la ceremonia de We
Tripantu dentro del area de influencia directa de la descarga del
efluente tratado y en la recoleccion de hierbas medicinales en el
area de emplazamiento de la PTAS.

Parte, obra o accién que lo genera

Acondicionamiento de terreno.

Planta de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS).
Construccion sistema de aguas lluvia.
Construccién descarga del efluente tratado.
Descarga de efluente tratado.

Fase en que se presenta

Construccion y Operacion.

5.1.3. Patrimonio cultural indigena

Tabla 5.1.3 Patrimonio cultural indigena.

Impacto ambiental Significativo: Alteracion al sentido de pertenencia, costumbres y habitos, en especifico a
la ceremonia We Tripantu de Comunidades Rudecindo Ancalef y Remigio
Cabrapan Manquel.

Impacto ambiental significativo

Alteracion al sentido de pertenencia, costumbres y habitos, en
especifico a la ceremonia We Tripantu de Comunidades Rudecindo
Ancalef y Remigio Cabrapan Manquel.

El proyecto genera o presenta alteracion significativa de sitios con
valor antropoldgico, atendido que en sus distintas fases el proyecto
generara una alteracion al sitio donde se desarrolla la actividad del
We Tripantu actividad que se encuentra directamente vinculada
con el uso del estero Melilahuen aguas debajo de la descarga y
dentro del &rea de influencia directa del efluente.

Parte, obra o accion que lo genera

Construccion de pedraplén
Construccion obra de descarga

Descarga de efluente tratado.

Fase en que se presenta

Construccién y Operacion.
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Con los antecedentes requeridos y proporcionados durante el proceso de evaluacion ambiental del proyecto,
no es posible: validar la estimacion de las emisiones odorantes que generaria esta iniciativa de inversion;
corroborar el area de influencia del proyecto, los receptores involucrados y los niveles de exposicion a que
estaran sujetos; toda vez que la meteorologia utilizada no fue actualizada, pese a haber sido solicitado, y no
considera su comparacion con datos observados en el sector, no se presenta un detalle de las fuentes de olor
que han sido modeladas, no se fundamenta técnicamente los porcentajes de abatimiento de olores utilizados
tanto en la PTAS como en las PEAS, no se fundamenta técnicamente los factores de emision utilizados para
una planta de estas caracteristicas, no se incorpora un modelamiento de las PEAS y no se modela el
escenario mas desfavorable para la emisiones odorantes a generar por el proyecto.

Por tanto, no es posible descartar la generacién efectos significativos adversos sobre el sitio y desarrollo de
la actividad ceremonial del We Tripantu por las emisiones odorantes que generara el proyecto y establecer
las eventuales medidas para hacerse cargo de los potenciales impactos y de un plan de seguimiento adecuado
para esta variable ambiental.

En concordancia con lo anterior, y considerando que la CONADI se pronuncid6 mediante ORD N°777
publicado el 15/12/202, con observaciones en relacién con olores en virtud de lo cual, mediante el ORD N°
202209102147 de fecha 20/09/2022 se solicitd a ese Servicio un informe adicional que entregaré precisiones
respecto de las materias observadas.

Ante el requerimiento formulado, la CONADI Subdireccion Temuco mediante el Ord. N°486 publicado con
fecha 29 de septiembre de 2022, se ha pronunciado con observaciones sobre la adenda complementaria, en
materia de olores sefialando que: En este mismo sentido, y asociado al impacto odorante, cabe hacer
presente que la Seremi de Medio Ambiente, -en su Ord. N° 220293 -de fecha 26 de septiembre de 2022-
refuerza esta preocupacion respecto a los olores y su pluma de dispersién, al sefialar que no existe la
claridad sobre cuéles son las fuentes emisoras o unidades emisoras de olores consideradas dentro de la
modelacién ni tampoco son concordantes los factores de emision con las unidades emisoras de olor en el
EIA. Lo anterior podria modificar el &rea de influencia para en impacto odorante definido por el Titular y
extenderse a otros espacios en los cuales las Comunidades identificadas por el Titular en el area de
influencia, hacen usos territoriales o culturales.

5.2.  Impactos No Significativos
5.2.1. Salud de la poblacién

Tabla 5.2.1 Riesgo para la salud de la poblacion

Impacto ambiental no significativo 1: Aumento de las emisiones atmosféricas y gases de combustion.

Impacto ambiental no significativo Aumento de las emisiones atmosféricas y gases de combustion.

Emision de material particulado producido por el trafico de
camiones y magquinarias por caminos no pavimentados y por los
movimientos de tierra necesarios para materializacion del proyecto.

Emision de gases por la operacion de grupos electrégenos, y la
utilizacion de maquinaria y vehiculos con motores de combustion a
gasolina y diésel.

Parte, obra o accion que lo genera Acondicionamiento del Terreno
Instalacion Colector Troncal Pufiulef
Construccién y funcionamiento PEAS 1y "PEAS 2

Instalacion de Impulsion de aguas servidas desde PEAS 2 hacia
Planta de Tratamiento de aguas Servidas (PTAS).
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Tabla 5.2.1 Riesgo para la salud de la poblacion

Planta de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS)
Construccion sistema de aguas lluvia.

Construccion descarga del efluente tratado.

Fase en que se presenta

Construccion y Operacion.

Impacto ambiental no significativo 2: Aumento en los niveles de ruidos.

Impacto ambiental no significativo

Aumento en los niveles de ruidos.

Construccion: Excavacién, construccién obras civiles, flujo
vehicular.

Operacion: Flujo de vehiculos, funcionamiento grupo electrégeno,
funcionamiento de PEAS y de los equipos de la PTAS.

Parte, obra o accién que lo genera

Acondicionamiento del Terreno
Instalacion Colector Troncal Pufiulef
Construccion y funcionamiento PEAS 1y "PEAS 2

Instalacion de Impulsion de aguas servidas desde PEAS 2 hacia
Planta de Tratamiento de aguas Servidas (PTAS).

Planta de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS)
Construccion sistema de aguas lluvia.

Construccion descarga del efluente tratado.

Fase en que se presenta

Construccién y Operacion.

Impacto ambiental no significativo 3: Generacion de olores molestos.

Impacto ambiental no significativo

Generacién de olores molestos.

Tratamiento preliminar.

Generacion y manejo de lodos.

Parte, obra o accién que lo genera PEAS
PTAS
Fase en que se presenta Operacion.

Con los antecedentes requeridos y proporcionados durante el proceso de evaluacién ambiental del proyecto,
no es posible: validar la estimacion de las emisiones odorantes que generaria esta iniciativa de inversion;
corroborar el rea de influencia del proyecto, los receptores involucrados y los niveles de exposicion a que
estaran sujetos; toda vez que la meteorologia utilizada no fue actualizada y no considera su comparacién con
datos observados en el sector, no se presenta un detalle de las fuentes de olor que han sido modeladas, no se
fundamenta técnicamente los porcentajes de abatimiento de olores utilizados tanto en la PTAS como en las
PEAS, no se fundamenta técnicamente los factores de emision utilizados para una planta de estas
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caracteristicas, no se incorpora un modelamiento de las PEAS y no se modela el escenario mas desfavorable
para la emisiones odorantes a generar por el proyecto.

Por tanto, no es posible descartar la generacion efectos significativos sobre la salud de las personas por las
emisiones odorantes que generara el proyecto y establecer las eventuales medidas para hacerse cargo de los
potenciales impactos y de un plan de seguimiento adecuado para esta variable ambiental.

En coherencia con lo anterior, la SEREMI de Salud, Region de La Araucania mediante el Ord. N°A20-722
publicado con fecha 28 de septiembre de 2022, se ha pronunciado con observaciones sobre la adenda
complementaria, en materia de olores y sefialando que no es posible descartar durante el proceso de
evaluacion que no se configuren los efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley 19.300
y el articulo 5 del D.S. 40/2012 RSEIA, referente al riesgo para la salud de la poblacién.

5.2.2. Recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire
5.2.2.1. Suelo

Tabla 5.2.2.1 Suelo

Impacto ambiental no significativo: Pérdida de suelo.

Impacto Ambiental no significativo Pérdida de suelo.

Se intervendrd parte de un predio de propiedad del titular para
destinarlo al area de emplazamiento PTAS que contempla el
proyecto. El predio posee una superficie de 2,91 hectéreas y el
emplazamiento de la PTAS utilizara 1,71 hectéreas. De esta forma
se producira una pérdida de suelo equivalente al 58% del predio y a
un 0,0013 % de la superficie comunal.

Parte, obra o accién que lo genera Acondicionamiento de terreno.
PTAS
Fase en que se presenta Construccion
5.2.2.2. Agua

Tabla 5.2.2.2 Agua

Impacto ambiental no significativo: Alteracion calidad de agua.

Impacto Ambiental no significativo Alteracion calidad de agua.

El proyecto descargara un efluente tratado al estero Melilahuen que
dara cumplimiento a los limites maximos permisibles contenidos en
la Tabla 3 del D.S. N°90/2000.

No se contempla descarga de aguas crudas desde ninguno de los
componentes del proyecto.

En el area de influencia del proyecto no se han identificado
derechos de aprovechamiento de aguas desde el estero Melilahuen.

Parte, obra o accion que lo genera Descarga de efluente tratado.
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Fase en que se presenta

Operacion.

5.2.2.3. Aire

Tabla 5.2.2.3 Aire

Impacto ambiental no significativo 1: Aumento de las emisiones atmosféricas y gases de combustion.

Impacto ambiental no significativo

Aumento de las emisiones atmosféricas y gases de combustion.

Emisién de material particulado producido por el trafico de
camiones y maquinarias por caminos no pavimentados y por los
movimientos de tierra necesarios para materializacién del proyecto.

Emisién de gases por la operacion de grupos electrogenos, y la
utilizacion de maquinaria y vehiculos con motores de combustion a
gasolina y diésel.

Parte, obra 0 accion que lo genera

Acondicionamiento del Terreno
Instalacion Colector Troncal Pufiulef
Construccién y funcionamiento PEAS 1y "PEAS 2

Instalacion de Impulsion de aguas servidas desde PEAS 2 hacia
Planta de Tratamiento de aguas Servidas (PTAS).

Planta de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS)
Construccion sistema de aguas lluvia.
Construccion descarga del efluente tratado.

Fase en que se presenta

Construccion y Operacion.

Impacto ambiental no significativo 2: Generacion de olores molestos.

Impacto ambiental no significativo

Generacién de olores molestos.

Tratamiento preliminar.

Generacion y manejo de lodos.

Parte, obra 0 accion que lo genera PEAS
PTAS
Fase en que se presenta Operacion.

5.2.2.4. Biota

Tabla 5.2.2.4.1 Flora

Impacto ambiental no significativo 1: Corta de vegetacion nativa.
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Tabla5.2.2.4.1 Flora

Impacto ambiental no significativo Corta de vegetacion nativa.

Se realizard corta de 1,71 hectareas de bosque nativo del Tipo
Forestal Ro-Ra-Co dentro de un predio privado de 2,91 hectareas,
para la construccién y habilitacion de obras necesarias para el
funcionamiento del proyecto.

Parte, obra o accién que lo genera Acondicionamiento del Terreno

Fase en que se presenta Construccion.

Tabla 5.2.2.4.2 Fauna terrestre

Impacto ambiental no significativo 1: Alteracidn de especies de baja movilidad.

Impacto ambiental no significativo Alteracidn de especies de baja movilidad.

Se han identificado especies de baja movilidad (anfibios y reptiles)
cuyos ambientes deberan ser perturbados por las acciones y obras
del proyecto considerandose la captura, rescate, traslado y
relocalizacion de las especies.

Parte, obra o accién que lo genera Acondicionamiento del Terreno.

Fase en que se presenta Construccion.

Tabla 5.2.2.4.3 Fauna acuatica

Impacto ambiental no significativo 1: Alteracion de especies acuéticas en estado de conservacion.

Impacto ambiental no significativo Alteracion de especies acuaticas en estado de conservacion.

Se han registrado especies en categoria de conservacién: Percilia
gillissi en peligro de extincion, Cheirodon galusdae y
Trichomycterus areolatus en categoria vulnerable, y Galaxias
maculatus en categoria preocupacion menor.

Parte, obra 0 accion que lo genera Descarga de efluente tratado.

Fase en que se presenta Operacion.

5.2.3. Sistemas de vida y costumbres de grupos humanos

Tabla 5.2.3 Sistemas de vida y costumbres de grupos humanos
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Tabla 5.2.3 Sistemas de vida y costumbres de grupos humanos

Impacto ambiental 1: Restriccion a recursos naturales utilizados como sustento econémico.

Impacto ambiental no | No aplica, dado que el proyecto no restringe el acceso a recursos naturales
significativo utilizados como sustento econémico atendido que en el &rea de influencia
no se han identificado este tipo de actividades.

Impacto ambiental 2: Obstruccion a la libre circulacion

Impacto ambiental no | No aplica, dado que el proyecto no restringe o impide la libre circulacion
significativo de las personas.

Impacto ambiental 3: Aumento en los tiempos de desplazamiento

Impacto ambiental no | No aplica, dado que el proyecto no incrementa significativamente los
significativo tiempos de desplazamiento de las personas.

Impacto ambiental 4: Alteracion al acceso de los servicios de bienestar social basico.

Impacto ambiental no | No aplica, dado que el proyecto no restringe o impide el acceso de las
significativo personas a los servicios de bienestar social basicos.

5.2.4. Areas y recursos protegidos, glaciares, humedales protegidos, sitios prioritarios para la
conservacion.

Tabla 5.2.4 Areas y recursos protegidos, glaciares, humedales protegidos, sitios prioritarios para la
conservacion

Impacto ambiental: Alteracion a areas o recursos protegidos.

Impacto ambiental no | No aplica, toda vez que el proyecto no generara afectaciones significativas
significativo sobre areas o recursos protegidos a consecuencia de las partes, obras y
acciones del proyecto.

5.2.5. Valor ambiental.

Tabla 5.2.5 Valor ambiental

Impacto ambiental 1

Impacto ambiental no | No Aplica, toda vez que no se afectan areas de valor ambiental en el area
significativo de influencia del proyecto

5.2.6. Valor paisajistico y turistico.

Tabla 5.2.6 Valor paisajistico y turistico
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Tabla 5.2.6 Valor paisajistico y turistico

Impacto ambiental: Alteracion a la visibilidad del paisaje

Impacto ambiental no | No aplica, ya que las alteraciones en el paisaje debido a la instalacién de
significativo las obras son de menor magnitud, principalmente se concentran en
propiedad del titular no generando obstruccion visual ni alteracion de los
atributos visuales. Tampoco existe una modificacion significativa a los
atributos del sector ni pérdida de atributos biofisicos.

5.2.7. Patrimonio cultural.

Tabla 5.2.7 Patrimonio cultural

Impacto ambiental: Presencia de restos o sitios arqueoldgicos

Impacto ambiental no | No aplica, el estudio de inspeccion visual terrestre no evidencia la
significativo presencia de algunos hallazgos, pero no descarta potenciales hallazgos
arqueoldgicos bajo superficie.

6. ANALISIS DE LOS EFECTOS, CARACTERISTICAS O CIRCUNSTANCIAS DEL
ARTICULO 11 DE LA LEY

6.1. Analisis de los efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la ley que dan origen a
la necesidad de generar un estudio de impacto ambiental

6.1.1. Sobre el reasentamiento de comunidades humanas o alteracidn significativa de los sistemas de
vida y costumbres de grupos humanos

Tabla 6.1.1 Sobre alteracion significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad genera o presenta alteracion significativa
de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, en consideracion a lo dispuesto en el articulo 7 del
RSEIA:

a) La intervencién, uso o restriccion al | En el sector de emplazamiento de la PTAS que contempla el
acceso de los recursos naturales | proyecto, se restringe y se interviene el lugar de recoleccion de
utilizados como sustento econémico del | hierbas medicinales en términos de calidad y cantidad, lo que
grupo o para cualquier otro uso | afectara significativamente la actividad de recoleccion de hierbas
tradicional, tales como uso medicinal, | con caracter medicinal y, en consecuencia, se afectaria la
espiritual o cultural. medicina mapuche.

La intervencion permanente del sitio de recoleccion equivale a
1,71 hectéreas. La siguiente Figura contenida en el Anexo 9 de
la Adenda, da cuenta de esta superficie a intervenir:
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Tabla 6.1.1 Sobre alteracion significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos
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Figura N° 45. Zona de Recoleccion de Plantas Afectada por el proyecto.

Al cuantificar las plantas y hierbas reconocidas por la cultura
mapuche con propiedades medicinales o espirituales, se realizd
un cruce de la informacién bibliogréafica existente de las plantas
consideradas medicinales, sumado a informacion de fuentes
primarias en visitas a las comunidades, con la linea base de flora
y vegetacion presentes en el area necesaria a ser cortada para la
construccion de la PTAS. De esta forma y segln el catastro de
detalle realizado en terreno para cuantificar la intervencion
(Anexo 4.3 del EIA), las plantas afectadas de importancia para la
cultura que seran intervenidas en la fase de construccion con la
construccion de la PTAS en donde se debe realizar corta de
bosque nativo planteado en el PAS 148, son las siguientes:

- Aristotelia chilensis (Maqui) 620 individuos.
- Lomatia hirsuta (Radal) 694 individuos.

- Luma apiculata (Arrayan) 539 individuos.

- Berberis darwini (Michay) 87 individuos.

- Colletia spinossisima (Yaqui) 8 individuos.
- Maytenus boaria (Maitén) 8 individuos.

- Fuchsia magellanica (Chilco) 8 individuos).

Es menester del presente andlisis mencionar que para llevar a
cabo la linea base de Flora y Vegetacion se consideré toda la
superficie del predio (2,91 hd) y no sélo la superficie a intervenir
por el proyecto (1,71 hd), por lo que es posible sefialar que
dentro del area que no se intervendra, también se encuentra
presentes las especies identificadas en el listado anterior.
Ademas, existen otras especies de plantas consideradas en el uso
medicinal de la cultura Mapuche, pero estas no serén afectadas,
por cuanto se encuentran en el poligono que no seré intervenido.

De esta manera la afectacion dice relacion con la disminucién en
la superficie donde se emplazan dichas plantas y la dificultad
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Tabla 6.1.1 Sobre alteracion significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos

que tendran las comunidades para acceder a dicho sector
producto de la instalacion de faenas que existird temporalmente,
y durante la fase de operacién por el emplazamiento de la PTAS,
por lo tanto, existira una disminucion permanente de la riqueza y
dificultad en su acceso.

Debido a la significancia del impacto, se han presentado las
medidas de mitigacion y reparacion para hacer frente al impacto
sobre la recoleccion de plantas medicinales.

d) La dificultad o impedimento para el
gjercicio o la  manifestacion de
tradiciones, cultura 0 intereses
comunitarios, que puedan afectar los
sentimientos de arraigo o la cohesion
social del grupo.

Las comunidades Rudecindo Ancalef y Remigio Cabrapan
Manquel, desarrollan el ejercicio de manifestaciones culturales
en el area de influencia del proyecto, especificamente en el
sector de emplazamiento de la PTAS. Las manifestaciones
culturales que se ejecutan por estas comunidades son:

— Recoleccién de hierbas medicinales.

Localzacin Proyecto
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Figura N° 45. Zona de Recoleccion de Plantas Afectada por el proyecto.

— Ceremonia del We Tripantu.
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5.626.097, H 18)
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Tabla 6.1.1 Sobre alteracion significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos

El proyecto genera dificultad o impedimento para el ejercicio o
la manifestacion de tradiciones, cultura o intereses comunitarios,
que puedan afectar los sentimientos de arraigo o la cohesion
social del grupo, que se desarrollan en sector de emplazamiento
de la PTAS y que se traduce en:

— Alteracion en Recoleccion de Plantas medicinales en
Comunidades Indigenas Remigio Cabrapan y Rudecindo
Ancalef,

La alteracion es de caracter permanente toda vez que el
sector de recoleccion se limita en 1,71 hectareas.

— Alteracién al sentido de pertenencia, costumbres y habitos,
en especifico a la ceremonia We Tripantu de Comunidades
Rudecindo Ancalef y Remigio Cabrapan Manquel, que
desarrollan en el sector de emplazamiento del proyecto.

La alteracion es de caracter permanente toda vez que la
descarga del efluente tratado en el estero Melilahuen seré
continua y el lugar de uso del estero en el desarrollo de la
ceremonia del We Tripantu se ubica a 170 metros aguas
abajo de la descarga del proyecto y dentro del éarea de
influencia directa de la zona de mezcla que tiene una
longitud de 260 metros aguas abajo del punto de descarga.

Lo anterior, ha sido reconocido por el titular en la letra d) del
numeral 5.1. del Anexo 4.12 del Capitulo 4 Linea Base, y en
numeral 6.2.3 del Capitulo 6 del EIA, que dice relacién con el
andlisis del articulo 7 del RSEIA, donde respecto de la letra d)
sefiala lo siguiente:

“De acuerdo a la informacion recabada en el presente informe,
se ha establecido que el proyecto genera un grado de afectacion
importante con respecto a la manifestacion cultural, tradiciones
0 intereses comunitarios asociados particularmente a las
comunidades indigenas Rudecindo Ancalef y Remigio Cabrapan
Manquel, especialmente dentro del &rea de intervencion
asociada a la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas, ya que
si bien este terreno es de propiedad del titular desde el afio
2010, las comunidades anteriormente mencionadas le otorgan
una importancia cultural y medicinal, ademés de un sentimiento
de arraigo generado con el entorno asociado dentro de dicha
area, producto de la recolecciéon de plantas medicinales en el
sector y a la celebracion del we tripantu que se realiza en el
estero Melilahuén, aun cuando se realizaria por la ribera
posterior al emplazamiento de la PTAS. En este sentido, parte
del &rea sera intervenida en la fase de construccion de PTAS y
posteriormente continuard dicha afectacion en la fase de
operacion. Adicionalmente el emplazamiento de la instalacion
de faenas y posteriormente de la PTAS dificultard el acceso a
aquella zona que no sera intervenida y donde se recolectan
plantas de interés para las comunidades mencionadas.
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Tabla 6.1.1 Sobre alteracion significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos

De acuerdo con la informacién levantada mediante fuentes
secundarias mencionadas anteriormente, es pertinente sefialar
que la comunidad Rudencindo Ancalef realiza en la ribera del
estero Melilahuén la ceremonia de We tripantu.”

Adicionalmente se indica que:

“En consecuencia, existira Un impacto significativo asociado a
la dificultad para el ejercicio de tradiciones culturales de las
comunidades Remigio Cabrapan Manquel y Rudecindo Ancalef
asociados al acceso a los lugares de recoleccion de plantas
consideradas importantes. Por otro lado, la construccion de la
PTAS y posteriormente la descarga del efluente tratado sera
descargado en el estero Melilahuén préximo a la zona a la zona
donde realizan el Wetripantu”

Ademas, esto es ratificado por el titular en su respuesta a la
pregunta 72.2 vinculada con el numeral VI Acerca de si el
proyecto o actividad genera o presenta alguno de los efectos,
caracteristicas o circunstancias indicados en el Articulo 11 de la
Ley de Bases del Medio Ambiente, del Anexo 9 Adenda
Ciudadana de la Adenda, donde sefiala que:

“En el andlisis y evaluacion del articulo 11 de la Ley 19.300 y
de los articulos 5 al 10 de la RSEIA, fue posible determinar que
el impacto sobre la manifestacion mapuche del We Tripantu
donde participan las comunidades Remigio Cabrapan Manquel
y Rudecindo Ancalef, corresponde a un impacto negativo
significativo y que bajo las definiciones del RSEIA, se
presentaron las medidas de mitigacion respectivas, las cuales
fueron presentadas en el capitulo 8 del expediente del EIA y se
sefialan a continuacion.”

Que, en la Adenda, especificamente en la respuesta que el titular
entrega a la pregunta 3.11 del numeral Il Linea de Base, se
establece que:

“El titular aclara la informacion proporcionada en el informe
de Medio Humano. En cuanto a las practicas culturales
indicadas en la tabla 39 de la linea base de Medio Humano, es
preciso sefialar que se han incluido en la tabla estas ceremonias
a modo de contextualizar y presentar las celebraciones o
manifestaciones propias del pueblo Mapuche en general, no
obstante, el titular ha considerado, como condicion mas
desfavorable, el escenario en que las tres manifestaciones
culturales (Nguillatun, Llellipun y We Tripantu) sefialadas en el
documento sean practicadas por las comunidades Remigio
Cabrapan Manquel y Rudecindo Ancalef en el sector graficado
en la figura 5.2 del anexo 4.12 de la EIA, especificamente en el
informe de Medio Humano. En este contexto, se ha evaluado la
significancia de afectacion sobre todas estas ceremonias o
manifestaciones propias de la cultura del pueblo Mapuche
determinando que existird una afectacion significativa negativa
en torno al sector ceremonial que utilizan las comunidades
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Tabla 6.1.1 Sobre alteracion significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos

mencionadas anteriormente. Esta afectacion se relaciona con la
dificultad para el ejercicio de tradiciones en el lugar de la
descarga del efluente tratado, asimismo es posible indicar una
afectacion en cuanto a la disminucion de la superficie donde se
encuentran las plantas que utiliza la comunidad Remigio
Cabrapan Manquel de manera medicinal por efecto del
emplazamiento del proyecto en estudio, por tanto, el titular
sefiala que ha considerado medidas de mitigacion que se hacen
cargo de todos los posibles impactos sobre las actividades
sefialadas con anterioridad.”

Que, en la Adenda, especificamente en la respuesta que el titular
entrega a la pregunta 3.23 del numeral 11l Linea de Base, se
establece respecto de la dimensidn antropoldgica que:

“4 modo de conclusion de esta dimensidn es posible sefialar que
con la concrecién del proyecto se presentaran efectos adversos
significativos que guardan relacion con la manifestacion
cultural de los GHPPI, lo que dan origen a la presentacion del
presente Estudio de Impacto Ambiental y que son abordados en
detalle en el analisis del articulo 7, 8 y 10 del D.S. 40/2012 del
capitulo 6 del EIA.”

Que adicionalmente, en reunion de dialogo sostenida en el marco
del proceso de participacion ciudadana, con fecha 7 de enero de
2019 entre comunidades mapuche, organizaciones sociales de
Lican Ray y servicios publicos que participan de la evaluacion,
segun da cuenta el Acta de Visita N° 1325, las comunidades han
manifestado sus preocupaciones con relacion al proyecto
argumentando entre otros temas:

Que en el lugar donde se ubicaria la planta las comunidades
realizan rogativas y ceremonias, las cuales se verian
amenazadas por el proyecto.

Que, en la Adenda complementaria, y particularmente en el
Estudio complementario de medio humano (Anexo 6), se sefiala
que:

“Fue posible conocer el punto en el que se desarrolla la
ceremonia del We tripantu desde informacion primaria de una
de las comunidades, la cual se ubicaria aproximadamente a 170
m desde la descarga (coordenadas Este.744.019; Norte
5.626.097, H18)...”

Asi se pudo establecer que comunidad Rudecindo Ancalef que
organiza esta ceremonia en el estero, y quienes participan de
ella y su intima relacién con el estero Melilahuén, se ha
determinado que los efectos del proyecto sobre los GHPPI
presentes en el area de influencia se relacionan principalmente
con su sistema de creencias, por cuanto cualquier intervencion
en el sector es percibida desde las comunidades como un
impacto negativo sobre la cosmovision del pueblo Mapuche.
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6.1.2. Sobre la localizacion en o prdéxima a poblaciones, recursos y dareas protegidas, sitios
prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser
afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar

Tabla 6.1.2 Sobre la localizacion en o préxima a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios prioritarios
para la conservacién, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el valor
ambiental del territorio en que se pretende emplazar

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad se localizacion en o proxima a poblaciones,
recursos y &reas protegidas, sitios prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y glaciares,
susceptibles de ser afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar, en
consideracion a lo dispuesto en el articulo 8 del RSEIA.

Susceptibilidad de afectar poblaciones
protegidas, considerando la extension,
magnitud o duracion de la intervencion
en areas donde ellas habitan.

El emplazamiento de la planta de tratamiento de aguas servidas
colinda con las Comunidades Indigenas Remigio Cabrapan
Manguel y Rudecindo Ancalef.

Localizacién Proyecto
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Las comunidades realizan la ceremonia de We Tripantu dentro
del &rea de influencia directa de la descarga del efluente tratado
y realizan la recoleccion de hierbas medicinales en el area de
emplazamiento de la PTAS.

Lo anterior, ha sido reconocido por el titular en la letra d) del
numeral 5.2 del Anexo 4.12 del Capitulo 4 Linea Base del EIA,
que dice relacién con el analisis del articulo 8 del RSEIA, donde
sefiala lo siguiente:

“A través de la informacion presentada en el presente
documento es posible determinar que el proyecto se ubicara
proximo a poblaciones protegidas susceptibles de ser afectadas
por las partes u obras del proyecto en evaluacion,
especificamente de las comunidades Rudecindo Ancalef y
Remigio Cabrapan, que realizan la ceremonia de We Tripantu
frente a la descarga del efluente tratado y recoleccion de
hierbas medicinales en el area de emplazamiento de la PTAS.
Por tanto, se considera un impacto significativo asociado al
presente articulo del D.S. 40/2012.”

Asimismo, en el numeral 6.2.4 del Capitulo 6 del EIA, que dice
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Tabla 6.1.2 Sobre la localizacion en o préxima a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios prioritarios
para la conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el valor
ambiental del territorio en que se pretende emplazar

relacion con el analisis del articulo 8 del RSEIA, donde sefiala lo
siguiente:

“Adicional a lo anterior y al realizar el andlisis del presente
articulo en lo que respecta a poblaciones protegidas,
especificamente para las comunidades de Rudecindo Ancalef y
Remigio Cabrapan Manguel, las actividades en la fase de
construccion y la operacion de la PTAS de acuerdo a lo
sefialado en el articulo 7 anterior, se producird un efecto
adverso significativo por encontrarse préxima a poblacion
protegida, en virtud de la duracién de la intervencion en la zona
préxima a su ubicacion.”

“Conclusion: En relacion con los antecedentes mencionados, se
puede concluir que, de acuerdo con Articulo 8 del Reglamento
del Sistema de Evaluacion Ambiental, el proyecto se localiza
cercano a una poblacién protegida susceptible de ser afectada,
en el lugar que se pretende emplazar la PTAS. Es por ello que el
presente proyecto debe ingresar bajo la modalidad de ESTUDIO
DE IMPACTO AMBIENTAL, en conformidad con lo establecido
en la letra d) del articulo 11 de la LBGMA, en relacion con el
articulo 8 de/ Reglamento del SEIA.”

6.1.3. Alteracion de monumentos, sitios con valor antropoldgico, arqueoldgico, historico y, en
general, los pertenecientes al patrimonio cultural

Tabla 6.1.3 Alteracion de monumentos, sitios con valor antropolgico, arqueoldgico, histérico y, en general,
los pertenecientes al patrimonio cultural

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad genera una alteracion significativa de
monumentos nacionales, sitios con valor antropolégico, arqueol6gico, historico, y en general, los
pertenecientes al patrimonio cultural, en consideracion a lo dispuesto en el literal ¢) del articulo 10 del
RSEIA:

c) La afectacion a lugares o sitios en que | En el area de influencia del proyecto, especificamente en el
se lleven a cabo manifestaciones propias | sector del emplazamiento de la PTAS, se ubica un sitio con valor
de la cultura o folclore de algin pueblo, | antropoldgico donde se lleva cabo una manifestacion propia de
comunidad o grupo humano, derivada de | la cultura mapuche como es la ceremonia del We Tripantu,
la proximidad y naturaleza de las partes, | actividad que es desarrollada por las comunidades Rudecindo
obras yl/o acciones del Proyecto o | Ancalef y Remigio Cabrapan Manquel. El sitio se ubica a 170
actividad, considerando especialmente a | metros aguas abajo de la descarga del efluente tratado y dentro

los grupos humanos indigenas. de la zona de mezcla del efluente, donde el sitio a consecuencia
de la descarga tendra una afectacion significativa y de caracter
permanente.
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Tabla 6.1.3 Alteracion de monumentos, sitios con valor antropologico, arqueoldgico, histérico y, en general,

los pertenecientes al patrimonio cultural
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Figura N° XIL.4 Zona de We Tripantu (coordenadas WGS 84 Este.744.019; Norte
5.626.097, H 18)

En sus distintas fases el proyecto generara una alteracion al sitio
donde se desarrolla la actividad del We Tripantu actividad que se
encuentra directamente vinculada con el uso del estero
Melilahuen aguas abajo de la descarga y dentro del area de
influencia directa del efluente.

Lo anterior, ha sido reconocido por el titular en la letra ¢) del
numeral 5.3 del Anexo 4.12 del Capitulo 4 Linea Base del EIA,
que dice relacion con el analisis del articulo 10 del RSEIA,
donde sefala lo siguiente:

“Respecto a la comunidad mapuche en general o Qrupos
humanos dentro del area de influencia, el poligono para la
construccion del proyecto de la PTAS considera un area de
intervencion de s6lo 1,71 hectareas del area predial total de
2,91, todas ellas iniciadas en la fase de construccion
comenzando con la corta de vegetacion y bosque nativo y la
construccion de la PTAS propiamente tal. ”

“No obstante, el drea de emplazamiento de la PTAS
propiamente tal, se le otorga una valoracion importante debido
a las manifestaciones habituales que realizan las comunidades
mapuches, especificamente del We tripantu, ademas de
recoleccion de plantas por parte de la comunidad Rudecindo
Ancalef y Remigio Cabrapan, cuyas especies estan descritas
detalladamente en el Anexo 4.3 del EIA y en la evaluacion del
Articulo 7 del D.S. 40/2012 del presente documento, a las cuales
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Tabla 6.1.3 Alteracion de monumentos, sitios con valor antropologico, arqueoldgico, histérico y, en general,
los pertenecientes al patrimonio cultural

se les atribuye propiedades para el uso medicinal y que crecen
de dicha area, razén por lo cual existe una afectacion adversa
significativa del proyecto con este uso cultural.”

“Sin embargo, en la puesta en marcha se estima que las
comunidades indigenas antes mencionadas se veran afectadas
en cuanto a su uso cultural de la Tierra, el estero Melilahuén 'y
el lago Calafquén, aun cuando estos no sufriran afectacion
significativa en su limnologia y en su calidad de agua para
diferentes usos, por cuanto el estero Melilahuén es utilizado por
la Comunidad Remigio Cabrapan Manquel para realizar el We
tripantu frente al sitio de emplazamiento de la PTAS, (aun
cuando se establece que es por la ribera contraria a la PTAS).

Lo anterior implica que el proyecto genera o presenta alteracion
de sitios con valor antropoldgico, por lo que se establece una
afectacion adversa significativa.”

“Conclusion: En relacion a los antecedentes mencionados, se
puede concluir que, de acuerdo al Articulo 10 del Reglamento
del Sistema de Evaluacion Ambiental, el proyecto se localiza en
un sitio con valor antropoldgico y perteneciente al patrimonio
cultural, en el lugar que se pretende emplazar la PTAS
perteneciente al proyecto. Es por ello que el presente proyecto
debe ingresar bajo la modalidad de ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL, en conformidad con lo establecido en la letra f)
del articulo 11 de la LBGMA, y la letra c¢) del articulo 10 del
Reglamento del SEIA.”

Que adicionalmente, en reunion de dialogo sostenida en el marco
del proceso de participacién ciudadana, con fecha 7 de enero de
2019 entre comunidades mapuche, organizaciones sociales de
Lican Ray y servicios publicos que participan de la evaluacion,
segun da cuenta el Acta de Visita N° 1325, las comunidades han
manifestado sus preocupaciones con relacion al proyecto
argumentando entre otros temas:

Que en el lugar donde se ubicaria la planta las comunidades
realizan rogativas y ceremonias, las cuales se verian
amenazadas por el proyecto.

En materia de olores, con los antecedentes requeridos y proporcionados durante el proceso de evaluacién
ambiental del proyecto, no es posible: validar la estimacion de las emisiones odorantes que generaria esta
iniciativa de inversion; corroborar el area de influencia del proyecto, los receptores involucrados y los
niveles de exposicion a que estaran sujetos; toda vez que la meteorologia utilizada no fue actualizada y no
considera su comparacion con datos observados en el sector, no se presenta un detalle de las fuentes de olor
que han sido modeladas, no se fundamenta técnicamente los porcentajes de abatimiento de olores utilizados
tanto en la PTAS como en las PEAS, no se fundamenta técnicamente los factores de emisién utilizados para
una planta de estas caracteristicas, no se incorpora un modelamiento de las PEAS y no se modela el
escenario mas desfavorable para la emisiones odorantes a generar por el proyecto.

Por tanto, no es posible descartar potenciales efectos significativos por las emisiones odorantes que generara
el proyecto y en caso de que corresponda, establecer las eventuales medidas para hacerse cargo de los
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potenciales impactos y de un plan de seguimiento adecuado para esta variable ambiental. Dentro de los
potenciales receptores se encuentran al menos:

— Elsitioy desarrollo de la actividad ceremonial del We Tripantu.

— El camping Los Manzanos cuya propiedad corresponde a miembros de la Comunidad Rudecindo
Ancalef.

En coherencia con lo anterior, la CONADI Subdireccién Temuco mediante el Ord. N°486 publicado con
fecha 29 de septiembre de 2022, se ha pronunciado con observaciones sobre la adenda complementaria, en
materia de olores sefialando que: En este mismo sentido, y asociado al impacto odorante, cabe hacer
presente que la Seremi de Medio Ambiente, -en su Ord. N° 220293 -de fecha 26 de septiembre de 2022-
refuerza esta preocupacion respecto a los olores y su pluma de dispersion, al sefialar que no existe la
claridad sobre cuéles son las fuentes emisoras o unidades emisoras de olores consideradas dentro de la
modelacion ni tampoco son concordantes los factores de emision con las unidades emisoras de olor en el
EIA. Lo anterior podria modificar el &rea de influencia para en impacto odorante definido por el Titular y
extenderse a otros espacios en los cuales las Comunidades identificadas por el Titular en el area de
influencia, hacen usos territoriales o culturales.

6.2. Andlisis de los efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la ley que no dieron
origen a la necesidad de generar un estudio de impacto ambiental
6.2.1. Riesgo para la salud de la poblacion, debido a la cantidad y calidad de efluentes, emisiones y

residuos

Tabla 6.2.1 Riesgo para la salud de la poblacion, debido a la cantidad y calidad de efluentes, emisiones y
residuos

Impacto Ambiental Riesgo para la salud de la poblacion.

Los siguientes antecedentes justifican que el Proyecto no genera o presenta riesgo para la salud de la
poblacion debido a la cantidad y calidad de los efluentes, emisiones o residuos, en consideracion a lo
dispuesto en el articulo 5 del RSEIA.

a) La superacién de los valores de las
concentraciones y periodos
establecidos en las normas primarias
de calidad ambiental vigentes o el
aumento o disminucién significativos,
segun corresponda, de la concentracion
por sobre los limites establecidos en
éstas. A falta de tales normas, se
utilizaran como referencia las vigentes
en los Estados que se sefialan en el
articulo 11 del Reglamento

Las emisiones atmosféricas que se generardn en las fases de
construccidn, operacién y abandono del Proyecto, corresponderan
principalmente a material particulado y a gases de combustiéon de
motores, provenientes principalmente de las actividades de escarpe,
excavaciones, transito de vehiculos por caminos no pavimentados y
la operacion del funcionamiento de los generadores.

La estimacion de emisiones atmosféricas fue realizada en base a la
Guia para la Estimacién de Emisiones Atmosféricas de Proyectos
Inmobiliarios en la Region Metropolitana de Santiago elaborada
por la SEREMI del Medio Ambiente RM en 2012.

El detalle de las emisiones atmosféricas estimadas anualmente para
cada una de las fases del proyecto es la siguiente:
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Tabla 6.2.1 Riesgo para la salud de la poblacion, debido a la cantidad y calidad de efluentes, emisiones y

residuos

Emisiones Construccion + Operacion [ton/afio]
Aiio2 Subfase i3 o4 A5 A6 Afo7

Contaminante - 2
MP10 1,25 | 0,212 | 0,469 | 0,116 | 0,116 | 0,116 | 0,116 | 0,116 | 0,116

P25 0,198 | 0,027 | 0,034 | 0,029 | 0,029 | 0,029 | 0,029 | 0,029 | 0,029
e 0,197 | 0,032 | 0,098 | 0,094 | 0,094 | 0,094 | 0,094 | 0,094 | 0,094
NOX 0,608 | 0,122 | 0439 | 0422 | 0422 | 0,422 | 0,422 | 0422 | 0,422
5Ox 0,007 | 0,002 | 0,018 | 0,018 | 0,018 | 0,018 | 0,018 | 0,018 | 0,018
HC 0,068 | 0,008 | 0,005 | 0,005 | 0,005 ] 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,005
CH4 0,006 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002
N20 0,002 | 0,001 | 0,000 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001
NH3 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

* Las emisiones denominada subfase dos corresponderan al afio en que se realizara la ampliacion de |a PTAS, en el cual ya
estara operando la planta, por ende se solaparan las emisiones.

Los resultados indican que durante las distintas fases del proyecto
las emisiones generadas no seran significativas, por tanto, no
incrementaran las concentraciones de contaminantes por sobre los
limites establecidos en normas primarias de calidad ambiental.
Ademas, estaran circunscritas sélo al entorno del Proyecto, area
gue no se encuentra declarada latente o saturada por algln tipo de
contaminante atmosférico y donde la zona, cuenta con buena
ventilacion.

Independiente de lo anterior, se implementaran las siguientes
medidas de manejo ambiental, que permitan el control de las
emisiones atmosféricas previamente sefialadas, siendo éstas las
siguientes:

— Se realizardn mantenciones periddicas a los camiones,
vehiculos y maquinaria, con el objetivo de verificar sus
procesos de combustién.

— Solo se permitira la circulacién de vehiculos con sus revisiones
técnicas y certificados de emisiones al dia.

— Los camiones que transporten aridos circularan encarpados a
objeto de no emitir emisiones producto de la carga

— La circulacion por los caminos no pavimentado serd a una
velocidad méxima de 30 km/h.

— Se humectaran los caminos no pavimentados, de modo de
reducir la resuspension de material particulado.

— Prohibicion de realizar fogatas, quemas u otras actividades que
generen humos, vapores, olores molestos u otras emisiones que
puedan generar malestar en las personas.

Mayores antecedentes sobre las emisiones atmosféricas del
proyecto se encuentran en el Anexo Capitulo 6.1. del Capitulo 6
del EIA.

En materia de olores, las principales obras, partes o acciones del
proyecto que pueden generar un impacto a la salud de la poblacion
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residuos

Tabla 6.2.1 Riesgo para la salud de la poblacion, debido a la cantidad y calidad de efluentes, emisiones y

por emisiones odorantes durante la fase de operacién, estaran
asociadas al funcionamiento de la planta de tratamiento de aguas
servidas (PTAS) y las plantas elevadoras de aguas servidas
(PEAS).

Es importante sefialar que los odorantes emitidos en las PEAS no
son considerados, puesto que su porcentaje de emision es no
significativo referente a la PTAS, siendo solo el 0,3 % del total. De
igual manera, las emisiones producto de la Planta elevadora de
retorno de la PTAS tampoco fueron consideradas producto de que
su aporte es insignificante, llegando a ser de 0,0075 uo/s lo que
representa un 0,004 % del total.

Ademas, respecto de las PEAS, se contempla como medida de
abatimiento de olores la aplicacion de un filtro de carbdn activado.

Por tanto, se modelaron las emisiones de la PTAS mas altas
correspondientes a 1.580,82 uo/m?/s, esto ocurre a partir de la
subfase 2, con la operacién de la planta en su totalidad, es decir, 4
estanques SBR operando.

Atendido que en Chile no existe normativa que regule las
emisiones de olores, se analizaron los paises que tienen norma de
odorantes y que comparten la misma clasificacién climatica, la
norma mas restrictiva es la que se encuentra en el Reino de los
Paises Bajos, en especifico la norma holandesa de olores.

Esta norma establece dos limites de inmision de acuerdo con el tipo
de receptor, para nuevos proyectos:

— Zonas densamente pobladas: 0,50 uo/m?, calculado como el
percentil 98 de las concentraciones horarias.

— Zonas no densamente pobladas: 1,00 uo/m?, calculado como el
percentil 98 de las concentraciones horarias.

La modelacion de dispersiéon atmosférica de olores provenientes de
la PTAS del proyecto se realizd con un modelo tipo “Puff”,
especificamente el modelo CALPUFF.

Se utilizd el modelo WRF para la modelacion de dispersion de
contaminantes con CALPUFF.

La meteorologia utilizada corresponde al afio 2016.

La modelacion de los puntos discretos para simular la
concentracion en el aire que una persona pudiera captar, fueron
medidas a una altura 1,6 m sobre el nivel del suelo, es decir, la
media de la poblacion chilena.

Para efectos de la evaluacién ambiental, se realizé la modelacién
de odorantes en el escenario de maxima emision, es decir, con la
operacion total del proyecto (subfase 2). De la modelacion
contenida en Anexo 2.2.1 del Anexo 2 de la Adenda
Complementaria se indica que:

— En el interior de la planta se alcanzan concentraciones de 3,50

=
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Tabla 6.2.1 Riesgo para la salud de la poblacion, debido a la cantidad y calidad de efluentes, emisiones y

residuos

uo/m® justo en el area de los reactores SBR en donde se
esperan las mé&ximas tasas de emision. Desde este punto las
concentraciones comienzan a disminuir en la zona circundante.

Si bien las concentraciones modeladas dentro de la planta son
superiores a 1 uo/m3, limite de percepcion del olor, segin la
UE para que el olor sea catalogado como ligero o débil debe
tener concentraciones iguales o superiores a 5 uo/mq.

— La pluma que se presenta muestra concentraciones hasta 0,5
uo/m?®, extendiéndose desde la zona de maxima concentracion
101 m al norte, 239 m al sur, 162 m al este y 92 m al oeste.
Abarcando un area de 7,73 hectareas.

— Por su parte las concentraciones que podrian ser perceptibles al
olfato humano abarcan un éarea de 3,18 hectareas y se
extienden desde el centro de la planta 80 m al norte, 149 m al
sur, 93 m al este y 77 m al oeste.

— Se indica que la pluma modelada es congruente con la
modelacién de los puntos receptores discretos en términos de
su magnitud y ubicacion de las zonas de concentracion.

Segun los resultados entregados por el titular, las emisiones del
proyecto generan en el ambiente concentraciones que son en un
98% de los dias del afio muy inferiores al limite de la percepcion
del olor; es decir, los olores de la planta no seran percibidos por la
poblacién cercana durante la operacién normal de la planta.

Los antecedentes detallados se encuentran disponibles en el Anexo
2.2.1 del Anexo 2 de la Adenda Complementaria.

b) La superacion de los valores de
ruido establecidos en la normativa
ambiental vigente. A falta de tales
normas, se utilizaran como referencia
las vigentes en los Estados que se
sefialan en el articulo 11 del
Reglamento.

Para la fase de construccién se considera como fuente emisora de
ruido el funcionamiento de maquinaria, camiones y equipos.

El marco horario de funcionamiento de las obras en esta fase sera
diurno.

Para realizar la proyeccién se utilizd la norma ISO 9613 “Acustica
— Atenuacion del sonido durante la propagacion en exteriores”
parte Il. Para efectos de calculo de esta norma, se utilizé el
software de modelacion de ruido y propagacion Minerva 6.

Para ello, se identificaron 7 receptores donde dos de ellos se ubican
en area urbana (Zona Il) mientras que los restantes se emplazan en
area rural (Zona Il1).

El andlisis se realiz6 para los frentes de trabajo asociados al
acondicionamiento de terreno (emplazamiento PTAS), movimiento
de tierras (PTAS, PEAS-colector) y obra gruesa (PTAS, PEAS-
colector).

Las mediciones de ruido de fondo basal se realizaron de acuerdo
los procedimientos establecidos en el D.S. N°38/2011 del
Ministerio del Medio Ambiente, lo que ha permitido establecer los
limites m&ximos permisibles en cada receptor identificado.
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Tabla 6.2.1 Riesgo para la salud de la poblacion, debido a la cantidad y calidad de efluentes, emisiones y

residuos

En las proyecciones realizadas para el movimiento de tierras y obra
gruesa se prevé que, en algunos de los receptores, los niveles
sobrepasan el valor méximo permitido por el D.S. N°38/2011 del
Ministerio del Medio Ambiente, siendo necesaria la
implementacion de medidas de control. Las barreras acusticas
modulares serén de al menos 2,4 metros de altura y de 1,22 metros
de largo (dependiendo de la fuente de ruido), y se componen de
madera OSB de 15 mm debiendo asegurar una densidad superficial
de a lo menos 685 Kg/ma3.

Con los antecedentes previamente mencionados y con las
proyecciones realizadas, se puede concluir que los niveles de
emision de ruido proyectadas con la aplicacion de medidas de
control se encuentran en conformidad con los niveles maximos
permisibles de acuerdo con lo establecido en el D.S. N°38/2011 del
Ministerio del Medio Ambiente.

Para la fase de construccion se considera como fuente emisora de
ruido el funcionamiento de maquinarias y equipos.

El marco horario de funcionamiento de las obras en esta fase sera
diurno y nocturno.

Para realizar la proyeccién se utilizd la norma ISO 9613 “Acustica
— Atenuacion del sonido durante la propagacion en exteriores”
parte Il. Para efectos de calculo de esta norma, se utilizo el
software de modelacién de ruido y propagacion Minerva 6.

Para ello, se identificaron 7 receptores donde dos de ellos se ubican
en area urbana (Zona IlI) mientras que los restantes se emplazan en
area rural (Zona Il1).

El analisis se realiz6 para los frentes de trabajo asociados a la
PTAS, PEAS 1y PEAS 2.

Con los antecedentes previamente mencionados y con las
proyecciones realizadas, se puede concluir que los niveles de
emision de ruido proyectadas se encuentran en conformidad con
los niveles maximos permisibles de acuerdo con lo establecido en
el D.S. N°38/2011 del Ministerio del Medio Ambiente, no siendo
necesario la implementacion de medidas de control.

Mayores detalles sobre las emisiones acusticas en Anexo Capitulo
4.3 del Capitulo 4 del EIA.

c) La exposicion a contaminantes
debido al impacto de las emisiones y
efluentes sobre los recursos naturales
renovables, incluidos el suelo, agua y
aire, en caso que no sea posible evaluar
el riesgo para la salud de la poblacion
de acuerdo a las letras anteriores.

Las emisiones atmosféricas del proyecto, material particulado y
gases de combustion no representan un riesgo para la salud de la
poblacion, debido a que su generacion es temporal, no tienen
caracteristicas de peligrosidad y su accion es local.

En la fase de construccion, se generardn emisiones liquidas
provenientes del personal. Para ello se contempla un sistema de
alcantarillado particular que estd considerado para servir a 120
personas con una dotacion de 100 L/hab/dia. El sistema propuesto
se compone de una cdmara desgrasadora, camaras de inspeccion,
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residuos

Tabla 6.2.1 Riesgo para la salud de la poblacion, debido a la cantidad y calidad de efluentes, emisiones y

fosa séptica, camara distribuidora y drenes de infiltracion. El
efluente tratado, serd infiltrado en el lugar y no constituye fuente
emisora para el D.S. N° 46/2002. Los antecedentes técnicos y
formales del permiso ambiental sectorial del articulo 138 del
Reglamento del SEIA, se adjuntan en el Anexo 3.1 del Anexo 3 de
la Adenda Complementaria.

En los frentes de trabajo de la fase de construccién, se generaran
residuos liquidos domeésticos por el uso de los servicios higiénicos
portétiles por parte del personal. EI ndmero de bafios y los
volimenes de agua corresponderan a lo dispuesto por el D.S.
N°594/99 del MINSAL. Los residuos provenientes de los bafios
quimicos seran retirados y manejados por una empresa autorizada
por la SEREMI de Salud.

En la fase de operacion, el proyecto generard un efluente tratado
(aguas servidas domesticas) correspondiente a 34,9 L/s de caudal
medio diario durante el periodo de prevision (afio 2035) que seréa
descargado en el estero Melilahuen. El efluente tratado debera dar
cumplimiento a los limites maximos permisibles establecidos en la
Tabla 3 del D.S. N°90/2000:

TABLAN®3
LIMITES MAXIMOS PERMITIDOS PARA LA DESCARGA DE RESIDUOS LIQUIDOS A
CUERPOS DE AGUA LACUSTRES NATURALES Y CUERPO FLUVIAL AFLUENTE DE

CUERPO DE AGUA LACUSTRE
CONTAMINANTE UNIDAD EXPRESION LIMITE MAXIMO
PERMISIELE
Aceites y Grasas mg/L A Y G 20
Aluminia mg /L Al 1
Arss met/ L As 0,1
Cadm g/ L cd 0,01
Cianuro mag/L CN- 0,5
Cloro libre residual mg/L CLR 0.5
Clorurcs mg/ L cL- 400
Cobre mg/L Cu 0,1
Coliformes fecales o NMEP/100 mL Colifl00 mL 1.000 & 70%
Tetmotolerantes
Cromo hexavalente mg/L Cxb a,05
Cromo total mg/L Cr total 2,5
mgo: /L DBO 35
tel /L 2N 0,5
e/ L T 1
Fosfore total g/ T 3 2
Hidrocarburos totales mg/L 3
Hierro disuelto mg/L 2
Indice de Fenol mg/L 0,5
Manganeso mg/L 0,3
Mercuria mg /L 0,001
Molibdenc mg/L 0,07
Niguel mg/L 0,2
Nitrogeno total m3/L 10
pH Unidad 6,0 -85
Flomo mg/L 0,05
SAAM mg/L 10
ni g/ L 0,01
sedimentables mL /L 1h 3
S56lidos suspendidos totales mg/L a0
Sulfato mg/L 1.000
Sulfuros tg /L 5! 1
Temperatura oz T 30
Trihalometanos e/ L THMs 0,1
Zinc mg,/ L Zn 3

La pluma de dispersion del efluente en una condicion normal de
operacion alcanza los 260 metros aguas debajo de la descarga del
efluente tratado.

El proyecto no contempla aliviaderos de tormenta tanto en las

i
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Tabla 6.2.1 Riesgo para la salud de la poblacion, debido a la cantidad y calidad de efluentes, emisiones y
residuos

PEAS como en la PTAS. Por tanto, no habra descargas de aguas
crudas o sin tratamiento previo al estero Melilahuén.

El proyecto no contempla generar residuos industriales liquidos en
ninguna de sus fases de ejecucion. Por tanto, no habra descargas de
residuos industriales liquidos sobre recursos naturales.

d) La exposicion a contaminantes | El Proyecto generard distintos tipos y cantidades de residuos
debido al impacto generado por el | sélidos en todas sus fases, los cuales se pueden clasificar en:
manejo de residuos sobre los recursos
naturales renovables, incluidos el
suelo, agua y aire.

v" Residuos domiciliarios o asimilables a domiciliarios (RSD),
tales como plasticos, papeles, cartones y otros residuos
similares no contaminados. El manejo de estos residuos
contempla la segregacion en el origen, el almacenamiento en
contenedores habilitados para este fin dentro de una bodega o
sector de almacenamiento autorizado sanitariamente y su
posterior retiro y traslado por empresas autorizadas a sitio de
disposicidn final autorizado sanitariamente.

v' Residuos industriales no peligrosos  (RSINP), que
corresponden principalmente a excedentes de las excavaciones,
escombros (restos de hormigén), despuntes de fierro, despuntes
de madera, despuntes de aluminio y restos de vidrios y
similares, etc. Los residuos seran separados en su origen y
acopiados en la zona de almacenamiento temporal autorizada
sanitariamente y su posterior retiro y traslado serd realizado
por empresas autorizadas a sitio de disposicion final autorizado
sanitariamente.

Durante la fase de operacién, los lodos para ser retirados de la
PTAS y transportados a su lugar de destino, deberan presentar
una humedad inferior o igual al 85%. Y se prevé que el retiro
se hard aproximadamente cada 7 dias, lo que dependera
exclusivamente de la generacién.

Los lodos retirados de la planta poseen dos posibles tipos de
destino:

— Para la disposicion final de los lodos se pueden utilizar
rellenos sanitarios o mono-rellenos autorizados por la
autoridad sanitaria.

— Laaplicacién de los lodos en suelos se realizara en terrenos
agricolas y/o forestales. Para ello, se elaborara un Plan de
Aplicacion de Lodos, el cual sera presentado a la Direccion
Regional del Servicio Agricola y Ganadero (SAG) y a la
Secretaria Regional Ministerial de Salud. Este Plan de
Aplicacion de Lodos contendrd toda la informacion
requerida para la aplicacion de éstos en suelos, conforme a
lo exigido y explicado DS N° 4/09 en su Titulo 1V.

v Residuos peligrosos (RESPEL), que corresponden a restos
lubricantes usados y material contaminado con estos residuos
(trapos, guaipes, arena, plastico, etc.). EI manejo de estos
residuos contempla la segregaciéon en el origen, el
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Tabla 6.2.1 Riesgo para la salud de la poblacion, debido a la cantidad y calidad de efluentes, emisiones y
residuos

almacenamiento en contenedores habilitados para este fin
dentro de una bodega autorizada sanitariamente y, su posterior
retiro y disposicién final por empresas y en sitio autorizadas
sanitariamente.

Lo sefialado precedentemente, se realizara en conformidad a los
requisitos establecidos en el articulo 140 y articulo 142 del D.S. N°
40/2012. Los contenidos técnicos y formales aplicables en materia
de residuos se presentan en:

— Anexo 2.3 PAS 140 del Anexo 2 de la Adenda.
— Anexo 2.4. PAS 142 adjunto en el Anexo 02 de la Adenda.

Conforme con lo anterior, el Proyecto, incluidas sus obras y/o
acciones asociadas, no generard la exposicion a contaminantes
debido al impacto generado por el manejo de residuos sobre los
recursos naturales renovables, ya que sus residuos solidos y
liquidos seran manejados y dispuestos de acuerdo con la normativa
vigente.

Respecto del articulo 5 literal a) del D.S. N°40/2012, con los antecedentes requeridos y proporcionados
durante el proceso de evaluacién ambiental del proyecto, no es posible:

— En materia de olores, validar la estimacion de las emisiones odorantes que generaria esta iniciativa de
inversion; corroborar el area de influencia del proyecto, los receptores involucrados y los niveles de
exposicion a que estaran sujetos; toda vez que la meteorologia utilizada no fue actualizada y no
considera su comparacion con datos observados en el sector, no se presenta un detalle de las fuentes de
olor que han sido modeladas, no se fundamenta técnicamente los porcentajes de abatimiento de olores
utilizados tanto en la PTAS como en las PEAS, no se fundamenta técnicamente los factores de emisién
utilizados para una planta de estas caracteristicas, no se incorpora un modelamiento de las PEAS y no se
modela el escenario mas desfavorable para la emisiones odorantes a generar por el proyecto.

Por tanto, no es posible descartar la generacién efectos significativos sobre la salud de las personas por
las emisiones odorantes que generara el proyecto y establecer las eventuales medidas para hacerse cargo
de los potenciales impactos y de un plan de seguimiento adecuado para esta variable ambiental.

— En materia del efluente, en el Primer y Segundo ICSARA, se solicité al titular entregar la caracterizacion
del efluente en sus diferentes parametros para las siguientes situaciones: sin utilizar el By Pass y otra que
incluya el uso del By Pass.

Al respecto, el titular indica en la Adenda como en la Adenda Complementaria que: el efluente tratado,
en sus distintos parametros, estara siempre en cumplimiento de la Tabla 3 del D.S.90/2000. Cabe hacer
notar que es practica estdndar de la ingenieria sanitaria dotar de un by pass hidrdulico a cualquier
instalacion de tratamiento y, por lo tanto, asi se ha previsto en este proyecto. La funcion de este by pass
es en casos de eventos catastr6ficos y no como operacién habitual y, por lo tanto, en caso de requerirse,
su operacion seria acotada y controlada. Cabe hacer notar que la PTAS sera capaz de tratar toda el agua
impulsada por la PEAS 2 como peak, es decir, con una caudal maximo de 95 L/s. Es importante
comentar que la PTAS Pucdn, de tecnologia similar a la proyectada para Lican Ray y con larga historia
operacional, no ha requerido de uso de by pass en ninguna oportunidad, lo que demuestra la amplia
capacidad del sistema para enfrentar las variaciones de caudales y cargas.
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En definitiva, la caracterizacion solicitada del efluente tratado no se encuentra disponible en el EIA y
tampoco en su Adendas y ello no permite descartar una ampliacion del area de influencia y la
significancia del efecto que ello puede generar sobre otros eventuales usuarios del cuerpo receptor.

En coherencia con lo anterior, la SEREMI de Salud, Regién de La Araucania mediante el Ord. N°A20-722
publicado con fecha 28 de septiembre de 2022, se ha pronunciado con observaciones sobre la adenda
complementaria, en materia de olores y caracterizacion del efluente tratado sefialando que no es posible
descartar durante el proceso de evaluacion que no se configuren los efectos, caracteristicas o circunstancias
del articulo 11 de la Ley 19.300 y el articulo 5 del D.S. 40/2012 RSEIA, referente al riesgo para la salud de
la poblacion.

6.2.2. Sobre la inexistencia de efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los
recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire

Tabla 6.2.2 Sobre la inexistencia de efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta efectos adversos
significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire,
en consideracion a lo dispuesto en el articulo 6 del Reglamento del RSEIA:

Recursos naturales renovables escasos, | Los antecedentes del proceso de evaluacion ambiental dan
Unicos o representativos. cuenta que no existe presencia de este tipo de recursos dentro del
area de influencia del proyecto.

a) La pérdida de suelo o de su capacidad | Los suelos presentan capacidad para sustentar biodiversidad,
para  sustentar  biodiversidad  por | razén por la cual el proyecto se ha disefiado con el objetivo de
degradacion, erosion, | intervenir al minimo las areas de ocupacion.

impermeabilizacion, compactaciéon o

. . Se estima una pérdida de suelo equivalente a 1,71 hectéreas
presencia de contaminantes.

dentro de un predio de 2,91 hectareas.

La zona donde se emplazara la PTAS corresponde a clase de
suelo tipo Ill, de acuerdo con lo establecido en la Pauta para
clasificacion de Suelos de la Comision Nacional de Riego.

Los suelos de la Clase 11l presentan moderadas limitaciones en
su uso y restringen la eleccion de cultivos, aunque pueden ser
buenas para ciertos tipos de cultivos. Tienen severas limitaciones
que reducen la eleccion de plantas o requieren de practicas
especiales de conservacién o de ambos.

Las limitaciones mas corrientes para esta Clase de suelos pueden
resultar del efecto de una o0 mas de las siguientes condiciones:

— Relieve moderadamente inclinado a suavemente ondulado.

— Alta susceptibilidad a la erosién por agua o viento o severos
efectos adversos de erosiones pasadas.

— Suelo delgado sobre un lecho rocoso, hardpan, fragipan, etc.,
que limita la zona de arraigamiento y almacenamiento de
agua.

— Permeabilidad muy lenta en el subsuelo.

— Baja capacidad de retencion de agua.

105

i Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
= https://validador.sea.gob.cl/validar/2157728678



https://validador.sea.gob.cl/validar/2157728678

Tabla 6.2.2 Sobre la inexistencia de efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire

— Baja fertilidad no facil de corregir.

— Humedad excesiva o algun anegamiento continuo después
de drenar.

— Limitaciones climaticas moderadas.

— Inundacion frecuente acompafiada de algin dafio a los
cultivos

Los suelos de esta Clase requieren practicas moderadas de
conservacion y manejo.

Los suelos predominantes en el area de influencia del proyecto
son:

— Arcillosos derivados de cenizas volcdnicas antiguas o “rojo
arcillosos . Poseen sobre un 50% de arcilla en su perfil, con
bajos contenidos de materia organica, lo que los hace
deficitarios en nitrogeno, ademas de presentar problemas de
fijacién de fésforo, aungue en menor grado que en los suelos
Trumaos. Presentan problemas de laboreo, derivados de la
alta susceptibilidad a la erosion (rapidos anegamientos en
otofio invierno y extrema sequedad en el periodo estival).
Para cultivos de invierno, como cereales y leguminosas,
existen riesgos de sequia; este sector no es apto para cultivos
de primavera. Existen ciertos sectores destinados a la
fruticultura bajo condiciones de riego, siendo por condicién
edafica principalmente mas apta para la explotacion
ganadera y silvicola. Se ubican preferentemente en el
extremo norte del valle central de la Regién de la Araucania,
Collipulli, reapareciendo al sur de Traiguén, alcanzando a
cubrir éreas importantes de las comunas de Lautaro,
Temuco, Imperial y proximidades de Carahue.

— Derivados de cenizas volcanicas recientes o ‘“trumaos”.
Coexisten ambos tipos de suelo, lo que hace dificil su
delimitacion, sin embargo, éstos se ubican en posicion de la
precordillera en el norte de la Region de la Araucania,
también en el valle central al sur de la localidad de Victoria
y en casi todo el transecto este — oeste, a la altura de las
localidades de Pitrufquén y Gorbea, incluyendo el sector del
Lago Calafquén y Lican Ray. Ocupan topografia de lomajes
o plana. Entre los de lomaje, se encuentran suelos profundos,
de facil laboreo, aptos para cultivos anuales y praderas.
Entre los trumaos planos, existen suelos con reducida
profundidad, lo que limita su potencial a s6lo praderas. En
ambos casos se observa una limitacién en el contenido de
fosforo disponible para los cultivos. Dada las caracteristicas
anteriores es una zona con aptitud para cultivos anuales tanto
de invierno como de primavera. Posee también aptitud
ganadera y es necesario, en ambos casos, corregir las
deficiencias nutritivas y de drenaje en algunos sectores
bajos.
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Tabla 6.2.2 Sobre la inexistencia de efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
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Las caracteristicas fisicas, morfoldgicas y quimicas mas
importantes de la serie de suelos que existe en el &rea de estudio
de acuerdo a la informacion entregada por CIREN CORFO,
corresponden a la Serie Temuco, que identifican a suelos que se
ubican en el Ilano central a una altura de 100 a 150 m.s.n.m. Se
presentan en forma de depdsitos de cenizas volcénicas sobre
gravas y piedras en los diferentes niveles de terrazas aluviales de
la hoya del rio Imperial. De textura superficial franco limosa y
color pardo muy obscuro; de textura franco limosa y color pardo
amarillento oscuro en profundidad.

El contenido de materia organica es variable de un sector a otro,
pero la superficie acusa valores superiores a 10 — 12% vy se
reduce rapidamente en profundidad. Inmediatamente sobre el
sustratum los valores estan cercanos a 4%. La capacidad de
intercambio en la superficie muestra variaciones de 30 hasta 50
meq/100 g, correspondiendo a cifras mas altas al mayor
contenido de materia organica del suelo. El calcio es el principal
cation y muestra valores cercanos o superiores a 10 meqg/100 g.
El porcentaje de saturacion de bases es variable, fluctuando los
valores superficiales entre 40 y 50% y se reduce en profundidad
a 25 a 30%. El aluminio extractable es superior a 700 ppm en
todo el perfil, pero su distribucion es irregular, lo mismo sucede
con el fierro extractable, pero con cifras bajas.

Mayores detalles se pueden consultar en el Anexo Capitulo 4.6
del Capitulo 4 del EIA y en el Anexo 15.1.1 del Capitulo 15 del
EIA.

b) La superficie con plantas, algas,
hongos, animales silvestres y biota
intervenida, explotada, alterada o
manejada y el impacto generado en dicha
superficie. Para la evaluacion del impacto
se debera considerar la diversidad
biolégica, asi como la presencia vy
abundancia de especies silvestres en
estado de conservacion o la existencia de
un plan de recuperacion, conservacion y
gestion de dichas especies, de
conformidad a lo sefialado en el articulo
37 de la Ley 19.300.

Flora y Vegetacion Terrestre

Los resultados corresponden a una campafia realizada durante el
mes de marzo y mayo de 2017, y se basé en una prospeccion del
area completa de la zona de la PTAS y zonas de muestreo en el
lugar donde se emplazaran las tuberias.

El piso vegetacional descrito originalmente para el &rea de
influencia del proyecto (Bosque Caducifolio Templado de
Nothofagus obliqua y Laurelia sempervirens), posee una presion
histérica de transformacion, con escasos representantes de la
composicion floristica original. El ecosistema actual donde se
instalara la PTAS corresponde a una zona de arbdrea riberefia,
dominada Nothofagus dombeyi, Gevuina avellana, Lomatia
dentata, Luma apiculata y  Aextoxicon punctatum,
principalmente; mientras que el estrato arbustivo se encuentra
conformado por ejemplares de las especies Chusquea quila,
Aristotelia chilensis, Rubus constrictus, Ugni molinae vy
Blechnum hastatum. En cuanto al area correspondiente a la
tuberia, todas las zonas se caracterizan por estar ubicadas a
borde de camino, con alta presencia de especies introducidas y/u
ornamentales, debido a la alta presencia de viviendas.

Con respecto al analisis de flora vascular, se registraron un total
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de 124 especies vegetales durante la campafia, con una
predominancia de las herbaceas (54%), seguidas por las arbdreas
(27%) y algunas especies arbustivas (19%). Con respecto al
origen de estas especies, existe una mayor proporcion de las
especies introducidas, que alcanza el 53% de las especies. Se
registré un 47% de especies nativas.

Del total de especies nativas y endémicas registradas durante la
camparfia de terreno (58 especies), ocho de ellas poseen alguna
categoria de conservacion segun el RCE: Persea lingue
(Lingue), y las pteridofitas Adiantum chilense (palito negro),
Asplenium dareoides (Filo-lahuén), Blechnum chilense (costilla
de vaca), B. hastatum (palmilla), Lophosoria quadripinnata
(palmilla), Hymenophyllum dentatum (Shu-shu) y H. plicatum,
todas ellas clasificadas como Preocupacion Menor.

Dentro del 4&rea necesaria a manejar forestalmente,
correspondiente a 1,71 hectareas inmersas en el area de
influencia, especificamente dentro del poligono predial de 2,91
hectareas en sector de emplazamiento de la PTAS, se catastraron
285 individuos de la especie Persea lingue catalogada como
preocupacion menor (LC) segun el Reglamento de Clasificacién
de Especies (Anexo 4.3). Si bien es cierto, no existe ninguna
prohibicion para su corta, se plantea como compromiso
voluntario en la zona a reforestar, la cual se tramitara
sectorialmente, la inclusién de 300 individuos de Persea lingue
dentro de la plantacion a efectuar para la reforestacion.

Asi también es necesario mencionar que estas especies fueron
descritas sélo en parte de las 2,91 hectareas donde se emplazara
la PTAS, y el area necesaria de corta tan sélo corresponde a 1,71
hectareas, para lo cual se presenta en el Anexo 2.1 del Anexo 2
de la Adenda, los antecedentes para el otorgamiento del PAS
148 Permiso para la corta de Bosque Nativo.

Con respecto a la vegetacion, el proyecto no se encuentra en o
colindante con sitios prioritarios para la conservacion de la
diversidad definidos en las estrategias regionales, no se
encuentra en o colindante con &reas bajo proteccion oficial, ni
tampoco se localiza en o colindante con areas protegidas
privadas.

Mayores detalles en el Anexo Capitulo 4.7 del Capitulo 4 del
EIA.

Fauna

La determinacion del area de influencia para el componente
fauna vertebrada terrestre considera lo establecido en la Guia
para la descripcion de los componentes Suelo, Flora y Fauna de
Ecosistemas Terrestres en el SEIA” (SEA, 2015), la Guia para la
descripcion del area de influencia (SEA 2017) y las definiciones
contenidas en el D.S. 40/2012 considerando las dimensiones y
alcances del proyecto y su relacién con los ecosistemas
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terrestres.

De acuerdo con lo anterior, la definicién del area de influencia
incorpora la utilizacion de los siguientes criterios:

— Espacio geografico de emplazamiento, el cual considera el
conjunto de partes, obras y/o acciones del proyecto que
implican la transformacion total o parcial de los sistemas,
formaciones vegetales en el area del proyecto.

— Efectos o riesgos de construccion y operacion, representado
por la superficie de sistemas naturales, formaciones
vegetales que puedan sufrir perturbaciones o alteraciones
significativas debido a las distintas actividades de la fase de
construccién y fase de operacion del proyecto.

El disefio de muestro utilizado para realizar el catastro de fauna,
corresponde a un muestreo estratificado aleatorio. El area de
influencia fue divida en 4 sectores de muestreo, donde se
realizaron transectos de acuerdo a la disponibilidad de habitat.

El sector de emplazamiento de la PTAS corresponde a una zona
de arborea riberefia, dominada Nothofagus dombeyi, Gevuina
avellana, Lomatia dentata, Luma apiculata y Aextoxicon
punctatum, principalmente; mientras que el estrato arbustivo se
encuentra conformado por ejemplares de las especies Chusquea
quila, Aristotelia chilensis, Rubus constrictus, Ugni molinae y
Blechnum hastatum. En la cuanto, al &rea correspondiente a la
tuberia, en el sector PTAS presenta un habitat dominado por
bosque nativo, mientras que las zonas restantes se caracterizan
por estar ubicadas a borde de camino, con alta presencia de
especies introducidas u/o ornamentales, debido a la alta
presencia de viviendas.

Los resultados obtenidos en las campafas realizadas son los
siguientes:

— Anfibios: Se registraron 3 individuos de la especie
Batrachyla taeniata (Sapito de antifaz). Esta especie presenta
estado de conservacion “Casi Amenazada” (NT) vy
“Vulnerable” (VU), de acuerdo con el RCE y la Ley de
Caza.

— Reptiles: Se encontraron 3 especies, Liolaemus cyanogaster
(Lagartija de vientre azul), Liolaemus pictus (Lagartija) y
Liolaemus tenuis (Lagartija esbelta). La abundancia para
este grupo fue de 5 individuos. L. pictus y L. tenuis se
encuentran catalogadas como ‘“Preocupacion menor” (LC)
de acuerdo al RCE y “Vulnerables” (VU) segun la Ley de
Caza. Con respecto a L. cyanogaster, ésta es una especie que
figura como “Fuera de Peligro” (FP) en las dos normativas
de clasificacion.

— Mamiferos: Se registrd un total de 29 ejemplares de
mamiferos, agrupados en 5 especies, 4 corresponden al
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Orden Rodentia: Phyllotis darwini (Ratén orejudo de
Darwin), Rattus norvegicus (Guarén), Rattus rattus (Rata
negra) y Oligoryzomys longicaudatus (Ratén de cola larga).
La otra especie hallada pertenece al Orden Carnivora,
Pseudalopex culpaeus (Zorro culpeo), esta especie fue
detectada mediante las cAmaras trampa instaladas dentro del
area de influencia del proyecto. De las especies mencionadas
dos son nativas P. darwini y P. culpaeus, ésta ultima presenta
estado de conservacion “Vulnerable” de acuerdo al RCE y la
Ley de Caza. Respecto a R. norvegicus y R. rattus, éstas son
consideradas como especies dafiinas o invasoras.

— Aves: Se registr6 una abundancia total de 795 individuos,
con una rigqueza de 40 especies. De las especies
identificadas, las que presentaron mayor abundancia fueron:
Enicognathus  leptorhynchus  (n=116), Enicognathus
ferrugineus (n=61), Phalacrocorax brasilianus (n=47) y
Vanellus chilensis (n=43) (Figura 15 y 16). De éstas,
Enicognathus leptorhynchus (Choroy) y  Theristicus
melanopis (Bandurria) se encuentran con estado de
conservacion “Vulnerable” (VU) de acuerdo a la Ley de
Caza (D.S. N° 65 MINAGRI, 2013) y al RCE en todos sus
procesos.

La herpetofauna (anfibios y reptiles) corresponde a especies
sensibles, con rangos de hébitats restringidos y especiales. Es
por esto, que el proyecto pone énfasis en el cuidado de estas
especies durante el desarrollo de esta iniciativa de inversion,
para lo cual, considera actividades que contribuyan a resguardar
y proteger la fauna silvestre presente en el area de influencia.
Dentro de las actividades que pueden contribuir a este resguardo,
se contempla realizar la captura, rescate, traslado y
relocalizacion de especies de baja movilidad susceptibles de ser
afectadas en el area de influencia durante las distintas fases de
desarrollo del proyecto y asi asegurar el posterior desarrollo y
supervivencia de estas especies. Para ello, se ha solicitado el
permiso ambiental sectorial establecido en el articulo 146 del
D.S. N°40/2012 Reglamento del SEIA.

En base a los resultados obtenidos del levantamiento de
informacion del componente bidtico fauna terrestre, se infiere
que el grupo de vertebrados mejor representado en cuanto a
riqueza y abundancia fueron las aves. Este es un grupo exitoso
en cuanto a colonizacion de ambientes gracias a su biologia y
capacidad de adaptacion a diferentes tipo de ambientes, ya que,
presentan un alto grado de dispersion, lo que les facilita
colonizar diversos tipos de habitat, sin embargo, existen especies
caracteristicas de ciertos habitats y permanecen de forma
constante (residentes), como es el caso de Ceryle torquata
(Martin pescador) el cual siempre estd asociado al estero
Melilahuen, ya que ahi es donde pasa gran parte del dia
pescando cauce que no serd intervenido significativamente por
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las obras del proyecto.

Lo anterior, ha sido validado con el pronunciamiento conforme
del SAG mediante el ORD N°1164 publicado con fecha
12/12/2018.

Ecosistemas acuaticos

Se realizo el estudio de linea de base limnoldgica del Proyecto y
para realizar la linea de base se determinaron 7 estaciones de
estudio en el estero Melilahuén (5: E1, E2, E3, E4y E5) y en el
lago Calafquén (2: E6 y E7).

El fitoplancton registrd la presencia de 26 géneros en el area de
estudio, siendo la estacion con mayor riqueza E6. El fitobentos
registrO la presencia de 18 géneros, todas las especies
encontradas corresponden a especies cosmopolitas de alta
tolerancia a la polucién. El zooplancton registré 5 taxones en el
area, siendo las estaciones con mayor riqueza E3 y E4 con 4
familias cada una.

Las macrofitas registraron 3 especies (Ranunculus repens, Lotus
corniculatus y Isoetes savatieri). Ninguna de las especies
registradas se encuentra catalogada en categoria de
conservacion.

El estudio de macroinvertebrados bentonicos registré la
presencia de 13 drdenes diferentes (Coleoptera, Megaloptera,
Trichoptera, Decapoda, Plecoptera, Ephemeroptera, Diptera,
Oligochaeta, Arachnida, Gastropoda, Hemiptera, Amphipoda y
Bivalvia). El andlisis de dichos individuos bajo el indice bidtico
de familias (IBF) muestra que las estaciones presentan una
calidad en un rango entre regular y muy buena. Ademas, la
gjecucién de la pesca eléctrica registrd la presencia de Aegla
abtao (Pancora), una especie de decapodo catalogado en
preocupacion menor.

El estudio de fauna ictica registré la presencia de 5 especies de
peces: Cheirodon galusdae (Pocha de los lagos), Galaxias
maculatus (Puye), Trichomycterus areolatus (Bagre chico),
Percilia gillissi (Carmelita comdn) y Oncorhynchus mykiss
(Trucha arcoiris). No se registro la presencia de huevos en el
area de estudio. De las 5 especies, 4 se registraron en categoria
de conservacion: Percilia gillissi en peligro de extincion,
Cheirodon galusdae y Trichomycterus areolatus en categoria
vulnerable, y Galaxias maculatus en categoria preocupacion
menor.

Respecto de la especie Lontra provocax (Huillin) no ha sido
detectada en los muestreos realizados, sin embargo, no se
descarta su presencia.

En el Informe de Lontra provocax que se adjunta en el Anexo
4.1 del Anexo 4 de la Adenda, se indica que:

Segun los antecedentes recabados se puede concluir que L.
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provocax, es una especie que habita en ambiente dulceacuicolas
y en zonas mas australes vive principalmente en ambientes
estuarinos y marinos. Su principal habitat es dulceacuicola
principalmente en bosques inundados y zonas de riberas de rios
y lagos con abundante vegetacion. Se puede desplazar varios
kilbmetros en un dia y su dieta esta compuestas en mayor
proporciéon por crustaceos del género Aegla sp y especie
Samastacus spinfrons, lo que podria ser determinante en la
distribucion del huillin. Actualmente su distribucion ha sido
restringida desde el rio Imperial (38°S) hacia el sur en valles
centrales y precordilleranos. Siendo afectada principalmente por
intervenciones antrdpicas, tales como degradacion de la ribera de
rios y lagos, agricultura, canalizacién de rios, caza furtiva y la
introduccion de salmoOnidos por competencia de alimentos
(crustaceos), siendo actualmente su estado de conservacion “En
Peligro” segun el RCE y la IUCN.

Al respecto, el proyecto no contempla la captura de la Lontra
provocax y se respetard la veda extractiva que rige sobre esta
especie. Ademaés, se contemplan las siguientes medidas de
prevencion:

Situacion Medida de prevencion

Minimizar la alteracion de pafio vegetales asociados a
la ribera del estero, mantener la vegetacion nativa. En
este sentido se dejara 10 m de proteccion para la ribera
en todo el perimetro de intervencion a excepcion de
85 m donde, donde se colocard pedraplén para
proteccion del cauce.

Aplicar medidas de rehabilitaciéon o recuperacién de

Alteracién . .

de ambientes, en caso de remover partes de la ribera del
. estero.

ecosistema.

Tratando de dejar el lecho del rio en las mismas
condiciones anteriores.

Mantener la conectividad de los habitats.

Evitar el pisoteo o ramoneo de ganado, manteniendo
accesos cerrados y en buenas condiciones.

Mantener sustancias nocivas en contenedores que se
encuentren en buenas condiciones y en lugares
Ingreso habilitados segin la clasificacion de los desechos,
accidental de | revisar estado de contenedores y realizar recambio en
material - de|caso de ser necesario. Los contenedores estaran
desechos al| alejados de cursos de agua y tendran pretiles para su
estero contencion.

Melilahuén
Evaluar la posibilidad de realizar cambios menores en
la_ubicacién de las instalaciones del proyecto en caso
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de avistamiento de madrigueras del Huillin, de modo
de minimizar la alteracion de habitats para esta

especie.
Disturbio
por perros o
ganado Controlar el ingreso de fauna introducida a las areas

doméstico de faenas o a las de influencia del proyecto, como
en  habitat [ perros y gatos que pueden depredar a las especies
intervenido | nativas, y de ganado vacuno, equino o caprino, que
0 puede alterar el habitat y desplazar a la fauna nativa.
transformad
0

Instruir al personal de faenas para evitar la destruccién
de hébitats y proteger la fauna terrestre y acuética, de
modo de crear conciencia sobre la importancia de
conocer, valorar y conservar la fauna. Esto debe
realizarse durante las fases de construcciéon y
ejecucion de las actividades del proyecto.

Realizar charlas a los trabajadores sobre la biologia y
ecologia del Huillin. Ademas, se les entregara un
triptico informativo a cada trabajador, con el fin que
puedan reconocer a la especie para evitar dafarla.

Efectos Establecer sefialéticas con fotografia del Huillin y su
antropicos | estado de conservacion en sectores riberefios y areas
de faenas, para evitar que sean cazados o dafiados por
personas que transiten por el sector.

Realizar un protocolo de avistamiento de Huillin
durante las faenas.

En caso de avistamiento de Huillin, Ilamar
inmediatamente al Superintendencia del Medio
Ambiente (SMA) y (Servicio Agricola Ganadero
(SAG) de la Regidn de la Araucania. Fono SMA: 45-
2940321 Fono SAG: 45-2210383

Los antecedentes dan cuenta que en la operacion normal de la
planta no se prevé un efecto significativo en la limnologia del
estero que altere el hébitat y su biota acuatica por cuanto el
habitat y la biota se desarrollan sin inconveniente en los rangos
de concentracion que considera el efluente tratado.

Lo anterior, se corrobora con loa pronunciamientos conformes
de:

— SAG mediante ORD N°1164 publicado con fecha 12 de
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diciembre de 2018.

— Subsecretaria de Pesca y Acuicultura mediante ORD N°
(D.AC.) ORD. SEIA. N° 466 publicado con fecha 05 de julio
de 2021.

¢) La magnitud y duraciéon del impacto
del proyecto o actividad sobre el suelo,
agua o aire en relacion con la condicion
de linea de base.

Suelo

Los suelos presentan capacidad para sustentar biodiversidad,
razén por la cual el proyecto se ha disefiado con el objetivo de
intervenir al minimo las areas de ocupacién utilizando dentro de
una propiedad privada sélo 1,71 hectareas dentro de un predio de
2,91 hectareas.

Los suelos del predio son Clase Il que presentan moderadas
limitaciones en su uso y restringen la eleccion de cultivos,
aunque pueden ser buenas para ciertos tipos de cultivos. Tienen
severas limitaciones que reducen la eleccion de plantas o
requieren de practicas especiales de conservacion o de ambos.

Como una forma de evitar la intervencién del sjuelo mas alla de
lo planificado, y recuperar el suelo extraido, se consideran las
siguientes acciones:

v" Durante la construccién se evitara la ocupacion innecesaria
de suelos que no serén utilizados directamente por las obras
del proyecto

v Utilizar el material extraido como relleno de sectores
intervenidos por el proyecto.

v El material estéril extraido y no utilizado en rellenos que
constituye excedente, sera trasladado y dispuesto en un sitio
autorizado sanitariamente.

v El Proyecto no considera la contaminacion del suelo, a
consecuencia del manejo de residuos y sustancias peligrosas
atendido que se evitara el contacto de dicho componente con
estos residuos y/o sustancias.

v' En cuanto a la fase de operacion del Proyecto, no se
consideran intervenciones sobre el componente suelo, ya que
solo se desarrollaran actividades eventuales de mantencion
de las instalaciones existentes.

Por lo anterior, se estima que no habrd efectos adversos
significativos sobre el recurso suelo generados por el proyecto.

Agua
El proyecto no contempla realizar extracciones de agua desde
cuerpos de agua superficiales o subterraneos.

No se contempla realizar descargas de residuos liquidos
industriales a cuerpos de aguas superficiales o subterraneos.

En la fase de construccion, se generaran emisiones liquidas
provenientes del personal. Para ello se contempla un sistema de
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alcantarillado particular que estd considerado para servir a 120
personas con una dotacion de 100 L/hab/dia. El sistema
propuesto se compone de una camara desgrasadora, cAmaras de
inspeccion, fosa séptica, cdmara distribuidora y drenes de
infiltracion. El efluente tratado, sera infiltrado en el lugar y no
constituye fuente emisora para el D.S. N° 46/2002. Los
antecedentes técnicos y formales del permiso ambiental sectorial
del articulo 138 del Reglamento del SEIA, se adjuntan en el
Anexo 3.1 del Anexo 3 de la Adenda Complementaria.

En los frentes de trabajo de la fase de construccion, se generaran
residuos liquidos domésticos por el uso de los servicios
higiénicos portatiles por parte del personal. El numero de bafios
y los volimenes de agua corresponderan a lo dispuesto por el
D.S. N°594/99 del MINSAL. Los residuos provenientes de los
bafios quimicos seran retirados y manejados por una empresa
autorizada por la SEREMI de Salud.

En la fase de operacion, el proyecto generara un efluente tratado
(aguas servidas domesticas) correspondiente a 34,9 L/s de caudal
medio diario durante el periodo de prevision (afio 2035) que sera
descargado en el estero Melilahuen. El efluente tratado debera
dar cumplimiento a los limites maximos permisibles establecidos
en la Tabla 3 del D.S. N°90/2000.

Con relacion a los parametros criticos de la actividad
(Coliformes Fecales, DBOs, Oxigeno Disuelto (OD), Fésforo y
Nitrégeno Total, Solidos Suspendidos Totales), los antecedentes
para la condicién sin y con proyecto durante la época estival con
un caudal medio de 34,9 L/s es la siguiente:

Condicién Sin Condicién con TanISa .
proyecto Proyecto N°90'/2.000
Parametro Unidad
Concentracion Concentracion rr%é)rg::fo
Melilahuen Proyectada permisible
Coliformes NMP/100 59 81 1000
fecales ml
DBOs mg/l 4 5 35
Fosforo total mg/l 0,388 0,426 2
Nitrégeno mg/l 1,051 1,262 10
total
Oxigeno mg/l 9,94 9,75 -
disuelto
Sélidos mg/l 10 11 80
suspendidos
totales
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Fuente: Anexo 6 de la Adenda Complementaria.

Aire

Las emisiones atmosféricas que se generaran en las fases de
construccién 'y operacién del Proyecto corresponderan
principalmente a material particulado proveniente del transito de
vehiculos, y a gases de combustion de motores. Para su
estimacion, se utilizé la Guia para la Estimacion de Emisiones
Atmosféricas de Proyectos Inmobiliarios en la Region
Metropolitana de Santiago elaborada por la SEREMI del Medio
Ambiente RM en 2012.

Los resultados indican que durante la fase de construccion y
operacién las emisiones generadas no seran significativas y
estaran circunscritas solo al entorno del Proyecto, por tanto, no
afectarian la calidad ambiental ni generarian un efecto adverso
sobre la biota presente en el area de influencia del proyecto.
Ademas, las emisiones asociadas a la fase de construccion seran
acotadas en el tiempo.

Independiente de lo anterior, se implementaran las siguientes
medidas de carécter precautorio, que permitan la reduccién de
las emisiones atmosféricas previamente sefaladas, siendo éstas
las siguientes:

— Se realizaran mantenciones periddicas a los camiones,
vehiculos y maquinaria, con el objetivo de verificar sus
procesos de combustién.

— Solo se permitird la circulacion de vehiculos con sus
revisiones técnicas y certificados de emisiones al dia.

— Los camiones que transporten aridos circularan encarpados a
objeto de no emitir emisiones producto de la carga

— La circulacién por los caminos no pavimentado sera a una
velocidad méxima de 30 km/h.

— Se humectaran los caminos no pavimentados, de modo de
reducir la resuspension de material particulado.

— Prohibicion de realizar fogatas, quemas u otras actividades
que generen humos, vapores, olores molestos u otras
emisiones que puedan generar malestar en las personas.

d) La superacion de los valores de las
concentraciones establecidos en las
normas secundarias de calidad ambiental
vigentes o el aumento o disminucion
significativos, segun corresponda, de la
concentraciéon por sobre los limites
establecidos en éstas. A falta de tales

Las emisiones atmosféricas que se generaran en las fases de
construccion 'y operacion del Proyecto corresponderan
principalmente a material particulado y a gases de combustion
de motores, provenientes de las actividades de escarpe,
excavaciones, trénsito de wvehiculos por caminos no
pavimentados y la operacion del funcionamiento de los
generadores.
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normas, se utilizardn como referencia las
normas vigentes en los Estados que se
sefialan en el articulo 11 del Reglamento.
En caso que no sea posible evaluar el
efecto adverso de acuerdo a lo anterior,
se considerara la magnitud y duracion del
efecto generado sobre la biota por el
proyecto o actividad y su relacién con la
condicion de linea de base.

La estimacion de emisiones atmosféricas fue realizada en base a
la Guia para la Estimacion de Emisiones Atmosféricas de
Proyectos Inmobiliarios en la Regién Metropolitana de Santiago
elaborada por la SEREMI del Medio Ambiente RM en 2012.

El detalle de las emisiones atmosféricas estimadas anualmente
para cada una de las fases del proyecto es la siguiente:

Emisiones Construccion + Operacion [ton/aiio]

Afio 2 S“hlf“se Aiio3 Afio4 Afio5 Afio6 Afio7

Contaminante

MP10 1,25 | 0,212 | 0,169 | 0,116 | 0,116 | 0,116 | 0,116 | 0,116 | 0,116
1MP2,5 0,198 | 0,027 | 0,034 | 0,020 | 0,029 | 0,029 | 0,029 | 0,029 | 0,029
0 0,197 | 0,032 | 0,098 | 0,094 | 0,094 | 0,004 | 0,094 | 0,094 | 0,094
NOX 0,608 | 0,122 | D439 | 0422 | 0,422 | 0,422 | 0422 | 0,422 | 0,422
S0x 0,007 | 0,002 | 0,018 | 0,018 | 0,018 | 0,018 | 0,018 | 0,018 | 0,018
HC 0,068 | 0,008 [ 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,005
CH4 0,006 | 0,002 [ 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002
N20 0,002 | 0,001 | 0001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0001 | 0,001 | 0,001
NH3 0,000 | 0,000 [ 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

* Las emisiones denominada subfase dos corresponderan al afio en que se realizard la ampliacin de Ia PTAS, en el cual ya
estara operando |a planta, por ende se solaparan las emisiones.

Los resultados indican que durante las distintas fases del
proyecto las emisiones generadas no seran significativas, por
tanto, no incrementaran las concentraciones de contaminantes
por sobre los limites establecidos en normas primarias de calidad
ambiental. Ademas, estaran circunscritas sélo al entorno del
Proyecto, area que no se encuentra declarada latente o saturada
por algun tipo de contaminante atmosférico y donde la zona,
cuenta con buena ventilacion.

Independiente de lo anterior, se implementaran las siguientes
medidas de caréacter precautorio, que permitan la reduccion de
las emisiones atmosféricas previamente sefialadas, siendo éstas
las siguientes:

— Se realizaran mantenciones periddicas a los camiones,
vehiculos y maquinaria, con el objetivo de verificar sus
procesos de combustién.

— Solo se permitird la circulacion de vehiculos con sus
revisiones técnicas y certificados de emisiones al dia.

— Los camiones que transporten aridos circularan encarpados a
objeto de no emitir emisiones producto de la carga

— La circulacién por los caminos no pavimentado sera a una
velocidad méxima de 30 km/h.

— Se humectaran los caminos no pavimentados, de modo de
reducir la resuspension de material particulado.

— Prohibicion de realizar fogatas, quemas u otras actividades
que generen humos, vapores, olores molestos u otras
emisiones que puedan generar malestar en las personas.
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El proyecto no contempla descargas de efluentes liquidos
industriales sobre los recursos naturales.

En la fase de construccion, se generaran emisiones liquidas
provenientes del personal. Para ello se contempla un sistema de
alcantarillado particular que esta considerado para servir a 120
personas con una dotacion de 100 L/hab/dia. El sistema
propuesto se compone de una camara desgrasadora, cAmaras de
inspeccion, fosa séptica, camara distribuidora y drenes de
infiltracion. El efluente tratado, sera infiltrado en el lugar y no
constituye fuente emisora para el D.S. N° 46/2002. Los
antecedentes técnicos y formales del permiso ambiental sectorial
del articulo 138 del Reglamento del SEIA, se adjuntan en el
Anexo 3.1 del Anexo 3 de la Adenda Complementaria.

En los frentes de trabajo de las fases de construccién y cierre, se
generaran residuos liquidos domésticos por el uso de los
servicios higiénicos portatiles por parte del personal. EI nimero
de bafios y los volumenes de agua corresponderan a lo dispuesto
por el D.S. N°594/99 del MINSAL. Los residuos provenientes de
los bafios quimicos seran retirados y manejados por una empresa
autorizada por la SEREMI de Salud.

En la fase de operacion, el proyecto generara un efluente tratado
(aguas servidas domesticas) correspondiente a 34,9 L/s de caudal
medio diario durante el periodo de prevision (afio 2035) que sera
descargado en el estero Melilahuen. El efluente tratado debera
dar cumplimiento a los limites maximos permisibles establecidos
en la Tabla 3 del D.S. N°90/2000.

Por Gltimo, en el area en que se emplaza el proyecto no presenta
normas secundarias de calidad ambiental vigentes.

e) La diferencia entre los niveles
estimados de ruido con proyecto o
actividad y el nivel de ruido de fondo
representativo y caracteristico del entorno
donde se concentre fauna nativa asociada
a hébitats de relevancia para su
nidificacion, reproduccién 0
alimentacion.

En el &rea del proyecto no se evidencio la presencia de habitats
sensibles o relevantes que puedan ser afectados por los niveles
de ruido generados por el proyecto, segun da cuenta el Estudio
de Flora y Fauna que se adjunta en el Anexo Capitulo 4.7 del
Capitulo 4 del EIA.

Los resultados dan cuenta que se dara cumplimiento a los limites
maximos permisibles establecidos en el D.S. N° 38/2011 del
Ministerio del Medio Ambiente, durante la fase de construccion
y de operacién. Por tanto, se cumple con el criterio de
evaluacion establecido en la Guia de Evaluacion Ambiental:
Componente Fauna Silvestre G-PR-GA-03 (2012) del SAG, con
valores por debajo los 85 dB y por los estudios y sugerencia de
EPA (1971) Effects on noise on wildlife and other animals que
sefialan como referencia un valor de 85 dB (A) para no generar
efectos adversos sobre la fauna silvestre, valor de referencia que
estd bastante elevado respecto de los niveles de ruido que
generaria el proyecto en sus distintas fases, especialmente en la
fase de construccion.

Ademas, en el area de influencia del proyecto no se ha

=
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evidenciado presencia de fauna nativa asociada a habitats de
relevancia para su nidificacion, reproduccion o alimentacién.

Lo anterior ha sido ratificado en el pronunciamiento conforme
emitido por el SAG mediante ORD N°1164 publicado con fecha
12/12/2018, lo cual tampoco ha sido observado por la SEREMI
de Medio Ambiente durante el proceso de evaluacién.

f) El impacto generado por la utilizacién
y/lo manejo de productos quimicos,
residuos, asi como cualesquiera otras
sustancias que puedan afectar los
recursos naturales renovables.

La utilizacion y/o manejo de los productos quimicos y residuos
se realizaré en forma segura, en conformidad a lo dispuesto en el
Art. 140 y 142 del RSEIA, con el objeto de no afectar los
recursos naturales renovables.

El proyecto no considera la afectacion de los recursos naturales
renovales, toda vez que se tomaran todos los resguardos para
evitar el contacto entre ellos y los residuos generados por el
Proyecto.

Los residuos se almacenaran temporalmente en bodegas o sitios
de almacenamiento especialmente habilitadas para este fin y
autorizadas sanitariamente. EIl posterior retiro y disposicion final
de los residuos, sera realizado por empresas y en sitios
autorizados sanitariamente.

El manejo de los residuos peligrosos se realizara en conformidad
a lo establecido en el en el Reglamento Sanitario Sobre Manejo
de Residuos Peligrosos, D.S N° 148/2003 MINSAL.

Considerando las caracteristicas de los productos y residuos, se
puede producir una afectacion sobre recursos naturales por la
ocurrencia de derrames, ante lo cual, se contempla la
implementacion de medidas establecidas en el plan prevencion
de contingencia y emergencias, donde se contemplan las
siguientes medidas a implementar:

— Delimitar y cercar el area afectada. Utilizar los implementos
de absorcion (pafios absorbentes) en caso de derrames de
combustible.

— De ser necesario confinar el liquido derramado construyendo
manualmente un dique de tierra rodeando la zona afectada.
Lo pueden realizar los trabajadores de obra que se percaten
de la situacion.

— Se retirarda el material del suelo afectado,
profundidad de afectacién que esta haya alcanzado.

— El material recogido de un derrame serd dispuesto
adecuadamente en cilindros para su posterior traslado y
disposicién al punto limpio o centro de tratamiento final por
parte de empresa especializada.

hasta la

g) El impacto generado por el volumen o
caudal de recursos hidricos a intervenir o
explotar, asi como el generado por el

El proyecto no contempla intervenir o explotar este tipo de
recursos hidricos, toda vez que:

— En el &rea del Proyecto no se ha evidenciado la presencia de

#]0]
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Tabla 6.2.2 Sobre la inexistencia de efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire

transvase de una cuenca o subcuenca
hidrogréfica a otra, incluyendo el
generado por ascenso 0 descenso de los
niveles de aguas subterraneas vy
superficiales. La evaluacion de dicho
impacto deberd4 considerar siempre la
magnitud de la alteracion en:

g.1. Cuerpos de aguas subterraneas que
contienen aguas fésiles.

g.2. Cuerpos 0 cursos de aguas en que
se generen fluctuaciones de niveles.

0.3. Vegas y/o bofedales que pudieren
ser afectadas por el ascenso o descenso
de los niveles de aguas.

g.4. Areas o zonas de humedales,
estuarios y turberas que pudieren ser
afectadas por el ascenso o descenso de
los niveles de aguas subterraneas o
superficiales.

g.5. La superficie o volumen de un
glaciar susceptible de modificarse.

aguas fosiles.

— El proyecto no contempla generar fluctuaciones de niveles
en cuerpos o cursos de aguas, presentes en el area de
influencia.

El proyecto descargard en el estero Melilahuén un caudal
aproximado en época estival de 34,9 I/s lo cual no generaréa
fluctuaciones detectables en el estero de acuerdo al Modelo
hidraulico Hec-Ras presentado Con y Sin proyecto en el
capitulo 11.9 del EIA, especificamente en el plano Perfil 1,
que da cuenta del perfil de descarga proyectado.

— En el area del Proyecto no se ha evidenciado la presencia de
vegas hi bofedales.

— En el éarea del Proyecto no hay presencia de humedales,
estuarios ni turberas.

— En el area del Proyecto no hay presencia de glaciares.

Lo anterior ha sido ratificado en el pronunciamiento conforme
emitido por:

— DGA realizado mediante Oficio N°491 publicado con fecha
19 de abril de 2022.

Conforme con lo anterior, el Proyecto, incluidas sus obras y/o
acciones asociadas, no generara impacto en el volumen o caudal
de recursos hidricos a intervenir o explotar, como tampoco sobre
el transvase de una cuenca o subcuenca hidrografica a otra.

h) Los impactos que pueda generar la
introduccion de especies exoticas al
territorio nacional o en &reas, zonas o
ecosistemas determinados.

El Proyecto no considera la introduccion de especies exdticas al
territorio nacional. En el caso de recibir embalajes que
potencialmente pudiesen venir del extranjero, se cumplira lo
establecido en el D.S. N°3.557/1981 y en la Resolucion Exenta
N°133/2005 del SAG.

Lo anterior ha sido ratificado en el pronunciamiento del Servicio
Agricola y Ganadero realizado mediante Oficio N°1164
publicado con fecha 12 de diciembre de 2018.

Conforme con lo anterior, el Proyecto, incluidas sus obras y/o
acciones asociadas, no generard impactos debido a la
introduccion de especies exoticas al territorio nacional o en
areas, zonas o0 ecosistemas determinados.

6.2.3. Sobre la inexistencia de reasentamiento de comunidades humanas o alteracion significativa de
los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos

Tabla 6.2.3 Sobre la inexistencia de reasentamiento de comunidades humanas o alteracion significativa de los
sistemas de vida y costumbres de grupos humanos
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Tabla 6.2.3 Sobre la inexistencia de reasentamiento de comunidades humanas o alteracion significativa de los
sistemas de vida y costumbres de grupos humanos

articulo 7 del RSEIA:

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracion
significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, en consideracion a lo dispuesto en el

Existencia de grupos humanos en el area
de influencia

Existen grupos humanos dentro del area de influencia del
proyecto

Reasentamiento de comunidades

humanas

El proyecto no conlleva reasentamiento de comunidades
humanas, dado que el &rea donde se desarrolla la PTAS
corresponde a un predio privado, la linea de impulsion desde la
PEAS 2 hasta la PTAS se ejecuta en la faja fiscal de la vialidad
existente, los colectores y PEAS se ejecutan en espacio publico
de zona urbana donde se permite este tipo de obras.

a) La intervencion, uso o restriccion al
acceso de los recursos naturales
utilizados como sustento econémico del
grupo o0 para cualquier otro uso
tradicional, tales como uso medicinal,
espiritual o cultural.

En la localidad de Lican Ray es posible sefialar que hay una gran
presencia de praderas perennes y bosques nativos, con una
urbanizacion progresiva producto, entre otras cosas, de la
compra y venta de terrenos para cabafias o parcelas de agrado.
En cuanto a la agricultura se puede sefialar que es a pequefia
escala y no se observan territorios dedicados a esta actividad de
manera intensiva.

En Lican Ray, existen varios servicios ofrecidos con enfoque
Turistico, siendo los principales aquellos relacionados con
restaurant y bares. Ademas de los sefialados es posible consignar
actividades tales como: caminatas, cabalgatas y venta de
artesanias en las distintas ferias que ofrece la localidad.

Lican Ray cuenta con infraestructura destinada especialmente a
recibir artesanas y artesanos del pais que, mediante una
postulacion al municipio pueden acceder a este espacio en el que
difunden y obtienen sustento mediante sus artesanias. Estas
ferias funcionan sobre todo en la época estival desde la primera
quincena de Diciembre a la primera quincena de Marzo., durante
el invierno estos espacios permanecen cerrados por la poca
afluencia de turistas a la localidad.

Lo anterior, da cuenta que las actividades socioeconémicas y de
turismo, se concentran en la zona urbana de Lican Ray.

A lo largo de la ribera del estero Melilahuén se detectaron
actividades econdmicas asociadas a servicios de camping,
cabafias, kayak, entre otros, que se encuentran fuera del &rea de
influencia del proyecto.

En materia de plantas o hierbas de uso medicinal, ver numeral
6.1.1 letra a) de este Informe Consolidado de Evaluacion.

b) La obstruccion o restriccion a la libre
circulacion, conectividad o el aumento
significativo de los tiempos de
desplazamiento.

La PTAS del proyecto no se emplaza en cercanias a vias
estructurantes de transporte urbano o privado, por lo cual esta no
implicaria un conflicto en términos de obstruccion en las vias.

Respecto de los caminos existentes a ser utilizados por el
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Tabla 6.2.3 Sobre la inexistencia de reasentamiento de comunidades humanas o alteracion significativa de los
sistemas de vida y costumbres de grupos humanos

proyecto en sus distintas fases, éstos se asocian a las rutas S-95-
T, calle Millanqueo, calle Gabriela Mistral, calle Cacique
Colifianco, calle Cacique Pufiulef, calle Cacique Cariman, ruta
S-95-T y la calle Llantén, como se aprecia en la siguiente
cartografia.

T

| chie [ localizacion Proysctn

f

=1

ESTUDIC DE THPSCTO AVBIENTAL
“SISTEMA DE RECOLECCION Y TRATAMIENTO
DE AGUAS SERVIDAS DE LA LOCALIDAD
DE LICAN RAY'

M

Simbologia

= Rutas de drculacicn vehicular

Prado PTAS

Referencias Cartograficas
Coordenadas UTN, Huso 185
Dot WGS 84

Fecha: Septierbes 2019
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BT _— Focals: 1115000
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Figura N° 34. Calles por donde circularan los vehiculos asociados al proyecto y al area
de influencia de medio humano.

El flujo vehicular que se asocia con el proyecto sera de baja
magnitud considerando que durante la fase de construccion
circularan en promedio 5 vehiculos diarios, con un méximo de
10 vehiculos maximo, esto quiere decir que habra 1 vehiculo
cada dos horas (promedio) y 1 vehiculo cada una hora (maximo)
respectivamente. Los detalles del flujo vehicular asociado al
proyecto se describen en el Anexo 1.2 del Anexo 1 de la
Adenda.

En la fase de construccion los trabajos se realizaran en su
mayoria en época distinta a la época de temporada alta de
afluentes de turistas y fuera de horarios punta, por cuanto la
presion sobre las vias en periodos intensos de construccion seré
baja.

No estd previsto en ninguna de las fases del proyecto utilizar
vehiculos con sobre dimension que pudiesen entorpecer el uso
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Tabla 6.2.3 Sobre la inexistencia de reasentamiento de comunidades humanas o alteracion significativa de los
sistemas de vida y costumbres de grupos humanos

de vias de transito y no se contemplan acciones de intervencion
por parte del proyecto, que impliquen el cierre temporal de
alguna de las rutas o caminos publicos a utilizar por esta
iniciativa de inversion.

Con respecto a la construccion del sistema de alcantarillado
asociado al proyecto, se establece que este sera soterrado, donde
la impulsion que pasa por debajo de la ruta S-95-T Camino a
Confaripe sera construido a lo largo de la franja fiscal, por lo cual
este no debiera alterar el libre transito del eje estructural vial.

Ademas se adoptaran resguardos para no obstruir o restringir la
libre circulacion tanto para los GHPPI como para los grupos
humanos no indigenas, lo anterior se traduce en acotar los
tiempos de construccién del alcantarillado a periodos donde la
afluencia de visitantes o poblacién flotante haya decrecido, con
la finalidad de minimizar eventuales afectaciones que pudieren
producirse por el desarrollo de las obras del proyecto a ejecutar
durante la fase constructiva que corresponden a un periodo
limitado de tiempo en su desarrollo.

c) La alteracion al acceso o a la calidad
de bienes, equipamientos, servicios o
infraestructura basica.

La presente iniciativa de inversion corresponde a saneamiento
sanitario y no a un proyecto que movilice o atraiga mayor
poblacién permanente a la localidad de Lican Ray, con lo cual
no se generard una presion que limita o altere el acceso o la
calidad de bienes, equipamientos, servicios o infraestructura
bésica.

Los servicios de basicos, servicios de salud y educacion que
existen en la .localidad de Lican Ray, como asimismo, los
servicios de equipamientos o infraestructura basica, presentes en
la ciudad de Villarrica, no veran alterada significativamente su
accesibilidad con la implementacién del proyecto, toda vez que
no se contempla para ninguna fase del proyecto, intervenir u
obstaculizar el libre transito sobre las diferentes rutas o caminos
publicos que conectan a los habitantes con los servicio o
equipamiento de bienestar social basico.

Mayores antecedentes en el Anexo Capitulo 4.12 del Capitulo 4
del EIA y en Anexo 9 de la Adenda (respuesta a pregunta 68.2).

d) La dificultad o impedimento para el
gjercicio o la manifestacion de
tradiciones, cultura 0 intereses
comunitarios, que puedan afectar los
sentimientos de arraigo o la cohesion
social del grupo.

Ver numeral 6.1.1 letra d) de este Informe Consolidado de
Evaluacién.
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6.2.4. Sobre la localizacion en o prdéxima a poblaciones, recursos y dareas protegidas, sitios
prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser
afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar

Tabla 6.2.4 Sobre la inexistencia de localizacion en o proxima a poblaciones, recursos y areas protegidas,
sitios prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, asi
como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar.

Los siguientes antecedentes justifican que el Proyecto no se localizacion en o proxima a recursos y areas
protegidas, sitios prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser
afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar, en consideracién a lo
dispuesto en el articulo 8 del RSEIA.

Susceptibilidad de afectar recursos y
areas protegidas, sitios prioritarios para la
conservacion, humedales protegidos,
glaciares o territorios con valor
ambiental, se considerara la extension,
magnitud o duracion de la intervencion
de sus partes, obras o acciones, asi como
de los impactos generados por el
Proyecto o0 actividad, teniendo en
especial consideracion los objetos de
proteccidn que se pretenden resguardar.

El proyecto se ubica en un lugar alejado de recursos y areas
protegidas, sitios prioritarios para la conservacion, humedales
protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados
directamente por el proyecto o por sus areas de influencia.

El emplazamiento de las obras del proyecto, se ubican dentro del
poligono de la ZOIT Araucania Lacustre que en el Considerando
6 de la Resolucion del Decreto N°389/2017 del Ministerio de
Economia, Fomento y Turismo, establece:

“QOue, el Plan de Accidn propuesto por la parte solicitante
identifica como condiciones especiales para la atraccién

turistica, las actividades de trekking, ski y termas asociadas a
Volcanes, Turismo de naturaleza en Parques Nacionales, las
actividades recreativas y deportivas asociadas a lagos y rios y
productos turisticos asociados a la cultura Mapuche, la cual ha
conservado su identidad, costumbres y creencias y otorga a la
zona un sello distintivo.”

Al respecto, no se han identificado este tipo de actividades en el
area de influencia del proyecto, atendido que las actividades
deportivas y recreativas se concentran en el Lago Calafquen y
los productos turisticos vinculados con la cultura mapuche, se
desarrollan principalmente en otros sectores.

6.2.5. Alteracion significativa, en términos de magnitud o duracion, del valor paisajistico o turistico
de una zona

Tabla 6.2.5 Alteracion significativa, en términos de magnitud o duracién, del valor paisajistico o turistico de
una zona

Los siguientes antecedentes justifican que el Proyecto no genera o presenta alteracion significativa del valor
paisajistico o turistico de una zona, en consideracion a lo dispuesto en el articulo 9 del RSEIA:

a) La duracién o la magnitud en que se
obstruye la visibilidad a una zona con
valor paisajistico.

Segtin la “Guia para la evaluaciéon de impacto ambiental del valor
paisajistico en el SEIA” (SEA, 2019), el area de estudio se
encuentra dentro de la macrozona Sur en la subzona Cordillera de
Los Andes donde el &rea de estudio se caracteriza presentar conos
volcanicos que se levantan en forma aislada, en el extremo
oriental de los grandes lagos. Entre los principales, es posible
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Tabla 6.2.5 Alteracion significativa, en términos de magnitud o duracién, del valor paisajistico o turistico de
una zona

nombrar el Villarrica (2.840 m) y el Puntiagudo (2.490 m).
También es atravesada por sierras y cordones transversales, como
los Nevados de Caburgua al noreste de Pucon y el Cordon Nevado
al este de la Cordillera de Las Gualas, en eje norte sur.

La estructura del paisaje en general se constituye a partir de un
mosaico hibrido entre unidades de paisaje agricola y forestal,
urbano, rural y natural, combinando formas regulares del trazado
productivo con formas sinuosas e irregulares de los parches
naturales silvestres.

Producto de la intensa actividad productiva, la naturalidad se ve
progresivamente restringida hacia las zonas de la cordillera de Los
Andes. En esta subzona, la nieve es un atributo persistente del
paisaje.

Las condiciones climaticas establecen una estacionalidad
moderada con importante presencia de precipitaciones, las cuales,
si bien se concentran en invierno, también se hacen presentes en
temporadas estivales. Ello se traduce en un paisaje de texturas y
colores asociadas a la vegetacion de bosques caducifolios y
bosques resinosos de coniferas, combinado con los matices
propios de las zonas productivas agroforestales.

Las condiciones de visibilidad e intervisibilidad determinan en
general un grado menor de exposicion del territorio, el cual se ve
reducida por la propia morfologia del territorio, por la presencia
de vegetacion de mediana y gran magnitud y por episodios
eventuales de neblina y nubosidad.

Las cuencas visuales adquieren una forma compacta, con
profundidad de campo limitada producto de las variaciones del
relieve y vegetacion.

Para el proyecto, las zonas homogéneas definidas corresponden a
la misma unidad geomorfolGgica, esta es, la cuenca del lago
Calafquén. La distincion entre las zonas homogéneas definidas
corresponde al uso antrdpico que se evidencia en la actualidad, la
cual se encuentra fuertemente marcada y genera indicios del uso
que se ha dado a este territorio.

De esta manera se estructuran los patrones y rasgos visuales mas
importantes del area y define, para efectos de la caracterizacion
referida a este nivel jerarquico de paisaje, tres Zonas
Homogéneas:

— Zona 1: Esta formada fundamentalmente por componentes de
caracter acuoso (amplios cuerpos de agua), zonas de alta
densidad vegetal, islas, cordones de cerros y montafas.
Corresponde a la franja colindante con el Lago Calafquén y su
entorno proximo. Es la unidad con un grado de abertura
Mayor, ya que su entorno es lejano y con un dominio
horizontal predominante donde el observador queda en una
posicion expuesta.
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Tabla 6.2.5 Alteracion significativa, en términos de magnitud o duracién, del valor paisajistico o turistico de

una zona

— Zona 2: Corresponde a la zona urbana consolidada donde las
viviendas de nivel socioecondmico medio y bajo, ademas de
las calles grises producto del material volcéanico, aparecen
como los principales elementos antropicos por sobre los
elementos naturales como arboles y arbustos de mediano
tamarfio. Esta zona estd compuesta por 2 sectores residenciales
muy definidos por su nivel socioecondémico separados por la
Calle principal pavimentada General Urrutia como eje
longitudinal. Al costado Sur de este eje, aparecen viviendas en
su mayoria de nivel bajo y de residencia permanente. Al
costado Norte y colindante con el Lago Calafquén, aparecen
viviendas de nivel medio y alto con residencia temporal con
fines turisticos y de veraneo.

— Zona 3: Corresponde a una zona mas bien rural, aunque parte
de ella estd dentro del limite urbano claramente menos
consolidado, por lo cual aparece fuertemente el elemento
natural representado por variedad de arboles de medio tamafio
y diversos arbustos y otras &reas eriazas destinadas a faenas
agricolas. Los elementos antrépicos como edificaciones
residenciales e industriales cobran baja presencia mientras que
las obras viales cobran importancia ya que por el costado
Oeste contiene la carretera proveniente desde Villarrica y por
el costado Este la carretera hacia Cofaripe. El costado sur esta
limitado por el estero Melilahuén y parte del limite urbano
definidos en el plan Regulador de Lican Ray.

Del analisis, se obtuvo que como resultado que las unidades de
paisaje poseen Calidad Visual Media a Baja, como consecuencia
de sus atributos biofisicos, estructurales y estéticos.

De esta forma, el area del Proyecto no posee atributos que lo
conviertan en un territorio Unico, escaso y representativo, sobre
los cuales se pueda producir alguna obstruccién desde la
visibilidad de observadores durante la ejecucion del Proyecto.

El sector donde se desarrollard la construccion de la PTAS se
encontrard en una zona que no tiene valor paisajistico por si
misma y tampoco tiene visualizacion o un punto de observacion
desde cualquier lugar de la localidad, por lo que para observar una
alteracion en el paisaje se debe llegar hasta el lugar mismo del
emplazamiento de la PTAS.

Las unidades a construir en el proyecto se encontraran alejadas de
zonas visibles, como es el caso de la PTAS que se encontrara
fuera de los limites urbanos en un lugar donde no hay afluencia de
visitantes, en los sectores altos del estero Melilahuén.
Adicionalmente, se implementard una cortina vegetacional
alrededor del predio de la PTAS, aportando a la reduccion de la
alteracion del paisaje de dicha zona.

Por otro lado, todas las conducciones de tuberias que seran
instaladas en funcion del proyecto se encontraran bajo el nivel del
suelo no generando una alteracion sobre el valor paisajistico de la
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Tabla 6.2.5 Alteracion significativa, en términos de magnitud o duracién, del valor paisajistico o turistico de

una zona

localidad de Lican Ray.

Por otro lado, las unidades de las PEAS N°1 y PEAS N°2, se
construiran de forma soterrada, por cuanto sélo se apreciard una
estructura de aproximadamente 80 cm de altura, la cual sera de
concreto con celosias.

De esta manera se puede concluir que el valor del paisaje, de
acuerdo con la vegetacion y morfologia de los componentes
centrales, no se veran afectados por el proyecto.

b) La duracién o la magnitud en que se
alteren atributos de una zona con valor
paisajistico.

Con relacion a las obras del proyecto, el area donde se desarrolla
la PTAS corresponde a un predio privado, la linea de impulsion
desde la PEAS 2 hasta la PTAS se ejecuta en la faja fiscal de la
vialidad existente, los colectores y PEAS se ejecutan en espacio
publico de zona urbana donde se permite este tipo de obras.

Las unidades a construir en el proyecto se encontraran alejadas de
zonas visibles, como es el caso de la PTAS que se encontrara
fuera de los limites urbanos en los sectores altos del estero
Melilahuén en un lugar donde no hay afluencia de visitantes.
Adicionalmente, se implementard una cortina vegetacional
alrededor del predio de la PTAS, aportando a la reduccion de la
alteracion del paisaje de dicha zona.

Por otro lado, todas las conducciones de tuberias que seran
instaladas en funcién del proyecto se encontraran bajo el nivel del
suelo no generando una alteracion sobre el valor paisajistico de la
localidad de Lican Ray.

Por otro lado, las unidades de las PEAS N°1 y PEAS N°2, se
construiran de forma soterrada, por cuanto sélo se apreciara una
estructura de aproximadamente 80 cm de altura, la cual sera de
concreto con celosias.

Lo anterior, permitird no alterar zonas con valor paisajistico.

c) La duracién o magnitud en que se
obstruya el acceso o se alteren zonas
con valor turistico.

El Proyecto no altera atributos de alguna zona con valor turistico,
puesto que en su area de influencia no se localizan zonas con valor
paisajistico o turistico existentes en la comuna, por otro lado, el
area de emplazamiento del proyecto presenta alto grado de
intervencién antropica. La flora y vegetacion estd compuesta
principalmente por especies introducidas.

Durante la fase construccion, las obras de construccion del
colector Cacique Pufiulef se procuraran realizar en periodos en
donde la afluencia de turistas sea menor, es decir, no en época
estival y no se ejecutaran en instancias donde la poblacion flotante
presente un aumento de peak como lo es en la época de verano.
De este modo, se contempla que los efectos que pueda generar las
obras del colector, sobre el turista sean de baja magnitud y que en
ningln caso se significase un impacto significativo. De igual
forma se procurard la instalacion en fines de semana largo, aun
cuando estos se remitirian a semana santa u otros en donde las
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Tabla 6.2.5 Alteracion significativa, en términos de magnitud o duracién, del valor paisajistico o turistico de

una zona

temperaturas de la localidad comienzan a ser bajas y la afluencia
de turistas no es tan intensa como en la época estival.

Adicional a lo anterior, es necesario mencionar que la instalacion
del colector Cacique Pufiulef se realizard por tramos, acotandose
los frentes de trabajo asociados a la instalacion de las tuberias s6lo
al tramo en instalacion, los cuales una vez instalados y realizadas
las pruebas de rigor, serdn inmediatamente cubiertos y tapados,
dejando dicho sector en las mismas condiciones anterior a la
instalacion del colector. Ello implica que el sector a intervenir sera
por tiempos acotados debido a que se iran instalando tramos
cortos para disminuir la extension de las zonas a intervenir.

El emplazamiento de las obras del proyecto, se ubican dentro del
poligono de la ZOIT Araucania Lacustre que en el Considerando 6
de la Resolucion del Decreto N°389/2017 del Ministerio de
Economia, Fomento y Turismo, establece:

“Que, el Plan de Accion propuesto por la parte solicitante
identifica como condiciones especiales para la atraccion turistica,
las actividades de trekking, ski y termas asociadas a Volcanes,
Turismo de naturaleza en Parques Nacionales, las actividades
recreativas y deportivas asociadas a lagos y rios y productos
turisticos asociados a la cultura Mapuche, la cual ha conservado
su identidad, costumbres y creencias y otorga a la zona un sello
distintivo.”

Al respecto, no se han identificado este tipo de actividades en el
area de influencia del proyecto, atendido que las actividades
deportivas y recreativas se concentran en el Lago Calafquen y los
productos turisticos vinculados con la cultura mapuche, se
desarrollan principalmente en otros sectores.

6.2.6. Alteracion de monumentos, sitios con valor antropolégico, arqueoldgico, historico y, en
general, los pertenecientes al patrimonio cultural

Tabla 6.1.3 Alteracion de monumentos, sitios con valor antropolégico, arqueolégico, histérico y, en general,

los pertenecientes al patrimonio cultural

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera una alteracion significativa de
monumentos nacionales, sitios con valor antropoldgico, arqueoldgico, historico, y en general, los
pertenecientes al patrimonio cultural, en consideracion a lo dispuesto en el articulo 10 del RSEIA:

a) La magnitud en que se remueva,
destruya, excave, traslade, deteriore,
intervenga o se modifique en forma
permanente algin Monumento Nacional

NO APLICA.

De acuerdo con los resultados presentados en el informe de
caracterizacion ambiental de Linea de Base Arqueoldgica
(adjunto en Anexo Capitulo 4.9 del capitulo 4 del EIA)

ﬂleoﬂagggllos definidos por la  Ley complementado por informacién contenida en el Anexo 4.3 del
e Anexo 4 de la Adenda, en el area de influencia del Proyecto, no
hay presencia de Monumentos Nacionales con declaratoria

128

i Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
= https://validador.sea.gob.cl/validar/2157728678



https://validador.sea.gob.cl/validar/2157728678

Tabla 6.1.3 Alteracion de monumentos, sitios con valor antropologico, arqueoldgico, histérico y, en general,

los pertenecientes al patrimonio cultural

registrados por el Consejo de Monumentos Nacionales.

Conforme con lo anterior, el Proyecto, incluidas sus obras y/o
acciones asociadas, no intervendra ni afectard algin Monumento
Nacional de aquellos definidos por la Ley N° 17.288.

b) La magnitud en que se modifique o
deteriore en  forma  permanente
construcciones, lugares o sitios que, por
sus caracteristicas constructivas, por su
antigliedad, por su valor cientifico, por su
contexto histérico o por su singularidad,
pertenecen al patrimonio  cultural,
incluido el patrimonio cultural indigena.

NO APLICA.

Tal como da cuenta en el informe de caracterizacion ambiental
de Linea de Base Arqueoldgica (adjunto en Anexo Capitulo 4.9
del capitulo 4 del EIA) complementado por informacion
contenida en el Anexo 4.3 del Anexo 4 de la Adenda, no se
evidencid la presencia de recursos arqueolégicos detectados en
superficie.

Cabe destacar que no existen otros elementos pertenecientes al
Patrimonio Cultural en el area de influencia del Proyecto.

Actualmente el Proyecto se encuentra en etapa de evaluacion
ambiental, por tanto, aln no se ha intervenido el area donde se
emplazara esta iniciativa de inversion y cuya intervencién se
dard inicio una vez que cuente con la RCA aprobatoria.

Considerando que la caracterizacion realizada en el presente
proyecto ha sido de visualizacion superficial, con lo cual no es
posible descartar la posibilidad de encontrar recursos
arqueoldgicos durante la construccion de las obras, se contempla
implementar las siguientes medidas de proteccién:

— Monitoreo arqueolégico permanente: que sera realizado por
un arqueologo o licenciado en arqueologia, durante las obras
de escarpe del terreno y en todas las actividades que
consideren cualquier tipo de remocién de la superficie y
excavacion subsuperficial, compromiso que se detalla en el
numeral 13.1.6 de la Seccion 13 del este Informe
Consolidado de Evaluacion.

— Asimismo, se realizaran charlas de induccién -por el/la
arquedlogo/a o licenciado/a en arqueologia a cargo del
monitoreo- a las/los trabajadores del proyecto sobre el
componente arqueoldgico y paleontoldgico que se podria
encontrar en el area y los procedimientos a seguir en caso de
hallazgo antes del inicio de cada etapa de excavacion,
movimientos de tierra y fundaciones indicadas en el
cronograma del Proyecto. Este compromiso se detalla en el
numeral 13.1.7 de la Seccion 13 del este Informe
Consolidado de Evaluacion.

— Cabe destacar que en todo momento se actuara conforme lo
establecido en los articulos 26° y 27° de la Ley N° 17.288 y
los articulos 21° y 23° del Reglamento sobre Excavaciones y
Prospecciones Arqueoldgicas, Antropoldgicas y
Paleontoldgicas. De producirse hallazgos no previstos
durante las faenas de construccidn y/o remocion de tierra, el
titular paralizara las obras en el frente de trabajo de los
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Tabla 6.1.3 Alteracion de monumentos, sitios con valor antropologico, arqueoldgico, histérico y, en general,
los pertenecientes al patrimonio cultural

hallazgos y notificard de inmediato al Consejo de
Monumentos Nacionales para que este organismo disponga
los pasos a seguir, cuya implementacién deberé ser realizada
por el Titular del Proyecto.

Conforme con lo anterior, el Proyecto, incluidas sus obras y/o
acciones asociadas, no modificara ni deteriorara construcciones,
lugares o sitios que pertenecen al patrimonio cultural, incluido el
patrimonio cultural indigena.

c) La afectacion a lugares o sitios en que | Ver numeral 6.1.3 letra c) de este Informe Consolidado de
se lleven a cabo manifestaciones propias | Evaluacion.

de la cultura o folclore de algun pueblo,
comunidad o grupo humano, derivada de
la proximidad y naturaleza de las partes,
obras y/o acciones del Proyecto o
actividad, considerando especialmente a
los grupos humanos indigenas.

7. OTRAS CONSIDERACIONES METODOLOGICAS O CRITERIOS RELEVANTES DEL
PROCESO DE EVALUACION

No hay.

8. MEDIDAS DE MITIGACION, REPARACION Y COMPENSACION.

8.1. Medida de mitigaciénl: Buffer vegetacional en Zona de Emplazamiento de la PTAS

Componente ambiental Medio humano.
Fase Construccién y Operacion.
Impacto ambiental Alteracion en Recoleccion de Plantas medicinales en Comunidades Indigenas

Remigio Cabrapan y Rudecindo Ancalef.

Tipo de Medida Mitigacion.

Objetivo El objetivo de esta medida es mitigar la afectacion de la construccion y
operacion de la PTAS acotando el plan de manejo forestal exclusivamente en
el sector de emplazamiento de PTAS, es decir s6lo a la superficie
estrictamente necesaria para la zona de emplazamiento de las unidades de la
PTAS y la zona de instalacion de faenas.

Descripcion La medida consiste en dejar un buffer arbdreo y vegetacional sin intervencion
dentro de la superficie que posee el titular para el emplazamiento de la PTAS.
De esta forma sélo se plantea la ejecucién del Plan de manejo forestal en una
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superficie s6lo 1,71 hectéreas de un total de 2,91 hectareas totales del predio,
las cuales se encuentran en su mayoria a orillas del estero Melilahuén.

PLANO DE USO ACTUA, DIAGNOSTICO Y PROTECCION AMBIENTAL
744000 744300

~

"
- .5“’5, .
:

5626400
5526400

5626200
5626200

744000 744300
Cusdro de Informacioa Zona de corta LEYENDA

Predio Zona e corta Afo Clase Tipo forestal = Cumico puskn

i Codige Sup. (Ha) Capacidad de ——— Carvicca sraduies

Uso ——— Frucn 2 proteccids (Y0 n)
1 Zc01 171 A partir ded 2019 1] RoRa.Co Curves de mivel (1m)

TOTAL 171 P
Lirite srocta
Zona de corta: 1,71 ha EZ2 Parte tn wrtierto e sgem
Pecrageae
Il 700 Foreztai Ro-RaCo

Pestca
oo Forast Rosta-co

L P PE—

Este buffer arbdreo nativo tendrd un area de 1,06 hectareas del total y se
emplazard en forma aledafia al emplazamiento de la PTAS de acuerdo con lo
gue se describe y visualiza en el PAS 148 adjunto en el Anexo 2.1 del Anexo
2 de la Adenda.

Justificacion

La justificaciéon de la medida se basa en establecer una cortina natural que
permita una separacion entre las faenas constructivas y posteriormente
operativas de la PTAS y la zona de recoleccion de plantas medicinales luego
de emplazamiento de la PTAS. Se espera que disminuya el efecto de dichas
faenas en el desarrollo de las costumbres de recoleccion de plantas
medicinales en el sector a las comunidades Rudecindo Ancalef y Remigio
Cabrapan Manquel.

Lugar de implementacion

El lugar de implementacion sera el area donde se emplazara la PTAS, vale
decir en las 2,91 hectareas destinadas para tal efecto, dejando un area sin
intervencion forestal de 1,06 hectareas colindante con el estero Melilahuén.

Forma vy oportunidad de
implementacion

La medida se ejecutara en la fase de construccion en el momento de la
aplicacion del Plan de Manejo forestal y sera mantenida durante la fase de
operacion.

Indicador de cumplimiento

Informe de ingeniero forestal con elementos cartogréficos para asegurar
superficie de Buffer sin corta en la ejecucion del Plan de Manejo Forestal.
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8.2. Medida de mitigacion 2: Sendero de libre transito al Estero Melilahuén.

Componente ambiental

Medio humano.

Fase

Construccién y Operacion.

Impacto ambiental

Alteracion en Recoleccion de Plantas medicinales en Comunidades Indigenas
Remigio Cabrapan y Rudecindo Ancalef.

Tipo de Medida

Mitigacion.

Objetivo Facilitar el acceso a la zona del buffer vegetacional y al estero donde las
comunidades mapuches Rudecindo Ancalef y Remigio Cabrapan Manquel
realizan las manifestaciones de su cultura, como es la recoleccion de plantas
medicinales.

Descripcion El sendero que sera habilitado en la fase de construccion y al que se le dara

continuidad de uso en la fase de operacion para el transito de las personas al
estero Melilahuén y la zona donde existira el buffer vegetacional serd desde
el camino vecinal existente a través de un sendero ubicado entre el deslinde
del predio del titular y el emplazamiento del cierre perimetral de la PTAS, es
decir a un costado del recinto operativo de la PTAS sin ingresar a este.

Justificacion

El sendero permitira dar acceso a la zona donde se realizan las actividades de
recoleccion de plantas medicinales dado el cierre perimetral de la superficie
que se debe implementar por las faenas constructivas y operativas de la
PTAS.

Lugar de implementacion

Este sendero sera implementado al costado norte del emplazamiento de las
PTAS y dentro de las 2,91 hectareas, es decir entre el limite perimetral del
predio y el limite perimetral de la PTAS.

Forma y oportunidad de
implementacion

Serd implementado inmediatamente una vez que se establezca el cierre
perimetral de la PTAS en ese sector.

Indicador de cumplimiento

Informe técnico y Fotografia de implementacion del Sendero.

8.3. Medida de mitigacion 3: Detencién de faenas de Construccion en periodos de Manifestaciones

Culturales.

Componente ambiental

Medio humano.

Fase

Construccion.

Impacto ambiental

Alteracion al sentido de pertenencia, costumbres y habitos, en especifico a la
ceremonia We Tripantu de Comunidades Rudecindo Ancalef y Remigio
Cabrapan Manquel.

Tipo de Medida

Mitigacion.

Obijetivo

No interferir en las manifestaciones de la cultura y ceremoniales que se
realizan en el sector de emplazamiento de la PTAS.

=
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Descripcion

Realizar la detencidn de las obras que impliquen la utilizacién de maquinaria
pesada, movimiento de camiones o similares, de manera temporal en los dias
en que las comunidades Rudecindo Ancalef y Remigio Cabrapan Manquel
tengan manifestaciones de su cultura asociadas a las festividades del We
Tripantu. La detencion de las faenas se realizara mientras dure esta
manifestacion de la cultura la cual se estima que tendr& una duracion de tres
dias continuos.

Justificacion

La detencion de estas faenas que impliquen la utilizacién de maquinaria
pesada, movimiento de camiones o similares, por el periodo mencionado
permitird a las comunidades realizar sus manifestaciones culturales sin
agentes externos que pudieran molestar o interferir en sus actividades.

Lugar de implementacion

Lugar de emplazamiento de las obras y faenas para la construccién de la
PTAS.

Forma vy oportunidad de
implementacion

Lo anterior se hard mediante la detencidn de las actividades constructivas
mencionadas, mientras dure el We Tripantu con un maximo de tres dias
continuos, incluyendo recepciones y despachos de materiales 0 movimiento
de vehiculos y maquinarias.

Esto sera realizado en aquellas fechas y periodos en donde las comunidades
realizaran dichas manifestaciones en un costado del estero Melilahuén, en el
sector de emplazamiento de la PTAS.

Indicador de cumplimiento

Para establecer el cumplimiento de la medida se registrara la detencion de
dichas movimientos y faenas en libro de obras informando fecha y hora de la
detencién de maquinarias y fecha y hora de la reanudacion de estas.

8.4. Medida de reparacion 1: Entrega de Plantulas consideradas Medicinales

Componente ambiental

Medio humano.

Fase

Construccion.

Impacto ambiental

Alteracion en Recoleccion de Plantas medicinales en Comunidades Indigenas
Remigio Cabrapan y Rudecindo Ancalef.

Tipo de Medida

Reparacion.

Obijetivo Reponer en parte el nimero de individuos de especies consideradas
medicinales que pudieran ser recolectadas habitualmente en la ribera del
estero Melilahuén a ser intervenida por el proyecto.

Descripcion La medida consiste en la entrega de 200 plantulas a la comunidad de Remigio

Cabrapan Manquel y Rudecindo Ancalef de especies consideradas como
medicinales por las comunidades mapuches de las que serdn afectadas en las
1,71 hectéreas objeto del plan de manejo forestal.

Justificacion

Reparar la pérdida de individuos de especies de plantas que sean necesarias
para la manifestacion de la cultura mapuche como es la recoleccion de
plantas medicinales.
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Lugar de implementacion

En el emplazamiento de la PTAS.

Forma y oportunidad de
implementacion

Se ejecutard después de la ejecucion del plan de manejo forestal y debera
estar implementado antes del término de la subfase 1 de construccion. Para
ello las entregas se realizaran a un representante de cada comunidad de
acuerdo con lo que cada comunidad decida.

Indicador de cumplimiento

Informe de Entrega de Plantulas con iméagenes de dicha medida ademas
factura del vivero proveedor de las plantas en caso de existir.

8.5. Medida de mitigacion 4: Descarga del Efluente Tratado de manera sumergida.

Componente ambiental

Medio humano.

Fase

Operacion.

Impacto ambiental

Alteracion al sentido de pertenencia, costumbres y habitos, en especifico a la
ceremonia We Tripantu de Comunidades Rudecindo Ancalef y Remigio
Cabrapan Manquel.

Tipo de Medida

Mitigacion.

Obijetivo Mitigar la alteracion producto de la descarga al estero, en especial en el punto
de realizacion del We Tripantu.
Descripcion Efectuar la descarga del efluente tratado de manera sumergida, sin tuberias a

la vista. De esta manera la descarga propiamente tal no sera observada, no
existiendo puntos donde se visualice por las personas que desarrollan la
actividad de la cultura mapuche.

Justificacion

Disminuir el potencial efecto que pudiera producir la descarga de agua
tratada a la comunidad en la realizacion del We Tripantu.

Lugar de implementacién

En el lugar de emplazamiento de la PTAS, especificamente en la obra de
descarga del efluente tratado en el estero Melilahuen.

Coordenadas UTM Datum WGS 84, Huso 18
Este (m)
744.032

Vértices

Norte (m)
5.620.257

Descarga Agua Tratada

Forma y oportunidad de
implementacion

Lo anterior se efectuara mediante la instalacion de una tuberia soterrada de
descarga la cual se anclard mediante estructuras ingenieriles al fondo del
lecho del estero. Esto se ejecutard en la subfase 1 de construccion de la PTAS
y serd utilizada en el momento del inicio de la fase de operacion cuando la
PTAS comience con la descarga del efluente tratado.

Indicador de cumplimiento

Informe de Ingenieria que dé cuenta de la descarga de manera sumergida de
la tuberia de descarga. Incluyendo planos y memorias de ser necesario para
comprobar la medida de mitigacion realizada.
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8.6. Medida de mitigacion 5: Reduccién de Transito de Vehiculos Pesados en periodos de
Manifestaciones Culturales.

Componente ambiental

Medio humano.

Fase

Operacion.

Impacto ambiental

Alteracion al sentido de pertenencia, costumbres y habitos, en especifico a la
ceremonia We Tripantu de Comunidades Rudecindo Ancalef y Remigio
Cabrapan Manquel.

Tipo de Medida

Mitigacion.

Objetivo Interferir lo menor posible en las manifestaciones de la cultura y
ceremoniales que se pudieran realizar en un costado de la planta,
especificamente en el We Tripantu.

Descripcidn Consiste en programar las actividades de operacién de la PTAS para que en

los dias en que se desarrollard el We Tripantu, no existan transito de
vehiculos de carga, ya sean estos para el retiro de lodo de la PTAS, entrega
de insumos u otros productos que lo requieran.

Justificacion

No entorpecer el desarrollo del We Tripantu.

Lugar de implementacion

Camino vecinal Llantén desde la Ruta S-95-T a la PTAS y emplazamiento de
la PTAS.

Forma y oportunidad de
implementacion

Una vez que entre en operacion la PTAS y se hard mediante la programacion
mensual de retiro de Lodos o Insumos del mes de junio a objeto de no
gjecutar estas acciones dos dias antes y dos dias después del periodo en que
se desarrolla el We Tripantu.

Indicador de cumplimiento

Programacion de Actividades del mes de junio de cada afio.

Libro de registros de entrada y salida de vehiculos de la PTAS en los dias de
We Tripantu.

Analisis de las medidas:

Para el impacto, Alteracién al sentido de pertenencia, costumbres y habitos, en especifico a la ceremonia We
Tripantu de Comunidades Rudecindo Ancalef y Remigio Cabrapan, el Titular propone las siguientes

medidas:

— Detencién de faenas de Construccion en periodos de Manifestaciones Culturales.

— Descarga del Efluente Tratado de manera sumergida.

— Reduccion de Transito de Vehiculos Pesados en periodos de Manifestaciones Culturales.

Con relacion a las medidas propuestas por el titular, de conformidad a los pronunciamientos realizados por
los OAECAS, y de los antecedentes aportados por el titular durante la evaluacion, el Servicio estima que
éstas no son idoneas, ya que ninguna de ellas se hace debidamente cargo del impacto que generara en las
manifestaciones propias de la cultura mapuche y que desarrollan las comunidades indigenas participantes de
la actividad de “We Tripantu”, pues esta afectacién se genera a partir de la intervencion del rio, con
contaminantes, en el sitio de mayor significacion cultural mapuche afectando ademas las dindmicas y usos de
la festividad mas relevante, cobra relevancia sefialar que en dicha ceremonia existe contacto directo por los
EEHE 135
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participantes con el curso de agua. La medida consistente en que la descarga se realice de manera sumergida
no mitiga este impacto, como tampoco lo hace la medida de una suspensién temporal, s6lo para la fase de
construccion, pues la intervencién sera permanente sobre el estero Melilahuen.

Importante es relevar que los cursos de agua para la cultura Mapuche representan la principal fuente de vida,
cargada de espiritu entregando newen o energia necesaria que forma parte de las manifestaciones propias de
la cultura mapuche, complementdndose con todos los otros elementos que tiene la naturaleza. El ritual
denominado We Tripantu (la nueva salida del sol) se relaciona con el agua, pues dentro de sus rogativas es
posible encontrar el agua en el epew(in (amanecer); todos los participantes de esta ceremonia se acercan al
curso de agua mas cercano, para bafiarse y esperar el sol con el espiritu renovado y de esta forma prepararse
para comenzar un nuevo ciclo en la comunidad.

En la Adenda, fue consultado al titular por las razones técnicas, ambientales y de eficiencia para el punto de
descarga propuesto. Al respecto, el titular sefialo:

En cuanto al punto de descarga de las aguas servidas tratadas, el titular informa que se ha seleccionado el
punto en especifico propuesto después de haber realizado los estudios necesarios para una optima descarga
el estero Melilahuén, verificando que el punto propuesto cuenta con las caracteristicas hidraulicas e
hidroldgicas necesarias, tales como buena pendiente, velocidad de flujo Optima y sin apozamientos que
permiten una 6ptima zona de mezcla del efluente tratado en el estero Melilahuén. Esto queda refrendado en
la modelacidon hidroquimica que se presenta en el Anexo 6 de la presente Adenda, donde se muestra que las
aguas tratadas descargadas se mezclan plenamente, logrando el estero Melilahuén alcanzar las condiciones
basales aproximadamente 260 metros aguas abajo desde el punto de descarga (bajo un escenario de
operacion normal de la PTAS), por cuanto no habra un efecto significativo sobre dicho cuerpo de agua.

Adicionalmente, fue expresamente solicitado el cambio del punto de descarga aguas abajo de la ubicacion
del sitio donde se celebra el “We Tripantu” toda vez que los participantes tendran contacto directo con el
estero Melilahuen. Sin embargo, el titular sefiala al respecto que:

“En este contexto es que el titular reconoce que la descarga del efluente tratado afecta de manera
significativa los sistemas de creencias de las comunidades insertas en el area de influencia del proyecto, aun
cuando normativamente de acuerdo con los estudios y modelaciones hidroquimicas realizadas al estero, este
volvera a su condicién basal posterior a los 260 metros aguas abajo de la descarga del efluente tratado al
estero”.

Por otro lado, el titular sefiala respecto al cambio del punto de descarga que:

Al respecto se debe sefialar que el sitio del We Tripantu se encuentra a 170 metros aguas debajo de la
descarga y dentro del &rea de influencia directa del efluente del proyecto.

El titular indica que el punto de descarga ha sido definido en virtud de una serie de consideraciones
técnicas tales como la hidrologia del estero, las topo batimetria del estero, la hidraulica del mismo, la
evaluacién de zonas y tipos de flujo en el punto de descarga escogido y una serie de condicionantes,
incluyendo los modelos de dispersion y de calidad hidroguimica del comportamiento del cauce en la
condicidn con proyecto, buscando la menor afectacion al cauce receptor, incluida la no afectacion al lago
Calafquén. Asi indica que aun cuando existe una zona de mezcla de 260 m, se ha inferido con los estudios
del rio en condicién con el proyecto, que se continuara en este tramo dando cumplimiento a la normativa
existente para diferentes usos que posee el estero. Por cierto, las afectaciones a la significancia cultural
entregadas por los GHPPI, cuyo lugar de realizacion del We Tripantu se encuentra aguas abajo de la
descarga del efluente tratado al estero, han llevado a definir el punto propuesto como el mejor punto para la
descarga del efluente tratado.

En la evaluacion realizada no se han detectado otros puntos con las condiciones éptimas para la descarga
del efluente tratado.

Con relacion a la respuesta del titular, éste no entrega antecedentes idoéneos que permitan acreditar que el
punto de descarga propuesto es el lugar con condiciones éptimas en comparacién a otras alternativas
supuestamente evaluadas por él en funcion de las consideraciones técnicas a que hace referencia, ni tampoco
informa respecto de los resultados del andlisis de dichas alternativas.
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Por su parte, la CONADI manifiesta en su pronunciamiento mediante ORD N°486 publicado con fecha 29 de
septiembre de 2022, que:

(...) que la intervencion permanente del lugar que involucra usos relacionados a la ceremonia del We
Tripantu provoca una afectacion de tal significancia en la cosmovision de sus participantes, que no puede
ser mitigadas con las medidas propuestas pues no se hacen cargo del impacto en su dimension cultural (que
la tuberia sea subterranea sdlo mitiga el aspecto paisajistico del impacto y no su dimension cultural) y las
medidas de cese de faena es temporal en circunstancias de que el impacto es permanente.

Cabe mencionar también, que conforme el Estudio Espacios de Significacion cultural de esta Corporacién
(Edicion 2010), el sitio Traliko (Estero), tienen valor como complemento de alguna ceremonia o ritual,
razon por la cual se encuentran cercanos al Guillatuwe u otro espacio de ceremonia, en este caso al lugar
en donde se realiza el We tripantu. Pueden ser identificados como relevantes también por constituir un lugar
donde se encuentra algunas hierbas medicinales (lawen) o como lugar donde se aposentan ciertos Ngen.

Esto ultimo destaca el aspecto intangible de la afectacion y de como ello no puede ser abordado mediante el
sumergimiento de la tuberia, pues todo conforma un sistema, que en su conjunto constituye los elementos
que dan sustento a la cosmovision, lo que no es considerado en las medidas propuestas.

De lo expuesto se sigue que las medidas propuestas no cumplen con aquello que las define -conforme lo
dispuesto en el articulo 98 del RSEIA), pues no impiden, minimizan o disminuyen el efecto adverso que
genera el impacto, que recae en la cosmovision de las Comunidades, lo que altera significativamente sus
modos de vida, asi como el valor ambiental de un territorio indigena en su maxima expresion cultural.

CONADI concluye que “En razédn de lo expuesto, esta Corporacion considera que durante la evaluacion
ambiental no se han presentado los antecedentes que permiten acotar los impactos a los reconocido por el
Titular a lo largo de ésta ni tampoco se han presentado las medidas que permitan hacerse cargo en forma
adecuada de los impactos identificados, por lo que no se da cumplimiento a la normativa ambiental ni las
medidas propuestas en el Estudio de Impacto Ambiental se hacen cargo adecuadamente de los efectos,
caracteristicas o circunstancias establecidas en el articulo 11 de la Ley 19.300, sobre Bases Generales del
Medio Ambiental .

9. MEDIDAS RELEVANTES DE LOS PLANES DE CONTINGENCIAS Y EMERGENCIAS

9.1. Plan de prevencién de contingencias y emergencias

Las medidas o acciones relevantes del plan de prevencion de contingencias y emergencias son las siguientes:

9.1.1. Riesgo 1: Proliferacion de vectores de interés sanitario.

Tabla 9.1.1 Riesgo 1: Proliferacién de vectores de interés sanitario.

Fase del proyecto a la que aplica Construccién y Operacion.

Parte, obra 0 accion asociada Generacion y almacenamiento de residuos.

Acciones 0 medidas a implementar para | Para prevenir esta situacion de riesgo se desarrollardn las
prevenir la contingencia siguientes acciones:

— Almacenamiento en contenedores tapados.

— No generar una acumulacion por tiempos prolongados, se
estima su retiro 1 vez por semana, o de acuerdo con la
frecuencia que tenga el servicio municipal correspondiente.
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Tabla 9.1.1 Riesgo 1: Proliferacion de vectores de interés sanitario.

— Induccion al personal y trabajadores de depositar este tipo
de residuos en los lugares habilitados y mantener siempre
los contenedores tapados.

— Se desarrollard un Programa de sanitizacion por empresas
especializadas de los lugares en la PTAS.

Forma de control y seguimiento

Verificacién del correcto acopio de residuos en sus respectivos
contenedores cerrados.

Registros de inducciones.

Registro de sanitizaciones.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcién
detallada

Anexo 1 de Adenda Complementaria.

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

El Operador del Departamento de Depuracion debera realizar lo
siguiente:

— Detectar la aparicion de Vectores en el sector de la PTAS e
identificando la fuente de atraccion para estos.

— Se deberad realizar un aseo inmediato del sector, y asi
eliminar la fuente de atraccion de vectores.

— Informar inmediatamente al Operador de Control
Operacional para la coordinacion inmediata del proceso de
fumigacion o desratizacion segln sea el caso.

— Una vez realizada la accion evaluar al dia siguiente la
eliminacion de la aparicién de dichos vectores e informar la
resolucion del problema al jefe Zonal o cargo similar.

— Continuar con el programa preventivo de fumigaciones
descrito como medida preventiva

Oportunidad y vias de comunicacién a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

Todo incidente que active el Plan de Contingencias vy
Emergencias Ambientales seré reportado a través del médulo de
“Avisos”, Contingencias e Incidentes del Sistema Electronico de
Seguimiento Ambiental de la Superintendencia del Medio
Ambiente (Sistema de Seguimiento Ambiental RCA), o por el
que se encuentre vigente, remitiendo toda la informacién del
suceso dentro de 5 dias habiles posterior a la emergencia.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 1 de Adenda Complementaria.

9.1.2. Riesgo 2: Fuga de sustancias quimicas tal como desinfectantes y otras sustancias quimicas.

Tabla 9.1.2 Riesgo 2: Fuga de sustancias quimicas tal como desinfectantes y otras sustancias quimicas.
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Tabla 9.1.2 Riesgo 2: Fuga de sustancias quimicas tal como desinfectantes y otras sustancias quimicas.

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion.

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Almacenamiento y uso de sustancias quimicas.

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Para prevenir esta situacion de riesgo se desarrollaran las
siguientes acciones:

Revision periddica de los contenedores o envases de dichas
sustancias.

Recambio de contendores o envases dafiados.

Almacenamiento en bodegas establecidas para las
sustancias con pretiles de contencion de derrames de ser
necesario.

Revision periddica de las lineas de aplicacion cuando estas
sustancias sean liquidas o de sus contenedores 0 envases
cuando sean solidas.

Forma de control y seguimiento

Verificacion de almacenamiento en bodega.

Revision del estado de contenedores y envases.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 1 de Adenda Complementaria.

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

El Operador del Departamento de Depuracion debera realizar lo
siguiente:

Para el caso de derrames liquidos:

Detectar derrame de Hipoclorito o Sustancia derramada.
Identificar si la sustancia es Liquida o Sélida.

Consultar inmediatamente

producto.

la ficha de seguridad del

Controlar la fuga de inmediato cortando el suministro, ya
sea deteniendo la bomba o cortando el suministro eléctrico
de dosificacion.

Informar al operador de Control Operacional para coordinar
el responsable del envio de personal de apoyo para evaluar
la situacion.

Haciendo uso de los EPP, reparar o reemplazar el elemento
que presento la fuga. Si la linea posee elemento stand by
para emergencias, utilizar estos elementos.

Si el derrame ocurri6 en la tierra, aislar la zona de derrame
mediante diques en el suelo lo mas cercano al derrame
posible de ser necesario y extraer. Depositar estos residuos
en contenedores herméticos y estancos y almacenarlos en la
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Tabla 9.1.2 Riesgo 2: Fuga de sustancias quimicas tal como desinfectantes y otras sustancias quimicas.

bodega de residuos peligrosos.
Para el caso de derrames solidos como CAL:

— Aislar, eliminar fuentes de ignicidn, represar y recuperar el
méaximo de producto quimico.

— Usar traje Tyvex desechable, guantes de neopreno, pvc 0
cuero; lentes monovisores o de proteccion facial completa.

— Evitar derrames a cursos de agua superficiales.

— Recoger el material derramado y envasado en tambores
pléasticos herméticos cerrados a fin de poder recuperar el
producto.

— El polvillo residual de 6xido de calcio se podra neutralizar
con una solucioén diluida de acido clorhidrico para ajustar el
pH a 7, para luego disponerlo en un relleno sanitario
autorizado.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan

Todo incidente que active el Plan de Contingencias y
Emergencias Ambientales sera reportado a través del médulo de
“Avisos”, Contingencias e Incidentes del Sistema Electronico
de Seguimiento Ambiental de la Superintendencia del Medio
Ambiente (Sistema de Seguimiento Ambiental RCA), o por el
gue se encuentre vigente, remitiendo toda la informacion del
suceso dentro de 5 dias habiles posterior a la emergencia.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 1 de Adenda Complementaria.

9.1.3. Riesgo 3: Transporte de insumos y lodos.

Tabla 9.1.2 Riesgo 3: Transporte de insumos y lodos.

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion.

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Generacion de lodos y requerimiento de insumos

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

El retiro y transporte periodicos de los lodos bioldgicos
generados en la planta y la necesidad constante de insumos
como desinfectante, polimeros y otros, conlleva la ejecucion de
maniobras en un espacio limitado, hace necesario definir
acciones para prevenir accidentes. Para lo anterior se deberan
tomar las siguientes medidas:

— Verificar condiciones de vehiculos de transporte de
condiciones dptimas para lo cual deberan tener la revision
técnica al dia.

— Verificacion de unidades de Carga como tolvas roll-off u
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Tabla 9.1.2 Riesgo 3: Transporte de insumos y lodos.

otro, a fin de verificar su dptima condicion para el
transporte.

— Verificacion de &ptima sujecion de la carga y evitar
desprendimiento o derrames mientras se transporta.

Forma de control y seguimiento

Registro de inspeccion visual.
Copia del certificado de revision técnica al dia de los vehiculos.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 1 de Adenda Complementaria.

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

Si el accidente se produce dentro del recinto de la planta de
tratamiento, se debera:

— Brindar primeros auxilios para heridas menores: cortes,
rasmilladuras, etc.

— Si resulta comprometida de manera severa la seguridad del
personal transportista, Ilamar, segin el convenio vigente
con la empresa al sistema de asistencia de salud contra
accidentes contratados.

— Asegurar la unidad siniestrada, de manera de evitar
mayores dafios en la carga y el entorno.

— Si se ha producido derrame de la carga, retirarla de la zona
del accidente y confinarla a un espacio especialmente
habilitado para ello.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan

Todo incidente que active el Plan de Contingencias y
Emergencias Ambientales sera reportado a través del médulo de
“Avisos”, Contingencias e Incidentes del Sistema Electronico
de Seguimiento Ambiental de la Superintendencia del Medio
Ambiente (Sistema de Seguimiento Ambiental RCA), o por el
gue se encuentre vigente, remitiendo toda la informacion del
suceso dentro de 5 dias habiles posterior a la emergencia.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 1 de Adenda Complementaria.

9.1.4. Riesgo 4: Fallas en los sistemas y equipos de dosificacion de desinfectante.

Tabla 9.1.2 Riesgo 4: Fallas en los sistemas y equipos de dosificacion de desinfectante.

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion.

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Planta de tratamiento de aguas servidas.

b T[]
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Tabla 9.1.2 Riesgo 4: Fallas en los sistemas y equipos de dosificacion de desinfectante.

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

El sistema de dosificacion de desinfectante requerira de
mantenciones y es critico para dar cumplimiento en la calidad
del efluente requerido en cuanto a Coliformes, por cuanto se
deberé realizar lo siguiente:

— Reuvisién diaria de su funcionamiento.

— Revisién diaria de la linea de desinfeccion para evitar la
obstruccidn producto de la acumulacion de sales o desgastes
de las mangueras.

— Mantencién en Planta de Equipo stand by en caso de fallas
para recambio inmediato.

— Control diario de los niveles de desinfeccion.

Forma de control y seguimiento

Registro de mantenciones del sistema.
Registro de inspeccion visual.

Registro control diario de niveles de desinfeccién.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacibn que contenga la
descripcion detallada

Anexo 1 de Adenda Complementaria.

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

En las emergencias en el sistema de se deberd realizar lo
siguiente:

— Operador de Depuracion detecta falla en el sistema de
dosificacion.

— Se activa equipo de dosificacion de respaldo.

— El Operador de Depuracion informa via telefénica al
Operador de Control Operacional para que envie a un
Técnico de Depuracion quien evaluara la falla del sistema.
Adicionalmente Operador de Control Operacional informa
al responsable de proceso.

— Técnico de Depuracion evalta la falla y repara haciendo
uso de sus EPP correspondientes (guantes, antiparras,
mascara medio rostro, entre otros), en caso contrario
informa al Operador de Control Operacional para que este
coordine la asistencia de personal de la Unidad de
Mantenimiento.

— Personal de Mantenimiento repara o repone el equipo
haciendo uso de sus EPP, normalizando el sistema de
dosificacion de Hipoclorito de Sodio.

— Operador de Depuracion informa al Operador de Control
Operacional que la situacion esta resuelta y este a su vez
informa al responsable de proceso.

Oportunidad y vias de comunicacion a la

Todo incidente que active el Plan de Contingencias y
Emergencias Ambientales serd reportado a través del mddulo de

#]0]
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Tabla 9.1.2 Riesgo 4: Fallas en los sistemas y equipos de dosificacion de desinfectante.

SMA de la activacion del Plan

“Avisos”, Contingencias e Incidentes del Sistema Electrénico
de Seguimiento Ambiental de la Superintendencia del Medio
Ambiente (Sistema de Seguimiento Ambiental RCA), o por el
gue se encuentre vigente, remitiendo toda la informacion del
suceso dentro de 5 dias habiles posterior a la emergencia.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 1 de Adenda Complementaria.

9.1.5. Riesgo 5: Fallas Eléctricas prolongadas.

Tabla 9.1.2 Riesgo 5: Fallas Eléctricas prolongadas.

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion.

Emplazamiento, parte, obra o accion

asociada

PEASy PTAS

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Las PTAS y PEAS dependen para su correcto funcionamiento
de la energia eléctrica que abastece a las instalaciones,
instrumentos y equipos. Como respaldo, se cuenta con un
Grupo Generador de potencia suficiente y un Tablero de
Transferencia Automaética (TTA) que garantiza la operacion
inmediata de la Planta sin interaccion del personal cuando se
produzcan cortes del suministro eléctrico. Se procedera de la
siguiente manera.

— Corte de energia eléctrica es detectado por el Operador de
Depuracion o por el Operador de Control Operacional.

— Operador de Depuracion o Técnico de Depuracion activa
grupo generador de respaldo del sistema para la PTAS y
PEAS en caso de que esta no se conecte automaticamente.

— Operador CCO informa al responsable del proceso.

— Operador CCO toma contacto con centro de despacho de
Empresa proveedora de energia eléctrica, para determinar
duracion del corte de energia y coordinar otras acciones de
ser necesario, por ejemplo, traslado de grupo generador a la
Planta y suministro de combustible.

— Retornando el suministro eléctrico de la red, se normaliza el
sistema de dosificacion de Hipoclorito de Sodio.

— Operador de Depuracion informa al Operador del CCO que
la situacion esta resuelta y este a su vez informa al
responsable de proceso.

Forma de control y seguimiento

Registro de mantenciones del generador.

Referencia a documentos del expediente

Anexo 1 de Adenda Complementaria.
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Tabla 9.1.2 Riesgo 5: Fallas Eléctricas prolongadas.

de evaluacion que
descripcion detallada

contenga la

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

Las PTAS y PEAS dependen para su correcto funcionamiento
de la energia eléctrica que abastece a las instalaciones,
instrumentos y equipos. Como respaldo, se cuenta con un
Grupo Generador de potencia suficiente y un Tablero de
Transferencia Automética (TTA) que garantiza la operacion
inmediata de la Planta sin interaccion del personal cuando se
produzcan cortes del suministro eléctrico. Se procedera de la
siguiente manera:

— Corte de energia eléctrica es detectado por el Operador de
Depuracion o por el Operador de Control Operacional.

— Operador de Depuracion o Técnico de Depuracion activa
grupo generador de respaldo del sistema para la PTAS y
PEAS en caso de que esta no se conecte automaticamente

— Operador de Control Operacional informa al responsable
del proceso.

— Operador de Control Operacional toma contacto con centro
de despacho de Empresa proveedora de energia eléctrica,
para determinar duracion del corte de energia y coordinar
otras acciones de ser necesario, por ejemplo, traslado de
grupo generador a la Planta y suministro de combustible.

— Retornando el suministro eléctrico de la red, se normaliza el
sistema de dosificacion de Hipoclorito de Sodio.

— Operador de Depuracion informa al Operador de Control
Operacional que la situacién esta resuelta y este a su vez
informa al responsable de proceso.

Oportunidad y vias de comunicacién a la
SMA de la activaciéon del Plan

Todo incidente que active el Plan de Contingencias y
Emergencias Ambientales sera reportado a través del médulo de
“Avisos”, Contingencias e Incidentes del Sistema Electronico
de Seguimiento Ambiental de la Superintendencia del Medio
Ambiente (Sistema de Seguimiento Ambiental RCA), o por el
que se encuentre vigente, remitiendo toda la informacion del
suceso dentro de 5 dias habiles posterior a la emergencia.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 1 de Adenda Complementaria.

9.1.6. Riesgo 6: Derrame de Combustibles del grupo electrégeno.

Tabla 9.1.2 Riesgo 6: Derrame de Combustibles del grupo electrégeno.

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion.

.:+
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Tabla 9.1.2 Riesgo 6: Derrame de Combustibles del grupo electrégeno.

Emplazamiento, parte, obra o accidn
asociada

Almacenamiento y uso de combustible.

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Todos los sistemas de almacenamiento de productos quimicos y
combustibles cuentan con bases de contencion estancas para
albergar eventuales derrames. Estos receptaculos de contencién
se dimensionan como minimo a un volumen equivalente del
110% del volumen del estanque mas grande gue contienen.

En caso de derrames de combustible sobre la tierra se debera:

— Contener los derrames en tierra tan cerca de la fuente como
sea posible, si la seguridad lo permite. Para ello se podran
utilizar un pequefio dique o zanja alrededor de la fuente del
derrame o0 bien una zanja o surco pendiente abajo hasta un
lugar seguro de contencion.

— Estos diques y/o zanjas pueden ser de tierra o bien
construidas a partir de bolsas de arena. Preferentemente
utilizar suelos arcillosos para la construccion de las
contenciones.

— Una vez contenido el derrame, se debera remover el suelo
y/o sedimentos afectados.

— Almacenar el suelo/sedimento removido en un lugar
provisto de contencion secundaria y que se encuentre
protegido de las condiciones climéticas (lluvia).

— Realizar el transporte, tratamiento y disposicion final de
acuerdo con las normas vigentes.

Forma de control y seguimiento

Registros de capacitaciones y mantenciones.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 1 de Adenda Complementaria.

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

Todos los sistemas de almacenamiento de productos quimicos y
combustibles cuentan con bases de contencion estancas para
albergar eventuales derrames. Estos receptaculos de contencién
se dimensionan como minimo a un volumen equivalente del
110% del volumen del estanque mas grande que contienen.

En caso de derrames de combustible sobre la tierra se debera:

— Contener los derrames en tierra tan cerca de la fuente como
sea posible, si la seguridad lo permite. Para ello se podrén
utilizar un pequefio dique o zanja alrededor de la fuente del
derrame o0 bien una zanja o surco pendiente abajo hasta un
lugar seguro de contencion.

— Estos diques y/o zanjas pueden ser de tierra o bien
construidas a partir de bolsas de arena. Preferentemente
utilizar suelos arcillosos para la construccion de las
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Tabla 9.1.2 Riesgo 6: Derrame de Combustibles del grupo electrégeno.

contenciones.

— Una vez contenido el derrame, se debera remover el suelo
y/o sedimentos afectados.

— Almacenar el suelo/sedimento removido en un lugar
provisto de contencion secundaria y que se encuentre
protegido de las condiciones climéticas (lluvia).

— Realizar el transporte, tratamiento y disposicion final de
acuerdo a las normas vigentes.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan

Todo incidente que active el Plan de Contingencias y
Emergencias Ambientales sera reportado a través del mddulo de
“Avisos”, Contingencias e Incidentes del Sistema Electronico
de Seguimiento Ambiental de la Superintendencia del Medio
Ambiente (Sistema de Seguimiento Ambiental RCA), o por el
gue se encuentre vigente, remitiendo toda la informacion del
suceso dentro de 5 dias habiles posterior a la emergencia.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 1 de Adenda Complementaria.

9.1.7. Riesgo 7: Emisién de Olores por acumulacién de residuos u otros.

Tabla 9.1.2 Riesgo 7: Emisién de Olores por acumulacion de residuos u otros.

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion.

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

PEASy PTAS.

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Los puntos criticos de posible emision de olores se encuentran
en las zonas de pretratamiento, espesamiento de lodos y
tratamiento de lodos (desaguados). Aun cuando la emision de
olores es controlada de acuerdo con el programa de limpieza y
mantenimiento de las instalaciones; en caso de ocurrencia
anormal, como medida, se contempla.

Se contempla un aseo inmediato del sector.

— La extraccion inmediata de los solidos generadores del
problema, siendo almacenado en forma provisoria en un
recipiente estanco y sellado para su disposicion final a la
brevedad.

— EIl Operador de Depuracion detecta olores molestos en el
sector de la Planta o de las PEAS o el Operador de Control
Operacional recibe reclamos de olores molestos en los
sitios aledarios a las lagunas.

— Operador de Control Operacional coordina con el
responsable de proceso el envio de personal de apoyo para
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Tabla 9.1.2 Riesgo 7: Emisién de Olores por acumulacion de residuos u otros.

evaluar la situacion.

Si los olores nos son emitidos por la PTAS o la PEAS, se
informa al Operador de Control Operacional para que este a
su vez informe al responsable de proceso.

Si la fuente emisora de olores es en las PEAS o PTAS, se
deben tomar las medidas operativas para controlar y
eliminar esta fuente de olores molesta.

Operador de Depuracién informa al Operador de Control
Operacional que la situacion estd resuelta y este a su vez
debe informar al responsable del proceso.

Forma de control y seguimiento

Registro de eventos

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 1 de Adenda Complementaria.

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

Los puntos criticos de posible emision de olores se encuentran
en las zonas de pretratamiento, espesamiento de lodos y
tratamiento de lodos (desaguados). Aun cuando la emision de
olores es controlada de acuerdo con el programa de limpieza y
mantenimiento de las instalaciones; en caso de ocurrencia
anormal, como medida, se contempla:

Se contempla un aseo inmediato del sector.

La extraccion inmediata de los sélidos generadores del
problema, siendo almacenado en forma provisoria en un
recipiente estanco y sellado para su disposicién final a la
brevedad.

El Operador de Depuracion detecta olores molestos en el
sector de la Planta o de las PEAS o el Operador del CCO
recibe reclamos de olores molestos en los sitios aledafios a
las lagunas.

Operador de Control Operacional coordina con el
responsable de proceso el envio de personal de apoyo para
evaluar la situacion.

Si los olores nos son emitidos por la PTAS o la PEAS, se
informa al Operador de Control Operacional para que este a
su vez informe al responsable de proceso.

Si la fuente emisora de olores es en las PEAS o PTAS, se
deben tomar las medidas operativas para controlar y
eliminar esta fuente de olores molesta.

Operador de Depuracién informa al Operador de Control
Operacional que la situacion estd resuelta y este a su vez
debe informar al responsable del proceso.

Oportunidad y vias de comunicacion a la

Todo incidente que active el Plan de Contingencias y

H .E
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Tabla 9.1.2 Riesgo 7: Emision de Olores por acumulacion de residuos u otros.

SMA de la activacion del Plan

Emergencias Ambientales sera reportado a través del médulo de
“Avisos”, Contingencias e Incidentes del Sistema Electrénico
de Seguimiento Ambiental de la Superintendencia del Medio
Ambiente (Sistema de Seguimiento Ambiental RCA), o por el
gue se encuentre vigente, remitiendo toda la informacion del
suceso dentro de 5 dias habiles posterior a la emergencia.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacibn que contenga la
descripcion detallada

Anexo 1 de Adenda Complementaria.

9.1.8. Riesgo 8: Incendios.

Tabla 9.1.2 Riesgo 8: Incendios.

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion y Operacion.

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Planta de tratamiento de aguas servidas.

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Los incendios pueden generarse en la PTAS en aquellas zonas
de almacenamiento de elementos que sean combustibles, tal
como Diesel para equipos electronicos u otros combustibles
como papeles, cartones y plasticos. Al respecto se adoptaran las
siguientes acciones:

— EI Operador de Depuracion detecta la aparicién de una
fuente de fuego o incendio declarado.

— El Operador de Depuraciéon informa de inmediato a
Bomberos y al Operador de Control Operacional para este
altimo coordine e informe al responsable de proceso el
envio de personal de apoyo.

— Si el incendio es detectado mediante un llamado telefonico
externo a la empresa hacia el Operador de Control
Operacional, este enviara al Técnico de Depuracion o a
quien estime conveniente a verificar la veracidad de la
informacion.

— De ser efectivo el incendio, el Operador de Control
Operacional coordinard de inmediato la asistencia de
Bomberos e informaré al responsable de proceso.

— Alejar en la medida de lo posible, elementos quimicos o
combustibles de la accién del fuego.

Si el fuego se encuentra cerca de algin producto quimico se
debe tener en cuenta que:

— El Hipoclorito de sodio es no inflamable, no combustible y
no explosivo, pero se descompone fécilmente a
temperaturas sobre los 40° C, generando gas cloro, el cual
es altamente toxico principalmente por inhalacion. Por lo
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Tabla 9.1.2 Riesgo 8: Incendios.

que se recomienda aislar el lugar, retirar los recipientes si es
posible o enfriarlos con agua siempre y cuando no exista
fuga de cloro.

— Prohibicién absoluta de Fumar al interior del recinto, como
asi mismo encender fuego, para lo cual se instalaran
sefialéticas.

— Se tendrd en sala de operacion todos los teléfonos de
emergencias incluyendo los de bomberos a objeto de actuar
lo més pronto posible ante amagos de incendio.

Forma de control y seguimiento

Registros de simulacros de incendio.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 1 de Adenda Complementaria.

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

Los incendios pueden generarse en la PTAS en aquellas zonas
de almacenamiento de elementos que sean combustibles, tal
como diésel para equipos electronicos u otros combustibles
como papeles, cartones y plasticos. Al respecto se adoptaran las
siguientes acciones:

— EI Operador de Depuracion detecta la aparicion de una
fuente de fuego o incendio declarado.

— El Operador de Depuracion informa de inmediato a
Bomberos y al Operador de Control Operacional para este
Ultimo coordine e informe al responsable de proceso el
envio de personal de apoyo.

— Si el incendio es detectado mediante un llamado telefonico
externo a la empresa hacia el Operador de Control
Operacional, este enviara al Técnico de Depuracion o a
quien estime conveniente a verificar la veracidad de la
informacion.

— De ser efectivo el incendio, el Operador de Control
Operacional coordinard de inmediato la asistencia de
Bomberos e informaré al responsable de proceso.

— Alejar en la medida de lo posible, elementos quimicos o
combustibles de la accién del fuego.

Si el fuego se encuentra cerca de algin producto quimico se
debe tener en cuenta que:

— El Hipoclorito de sodio es no inflamable, no combustible y
no explosivo, pero se descompone fécilmente a
temperaturas sobre los 40° C, generando gas cloro, el cual
es altamente toxico principalmente por inhalacion. Por lo
que se recomienda aislar el lugar, retirar los recipientes si es
posible o enfriarlos con agua siempre y cuando no exista
fuga de cloro.
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Tabla 9.1.2 Riesgo 8: Incendios.

— El Oxido de calcio (cal viva) en contacto con el agua se va
a hidratar generando calor suficiente como para encender
papel, madera u otros materiales combustibles. Por lo que
se recomienda quimico seco o espuma.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan

Todo incidente que active el Plan de Contingencias y
Emergencias Ambientales sera reportado a través del médulo de
“Avisos”, Contingencias e Incidentes del Sistema Electronico
de Seguimiento Ambiental de la Superintendencia del Medio
Ambiente (Sistema de Seguimiento Ambiental RCA), o por el
gue se encuentre vigente, remitiendo toda la informacion del
suceso dentro de 5 dias habiles posterior a la emergencia.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacibn que contenga la
descripcion detallada

Anexo 1 de Adenda Complementaria.

9.1.9. Riesgo 9: Rebalses en unidades operacionales.

Tabla 9.1.2 Riesgo 9: Rebalses en unidades operacionales.

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion.

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Limpieza camara de rejas en PEAS y PTAS.

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Los rebalses pueden producirse por obstrucciones o
emergencias sismicas o similares. Estas podrian producirse en
laPEAS o enlaPTAS.

— En la PEAS, los operarios deberan hacer una limpieza de
las camaras de rejas de acuerdo con los procedimientos
establecidos a lo menos una vez al dia para impedir
obstrucciones que provoquen rebalses.

— En caso de ser necesarios y alertado por los sensores, se
podria requerir una limpieza adicional por algin objeto
obstructivo fuera de las condiciones normales de aguas
servidas. (solidos de gran magnitud)

— En el caso de la PTAS, se procedera de igual forma en la
camara de rejas existente en el pretratamiento, cuyos
residuos seran tratado como asimilables a domésticos. Esta
actividad se debera realizar a lo menos una vez al dia.

— Las unidades hidréulicas factibles de producir derrames
seran verificadas y monitoreadas de manera visual de
manera diaria. Al detectarse anomalias que pudieran
producir derrames se debera informar de inmediato al
supervisor y registrar en libro de novedades de la PTAS.

Forma de control y seguimiento

Registro de limpieza de las cdmaras de rejas.

AE
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Tabla 9.1.2 Riesgo 9: Rebalses en unidades operacionales.

Libro de novedades.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 1 de Adenda Complementaria.

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

El riesgo de rebalse de ciertas unidades operacionales en el
sistema de tratamiento, como los reactores SBR y del proceso
de impulsion de aguas servidas, es decir, las PEAS, se debe
principalmente a la posibilidad de sufrir obstrucciones debido a
la incorporacion de materiales de mayor tamafio, como latas,
plasticos, pafiales y otros. Adicional a lo anterior, se considera
el riesgo de rebalse debido a movimientos tellricos con alto
potencial de liberacion de energia.

No se consideran otras causas de rebalse dado a que las bombas
no elevaran un caudal superior al que fueron disefiadas.

En caso de ocurrencia de rebalse por obstruccion, se procedera
a realizar las siguientes acciones:

— ldentificar la causa y el o los lugares donde se produjo el
rebalse.

— ldentificar el o los lugares donde se gener6 el atascamiento.
— Quitar los elementos que generaron la obstruccion.

— Proceder con la limpieza del sector.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan

Todo incidente que active el Plan de Contingencias y
Emergencias Ambientales sera reportado a través del médulo de
“Avisos”, Contingencias e Incidentes del Sistema Electronico
de Seguimiento Ambiental de la Superintendencia del Medio
Ambiente (Sistema de Seguimiento Ambiental RCA), o por el
gue se encuentre vigente, remitiendo toda la informacion del
suceso dentro de 5 dias habiles posterior a la emergencia.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 1 de Adenda Complementaria.

9.1.10. Riesgo 10: Fallas en los equipos electromecanicos, perdidas por roturas en recipientes, lineas y

equipos mecanicos.

Tabla 9.1.2 Riesgo 10: Fallas en los equipos electromecanicos, perdidas por roturas en recipientes, lineas y

equipos mecanicos.

Fase del proyecto a la que aplica Operacion
Emplazamiento, parte, obra o accion | PEASy PTAS.
asociada
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Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Las fallas de los equipos electromecénicos o perdidas por
roturas en las lineas y equipos mecanicos pueden reducirse
considerablemente adoptando medidas de prevencion para lo
cual se realizara lo siguiente:

— Verificacion diaria de equipos electromecénicos, recipientes
y lineas de impulsion.

— Ejecucion Plan de mantencién de Equipos y recambio de
elementos defectuosos.

— Mantencién de equipos stand by como respaldo para
equipos electromecanicos criticos.

Forma de control y seguimiento

Registro de mantenciones y reparaciones.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacibn que contenga la
descripcion detallada

Anexo 1 de Adenda Complementaria.

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

Para las fallas de los equipos electromecéanicos se realizara lo
siguiente:

— Activacion inmediata de equipos stand by como respaldo
para equipos electromecanicos.

— Técnico de Depuracion evalta la falla y repara haciendo
uso de sus EPP correspondientes (guantes, antiparras,
mascara medio rostro, entre otros), en caso contrario
informa al Operador de Control Operacional para que este
coordine la asistencia de personal de la Unidad de
Mantenimiento.

— Personal de Mantenimiento repara o repone el equipo
haciendo uso de sus EPP, normalizando el sistema de
equipamiento electromecénico.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan

Todo incidente que active el Plan de Contingencias y
Emergencias Ambientales sera reportado a través del médulo de
“Avisos”, Contingencias e Incidentes del Sistema Electronico
de Seguimiento Ambiental de la Superintendencia del Medio
Ambiente (Sistema de Seguimiento Ambiental RCA), o por el
gue se encuentre vigente, remitiendo toda la informacion del
suceso dentro de 5 dias habiles posterior a la emergencia.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 1 de Adenda Complementaria.

10. PLANES DE SEGUIMIENTO DE
DAN ORIGEN AL EIA.

LAS VARIABLES AMBIENTALES RELEVANTES QUE

10.1. Seguimiento a medida 1: Monitoreo de la implementacion del buffer vegetacional en Zona de

Emplazamiento de la PTAS.
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Tabla 10.1 Seguimiento a medida 1: Monitoreo de la implementacion del buffer vegetacional en Zona de

Emplazamiento de la PTAS.

Fase

Construccién y Operacion.

Componente Ambiental

Medio humano.

Impacto Ambiental

Alteracion en Recoleccion de Plantas medicinales en Comunidades
Indigenas Remigio Cabrapan y Rudecindo Ancalef.

Medidas asociadas

Buffer vegetacional en Zona de Emplazamiento de la PTAS.

Ubicacion puntos de control

Avrea aledafia al emplazamiento de la PTAS sin intervencion vegetacional de
1,06 hectéareas segln lo descrito en Plano del Plan de Manejo forestal dentro
de las 2,91 hectareas de superficie predial.

Parametros a medir

Superficie sin intervencion vegetacional.

Limites
permitidos/comprometidos

1,06 hectéreas sin intervencion vegetacional.

PLANO DE USO ACTUA, DIAGNOSTICO Y PROTECCION AMBIENTAL
744000 744300

5626400

5626400

5626200
5625200

744000 744300
Cusdro de Informacioa Zona de corta LEYENDA

Predio Zona de corta Afo Clase Tipo forestal —— Carmine pushen

. Codige Sup. (Ha) Gy

Uso

1 Zc01 171 A parsir ded 2019 [ RoRaCo
TOTAL 1,71

Zona de corta: 1,71 ha
Il oo =oreztai Ro-RaCo

Duracion del monitoreo

El seguimiento se realizard por vez Unica, una vez ejecutado el Plan de
manejo forestal y luego que la PTAS entre en operacion.

Frecuencia del Monitoreo

Una sola vez.

Método o procedimiento de
medicion

Informe de profesional Forestal una vez ejecutado el Plan de Manejo
Forestal aprobado de manera sectorial, midiendo la superficie y entregando
planimetria al respecto que dé cuenta de la superficie del terreno sin
intervenir. Plan de Manejo forestal Aprobado de manera sectorial.
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Plazo y frecuencia de entrega
de informe

30 dias de ejecutado el plan de manejo se entregara el informe a al SMA.

10.2. Seguimiento a medida 2: Monitoreo de la implementacidn del sendero.

Tabla 10.1 Seguimiento a medida 2: Monitoreo de la implementacion del sendero.

Fase

Construccion y Operacion.

Componente Ambiental

Medio humano.

Impacto Ambiental

Alteraciéon en Recoleccion de Plantas medicinales en Comunidades
Indigenas Remigio Cabrapan y Rudecindo Ancalef.

Medidas asociadas

Sendero de libre transito al Estero Melilahuén

Ubicacidn puntos de control

Implementacidn del sendero desde el camino vecinal hasta el sitio de buffer
vegetacional, a un costado de la PTAS

Parametros a medir

Disefio e implementacion de camino y sefialéticas.

Limites
permitidos/comprometidos

El sendero tendra un ancho de 2 m. aproximado y sera estabilizado con
materiales aridos.

Duracion del monitoreo

Un informe técnico en fase de Construccion y un informe técnico en fase de
operacion, que dé cuenta de las condiciones técnicas del sendero
comprometidas.

Frecuencia del Monitoreo

Una sola vez por fase.

Método o procedimiento de
medicion

Verificacion in situ de las condiciones e implementacién del sendero
elaborando un informe con imagenes de dicha implementacién.

Plazo y frecuencia de entrega
de informe

Se elaborara dos informes técnicos, uno en fase de construccion y otro en
fase de operacion. Los informes seran entregados a la SMA dentro de los 15
dias de iniciada cada fase del proyecto.

10.3. Seguimiento a medida 3: Monitoreo de la Detencién de faenas de Construccién en periodos de
Manifestaciones Culturales

Tabla 10.1 Seguimiento a medida 3: Monitoreo de la Detencion de faenas de Construccion en periodos de

Manifestaciones Culturales

Fase

Construccion

Componente Ambiental

Medio humano.

Impacto Ambiental

Alteracion al sentido de pertenencia, costumbres y habitos, en especifico a
la ceremonia We Tripantu de Comunidades Rudecindo Ancalef y Remigio
Cabrapan Manquel.

=
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Medidas asociadas

Detencion de faenas de Construccion en periodos de Manifestaciones
Culturales.

Ubicacion puntos de control

Instalacién de Faenas para la Fase de Construccion.

Parametros a medir

Cantidad de movimiento de maquinarias pesada y camiones a la zona de
faenas durante los tres dias de We Tripantu.

Limites
permitidos/comprometidos

Detencion total de las obras en los dias de celebracion del We Tripantu. Sin
movimientos de Camiones tanto de entrada como de salida de las faenas.

Duracion del monitoreo

Este seguimiento se realizar4 en el periodo de We Tripantu, (tres dias)
mientras exista la fase de construccion lo cual se estima en 18 meses. Por
tanto, se estima que en ese periodo se realice a los mas, dos veces dicha
manifestacion cultural durante el periodo de dicha fase

Frecuencia del Monitoreo

Anual en el mes junio durante el desarrollo del We Tripantu y mientras dure
la fase de construccién.

Método o procedimiento de
medicion

Anotaciones en el libro de novedades de obras de la instalacién de faenas
donde indique claramente el no movimiento de maquinaria y vehiculos
pesados.

Plazo y frecuencia de entrega
de informe

Anuales, posterior a cada realizacion del We tripantu.

10.4. Seguimiento a medida 4: Monitoreo de la entrega de plantulas consideradas medicinales.

Tabla 10.1 Seguimiento a medida 4: Monitoreo de la entrega de plantulas consideradas medicinales.

Fase

Construccion.

Componente Ambiental

Medio Humano

Impacto Ambiental

Alteracion en Recoleccion de Plantas medicinales en Comunidades
Indigenas Remigio Cabrapan y Rudecindo Ancalef.

Medidas asociadas

Entrega de plantulas consideradas medicinales.

Ubicacion puntos de control

Las plantulas se entregaran donde soliciten las comunidades dentro de la
Localidad de Lican Ray, por tanto, el seguimiento al cumplimiento de la
medida y del componente se realizara en donde sea entregada la medida.

Pardmetros a medir

Numero de plantulas consideradas medicinales.

Limites
permitidos/comprometidos

200 individuos de especies consideradas como medicinales.

Duracion del monitoreo

Por vez Unica mientras dure la entrega de los individuos.

Frecuencia del Monitoreo

Una sola vez.
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Método o procedimiento de
medicion

Informe de entrega de los individuos con iméagenes de la medida. Ademas,
se presentara copia del documento del proveedor que acredite la adquisicion
de dichos individuos.

Plazo y frecuencia de entrega
de informe

Dentro de los 90 dias de iniciada la fase de construccion se haré entrega del
informe a la SMA.

10.5. Seguimiento a medida 5: Monitoreo a la Descarga del Efluente Tratado de manera sumergida.

Tabla 10.1 Seguimiento a medida 5: Monitoreo a la Descarga del Efluente Tratado de manera sumergida.

Fase

Operacion.

Componente Ambiental

Medio Humano

Impacto Ambiental

Alteracion al sentido de pertenencia, costumbres y habitos, en especifico a
la ceremonia We Tripantu de Comunidades Rudecindo Ancalef y Remigio
Cabrapan Manquel.

Medidas asociadas

Descarga del Efluente Tratado de manera sumergida.

Ubicacion puntos de control

El punto de descarga del efluente en el estero Melilahuén.

Parametros a medir

Punto de instalacién de Tuberia de descarga, la cual debera estar adosada al
fondo del lecho del estero.

Limites
permitidos/comprometidos

0 metros desde el fondo del lecho del estero.

Duracion del monitoreo

Una vez entrada en operacion la descarga de efluente tratado.

Frecuencia del Monitoreo

Una sola vez.

Método o procedimiento de
medicién

Informe de entrega con plano y perfiles de Obra de descarga realizada
indicando forma y punto de anclaje al lecho.

Plazo y frecuencia de entrega
de informe

Dentro de los 15 dias de iniciada la fase de operacion se entregara el
informe a la SMA.

10.6. Seguimiento a medida 6: Monitoreo a la Reduccion de Transito de Vehiculos Pesados en periodos
de Manifestaciones Culturales.

Tabla 10.1 Seguimiento a medida 6: Monitoreo a la Reduccion de Transito de Vehiculos Pesados en periodos

de Manifestaciones Culturales.

Fase

Operacion.

Componente Ambiental

Medio humano.

Impacto Ambiental

Alteracion al sentido de pertenencia, costumbres y habitos, en especifico a
la ceremonia We Tripantu de Comunidades Rudecindo Ancalef y Remigio
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Cabrapan Manquel.

Medidas asociadas Reduccion de Transito de Vehiculos Pesados en periodos de
Manifestaciones Culturales.

Ubicacion puntos de control Planta de Tratamiento de Aguas Servidas.

Parametros a medir Cantidad de movimiento de camiones de entrada o salida de la PTAS
durante los dias de desarrollo del We Tripantu

Limites Sin movimientos de camiones tanto de entrada como de salida de la PTAS.
permitidos/comprometidos

Duracién del monitoreo Este seguimiento se realizaré en el periodo de We tripantu durante la fase de
operacion.

Frecuencia del Monitoreo Anual, en el mes de junio de cada afio durante el desarrollo del We
Tripantu.

Método o procedimiento de | Anotaciones en el libro de novedades de la PTAS donde indique claramente

medicion el no ingreso vehiculos pesados en las instalaciones de la PTAS. Ademas,
programacion de Insumos y retiro de residuos y lodos del mes de junio de
cada afo.

Plazo y frecuencia de entrega | Anual en libro de Obras, posterior a cada realizacion del We Tripantu en
de informe sitio aledafo a la PTAS.

11. NORMATIVA DE CARACTER AMBIENTAL APLICABLE

La normativa de caracter ambiental aplicable al proyecto y su forma de cumplimiento es la siguiente:

11.1. Normas relacionadas al emplazamiento del proyecto

11.1.1. D.S. N° 100/2005 Ministerio Secretaria General de la Presidencia. Fija El Texto Refundido,
Coordinado Y Sistematizado De La Constitucion Politica De La Republica De Chile.

Tabla 11.1.1. Norma: D.S. N° 100/2005 MINSEGPRES

Componente/materia: Medio Ambiente.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara | Todas las fases del proyecto.
cumplimiento

Otros cuerpos legales Ley N°19.300 y sus modificaciones del Ministerio de Medio Ambiente.
Ley N°20.417/2010 del Ministerio General de la Presidencia.

Parte, obra, accion, | Todas las obras y acciones del Proyecto.
emision, residuo 0

: 157
EA O

¢ 5-',&,_ Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
=2, https://validador.sea.gob.cl/validar/2157728678



https://validador.sea.gob.cl/validar/2157728678

Tabla 11.1.1. Norma: D.S. N°

100/2005 MINSEGPRES

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Mediante el sometimiento del EIA al SEIA, se solicita a los érganos de la
administracion del Estado con competencia ambiental evaluar ambientalmente
el proyecto, velando porgue el derecho a vivir en un medio ambiente libre de
contaminacién no sea afectado.

Indicador que acredita su
cumplimiento

— Ingreso del EIA al SEIA.
— Resolucién de Calificacion Ambiental favorable.

— Cumplimiento de las condiciones, exigencias, y compromisos establecidos
en laRCA.

Forma de control vy
seguimiento

Registro y fiscalizacion por parte de los organismos del Estado con
competencia ambiental (Superintendencia de Medio Ambiente, Municipalidad,
Servicio de Salud, MOP, CONAF, SAG, Consejo de Monumentos Nacionales,
entre otros).

11.1.2. Ley N° 19300/1994 Sobre Bases Generales del Medio Ambiente (modificada por la Ley N°

20.417/2010 que

Crea el Ministerio, el Servicio de Evaluacibn Ambiental y Ila

Superintendencia del Medio Ambiente).

Tabla 11.1.2. Norma: Ley N° 19300/1994 MINSEGPRES

Componente/materia:

Medio Ambiente.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Todas las fases del proyecto.

Otros cuerpos legales

Ley N°20.417/2010 del Ministerio General de la Presidencia.
D.S. N°1.150/80 del Ministerio del Interior.
D.S. N°40/12 del Ministerio del Medio Ambiente.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Todas las obras y acciones del Proyecto.

Forma de cumplimiento

Durante la evaluacion ambiental del proyecto ingresado como EIA, no se
subsanaron los errores, omisiones e inexactitudes planteados en el Informe
Consolidado de Aclaraciones, Rectificaciones y Ampliaciones N° 6 de fecha
12 de febrero de 2019 y reiterados en el Informe Consolidado de
Aclaraciones, Rectificaciones y Ampliaciones N° 42 de fecha 17 de
diciembre de 2019, en consecuencia ello no permite descartar que la
actividad no generara ni presentara otros efectos, caracteristicas y
circunstancias del articulo 11 letra a), c), d) y f) de la Ley N° 19.300,
identificados en la seccion 6 de este documento y por otro lado no fue
posible validar las medidas propuestas por el titular.
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Tabla 11.1.2. Norma: Ley N° 19300/1994 MINSEGPRES

Indicador que acredita su
cumplimiento

Ingreso del EIA al SEIA.
Obtencién de una Resolucion de Calificacion Ambiental Favorable.

Resoluciones que otorguen los Permisos Ambientales Sectoriales aplicables
al Proyecto.

Forma de
seguimiento

control vy

Verificacion del cumplimiento de la Resolucién de Calificacion Ambiental
del Proyecto.

Registro y fiscalizacion del cumplimiento de la RCA por la Autoridad
(SMA).

11.1.3. D.S. N° 40/2012 del Ministerio del Medio Ambiente. Aprueba Reglamento del Sistema de
Evaluacién de Impacto Ambiental).

Tabla 11.1.3. Norma: D. S. N° 40/2012 del MMA

Componente/materia:

Medio Ambiente.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Todas las fases del proyecto.

Otros cuerpos legales

Ley N°20.417/2010 del Ministerio General de la Presidencia.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Todas las obras y acciones del Proyecto.

Forma de cumplimiento

Durante la evaluacion ambiental del proyecto ingresado como EIA, no se
subsanaron los errores, omisiones e inexactitudes planteados en el Informe
Consolidado de Aclaraciones, Rectificaciones y Ampliaciones N° 6 de fecha
12 de febrero de 2019 y reiterados en el Informe Consolidado de
Aclaraciones, Rectificaciones y Ampliaciones N° 42 de fecha 17 de
diciembre de 2019, en consecuencia ello no permite descartar que la
actividad no generara ni presentard otros efectos, caracteristicas y
circunstancias del articulo 11 letra a), c), d) y f) de la Ley N° 19.300,
identificados en la seccion 6 de este documento y por otro lado no fue
posible validar las medidas propuestas por el titular.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Ingreso del EIA al SEIA.
Obtencidn de una Resolucion de Calificacion Ambiental favorable.

Resoluciones que otorguen los Permisos Ambientales Sectoriales aplicables
al Proyecto

Verificacion del cumplimiento de la Resolucién de Calificacion Ambiental

Forn?a- de control vy del Proyecto.
seguimiento
Registro y fiscalizacion del cumplimiento de la RCA por la Autoridad
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Tabla 11.1.3. Norma: D. S. N° 40/2012 del MMA

(SMA).

11.1.4. D.S. N° 30/2013 del Ministerio del Medio Ambiente. Aprueba Reglamento sobre programas de
cumplimiento, autodenuncia y planes de reparacion.

Tabla 11.1.4. Norma: D. S. N° 30/2013 del MMA

Componente/materia:

Todas las obras y acciones del Proyecto.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Todas las fases del proyecto.

Otros cuerpos legales

Decreto Supremo N°1/2013 del Ministerio de Medio Ambiente.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Todas las obras y acciones del Proyecto.

Forma de cumplimiento

Ante un eventual evento o dafio ambiental, el Titular del Proyecto presentara
un programa de cumplimiento ante la Superintendencia del Medio
Ambiente.

Indicador que acredita su

Aprobacidn del programa de cumplimiento por parte de la Superintendencia

cumplimiento del Medio Ambiente.
Forma de control vy | El programa de cumplimiento seré fiscalizado por la Superintendencia de
seguimiento Medio Ambiente.

11.1.5. D.S. N° 31/2013 del Ministerio del Medio Ambiente. Aprueba Reglamento del sistema nacional
de informacién de fiscalizacion ambiental y de los registros publicos de resoluciones de
calificacion ambiental y de sanciones.

Tabla 11.1.5. Norma: D. S. N° 31/2013 del MMA

Componente/materia:

Todas las obras y acciones del Proyecto.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Todas las fases del proyecto.

Otros cuerpos legales

D.S. N°138/05 y sus modificaciones del Ministerio de Salud.

D.S. N°4/1992 del Ministerio de Salud.

D.S. N°54/1994 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.
D.S. N°144/61 del Ministerio de Salud.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que

Todas las obras y acciones del Proyecto.

EA O
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Tabla 11.1.5. Norma: D. S. N° 31/2013 del MMA

aplica

Forma de cumplimiento

Dar acceso a la documentacion requerida por la autoridad a fin de facilitar la
fiscalizacion.

Indicador que acredita su | Registro en obra de toda la documentacion requerida por la autoridad a fin
cumplimiento de facilitar la fiscalizacion.

Forma de control vy | Comprobante de entrega de Informacion a la Superintendencia de Medio
seguimiento Ambiente.

11.1.6. Resoluciéon Exenta N° 1.518/2013 del Ministerio del Medio Ambiente, Fija texto Refundido,
Coordinado y Sistematizado de la Resolucion N° 574 Exenta, de 2012.

Tabla 11.1.6. Norma: Resolucion Exenta N° 1.518/2013 del MMA

Componente/materia:

Fiscalizaciéon Ambiental.

Fase del proyecto a la que
aplica o0 en la que se dara
cumplimiento

Todas las fases del proyecto.

Otros cuerpos legales

Resolucion Exenta N° 574/2012 del MMA.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Todas las obras y acciones del Proyecto.

Forma de cumplimiento

El Proyecto darda cumplimiento a esta norma, proporcionando
oportunamente, y de la forma y modo establecido, la informacion requerida
en su totalidad.

Ingreso de toda la informacidn del proyecto en el sitio web de la SMA.

Indicador que acredita su
cumplimiento
Forma de control vy
seguimiento

Superintendencia del Medio Ambiente.

11.1.7. Resoluciéon Exenta N° 223/2015 Superintendencia del Medio Ambiente. Dicta instrucciones
generales sobre la elaboracion del plan de seguimiento de variables ambientales, los informes
de seguimiento ambiental y la remision de informacién al sistema electrénico de seguimiento

ambiental.

Tabla 11.1.7. Resolucién Exenta N° 223/2015 del MMA.

Componente/materia:

Fiscalizacion Ambiental.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard

Todas las fases del proyecto.
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cumplimiento

Otros cuerpos legales

Resolucion Exenta N° 844/2012 del MMA.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Todas las obras y acciones del Proyecto.

Forma de cumplimiento

El Proyecto dard cumplimiento a esta norma, proporcionando la informacion
requerida con la periodicidad y en la forma establecida en la RCA,
ingresandola en el Sistema de Seguimiento Ambiental.

Indma_dor que acredita s Ingreso de toda la informacion del proyecto en el sitio web de la SMA.
cumplimiento

Forma de  control 'y Superintendencia del Medio Ambiente.

seguimiento

11.1.8. Resolucién Exenta N° 1184/2015 del Ministerio del Medio Ambiente. Dicta e Instruye Normas
de Caracter General Sobre Fiscalizacion Ambiental y Deja Sin Efecto las Resoluciones que

Indica.

Tabla 11.1.8. Resolucion Exenta N° 276/2013 del MMA.

Componente/materia:

Fiscalizacion Ambiental.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Todas las fases del proyecto.

Otros cuerpos legales

Resolucion Exenta N° 276/2013 del MMA.
Resolucion Exenta N° 277//2013 del MMA.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Todas las obras y acciones del Proyecto.

Forma de cumplimiento

Se dard cumplimiento a esta norma dando facilidades para las actividades de
fiscalizacion ambiental, en caso de producirse, y proporcionando la
informacion requerida, en todas las fases del mismo.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Permitir actividades de fiscalizacion y entrega de informacion.

Forma  de
seguimiento

control vy

Superintendencia del Medio Ambiente.

11.2.

Normas relacionadas con las partes, obras, actividades o acciones, emisiones, residuos y

sustancias peligrosas del proyecto
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11.2.1. D.S. N° 1/2013 del Ministerio de Medio Ambiente, que establece Reglamento del Registro de
Emisiones y Transferencias de Contaminantes, RETC.

Tabla 11.2.1. Norma: D.S. N° 1/2013 del MMA.

Componente/materia:

Emisiones atmosféricas

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Todas las fases del proyecto.

Otros cuerpos legales

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Emisiones, residuos y transferencias de contaminantes generados por el
proyecto.

Forma de cumplimiento

Se realizara la declaracion anual de las emisiones residuos y/lo transferencia
de contaminantes generadas por el proyecto en el sitio web www.retc.cl.

Indicador que acredita su
cumplimiento

— Comprobante de inscripcion de establecimiento en sistema de declaracion
emisiones a través de la Ventanilla Gnica del RETC.

— Certificado de declaracion de emisiones

Forma de
seguimiento

control vy

Superintendencia del Medio Ambiente y SEREMI de Salud

11.2.2. D.S. N° 144/1961 del Ministerio de Salud que “Establece normas para evitar emanaciones o
contaminantes atmosféricos de cualquier naturaleza”.

Tabla 11.2.2. Norma: D.S. N° 144/1961 del MINSAL

Componente/materia:

Emisiones atmosféricas

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Todas las fases del proyecto.

Otros cuerpos legales

D.S. N°54/1994 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.
D.S. N°55/1994 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Las principales obras, partes o acciones del proyecto que pueden generar un
impacto a la salud de la poblacién por emisiones atmosféricas, es decir, a la
componente calidad del aire, corresponden a las siguientes:

Fase de construccion:
— [Escarpes.
— Movimientos de tierra (excavacion, compactacion del terreno).

— Transferencia de material y carguio.
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Tabla 11.2.2. Norma: D.S. N° 144/1961 del MINSAL

— Resuspension por transito de vehiculos.

— Combustion de vehiculos livianos y pesados en caminos.
— Combustién de maquinaria.

— Combustién grupos electrégenos.

Las emisiones tendran principalmente una duracion de 18 meses, tiempo en el
cual se ejecutaran las actividades antes mencionadas.

Fase de operacion:

— Resuspension por transito de vehiculos.

— Combustion de motores de vehiculos en caminos pavimentados.
— Combustién grupos electrdégenos.

— Emisiones odorantes.

Forma de cumplimiento

De los resultados obtenidos de la modelacion atmosférica de emisiones, se
concluye que el proyecto no generard un aporte incremental significativo en
las concentraciones ambientales de material particulado y gases de
combustién en los receptores sensibles identificados, con respecto a la linea
de base y las normas de calidad primaria y secundaria vigentes.

No obstante, lo anterior, se contemplan las siguientes acciones para controlar
las emisiones de material particulado y gases. A continuacién, se describen
las medidas a aplicar:

— Contar con revision técnica al dia de todos los equipos y maquinarias a
utilizar durante la etapa de construccion del proyecto.

— Realizar mantenciones de equipos y maquinarias en caso de ser
requeridos.

— Los camiones circularan cubriendo total y eficazmente los materiales con
lonas o plasticos impidiendo la dispersion de polvo a la atmosfera.

— El limite de velocidad maximo para los camiones 0 maquinaria pesada
serd de 30km/h y para vehiculos livianos 40 km/h.

— Se humectara el tramo que da acceso a la planta desde la ruta S-95-T,
camino a Cofaripe, por la calle Llantén.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Registros asociados a mantenciones de maquinarias y revisiones técnicas y
registro fotografico de sefializacion de restriccién de velocidad y encarpe de
camiones, registros de humectacion, entre otros.

Forma de control
seguimiento

y

Fiscalizaciones de la SMA y/o SEREMI Salud

11.2.3. D.S. N° 75/1987 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones que “Establece
Condiciones para el Transporte de Cargas que Indica”.

Tabla 11.2.3. Norma: D.S. N° 75/1987 del MINTRATEL.

.:+
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Tabla 11.2.3. Norma: D.S. N° 75/1987 del MINTRATEL.

Componente/materia:

Emisiones atmosféricas

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Todas las fases del proyecto.

Otros cuerpos legales

D.S. N°47/1992 del MINVU

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Las actividades de construccion del proyecto requerirdn de materiales e
insumos y generacion de residuos, enumerados en el articulo 2 del presente
cuerpo legal, que seran transportados por las rutas de acceso al proyecto.

Forma de cumplimiento

Durante la fase de construccion y de operacion, el Titular exigira que el
transporte por zonas urbanas de materiales que pueda generar emisiones
difusas se efectle con la seccion de carga de los camiones cubierta con un
material adecuado para impedir la dispersion de polvo o el escurrimiento de
materiales.

Indicador que acredita su

- Registro fotografico de las cargas de camiones tapadas.

cumplimiento - Registro de control de accesos.
Forma de control vy | Superintendencia de Medio Ambiente, Carabineros de Chile e Inspectores
seguimiento fiscales y municipales.

11.2.4. D.S. N° 47/1992, Ministerio de Vivienda y Urbanismo, Fija nuevo texto de la Ordenanza
General de la Ley General de Urbanismo y Construcciones.

Tabla 11.2.4. Norma: D.S. N° 47/1992 de MINVU

Componente/materia:

Emisiones atmosféricas.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Todas las fases del proyecto.

Otros cuerpos legales

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Circulacion y funcionamiento de vehiculos pesados y livianos, maquinaria y
grupos electrgenos. Instalacion de Faenas.

Forma de cumplimiento

Se adoptaran las siguientes acciones para el control de las emisiones de este
tipo.

- Humectacién de zonas donde se realizardn movimientos de tierra.

- Los camiones seran cubiertos con implementos que eviten la generacion
de emisiones (ej. lonas o carpetas cobertoras).

- Mantener las condiciones higiénicas de la obra, sin desperdicios,
mediante la colocacion de recipientes recolectores, convenientemente
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Tabla 11.2.4. Norma: D.S. N° 47/1992 de MINVU

identificados y ubicados.

Indicador que acredita su
cumplimiento

- Registro de contrato con empresas, registro 0 documentos del estado y
mantencion de vehiculos.

- Registro fotografico de camiones cubiertos para evitar generacion de
emisiones.

- Registro fotografico de humectacion.

Forma de
seguimiento

control 'y

Fiscalizaciones de la SMA

11.2.5. D.S. N° 54/1994 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones que “Establece Normas
de Emision Aplicables a Vehiculos Motorizados Medianos que indica”.

Tabla 11.2.5. Norma: D.S. N° 54/1994 del MINTRATEL.

Componente/materia:

Emisiones atmosféricas

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Todas las fases del proyecto.

Otros cuerpos legales

D.S. N°144/61 del Ministerio de Salud.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Transito de vehiculos medianos.

Forma de cumplimiento

Verificar que los vehiculos que ingresan a la obra tengan su revision técnica
al dia.

Indicador que acredita su

Registro en la PTAS de verificacion de vehiculos medianos con revisién

cumplimiento técnica al dia y de sus mantenciones.
Forma de control y | Superintendencia de Medio Ambiente, Carabineros de Chile e Inspectores
seguimiento fiscales y municipales.

11.2.6. D.S. N° 55/1994 del Ministerio de Transportes y telecomunicaciones que “Establece Normas de
Emision Aplicables a Vehiculos Motorizados Pesados que indica”.

Tabla 11.2.6. Norma: D.S. N° 55/1994 del MINTRATEL.

Componente/materia:

Emisiones atmosféricas

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Todas las fases del proyecto.
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Tabla 11.2.6. Norma: D.S. N° 55/1994 del MINTRATEL.

Otros cuerpos legales

D.S. N°144/61 del Ministerio de Salud.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Trénsito de vehiculos pesados.

Forma de cumplimiento

Verificar que los vehiculos que ingresan a la obra tengan su revision técnica
al dia.

Indicador que acredita su

Registro en la PTAS de verificacion de vehiculos pesados con revision

cumplimiento técnica al dia y de sus mantenciones.
Forma de control vy | Superintendencia de Medio Ambiente, Carabineros de Chile e Inspectores
seguimiento fiscales y municipales.

11.2.7. D.S. N° 211/1991, Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, Norma de Emision
Vehiculos Motorizados Livianos.

Tabla 11.2.7. Norma: D.S. N° 211/1991 de MINTRATEL

Componente/materia:

Emisiones atmosféricas.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Todas las fases del proyecto.

Otros cuerpos legales

D.S. N°144/61 del Ministerio de Salud.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Transporte de personal, insumos y residuos.

Forma de cumplimiento

El Proyecto considera el uso de vehiculos motorizados livianos, durante la
fase de construccion y operacion. Los vehiculos motorizados estaran
equipados, ajustados o carburados de modo que el motor no emita materiales
0 gases contaminantes en un indice superior a los permitidos.

A su vez, se exigird un plan de mantencién y un certificado de emisiones en
forma semestral.

No se permitira la entrada al area del proyecto a los vehiculos que no cuenten
con la revision técnica al dia.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Se realizaran los siguientes registros:

- Registro de contrato con empresas.

- Registro o documento del estado y mantencion de vehiculos.
- Registro de revision técnica y de gases vigente.

- Registro fotografico de vehiculos que cuente con el sello autoadhesivo de
cumplimiento sefialado en la norma.
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Tabla 11.2.7. Norma: D.S. N° 211/1991 de MINTRATEL

Forma de
seguimiento

control vy

Superintendencia de Medio Ambiente, Carabineros de Chile e Inspectores
fiscales y municipales.

11.2.8. D.S. N° 4/1994. Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones. Establece Norma de Emision
de Contaminantes Aplicables a los Vehiculos Motorizados y fija los Procedimientos para su

Control.

Tabla 11.2.8. 11.1.2Norma: D.S. N° 4/1994 de MINTRATEL

Componente/materia:

Emisiones atmosféricas

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Todas las fases del proyecto.

Otros cuerpos legales

D.S. N°144/61 del Ministerio de Salud.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Vehiculos motorizados y maquinarias del proyecto.

Forma de cumplimiento

Se contemplan las siguientes medidas de control:

— Solo se utilizaran vehiculos y maquinarias que cuenten con sus revisiones
técnicas al dia;

— Los vehiculos motorizados estaran inscritos en el Registro Nacional de
Vehiculos Motorizados y portaran el sello autoadhesivo que certifique
gue sus emisiones cumplen los limites maximos establecidos por el D.S.
N°4/94;

— La maquinaria y vehiculos pesados seran mantenidos segin las
especificaciones del fabricante; y

— Se optimizara el tiempo de funcionamiento de maquinarias y vehiculos;

Indicador que acredita su

Se realizaran los siguientes registros:

cumplimiento — Registro de contrato con empresas.

— Registro o documento del estado y mantencién de vehiculos.

— Registro de revision técnica y de gases vigente.
Forma de control vy | Superintendencia de Medio Ambiente, Carabineros de Chile e Inspectores
seguimiento fiscales y municipales.

11.2.9. D.S. N° 138/2005 MINSAL. Establece obligacion de declarar emisiones que indica.

Tabla 11.2.9. Norma: D.S. N° 138/2005 del MINSAL

Componente/materia:

Emisiones atmosféricas
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Tabla 11.2.9. Norma: D.S. N° 138/2005 del MINSAL

Fase del proyecto a la que | Operacion.
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Otros cuerpos legales No hay.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Funcionamiento de grupo electrégeno en PEAS 1 (27 kVA), en PEAS 2 (165
KVA) y en la PTAS (450KVA).

Forma de cumplimiento

El titular se compromete a informar a través del Sistema REP
(www.mma.gob.cl) disponible en la ventanilla Gnica del RETC, a través del
Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes, las emisiones que
se generan por el uso de generadores o grupos electrogenos.

Indicador que acredita su

Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes disponible en la

cumplimiento ventanilla Gnica del RETC.
Forma de control y | Superintendencia de Medio Ambiente y/o SEREMI Salud
seguimiento

11.2.10. D.S. N° 38/2011 del Ministerio de Medio Ambiente que “Establece Norma de Emision de
Ruidos Generados por Fuentes que Indica”.

Tabla 11.2.10. Norma: D.S. N° 38/2011 del MMA.

Componente/materia:

Ruido

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Todas las fases del proyecto.

Otros cuerpos legales

D.S. N°594/99 del Ministerio de Salud.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Las principales obras, partes o acciones del proyecto que pueden generar un
impacto a la salud de la poblacion por aumento en las emisiones sonoras,
corresponderan a las siguientes:

Fase de construccién:

— Operacion de equipos y maquinaria pesada para la construccion del
proyecto, la cual efectuara principalmente labores de preparacion de
terreno, escarpe, remocion, compactacion, montaje, entre otras.

Fase de operacion:
— Transito de vehiculos livianos; y

— Funcionamiento en operacién normal de las nuevas instalaciones de la
planta de tratamiento de aguas servidas.

Forma de cumplimiento

El proyecto dard cumplimiento a los limites maximos permisibles en la fase
de construccion (horario diurno) y en la fase de operacion (horario diurno y
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Tabla 11.2.10. Norma: D.S. N° 38/2011 del MMA.

nocturno).

Respecto de la fase de construccidn, el analisis considero las actividades de:
— Acondicionamiento de terreno.

— Movimiento de tierra.

— Obra gruesa.

Las proyecciones indican que en las actividades de movimiento de tierra y de
obra gruesa, se superan los limites maximos permisibles siendo necesario
implementar medidas de control o de abatimiento de ruidos que consisten en
una barrera movil de al menos 2.4 metros de altura. Su materialidad debe
asegurar una densidad superficial de a lo menos 685 Kg/m3 Una
configuracion de barrera que cumple con esta condicion es la utilizacion de
tableros de OSB de 15mm de espesor con dimensiones de 1.22x2.44 metros; u
otro de similares caracteristicas.

Respecto de la fase de operacion, el analisis considero las actividades de:
— Operacion PTAS.

— Operacion PEAS 1.

— Operacion PEAS 2.

La fase de operacion no requiere de medidas de control de ruidos.

El Informe de ruidos se adjunta en el Anexo 4.3. del Capitulo 4 del EIA y
complementado por la Adenda.

Indicador que acredita su

Informe de los resultados de medicion de ruidos efectuados durante la fase de

cumplimiento construccién y en la fase de operacion.
Forma . de  control 'y Superintendencia de Medio Ambiente y SEREMI de Salud.
seguimiento

11.2.11. D.S. N° 594/1999, Ministerio de Salud. Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y
Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo.

Tabla 11.2.11. Norma: D.S. N° 594/1999 del MINSAL.

Componente/materia:

Ruido

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Todas las fases del proyecto.

Otros cuerpos legales

D.S. N°38/11 del Ministerio de Salud.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Las principales obras, partes o acciones del proyecto que pueden generar un
impacto a la salud de la poblaciéon por aumento en las emisiones sonoras,
corresponderan a las siguientes:

Fase de construccion:

170

&f4 Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url

,-'. https://validador.sea.gob.cl/validar/2157728678



https://validador.sea.gob.cl/validar/2157728678

Tabla 11.2.11. Norma: D.S. N° 594/1999 del MINSAL.

— Operacion de equipos y maquinaria pesada para la construccion del
proyecto, la cual efectuara principalmente labores de preparacion de
terreno, escarpe, remocion, compactacion, montaje, entre otras.

Fase de operacion:
— Transito de vehiculos livianos; y

— Funcionamiento en operacién normal de las nuevas instalaciones de la
planta de tratamiento de aguas servidas.

Forma de cumplimiento

El personal contara con protecciones auditivas para realizar los trabajos que
generen ruidos molestos, es decir, ruidos estables o fluctuantes a un nivel de
presién sonora continuo equivalente superior a 85 dB(A) lento, para una
jornada de ocho horas diarias.

Indicador que acredita su

Registro en obra, por medio de check list, fotografia u otro, que acredite la

cumplimiento entrega de equipos de proteccion personal a los trabajadores y el correcto uso
de éstos.

Forn]a . de  control 'y Superintendencia de Medio Ambiente y/o SEREMI Salud.

seguimiento

11.2.12. D.F.L. N° 725/1967 del Ministerio de Salud, “Cédigo Sanitario”.

Tabla 11.2.12. Norma: DFL N° 725/1967 del MINSAL.

Componente/materia:

Efluentes liquidos.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Todas las fases del proyecto.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Generacion de aguas servidas.

Forma de cumplimiento

Respecto de las aguas servidas en la fase de construccién, se contempla para
la instalacion de faenas la implementacion de un sistema de alcantarillado
particular con drenes de infiltracién del efluente tratado. Respecto de los
frentes de trabajo que se encuentren distantes a mas de 75 metros de la
instalacion de faenas, se considera utilizar bafios quimicos contratados a una
empresa autorizada sanitariamente, que ademas sera la encargada de la
limpieza y disposicion en sitios autorizados sanitariamente. Por tanto, en esta
fase no habrd descargas al estero MelilahGen o a otro cuerpo de agua
superficial.

Se mantendrédn los recibos asociados al retiro de los residuos siempre en
obra, ante eventuales fiscalizaciones. El retiro sera realizado por un
transportista autorizado y llevado a un sitio de disposicién final autorizado
sanitariamente.

En la fase de operacion, las aguas servidas domiciliarias serdn generadas por
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Tabla 11.2.12. Norma: DFL N° 725/1967 del MINSAL.

el uso de las instalaciones sanitarias ubicadas en la planta y por tanto, seran
incorporadas a la PTAS para su depuracion.

Indicador que acredita su

- Se contard con Autorizacién Sanitaria para el sistema de alcantarillado

cumplimiento particular.
- Registro de bafios quimicos arrendados en fase de construccion.
- Registro de mantencion bafios quimicos, para la fase de construccion.
- Obtencién del PAS 138.

Forn_1a _ de control y | Superintendencia de Medio Ambiente y/o SEREMI Salud.

seguimiento

11.2.13. D.S. N° 594/1999, Ministerio de Salud. Reglamento sobre Condiciones Sanitarias vy
Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo.

Tabla 11.2.13. Norma: D.S. N° 594/1999 de MINSAL

Componente/materia:

Efluentes liquidos.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Todas las fases del proyecto.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Generacion de aguas servidas.

Forma de cumplimiento

Respecto de las aguas servidas en la fase de construccion, se contempla para
la instalacion de faenas la implementacion de un sistema de alcantarillado
particular con drenes de infiltracion del efluente tratado. Respecto de los
frentes de trabajo que se encuentren distantes a mas de 75 metros de la
instalacion de faenas, se considera utilizar bafios quimicos contratados a una
empresa autorizada sanitariamente, que ademas sera la encargada de la
limpieza y disposicidn en sitios autorizados sanitariamente. Por tanto, en esta
fase no habra descargas al estero MelilahGen o a otro cuerpo de agua
superficial.

Se mantendran los recibos asociados al retiro de los residuos siempre en
obra, ante eventuales fiscalizaciones. El retiro serd realizado por un
transportista autorizado y llevado a un sitio de disposicién final autorizado
sanitariamente.

En la fase de operacion, las aguas servidas domiciliarias seran generadas por
el uso de las instalaciones sanitarias ubicadas en la planta y por tanto, seran
incorporadas a la PTAS para su depuracion.

Indicador que acredita su
cumplimiento

- Se contara con Autorizacion Sanitaria para el sistema de alcantarillado
particular.

- Registro de bafios quimicos arrendados en fase de construccion.
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Tabla 11.2.13. Norma: D.S. N° 594/1999 de MINSAL

- Registro de mantencion bafios quimicos, para la fase de construccion.
- Obtencion del PAS 138.

Forma de control y | Superintendencia de Medio Ambiente y/o SEREMI Salud.
seguimiento

11.2.14. Decreto N° 236/1926 del Ministerio de Salud. Reglamento general de alcantarillados
particulares, fosas sépticas, camaras filtrantes, cAmaras de contacto, cAmaras absorbentes y
letrinas domiciliarias.

Tabla 11.2.14. Norma: Decreto N° 236/1926 del MINSAL

Componente/materia: Efluentes liquidos.

Fase del proyecto a la que | Construccion.
aplica o en la que se dara

cumplimiento
Parte, obra, accion, | Generacion de aguas servidas.
emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento Para el manejo de las aguas servidas generadas en la fase de construccion, se
contara con un sistema de alcantarillado particular autorizado sanitariamente.

Se mantendran los recibos asociados al retiro de los residuos siempre en
obra, ante eventuales fiscalizaciones. El retiro serd realizado por un
transportista autorizado y llevado a un sitio de disposicién final autorizado
sanitariamente.

Indicador que acredita su | - Se contard con Autorizacion Sanitaria para el sistema de alcantarillado
cumplimiento particular.

- Obtencion del PAS 138.

Forma de control y | Superintendencia de Medio Ambiente y/o SEREMI Salud.
seguimiento

11.2.15. D.S. N° 90/2000 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia. Establece Norma de
Emision para la Regulacion de Contaminantes asociados a las Descargas de Residuos Liquidos
a Aguas Marinas y Continentales Superficiales.

Tabla 11.2.15. Norma: D.S. N° 90/2000 del MINSEGPRES.

Componente/materia: Efluentes liquidos.

Fase del proyecto a la que | Operacion.
aplica o en la que se dara
cumplimiento
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Tabla 11.2.15. Norma: D.S. N° 90/2000 del MINSEGPRES.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Descarga de efluente tratado al estero Melilahuen.

Forma de cumplimiento

El efluente de la planta de tratamiento de aguas servidas dara cumplimiento
con los pardmetros establecidos en la Tabla N°3 de este decreto para ser
descargado en el punto autorizado en el estero Melilahuen.

La frecuencia y metodologia para monitorear el efluente tratado previo a la
descarga se encuentran en concordancia a lo definido por el decreto antes
mencionado, especificamente lo indicado en el punto N°6 (procedimiento
de medicion y control).

Los parametros a medir seran los indicados en Tabla N°3 del cuerpo legal
mencionado anteriormente, se entendera superada la concentracion una vez
que se sobrepasen estos limites. De existir parametros excedidos a lo
establecido en el decreto antes mencionado, se procederd a realizar un
analisis causal que permita determinar la causa de la desviacion y de
acuerdo con ella se ejecutaran las medidas correctivas necesarias para
revertir la anormalidad normativa.

El lugar de toma de muestra considerara una cdmara o dispositivo, de facil
acceso, especialmente habilitada para tal efecto, que no sera afectada por el
cuerpo receptor.

La descarga de la planta contard con medidor de caudal y con sistema de
registro de datos. El sistema de medicion de caudal sera de tipo “Parshall”
con medicién de nivel mediante equipo ultrasénico.

Indicador que acredita su

Registro de monitoreos del efluente de la planta de tratamiento.

cumplimiento Informes realizados por laboratorio, en donde se indica la normativa
utilizada para el analisis de las muestras, el nimero de muestras tomadas
y la frecuencia de toma de muestras.

Forma de control vy | Superintendencia de Medio Ambiente, SEREMI Salud y SISS.

seguimiento

11.2.16. D.S. N°4/2009. Ministerio Secretaria General de la Presidencia. Reglamento para el manejo de
lodos generados en planta de tratamiento de aguas servidas.

Tabla 11.2.16. Norma: Decreto N°4/2009 del MINSEGPRES

Componente/materia:

Aguas servidas

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Generacién de lodos en PTAS

.:+
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Tabla 11.2.16. Norma: Decreto N°4/2009 del MINSEGPRES

Forma de cumplimiento

Fase de construccion:

Se instalara un sistema para el tratamiento de aguas residuales a través de una
planta de tratamiento de aguas servidas (PTAS) la cual se encuentra
dimensionada para una demanda de 120 trabajadores/dia y una demanda por
persona de 100 litros/trabajador/dia. Los requerimientos técnicos se
encuentran en detalle en el PAS 138, Anexo 3 de la Adenda Complementaria.

Los lodos que serdn generados no contendran sustancias reactivas o toxicas,
ni presentaran caracteristicas de peligrosidad. Aproximadamente la
contribucion de lodos corresponde a 0,18 L/hab/dia y su retiro realizara cada
6 meses.

El retiro seré realizado por parte de una empresa externa con servicio camién
limpia fosa que cuente con la autorizacion sanitaria respectiva y realice la
disposicidn final en un lugar debidamente autorizado.

Fase de Operacién:

Durante la fase de operacion se generaran lodos en la PTAS del proyecto.

El retiro de lodos desde la planta sera realizado por camiones que posean
resolucion sanitaria para el transporte de residuos no peligrosos. El transporte
de lodos se realizara en camiones completamente estancos y cerrados o en su
defecto, en recipientes cubiertos de tal forma que impidan el escurrimiento,
derrame o emision de material particulado.

Los lodos para ser retirados de la PTAS y transportados a su lugar de destino,
deberédn presentar una humedad inferior o igual al 85%. Y se prevé que el
retiro se hara aproximadamente cada 7 dias, lo que dependera exclusivamente
de la generacion.

Los lodos retirados de la planta poseen dos posibles tipos de destino:

— Para la disposicion final de los lodos se pueden utilizar rellenos sanitarios
0 mono-rellenos autorizados por la autoridad sanitaria.

— Laaplicacion de los lodos en suelos se realizara en terrenos agricolas y/o
forestales. Para ello, se elaborard un Plan de Aplicacién de Lodos, el cual
sera presentado a la Direccion Regional del Servicio Agricola y Ganadero
(SAG) y a la Secretaria Regional Ministerial de Salud. Este Plan de
Aplicacion de Lodos contendra toda la informacion requerida para la
aplicacién de éstos en suelos, conforme a lo exigido y explicado DS N°
4/09 en su Titulo V.

Indicador que acredita su

cumplimiento

- Autorizacion Sanitaria de la PTAS.
- Registro que acredite el retiro de los lodos.
- Autorizacion sanitaria del camién limpia fosa.

- Autorizacion sanitaria del lugar de disposicion final.

Forma de control
seguimiento

y

Superintendencia de Medio Ambiente y/o SEREMI Salud.

=
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11.2.17. D.F.L. N° 725/1967 del Ministerio de Salud, “Cédigo Sanitario”.

Tabla 11.2.17. Norma: DFL N° 725/1967 del MINSAL.

Componente/materia:

Residuos

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Fase de construccion y operacion.

Otros cuerpos legales

Ley 19.300/94 y sus modificaciones del Ministerio de Medio Ambiente.
D.S. N°594/99 del Ministerio de Salud.

D.S. N°148/2003 del Ministerio de Salud.

D.S. N°1/2013 del MMA.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Generacién de residuos.

Forma de cumplimiento

En las distintas fases del proyecto, los residuos sélidos no peligrosos y los
residuos peligrosos generados seran acumulados temporalmente en zonas
especialmente habilitadas para este proposito. Estos seran retirados por el
servicio por empresas debidamente autorizadas y dispuestos en sitios de
disposicién final autorizados sanitariamente.

Indicador que acredita su

Comprobante de ingreso de residuos a sitios de disposicion final autorizados.

cumplimiento Registro del pago de contribuciones para el derecho del servicio de
recoleccién municipal de basura.
Resoluciones de las instalaciones destinadas al almacenamiento de residuos
que acreditan cumplir con la normativa.

Forn]a . de control 'y Superintendencia de Medio Ambiente y/o SEREMI Salud.

seguimiento

11.2.18. D.F.L. N° 1/989 del Ministerio de Salud. Determina materias que requieren autorizacion

sanitaria expresa.

Tabla 11.2.18. Norma: DFL N° 1/1989 del MINSAL.

Componente/materia:

Residuos

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Fase de construccion y operacion.

Otros cuerpos legales

Ley 19.300/94 y sus modificaciones del Ministerio de Medio Ambiente.
D.S. N°594/99 del Ministerio de Salud.
D.S. N°148/2003 del Ministerio de Salud.

SaE
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Tabla 11.2.18. Norma: DFL N° 1/1989 del MINSAL.

D.S. N°1/2013 del MMA.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Generacion de residuos.

Forma de cumplimiento

En las distintas fases del proyecto, los residuos sélidos no peligrosos y los
residuos peligrosos generados seran acumulados temporalmente en zonas
especialmente habilitadas para este proposito. Una vez aprobado
ambientalmente el presente proyecto, se tramitardn las Resoluciones
Sanitarias de estos sitios de acopio temporal de residuos.

Indicador que acredita su

Resoluciones sanitarias de las instalaciones destinadas al almacenamiento de

cumplimiento residuos que acreditan cumplir con la normativa.
Forn_1a . de control 'y Superintendencia de Medio Ambiente y/o SEREMI Salud.
seguimiento

11.2.19. D.S. N° 148/2003 del Ministerio de Salud, “Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos

Peligrosos™.

Tabla 11.2.19. Norma: D.S. N° 148/2003 del MINSAL.

Componente/materia:

Residuos

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccion y Operacion.

Otros cuerpos legales

Ley 19.300/94 y sus modificaciones del Ministerio de Medio Ambiente.
D.F.L N°725/67 Ministerio de Salud.

D.S. N°594/99 del Ministerio de Salud

D.S. N°298/95 del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones.
D.S. N°43/2016 del Ministerio de Salud.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Bodegas de sustancias peligrosas y bodega de residuos peligrosos.

Forma de cumplimiento

Se utilizaran contenedores diferenciados para este tipo de residuos, los cuales
estardn debidamente sellados, almacenados temporalmente en bodega de
residuos peligrosos. Seran retirados por empresa autorizada en el manejo y
disposicion final de ellos.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Autorizacion y funcionamiento de la bodega de residuos peligrosos.

Comprobante de retiro de residuos peligrosos cada 6 meses por parte de
transportistas y destinatarios autorizados.
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Tabla 11.2.19. Norma: D.S. N° 148/2003 del MINSAL.

Forma de control vy

seguimiento

Superintendencia de Medio Ambiente y/o SEREMI Salud.

11.2.20. D.S. N° 43/2015 del Ministerio de Salud. Reglamento de Almacenamiento de Sustancias

Peligrosas.

Tabla 11.2.20. Norma: D.S. N° 43/2015 del MINSAL

Componente/materia:

Sustancias peligrosas

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Operacion.

Otros cuerpos legales

NCh 382 Of. 98 del Instituto Nacional de Normalizacion.
NCh 2190 Of. 93 del Instituto Nacional de Normalizacién.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Almacenamiento de sustancias peligrosas

Forma de cumplimiento

Para el almacenaje de insumos con caracteristicas de peligrosidad, se contara
con sector habilitado para ello, los que contemplardn lo establecido en el
presente Decreto: Contardn con techo, proteccion en el suelo, sistema de
control de derrames, acceso controlado y contard con la sefializacion que
indique el tipo de sustancias peligrosas que se almacena, mantendra a la vista
sus respectivas HDS y estara provisto con extintores compatibles con los
productos almacenados, en cantidad y distribucion

Indicador que acredita su

Mantener en la gaveta de SUSPEL, los productos etiquetados y con sus hojas

cumplimiento de seguridad correspondientes.

Registro de cantidad de productos almacenados.

Registro de mantenimiento de los equipos de extincion de incendio.
Forma de control y | Superintendencia de Medio Ambiente y/o SEREMI Salud.
seguimiento

11.2.21.D.S. N° 594/1999,

Ministerio de Salud. Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y

Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo.

Tabla 11.2.21. Norma: D.S. N° 594/1999 de MINSAL

Componente/materia:

Residuos sélidos

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Todas las fases

]
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Tabla 11.2.21. Norma: D.S. N° 594/1999 de MINSAL

Parte, obra, accion, | Generacion de residuos sélidos.
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento En las distintas fases del proyecto, los residuos solidos no peligrosos y los
residuos peligrosos generados seran acumulados temporalmente en zonas
especialmente habilitadas para este proposito. Estos seran retirados por el
servicio por empresas debidamente autorizadas y dispuestos en sitios de
disposicion final autorizados sanitariamente.

Indicador que acredita su | - Resoluciones de las instalaciones destinadas al almacenamiento de
cumplimiento residuos que acreditan cumplir con la normativa.

- Registros de retiro de Residuos Sélidos a sitios de disposicion final.

Forma de control vy | Superintendencia de Medio Ambiente y/o SEREMI Salud.
seguimiento

11.2.22. Ley N° 20.920/2016 del Ministerio de Medio Ambiente. Establece marco para la gestion de
residuos, la responsabilidad extendida del productor y Fomento al reciclaje.

Tabla 11.2.22. Norma: Ley N° 20.920/2016 del MMA

Componente/materia: Residuos

Otros cuerpos legales -

Fase del proyecto a la que | Todas las fases del proyecto.
aplica o en la que se dara

cumplimiento
Parte, obra, accion, | Gestion de residuos
emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento El Titular, como productor de un producto prioritario, ingresara a través del
sistema REP del RETC, cuando corresponda, la informacion pertinente y la
gue eventualmente sea requerida por el Ministerio del Medio Ambiente.

Indicador que acredita su | Certificado de reporte RETC.
cumplimiento

Forma de control vy | Superintendencia de Medio Ambiente.
seguimiento

11.3. Normas relacionadas con componentes ambientales (fauna, vegetacion y flora, suelo, agua,
patrimonio cultural)
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11.3.1. D.F.L. N° 458/1975 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo. Ley General de Urbanismo y

Construcciones.

Tabla 11.3.1. Norma: D.F.L. N° 458/1975 del MINVU.

Componente/materia:

Suelo

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Todas las fases.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Obras temporales y permanentes.

Forma de cumplimiento

Gestionar la solicitud del Informe Favorable de Construccion para las
edificaciones antes de dar inicio a la ejecucion de obras.

Los antecedentes para su obtencién del PAS 160 se encuentran en el Anexo
2.2 del Anexo 2 de la Adenda.

Indicador que acredita su

Obtencidn del PAS 160.

cumplimiento
Forma de control vy | Superintendencia del Medio Ambiente, SEREMI de Vivienda y Urbanismo y
seguimiento Municipalidad respectiva.

11.3.2. D.S. N° 47/1992 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo. Ordenanza General de Urbanismo y

Construcciones.

Tabla 11.3.2. Norma: D.S. N° 47/1992 del MINVU.

Componente/materia:

Suelo.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Todas las fases.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Obras temporales y permanentes.

Forma de cumplimiento

El titular gestionard la presentacion de los antecedentes necesarios ante la
autoridad para los permisos de edificacion.

Los antecedentes para la obtencion del PAS 160 se encuentran en el Anexo
2.2 del Anexo 2 de la Adenda, el cual sera. gestionado antes de dar inicio a las
obras.

Indicador que acredita su

Obtencion del permiso de edificacion.

cumplimiento
Forma de control vy | Superintendencia del Medio Ambiente, SEREMI de Vivienda y Urbanismo y
EEHE 180
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Tabla 11.3.2. Norma: D.S. N° 47/1992 del MINVU.

seguimiento

Municipalidad respectiva.

11.3.3. Ley N° 17.288/1970 del Ministerio de Educacion sobre Monumentos Nacionales.

Tabla 11.3.3. Norma: Ley N° 17.288/1970 del MINEDUC

Componente/materia:

Patrimonio arqueoldgico/paleontolégico

Otros cuerpos legales

D.S. N° 484/1990 del Ministerio de Educacion,
Excavaciones y/o Prospecciones Arqueoldgicas,
Paleontologicas”.

“Reglamento sobre
Antropoldgicas y

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Excavaciones, movimiento de tierras.

Forma de cumplimiento

Se realizard un monitoreo arqueolégico, por cada frente de trabajo durante las
obras de escarpe del terreno y en todas las actividades que consideren la
remocién de la superficie. A partir de la mencionada actividad se remitira al
Consejo de Monumentos y a la Superintendencia del Medio Ambiente el
informe de monitoreo elaborado por el arquedlogo.

En caso de efectuarse un hallazgo arqueolégico o paleontolégico y a fin de
evitar incurrir en el delito de dafio a Monumento Nacional establecido en el
articulo N° 38 de la Ley N° 17.288, se debera proceder segun lo establecido
en los articulos N° 26 y 27 de la Ley N° 17.288 de Monumentos Nacionales y
el articulo N° 23 del D.S. N°484 Reglamento sobre excavaciones y/o
prospecciones arqueoldgicas, antropolégicas y paleontoldgicas, paralizando
toda obra en el sector del hallazgo e informando de inmediato y por escrito al
Consejo de Monumentos Nacionales, para que este organismo determine los
procedimientos a seguir, cuya implementacion debera ser efectuada por el
titular del Proyecto.

Una vez tramitado sectorialmente los antecedentes relativos al PAS 148, el
titular se compromete a solicitar los servicios de un profesional del area de
arqueologia que realice una inspeccion visual en el area a reforestar, previo a
la ejecucion de las labores de reforestacion. Sumado a ello, se le solicitar al
arquedlogo la elaboracion de un informe que dé cuenta de la presencia o
ausencia de restos arqueoldgicos y las medidas que se tomaran, si
correspondiese, para posteriormente remitir el informe a la Superintendencia
de Medio Ambiente.

Indicador que acredita su

Registro de hallazgos arqueol6gicos y paleontolégicos.

cumplimiento . o .
P Registro de paralizaciones de obras, si corresponde.
Registro de aviso al CMN en caso de encontrar restos arqueoldgicos durante
las excavaciones y registro fotografico, si corresponde.
& 181
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Tabla 11.3.3. Norma: Ley N° 17.288/1970 del MINEDUC

Informe de inspeccidn visual del sitio a reforestar.

Forma de
seguimiento

control y

Superintendencia del Medio Ambiente y/o CMN

11.3.4. Ley N° 19.473/1996 de Ministerio de Agricultura. Sobre Caza o Captura de Ejemplares de

Fauna Silvestres.

Tabla 11.3.4. Norma: Ley N° 19.473/1996 de MINAGRI

Componente/materia:

Fauna.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Todas las fases.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Obras temporales y permanentes.

Forma de cumplimiento

Se prohibird la caza o captura de ejemplares de la fauna silvestre, mediante
capacitaciones a su personal con respecto a dichos temas, exigiendo el
cumplimiento de las prohibiciones sefialadas en la normativa.

Se especificard contractualmente a los contratistas, la prohibicién de cazar o
capturar ejemplares de fauna silvestre o recolectar huevos o crias en los
terrenos donde se realicen las faenas. Por su parte, se implementaran otras
medidas asociadas al transito de vehiculos y maquinarias de construccién y a
la capacitacion del personal para una prudente conduccion y proteccién de la
fauna nativa existente.

Se realizaran capacitaciones informativas sefialando la prohibicion de caza,
manejo o interaccién con cualquier especie animal presente en el area del
proyecto.

Indicador que acredita su

Registro de charla a los trabajadores respecto a las especies protegidas a las

cumplimiento que se refiere la Ley de Caza y las respectivas acciones a ejecutar para
asegurar su proteccion.
Clausulas en contratos de contratistas
Instalacion de sefialética de prohibicion de caza o captura
Forma . de  control Superintendencia del Medio Ambiente y SAG
seguimiento
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11.3.5. Ley N° 20283/2008 de Ministerio de Agricultura. Sobre recuperacién de Bosque Nativo y

Fomento Forestal.

Tabla 11.3.5. Norma: Ley N° 20.283/2008 de MINAGRI.

Componente/materia:

Flora.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Acondicionamiento de terreno.

Forma de cumplimiento

El contenido de la Ley es aplicable a la etapa de construccién del Proyecto,
dado que se contempla la corta de vegetacién en una superficie de 1,71
hectareas dentro de un predio de 2,91 hectareas.

El cumplimiento normativo se demuestra a través de los antecedentes
entregados para la solicitud del permiso ambiental sectorial mixto sefialado en
el articulo 148 del Reglamento SEIA. En el Anexo 2.1 del Anexo 2 de la
Adenda, se adjunta el Plan de Manejo de Corta y Reforestacién de Bosques
Nativos para ejecucion de Obras Civiles. Una vez obtenida la RCA favorable
del proyecto, se ingresara el Plan de Manejo a la Oficina de CONAF a fin de
obtener su aprobacion.

La reforestacion se realizard con especies de bosque nativo del Tipo Forestal
Ro-Ra-Co, en un éarea a reforestar de 1,71 hectéareas, con una densidad de
3.000 plantas/ha.

En cuanto al periodo de mantencion y reposicion de los individuos hasta
consolidar la masa boscosa, y sus especies presentes, de acuerdo con el
articulo 14 de la ley 20.283, se establece un plazo legal de dos afios para
verificar en terreno una sobrevivencia igual o superior al 75% del namero de
individuos comprometidos en los respectivos planes de manejo, no obstante,
el titular compromete un plazo mayor de verificacion correspondiente a 3
afios desde su plantacion.

Indicador que acredita su

— Autorizacién del Plan de Manejo de Corta y Reforestacion por parte de

cumplimiento CONAF.

— Informe y registro fotografico de la reforestacion.
F°”‘?a . de  control 'y Superintendencia del Medio Ambiente y CONAF.
seguimiento

11.3.6. Decreto Exento N°

225/1995 del Ministerio de Economia. Establece veda de recursos

hidrobioldgicos que indica.

Tabla 11.3.6. Norma: Decreto Exento N° 225/1995 del MINECOM.

Componente/materia:

Fauna.

SaE
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Tabla 11.3.6. Norma: Decreto Exento N° 225/1995 del MINECOM.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccion.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Implementacion de obra de proteccion de ribera.
Construccién obra de descarga de efluente tratado al estero Melilahuen.

Forma de cumplimiento

No inclusion en el recinto de animales domésticos.
Prohibicion de caza de la especie Lontra provocax o Huillin.
Charlas de instruccién al personal respecto de restriccion de caza.

Indicador que acredita su

— Sefialética de prohibicion de caza o captura de la especie,

cumplimiento . . L . .
umpiimi — Registro de Charla e instruccion a personal de la especie y registro de
entrega de triptico a cada trabajador.
Forma de control y | Superintendencia de Medio Ambiente y/o SERNAPESCA.
seguimiento
11.3.7. D.S. N° 430/1991 del Ministerio de Economia. Fija el texto refundido, coordinado y

sistematizado de la Ley N° 18.892 de 1989 y sus modificaciones.

Tabla 11.3.7. Norma: D.S. N° 430/1991 del MINECOM.

Componente/materia:

Fauna acuatica.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Operacion.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Descarga de efluente tratado al estero Melilahuen.

Forma de cumplimiento

Se realizara un monitoreo Limnolégico semestral en el estero Melilahuén.

El monitoreo se hara en las 3 estaciones de monitoreo efectuadas en la linea
base de limnologia, esto es:

Coordenadas geograficas (UTM Huso

Estacio 18H)

Lugar

SaE

n
Este (m) Sur (m)
E-1 744338 5626609 Antes de Descarga
estero Melilahuén
E-2 744329 5625906 Aguas Abajo
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Tabla 11.3.7. Norma: D.S. N° 430/1991 del MINECOM.

estero Melilahuén

Sector de
Desembocadura
Estero Melilahuén

745409 5625090

Se constara con la respectiva Resolucion de Subpesca que autoriza realizar la
pesca de investigacion.

No se introduciran al estero Melilahuen agentes contaminantes quimicos,
biolégicos o fisicos que causen dafio a los recursos hidrobiol6gicos, sin que
previamente hayan sido neutralizados para evitar tales dafos.

Indicador que acredita su

— Resolucién Subpesca que autoriza realizar la pesca de investigacion.

cumplimiento . . . . -

P — Informe técnico de Limnologia haciendo una evaluacion de las
comunidades hidrobiolégicas efectuada por un biélogo o un profesional a
fin.

— Informes de monitoreo del efluente y de calidad de agua del estero
Melilahuen.
Forma de control y | Superintendencia de Medio Ambiente y/o SERNAPESCA.
seguimiento

11.3.8. D.S. N° 461/1991 del Ministerio de Economia. Establece los requisitos que deben cumplir las
solicitudes sobre pesca de investigacion.

Tabla 11.3.8. Norma: D.S. N° 461/1995 del MINECOM.

Componente/materia:

Fauna.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Operacion.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Descarga de efluente tratado al estero Melilahuen.

Forma de cumplimiento

Se realizard un monitoreo Limnolégico semestral en el estero Melilahuén.

El monitoreo se hara en las 3 estaciones de monitoreo efectuadas en la linea
base de limnologia, esto es:

Coordenadas geograficas (UTM Huso
Estacio 18H)

n

Este (m)

Sur (m)
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Tabla 11.3.8. Norma: D.S. N° 461/1995 del MINECOM.

Antes de Descarga

E-1 744338 5626609 estero Melilahuén

Aguas Abajo

E-2 744329 5625906 estero Melilahuén

Sector de
E-3 745409 5625090 Desembocadura
Estero Melilahuén

Se constara con la respectiva Resolucion de Subpesca que autoriza realizar la
pesca de investigacion.

No se introduciran al estero Melilahuen agentes contaminantes quimicos,
biolégicos o fisicos que causen dafio a los recursos hidrobiol6gicos, sin que
previamente hayan sido neutralizados para evitar tales dafios.

Indicador que acredita su
cumplimiento

— Resolucién Subpesca que autoriza realizar la pesca de investigacion.

Forma de control vy
seguimiento

Superintendencia de Medio Ambiente y/o SERNAPESCA.

12. PERMISOS Y PRONUNCIAMIENTO AMBIENTALES SECTORIALES

12.1. Permisos ambientales sectoriales de contenido Ginicamente ambiental

Los permisos ambientales sectoriales de contenido Unicamente ambiental aplicables al proyecto son los

siguientes:

12.1.1. Permiso [Articulo 119 del RSEIA]

Tabla 1.2.1.1 Permiso para realizar pesca de investigacion segun se establece en el articulo 119 del RSEIA.

Fase del proyecto a la cual | Operacion.

corresponde

Parte, obra o accion a la que | El proyecto considera un seguimiento limnoldgico. EI monitoreo se

aplica

realizar4 de manera permanente en forma semestral una vez iniciada la
fase de operacion.

Condiciones 0 exigencias | El requisito para su otorgamiento consiste en preservar 10s recursos
especificas para su otorgamiento | hidrobiolégicos con motivo de la realizacion de la pesca de

investigacion.

Se implementara un monitoreo limnol6gico en la fase de operacion de la
PTAS.

El monitoreo se ejecutara en tres puntos de control en estiaje y época

SaE
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invernal, el primero ubicado aguas arriba de la descarga del proyecto, el
segundo aguas abajo de esta y el tercero en el sector de la
desembocadura del estero Melilahuen, de este modo, el objetivo se
cumple o justifica si las caracteristicas aguas abajo de la descarga se
mantienen sin alteracién significativa y/o semejantes al sector
monitoreado aguas arriba.

Se realizard un monitoreo con 3 réplicas en cada punto de muestreo para
abarcar la variabilidad de la muestra con una frecuencia de 2 veces al
afio, considerando estiaje y temporada de invierno. Ademas, se aplicara
al menos el indice bidtico de familia modificado de Figueroa et al. 2003
y el indicador de Calidad de Agua ETP (Ephemeroptera, Trichoptera,
Plecoptera).

El monitoreo se realizara de manera permanente en forma semestral una
vez iniciada la fase de operacion.

Junto con la actividad de pesca, se hard una caracterizacién de calidad
de aguas en el area de influencia del proyecto para terminar con la
entrega de informes (30 dias habiles post muestreo).

Pronunciamiento  del  6rgano
competente

Mediante el ORD N° (D.AC.) ORD. SEIA. N° 516 publicado con fecha
02/12/2019, la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, se pronuncia
favorablemente sobre el permiso ambiental sectorial.

12.1.2. Permiso [Articulo 126 del RSEIA]

Tabla 1.2.1.2 Permiso para la construccion, reparacion, modificacién y ampliacion de toda instalacion
disefiada para el manejo de lodos de plantas de tratamiento de aguas servidas. segun se
establece en el articulo 126 del RSEIA

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Operacion.

Parte, obra o acci6n a la que
aplica

El proyecto contempla procesos unitarios en la planta de tratamiento de
aguas servidas, los que guardan directa relacion con el manejo de lodos,
como se muestra en el esquema general del proceso de la Planta de
Tratamiento, son los siguientes:

— Reactores SBR.

— Purga de lodos en exceso (WAS).

— Estanque de acumulacién y homogenizacién de caudales de lodos.
— Bombas de cavidad progresiva lodos crudos.

— Espesado mecénico de lodos.

— Bombas de cavidad progresiva lodos espesos.

— Decanter centrifugo para deshidratacion de lodos.

— Encalado de lodos.

— Tolva de acumulacion de lodo.

Condiciones 0 exigencias

Los requisitos para su otorgamiento consisten en garantizar que no

.:+
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especificas para su otorgamiento

existiran riesgos para la salud de la poblacion y/o calidad de aire, agua y
suelo.

Los lodos deberdn dar cumplimiento al D.S. N° 04/2009 del
MINSEGPRES, ya que la PTAS genera lodos provenientes del proceso
de tratamiento.

Cada estangque poseera bombas configuradas 1+1 (una en operacion y
otra en stand by). Estos llegaran a un estanque acumulador de lodos para
luego ser bombeados al estanque espesador.

Se disefia un estanque de 5 m de lado cuadrado, dividido en dos
estangues, cada uno de 2,5 m de ancho por 5,0 m de largo. La altura de
operacion varia entre invierno y verano, desde 2,0 m a 3,5 m de
profundidad.

El equipo deshidratador corresponde a un decanter centrifugo marca
Westfalia modelo UCD 305 (se considera un equipo en operacién y otro
en Stand By) o similar, para los siguientes requerimientos:

Tipo de lodos. : Lodo secundario espesado

Caudal de lodo a procesar : 3,8 m3/hr (rango entre 1,9 - 3,8 m3/hr)
Masa a procesar : 115 kg/hr (58-115 kgSS/hr)

Horas de operacion : 2 hr/d invierno, 8 hr/d verano
Concentracion de alimentacion ~ : 3,058

Concentracion de salida esperado @ 18,0- 20,0 SS

Los lodos deshidratados y encalados se conducirdn mediante la
utilizacién de un tornillo transportador de angulo 45° hacia la tolva de
acumulacioén de lodos deshidratados, desde la cual se cargaran los
camiones para la disposicion final.

Todas las unidades y equipos de la linea de lodos se habilitaran durante
la subfase 1 de construccion, por lo tanto, no se contempla incorporar
nuevas unidades de la linea de lodos en la subfase 2 de construccion.

La proyeccion de lodos a generar es la siguiente:

Poblacién, habitantes Produccién Lodos, Kg/d
Estable Estable Flcl:tante Cobert!J,ra Lodos Lodos
invierno verano TrhETR | s verano invierno
verano estable
2022 3.771 9.806 8.825 20% 507,9 341
2023 3.798 9.876 8.888 60% 697,5 102,9
2024 3.824 9.943 8.949 62% 711,6 107,1
2025 3.849 10.006 9.006 65% 730,3 112,9
2026 3.872 10.067 9.060 0% 758,4 122,4
2027 3.894 10.124 9.112 5% 786,6 131,9
2028 3.915 10.178 9.161 80% 814,7 141,4
2029 3.935 10.230 9.207 85% 842,9 151,0
2030 3.954 10.279 9.251 85% 847,0 151,7
2031 3.972 10.326 9.293 85% 850,8 152,4
2032 3.989 10.370 9.333 85% 854,5 1531
2033 4.005 10.412 9.371 85% 857,9 153,7
2034 4.020 10.453 9.407 85% 861,3 154,3

Nota: Produccion de lodos en peso seco.
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Pronunciamiento  del  6rgano
competente

Mediante ORD N° A20-1970 publicado con fecha 22 de diciembre de
2021 y ORD N° A20-722 publicado con fecha 28 de septiembre de
2022, la SEREMI de Salud se manifiesta conforme toda vez que no
formula observaciones sobre este PAS.

12.2. Permisos ambientales sectoriales mixtos

Los permisos ambientales sectoriales mixtos aplicables al proyecto son los siguientes:

12.2.1. Permiso [Articulo 138 del RSEIA]

Tabla 12.2.1. Permiso para la construccion, reparacion, modificacién y ampliacion de cualquier obra publica
0 particular destinada a la evacuacion, tratamiento o disposicion final de desagles, aguas
servidas de cualquier naturaleza, segun se establece en el articulo 138 del Reglamento del

SEIA

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Construccion

Parte, obra o accion a la que
aplica

Sistema de alcantarillado particular

Condiciones 0 exigencias
especificas para su otorgamiento

El requisito consiste en que la disposicion de aguas servidas no amenace
la salud de la poblacién.

El sistema de alcantarillado proyectado se compone principalmente por:

Red de recoleccion: consisten en redes de PVC sanitario que
colectan el agua servida desde los artefactos hasta las camaras de
inspeccion.

Cémaras de inspeccién: se instalaran camaras prefabricadas
instaladas a la salida del sector de servicios higiénicos y en puntos
de cambio de direccion de las redes de recoleccion, cuya funcion es
la captacion de las aguas servidas provenientes desde los artefactos
sanitarios. En el Anexo D se adjunta ficha camara de inspeccion de
Polietileno lineal (LLDPE) de 500 mm de diametro y 450 mm de
alto.

Linea principal de descarga: Corresponde a tuberia de PVC sanitario
de 110 mm de didametro que va entre la camara de inspeccién y la
fosa séptica, con las dimensiones y pendientes especificadas en los
capitulos siguientes.

Fosa Séptica: Corresponde a la estructura de contencion y retencién
del lodo proveniente de aguas servidas. Se proyecta una fosa séptica
prefabricada de 15.400 L de capacidad. En anexo A se adjunta ficha
de fosa séptica tipo de Polietileno de 9.927 mm de largo, 1.400 mm
de ancho y 1.550 mm de alto.

Linea secundaria de descarga: Corresponde a tuberia de PVC
sanitario de 110 mm de diametro para la evacuacion del efluente
libre de lodos desde la fosa séptica hacia los drenes.

Camara distribuidora: corresponde a una camara prefabricada que
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recibe el agua desde la fosa séptica y la distribuye de forma
equitativa hacia los drenes de infiltracion. La cémara es
prefabricada de polietileno virgen de 500 mm de didmetro y 750
mm de altura.

— Dren de infiltracion: Corresponde a la faja enterrada bajo el
subsuelo en donde se dispone finalmente el efluente, mediante 6
drenes de 27 m de largo y 1 m de ancho. Este posee una tuberia
longitudinal de HDPE para drenaje del efluente.

Adicionalmente, la fosa séptica recibird las aguas grises provenientes
desde el lavaplatos ubicado en los comedores de la instalacion de
faenas. Debido a lo anterior, el sistema también contara con la presencia
de una cémara desgrasadora a la salida de la zona de comedores que
permite filtrar grasas y jabones, evitando que pase hacia la fosa, y
previniendo la impermeabilizacion de este.

Los contenidos técnicos y formales para su otorgamiento se presentaron
en el Anexo 3 de la Adenda Complementaria.

Pronunciamiento
competente

del

6rgano

Mediante el ORD N°A20-722 publicado con fecha 28/09/2022, la
SEREMI de Salud, se pronuncia con observaciones sobre el permiso
ambiental sectorial, sefialando que:

— Para determinar el coeficiente de infiltracion del suelo, el titular
debe acreditar haber realizado la prueba de infiltracion de acuerdo
con la metodologia establecida en los Anexos del D.S. 236/26
Reglamento de alcantarillados particulares. Esta prueba se debe
realizar a la profundidad en que efectivamente se infiltrara el
residuo liquido en el suelo, es decir a la profundidad del dren. De
acuerdo con ello, y obtenido el coeficiente de infiltracion k5, debera
dimensionar adecuadamente la superficie a infiltrar.

— Adicionalmente, se indica que debera informar la altura de la napa
de agua en el lugar donde se proyectan los drenes de infiltracidn
(nivel mas desfavorable, es decir en época de recarga). La distancia
entre el fondo del dren hasta la napa debera ser superior a 1,5 m.

— Al respecto, el titular deberd estudiar si califica 0 no como fuente
emisora segun lo sefialado en el Articulo 4 del D.S. 46/2003, de
acuerdo a las caracteristicas fisicoquimicas de las aguas servidas
crudas, acorde a lo establecido en la tabla adjunta del decreto. De
ser asi, deberd solicitar la determinacién de la vulnerabilidad del
acuifero a la DGA, para determinar los limites normativos a cumplir
segun el mismo decreto, y posteriormente, certificar que con el
tratamiento propuesto dard cumplimiento a la normativa de aguas
servidas.

Con relacidn a lo planteado por la SEREMI de Salud respecto del D.S.
N°46/2003, se puede informar lo siguiente:

— Un establecimiento califica como fuente emisora en la medida que
genere una carga contaminante media diaria superior en uno 0 mas
de los parametros indicados en la Tabla “Establecimiento Emisor”
donde la determinacion de la carga media diaria de cada pardmetro
se ha realizado considerando una equivalencia a 100 Hab/dia con
una dotacion en agua potable de 200 L/hab/dia y un coeficiente de
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recuperacioén de 0,8.

— El proyecto en evaluacion considera a 120 Hab/dia con una dotacion
en agua potable de 100 L/hab/dia y un coeficiente de recuperacion
de 0,8, siendo inferior a la base que considera la Tabla
“Establecimiento Emisor” contenida en el articulo 4 del D.S.
N°46/2003.

Por tanto, el proyecto no es una fuente emisora del D.S. N°46/2003.

12.2.2. Permiso [Articulo 140 del RSEIA]

Tabla 12.2.2 Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de cualquier planta de
tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase o para la instalacion de todo lugar
destinado a la acumulacion, seleccidn, industrializacion, comercio o disposicion final de
basuras y desperdicios de cualquier clase, segun se establece en el articulo 140 del Reglamento

del SEIA

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Construccién y Operacion

Parte, obra o accion a la que
aplica

Generacion de residuos no peligrosos

Condiciones 0 exigencias
especificas para su otorgamiento

El requisito consiste en que las condiciones de saneamiento y seguridad
eviten un riesgo a la salud de la poblacion.

Las condiciones, son las siguientes:

Fase de construccion

Residuos sélidos domiciliarios y asimilables

La capacidad de almacenamiento para residuos solidos domiciliarios
estara dada por el nimero de contenedores industriales con capacidad de
360 litros, los cuales contendran bolsas plasticas en su interior, para
posteriormente ser retirados y dispuestos en un relleno sanitario
autorizado. Se estima una disposicion de 10 contenedores en la fase de
construccion por tanto la capacidad de almacenamiento sera de 3,6 m® lo
que se implementara al interior de la instalacion de faenas.

No se contempla una bodega de acopio temporal de residuos sélidos
domiciliarios.

Residuos sélidos industriales no peligrosos

Al interior de la instalacion de faenas, se habilitara un Patio de Acopio
para su almacenamiento temporal, el cual tiene un area de 400 m?. Es
importante sefialar que se procurara reciclar, reutilizar o donar los
residuos que asi lo permitan, tales como restos de madera, restos de
metales, cables, etc. Se estima una capacidad maxima cercana a 400 m2,

En caso de que la tasa de generacion sea tal que requiera una mayor
frecuencia de retiro, el titular implementara dicha medida.

#]0]
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Tabla 12.2.2 Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de cualquier planta de
tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase o para la instalacion de todo lugar
destinado a la acumulacion, seleccidn, industrializacion, comercio o disposicion final de
basuras y desperdicios de cualquier clase, segun se establece en el articulo 140 del Reglamento
del SEIA

Fase de operacion:

Residuos sdlidos domiciliarios y asimilables
Se contempla el acopio de los residuos en contenedores estancos.

No se contempla una bodega de acopio temporal para este tipo de
residuos.

Pronunciamiento  del ¢érgano | La SEREMI de Salud, se pronuncia con observaciones sobre el permiso
competente ambiental sectorial, indicando lo siguiente:

— Respecto del manejo de los residuos sélidos domiciliarios vy
asimilables, la SEREMI de Salud mediante su ORD N° A20-1970
publicado con fecha 22 de diciembre de 2021 y en el ORD N° A20-
722 publicado con fecha 28 de septiembre de 2022, informa que
para la obtencion del PAS 140 necesariamente debe contar con una
instalacion para el almacenamiento temporal de los residuos
domiciliarios y asimilables a domiciliarios, segln lo establecido en
el DFL 1/2019 del MINSAL que determina materias que requieren
autorizacion expresa, donde se indica que todo almacenamiento de
residuos debe ser autorizado sanitariamente, y debido a la
imposibilidad de autorizar un sector, o contenedor como el titular
propone y debido al riesgo sanitario que esto conlleva,
especialmente en lo que se refiere a los residuos de desbaste, el
proyecto debe necesariamente contar una bodega. Lo anterior, es
aplicable para las faenas calificadas como del tipo permanente,
como es el caso este proyecto.

— No informa el nimero de contenedores necesarios para almacenar
los residuos de desbaste (517 L/dia desde la camara de rejas, 296
L/dia desde el desarenador y 177 L/dia desde el desgrasador) a
generar en la fase de operacion, de acuerdo con la frecuencia de
retiro que deberd informar.

— No se indican las caracteristicas de la bodega de acopio temporal
que al menos deberia contar con piso impermeable y lavable,
paredes que impidan el acceso de terceros, y techumbre que proteja
los contenedores de las condiciones climaticas.

— No se informa si se considera el lavado de contenedores, para lo
cual debe indicar la frecuencia de esta actividad necesaria para
prevenir atraccién de vectores y generacion de focos de interés
sanitarios. Adicionalmente, debe contemplar un sitio con acceso a
agua potable para llevar a cabo el lavado de los contenedores. Este
sitio debe tener piso impermeable y un medio de recoleccion de las
aguas residuales que se generaran informando la disposicion final de
estas. Este sitio considerado para el lavado de contenedores puede
estar o no contiguo a la bodega de acopio temporal.

— No adjunta planimetria con la ubicacién de la bodega respecto a
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Tabla 12.2.2 Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de cualquier planta de
tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase o para la instalacion de todo lugar
destinado a la acumulacion, seleccidn, industrializacion, comercio o disposicion final de
basuras y desperdicios de cualquier clase, segun se establece en el articulo 140 del Reglamento

del SEIA

otras instalaciones.

12.2.3. Permiso [Articulo 142 del RSEIA]

Tabla 12.2.3 Permiso para todo sitio destinado al almacenamiento de residuos peligrosos, segun se establece
en el articulo 142 del Reglamento del SEIA

Fase del la cual

corresponde

proyecto a

Construccion y Operacion.

Parte, obra o accion a la que
aplica

Generacion de residuos peligrosos

Condiciones 0 exigencias
especificas para su otorgamiento

El requisito consiste en que el almacenamiento de residuos peligrosos
en un determinado sitio no afecte la calidad de las aguas, suelo y aire,
gue pueda poner en riesgo la salud de la poblacion.

Las condiciones, son las siguientes:

Se contempla un total de dos (2) bodegas para el almacenamiento
temporal de los residuos peligrosos, correspondientes a una (1) bodega
de 14,7 m? en la instalacion de faena y (1) bodega de 14,7 m? en la fase
de operacion que se ubicara a un costado de las oficinas de la PTAS.
Cada bodega contara una capacidad méaxima de almacenamiento de 18
m?® por cada bodega de residuos peligrosos. Ademas, contara con un
pretil cuya capacidad sera 1,1 veces la capacidad maxima de
almacenamiento de los contenedores, los cuales estaran debidamente
sellados y rotulados.

Las bodegas contemplardn a cabalidad los requerimientos del D.S.
N°148/2003 del MINSAL vy las caracteristicas constructivas de la
Ordenanza General de Urbanismo y Construccién.

Los residuos peligrosos seran clasificados y dispuestos en los
contenedores cerrados y rotulados, considerando una frecuencia de
retiro mensual o cuando la bodega esté llegando a su maxima capacidad,
siempre considerando un periodo no superior a 6 meses. Seran retirados
por una empresa autorizada por la SEREMI de Salud para su
disposicion final en lugares autorizados por la misma Autoridad.

Pronunciamiento  del  6rgano | Mediante ORD N° A20-1970 publicado con fecha 22 de diciembre de
competente 2021 y ORD N° A20-722 publicado con fecha 28 de septiembre de
2022, la SEREMI de Salud, se pronuncia favorablemente sobre el
permiso ambiental sectorial.
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12.2.4. Permiso [Articulo 146 del RSEIA]

Tabla 12.2.4 Permiso para la caza o captura de ejemplares de animales de especies protegidas para fines de
investigacion, para el establecimiento de centros de reproduccion o criaderos y para la
utilizacion sustentable del recurso, segun se establece en el articulo 146 del Reglamento del

SEIA

Fase del la cual

corresponde

proyecto a

Construccion.

Parte, obra o accion a la que
aplica

Despeje y acondicionamiento de terreno.

Condiciones 0 exigencias
especificas para su otorgamiento

El requisito para su otorgamiento consiste en que el proyecto de caza o
captura sea adecuado para la especie y necesario para los fines
indicados.

El proyecto contempla desarrollar un plan de captura, rescate, traslado y
relocalizacion de especies de baja movilidad con problemas de
conservacion, susceptibles de ser afectadas en el area de influencia
durante las distintas etapas de desarrollo del proyecto y asi asegurar el
posterior desarrollo y supervivencia de estas especies. Las especies a
relocalizar son las siguientes:

Especie T T RCE Abundan:‘.ia N° estimado de .im:livinluas
promedio a relocalizar
Batrachyla taeniata Sapito antifaz NT 3 9
Liolaemus tenuis Lagartija esbhelta LC 17 27
Liolaemus cyanogaster | Lagartija vientre azul FP 13 23
Liolaemus pictus Lagartija pintada LC 2
Tachymenis chilensis Culebra de cola corta W 1
Total 71

Los contenidos técnicos y formales para su otorgamiento se presentaron
en el Anexo 11.6 del Capitulo 11 de EIA.

Pronunciamiento  del

competente

6rgano

Mediante el ORD N° 1164 publicado con fecha 12/12/2018, el SAG se
pronuncia favorablemente sobre el permiso ambiental sectorial.

12.2.5. Permiso [Articulo 148 del RSEIA]

Tabla 12.2.5. Permiso para corta de bosque nativo, segun se establece en el articulo 148 del Reglamento del

SEIA

Fase del la cual

corresponde

proyecto a

Construccion.

Parte, obra o accion a la que
aplica

Emplazamiento de la PTAS.

Condiciones 0 exigencias
especificas para su otorgamiento

El requisito para su otorgamiento consiste en reforestar o regenerar una
superficie de terreno igual, a lo menos, a la cortada o explotada, con
especies del mismo tipo forestal.

Se realizara corta de 1,71 hectareas de bosque nativo del Tipo Forestal
Ro-Ra-Co, para la construccién y habilitacion de obras necesarias para
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el funcionamiento del proyecto.

5626200
1
T
5626200

L \

T
744000 744300

Cuadro de Informacién Zona de corta LEYENDA

== Camino plblco

Predio Zona de corta Afio Case Tipo forestal
N Codig Sop. (o) Capacidad de Caminos prediakes
Uso ——— Franja de proteccion (10 m)

1 2c-01 171 A partir del 2019 [ Ro-Ra-Co s
TOTAL 171

wel (1m)

----- Curso de agua

[ timite precat
Zona de corta: 1,71 ha Planta de tratamiento de agua
Pecraplen

I 7o Forestal Ro-Ra-Co

Pastzal
| Tipo Forestal RoRa-Co
I o Forestal RoRa-Co-Franja de proteccicn

Los contenidos técnicos y formales para su otorgamiento se presentaron
actualizados en el Anexo 2.1 del Anexo 2 de la Adenda.

La reforestacion se realizara con especies del tipo roble, rauli, y coigue a
razén de 3.000 plantas por hectérea.

En cuanto al periodo de mantencion y reposicion de los individuos hasta
consolidar la masa boscosa, y sus especies presentes, de acuerdo con el
articulo 14 de la ley 20.283 “Ley Sobre Recuperacion del Bosque
Nativo y Fomento Forestal” se establece un plazo legal de dos afios para
verificar en terreno una sobrevivencia igual o superior al 75% del
nimero de individuos comprometidos en los respectivos planes de
manejo, no obstante el titular compromete un plazo mayor de
verificacion correspondiente a 3 afios desde su plantacion.

Pronunciamiento  del  drgano
competente

Mediante el ORD N° 33-EA/2019 publicado con fecha 15/11/2019, la
CONAF, se pronuncia favorablemente respecto de los contenidos
ambientales que dicen relacion con este permiso ambiental sectorial.

12.2.6. Permiso [Articulo 156 del RSEIA]

Tabla 12.2.6. Permiso para efectuar modificaciones de cauce, segin se establece en el articulo 156 del

Reglamento del SEIA

Fase del proyecto a la cual

Construccion.

H .E
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corresponde

Parte, obra o accion a la que

aplica

Obra de cruce en estero Melilahuen.
Obra de descarga en el Estero Melilahuen.

Condiciones

0]

exigencias

especificas para su otorgamiento

El requisito consiste en no afectar la vida o salud de los habitantes,
mediante la no contaminacién de las aguas.

El proyecto que contempla la modificacion de cauce del estero
Melilahuen por:

— Obra de cruce que, corresponde a la instalacion de forma soterrada
bajo el lecho del estero, de una tuberia de impulsion de HDPE
PE100 PN10 D=315mm. Esta tuberia es perteneciente a la red de
recoleccién, tratamiento y disposicion de aguas servidas de la Planta
de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS) proyectada.

Figura 4. Detalle de atravieso de tuberia de impulsién por estero Melilahuén
Fuente: AARA

— La obra de descarga, que se conforma por una tuberia de diametro
450 mm, que sera instalado abajo del muro de proteccion de ribera,
con refuerzo de hormigén en todo su largo. Se instalar la tuberia de
descarga con pilotes cada 2 m de largo variable segun estudio de
ingenieria asociado.

]

Figura 8. Perfil transversal tuberia de descarga
Fuente: AARA

Los contenidos técnicos y formales para su otorgamiento se presentaron
en el Anexo 11.8 del Capitulo 11 del EIA complementado por la
Adenda.

Pronunciamiento  del  6rgano | Mediante el ORD N° 1328 publicado con fecha 25/11/2019, la DGA, se
competente pronuncia favorablemente sobre el permiso ambiental sectorial.
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12.2.7. Permiso [Articulo 157 del RSEIA]

Tabla 12.2.7. Permiso para efectuar obras de regularizacion o defensa de cauces naturales, segun se establece
en el articulo 157 del Reglamento del SEIA

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Construccion

Parte, obra o accion a la que
aplica

Obra de defensa estero Mefililahuén.
Obra de defensa en PEAS 1 ante crecida del lago Calafquén.

Condiciones 0 exigencias
especificas para su otorgamiento

El requisito para su otorgamiento consiste en no afectar la vida o salud
de los habitantes, mediante la no alteracion significativa del
escurrimiento y de los procesos erosivos naturales del cauce y la no
contaminacion de las aguas.

El proyecto contempla una obra de defensa del cauce estero Melilahuén,
que corresponde a la instalacion de forma superficial, a un costado del
lecho, en su dimension longitudinal, de un enrocado que bordea la
plataforma proyectada donde se instalard la Planta de Tratamiento de
Aguas Servidas.

M= 3828300

Se considera un muro que protegera las instalaciones de la Planta
Elevadora de Aguas Servidas N°1 (PEAS N°1) del ingreso directo de
agua desde el lago en periodos de crecidas importantes, por lo que se
proyecté en todo el perimetro de la PEAS N°1.
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Figura 6. Vista en planta de la obra de proteccion
Fuente: DSS S.A.

Los contenidos técnicos y formales para su otorgamiento se presentaron
en el Anexo 11.9 del EIA y en el Anexo 3.2 del Anexo 3 de la Adenda
Complementaria.

Pronunciamiento  del

competente

organo

Mediante el ORD N° 1328 publicado con fecha 25/11/2019 y el ORD
N° 491 publicado el 19 de abril de 2021, la DGA, se pronuncia
favorablemente sobre el permiso ambiental sectorial.

12.2.8. Permiso [Articulo 160 del RSEIA]

Tabla 12.2.8. Permiso para subdividir y urbanizar terrenos rurales o para construcciones fuera de los limites
urbanos, segun se establece en el articulo 160 del Reglamento del SEIA.

Parte u obra a la que aplica

Operacion.

Calificacion de la parte u obra

Obras permanentes.

Condiciones 0 exigencias
especificas del pronunciamiento

Los requisitos consisten en no originar nuevos nicleos urbanos al
margen de la planificacién urbana y no generar pérdida o degradacion
del recurso natural suelo.

El area total de las edificaciones permanentes para la cual se solicitara el
PAS 160 equivale a 536 m?.

Los contenidos técnicos y formales para su otorgamiento se presentaron
actualizados en el Anexo 2.2 del Anexo 2 de la Adenda.

Pronunciamiento  del  drgano

Mediante ORD N° 1668 publicado con fecha 10/12/2019, la SEREMI

competente de MINVU se pronuncia favorablemente respecto del proyecto.
Mediante ORD N° 1034/2019 publicado con fecha 22/11/2019, el SAG
se pronuncia favorablemente respecto del proyecto.
Por otro lado, mediante el ORD N° 8668 publicado con fecha
198

SaE

H Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url

m=EEs https://validador.sea.gob.cl/validar/2157728678



https://validador.sea.gob.cl/validar/2157728678

03/01/2019, la SEREMI de Agricultura, se pronuncia favorablemente.

13. COMPROMISOS AMBIENTALES VOLUNTARIOS, CONDICIONES O EXIGENCIAS

El Titular del proyecto ha propuesto los siguientes compromisos ambientales voluntarios (CAV):

13.1.1. CAV 1: Mejoramiento camino rural hacia PTAS

Tabla 13.1.1 CAV 1: Mejoramiento camino rural hacia PTAS

Impacto asociado

No aplica

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion y Operacion

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Contar con un camino de acceso al emplazamiento de la PTAS en
condiciones adecuadas.

Descripcién: Mejoramiento del camino rural hacia Planta de Tratamiento de Aguas
Servida, mediante carpeta de rodados, adicién de estabilizador de &ridos como
chancado.

Justificacion: Mantener en buena condicion el camino rural de acceso al

emplazamiento de la PTAS.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: Camino vecinal Llantén desde la Ruta S-95-T hasta la entrada de la PTAS,
aproximadamente 1,0 km.

PLANTA DE

TRATAMIENTO
L)

CAMINO VECINAL™
LLANTEN

Forma: Mediante carpeta de rodados, adicién de estabilizador de aridos como
chancado. Ademas, se realizara un proyecto de ingenieria vial para determinar los
mejores angulos de taludes para escurrimientos 6ptimos de aguas lluvias.

Oportunidad: Se realizard en el primer mes de la fase de construccion y debe
mantenerse durante la fase de operacion. En fase de operacion se realizaran
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mantenciones del camino.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Elaboracion de informe técnico por profesional del area vial, el cual verificara las
condiciones dispuestas en el proyecto de ingenieria original. Se incluira registros
fotograficos del mejoramiento.

Forma de control y
seguimiento

Informes seran remitidos a la Superintendencia de Medio Ambiente y a la llustre
Municipalidad de Villarrica.

13.1.2. CAV 2: Casa abierta a la planta de tratamiento de aguas servidas.

Tabla 13.1.2 CAV 2: Casa abierta a la planta de tratamiento de aguas servidas.

Impacto asociado

No aplica

Fase del Proyecto a la
gue aplica

Operacion

Objetivo, descripcion y
justificacion

Obijetivo: Dar a conocer la tecnologia y la operacion de la planta de tratamiento.

Descripcion: Realizar actividades de casa abierta al interior de la PTAS, con el
propdsito de acercar a la comunidad mediante visitas estructuradas y guiadas por
especialistas de Aguas Araucania, dirigidas a juntas de vecinos, comunidades
organizadas y de especial manera a la comunidad escolar del sector.

Justificacion: Invitar a la comunidad a conocer la tecnologia y la operacién de la
planta de tratamiento

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: En el emplazamiento de la PTAS ubicada en las coordenadas UTM WGS
84 Huso 18: E 744.072 y N 5.626.285.

Forma: Se realizaran visitas guiadas de no mas de 15 personas atendiendo a
seguridad de los visitantes. La visita recorrera las dependencias de planta
explicando cada uno de los procesos que alli ocurren y como son controlados para
una Optima operacion.

Oportunidad: Se realizara a partir del primer semestre del segundo afio de
operacion de la planta y se podra verificar inmediatamente a partir de transcurrida
dicha fecha.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Libro de novedades de la Planta donde se registraran todas las delegaciones que
asistan a la casa abierta. Debera indicar a lo menos fecha y hora de visita, nimero
de personas y Nombre y Rut de encargado de la delegacion.

Forma de control y
seguimiento

El libro de registro se mantendra a lo largo de la operacion del servicio de casa
abierta y en caso de que la autoridad con competencia lo requiera, se proporcionara
acceso al registro de los visitantes.

13.1.3. CAV 3: Saneamiento ambiental de residuos liquidos de bafios pablicos.

Tabla 13.1.2 CAV 3: Saneamiento ambiental de residuos liquidos de bafios publicos.

Impacto asociado

No aplica
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Fase del Proyecto a la
que aplica

Operacion

Obijetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Saneamiento de residuos liquidos generados en los bafios publicos
municipales.

Descripcidn: Conexidn de los bafios publicos municipales a la red de alcantarillado
y al sistema de recoleccion, tratamiento y disposicion final de los residuos liquidos,

Justificacion: Mejorar las condiciones actuales de los bafios publicos municipales,
donde los residuos llegan a una fosa séptica instalada en el sector.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: Los bafios pablicos a conectar se encuentran ubicados en la interseccidn de
la Calle Cariméan esquina Pufiulef.

Forma: La descarga de dichos bafios municipales se efectuard en la cdmara mas
cercana o directamente en los colectores que contempla el proyecto.

Oportunidad: En el primer afio de operacion de la PTAS.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Informe técnico de Aguas Araucania indicando la conexion al sistema de
alcantarillado.

Forma de control y
seguimiento

Informe remitido a la Superintendencia del Medio Ambiente.

13.1.4. CAV 4: Monitoreo limnoldgico de curso receptor.

Tabla 13.1.2 CAV 4: Monitoreo limnol6gico de curso receptor.

Impacto asociado

No aplica

Fase del Proyecto a la
gue aplica

Operacion

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Realizar el seguimiento de las variables ambientales en el cuerpo
receptor.

Descripcion: Se implementara un monitoreo limnolégico en la fase de operacién de
la PTAS.

Justificacion: EI monitoreo se ejecutara en tres puntos de control en estiaje y época
invernal, el primero ubicado aguas arriba de la descarga del proyecto, el segundo
aguas abajo de esta y el tercero en el sector de la desembocadura del estero
Melilahuen, de este modo, el objetivo se cumple o justifica si las caracteristicas
aguas abajo de la descarga se mantienen sin alteracion significativa y/o semejantes
al sector monitoreado aguas arriba.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: El monitoreo se hara en las 3 estaciones de monitoreo efectuadas en la linea
base de limnologia, esto es:

Coordenadas geograficas (UTM Huso 18H)
Estacion

Este (m)

Sur (m)

=
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Antes de Descarga

E-1 estero Melilahuén

744338 5626609

Aguas Abajo estero

744329 Melilahuén

5625906

Sector de
Desembocadura
Estero Melilahuén

E-3 745409 5625090

Forma: Se realizara un monitoreo con 3 réplicas en cada punto de muestreo para
abarcar la variabilidad de la muestra con una frecuencia de 2 veces al afo,
considerando estiaje y temporada de invierno. Ademas, se aplicard al menos el
indice bidtico de familia modificado de Figueroa et al. 2003 y el indicador de
Calidad de Agua ETP (Ephemeroptera, Trichoptera, Plecoptera).

Oportunidad: EI monitoreo se realizara de manera permanente en forma semestral
una vez iniciada la fase de operacion.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Informe técnico de Limnologia haciendo una evaluacion de las comunidades
hidrobioldgicas efectuada por un bidlogo o un profesional a fin.

Forma de control y
seguimiento

Informe disponible en la PTAS ante requerimiento de la Superintendencia de
Medio Ambiente.

13.1.5. CAV 5: Monitoreo calidad de agua.

Tabla 13.1.2 CAV 5: Monitoreo calidad de agua

Impacto asociado

No aplica

Fase del Proyecto a la
que aplica

Operacion

Obijetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Realizar el seguimiento de las variables ambientales en el cuerpo

receptor.

Descripcion: Se implementara un monitoreo limnolégico en la fase de operacion de
la PTAS, para calidad de Agua, Macrofauna benténica e Ictiofauna.

Justificacion: EI monitoreo se ejecutara en tres puntos de control en estiaje y época
invernal, el primero ubicado aguas arriba de la descarga del proyecto, el segundo
aguas abajo de esta y el tercero en el sector de la desembocadura del estero
Melilahuen, de este modo, el objetivo se cumple o justifica si las caracteristicas
aguas abajo de la descarga se mantienen sin alteracién significativa y/o semejantes
al sector monitoreado aguas arriba.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: El monitoreo se hard en las 3 estaciones de monitoreo efectuadas en la linea
base de limnologia, esto es:

Estacion

Coordenadas geogréficas (UTM Huso 18H)
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Este (m) Sur (m) ‘

Antes de Descarga

E-1 744338 5626609 estero Melilahuén

Aguas Abajo estero

E-2 744329 5625906 Melilahuén

Sector de
E-3 745409 5625090 Desembocadura
Estero Melilahuén

Forma: Se realizard un monitoreo de los siguientes parametros fisicoquimicos y
microbioldgicos: Temperatura (°C), pH, Oxigeno Disuelto (mg/L), DBO5 (mg/L),
So6lidos Suspendidos Totales (mg/L), Nitrégeno Total (mg/L), Fosforo (mg/L),
Coliformes Fecales (mg/L), Conductividad (uS/cm), Turbiedad (NTU), Color (Pt-
Co), Solidos Disueltos (mg/L), Aceite y Grasas (mg/L) y SAAM (mg/L).

Oportunidad: EI monitoreo se realizara de manera permanente en forma semestral
una vez iniciada la fase de operacion.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Informe de laboratorio de los monitoreos.

Forma de control y
seguimiento

Informe disponible en la PTAS ante requerimiento de la Superintendencia de
Medio Ambiente.

13.1.6. CAV 6: Monitoreo arqueolégico permanente.

Tabla 13.1.2 CAV 6: Monitoreo arqueolégico permanente

Impacto asociado

Presencia de restos o sitios arqueoldgicos

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion.

Obijetivo, descripcion y
justificacion

Obijetivo: Monitorear cualquier tipo de remocién de la superficie y excavacién sub-
superficial en el area del proyecto.

Descripcion: Se realizaran un monitoreo permanente durante las obras de remocién
de la superficie y excavacion subsuperficial en el area del Proyecto.

Por otra parte, se efectuard el seguimiento del estado de conservacion de las
medidas de prevencién a implementar si corresponden (cercado, sefialéticas, etc.).

Ademaés, y como parte del seguimiento ambiental, se remitir4 a la Superintendencia
del Medio Ambiente (SMA) el informe mensual de monitoreo elaborado por el/la
arquedlogo/a en un plazo maximo de 15 dias habiles luego de terminado el mes, el
que deberd incluir los siguientes antecedentes:

a. Descripcion de las actividades en todos los frentes de excavacion del mes,
con fecha.
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b. Descripcion de matriz y materialidad encontrada (con profundidad) en cada
obra de excavacion.

c. Plan mensual de trabajo de la constructora donde se especifique en libro de
obras los dias monitoreados por el/la arquedlogo/a o licenciado en
arqueologia.

d. Planos y fotos (de alta resolucion) de los distintos frentes de excavacion y
sus diferentes etapas de avances.

e. Contenidos de las charlas de induccién efectuadas y la constancia de
asistentes con la firma de cada trabajador/a.

f. De evidenciarse restos arqueoldgicos, incorporar:

i. Ficha de registro arqueoldgico con fotografias panoramicas y
especificas de los hallazgos (en alta resolucion).

ii. Descripcion detallada del estado de conservacion y si hubiera
afectacién por las obras del proyecto.

iii.  Medidas de proteccion y/o conservaciones implementadas.

iv. Constancia de aviso del hallazgo al CMN, de acuerdo con lo
establecido en el art. 26 de la Ley17.288 de Monumentos Nacionales.

v. Planilla de registro de sitios arqueolégicos (en formato Excel),
siguiendo los criterios definidos en el Instructivo Registro de Sitios,
ambos disponibles en:

https://www.monumentos.gob.cl/servicios/formularios-
protocolos/planilla-registro-sitios-arqueologicos

g. Efectuar el seguimiento del estado de conservacion de las medidas de
prevencion a implementar si corresponden (cercado, sefialéticas, etc.).

b. El informe final de monitoreo debe dar cuenta de las actividades realizadas,
y de haberse detectado sitios arqueoldgicos, incluir la informacion de
rescate correspondiente. En estos casos se incluird una revision
bibliografica de la zona, el analisis (por tipo de materialidad) y la
conservacion de todos los materiales arqueoldgicos que se encuentren
motivo de esta actividad. Se recuerda que para los rescates de hallazgos no
previstos que aparezcan durante el monitoreo o en otra instancia, se debera
solicitar el permiso de intervencién arqueoldgica, segin el Articulo 7° del
Reglamento de Excavacion, establecida en la Ley 17.288de Monumentos
Nacionales.

c. De recuperarse materiales arqueoldgicos, la propuesta de destinacion
definitiva de dichos bienes debera ser indicada al momento de entregar el
informe final del monitoreo e incluir un documento oficial de la institucion
museografica aceptando la eventual destinacion. Asimismo, se deben
solventar los gastos de andlisis, conservacion y embalaje de las piezas, asi
como su traslado a la entidad receptora.

d. En el caso de existir intervencion por las obras del proyecto sobre sitios
arqueoldgicos, el titular deberd comprometer medidas tales como: Difusion
cientifica y a la comunidad local de los sitios encontrados y estudiados, en
distintos formatos y para publico en general; puestas en valor de los sitios
encontrados, catastros arqueoldgicos, entre otros.

Justificacion: Evitar incurrir en el delito de dafio a Monumento Nacional
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establecido en el articulo N°38 de la Ley N°17.288.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: Emplazamiento del proyecto.
Forma: Segun lo estipulado por el Arquedlogo/a o licenciado/a en Arqueologia.

Oportunidad: Durante las obras de remocion de la superficie y excavacion
subsuperficial en el &rea del Proyecto.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Informes mensuales reportado a la SMA.

Forma de control y
seguimiento

Comprobantes de reportes de la SMA, los cuales deberan mantenerse en obra en
caso de fiscalizacion.

13.1.7. CAV 7: Charlas de induccion arqueoldgica.

Tabla 13.1.2 CAV 7: Charlas de induccion arqueolégica.

Impacto asociado

Presencia de restos o sitios arqueoldgicos

Fase del Proyecto a la
gue aplica

Construccion.

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Capacitar a los trabajadores/as del proyecto sobre el componente
arqueolégico que se podria encontrar en el area y los procedimientos a seguir en
caso de hallazgo.

Descripcion: Se realizard una charla arqueoldgica a la totalidad de los trabajadores
al ingresar a la obra.

Estas charlas tratardn sobre los componentes arqueoldgicos que se podrian
encontrar en el area y los procedimientos que deben seguir en caso de hallazgo
arqueoldgico.

Ademas, y como parte del seguimiento ambiental de la Resolucion de Calificacion
Ambiental se deberan remitir los informes a la SMA, a mas tardar 15 dias después
de efectuada la charla, con los contenidos de la induccion realizada y la constancia
de asistentes a la misma junto a sus firmas, asi como una sintesis de sus
comentarios, observaciones y preguntas.

El (los) informe(s) de charla de induccion, elaborado por el/la arquedlogo/a, el cual
deberé contener:

a. Nombre y firma del arque6logo/a o licenciado/a en arqueologia que realizé
la charla de induccidn.

b. Contenidos de la induccion realizada.
c. Copia del material gréafico presentado a los asistentes.
d. Registro fotografico y/o audiovisual de la actividad.

e. Sintesis de comentarios, observaciones y preguntas efectuada por los
asistentes.

f. Constancia de asistencia a la charla, indicando nombre, cargo, rut y fecha
de ingreso a la obra de cada asistente, la cual debera debidamente firmada
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por cada uno de los trabajadores.

Justificacion: evitar incurrir en el delito de dafio a Monumento Nacional
establecido en el articulo N°38 de la Ley N°17.288.

Lugar, forma y | Lugar: El lugar donde se llevara a cabo las charlas seran en las dependencias de la
oportunidad de | instalacion de faenas del proyecto u otro lugar que lo permita.
implementacion Forma: Segun lo estipulado por el Arquedlogo/a o licenciado/a en Arqueologia.

Oportunidad: Al ingreso de los trabajadores a la obra.

Indicador que acredite | Informes con los contenidos de la induccidn realizada y la constancia de asistentes
su cumplimiento a la misma junto a sus firmas, asi como una sintesis de sus comentarios,
observaciones y preguntas.

Forma de control y

o Informe de la induccion mantenido en obra y registro asistencia a la charla.
seguimiento

13.2. Condiciones o exigencias
No hay.

14. PARTICIPACION CIUDADANA

14.1. Participacion ciudadana

14.1.1. Participacion ciudadana informada

El extracto del EIA del proyecto “Sistema de recoleccion y tratamiento de aguas servidas de la localidad de
Lican Ray”, se publico en el Diario Oficial y el Diario Austral de Temuco el 27 de noviembre de 2018, de
conformidad con lo dispuesto en el articulo 88 del D.S. N° 40/2012, Reglamento del SEIA.

La difusion radial se efectu6 por medio de Radio Picarona los dias 28, 29, 30 de noviembre de 2018 y los
dias 03 y 04 de diciembre del mismo afio, esto se transmitio a través de las frecuencias 99.1 Lican Ray; 97.7
Villarrica - Loncoche — Pitrufquén — Freire; 93.9 Puc6n — Curarrehue, segun consta en el certificado de fecha
18 de diciembre de 2018 emitido por la Directora de la Radio Picarona.

El proceso de Participacion Ciudadana (PAC) se inici6 el dia 28 de noviembre de 2018 y concluyé al cabo de
60 dias habiles el dia 21 de febrero de 2019.

14.1.2. Actividades de participacion ciudadana

Con el propésito de asegurar el acceso a informacidn oportuna por parte de la ciudadania, asi como la
realizacion de instancias de informacion y didlogo entre la comunidad y el proponente, se realizaron las
siguientes actividades programadas:

Tabla 14.1.2 Actividades de participacion ciudadana

N° Actividad Lugar Fecha

1 Reunioén informativa y coordinacion de actividades | Delegacion Municipal Lican Ray 30/11/2018
PAC — Delegacion Municipal Lican Ray
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Tabla 14.1.2 Actividades de participacion ciudadana

NO

Actividad

Lugar

Fecha

2

Reunion con presidenta de Junta de Vecinos
Comuna Lican Ray con la finalidad de entregar
informacion sobre la evaluacion ambiental del
proyecto y de la participacién ciudadana asociada
al mismo.

Lican Ray, Villarrica.

03/12/2018

Reunion informativa y coordinacién de actividades
PAC con Presidente Comunidad Indigena
Rudecindo Ancalef

Sector Putabla — Lican Ray.

03/12/2018

Reunion de Didlogo Art. 86 RSEIA con Presidente
Comunidad Indigena Rudecindo Ancalef

Sector Putabla, Lican Ray.

03/12/2018

Reunion informativa y coordinacion de actividades
PAC con Presidenta Junta de Vecinos Putabla y
con Presidente de la CAmara de Turismo de Lican
Ray

Sector Putabla — Lican Ray

03/12/2018

Reunidn de dialogo e informacion con dirigentes e
integrantes de  organizaciones sociales y
comunidades indigenas de Lican Ray.

Biblioteca Municipal Lican Ray

11/12/2018

Reunion de didlogo e informacién con dirigentes e
integrantes de comunidades y organizaciones
territoriales indigenas, y organizaciones
comunitarias de Lican Ray.

Sector Putabla — Dependencia particular
Comunidad Indigena Rudecindo Ancalef

07/01/2019

Reunion de dialogo con el presidente de la
comunidad indigena Rudecindo Ancalef.

Sector Urbano Lican Ray

25/01/2019

Reunion con integrantes de Junta de Vecinos
Putabla

Sector Putabla — Lican Ray

25/01/2019

10

Reunion informativa Delegacién Municipalidad
Lican Ray

Delegacion Municipal Lican Ray

25/01/2019

14.1.3. Observaciones ciudadanas

En virtud de lo sefialado en los instructivos N°100142 de fecha 15/11/2010 que instruye sobre la
Admisibilidad de Observaciones Ciudadanas en los Procesos de Participaciéon Ciudadana en el SEIA vy el
instructivo N°130528 de fecha 01/04/2013 que Imparte Instrucciones sobre la consideracion de las
Observaciones Ciudadanas en el Marco del Procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental, se establece
que durante el proceso de participacion ciudadana desarrollado, se formularon observaciones respecto del
EIA del proyecto, las que han sido consideradas en el proceso de evaluacion de la forma que a continuacion
se sefala.

14.1.4. Admisibilidad de las observaciones ciudadanas

Se registraron un total de 243 observaciones ciudadanas, de las cuales 236 son vinculadas a personas
naturales y 7 a personas juridicas.
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Respecto del total de observaciones ciudadanas, 41 observantes fueron declarados inadmisibles dado que no
cumplen con los requisitos establecidos en los articulos 83 y 90 del RSEIA, tal como se informa en la

siguiente tabla:

Observante

N° de
Observaciones

Motivo de no Admisibilidad

,-'. https://validador.sea.gob.cl/validar/2157728678

Elizabet Campos Huenchuiiir 1 No indica domicilio, solo comuna
Elizabeth Ojeda 1 Domicilio incompleto
Sofia Ortiz C 1 Domicilio incompleto
Lidia Quintulaf 1 Domicilio incompleto, solo indica
localidad
Jose Transito Saez Urra 1 Domicilio incompleto y RUT erréneo
Trénsito Caquilpan Huenupan 1 Domicilio incompleto
Maria Aurelia Caquilpan H 1 Domicilio incompleto
Denis Ponce Carfilaf 1 Domicilio incompleto
Johana Loncopan Chavol 1 No indica domicilio, solo ciudad
Ana Raquel Sandoval Avila 1 Domicilio incompleto
Paula Rebeca Retamal Quijada 1 Domicilio incompleto, solo indica ciudad
Camilo Espinoza 1 Domicilio incompleto
Daniela Vergara Verdugo 1 Domicilio incompleto
Daniela Gonzélez Castilla 1 Domicilio incompleto
Orlando Puelpan Véasquez 1 Domicilio incompleto
Fernando Ancalef 1 Domicilio incompleto
Denis Ariel Ponce 2 Domicilio incompleto
Manuel Claudio Tranamil Nanco 1 Domicilio incompleto
Elizabeth Castillo Monsalvez 1 No indica domicilio, solo localidad
Diego Manzo 1 No indica domicilio, solo comuna
Sofia Diaz Silva 1 Domicilio incompleto
Mangel Painequeo Huenufil 1 Domicilio incompleto
Jorge Aburto Mardones 1 Domicilio incompleto
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Observante

N° de
Observaciones

Motivo de no Admisibilidad

Lina del Carmen Soto Lara 1 Domicilio incompleto

Raul Ancalef Quisulef 1 Domicilio incompleto

Emanuelle Fernando Valencia 1 Domicilio incompleto

Maldonado

Olga Luzgarda Duguett Urra 1 Domicilio incompleto

Diana Jiménez Santibafiez 1 Domicilio incompleto y RUT invalido
Rosa Isabel Campos Huenchudir 1 No indica domicilio, solo comuna
Héctor Andrés Mora Méarquez 1 Domicilio incompleto

Macarena Andrea Séez Ortega 1 Falta numeracion, domicilio incompleto
Miguel Angel Saez Ortega 1 Falta numeracion, domicilio incompleto
Cristobal Eliecer Castro Saez 1 Falta numeracion, domicilio incompleto
Margarita Cortes Adasme 1 Falta numeracion, domicilio incompleto
Feliciano Hernan Barrera Flores 1 Falta numeracién, domicilio incompleto
Leandro Caneo Cisterna 1 No presenta domicilio

Lilian Maza Rodriguez 1 Domicilio incompleto

Millarrewe Huilcaméan 1 Domicilio incompleto

Richard Wilson Ortiz Benavides 1 Falta numeracién, domicilio incompleto
Sandra Huilipan E. 1 Domicilio incompleto

Gabriela Inés Llanquinao Huilipan 1 Domicilio incompleto

14.1.5. Evaluacién técnica de las observaciones ciudadanas

Durante el proceso de participacion ciudadana, desarrollado conforme a lo dispuesto en el articulo 29 de la
Ley N°19.300, se formularon observaciones por parte de la comunidad respecto del Proyecto, cuya
evaluacion técnica se encuentra contenida en el proceso de evaluacion de la forma que se sefiala en el Anexo

Consideracion de Observaciones Ciudadanas PAC del presente informe.

15. PROCESO DE CONSULTA A PUEBLOS INDIGENAS

El Servicio de Evaluacion Ambiental Region de La Araucania, ordend abrir un Proceso de Consulta con los
GHPPI, especificamente con la “Comunidad Indigena Rudecindo Ancalef” y “Comunidad Indigena Remigio

0
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Cabrapan Manquel”, quienes se encuentran dentro del area de influencia y son susceptibles de ser afectados
directamente por la eventual ejecucidén del Proyecto "Sistema de Recoleccion y Tratamiento de Aguas
Servidas de la Localidad de Lican Ray". El inicio del proceso de consulta se materializd mediante la
Resolucién Exenta N°202109101651 de fecha 09 de diciembre de 2021 de la Direccidén Regional del SEA de
La Araucania.

El detalle del proceso de consulta es el siguiente:

15.1.- Que, en el marco de la evaluacion de proyectos de inversion sometidos al SEIA, el PCPI tiene
obligatoria aplicacién cuando el proyecto genere afectacion directa sobre los GHPPI que habitan su area de
influencia, siendo este el caso, segun lo establecido en los literales c), d), y, ) del articulo 11 de la Ley
N°19.300, y de conformidad con los impactos significativos declarados por el titular y el plan de medidas a
aplicar, informacion que se detalla a continuacion:

Impacto Tipo de Medida Medida a aplicar Fase

Buffer vegetacional en Zona de

Emplazamiento de la PTAS Construcciony

(permanente) Operacion
Alteracion en recoleccion | Medida de Mitigacion
de plantas medicinales en Sendero de libre transito al Estero Construccion y
C.I.R. Ancalefy R. . . .
Melilahuén (permanente) operacion

Cabrapan Manquel

Entrega de Plantulas consideradas

L Construccion
Medicinales

Medida de Reparacion

Detencidn de faenas de Construccion
en periodos de Manifestaciones Construccion

- . Culturales (3 dias al afio)
Alteracion al sentido de

pertenencia, costumbres y

Descarga del Efluente Tratado de

habitos, en espec_lflco ala Medida de Mitigacion manera sumergida (permanente) Operacion
ceremonia We Tripantu de
Comunidades R.Ancalef y . . .
R. Cabrapan Manquel Reduccion de Transntp de Vehiculos
Pesados en periodos de o
Operacion

Manifestaciones Culturales (3 dias al
afio)

15.2.- Que, esta Direccion Regional, concluy6 que se verifican las condiciones establecidas en el articulo 85
del RSEIA, respecto del proyecto “Sistema de Recoleccion y Tratamiento de Aguas Servidas de la Localidad
de Lican Ray”, lo que en relacion con el Decreto 66 del Ministerio de Desarrollo Social, por lo que resultd
procedente realizar la PCPI en los términos del articulo 6 N°1 letra a) del Convenio N°169 de la OIT.

15.3.- Que, el Proceso de Consulta a los pueblos indigenas corresponde a un proceso de buena fe, que
contempla mecanismos apropiados segln las caracteristicas socioculturales particulares de cada pueblo y a
traves de sus instituciones representativas, con la finalidad de llegar a un acuerdo o lograr el consentimiento,
de modo tal que éstos puedan participar de manera informada y tener la posibilidad cierta de influir durante
el proceso de evaluacion ambiental y consecuencialmente, en la Resolucién de Calificacion Ambiental. El
Servicio de Evaluacion Ambiental, segin consta en actas y documentos asociados al PCPI del expediente de
evaluacion del proyecto, asi como en Informe final del mismo".

15.4.- Que, en razén de lo anterior, correspondié disponer el inicio de un Proceso de Consulta a Pueblos
Indigenas en el marco del proceso de evaluacion de impacto ambiental del EIA del Proyecto “Sistema de
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Recoleccion y Tratamiento de Aguas Servidas de la Localidad de Lican Ray”, en los términos establecidos
en el articulo 6 N°1 letra a) y N°2 del Convenio 169 de la OIT y el articulo 85 del RSEIA

15.5.- Que, con fecha 01 de diciembre de 2021 se visitd al Sr. Gervasio Ancalef, Presidente de la Comunidad
Indigena Rudecindo Ancalef, para entregar informacion sobre el proceso de consulta indigena que el SEA se
encontraba iniciando y donde se convoca a la comunidad indigena Rudecindo Ancalef y comunidad indigena
Remigio Cabrapan Manquel, donde el Sr. Ancalef manifiesta que en la eventualidad de dialogar, ello debe
ser de abril a agosto y ademé&s, manifiesta que toda informacion sea canalizada a través de la delegada
municipal, segin consta en Acta de Visita N°1.601 publicada en el expediente del proceso de consulta
indigena del proyecto.

15.6.- Que, con fecha 01 de diciembre de 2021 se visitd a la Sra. Margarita Cabrapan M., Presidenta de la
Comunidad Indigena Remigio Cabrapan Mangquel, para entregar informacion sobre el proceso de consulta
indigena que el SEA se encontraba iniciando y donde se convoca a la comunidad indigena Rudecindo
Ancalef y comunidad indigena Remigio Cabrapan Manquel, donde la Sra. Margarita manifiesta que es dificil
que la comunidad se retina en el verano por las actividades turisticas que se realizan, segin consta en Acta de
Visita N°1.602 publicada en el expediente del proceso de consulta indigena del proyecto.

15.7.- Que, el Servicio ordené abrir un proceso de consulta a pueblos indigenas con los GHPPI
pertenecientes a la “Comunidad Indigena Remigio Cabrapan” y la “Comunidad Indigena Rudecindo
Ancalef” que se encuentran dentro del area de influencia y son susceptibles de ser afectados directamente por
la resolucion de calificacion ambiental, del EIA del proyecto “Sistema de Recoleccion y Tratamiento de
Aguas Servidas de la Localidad de Lican Ray”, a través de la Resolucion Exenta N°202109101651 de fecha
09 de diciembre de 2021 de la Direccion Regional del SEA de La Araucania.

15.8.- Que, con fecha 20 de diciembre de 2021, se visita a la Presidenta de la comunidad indigena Remigio
Cabrapan Manquel, y al Presidente de la comunidad indigena Rudecindo Ancalef, donde se les notifica del
inicio formal del proceso de consulta indigena que convoca a la comunidad indigena Rudecindo Ancalef y
comunidad indigena Remigio Cabrapan Manquel, proceso que se debe desarrollar en un plazo de 100 dias
habiles, segun consta en Actas de Visita N°1.605 y N°1.606 respectivamente y que se encuentran publicadas
en el expediente del proceso de consulta indigena del proyecto.

15.9.- Que, con fecha 20 de diciembre de 2021 el Servicio dispuso la medida provisional de suspension de la
evaluacion de impacto ambiental del EIA del proyecto “Sistema de Recoleccion y Tratamiento de Aguas
Servidas de la Localidad de Lican Ray”, a través de la Resolucion Exenta N°202109101688, en razén de la
apertura de un PCPI hasta el dia 10 de mayo de 2022 inclusive. Dicha medida provisional de suspension fue
prorrogada por el SEA con fecha 10 de mayo de 2022 mediante Resolucién Exenta N°202209101288, hasta
el dia 08 de septiembre de 2022.

15.10.- Que, mediante carta S/N ingresada por oficina de partes virtual del Servicio de Evaluacion Ambiental
con fecha 04 de enero de 2022, mediante la cual, dofia Margarita Cabrapan, en representacion de la
Comunidad Indigena Remigio Cabrapdn Manquel y don Gervasio Ancalef, en representacién de la
Comunidad Indigena Rudecindo Ancalef, solicitan conjuntamente suspender el PCPI iniciado de
conformidad a la Resolucién Exenta N°202109101651 de fecha 09 de diciembre de 2021, en relacién al EIA
del Proyecto “Sistema de Recoleccion y Tratamiento de Aguas Servidas de la Localidad de Lican Ray”, en
razén a que: “(...) como comunidades Mapuche manifestamos que este proceso asi como se plantea, no esta
acorde al espiritu del convenio 169, que regula en chile y el mundo el proceso de consulta indigena, ya que
este debe ser un proceso previo libre e informado. Asi como se planta en este momento es un proceso
impuesto que no respeta ni esta acorde a nuestras actividades de subsistencia humana, ya que en estas
fechas el territorio se ve completamente convulsionado por las actividades econémicas provenientes del
proceso de agricultura y la matriz de produccién en base a servicios turisticos. Nuestros comuneros
actualmente se encuentran en etapa de cosechas de su produccion agricola, la venta de productos
artesanales que preparan durante el afio, venta de servicios turisticos como la gastronomia, alojamiento
actividades de esparcimiento”.

15.11.- Que, mediante Resolucion Exenta N°20220910128 de fecha 11 de enero de 2022, de la Direccién
Regional del SEA de La Araucania, se dispuso, en el Resuelvo N°1, la suspension del Proceso de Consulta
Indigena, por 15 dias habiles, a contar del dia 12 de enero 2022 y hasta el 01 de febrero de 2022, ambas
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fechas inclusive, luego de lo cual se reanudaré el plazo de evaluacion indicado de acuerdo con lo dispuesto
en el articulo 85 del D.S. N°40/2012.

15.12.- Que, con fecha 11 de enero de 2022, se notifico, mediante correo electronico indicado por las
comunidades como medio de contacto, la Resolucién Exenta N°20220910128 de fecha 11 de enero de 2022,
de la Direccion Regional del SEA de La Araucania, se dispuso, en el Resuelvo N°1, la suspension del
Proceso de Consulta Indigena, por 15 dias habiles, a contar del dia 12 de enero 2022 y hasta el 01 de febrero
de 2022, ambas fechas inclusive, luego de lo cual se reanudaré el plazo de evaluacién indicado de acuerdo
con lo dispuesto en el articulo 85 del D.S. N°40/2012.

15.13.- Que, mediante Resolucion Exenta N°20220910181 de fecha 01 de febrero de 2022, de la Direccion
Regional del SEA de La Araucania, se dispuso, en el Resuelvo N°1, prorrogar la suspension del Proceso de
Consulta Indigena, por 15 dias habiles, a contar del dia 02 de febrero 2022 y hasta el 22 de febrero de 2022,
ambas fechas inclusive, luego de lo cual se reanudard el procedimiento administrativo del Proceso de
Consulta indicado de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 85 del D.S. N°40/2012.

15.14.- Que, con fecha 02 de febrero de 2022, se notific, mediante correo electronico indicado por las
comunidades como medio de contacto, Resolucién Exenta N°20220910181 de fecha 01 de febrero de 2022,
de la Direccién Regional del SEA de La Araucania, se dispuso, en el Resuelvo N°1, prorrogar la suspensién
del Proceso de Consulta Indigena, por 15 dias habiles, a contar del dia 02 de febrero 2022 y hasta el 22 de
febrero de 2022, ambas fechas inclusive, luego de lo cual se reanudara el procedimiento administrativo del
Proceso de Consulta indicado de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 85 del D.S. N°40/2012.

15.15.- Que, mediante Resolucién Exenta N°202209101122 de fecha 22 de febrero de 2022, de la Direccién
Regional del SEA de La Araucania, se dispuso, en el Resuelvo N°1, prorrogar la suspension del Proceso de
Consulta Indigena, por 15 dias héabiles, a contar del dia 23 de febrero 2022 y hasta el 15 de marzo de 2022,
ambas fechas inclusive, luego de lo cual se reanudara el procedimiento administrativo del Proceso de
Consulta indicado de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 85 del D.S. N°40/2012.

15.16.- Que, con fecha 22 de febrero de 2022, se notificd, mediante correo electronico indicado por las
comunidades como medio de contacto, Resolucion Exenta N°202209101122 de fecha 22 de febrero de 2022,
de la Direccién Regional del SEA de La Araucania, se dispuso, en el Resuelvo N°1, prorrogar la suspension
del Proceso de Consulta Indigena, por 15 dias habiles, a contar del dia 23 de febrero 2022 y hasta el 15 de
marzo de 2022, ambas fechas inclusive, luego de lo cual se reanudara el procedimiento administrativo del
Proceso de Consulta indicado de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 85 del D.S. N°40/2012.

15.17.- Que, mediante Resolucion Exenta N°202209101165 de fecha 15 de marzo de 2022, de la Direccién
Regional del SEA de La Araucania, se dispuso, en el Resuelvo N°1, prorrogar la suspension del Proceso de
Consulta Indigena, por 15 dias habiles, a contar del dia 16 de marzo 2022 y hasta el 05 de abril de 2022,
ambas fechas inclusive, luego de lo cual se reanudara el procedimiento administrativo del Proceso de
Consulta indicado de acuerdo con lo dispuesto el articulo 85 del D.S. N°40/2012.

15.18.- Que, con fecha 15 de marzo de 2022, se notificd, mediante correo electrénico indicado por las
comunidades como medio de contacto, Resolucién Exenta N°202209101165 de fecha 15 de marzo de 2022,
de la Direccion Regional del SEA de La Araucania, se dispuso, en el Resuelvo N°1, prorrogar la suspension
del Proceso de Consulta Indigena, por 15 dias habiles, a contar del dia 16 de marzo 2022 y hasta el 05 de
abril de 2022, ambas fechas inclusive, luego de lo cual se reanudara el procedimiento administrativo del
Proceso de Consulta indicado de acuerdo con lo dispuesto el articulo 85 del D.S. N°40/2012.

15.19.- Que, mediante Resolucidén Exenta N°202209101212 de fecha 05 de abril de 2022, de la Direccién
Regional del SEA de La Araucania, se dispuso, en el Resuelvo N°1, prorrogar la suspension del Proceso de
Consulta Indigena, por 8 dias habiles, a contar del dia 06 de abril 2022 y hasta el 18 de abril de 2022, ambas
fechas inclusive, luego de lo cual se reanudard el procedimiento administrativo del Proceso de Consulta
indicado de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 85 del D.S. N°40/2012.

15.20.- Que, con fecha 18 de abril de 2022, se notificd, mediante correo electronico indicado por las
comunidades como medio de contacto, Resolucion Exenta N°202209101212 de fecha 05 de abril de 2022, de
la Direccion Regional del SEA de La Araucania, se dispuso, en el Resuelvo N°1, prorrogar la suspension del
Proceso de Consulta Indigena, por 8 dias habiles, a contar del dia 06 de abril 2022 y hasta el 18 de abril de
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2022, ambas fechas inclusive, luego de lo cual se reanudara el procedimiento administrativo del Proceso de
Consulta indicado de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 85 del D.S. N°40/2012.

15.21.- Que, en el marco del articulo 86 del D.S. N°40/2012 Reglamento del SEIA, se realizé con fecha 03
de diciembre de 2018, reunion con el Sr. Gervasio Ancalef, Presidente de la Comunidad Indigena Rudecindo
Ancalef, en torno de las preocupaciones ambientales en relacién al proyecto y de los procedimientos de la
evaluacion ambiental y participacion ciudadana en cuanto a objetivos, alcances, plazos, entre otros, segln
consta en Acta de Visita N°1.309, documento que se encuentra publicado en el expediente de participacion
ciudadana del proyecto.

15.22.- Que, con fecha 18 de abril de 2022, mediante correo de contacto indicado por las comunidades, se
informo6 que a contar del 19 de abril de 2022 se reanudaba el proceso de consulta indigena, y se invita a
reestablecer la comunicacion y a coordinar reuniones con la finalidad de continuar con las etapas
contempladas en el PCPI.

15.23.- Que, con fecha 28 de abril de 2022 se visita a los presidentes de las comunidades indigenas
Rudecindo Ancalef y Remigio Cabrapan Manquel con la finalidad de reiniciar el PCPI, seglin consta en Acta
de visita que se encuentran publicadas en el expediente electronico del proyecto.

15.24.- Que, con fecha 03 de junio de 2022 se envia carta informativa a las comunidades Rudecindo Ancalef
y Remigio Cabrapan Manquel con la finalidad de reiterar la invitacion a participar en el PCPI. Dicha carta
fue notificada mediante correo electrénico al contacto indicado por las comunidades.

15.25.- Que, durante los meses de junio, julio y agosto de 2022, el SEA Araucania realiz6 avisos radiales en
la Radioemisora: Radio Picarona — 97.7 Villarrica con cobertura en la localidad de Lican Ray con el objetivo
de informar y convocar a los integrantes de la Comunidad Indigena Rudecindo Ancalef y Comunidad
Indigena Remigio Cabrapan Manquel a participar en el Proceso de Consulta a Pueblos Indigenas en el marco
de la evaluacion ambiental del proyecto (EIA) “Sistema de Recoleccion y Tratamiento de Aguas Servidas de
la Localidad de Lican Ray”, con el siguiente contenido:

“El SEA Araucania, recuerda a las Comunidades Rudecindo Ancalef y Remigio Cabrapan Manquel
de Lican Ray, comuna de Villarrica, que en el marco de la evaluacién de/ EIA del proyecto “Sistema
de Recoleccién y Tratamiento de Aguas Servidas de la Localidad de Lican Ray”, del Titular Aguas
Araucania S.A., que el proceso de Consulta a Pueblos Indigenas que las convoca se encuentra en
Cursoy en ese contexto, se invita a los integrantes de las comunidades antes sefialadas a informarse y
concordar reuniones que permitan en forma conjunta desarrollar este proceso de Consulta Indigena
que tiene como plazo de término durante el transcurso del mes de agosto de 2022.

jlnférmate y participa! SEA mas Participacion Ciudadana.
Servicio de Evaluacion Ambiental. Gobierno de Chile”.

El detalle de la fecha de la emision de los avisos realizados es de la siguiente forma: Durante el mes de junio
de 2022: los dias jueves 2, viernes 3, jueves 9, viernes 10, jueves 16, viernes 17, jueves 23, viernes 24 y
jueves 30; durante el mes de julio de 2022: los dias viernes 1, jueves 7, viernes 8, jueves 14, viernes 15,
jueves 21, viernes 22, jueves 28 y viernes 29; durante el mes de agosto de 2022: los dias jueves 4, viernes 5,
jueves 11y viernes 12. El avisaje contempld 2 avisos radiales en cada una de las fechas mencionadas, uno en
jornada de la mafana, aproximadamente a las 12:00 horas y el otro en la jornada de tarde, aproximadamente
a las 17:00 horas.

15.26.- Que, en los dias 02 y 08 de agosto de 2022 se tomo contacto con el presidente de la Comunidad
Rudecindo Ancalef, mediante mensajes de texto a través del sistema de mensajeria digital WhatsApp y
ademas se establecio contacto telefonico. Durante Gltimo contacto, de fecha 08 de agosto de 2022, el
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presidente de dicha Comunidad manifiesta al SEA que en asamblea del dia 07 de agosto de 2022, la
Comunidad definié que no participaria del PCPI relativo al Proyecto “Sistema de Recoleccion y Tratamiento
de Aguas Servidas de la Localidad de Lican Ray”.

Asimismo, se indico, también de manera verbal en esta comunicacion, que la comunidad Remigio Cabrapan
Manquel tampoco participaria de este proceso.

15.27.- Que, respecto de la comunidad Remigio Cabrapan Manquel se realizaron llamadas telefénicas los
dias 02 y 08 de agosto de 2022, que no fueron contestadas y se enviaron mensajes de texto a traves del
sistema de mensajeria digital WhatsApp que tampoco tuvieron respuesta.

15.28.- Que, con fecha 09 de agosto de 2022 se envié un correo electrénico a la Comunidad Indigena
Rudecindo Ancalef indicando que el plazo del PCPI concluiria el dia 17 de agosto de 2022, una vez que este
Servicio tuvo conocimiento de la decisién de no participar en la consulta indigena, en contacto telefénico con
el presidente de la comunidad.

15.29.- En virtud a que, transcurrié el término de 100 dias habiles dispuestos para realizar el Procedimiento
de Consulta a Pueblos Indigenas en el marco de la evaluacion ambiental del Proyecto “Sistema de
Recoleccion y Tratamiento de Aguas Servidas de la Localidad de Lican Ray” en los términos establecidos en
el Decreto N°66/2013 del Ministerio de Desarrollo Social, sin que se hubiese logrado cumplir con ningunas
de las etapas procedimentales con La Comunidad Indigena Remigio Cabrapan y Comunidad Indigena
Rudecindo Ancalef se puso término al PCPI, y se procedi6 a reanudar el proceso de evaluacién del EIA del
mencionado Proyecto en razdn de lo mencionado precedentemente.

16. RECOMENDACION DE CALIFICACION AMBIENTAL

El Servicio de Evaluacion Ambiental Region de La Araucania recomienda rechazar el Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto “Sistema de Recoleccion y Tratamiento de Aguas Servidas de la Localidad de Lican
Ray” del titular Aguas Araucania S.A., basandose en que:

El Titular del Proyecto al no haber subsanado las observaciones formuladas durante el proceso de
evaluacion:

— No acredita cumplimiento de la normativa ambiental aplicable, en particular, no se acredita el
cumplimiento de la Ley N°19.300 de bases Generales del Medio Ambiente ni del D.S. N°40/2012
Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

— No acredita el cumplimiento de los requisitos de otorgamiento de caracter ambiental contenidos en los
Permisos Ambientales Sectoriales sefialados en los Articulos 138 y 140 del D.S. N°40/2012 RSEIA, toda
vez que, durante el proceso de evaluacién ambiental, no se entregaron los antecedentes complementarios
requeridos por la SEREMI de Salud para dar respuesta satisfactoria a los contenidos técnicos y formales
de los PAS.

— No acredita que el proyecto o actividad en materia de olores no generara ni presentara otros efectos,
caracteristicas y circunstancias del articulo 11 letras a), ¢), d) y f) de la Ley N° 19.300, descritos en la
seccion 6 de este informe Consolidado de la Evaluacion.

- Adicionalmente, las medidas propuestas para el impacto significativo “Alteracion al sentido de
pertenencia, costumbres y habitos, en especifico a la ceremonia “We Tripantu” de Comunidades
Rudecindo Ancalef y Remigio Cabrapan Manquel” no son idéneas, para hacerse cargo del impacto
generado en la fase de operacion por la descarga del efluente al estero Melilahuen, considerando el uso
que se le da al curso de agua durante el desarrollo de la mencionada actividad ceremonial.

- Enresumen, el titular no ha subsanado los errores, omisiones e inexactitudes planteados en los Informes
Consolidados de Aclaraciones, Rectificaciones y Ampliaciones, en relacion con el otorgamiento de los
PAS 138, 140, estudio de olores molestos, generacion de efectos, caracteristicas y circunstancias de los
articulos 5, 7, 8 y 10 del RSEIA y en relacion a la idoneidad de las medidas de mitigacion propuestas por
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el titular para hacerse cargo de los impactos significativos que genera el proyecto a consecuencia de la
descarga del efluente. En este mismo sentido, se debe sefialar que durante el proceso de evaluacion
ambiental se le solicitd al titular la entrega de la informacion necesaria y en los formatos provistos por el
Servicio de Evaluacion Ambiental, lo cual no fue realizado.

El Servicio de Evaluacion Ambiental Regién de La Araucania, recomienda aprobar integramente el

contenido del presente ICE.

17. FICHAS PARA FINES DE FISCALIZACION

Referencia art. 56 letra m) del
RSEIA

Tablas del ICE

d) Los antecedentes generales del
proyecto o actividad, incluyendo la
fecha estimada e indicacion de la
parte, obra u accién que establezca
el inicio de cada una de sus fases,
identificando aquella que constituye
la gestion, acto o faena minima del
proyecto o actividad que dé cuenta
del inicio de su ejecucién, de modo
sistematico y permanente, a objeto

de verificar la caducidad de la
Resolucion de Calificacién
Ambiental. Asimismo, se debera
indicar si corresponde a una

modificacion de un proyecto o
actividad existente, sefialando las

partes de las Resoluciones de
Calificacion Ambiental que se
modifican con el proyecto o

actividad en evaluacion

La informacion de la referencia se encuentra en las siguientes tablas
de este documento:

Tabla 1 “Antecedentes del Titular’;
Tabla 2 “Antecedentes generales del proyecto o actividad”;

Tabla 3.1 “Sintesis cronologica del proceso de evaluacion de
impacto ambiental”

Tabla 3.2 “Listado de los organismos de la administracion del
Estado con competencia ambiental”;

Tablas 3.3.1, 3.3.2 y 3.3.3 “Referencia a los informes de los
organismos de la Administracion del Estado”;

Tablas 3.5.1, 3.5.2 y 3.5.3 “Referencia a los informes de los
gobiernos regionales, municipalidades y autoridades maritimas™;

Tabla 4.1 “Ubicacion del Proyecto o actividad”;

Tabla 4.2 “Partes y obras del proyecto”;

Tabla 4.3 Acciones del proyecto”;

Tabla 4.4 “Cronologia de las fases del proyecto o actividad”;
Tabla 4.5 “Mano de obra”.

Tabla 4.6.1.1, 4.6.1.2 “Partes y obras”,
construccion.

Tabla 4.6.2 “Suministros Basicos”;

“Acciones” Fase de

Tabla 4.6.3 “Recursos naturales renovables”;
Tablas 4.6.4.1,4.6.4.2,4.6.4.3 y 4.6.4.4 “Emisiones y Efluentes”;
Tablas 4.6.5.1, 4.6.5.2 y 4.6.5.3 “Residuos”;

Tablas 4.7.1.1, 4.7.1.2 “Partes y obras”,
Operacion;

Tabla 4.7.2 “Suministros Basicos”;

“Acciones” Fase de

Tabla 4.7.3 “Productos generados”;
Tabla 4.7.4 “Recursos naturales renovables”
Tablas 4.7.5.1,4.7.5.2,4.7.5.3 y 4.7.5.4 “Emisiones y Efluentes”;

Tablas 4.7.6.1,4.7.6.2 y 4.7.6.3 “Residuos”;
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Referencia art. 56 letra m) del
RSEIA

Tablas del ICE

f) Los efectos, caracteristicas o
circunstancias del articulo 11 de la
Ley que dan origen a la necesidad de
generar un Estudio de Impacto
Ambiental

La informacion de la referencia asociada al analisis de los efectos,
caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley que dieron
origen a la necesidad de generar un estudio de impacto ambiental:

— Tabla 6.1.1Sobre el reasentamiento de comunidades humanas o
alteracion significativa de los sistemas de vida y costumbres de
grupos humanos.

— Tabla 6.1.2 Sobre la localizacion en o préxima a poblaciones,
recursos y Aareas protegidas, sitios prioritarios para la
conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de
ser afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se
pretende emplazar.

sitios con valor
en general, los

— Tabla 6.1.3 Alteracion de monumentos,
antropoldgico, arqueoldgico, historico v,
pertenecientes al patrimonio cultural.

La informacion de la referencia asociada al Analisis de los efectos,
caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la ley que no dieron
origen a la necesidad de generar un estudio de impacto ambiental

— Tabla 6.2.1Riesgo para la salud de la poblacién, debido a la
cantidad y calidad de efluentes, emisiones y residuos.

— Tabla 6.2.2Sobre la inexistencia de efectos adversos significativos
sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables,
incluidos el suelo, agua y aire.

— Tabla 6.2.3 Sobre la inexistencia de reasentamiento de
comunidades humanas o alteracion significativa de los sistemas
de vida y costumbres de grupos humanos.

— Tabla 6.2.4Sobre la localizacién en o proxima a poblaciones,
recursos y areas protegidas, sitios prioritarios para la
conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de
ser afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se
pretende emplazar.

— Alteracion significativa, en términos de magnitud o duracion, del
valor paisajistico o turistico de una zona.

sitios con valor
en general, los

— Tabla 6.1.3 Alteracion de monumentos,
antropologico, arqueoldgico, historico v,
pertenecientes al patrimonio cultural.

g) Las Medidas de Mitigacion,
Reparacion y Compensacion

La informacion de la referencia se encuentra en las siguientes
secciones de este documento:

— 8.1. Medida de mitigacionl: Buffer vegetacional en Zona de
Emplazamiento de la PTAS.

— 8.2. Medida de mitigacion 2: Sendero de libre transito al Estero

=
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Referencia art. 56 letra m) del | Tablas del ICE
RSEIA
Melilahuén.
— 8.3. Medida de mitigacion 3: Detencion de faenas de

Construccidn en periodos de Manifestaciones Culturales.

8.4. Medida de reparacion 1: Entrega de Plantulas consideradas
Medicinales.

8.5. Medida de mitigacion 4: Descarga del Efluente Tratado de
manera sumergida.

8.6. Medida de mitigacion 5: Reduccién de Transito de Vehiculos
Pesados en periodos de Manifestaciones Culturales.

h) Las medidas relevantes de los
planes de  contingencias vy
emergencias

La informacion de la referencia se encuentra en las siguientes tablas
de este documento:

Tabla 9.1.1 Riesgo 1: Proliferacion de vectores de interés
sanitario.

Tabla 9.1.2 Riesgo 2: Fuga de sustancias quimicas tal como
desinfectantes y otras sustancias quimicas.

Tabla 9.1.3 Riesgo 3: Transporte de insumos y lodos.

Tabla 9.1.4 Riesgo 4: Fallas en los sistemas y equipos de
dosificacion de desinfectante.

Tabla 9.1.5 Riesgo 5: Fallas Eléctricas prolongadas.

Tabla 9.1.6 Riesgo 6: Derrame de Combustibles del grupo
electrégeno.

Tabla 9.1.7 Riesgo 7: Emisién de Olores por acumulacién de
residuos u otros.

Tabla 9.1.8 Riesgo 8: Incendios.
Tabla 9.1.9 Riesgo 9: Rebalses en unidades operacionales.

Tabla 9.1.10 Riesgo 10: Fallas en los equipos electromecanicos,
perdidas por roturas en recipientes, lineas y equipos mecanicos.

i) Planes de Seguimiento de las
variables ambientales relevantes que
dieron origen a la presentacion de un
EIA

La informacion de la referencia se encuentra en las siguientes tablas
de este documento:

Monitoreo de la
en Zona de

Tabla 10.1 Seguimiento a medida 1:
implementacion  del  buffer  vegetacional
Emplazamiento de la PTAS.

Tabla 10.2 Seguimiento a medida 2: Monitoreo de la
implementacion del sendero.

Tabla 10.3 Seguimiento a medida 3: Monitoreo de la Detencién
de faenas de Construccion en periodos de Manifestaciones
Culturales.

Tabla 10.4 Seguimiento a medida 4: Monitoreo de la entrega de
plantulas consideradas medicinales.

SaE

217

H Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url

m=EEs https://validador.sea.gob.cl/validar/2157728678



https://validador.sea.gob.cl/validar/2157728678

Referencia art. 56 letra m) del
RSEIA

Tablas del ICE

— Tabla 10.5 Seguimiento a medida 5: Monitoreo a la Descarga del
Efluente Tratado de manera sumergida.

— Tabla 10.6 Seguimiento a medida 6: Monitoreo a la Reduccién de
Trénsito de Vehiculos Pesados en periodos de Manifestaciones
Culturales.

j) La forma de cumplimiento de la
normativa de caracter ambiental

La informacién de la referencia se encuentra en las siguientes tablas
de este documento:

— Tabla 11.1.1. Norma: D.S. N° 100/2005 MINSEGPRES.
— Tabla11.1.2. Norma: Ley N° 19300/1994 MINSEGPRES.
— Tabla 11.1.3. Norma: D. S. N° 40/2012 del MMA.

— Tabla 11.1.4. Norma: D. S. N° 30/2013 del MMA.

— Tabla 11.1.5. Norma: D. S. N° 31/2013 del MMA.

— Tabla 11.1.6. Norma: Resolucién Exenta N° 1.518/2013 del
MMA.

— Tabla 11.1.7. Resolucion Exenta N° 223/2015 del MMA.

— Tabla 11.1.8. Resolucion Exenta N° 276/2013 del MMA.

— Tabla 11.2.1. Norma: D.S. N° 1/2013 del MMA.

— Tabla11.2.2. Norma: D.S. N° 144/1961 del MINSAL

— Tabla 11.2.3. Norma: D.S. N° 75/1987 del MINTRATEL.

— Tabla11.2.4. Norma: D.S. N° 47/1992 de MINVU.

— Tabla11.2.5. Norma: D.S. N° 54/1994 del MINTRATEL.

— Tabla11.2.6. Norma: D.S. N° 55/1994 del MINTRATEL.

— Tabla11.2.7. Norma: D.S. N° 211/1991 de MINTRATEL

— Tabla11.2.8. Norma: D.S. N° 4/1994 de MINTRATEL.

— Tabla11.2.9. Norma: D.S. N° 138/2005 del MINSAL.

— Tabla 11.2.10. Norma: D.S. N° 38/2011 del MMA.

— Tabla11.2.11. Norma: D.S. N° 594/1999 del MINSAL.

— Tabla11.2.12. Norma: DFL N° 725/1967 del MINSAL.

— Tabla 11.2.13. Norma: D.S. N° 594/1999 de MINSAL

— Tabla 11.2.14. Norma: Decreto N° 236/1926 del MINSAL.
— Tabla 11.2.15. Norma: D.S. N° 90/2000 del MINSEGPRES.
— Tabla 11.2.16. Norma: Decreto N°4/2009 del MINSEGPRES.
— Tabla11.2.17. Norma: DFL N° 725/1967 del MINSAL.

— Tabla 11.2.18. Norma: DFL N° 1/1989 del MINSAL.
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Tabla 11.2.19. Norma: D.S. N° 148/2003 del MINSAL.
Tabla 11.2.20. Norma: D.S. N° 43/2015 del MINSAL.
Tabla 11.2.21. Norma: D.S. N° 594/1999 de MINSAL.
Tabla 11.2.22. Norma: Ley N° 20.920/2016 del MMA.
Tabla 11.3.1. Norma: D.F.L. N° 458/1975 del MINVU.
Tabla 11.3.2. Norma: D.S. N° 47/1992 del MINVU.

Tabla 11.3.3. Norma: Ley N° 17.288/1970 del MINEDUC.
Tabla 11.3.4. Norma: Ley N° 19.473/1996 de MINAGRI.
Tabla 11.3.5. Norma: Ley N° 20.283/2008 de MINAGRI.

Tabla 11.3.6. Norma: Decreto Exento N° 225/1995 del
MINECOM.

Tabla 11.3.7. Norma: D.S. N° 430/1991 del MINECOM.
Tabla 11.3.8. Norma: D.S. N° 461/1995 del MINECOM.

La informacion relativa a los Permisos Ambientales se encuentra en
las siguientes tablas de este documento:

Tabla 12.1.1 Permiso para realizar pesca de investigacion segun
se establece en el articulo 119 del RSEIA.

Tabla 12.1.2 Permiso para la construccion, reparacion,
modificacion y ampliacién de toda instalacion disefiada para el
manejo de lodos de plantas de tratamiento de aguas servidas.
segun se establece en el articulo 126 del RSEIA.

Tabla 12.2.1. Permiso para la construccion, reparacion,
modificacion y ampliacién de cualquier obra publica o particular
destinada a la evacuacion, tratamiento o disposicion final de
desaglies, aguas servidas de cualquier naturaleza, segin se
establece en el articulo 138 del Reglamento del SEIA.

Tabla 12.2.2 Permiso para la construccién, reparacion,
modificacion y ampliacion de cualquier planta de tratamiento de
basuras y desperdicios de cualquier clase o para la instalacion de
todo lugar destinado a la acumulacién, seleccidn,
industrializacién, comercio o disposicién final de basuras y
desperdicios de cualquier clase, segin se establece en el articulo
140 del Reglamento del SEIA.

Tabla 12.2.3 Permiso para todo sitio destinado al almacenamiento
de residuos peligrosos, segun se establece en el articulo 142 del
Reglamento del SEIA.

Tabla 12.2.4 Permiso para la caza o captura de ejemplares de
animales de especies protegidas para fines de investigacion, para
el establecimiento de centros de reproduccion o criaderos y para la
utilizacion sustentable del recurso, segin se establece en el
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articulo 146 del Reglamento del SEIA.

— Tabla 12.2.5. Permiso para corta de bosque nativo, seglin se
establece en el articulo 148 del Reglamento del SEIA.

— Tabla 12.2.6. Permiso para efectuar modificaciones de cauce,
segun se establece en el articulo 156 del Reglamento del SEIA.

— Tabla 12.2.7. Permiso para efectuar obras de regularizacion o
defensa de cauces naturales, segln se establece en el articulo 157
del Reglamento del SEIA.

— Tabla 12.2.8. Permiso para subdividir y urbanizar terrenos rurales
0 para construcciones fuera de los limites urbanos, segin se
establece en el articulo 160 del Reglamento del SEIA.

Compromisos

La informacién de la referencia se encuentra en las siguientes tablas
de este documento relativas a los compromisos:

— Tabla 13.1.1 CAV 1: Mejoramiento camino rural hacia PTAS.

— Tabla 13.1.2 CAV 2: Casa abierta a la planta de tratamiento de

) aguas servidas.
Ambientales

condiciones o | — Tabla 13.1.3 CAV 3: Saneamiento ambiental de residuos liquidos

voluntarios,

de bafios publicos.
— Tabla 13.1.4 CAV 4: Monitoreo limnoldgico de curso receptor.
— Tabla 13.1.5 CAV 5: Monitoreo calidad de agua.
— Tabla 13.1.6 CAV 6: Monitoreo arqueol6gico permanente.
— Tabla 13.1.7 CAV 7: Charlas de induccion arqueolégica.
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