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INFORME CONSOLIDADO DE LA EVALUACION
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
“Modificacion parcial del sistema de reinyeccion en los puquios de Llamara”

1. ANTECEDENTES DEL TITULAR

Tabla 1. Antecedentes del Titular

Nombre o razén social

SQM S.A.

Domicilio

El Trovador 4285, Las Condes, Santiago, Chile

Nombre(s) de representante(s) legal(es) Rodrigo Vera Diaz

Carlos Diaz Ortiz

Domicilio de representante(s) legal(es) El Trovador 4285, Las Condes, Santiago, Chile.

2. ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD

Tabla 2. Antecedentes generales del Proyecto o actividad

Objetivo general

El Estudio de Impacto Ambiental (“EIA”) del proyecto “Modificacion parcial del
sistema de reinyeccion en los puquios de Llamara” (el “Proyecto”) tiene como
objetivo modificar la medida de mitigacion del Considerando 7.1.1 de la Resolucion
Exenta N° 890, de fecha 1° de septiembre de 2010, de la extinta Comision Nacional
del Medio Ambiente (“RCA N° 890/2010”) y la Fase Alerta | Acuifero Llamara del
Plan de Alerta Temprana, asi como robustecer el Plan de Seguimiento Ambiental
asociado a los Puquios de Llamara.

Descripcion general del
Proyecto

El Proyecto corresponde a una modificacion del proyecto “Pampa Hermosa”,
calificado ambientalmente favorable mediante la RCA N° 890/2010.

La modificacién sometida a evaluacion se enmarca en la ejecucion de la Accion N°
29 del Programa de Cumplimiento (“PDC”), presentado por SQM S.A. en el marco
del procedimiento sancionatorio D-027-2016 y aprobado mediante Resolucion
Exenta N° 24/Rol D-027-2016 de la Superintendencia del Medio Ambiente
(“SMA”).

La Accion N° 29 del PDC se relaciona, en particular, con los cargos N°1 y N°7
formulados a SQM S.A, los cuales fueron preliminarmente clasificados como
infracciones grave y gravisima, en conformidad con el articulo 36 N°2 letra e) y el
articulo 35 N°1 letra f), ambos de la Ley N° 20.417, respectivamente.

Los cargos N°1 y N°7 corresponden a los siguientes hechos, actos y/u omisiones que
constituyen la respectiva infraccion:

N°1: Falta de implementacion de barrera hidraulica, en funcién de:

a. No inyeccion de agua en el Puquio N4, no obstante, el nivel de agua se
encontraba bajo el umbral establecido durante 78 dias.

b. Regla operacional:
b.1. Falta de activacion de la barrera hidraulica en los puquios N1 y N2
durante tres periodos, no obstante se constatd una disminucion por sobre 6,5
cm en el pozo M3N2;
b.2. No aumentar caudal de inyeccion de agua en el puquio N2 durante un
periodo, no obstante el nivel del espejo de agua se encontraba bajo el valor
umbral y en descenso.

0

7

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
ttps://validador.sea.gob.cl/validar/2159385806



https://validador.sea.gob.cl/validar/2159385806

Tabla 2. Antecedentes generales del Proyecto o actividad

c. Salinidad: Inyeccion de agua nula o insuficiente, no obstante se encontraba
fuera de los rangos umbrales establecidos en la RCA durante dos periodos
para el puguio N1y durante tres periodos para el puquio N2.

N°7: Modificacion de la medida de mitigacion consistente en la implementacion de
una barrera hidraulica y Plan de Alerta Temprana, sin contar con autorizacion
ambiental, segun se indica a continuacion:

a. Cambio de ubicacion de los pozos de inyeccion del puquio N2;

b. Falta de construccion de 2 pozos de inyeccion asociados al puquio N3;

c. Construccion de 4 pozos de inyeccidn no autorizados asociados al puquio
N4;

d. Construccion de pozo N3W (pozo de monitoreo) en zona distinta a la
autorizada (Plan de Alerta Temprana — Puquios Salar de Llamara);

e. Reemplazo de pozo de monitoreo PO-2 por pozo PO-2A (PAT Tamarugo
Salar de Llamara);

f.  Reemplazo de pozo de monitoreo XT-2B por XT-2A (PAT Tamarugo Salar
de Llamara).

La Accidon N° 29, comprendida en el PDC aprobado por la SMA, establece que el
Titular debe “[i]ngresar al SEIA modificaciones a la medida de mitigacion del
considerando 7.1.1 de la RCA 890/2010 y de la Fase Alerta | Acuifero Llamara del
Plan de Alerta Temprana y robustecer el plan de seguimiento asociado a los Puquios
de Llamara”.

El proyecto sometido a evaluacion se acota geograficamente al sector Puquios en
Salar de Llamara y considera las siguientes modificaciones principales:

i) Modificacion de la infraestructura y periodo de inyeccién de agua al
acuifero, contemplada en la medida de mitigacion establecida en el
considerando 7.1.1 de la RCA N° 890/2010, correspondiente a la
“Implementacion de una barrera hidraulica entre los pozos de bombeo
del salar de Llamara y Puquios”;

i) Actualizacion de la regla operacional que permite decidir los caudales
de inyeccion necesarios para mantener las condiciones fisicoquimicas
del agua y el nivel en valores que aseguran el normal funcionamiento del
ecosistema acuatico, a fin de proteger la biota acuatica presente en ellos;

iii) Actualizacion del Plan de Alerta Temprana (“PAT”) del Sistema de
Puquios de Llamara;

iv) Actualizacion del Plan de Seguimiento Ambiental para las componentes
Hidrologia y Biota Acuaética.

En la siguiente Tabla se presenta una descripcion sistematizada de las principales
modificaciones sometidas a evaluacion:

Tabla 2.1: Principales modificaciones a la RCA N° 890/2010.

Materia regulada en la RCA N° Modificacion ingresada a la presente evaluacién
890/2010
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Tabla 2. Antecedentes generales del Proyecto o actividad

Infraestructura de la medida | La medida de mitigacion consiste en la implementacion de
de mitigacion una barrera hidraulica, esto es, la inyeccion de agua entre el
sector de bombeo y los puquios, con la finalidad de inducir
un aumento del nivel del acuifero, de manera de generar
una divisoria de aguas que aisle el comportamiento
hidraulico de ambos sectores e impedir que el cono de
depresion se propague y afecte el nivel de agua de los
puquios.

La medida de mitigacion actualizada también consistira en
la inyeccion de agua al acuifero, a través de pozos de
inyeccion proximos a los puquios N1y N2 y al puquio N3.
No obstante, la actualizacion contempla, ademas, la
implementacién de pozos proximos al puquio N4 y/o en
aquellos sectores donde se identifiquen las condiciones
hidrogeolégicas mas apropiadas para la inyeccion de agua
tanto en el acuifero regional como en el acuifero local.

Para esto, el Proyecto define un area de obras de inyeccion,
en la cual se construiran, de manera escalonada, 24 pozos
de inyeccion, de acuerdo con los requerimientos de cada
puquio. Los 24 nuevos pozos totalizardn una red de 37
pozos de inyeccion para operar la medida de mitigacion
actualizada, considerando los 13 pozos ya existentes.

Al respecto, durante el transcurso del procedimiento de
evaluacion ambiental del Proyecto, mediante Resolucion
Exenta N° N°27/Rol D-027-2016, de fecha 8 de noviembre
de 2022, la SMA valido, previa solicitud del Titular, la
habilitacion de 4 de los 24 nuevos pozos de inyeccion
propuestos, en los puquios N4 y N1-N2, con el objeto de
cumplir con los requerimientos especificos de la Regla
Operacional Actualizada (“ROA”™), correspondiente a la
Accion N° 7 del PDC, dada la reduccion de la capacidad de
inyeccion de la infraestructura existente. A la fecha del
presente Informe, los 4 pozos fueron construidos por el
Titular y corresponden a los pozos RN2F, RN4E, RN4F y
RN4G. Mayores detalles se presentan en la Tabla 4.2. del
presente Informe, seccion “Pozos de inyeccion”.

En virtud de lo sefialado precedentemente, el Proyecto
comprende, en definitiva, la construccién de 20 nuevos
pozos de inyeccion, los cuales, sumados a los 17 pozos de
inyeccion existentes, conformaran una red de 37 pozos que
podrén ser utilizados para inyecciéon de agua durante la
operacion de la medida de mitigacion.

La medida de mitigacion actualizada no define una
ubicacion exacta de los futuros pozos a construir, sino que,
la medida se implementara en el sector de los puquios, en
las éareas de inyeccion definidas. De esta forma, la
actualizacion no contempla el establecimiento de distancias
de los pozos respecto de los puquios, ni respecto de los
otros pozos a construir.

Regla operacional de la medida | EI Proyecto considera la actualizacion de la regla
de mitigacion operacional de la medida de mitigacion que permite decidir
los caudales de inyeccion necesarios para mantener las
condiciones fisicoquimicas del agua y el nivel en valores
que aseguran el normal funcionamiento del ecosistema
acuatico.

Al respecto, la actualizacion comprende:
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Tabla 2. Antecedentes generales del Proyecto o actividad

a) Laincorporacion de umbrales de calidad quimica del
agua superficial, basados en la tolerancia de la biota
acudtica, para que la operacion de la medida garantice
la proteccion del ecosistema acuético.

b) La incorporacion de la estacionalidad en la regla de
operacion de la medida.

¢) La priorizacion de la calidad quimica por sobre el
nivel en la operacién de la medida.

Al igual que para la medida original, la regla de operacion
actualizada considera una verificacion del estado del
puquio como parte del proceso de toma de decisiones, lo
cual se realiza a través del Plan de Alerta Temprana.

Caudal de inyeccion de la | De acuerdo con esto, la medida de mitigacion modificada
medida de mitigacion no estima caudales de inyeccion predefinidos para cada
puquio, sino que estima caudales de inyeccion para cada
afio de funcionamiento. Lo anterior, dado que los caudales
de inyeccion definitivos para cada puquio dependeran del
comportamiento de la ROA respectiva.

De acuerdo con el Proyecto:

i) El afio 2048 se verificard el término total de la
extraccion desde los pozos de bombeo, ya sea para
fines productivos o ambientales (medida de
mitigacion).

ii) En el afio 2030 finalizaran las extracciones de agua
desde el Salar de Llamara con fines operativos, es
decir, 11 afios antes de lo aprobado en el proyecto
“Pampa Hermosa” (afio 2041).

iii) La extraccion desde los pozos de bombeo disminuye
en un 77% a partir del afio 2030 de 244,7 I/s a 57,2 I/s.

iv) Desde el afio 2030 al afio 2048 el bombeo solo tendra
fines ambientales, esto es, el caudal extraido se
inyectara en el sector de los puquios.

Al igual que para la medida de mitigacion original, la
duracion efectiva de la fase de cierre estara sujeta a la
mantencion natural de los puquios, dentro de los umbrales
y niveles definidos en el Proyecto.

Plan de Alerta Temprana | Al igual que en el proyecto “Pampa Hermosa”, el PAT
(“PAT”) actualizado también debe entenderse como una herramienta
de gestion ambiental complementaria a la medida de
mitigacion actualizada; el PAT se activara si la medida no
es lo suficientemente eficiente o eficaz para cumplir con los
objetivos ambientales definidos para los puquios.

La actualizacion del PAT comprende:

a) Lamodificacion de la Fase Alerta 1 del PAT

b) Laincorporacion de la Fase de Calidad

¢) El reemplazo de variable “gradiente hidraulico por
“caudal total de inyeccion”.

d) Laincorporacion de una accién adicional, consistente
en “adelantar la implementacion de infraestructura de
inyeccion, de manera de contar con la capacidad
instalada 2 afios antes que se necesite”.
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Tabla 2. Antecedentes generales del Proyecto o actividad

Plan de Seguimiento | La actualizacion del Plan de Seguimiento para las
Ambiental Hidrogeoldgico | componentes Hidrogeologia y Biota Acuatica comprende:
(“PSAH”) y de Biota Acuatica
(“PSA de Biota Acuética”) a) La incorporacién de puntos de monitoreo tanto en el
sistema de inyeccién como en los puquios para la
calidad del agua superficial para la biota acuatica.

b) La incorporacién de pardmetros de medicion
adicionales para la calidad quimica del agua
superficial, subterranea y para la biota.

c) Laincorporacion del seguimiento de las Estructuras de
Depositacion de Yeso (“EDY”) a través de la
medicion de la riqueza y abundancia de pigmentos
presentes en los diferentes estratos EDY y parametros
fisicoquimicos “in situ”.

Fuente: Elaboracion propia en base a Tabla 2-1. Modificacién del Proyecto “Pampa
Hermosa” (RCA N°890/2010), Capitulo 2 Descripcion de proyecto, EIA; Tabla 2-17. CAV-
11. Reemplazo de agua continental por agua de mar 2030, Anexo 8.1 Compromisos
Ambientales Voluntarios actualizados, Adenda Excepcional.

Tipologia principal, asi
como las tipologias
secundarias aplicables a
sus partes, obras o
acciones

El articulo 8 de la Ley N° 19.300 sobre Bases Generales sobre el Medio Ambiente
(“Ley N° 19.300”) dispone que “Los proyectos o actividades sefialados en el articulo
10 s6lo podréan ejecutarse o modificarse previa evaluacion de su impacto ambiental,
de acuerdo con lo establecido en la presente ley”. Por su parte, en la letra g) del
articulo 2 del Decreto Supremo N° 40, de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente,
gue Aprueba el Reglamento del SEIA (“Reglamento del SEIA” o “RSEIA”), se
define modificacidn de proyecto o actividad como la “realizacion de obras, acciones
0 medidas tendientes a intervenir o complementar un proyecto o actividad, de modo
tal que éste sufra cambios de consideracion. Se entenderd que un proyecto o
actividad sufre cambios de consideracion cuando:

g.1) Las partes, obras o acciones tendientes a intervenir o complementar el proyecto
0 actividad constituyen un proyecto o actividad listado en el articulo 3 del presente
Reglamento;

g.2) Para los proyectos que se iniciaron de manera previa a la entrada en vigencia
del sistema de evaluacién de impacto ambiental, si la suma de las partes, obras o
acciones tendientes a intervenir o complementar el proyecto o actividad de manera
posterior a la entrada en vigencia de dicho sistema que no han sido calificados
ambientalmente, constituye un proyecto o actividad listado en el articulo 3 del
presente Reglamento. Para los proyectos que se iniciaron de manera posterior a la
entrada en vigencia del sistema de evaluacion de impacto ambiental, si la suma de
las partes, obras y acciones que no han sido calificadas ambientalmente y las partes,
obras o acciones tendientes a intervenirlo o complementarlo, constituyen un
proyecto o actividad listado en el articulo 3 del presente Reglamento;

g.3) Las obras o acciones tendientes a intervenir o complementar el proyecto o
actividad modifican sustantivamente la extension, magnitud o duracion de los
impactos ambientales del proyecto o actividad, o

g.4) Las medidas de mitigacion, reparacion y compensacion para hacerse cargo de
los impactos significativos de un proyecto o actividad calificado ambientalmente, se
ven modificadas sustantivamente”.

Al respecto, el Proyecto debe someterse al Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental (“SEIA”) por corresponder a una modificacion de proyecto, conforme con
lo establecido en el articulo 2, letra g.4) del Reglamento del SEIA, ya que sus partes,
obras y acciones modifican la infraestructura de inyeccion y pardmetros de medicion

(=]
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Tabla 2. Antecedentes generales del Proyecto o actividad

gue conforman la medida de mitigacion en los puquios del Salar de Llamara,
establecida en el numeral 7.1.1 de la RCA N° 890/2010, que califica favorablemente
el proyecto “Pampa Hermosa”.

Adicionalmente, el Proyecto debe someterse al SEIA en virtud de lo establecido en
el articulo 2, la letra g.1) del Reglamento del SEIA en relacion con la letra p) del
articulo 10 de la Ley N°19.300, que dispone lo siguiente:

“Articulo 10.- Los proyectos o actividades susceptibles de causar impacto ambiental,
en cualesquiera de sus fases, que deberan someterse al sistema de evaluacion de
impacto ambiental, son los siguientes:

[...]

p) Ejecucion de obras, programas o actividades en parques nacionales, reservas
nacionales, monumentos naturales, reservas de zonas virgenes, santuarios de la
naturaleza, parques marinos, reservas marinas, humedales urbanos o en
cualesquiera otra area colocada bajo proteccién oficial, en los casos en que la
legislacion respectiva lo permita. ”

El Proyecto contempla partes, obras y actividades emplazadas en el Lote N° 4 de la
Reserva Nacional Pampa del Tamarugal, sector del Salar de Llamara (Decreto
Supremo N° 59, de 2013, del Ministerio de Bienes Nacionales, que “Amplia Reserva
Nacional Pampa del Tamarugal, en la comuna de Pozo Almonte, Provincia del
Tamarugal, Region de Tarapaca”™).

Especificamente, se trata de las obras que modifican la infraestructura de inyeccion,
las cuales comprenden la construccion de 24 nuevos pozos, que se suman a los 13 ya
existentes, los cuales conformaran una red de 37 pozos gque podran ser utilizados para
inyeccidn de agua durante la operacion de la medida de mitigacion antes referida.

Vida (til

La inyeccién de agua se extiende hasta el afio 2048 y/o hasta corroborar y garantizar
el cumplimiento de todos los umbrales ambientales comprometidos, para luego
deshabilitar y retirar toda obra asociada a pozos, tuberias, estructuras y equipos.

Monto de inversion

US $ 1.500.000

Gestion, acto o faena
minima, que da cuenta
del inicio de la
gjecucién del proyecto
de modo sistematico y
permanente, para
efectos de la caducidad
de la RCA

La gestion o acto minimo que establecera el inicio de la ejecucion del Proyecto sera
la instalacion de faena asociada al evento de perforacion N°1, lo que sera
debidamente comunicado a la SMA. Lo anterior sin perjuicio que, dado que se trata
de la modificacion de un proyecto en actual operacién, la implementacién de la
inyeccion de agua haciendo uso de la regla de operacion actualizada sera realizada
en conformidad a la RCA que se dicte, a contar de la fecha de notificacion de la
misma, segln lo indicado en el punto 2.9 “Establecimiento del inicio de ejecucion
del Proyecto”, del Capitulo 2 del EIA del Proyecto.

- Conforme a lo establecido en el articulo 14 del RSEIA, se indica que el
. Si | No .
Proyecto o actividad se Proyecto corresponde a un proyecto a ser ejecutado en una sola etapa,
desarrolla por etapas X] segun lo indicado en el punto 2.8 “Desarrollo del Proyecto por etapas”,
del Capitulo 2 del EIA del Proyecto.
Si | No
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Tabla 2. Antecedentes generales del Proyecto o actividad

El Proyecto corresponde a una modificacién del proyecto denominado
“Pampa Hermosa” calificado ambientalmente favorable mediante la
RCA N° 890/2010. Las especificaciones de la modificacion se detallan

Proyecto o actividad en la Tabla 2-1 “Modificacion del Proyecto “Pampa Hermosa” (RCA
modifica un proyecto o | [X] N° 890/2010)” del Capitulo 2 del EIA y se complementa con las
actividad existente modificaciones incorporadas en virtud del CAV 11 “Reemplazo de agua

continental por agua de mar 20307, presentado en el Anexo 8.1
“Compromisos Ambientales Voluntarios actualizados™ de la Segunda
Adenda Complementaria (“Adenda Extraordinaria™).

Si | No | En base a lo anteriormente sefialado, el proyecto “Modificacion parcial

Proyecto modifica del sistema de reinyeccion en los puquios de Llamara”, corresponde a
otra(s) RCA [X] una modificacion de la RCA N° 890/2010 del proyecto “Pampa
Hermosa”.

3. ANTECEDENTES DEL PROCESO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

3.1. Sintesis cronoldgica del proceso de evaluacién de impacto ambiental

Tabla 3.1 Sintesis cronolégica del proceso de evaluacion de impacto ambiental
Nombre del documento X 26 Remitente Fecha
documento
Estudio de Impacto Ambiental (EIA) N/A SQM S.A. 09/07/2020
Servicio de
Resolucion de admisibilidad 0163 Evaluacion 17/07/2020
Ambiental
Direccidn Ejecutiva
Servicio de
Res_oluuon Exenta dispone medidas que 202099101455 Evall_Jauon 26/06/2020
indica Ambiental
Direccidn Ejecutiva
Servicio de
_Res_olucmn Exenta dispone medidas que 202099101491 Evalqamon 28/07/2020
indica Ambiental
Direccion Ejecutiva
Resolucion Exenta dispone reanudacion de Esg\ﬂjca:gién de
evaluacion de proyectos en los términos que | 202099101549 Ambiental 31/08/2020
ALl Direccidn Ejecutiva
Resolucion Exenta dispone suspensiéon de Servicio de
evaluacion del proyecto “Modificacion Evaluacion
arcial del sistema de reinyeccion en los | 202099101591 . 17/09/2020
P Y Ambiental
puquios de Llamara” en los términos que Direccion Eiecutiva
indica J
Servicio de
C'arta-,de visacion del texto para radio 200371 Evalgamon 03/11/2020
difusion Ambiental
Direccion Ejecutiva
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Tabla 3.1 Sintesis cronoldgica del proceso de evaluacion de impacto ambiental

Nombre del documento N £ Remitente Fecha
documento
Oficio de Solicitud de Evaluacion del EIA Servicio de
dirigido a los organismos de la Evaluacién
administracion del Estado con competencia 200367 Ambiental 03/11/2020
ambiental Direccion Ejecutiva
Servicio de
Oficio de Solicitud de Evaluacion del EIA Evaluacion
dirigido a Gobiernos Regionales 200368 Ambiental 03/11/2020
Direccidn Ejecutiva
Servicio de
O_fl_Cl_o de Sollplftud _de Evaluacion del EIA 200369 EvaIL_Jauon 03/11/2020
dirigido a municipalidades Ambiental
Direccion Ejecutiva
Oficio que invita a Reunién al Comité Servicio de
Técnico y/o a los organismos de la Evaluacion
administracion del Estado con competencia | 200382 . 16/11/2020
! Ambiental
ambiental para presentar el EIA del Proyecto ST
. Direccion Ejecutiva
por parte del Titular
Servicio de
Carta que invita a Reunion al Titular para Evaluacién
presentar el EIA del Proyecto. 200383 Ambiental 16/11/2020
Direccidn Ejecutiva
Oficio que invita al Comité Técnico y/o los Eer\i'c'o_, de
organismos de la administracion del Estado valuacion
con competencia ambiental en area de 200399 Ambiental 26/11/2020
emplazamiento del Proyecto. Direccion Ejecutiva
Acta Reunion realizada con el GHPPI Servicio de
Tamentica conforme a lo previsto en el Evaluacion
articulo 86 del Reglamento del Sistema de N/A Ambiental 09/11/2020
Evaluacion de Impacto Ambiental Direccion Ejecutiva
Servicio de
Publicacion del Extracto del EIA del Evaluacion
Proyecto en el Diario Oficial NIA Ambiental 12/11/2020
Direccidn Ejecutiva
Servicio de
Publicacion del Extracto del EIA del Evaluacion
Proyecto en Diario La Estrella de Iquique N/A Ambiental 12/1172020
Direccidn Ejecutiva
Publicacion del Extracto del EIA del Es/;\{bceigién de
Proyecto en Diario ElI Mercurio de | N/A . 12/11/2020
Ambiental
Antofagasta PR
Direccion Ejecutiva
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Tabla 3.1 Sintesis cronoldgica del proceso de evaluacion de impacto ambiental

Nombre del documento N £ Remitente Fecha
documento
Servicio de
Acreditacion Aviso Radial N/A Evaluacion 26/11/2020
Ambiental
Direccidn Ejecutiva
Acta reunion con la Comunidad Indigena de Servicio de
Quillagua conforme a lo previsto en el Evaluacion
articulo 86 del Reglamento del Sistema de N/A Ambiental 14/12/2020
Evaluacion de Impacto Ambiental Direccion Ejecutiva
Acta reunion con la Asociacion Indigena de Servicio de
Tamentica; Comunidad Indigena Quechua Evaluacion
de Huatacondo conforme a lo previsto en el | N/A . 15/12/2020
. . Ambiental
articulo 86 del Reglamento del Sistema de T
. . Direccion Ejecutiva
Evaluacion de Impacto Ambiental
Informe Consolidado de Solicitud de E(\e/;\ﬂfa:gién de
Aclaraciones, Rectificaciones y/o | 210013 Ambiental 28/01/2021
Ampliaciones al EIA (“ICSARA”) L
Direccion Ejecutiva
Servicio de
Anexo Participacion Ciudadana (Anexo 202199109350 Evalgauon 07/04/2021
PAC) Ambiental
Direccidn Ejecutiva
Resolucidn de Extension de la Suspension de Resolupién de
0030 Extension de la | 22/04/2021
Plazo .
Suspension de Plazo
Servicio de
Resolucidn de Extension de la Suspension de 2021990011 Evalgamon 30/08/2021
Plazo Ambiental
Direccion Ejecutiva
Adenda N/A SQM S.A. 29/10/2021
Servicio de
Oficio de Solicitud de Evaluacion de la Evaluacion
Adenda del EIA 2199102913 Ambiental 02/11/2021
Direccion Ejecutiva
Informe Consolidado Complementario de Servicio de
Solicitud de Aclaraciones, Rectificaciones Evaluacion
y/o Ampliaciones Complementario al EIA 202199103592 Ambiental 14/12/2021
(“ICSARA Complementario™) Direccion Ejecutiva
Servicio de
Resolucién de Extension de Suspension de Evaluacion
Plazo 20229900111 Ambiental 07/03/2022
Direccion Ejecutiva
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Tabla 3.1 Sintesis cronoldgica del proceso de evaluacion de impacto ambiental

Nombre del documento N del Remitente Fecha
documento
Servicio de
Resolucion de Extension de Suspension de 20229900126 Evalgauon 30/05/2022
Plazo Ambiental
Direccion Ejecutiva
Adenda Complementaria N/A SQM S.A. 08/07/2022
Servicio de
Oficio de Solicitud de Evaluacion de la Evaluacion
Adenda Complementaria 202299102573 Ambiental 08/07/2022
Direccidn Ejecutiva
Servicio de
Resolucién de Ampliacién de Plazo 20229900134 | EVvaluacion 10/08/2022
Ambiental
Direccidn Ejecutiva
Oficio de Solicitud de Informe Adicional E(\e/;\ﬂfa:gién de
segun art. 169 del Reglamento del Sistema de | 202299102697 . 17/08/2022
) ) Ambiental
Evaluacion de Impacto Ambiental o
Direccion Ejecutiva
Oficio entrega informe adicional 223332 Subsecretaria  del | 23/08/2022
Medio Ambiente
Segundo Informe Consolidado -
Complementario de Solicitud de ES/;\{:JC;; on de
Aclaraciones, Rectificaciones y/o | 202299103379 Ambiental 22/08/2022
Ampliaciones Complementario al EIA Direccion Eiecutiva
(“ICSARA Excepcional™) |
Servicio de
Reso_ll_mop nuevo pe_rlodo de PAC por 20229900135 Evall_Jauon 25/08/2022
modificaciones sustantivas Ambiental
Direccion Ejecutiva
Publicacién del Extracto de modificaciones Eigﬁljca:gién de
sustantivas al EIA del Proyecto en el Diario | N/A . 08/09/2022
. Ambiental
Oficial . N .
Direccion Ejecutiva
Publicacién del Extracto de modificaciones 232{:10;;@ de
sustantivas al EIA del Proyecto en el Diario | N/A Ambiental 08/09/2022
La Estrella de Iquique D
Direccion Ejecutiva
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Tabla 3.1 Sintesis cronoldgica del proceso de evaluacion de impacto ambiental

Nombre del documento N del Remitente Fecha
documento
Publicacién del Extracto de modificaciones Eigﬁluca:gién de
sustantivas al EIA del Proyecto en el Diario | N/A . 08/09/2022
; Ambiental
El Mercurio de Antofagasta D
Direccion Ejecutiva
Servicio de
Anexo Participacion Ciudadana (Anexo | 202299109138 | Evaluacion
PAC) 5 Ambiental 28/10/2022
Direccidn Ejecutiva
Servicio de
Resolucion de Extension de Suspension de 20229900151 EvaIL_JaC|on 04/11/2022
Plazo Ambiental
Direccidn Ejecutiva
Servicio de
Resolucion de Extension de Suspension de 20239900112 Evalgauon 06/03/2023
Plazo Ambiental
Direccion Ejecutiva
Adenda Excepcional N/A SQM S.A. 06/06/2023
Servicio de
Oficio de Sollpltud de Evaluacion de la 202399101452 Evalgauon 06/06/2023
Adenda Excepcional Ambiental
Direccidn Ejecutiva
Servicio de
Resoluciéon dispone aplicacion medida Evaluacién
provisional 202399101452 Ambiental 06/06/2023
Direccion Ejecutiva

3.2. Listado de los organismos de la administracion del Estado con competencia ambiental
invitados a participar de la evaluaciéon de impacto ambiental del proyecto

Tabla 3.2 Listado de los organismos de la administracion del Estado con competencia ambiental invitados a
participar de la evaluacion de impacto ambiental del proyecto

(Interregional) Comisién Chilena de Energia Nuclear

(Interregional) Consejo de Monumentos Nacionales

(Interregional) Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena

(Interregional) Corporacion Nacional Forestal, Direccion Ejecutiva

(Interregional) Direccién de Obras Hidréulicas

(Interregional) Direccién de Obras Portuarias

(Interregional) Direccion General de Aerondutica Civil

(Interregional) Direccion General de Aguas

(Interregional) Direccion General de Territorio Maritimo y Marina Mercante

(Interregional) Direccion Nacional de Aeropuertos

(Interregional) Direccion Nacional de Vialidad
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(Interregional) Divisién de Normas, Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones

(Interregional) Ministerio de Bienes Nacionales

(Interregional) Ministerio de Vivienda y Urbanismo

(Interregional) Servicio Agricola y Ganadero, Direccion Nacional

(Interregional) Servicio Nacional de Geologia y Mineria

(Interregional) Servicio Nacional de Pesca, Direccion Nacional

(Interregional) Servicio Nacional Turismo

(Interregional) Subsecretaria de Agricultura

(Interregional) Subsecretaria de Energia

(Interregional) Subsecretaria de Pesca y Acuicultura

(Interregional) Subsecretaria de Salud Publica, Ministerio de Salud

(Interregional) Subsecretaria del Medio Ambiente

(Interregional) Subsecretaria para las Fuerzas Armadas

(Interregional) Superintendencia de Electricidad y Combustibles

(Interregional) Superintendencia de Servicios Sanitarios

(Interregional) Unidad Ambiental del Ministerio de Mineria

(I) CONADI, Subdireccion Nacional Norte

(1) CONAF, Regi6n de Tarapaca

(1) DGA, Region de Tarapaca

(1) Direccion de Vialidad, Region de Tarapacé

(1) Direccion Regional de Aeropuertos, Region de Tarapacé

(1) Direccion Regional Obras Portuarias, Region de Tarapacé

(1) DOH, Region de Tarapaca

(1) SAG, Region de Tarapacé

() SEC, Region de Tarapaca

(I) SEREMI de Agricultura, Region de Tarapaca

() SEREMI de Bienes Nacionales, Region de Tarapacé

() SEREMI de Desarrollo Social y Familia, Region de Tarapaca

(1) SEREMI de Energia, Regién de Tarapaca

(I) SEREMI de Salud, Regién de Tarapaca

(I) SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Regién de Tarapaca

(1) SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region de Tarapaca

() SEREMI Medio Ambiente, Regién de Tarapacé

(I) SEREMI MOP, Regién de Tarapaca

(I) SERNAGEOMIN, Regién de Tarapaca

(1) Servicio Evaluacién Ambiental, | Region de Tarapaca

(1) Servicio Nacional de Pesca, Region de Tarapacé

(1) Servicio Nacional Turismo, Region de Tarapaca

(11) CONAF, Region de Antofagasta

(11) DGA, Region de Antofagasta

(1) Direccién de Obras Portuarias, Region de Antofagasta

(1) Direccién de Vialidad, Region de Antofagasta

(1) Direccién Regional de Aeropuertos, Region de Antofagasta

(11) Direccién Regional SERVIU, Region de Antofagasta

(11) DOH, Regién de Antofagasta

(1) Oficina Regional CONADI, Regién de Antofagasta

(1) SAG, Regidn de Antofagasta

(1) SEC, Region de Antofagasta

(I1) SEREMI de Agricultura, Region de Antofagasta

(1) SEREMI de Bienes Nacionales, Region de Antofagasta

(1) SEREMI de Desarrollo Social y Familia, Region de Antofagasta

(1) SEREMI de Energia, Region de Antofagasta
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(11) SEREMI de Mineria, Region de Antofagasta

(11) SEREMI de Salud, Region de Antofagasta

(11) SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Region de Antofagasta

(1) SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region de Antofagasta

(1) SEREMI Medio Ambiente, Region de Antofagasta

(1) SEREMI MOP, Regidn de Antofagasta

(1) SERNAGEOMIN, Region de Antofagasta

(1) Servicio de Vivienda y Urbanismo, Region de Antofagasta

(1) Servicio Evaluacién Ambiental, 11 Region de Antofagasta

(1) Servicio Nacional de Pesca, Region de Antofagasta

(1) Servicio Nacional Turismo, Regién de Antofagasta

3.3. Referencia a los informes de los organismos de la administracion del Estado que participaron
de la evaluacion
3.3.1. Conrelacion al EIA
N° Oficio Remitido por: Fecha
0128 SEREMI de Energia, Region de Antofagasta 16/11/2020
14/20 Direccién Nacional de Vialidad 17/11/2020
121%39 41Proceso N Direccion de Vialidad, Region de Tarapaca 24/11/2020
SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Regién de
1957 Tarapacé 30/11/2020
1945 SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Region de 30/11/2020
Antofagasta
3712/2020 Servicio Agricola y Ganadero, Direccion Nacional 07/12/2020
688 Corporacion Nacional Forestal, Direccion Ejecutiva 16/12/2020
1169 Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena 16/12/2020
00768 SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region de Tarapaca 17/12/2020
302 SEREMI MOP, Regi6n de Tarapacé 17/12/2020
592 Servicio Nacional Turismo 17/12/2020
225 SEREMI de Agricultura, Region de Antofagasta 17/12/2020
82 Direccién General de Aguas 17/12/2020
1381 Subsecretaria de Energia 18/12/2020
2925/18-12-2020 Gobierno Regional, Region de Antofagasta 18/12/2020
001253-2020 Ministerio de Bienes Nacionales 21/12/2020
205215 Subsecretaria del Medio Ambiente 21/12/2020
B32/N°5440 Subsecretaria de Salud Publica, Ministerio de Salud 22/12/2020
1241 Gobierno Regional, Region de Tarapacé 23/12/2020
2358 Servicio Nacional de Geologia y Mineria 28/12/2020
4556 Consejo de Monumentos Nacionales 29/12/2020
é[5).7AC.) ORD. SEIA. N° Subsecretaria de Pesca y Acuicultura 30/12/2020
5640 SEREMI de Bienes Nacionales, Region de Tarapaca 11/01/2021
3.3.2. Con relacion a la Adenda

N° Oficio Remitido por: Fecha

186 Servicio Nacional Turismo, Region de Tarapaca 10/11/2021
805 SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Regién de Tarapaca 19/11/2021
57 SEREMI de Salud, Region de Tarapacé 19/11/2021
2633 Gobierno Regional, Region de Antofagasta 22/11/2021
3915 Servicio Agricola y Ganadero, Direccion Nacional 22/11/2021

0
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012 SEIA Servicio Nacional Turismo 23/11/2021
03 SEREMI MOP, Region de Tarapaca 23/11/2021
676 Corporacion Nacional Forestal, Direccion Ejecutiva 23/11/2021
DBSN-001570-2021 Ministerio de Bienes Nacionales 23/11/2021
214449 Subsecretaria del Medio Ambiente 24/11/2021
1176 Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena 25/11/2021
2375 Servicio Nacional de Geologia y Mineria 25/11/2021
(725'3AC') ORD. SEIA. N° Subsecretaria de Pesca y Acuicultura 01/12/2021
5362 Consejo de Monumentos Nacionales 02/12/2021
98 Direccion General de Aguas 03/12/2021
156 SEREMI de Mineria, Region de Antofagasta 03/12/2021
4917 Subsecretaria de Salud Publica, Ministerio de Salud 21/12/2021
239 SEREMI de Agricultura, Regidn de Antofagasta 21/12/2021
3.3.3. Con relacion a la Adenda Complementaria

N° Oficio Remitido por Fecha

141 Servicio Nacional Turismo, Region de Tarapaca 27/07/2022
014-2022 SEIA Servicio Nacional Turismo 27/07/2022
1690 Gobierno Regional, Region de Antofagasta 27/07/2022
2440/2022 Servicio Agricola y Ganadero, Direccion Nacional 27/07/2022
375/2022 Corporacion Nacional Forestal, Direccion Ejecutiva 29/07/2022
131 SEREMI MOP, Region de Tarapacé 29/07/2022
146 SEREMI de Agricultura, Regién de Antofagasta 01/08/2022
26 SEREMI de Salud, Regién de Tarapaca 03/08/2022
2005 Servicio Nacional de Geologia y Mineria 03/08/2022
222917 Subsecretaria del Medio Ambiente 04/08/2022
B32/3503 Subsecretaria de Salud Publica, Ministerio de Salud 04/08/2022
767 Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena 09/08/2022
ggéAC') ORD. SEIA. N° Subsecretaria de Pesca y Acuicultura 16/08/2022
74 Direccién General de Aguas 16/08/2022

3.3.4. Con relacion a la Adenda Excepcional

N° Oficio Remitido por Fecha

181 SEREMI MOP, Region de Tarapacé 29/06/2023
B32/2390 Subsecretaria de Salud Publica, Ministerio de Salud 30/06/2023
01270/2023 Gobierno Regional, Region de Antofagasta 04/07/2023
015- 2023 SEIA Servicio Nacional Turismo 07/08/2023
2841/2023 Servicio Agricola y Ganadero, Direccién Nacional 07/08/2023
42 Direccién General de Aguas 08/08/2023
233269 Subsecretaria del Medio Ambiente 10/08/2023
852 Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena 16/08/2023
g[l)éAC') ORD. SEIA. N° Subsecretaria de Pesca y Acuicultura 17/08/2023
139 SEREMI de Agricultura, Region de Antofagasta 22/08/2023
443/2023 Corporacion Nacional Forestal, Direccion Ejecutiva 25/08/2023

3.4. Referencia a los informes de los organismos de la administracion del Estado que se excusaron

de participar

N° Oficio

Remitido por:

Fecha

297 ACC 2769492

SEC, Regidn de Antofagasta

04/11/2020

EiE
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1705 Direccion de Vialidad, Region de Antofagasta 05/11/2020
0466 SEREMI Medio Ambiente, Region de Antofagasta 09/11/2020
6527 SERNAGEOMIN, Region de Antofagasta 09/11/2020
128 DGA, Region de Tarapaca 09/11/2020
102-EA /2020 CONAF, Region de Antofagasta 11/11/2020
19 EA /2019 CONAF, Region de Tarapacé 11/11/2020
00280 Direccion de Obras Portuarias, Regién de Antofagasta 13/11/2020
600 Superintendencia de Servicios Sanitarios 15/11/2020
1015 SAG, Region de Tarapaca 16/11/2020
255 SEC, Region de Tarapacé 17/11/2020
200174 SEREMI Medio Ambiente, Region de Tarapaca 17/11/2020
04/1/1003/6203 Direccion General de Aerondutica Civil 19/11/2020
494 DGA, Regién de Antofagasta 24/11/2020
56 SEREMI de Energia, Region de Tarapaca 26/11/2020
449 SAG, Region de Antofagasta 30/11/2020
6776 Superintendencia de Electricidad y Combustibles 30/11/2020
971 SEREMI MOP, Regidén de Antofagasta 30/11/2020
150 Servicio Nacional Turismo, Region de Tarapaca 07/12/2020
2828 SERNAGEOMIN, Region de Tarapaca 10/12/2020
210 SEREMI de Salud, Regién de Tarapaca 10/12/2020
4559 Direccion de Obras Hidraulicas 14/12/2020
226 CONADI, Subdireccién Nacional Norte 14/12/2020
796 - 14515235 DOH, Regién de Antofagasta 17/12/2020
1341 SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Regidn de Antofagasta 18/12/2020
199 SEREMI de Agricultura, Regién de Tarapaca 21/12/2020
175 SEREMI de Mineria, Region de Antofagasta 29/12/2020
186 Servicio Nacional Turismo, Region de Tarapaca 10/11/2021
57 SEREMI de Salud, Regi6n de Tarapaca 19/11/2021
3.5. Referencia a los informes de los gobiernos regionales, municipalidades y autoridades maritimas
3.5.1. Pronunciamiento sobre compatibilidad territorial
Tabla 3.5.1 Pronunciamiento sobre compatibilidad territorial
N° Oficio Remitido por: Fecha
1241 Gobierno Regional, Region de Tarapacé 23/12/2020
3838/18'12' Gobierno Regional, Region de Antofagasta 18/12/2020
2633 Gobierno Regional, Region de Antofagasta 22/11/2021
1690 Gobierno Regional, Region de Antofagasta 27/07/2022
01270/2023 Gobierno Regional, Region de Antofagasta 04/07/2023
Fundamento

De acuerdo con la informacién presentada sobre Compatibilidad Territorial en el Capitulo 15 del EIA
“Relacion del Proyecto con Politicas y planes Evaluados Estratégicamente” y en el Capitulo 4 del EIA “Linea
de Base — Parte 11l Uso del Territorio y su relacion con los Instrumentos de Planificacion Territorial” (punto
5.4.4.4 “Uso de Suelo Planificado por instrumentos de ordenamiento territorial (10T) relevantes”) el Proyecto
se acota geograficamente al sector de puquios de Llamara en la comuna de Pozo Almonte, Regién de Tarapaca,
en donde contempla el emplazamiento de sus obras y acciones. Sin embargo, en parte de su area de influencia
se encuentra el GHPPI de la localidad de Quillagua, comuna de Maria Elena, Region de Antofagasta, por lo
cual se consideran ambas comunas en el analisis de compatibilidad territorial.
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De acuerdo con la informacion presentada por el Titular, en la Regidn de Tarapaca se identifican el Plan
Regional de Ordenamiento Territorial (“PROT™) y el Plan Regulador Intercomunal Costero (“PRIC”). EI
primero se encuentra en proceso de Evaluacion Ambiental Estratégica (“EAE”), por lo que sus disposiciones
de orden territorial alin se encuentran en revision; a su turno, el &rea normada por el PRI no se extiende sobre
la comuna de Pozo Almonte.

Por otra parte, el Plan Regulador Comunal de Pozo Almonte rige solo aquellas areas que se encuentran en las
zonas urbanas de la comuna y el &rea de emplazamiento del Proyecto se encuentra fuera de las zonas urbanas
definidas por el PRC. En la Figura 3-1 del Capitulo 15 del EIA se presenta la ubicacion del Proyecto respecto
del PRC de Pozo Almonte.

El Gobierno Regional, Regidn de Tarapacd, se pronuncio conforme con el EIA del Proyecto mediante el Oficio
Ord. N° 1241, de fecha 15 de diciembre de 2020, no obstante, no realiza observaciones respecto de la
compatibilidad territorial del Proyecto, sino en relacion con las Politicas, Planes y Programas de Desarrollo
Regional.

Respecto a la Region de Antofagasta, se encuentran vigentes el Plan Regional de Desarrollo Urbano (“PRDU”)
y el Plan Regulador Intercomunal del Borde Costero (“PRIBC”), los cuales han sido sometidos a evaluacién
ambiental estratégica. No obstante, el Proyecto no presenta relacién con ninguno de los instrumentos de
planificacidn territorial de la Regién de Antofagasta, toda vez que este no contempla obras o actividades en
dicha region.

El Gobierno Regional, Region de Antofagasta, se pronuncié con observaciones al EIA del Proyecto, y a la
Adenda, Adenda Complementaria y Adenda Excepcional, mediante los oficios Ord. N° 2925/18-12-2020, de
18 de diciembre de 2020, Ord. N° 2633, de 17 de noviembre de 2021, Ord. N° 1690, de 27 de julio de 2022, y
Ord. N°01270/2023, de 4 de julio de 2023, respectivamente. No obstante, el Gobierno Regional de Antofagasta
no realiza observaciones respecto a la compatibilidad territorial, sino sobre las Politicas, Planes y Programas
de Desarrollo Regional.

N° Oficio Remitido por: Fecha

- lustre Municipalidad de Pozo Almonte -

- llustre Municipalidad de Maria Elena -

Fundamento

La Hustre Municipalidad de Pozo Almonte y la Ilustre Municipalidad de Maria Elena no participaron en la
evaluacion ambiental del Proyecto.

.5.2.  Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo regional

Tabla 3.5.2 Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo regional

N° Oficio Remitido por: Fecha
1241 Gobierno Regional, Region de Tarapacé 15/12/2020
3838/18'12' Gobierno Regional, Region de Antofagasta 18/12/2020
2633 Gobierno Regional, Region de Antofagasta 17/11/2021
1690 Gobierno Regional, Region de Antofagasta 27/07/2022
01270/2023 Gobierno Regional, Region de Antofagasta 04/07/2023
Fundamento
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El Titular presentd informacidn sobre la relacidn con las Politicas, Planes y Programas de Desarrollo Regional
en el punto 3 del Capitulo 14 del EIA, realizando un analisis de todas las politicas, planes y programas
pertinentes, para la Regién Tarapacd y de Antofagasta.

Al respecto el Gobierno Regional, Region de Tarapaca, se pronuncié conforme mediante el Oficio Ord. N°
1241 de fecha 15 de diciembre de 2020.

En tanto el Gobierno Regional, Region de Antofagasta se pronuncid con observaciones al EIA mediante Oficio
Ord. N° 2925/18-12-2020 de fecha 18 de diciembre de 2020, relacionadas a la informacién entregada por el
Titular sobre la Estrategia de Desarrollo Regional 2009-2020 y el Lineamiento N°6 “Identidad Regional”,
segiin Objetivo General N°4 “Gestionar la implementacion de las disposiciones del Convenio 169 de la OIT
en el marco de un didlogo permanente entre las comunidades indigenas, el gobierno y las empresas”,
solicitando que el Titular informe sobre las acciones y/o actividades realizadas con la comunidad de Quillagua.

En Adenda, el Titular da respuesta a las consultas del Gobierno Regional, Region de Antofagasta en la
Respuesta 11.1, en donde aclara que en el ambito de desarrollo del presente Proyecto, las acciones y/o
actividades que se han realizado con los habitantes de la localidad de Quillagua corresponden a dos camparias
de terreno -la primera del 1 al 4 julio y la segunda del 20 al 21 julio del 2021- con la finalidad de obtener
informacién de primera fuente y entrevistas telefonicas, las cuales forman parte de la recopilacion de
antecedentes necesaria para la caracterizacion de linea de base presentada en el Capitulo 4 del EIA y
posteriormente un anexo complementario -Anexo 32 de la Adenda-; junto con ello, se realiz una presentacion
del Proyecto antes de ser ingresado al SEIA. Cabe sefialar que el Titular cuenta con un programa de
relacionamiento comunitario con las organizaciones sociales y la comunidad Indigena de Quillagua, con las
cuales impulsa diversos proyectos bajo cuatro lineas de accion: Educacion y Cultura, Desarrollo Social,
Patrimonio Historico y Vida mas Sana.

Adicionalmente, se hace referencia al proceso de participacion ciudadana (“proceso de PAC”), en cuyo marco
se realizé una actividad en la plaza de la localidad el dia 14 de enero de 2021.

Por otra parte, durante el desarrollo del Estudio Antropoldgico -Anexo 1 de la Adenda- también se han
realizado actividades junto a los habitantes de la localidad, las cuales corresponden a entrevistas presenciales,
sostenidas con representantes de la Comunidad Indigena.

El Gobierno Regional, Region de Antofagasta efectu6 nuevamente observaciones a la informacion presentada
por el Titular en la Adenda mediante Oficio Ord. N° 2633 de fecha 17 de noviembre de 2021, en donde solicita
mayores antecedentes respecto al Lineamiento N°3 “Region Sustentable”, Objetivo General N°1 “Proteger el
recurso hidrico a través de una eficiente administracion, en concordancia con las condiciones regionales de
extrema aridez y atendiendo las presiones que se ejercen sobre su oferta limitada y poco conocida”,
solicitandose entregar detalles sobre la procedencia, calidad y permisos respecto de las aguas que seran
suministradas a través de los pozos de reinyeccion, indicando los impactos asociados a los acuiferos y los
lugares de procedencia de las aguas y sobre el Lineamiento N°6 “Identidad Regional”, Objetivo General N°4
“Gestionar la implementacion de las disposiciones del Convenio 169 de la OIT en el marco de un didlogo
permanente entre las comunidades indigenas, el gobierno y las empresas”. Dado que el Titular indica que el
proyecto presenta relacion con los grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas (“GHPPI”) que habitan
la localidad de Quillagua y se sefiala que han realizado diversas actividades en la zona, se solicita informar
cudl es el resultado de estas acciones, ya que en los antecedentes entregados no se expresa 0 manifiesta la
opinién de la Comunidad Indigena Aymara de Quillagua.

Al respecto, en su Respuesta 7.1 de la Adenda Complementaria el Titular sefiala que, conforme al Lineamiento
al Lineamiento N°3 “Region Sustentable”, los efectos del proyecto sobre el recurso hidrico se encuentran
circunscritos a la regién de Tarapaca y que no existe ningun efecto sobre acuiferos de la region de Antofagasta.
Por lo tanto, dado que el Objetivo General N°1 esta dirigido a la region de Antofagasta, no existe vinculo entre
el Proyecto y el referido objetivo. La circunstancia de que el Proyecto no interfiere en la region de Antofagasta
ha sido justificada en el Anexo 25 de la Adenda —Evaluacién de impactos Actualizada”, concluyendo que el
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Proyecto no genera impactos en el sector de Quebrada Amarga, zona en que esta establecido el limite entre las
regiones de Tarapacé y Antofagasta. Por tanto, de acuerdo con los resultados del comportamiento de la napa
desde el inicio del proyecto “Pampa Hermosa” a la fecha, y con los resultados simulados por el modelo
hidrogeol6gico numérico, el Titular indica que es posible asegurar que se mantendra el caudal de Quebrada
Amarga durante el periodo de operacion y de cierre del Proyecto, sin generarse efectos sobre el volumen de
descarga del acuifero Salar de Llamara hacia la Quebrada Amarga y por ende descartando efectos sobre el rio
Loa. Luego, se entregan seguidamente los antecedentes solicitados sobre el suministro de las aguas a través de
los pozos de inyeccién y los impactos asociados a los acuiferos y los lugares de procedencia de las aguas, en
donde se presenta la informacion sobre la procedencia, calidad y permisos de las aguas suministradas y
posteriormente se indican los impactos asociados.

En cuanto al Lineamiento N°6 “Identidad Regional” y en base a los datos obtenidos durante las camparias de
terreno para la elaboracién de la Linea Base de Medio Humano y el Anexo 9.2-B, el Titular presenta las actas
que dan cuenta de la realizacion de las actividades, asi como los acuerdos definidos en cada reunion.

Luego, mediante el pronunciamiento contenido en el Oficio Ord. N° 1690 de fecha 27 de julio de 2022, el
Gobierno Regional, Region de Antofagasta, se pronuncia huevamente con observaciones, concluyendo que el
proyecto se vincula desfavorablemente con el Lineamiento N°3 “Region Sustentable” y Lineamiento N°6
“Identidad Regional”, en base a los documentos de Acta de reunion con la comunidad de Quillagua en
diciembre del 2020 y el Anexo 9.2-B Acciones Quillagua de la Adenda Complementaria, en los que se hace
referencia a la reclamacion de parte de la Comunidad Indigena Aymara de Quillagua sobre los territorios y
derechos de agua del sector de los puquios de Llamara; y la Resolucion Exenta N°18/Rol D-027-2016, de fecha
21 de enero de 2018, de la SMA, cuyo Considerando 23° indica “(...) en cuanto a la titularidad sobre las
aguas de los Puquios de los Quillagua y de los Huatacondinos, y de las aguas superficiales y subterraneas del
Llamara en general, incluyendo su desagiie en el Valle de Quillagua (Rio Loa), por Quebrada Amarga, el
articulo 64 de la Ley Indigena establece explicitamente que: Se debera proteger especialmente las aguas de
las comunidades Aimaras y Atacamefias (...) ”. Finalmente, manifiesta su posicion relativa a la necesidad de
utilizar agua de mar en todas las actividades productivas mineras de la region con el objeto de resguardar el
recurso hidrico.

El Titular en la Respuesta 10.1 de la Adenda Excepcional, aborda los planteamientos respecto de los
lineamientos N°3 y N°6 sefialando que éstos se encuentran propuestos y disefiados para la region de
Antofagasta.

Respecto al Lineamiento N°3, fueron abordados en el Capitulo 14 del EIA, en donde se indicd que existe una
relacién positiva con el Objetivo General N°1 y N°2 ya que -el Titular- a través de su politica de desarrollo
sustentable y su compromiso con el patrimonio histérico, participa activamente de corporaciones y una
fundacion, junto a las cuales ha realizado el rescate de la herencia salitrera de la regién de Antofagasta e
impulsa proyectos de investigacion, conservacion y rescate patrimonial. Con lo anterior, se fortalece la
identidad cultural de la region a través de actividades y muestras culturales, las cuales han permitido, por
ejemplo, una muestra permanente en el Museo del Desierto en Ruinas de Huanchaca. Ademas, el Proyecto
también se relaciona de manera favorable con el Objetivo General N°4 toda vez que, tal como consta en el
expediente de evaluacion, resoluciones y actas del proceso de participacion ciudadana, de consulta indigena y
de participacion ciudadana anticipada, el Titular siempre ha participado y facilitado el desarrollo de instancias
de dialogo con las comunidades indigenas tanto de la region de Antofagasta (Comunidad de Quillagua), como
de la region de Tarapacé. Debido a lo anterior, ha reconocido y caracterizado tanto a través de la descripcion
de linea de base (parte Il del Capitulo 4 del EIA) y mediante un Estudio Antropoldgico (Anexo 13 de la
Adenda) la relacion de la Comunidad Indigena Aymara de Quillagua y de los habitantes de la localidad de
Quillagua, con el sector de los puquios de Llamara (también denominados puquios de Quillagua), cuyo vinculo
-tal como fue descrito en los antecedentes sefialados, que ademas constan en el expediente de evaluacién- se
encuentra basado en el uso ancestral del territorio y en los tiempos actuales a través del desarrollo incipiente y
potencial de la actividad turistica. En esa medida, se indica que el Proyecto ha analizado los impactos
potenciales tanto en la region de Tarapaca como en la region de Antofagasta, demostrando que no se generan
impactos en caso alguno en los recursos hidricos de la regién de Antofagasta, especificamente en el sector de
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Quebrada Amarga, asi como tampoco en el rio Loa. En lo referido al acuifero de Llamara -ubicado
administrativamente en la region de Tarapaca-, el Proyecto también ha demostrado que no se genera ningin
cambio en la cantidad de agua en el acuifero dado que no existen variaciones respecto de lo aprobado en el
proyecto “Pampa Hermosa” y tampoco se generan cambios en los puquios de Llamara dado que precisamente
el proposito del Proyecto es mantener la calidad y el nivel del agua superficial mediante la reinyeccion de agua
(que es extraida del mismo acuifero 11km al norte de los puquios).

En cuanto al Lineamiento N°6, se reitera lo sefialado con ocasion del Lineamiento N° 3.

Ademas, cabe destacar que el PSAH actualizado del Proyecto contempla la incorporacion en el sector de 3
puntos de monitoreo de agua superficial: (1) rio Loa, aguas arriba del punto de confluencia de la Quebrada
Amargay rio Loa (2) rio Loa, aguas abajo del punto de confluencia de la quebrada Amarga y rio Loa, y (3) en
la desembocadura del rio Loa. En razon de lo anterior, si bien los antecedentes de monitoreo histdrico permiten
corroborar que no hay efectos del Proyecto sobre el caudal aflorado en quebrada Amarga, la actualizacién del
PSAH, en particular con los puntos de observacion indicados en el rio Loa, permiten fortalecer el seguimiento
del comportamiento de la salida natural del acuifero en Quebrada Amarga.

Por Gltimo, se indica que el proyecto ha incorporado durante la Adenda Excepcional, el Compromiso
Ambiental Voluntario 11 (CAV - 11), que establece que al afio 2030, finalizaran las extracciones de agua
desde el Salar de Llamara con fines operativos, es decir 11 afios antes de lo aprobado en el proyecto “Pampa
Hermosa” (afio 2041). Dicho esto, cabe hacer énfasis en que el compromiso es viable por si mismo ya que su
implementacion no se encuentra sujeta a la ejecucidn de otros proyectos. Las principales consideraciones del
CAV-11 son:

» Cese de la extraccion de agua para operacion minera al afio 2030, manteniéndose Unicamente las
extracciones para cumplir con los requerimientos de la medida de mitigacion.

« Laextraccion desde los pozos de bombeo disminuye en un 77% a partir del afio 2030 de 244,7 I/s a 57,2
I/s

» Desde el afio 2030 al afio 2048 toda extraccidn se inyectara en el sector de los puquios. La magnitud del
bombeo y por ende de la inyeccion va disminuyendo en el tiempo, tal como se observa en la Figura 10-6
de la Adenda Excepcional.

« Término total de la extraccion desde los pozos de bombeo e inyeccion en el sector de los puquios al afio
2048. Se reduce el tiempo de inyeccion en 16 afios en comparacion con la propuesta contenida en el EIA,
Adenda y Adenda Complementaria, pasando desde el afio 2064 al 2048.

» Laestimacién del término de la operacion de la medida de mitigacién (afio 2048) considera como criterio
gue los puquios se mantengan por si mismos dentro de los rangos de nivel y umbrales de conductividad
eléctrica establecidos para mantener las condiciones adecuadas para la biota acuatica.

Finalmente el Gobierno Regional de Antofagasta, se pronuncia mediante el Oficio Ord. N° 01270/2023 de
fecha 04 de julio de 2023 con observaciones a la Adenda Excepcional en donde reitera su pronunciamiento
estableciendo que el Lineamiento N°3 “Region Sustentable” y Lineamiento N°6 “Identidad Regional” se
vincula desfavorablemente, resaltando que la Ley Indigena establece explicitamente que “se debera proteger
especialmente las aguas de las comunidades Aimaras y Atacamefias (...) ”, reiterando la necesidad de utilizar
agua de mar en todas las actividades productivas mineras de la region con el objeto de resguardar el recurso
hidrico.

3.5.3. Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo comunal

Tabla 3.5.3 Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo comunal

N° Oficio Remitido por: Fecha

- llustre Municipalidad de Pozo Almonte -

- llustre Municipalidad de Maria Elena -

Fundamento
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El Titular presentd informacion sobre la relacién con las Politicas, Planes y Programas de Desarrollo Comunal
en el punto 4 del Capitulo 14 del EIA, realizando un analisis de las politicas, planes y programas pertinentes,
para las comunas de la Region Tarapacd y de Antofagasta. Al respecto, sefiala que el Proyecto no genera
restricciones para la implementacion de ellos. El Proyecto se relaciona de manera parcial con s6lo 10 de las
politicas, planes y programas, y siempre de forma favorable, mientras que, en el resto de los objetivos, en los
cuales no existe relacion, la ejecucion del Proyecto no genera restricciones en ninguna de sus fases.

Los instrumentos con los cuales existe relacién corresponden a los siguientes:

» Estrategia Regional de Desarrollo (ERD) 2011-2020

» Estrategia para la Conservaciéon de la Biodiversidad (ECB) de la Region de Tarapacé

» Plan Regional de Ordenamiento Territorial (PROT)

+ Politica Regional de Desarrollo Rural (PRDR) de la Region de Tarapaca (PRDR)

+ Politica Regional de Desarrollo Productivo (PRDP)

» Politica Cultural Regional de Tarapaca 2017-2022 (PCRT)

» Plan de Desarrollo Comunal de Pozo Almonte (2015-2020)

« Plan de Gestion Municipal de Cultura para la Ilustre Municipalidad de Pozo Almonte periodo 2018-
2022

» Estrategia Regional de desarrollo de Antofagasta 2009-2020 (ERDA) y

» Plan de Desarrollo Comunal de Maria Elena

La Hustre Municipalidad de Pozo Almonte y la llustre Municipalidad de Maria Elena no participaron de la
evaluacion ambiental del Proyecto.

3.6. Referencia a las actas del Comité Técnico
- Noaplica

3.7. Observaciones no consideradas en el proceso de evaluacion

3.7.1. Con relacién al EIA

Tabla 3.7.1 Observaciones no consideradas en el proceso de evaluacion, con relacion al EIA

N/A

3.7.2. Con relacién a la Adenda

Tabla 3.7.2 Observaciones no consideradas en el proceso de evaluacion, con relacion a la Adenda

N/A

3.7.3. Con relacion a la Adenda Complementaria

Tabla 3.7.3 Observaciones no consideradas en el proceso de evaluacion, con relacion a la Adenda
Complementaria

Observaciones que no fueron consideradas en atencion a que no cumplen con el requisito de ser claras,
precisas y fundadas

e 1.2. “En el punto 4.12 de la Adenda Complementaria, se solicito
complementar la informacion presentada con cartografia que
identifique los espacios territoriales en que los GHPPI tienen intereses
turisticos y su relacién espacial con el proyecto, a efecto de
complementar el andlisis de interrelacién con estos sitios, usos y
actividades de los GHPPI.

Al respecto se presenta el anexo 4.12 que contiene el mapa con la
ubicacion de los sitios de interés para las comunidades indigenas, en
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dicho documento se pueden observar los puntos de interés para las
comunidades, y el sitio que converge con el proyecto. De igual manera
se presenta la cartografia con las rutas de trashumancia de Tamentica
y de Huatacondo, en que se verifica que existen puntos en los cuales se
une con la ruta utilizada por el Titular. El Titular responde la solicitud
de aclaracion de informacion y presenta la cartografia que permite
graficar las dindmicas y usos territoriales.”

o 1.3, “Se solicit6 en el punto 4.13.- que en cuanto al potencial impacto
significativo N ° 8, referido al articulo 9° del DS 40/2012 MMA,
analizando especialmente la posible afectacion del proyecto en los
términos indicados en los literales a) y d) del articulo 7° del DS 40/2012
MMA, y focalizado en los grupos humanos pertenecientes a pueblos
indigenas (GHPPI) de las localidades de Huatacondo, Tamentica y
Quillagua, reitera lo sostenido anteriormente en relacion a las
preguntas 4.59 de la adenda, por lo que se da respuesta a las
observaciones realizadas en ese numeral, complementando el analisis,
toda vez que se considera que la informacion actual no permite
justificar el andlisis del Titular del Titular para estos articulos. Lo
anterior, sobre todo considerando que en el Capitulo 5 del EIA, se
analizaron los impactos denominados Impacto N °8: Obstruccion de la
visibilidad de una zona con valor paisajistico e Impacto N° 9:
Alteracion de los atributos de una zona con valor paisajistico, y se les
considera significativos pero no se hace un analisis diferenciado para
la poblacion protegida que desarrolla esta actividad, ligado a un
etnoturismo y a la apropiacion cultural que tienen del territorio.

En respuesta se indica que “Por su parte, en la respuesta 4.58 de la
Adenda |, se detallaron los contenidos referidos al literal e. 10 del
articulo 18, considerando tanto a la comunidad de Huatacondo, como
Quillagua, Familia de Tamentica y asociacion de Tamentica. Dichos
contenidos, ademas, fueron obtenidos mediante entrevistas a
informantes claves y el proyecto cuenta con los medios de verificacion
de dichas entrevistas, los cuales se entregan en el Anexo 9.2 de la
presente Adenda. Por lo anterior, se considera que lo observado en la
pregunta 4.59 de la Adenda | fue respondido conforme a las
especificaciones solicitadas. No obstante, en complemento a las
respuestas 4.58 y 4.59 de la Adenda I, y especificamente refiriéndose a
los literales a) y d) del articulo 7 del reglamento, con atencién al
Impacto N ° 8: Obstruccion de la visibilidad de una zona con valor
paisajistico, a continuacion, se presenta el andlisis actualizado,
teniendo también en cuenta los estudios etnocartogréaficos
desarrollados durante la presente Adenda" (p. 143, Adenda
Complementaria). Respecto al andlisis del articulo 7 del RSEIA, se
menciona que para el literal a) no existira restriccion, de los accesos a
los recursos naturales indicando no se interviene el uso de suelo, no
obstante, el proyecto si considera la intervencion del suelo al interior
del area de obras de inyeccion para el emplazamiento de la instalacion
de faenas, plataforma de perforacion y construccién de pozos de
inyeccion. Lo cual, tal como fue sefialado en la respuesta a la
observacion 4.9 anterior es considerado de minima magnitud, toda vez
que se interviene como maximo 1 ha de una superficie total
ampliamente superior (300 ha aprox.), la que ademés se encuentra
fuera de la superficie con costra salina aledafia a los puquios (ver
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Figura 2-16). En cuanto al puquio N2, debido al funcionamiento de la
medida de mitigacion, se indica que no existe intervencion respecto de
la condicion actual ni en el nivel ni en la calidad del agua, por lo que
este atributo del paisaje objeto de actividad turistica se mantendra
disponible durante todo el desarrollo del proyecto” (p. 144). En tanto
para el literal d) se identifica impacto y sefiala que “se ha reevaluado
el impacto denominado: Intervencion de un &rea utilizada para el
desarrollo de la actividad turistica, resultando como impacto
significativo debido a que aun cuando las obras y actividades del
Proyecto intervienen una superficie reducida los atributos del area de
influencia, el sector presenta alto valor ambiental debido al uso actual
que realizan poblaciones protegidas a través del turismo, el que
representa también un interés comunitario basado en el valor cultural.
Al respecto, se tiene que el proyecto no impide en ningun caso el
desarrollo de la actividad turistica, sin embargo, su implementacion y
efecto significativo sobre el paisaje, se considera una dificultad para
realizar esta actividad ya que durante las fases del proyecto se requiere
de obras que podrian ser percibidas desde la pasarela de observacion
y que pueden entenderse como elementos disruptores de la observacion
y experiencia del paisaje en el area de los puquios, lo cual, sumado a
las relaciones intercomunitarias (competencia con comunidades
vecinas), tal como se indica en el Anexo 4.14-B, genera en algunos
casos desmotivacion para realizar la actividad turistica” (p. 145).

A partir de esto se presenta la medida de mitigacion "MM-3. Desarrollo
de un Plan de turismo de intereses especiales sector puquios de
Llamara. GHPPI de Tamentica, Comunidad de Huatacondo y
Comunidad de Quillagua”. Este plan se realizara mediante una mesa
de trabajo que cuente con la presencia de las 3 comunidades, durante
el primer afio se trabajara en cronograma de trabajo y tiene como
objetivo tener un plan de turismo en un plazo maximo de dos.

Para complementar el Titular indica que considera el Compromiso
Ambiental Voluntario adicional (CAV). Este CAV se denomina
“Estudio de Capacidad de Carga del Salar de Llamara ”. El objetivo de
este estudio es permitir -tanto a los operadores turisticos como a las
comunidades indigenas- comprender el limite maximo de visitantes al
que puede estar sujeto el Salar de Llamara, el que debe ser validado
con SERNATUR, CONAF y las Comunidades (Huatacondo, Tamentica
y Quillagua) y sera puesto a disposicién de los tours operadores y de
las comunidades indigenas proximas al proyecto, para promover un uso
sustentable del Salar. La medida tiene un plazo de desarrollo de 2 afios.
El Titular responde la observacion ambiental, realiza el analisis
solicitado.”

o 1.4 “Se solicité en el punto 4.14. de la Adenda Complementaria al
Titular presentar una cartografia a escala adecuada que permita
visualizar los trayectos e hitos del territorio asociados al Salar de
Llamara, con especial énfasis en los Puquios de Llamaray los lugares
de emplazamiento de las partes y obras del proyecto. La metodologia a
emplear para la confeccion de dicha cartografia debe ser de tipo
participativa (etno cartografia), considerando en su proceso de
elaboracién (levantamiento de informacion primaria, anlisis de datos
y conclusiones) a integrantes de la comunidad indigena de Huatacondo,
asi como a la familia residente en Tamentica sefialada (en punto 4.59
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de la Adenda). Dicha cartografia participativa debe ser acompariada,
ademas, de un informe que dé cuenta de los usos especificos que hacen
dichos grupos humanos hacen del territorio asociado a los Puquios de
Llamara. En el caso de existir grupos humanos distintos de los
sefialados, que efectlen visitas al sector de los Puquios de Llamara (sea
con fines turisticos u otros), se solicita al titular incorporarlos a dicho
Informe.

Al respecto el Titular informa que el Anexo 4.14 Ay 4.14 B de la
presente Adenda se presentan los siguientes documentos: Estudio de
Etno-cartografia Comunidad Indigena Quechua de Huatacondo - Salar
de Llamara y Estudio de Etnocartografia Grupo Humano Indigena de
Tamentica. Se afiade que “En lo que respecta a los usos que hace la
Comunidad Indigena Quecha de Huatacondo en el territorio asociado
al Salar de Llamara, es importante relevar que este es esporadico y
eventual, toda vez que la actividad turistica es considerada como una
actividad potencial que puede llegar a ser una actividad econémica que
contribuya a disminuir la dependencia de la mineria que actualmente
mantienen sus habitantes y la comunidad translocalizada que de ella
surge por emigracion. EI Grupo Humano de Tamentica, sefiala en el
informe Etnocartografia del Salar de Llamara (Anexo 4.14-B), que
parte de su historia actual se basa en los itinerarios de viaje en
direccion a la costa con el propoésito de recolectar bienes como los
referenciados. Durante los trayectos, el Salar de Llamara constituia un
obligado sitio de descanso para los animales acompafiantes de la
familia, a lo que se sumaba la realizacién de précticas rituales
tendientes a velar por la mantencién del sitio y el buen pasar y destino
de los/as viajantes. El Salar de Llamara no es un lugar de turismo
desarrollado en el sentido de ser un destino de visitacion con alta
visibilidad y concurrencia. De hecho, la visitacién a Puquios de
Llamara, su principal atractivo, era esporadicay lo es aun mas durante
los dos Gltimos afios bajo la situacion de pandemia por Covid ” (p. 149).

De lo indicado, se puede hacer presente que el Titular responde de la
observacion presentando informacion cartografica de los GHPPI, la
gue bien viene a respaldar lo sefialado por las organizaciones, sobre la
importancia del territorio, ya que se demuestra y se presentan las rutas
utilizadas durante décadas, las que en la actualidad son utilizadas en
el turismo como son la Ruta del agua comunidad de Tamentica, Ruta
Sitios de Significacion comunidad de Huatacondo, Rutas de
Trashumancia y sitios de Significacion comunidad de Huatacondo y
Tamentica. Se verifica también, que en algunos casos, estos sitios se
incorporan en las narrativas de la poblacion y son utilizadas para
mostrar a los visitantes como vivian y viven sus comunidades, lo que al
mismo tiempo es utilizado como un ingreso econdémico, lo que deja
entrever la importancia de las diferentes rutas en la cosmovision
cultural de cada una de ellas. El titular responde la solicitud ambiental,
pues presenta la informaciéon solicitada, en base a un trabajo
participativo.

En el punto 4.15. de la Adenda Complementaria se solicitd contactar a
los grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas que efectGan
dichas actividades de turismo en el sector, de modo de utilizar para los
fotomontajes aquellos puntos de observacién que dichas personas
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indiquen como puntos de interés en el desarrollo de dichas actividades
en el sector de los Puquios de Llamara.

Al respecto el titular reitera que las visitas al sector Puquios de
Llamara, se visita de manera esporédica, y cuando se desarrollan estas
"(...)el Punto de Observacién (PO) corresponde a la pasarela de
observacion establecida para estos fines, la cual se encuentra contigua
al Puquio N2. Lo anterior, se establece en consideracion a que, durante
las actividades participativas realizadas por las Comunidades
(Huatacondo y Tamentica), el sector que ellos utilizan para observar el
Puquio N2, es la pasarela de observacion, lo cual tiene relacion con
mantener un desarrollo sostenible del lugar sin intervenir areas o
sectores ajenos a la pasarela autorizada para la observacion de los
puquios de Llamara. Para ver la simulacién de la panoramica visual de
observadores potenciales que visiten el territorio, especificamente
desde la pasarela de observacion, que corresponde al lugar habilitado
y autorizado para el desarrollo de la actividad turistica de observacion,
se solicita ver el Anexo 4.10 "Simulacion de Visualizacion del Proyecto
Modificacion Parcial del Sistema de Reinyeccion en los Puquios de
Llamara", el cual expresa graficamente la relacion entre los Puntos de
Observacion utilizados por las Comunidades (es decir, la pasarela de
observacion) y las obras, partes y/o acciones del Proyecto.” (p. 154).
Se revisé la simulacion de visualizacion del Proyecto, en la cual se
puede apreciar que por la distancia y la morfologia del terreno el
proyecto, efectivamente no se altera de forma significativa el paisaje
desde el punto de observacion desde el cual se hace el fotomontaje, por
lo que se respalda la conclusion del Titular en lo que dice relacién con
el paisaje.

1.6 “Se solicit6é que en Relacion con las Politicas, Planes y Programas
de Desarrollo Regional en el punto 7.1.2. de la Adenda
Complementaria, se indica que titular tuvo relacion con los grupos
humanos pertenecientes a pueblos indigenas que habitan la localidad
de Quillagua y se sefial6 que han realizado diversas actividades en la
zona. En relacién a lo anterior, se solicité informar cuél es el resultado
de estas acciones, ya que en los antecedentes entregados no se expresa
0 manifiesta la opinion de la comunidad Aymara de Quillagua.

El Titular indica que en la localidad existen varias organizaciones
territoriales, y la detalla en a tabla 7.1 (p. 230). Afiade que, para el
proceso de participacion anticipada asociado al Proyecto, se realizd
con la Junta de Vecinos de Quillagua, presidida por la Sra. Margarita
Cortés y con la Comunidad Indigena Aymara de Quillagua, cuyo
presidente era el Sefior Victor Palape. Agrega que durante el afio 2019,
se realiz6 una actividad con la C.I. Quillagua, y que en el marco de
dicha reunion se acordé: Construir en conjunto (SQM - Comunidad) un
protocolo de acuerdo, a fin de obtener una validacién mutua, mediante
la implementacién de una Mesa de Trabajo. Se establecio que dicha
Mesa de Trabajo, tendra como objetivo principal, la elaboracién en
conjunto de un protocolo de acuerdo que defina los objetivos, alcances
y metas que definan la relacion entre la empresa y la comunidad. De
esa manera se obtendr& un marco que defina las propuestas de trabajo
generadas en la Mesa de Trabajo; los miembros de la Mesa de Trabajo
estaran conformados por profesionales de SQM vy la directiva de la
C.1.Q.H, el consejero de la comunidad y abogado de la comunidad.
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Desde esta fecha, se han concretado 7 reuniones con la comunidad.
Para verificar la realizacion de dichas reuniones, el titular presenta el
Anexo 9.2, con medios de verificacion, en los que se registra un Acta o
transcripcion de las reuniones realizadas en diferentes oportunidades,
en algunas de ellas se detalla la fecha realiza en otras no y las
localidades donde se entrevisto Tamentica -socio de la asociacion-,
Huatacando (sic), y de Quillagua -presidente de la comunidad-. De la
lectura de las actas, se verifica que el titular realiz6 preguntas para
conocer el territorio, las actividades que desarrollan, y que los
entrevistados en general describen como sus abuelos se trasladaban a
lo largo del territorio en busqueda de alimento, realizaban intercambio
de viveres, animales, entre otros usos. Mencionan como la minera llego
al territorio y el actual relacionamiento comunitario que tienen SQM.
El Titular responde la solicitud ambiental, toda vez que entrega
informacion sobre las instancias de levantamiento de informacion de
Quillagua, y el resultado de este levantamiento.”

“En relacion a la inclusion del cambio climético en el modelo predictivo, el
Titular sefiala que las estimaciones de las precipitaciones y temperaturas,
gue influyen en la recarga, estan basadas en el modelo de circulacién
general (GCM), los cuales presentan una resolucién entre 100 y 200 km de
tamafio de cuadricula, por lo cual no hace a estos modelos adecuados para
la toma de decisiones locales debido a la poca precision, sobre todo para
paises como Chile, el cual es muy largo, angosto y con una alta
variabilidad, lo cual no alcanza a ser captado con esa resolucion.
Considerando ello, se solicita al Titular ampliar la informacién a fin de
disminuir las imprecisiones que el modelo pueda generar.”

Oficio Ord. N° 375/2022 de
fecha 29 de julio de 2022, de
CONAF.

3.7.4. Con relacion a la Adenda Excepcional

Tabla 3.7.4 Observaciones con relacion a la Adenda Excepcional que no fueron consideradas en el Informe
Consolidado de Evaluacién (ICE)

Observaciones que no fueron consideradas en atencion a que fueron respondidas en Adenda Excepcional

“En relacion con las Politicas, Planes y Programas de Desarrollo Regional
segun lo requerido en la Ley N° 20.417 y de acuerdo al analisis en términos
de la Estrategia de Desarrollo Regional 2009-2023, el Gobierno Regional
de Antofagasta, concluye que el Proyecto se vincula desfavorablemente con
el Lineamiento N°3 “Region Sustentable” y Lineamiento N°6 “Identidad
Regional”. En base a los documentos de Acta de reunion con la comunidad
de Quiligua en diciembre de 2020 y el Anexo 9.2- B Acciones Quillagua de
la Adenda Complementaria presentada por el titular, donde se indica la
reclamacion de parte de las comunidad Aimara de Quillagua sobre los
territorios y derechos de agua del sector de los puquios de Llamara; y la
Resolucion Exenta N°18 de la Superintendencia de Medio Ambiente en el
numeral 23 indica “... en cuanto a la titularidad sobre las aguas de los
Puquios de los Quillagua y de los Huatacondinos, y de las aguas
superficiales y subterraneas del Llamara en general, incluyendo su desagiie
en el Valle de Quillagua (Rio Loa), por Quebrada Amarga, el articulo 64
de la Ley Indigena establece explicitamente que: martes, 4 de julio de 2023
01270/2023 Se debera proteger especialmente las aguas de las
comunidades Aimaras y Atacamerias...”. Finalmente, se manifiesta la
posicion en el Acuerdo N°14796-18 adoptado en la 6142 Sesion Ordinaria
de fecha 27 de julio del afio 2018 en donde se fija posicién de este Cuerpo
Colegiado en cuanto a la necesidad de utilizar agua de mar en todas las

Oficio Ord. N° 01270/2023, de
fecha 4 de julio de 2023, del
Gobierno Regional de
Antofagasta.
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actividades productivas mineras de la region con el objeto de resguardar
el recurso hidrico.”

Observaciones que no fueron consideradas en atencidn a que no se remiten estrictamente a las materias
gue le competen al OAECA que la emiti6

I. Respecto si el proyecto o actividad en cuestion cumple con la normativa
de caracter ambiental, CONAF reitera que el proyecto no cumple con la
legislacion. Lo anterior, en cuanto a lo sefialado por la Corporacién por
medio del Oficio N°375/2022, respecto del cambio que introdujo la Ley N°
21.435, del Ministerio de Obras Publicas, que reforma el Codigo de Aguas
vigente en Chile, en especifico, el cambio en el articulo 129° bis 2, incisos
tercero, cuarto y quinto, y la configuracion de la incompatibilidad de los
derechos de agua otorgados a SQM S.A. y aprobados ambientalmente por
la RCA N°890/2010 perteneciente al Proyecto Pampa Hermosa. A saber:

a) Esta Corporacion reitera que el nuevo marco legal establecido por
el articulo 129° bis 2, inciso cuarto, indica que los Derechos de
Aprovechamiento de Aguas ya existentes en las &reas protegidas,
como lo es la Reserva Nacional Pampa del Tamarugal, “solo
podran ejercerse en la medida que ellos sean compatibles con la
actividad y fines de conservacion de estas”.

b) Si bien la Direccién General de Aguas en su Ordinario N° 74, de
fecha 16 de agosto de 2022, dirigido a la Direccién Ejecutiva del
Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA) sefialé que el ejercicio de
los derechos de aprovechamiento de aguas en las areas tales como
las Reservas Nacionales “quedara supeditado a la compatibilidad
del uso o actividad con los fines de conservacion de la respectiva
area’”, sefialando a la vez que, el organismo técnico competente
para definir tal compatibilidad sera el Servicio de Biodiversidad y
Areas Protegidas (SBAP). Pues bien, dado que dicho servicio adn
no se crea, dicha competencia recae en la Corporacién Nacional
Forestal.

c) Respecto de lo anterior, de acuerdo a él Dictamen N° 038429N13
de la Contraloria General de la Repulblica, en su momento hizo
presente que, “si bien el articulo 34 de la ley N° 19.300 entrega la
administracion y supervision del sistema nacional de &reas
silvestres protegidas del Estado al Servicio de Biodiversidad y
Areas Protegidas, ese 6rgano plblico aln no existe, pues el
proyecto que lo crea se encuentra en tramite en el Congreso
Nacional. Por esta razon, de acuerdo al principio de continuidad
de la funcién plblica, hasta la creacion del referido servicio dichas
prerrogativas se mantienen radicadas, ... en la CONAF (criterio
contenido en el dictamen 26.190, de 2012)”.

d) Actualmente, el proyecto de creacion del Servicio de Biodiversidad
y Areas Protegidas (SBAP), estd aprobado y listo para su
promulgacién. El proyecto contempla la transicion de labores y
funcionarios ligados a la conservacion de dichas areas, desde el
actual administrador de las areas protegidas CONAF al SBAP
durante un periodo de 3 afios. Lo anterior, refuerza lo sefialado en
el punto anterior, que de acuerdo al principio de continuidad de la
funcion publica, y hasta el final de la transicion del referido
servicio, el organismo técnico competente para determinar la
compatibilidad de las actividades sefialadas es CONAF.

e) Respecto de la compatibilidad de los derechos agua con los fines
de conservacion de la Reserva Nacional Pampa del Tamarugal, en

e Oficio Ord. N° 443/2023
de fecha 24 de agosto de
2022, de CONAF.
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la Adenda Excepcional, el Titular indica en su andlisis respecto de
la compatibilidad en la respuesta a la pregunta 4.1 que, ‘se
considera que un proyecto en ejercicio es compatible con los
objetos de proteccion, en la medida que estos pueden convivir en
el area protegida, y dichos objetos de proteccién permanezcan
conforme al estado y condicién autorizados ambientalmente, tal
como ocurre en este caso con el bosque de Tamarugos y los
Puquios de Llamara”. Lo cual se ve robustecido con la
implementacién del Compromiso Ambiental Voluntario 11 (en
adelante, CAV 11), el cual considera el cese anticipado de la
extraccion de agua para operacién minera desde el afio 2041 al
2030.
Conforme a lo anterior y respecto a lo sefialado por el titular en la Adenda
excepcional, y los argumentos que esgrime para aseverar la compatibilidad
de los derechos de agua, este Organo del Estado, en pleno ejercicio de sus
funciones y competencias sefiala que, no es el Titular del Proyecto, de
acuerdo a la Ley, el competente para establecer la compatibilidad, si no
gue como ya se sefiald, el organismo administrador del SNASPE, y la
CONAF hasta que no entre en vigencia la Ley que crea el SBAP, es el
organismo competente para pronunciarse sobre la compatibilidad de una
actividad o intervencidn en una Reserva Nacional, pronunciamiento que
administrativamente podria ser emitido a través del Ministerio de Medio
Ambiente como lo sefiala el Cdédigo de Aguas. Por lo tanto, respecto a la
compatibilidad se sefiala:

a) El Decreto N° 59, de fecha 31 de agosto de 2013, del Ministerio de
Bienes Nacionales, que incorpora el Lote N° 4 a la Reserva
Nacional Pampa del Tamarugal, es claro al sefialar los fines de
este, sefialando: Que el objeto especifico de la ampliacién de la
Reserva Nacional y su proteccion es preservar una muestra
genética Unica de la Subregion del Desierto Absoluto,
correspondiente al recito de tamarugos (Prosopis tamarugo), y sus
recursos faunisticos y paisajisticos asociados. Asi como, proteger
los valores naturales, cientificos y paisajisticos de las lagunas con
formaciones estromatolitos presentes en el Salar de Llamara.

b) La palabra preservar, segun la Real Academia Espafiola (RAE),
corresponde a la accion de “proteger, resguardar anticipadamente
a alguien o algo, de algun daiio o peligro”. Mientras que la
palabra proteger, de acuerdo a la misma fuetes, significa
“resguardar a una persona, animal o cosa de un perjuicio o
peligro, poniéndole algo encima, rodedndolo, etc”. Finalmente,
perjuicio, sefialado como “efecto de perjudicar”, se refiere a
“ocasionar dafio o menoscabo material o moral”, mientras que
Peligro significa “riesgo o contingencia inminente de que suceda
algun mal” o “lugar, paso, obstaculo o situacion en que aumenta
la inminencia del dario”.

Por cuanto, segun lo sefialado en el parrafo anterior, si bien la medida de
inyeccion tiene como objetivo, la conservacion y mantencion de los objetos
de proteccion de la Reserva Nacional dentro de los limites evaluados, esta
Corporacion reitera que los derechos de agua constituidos en favor de
SQM S.A. y aprobados ambientalmente por la RCA N° 890/2009 del
proyecto Pampa Hermosa y los aprobados en la RCA N° 58/97 del proyecto
Lagunas, no son compatibles con los objetivos de su creacion.

33

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
ttps://validador.sea.gob.cl/validar/2159385806

0



https://validador.sea.gob.cl/validar/2159385806

Lo anterior, dado que el bombeo de los pozos constituye un peligro a los
valores naturales de la reserva que se desean proteger y resguardar siendo
incompatibles con sus objetivos de proteccion. Lo anterior queda de
manifiesto al determinarse que la operacion de los pozos constituyen
efectos significativos en el nivel y calidad quimica de las aguas
superficiales y subterraneas del acuifero del Salar de Llamara, el cual
sostiene el ecosistema que se desea preservar. Tal es el riesgo que
representa el bombeo desde el acuifero para la operacién minera que el
titular debid presentar medidas en el EIA Pampa Hermosa, posteriormente
modificar estas medidas en la ejecucion del proyecto y en el actual proceso
de evaluacién, ademds, proponer el CAV-11 por medio del presente
proyecto.

Por lo tanto, si bien ambos proyectos cuentan con una aprobacion
ambiental y cumplian con la normativa vigente de la época, a raiz de los
cambios en el Codigo de Aguas, a juicio de esta Corporacion, estos ya no
cumplen con la normativa e insiste en que deben revisarse todos los
derechos de agua constituidos anteriormente en favor de SQM S.A. para la
industria minera, debido a que no son compatibles con el objeto de
conservacion de la Reserva, contraviniendo el inciso cuarto del articulo
129° bis 2, de la Reforma del Codigo de Aguas.

4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1. Ubicacion del proyecto o actividad

Tabla 4.1 Ubicacion del proyecto o actividad

Division politico- | Las partes, obras y actividades del Proyecto se ubican en la comuna de Pozo
administrativa Almonte, Regién de Tarapacd, especificamente en el sector de los Puquios del
Salar de Llamara.

No obstante, el Proyecto es de caracter interregional debido a que su area de
influencia para la componente de medio humano contempla las comunas de
Pozo Almonte de la Region de Tarapaca y la localidad de Quillagua, la cual
geograficamente pertenece a la comuna de Maria Elena de la Region de

Antofagasta.
En la siguiente Tabla se detalla la ubicacion politico-administrativa del
Proyecto:
Tabla 4.1.1: Ubicacion politico-administrativa del Proyecto
Region Provincia Comuna
Tarapacé Tamarugal Pozo Almonte
Antofagasta Tocopilla Maria Elena
Fuente. Elaboracion propia.
Justificacion de la | Segun la informacion presentada por el Titular en el punto 3.5 del Capitulo 2
localizacion del EIA, la localizacion se justifica debido a que el presente Proyecto

corresponde a la modificacion de la medida de mitigacion que se desarrolla
actualmente en los Puquios del Salar de Llamara. Por lo anterior, la
infraestructura de inyeccion adicional requerida para la actualizacion de la
medida debe implementarse en el sector donde ésta se ejecutard, es decir, en los
puquios del Salar de Llamara.

Superficie Segun lo indicado en el punto 3.3 del Capitulo 2 del EIA, la actualizacion de la
medida de mitigacion considera obras temporales y obras permanentes, la
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cuales se distribuyen dentro del area de obras de inyeccion que considera una

superficie t

otal de 65,58 ha.

Tabla 4.1.2: Superficie de las obras del proyecto

Obras Superficie (m?) Carécter

3 Instalaciones de | 130 m? (390 m? | Temporal
Faena (“IF”) totales)

1 Plataforma de | 400 m?

perforacion

24  Pozos de | 1,56 m? c/u (37,44 | Permanente

inyeccion *

m? totales dentro
de la superficie de
las mallas de
proteccion)

24 Mallas de

12 m? c/u (288 m?

proteccion totales)

Tuberias de | 1300 m lineales

conexion y | aproximados

manifold ubicados sobre el
borde del camino

Red de caminos | 7.800 m?

secundarios aproximados, su
superficie  final

depende de la

ubicacion de los

pozos de inyeccion

Total Obras | 8.878 m?(0,88 ha)
Total Proyecto | 65,58 ha

*El &rea de los pozos de inyeccion se encuentra contenida en el &rea de Mallas de

proteccion.

Fuente: Elaboracion propia en base a la Tabla 3-1. Principales obras del Proyecto,

Anexo 25 Evaluacion de impactos actualizada, de la Adenda.

La superficie total de uso al interior del area de obras de inyeccion corresponde
a 8.878 m?, es decir, 0,88 ha. No obstante, se ha establecido un area de obras de
inyeccion de mayor superficie (65,58 ha) debido a que, la ubicacion de las obras
permanentes y de la plataforma movil dependen de la ubicacion de los pozos de
inyecciodn, cuya ubicacién puntual se definira en funcion de los resultados de
las perforaciones, y del caudal de inyeccion efectivo que se obtenga en cada una
de ellas, lo cual depende, a su vez, de las caracteristicas hidrogeolégicas de cada
sector considerado por el area de obras de inyeccién.

La informacién hidrogeoldgica disponible indica que las caracteristicas del
subsuelo son muy cambiantes de un punto a otro, por lo que el caudal de
inyeccion definitivo de cada pozo, sélo se determina una vez que el pozo se
perfora y se realiza la prueba de inyeccion.

Coordenadas
Datum WGS84

UTM

en

Las coordenadas de referencia del area de emplazamiento del Proyecto se
presentan en la Tabla 3-1 y su representacion cartografica se muestra en la
Figura 3-2, ambas del Capitulo 2 del EIA.

Ademas, en el Anexo 2-2 del EIA se presenta la cartografia digital del Proyecto
en formato shapefile y kmz.

Tabla 4.1.3: Coordenadas UTM Obras principales

Obras Vértices Coordenadas UTM WGS84 Huso
consideradas 19S

Tipo de
superficie

Este | Norte

T
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Areade | - Pozosde V01 434.586 7.648.552

obras de inyeccion V02 434.918 7.648.170

inyeccion | - Red de V03 435.444 7.648.147

caminos V04 436.191 7.648.528

secundarios y V05 436.391 7.648.524

tuberia de V06 436.491 7.648.449

conexion V07 436.460 7.648.394

- Mallas de V08 436.350 7.648.483

proteccion V09 436.224 7.648.467

- Plataforma de V10 435.427 7.648.136

perforacion V11 434.906 7.648.134

- IFN°1 V12 434.828 7.647.955

- IF N°2 V13 434.772 7.647.801

- IF N°3 V14 435.076 7.647.693

- Sistema de V15 435.275 7.647.714

tuberias y V16 435.319 7.647.826

Caminos V17 435.488 7.647.967

existentes V18 435.528 7.647.843

V19 435.380 7.647.697

V20 435.423 7.647.539

V21 435.423 7.647.539

V22 435.473 7.647.500

V23 435.559 7.647.500

V24 435.635 7.647.717

V25 435.728 7.647.618

V26 435.415 7.647.312

V27 435.244 7.647.451

V28 435.281 7.647.588

V29 435.076 7.647.673

V30 434.885 7.647.492

V31 434.687 7.647.554

V32 434.641 7.647.655

V33 434.706 7.647.812

V34 434.670 7.647.915

V35 434.564 7.647.980

V36 434.746 7.648.245

V37 434.696 7.648.305

V38 434.527 7.648.450

V39 434.450 7.648.411

V40 434.488 7.648.200

V41 434.286 7.647.866

V42 433.973 7.647.962

V43 433.824 7.647.834

V44 433.639 7.647.888

V45 433.743 7.647.647

V46 433.549 7.647.381

V47 433.426 7.647.642

V48 433.543 7.647.997

V49 433.781 7.647.997

V50 434.271 7.648.200

Fuente: Tabla 3-1. Coordenadas referenciales del &rea de obras de inyeccion del

Proyecto, Capitulo 2 del EIA.
El acceso principal hacia el sector de emplazamiento del Proyecto sera a través
Caminos o vias de acceso de un camino de conexién que inicia desde la Ruta 5, en el km 1.691,6, desde
el cual se accede a los Puquios del Salar de Llamara.
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Por otra parte, debido a la implementacion de nuevos pozos de inyeccion, el
Proyecto contempla la habilitacion de caminos secundarios (huellas de acceso)
a los pozos de inyeccion por construir, los cuales ocupan una superficie total de
4,27 ha aproximadamente.

Mayores antecedentes de la red de caminos existente se presenta en la Figura
3-3 “Rutas de acceso al Proyecto y caminos secundarios existente” y en la Tabla
3-2 “Coordenadas referenciales de caminos secundarios existentes”, ambas del
Capitulo 2 del EIA; también se presenta en formato shapefile y kmz en el Anexo
2-2 del EIA 'y en el Anexo 2 de la Adenda.

Referencia al expediente de | ¢  Anexo 2-2, Cartografia digital del Proyecto en formato shapefile y kmz, del
evaluacion de los mapas, EIA.

georreferenciacion e | e Anexo 2, Red de caminos existentes KMZ, de la Adenda
informacion e Figura 3-1. Partes y obras del Proyecto, Capitulo 2 Descripcion del
complementaria sobre la Proyecto del EIA.
localizacion de sus partes, | ¢ Figura 3-2. Representacion cartografica del Proyecto, Capitulo 2
obras y acciones Descripcion del Proyecto del EIA.
e Tabla 3-1. Coordenadas referenciales del area de obras de inyeccién del
Proyecto.

4.2. Partesy obras del proyecto

Tabla 4.2 Partes y obras del proyecto

Nombre Descripcion Caracter Fase
Instalaciones de | Se contempla la implementacién de 3 éareas donde se | Temporal Construccion
faena ubicaran instalaciones de faena (“IF”) de 130 m? (0,01

ha) cada una.

Estas IF se emplazaran dentro del area de obras de
inyeccion, en torno a los lugares de perforacion de pozos
de inyeccion.

Las IF seran del tipo portéatil en base a contenedores y
contaran con la siguiente infraestructura:

e Oficina.

e Servicios Sanitarios: Para el caso de las IF, estas
dispondran de bafios quimicos. La descarga de
los bafios quimicos sera responsabilidad de una
empresa dedicada a este tipo de labores y
deberdn  contar con  sus  respectivas
autorizaciones sanitarias vigentes para el manejo
y disposicion de estos residuos.

e Estacionamientos: Seran destinados para los
vehiculos livianos, asi como también a la
maquinaria, por lo que se mantendra delimitadas
y sefializadas las zonas correspondientes para
cada uno.

e Generador: Durante la fase de construccion
habra, para suministro eléctrico e iluminacion un
total de 1 generador de una capacidad igual a 5
kVA para cada IF. El generador incorpora su
propio estanque de almacenamiento de
combustible, por lo que no requiere ser declarado
ante la SEC.
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e Sector de contenedores para residuos no
peligrosos: Los residuos seran dispuestos por
separado en contenedores, con tapa hermética.
Estos serén retirados diariamente del punto de
generacion y dispuestos en un lugar autorizado
en la Faena Nueva Victoria.

e Sector de contenedores para residuos peligrosos:
Los residuos seran dispuestos en contenedores.
Estos seran retirados diariamente del punto de
generacién y dispuestos en un lugar autorizado
en la Faena Nueva Victoria

e Abastecimiento de combustible: ElI suministro
de combustible para maquinaria y vehiculos
livianos, sera realizado en estaciones de servicio
existentes al interior de la Faena. Para el resto de
los equipos, el abastecimiento serd mediante
camiones surtidores.

Las IF no contaran con talleres de mantencién de equipos
y maquinaria, debido a que esta actividad es realizada en
lugares ajenos al Proyecto. Una vez terminados los
eventos de perforacion, la IF correspondiente sera
retirada.

Mayores antecedentes se presentan en el punto 4.1.1.1
Instalacion de Faena, en la Figura 4-1 se presenta un
esquema caracteristico de una instalacion de faena, en
tanto en la Tabla 4-1 se presentan las coordenadas
referenciales del &rea de emplazamiento de cada
instalacion de faena, del Capitulo 2 Descripcion del
Proyecto del EIA.

Plataforma de | Se considera la habilitacion de una plataforma de 20 x 20 | Temporal Construccion
perforacion m (0,04 ha) aproximadamente, para instalar la
maquinaria perforadora de pozos. Sobre la plataforma, se
habilitard un area para materiales y residuos provenientes
de la perforacién de cada pozo (tierra, piedras, etc.). La
plataforma estara demarcada y sefializada, y contara con
una cubierta de impermeabilizacion. Esta se trasladara
cada vez que se construya un nuevo pozo de inyeccién, y
se retirard del area de obras del Proyecto una vez
finalizado cada evento de perforacion.

La instalacién de plataformas no se realizara en sectores
de costra salina, sino que solo en los sectores demarcados
en color lila de la Figura 1-1. “Costra salina sector de los
puquios”, de la Adenda Excepcional.

Las principales caracteristicas constructivas de la

plataforma son:

e Las plataformas seran de 20 x 20 m (0,04 ha)
aproximadamente, y son para instalar la maquinaria
perforadora de pozos, asi como equipos asociados a
ésta en diferentes etapas, tales como piscina de
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acumulacion (cuyo objetivo es acumular el agua de
perforacion), camion Aljibe para llevar agua
requerida y luego retirarla, y otros equipos menores
COMO un compresor.

e Sobre la plataforma, se habilitard un &rea para
materiales, dentro de los cuales se considera
principalmente, tuberias, grava, sacos de cemento y
bentonita, centralizadores, y otras herramientas de
menor tamafio. Asimismo, esta area se utiliza para
disponer las muestras obtenidas de la perforacion.

Las principales etapas de  construccion y

desmantelamiento de la plataforma de perforacién son:

e En primer lugar, la plataforma serd demarcada y
sefializada acorde a los puntos seleccionados para
perforar pozos de inyeccion conforme a los criterios
ambientales y técnicos.

e Luego, se procederd a realizar la nivelacion del
terreno en la zona de perforacion definida, mediante
durmientes que se instalan y retiran segun se
requiera, y en segunda instancia mediante un rodillo
manual. Esto con la finalidad de contar con una
superficie apta para la ubicacion de la maquina.

e A continuacion, se instalara una cubierta (lona) de
impermeabilizacion para proteger el terreno y sobre
la cual se instala la maquina perforadora.

e Luego de esto, se realizara el transporte e instalacion
de la maquina perforadora para su posterior
operacion y perforacion del pozo respectivo.

e Una vez retirada la maquina, se dejara el area limpia
de cualquier elemento ajeno al entorno natural. Por
otra parte, se debe sefialar que debido a que las obras
del Proyecto se construiran en areas desprovistas de
vegetacion, no se requieren actividades de
restauracién de ésta, ni de las geoformas, toda vez
que la implementacion de los pozos no altera la
morfologia del area de obras de inyeccion.

Los criterios de resguardo ambiental considerados para

la instalacion de plataformas de perforacion son:

e Ubicar los primeros pozos en donde se cuenta con
mas informacion hidrogeoldgica, en zonas de pozos
ya construidos.

e No se instalaran plataformas de perforacion o pozos
en superficies con presencia de vegetacion o
especies de flora y fauna protegidas.

e No se instalaran plataformas de perforacion o pozos
en sectores de hallazgos arqueoldgicos.

e La ubicacion de mallas de proteccion serd aquella
que considere el menor efecto sobre el paisaje.

e La instalacion de plataformas no se realizard en
sectores de costra salina.
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Los criterios técnicos considerados para la ubicacion de

los pozos de inyeccidn son:

e Mantener la eficacia y eficiencia de la medida con
pozos existentes procurando realizar mantenciones a
éstos.

e Utilizar toda la informacion hidrogeoldgica
disponible para definir ubicacién de pozos.

e Se privilegiara la inyeccion en la subunidad
profunda (acuifero regional).

e Se privilegiara la habilitacion de pozos de inyeccion
en sectores donde se tiene evidencia empirica que es
factible inyectar un caudal mayor.

o Encasode que se requiera perforar pozos en sectores
con menor informacion empirica, se perforara
buscando capas que hayan demostrado buena
capacidad de transmitir el agua.

Mayores antecedentes se presentan en el punto 4.1.1.2
“Plataforma para perforacion” del Capitulo 2
Descripcion del Proyecto del EIA y en la respuesta 1.1
de la Adenda Excepcional.

Nuevos pozos
de inyeccion

La medida de mitigacion establecida en el Considerando
7.1.1 de la RCA N° 890/2010 consiste en la
implementacion de una barrera hidraulica, esto es, la
inyeccién de agua entre el sector de bombeo y los
puquios, con la finalidad de inducir un aumento del nivel
del acuifero, de manera de generar una divisoria de aguas
gue aisle el comportamiento hidraulico de ambos
sectores e impedir que el cono de depresion se propague
y afecte el nivel de agua de los puquios.

La medida estd orientada a minimizar los impactos
secundarios que tendra la extraccion de agua sobre
sistemas bidticos presentes en el area de influencia del
proyecto “Pampa Hermosa”, la que permitira mantener
los niveles de agua superficiales de los puquios de tal
forma de no afectar la biota acuatica y terrestre aledafia a
ellos.

El Proyecto considera, entre otras, la modificacion de la
infraestructura de inyeccidn necesaria para la operacién
de la medida de mitigacion, mediante la incorporacion de
24 nuevos pozos de inyeccion (20 pozos a construir y 4
pozos ya construidos), los cuales, sumados a los 13 ya
existentes, conformaran una red de 37 pozos de inyeccion
que podran ser utilizados para inyeccion de agua durante
la operacion de la medida de mitigacion.

Inicialmente, el Titular someti6 a evaluacion la
construccion de 24 nuevos pozos de inyeccion, no
obstante, durante el transcurso del procedimiento de
evaluacion ambiental del Proyecto, mediante Resolucién
Exenta N° N°27/Rol D-027-2016, de fecha 8 de

Permanente

Construccion

(=]

[
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noviembre de 2022, la SMA valido, previa solicitud del
Titular, la habilitacion de 4 de los 24 nuevos pozos de
inyeccion, con el objeto de cumplir con los
requerimientos especificos de la Regla Operacional
Actualizada (“ROA”), correspondiente a la Accién N° 7
del PDC, dada la reduccion de la capacidad de inyeccion
de la infraestructura existente.

Pozos de inyeccidn construidos en 2023

Entre los meses de enero y febrero del afio 2023 fueron
construidos los 4 pozos (RN2F, RN4E, RN4F y RN4G)
autorizados por la SMA mediante Resolucion Exenta
N°27/Rol D-027-2016, de fecha 8 de noviembre de 2022,
con el objeto de cumplir con los requerimientos
especificos de la ROA, correspondiente a la Accion N° 7
del PDC, dada la reduccion de la capacidad de inyeccion
de la infraestructura existente.

La SMA valido la construccién de los 4 nuevos pozos de
inyeccion en los siguientes términos:

e 3 nuevos pozos de inyeccion en el puquio N4, con
una capacidad estimada de 5 I/s cada uno.

e 1 nuevo pozo de inyeccion en el pugquio N2, con una
capacidad estimada de 6 I/s.

e El disefio y caracteristicas de los nuevos pozos se
seflala en el informe “Analisis capacidad de
inyeccion 'y recomendaciones” (Hidroestudios,
2022).

Para el caso del puquio N4, la solicitud de pozos
adicionales se justifico en que la infraestructura existente
redujo a la mitad su capacidad maxima de inyeccion,
impidiendo el cumplimiento de los requerimientos
especificos de la ROA; en el caso de los puquios N1-N2,
la solicitud se fundo en el riesgo de no poder cumplir con
los requerimientos de la ROA para el verano 2023, dada
la capacidad de inyeccién estimada.

Conforme al cronograma autorizado, los trabajos de
construccion se iniciaron el 12 de enero de 2023 y
finalizaron el 24 de febrero de 2023.

Los 4 pozos fueron perforados en un diametro de 1434 y
habilitados con PVC de 8”; los pozos del puquio N4
fueron perforados y habilitados hasta los 36 m de
profundidad, mientras que el pozo del puguio N1-N2 fue
perforado y habilitado hasta los 18 m de profundidad.

En la Tabla 1-7, Figura 1-10 y Figura 1-11, todas de la
Adenda Excepcional, se presenta la ubicacion de los
pozos construidos, mientras que en las Figura 1-12,
Figura 1-13, Figura 1-14 y Figura 1-15, también de la
Adenda Excepcional se muestran los esquemas de
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estratigrafia y habilitacion de los pozos RN4E, RN4F;
RN4G y RN2F, respectivamente.

Tabla 4.2.1 Coordenadas de ubicacion de los pozos
construidos en 2023

Pozo UT™M uT™M Cota Stick up
Este (m) | Norte (m) | (ms.n.m.) | (m)
RN4E | 433.748 | 7.647.937 | 755 0,23
RN4F | 433.756 | 7.647.906 | 755 0,54
RN4G | 433.724 | 7.647.920 | 755 0,64
RN2F | 435.358 | 7.647.640 | 757 0,3

Fuente: Respuesta 1.4 Tabla 1-7. Coordenadas de ubicacion
pozo RN2F, proyeccion WGS84, 19S, Adenda Excepcional

Construccidn de 20 pozos nuevos a construir
El Proyecto considera la construccion de dos tipos de
p0Z0s:

1. Los pozos de inyeccion habilitados en el acuifero
regional, dependiente de las caracteristicas
hidrogeoldgicas de cada sector (en caso de presencia
de capas de arcilla confinantes se requieren pozos
mas profundos. Los tipos de pozos son “largos” y
“cortos”.

2. Los pozos de inyeccion habilitados en el acuifero
local.

En las Figuras 4-2, 4-3 y 4-4 del Capitulo 2 Descripcion
del Proyecto del EIA se presenta el disefio de tipo de los
pozos largos de inyeccién en acuifero regional, de los
pozos cortos de inyeccion en acuifero regional, y de los
pozos de inyeccion en acuifero local.

El método de perforacion a utilizar correspondera al
sistema de aire inverso o similar, el cual permite
identificar diferencias litologicas y efectuar muestreo de
agua durante la perforacion.

En cuanto a los diametros de perforacion y ensanche,
corresponden a medias referenciales y pueden ser
modificados segin las caracteristicas del método de
perforacion y la maquina de perforacién a utilizar, no
obstante, se encuentran entre 12 %2 a 17 %.

La superficie total aproximada a utilizar para la
perforacion serd de 37,44 m?, considerando un area de
1,56 m? por cada pozo de inyeccién (superficie que
considera 24 pozos)
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Respecto a las caracteristicas definitivas de construccion,
se indica que tanto la profundidad de perforacidn, como
su habilitacion, serdn definidas luego de realizada la
perforacion, para este efecto podria considerarse realizar
una perforacion guia, que corresponde a la perforacién
con que se inicia el pozo y suele realizarse en diametro
menos (habitualmente de 5 %"). Sin embargo, estas
dimensiones son referenciales, asi como el método de
perforacién dado que, estas podrian variar levemente,
conforme a las condiciones de perforacion al momento
de ejecutar las actividades.

La proyeccion de construccion de los pozos se establece
en funcion de las necesidades de inyeccion de agua, la
cual esta determinada a su vez por la ROA.

Pruebas de inyeccion

La construccién de cada pozo finaliza con una prueba de
inyeccidn de corta duracién (5 a 7 dias), con el objetivo
de determinar cudl es la capacidad maxima de inyeccion
del nuevo pozo y sumarla a la capacidad total del sistema
de inyeccién. A través de la prueba de inyeccion se
verifica la capacidad de inyeccion del pozo para
determinar la capacidad efectiva de éste para recibir
agua. El procedimiento de prueba consiste en analizar un
aumento escalonado del caudal de inyeccién. Para cada
caudal probado, se debera esperar que se estabilice en el
nivel en el pozo de inyeccién o en su defecto, la presion,
en caso de que el pozo “entre en presion”.

Un pozo “entra en presion” cuando la presion dentro del
pozo es mayor a la presion atmosférica. Los pozos estan
construidos para trabajar a presion, lo cual permite
inyectar mas agua al acuifero respecto de un pozo sin
presion.

Durante la prueba de inyeccidn se debe monitorear el
nivel del acuifero en pozos aledafios y en el pozo de
inyeccion. Si el pozo de inyeccion entra “en presion”, no
es factible medir por lo que s6lo se mantendra la
medicion de la presion en el mismo pozo. Para realizar el
procedimiento se utilizara la misma infraestructura del
pozo de inyeccion, es decir, la tuberia de aduccién con
flujémetro y manifold de inyeccion con valvulas.

En el caso de que la capacidad de inyeccién de un pozo
sea menor a lo esperado, se evaluard la opcion de
descartar el pozo, quedando este inhabilitado y
restaurando el terreno en la mediad de lo posible, para
luego construir un nuevo pozo de inyeccion dentro del
area de inyeccion o de complementar la inyeccién con
otro pozo aledafio y sera descontado del total de los 20
pozos totales propuestos por construir. La informacion
obtenida de cada prueba sirve para aumentar el
conocimiento del sector y sera utilizada para definir la
ubicacion exacta de los pozos que se construirdn
posteriormente.
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Mayores antecedentes se presentan en el punto 4.1.2.1
Pozos de inyeccion del Capitulo 2 Descripcion del
Proyecto del EIA y en la respuesta 1.4 de la Adenda
Excepcional.

Tuberias
conexion
manifold

de
y

Para operar la medida de mitigacién se utilizaran dos
sistemas de tuberias, los cuales consideran el sistema de
tuberias existentes y la red de tuberias de conexion y
manifold necesaria para conducir el agua de inyeccién
desde la red de tuberias existentes hasta los nuevos pozos
de inyeccidn, este ltimo se denomina sistema de tuberias
complementario.

Sistema de tuberias existente

Corresponde al sistema utilizado para conducir el agua
desde los pozos de bombeo hasta los pozos de inyeccion;
forma parte de la medida de mitigacion que actualmente
se encuentra en operacién, por lo que las tuberias se
encuentran construidas y operando.

Para la operacion de la medida de mitigacién actualizada,
el agua serd impulsada hacia los pozos de inyeccién
mediante la red de tuberias existentes. Las tuberias son
de HDPE, con un didametro externo que varia entre los 90
y 280 mm y de longitud variable, dependiendo de la
ubicacion de los nuevos pozos de inyeccion.

En la figura 4-5 del Capitulo 2 Descripcion del Proyecto
del EIA se muestra el Campo de pozos de bombeo y red
de tuberias existentes.

Sistema de tuberias complementario

Los nuevos pozos de inyeccién (20) seran conectados a
la red de tuberias existente a través de nuevos tramos de
tuberia. La ubicacion de estos dependera de la ubicacion
de los pozos proyectados, no obstante, se indica que las
tuberias complementarias seran implementadas al
interior del area de obras de inyeccién.

Se estima que los tramos de tuberia complementaria
tendran una longitud aproximada de 370 m para el sector
del puquio N2, 380 m para el sector del puquio N3y de
550 m para el sector del pugquio N4. Las nuevas tuberias
de conexion tendran las mismas caracteristicas de disefio
de las tuberias existentes (tuberias de HDPE, con un
didmetro externo de entre 90 mm y 280 mm). Estas
tuberias se dispondréan a nivel del suelo y se conectaran
con el sistema de tuberias existentes mediante conectores
en “T”. Los tramos de tuberia complementaria se
aseguraran al suelo con abrazadera en forma de herradura
enterradas, a fin de evitar su movimiento; la conexién
con cada pozo de inyeccion se realizara a traves del
manifold (tubo multiple).

En la Figura 4-6. del Capitulo 2 Descripcion del Proyecto
del EIA se muestra el Manifold tipo (A-lzquierda) /

Permanente

Construccion/
Operacion

[
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Manifold en terreno (B- Derecha)

Mayores antecedentes se presentan en el punto 4.1.2.2
Tuberias de conexion y manifold del Capitulo 2
Descripcion del Proyecto del EIA.

Mallas
proteccion
pozos
inyeccion
manifold

de
de
de

y

La infraestructura de los pozos de inyeccidn sera cubierta
por una malla galvanizada. Cada malla tendrd una
dimension de 6 x 2 x 2 m aproximadamente, ocupando
una superficie total de 288 m? (0,03 ha) al interior del
area de obras de inyeccién, cuando se encuentren
construidos los 20 pozos de inyeccion con su respectiva
malla.

En la Figura 4-7. del Capitulo 2 Descripcion del Proyecto
del EIA se muestran las Mallas de proteccion de pozos
de inyeccion y manifold.

Mayores antecedentes se presentan en el punto 4.1.2.3
Mallas de proteccién de pozos de inyeccién y manifold
del Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA.

Permanente

Construccion

Caminos
acceso
secundarios

de

Para acceder a los nuevos pozos de inyeccion, se
habilitard&n caminos de acceso secundarios, los cuales
corresponderéan a huellas de 6 m de ancho méximo, los
cuales ocupan una superficie total de 4,27 ha
aproximadamente.

La ubicacion de estas huellas estard sujeta a la
disposicion de los pozos de inyeccidn a construir.

Las longitudes estimadas seran de 370 m para el sector
del puguio N2, 380 m para el sector del pugquio N3y de
550 m para el sector del puquio N4, consecuentes con los
tramos de tuberias complementarias a construir.

La habilitacion de estas huellas se realizard desde los
caminos existentes, hacia los pozos de inyeccion, al
interior del &rea de obras de inyeccion considerada por el
Proyecto.

Mayores antecedentes se presentan en el punto 4.1.2.4
Caminos de acceso secundarios del Capitulo 2
Descripcion del Proyecto del EIA y también en formato
shapefile y kmz, en el Anexo 2-2 del EIA.

Permanente

Construccion

Caminos
acceso
secundarios
existentes

de

Corresponden a las huellas de acceso existentes en el
sector de los Puquios. Estos caminos permiten el acceso
a los pozos de inyeccion existentes, tienen un ancho
méaximo de 3,5 my corresponde a huellas de tierra (costra
salina).

Mayores antecedentes se presentan en el punto 4.1.2.5
Caminos de acceso secundarios existentes del Capitulo 2
Descripcion del Proyecto del EIA y también en formato
shapefile y kmz, en el Anexo 2-2 del EIA.

Permanente

Operacion

4.3.

Acciones del proyecto

Tabla 4.3 Acciones del proyecto

[
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Nombre Fase
Construccién de Pozo Construccion
Prueba de inyeccion Operacion
Operacion de Pozos de inyeccién Operacion
Operacion del Sistema de Tuberias existente y complementario Operacion
Operacion de la Medida de Mitigacion Actualizada Operacion
Desmantelamiento de los Pozos Cierre
Desmantelamiento de los Sistemas de Tuberias Cierre

4.4.

Cronologia de las fases del proyecto o actividad

Tabla 4.4 Cronologia de las fases del proyecto o actividad

4.4.1 Fase de Construccion

Fecha estimada de inicio

2023 (siempre y cuando se cuente con RCA favorable)

Parte, obra o accién que
establece el inicio

Instalacion de faena del Evento de Perforacion N°1

Fecha estimada de término

2031

Parte, obra o accién que
establece el término

Retiro de la instalacion de faena del Evento de Perforacion N°5

4.4.2 Fase de Operacion

Fecha estimada de inicio

2023

Parte, obra o accién que
establece el inicio

Inyeccion de agua haciendo uso de la medida de mitigacion actualizada (y su
respectiva regla de operacion)

Fecha estimada de término

Se prevé ocurrira en el afio entre el segundo semestre del afio 2048 y el primer
semestre del afio 2049

Parte, obra o accién que
establece el término

Fin de la inyeccion de agua y el cumplimiento del monitoreo de un afio luego de
finalizada la reinyeccion de agua y corroborado el cumplimiento de los umbrales
comprometidos

4.4.3 Fase de Cierre

Fecha estimada de inicio

2048

Parte, obra o accién que
establece el inicio

Se inicia una vez que se haya ejecutado el Plan de Seguimiento Ambiental
Hidrogeoldgico y Bidtico durante un afio (esto luego de finalizada la reinyeccion
de agua y corroborado el cumplimiento de los umbrales comprometidos).

Fecha estimada de término

2049

Parte, obra o accién que
establece el término

Deshabilitacion de pozos, retiro de tuberias y retiro de estructuras y equipos

Fuente: Figura 6-1. Cronograma Fase de construccién actualizado, respuesta 6.1 Adenda Excepcional.

4.5. Mano de obra
Tabla 4.5 Mano de obra
Fases NUmero maximo de personas
Construccién 5
Operacion 4
Cierre 4
Total 13

4.6. Fase de construccion

4.6.1. Partes, obrasy acciones
46
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4.6.1.1. Partes y obras

Tabla 4.6.1.1 Partes y obras

Nombre

Instalaciones de faena

Plataforma de perforacion

Pozos de inyeccion

Tuberias de conexion y manifold

Mallas de proteccion de pozos de inyeccion y manifold

Caminos de acceso secundarios

4.6.1.2. Acciones

Tabla 4.6.1.2 Acciones

Nombre

Descripcion

Construccidn de nuevos pozos de
inyeccion

El Proyecto considera, entre otras, la modificacion de la infraestructura de
inyeccion necesaria para la operacion de la medida de mitigacion,
mediante la incorporacion de 24 nuevos pozos de inyeccion (20 pozos a
construir y 4 pozos ya construidos), los cuales, sumados a los 13 ya
existentes, conformaran una red de 37 pozos de inyeccion que podréan ser
utilizados para inyeccion de agua durante la operacion de la medida de
mitigacion.

Inicialmente, el Titular sometio6 a evaluacion la construccion de 24 nuevos
pozos de inyeccion, no obstante, durante el transcurso del procedimiento
de evaluacidon ambiental del Proyecto, mediante Resolucion Exenta N°
N°27/Rol D-027-2016, de fecha 8 de noviembre de 2022, la SMA valido,
previa solicitud del Titular, la habilitacion de 4 de los 24 nuevos pozos de
inyeccion, con el objeto de cumplir con los requerimientos especificos de
la Regla Operacional Actualizada (“ROA”), correspondiente a la Accion
N° 7 del PDC, dada la reduccion de la capacidad de inyeccién de la
infraestructura existente.

El Proyecto considera la construccion de dos tipos de pozos de inyeccién
habilitados en el acuifero regional: pozos de tipo “largos”, y pozos de tipo
“cortos”, dependiendo de las caracteristicas hidrogeoldgicas de cada sector
(en caso de presencia de capas de arcillas confinantes se requieren pozos
mas profundos). Ademas, se construiran pozos de inyeccion habilitados en
el acuifero local, cuyo disefio se presenta en el Capitulo 2 del EIA. En
cuanto a los diametros de perforacion y ensanche presentados, se indica
que estos corresponden a medidas referenciales y pueden ser modificados
segun las caracteristicas del método de perforacién seleccionado y la
méaquina de perforacion a utilizar, no obstante, dichas variaciones se estima
que estaran entre 12 /2" a 17 %2 .

La superficie total aproximada a utilizar para la perforacion de pozos sera
de 37,44 m?, considerando un &rea de 1,56 m? por cada pozo de inyeccion.
Respecto a las caracteristicas definitivas de construccion, se indica que
tanto la profundidad de perforacion, como su habilitacion, seran definidas
luego de realizada la perforacion guia, que corresponde a la perforacion
con que se inicia el pozo y suele realizarse en diametro de 5 5”.

0
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La construccion de cada pozo de inyeccion tendré una duracion de 21 dias
aproximadamente (pudiendo tardar 3 0 4 semanas). En la Tabla 5.7 del
Capitulo 2 del EIA se presenta el detalle de las actividades para la
construccion de los eventos de perforacion.

La construccién de los pozos se realizara en campafias 0 eventos de
perforacion distribuidas en el tiempo, debido que no es eficiente construir
todos al mismo tiempo (como, por ejemplo, al inicio del proyecto) por las
caracteristicas de salinidad del agua del acuifero que genera la
precipitacion de sales, que pueden interferir con la capacidad de inyeccion
de cada pozo.

Con el tiempo se produce precipitacion de minerales y/o disposicion de
sedimentos en cantidades variables en las uniones de las tuberias y en las
ranuras de las tuberias, lo cual produce que éstas se obstruyan parcial o
totalmente, evitando la circulacion de flujo subterraneo del agua inyectada.
Ademas, se generaran embangues en el fondo del pozo lo que reduce la
profundidad de habilitacion. Todo esto, se traduce en una pérdida de
eficiencia respecto del estado inicial del pozo, por lo que es necesario que
su construccion se realice de manera paulatina.

Mayores antecedentes se presentan en la Tabla 5-7 del Capitulo 2
Descripcion del Proyecto del EIA 'y en la Figura 4-37 Cronograma Fase de
construccion actualizado, presentado en la respuesta 4.3 de la Adenda
Excepcional.

4.6.2. Suministros basicos

Tabla 4.6.2 Suministros basicos

Nombre

Descripcion

Para la construccion de un pozo de inyeccion, instalacion de tuberias de
conexion y manifold se utilizaran como insumos y materiales segin se
muestra en la siguiente tabla:

Tabla 4.6.2.1 Insumos y materiales para la construccion de un pozo de

[

inyeccion
Obra/ actividad | Parametro Cantidad
Antepozo Pozo

Tuberia Diametro 167 8
(pulgadas)
Longitud 6 30-36

) (metros)
|nsumOS y materla|ES Centra“zadores - 3

(unidades)
Punta de lapiz -1
(unidad)

Sello Cemento (kg) 450 500
Bentonita polvo | 40 50
(kg)
Agua (L) 1800 1500
Bentonita pellet | - 75
(kg)

Tuberia Diametro Entre 250 y 280 mm aprox. (tramos
(milimetros) troncales) y entre 90 y 110 mm aprox.

(tramos hacia los pozos)
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Longitud 370 m para el sector N2, 380 m para el
(metros) sector N3 y 550 m para el sector N4.
Manifold Unidad 24
Toma de | Bolsas plasticas | 60
muestras (unidad)
Cajas de cutting | 4
(unidad)

Fuente: Tabla 5-8. Insumos y materiales para la construccién de un pozo de
inyeccion del Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA.

Los insumos y materiales requeridos para la construccion de un pozo de
inyeccion seran trasladados al area de trabajo segln se requieran y se
dispondran en un area delimitada dentro de la plataforma de perforacion.

Mayores antecedentes se presentan en punto 5.5.1 Insumos y materiales
del Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA.

Maquinaria y equipos

En la siguiente tabla se presenta una estimacion referencial de la
maquinaria y quipos que seran requeridos para la construccion durante un
evento de perforacion:

Tabla 4.6.2.2 Maquinaria y equipos para la construccién de un pozo de

inyeccion
Obra Tipo de | Potencia Cantidad
Maquinaria/equip | nominal (unidad)
0 (kW)
Plataforma y | Retroexcavadora o | 433 1
caminos bulldozer
Camino e | Rodillo 26 1
instalacion de
faena
Instalacion  de | Generador 5 KVA | 4 1
faena
Perforacion  de | Perforadora sonda | 332 1
pozos de | modelo Schramm
inyeccién 450 o similar
Instalacion  de | Maquina de | 2,5 1
tuberia termofusion
Generador portatil | 4 1
5 KVA

Fuente: Tabla 5-9. Maquinaria y equipos para la construccién de un pozo de
inyeccion del Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA.

Mayores antecedentes se presentan en punto 5.5.2 Maquinaria y equipos
del Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA.

Combustible

El combustible necesario para el abastecimiento de la maquinaria durante
los trabajos de construccién sera proporcionado por distribuidores
autorizados a través de camiones surtidores, en cumplimiento con la
normativa relativa a transporte y distribucion de estos.

Se estima en 450 L por perforacion de un pozo de inyeccion. Considerando
un consumo estimado de 100-150 L por cada carga de combustible para la
perforadora (cada 2 o 3 dias) y 5 dias de funcionamiento de la maquina por
pozo, el consumo total estimado para la fase de construccién sera de 10,8
me,

Dado el bajo consumo de combustible, no se contempla la construccion de
un estanque en terreno, realizandose el abastecimiento diario directamente

0
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en los equipos. Durante el procedimiento, los equipos estaran sobre una
carpeta de polietileno para evitar derrames accidentales.

Mayores antecedentes se presentan en punto 5.5.3 Combustible del
Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA.

Energia

Para el suministro de energia se consideran dos generadores, uno estacional
a utilizar en la instalacion de faenas y uno portatil de 5KVVA o similar, el
cual se utilizard en la instalacion de tuberias.

Mayores antecedentes se presentan en punto 5.5.4 Energia del Capitulo 2
Descripcion del Proyecto del EIA.

Agua Potable

Considerando la dotacion maxima de 5 trabajadores y un suministro de
agua potable de 100 litros/dia/persona, se estima un consumo de 0,5 m?¥/dia.
El suministro de agua potable para consumo de los trabajadores se
efectuard mediante bidones y/o botellas proporcionadas por empresas
autorizadas.

Mayores antecedentes se presentan en punto 5.5.5 Agua potable del
Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA.

Agua industrial

Durante la fase de construccion se requerird agua para la tarea de sellado
del pozo con cemento bentonita. EI requerimiento total de agua para un
pozo de inyeccion se estima en 3,3 m® (1.800 L para el antepozo y 1.500 L
para el pozo). El suministro de agua para estos fines se dispondra mediante
bidones de 1 m3, los cuales seran trasladados en camién pluma hasta la
plataforma de perforacion.

Mayores antecedentes se presentan en punto 5.5.6 Agua industrial del
Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA.

Servicios Higiénicos

Durante la fase de construccion del Proyecto, se contempla la utilizacion
de fosas sépticas compactas, ademas de bafios quimicos (a utilizar solo en
eventos de perforacion y actividades con una duracion inferior a seis
meses). Para ello, se considera la recoleccién y conduccion de las aguas
servidas mediante tuberias de PVC a la fosa séptica, de forma
gravitacional.

El retiro de las fracciones liquidas y sélidas se realizara por un camion
limpia fosa para disponer finalmente el lodo en un lugar autorizado.

Mayores antecedentes se presentan en punto 5.5.7 Servicios higiénicos del
Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA y en respuestas 3.3 y 3.4 de
la Adenda Complementaria y en respuestas 4.3 y 5.2 de la Adenda
Excepcional.

Alimentacion

Para la alimentacidn del personal durante la fase de construccion se utiliza
el casino existente en la faena de SQM Nueva Victoria.

Mayores antecedentes se presentan en punto 5.5.8 Alimentacion del
Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA.

Alojamiento

Para la fase de construccién, no se considera la habilitacién de
campamentos, dado que los trabajadores pernoctaran fuera de las
instalaciones del Proyecto, especificamente en la comuna de Pozo
Almonte.

Mayores antecedentes se presentan en punto 5.5.9 Transporte del Capitulo
2 Descripcion del Proyecto del EIA.

.r.
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El transporte de insumos y materiales sera proporcionado por empresas
contratistas debidamente autorizadas y en conformidad con los estandares
establecidos por la compafia. El personal de construccion, una vez
terminada la jornada de trabajo, se trasladara hacia su alojamiento ubicado
en la comuna de Pozo Almonte.
Tabla 4.6.2.3 Descripcion del transporte durante la construccién de un
pozo de inyeccion
Propésito | Tipo de | Flujo Origen Destino Ruta
vehiculo vehicular utilizada
(viajes
totales/po
Z0)
Traslado Camién 4 Iquique Sector Ruta  5-
de pluma Puquios Camino de
infraestruc acceso
tura para Puquios
IIFF
Traslado Camién 2 Iquique Ruta  5-
de sonda Camino de
perforador | modelo acceso
a Schramm Puquios
450 0
similar
Traslado Camién 4 Iquique Ruta  5-
de baja cama Camino de
maquinari acceso
Transporte a y Puquios
equipos
Traslado Camién 4 lquique Ruta  5-
de pluma Camino de
materiales acceso
e insumos Puquios
Traslado Camion 48 Sector Faena Ruta  5-
de pluma Puquios Nueva Camino de
residuos Victoria acceso
Puquios
Traslado Camién 6 lquique Sector Camino de
de tuberias | pluma Puquios acceso
Puquios-
Ruta 5
Traslado Camién 6 Iquique/ Ruta  5-
de cisterna Pozo Camino de
combustib | y/o Almonte acceso
le vehiculo Puquios
con
estanque
/tambor
Traslado Camién 2 Iquique/ Ruta  5-
de agua | pluma Pozo Camino de
para uso Almonte acceso
industrial Puquios
Traslado Camioneta | 6 Iquique/ Ruta  5-
de agua | 4x4 Pozo Camino de
potable Almonte acceso
Puquios
51

0

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
ttps://validador.sea.gob.cl/validar/2159385806



https://validador.sea.gob.cl/validar/2159385806

Traslado Camioneta | 4 Pozo Sector Ruta  5-

de 4x4 Almonte Puquios Camino de

personal acceso
Puquios

Fuente: Tabla 5-10. Descripcion del transporte durante la construccion de un
pozo de inyeccion del Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA.

Mayores antecedentes se presentan en punto 5.5.10 Alojamiento del
Capitulo 2 Descripcidn del Proyecto del EIA.

4.6.3. Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Tabla 4.6.3 Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Nombre

Descripcién

Suelo

El Proyecto contempla la extraccion de suelo para la construccion de pozos
de inyeccion.

La superficie a extraer debido a la perforacién de los pozos de inyeccion
es de 37,44 m? de suelo con clase de capacidad de uso VI11. No se considera
la explotacion de otros recursos naturales renovables durante la fase de
construccidn. (superficie que considera la construccion de 24 pozos).

Para comprender la superficie de intervencidn, se debe tener presente que
la intervencién de la plataforma es temporal y s6lo es efectiva durante la
perforacion del pozo de inyeccion., luego de desmantelar la plataforma de
perforacion el area intervenida corresponde sélo al pozo perforado (1,56
m?), la tuberia de agua de inyeccion, caminos y malla de proteccion.

La afectacion al suelo una vez que el pozo esta terminado, son menores
con respecto al total del &rea de obras de los puquios e incluso
considerando la instalacién completa, tuberia de inyeccion y mallas de
proteccion que tienen un area de 12m?.

Ademas se han considerado medidas de resguardo ambiental, que sefialan
gue no se instalaran plataformas de perforacion o pozos en superficies con
presencia de vegetacion o especies de flora y fauna protegidas, tampoco se
haran sobre zonas del salar activo o con costra salina, ni en sectores con
hallazgos arqueolégicos.

El proyecto ha evaluado un area de obras de 65,58 ha que es donde se
puede perforar pozos de inyeccion, en la cual se considera un area total
intervenida de 0,88 ha, que corresponde a un 1% del area total, lo que
representa una intervencion de magnitud muy reducida.

Mayores antecedentes se presentan en punto 5.6 Recursos naturales
renovables a extraer o explotar por el proyecto o actividad para satisfacer
sus necesidades, del Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA.

4.6.4. Emisionesy efluentes

4.6.4.1. Emisiones a la atmodsfera:

Tabla 4.6.4.1 Emisiones a la atmosfera

Nombre

Descripcién

Emisiones Atmosféricas

Durante la fase de construccion del proyecto se estima la generacion de
material particulado y gases de combustion, producto de las actividades

(=]
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asociadas a la construccion de infraestructura de inyeccion (obras
temporales y permanentes).

En la siguiente tabla se muestra el resumen de la estimacion de emisiones
atmosféricas que seran generadas durante la construccion.

Tabla 4.6.4.1.1 Resumen emisiones construccion

Afo | Activida | Emisiones Construccion (t/afo)
d MP2 | MP10 | MP3 | CO NOX | HC SOX
.5 0
1 Combust | 0,16 | 0,16 0,16 0,46 1,94 0,21
ion
Maquina
ria
Generad | 1,40 | 1,40E- | 1,40E | 4,24E | 1,96E 1,31E
or E-02 | 02 -02 -02 -01 -02
Combust | 1,32 | 1,32E- | 1,32E | 1,21E | 4,55E | 2,68E | 6,37E
ion E-02 | 02 -02 -01 -01 -02 -04
Transpor
te
Resuspen | 1,25 | 12,27 | 43,24
sién
transport
e
Movimie | 541 | 6,21E- | 8,35E
ntos de | E-03 | 03 -03
Tierra
Total afio 1,44 | 12,46 | 43,44 | 0,62 2,59 0,24 0,01
4 Combu | 0,06 | 0,06 0,06 0,20 0,85 0,09
stion
Maqui
naria
Genera | 6,22 | 6,22E- | 6,22E | 1,88E | 8,72E 5,80E
dor E-03 | 03 -03 -02 -02 -03
Combu | 5,98 | 5,98E- | 5,98E | 5,50E | 2,07E | 1.22E | 2,89E
stion E-03 | 03 -03 -02 -01 -02
Transp
orte
Resusp | 0,56 | 5,52 19,49
ension
transpo
rte
Movim | 2,46 | 3,26E- | 5,40E
ientos E-03 | 03 -03
de
Tierra
Total afio 0,63 | 5,60 19,57 | 0,27 1,14 0,10 0,01
7 Combu | 0,06 | 0,06 0,06 0,16 0,64 0,07
stién
Maqui
naria
Genera | 4,66 | 4,66E- | 4,66E | 1,41E | 6,54E 4,35E
dor E-03 | 03 -03 -02 -02 -03
Combu | 4,54 | 4,54E- | 4,54E | 4,18E | 1,57E | 9,25E | 2,20E
stion E-03 | 03 -03 -02 -01 -03 -04
Transp
orte
Cor [m] 53

? Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url

24 https://validador.sea.gob.cl/validar/2159385806



https://validador.sea.gob.cl/validar/2159385806

Resusp | 0,42 | 4,19 14,75
ension
transpo
rte
Movim | 1,87 | 2,67E- | 4,81E
ientos | E-03 | 03 -03
de
Tierra
Total afio 0,49 | 4,26 14,82 | 0,22 0,86 0,08 0,00
11 Combu | 0,09 | 0,09 0,09 0,26 1,07 0,11
stion
Maqui
naria
Genera | 7,77 | 7,77E- | 7,77E | 2,53E | 1,09E 7,25E
dor E-03 | 03 -03 -02 -01 -03
Combu | 7,43 | 7,43E- | 7,43E | 6,82E | 2,57E | 1,51E | 3,59E
stion E-03 | 03 -03 -02 -01 -02 -04
Transp
orte
Resusp | 0,70 | 6,88 24,24
ension
transpo
rte
Movim | 3,05 | 3,85E- | 5,99E
ientos | E-03 | 03 -03
de
Tierra
Total afio 0,81 | 6,99 24,35 | 0,35 1,44 0,13 0,01
16 Combu | 0,06 | 0,06 0,06 0,16 0,64 0,07
stion
Maqui
naria
Genera | 4,66 | 4,66E- | 4,66E | 1,41E | 6,54E 4,35E
dor E-03 | 03 -03 -02 -02 -03
Combu | 4,54 | 454E- | 4,54E | 4,18E | 1,57E | 9,25E | 2,20E
stion E-03 | 03 -03 -02 -01 -03 -04
Transp
orte
Resusp | 0,42 | 4,19 14,75
ension
transpo
rte
Movim | 1,87 | 2,67E- | 4,81E
ientos | E-03 | 03 -03
de
Tierra
Total afio 0,81 | 6,99 24,35 | 0,35 1,44 0,13 0,01
Fuente: Tabla 5-11. Resumen emisiones construccion, del Capitulo 2
Descripcidn del Proyecto del EIA.
El célculo de las emisiones para la fase de construccién se presenta en el
Anexo 5-1 Inventario de Emisiones y Modelacion de Dispersion de
Contaminantes Atmosféricos del EIA.
Para el control de emisiones atmosféricas, se consideraran las siguientes
medidas:
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e Los vehiculos cumpliran con la norma de emision vigente, tendran su
revision técnica al dia y constaran con su sello verde adherido en el
parabrisa del vehiculo.

e EI transito de maquinaria y vehiculo se realizard a baja velocidad
dentro del sector de los Puquios de Llamara (30 km/hora).

Mayores antecedentes se presentan en el punto 5.7.1 Emisiones
Atmosféricas del Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA., Respuesta

9.12 de la Adenda Excepcional.

4.6.4.2. Emisiones liquidas o efluentes:

Tabla 4.6.4.2 Emisiones liquidas o efluentes

Nombre

Descripcion

Aguas servidas

Durante la construccion se generaran aproximadamente un maximo de 0,6
m3/dia de aguas servidas producidas por el nimero maximo del personal
de construccion (5 personas) por medio de la utilizacion de fosa séptica.
Las aguas servidas generadas seran manejadas por una empresa contratista
que cumpla con las autorizaciones sanitarias correspondientes. La limpieza
de bafios quimicos se realizara con una periodicidad de al menos dos veces
por semana.

Mayores antecedentes se presentan en punto 5.8.1 Efluentes Liquidos del

Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA.

4.6.4.3. Emisiones de Ruido

Tabla 4.6.4.3 Ruido

Nombre Descripcién
Durante la fase de construccion se generaran emisiones de ruido,
asociadas principalmente al funcionamiento de maquinaria en las labores
de construccion de pozos, sin embargo, es importante mencionar que el
area de emplazamiento del Proyecto corresponde a una zona rural
despoblada donde las propiedades vecinas mas proximas se encuentran a
42 km de distancia.
En la siguiente tabla se presentan las emisiones de ruido asociadas a la
maquinaria que serd utilizada durante la fase de construccion:
Tabla 4.6.4.3.1 Resumen emisiones de ruido en fase de construccién
. Ruido
Ruido Actividad Maquinaria o equipo Lw Lw
unidad actividad
(dBA) (dBA)
Instalacion de faena | Rodillo 101.5 101.5
Generador 5 KVA 89.4 89.4
Caminos y Retroexcavadora 96.9 102.8*
plataformas Rodillo 101.5
Perforacion de Perforadora 105.7 105.7
pozos
Instalacion de Maquina de termo fusién 100.9 101,7*
tuberias Generador portétil 5 KVA 94.2

*Corresponde al valor total de la suma de las bandas de la cantidad total de las
maquinarias utilizadas.
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Fuente: Tabla 5-12. Resumen Ruidos y Vibraciones construccion, del Capitulo
2 Descripcion del Proyecto del EIA.

La estimacion de las emisiones de ruido se presenta en el Anexo 5-2
Estudio de Impacto acustico y vibratorio del EIA.

Mayores antecedentes se presentan en punto 5.7.2 Ruido y Vibraciones
del Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA.

4.6.4.4. Otras Emisiones

Tabla 4.6.4.4 Otras emisiones

Nombre

Descripcion

Vibraciones

Durante la fase de construccion se generaran vibraciones asociadas
principalmente al funcionamiento de maquinaria en las labores de
construccién de pozos, sin embargo, es importante mencionar que el area
de emplazamiento del Proyecto corresponde a una zona rural despoblada
donde las propiedades vecinas méas préximas se encuentran a 42 km de
distancia.

Tabla 4.6.4.4.1 Resumen Vibraciones en fase de construccion

Actividad Maquinaria o equipo Vibraciones
Lv [VdB] a 25
[ft]
Instalacion de faena Rodillo 94
Generador 5 KVA -
Caminos y plataformas Retroexcavadora 87
Rodillo 94
Perforacion de pozos Perforadora 87
Instalacion de tuberias Maquina de termo fusién -
Generador portétil 5 KVA -

Fuente: Tabla 5-12. Resumen Ruidos y Vibraciones construccion, del Capitulo 2
Descripcion del Proyecto del EIA.

Mayores antecedentes se presentan en punto 5.7.2 Ruido y Vibraciones del

Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA.

4.6.5. Residuos, productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

4.6.5.1. Residuos no peligrosos

Tabla 4.6.5.1 Residuos no peligrosos

Nombre

Descripcion

Residuos solidos asimilables a
domiciliarios (“RSA”)

Durante la fase de construccién, se generaran residuos sélidos asimilables
a domiciliarios por parte del personal de construccion estimado en 1
kg/dia/persona (0,15 ton/mes).

Deberén ser dispuestos en contenedores con tapa hermética, en los puntos
de generacion al interior de cada una de las instalaciones de faena, para
evitar la atracciéon de fauna silvestre y vectores. Desde estos lugares, el
retiro de los RSA serd realizado diariamente, y seran trasladados hasta su
disposicién final, ubicada en las pilas agotadas de residuos domésticos
existentes en Nueva Victoria, u otro autorizado a la fecha para tales fines.
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Tabla 4.6.5.1.1 Residuos solidos asimilables a domiciliarios en la fase de
construccion

Tipo de residuos | Descripcion Cantidad Frecuencia de
retiro

Residuos Envases, 5 kg/dia Diaria

Asimilables a | envoltorios,

domiciliarios papeles, entre otros

(RSA)

Fuente. Tabla 5-13. Cantidad de residuos generados por el Proyecto del Capitulo
2 Descripcién del Proyecto del EIA.

Mayores antecedentes se presentan en punto 5.8.3 Residuos soélidos
asimilables a domiciliarios (RSA) del Capitulo 2 Descripcion del Proyecto
del EIA.

Residuos sélidos industriales no
peligrosos

Durante la fase de construccion, se generaran residuos solidos industriales
no peligrosos, los que corresponderan a todo el material sobrante y de
desecho generado durante esta fase, tales como envases y embalajes,
residuos metalicos, restos de tuberias, etc.

La generacion total de residuos sélidos industriales no peligrosos sera de
1,5 ton/mes, los que seran depositados en las pilas agotadas de residuos no
peligros existentes en Nueva Victoria que se encuentran autorizados
mediante R.S. N°1813/2006 y R.S N° 2167/2014 de la SEREMI de Salud
de Iquigue, u otro autorizado a la fecha para tales fines.

El manejo de la fraccion de residuos aprovechables se realizard por
gestores autorizados. Es decir, las partes que puedan ser reutilizables seran
trasladadas a otras faenas 0 a empresas de reciclaje de estos productos. Lo
que resulte destruido, en mal estado, o imposibilitado de reutilizarse, sera
dispuesto en un sitio autorizado que cumpla con la normativa vigente a la
fecha.

Tabla 4.6.5.1.2 Residuos solidos industriales no peligrosos en la fase de
construccion

Tipo de residuos | Descripcion Cantidad Frecuencia de
retiro
Residuos sélidos | Envases y embalajes, | 50 kg/dia Diaria
industriales  no | residuos metalicos,
peligrosos restos de tuberias
papeles, entre otros

Fuente. Tabla 5-13. Cantidad de residuos generados por el Proyecto del Capitulo
2 Descripcién del Proyecto del EIA.

Mayores antecedentes se presentan en punto 5.8.4 Residuos soélidos
industriales no peligrosos, del Capitulo 2 Descripcién del Proyecto del EIA
y en respuesta 2.20 de la Adenda.

4.6.5.2. Residuos peligrosos

Tabla 4.6.5.2 Residuos peligrosos

Nombre

Descripcién

Residuos solidos peligrosos

La cantidad estimada de residuos sélidos peligrosos sera de 5 kg/dia, los
que estaran compuestos de guaipes y materiales impregnados con aceites y
grasas.

La frecuencia de retiro de este tipo de residuos sera diaria, lo cual sera
encargado a una empresa que cuente con resolucion sanitaria para el
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manejo y transporte de este tipo de residuos; ademas se acreditara la
disposicion final de estos residuos en sitio autorizado.

Los residuos peligrosos generados por el Proyecto serdn manejados
conforme a la normativa vigente, por lo que, luego de que éstos sean
retirados desde los puntos de acopio temporal, seran trasladados
diariamente al sitio de disposicidén temporal autorizado, a través de la Res.
Sanitaria N°2717/2010, destinado a los residuos de este tipo en la Faena
Nueva Victoria.

Tabla 4.6.5.2.1 Residuos solidos peligrosos en la fase de construccion

Tipo de residuos | Descripcion Cantidad Frecuencia de
retiro
Residuos sélidos | Guaipes y materiales | 5 kg/dia Diaria
peligrosos impregnados con
aceites y grasas

Fuente. Tabla 5-13. Cantidad de residuos generados por el Proyecto del
Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA.

Mayores antecedentes se presentan en punto 5.8.5 Residuos solidos
peligrosos, del Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA y las
autorizaciones asociadas a la disposicion temporal autorizada se
presentaron en el Anexo 38 de la Adenda y en el Anexo 3.5 de la Adenda
Complementaria.

4.6.5.3. Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Tabla 4.6.5.3 Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Nombre

Descripcién

El Proyecto no contempla productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente.

4.7. Fase de operacion

4.7.1. Partes obrasy acciones
4.7.1.1. Partes y obras

Tabla 4.7.1.1 Partes y obras

Nombre

Caminos de acceso secundarios existentes

4.7.1.2. Acciones

Tabla 4.7.1.2 Acciones

Nombre

Descripcion

Prueba de inyeccion

La construccion de cada pozo finaliza con una prueba de inyeccion de corta
duracion (5 a 7 dias) que permite conocer la respuesta de los pozos a la
inyeccion de agua. La prueba de inyeccién debe realizarse de forma previa
a la entrada en operacion de cada pozo.

En particular, a través de la prueba de inyeccion se verifica la capacidad
de inyeccién del pozo para determinar la capacidad efectiva de éste para
recibir agua.

.r.
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El procedimiento de prueba consiste en realizar un aumento escalonado
del caudal de inyeccidn. Para cada caudal probado, se debera esperar que
se estabilice el nivel en el pozo de inyeccion, o en su defecto, la presion,
en caso de que el pozo “entre en presion”.

Un pozo “entra en presion” cuando la presion dentro del pozo es mayor a
la presion atmosférica. Los pozos estan construidos para trabajar a presion,
lo cual permite inyectar mas agua al acuifero respecto de un pozo sin
presidn. Durante la prueba de inyeccion se debe monitorear el nivel del
acuifero en pozos aledafios y en el pozo de inyeccidn. Si este Ultimo entra
“en presion”, s6lo se medira la presion.

Para realizar el procedimiento se utilizara la misma infraestructura del
pozo de inyeccion, es decir, la tuberia de aduccion con flujémetro y
manifold de inyeccion con valvulas.

En el caso de que la capacidad de inyeccion de un pozo sea menor a lo
esperado, se evaluard la opcion de descartar el pozo, quedando este
inhabilitado y restaurando el terreno, para luego construir un nuevo pozo
de inyeccion dentro del &rea de inyeccion, o de complementar la inyeccion
con otro pozo aledafio.

Luego de esto, el Pozo quedara disponible para la inyeccién de agua.

Mayores antecedentes se presentan en el punto 6.1.1.1 Pruebas de
inyeccién del Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA.

Operacion de pozos de inyeccién

Durante la fase de operacion los pozos de inyeccion seran utilizados para
la inyeccion de agua. Esta se realiza a través del sistema de tuberias
existente y el sistema complementario.

Sobre el sistema de inyeccion se realizaran las siguientes inspecciones:
e Visitas de inspeccion visual diarias para verificar su estado.
e Registro de los datos de inyeccion, caudal y volumen diariamente
e Revision de la tuberia de inyeccion una vez en el turno de 7x7.
e Regulacién en caso de ser necesario, esto se refiere al incremento
o disminuciones de caudales.

Mayores antecedentes se presentan en el punto 6.1.1.2 Pozos de inyeccion
del Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA.

Operacion del sistema de tuberias
existente y complementario

La operacién de la medida de mitigacion se realizard mediante el manejo
del sistema de tuberias existentes que conduce el agua hacia los puquios
mediante una tuberia (tramo troncal), el cual se regula desde la estacion
booster, que luego se conecta con los pozos de inyeccion (tramos hacia los
pozos). Esta regulacion de caudales de inyeccién conforme a la regla de
operacion que se realiza mediante flujometro (medicion de caudal) y
valvulas (ajuste de caudal).

El caudal de inyeccion se maneja a través de las valvulas instaladas para
este efecto en cada pozo y la presién sera la de equilibrio del sistema
hidraulico.

El caudal de inyeccion es monitoreado por un operador, quien debe
garantizar que le caudal de inyeccion no se desvie respecto de los que
corresponde inyectar por puquio. En el periodo de regulacion, en ocasiones
se debe contar con un operador en el sector de booster y otro en el sector
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de los Puquios, para ajustar los caudales inyectados cuando el sistema de
encuentra en equilibrio.

Mayores antecedentes se presentan en el punto 6.1.1.3 Sistema de tuberia
existente y complementario del Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del
EIA.

Operacion de la medida de
mitigacion actualizada

El Proyecto, dentro de sus partes y acciones, incorpora modificaciones a
la operacién de la medida de mitigacion que actualmente se implementa
en el sector de los Puquios de Llamara.

Dentro de las partes y acciones asociadas a la operacion de la medida de
mitigacion se encuentra la actualizacién de la Regla Operacional
(“ROA”) y los parametros definidos como indicador de desempefio.

La medida de mitigacién actualizada ha sido disefiada para mantener la
conductividad eléctrica (“CE”) dentro de los umbrales definidos en el
Estudio de “Determinacion de umbrales de tolerancia” que se presenta en
el Anexo 4.3-3 del EIA y su complemento en el Anexo 6.15 Andlisis de
resiliencia de biota acuatica en los puquios de Llamara 'y en el Anexo 6.16
Anélisis historico de biota acuética en los puquios de Llamara, ambos de
la Adenda Complementaria.

El rango de nivel de agua dentro del cual cada puquio debe operar para
cumplir con los umbrales fue determinado a través de la modelacion
estocéastica de nivel de agua superficial y conductividad presentado en el
Anexo 7-3 del EIA desarrollado para estos efectos. Dicho valor
correspondiente al promedio anual del nivel de cada puquio representa el
valor umbral de la medida de mitigacion definido en la RCA N°890/2010.

Para ello la medida de mitigacidn actualizada contempla:

e Una bateria de 37 pozos de inyeccion operativos como maximo,
distribuidos en el sector de los puquios, que permite inyectar agua en
el acuifero, para asi incrementar el nivel del acuifero y mantener la
calidad quimica de los puquios dentro de los valores umbrales
establecidos.

e Una regla operacional que permite definir el caudal de inyeccion en
funcién de un caudal anual inicial y de ajustes (aumento o descenso)
semanales necesarios para mantener las condiciones fisicoquimicas
del agua y nivel, en valores que aseguran el funcionamiento del
ecosistema acuatico.

El funcionamiento de la medida de mitigacion actualizada estara
determinado por la ROA, la cual considera la evaluacion de parametros y
el ajuste de los caudales de inyeccion de acuerdo con lo establecido por el
Modo de Operacion Normal.

La operacion de la medida de mitigacion actualizada considera los
siguientes modos: i) Modo de operacion inicial; ii) Modo de operacion
normal; iii) Modo de operacion manual.

Modo Operacion Inicial

0
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Al inicio de cada afio se contara con un caudal de inyeccion inicial,
definido para ese afio y que corresponde al caudal calculado con el modelo
numeérico hidrogeoldgico.

Para mantener la conductividad eléctrica dentro de los umbrales y el nivel
de cada puquio en el Nivel Objetivo Promedio Anual, se evalla a escala
anual y se corrige en funcion de la inyeccion real realizada el afio anterior.
A modo de ejemplo, en caso de que el caudal de inyeccidn del afio anterior
sea menor al proyectado por el modelo hidrogeolégico, se corregira el
caudal de manera proporcional, si el caudal del afio anterior fue un 90%
del calculado, el caudal del afio en curso sera un 90% del caudal estimado
por el modelo para ese afio (este caudal corresponde al Plan anual). Dado
que el nivel del acuifero continda disminuyendo a una pequefia tasa
durante todo el periodo del Proyecto, se considera un caudal de inyeccién
que aumenta a una tasa constante durante el afio. Conceptualmente, esta
forma de operar se acopla a los ciclos de la naturaleza, utilizando para ello
la variacion de la tasa de evaporacion dentro del afio, para generar
estacionalidad en la calidad quimica y el nivel, situacion que fue
demostrada en el Anexo 7-4 Anélisis de la informacion historica de la
operacion de la Medida de Mitigacion, del EIA.

Dado que se busca inyectar la misma cantidad de agua durante el verano y
el invierno, es decir, una tasa casi constante durante todo el afo, el sistema
de manera natural generard un mayor nivel de agua superficial de los
puquios y una dilucion de las sales durante el invierno (menor tasa de
evaporacion) y, una disminucién del nivel durante la temporada estival con
el consecuente aumento de concentracion de sales dentro de cada puquio.

En el Anexo 7-4 se presenta un analisis y descripcion del funcionamiento
histérico, de las inyecciones de agua realizadas en el acuifero del Salar de
Llamara, como parte de la Medida de Mitigacion en los puquios N1, N2,
N3 y N4. En particular, se analiza la respuesta del nivel de agua de los
Puquios y el nivel piezométrico de los pozos de observacion de la zona de
estudio producto de la inyeccion de agua, comprobandose la eficacia de
inyeccidon, permitiendo analizar en cada puquio aquellos pozos
gue mejor responden a la inyeccion, asi como, estimar los tiempos de
respuesta del sistema ante la inyeccion de agua.

Actualmente la medida de mitigacion opera con la infraestructura
implementada y aplicando la Regla Operacional Actualizada presentada
por SOM a la SMA en el marco del Plan de Cumplimiento. Esta forma de
operar ha permitido ir recuperando de forma paulatina los niveles de los
puquios dado los efectos provocados por la MUT y generar estacionalidad
en los niveles producto que los caudales inyectados se mantienen
relativamente constantes entre invierno y verano. No obstante, el sistema
aun no se ha recuperado en su totalidad.

En el EIA se introducen ajustes para mejorar su desempefio en el control
de la calidad quimica del agua. Para efectos de priorizar la calidad quimica
por sobre el nivel, la Regla Operacional ha considerado la conductividad
eléctrica (CE) como variable de validacion, con el nivel del agua
superficial del Puquio como variable de control, es decir, se ajustara la CE
a través del nivel de los Puquios. Al respecto, cabe sefialar que, sélo en
aquellos casos en que no se pueda cumplir con ambos de forma simultanea,
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se priorizara mantener la calidad quimica y mantener el comportamiento
estacional de niveles. Se ha establecido la conductividad eléctrica (CE)
como variable idénea para representar la calidad quimica del Puquio, ya
gue presenta una serie de ventajas respecto de otros
parametros quimicos y fisicoquimicos, las cuales se indican a
continuacion:

Se puede medir de manera instantanea in situ a través de sondas, lo que
permite realizar muchas mediciones en corto tiempo, entregando
resolucion espacial y temporal a los datos. Es un pardmetro integrador de
la calidad quimica, es decir, representa la concentracion de distintos
solutos disueltos en el agua, Es de facil interpretacion y puede ser
entendido por cualquier persona capacitada, lo que facilita la
comunicacion.

Existe amplia informacidn de linea base y del PSA vigente actualmente, lo
gue permite determinar con mayor precisién los rangos para el
funcionamiento de la regla de operacion.
Para efectos de la operatividad, considerando la informacién histérica de
funcionamiento de la medida (Anexo 7-4 del EIA) y la respuesta del
acuifero y de los puquios, se consideran las siguientes frecuencias de
medicion y toma de decisiones: Medicion diaria de nivel y conductividad
eléctrica en regletas (N1, R3N2, R4AN3, R5N4), Revision y correccion
semanal de datos medidos, Toma de decision de ajuste semanal del caudal
de inyeccion de acuerdo con la regla operacional (aumentar, mantener o
disminuir el caudal), es decir, el caudal de inyeccion sera mantenido en un
mismo valor por una semana, situacion que debe considerar las variaciones
propias del sistema, es decir un caudal que oscile en 0,2 I/s se supone
estable.

Modo Operacion Normal

Este modo permite realizar ajustes al Modo Inicial, para asegurar que el
sistema se mantendré dentro de los umbrales de conductividad eléctrica y
del Nivel Objetivo Promedio Anual. Sera operado a través del modelo
estocéstico generando predicciones a una escala de tiempo menor (escala
semanal), para evaluar la probabilidad de que los umbrales sean superados
en el futuro, y la toma anticipada de acciones. Las variaciones de caudal
de inyeccidon generadas por el modo de operacion normal buscan
anticiparse de manera preventiva a un escenario en que los niveles y CE
pudiesen llegar a estar fuera de sus umbrales y niveles objetivos
respectivamente, manteniendo la estacionalidad y los requerimientos
futuros de recarga.

En la Tabla 9-4 se presenta el Nivel Objetivo Promedio Anual y Rango
Estacional de Niveles, de la Adenda Excepcional.

Modo Operacion Manual

Este modo permite operar el sistema de manera manual, es decir, sin la
utilizacién de los modelos antes mencionados y es utilizada en el caso
improbable de que la prediccion del modelo estocéstico no se ajuste a la
realidad. Consiste basicamente en aumentar o disminuir el caudal de
inyeccion de manera manual de modo de volver los valores del sistema a
los valores umbrales.

La regla de operacion tiene tres acciones principales:
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-Definicion del caudal inicial (Modo Inicial): Cada afio al inicio del afio se
define un caudal de operacion inicial, basados en las estimaciones de
caudal realizadas con el modelo hidrogeoldgico.

-Evaluacion del estado actual del puquio: Se realiza a través de la medicion
diaria in situ de niveles y de conductividad eléctrica en las regletas N1,
R3N2, R4N3 y R5N4.

-Pronostico semanal del tiempo estimado en que se podria sobrepasar el
umbral de CE: Se calcula utilizando el Modo Operacién Normal de
conductividad eléctrica y el de nivel de agua superficial (Anexo 7-3 del
EIA). La medida al afio uno, parte operando en el Modo Inicial, es decir,
con los caudales de inyeccion estimados con el modelo numérico
hidrogeoldgico. Posteriormente se entra al Modo de Operacién normal y
de forma semanal se realiza la evaluacion del estado del puquio que tiene
dos opciones posibles de resultados: Estado Normal o Estado Fuera de
Rango.

-El Estado Normal, corresponde al estado en que los Puquios se encuentran
dentro de los valores umbrales de conductividad eléctrica definidos y el
nivel del agua superficial se encuentra dentro del rango de niveles
objetivos y se opera la medida en modo de operacion normal.

-Por su parte, el Estado Fuera de Rango, se produce cuando la condicion
de los Puquios se desvia de los parametros del estado normal, es decir, los
valores de conductividad eléctrica se encuentran fuera de los umbrales
establecidos y/o el nivel del agua se encuentra bajo o sobre el rango de
niveles objetivos y se opera la medida en modo de operacion manual.

Al respecto, cabe sefialar que, debido a que esta manera de operar es
distinta a la que se ha realizado de manera histérica, se considera un
periodo de 2 afios de marcha blanca, en donde el primer afio se observa la
respuesta a la inyeccion y el segundo afio se realizan los ajustes requeridos.

Consideraciones generales de la ROA
La ROA tiene tres acciones principales:

- Definicion del caudal inicial (Modo Inicial): Cada afio al inicio del afio
se define un caudal de operacidn inicial, basados en las estimaciones
de caudal realizadas con el modelo hidrogeolégico.

- Evaluacion del estado actual del puquio: Se realiza a través de la
medicion diaria in situ de niveles y de conductividad eléctrica en las
regletas N1, R3N2, R4N3 y R5N4.

- Pronostico semanal del tiempo estimado en que se podria sobrepasar
el umbral de CE: de calcula utilizando el Modo Operacion Normal de
CE y el de nivel de agua superficial (Anexo 7-3 del EIA).

Mayores antecedentes se presentan en el punto 6.2 Operacién de medida
de mitigacion actualizada, del Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del
EIA.

Anexo 4.3-3 Determinacion de umbrales de tolerancia del EIA.

Anexo 7-4 Andlisis de la informacion histdrica de la operacion de la
Medida de Mitigacion, del EIA.

Anexo 4.3-3 Determinacion de umbrales de tolerancia del EIA.
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Anexo 7.1 “Modelo Hidrogeologico Conceptual y Numeérico acuifero
Salar de Llamara”, del EIA.

Anexo 9 “Actualizacion y validacion modelo numérico hidrogeolégico
ASL” de la Adenda.

Anexo 6.15 Anadlisis de resiliencia de biota acuéatica en los puquios de
Llamara, de la Adenda Complementaria.

ademas en el Anexo 6.16 Andlisis historico de biota acuatica en los
puquios de Llamara de la Adenda Complementaria.

Respuesta 9.6 de la Adenda Excepcional.

4.7.2. Suministros basicos

Tabla 4.7.2 Suministros basicos

Nombre

Descripcién

Insumos y materiales

Para las actividades consideradas durante la fase de operacion tales como
pruebas de inyeccion y actividades de mantencion de pozos y sistema de
tuberias, se consideran los siguientes insumos y materiales:

Tabla 4.7.2.1 Insumos y materiales para la limpieza y mantencion de un
pozo de inyeccion
Obra/ actividad Paradmetro Cantidad
Antepozo Pozo
Tuberia Diametro 16” 8”
(pulgadas)
Longitud 6 30-36
(metros)
Centralizadores - 3
(unidades)
Punta de lapiz - 1
(unidad)
Diametro Entre 250 y 280 mm aprox. (tramos
(milimetros) troncales) y entre 90 y 110 mm aprox.
(tramos hacia los pozos)
Manifold Unidad 2
Toma de | Bolsas plasticas 60
muestras (unidad)
Cajas de cutting 4
(unidad)
Fuente: Tabla 6-1. Insumos y materiales para la limpieza y mantencion de un
pozo de inyeccién, del Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA.

Los insumos y materiales requeridos para la construcciéon de un pozo de
inyeccion seran trasladados al area de trabajo segln se requieran y se
mantendran dentro del vehiculo de transporte hasta su utilizacion.

Mayores antecedentes se presentan en punto 6.7.1 Insumos y materiales,
del Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA.

Maquinaria y equipos

Para la limpieza y mantencion de pozos se debera utilizar maquinaria y
equipos, lo cuales se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 4.7.2.2. Estimacion de maquinaria y equipos para las actividades
de limpieza y mantencién de pozos

[

Actividad Tipo de maquinaria/equipo Cantidad
Limpieza  del | Compresor 1
pozo Generador eléctrico portatil 5 KVA 1

64

7 Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
24 https://validador.sea.gob.cl/validar/2159385806



https://validador.sea.gob.cl/validar/2159385806

Equipo de oxicorte 1

Bomba de lodo 1
Mantencién del | Perforadora sonda modelo Schramm 1
pozo 450 o similar

Magquina de termofusién 1

Generador portatil 5 KVA 1

Fuente: Tabla 6-2. Estimacién de maquinaria y equipos para las actividades de
limpieza y mantencion de pozos

Mayores antecedentes se presentan en punto 6.7.2 Materiales y equipos,
del Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA.

Combustible

El combustible necesario para el abastecimiento de la maquinaria durante
los trabajos de limpieza y/o mantencidn del pozo sera proporcionado por
distribuidores autorizados, en cumplimiento con la normativa relativa a
transporte y distribucion de éstos.

Se estima en 450 L por mantencién de un pozo de inyeccion, considerando
un consumo estimado de 100-150 L por cada carga de combustible para la
perforadora (cada 2 o 3 dias) y 5 dias de funcionamiento de la méaquina por
pozo.

Durante el procedimiento, los equipos deberan estar sobre una carpeta de
polietileno para evitar derrames directamente sobre el suelo. Esta carpeta
deberd ser de alta resistencia y mantenerse sin roturas.

Mayores antecedentes se presentan en punto 6.7.1 Insumos y materiales,
del Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA.

Energia

Durante la actividad de limpieza del pozo, se considera para el suministro
de energia un generador portéatil de 5 KVVA o similar, en caso de que sea
requerido.

Mayores antecedentes se presentan en punto 6.7.4 Energia, del Capitulo 2
Descripcion del Proyecto del EIA.

Agua Potable

El suministro de agua potable para consumo de los trabajadores en los
frentes de trabajo se efectuara mediante bidones y/o botellas
proporcionadas por empresas autorizadas. Considerando la dotacion de 4
trabajadores durante la operacion y un suministro de agua potable de 100
litros/dia/persona, se estima un consumo diario de 0,4 m®.

Mayores antecedentes se presentan en punto 6.7.5 Agua potable, del
Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA.

Servicios Higiénicos

Los servicios higiénicos de los trabajadores durante las actividades de
operacion de la medida de mitigacién y de mantencion preventiva seran
suministrados en la faena de Nueva Victoria.

Dado que las actividades en esta fase seran de tipo moviles, dentro del area
de obras, ningln caso los trabajadores permanecerdn de forma estatica en
un mismo lugar por un periodo superior a un mes. En todos los casos los
trabajadores se trasladaran diariamente desde la faena Nueva Victoria al
sector de los Puquios.

Adicionalmente, se dispondra de bafios quimicos. El manejo y disposicion
de los residuos de los bafios quimicos sera realizado por el proveedor.

Mayores antecedentes se presentan en punto 6.7.6 Servicios higiénicos, del
Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA y en respuesta 5.9 de la
Adenda.

[
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Alimentacion

Para la alimentacion del personal durante la fase de operacidn se utilizara
el casino existente en la faena Nueva Victoria.

Mayores antecedentes se presentan en punto 6.7.7 Alimentacion, del
Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA.

Transporte

Cuando se requiera de vehiculos pesados, se considera un flujo de 2 viajes
de camiones/dia por concepto de actividades de mantencién correctiva.
Para las actividades de mantencion y/o inspeccion, se utilizaran vehiculos
livianos. Se considera un flujo de 2 viajes de camioneta/dia por concepto
de operacién de la medida de mitigacion y por actividades de mantencién
preventivas.

Mayores antecedentes se presentan en punto 6.7.9 Alimentacién, del
Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA.

Alojamiento

No se considera la habilitacion de campamentos durante la fase de
operacion, dado que los trabajadores pernoctardn en la faena Nueva
Victoria.

Mayores antecedentes se presentan en punto 6.7.8 Alojamiento, del
Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA.

4.7.3. Productos generados

Tabla 4.7.3 Productos generados

Nombre

| Descripcion

El Proyecto no contempla productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar al medio ambiente.

4.7.4. Actividades de mantencion y conservacion

Tabla 4.7.4 Productos generados

Nombre

| Descripcion

T
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Se consideran actividades de mantencion de tipo preventivas y correctivas
sobre los componentes del sistema de tuberias y pozos de inyeccion, a fin
de identificar defectos que puedan incidir en el normal funcionamiento de
la medida de mitigacion. En caso de identificar situaciones anémalas, se
implementaran acciones correctivas en las obras correspondientes.

El programa de actividades preventivas se efectuard periddicamente,
considerando diversas tareas para cada obra:

e Inspeccion de sistema de tuberias existente y complementario;

e Inspeccion de valvulas;

e Inspeccion de pozos de inyeccion;

e Monitoreo de los pozos mediante video inspecciones;

Las acciones de inspeccidon preliminar consideran:
o EIl registro de los datos de inyeccion, caudal y volumen y
frecuencia diaria;
e Revision de la tuberia de inyeccion. Una vez en el turno de 7x7;
e Regulacién en caso de ser necesario, incremento o disminucion,
conforme a la regla operaciones.

El mantenimiento correctivo considera las reparaciones que se ejecutaran
en las obras en que se detectaron fallas 0 cambio de equipos en los casos
en que sea necesario (durante estas mantenciones, en la eventualidad que
Actividades de mantencion 'y | se requiera, la regla operacional funcionaré en modo normal).
conservacion
Posteriormente, durante el seguimiento de la medida, se debera realizar
video inspecciones, filmaciones del interior del pozo, cada dos afios para
determinar el estado de los pozos.

En funcion de los resultados de las video inspecciones, para mejorar el
estado de los pozos de inyeccion, se efectuara una limpieza mecénica,
fisica y posterior desarrollo del pozo (proceso durante el cual puede
generarse rebalses de agua desde el mismo pozo, la cual se infiltra en torno
aél).

El proceso termina con un video de inspeccion del pozo para constatar
visualmente el estado final de las actividades realizadas y diagnosticar si
el estado de las habilitaciones es el adecuado para el uso del pozo de
inyeccion. Lo anterior, considera la condicién de mantencion mas
completa y extensa, lo cual no se requiere para todos los pozos todos los
afios, dado que depende de la condicion del pozo a mantener.

El seguimiento de la medida requerira de visitas diarias para la meditacion
de conductividad eléctrica (CE) y niveles de agua en las regletas de cada
puquio.

Mayores antecedentes se presentan en el punto 6.6 Actividades de
mantencion y conservacion, del Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del
EIA.

4.7.5. Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Tabla 4.7.5 Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Nombre | Descripcion
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El Proyecto contempla el uso de agua proveniente de los pozos de bombeo
3X-S7 (4,7 I/s) y 2HENOC (60 I/s), aprobados por el proyecto Pampa
Hermosa.

Respecto del caudal de bombeo, este serd variable en funcion del agua que
se requiera en la inyeccidn, sin embargo, el caudal maximo bombeado
corresponderd al total de los derechos otorgados en ambos pozos.

Sin embargo el Titular en la respuesta 15.3 de la Adenda Excepcional,
sefiala que dada la incorporacién del Compromiso Ambiental VVoluntario
N°11, denominado “Reemplazo de agua continental por agua de mar al afio
2030”. Este compromiso establece que al afio 2030, finalizan las
extracciones desde el salar de Llamara con fines operativos y, solo se
mantiene el bombeo necesario para la reinyeccion en el sector de los
puquios. A su vez, este compromiso, anticipa la recuperacion del nivel
freatico a valores de linea base y permite reducir el periodo de inyeccién,
esto a su vez, permite que los puguios mantengan su estacionalidad por si
mismos Y sin necesidad de inyeccion al afio 2048, 16 afios antes que lo
considerado en el proyecto que se evalla, pasando de 2064 a 2048.

Es importante sefialar que se considera monitoreo por 1 afio para asegurar
gue los puqguios se mantienen por si mismos, es decir hasta el afio, 2049,
en caso de que esto no ocurra se mantendra la inyeccion, toda vez que el
compromiso del proyecto es que los puquios se mantengan por si mismos
dentro de los rangos de nivel y umbrales de CE mencionados, por tanto, el
Agua proyecto considera la inyeccion de agua hasta que se cumpla con este
criterio.

Adicionalmente, dado el menor tiempo de bombeo, los requerimientos de
inyeccion disminuyen, cuyo valor méximo pasa de 69,6 a 57,2 L/s, esto es
relevante dado que implica que el caudal de inyeccion en todo el periodo
s6lo provendra de los pozos 2HENOC y 3X-S7.

En resumen, el CAV-11 considera:

e Cese de la extraccién para operacion minera al afio 2030 (11 afios
antes que PH y que el proyecto en evaluacién).

e El bombeo disminuye en un 77% a partir del afio 2030 de 244,7
L/sa57,2 L/s.

e Desde el afio 2030 al afio 2048 se bombea solo lo requerido para
inyeccion en el sector de los puquios.

e El término de la extraccién e inyeccion al afio 2048 (16 afios antes
que lo considerado en el proyecto en evaluacion), afio en que los
puquios se mantienen por si mismos dentro de los rangos de nivel
y umbrales de conductividad eléctrica que fueron establecidos
para mantener las condiciones adecuadas para biota acuatica.

Mayores antecedentes se presentan en el punto 6.9 Recursos naturales a
extraer o explotar por el proyecto o actividad para satisfacer sus
necesidades, del Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA; Mayor
detalle del CAV-11 se presenta en la respuesta a la observacion 9.12 de la
Adenda Excepcional y en el Anexo 8.1 Compromisos Ambientales
Voluntarios Actualizados.
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4.7.6. Emisionesy efluentes

4.7.6.1. Emisiones a la atmésfera

Tabla 4.7.6.1 Emisiones a la atmdsfera

Nombre

Descripcion

Emisiones Atmosféricas

Durante esta la fase de operacion del Proyecto se estima la generacion de
emisiones de material particulado y gases de combustion, producto de las
actividades asociadas a la operacion de la medida de mitigacion
actualizada ademas de las actividades de mantencion/limpieza del pozo.

En la siguiente tabla se muestra el resumen de la estimacion de emisiones
atmosféricas que seran generadas durante la operacion:

Tabla 4.7.6.1.1 Resumen emisiones atmosféricas en la fase de operacion
del Proyecto

Periodo Emisiones (ton/afio)

de MP25 | MP10 | MP30 [ CO |[NOx [HC [ SOx
actividad

Afio 1 1,16 9,02 31,08 0,79 | 3,69 0,34 0,00
Afo2y3 | 1,35 10,05 | 34,46 1,02 | 480 |044 0,00
Afio 4 1,35 10,05 | 34,46 1,02 | 480 |044 0,00
Afo5y6 | 1,52 11,06 | 37,83 1,26 | 592 | 0,55 0,00
Afio 7 1,52 11,06 | 37,83 1,26 | 592 | 0,55 0,00

Afio 8,9y | 1,66 11,83 | 40,36 | 143 |6,76 | 0,62 0,00
10
Afio 11 1,83 12,85 43,74 1,67 | 7,87 0,72 0,00
Afio 12, 1,79 12,60 |4289 |161 |759 |0,70 0,00
13,14y
15

Afio 16 1,79 12,60 |4289 |161 |759 |0,70 0,00
Afio 17, 1,92 1336 | 4542 | 1,78 | 8,43 | 0,77 0,00
18y 19
Afio 20 1,83 1285 | 43,74 | 167 |787 |0,72 0,00
Afio 21 1,75 1235 | 42,05 |155 |731 |0,67 0,00

Fuente: Tabla 6-4. Resumen Emisiones del Proyecto del Capitulo 2
Descripcion del Proyecto del EIA.

El calculo de las emisiones para la fase de operacién se presenta en el
Anexo 5-1 Inventario de Emisiones y Modelacién de Dispersiéon de
Contaminantes Atmosféricos, del EIA.

Para el control de emisiones atmosféricas, se consideraran las siguientes

medidas:

e Los vehiculos cumpliran con la norma de emisién vigente, tendran
su revision técnica al dia y constaran con su sello verde adherido en
el parabrisa del vehiculo.

e El trénsito de maquinaria y vehiculo se realizara a baja velocidad
dentro del sector de los Puquios de Llamara (30 km/hora).

Mayores antecedentes se presentan en punto 6.10.1 Emisiones
Atmosféricas, del Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA
Respuesta 9.12 de la Adenda Excepcional.

[
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4.7.6.2. Emisiones liquidas o efluentes

Tabla 4.7.6.2 Emisiones liquidas

Nombre

Descripcioén

Aguas servidas

Durante la actividad de mantencion y/o limpieza de los pozos de inyeccion
se generaran aguas servidas producto del uso de servicios sanitarios. La
descarga de los bafios quimicos sera asignada a una empresa contratista que
cuente con las respectivas autorizaciones para manejo y disposicion de
estos residuos. No obstante, el Titular velara por el correcto manejo y
disposicion de las aguas servidas generadas. La recoleccion de las aguas
servidas se realizard con una frecuencia de 1 o0 2 vez por semana.

Dado que durante la operacién se considera el empleo de 4 trabajadores, se
estima una generacion total del 0,32 m®/dia de aguas servidas.

Mayores antecedentes se presentan en punto 6.1.1.1 Efluentes liquidos, del
Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA.

4.7.6.3. Emisiones de Ruido

Tabla 4.7.6.3 Ruido

Nombre

Descripcién

Ruido

Durante la fase de operacién el Proyecto continuara operando con las
mismas actividades asociadas a la operacién de la medida de mitigacion
existente y a la mantencion/limpieza de pozos, por lo cual se considera la
generacién de emisiones de ruido. Al respecto, es importante mencionar
el area de emplazamiento del Proyecto corresponde a una zona rural
despoblada, donde las propiedades vecinas mas proximas se encuentran a
42 kilometros de distancia.

Teniendo en cuenta lo anterior, durante esta fase se generaran ruidos
asociados principalmente al funcionamiento de maquinaria.

A continuacién, se presentan las emisiones de ruido asociadas a la
maquinaria que sera utilizada durante la fase de operacion:

Tabla 4.7.6.3.1 Resumen Emisiones de Ruido fase de operacion
Actividad Maquinaria o | Cantidad Ruido)
equipo Lw unidad Lw unidad
(dBA (dBA
Mantencién Perforadora 1 101.9 101.0
de pozos Generador 5 1 89.4 89.4
KVA
Fuente: Tabla 6.5 Resumen Ruidos y Vibraciones operacion, del Capitulo 2

Descripcion del Proyecto del EIA.

La estimacion de las emisiones de ruido se presenta en el Anexo 5-2
Estudio de Impacto acustico y vibratorio del EIA.

Mayores antecedentes se presentan en punto 6.10.2 Ruido y Vibraciones
del Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA.

4.7.6.4. Otras emisiones

Tabla 4.7.6.4 Otras emisiones

Nombre

| Descripcion

T
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Vibraciones

Durante la fase de operacion se generaran vibraciones, asociadas
principalmente al funcionamiento de maquinaria. Sin embargo, es
importante mencionar que el &area de emplazamiento del Proyecto
corresponde a una zona rural despoblada donde las propiedades vecinas
mas préximas se encuentran a 42 km de distancia.

A continuacidn, se presentan las emisiones de vibraciones asociadas a la
maquinaria que sera utilizada durante la fase de operacion:

Tabla 4.7.6.4.1 Resumen Vibraciones fase de operacion

Actividad Magquinaria o | Cantidad | Vibraciones
equipo Lv [VdB] a
25 [ft]
Mantencion Perforadora 1 94
de pozos Generador 5 1 -
KVA

Fuente: Tabla 6-5. Resumen Ruidos y Vibraciones operacion, del Capitulo 2
Descripcion del Proyecto del EIA.

Mayores antecedentes se presentan en punto 6.10.2 Emisiones de Ruido y
Vibraciones del Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA.

4.7.7. Residuos, productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar al medio ambiente

4.7.7.1. Residuos no peligrosos

Tabla 4.7.7.1 Residuos no peligrosos

Nombre

Descripcion

Residuos domésticos
asimilables a domiciliarios

y

Los residuos asimilables a domiciliarios corresponderan principalmente a
envases, envoltorios, papeles, entre otros, generados por el personal de la
fase de operacion. Se estima una generacion maxima de 5 kg/dia de este
tipo de residuos, considerando la generacion de 1 kg/persona/dia y un
méaximo de 4 trabajadores durante la fase de operacion y 1 kg adicional
durante la actividad de limpieza de pozos. Durante el dia, los residuos
generados se mantendran en bolsas de basura al interior de los vehiculos.
El retiro de los RSA sera realizado diariamente, y seran trasladados hasta
su disposicion final, ubicada en las pilas agotadas de residuos domésticos
existentes en Nueva Victoria, u otro autorizado a la fecha para tales fines.

Tabla 4.7.7.1.1 Residuos domésticos y asimilables a domiciliarios en la
fase de operacion.

Tipo de residuo | Descripcion Cantidad Frecuencia de
retiro
Residuos envases, 5 kg/dia Diaria

domésticos y | envoltorios,

asimilables a | papeles, entre

domiciliarios otros

Fuente: Tabla 6-6. Cantidad de residuos generados por el Proyecto, del Capitulo
2 Descripcién del Proyecto del EIA

Mayores antecedentes se presentan en punto 6.11. Residuos domésticos y
asimilables a domiciliarios del Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del
EIA.

0
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Residuos sélidos industriales no
peligrosos

Los residuos sélidos no peligrosos seran generados durante las actividades
de mantencion y limpieza de pozos. Estos residuos consistiran
principalmente en restos de tuberia, maxis vacios, papel y carton, entre
otros. La cantidad mensual estimada de residuos sélidos no peligrosos sera
de aproximadamente 10 kg/dia, los que seran depositados en las pilas
agotadas de residuos no peligros existentes en Nueva Victoria que se
encuentran autorizados mediante R.S. N°1813/2006 y R.S 2167/2014 de la
SEREMI de Salud de Iquique, u otro autorizado a la fecha para tales fines.
El manejo de la fraccion de residuos aprovechables se realizara por
gestores autorizados. Es decir, las partes que puedan ser reutilizables seran
trasladadas a otras faenas o, a empresas de reciclaje de estos productos. Lo
que resulte destruido, en mal estado, o imposibilitado de reutilizarse, sera
dispuesto en un sitio autorizado que cumpla con la normativa vigente a la
fecha.

Tabla 4.7.7.1.2 Residuos sélidos industriales no peligrosos generados por

el Proyecto
Tipo de residuo | Descripcion Cantidad Frecuencia de
retiro
residuos solidos | Restos de tuberia, | 10 kg/dia Diaria

Industriales  no
peligrosos

maxi vacios,
papel y cartén

Fuente: Tabla 6-6. Cantidad de residuos generados por el Proyecto, del Capitulo
2 Descripcion del Proyecto del EIA

Mayores antecedentes se presentan en punto 6.11.3 residuos sélidos
industriales no peligrosos del Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA
y en respuesta 2.20 de la Adenda.

4.7.7.2. Residuos peligrosos

Tabla 4.7.7.2 Residuos peligrosos

Nombre

Descripcion

Residuos peligrosos

La cantidad estimada de residuos sélidos peligrosos sera de 2 kg/dia los
que estaran compuestos de guaipes y materiales impregnados con aceites y
grasas.

La frecuencia de retiro de este tipo de residuos sera diaria, lo cual serad
encargado a una empresa que cuente con resolucion sanitaria para el
manejo y transporte de este tipo de residuos; ademas se acreditara la
disposicidn final de estos residuos en sitio autorizado.

Los residuos peligrosos generados por el Proyecto serdn manejados
conforme a la normativa vigente, por lo que, luego de que éstos sean
retirados desde los puntos de acopio temporal, seran trasladados
diariamente al sitio de disposicién temporal autorizado, a través de la Res.
Sanitaria N°2717/2010, destinado a los residuos de este tipo en la Faena
Nueva Victoria.

Las autorizaciones asociadas al sitio sefialado se presentaron en el Anexo
38 de la Adenda y en el Anexo 3.5 de la Adenda Complementaria.

Tabla 4.7.7.2.1 Residuos peligrosos en la fase de operacion.

T

Tipo de residuo | Descripcion Cantidad Frecuencia de
retiro
Residuos sélidos | Guaipes y | 2 kg/dia Diaria
peligrosos materiales
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impregnados con
aceites y grasas
Fuente: Tabla 6-6. Cantidad de residuos generados por el Proyecto, del Capitulo
2 Descripcién del Proyecto del EIA

Mayores antecedentes se presentan en punto 6.11.4 Residuos peligrosos del
Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA.

4.7.7.3. Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Tabla 4.7.7.3 Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Nombre | Descripcion

El Proyecto no contempla productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente.

4.8. Fase de cierre

4.8.1. Partes, obrasy acciones
4.8.1.1. Partes y obras

Tabla 4.8.1.1 Partes y obras

Nombre

N/A

4.8.1.2. Acciones

Tabla 4.8.1.2 Acciones

Nombre Descripcion

Desmantelamiento de los pozos | Se desmantelara la infraestructura que constituye los pozos de bombeo y
pozos de inyeccion. Se retiraran las cafierias de aduccion de agua.
Posteriormente se tapard la entrada de los pozos.

Mayores antecedentes se presentan en punto 7.1.1 Pozos del Capitulo 2
Descripcion del Proyecto del EIA.

Desmantelamiento de  los | Se desmantelaran las tuberias de conexién de los pozos de inyeccion. Se
sistemas de tuberias retiraran los manifold e infraestructura superficial. Posteriormente se taparan
los ductos de entrada de los pozos. Las partes que puedan ser reutilizables
seran embaladas y trasladadas a una empresa autorizada para el reciclaje de
estos productos. Lo que resulte destruido, en mal estado, o imposibilitado de
reutilizarse, serd dispuesto en un sitio autorizado que cumpla con la
normativa vigente a la fecha del cierre.

Mayores antecedentes se presentan en punto 7.1.2 Sistema de Tuberias, del
Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA

4.8.2. Suministros basicos

Tabla 4.8.2 Suministros basicos

Nombre | Descripcion
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Insumos y materiales

El Proyecto considera una cantidad de insumos y materiales asociados al
cierre de las obras, una vez que estas cumplan su vida util.

El Proyecto considera utilizar agua potable para el consumo de 4
trabajadores, y el uso de combustible necesario para el funcionamiento de
perforadora, generador y vehiculo, el que serda proporcionado por
distribuidores autorizados, en cumplimiento con la normativa relativa a
transporte y distribucion de éste.

Tabla 4.8.2.1 Insumos y materiales, fase de cierre

Insumos Cantidad Proposito
Agua potable 0,4 m%mes Consumo para 4 trabajadores
Combustible 0,5 m%mes Necesario para el funcionamiento de

perforadora, generador y vehiculos.
Sera proporcionado por
distribuidores  autorizados, en
cumplimiento con la normativa
relativa a transporte y distribucion
de estos.
Fuente: Tabla 7-4. Insumos y materiales -Fase de cierre del Capitulo 2
Descripcion del Proyecto del EIA

Mayores antecedentes se presentan en punto 7.4 del Capitulo 2 Descripcién
del Proyecto del EIA.

Servicios Higiénicos

Dado que las actividades en esta fase seran de tipo moviles, dentro del &rea
de obras, en ningln caso los trabajadores permaneceran de forma estatica
en un mismo lugar por un periodo superior a un mes. En todos los casos,
los trabajadores se trasladaran diariamente desde la faena Nueva Victoria
al sector de los Puquios. Adicionalmente, se dispondra de bafios quimicos.
El manejo y disposicion de los residuos de los bafios quimicos sera
realizado por el proveedor.

Maquinaria y equipos

Para las actividades de cierre se estima que sera requerida maquinaria y
equipos, segun se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 4.8.2.2 Maquinaria y equipos, fase de cierre

Maquinaria Cantidad
Compresor 1
Generador eléctrico portétil 5 kVA 1
Equipo de oxicorte 1
Bomba de lodo 1
Perforadora sonda modelo Schramm 450 o 1
similar

Camién pluma 2
Camién sonda modelo Schramm 450 o 1
similar

Camioneta 4x4 2

Fuente: Tabla 7-5. Maquinaria y equipos — Fase de cierre 7del Capitulo 2
Descripcion del Proyecto del EIA.

Mayores antecedentes se presentan en punto 7.5 del Capitulo 2 Descripcion
del Proyecto del EIA.

4.8.3. Productos generados

4.8.4. Actividades de mantencion y conservacion
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4.8.5. Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Tabla 4.8.5 Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Nombre | Descripcion

No se contempla extraer, explotar o utilizar ningQn recurso natural en esta fase.

4.8.6. Emisionesy efluentes

4.8.6.1. Emisiones a la atmésfera

Tabla 4.8.6.1 Emisiones a la atmosfera

Nombre Descripcién

Durante la fase de cierre del Proyecto se estima la generacion de
emisiones de material particulado y gases de combustion, producto de
las actividades menores debido al desmantelamiento de las instalaciones
asociadas a medida de mitigacion (transito vehicular y operacion de
maquinaria)..

En la siguiente tabla se muestra el resumen de la estimacién de
emisiones atmosféricas que seran generadas durante la cierre:

Tabla 4.8.6.1.1 Resumen Emisiones del Proyecto, fase de cierre.

Periodo Emisiones (ton/afio)
de MP25 [ MP10 | MP30 | CO [NOx [HC | SOx
actividad

Afio 20 1,83 12,85 43,74 167 | 7,87 |0,72 0,00
Afio 21 1,75 12,35 42,05 155 | 7,31 | 0,67 0,00

Fuente: Tabla 7-6 Resumen Emisiones del Proyecto, fase de cierre, del
Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA.

Emisiones atmosféricas
Estas emisiones de material particulado y gases de combustién son
producto de actividades menores debido al desmantelamiento de las
instalaciones asociadas a la medida de mitigacion (transito vehicular y
operacion de maquinaria).

Prevencion de futuras emisiones

Una vez finalizada la fase de cierre del Proyecto, no se generaran
emisiones desde la ubicacion de este que pudiesen afectar el ecosistema,
incluido el aire, suelo y agua, dando que cesaran todas aquellas
actividades que, durante la operacion del Proyecto, generaban algun tipo
de emision.

Mayores antecedentes se presentan en punto 7.6 del Capitulo 2
Descripcion del Proyecto del EIA.

Anexo 5-1 Inventario de Emisiones Atmosféricas y Modelaciéon de
Calidad del aire, del EIA, Respuestas 1.1y 2.6 de la Adenda y Respuesta
9.12 de la Adenda Excepcional.

4.8.6.2. Emisiones liquidas o efluentes

Tabla 4.8.6.2 Emisiones liquidas

Nombre | Descripcion
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Aguas servidas

Durante la fase de cierre del Proyecto se generaran aguas servidas producto
del uso de servicios sanitarios ubicados en el frente de trabajo. Se estima
una generacion total de 0,32 m®¥dia de aguas servidas (considerando 4
trabajadores).

La descarga de los bafios quimicos sera asignada a una empresa contratista
gue cuente con las respectivas autorizaciones para manejo y disposicion de
estos residuos. No obstante, el Titular velara por el correcto manejo y
disposicion de las aguas servidas. La recoleccion de las aguas servidas se
realizard con una frecuencia de 1 0 2 vez por semana.

Mayores antecedentes se presentan en punto 7.6.3 Efluentes liquidos del
Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA.

4.8.6.3. Emisiones de Ruido y vibraciones

Tabla 4.8.6.3 Ruido y vibraciones

Nombre

Descripcién

Ruido

Durante la fase de cierre del Proyecto la principal fuente de ruido
corresponderd a las actividades de desmantelamiento de obras y faenas
temporales. De esta manera el analisis de la fase de cierre esta contenido
en la evaluacion de cumplimiento para la fase de construccién. Para la
fase de cierre no se espera el uso de maquinaria pesada.

Mayores antecedentes se presentan en punto 7.6.12 Ruido y Vibraciones,
del Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA.
Anexo 5-2 Estudio de Impacto Acustico y Vibratorio, del EIA.

4.8.6.4. Otras emisiones

4.8.7.

4.8.7.1. Residuos no peligrosos

Residuos, productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar al medio ambiente

Tabla 4.8.7.1 Residuos no peligrosos

Nombre

Descripcion

Residuos
asimilables a d

domésticos
omiciliarios

y

Durante la fase de cierre se estima la generacion de residuos asimilables a
domiciliarios, correspondientes principalmente a envases, envoltorios,
papeles, entre otros, generados por el personal de esta fase. La cantidad
estimada sera de 5 kg/dia.

El retiro de los RSA sera realizado diariamente, y seran trasladados hasta
su disposicion final, ubicada en las pilas agotadas de residuos domésticos
existentes en Nueva Victoria, u otro autorizado a la fecha para tales fines.

Tabla 4.8.7.1.1 Residuos domésticos y asimilables a domiciliarios durante
la fase de cierre.

T

Tipo de residuos | Descripcion Cantidad Frecuencia de
retiro
Residuos Envases, 5 kg/dia Diaria
domésticos y | envoltorios,
asimilables a | papeles, entre
domiciliarios otros.
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Fuente: Tabla 7-7. Cantidad de residuos generados por el Proyecto durante la
fase de cierre, del Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA.

Mayores antecedentes se presentan en punto 7.6.4.1 Residuos sélidos
asimilable a domiciliarios del Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA.

Residuos sélidos industriales no
peligrosos

Durante la fase de cierre se estima la generacion de residuos no peligrosos
derivado del retiro de estructuras y equipos que no puedan ser reciclados,
vendidos o utilizados en cualquier otra instalacién. De acuerdo a las
caracteristicas del Proyecto, se generaran 1,5 ton/mes. La frecuencia de
retiro de este tipo de residuos serd diaria, y seran trasladados a las pilas
agotadas de residuos no peligrosos existentes en Nueva Victoria, u otro
autorizado a la fecha para tales fines. Las partes que puedan ser
reutilizables seran embaladas y trasladadas a otras faenas o0 a empresas de
reciclaje de estos productos. Lo que resulte destruido, en mal estado, o
imposibilitado de reutilizarse, serd dispuesto en un sitio autorizado que
cumpla con la normativa vigente a la fecha del cierre.

El manejo de la fraccion de residuos aprovechables se realizara por
gestores autorizados. Es decir, las partes que puedan ser reutilizables seran
trasladadas a otras faenas o, a empresas de reciclaje de estos productos. Lo
gue resulte destruido, en mal estado, o imposibilitado de reutilizarse, sera
dispuesto en un sitio autorizado que cumpla con la normativa vigente a la
fecha.

Tabla 4.8.7.1.2 Residuos s6lidos industriales no peligrosos en la fase de

cierre.
Tipo de residuos | Descripcion Cantidad Frecuencia de
retiro
Residuos sélidos | Restos de | 50 kg/dia Diaria
industriales  no | tuberias  maxis
peligrosos vacios, papel y
cartén

Fuente: Tabla 7-7. Cantidad de residuos generados por el Proyecto durante la
fase de cierre, del Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA

Mayores antecedentes se presentan en punto 7.6.4.2 Residuos sélidos
industriales no peligrosos del Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA
y en respuesta 2.20 de la Adenda.

4.8.7.2. Residuos peligrosos

Tabla 4.8.7.2 Residuos peligrosos

Nombre

Descripcion

Residuos solidos peligrosos

La cantidad estimada de residuos sélidos peligrosos generados durante la
fase de cierre sera de 5 kg/dia, los que estaran compuestos de guaipes y
materiales impregnados con aceites y grasas. La frecuencia de retiro de este
tipo de residuos sera diaria, lo cual sera encargado a una empresa que
cuente con resolucion sanitaria para el manejo y transporte de este tipo de
residuos; ademas se acreditard la disposicion final de estos residuos en sitio
autorizado

Los residuos peligrosos generados por el Proyecto serdn manejados
conforme a la normativa vigente, por lo que, luego de que éstos sean
retirados desde los puntos de acopio temporal, seran trasladados
diariamente al sitio de disposicion temporal autorizado, a través de la Res.
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Sanitaria N°2717/2010, destinado a los residuos de este tipo en la Faena
Nueva Victoria.

Las autorizaciones asociadas al sitio sefialado se presentaron en el Anexo
38 de la Adenda y en el Anexo 3.5 de la Adenda Complementaria.

Tabla 4.8.7.2.1 Residuos peligrosos en la fase de operacion.

Tipo de residuos | Descripcion Cantidad Frecuencia de
retiro
Residuos sélidos | Guaipes y | 5 kg/dia Diaria
peligrosos materiales
impregnados con
aceites y grasas

Fuente: Tabla 7-7. Cantidad de residuos generados por el Proyecto durante la
fase de cierre, del Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA

Mayores antecedentes se presentan en punto 7.6.4.3 Residuos peligrosos
del Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA.

4.8.7.3. Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Tabla 4.8.7.3 Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Nombre | Descripcion
El Proyecto no contempla productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente.

5. IMPACTOS AMBIENTALES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD
A continuacion, se listan los impactos significativos y no significativos del Proyecto.
5.1. Impactos Significativos

5.1.1. Componente 1 Paisaje

5.1.1.1. Subcomponente Paisaje

Tabla 5.1.1.1 Subcomponente Paisaje

Impacto ambiental Significativo 7.

Impacto ambiental Impacto N°7 Alteracion de los atributos de una zona con valor
paisajistico

Los atributos biofisicos que entregan valor paisajistico al area de
influencia del Proyecto, corresponden a un relieve plano con
pendientes inferiores al 15%, suelo de rugosidad baja otorgada por
costras salinas presentes en el Salar de Llamara, registros de fauna
ocasional de aves, reptiles y mamiferos, pequefias superficies con
vegetacion permanente de estratos herbaceos y arbustivos
conformada principalmente por las especies Distichlis spicata y
Baccharis juncea que se encuentran insertos en afloramientos de
agua o puquios, de calidad limpia y transparente. Estos, de manera
independiente y en conjunto, le otorgan valor paisajistico a la unidad
de Paisaje Puquios.

La Unidad de Paisaje Puquios fue valorada con una calidad visual
destacada, por presentar un paisaje con atributos biofisicos
relevantes, como la presencia de cuerpos de agua y vegetacion
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permanente, que caracterizan atractivo visual respecto a su entorno
homogéneo. Estos atributos forman una condicién singular
paisajistica en la zona donde se emplaza, equivalente a un sector con
valor paisajistico.

La alteracion de los atributos de una zona con valor paisajistico
consiste en la modificacion o pérdida de las caracteristicas visuales
del paisaje, como consecuencia de la materializacion de las obras y
actividades del Proyecto. La introduccién de nuevos elementos en
el paisaje determina también una disminucion en la naturalidad del
area.

En el caso especifico de la ejecucion del Proyecto, este impacto se
asocia principalmente a las obras permanentes, tales como pozos de
inyeccidn, mallas de proteccion, tuberias de conexién y manifold, y
de forma temporal a la instalacion de faena, bafios quimicos y
maquinaria de construccion que serd utilizada durante la fase de
construccion.

La calificacion del impacto se resume en la siguiente tabla:

Tabla 5.1.1.1.1 Calificacion de impacto Alteracion de los atributos
de una zona con valor paisajistico

Impacto Calificacion del Impacto
(Fase de construccion, operacion y
cierre)

Alteracion de los atributos de | Significativo (-37,2)
una zona con valor paisajistico

Fuente: Tabla 6-20. Impacto N°7- Alteracion de los atributos de una zona
con valor paisajistico, Capitulo 5 Prediccién y Evaluacion de
Impacto Ambiental

Mayores antecedentes se presentan en punto 6.7 Impacto sobre el
paisaje, del Capitulo 5 Prediccion y Evaluacion de Impacto
Ambiental, del EIA.

Parte, obra o accién que lo genera

Fase de construccion:

Nivelacion del terreno

Habilitacion de caminos secundarios
Instalacion de contenedor y bafios quimicos
Habilitacion de plataforma de perforacién
Perforacion de pozos

Habilitacion de pozos

Relleno, limpieza y desarrollo del pozo
Instalacion de tuberias de conexién y manifold
Retiro y limpieza de faenas temporales
Fase de operacion:

e Mantenciony Limpieza

Fase de cierre:

e Retiro de tuberias

e Retiro de estructuras y equipos

Fase en que se presenta

Construccion, operacién y cierre
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5.1.1.2. Subcomponente Paisaje

Tabla 5.1.1.2 Subcomponente Paisaje

Impacto ambiental significativo 8

Impacto ambiental

Impacto N°8 Obstruccion de la visibilidad de una zona con valor
paisajistico

Los atributos biofisicos que entregan valor paisajistico al area de
influencia del Proyecto, corresponden a un relieve plano con
pendientes inferiores al 15%, suelo de rugosidad baja otorgada por
costras salinas presentes en el Salar de Llamara, registros de fauna
ocasional de aves, reptiles y mamiferos, pequefias superficies con
vegetacion permanente de estratos herbaceos y arbustivos
conformada principalmente por las especies Distichlis spicata y
Baccharis juncea que se encuentran insertos en afloramientos de
agua o puquios, de calidad limpia y transparente. Estos, de manera
independiente y en conjunto, le otorgan valor paisajistico a la unidad
de Paisaje Puquios.

La Unidad de Paisaje Puquios fue valorada con una calidad visual
destacada, por presentar un paisaje con atributos biofisicos
relevantes, como la presencia de cuerpos de agua y vegetacion
permanente, que caracterizan atractivo visual respecto a su entorno
homogéneo. Estos atributos forman una condicién singular
paisajistica en la zona donde se emplaza, equivalente a un sector con
valor paisajistico.

La obstruccion de la visibilidad consiste principalmente en la
obstaculizacion o bloqueo de vistas, intrusion e incompatibilidad
visual en una zona con valor paisajistico como consecuencia de la
ejecucidn del Proyecto.

Las actividades generadores de este impacto, listadas en la Tabla 6-
8 del Anexo 25 de la Adenda, se refieren a instalaciones y acciones
del Proyecto que, por sus caracteristicas, eventualmente podrian
generar una obstruccion de las vistas hacia zonas de valor
paisajistico, concentrar la atencion de los observadores y/o generar
una incompatibilidad visual con el paisaje.

Al respecto cabe sefialar que, el acceso al area de influencia del
Proyecto solo es posible a través de una via secundaria de ingreso a
la Reserva Nacional Pampa del Tamarugal, el que se conecta con la
Ruta 5 norte, la cual corresponde a un camino publico que se
encuentra fuera del rango visual (sobre 8,500 m) de potenciales
observadores.

Siempre que la topografia sea plana, las obras serdn observables de
forma total o parcial desde el camino de acceso principal. En
aquellas areas que contienen un relieve ondulado, con presencia de
vegetacion, estos actuaran como barrera visual natural. Ademas,
producto de la dominancia croméatica que presenta el paisaje, en
algunos casos esto permitira que las obras se integren con el entorno.
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El andlisis de simulacidn y visualizacién indica también que existe
incompatibilidad visual debido a la inclusion de las obras sobre el
paisaje que genera caracteristicas visuales discordantes formando un
grado de incoherencia.

La calificacion del impacto se resume en la siguiente tabla:

Tabla 5.1.1.2.1 Impacto Obstruccion de visibilidad de una zona
con valor paisajistico

Impacto Calificacion del Impacto
(Construccién, operacién y
cierre)

Obstruccion de visibilidad de | Significativo Medio
una zona con valor paisajistico | (-39,2)

Fuente Tabla 6-9. Impacto N°8- Obstruccion de visibilidad de una zona
con valor paisajistico, del Anexo 25 Evaluacion de Impacto Actualizada,
de la Adenda.

Mayores antecedentes se presentan en punto 6.4. Impactos sobre el
Paisaje, del Anexo 25 Evaluacion de Impacto Actualizada, de la
Adenda.

Parte, obra 0 accion que lo genera

Fase de construccion:

e Nivelacion del terreno

e Habilitacion de caminos secundarios

e Instalacion de contenedor y bafios quimicos, ademas del
Acondicionamiento de area para manejo de residuos
Habilitacion de plataforma, la perforacion de pozos
Habilitacion de pozos y relleno

Limpieza y desarrollo del pozo

Instalacion de tuberias de conexion y manifold
Retiro y limpieza de faenas temporales

Fase de operacién:

e Mantencion de los pozos

Fase de cierre:

e Retiro de las tuberias

e Retiro de estructuras y equipos

Fase en que se presenta

Construccion, operacion y cierre

5.1.2. Componente 2 Medio Humano

5.1.2.1. Subcomponente Medio Humano

Tabla 5.1.2.1 Subcomponente Medio Humano

Impacto ambiental Significativo 11

Impacto ambiental

Impacto N°11 Intervencion de un area utilizada para el desarrollo
de la actividad turistica

De acuerdo con la informacion primaria disponible en la
caracterizacion del area de influencia para el medio humano en el
punto 4.5 del Capitulo 4 del EIA, complementada en el Anexo 13y
32 de la Adenda y en el Anexo 4.14-A y 4.14-B de la Adenda
Complementaria, en el area de influencia el desarrollo de la
actividad turistica, estd dado por el uso que realiza la familia

T
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Vicentelo Albornoz (grupo humano que habita en la localidad de
Tamentica) asociado a una actividad economica (a demanda)
tradicional, cultural y de interés comunitario, que consiste en visitas
guiadas como parte de circuito, que realiza uno de los miembros de
la familia y, el desarrollo reciente que han manifestado las
comunidades de Quillagua y Huatacondo, durante la presente
Adenda.

La familia Vicentelo Albornoz (actuales habitantes de la localidad
de Tamentica), declaran que las ramas econémicas que concentran
la mayor cantidad de fuerza de trabajo por parte de la Comunidad
de Tamentica (compuesta por 12 habitantes, de los cuales solo
cuatro corresponden a habitantes permanente), estan relacionadas
con 4 actividades, a saber: la agricultura, la ganaderia, el servicio de
alojamiento y alimentacién, y el turismo. El turismo, segun se
indica, es una actividad complementaria para la comunidad, que se
ha venido desarrollando en los ultimos afios en Tamentica. Para
esto, la comunidad cuenta con un guia turistico certificado por el
programa educativo “No deje Rastro” y 4 cabafias destinadas a
turismo ubicadas en su propiedad.

Por su parte, las comunidades de Huatacondo y Quillagua, han
expresado el interés de considerar el sector de los Puquios como
parte de un circuito turistico permanente, que abarca los atributos
naturales de la quebrada de Huatacondo considerando los
Petroglifos de Tamentica, y quebradas y sitios de interés
patrimonial, arqueoldgico y paleontoldgico, todo esto sumado la
presencia de los Puquios, que son objeto de interés para las
comunidades debido al uso histérico que estas desarrollaban, el
cual, tal como indica el Estudio Antropolégico presentado en el
Anexo 13 de la Adenda, correspondia principalmente al transito
entre los poblados y en direccidn a la costa.

Al respecto, cabe considerar que a traves del desarrollo del estudio
de Etnocartografia de la comunidad de Huatacondo (Anexo 4.14-A
de la Adenda Complementaria) se constatd que los operadores de
turismo regional, con la excepcion de Space Hotel de Quillagua, el
destino Llamara no es parte de un grupo de lugares de visitacion y
no se considera como un destino Gnico y exclusivo. Lo anterior se
sustenta en que los costos para realizar las actividades son altos
(traslados de ida y vuelta desde Iquique con vehiculos todo terreno,
logistica asociada, entre otros), lo que hace inviable su promocion
como destino Unico. Los tours operadores que presentan Llamara
como uno de los destinos de visitacion se radican todos en lquique,
0 al menos operan desde dicha ciudad, la capital regional de
Tarapacd, con la excepcion de Space Hotel de Quillagua, ubicado a
relativamente pocos kilémetros de Llamara, y la Corporacion
Caminantes del Desierto con sede en la ciudad de Antofagasta.

La actividad turistica actual en el sector de los Puquios consiste
principalmente en visitas guiadas esencialmente de turistas
extranjeros, las cuales se realizan en el sector, especificamente en el
area donde se encuentra la pasarela de observacion implementada
por el Titular, asociada al proyecto “Pampa Hermosa™. Lo anterior,
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se ha verificado a través de los estudios de Etnocartografia (Anexo
4.14-A'y Anexo 4.14-B de la Adenda Complementaria), donde tanto
los comuneros de Huatacondo, como el GHPPI de Tamentica, dan
cuenta de la observacion del paisaje desde el sector de la pasarela.

En el caso de la actividad de Tamentica, el sector de los puquios
forma parte de la denominada “ruta del agua”, que segtn lo sefalado
en el estudio etnocartografico elaborado por el GHPPI de
Tamentica, se recorre desde los puquios de Llamara hacia el sur,
llegando a Calate, y desde la Ruta 5 hacia la zona alta de la
guebrada, llegando al Salar de Michincha.

En todos los casos, los tours operadores vinculan el uso turistico con
el uso tradicional, cultural y de interés comunitario que
desarrollaron los tres grupos humanos en el transcurso de la historia
ademas la propiedad paisajistica que le atribuyen al territorio.

El Proyecto considera obras y actividades susceptible de alterar el
desarrollo de la actividad turistica que se realiza de manera
esporadica (una a dos veces al afio segun lo sefialado por los propios
entrevistados), debido a que contempla la perforacion de 20 nuevos
pozos de inyeccién durante toda la vida util del Proyecto, lo cual
requeriré del uso de maquinaria y de diversas actividades asociadas
a la fase de construccion. Durante la fase de operacion se realizaran
actividades de mantencién, las cuales podrian ocasionar la
alteracion de la actividad turistica de forma ocasional, debido a la
perturbacién del paisaje producto de la presencia de maquinaria y
de 5 trabajadores. Durante la fase de cierre, el efecto se producira
debido a la presencia de trabajadores requeridos para el retiro de
infraestructura.

La calificacion del impacto se resume en la siguiente tabla:

Tabla 5.1.2.1.1 Calificacién de impacto Intervencion de un éarea
utilizada para el desarrollo de la actividad turistica
Impacto Calificacion del Impacto
(Fase de construccidn, operacion
y cierre)
Intervencion de un éarea | Significativo (-40)
utilizada para el desarrollo de
la actividad turistica
Fuente: Tabla 4-7. Impacto N°11- Intervencion de un area utilizada para
el desarrollo de la actividad turistica, respuesta 4.9 de la Adenda
Complementaria.

Mayores antecedentes se presentan en la respuesta 4.9 de la Adenda
Complementaria.

Parte, obra 0 accion que lo genera

Fase de construccion:

Nivelacion del terreno

Habilitacion de caminos secundarios
Instalacion de contenedor y bafios quimicos
Habilitacion de plataforma de perforacion
Habilitacion de plataforma

Perforacion de pozos

0
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Habilitacion de pozos

Relleno, limpieza y desarrollo del pozo
Instalacion de tuberias de conexion y manifold
Retiro y limpieza de faenas temporales

Fase de operacién

e Mantencion de los pozos

Fase de cierre:

e Retiro de las tuberias

e Retiro de estructuras y equipos

Fase en que se presenta Construccion, operacion y cierre

5.2.  Impactos No Significativos

5.2.1. Componente 1 Calidad del aire

5.2.1.1. Subcomponente Calidad del aire

Tabla 5.2.1.1 Subcomponente Calidad del aire

Impacto ambiental no significativo 1

Impacto ambiental Impacto N°1 Aumento de la concentracion de material particulado y
gases contaminantes

El efecto sobre la concentracion de material particulado consiste en
el aumento de dichas concentraciones en un punto receptor. Este
efecto depende de las condiciones del terreno, particularmente de la
naturaleza y humedad de los materiales y de las actividades del
Proyecto, las cuales consisten principalmente en la habilitacién de las
areas de trabajo, la perforacién de los pozos y el transito vehicular.

De acuerdo con lo sefialado en el Capitulo 4 Linea de base del EIA,
en el area de influencia del Proyecto no se registra la presencia de
asentamientos humanos, por lo que no existen receptores asociados a
este elemento. Los sectores poblados de Quillagua, Tamentica y
Huatacondo se ubican a 42 km, 51 km y 78 km de distancia
respectivamente.

No obstante lo anterior, el Proyecto ha considerado el anélisis
respecto de potenciales receptores correspondientes a los potenciales
visitantes que podrian acudir al sector de los puquios. Ademas, se
considera el analisis respecto de la depositacion de material
particulado sedimentable sobre el &rea de influencia considerando la
presencia de pequefios parches de vegetacion y el transito de especies
de fauna.

Conforme al inventario de emisiones se tiene que:

* Durante la fase de construccion, los aportes del proyecto se
asocian principalmente a la resuspension de polvo por trénsito de
vehiculos en camino no pavimentado. Por su parte, las mayores
emisiones de gases se deben a la utilizacion de maquinaria.

® Para la fase de operacion, durante el afio 1 las emisiones de
material particulado se asocian también a la resuspension de
polvo por trénsito de vehiculos en camino no pavimentado. Por
su parte, las mayores emisiones de gases se deben a la utilizacion
de maquinaria.
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* Para la fase de cierre, se estima que las emisiones seran menores
a las presentadas durante la fase de construccién. Las principales
actividades por realizar implican el retiro de insumos, y los
aportes del proyecto se asocian principalmente a la resuspension
de polvo por transito de vehiculos en camino no pavimentado.

La calificacion del impacto se resume en la siguiente tabla:

Tabla 5.2.1.1.1 Calificacion de impacto Aumento de la
concentracion de material particulado y gases contaminantes
Impacto Calificacion del Impacto
(Fase de construccién, operacién
y cierre)

Aumento de la concentracion | No Significativo Bajo (-19)
de material particulado y
gases contaminantes
Fuente: Tabla 6-4. Impacto N°1- Aumento en las concentraciones de
material particulado y gases contaminantes. Capitulo 5 Prediccion y
Evaluacion de Impactos, EIA.

Mayores antecedentes se presentan en punto 6.2 Impacto sobre la
calidad del aire, del Capitulo 5 Prediccion y Evaluacion de Impacto
Ambiental, del EIA.

Parte, obra o accién que lo genera

Fase de construccion:

e Nivelacion del terreno
Habilitacion de caminos secundarios
Acondicionamiento de area para manejo de residuos
Desmantelamiento de instalaciones temporales
Habilitacion de plataforma de perforacion
Perforacion de pozos,
Instalacion de tuberias de conexion y manifold y
Tréansito vehicular.

Fase de operacion:
e Mantencion y limpieza de pozos
e Tréansito vehicular.

Fase de cierre:
e Retiro de tuberias,
e Retiro de estructuras y equipos
e Transito vehicular.

Fase en que se presenta

Construccion, operacion y cierre

5.2.2. Componente 2 Ruido y vibraciones

5.2.2.1. Subcomponente Ruido y vibraciones

Tabla 5.2.2.1 Subcomponente Ruido y vibraciones

Impacto ambiental no significativo 2

Impacto Ambiental

Impacto N°2 Aumento de los niveles de ruido y vibraciones
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El impacto generado por el aumento en los niveles de ruido y
vibraciones en el entorno del Proyecto corresponde al efecto
generado por el ruido producido durante la ejecucion de las obras y
actividades del Proyecto.

Estas se presentaran durante las fases de construccion, operacién y
cierre, proveniente tanto de fuentes fijas como moviles. Las fuentes
fijas corresponden a maquinarias y equipos asociados a las
actividades de construccion de pozos de inyeccion tales como
generador, vehiculos de distinta indole y maquina perforadora. Las
fuentes mdviles estan asociadas al flujo vehicular sobre las rutas.

La calificacion del impacto se resume en la siguiente tabla:

Tabla 5.2.2.1.1 Calificacion de impacto Aumento de los niveles de
ruido y vibraciones

Impacto Calificacion del Impacto

(Fase de construccién, operacién

y cierre)

Aumento de los niveles de | No Significativo Bajo (-19)

ruido y vibraciones

Fuente: Tabla 6-9. Impacto N°2- Aumento de los niveles de ruido y

vibraciones, Capitulo 5 Prediccion y Evaluacion de Impactos, EIA.

Mayores antecedentes se presentan en punto 6.3 Impacto sobre el
componente ruido y vibraciones, del Capitulo 5 Predicciéon y
Evaluacion de Impacto Ambiental, del EIA

Parte, obra o accién que lo genera

Fase de construccion:

Nivelacion del terreno

Habilitacion de caminos secundarios
Instalacion de contenedor y bafios quimicos
Acondicionamiento de area para manejo de residuos
Desmantelamiento de instalaciones temporales
Habilitacion de plataforma de perforacion
Perforacion de pozos

Habilitacion del pozo

Relleno, limpieza y desarrollo del pozo
Transito vehicular

Fase de operacion:
e Mantencion y limpieza de pozos
e Transito vehicular.

Fase de cierre:
e Retiro de tuberias,
e Retiro de estructuras y equipos
e Transito vehicular.

Fase en que se presenta

Construccion, operacion y cierre

5.2.3. Componente 3 Ecosistemas Terrestres, Suelos

0

86

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
ttps://validador.sea.gob.cl/validar/2159385806



https://validador.sea.gob.cl/validar/2159385806

5.2.3.1. Subcomponente Ecosistemas Terrestres, Suelos

Tabla 5.2.3.1 Subcomponente Ecosistemas Terrestres, Suelos

Impacto ambiental no significativo 3

Impacto Ambiental

Impacto N°3 Pérdida de suelo

La pérdida de suelo se produce por las actividades requeridas para la
construccion de obras permanentes para la operacién del Proyecto,
las que se desarrollaran durante la fase de construccién.

La Unica actividad que ocasionaré la pérdida de suelo corresponde a
la perforacion de los pozos de inyeccion, la cual es necesaria para la
operacion de la medida de mitigacion. Esta actividad contempla el
uso de maquinaria perforadora, la cual realizard un orificio de
méaximo 44,55 cm de diametro (en antepozo para habilitacion de
pozo) es decir un area de 1,56 m? por cada pozo, lo cual representa
una pérdida efectiva de suelo de 37,44 m? total.

El proyecto ha evaluado un éarea de obras de 65,58 ha que es donde
se puede perforar pozos de inyeccion, en la cual se considera un area
total intervenida de 0,88 ha, que corresponde a un 1% del &rea total,
lo que representa una intervencion de magnitud muy reducida.

Este impacto ocurrira en una unidad de suelo denominada “Suelo de
Llanura Depositacional”. Esta unidad presenta suelos profundos,
sedimentarios de origen aluvial, que ocupan posiciones de llanura
depositacional (pampas) donde el microrelieve superficial es
irregular, causado por la presencia de costra salina en superficie,
constituida por sales como sulfatos, cloruros y eventualmente
carbonatos, que tiene por caracteristicas ser muy resistente a la
excavacion.

Esta unidad posee una clase de capacidad de uso VIII, es decir
presenta una baja calidad.

Respecto a la erosion, no existe la ocurrencia de procesos erosivos,
dado que la costra superficial actia como un elemento protector del
suelo, asi como también las escasas 0 nulas precipitaciones y
pendientes planas. Estas caracteristicas no permiten la activacion de
procesos erosivos producto de las obras y actividades de Proyecto.

La calificacion del impacto se resume en la siguiente tabla:

Tabla 5.2.3.1.1 Impacto N°3 Pérdida de suelo

Impacto Calificacion del Impacto
(Construccidn)
Pérdida de suelo No Significativo Bajo (-12)

Fuente: Tabla 6-12. Impacto N°3- Pérdida de suelo, del Capitulo 5
Prediccién y Evaluacion de Impacto Ambiental, del EIA.

Mayores antecedentes se presentan en punto 6.4 Impacto Ecosistema
Terrestres-Suelo, del Capitulo 5 Prediccién y Evaluacion de Impacto
Ambiental, del EIA.

Parte, obra 0 accion que lo genera

Fase de construccién
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e Perforacion de pozos

Fase en que se presenta

Construccion.

5.2.4. Componente 4 Hidrogeologia
5.2.4.1. Subcomponente Hidrogeologia

Tabla 5.2.3.1 Subcomponente Hidrogeologia

Impacto ambiental no significativo 4

Impacto Ambiental

Impacto N°4 Cambio en el nivel del agua subterranea en los Puquios
del Salar de Llamara

La inyeccion de agua en el acuifero en el sector de Llamara permite
abatir el efecto del descenso provocado por el bombeo autorizado en
el proyecto “Pampa Hermosa” y mantener la aptitud del habitat para
sustentar biota acudtica, debido a que genera un aumento de nivel
alrededor de los pozos de inyeccidn existentes, es decir, al isoascenso
local que genera la inyeccion de agua; a través de dicho ascenso, se
logra mantener los niveles de agua superficial en los puquios N1, N2,
N3y N4.

Durante la fase de operacion del Proyecto se consideran actividades
asociadas al bombeo de agua para inyeccién y actividades
relacionadas a la inyeccidn de agua propiamente tal.

La calificacion del impacto se resume en la siguiente tabla:

Tabla 5.2.3.1.1 Impacto N°4 Cambio en el nivel del agua
subterranea en los Puquios del Salar de Llamara

Impacto

Calificacion del

Calificacion del

Impacto Impacto

(Sector Norte) (Sector Puquios)
(Fase de | (Fase de
operacion) operacion)

Cambio en el nivel del
agua subterranea en los
Puquios del Salar de
Llamara

No Significativo
(-30)

No Significativo
(30)

Fuente: Tabla 6-2. Impacto N°3 Cambio en el nivel del agua subterranea,
del Anexo 25 Evaluacion de Impacto Actualizada de la Adenda.

Mayores antecedentes se presentan en punto 6.1.1 Impacto N°3:
Cambio en el nivel del agua subterranea, del Anexo 25 Evaluacion

de Impacto Actualizada, de la Adenda.

Parte, obra o accién que lo genera

Fase de operacién:
e Bombeo de agua
e Inyeccion de agua

Fase en que se presenta

Operacion

5.2.4.2. Subcomponente Hidrogeologia

Tabla 5.2.4.2 Subcomponente Hidrogeologia

Impacto ambiental no significativo 5

T
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Impacto Ambiental

Impacto N°5 Cambio en la calidad quimica del agua subterranea en
los Puquios del Salar de Llamara

Sector Puquios
Tal como se describe en el Anexo 7-4 del EIA, la inyeccion de agua

en el acuifero en el sector de Llamara genera cambios en la calidad
del agua subterranea debido a que se estd inyectando agua con la
misma composicion (proporcion relativa de los iones) pero mas
diluida respecto de la presente en el entorno a los puquios.

El efecto de esta dilucion es muy local y se observa sélo hasta unos
cientos de metros de cada pozo de inyeccién. El efecto maximo
gueda contenido dentro de la zona que presenta un aumento de nivel
que se produce alrededor de los pozos de inyeccion existentes, es
decir, al isoascenso local que genera la inyeccion de agua.

De acuerdo con los datos observados a través del Plan de
Seguimiento Ambiental del proyecto “Pampa Hermosa” (2010-
2020), en términos generales, la inyecciéon de agua ha generado
cambios en la calidad quimica del acuifero solo a nivel local, donde
se percibe un aumento en el nivel freatico (isoascenso). Estos
cambios se deben a que el agua que se inyecta en el sector de los
Puquios corresponde a agua proveniente del mismo acuifero, pero
del sector norte, es decir, posee exactamente los mismos iones que
en el sector de los Puquios, pero en una menor concentracion.

Procesos como la evaporacion y disolucion generan un aumento de
la concentracion de iones en la medida en que el agua subterrdnea
escurre hacia el sector sur, hasta abandonar el acuifero por
evaporacion o como escurrimiento subterraneo en la quebrada
Amarga. El agua que se inyecta -en términos de su conductividad
eléctrica (“CE”)- posee un valor de aproximadamente un tercio
respecto del agua presente en los puquios. La CE del agua de
inyeccion es aproximadamente 6.000 mS/cm mientras que la CE del
agua subterranea en el sector de los puquios oscila entre 15.000 a
20.000 mS/cm. Esta diferencia genera cambios en la calidad del
acuifero de manera muy local, s6lo apreciable en pozos de monitoreo
que se encuentran proximos a los pozos de inyeccion.

Segin fue indicado, lo anterior responde a dos fendmenos
principales: i) la evaporacion (el agua que se inyecta esta sometida a
evaporacion, ya que el agua subterranea en este sector se encuentra
somera), vy ii) el volumen de agua inyectada es significativamente
menor que el volumen del agua del acuifero.

De acuerdo con el analisis presentado, el efecto en el cambio en la
calidad del agua subterranea se considera negativo medio, debido a
que solo es perceptible a nivel local sin generar efectos negativos en
otros sectores del acuifero.

La calificacion del impacto se resume en la siguiente tabla:

Tabla 5.2.4.2.1 Impacto N°5 Cambio en la calidad quimica del agua
subterranea en los puquios del salar de llamara

89



https://validador.sea.gob.cl/validar/2159385806

Impacto Calificacion del Impacto
(Fase de operacion)

Cambio en el nivel del agua | No Significativo Medio (-30)
subterranea en los Puquios del
Salar de Llamara

Fuente: Tabla 6-4. Impacto N°4- Cambio en la calidad quimica del agua
subterranea en los puquios del salar de Llamara, del Anexo 25 Evaluacion
de Impacto Actualizada, de la Adenda.

Mayores antecedentes se presentan en punto 6.1.1 Impacto N°4:
Cambio en la calidad quimica del agua subterranea, del Anexo 25
Evaluacion de Impacto Actualizada, de la Adenda.

Parte, obra o accion que lo genera

Fase de operacion:
e Inyeccion de agua

Fase en que se presenta

Operacion

5.2.,5. Componente 5 Ecosistemas acuaticos continentales

5.2.5.1. Subcomponente Biota acuatica

Tabla 5.2.5.1 Subcomponente Biota acuatica

Impacto ambiental no significativo 6

Impacto Ambiental

Impacto N°6 Cambio en la condicion del hébitat para la biota
acuética

El Proyecto considera obras y acciones necesarias para la
actualizacion de la medida de mitigacion aprobada originalmente por
el proyecto “Pampa Hermosa”, incorporando dentro del disefio, los
parametros calidad quimica y nivel de agua superficial (y sus limites
respectivos), como rangos de comportamiento que garantizan la
condicién adecuada de los puquios, manteniendo la estacionalidad de
estos y evitando la generacion de efectos adversos significativos
sobre la calidad quimica del agua (superficial y subterranea) y el
nivel de agua superficial de estos.

La inyeccion de agua para operar la medida de mitigacion modificada
genera efectos locales en la calidad de agua y el nivel del acuifero
inferior y permite mantener la cantidad de la columna de agua para
sustentar la biota acuética.

Para ello el Proyecto desarrollé curvas de tolerancia mediante el
método de ponderacidn por abundancia sobre las cuales se definieron
umbrales operacionales para conductividad eléctrica que permite
mantener condiciones aptas para los componentes limnoldgicos.

De acuerdo con lo sefialado en el Anexo 4.3-3 “Determinacion de
Umbrales de Tolerancia” del EIA, la estimacion de curvas de
tolerancia a la salinidad, medida como conductividad eléctrica
(“CE™), para biota limnica presente en los puquios, se realiz6 con el
fin de conocer los limites de CE que permiten mantener la
funcionalidad del sistema. Se seleccionaron los umbrales que
contienen las curvas de tolerancia del 100% de las especies
observadas. Esto define valores minimos y méximos que se deben
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respetar para resguardar las especies en cada uno de los niveles
tréficos y en cada puquio.

De esta manera se garantiza que la inyeccion de agua se encuentre
siempre dentro de rangos aptos para sustentar biota acuéatica. Lo
anterior representa un efecto positivo que se genera con la medida de
mitigacion actualizada.

La calificacion del impacto se resume en la siguiente tabla:

Tabla 5.2.5.1.1 Calificacion de impacto Cambio en la condicidn del
habitat para la biota acuatica

Impacto Calificacion del Impacto

(Fase de operacién)

Cambio en la condicién del | No Significativo Medio (33)

habitat para la biota acuatica

Fuente: Tabla 6-18. Impacto N°6- Cambio en la condicién del habitat para
la biota acuatica. Capitulo 5 Prediccion y Evaluacién de Impactos, EIA.

Mayores antecedentes se presentan en punto 6.6.1 Impacto 6 Cambio
en la condicion del habitat para la biota acuética, del Capitulo 5
Prediccion y Evaluacion de Impacto Ambiental, del EIA.

Parte, obra 0 accion que lo genera

Fase de operacion
e Inyeccion de agua

Fase en que se presenta

Operacion

5.2.6. Componente 6 Atractivos Naturales o Culturales y Valor Turistico

5.2.6.1. Subcomponente Atractivos Naturales o Culturales y VValor Turistico

Tabla 5.2.6.1 Subcomponente Atractivos Naturales o Culturales y Valor Turistico

Impacto ambiental no significativo 9

Impacto Ambiental

Impacto N° 9 Alteracion de los atributos de una zona con valor o
atractivo turistico.

El &rea de influencia del Proyecto se ubica en el Salar de Llamara, el
cual es considerado un atractivo natural, que a su vez forma parte del
Lote N°4 de la Reserva Nacional Pampa del Tamarugal. EI Proyecto
se emplaza especificamente en el sector de los puquios de Llamara.
El efecto sobre el valor turistico esta dado por las obras y actividades
gue se realizaran al interior del Salar de Llamara, donde existe
infraestructura (pasarela) para recibir a los visitantes y permitir la
observacion de los puquios y del paisaje.

El Proyecto contempla la perforacion de pozos de inyeccion durante
la fase de construccion, lo cual requerira del uso de maquinaria y
actividades de construccion en una zona con presencia de actividades
turisticas esporadicas. Durante la fase de operacién se realizaran
actividades de mantencion, las cuales podrian ocasionar la alteracion
de la actividad turistica ocasional, debido a la perturbacion del
paisaje producto de la presencia de maquinaria y debido a la
presencia de 5 trabajadores. Durante la fase de cierre, el efecto se
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producira debido a la presencia de trabajadores requeridos para el
retiro de infraestructura.

El Proyecto no contempla la interrupcion de accesos, ni un aumento
elevado del flujo vehicular dado que la construccion se realizara en
intervalos de tiempo (cada tres afios o mas), contemplando en el
escenario méas desfavorable, la construccion de cinco pozos en un
afio. No obstante, en ningan caso el Proyecto limitara el flujo de
visitantes producto del desarrollo de sus actividades.

Por otra parte, el Proyecto contempla la generacion de emisiones
atmosféricas y ruidos que modificaran la condicion regular del sector
de los puquios, sin embargo, de acuerdo al estudio y modelacién de
emisiones atmosféricas (Anexo 5-1. Inventario de emisiones y
modelacion de dispersion de contaminantes) y conforme a lo
sefialado en el estudio de impacto aculstico (Anexo 5-2. Estudio de
impacto acustico y vibratorio), la actividad turistica en el sector podra
desarrollarse sin inconvenientes, toda vez que las emisiones
generadas se encuentran dentro de los limites establecidos por la
normativa vigente, y no se dispersan en concentraciones elevadas
hacia el sector de la pasarela de observacion (infraestructura
turistica).

En cuanto a la alteracion de los atributos de la unidad de paisaje, se
establece que dicho impacto no afectara de forma significativa el
valor turistico del sector de los Puquios, por cuanto las obras y
actividades seran disimuladas a través de la medida de mitigacion
considerada (MM1) para los impactos significativos N° 7y N° 8, y
no generan la pérdida de los atributos paisajisticos, ni generan el
bloqueo de vistas desde los puntos de observacion establecidos.

La calificacion del impacto se resume en la siguiente tabla:

Tabla 5.2.6.1.1 Calificacion de Alteracion de los atributos de una
zona con valor o atractivo turistico

Impacto Calificacion del Impacto

(Fase de construccién, operacion

y cierre)

Alteracion de los atributos de | No Significativo Medio (-31,5)

una zona con valor o atractivo

turistico

Fuente: Tabla 6-24. Impacto N°9 Alteracién de los atributos de una zona
con valor o atractivo turistico. Capitulo 5 Prediccién y Evaluacion de

Impactos, EIA.

Mayores antecedentes se presentan en punto 6.8 Atractivos Naturales
0 Culturales y Valor Turistico, del Capitulo 5 Prediccion y
Evaluacién de Impacto Ambiental, del EIA.

Parte, obra o accién que lo genera

Fase de construccion:

e Nivelacion del terreno

Habilitacion de caminos secundarios
Instalacion de contenedores y bafios quimicos
Habilitacion de plataforma de perforacion
Perforacion de pozos

(=]
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Habilitacion de pozos

Relleno, limpieza y desarrollo de pozos
Instalacion de tuberias de conexion y manifold
Retiro y limpieza de faenas temporales

Fase de operacién:
e Mantencion de pozos

Fase de cierre:
e Retiro de tuberias
e Retiro de estructuras y equipos

Fase en que se presenta

Construccion, operacién y cierre

5.2.7. Componente 7 Areas Protegidas y Sitios Prioritarios para la conservacion

5.2.7.1. Subcomponente Areas Protegidas y Sitios Prioritarios para la conservacion

Tabla 5.2.7.1 Subcomponente Areas Protegidas y Sitios Prioritarios para la conservacion

Impacto ambiental no significativo 10

Impacto Ambiental

Impacto N°10 Intervencion de un &rea colocada bajo proteccion
oficial

Conforme a lo descrito en el Anexo 33 de la Adenda, que actualiza
el éarea de influencia del Proyecto para las componentes
Hidrogeologia, Plantas y areas protegidas, las obras y actividades del
Proyecto se emplazan en un area protegida, que corresponde al Lote
N°4 Salar de Llamara de la Reserva Nacional Pampa del Tamarugal
(“RNPT”), que posee una superficie total de 26.500 ha
aproximadamente, de las cuales, solo se contempla la intervencién
méaxima de 65,58 ha, con un uso efectivo de 1 ha aproximadamente
dentro del area de obras. Conforme a la caracterizacion de linea de
base (Capitulo 4 del EIA), el Lote N°4 no se encuentra contemplado
en el Plan de Manejo de la RNPT, puesto que dicho sector fue
incorporado a la reserva nacional de forma posterior a la elaboracién
del Plan de Manejo, mediante el D.S. N°59/2013 del Ministerio de
Bienes Nacionales, por lo que no existe un uso recomendado o
establecido para dicho sector.

De acuerdo con lo sefialado en el D.S. N° 59/2013, que amplia la
RNPT, se indica que “El objeto de proteccion especifico que
constituye esta ampliacion corresponde a la de preservar una
muestra genética Unica de la Subregién del Desierto Absoluto,
correspondiente al remanente mas importante de bosque nativo de
tamarugo (Prosopis tamarugo) existente en la Pampa del
Tamarugal, con sus recursos faunisticos y paisajisticos asociados.
Asi como también, proteger los valores naturales, cientificos y
paisajisticos de las lagunas con formaciones estromatolitos

»»

presentes en el Salar de Llamara”.

De acuerdo con lo anterior, se tiene que los objetos de proteccion
especificos del sector del Salar de Llamara corresponden a:
e Remanente de bosque nativo de tamarugos (Prosopis tamarugo).

[
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e Recursos faunisticos asociados al remanente de bosque nativo de
tamarugos.

e Recurso paisajistico (valor paisajistico) asociado al remanente de
bosque nativo de tamarugos.

e Lagunas con formaciones de estromatolitos (denominados
Puquios de Llamara en el EIA del proyecto “Pampa Hermosa” y
en el proyecto sometido a evaluacion).

e Valor paisajistico asociado a la presencia de las lagunas (Puquios
de Llamara).

e Valor cientifico asociado a la presencia de las lagunas (Puquios
de Llamara).

El efecto sobre el area protegida esta dado por las obras y actividades
que se realizaran al interior del Salar de Llamara, en particular en el
sector de los puquios, y por el valor turistico y paisajistico que posee
la unidad.

Durante la fase de construccion, se consideran actividades tales como
la nivelacion del terreno, habilitacion de caminos secundarios,
instalacion de contenedor y bafios quimicos, habilitacion de
plataforma, retiro y limpieza de faenas temporales, perforacién de
pozos y habilitacion de los pozos. En ese sentido, durante la fase de
operacion se consideran actividades como el bombeo de agua para
inyeccion, la inyeccién de agua y la mantencion de los pozos. Por
altimo, en la fase de cierre, se realizaran actividades asociadas al
retiro de tuberias y de estructuras y equipos

Considerando la reducida extensién de las obras temporales y obras
permanentes, no se prevé alteracion significativa sobre el area
protegida.

La calificacion del impacto se resume en la siguiente tabla:

Tabla 5.2.1.1 Calificacion de impacto Intervencion de un area
colocada bajo proteccion oficial

Impacto Calificacion del Impacto

(Fase de construccion, operacion

y cierre)

Intervencion de un area colocada | No Significativo Medio (-33)

bajo proteccion oficial

Fuente: Tabla 6-11. Impacto N°10- Intervencidn de un &rea colocada bajo

proteccion oficial, del Anexo 25 Evaluacion de Impacto Actualizada, de la

Adenda.

Mayores antecedentes se presentan en punto 6.5. Areas silvestres
protegidas (ASP) y Sitios prioritarios para la conservacion de la
biodiversidad, del Anexo 25 Evaluacion de Impacto Actualizada, de
la Adenda y la respuesta a las observaciones 7.16 y 7.17 de la
Adenda.

Parte, obra 0 accion que lo genera

Fase de construccion:

e Nivelacion del terreno

Habilitacion de caminos secundarios
Instalacion de contenedor y bafios quimicos
Habilitacion de plataforma de perforacion
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Retiro y limpieza de faenas temporales
Perforacion de pozos

Habilitacion de los pozos

Relleno, limpieza y desarrollo del pozo
Instalacion de Tuberias de conexién y manifold
Retiro y limpieza de faenas temporales
Fase de operacién:

e Bombeo de agua para inyeccion

e Inyeccion de agua

e Mantencion de los pozos

Fase de cierre:

e Retiro de tuberias

e Retiro de estructuras y equipos

Fase en que se presenta

Construccion, operacion y cierre

5.2.8. Componente 8 Ecosistemas Terrestres, plantas
5.2.8.1. Subcomponente Ecosistemas Terrestres, plantas

Tabla 5.2.8.1 Subcomponente Ecosistemas Terrestres, plantas

Impacto ambiental no significativo 12

Impacto Ambiental

Impacto N°12 Alteracion del Estado Vital de Formaciones Naturales
de Tamarugo en el Salar de Llamara

Se evalua el potencial efecto ocasionado por el Proyecto sobre el
bosque nativo de tamarugos del Salar de Llamara respecto de lo
evaluado y aprobado en el proyecto “Pampa Hermosa”,
comparandose las proyecciones de la vitalidad para cada proyecto.

En el Proyecto, se utiliza la misma metodologia del proyecto “Pampa
Hermosa”, esto es, el Modelo Profundidad — Vitalidad que relaciona
la profundidad de la napa con el Estado de Vitalidad de las plantas
clasificadas en Estado “Bueno”, “Regular” o “Malo” (Los detalles
metodoldgicos corresponden a los mismo sefialados en el Adenda lll,
Anexo | del EIA del proyecto “Pampa Hermosa™).

En consideracion a la mayor cantidad de informacién recabada
durante los 10 afios de monitoreo conjunto de i) Profundidad de la
napa, ii) Estado de Vitalidad de las plantas y iii) Estado fisiolégico
de las plantas, se consider6 metodolégicamente adecuado efectuar
una recalibracion del modelo Profundidad—Vitalidad desarrollado
con motivo del EIA de Pampa Hermosa (Ver Adenda Il, Anexo | del
proyecto “Pampa Hermosa”).

El proceso de recalibracion del modelo de Profundidad-Vitalidad se
detalla en el Anexo 22 Recalibracion Modelo Profundidad —
Vitalidad, de la Adenda.

La calificacion del impacto se resume en la siguiente tabla:
Tabla 5.2.8.1.1 Calificacién de impacto Alteracion del Estado Vital

de Formaciones Naturales de Tamarugo en el Salar de Llamara
| Impacto | Calificacion del Impacto |

.r.
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(Fase de operacion)
Alteracion del Estado Vital | No significativo Medio (-33)
de Formaciones Naturales de
Tamarugo en el Salar de
Llamara
Tabla 6-7. Impacto N°12- Alteracion del Estado Vital de Formaciones
Naturales de Tamarugo en el Salar de Llamara, del Anexo 25 Evaluacion
de Impacto Actualizada, de la Adenda.

Mayores antecedentes se presentan en punto 6.2 Impacto sobre
Ecosistemas Terrestres-Plantas del Anexo 25 Evaluacion de Impacto
Actualizada, de la Adenda.

Parte, obra o accion que lo genera

Fase de operacion:
e Bombeo de agua para inyeccion
e Inyeccion de agua

Fase en que se presenta

Operacion

6. ANALISIS DE LOS EFECTOS, CARACTERISTICAS O CIRCUNSTANCIAS DEL ARTICULO

11 DE LALEY

6.1. Andlisis de los efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la ley que dan origen
a la necesidad de generar un estudio de impacto ambiental

6.1.1. Reasentamiento de comunidades humanas o alteracion significativa de los sistemas de vida y

costumbres de grupos humanos

costumbres de grupos humanos.

Tabla 6.1.1 Reasentamiento de comunidades humanas, o alteracion significativa de los sistemas de vida y

RSEIA:

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad genera o presenta alteracion significativa de
los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, en consideracion a lo dispuesto en el articulo 7 del

a) La intervencién, uso o restriccion al
acceso de los recursos naturales
utilizados como sustento econémico
del grupo o para cualquier otro uso
tradicional, tales como uso medicinal,
espiritual o cultural.

De conformidad a lo establecido en el articulo 11 letra c) de la
Ley N° 19.300 y articulo 18 letra e.10) del RSEIA, en el punto
2.3.19 del Capitulo 3 del EIA, se detalla el enfoque metodolégico
empleado para la delimitacion y justificacion del area de
influencia del medio humano, considerando para tales fines los
criterios metodologicos definidos por la “Guia para la descripcion
del Area de Influencia en el SEIA” (SEA, 2017), y especialmente
los criterios metodologicos contenidos en la “Guia para la
descripcion de los sistemas de vida y costumbres de grupos
humanos en el SEIA” (SEA, 2020).

En el punto 5.5 de la Parte |11 del Capitulo 4 del EIA, se efectla
la descripcion detallada del area de influencia o linea de base del
componente medio humano, con especial énfasis en la descripcion
del medio humano indigena, habida consideracion de las
caracteristicas etnohistoricas de la zona en que se emplazan las
parte, obras y acciones del proyecto en evaluacion, considerando
para tales efectos las 5 dimensiones sefialadas en la letra e.10) del
articulo 18 del RSEIA, a saber: Geogréfica, Demogréfica,
Antropolégica, Socioecondémica y de Bienestar Social Bésico.
Dicha caracterizacion se efectda utilizando métodos y técnicas
mixtas de investigacion en ciencias sociales, esto es, recopilando
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fuentes primarias y secundarias, cuantitativas y cualitativas,
triangulando luego éstas a efectos de su analisis y posterior
generacion de conclusiones.

De conformidad a la metodologia de trabajo sefialada en el
numeral 2.4 de la “Guia para la descripcion de los sistemas de vida
y costumbres de grupos humanos en el SEIA” (SEA, 2020), se
procede desde wuna descripcion general (preliminar) del
componente a una escala amplia, que en este caso refiere a una
escala espacial de nivel comunal, etapa correspondiente al paso 4
de la Figura 3 de la citada Guia. El siguiente paso logico de esta
secuencia progresiva consiste en la delimitacion de los contornos
geogréficos asociados a la componente ambiental, que en el caso
del medio humano alcanza a las localidades de Quillagua (comuna
de Maria Elena), Huatacondo y Tamentica (ambas de la comuna
de Pozo Almonte). Segln se puede apreciar en la Figura 5-29 de
la Parte I11 del Capitulo 4 del EIA, las tres localidades se emplazan
alejadas del area del Proyecto, incluso considerando distancias en
linea recta (esto es, no en rutas o trayectos), a saber: Quillagua a
42,9 km, Tamentica a 56,2 km, y Huatacondo a 68,8 km.

Dicho criterio de inclusién, en atencién a la existencia de robustos
antecedentes antropolégicos y etnohistéricos sobre la ocupacién
ancestral e histérica de grupos humanos indigenas emplazados en
dichas localidades, en relacion al sector del Salar de los Puquios
de Llamara, motiva asi la aplicacion del criterio metodolégico
contenido en la “Guia para la descripcion de los sistemas de vida
y costumbres de grupos humanos en el SEIA” que indica: “Si bien
las &reas afectadas de manera directa pueden ubicarse lejanas a
las areas residenciales de los grupos humanos que las utilizan, el
area de influencia de los SVCGH no debe limitarse al area
directamente afectada, sino debe extenderse al area residencial
de los grupos humanos, incluyendo el area por la cual se
trasladan, segun corresponda” (énfasis agregado).

En base a lo seflalado anteriormente, la incorporacion de los
grupos humanos de Quillagua, Tamentica y Huatacondo a la
seccion de descripcion detallada del area de influencia de medio
humano, no implica per se que éstos sean afectados directamente
por el Proyecto, siendo tal determinacion el paso metodoldgico
siguiente, en el contexto del SEIA, materia que es desarrollada
con mayor detalle en Anexo 13 “Estudio Antropoldgico” y Anexo
32 “Estudio complementario linea de base medio humano”,
ambos de la Adenda; y Anexo 4.12 “Mapa etnocartografico” de
la Adenda Complementaria” (Anexos 4.14-A y 4.14-B,
inclusive).

En relacion a la Comunidad Indigena Aymara de Quillagua, la
Comunidad Indigena Quechua de Huatacondo y al Grupo
Humano Perteneciente a Pueblos Indigenas (“GHPPI”) de
Tamentica, se identifica una susceptibilidad de afectacién
asociada al inciso final del articulo 9 del RSEIA, por cuanto el
Proyecto genera una alteracion significativa, en términos de
magnitud o duracion, del valor paisajistico de la zona, y se trata
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de un lugar que es habitado por los tres GHPPI sefialados,
conforme a los antecedentes técnicos resefiados. Al respecto, el
numeral 2.6 de la “Guia para la descripcion de los sistemas de vida
y costumbres de grupos humanos en el SEIA” sobre
“identificacion de impactos sobre otros objetos de proteccion que
derivan en impactos sobre los SVCGH” sefiala que:

“Dada la interaccion de los grupos humanos con los diferentes
componentes ambientales, es posible que impactos sobre un
componente ambiental derive en alteraciones sobre los SVCGH.
La significancia de los impactos, 0 su inexistencia, debe ser
analizada para cada uno de los objetos de proteccion receptores
de impactos y se debe tener en consideracion respecto de algunos
componentes la existencia 0 no de normas ambientales sectoriales
0 instrumentos de gestion ambiental, por ejemplo, la existencia de
normas de calidad (...) que permitan aproximarnos a una
determinacion en la significancia de los impactos”.

En consecuencia, para evaluar la correlacién habida entre el
impacto sefialado en el inciso final del articulo 9 y el literal a) del
articulo 7, ambos del RSEIA, es preciso atender a los recursos
naturales de especial interés para las actividades desarrolladas por
los tres GHPPI que habitan el area del proyecto, siendo el caso del
recurso hidrico, bosque relicto de tamarugos, biota acuética y
estructuras de depositacion de yeso asociados a los Puquios N1,
N2, N3y N4.

Al respecto, cabe sefialar que las actividades de construccion se
realizaran en sectores aledafios a los espejos de agua, sin afectar
ninguna parte o componente al interior de los puquios, por lo que
no se intervendré la biota acuatica que vive en ellos. Respecto de
la operacion de la medida de mitigacion actualizada y la inyeccion
de agua en el acuifero, esta tampoco generara efectos adversos
significativos sobre los puquios ni sobre la biota acuatica toda vez
gue la medida tiene como objetivo mantener la calidad quimica
del agua superficial, dentro de los umbrales de tolerancia de la
biota acuatica y mantener el nivel del agua superficial dentro de
rangos compatibles con los umbrales de calidad quimica.

Conforme a la prediccién y evaluacion de impactos realizada en
el Capitulo 5 del EIA, la medida de mitigacion, materia del
presente Proyecto, permite abatir el efecto del descenso
provocado por el bombeo autorizado en virtud del proyecto
“Pampa Hermosa”, manteniendo las condiciones de habitat para
la biota acudtica. Este efecto se considera positivo dado que el
objetivo final de la medida es garantizar la calidad del agua
superficial para la proteccion de la biota acuatica. Para ello, el
Proyecto desarroll6 curvas de tolerancia mediante el método de
ponderacidon por abundancia. Sobre la base de las curvas de
tolerancia se definieron umbrales operacionales para la
conductividad eléctrica que permiten mantener condiciones aptas
para los componentes limnol6gicos. Lo anterior representa un
efecto positivo que se genera con la medida de mitigacién
actualizada. Finalmente, y de conformidad a los antecedentes
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referidos a la evaluacion del literal b) del articulo 6 RSEIA del
presente ICE, es posible concluir que el proyecto no generara
efectos adversos significativos sobre el bosque relicto de
tamarugos del sector de los Puquios del Salar de Llamara.

En consecuencia, y conforme a los antecedentes presentados, se
establece que el Proyecto no ocasionara efectos adversos
significativos sobre los sistemas de vida y costumbres en razon de
la intervencion, uso o restriccion al acceso de los recursos
naturales utilizados por los GHPPI del &rea de influencia,
descartandose también la hipotesis de afectacion directa sobre los
SVCGH por correlacién entre la circunstancia sefialada en el
literal a) del articulo 7 y lo indicado en el inciso final del articulo
9, ambos del RSEIA.

b) La obstruccién o restriccion a la libre
circulacién, conectividad o el
aumento significativo de los tiempos
de desplazamiento.

Las rutas de desplazamiento corresponden a la Ruta A-85, Ruta 5
(Carretera Panamericana), y al Camino sin Rol que une el sector
de los puquios con el km 1.691,6 de la Ruta 5. EI Camino sin Rol
no presentara alteraciones producto de las obras y/o actividades
del Proyecto. En punto 3.4 del EIA “Caminos de acceso al
proyecto” se encuentra informacion de detalle sobre las rutas de
acceso al proyecto y caminos secundarios existentes.

En cuanto a los flujos vehiculares ocasionados por el Proyecto,
durante la fase de construccion, se considera un aumento leve en
el flujo vehicular en dicho camino de conexién (Camino sin Rol),
asociado al traslado de maquinaria para la construccion de las
obras temporales y permanentes. El flujo vehicular generado por
el Proyecto sera reducido en magnitud y acotado en el tiempo,
dado que la construccién de los pozos de inyeccion (26 dias de
duracion estimada para cada pozo), se realizard de manera
secuencial distribuidos en 16 afios, lo cual implica un flujo diario
de 6 viajes maximo asociado a las actividades de construccion.

Con respecto a la fase de operacion, se mantendra el flujo
vehicular existente, asociado al transporte de personal para la
operacion de la medida de mitigacion (1 o 2 operarios) y el flujo
vehicular relacionado a las actividades de mantencion de los
pozos de inyeccion, utilizando las mismas rutas aprobadas en la
RCA N° 890/2010 (Ruta 5 y Ruta A-85). Este flujo vehicular
también sera reducido (maximo 4 viajes diarios en un maximo de
9 meses al afio). Para la mantencion anual de todos los pozos de
inyeccién, se mantendrd la maquinaria necesaria para esta
actividad en el sitio hasta finalizada la campafia anual.

Cabe relevar gue el camino de acceso principal al Proyecto es la
denominada Ruta 5 o “Carretera Panamericana”, siendo ésta la
principal arteria de comunicacion terrestre del pais,
infraestructura habilitada para una alta frecuencia y trafico de
vehiculos livianos y de gran tonelaje.

En consecuencia, contrastados los factores generadores de
impacto del Proyecto, y en particular atendida la baja magnitud,
extension y duracion del flujo vehicular generado por el Proyecto,
asi como las caracteristicas de la infraestructura de transporte
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terrestre, es posible concluir que no se genera una alteracion
significativa, en términos de obstruir o restringir la libre
circulacion, conectividad o generar un aumento significativo de
los tiempos de desplazamientos, conforme a lo sefialado en la letra
b) articulo 7 del RSEIA.

c) La alteracion al acceso o a la calidad
de bienes, equipamientos, servicios o
infraestructura bésica.

En relacion a la posible alteracién al acceso o a la calidad de
bienes, equipamiento, servicios o infraestructura bésica, cabe
sefialar que el proyecto considera un méaximo de 5 trabajadores
para la fase de construccion, y 4 trabajadores para las fases de
operacion y cierre.

A efectos de evaluar el impacto de la demanda agregada inducida,
cabe sefialar lo siguiente (mayores antecedentes en Capitulo 2 del
EIA):

Servicios higiénicos: durante la fase de construccion del Proyecto,
se contempla la utilizacién de fosas sépticas compactas, ademéas
de bafios quimicos (a utilizar solo en eventos de perforacion y
actividades con una duracion inferior a seis meses). Para ello, se
considera la recoleccién y conducciéon de las aguas servidas
mediante tuberias de PVC a la fosa séptica, de forma
gravitacional.

El retiro de las fracciones liquidas y sélidas se realizara por un
camion limpia fosa para disponer finalmente el lodo en un lugar
autorizado.

Energia y combustible: Para el suministro de energia se
consideran dos generadores, uno estacional a utilizar en la
instalacion de faenas y uno portatil de 5SKVA o similar, el cual se
utilizara en la instalacion de tuberias. EI combustible necesario
para el abastecimiento de la maquinaria durante los trabajos de
construccién sera proporcionado por distribuidores autorizados a
través de camiones surtidores, en cumplimiento con la normativa
relativa a transporte y distribucion de estos.

Agua potable: Considerando la dotacibn maéaxima de 5
trabajadores y un suministro de agua potable de 100
litros/dia/persona, se estima un consumo de 0,5 m3/dia. El
suministro de agua potable para consumo de los trabajadores se
efectuard mediante bidones y/o botellas proporcionadas por
empresas autorizadas.

Alimentacion: Para la alimentacion del personal durante la fase de
construccion se utiliza el casino existente en la faena de SQM
Nueva Victoria.

Alojamiento: Para la fase de construccion, no se considera la
habilitacion de campamentos, dado que los trabajadores
pernoctaran fuera de las instalaciones del Proyecto,
especificamente en la comuna de Pozo Almonte.

Transporte: el transporte de insumos y materiales sera
proporcionado por empresas contratistas debidamente autorizadas
y en conformidad con los estandares establecidos por el titular. El
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personal de construccidn, una vez terminada la jornada de trabajo,
se trasladara hacia su alojamiento ubicado en la comuna de Pozo
Almonte.

A mayor abundamiento, en el Numeral 5.5.5 del Capitulo 4 Parte
III del EIA “Linea de Base del Medio Humano”, se presenta una
caracterizacion de la oferta de servicios de vivienda, transporte,
energia, salud, educacidn y sanitarios de las comunas de Pozo
Almonte, region de Tarapacd, y de Maria Elena, region de
Antofagasta.

En consecuencia, contrastados los factores generadores de
impacto del proyecto, y en particular atendida la baja magnitud,
extension y duracion de la demanda inducida por la mano de obra
del Proyecto, es posible concluir que no se genera una alteracién
significativa en el acceso o a la calidad de bienes, equipamientos,
servicios o infraestructura bésica del area de influencia, en los
términos sefialados en la letra ¢) articulo 7 del RSEIA.

d) La dificultad o impedimento para el
gjercicio o la manifestacion de
tradiciones, cultura o0 intereses
comunitarios, que puedan afectar los
sentimientos de arraigo o la cohesién
social del grupo.

De conformidad a los antecedentes sobre el medio humano
contenidos en el EIA (numeral 5.5 parte 111 del capitulo 4, Anexo
4.5-2), Adenda (anexos 13 y 32), Adenda Complementaria
(anexos 4.14-A y 4.14-B) y Adenda Extraordinaria, el sector de
los Puquios del Salar de Llamara es habitado por el GHPPI de
Tamentica, la C.I. Aymara de Quillagua, y la C.l. Quechua de
Huatacondo. Pese a que los asentamientos de dichos GHPPI se
encuentran a distancias considerables del area del proyecto (56,2
km, 42,9 km, y 68,8 km, respectivamente), en el contexto del
proceso de evaluacion ambiental pudo acreditarse la ocupacion
ancestral y actual de dicho espacio geografico.

En ese contexto, en el sector donde se ubican los puquios en la
actualidad se desarrolla la actividad turistica vinculada al valor
tradicional, cultural y de interés comunitario que le atribuyen al
territorio, que han sido transmitidas de generacidn en generacion
sobre lugares especificos de especial significacion y valoracién
por parte de dichos GHPPI. Dicha actividad turistica (aun
incipiente) consiste en visitas guiadas como parte de un circuito
mas amplio, en sinergia con sitios aledafios con valor patrimonial,
arqueoldgico y paleontolégico del Salar de Llamara, e inclusive
del Monte de Soledad y quebradas del valle de Huatacondo.

La Unica infraestructura destinada a dicha actividad, consiste en
una pasarela de observacion en torno al Puquio N2, la que facilita
la apreciacién la biota acuatica y estructuras de depositacion de
yeso que desempefiaron un rol esencial en la formacion de la
atmdsfera primitiva del planeta Tierra, siendo este uno de los
principales atractivos para un perfil de visitante interesado
materias cientificas. De igual modo, desde dicha pasarela es
posible también apreciar de forma panoramica el paisaje
compuesto por los distintos Puquios y el Salar de Llamara. La
actividad se acomparia por un relato basado en el vinculo histérico
de los pueblos indigenas andinos con el territorio y paisaje
cultural.

[
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Dicha actividad turistica corresponde a una actividad econdémica
que se vincula estrechamente con las tradiciones, cultura e
intereses comunitarios de los GHPPI que hacen uso efectivo del
territorio en la actualidad, quienes poseen arraigo respecto del
territorio donde se emplazan las partes, obras y acciones del
proyecto. En tal sentido, existe una estrecha ligazon entre los
impactos significativos N° 7 “Alteracion de los atributos de una
zona con valor paisajistico” y N° 11 “Intervencion de un area
utilizada para el desarrollo de la actividad turistica”, ambos
asociados a las partes, obras y actividades del proyecto, a saber:

Fase de construccion: nivelacion del terreno; habilitacién de
caminos secundarios; instalacion de contenedor y bafios
quimicos; acondicionamiento de area para manejo de residuos;
habilitacion de plataforma; perforacion de pozos; habilitacion de
pozos y relleno; limpieza y desarrollo del pozo; instalacion de
tuberias de conexion y manifold; retiro y limpieza de faenas
temporales.

-Fase de operacidn: presencia de tuberias, tuberias de conexiony
manifold, estructuras y equipos; mantencién de pozos.

-Fase de cierre: retiro de tuberias, estructuras y equipos.

En tal sentido, el Impacto N° 11 “Intervencion de un area utilizada
para el desarrollo de la actividad turistica” se relaciona
estrechamente con las tradiciones, cultura e intereses
comunitarios de los GHPPI que hacen uso efectivo del sector de
los Puquios del Salar de Llamara, estableciéndose asi una
correlacion entre la alteracion significativa descrita en el inciso
final del articulo 9° RSEIA, y el efecto adverso significativo
sefialado en la letra d) del articulo 7° RSEIA, razon por la cual se
decreto la apertura de un proceso de Consulta Indigena con dichos
GHPPI en el proceso de evaluacion del EIA.

En virtud de los argumentos y antecedentes sefialados, es posible
concluir que el proyecto si genera una alteracién significativa
sobre los sistemas de vida y costumbres de los GHPPI de
Tamentica, C.I. Aymara de Quillagua, y C.I. Quechua de
Huatacondo, en los términos sefialados en la letra d) del articulo
7 del RSEIA.

Para los grupos humanos pertenecientes a
pueblos indigenas, ademas de las
circunstancias sefialadas
precedentemente, se considerard la
duracion y/o magnitud de la alteracion en
sus formas de organizacion social
particular.

De conformidad a los antecedentes de linea de base del medio
humano recabados en el EIA (numeral 5.5 parte 111 del capitulo 4,
Anexo 4.5-2), es posible establecer las siguientes formas de
organizacion social de los grupos humanos que efectivamente
habitan el area de influencia del proyecto, a saber:

-La Comunidad Indigena Quechua de Huatacondo es una
organizacion territorial, con personalidad juridica reconocida y
constituida en conformidad a los articulos 9 a 11 de la Ley N°
19.253, con fecha 05 de septiembre de 2012, registro N° 138 de
la CONADI Subdireccion lquique.

-La Comunidad Indigena Quechua Aymara de Quillagua es una
organizacion territorial, con personalidad juridica reconocida y
constituida en conformidad a los articulos 9 a 11 de la Ley N°
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19.253, con fecha 16 de octubre de 2003, registro N° 25 de la
CONADI Subdireccién Iquique.

-El GHPPI de Tamentica corresponde a un grupo familiar
organizados, en consecuencia, en base a relaciones de parentesco
y consanguinidad, segln se detalla en Tabla 5-53 del EIA.

Cabe sefalar que, tanto la C.I. Quechua de Huatacondo como la
C.l. Aymara de Quillagua han sido declaradas como partes
interesadas en el proceso administrativo sancionatorio Rol D-027-
2016, seguido por la SMA en contra de SQM S.A., por
infracciones graves y gravisimas asociadas al proyecto “Pampa
Hermosa”. En forma adicional, y conforme ha quedado de
manifiesto en las actas del proceso de Consulta Indigena, en
dichas comunidades indigenas como en el GHPPI de Tamentica
se aprecia que existe un interés por la salvaguarda y proteccién
del territorio de los Puquios del Salar de Llamara, siendo dicha
defensa factor de cohesion social para sus integrantes.

En virtud de los argumentos y antecedentes sefialados, es posible
concluir que el proyecto no genera una alteracion significativa
sobre los sistemas de vida y costumbres de los GHPPI de
Tamentica, C.I. Aymara de Quillagua, y C.l. Quechua de
Huatacondo, en los términos sefialados en el inciso final del
articulo 7 del RSEIA.

6.1.2. Alteracion significativa, en términos de magnitud o duracién, del valor paisajistico o turistico de

una zona

una zona

Tabla 6.1.2 Alteracion significativa, en términos de magnitud o duracién, del valor paisajistico o turistico de

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad genera o presenta alteracién significativa del
valor paisajistico, en consideracion a lo dispuesto en el articulo 9 del RSEIA:

a) La duracion o la magnitud en que se
obstruye la visibilidad a una zona con
valor paisajistico.

El area de influencia del Proyecto posee valor paisajistico, por lo
que se evalué la calidad visual de la unidad paisajistica
denominada Puquios. Esta unidad posee una calidad visual
destacada, lo cual se debe a la presencia de atributos biofisicos-
estéticos relevantes, tales como cuerpos de agua, presencia de
vegetacion y rugosidad del suelo. De acuerdo con esto, el
Proyecto ha evaluado el efecto generado por el desarrollo de sus
obras y actividades, durante las fases de construccion, operacién
y cierre.

En el Capitulo 5 del EIA, se analizaron los impactos denominados
Impacto N°7: Alteracion de los atributos de una zona con valor
paisajistico e Impacto N°8: Obstruccion de la visibilidad de una
zona con valor paisajistico. De dicha evaluacion, se concluy6 que
ambos impactos resultan con una calificacion de negativos
significativos para la unidad, toda vez que ésta presenta una
calidad destacada y un valor ambiental relevante, los cuales se
veran intervenidos producto de las obras y/o actividades del
Proyecto.

[
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Por lo anterior, se determina que el Proyecto genera una alteracion
significativa del valor paisajistico en atencion a la duracion y/o la
magnitud con que obstruye la visibilidad a una zona con valor
paisajistico.

b) La duracién o la magnitud en que se
alteren atributos de una zona con valor
paisajistico.

En el area de influencia del Proyecto se identifico la unidad de
paisaje Puquios, que presentd una calidad visual destacada
representativa de elementos en el paisaje que poseen atributos
estéticos y biofisicos significativos que pueden verse afectados
por la artificialidad y/o la modificacién cromatica de reflejos,
formas o lineas del paisaje generadas por las obras y/o actividades
del Proyecto. Estos corresponden a cuerpos de agua con presencia
de plantas; vegetacion de estrato herbaceo y arbustivo con
temporalidad permanente de baja diversidad y superficie.

El Proyecto ocasionard la alteracion de los atributos paisajistico
de forma significativa puesto que las intervenciones del Proyecto
se producirdn en una unidad, cuyos atributos del paisaje presentan
caracteristicas relevantes, tales que le otorgan una calidad visual
destacada, la cual se vera alterada por el desarrollo del Proyecto.

Por lo anterior, se determina que el Proyecto genera una alteracion
significativa del valor paisajistico en atencion a la duracion y/o la
magnitud con que alteran los atributos de una zona con valor
paisajistico.

c) La duracién o magnitud en que se
obstruya el acceso o se alteren zonas con
valor turistico.

El area de influencia se encuentra inserta en el Lote N°4 de la
Reserva Nacional Pampa del Tamarugal (“RNPT”), la cual
corresponde a un atractivo turistico de la regién de Tarapaca. Tal
como fue sefialado en el Capitulo 4 Linea de base del EIA, el area
de influencia del Proyecto presenta un valor turistico Medio,
puesto que posee un flujo de visitantes y ademas posee valor
paisajistico.

Al respecto, durante la fase de construccién se contempla la
perforacion de pozos de inyeccion, lo cual requerird del uso de
maquinaria y actividades de construccion en una zona con
presencia de actividades turisticas esporadica. Sin embargo, esto
no ocasionara la interrupcion de accesos, ni un aumento elevado
del flujo vehicular.

Ademas, SERNATUR sefiala en el Memorandum
AHO008T0001714 (Anexo 6-1 del EIA) que el Salar de Llamara
no representan un atractivo turistico de relevancia, debido a la
distancia de los otros principales atractivos de la regién y la
fragilidad que presenta, dicho sector no es demandado por los
turistas que visitan la region.

Por otra parte, el Proyecto contempla la generacion de emisiones
atmosféricas y ruido que modificaran la condicion regular del
sector de los puquios, sin embargo, las emisiones generadas se
encuentran dentro de los limites establecidos por la normativa
vigente, y no se dispersan en concentraciones elevadas hacia el
sector de la pasarela de observacion (infraestructura turistica). En
cuanto a la alteracion de los atributos de las unidades de paisaje,
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las obras y actividades no generaran la pérdida de los atributos
paisajisticos de la unidad.

Conforme a lo descrito en el Capitulo 5 del EIA, el efecto sobre
el valor turistico estd dado por las obras y actividades que se
realizaran al interior del Salar de Llamara, en particular en el
sector de los puquios.

No obstante lo anterior, en respuesta a la Observacion 4.9 de la
Adenda Complementaria se presentd la reevaluacion del impacto
en el desarrollo de la actividad turistica, que corresponde al
Impacto N°11 del Anexo 25 de la Adenda, a partir de la cual se
calificd dicho impacto como significativo, debido a que la
actividad turistica es realizada por integrantes de los GHPPI de
Tamentica, Huatacondo y Quillagua, los cuales representan
poblaciones protegidas que habitan el sector de los puquios a
través de esta actividad.

En consecuencia, el Proyecto genera efectos adversos
significativos referidos a las letras a) y b) del articulo 9 del
RSEIA, es decir, sobre el valor paisajistico.

6.2. Andlisis de los efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la ley que no dieron
origen a la necesidad de generar un estudio de impacto ambiental

6.2.1. Riesgo para la salud de la poblacién, debido a la cantidad y calidad de efluentes, emisiones y
residuos

Tabla 6.2.1 Riesgo para la salud de la poblacién, debido a la cantidad y calidad de efluentes, emisiones y
residuos

Los siguientes antecedentes justifican que el Proyecto no genera o presenta riesgo para la salud de la poblacién
debido a la cantidad y calidad de los efluentes, emisiones o residuos, en consideracion a lo dispuesto en el
articulo 5 del RSEIA.

a) La superacion de los valores de las | Emisiones Atmosféricas

concentraciones y periodos | Durante las fases de construccion, operacion y cierre del Proyecto
establecidos en las normas primarias de | no se generaran tipos y cantidades de emisiones atmosféricas que
calidad ambiental vigentes o el aumento | puedan generar la superacion de los valores de las concentraciones
o disminucién significativos, segln |y periodos establecidos en las normas de calidad ambiental vigente
corresponda, de la concentracion por | o de referencia dado que al sumar el aporte del Proyecto a la linea
sobre los limites establecidos en éstas. | de base para MPS es inferior al 10% de la normativa de referencia,
A falta de tales normas, se utilizaran | valor significativamente menor a la condicién de latencia, que
como referencia las vigentes en los | refleja ademéas el reducido aporte que genera el Proyecto y
Estados que se sefialan en el articulo 11 | cumpliendo con los limites de las normas primarias de calidad
del Reglamento. vigentes en Chile de MP10, MP2.5, CO, NO; y SO.. Lo anterior,
considerando que en el area de influencia no existen receptores
permanentes asociados al medio humano.

Efluentes liguidos

Con relacion a los efluentes liquidos, el Proyecto no contempla, en
ninguna de sus fases, la descarga a cuerpos naturales de agua.

El Proyecto no considera sistema de tratamiento de aguas servidas,
si no que disposicién (temporal) en fosa séptica compacta durante
la fase de construccion.

Cor [m] 105

? Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url

24 https://validador.sea.gob.cl/validar/2159385806



https://validador.sea.gob.cl/validar/2159385806

Las aguas servidas a generar durante la fase de construccion del
Proyecto serdn manejadas a través del sistema de recoleccion en
fosas sépticas compactas, a disponer en las instalaciones de faena
pudiendo contar, ademas, con bafios quimicos.

Para ello, se considera la recoleccion y conduccion de las aguas
servidas mediante tuberias de PVC a la fosa séptica, de forma
gravitacional. En dichas fosas el sistema constara de una separacion
fisica natural de liquidos y solidos, mediante decantacion, en
estanques cerrados. EI material sedimentado (los sélidos) quedara
en el fondo de la fosa, el cual se degradaré bioldgicamente con el
tiempo. El retiro de las fracciones liquida y solida se realizara por un
camion limpia fosa para disponer finalmente el lodo en un lugar
autorizado, manteniendo en Nueva Victoria los registros
correspondientes.

Se considera una tasa de consumo de 100 L/p-dia, considerando un
coeficiente de recuperacion del 100% (este coeficiente indica la
cantidad de aguas servidas que llegan al sistema de recoleccién,
respecto de la dotacion considerada por persona), lo que asegurara
una adecuada capacidad de la fosa.

Este sistema consta de una separacion fisica natural de liquidos y
solidos, mediante decantacion. No considera infiltracion al suelo,
por cuanto, estas aguas seran retiradas por empresa autorizada a
través de camion limpia fosas.

No se considera colectar o incorporar las aguas lluvias a los sistemas
de recolecciéon de aguas servidas, dado que se trata de una fosa
séptica compacta (cerrada). Se debe tener en consideracién que las
precipitaciones en la zona donde se emplaza el Proyecto son
practicamente nulas. Sin embargo, a partir del campo de isoyetas
presentado en la caracterizacion climatica de la Linea de Base, se
concluye la pluviometria esperada para el area del Proyecto se
encuentra en 2 — 10 mm de pluviometria anual acumuladal, las que
debido a la alta temperatura y radiacion es rapidamente evaporada.

De acuerdo con lo sefialado precedentemente, respecto de las
emisiones atmosféricas de material particulado y gases de
combustion asi como los efluentes liquidos, el Proyecto no generara
riesgo para la salud de la poblacién en ninguna de sus fases producto
de la superacion de los valores de las concentraciones y periodos
establecidos en las normas primarias de calidad ambiental vigentes,
ni tampoco debido al aumento o disminucién significativos, de la
concentracién por sobre los limites establecidos por dichas normas.

Mayores antecedentes se presentan en el punto 3.1 Articulo 5 Riesgo
para la salud de la poblacion letra a) del Capitulo 6 Efectos,
caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley que dan
origen a la necesidad de efectuar un EIA, del EIA. y Anexo 3.4
Permiso Ambiental Sectorial 138 de la Adenda Complementaria

b) La superacion de los valores de ruido
establecidos en la normativa ambiental
vigente. A falta de tales normas, se
utilizaran como referencia las vigentes

Durante la fase de construccion, operacion y cierre del Proyecto, se
estima un incremento temporal y puntual en los niveles de ruido.

En la fase de construccion, las fuentes de emision de ruido
corresponderan al uso de maquinaria y circulacién de vehiculos
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en los Estados que se sefialan en el
articulo 11 del Reglamento.

durante las actividades de construccion de obras temporales
(instalacion de faenas y plataforma de perforacién) y obras
permanentes (caminos de acceso secundarios, pozos de inyeccion,
tuberias de conexion y manifold).

En la fase de operacion, las fuentes de emision de ruido
corresponderén al uso de maquinaria y circulacién de vehiculos
durante la mantencion de los pozos de inyeccion.

En la fase de cierre, las fuentes de emisién de ruido corresponderan
al uso de maquinaria para desmantelar las tuberias de conexién y
retirar equipos (manifold y estructura superficial de los pozos de
inyeccion), ademas de la circulacion de vehiculos.

Segun los resultados del Anexo 5-2 “Estudio de impacto acustico y
vibraciones del EIA, es posible indicar que las actividades
contempladas en las distintas fases del Proyecto no superaran los
limites establecidos en el D.S. N° 38/2011 del Ministerio del Medio
Ambiente. Ademas, cabe destacar que los operarios que trabajen en
las actividades del Proyecto dispondran de los equipos y
procedimientos de trabajo necesarios para proteger su salud, dando
estricto cumplimiento al D.S. N° 594/1999 del Ministerio de Salud
“Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas
en los Lugares de Trabajo”.

En tanto a los receptores sensibles evaluados corresponden a un
punto de observacion para visitantes que concurren al lugar de
manera esporadica (Punto P1) y a 3 puntos donde se registré la
presencia de fauna en el area de estudios (Puntos POF) los cuales se
encuentran fuera del &rea de obrar de inyeccion. Segun se indica:
a) Dichos puntos corresponden al peor escenario
b) Son los Unicos receptores ocasionales para la componente
ruido del medio humano (en el area de influencia no existe
la presencia de receptores permanentes). Todos los puntos
representan la ubicacién mas expuesta a las emisiones de
ruido ocasionadas por el Proyecto y la localidad mas cercana
se encuentran a una distancia de 42 km.

Respecto de la evaluacién del flujo vehicular se indica que, a partir
de los valores obtenidos, el Proyecto no superara el umbral aplicado
que define el estandar de la FTA de Estados Unidos. Para todos los
efectos, el maximo de referencia se determind a partir del criterio
asociado a la categoria “Sin impacto”, como méaximo a no superar.

Conforme con los antecedentes planteados, el Proyecto no generara
riesgo para la salud de la poblacion en ninguna de sus fases producto
de la superacion de los valores de ruido establecidos en la normativa
ambiental vigente.

Mayores antecedentes se presentan en el punto 3.1 Articulo 5 Riesgo
para la salud de la poblacion letra b) del Capitulo 6 Efectos,
caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley que dan
origen a la necesidad de efectuar un EIA, del EIA.

Anexo 5-2 “Estudio de impacto acustico y vibraciones” del EIA.

0
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c) La exposiciobn a contaminantes
debido al impacto de las emisiones y
efluentes sobre los recursos naturales
renovables, incluidos el suelo, agua y
aire, en caso que no sea posible evaluar
el riesgo para la salud de la poblacién
de acuerdo a las letras anteriores.

Tal como se indico para la letra a) de este articulo, las emisiones
atmosféricas y los efluentes liquidos asociados al Proyecto, y su
interaccion con los recursos naturales renovables, no generaran
contaminantes que puedan causar riesgos a la salud de la poblacién
dado que estas seran reducidas y no superaran los limites
establecidos por la(s) norma(s) de referencia (normas primarias de
calidad del aire vigentes en Chile de MP10, MP2.5, CO, NO2 y
S02., y Norma de Referencia — Confederacion Suiza).

Por su parte, en relacion a los efluentes liquidos, el Proyecto no
contempla en ninguna de sus fases, la descarga a cuerpos naturales
de agua.

Durante todas las fases del Proyecto, el manejo o retiro de las
fracciones liquida y s6lida provenientes de los bafios quimicos y
fosas sépticas se realizara por una empresa autorizada por la
SEREMI de Salud, quienes los dispondran en un lugar también
debidamente autorizado.

El retiro de las fracciones liquida y solida se realizara por un camion
limpia fosa para disponer finalmente el lodo en un lugar autorizado,
manteniendo en Nueva Victoria los registros correspondientes.

El Proyecto no contempla la generacién de otros efluentes.

Conforme con los antecedentes planteados se establece que las
emisiones generadas por el Proyecto y los efluentes generados en las
fases de construccion, operacion y cierre serdn manejadas de forma
adecuada y oportuna a fin de evitar dar cumplimiento a la normativa
vigente y con el proposito de evitar la exposicion de los recursos
naturales, incluidos el suelo, agua y aire.

Mayores antecedentes se presentan en el punto 3.1 Articulo 5 Riesgo
para la salud de la poblacion letra c) del Capitulo 6 Efectos,
caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley que dan
origen a la necesidad de efectuar un EIA, del EIA.

d) La exposicion a contaminantes
debido al impacto generado por el
manejo de residuos sobre los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo,
aguay aire.

Conforme con lo sefialado en el Capitulo 2 del EIA, durante la
gjecucion de las obras y actividades del Proyecto se generaran
residuos solidos asimilables a domiciliarios (RSA) los cuales seran
retirados diariamente, desde los puntos de generacion, durante las
etapas de construccion, operacion y cierre, siendo trasladados para
su disposicion final a lugar autorizado en la Faena Nueva Victoria,
los residuos sélidos industriales no peligrosos los que seran
acopiados transitoriamente y posteriormente trasladados a sectores
de disposicion temporal autorizados en Faena Nueva Victoria u otro
autorizado a la fecha para tales fines en etapa de operacion y por
altimo residuos solidos peligrosos serdn acopiados y trasladados
diariamente al sitio de disposicion temporal autorizado, destinado a
los residuos de este tipo en la Faena Nueva Victoria, en conformidad
con lo dispuesto en el D.S. N° 148/2003 del Ministerio de Salud,
“Aprueba Reglamento Sanitario sobre manejo de residuos
peligrosos”.
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Conforme con los antecedentes planteados, las caracteristicas de los
residuos solidos, domésticos, industriales no peligrosos y peligrosos,
las cantidades generadas y su sistema de manejo y disposicion, éstos
no son susceptibles de generar impactos sobre los recursos naturales
renovables, incluidos el suelo, agua y aire.

6.2.2. [Efectos adversos significativos sob

incluidos el suelo, agua y aire

re la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables,

Tabla 6.2.2 Efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables,

incluidos el suelo, agua y aire

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta efectos adversos
significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire,
en consideracion a lo dispuesto en el articulo 6 del Reglamento del RSEIA:

a) La pérdida de suelo o de su capacidad
para  sustentar  biodiversidad  por
degradacion, erosion,
impermeabilizacion, compactacion o
presencia de contaminantes.

La extensidn de la afectacion sobre el suelo es menor (0,005% del
area de influencia), el que ademas corresponde a un suelo sin valor
agricola, ganadero o forestal, donde su uso esté& limitado para la
vida silvestre o proteccion de hoyas hidrograficas sin registrar
ocurrencia de procesos erosivos (SAG, 2011).

Se establece que el Proyecto no generard efectos adversos
significativos sobre el suelo. En cuanto a su capacidad de
sustentar biodiversidad, se aclara que ésta tampoco se vera
disminuida producto de la pérdida de suelo puesto que, la unidad
retne los siguientes atributos criticos: suelo extremadamente
sodico y salino, en condiciones de aridez, los cuales resultan muy
limitantes para penetracion de raices, y/o el establecimiento de
biodiversidad debido a la ausencia de vegetacion.

Por lo anterior, se establece que el presente Proyecto no
ocasionara efectos adversos significativos sobre este recurso.

b) La superficie con plantas, algas,
hongos, animales silvestres y biota
intervenida, explotada, alterada o
manejada y el impacto generado en dicha
superficie. Para la evaluacién del impacto
se debera considerar la diversidad
biolégica, asi como la presencia y
abundancia de especies silvestres en
estado de conservacion o la existencia de
un plan de recuperacién, conservacion y
gestion de dichas especies, de
conformidad a lo sefialado en el articulo
37 de la Ley N°19.300.

Plantas

El Proyecto no contempla efectos adversos significativos sobre el
componente plantas dado que los criterios ambientales de disefio
para la ubicacion de obras del proyecto impiden la instalacion de
plataformas de perforacion o pozos en zonas con vegetacion, flora
y fauna. De acuerdo con lo anterior, las obras y actividades del
Proyecto no ocasionaran la intervencién ni remocién de
individuos de vegetacién o flora.

En cuanto a los aportes de Material Particulado Sedimentable
(MPS), de acuerdo a los resultados obtenidos en la modelacion de
dispersién de contaminantes atmosféricos mediante CALPUFF-
WRF (ver Anexo 5-1 del EIA), se prevé que los valores de
concentracion total esperada de MPS, no ocasionara efectos
adversos sobre los parches con vegetacion presentes en el area de
estudio toda vez que la concentracion total esperada sumado a la
condicion de linea de base corresponde a registros bajo la norma
de referencia, lo cual da cumplimiento adecuado a la norma de
referencia para calidad de aire (Norma de la Confederacion
Suiza), siendo los aportes del Proyecto muy bajos.
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Por otro lado se descarta una afectacion en el sector del bosque de
tamarugos, toda vez que, tanto el descenso del acuifero como las
estimaciones hasta después de la fase de cierre, son menores a las
estimadas en el proyecto “Pampa Hermosa”, segun lo presentado
en las respuestas 2.3 y 2.4 de la Adenda Excepcional, argumentos
gue se detallan a continuacion:

Efecto en el bosque de Tamarugos

Mediciones de vitalidad en terreno

La informacion sobre vitalidad de los tamarugos proviene de la
base de datos del monitoreo de tamarugos que se ha realizado
anualmente desde el afio 2011 a la fecha en Llamara. El programa
de monitoreo evalua en terreno el estado de aproximadamente 500
tamarugos cada afio.

La variable vitalidad, se estima sobre la base de la medicion en
terreno de las variables copa verde y vigor para cada ejemplar. La
variable vitalidad es una variable categdrica que puede tomar 3
categorias: Buen Estado, Regular Estado y Mal Estado.

La asignacién de la categoria de cada ejemplar la asigna el

profesional de terreno de acuerdo con criterios de vigor y

porcentaje de copa verde definidos y estandarizados, segin se

detalla:

+ Se considera un tamarugo en mal estado cuando su % de copa
verde es menor o igual a 25% y el vigor es débil o muy débil.

» Se considera un tamarugo en regular estado cuando su % de
copa verde es mayor a 25% y menor o igual a 50% Yy su vigor
es débil o normal.

+ Se considera un tamarugo en buen estado cuando su % de copa
verde es mayor a 50% Yy su vigor es normal o vigoroso.

Tabla 6.2.2.1 Categorias de vitalidad

% COPA VERDE
VIGOR 1 2 3 4 5 6
(0%) (<5%) (5-25%) (25-50%) (60-75%) | (75-100%)
1 Mal
Muerto Estado
2 Mal Mal
Muy débil Estado Estado
3 Mal Regular Regular
Débil Estado Estado Estado
4 . i . Regular Buen Buen
Normal Estado Estado Estado
5 Buen Buen
Vigoroso Estado Estado

Fuente: Tabla 2-2. Categorias de vitalidad (Reproducido de Tabla 3.1,
pag.VI-8, Anexo IV de la Adenda Il del EIA Pampa Hermosa)

110



https://validador.sea.gob.cl/validar/2159385806

Adicionalmente a las observaciones directas de terreno, se
realizan mediciones de vitalidad de forma indirecta a un total de
aproximadamente 2000 tamarugos. Estas mediciones indirectas
de vitalidad se realizan a través del indice NDVI obtenido de
imagenes satelitales de alta resolucidn que se capturan anualmente
para el sector de Llamara. Considerando que en la imagen satelital
cada ejemplar de tamarugo esté espacialmente individualizado, se
correlacionan los datos de Vitalidad obtenidos en terreno para
cada planta con el valor del indice NDVI calculado en la imagen
satelital para la misma planta. Por lo tanto, y tal como ha sido
sefialado en el Anexo 22 “Recalibracion Modelo Profundidad —
Vitalidad” de la Adenda, para cada individuo de la especie, se
tiene el valor NDVI y, como estos valores han sido
correlacionados con las muestras de vitalidad en terreno, es
posible conocer la Vitalidad de todo el bosque estudiado. De esta
forma, la base de datos comprende un total de aproximadamente
2.500 ejemplares de tamarugo con sus vitalidades caracterizadas
en Bueno, Regular o Malo.

La base de datos de monitoreo consta de un total de 22.267
mediciones de vitalidad. El afio 2011 el nimero de tamarugos con
mediciones de vitalidad fue de 2.215 y luego se ha mantenido cada
afio en 2.228. Con la excepcion del afio 2011, se han medido
vitalidad en los mismos tamarugos durante el periodo de registro.

En forma adicional las mediciones de vitalidad en terreno (% copa
verde y vigor), el Plan de Seguimiento Ambiental del proyecto
Pampa Hermosa hace un seguimiento de variables fisiol6gicas en
conglomerados de arboles que se ubican a distinta distancia de los
pozos de extraccion. Estas mediciones las realiza el laboratorio de
Relaciones Suelo Agua Planta (SAP) de la facultad de agronomia
de la Universidad de Chile desde el afio 2005 a la fecha (previo al
inicio del bombeo de Pampa Hermosa, octubre 2011).
Considerando que el bombeo de agua genera un cono de depresién
del nivel fredtico desde los pozos de extraccion y que esta
depresion disminuye a medida que la distancia a los pozos
aumenta, se seleccionaron arboles ubicados a diferente distancia
desde los pozos de extraccion, de manera de evaluar el efecto de
los distintos niveles de descenso del nivel freatico en los arboles
de tamarugo. Los arboles se agruparon en 6 estratos o
conglomerados de cuatro individuos cada uno.

En cada conglomerado de arboles se mide Porcentaje de copa
verde, Potencial hidrico foliar, Resistencia estomatica,
Discriminacion isotépica de 13C, Discriminacion isotépica de
180, Contenido de humedad del suelo y Dafios antrpicos
(parametros establecidos en RCA N° 890/2010). Las mediciones
se efectlian cuatro veces al afio en los meses de noviembre, enero,
marzo y julio.

En base a lo presentado por el Titular en la respuesta 1.3 de la
Adenda Excepcional, y desde el punto de vista metodol6gico para
la estimacion de arboles en buen, regular y mal estado, dicha
estimacion se realizd una estimacion utilizando el mismo
procedimiento establecido en el proyecto “Pampa Hermosa”, es
decir, la estimacion se realiz6 utilizando el modelo vitalidad-
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profundidad (presentado en el Anexo 22 de la Adenda
“Recalibracion Modelo Profundidad — Vitalidad™) y las curvas de
isoprofundidad (presentada en el Anexo 36 Estimacion de la
profundidad del nivel freatico en el sector norte del Salar de
Llamara, de la Adenda).
Por su parte, la recalibraciéon del modelo vitalidad — profundidad,
al igual que el modelo utilizado en EIA PH, se basa en:

e Datos observados de vitalidad

e Datos observados de profundidad del nivel freatico

e El mismo tipo de modelo de regresion logistica

e El mismo tipo de modelo de regresion logistica

Las diferencias que existen entre las estimaciones realizadas con
el modelo actual y el modelo utilizado en el proyecto “Pampa
Hermosa” se relaciona con la informacion disponible para cada
proyecto y como dicha informacion permite aumentar la precisién
en la estimacién del modelo. EI modelo vitalidad — profundidad
actual incorpora:

e 10 afios de observaciones de vitalidad obtenidas a través
del plan de seguimiento ambiental, lo cual se traduce en
22.000 observaciones, comparado con la informacion
disponible y considerada en la evaluacion del proyecto
“Pampa Hermosa”, que contaba con 3.573 observaciones
del sector de Llamara.

e 10 afios de observaciones de profundidad del nivel
fredtico obtenidas a través del plan de seguimiento
ambiental, con 48 puntos de observacion en el sector
norte, 3 pozos en el sector centro, 31 pozos en el sector
de los puquios, comparado con la informacidn disponible
y considerada en la evaluacion del proyecto “Pampa
Hermosa”, que contaba con 4 afios de informacion en 29
puntos de observacién en el sector norte, 1 pozo en el
sector de los puquios y 6 pozos en el sector sur.

Debido a lo anterior, la recalibracion del modelo vitalidad —
profundidad 2021, resulta en una formula “mas pesimista”
respecto de la vitalidad de los tamarugos que el modelo 2010, para
profundidades menores a 13,5 metros; a profundidades mayores a
13,5 metros la férmula es “mas optimista” que la proyeccion para
el mismo periodo por el modelo 2010. ElI cambio en las
proyecciones de vitalidad, no se debe sélo el cambio de formula
del modelo probabilistico, sino que también cambios en la base de
datos de tamarugos y cambios en las proyecciones de profundidad
de la napa subterranea, es decir los cambios en el mapa de curvas
de isoprofundidades originados por el proyecto modificado no
producen un cambio relevante en la estimacion de numero de
tamarugos en regular o mal estado. Efectivamente cambios de 30
cm en la profundidad de la napa generan cambios poco
significativos, menores al 1%, en la estimacion de probabilidades
del estado del tamarugo. Sin embargo, en términos porcentuales,
una reduccion de 30 cm de la napa genera una reduccion de la
poblacion de tamarugos en regular y mal estado de 2,7% segun el
modelo nuevo (para un caso promedio).
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Con la implementacion del CAV-11 en el afio 2030 se anticipa la
recuperacién del nivel freatico, lo cual representa una reduccion
de 16 afos en el periodo de recuperaciéon del nivel freético
respecto del periodo considerado originalmente en el presente
Proyecto al afio 2064, sin la implementacién del CAV-11. Esto
implica que el nivel alcanza valores Pre-Operacién del proyecto
“Pampa Hermosa™ en todos los pozos de observacion ubicados en
el bosque de Tamarugos en el afio 2048 y no en el afio 2064.
Ademas, la implementacién del CAV-11 permite reducir el
maximo efecto del proyecto estimado —el cual ocurriria en el afio
2041, segun lo evaluado previamente en el proyecto “Pampa
Hermosa” y originalmente en el presente Proyecto— puesto que
al reducir el bombeo (en un 77%) 11 afios antes de lo previsto, la
disminucion del nivel fredtico es aproximadamente 1 metro menor
que la aprobada en el proyecto “Pampa Hermosa”.

Estas reducciones de efectos a nivel del acuifero se ven reflejadas
también en el nimero de ejemplares que tiene la probabilidad de
cambiar su estado de vitalidad, dado que la proyeccion de la
profundidad del nivel fredtico a través de curvas de
isoprofundidad, se modifica y se observa al afio 2041, que una
mayor cantidad de arboles se encuentran expuestos a una menor
profundidad al afio 2041 y con la implementacion del CAV-11, la
mayor cantidad de arboles se ubica en sectores donde la
profundidad de la napa es de 10 m o menor.

Lo anterior, se refleja de manera cuantitativa en la estimacion del
ntmero de tamarugos en estado de vitalidad Regular y Malo segun
modelo de Vitalidad, donde se muestra la estimacion realizada en
el proyecto “Pampa Hermosa™, en el proyecto en evaluacion sin
CAV-11y con CAV-11. Al afio 2041 el numero de arboles en
regular y mal estado es un 46% menor considerando la
implementacion del CAV-11 (respecto del proyecto “Pampa
Hermosa”).

Tabla 6.2.2.2 Estimacion del nimero de tamarugos en estado de
vitalidad Regular y Malo segiin modelo de Vitalidad —
Profundidad de la napa.
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2021 10 285 233

2023 12 295 240

2025 14 297 244

2027 16 303 248

2029 18 306 249 249

2031 20 310 251 216

2033 22 313 253 195

2035 24 316 255 187

2037 26 319 259 183

2039 28 322 263 179

: EE 30 324 262 174
2043 32 216 174
2045 24 201 172
2047 26 194 172
2049 28 190 169
2051 30 183 168
2053 32 180
2055 34 177
2057 36 176
2059 38 173
2061 40 173
2063 42 170
2064 43 171

Fuente: Tabla 5-3. Estimacién del nimero de tamarugos en estado de
vitalidad Regular y Malo segiin modelo de Vitalidad — Profundidad de
la napa, respuesta 2.4 de la Adenda Excepcional.

En base a la estimacion presentada en la Tabla 5-3 de la Adenda
Excepcional, y aplicando la misma distribucion proporcional de
la estimacion efectuada en el proyecto “Pampa Hermosa”, el
nimero maximo de arboles en regular y mal estado de este
proyecto—considerando el CAV 11— al afio 2041 es 174, esto
es:

e (62,4%) 109 arboles en estado regular provenientes de la
linea de base del proyecto “Pampa Hermosa”.

o (11,4%) 20 arboles en regular y mal estado provocados
por extracciones de terceros.

e (26,3%) 45 arboles en regular y mal estado provocados
por PH y autorizados en la Resolucion N°275/2010 de la
Direccion Ejecutiva de CONAF.

Lo anterior, permite verificar numéricamente que en el presente
proyecto existe una reduccién en la estimacién en el nimero de
arboles en regular y mal estado, la cual es siempre menor que lo
autorizado en el proyecto “Pampa Hermosa” y es también menor
al numero de arboles autorizados por la Resolucion N°275/2010
de la Direccion Ejecutiva de CONAF.

Cambio estado de conservacion de Prosopis tamarugo

Respecto al estado de conservacion de la especie Prosopis
tamarugo haya cambiado su estado de conservacion (desde
categoria “vulnerable” a categoria “en peligro”) no configura un
efecto mayor al evaluado en el proyecto “Pampa Hermosa” (RCA
890/2010) toda vez que en dicho EIA el efecto fue calificado
como “Impacto Significativo”, categoria de evaluacion que
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representa la mayor calificacion de impacto del Sistema de
Evaluacién de Impacto Ambiental. Dicha calificacion dio origen
a i) medida de compensacion, consistente en la plantacion de 244
ejemplares en el salar de Llamara efectuada el afio 2015, ii) un
plan de monitoreo y iii) un Plan de Alerta Temprana que, segun
la afectacion en el nimero de tamarugos, obliga a regar y a detener
el bombeo de agua, lo cual se muestra en la Tabla 5-3. Estimacién
del nimero de tamarugos en estado de vitalidad Regular y Malo
segun modelo de Vitalidad — Profundidad de la napa, en la Adenda
Excepcional.

Por otra parte, cabe hacer presente que el proyecto “Pampa
Hermosa” consider6 medidas para mitigar, reparar y compensar
el efecto ocasionado sobre la vitalidad del bosque. Estas medidas
consisten en:

e Extraccion escalonada de agua. Tal como consta en los
respectivos  informes de  seguimiento  ambiental
hidrogeoldgico esta medida fue ejecutada entre el afio 2011
y el afio 2013.

e La plantacion de 244 arboles de tamarugos en el Salar de
Llamara, De acuerdo con lo informado en el Informe N °4
del Plan de Manejo Ambiental de Tamarugos entregado a
la SMA, la plantacion se realizo en el afio 2015, donde se
plantaron 247 ejemplares y en el afio 2018 se corroboro el
100% de prendimiento.

e Programa de Produccion de Tamarugos. Se encuentra
actualmente en desarrollo (2022) en conjunto con Conaf en
la Reserva Nacional Pampa del Tamarugal.

e Conservacion ex situ de germoplasma de tamarugo.
Realizado durante el afio 2011, 2013 y 2014 por el Banco
Base de Semillas de INIA. Recoleccion de semillas en los
afios mencionados.

e Actualmente se mantienen almacenadas en el Banco Base
de Semillas, dependiente del Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (INIA) un total de 1.167.248 semillas de
Prosopis tamarugo, correspondiente a 28 sectores de
recoleccion.

e  Programa de Educacion Ambiental.

e Programa de apoyo al control fitosanitario de Tamarugos.
Se desarrollan anualmente cinco campanas de terreno en el
afio y se entrega un reporte bianual del estado fitosanitario.

Respecto a la metodologia establecida en el EIA del proyecto
“Pampa Hermosa”, la cual, durante las etapas iniciales del plan de
seguimiento ambiental fue mejorada, tal como consta en el
Informe de Monitoreo Etapa Pre-Operacional (N°1),
incorporando optimizaciones en la resolucion espacial de las
imagenes satelitales utilizadas para el seguimiento, en el célculo
de reflectividad y correccion atmosférica, segmentacion de copas
y aumento en la muestra de terreno respecto de la linea de base.

La segmentacion de copa constituye una de las mejoras y en
particular, permite disminuir la probabilidad de obtener valores
NDVI sobrestimados en algunos casos, al no considerar toda la
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variabilidad del ejemplar, o valores subestimados en arboles de
copas mas pequefias, debido a la incorporacidon de otras coberturas
como suelo desnudo u hojarasca. Sobre esto, se debe tener
presente que la resolucién utilizada desde el afio 2010 es de
aproximadamente 2m y mediante la fusion de una imagen
multiespectral y una imagen pancromatica se obtiene una
resolucion de 0,6m.

Desde el Monitoreo N°3 en adelante, se consolido el censo de
tamarugos en 2.228 basados en el nivel de acierto del censo digital
de tamarugos (97,6%) y la gran muestra de arboles verificados en
terreno (79,0%).

Segin lo indicado en la respuesta 2.3 de la Adenda
Complementaria, los resultados de 10 afios de mediciones en
terreno indican, en sintesis, lo siguiente:

Que el nimero de ejemplares en regular o mal estado del Proyecto
respecto a lo aprobado en el proyecto “Pampa Hermosa™ es menor
y que al afio 2041, donde se alcanza el mayor descenso del nivel
fredtico (que corresponde a la peor condicion hidrica para los
individuos) el efecto se reduce en 62 arboles, por lo cual el
Proyecto siempre se encuentra por debajo de los 324 individuos
en estado regular y malo autorizados en el proyecto “Pampa
Hermosa”.

De acuerdo con lo anterior, el presente Proyecto no genera efectos
adversos sobre las plantas toda vez que no interviene superficies
con presencia de vegetacion, y no modifica lo evaluado y
aprobado por el proyecto “Pampa Hermosa” respecto de la
vegetacion.

Hongos
Conforme con los resultados obtenidos a partir de la

caracterizacién de linea de base (Capitulo 4 del EIA), en el area
de estudio del Proyecto no se observé la presencia de hongos y
liquenes. Tal como fue sefialado en punto 4.2.4 del Capitulo 4 del
EIA, el Proyecto se encuentra inmerso en un ambiente
caracterizado por condiciones de extrema aridez, escasa
disponibilidad hidrica, alta salinidad y una fuerte radiacion solar,
las cuales corresponden a condiciones propias de la zona desértica
y que resultan detrimentales para el desarrollo de estos
organismos. De acuerdo con lo anterior, se establece que en el
area de estudio del Proyecto no existe presencia de hongos y
liquenes por lo que no se generaran efectos adversos significativos
sobre éstos.

Animales silvestres

El area de obras de inyeccidn se emplaza en la zona de vegetacion
escasa donde solo existen registros circunstanciales de dos
especies de alta movilidad, correspondientes al zorro culpeo (P.
culpaeus) y a la dormilona de nuca rojiza (M. rufivertex).
Conforme a lo anterior, el Proyecto no generara efectos adversos
sobre los animales silvestre toda vez que no interviene zonas que
constituyan area de permanencia para la fauna, no se impedira el
transito o presencia eventual de tales especies y no se alteraran las
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condiciones que hacen posible su presencia. Tal como se ha
indicado previamente para el suelo, la superficie intervenida por
el Proyecto sera reducida, contemplando un méaximo de 1 ha
aproximadamente al interior del area de obras de inyeccion, la
cual no ser& cercada o restringida en ninguna de las fases del
Proyecto.

Respecto a la operacion de la medida de mitigacion actualizada,
se indica que el presente Proyecto no modifica lo evaluado y
aprobado por el proyecto “Pampa Hermosa” para los animales
silvestres en el sector de los puquios, asociado al Impacto
Ambiental N°28 denominado “Alteracion del habitat para la fauna
en los Puquios del Salar de Llamara”, dado que, como fue
sefialado en el Capitulo 6 del EIA del proyecto “Pampa Hermosa”,
el impacto ambiental sobre el habitat de fauna en los puquios de
Llamara estaba relacionado con el nivel de intervencion que dicho
proyecto tendria sobre la cobertura vegetal de la pradera de Grama
Salada y la superficie de agua en los Puquios de Llamara, puesto
que, con la implementacion de la medida de mitigacion, no
existiria un efecto sobre la vegetacion que compone los ambientes
de fauna. En el presente proyecto, se mantendra en la misma
condicion, toda vez que se mantiene lo comprometido respecto
del descenso del nivel freatico en el sector de los puquios, esto es,
el descenso del nivel freatico no superard los 10 cm
comprometidos en la Adenda | del proyecto “Pampa Hermosa”.

En cuanto a los aportes de Material Particulado Sedimentable
(MPS), los resultados obtenidos en la modelacion de dispersion
de contaminantes atmosféricos mediante CALPUFF-WRF se
prevé que los valores de concentracién total esperada de MPS (9%
de la norma de referencia para calidad de aire), no ocasionara
efectos adversos sobre los parches con vegetacion y por
consiguiente sobre la fauna que transita por dichos parches en el
area de estudio.

Respecto de los niveles de ruido y vibraciones, tal como fue
indicado en el literal b) del articulo 5, los puntos POF3, POF4,
POF5 corresponden a puntos donde se registrd presencia de fauna
(puntos POF). Estos puntos se encuentran fuera del area proyecto
y conforme a los resultados del anélisis se da cumplimento a los
niveles limites establecidos por la normativa vigente de ruido para
fuentes fijas (D.S. N° 38/11), y la normativa de referencia de ruido
para fuentes moviles y vibraciones (norma FTA). Esto es valido
para: a) los niveles de inmision de ruido asociados a fuentes fijas,
b) los niveles de inmision de ruido asociados a fuentes méviles y
¢) los niveles de vibraciones.

De acuerdo a lo anteriormente sefialado, el Proyecto no ocasionara
efectos adversos adicionales a lo aprobado por el proyecto
“Pampa Hermosa” dado que no se intervienen ambientes para la
fauna ni tampoco se modifica lo aprobado en dicho proyecto.

A través del plan de seguimiento ambiental del proyecto “Pampa
Hermosa” se ha corroborado la presencia de fauna tanto en el
sector del bosque de Tamarugos, como en el sector de los puquios
verificando que se mantienen disponibles los habitats en ambos
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sectores. Los resultados obtenidos en el informe de seguimiento
2022 (que corresponde al informe maés reciente reportado a la
SMA), donde se analiza la serie completa de datos, considerando
la linea de base, periodo preoperacional y seguimiento
operacional, indican que la riqueza de especies se ha mantenido
en 15 especies en promedio.

Biota acuatica

Las obras y actividades consideradas para la construccion del
Proyecto no generaran efectos adversos significativos sobre la
biota acuética presente en el area de influencia, toda vez que no
considera la intervencion de los Puquios N1, N2, N3y N4.

Las actividades de construccion se realizaran en sectores aledafios
a las lagunas, sin afectar ninguna parte o componente al interior
de los puquios, por lo que no se intervendréa la biota acuética que
vive en ellos.

Respecto de la operacion de la medida de mitigacion actualizada
y la inyeccidn de agua en el acuifero, se indica que esta tampoco
generara efectos adversos significativos sobre los puquios ni sobre
la biota acuética toda vez que la medida tiene como objetivo
mantener la calidad quimica del agua superficial, dentro de los
umbrales de tolerancia de la biota acuatica y mantener el nivel del
agua superficial dentro de rangos compatibles con los umbrales
de calidad quimica.

Conforme a la prediccién y evaluacion de impactos realizada en
el Capitulo 5 del EIA, la medida de mitigacion, materia del
presente Proyecto, permite abatir el efecto del descenso
provocado por el bombeo autorizado en virtud del proyecto
“Pampa Hermosa”, manteniendo las condiciones de habitat para
la biota acuatica. Este efecto se considera positivo dado que el
objetivo final de la medida es garantizar la calidad del agua
superficial para la proteccidon de la biota acuatica. Para ello, el
Proyecto desarrolld curvas de tolerancia mediante el método de
ponderacién por abundancia.

Sobre la base de las curvas de tolerancia se definieron umbrales
operacionales para la conductividad eléctrica que permiten
mantener condiciones aptas para los componentes limnoldgicos.
Lo anterior representa un efecto positivo que se genera con la
medida de mitigacion actualizada.

En consecuencia, y conforme a los antecedentes presentados de
cada componente, se establece que el Proyecto no ocasionara
efectos adversos significativos sobre las plantas, hongos, animales
silvestres. En cuanto a la biota acuatica, el Proyecto genera un
efecto positivo que permite mantener las condiciones que hacen
posible la presencia y desarrollo del ecosistema de los Puquios.

c¢) La magnitud y duracion del impacto del
proyecto o actividad sobre el suelo, agua o
aire en relacion con la condicion de linea
de base.

Suelo

El Proyecto contempla la extraccion de suelo para la construccion
de pozos de inyeccion.

La superficie a extraer debido a la perforacion de los pozos de
inyeccion es de 37,44 m? de suelo con clase de capacidad de uso
VIII. No se considera la explotacion de otros recursos naturales
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renovables durante la fase de construccion. (superficie que
considera la construccion de 24 pozos).

Para comprender la superficie de intervencion, se debe tener
presente que la intervencion de la plataforma es temporal y sélo
es efectiva durante la perforacion del pozo de inyeccién., luego de
desmantelar la plataforma de perforacion el &rea intervenida
corresponde sélo al pozo perforado (1,56 m?), la tuberia de agua
de inyeccion, caminos y malla de proteccion.

La afectacion al suelo una vez que el pozo est4 terminado, son
menores con respecto al total del area de obras de los puquios e
incluso considerando la instalacion completa, tuberia de inyeccién
y mallas de proteccion que tienen un area de 12m?2,

Ademas se han considerado medidas de resguardo ambiental, que
sefialan que no se instalaran plataformas de perforacion o pozos
en superficies con presencia de vegetacion o especies de flora y
fauna protegidas, tampoco se haran sobre zonas del salar activo o
con costra salina, ni en sectores con hallazgos arqueolégicos.

El proyecto ha evaluado un area de obras de 65,58 ha que es donde
se puede perforar pozos de inyeccion, en la cual se considera un
area total intervenida de 0,88 ha, que corresponde a un 1% del
area total, lo que representa una intervencion de magnitud muy
reducida.

Agua

Respecto de los antecedentes indicados en la Linea de base de
hidrologia e hidrogeologia, la medida de mitigacion del proyecto
“Pampa Hermosa”, aprobada y vigente, consiste en mantener el
nivel y calidad quimica del agua superficial de los puquios (N1,
N2, N3 y N4) dentro de su variacién natural. La medida de
mitigacion modificada prioriza como criterio operacional la
calidad quimica por sobre el nivel; provee sustento bioldgico al
calculo de umbrales de calidad del agua mediante estudios de
tolerancia de las especies y utiliza un método de inyeccién
disefiado para que se mantenga la estacionalidad natural del
sistema. Adicionalmente se modifica la infraestructura de
inyeccion y se actualizan la Regla de Operacion (“ROA™) que
define los caudales de inyeccion; el Plan de Alerta Temprana
(“PAT”), y el Plan de Seguimiento hidrogeoldgico e
hidrobioldgico.

Conforme a lo anterior, el Proyecto considera obras y acciones
necesarias para la actualizacion de la medida de mitigacion
aprobada originalmente por el proyecto “Pampa Hermosa”,
incorporando dentro del disefio los parametros calidad quimicay
nivel de agua superficial (y sus limites respectivos), como rangos
de comportamiento que garantizan la condicion adecuada de los
puquios, manteniendo la estacionalidad de estos y evitando la
generacion de efectos adversos significativos sobre la calidad
quimica del agua (superficial y subterranea) y el nivel de agua
superficial de estos.
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Ademaés durante la presentacion de la Adenda Excepcional, el
Titular ha incorporado el Compromiso Ambiental Voluntario
N°11 (“CAV-117), denominado “Reemplazo de agua continental
por agua de mar al aiio 2030, en el acuifero del Salar de
Llamara.

Este compromiso establece que al afio 2030, finalizan las
extracciones de agua desde el salar de Llamara con fines
operativos, es decir 11 afios antes de lo aprobado en el proyecto
“Pampa Hermosa” que finalizaba en el afio 2041. Dicho esto, cabe
hacer énfasis en que el compromiso es viable por si mismo ya que
su implementacion no se encuentra sujeta a la ejecucion de otros
proyectos.

Las principales consideraciones del CAV-11 son:

e Cese de la extraccion de agua para operacion minera al afio
2030 (11 afios antes que el proyecto “Pampa Hermosa”),
manteniéndose Unicamente los requerimientos para la
medida de mitigacion de los puquios. En particular, se tiene
que:

- La extraccion desde los pozos de bombeo
disminuye en un 77% a partir del afio 2030 de 244,7
I/sa’57,21/s.

- Desde el afio 2030 al afio 2048 la totalidad del
bombeo se inyectard en el sector de los puquios.

- Lamagnitud del bombeo y por ende de la inyeccion
va disminuyendo en el tiempo, tal como se observa
en la Figura 2-3 de la Adenda Excepcional.

e Término total de la extraccién desde los pozos de bombeo
e inyeccion en el sector de los puquios al afio 2048
(estimado a través de modelacién hidrogeoldgica). Se
reduce el tiempo de inyeccion en 16 afios, pasando desde el
afio 2064 al 2048, respecto de lo propuesto en el EIA del
Proyecto.

e La estimacion del término de la operacion de la medida de
mitigacion (afio 2048) consideré como criterio que los
puquios se mantengan por si mismos dentro de los rangos
de nivel y umbrales de conductividad eléctrica establecidos
para mantener las condiciones adecuadas para la biota
acuética. Se debe recordar que el compromiso del Proyecto
es que los puquios se mantengan por si mismos dentro de
los rangos de nivel y umbrales de CE mencionados, por
tanto, el Proyecto considera la inyeccion de agua hasta el
cumplimiento de este criterio.

Mayor detalle del CAV-11 y su efecto en los pozos de
observacion y puquios se presenta en la respuesta 9.12 de la
Adenda Excepcional y en el Anexo 8.1 de la Adenda Excepcional.

Antecedentes hidroldgicos, hidrogeologicos e hidraulicos y las

herramientas de modelacién que han sido utilizadas para
evaluar los efectos del proyecto

e En el modelo hidrogeolégico, se incorpord el cambio

climético a través de los cuatro Modelos de Circulacion

Global ("GCM™) seleccionados por la DGA, como los
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que mejor representan las caracteristicas a nivel nacional.
Este analisis incorporé el efecto del cambio climético
para las series de precipitacion y temperatura, esta tltima
utilizada para determinar los cambiaos en la evaporacion.
Lo anterior permite sefialar que las variables,
precipitacion y evaporacién determinan las series de
recarga utilizadas para la modelacion futura.

e La metodologia utilizada se bas6 en publicaciones
cientificas buscando seleccionar aquellos GCM que
representaran la hidrologia local, es decir que presentaran
tendencias observadas, con correlacion positiva con las
estaciones meteoroldgicas presentes en el area de estudio
(parte alta de la cordillera que recarga al Salar de
Llamara). Finalmente se realiz6 un analisis comparado
utilizando un modelo hidrologico para estimar recarga
bajo los GCM seleccionados, resultando en qué se utilizd
una recarga que incluye el efecto del cambio climético,
presentado en el Anexo 34 Actualizacién recarga y
evaluacién de efectos del cambio climatico, de la Adenda.

e Ante incertidumbres asociadas a la modelacién, se
realizaron supuestos basados en informacion levantada en
terreno, por lo que se puede sefialar que los modelos
utilizados son robustos ya que se basan en informaciéon de
terreno (Guia para uso de modelos de aguas subterraneas
enel SEIA, SEA, 2012), del monitoreo hidrogeol6gico en
términos de cantidad y calidad, de campafias especificas
que se han realizado en el salar de Llamara, asi como la
informacion de las lineas de base que muestran el estado
actual del sistema, las que incluyen toda la informacion
historica del Salar de Llamara, y de la operacion de la
medida de mitigacion ha operado por 10 afios, mostrando
gue es efectiva en cumplir su objetivo, manteniendo el
nivel y calidad en los puquios.

Las estimaciones presentadas se sustentan en 4 pilares
fundamentales, las cuales se basan en modelos robustos:

a) Monitoreo de variables hidrogeoldgicas

Como ha sido descrito en el EIA y en las respectivas Adenda,
existe un Plan de Seguimiento Ambiental que recolecta
informacidn de todas y cada una de las variables relevantes para
caracterizar y evaluar el sistema. Dentro de las variables medidas
como parte del plan de seguimiento ambiental se pueden
mencionar: nivel del agua subterranea y nivel del agua superficial
en los puquios, calidad quimica, parametros fisicoquimicos,
caudal bombeado y caudal inyectado. Es importante sefialar que,
dentro de la informacion recopilada, se cuenta con datos de 10
afios en que la medida de mitigacion ha estado operando.

El monitoreo realizado en el marco del proyecto “Pampa
Hermosa” durante los ultimos 12 afios ha demostrado que las
condiciones de simulacion presentadas en el marco del EIA de
“Pampa Hermosa” fueron conservadoras, ya que, el descenso
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calculado por el modelo fue mayor que el valor observado. A
modo de ejemplo, en el pozo XT-7B el modelo estimé que para el
afio 2019 el descenso seria igual a 3,5 m, mientras que los datos
observados demostraron que el descenso alcanzé 1,5 metros. Del
mismo modo, el caudal de inyeccién también considerd
escenarios conservadores, ya que el caudal requerido para
inyeccion ha sido menor que el estimado con el modelo “Pampa
Hermosa” y s6lo en los afios 2012 y 2013 el caudal fue mayor,
mientras que desde el afio 2014 en adelante siempre es menor,
como se presenta en las siguientes figuras:

Tabla 6.2.2.3 Descensos simulados y observados en sector
tamarugos

Descenso (m)
Descenso (m)

/

/

EIA(2010] ——EIA(020)  « Obsavados —EARENG) —EAREM) + Chsevas

Descenso (m)
Descensa (m)

——EIA (2010} —ElA[2000) « Dbsevados —EWQEOM0) —BAQI0  + Obsewaios

Fuente: Pregunta 4.5 Adenda Complementaria.

Fuente: Figura 15-31. Descensos simulados y observados en sector
tamarugos, de la Adenda Excepcional.

b) Modelos conceptuales y numéricos

Basados en la informacion del monitoreo (méas de 15 afios de
informacién), mas estudios especificos como: isotopia,
batimetria, balances hidricos locales, entre otros, se han
desarrollados modelos conceptuales que posteriormente se han
traducido en modelos numéricos. En particular, se han
desarrollado modelos conceptuales hidrogeol6gicos a escala
regional y local en los puquios de Llamara, modelo
hidrogeoquimico, también se desarroll6 un modelo hidrol6gico
para estimacion de recarga. También se desarroll6 un estudio de
tolerancia de la biota presente en los puquios, que fue utilizada
para determinar los umbrales de funcionamiento de la medida de
mitigacion actualizada.

Todos estos modelos conceptuales han dado a origen a los
siguientes modelos numéricos:
i) hidrogeoldgico regional que incluye modelo local de los
puquios
if) modelo de recarga
iii) hidrogeoquimico (actualizado en la Adenda)
iv) modelo estocastico, permite predecir nivel y calidad
quimica en el corto plazo
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Es importante sefialar que el modelo hidrogeoldgico conceptual y
numérico y sus actualizaciones (Anexos 30 y 9 de la Adenda)
cumplen con los criterios de la “Guia para el uso de modelos de
agua subterranea en el SEIA” (SEA, 2012), a su vez, el modelo
hidrogeoquimico (Anexo 7 de la Adenda).

Respecto del modelo numérico hidrogeoldgico presentado se debe
sefialar que considera condiciones conservadoras para la
evaluacién futura de los niveles del acuifero, como es la
incorporacién de cambio climatico en la estimacion de recarga.
Este modelo fue calibrado hasta el afio 2018 y validado con la
informacion de 2 afios adicionales (a diciembre de 2020),
resultando un ajuste a los niveles y descensos, con énfasis en el
sector donde se ubican los tamarugos (norte del acuifero, ver
Figura 15-31. Descensos simulados y observados en sector
tamarugos, de la Adenda Excepcional) y los puquios (sector
centro-sur del acuifero, Figura 15-33 Descensos simulados y
observados en sector tamarugos (XT-4 y XT-5) y puquios
(R4N3), de la Adenda Excepcional).

Figura 6.2.2.4 Descensos simulados y observados en sector
tamarugos (XT-4 y XT-5) y puquios (R4N3)

R4N3

'
1 Inicio validacis

8 |
N

Fuente: Pregunta 4.5 Adenda Complementaria

Fuente: Figura 15-33. Descensos simulados y observados en sector
tamarugos (XT-4 y XT-5) y puquios (R4N3), de la Adenda
Excepcional.

¢) Actualizacién de la medida de mitigacion

La actualizacion de la medida de mitigacion comprende, a su vez,
la actualizacion de la Regla de Operacion (“ROA”). Dicha regla
gue ha sido disefiada con caracter preventivo para mantener los
puquios dentro de los umbrales de funcionamiento. En el presente
Proyecto, la medida de mitigacion se actualiza principalmente a
través de los umbrales de calidad, la inclusién de la estacionalidad
en la calidad quimica y nivel, y la priorizacion de la calidad
quimica sobre el nivel.

El diagrama de flujo de la ROA presentado en el proyecto en
evaluacion se muestra en la Figura 15-36 Diagrama de flujo de la
regla de operacion de la medida de mitigacion, de la Adenda
Excepcional.
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La operacion historica de la medida de mitigacion ha demostrado
ser efectiva para mantener los niveles y calidad en los puquios y
tal como se observa en la Figura 15-34 Niveles de agua superficial
en los puquios de Llamara a abril 2023 y Figura 15-35
Conductividad eléctrica en los puquios de Llamara a abril 2023,
ambas de la Adenda Excepcional, los puquios muestran una buena
respuesta a la inyeccion, es decir, se contrarresta el efecto
ocasionado por el bombeo desde el campo de pozos.

Figura 6.2.2.5 Niveles de agua superficial en los puquios de
Llamara a abril 2023.
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Fuente: Hidroestudios 2023.
Fuente: Figura 15-34. Niveles de agua superficial en los puquios de
Llamara a abril 2023, de la Adenda Excepcional.

Figura 6.2.2.6 Conductividad eléctrica en los puquios de
Llamara a abril 2023.

124



https://validador.sea.gob.cl/validar/2159385806

T I TEwWUT HE
; :» —
% ' 1 1 N ]
B O N LA PR .
: R A N A5
1} 1l [ ] = -
: R
MNZ
i 017] TFir LT 13
I ] [
* 1 = b H i 'ﬂ
' ) N | | ~
£ Vs FN A e 'fi' i -’f : 1
: LA N NS NSNS R A A S
§ i d Y Y T
i i o
1 i [
: ! HHIL
N3
-z Ha EETEH I Ty R
* i ] i
SRl T i P i
2 o i
‘é 1 1 7 :, :'u—‘;\\i._
£ I T [
£ E — ™ ' '
:—"'!-v" fﬁ 4 ‘_/": ; i SN __,/-\. = i ™
I [ ylinicio C: 26-02-7019
N4
250 T IR BT
.. i it L
- B . [ g S f
£ | e -~ U 1Yy, e
s i -._"J,;“ PN SRR Y2 N NS
™ rF \ By (] 1 N/
: ] [ ] 1
: T
i | i
] (] 1
i I ]
i i i
Trimestre
[} |_RE] [ RrY

En

Fuente: Hidroestudios 2023,

Fuente: Figura 15-35. Conductividad eléctrica en los puquios de
Llamara a abril 2023, de la Adenda Excepcional.

este sentido, la medida implementada ha cumplido con este

objetivo, por las siguientes razones:

1)

2)

3)

La medida de mitigacion ha estado operando desde mayo
2012, inyectandose agua al acuifero mediante pozos que se
han construido de manera escalonada, a fin de contrarrestar el
efecto del bombeo y de las variaciones estacionales dadas por
el aumento en la tasa de evaporacion entre invierno y verano,
con el fin de mantener el nivel de los puquios sobre el umbral,
procurando contar con una capacidad instalada que permita
inyectar los caudales requeridos para estos efectos.

La medida ha sido capaz de mantener el nivel sobre los
umbrales definidos en la RCA N° 890/2010 -salvo parte del
afio 2018, en el cual se produce un descenso de niveles en
virtud de la aplicacion de una Medida Urgente y Transitoria
(“MUT”) solicitada por la SMA-, segln se puede advertir en
la Figura 15-34 con el nivel del agua superficial en los
puquios.

El agua inyectada es agua del mismo acuifero, por ende, sus
caracteristicas quimicas son similares y se diferencian por su
grado de concentracion por evaporacion, es decir, el agua en

125



https://validador.sea.gob.cl/validar/2159385806

el acuifero circundante a los puquios estd mas concentrada
que el agua de inyeccion, a su vez el agua de los puguios se
encuentra enriquecida por efecto de la evaporacion y presenta
una alta salinidad (siendo los més concentrados N2 y N4).

4) La medida de mitigaciébn opera con la infraestructura
implementada aplicando la Regla Operacional Actualizada
(ROA), comprendida en el PDC presentado por el Titular y
aprobado por la SMA mediante la Res. Ex. N°24/Rol D-027-
2016 con fecha 26 de febrero de 2019, en el marco del
procedimiento sancionatorio D-027-2016. La actualizacion se
basa en la forma de operar, priorizando la calidad quimica por
sobre el nivel, estructurdndose desde la conductividad
eléctrica (CE) como variable de control, estableciéndose
umbrales para esta variable por zonas con un valor maximo y
minimo dejando el nivel del puquio como variable de
validacion.

5) Se observa en la Figura 15-34 la recuperacion del nivel desde
los descensos verificados producto de la aplicacion de la
MUT, recuperandose asimismo el comportamiento
estacional, oscilando en torno al umbral definido en la RCA
N°890/2010, de manera similar a lo observado previo a la
inyeccion, lo que es un comportamiento buscado y una
situacion esperada (donde hay periodos en gue el nivel esta
sobre el umbral y otros bajo el umbral). A su vez, al observar
el comportamiento de la conductividad eléctrica (CE), se
observa que se ha mantenido dentro de los rangos observados
en el periodo y que son consistentes con los umbrales de
tolerancia biolégicos.

Por lo anterior, se puede sefialar que la medida es adecuada en su
disefio, toda vez que se ha desarrollado mediante un enfoque
multidisciplinario considerando tanto las variables fisicas,
guimicas y bioldgicas y todas sus interrelaciones, cumpliendo con
el objetivo para el que fue disefiada, siendo efectiva en mantener
la estacionalidad en la calidad y nivel, asi como los rangos
histdricos de estas variables. En el caso de la CE, ésta se mantiene
dentro los umbrales de tolerancia bioldgicos definidos en el
proyecto en evaluacion.

Figura 6.2.2.7. Niveles de agua superficial en los puquios de
Llamara a abril 2023.
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Figura 15-35. Conductividad eléctrica en los puquios de Llamara a
abril 2023.

Figura 6.2.2.8 Diagrama de flujo de la regla de operacion de la
medida de mitigacion
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Fuente: Figura 15-36. Diagrama de flujo de la regla de operacién de la
medida de mitigacion.

c) Plan de Alerta Temprana (PAT):

EI PAT se compone de 4 fases, las cuales operan
independientemente, y cuyo objetivo general es alertar
tempranamente en caso de verificarse situaciones ambientales
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anomalas que podrian generar un funcionamiento inadecuado de
la ROA.

Las fases son las siguientes:

i) Alerta acuifero, alerta frente a un descenso del nivel del
acuifero mayor o de manera anticipada a la predicha en el
proyecto “Pampa Hermosa”.

ii) Fase I, alerta frente a la situacién en que la infraestructura
de inyeccién fuere insuficiente para el caudal de
inyeccion requerido.

iii) Calidad quimica, alerta respecto de la superacion de los
umbrales de CE.

iv) Recuperacion, alerta respecto de que la cantidad de agua
a inyectar sea mucho mayor a la disefiada.

Segun los antecedentes presentados, el Proyecto no genera efectos
en la capacidad de regeneracién o renovacion del recurso hidrico,
ya que se permite la recuperacion de los niveles del acuifero y el
agua superficial dado que la extraccién es menor a la recarga; una
vez que cesa el uso de agua con fines operacionales, la extraccion
sera mucho menor que la recarga del acuifero (309 I/s como valor
medio anual) ya que sélo se requiere el agua para inyectar
(extracciéon neta nula), asegurando asi el suministro hacia el
acuifero y con esto la recuperacion del recurso hidrico.

Tampoco hay efectos en las condiciones que hacen posible la
presencia y desarrollo de especies y ecosistemas, dado que la
medida mantiene la calidad y nivel dentro de los umbrales de
tolerancia ecoldgica y rangos definidos para la biota acuética
presente en los puquios.

El nivel -como variable de control- se encuentra incorporado en
el PAT, tanto para los tamarugos como los puquios, que dan
cuenta de los niveles del acuifero en pozos ubicados en el bosque
de Tamarugos y pozos ubicados aguas arriba de los puquios (A,
B y CLL-29), los que monitorean el cono de depresion generado
en el campo de pozos. Dichos pozos poseen umbrales variables
afio a afio, que no deben ser sobrepasados, de manera de asegurar
que el comportamiento del nivel del acuifero siempre estara igual
0 por sobre lo modelado.

El nivel de los puquios se encuentra intimamente relacionado con
la CE, es decir, el rango de nivel esté definido para cumplir con
los umbrales de CE. Al respecto, existe una clara relacion entre el
nivel y la CE del puquio: para una condicién de evaporacién dada,
ambas variables poseen una relacion inversa, es decir, mientras el
nivel de los puquios baja, la conductividad eléctrica aumenta.

En las siguientes figuras se presenta la relacion del Nivel y la CE
de manera gréfica:

Figura 6.2.2.9 Relacion empirica de la CE y el nivel en el puquio
N2 y proyeccion de comportamiento con el modelo estocastico.
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Fuente: Hidroestudios 2022.

Fuente: Figura 15-37. Relacion empirica de la CE y el nivel en el
puquio N2 y proyeccion de comportamiento con el modelo estocastico,
de la Adenda Excepcional.

En las siguientes tablas se muestran los rangos objetivos para
nivel y CE.

Figura 6.2.2.10 Nivel objetivo promedio anual y rango
estacional de niveles

N1 N1 743,50 #0,07 743,43 743,57
N2 R3N2 743,40 0,07 743,33 743,47
N3 R4N3 74458 0,04 74454 744,62
N4 RSN4 744,37 10,06 74431 744,43

* Verano: noviembre a mayo; Invierno: junio a octubre (RCA N°890/2010), Considerando 8.2, Tabia 13).

(1) Nivel Objetive Promedio Anwal (m s.n.m.), valor de nivel que permite mantener la cenductividad elécirica dentro del rango estable-
cide como umbral y gue fue validado con el modelo estocastico.

(2) Rango Estacional de Niveles (m), corresponde al promedio del range estacional observado en el periodo 2008-2012 y reflgja la
estacionalidad de los puquios previo al inicio de ia inyeccidn.

Fuente: Pregunta 6.14 Adenda Complementaria.
Fuente: Tabla 15-11. Nivel objetivo promedio anual y rango estacional
de niveles, de la Adenda Excepcional.

Tabla 6.2.2.11 Umbrales conductividad eléctrica (uS/cm)

N1 N1 20.360 51.900

N2 R3N2 78.260 206100
N3 R4ANZ 23.970 200.000
N4 R5N4 74 690 216580

Fuente: Pregunta 6.14 Adenda Complementaria.

Fuente: Tabla 15-12. Umbrales conductividad eléctrica (uS/cm) de la
Adenda Excepcional.

Con relacion a los efluentes liquidos, el Proyecto no contempla,
en ninguna de sus fases, la descarga a cuerpos naturales de agua.

129

: Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
» https://validador.sea.gob.cl/validar/2159385806



https://validador.sea.gob.cl/validar/2159385806

El Proyecto no considera sistema de tratamiento de aguas
servidas, si no que disposicién (temporal) en fosa séptica
compacta durante la fase de construccion.

Las aguas servidas a generar durante la fase de construccién del
Proyecto seran manejadas a través del sistema de recoleccion en
fosas sépticas compactas, a disponer en las instalaciones de faena
pudiendo contar, ademas, con bafios quimicos.

Rio Loa

La no afectacion del Rio Loa se acredita en virtud del resultado
del monitoreo comprometido por el Titular realizado en el sector
y debido a la distancia entre la quebrada Amarga y el sector del
campo de pozos (mayor a 30 km en linea recta) y entre la quebrada
Amarga y el sector de los Puquios (aproximadamente 10 km),
Figura 10-2.de la Adenda Excepcional. Adicionalmente, cabe
sefialar que las aguas afloradas también provienen de la quebrada
Mal Paso ubicada al sur del cerro Soledad, la que al igual que el
resto de las quebradas que interacttian con el Salar de Llamara, no
son intervenidas en ningln caso por el proyecto en evaluacion.
Por otra parte, en el sector de quebrada Amarga, se realiza un
monitoreo de acuerdo a lo sefialado en el Plan de Seguimiento
Ambiental Hidrogeoldgico del proyecto “Pampa Hermosa”.

Los puntos monitoreados actualmente se presentan en la Figura
10-3 de la Adenda Excepcional corresponden a 3 puntos de
monitoreo de agua subterranea y un punto de aforo. En la referida
Figura 10-3 de la Adenda Excepcional se observa el pozo de
observacion XT-9, que monitorea la recarga que alimenta el
afloramiento de la quebrada Amarga proveniente desde el norte y
los pozos de observacion REC-1 y REC-2, ubicados en la cuenca
de Mal Paso, los que monitorean la recarga proveniente desde el
este y sureste. Todos estos pozos estan ubicados aguas arriba del
afloramiento de agua en quebrada Amarga. Finalmente, se
observa que el punto de aforo del caudal en quebrada Amarga esta
ubicado justo antes de la junta con el rio Loa. EI comportamiento
del nivel de la napa observado en los pozos de monitoreo
mencionados se exhibe en la Figura 10-4 de la Adenda
Excepcional, donde se observa que el pozo XT-9 tiene un
comportamiento estable en el tiempo hasta aproximadamente
junio de 2015, posteriormente se percibe una leve tendencia a la
disminucion (< 0,1 metro). En cuanto a los pozos REC-1y REC-
2, se observa una leve tendencia al alza, lo que se puede asociar a
un aumento en la recarga proveniente desde las cuencas de Mal
Paso y otras, lo que explica que el caudal aflorado también se
mantenga constante con una ligera tendencia al aumento en dicho
periodo, tal como se muestra en la Figura 1-4 y Figura 10-2,
ambas de la Adenda Excepcional, donde se presenta el caudal
medido en quebrada Amarga. Todo lo anterior, considerando que
el bombeo del proyecto Lagunas comenzo en febrero de 2006 v el
bombeo del proyecto Pampa Hermosa en octubre de 2011 (la
entrada en operacion de Pampa Hermosa fue julio de 2011).
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Ademés, cabe destacar, que el PSAH refundido para
hidrogeologia del presente Proyecto contempla la incorporacién
en este sector de 3 puntos de monitoreo de agua superficial:

(1) rio Loa, aguas arriba del punto de confluencia de la quebrada
Amargay rio Loa;

(2) rio Loa, aguas abajo del punto de confluencia de la quebrada
Amargay rio Loa, y;

(3) en la desembocadura del rio Loa, sefialandose la ubicacion de
estos puntos en la Figura 10-5.

El detalle del mencionado PSAH refundido se presenta en el
Anexo 7.3 de la Adenda Excepcional.

Por lo que si bien, los antecedentes de monitoreo histérico
presentados permiten corroborar que no hay efectos del Proyecto
sobre el caudal aflorado en quebrada Amarga, la actualizacion del
PSAH, en particular con los puntos de observacién indicados en
el rio Loa, permiten fortalecer el seguimiento del comportamiento
de la salida natural del acuifero que quebrada Amarga.

Aire

Durante las diferentes fases del Proyecto, se generaran emisiones
de material particulado sedimentable (MPS), respirable (MP10),
fino (MP2,5) y gases de combustion, producto del trénsito
vehicular y combustion de vehiculos y maquinaria. Para evaluar
la ocurrencia de un efecto adverso significativo en el suelo, agua
0 aire, se debe considerar si se supera el 80% del valor establecido
en una norma primaria o secundaria de calidad ambiental en el
area de influencia.

De los resultados observados, ninguno de los casos alcanza dicho
porcentaje, por lo que las emisiones del Proyecto no generaran un
impacto significativo sobre los recursos naturales renovables.

d) La superacion de los valores de las
concentraciones establecidos en las
normas secundarias de calidad ambiental
vigentes o el aumento o disminucion
significativos, segun corresponda, de la
concentracién por sobre los limites
establecidos en éstas. A falta de tales
normas, se utilizaran como referencia las
normas vigentes en los Estados que se
sefialan en el articulo 11 del Reglamento.
En caso que no sea posible evaluar el
efecto adverso de acuerdo a lo anterior, se
considerard la magnitud y duracion del
efecto generado sobre la biota por el
proyecto o actividad y su relacién con la
condicion de linea de base.

De acuerdo con los resultados de las simulaciones de dispersién
realizadas para el Material Particulado Sedimentable (MPS) (ver
Anexo 5-1 del Capitulo 5 del EIA), los mayores aportes a la
deposicion de MPS sobre éareas con presencia de recursos
naturales ocurriran en el receptor evaluado en su condicién mas
desfavorable, que corresponde a la Estacion Puquios N°4.

Al respecto, se indica que estos aportes no ocasionaran efectos
adversos significativos sobre los recursos naturales, toda vez que
los aportes del Proyecto se encuentran dentro de los limites
establecidos por la norma de referencia utilizada (Confederacién
Suiza). Al respecto, cabe sefialar que los aportes del Proyecto en
su escenario mas desfavorable (Afio 1) representa un 9% del
limite establecido por la norma de referencia, el que ademas
ocurrird en un periodo acotado de tiempo (1 afio). Conforme a la
“Guia de Evaluacion de Efectos Adversos sobre Recursos
Naturales Renovables” (SEA, 2015), para evaluar la ocurrencia
de un efecto adverso significativo en el suelo, agua o aire, se debe
considerar si se supera el 80% del valor establecido en una norma
primaria o secundaria de calidad ambiental en el area de
influencia. En ninguno de los casos evaluados se alcanza dicho
porcentaje.
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Conforme a lo anterior, se establece que el Proyecto no generara
efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los
recursos naturales renovables asociados a la superacion de los
valores de las concentraciones establecidos en las normas
secundarias de calidad ambiental vigentes.

e) La diferencia entre los niveles
estimados de ruido con proyecto o
actividad y el nivel de ruido de fondo
representativo y caracteristico del entorno
donde se concentre fauna nativa asociada
a habitats de relevancia para su
nidificacién, reproduccion o alimentacion.

Conforme a los resultados de la Linea de base (Capitulo 4 del
EIA), el area de estudio para fauna no rene las condiciones
sefialadas en el articulo 6, letra €) del RSEIA, esto es, sitios donde
exista concentracién de fauna nativa y que sean habitats de
relevancia para su nidificacion, reproduccion o alimentacion.

No obstante, las emisiones de ruido generadas por el Proyecto dan
cumplimiento a los limites establecidos por la norma de referencia
utilizada (EPA - Effects of Noise on Wildlife and Other Animals),
por lo que, en caso de registrarse la presencia transitoria de alguna
especie de fauna, esta se encontraria expuesta a niveles
admisibles, sin generarse efectos adversos significativos sobre las
mismas.

Lo anterior, concuerda con la prediccién de impactos realizada
(Capitulo 5 del EIA), donde se acredita que los niveles estimados
de inmisién en los receptores potenciales evaluados (P1y POF 3,4
y 5) con Proyecto se encuentran por debajo de los limites de
referencia utilizados.

Debido a lo anterior, se establece que el aumento de ruido
ocasionado por las actividades del Proyecto no ocasionard un
efecto adverso significativo sobre la fauna, toda vez que no
ocasiona la superacién de los valores de las concentraciones
establecidos en las normas secundarias de calidad ambiental de
referencia utilizada.

f) El impacto generado por la utilizacion
y/lo manejo de productos quimicos,
residuos, asi como cualesquiera otras
sustancias que puedan afectar los recursos
naturales renovables.

El Proyecto contempla el uso de combustible durante todas sus
fases. ElI combustible necesario para el desarrollo de las
actividades serd provisto por distribuidores autorizados, en
cumplimiento con la normativa relativa a transporte y distribucion
de estos.

Tal como se indicé en la Seccién 5.9 y Seccién 6.11 del Capitulo
2 del EIA, el abastecimiento de combustible sera realizado
directamente in situ segin requerimiento. Durante este
procedimiento, los equipos deberan estar ubicados sobre una
carpeta de polietileno para evitar derrames sobre el suelo. Esta
carpeta deberd ser de alta resistencia y mantenerse sin roturas.

En cuanto a los residuos, el Proyecto generara residuos
asimilables a domiciliarios, residuos industriales no peligrosos, y
residuos peligrosos durante todas sus fases. Las cantidades
contempladas se presentan en la tabla a continuacion:

Tabla 6. 2.12 Resumen de Residuos en todas las fases del proyecto

Fase | Tipo de | Descripcién | Cantida | Frecuenci
residuo d a de retiro
Const | Residuos Envases, 5 Diaria
ruccié | Asimilable | envoltorios, (kg/dia)
n s a | papeles, entre
Domiciliari | otros
0 (RSA)
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Residuos Restos de | 50

solidos tuberia, maxis | (kg/dia)
industria- vacios, papel

les no | y carton

peligrosos

Residuos Guaipes y|5
solidos materiales (kg/dia)

peligrosos | impregnados
con aceites y

grasas
Opera | Residuos Envases, 5
cién Asimilable | envoltorios, (kg/dia)
S a | papeles, entre
Domiciliari | otros
0 (RSA)
Residuos Restos de | 10
solidos tuberia, maxis | (kg/dia)
industria- vacios, papel
les no | y carton
peligrosos
Residuos Guaipes y|2
solidos materiales (kg/dia)

peligrosos | impregnados
con aceites y

grasas
Cierre | Residuos Envases, 5
Asimilable | envoltorios, (kg/dia)
S a | papeles, entre
Domiciliari | otros
0 (RSA)
Residuos Restos de | 50
solidos tuberia, maxis | (kg/dia)
industria- vacios, papel
les no | y carton
peligrosos
Residuos Guaipes y1|5
solidos materiales (kg/dia)

peligrosos | impregnados
con aceites y
grasas
Fuente: En base a Tabla 5-13. Cantidad de residuos generados por el
Proyecto, durante la fase construccion; Tabla 6-6. Cantidad de residuos
generados por el Proyecto, durante la fase de operacién, Tabla 7-7.
Cantidad de residuos generados por el Proyecto durante la fase de cierre,
todas del Capitulo 2 Descripcion del Proyecto del EIA.

Todos los residuos no peligrosos seran acopiados en
contenedores, para luego ser trasladados diariamente al sitio de
disposicion final autorizado, el cual se encuentra disponible en la
Faena Nueva Victoria.

Por su parte, los residuos peligrosos seran acopiados y trasladados
diariamente al sitio de disposicion temporal autorizado, destinado
a los residuos de este tipo en la Faena Nueva Victoria.

Conforme a lo anterior, y dado que el Proyecto contempla todos
los aspectos normativos y ambientales tanto para el manejo de
combustible como de los residuos a generar, no se ocasionaran
efectos adversos asociados a la utilizacién y/o manejo de
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productos quimicos, residuos, asi como cualesquiera otras
sustancias que puedan afectar los recursos naturales renovables.
En este contexto, los recursos naturales renovables no se veran
afectados por la utilizacion y/o manejo de productos quimicos o
residuos generados durante las distintas fases del Proyecto.

g) El impacto generado por el volumen o
caudal de recursos hidricos a intervenir o
explotar, asi como el generado por el
transvase de una cuenca 0 subcuenca
hidrogréfica a otra, incluyendo el
generado por ascenso 0 descenso de los
niveles de aguas subterrdneas vy
superficiales. La evaluacion de dicho
impacto deberd considerar siempre la
magnitud de la alteracion en:

g.1. Cuerpos de aguas subterraneas que

contienen aguas fosiles.

g.2. Cuerpos o cursos de aguas en que se

generen fluctuaciones de niveles.

0.3. Vegas y/o bofedales que pudieren

ser afectadas por el ascenso o descenso

de los niveles de aguas.

g.4. Areas o zonas de humedales,

estuarios y turberas que pudieren ser

afectadas por el ascenso o descenso de

los niveles de aguas subterrdneas o

superficiales.
g.5. La superficie o volumen de un glaciar
susceptible de modificarse.

0.1) El Proyecto no generara efectos adversos significativos sobre
el acuifero de Llamara, dado que la accidn del mismo se encuentra
acotada a un area reducida (puquios).

La inyeccién de agua en el acuifero inferior permite abatir el
efecto del descenso provocado por el bombeo de Pampa Hermosa
y mantener la aptitud del habitat para sustentar biota acuética, el
cual se manifiesta de manera local y no resulta significativa pues
solo es perceptible en los sectores representados por los pozos de
observacion S19 y S20 que son los més cercanos a los pozos de
inyeccidn existentes. No se genera ningln cambio en los sectores
aguas abajo, tal como ha sido comprobado en los pozos de
observacion existentes (pozos S3, S1y S11) que se encuentran a
300 y 370 m de distancia de los pozos de inyeccion.

Por otro lado, el poligono de isoascenso superior a 1 cm donde se
estima que sera perceptible un cambio en el nivel que define
donde se prevé un cambio en la calidad del agua subterréanea,
representa solo un 0,12% de la superficie total del acuifero
modelado y, por lo tanto, no se prevén cambios significativos en
la calidad quimica del acuifero inferior.

La medida de mitigacion materia del presente Proyecto esta
disefiada para abatir el efecto del descenso en el agua superficial
provocado por el bombeo autorizado en el proyecto “Pampa
Hermosa” y mantener calidad de la columna de agua para
sustentar la biota acudtica, por lo que la extensién en el periodo
de inyeccion y bombeo no representa una modificacién de lo
evaluado y aprobado en el proyecto “Pampa Hermosa” puesto
gue, como se indica en el Considerando 4.2.4 de la RCA N°
890/2010, el término de la aplicacién de la medida de mitigacién
para los Puquios de Llamara estad sujeta a que se cumplan, sin
reinyeccion, los umbrales de nivel y calidad del agua aprobados.
En esa medida, el presente Proyecto se adhiere a esta condicion,
y estima que la estabilidad de los Puquios de Llamara se obtendra
al afio 25 al finalizar la fase de operacion del proyecto “Pampa
Hermosa”. Adicionalmente se estima que, la inyeccién de agua a
través de los pozos adicionales considerados como parte de la
medida de mitigacion actualizada mantendra el mismo efecto
ocurrido hasta ahora, dado que, se contempla el mismo caudal de
inyeccién promedio observado de 3,8 I/s para cada nuevo pozo de
inyeccion (ver en punto 3.2.1.2.3 Infraestructura de Inyeccion del
Capitulo 7 del EIA).

Conforme a lo anterior, no se preven efectos adversos
significativos sobre la cantidad y calidad del agua superficial y
subterranea como consecuencia de construir y operar la medida
de mitigacion modificada.

Con relacion a los efluentes liquidos, el Proyecto no contempla en
ninguna de sus fases, la descarga a cuerpos naturales de agua. El
Proyecto no considera sistema de tratamiento de aguas servidas,
si no que disposicién (temporal) en fosa séptica compacta durante
la fase de construccion. No considera infiltracion al suelo, por
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cuanto, estas aguas seran retiradas por empresa autorizada a través
de camion limpia fosas. No se considera colectar o incorporar las
aguas lluvias a los sistemas de recoleccion de aguas servidas, dado
que se trata de una fosa séptica compacta (cerrada).

0.2) La medida de mitigacion considera la inyeccién de agua al
acuifero a una tasa constante con el propdsito de generar un
aumento local en el nivel freatico en el sector de los Puquios que
permita: a) contrarrestar el efecto del cono de depresion
ocasionado por el bombeo de agua (aprobada por el proyecto
“Pampa Hermosa”) y b) mantener la disponibilidad de agua
subterranea para que, a su vez, el nivel de agua superficial en cada
laguna se mantenga con la variacion estacional que genera la
evaporacion.

Para lograr lo anterior, la medida de mitigacion emula el
comportamiento natural del sistema, reflejando su variacion
estacional, pero manteniendo niveles compatibles con los
umbrales de calidad quimica del agua (medida como
conductividad eléctrica) de cada puquio y representan las
condiciones aptas para la biota acuatica. EI propdsito es mantener
el promedio anual de nivel de agua superficial, los cuales
corresponden a lo establecido y aprobado por el proyecto "Pampa
Hermosa” (umbral de nivel definido en la RCA N° 890/2010,
actualizado en Informe Semestral N°2 Plan de Seguimiento
Ambiental Hidrogeolégico (PSAH) proyecto Pampa Hermosa,
GeoHidrologia Consultores 2012).

Las variaciones respecto del nivel objetivo anual estan dadas por
la evaporacion y no por la inyeccion por lo que el Proyecto no
genera efectos adversos significativos sobre los cuerpos de agua
(para los puquios N1y N2, el nivel de agua superficial asociado
al comportamiento estacional serd de £7,4 cm, para el puquio N3
la fluctuacion serd de +4,4 cm y para el pugquio N4 sera de +6,4
cm).

0.3) Debido a las caracteristicas del Proyecto y su ubicacién, el
Proyecto no intervendra recursos hidricos asociados a vegas y
bofedales, dado que conforme a la caracterizacion de Linea de
base presentada en el Capitulo 4 del EIA, en el area de influencia
del Proyecto no existen formaciones vegetacionales
correspondientes a vegas y/o bofedales, ni tampoco se registran
unidades de suelo con dichas caracteristicas.

g.4) Tal como se indico en el analisis del literal g.1 del presente
articulo, el Proyecto no generara efectos adversos significativos
sobre los Puquios de Llamara, dado que la accion de este durante
la fase de operacion, asociada a la inyeccion de agua, se realizara
con el propdsito de mantener el nivel de agua en los puquios,
dentro de rangos de nivel definidos para cada sistema.

g.5) El Proyecto no se encuentra ubicado cerca de glaciares que
pudieren ser afectados por el mismo. Por los motivos expuestos,
no se justifica la presentacion de un EIA, de acuerdo a lo
establecido en este literal.
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h) Los impactos que pueda generar la
introduccion de especies exoticas al
territorio nacional o en éareas, zonas o
ecosistemas determinados.

El Proyecto no contempla la introduccion al territorio nacional de
alguna especie de flora o de fauna, ni la introduccion al territorio
nacional, o uso, de organismos modificados genéticamente o
mediante otras técnicas similares. EI Proyecto no genera efectos
adversos significativos sobre recursos naturales renovables, con-
forme con el anélisis de los literales a), b), c), d), e), f), g) y h) del
articulo 6 del RSEIA.

6.2.3. Localizacion en o préxima a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios prioritarios para la
conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el valor
ambiental del territorio en que se pretende emplazar

Tabla 6.2.3 Localizacion en o proxima a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios prioritarios para la
conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el valor ambiental del

territorio en que se pretende emplazar

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no se localiza en o proxima a poblaciones,
recursos y areas protegidas, sitios prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y glaciares,
susceptibles de ser afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar, en
consideracion a lo dispuesto en el articulo 8 del RSEIA.

Susceptibilidad de afectar poblaciones
protegidas, considerando la extension,
magnitud o duracion de la intervencion en
areas donde ellas habitan.

De acuerdo con la caracterizacion del Medio Humano contenida
en el punto 4.9 del Capitulo 4 del EIA, en el area de influencia del
Proyecto existen 3 localidades -Quillagua, Tamentica vy
Huatacondo- con presencia de grupos humanos en calidad de
objeto de proteccidn, como lo son los siguientes grupos humanos
pertenecientes a pueblos indigenas (“GHPPI”): Comunidad
Indigena Aymara de Quillagua, Comunidad Indigena Quechua de
Huatacondo, y el GHPPI de Tamentica. Dichos GHPPI han
declarado uso actual y ancestral de los puquios, y de acuerdo con
la reevaluacién del impacto denominado “Intervencion de un drea
utilizada para el desarrollo de la actividad turistica”, referido al
componente Medio humano, el cual fue descrito en detalle en la
respuesta 4.9 de la Adenda Complementaria, este corresponde a
un impacto significativo.

En efecto, las actividades del proyecto se desarrollan en el sector
de los puquios, el cual forma parte del territorio utilizado por las
comunidades de Huatacondo, Quillagua y el GHPPI de
Tamentica, para el desarrollo de la actividad turistica vinculado al
valor tradicional, cultural y de interés comunitario que le
atribuyen al territorio con un realce en dar a conocer sus
tradiciones que han sido transmitidas de generacion en generacion
sobre lugares especificos de especial significacion y valoracion
por parte de los grupos humanos.

Luego, la calificacion del impacto “Intervencion de un drea
utilizada para el desarrollo de la actividad turistica” como
significativo, es debido a que la actividad turistica es realizada por
integrantes de los GHPPI de Tamentica, Huatacondo y Quillagua,
los cuales representan poblaciones protegidas que habitan el
sector de los puquios a través de esta actividad, lo que da lugar a
la aplicacion del inciso final del articulo 9 del RSEIA, segln el
cual “En caso que el proyecto o actividad genere alteracion
significativa, en términos de magnitud o duracién, del valor
paisajistico o turistico de una zona, en lugares con presencia de
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pueblos indigenas se entendera que el proyecto o actividad es
susceptible de afectarlos, en los términos del articulo 8 del
presente Reglamento y deberd ser especialmente analizada la
posible afectacion a sus sistemas de vida de acuerdo a lo sefialado
en el articulo 7.

Extension del impacto

En cuanto a la extension del impacto sobre el paisaje y en
particular sobre el area donde se considera el desarrollo actual de
la actividad turistica es necesario aclarar que el efecto ocasionado
por el Proyecto debido a la construccién de los pozos de inyeccién
es minimo respecto de la superficie total de la unidad de paisaje
puquios. Esto, se demuestra mediante la comparativa respecto de
la superficie de la unidad versus la superficie utilizada por las
obras del Proyecto donde es posible sefalar que la superficie total
de la unidad de paisaje Puquios es de 311,7 ha, de las que el
Proyecto solo requiere el uso de 1 ha, la que ademas incluye la
superficie destinada a caminos y tuberias, y una minima superficie
para la ubicacion de obras temporales (0,08 ha) y obras
permanentes (0,03 ha). Es decir, la extension del efecto concreto
es muy reducida, puesto que el efecto sobre la unidad de paisaje
no alcanza el 1% de la superficie.

Si se lleva el andlisis de la intervencidn a nivel mas local, es decir
al area donde es posible desarrollar la actividad turistica de
observacion del paisaje -que corresponde al sector donde se
encuentra el Puquio N2 y la pasarela de observacion- la
intervencién se reduce a 0 puesto que la superficie destinada al
emplazamiento de los pozos de inyeccion se encuentra a mas de
460 m, es decir no existen obras en el &rea donde se encuentra el
principal objeto de observacion durante la actividad turistica.

Lo anterior, se demuestra también a través de la simulacién de
visualizacién del paisaje en formato video, la cual se adjunta en el
Anexo 4.10 de la Adenda Complementaria. Dicha simulacién, ha
considerado tanto la mejor capacidad visual del observador, la
altura, el relieve, la distancia, la luminosidad, los angulos visibles
desde tres puntos de observacion sobre la pasarela y las
caracteristicas de las obras en tamarfio real, con el propdsito de
mostrar la percepcion de las obras en el contexto local y cercano
al sector de la pasarela, donde queda de manifiesto que las obras
de construccion se disimulan en el paisaje.

Magnitud del impacto

En términos de magnitud, el Proyecto también implica una
intervencién reducida toda vez que las obras permanentes -
correspondientes a los pozos de inyecci6n con sus respectivas
mallas de proteccidn- presentan una altura de 2 m como maximo,
un color similar al del entorno y una posicién orientada a reducir
su percepcion en el paisaje, lo cual, sumado a la distancia minima
entre el area de obras de inyeccion y la pasarela de observacion
que es de 460 m, dificultan su percepcion. Esto, ademéas se ve
favorecido con la variacion en que existe entre la pasarela de
observacion y el area de obras de inyeccion, que dificulta que un
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visitante o turista perciba a simple vista las mallas de proteccion.
Por otra parte, si se considera la presencia de obras temporales,
tanto la distancia entre el area de obras de inyeccion y la pasarela
de observacion como el relieve, permiten nuevamente disimular
la presencia de tales obras. Al respecto, se debe considerar que el
proyecto ha definido la ubicacién de la instalacion de faenas con
el mismo enfoque que las mallas de proteccidn, es decir con una
posicién que reduzca su percepcién y con un color que disimule
su presencia, impidiendo que se convierta en un elemento
distractor para los visitantes. Por su parte, el proyecto también ha
considerado el uso de solo una maquina perforadora lo cual
permite que durante la fase de construccion solo exista una obra
que presenta una altura mayor a 2m, sin embargo, esta obra
tampoco constituye un elemento que bloquee y/u obstruya las
vistas y la panoramica debido a que la distancia entre la pasarela
de observacion y el area de obras de inyeccidn es un atenuante.
Luego, si se considera lo sefalado en la “Guia para la evaluacion
de impacto ambiental del valor paisajistico en el SEIA”, como
referencia de magnitud del efecto sobre el paisaje y por ende sobre
la intervencion del area habitada, la misma sefiala que la magnitud
del impacto sobre el paisaje es menor cuando:

* La presencia del proyecto dificulta una parte menor de la
vista.

* EIl nuevo elemento no distrae la vista de los observadores
hacia éste, debido a su baja proporcion de tamafio, mostrando
una sensacion de equilibrio y coherencia.

* Las partes u obras del Proyecto logran integrarse en el paisaje
circundante, ya sea porque poseen caracteristicas visuales
similares o porque tales caracteristicas son complementarias
y coherentes con el paisaje original.

* No hay una pérdida relevante de los atributos naturales del
paisaje, 0 ésta no se percibe visualmente.

® La actuacién implica una modificacion temporal o pérdida
parcial de un determinado atributo biofisico.

® Las alteraciones son sutiles, sin fuertes contrastes con el
colorido existente, no se introducen reflejos de luz artificial o
natural, o no se modifican notoriamente las formas o lineas
del paisaje.

De acuerdo a los criterios sefialados, el Proyecto no dificulta la
observacién desde la pasarela y en efecto solo dificulta una parte
menor de la vista general de la unidad paisaje, lo cual esta dado
por las dimensiones reducidas de las obras (2 m de altura) y por
la ubicacion desagregada de las mismas, tal como se demuestra en
el video de simulacion.

Tanto la maquina perforadora, la instalacion de faenas, como las
mallas de proteccion no distraen la vista de los observadores toda
vez que se ubican en un segundo plano visual respecto del puquio
N2 y la pasarela de observacion. Su baja proporcién en altura 'y
volumen -debido a la distancia al punto de ubicacion del
observador y a que se utilizan colores armonicos- permiten lograr
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una sensacion de equilibrio con la vista general del paisaje. Cabe
recordar que las mallas de proteccion de los pozos de bombeo son
de un entramado de metal, que no produce un bloque visual
completo debido a que el entramado es amplio y permite la
visibilidad a través de la estructura.

Las mallas de proteccién y los pozos de inyeccion logran
integrarse en el paisaje circundante, debido a que estos poseen
caracteristicas visuales similares a los pozos existentes, y respetan
la gama cromética de la unidad. Por otra parte, la orientacion en
la ubicacion de las obras permite que solo sea visible la cara mas
angosta de estas, tal como se demuestra en el video de simulacion.
En efecto, el Proyecto no genera una pérdida relevante de los
atributos naturales del paisaje, 0 ésta no se percibe visualmente ya
que, el atributo que se ve afectado, es decir el relieve, se encuentra
disponible ampliamente en la unidad.

Las obras que introduce el Proyecto son sutiles, sin fuertes
contrastes con el colorido existente, no se introducen reflejos de
luz artificial y no modifican notoriamente las formas o lineas del
paisaje visible desde la pasarela de observacion.

Duracion del impacto

Tal como se ha sefialado previamente, a nivel local en el sector de
la pasarela de observacion el Proyecto no considera la instalacion
de obras ni ninguna actividad que genere un efecto sobre plano
visual entre la pasarela de observacién y el puquio N2. El efecto
del Proyecto se produce en otros sectores de la unidad, sin que
éste genere el bloqueo de vistas en el area donde se desarrolla la
actividad turistica.

Teniendo en cuenta lo anterior, en espacio restante de la unidad,
el efecto ocasionado por las actividades de construccién es
temporal, toda vez que se realiza la construccion de solo un pozo
a la vez, esto implica que la maquina perforadora se mantiene
como maximo 1 mes en el mismo punto, lo cual significa que en
un punto el efecto visual es perceptible durante un mes.

Durante la fase de operacion, efectivamente las mallas de
proteccion y pozos de inyeccion se mantienen, es decir es
permanente, no obstante debido a su orientaciéon (E-O), color
(ocrefarena) y altura (2m maximo) estos son minimamente
perceptibles desde el sector de la pasarela y en ningln caso
impiden la observacién del paisaje y la apreciacion de los
atributos tales como el relieve, los colores, la presencia de un
cuerpo de agua limpiay la vegetacion en los alrededores, tal como
se corrobora en el video de simulacion (Ver Anexo 4.10 de la
Adenda Complementaria).

Susceptibilidad de afectar recursos y areas
protegidas, sitios prioritarios para la
conservacion, humedales protegidos,
glaciares o territorios con valor ambiental,
se considerard la extension, magnitud o
duracion de la intervencion de sus partes,

El area de influencia del Proyecto se ubica dentro del Lote N°4
Salar de Llamara, de la Reserva Nacional Pampa del Tamarugal,
el cual fue incorporado a la unidad a través de D.S. N°59/2013 del
Ministerio de Bienes Nacionales. Conforme con lo indicado en
dicho decreto, los objetos de proteccion del Lote N°4, son
“preservar una muestra genética unica de la Subregion del
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obras o acciones, asi como de los impactos
generados por el proyecto o actividad,
teniendo en especial consideracion los
objetos de proteccion que se pretenden
resguardar.

Desierto Absoluto, correspondiente al recito de tamarugos
(prosopis tamarugo), y sus recursos faunisticos y paisajisticos
asociados. Asi como, proteger los valores naturales, cientificos y
paisajisticos de las lagunas con formaciones estromatolitos
presentes en el Salar de Llamara”.

Al respecto, se indica que el Proyecto no generara efectos
adversos significativos sobre los objetos de proteccion, toda vez
que la medida de mitigacién actualizada tiene como propdsito
mantener el comportamiento estacional de los puquios, mediante
el cumplimiento de umbrales de calidad de agua (medida como
conductividad eléctrica) y rangos de nivel de agua superficial, lo
cual permitira que, tanto el valor cientifico, como paisajistico de
la unidad se mantengan.

Respecto a las obras y actividades, se indica que, durante la fase
de construccién, el Proyecto considera obras temporales y
permanentes para la implementacién de 24 pozos de inyeccién, (4
ya construidos) las cuales se ubicaran en areas desprovistas de
vegetacion, sin presencia de fauna, de forma disgregada, con
colores acordes con el paisaje y, fuera de la superficie de los
puquios N1, N2, N3y N4, por lo que no generara efectos adversos
sobre dichos elementos que le otorgan valor ambiental al
territorio.

Tal como consta en los estudios de etnocartografia presentados en
la Adenda Complementaria, el uso actual e histérico se encuentra
vinculado a la presencia de los cuerpos de agua salina,
denominados puquios, que fueron utilizados como puntos de
descanso durante los recorridos que iban desde las localidades
hacia la costa. Los puquios son elementos de gran relevancia
ambiental, cultural y ecosistémica y por ello corresponden a
ecosistemas valorados en forma especial por los GHPPI.

El valor ambiental del territorio para los GHPPI esta basado en la
presencia de los puquios, los microrganismos que componen el
ecosistema, la fauna y vegetacién que se encuentra alrededor, los
elementos arqueoldgicos que se identifican en el sector y como
dichos atributos y unicidad se utilizan para sustentar la actividad
turistica. Debido a estos antecedentes, se tiene que la magnitud
del impacto del Proyecto sobre el valor ambiental del territorio
referido a los servicios ecosistémicos que presta para los GHPPI
es baja, por cuanto se mantienen los atributos y/o elementos que
conforman dicho valor en igual o mejor condicion a la actual
como es el caso de los puquios, vegetacion, fauna y hallazgos
arqueoldgicos, sin impedimento ni obstruccion para obtener los
servicios ecosistémicos actuales.

En cuanto a la duracion, cabe recordar que la construccion del
proyecto tiene una duracion total de 20 meses, debido a que
contempla la construccion de un maximo de 20 pozos de
inyeccion y que la construccion se desarrolla en 5 eventos de
perforacion, donde se construye como maximo 5 pozos en el afio
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1y afio 11 de construccion. Por lo tanto, la intervencion durante
la fase de construccion es de corta duracion.

En cuanto a la fase de operacién, es decir al periodo de
permanencia de los pozos de inyeccidn en el sector de los puquios,
se indica que este es relativo al afio de construccion de dichos
pozos, dado que, los pozos se construyen en 5 eventos de
perforacion que ocurren cada tres o cuatro afios. Luego, los
primeros pozos que sean construidos seran aguellos que
permaneceran por mas tiempo en el sector, sin embargo, se debe
considerar que la presencia de los pozos de inyeccién, no
modifican el valor ambiental actual del territorio para los GHPPI,
puesto que tal como ha ocurrido durante la presencia de los pozos
de inyeccion existentes, se han mantenido los elementos que
representan  caracteristicas de  unicidad, escasez 0
representatividad, como lo son los puquios, microorganismos,
fauna, vegetacion, hallazgos arqueoldgicos y los elementos
vinculados al paisaje en los cuales se basa el valor ambiental del
territorio para los GHPPI.

Por su parte, durante la fase de operacion, la variacion estacional
de la calidad y nivel del agua superficial de los puquios no
corresponden a efectos adversos sobre los objetos de proteccion.
Estas fluctuaciones son ocasionadas por la evaporacién que
permiten emular el comportamiento natural estacional de los
niveles de agua superficial.

Finalmente, el sector de los Puquios no se vera afectado de forma
significativa por el Proyecto toda vez que la superficie efectiva a
utilizar por las obras del Proyecto sera de 1 ha aproximadamente,
lo cual corresponde a una porcion minima del sector, y debido a
gue la medida de mitigacion permite que la calidad y nivel del
agua se comporte segln los patrones naturales observados y en
valores compatibles con la tolerancia de las especies.

Mayores detalles se presentan en la respuesta 4.10 de la Adenda
Complementaria y en la respuesta 6.1 de la Adenda Excepcional.

6.2.4. Alteracion de monumentos, sitios con valor antropoldgico, arqueolégico, histérico y, en general,
los pertenecientes al patrimonio cultural

Tabla 6.2.4 Alteracion de monumentos, sitios con valor antropoldgico, arqueoldgico, histérico y, en general,

los pertenecientes al patrimonio cultural

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera una alteracién significativa de
monumentos nacionales, sitios con valor antropolégico, arqueoldgico, histérico, y en general, los
pertenecientes al patrimonio cultural, en consideracion a lo dispuesto en el literal f) del articulo 10 del RSEIA:

a) La magnitud en que se remueva,
destruya, excave, traslade, deteriore,
intervenga o se modifique en forma
permanente algin Monumento Nacional
de aquellos definidos por la Ley
N°17.288.

De acuerdo con los antecedentes sefialados en el Capitulo 4 del
EIA, en el area de estudio del Proyecto existen once elementos
pertenecientes al patrimonio cultural arqueoldgico. No obstante,
el Proyecto no contempla acciones que remuevan, destruyan,
excaven, trasladen, deterioren, intervengan o modifiquen en
forma permanente ninguno de ellos dado que, considera dentro de
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sus criterios ambientales de disefio, la no intervencion de estos
elementos.

Ademas, el Proyecto ha considerado como compromiso ambiental
voluntario, la delimitacién de los hallazgos aislados a fin de
impedir su intervencidn y/o perturbacion. El detalle respecto de la
delimitacion de los hallazgos se presenta en el Anexo 1.2 de la
Adenda Complementaria.

Conforme a esto, el Proyecto no generara efectos adversos
significativos sobre el patrimonio arqueoldgico.

Respecto al patrimonio paleontoldgico, en el area de influencia no
existen elementos y/o areas con potencial fosilifero, por lo que no
se generaran efectos adversos significativos sobre el patrimonio
paleontoldgico.

b) La magnitud en que se modifique o
deteriore en  forma  permanente
construcciones, lugares o sitios que por
sus caracteristicas constructivas, por su
antigliedad, por su valor cientifico, por su
contexto histérico o por su singularidad,
pertenecen al patrimonio cultural, incluido
el patrimonio cultural indigena.

El presente Proyecto no causara la alteracién de construcciones,
lugares o sitios que pertenecen al patrimonio cultural, de caracter
arqueoldgico y paleontoldgico.

Arqueologia:
Conforme con los resultados de Linea de base, en el punto 4.1 del

Capitulo 4 del EIA, en el area de estudio del Proyecto se
registraron once elementos patrimoniales, correspondientes a
cuatro hallazgos aislados, un evento de talla litico de data
prehispanica, y seis carboneras (tres de cronologia historica y tres
de cronologia prehispanico/historico). Sin embargo, tal como se
indicd en el anélisis del literal anterior, el Proyecto no modificara
ni deterioraréd en forma permanente ni temporal dichos hallazgos
dado que se considera, como compromiso ambiental voluntario,
la delimitacion de estos a fin de evitar su intervencién y/o
perturbaciéon. El detalle respecto de la delimitacion de los
hallazgos se presenta en el Anexo 1.2 de la Adenda
Complementaria. De acuerdo con esto, el Proyecto no generara
efectos adversos significativos sobre el patrimonio arqueolégico.

Paleontologia:
El Proyecto no generara afectacion a esta componente dado que,

de acuerdo con la caracterizacion presentada en el el punto 4.4.2
del Capitulo 4 del EIA, en el &rea de estudio del Proyecto no existe
la presencia superficial de componentes paleontoldgicos. Los
trabajos de campo realizados permiten concluir que el Proyecto se
emplaza mayoritariamente sobre la unidad de depdsitos
aluvionales antiguos (PIHa (p)) de edad Pleistoceno a Holoceno,
sin presencia de componentes fésiles. En el centro del area de
estudio, se presenta la Formacidn Soledad (Plioceno-Pleistoceno),
la cual se encontrd representada por sedimentos de arena muy
cementados por halita, también sin presencia de componentes
fosiles.

c) La afectacion a lugares o sitios en que
se lleven a cabo manifestaciones propias
de la cultura o folclore de algin pueblo,
comunidad o grupo humano, derivada de
la proximidad y naturaleza de las partes,
obras y/o acciones del Proyecto o

De acuerdo con lo establecido en el punto 4.9 del Capitulo 4 — del
EIA, en el &rea de influencia del Proyecto no existen
manifestaciones habituales propias de la cultura o folclore de
alguna comunidad o grupo humano pertenecientes al patrimonio
cultural asociados a dicho territorio.
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actividad, considerando especialmente a | Conforme a lo anterior, el Proyecto no alterara ni intervendra
los grupos humanos indigenas. significativamente monumentos, sitios con valor antropolégico,
arqueoldgico, histérico y, en general los pertenecientes al
patrimonio cultural.

7. MEDIDAS DE MITIGACION, REPARACION Y COMPENSACION.

7.1. Medida Mitigacion 1 MM-1 Reduccidn de la obstruccion de la visibilidad y de la alteracion de
atributos paisajisticos

Fase Construccion, operacién y cierre

Impacto ambiental e Impacto N°7: Alteracidn de los atributos de una zona con valor paisajistico
e Impacto N°8: Obstruccion de la visibilidad de una zona con valor

paisajistico

Tipo de Medida Medida de Mitigacion 1 MM1: Reduccidn de la obstruccién de la visibilidad y
de la alteracion de atributos paisajisticos

Componente(s) Paisaje: Valor paisajistico

ambiental(es) objeto de

proteccion

Obijetivo Disminuir la obstruccion de la visibilidad y minimizar la alteracién de los
atributos paisajisticos en el sector de los Puquios.

Descripcion La medida consiste en el uso de materiales en tonos de bajo contraste y

reflectividad en las obras temporales y permanentes, procurando no ocupar
elementos brillantes o colores altamente contrastantes. Ademas, la medida
considera el posicionamiento de mallas de proteccion en sentido paralelo a los
puntos de observacion, a fin de disimular su presencia y no intervenir de forma
directa el campo visual del observador.

Justificacion La medida permitira minimizar el area de exposicion visual de las obras del
Proyecto.
Lugar de implementacion En los 24 pozos (20 por construir y 4 construidos) y mallas de proteccion

considerados por el Proyecto, y en la infraestructura de faena.

Forma y oportunidad de | e Se privilegiaran tonos grises y amarillo ocres en las fachadas o superficies

implementacion de todas las instalaciones de tal manera de minimizar el contraste
cromatico de estas con las superficies naturales del entorno.

e Posicionamiento de todas las mallas de proteccién de pozos en un sentido
paralelo a la proyeccién visual desde los puntos de observacién PO2 y PO3
de la Linea de Base (Capitulo 4 del EIA).

e Las instalaciones de faena tendran altura de méaximo 1 piso

e Todas las instalaciones temporales se retiraran de faena al término de la
etapa de construccion

e La implementacion de la medida se realizaré al inicio de la construccion
de las obras.

Indicador de cumplimiento Informe con registros fotograficos que muestren:

e Tonosy colores de bajo contraste de las instalaciones de faena y mallas de
proteccion

e Posicion de mallas paralelo a la proyeccion visual desde PO2 y PO3

e Alturas maximas de 1 piso para cualquier infraestructura de faena

e Retiro de todo material de faena

7.2.  Medida Mitigacion 2 MM-2 Actualizacion de la barrera hidraulica entre los pozos de bombeo
del salar de Llamara y Puquios

Fase Operacion y cierre
Impacto ambiental La Medida de Mitigacion MM2 corresponde a una actualizacion de la medida
establecida en el Considerando 7.1.1 de la RCA N° 890/2010, asociada al
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Impacto N° 8 “Disminucion del nivel de agua superficial en los Puquios del
Salar de Llamara” (Negativo moderado) y a los impactos secundarios no
significativos derivados de la disminucion del nivel de agua en el sector de los
puquios, cuales son:

* Impacto N° 14: Cambio en la calidad quimica del agua en los Puquios del
Salar de Llamara (Negativo Menor).

* Impacto N° 23: Alteracion del habitat para especies de flora en los Puquios
del Salar de Llamara (Sin Importancia).

* Impacto N° 28: Alteracion del habitat para la fauna en los Puquios del Salar
de Llamara (Sin Importancia).

* Impacto N° 30: Alteracion del habitat para la biota acuética en los Puquios
del Salar de Llamara (Negativo Menor).

Todos los anteriores corresponden a impactos evaluados y aprobados en el
marco del proyecto “Pampa Hermosa” (RCA N° 890/2010).

Tipo de Medida

Medida de Mitigacion MM-2: Actualizacion de la barrera hidraulica entre los
pozos de bombeo del salar de Llamara y Puquios

Componente(s)
ambiental(es)  objeto
proteccién

de

Hidrogeologia

Obijetivo

* Mantener la conductividad eléctrica dentro de los umbrales de tolerancia
de cada sistema, los cuales se encuentran representados por umbrales
minimos y méaximos (Tabla 15-11 y 15-12, de la Adenda).

* Mantener el nivel de agua superficial en los puquios en el nivel objetivo
promedio anual, basado en rangos de tolerancia de cada sistema, por sobre
el nivel verano y bajo el nivel maximo invierno.

®* Lograr un comportamiento natural del sistema, reflejado en la
estacionalidad historica observada, considerando rangos de tolerancia para
época estival e invernal.

Descripcion

La medida de mitigacion actualizada consiste en la inyeccién de agua al
acuifero a través de pozos de inyeccidn ubicados préoximos a los puquios N1,
N2, N3y N4.

La medida de mitigacion estara compuesta de 37 pozos de inyeccion.
Actualmente existen 17 pozos de inyeccion, por lo cual se considera la
construccidn de 20 nuevos pozos de inyeccién. El agua que se utilizara para la
medida de mitigacion provendra de los pozos 3X-S7 (4,7 I/s) y 2HENOC (60
I/s), que en conjunto poseen un caudal autorizado de 64,7 I/s. En aquellos casos
en que el caudal necesario a inyectar supere los 64,7 /s, se utilizara agua del
pozo 3X-14A, que posee un caudal de bombeo de 35 I/s. En caso de que dichos
pozos se encuentren en falla o inhabilitados por motivos ajenos al Proyecto, el
agua requerida para la inyeccion sera obtenida a partir de los otros pozos de
bombeo aprobados por el proyecto “Pampa Hermosa” (Pozos 3X-16A (65 I/s),
X-17A (30 I/s), 2PL2 (31 1/s), 2PL3 (19 I/s)).

Desde el sector del campo de pozos, el agua ser& impulsada hacia los pozos de
inyeccion mediante la red de tuberias existentes, la que en el sector de los pozos
de inyeccion esta compuesta de tramos troncales y tramos directos para
distribuir el agua hacia los pozos de inyeccion.

La implementacion de la medida de mitigacion considerard la utilizacion de
los caminos de servicio existentes en el sector de los puquios. En aquellos casos

.r.
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donde no existen camino habilitados, se implementaran nuevos caminos de
servicio para la construccién de los nuevos pozos de inyeccion, para la
operacion de la medida y mantencion de los pozos durante su vida til. La
medida de mitigacion operara mediante una regla operacional definida para
cada Puquio, la cual considerara 3 modos de operacién: Modo Operacién
Inicial, Modo Operacion Normal y Modo Operacién Manual. La regla para
definir el modo de operacion estard dada por la evaluacion de las siguientes
variables: el estado actual del puquio en términos del umbral de conductividad
eléctrica y el rango de nivel.

Justificacion La medida de mitigacion se disefio originalmente con el fin de inducir un
aumento del nivel del acuifero que genere una divisoria de aguas que aisle el
comportamiento hidraulico del campo de pozos de extraccién y en el sector de
los Puquios, e impedir que el cono de depresién se propague y afecte el nivel
de agua en los puquios.

Lugar de implementacion La medida de mitigacion se ubicara en el sector de los Puquios de Llamara.
Los pozos a construir se distribuirdn al interior del area de inyeccion definida.

Forma y oportunidad de | La medida de mitigacién se implementara en base a una regla operacional. La
implementacion regla operacional tiene un primer nivel en donde se define el modo de
operacion de los caudales de inyeccién. Los modos de operacion seran los
siguientes: Modo Operacion Inicial, Modo Operacion Normal y Modo
Operacion Manual.

Se estima la operacidn de los pozos de inyeccion, de acuerdo a los resultados
del Modelo Numérico Hidrogeoldgico, hasta el afio 2048 producto de la
implementacion de CAV-11.

Indicador de cumplimiento Cumplimiento de umbrales de calidad (conductividad eléctrica) y rangos
estacionales de nivel de agua en los puquios.

7.3. MEDIDAS DE MITIGACION, REPARACION Y COMPENSACION ALCANZADAS EN EL
MARCO DEL PROCESO DE CONSULTA INDIGENA

7.3.1. Medida Mitigacion Tamentica (MM-3) - Desarrollo Plan de Turismo Regenerativo

Fase Operacion

Tipo de Medida Mitigacion

Impacto asociado e Intervencion de un érea utilizada para el desarrollo de la actividad turistica
(Impacto N°11).
Objetivo Desarrollar un plan para fortalecer la actividad turistica incipiente del GHPPI de

Tamentica y potenciar su desarrollo sustentable.

Descripcién Disefiar e implementar junto con el GHPPI de Tamentica un Plan de Desarrollo Turistico
Regenerativo. El Plan de Turismo esta enfocado en el sector de Puquios de Llamara como
un producto de turismo regenerativo que podra ser ofrecido por el GHPPI como parte de
un circuito turistico.

Justificacion Desarrollar un Plan de Desarrollo Turistico Regenerativo que permita al GHPPI
fortalecer y potenciar la actividad turistica de manera sustentable y enfocado en los
intereses comunitarios.

Lugar e Puquios de Llamara como parte de un circuito de turismo regenerativo definido por
el GHPPI de Tamentica.

¢ Hito estancia de trashumancia. Coordenadas (UTM WGS84) Este 434423,7 y Norte
7660216,1.

Forma El Plan se desarrollard junto a los representantes del GHPPI de Tamentica. Esto se
realizara a través de la mesa de trabajo que actualmente se encuentra en funcionamiento,
la cual se mantendra operativa durante el desarrollo del plan.
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El plan se desarrollara a traves de las siguientes etapas:

1. Constitucion de mesa de trabajo GHPPI Tamentica-Titular

2. Diagnostico:
»  Se definira el equipo experto encargado de desarrollar el Plan de Turismo.
»  Se definiréan los intereses del GHPPI de Tamentica.
» Se identificaran las actividades actuales y potenciales de la comunidad.
» Se identificaran problemaéticas y limitantes actuales.

3. Propuesta de misién y vision turistica del salar de Llamara:

» Se elaboraré una vision y misién colectiva, que sera la base para establecer
los lineamientos del Plan de Desarrollo Turistico Regenerativo.

* Se definirdn los propositos fundamentales del Plan, los que seran
consultados al GHPPI de Tamentica.

4. Definir lineamientos estratégicos:

» El Titular sera parte en 3 areas del Plan de Desarrollo Turistico Regenerativo
gue ha propuesto el GHPPI de Tamentica y que esta proyectado a largo
plazo. Se determind que estas 3 &reas de trabajo son: generacion de linea de
base, material educativo y campafias de difusion.

» Se debera establecer un objetivo general y especifico de cada lineamiento.

5. Plan de accion:

« El equipo experto presentard una propuesta de plan de accién al GHPPI de
Tamentica la que debera ser validada por la mesa de trabajo.

» Seacuerda que las actividades que requieren del aporte del titular a través de
financiamiento son:

- Capacitacion en turismo (una al afio, durante la ejecucién de la
medida).

- Financiamiento para asesoria experta.

- Financiamiento de puesta en valor del “hito estancia de
trashumancia”, que consistird en la delimitacion del area al objeto
de que no ocasione obstruccidon visual, e instalando una placa
conmemoratoria que identifique el lugar y su uso o funcion ancestral
por parte de integrantes del GHPPI.

El Plan se desarrollaré junto a los representantes del GHPPI de Tamentica, en armonia
con los planes, politicas y programas regionales y/o comunales que se encuentren
vigentes y estén referidos al turismo.

Oportunidad

Durante el primer afio de la fase de operacién se definira el cronograma de trabajo con el
GHPPI de Tamentica, y desde la definicién del cronograma, se contempla un plazo
méaximo de 2 afios para obtener el Plan de Turismo Regenerativo. A continuacion de lo
cual se implementard la medida, a lo largo de la fase de operacion.

Indicadores de
cumplimiento

1. Cartas de invitacion a participar de la conformacion de la mesa de trabajo dirigida al
GHPPI de Tamentica.

Acta de conformacion de la mesa.

Registro de reuniones y actas de acuerdos.

Comprobante de capacitacion detallando contenidos y listado de asistencia.
Documento de Plan de Desarrollo de Turismo Regenerativo.

agrw

7.3.2. Medida Miti

acion Quillagua (MM-3) — Desarrollo Plan de Turismo de intereses especiales

Fase

Operacién

Tipo de Medida

Mitigacion

Impacto asociado

e Intervencion de un érea utilizada para el desarrollo de la actividad turistica
(Impacto N°11).

T
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Objetivo Desarrollar un plan para fortalecer la actividad turistica incipiente de la Comunidad
Indigena Aymara de Quillagua y potenciar su desarrollo sustentable.

Descripcion Disefiar e implementar junto con la Comunidad Indigena Aymara de Quillagua un Plan
de Desarrollo Turistico pertinente al interés de ésta. El Plan de Turismo esta enfocado
en el sector de Puquios de Llamara como un producto de turismo de interese especiales
que podré ser ofrecido por dicha Comunidad como parte de un circuito turistico.

Justificacion Desarrollar un Plan de Desarrollo Turistico que permita a la Comunidad Indigena
Aymara de Quillagua fortalecer y potenciar la actividad turistica de manera sustentable
y enfocado en los intereses comunitarios.

Lugar Puquios de Llamara como parte de un circuito de turismo definido por la Comunidad
Indigena Aymara de Quillagua.
Forma El Plan se desarrollara junto a los representantes de la C.l. Aymara de Quillagua. Esto

se realizard a través de la mesa de trabajo que actualmente se encuentra en
funcionamiento, la cual se mantendra operativa durante la ejecucion de los alcances
establecidos en el plan de accion.

El plan se desarrollara a través de las siguientes etapas:
1. Establecer una mesa de trabajo referida exclusivamente al turismo con la

Comunidad.

La mesa de trabajo es el instrumento base que se utilizara para la elaboracion

del Plan y, por ende, a través de ella se realizaran todas las etapas del proceso.

2. Diagnostico:
»  Se definira el equipo experto encargado de desarrollar el Plan de Turismo.
» Sedefiniran los intereses de la Comunidad Indigena Aymara de Quillagua.
» Se identificaran las actividades actuales y potenciales de la comunidad.
» Se identificaran problemaéticas y limitantes actuales.

3. Propuesta de mision y vision turistica del salar de Llamara:

» Se elaborara una vision y mision colectiva, que seré la base para establecer
los lineamientos del Plan de Desarrollo Turistico.

« Se definirdn los propdsitos fundamentales del Plan, los que seran
consultados con la Comunidad.

4. Definir lineamientos estratégicos:

» Se definiran los lineamientos estratégicos, los que seran consultados con la
Comunidad Indigena Aymara de Quillagua, a través de mesas de trabajo en
donde se establecera un objetivo general y especifico de cada lineamiento.

5. Plan de accion:

« El equipo experto presentard una propuesta de plan de accion a la
comunidad, la que debera ser validada por la mesa de trabajo.

» Se acuerda que las actividades que requieren del aporte del Titular a través
de financiamiento son:

- Difusion e Informacion Turistica (de acuerdo con el estudio de capacidad de
carga turisticas CAV-8)

- Instalacion sefialética acceso Puquios.

- Recambio sefialética sitios turisticos (25 en la localidad de Quillagua).

- Pégina web.

- Instalacién sefialética mapa (2)

- Capacitacion en turismo (una al afio).

- Construcciény habilitacion de un Centro turistico que disponga de informacion
sobre Quillagua y sus alrededores.

- Aporte para el financiamiento operacional del sitio turistico Chug Chug.

- Apoyo financiero de iniciativas locales con carécter turistico.

- Mejora del camino de acceso al sector de los puquios mediante la aplicacion de
bischofita 1 vez al afio, conforme a lo comprometido en el CAV-10.
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El Plan se desarrollaré junto a los representantes de la Comunidad Indigena Aymara de
Quillagua, considerando los planes, politicas y programas regionales y/o comunales que
se encuentren vigentes y estén referidos al turismo.

Oportunidad

Durante el primer afio de la fase de operacion se definira el cronograma de trabajo con
la Comunidad Indigena Aymara de Quillagua y desde la definicion del cronograma, se
contempla un plazo maximo de 2 afios para obtener el Plan de Turismo. A continuacion
de lo cual se implementara la medida, a lo largo de la fase de operacion.

Indicadores de
cumplimiento

1. Cartas de invitacion a participar de la conformacion de la mesa de trabajo dirigida
a la Comunidad Indigena Aymara de Quillagua.

2. Acta de conformacion de la mesa de trabajo.

3. Registro de reuniones y actas de acuerdos.

4. Cronograma de trabajo con la comunidad para la implementacion del plan de
accion.

5. Registro de la instalacion de sefalética.

6. Comprobante de capacitacion detallando contenidos y listado de asistencia

7. Documento de Plan de Desarrollo Turistico con intereses especiales.

7.3.3. Medida Mitigacién Huatacondo (MM-3) — Desarrollo Plan de Turismo de intereses especiales

Fase

Operacion

Tipo de Medida

Mitigacion

Impacto asociado

e Intervencion de un éarea utilizada para el desarrollo de la actividad turistica
(Impacto N°11).

Objetivo Desarrollar un plan para fortalecer la actividad turistica incipiente de la Comunidad
Indigena Quechua de Huatacondo y potenciar su desarrollo sustentable.
Descripcién Disefiar e implementar junto a la C.I. Quechua de Huatacondo un Plan de Desarrollo

Turistico pertinente al interés de la comunidad. El Plan de Turismo esta enfocado en el
sector de Llamara como un producto de turismo de intereses especiales que podra ser
ofrecido por el grupo humano como parte de un circuito turistico de la C.I. Quechua de
Huatacondo.

Justificacion

Desarrollar un Plan de Desarrollo Turistico de interés especiales que permita a la C.1I.
Quechua de Huatacondo fortalecer y potenciar la actividad turistica de manera
sustentable y enfocado en los intereses comunitarios

Lugar Puquios de Llamara y aquellos lugares definidos en el circuito turistico definido por la
C.I. Quechua de Huatacondo que incluya los puquios de Llamara.
Forma El Plan se desarrollara junto a los representantes de la Comunidad Indigena Quechua

de Huatacondo. Su implementacion serd a través de una mesa de trabajo que
actualmente se encuentra en funcionamiento y seguira operativa hasta la obtencion del
plan.

El desarrollo del plan contempla las siguientes etapas:

1. Establecer una mesa de trabajo referida exclusivamente al turismo, con la
Comunidad Indigena Quechua de Huatacondo. La mesa de trabajo es el instrumento
base que se utilizara para la elaboracion del Plan, y, por ende, a través de ella se
realizaran todas las etapas del proceso.

2. Diagnostico. Esta etapa se ejecutara a través de la mesa de trabajo para identificar
las fortalezas, oportunidades debilidades y amenazas de la actividad turistica de la
Comunidad Indigena Quechua de Huatacondo.

3. Propuesta de mision y vision turistica de Llamara. Esta etapa se ejecutara a través
de la mesa de trabajo.

0
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Se

. Definir lineamientos estratégicos. Esta etapa se ejecutara a través de las mesas de

trabajo.

. Plan de accion. Formulacion de plan de turismo sostenible, a partir de una linea de

base arqueologica, de flora y fauna.

acuerda que las actividades que requieren del aporte del Titular a través de

financiamiento son:

El

e Fondo de desarrollo turismo por 10 afios para apoyar iniciativas de servicios y
puesta en valor. Las iniciativas financiadas con el fondo deberan cumplir con la
normativa vigente y con las regulaciones asociadas, siempre considerando las
caracteristicas de la localidad de Huatacondo y de acuerdo con el contexto local.

* Infraestructura necesaria para la implementacion del plan de desarrollo
turistico, asi como también la mantencion de dicha infraestructura.

* Difusion e Informacién Turistica para el desarrollo de acciones tales como:
Pagina web, difusion en RRSS y afiches, consistentes con el estudio de
capacidad de carga turistica (CAV-8).

* Educacion en turismo para escuela local y organizaciones productivas y
sociales, a través de talleres y charlas.

*  Curso de capacitacion en turismo para guias y operadores turisticos locales (uno
por afio).

* Capacitacion en primeros auxilios (uno por afo) para los operadores turisticos
identificados por la Comunidad Indigena Quechua de Huatacondo conforme a
estandar de guias SERNATUR.

*  Mejora del camino de acceso al sector de los puquios mediante la aplicacion de
bischofita 1 vez al afio, conforme a lo comprometido en el CAV-10.

* Reemplazo de las tuberias existentes por tuberias del mismo color de las nuevas
tuberias a instalar, en color de bajo contraste (MM-1). El reemplazo de las
tuberias se realizara cuando una tuberia se encuentre dafada y se requiera su
cambio.

Plan se desarrollara por la Comunidad Indigena Quechua de Huatacondo,

considerando los planes, politicas y programas regionales y/o comunales que se
encuentren vigentes y estén referidos al turismo cultural.

Oportunidad

Durante el primer afio de la fase de operacion se definira el cronograma de trabajo con
la Comunidad Indigena Quechua de Huatacondo. Desde la definicion del cronograma,
se contempla un plazo maximo de 2 afios para obtener el Plan de Turismo.

Indicadores
cumplimiento

de

1.

gk wD

Cartas de invitacion a participar de la conformacion de las mesas de trabajo
dirigidas a la Comunidad Indigena Quechua de Huatacondo.

Acta de conformacion de la mesa.

Registro de reuniones y actas de acuerdos.

Entrega de informe de Plan de Turismo sostenible.

Presentacion cronograma de trabajo con hitos a cumplir.

8. PLAN DE CONTINGENCIAS Y EMERGENCIAS

8.1. Plan de prevencion de contingencias y emergencias

Las medidas o acciones relevantes del plan de prevencién de contingencias y emergencias son las siguientes:

0
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8.1.1. Riesgo o contingencia Contingencia por accidentes personales

Tabla 8.1.1 Situacion de riesgo o contingencia: Contingencia por los riesgos derivados de las distintas
actividades ejecutadas por el personal durante las diferentes fases del Proyecto.

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de construccion, operacion y cierre

Parte, obra o accion asociada

Todas las partes y obras del Proyecto

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Todo trabajador nuevo en faena deberad contar con un examen
preocupacional el cual dependera de las caracteristicas de la
faena, pudiendo ser:

Examen médico de preseleccion.

Examen psicoldgico.

Examen psicosensotécnico a choferes y operadores de
equipos y conductores de transporte personal.

Otro tipo de examen segun necesidades especiales.

Se desarrollaran Procedimientos de Trabajo Seguro,
Andlisis de Riesgos del Trabajo, Permisos de Trabajo y
Charlas operacionales, que serdn realizados directamente
por los supervisores y trabajadores especializados que
posean conocimiento de las actividades a ejecutar y sus
riesgos asociados.

El personal de faena debera utilizar en forma obligatoria los
elementos de proteccion personal (EPP) que establezcan las
normas de seguridad para cada area de trabajo.

El personal de faenas podra realizar actividades u operar
equipos soélo si tiene la capacitacion y autorizacion para
ejecutar la labor.

El personal debera inspeccionar los equipos y herramientas
al comienzo de la jornada, completando una ficha que
indique el estado en que se recibieron y se informara de
cualquier anomalia detectada para proceder a su reparacion
o reemplazo.

Se contempla la observacién de comportamiento de los
trabajadores, por medio de trabajadores especialmente
capacitados, con el fin de detectar actitudes riesgosas en sus
pares y retroalimentar a los encargados de prevencion, los
que ejecutaran actividades con el fin de cambiar aquellas
conductas de riesgo.

Los equipos y maquinarias seran sometidos a mantenciones
periédicas, programadas a través de un calendario de
mantenciones, el cual se basara en las recomendaciones del
fabricante y a su uso.

Nunca se podrd mover sefializacion, protecciones, barreras
y guardas sin autorizacion.

La carga de combustibles a maquinarias y equipos se
realizara en un area que cumpla con las condiciones de
seguridad exigidas por el D.S. N°160/2008 (modificado por
el D.S. N°101/2014) del Ministerio de Economia, Fomento
y Reconstruccion. Ademas, los vehiculos de transporte de
combustible deberan cumplir con lo dispuesto en el decreto
antes mencionado.

Las areas de carga y descarga de combustibles seran
inspeccionadas visualmente de forma constante por un
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equipo encargado, de modo de detectar con prontitud
eventuales condiciones inusuales de estas.

e Se instalara sefialética adecuada en los sitios de faenas para
impedir caidas o restringir el ingreso no autorizado a frentes
de trabajo.

e El traslado del personal solo se debera realizar en vehiculos
autorizados.

Para actividades que requieran carguio de materiales e insumos
de carga menor que se trasladen en camioneta, se consideraran
las siguientes medidas de control:

e Golpes con cajas, materiales: Acomodar las cajas,
materiales o equipos en la caja que se encuentra fuera, en el
pick up de la camioneta. Tratar de apoyarse con los tres
puntos de apoyo al subir al pick up y bajar con precaucion.

e Sobreesfuerzo y lesiones lumbares: Al levantar cajas, no
exceder del peso méximo permitido. Adoptar buenas
posturas.

Para las caidas mismo nivel por desplazamiento en superficies
irregulares y caidas de distinto nivel por vias de acceso obstruidas
se considerara:

e Transitar en vias expeditas y autorizadas en el frente laboral,
conducirse con precaucion y aplicar el Autocuidado en
forma permanente.

e Coordinar con el operador del equipo de sondaje y respetar
las vias delimitadas.

Respecto a las caidas de distinto nivel se contemplara:
¢ Transitar en vias expeditas y autorizadas en el frente laboral,
conducirse con precaucion y aplicar el Autocuidado en
forma permanente.
e Coordinar con el operador del equipo de sondaje y respetar
las vias delimitadas.

Forma de control y seguimiento

e Para verificar el cumplimiento del plan se mantendra en
faena copia de los examenes, copia de hoja de entrega de
EPP y copia de procedimientos.

e Ante cualquier contingencia sobre la propiedad fiscal
aledafia a las rutas publicas declaradas como parte del
Proyecto, el Titular debera dar aviso a la SEREMI de Bienes
Nacionales.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcién
detallada

e Capitulo 8 Plan de Prevencion de Contingencias y de
Emergencias, EIA.

e Tabla 4.1 Contingencia por accidentes personales, Anexo 6
Plan de Prevencién de Contingencias y de Emergencias
Actualizado, Adenda.

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

En caso de alguna emergencia durante la ejecucion del Proyecto,
se considerara el procedimiento de emergencia aplicado en las
faenas de SQM, presentada en el Anexo 8-1, Plan de
emergencias SQM — 2017 del EIA, como base para las acciones
a ejecutar, definir los encargados y la forma de administrar los
recursos.

(=]
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Como parte del procedimiento general de emergencia de SQM,
se indica que el trabajador que detecte la situacion de emergencia
debe dar aviso inmediato al jefe de emergencia de la faena
minera, identificAndose, describiendo el tipo de emergencia, la
ubicacion y cantidad de personas involucradas. El jefe de
emergencia tendré la obligacion de evaluar la situacion y solicitar
los equipos de apoyo necesarios para atender la emergencia (ej.
Brigada de emergencia o personal paramédico).

A continuacion, se presentan las medidas y procedimientos que
el Proyecto incorporara durante todas sus fases para hacer frente
a situaciones de emergencia generadas por las actividades del
Proyecto y que puedan afectar la salud de las personas o el medio
ambiente. Se estableceran procedimientos de acciéon ante
situaciones de emergencia, ya sean derivadas de la ocurrencia de
factores externos (desastres naturales) o internos (accidentes).
Estos procedimientos seran del conocimiento de contratistas,
supervisores y personal de faena en general, debiendo aplicarse
en caso de ocurrencia de cualquiera de las condiciones
preestablecidas.

Para hacer frente a las situaciones de emergencias, se contara con
un equipo de apoyo, constituido por personal paramédico,
personal de mantencién y proteccion ambiental y brigadas de
emergencias.

Las acciones o medida a implementar para controlar la
emergencia son las siguientes:

e Todo el personal que detecte o presencie un accidente, debe
mantener la calma, comunicar en forma inmediata via radial
o solicitando a un segundo testigo que informe al jefe de
emergencia designado u operador lider, describiendo el
accidente (tipo de accidente, nimero de afectados y tipo de
ayuda mas inmediata) segln se indica en el Procedimiento
General de Emergencia.

e EIl jefe de Emergencia solicitard apoyo de ambulancia y
paramédico de turno.

e El jefe de Emergencia se comunicara con la Brigada de
Emergencia segun se requiera y al Asesor en Prevencion de
Riesgos de turno.

¢ Se coordinaran las escoltas necesarias para el transito fluido
de los vehiculos de emergencia al interior del Proyecto.

e Se despejara el area involucrada para facilitar el acceso de
vehiculos de emergencia y realizar el traslado de lesionados.
Queda estrictamente prohibido mover al accidentado hasta
que reciba ayuda de personal capacitado, s6lo se movera si
existe una condicion de riesgo para su vida.

e Una vez prestada la atencién de primeros auxilios, el
accidentado debe ser trasladado al centro de salud més
cercano, o donde la mutual lo determine.

e En caso de accidentes con victima fatal, se procederd a aislar
el area, no moviendo el cuerpo ni modificando el escenario.
El jefe de emergencia procedera a informar la situacion al
Gerente. El departamento de Prevencion de Riesgos
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solicitara la presencia de carabineros y organismos
fiscalizadores.

Oportunidad y vias de comunicacién a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

Seré responsabilidad de la Vicepresidencia Asuntos Publicos y
Sustentabilidad, que, a través de la Gerencia de Comunicaciones
y Asuntos Puablicos, le corresponde informar a la Compafiia y a
medios de comunicacion, durante la ocurrencia de la emergencia,
y a través de la Gerencia de Sustentabilidad tomara contacto con
autoridades regionales/locales y comunidad para informar
respecto de la emergencia. SQM comunicara de forma oportuna
via mail o telefonica a la Superintendencia del Medio Ambiente
(SMA), en un plazo no superior a 48 horas la activacion del Plan
en caso de una emergencia con consecuencia ambiental.
Finalmente, una vez que concluya la investigacion de la
emergencia, se elaborara un informe de la investigacion de la
emergencia, el cual serd enviado a la SMA.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcién
detallada

e Capitulo 8 Plan de Prevencion de Contingencias y de
Emergencias, EIA.

e Tabla 5-1 Procedimiento ante la ocurrencia de accidentes
personales graves o fatales, Anexo 6 Plan de Prevencion de
Contingencias y de Emergencias Actualizado, Adenda.

8.1.2. Riesgo o contingencia Contingencia de accidentes vehiculares

Tabla 8.1.2 Situacion de riesgo o contingencia Riesgo de accidentes vehiculares en las diferentes fases del

Proyecto.

Riesgo o contingencia

Riesgo de accidentes vehiculares en las diferentes fases del
Proyecto.

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de construccion, operacion y cierre

Emplazamiento, parte, obra o0 accion
asociada

Todas las partes y obras del Proyecto

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

e Los conductores de maquinaria y vehiculos en general
deberan presentar la hoja de vida del conductor, obtenida en
el Servicio de Registro Civil.

e Se solicitard& examen psicosensotécnico a choferes,
operadores de equipo y camiones de gran tonelaje y a
conductores de transporte de personal.

e La conduccién de vehiculos motorizados se podra realizar
solo con licencia interna de la empresa. Esta licencia
indicara el tipo de vehiculo que puede conducir y se otorgara
luego de aprobar la induccidn de seguridad correspondiente.

e Los conductores de maquinaria y vehiculos en general
deberan aprobar una prueba tedrica y préctica, ademas de un
examen psicosensométrico, para lograr la obtencion de su
respectiva licencia.

e Los desplazamientos de vehiculos por rutas publicas se
har&n con estricto apego a las normas de transito vigentes
para dichas rutas.

e Se exigird a contratistas y personal de la empresa el
cumplimiento estricto de las reglamentaciones de seguridad
de trénsito aplicables, por ejemplo, uso de los cinturones de
seguridad, cumplimiento de los limites de velocidad,
revision técnicay seguros al dia, peso adecuado de vehiculos
de carga, etc.
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e El transporte de combustible y otros materiales se realizara
de acuerdo a lo estipulado en la legislacidn vigente.

e Los vehiculos transitardn solamente en &reas y vias
designadas para ello.

o Dentro del area de trabajo se estableceran las sefializaciones
necesarias para demarcar las distintas areas destinadas al
trabajo, transito de maquinaria, vehiculos de transporte
pesados y vehiculos menores, evitando de esta forma la
ocurrencia de situaciones riesgosas derivadas del
movimiento de vehiculos.

Forma de control y seguimiento

e Para verificar el cumplimiento del plan se mantendra en
faena registro de las inducciones realizadas.

e Ante cualquier contingencia sobre la propiedad fiscal
aledafia a las rutas publicas declaradas como parte del
Proyecto, el Titular deberé dar aviso a la SEREMI de Bienes
Nacionales.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacién que contenga la descripcion
detallada

e Capitulo 8 Plan de Prevencion de Contingencias y de
Emergencias, EIA.

e Tabla 4-2. Riesgo de accidentes vehiculares, Anexo 6 Plan
de Prevencion de Contingencias y de Emergencias
Actualizado, Adenda.

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

En caso de alguna emergencia durante la ejecucion del Proyecto,
se considerara el procedimiento de emergencia aplicado en las
faenas de SQM, presentada en el Anexo 8-1, Plan de emergencias
SQM — 2017 del EIA, como base para las acciones a ejecutar,
definir los encargados y la forma de administrar los recursos.

Como parte del procedimiento general de emergencia de SQM,
se indica que el trabajador que detecte la situacion de emergencia
debe dar aviso inmediato al jefe de emergencia de la faena
minera, identificdndose, describiendo el tipo de emergencia, la
ubicaciéon y cantidad de personas involucradas. El jefe de
emergencia tendré la obligacion de evaluar la situacion y solicitar
los equipos de apoyo necesarios para atender la emergencia (gj.
Brigada de emergencia o personal paramédico).

A continuacidn, se presentan las medidas y procedimientos que
el Proyecto incorporara durante todas sus fases para hacer frente
a situaciones de emergencia generadas por las actividades del
Proyecto y que puedan afectar la salud de las personas o el medio
ambiente. Se estableceran procedimientos de acci6n ante
situaciones de emergencia, ya sean derivadas de la ocurrencia de
factores externos (desastres naturales) o internos (accidentes).
Estos procedimientos seran del conocimiento de contratistas,
supervisores y personal de faena en general, debiendo aplicarse
en caso de ocurrencia de cualquiera de las condiciones
preestablecidas.

Para hacer frente a las situaciones de emergencias, se contara con
un equipo de apoyo, constituido por personal paramédico,
personal de mantencion y proteccion ambiental y brigadas de
emergencias.
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Las acciones o medida a implementar para controlar la
emergencia son las siguientes:

e Todo trabajador que detecte un accidente vehicular
procederd a dar aviso del hecho segin el Procedimiento
General de Emergencia al Jefe de Emergencia designado,
indicando en lo posible el tipo de emergencia, el nimero de
afectados y el tipo de ayuda méas inmediata

o El jefe de Emergencia procedera a solicitar la presencia de
ambulancia y brigada de emergencia segln sea requerido.

e Se comunicaréd la emergencia al Asesor de Prevencion de
Riesgos de Turno.

e El jefe de Emergencia procedera a coordinar la restriccion
de ingreso al area del accidente a personal no autorizado y
despeje del &rea para facilitar el acceso a los vehiculos del
servicio de emergencia.

e Solo personal capacitado podra prestar primeros auxilios a
las personas accidentadas.

e Se despejara el area involucrada para facilitar el acceso a
vehiculos de servicio de emergencia y realizar el traslado de
los lesionados.

e Se delimitard el area.

e La brigada de emergencia procedera a evaluar los riesgos y
problemas de rescate vehicular, para realizar el rescate en
forma segura.

e La brigada de emergencia procedera al rescate de acuerdo
con el procedimiento.

e Se evaluard la condicion de los involucrados en el accidente
y la necesidad de ser trasladados a servicios de salud
cercanos.

e Finalizado el rescate de las personas se procederd a
investigar las causas del accidente y se realizard una
retroalimentacién para realizar mejoras en la prevencion de
riesgos de la empresa.

Oportunidad y vias de comunicacién a la
SMA de la activacion del Plan

Seré responsabilidad de la Vicepresidencia Asuntos Publicos y
Sustentabilidad, que, a través de la Gerencia de Comunicaciones
y Asuntos Publicos, le corresponde informar a la Compafiiay a
medios de comunicacion, durante la ocurrencia de la emergencia,
y a través de la Gerencia de Sustentabilidad tomara contacto con
autoridades regionales/locales y comunidad para informar
respecto de la emergencia. SQM comunicara de forma oportuna
via mail o telefénica a la Superintendencia del Medio Ambiente
(SMA), en un plazo no superior a 48 horas la activacion del Plan
en caso de una emergencia con consecuencia ambiental.
Finalmente, una vez que concluya la investigacion de la
emergencia, se elaborard un informe de la investigacion de la
emergencia, el cual serd enviado a la SMA.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

e Capitulo 8 Plan de Prevencion de Contingencias y de
Emergencias, EIA.

e Tabla 5-2. Plan de emergencia en caso de accidente
vehicular, Anexo 6 Plan de Prevencion de Contingencias y
de Emergencias Actualizado, Adenda.
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8.1.3.

Riesgo o contingencia Contingencia de derrame accidental de combustibles o aceites

Tabla 8.1.3 Situacion de riesgo o contingencia Contingencia de derrame accidental de combustibles o aceites

Riesgo o contingencia

Derrame accidental de combustibles o aceites, por ello se
implementardn medidas que tendran como objetivo principal
minimizar la ocurrencia de eventos de derrame de combustibles
0 aceites.

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de construccion, operacion y cierre

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Trénsito vehicular, transporte de insumos y residuos

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

e Lamagquinariay vehiculos presentes en el &rea del Proyecto,
durante sus distintas fases, se encontrard en buenas
condiciones y deberd cumplir con la normativa y
regulaciones chilenas vigentes.

e Los vehiculos encargados del transporte y abastecimiento de
combustibles deberén contar con las condiciones técnicas y
necesarias para asegurar la correcta carga y manipulacion de
los elementos utilizados para este fin, cumpliendo las
disposiciones de la reglamentacion chilena.

e El contratista establecerd un procedimiento de
abastecimiento de combustibles y aceites en terreno, que
permita evitar el derrame accidental de éstos.

e Los vehiculos de transporte deberan contar con sistema de
comunicacion (por ejemplo, radio de dos vias) para permitir
la notificacién oportuna en caso de accidentes.

e Durante la construccion de plataformas y perforacion de
pozos, se utilizard una cubierta plastica impermeable para
prevenir cualquier infiltracion por derrame accidental de
combustible.

e Todos los equipos utilizados en la perforacion (sonda,
bombas, generadores, o cualquier otro indicado por la
empresa mandante y/o ITO), deberan estar sobre una carpeta
de polietileno para evitar derrames directamente sobre el
suelo. Esta carpeta debe ser de alta resistencia y mantenerse
sin roturas.

e En caso de ocurrencia de derrames accidentales, se
establecera un procedimiento con las acciones que deberan
adoptarse para evaluar, controlar y reparar el posible dafio a
los recursos naturales (agua, suelo, flora y fauna). De igual
forma, este procedimiento establecerd las responsabilidades
y los mecanismos de comunicacion que deberan operar ante
la ocurrencia de una emergencia de esta naturaleza.

Forma de control y seguimiento

Para verificar el cumplimiento del plan se mantendra en faena
copia de procedimientos, registro de almacenamiento de
RESPEL, registro del retiro y disposicion final de los RESPEL y
registro de capacitacion a trabajadores.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacién que contenga la descripcién
detallada

e Capitulo 8 Plan de Prevencion de Contingencias y de
Emergencias, EIA.

e Tabla 4-3. Contingencia de derrame accidental de
combustibles o aceites, Anexo 6 Plan de Prevencion de
Contingencias y de Emergencias Actualizado, Adenda.

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

En caso de alguna emergencia durante la ejecucién del Proyecto,
se considerara el procedimiento de emergencia aplicado en las
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faenas de SQM, presentada en el Anexo 8-1, Plan de emergencias
SQM - 2017 del EIA, como base para las acciones a ejecutar,
definir los encargados y la forma de administrar los recursos.

Como parte del procedimiento general de emergencia de SQM,
se indica que el trabajador que detecte la situacion de emergencia
debe dar aviso inmediato al jefe de emergencia de la faena
minera, identificAndose, describiendo el tipo de emergencia, la
ubicacion y cantidad de personas involucradas. El jefe de
emergencia tendra la obligacién de evaluar la situacion y solicitar
los equipos de apoyo necesarios para atender la emergencia (ej.
Brigada de emergencia o personal paramédico).

A continuacion, se presentan las medidas y procedimientos que
el Proyecto incorporara durante todas sus fases para hacer frente
a situaciones de emergencia generadas por las actividades del
Proyecto y que puedan afectar la salud de las personas o el medio
ambiente. Se establecerdn procedimientos de acci6n ante
situaciones de emergencia, ya sean derivadas de la ocurrencia de
factores externos (desastres naturales) o internos (accidentes).
Estos procedimientos seran del conocimiento de contratistas,
supervisores y personal de faena en general, debiendo aplicarse
en caso de ocurrencia de cualquiera de las condiciones
preestablecidas.

Para hacer frente a las situaciones de emergencias, se contara con
un equipo de apoyo, constituido por personal paramédico,
personal de mantencién y proteccion ambiental y brigadas de
emergencias.

Las acciones o medida a implementar para controlar la
emergencia son las siguientes:

e Ante la ocurrencia del derrame accidental, el personal
deberd dar aviso al jefe de emergencias designado de la
forma que lo indica el Procedimiento General de
Emergencia del Titular, es decir:

e EIl jefe de emergencia se comunicara con la Brigada de
Emergencia y el Asesor de Prevencidn de Riesgo de Turno.

e Se restringira el ingreso de personal no autorizado al area.

e Se trasladaran a los posibles lesionados producto del
derrame.

e Se evacuard el area si es necesario.

e EIl personal encargado debe evitar que el material siga
fluyendo desde su origen, en caso de poder hacerlo sin
riesgo

e El personal encargado debera solicitar la Hoja de seguridad
del material derramado.

e En el caso de combustibles que no se puedan recoger, se
cubriréa con tierra, arena u otro material absorbente.

e Se debe eliminar toda fuente de ignicion cercana, en un radio
de 50 m alrededor del punto del siniestro.

e Depositar el material absorbente contaminado en
contenedores exclusivos para ellos, los que estaran ubicados
en instalacion de faena, la disposicién final de estos residuos
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se realizard por una empresa debidamente certificada a un
sitio de disposicién final autorizado.

e Una vez finalizada la emergencia se evaluara el riesgo del
area, se reiniciaran las operaciones y se realizara la
investigacion del siniestro.

Oportunidad y vias de comunicacién a la
SMA de la activacion del Plan

Seré responsabilidad de la Vicepresidencia Asuntos Publicos y
Sustentabilidad, que, a través de la Gerencia de Comunicaciones
y Asuntos Publicos, le corresponde informar a la Compafiiay a
medios de comunicacion, durante la ocurrencia de la emergencia,
y a través de la Gerencia de Sustentabilidad tomara contacto con
autoridades regionales/locales y comunidad para informar
respecto de la emergencia. SQM comunicara de forma oportuna
via mail o telefénica a la Superintendencia del Medio Ambiente
(SMA), en un plazo no superior a 48 horas la activacion del Plan
en caso de una emergencia con consecuencia ambiental.
Finalmente, una vez que concluya la investigacion de la
emergencia, se elaborard un informe de la investigacion de la
emergencia, el cual serd enviado a la SMA.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacién que contenga la descripcion
detallada

e Capitulo 8 Plan de Prevencion de Contingencias y de
Emergencias, EIA.

e Tabla 5-3. Plan de emergencia en caso de derrame de
combustible o aceites, Anexo 6 Plan de Prevencion de
Contingencias y de Emergencias Actualizado, Adenda.

8.1.4. Riesgo o contingencia Contingencia de accidentes de fauna silvestre

Tabla 8.1.4 Situacién de riesgo o contingencia Contingencia de accidentes de fauna silvestre

Riesgo o contingencia

Riesgo de accidentes de fauna silvestre, por ello se
implementaran medidas para prevenir la afectacion de fauna en
el area de emplazamiento del Proyecto.

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion, operacion y cierre

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Todas las partes y obras del Proyecto

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Las medidas a implementar para prevenir la contingencia son las
siguientes:

e Durante la fase de construccién y cierre, los residuos
organicos se dispondran en contenedores con tapa hermética
para evitar la atraccion de fauna silvestre. Durante la fase de
operacion no se contempla la generacion de residuos
organicos. En caso de generarse, estos seran trasladados
diariamente hacia los sectores habilitados en instalaciones
del Titular.

e Se restringira la velocidad en los caminos del Proyecto a 30
km/h, para evitar el atropello de ejemplares de fauna.

e Se realizaran charlas al personal con el objetivo de que
conozcan el tipo de fauna existente en el area del Proyecto,
que se relacionen con su estado de conservacion. Ademas,
se haré hincapié en que no pueden alimentar a la fauna local
ni realizar caceria o provocar algun dafio a estos individuos.
Adicional a ello, se dard a conocer el procedimiento de
emergencias en caso de incidentes en que se presente fauna
silvestre.
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e Durante la perforacion de los pozos, la abertura se
mantendra siempre cubierta a fin de impedir el ingreso de
reptiles o aves.

Forma de control y seguimiento

Para verificar el cumplimiento del plan se mantendra en faena
una copia del registro de la afectacion de fauna.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacién que contenga la descripcion
detallada

e Capitulo 8 Plan de Prevencion de Contingencias y de
Emergencias, EIA.

e Tabla 4-4. Contingencia de accidentes de fauna silvestre,
Anexo 6 Plan de Prevencién de Contingencias y de
Emergencias Actualizado, Adenda.

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

En caso de alguna emergencia durante la ejecucion del Proyecto,
se considerara el procedimiento de emergencia aplicado en las
faenas de SQM, presentada en el Anexo 8-1, Plan de emergencias
SQM — 2017 del EIA, como base para las acciones a ejecutar,
definir los encargados y la forma de administrar los recursos.

Como parte del procedimiento general de emergencia de SQM,
se indica que el trabajador que detecte la situacion de emergencia
debe dar aviso inmediato al jefe de emergencia de la faena
minera, identificAndose, describiendo el tipo de emergencia, la
ubicacion y cantidad de personas involucradas. El jefe de
emergencia tendra la obligacién de evaluar la situacion y solicitar
los equipos de apoyo necesarios para atender la emergencia (gj.
Brigada de emergencia o personal paramédico).

A continuacidn, se presentan las medidas y procedimientos que
el Proyecto incorporara durante todas sus fases para hacer frente
a situaciones de emergencia generadas por las actividades del
Proyecto y que puedan afectar la salud de las personas o el medio
ambiente. Se establecerdn procedimientos de acci6n ante
situaciones de emergencia, ya sean derivadas de la ocurrencia de
factores externos (desastres naturales) o internos (accidentes).
Estos procedimientos serdn del conocimiento de contratistas,
supervisores y personal de faena en general, debiendo aplicarse
en caso de ocurrencia de cualquiera de las condiciones
preestablecidas.

Para hacer frente a las situaciones de emergencias, se contara con
un equipo de apoyo, constituido por personal paramédico,
personal de mantencion y proteccion ambiental y brigadas de
emergencias.

Las acciones o medida a implementar para controlar la
emergencia son las siguientes:

El objetivo serd establecer las acciones a desarrollar ante la
emergencia, considerando el dafio que pudiese sufrir la fauna, y
que pueda ser atribuido a actividades del Proyecto (colisiones,
atropellos, etc.). Este procedimiento serd aplicable a todos los
trabajadores de SQM y subcontratistas que ejecuten tareas en las
distintas fases del Proyecto:

e Identificacion de animales con signos de dafio y registro del
incidente: El trabajador que identifique el incidente debera
realizar una inspeccion general del animal, tomando nota de
la mayor cantidad de signos de dafio que presente (sonidos,

0
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movimientos, heridas, etc.). Si el animal puede moverse por
sus propios medios, sin evidenciarse signos de deterioro, no
debe realizarse ningun tipo de accion, permitiendo que este
abandone el sector por sus propios medios, con lo que se
busca minimizar su estrés. De ser posible, se debe continuar
observando mientras se desplaza para asegurarse de que se
encuentra en buen estado. Por el contrario, si el animal
presenta algun tipo de incapacidad para desplazarse por sus
propios medios, tiene convulsiones o se encuentra muerto,
se deberd continuar con el procedimiento. En ambos casos,
el evento debe ser registrado en un libro o bitacora
establecida con tal objetivo por el Titular, incluyendo la
informacion méas completa que se pueda tener (fecha, hora,
especie, tipo de dafio, observaciones conductuales,
fotografias, georreferenciacién, etc.). Este libro debe
permanecer en faena todo el tiempo que dure el Proyecto.

e Aviso al encargado de medio ambiente y procedimiento
efectuado: Frente a algun incidente mayor con animales
silvestres, el trabajador deberd informar al encargado de
Medio ambiente y/o Gerencia de Medio Ambiente de SQM,
quien debera realizar la evaluacién en terreno y coordinar
las acciones a seguir, comunicando el hecho a la autoridad
competente (SAG) dentro de las primeras 24 horas de
sucedido el incidente. Entre las medidas inmediatas a
considerar, el encargado de Medio ambiente y todas las
personas involucradas en este evento deberan asegurar un
minimo de perturbacion al individuo, para evitar que el
animal sufra estrés adicional al del dafio ocurrido. El
encargado deberéa esperar en el lugar del hecho, y se debera
aislar adecuadamente el area, restringiendo el acceso. Se
debera tomar contacto con el especialista autorizado
previamente (Médico o clinica veterinaria), para que se
autorice el traslado a un destino especifico o en espera de
otras acciones a tomar, seglin las indicaciones del
especialista. El encargado ambiental en terreno o personal
designado para este fin por SQM, debera emitir un informe
del hecho ocurrido, el que se registrara en la bitadcora de
incidentes sefialada anteriormente, para luego informar por
escrito al SAG regional. El informe debera contener el
registro y los procedimientos realizados, asi como las
medidas tomadas, en el caso de incidentes de mayor
magnitud (envio a clinicas, muerte de animales, etc.).
Alojamiento temporal y traslado de ejemplares de fauna: En
caso de ser solicitado por el especialista (médico veterinario)
y/o por el SAG de la region, SQM dispondra de los recursos
necesarios para alojar temporalmente al individuo dafiado,
de acuerdo a lo acordado previamente con este servicio. El
individuo afectado se mantendrd en estas instalaciones
siguiendo las indicaciones del médico veterinario hasta que
se determine su traslado en forma segura al centro médico
autorizado y acreditado previamente por el SAG, si su
condicion clinica lo amerita Rehabilitacién y liberacion del
ejemplar de fauna: Esta etapa sera realizada posterior a la
evaluacion y/o atencion en las instalaciones de la clinica o
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centro médico definido, donde se rehabilitara el individuo
hasta que esté en condiciones para su liberacion. Todos los
recursos necesarios para que esta actividad sea exitosa, seran
aportados por SQM. La liberacion se efectuara de acuerdo a
lo dispuesto por el especialista a cargo (i.e. médico
veterinario), previa informacién y autorizacion del SAG
regional. Individuos de fauna sin vida: En el caso de
constatarse la muerte de algin ejemplar por causa de las
actividades del Proyecto, se debera dar aviso inmediato a la
oficina del SAG regional, quién definira las acciones
inmediatas a seguir. Con respecto al incidente, se deben
revisar los antecedentes de éste y evaluar si las medidas de
prevencion de contingencia pueden ser mejoradas para
evitar futuros incidentes. Adicionalmente, el encargado de
Medio ambiente y/o Gerencia de Medio Ambiente de SQM,
debe elaborar un informe del incidente, el que incorporara la
mayor cantidad de antecedentes posibles (fecha, hora,
especie, tipo de dafio, observaciones generales,
georreferenciacion, etc.), asi como el registro fotografico.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan

Serd responsabilidad de la Vicepresidencia Asuntos Publicos y
Sustentabilidad, que, a través de la Gerencia de Comunicaciones
y Asuntos Publicos, le corresponde informar a la Compafiiay a
medios de comunicacion, durante la ocurrencia de la emergencia,
y a través de la Gerencia de Sustentabilidad tomara contacto con
autoridades regionales/locales y comunidad para informar
respecto de la emergencia.

SQM comunicara de forma oportuna via mail o telefénica a la
Superintendencia del Medio Ambiente (SMA), en un plazo no
superior a 48 horas la activacién del Plan en caso de una
emergencia con consecuencia ambiental. Finalmente, una vez
que concluya la investigacion de la emergencia, se elaborara un
informe de la investigacion de la emergencia, el cual sera enviado
ala SMA.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacién que contenga la descripcién
detallada

e Capitulo 8 Plan de Prevencion de Contingencias y de
Emergencias, EIA.

e Tabla 5-4. Plan de emergencia en caso de afectacion de
fauna, Anexo 6 Plan de Prevencion de Contingencias y de
Emergencias Actualizado, Adenda.

8.1.5.

Riesgo o contingencia Contingencia de incendio 0 amago

Tabla 8.1.5 Situacion de riesgo o contingencia Contingencia de incendio 0 amago

Riesgo o contingencia

Contingencia de incendio 0 amago

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de construccion, operacion y cierre

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Todas las partes y obras del Proyecto

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Para la prevencion de incendios y/o explosiones en faena se
estableceran las siguientes medidas:

e Los trabajadores deberan ser capacitados respecto a los
incendios que pueden ocurrir en los frentes de trabajo, las
formas de prevencion, control (uso de extintores) y
procedimientos en caso de siniestro.
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e Los contratistas deberdn presentar procedimientos para
efectuar el suministro seguro de combustible a maquinaria 'y
vehiculos de transporte en faenas.

e Se prohibira fumar en lugares con riesgo de incendio.

e Los materiales inflamables seran almacenados en lugares y
contenedores adecuados.

o Existird provision de extintores portatiles y/o rodantes en los
lugares con riesgo de incendio. Todos los vehiculos portaran
extintores portatiles.

e Los extintores deberdn contar con revisién, control y
mantencion preventiva segin normas chilenas oficiales,
realizada por el fabricante o servicio técnico, por lo menos
una vez al afo, haciendo constar esta circunstancia en la
etiqueta correspondiente, a fin de verificar sus condiciones
de funcionamiento.

e Se revisaran en forma permanente las sefiales de prevencion
de riesgo de incendios en las éareas de faenas, obras e
instalaciones.

e Todos los trabajadores se regirdn por las medidas y
obligaciones establecidas por el Titular del Proyecto para
minimizar el riesgo de incendio.

e En las instalaciones del Proyecto se dispondrd de los
elementos béasicos requeridos para combatir cualquier
amago de fuego o incendio, seglin lo establecido por la
normativa vigente en esta materia (extintores, mangueras,
tambores con arena, etc.).

e Se proveera, mantendrd e inspeccionard los sistemas de
extincién de fuego requeridos con la frecuencia que indique
el fabricante.

e Se capacitara a los trabajadores en los procedimientos de
trabajo seguro para las actividades que puedan presentar
riesgos de incendios.

e El manejo de los elementos combustibles se realizara de
acuerdo a la normativa vigente.

e EIl transporte y descarga de combustible se realizard
cumpliendo las medidas de seguridad indicadas en la norma
NCh 393 of.60.

e En el lugar de descarga se exhibird un letrero “Peligro
descargando combustible, No Fumar”, ademas de la
existencia de extintores del tipo ABC y de elementos
neutralizadores y absorbentes, como por ejemplo arena o
pellets.

Forma de control y seguimiento

Para verificar el cumplimiento del plan se mantendra en faena
registro de las capacitaciones realizadas.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

e Capitulo 8 Plan de Prevencion de Contingencias y de
Emergencias, EIA.

e Tabla 4-5. Contingencia de incendio 0 amago, Anexo 6 Plan
de Prevencion de Contingencias y de Emergencias
Actualizado, Adenda.

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

En caso de alguna emergencia durante la ejecucion del Proyecto,
se considerara el procedimiento de emergencia aplicado en las
faenas de SQM, presentada en el Anexo 8-1, Plan de emergencias
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SQM — 2017 del EIA, como base para las acciones a ejecutar,
definir los encargados y la forma de administrar los recursos.

Como parte del procedimiento general de emergencia de SQM,
se indica que el trabajador que detecte la situacion de emergencia
debe dar aviso inmediato al jefe de emergencia de la faena
minera, identificAndose, describiendo el tipo de emergencia, la
ubicacion y cantidad de personas involucradas. El jefe de
emergencia tendré la obligacion de evaluar la situacion y solicitar
los equipos de apoyo necesarios para atender la emergencia (ej.
Brigada de emergencia o personal paramédico).

A continuacion, se presentan las medidas y procedimientos que
el Proyecto incorporara durante todas sus fases para hacer frente
a situaciones de emergencia generadas por las actividades del
Proyecto y que puedan afectar la salud de las personas o el medio
ambiente. Se estableceran procedimientos de accidon ante
situaciones de emergencia, ya sean derivadas de la ocurrencia de
factores externos (desastres naturales) o internos (accidentes).
Estos procedimientos seran del conocimiento de contratistas,
supervisores y personal de faena en general, debiendo aplicarse
en caso de ocurrencia de cualquiera de las condiciones
preestablecidas.

Para hacer frente a las situaciones de emergencias, se contara con
un equipo de apoyo, constituido por personal paramédico,
personal de mantencion y proteccion ambiental y brigadas de
emergencias.

Las acciones o medida a implementar para controlar la
emergencia son las siguientes:

En caso de ocurrencia de un amago de incendio, el personal
deberd informar del hecho al jefe de emergencia designado y
luego intentar controlarlo por medio de uso de extintores
portatiles. En el caso de incendios declarados, el personal que lo
detecta debera dar aviso al jefe de emergencia designado segun
el Procedimiento General de Emergencia.

Ante la activacion del Plan de emergencia ante incendios y/o
explosiones, el Titular informara a la SEREMI de Medio
Ambiente, por ser coordinadora de Fuerza Tarea N°3 del Plan de
Emergencia de la Regién de Tarapaca:

e Durante la fase de construccién, en la instalacion de faenas,
el jefe de emergencia procede a activar el aviso de
emergencia y solicitar al encargado correspondiente el corte
de la energia del sector siniestrado.

o El jefe de emergencia procede a solicitar la presencia de la
Brigada de Emergencia.

e Ninguna persona debera exponer su salud y su vida por tratar
de salvar elementos materiales o por volver a buscar cosas
personales.

e La brigada de emergencias aislara el area del siniestro y
procedera a extinguir el incendio.
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e En caso de identificar a lesionados se solicitara la presencia
de ambulancia y se determinara el eventual traslado a
centros de salud para su atencién.

o El jefe de emergencia designado debera determinar el tipo
de emergencia, segun la clasificacion del Procedimiento
General de Emergencia, y determinar si es necesario
solicitar apoyo externo al area.

e Finalizado el incendio se procederd a la evaluacion
estructural del area y a investigar sus causas Yy se realizara
una retroalimentacion para realizar mejoras en la prevencion
de riesgos de la empresa.

Oportunidad y vias de comunicacién a la
SMA de la activacion del Plan

Conforme al procedimiento de comunicacion se avisara en forma
interna la activacion del Plan de contingencia.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacién que contenga la descripcion
detallada

e Capitulo 8 Plan de Prevencion de Contingencias y de
Emergencias, EIA.

e Tabla5-5. Plan de emergencia en caso de incendio o amago,
Anexo 6 Plan de Prevencién de Contingencias y de
Emergencias Actualizado, Adenda.

8.1.6.

Riesgo o contingencia Contingencia en caso de sismos y remocién en masa

Tabla 8.1.6 Situacién de riesgo o contingencia: Contingencia en caso de sismos y remocién en masa

Riesgo o contingencia

Contingencias en caso de siSmos y remocion en masa

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de construccion, operacion y cierre

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Todas las partes y obras del Proyecto

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

El siguiente plan describe las medidas que se consideraran para
prevenir los riesgos asociados a fendmenos naturales.

e Se estableceran y mantendran demarcadas vy libres de todo
elemento innecesario las areas de seguridad (P.E.E) y las
vias de evacuacion.

e EIl personal o cuadrillas de trabajo en faena contaran con
algun sistema de comunicacion con su supervisor o jefe de
area, debiendo informar al inicio de la jornada o actividad,
el area de trabajo en el cual desarrollaran las actividades del
dia.

e Todos los trabajadores conoceran las zonas seguras ante
cualquier tipo de evento natural.

e Se mantendran en buenas condiciones los sistemas de corte
de energia.

e Se mantendran sefializadas las salidas de emergencias o
salidas hacia la zona de seguridad. (P.E.E.)

e Todos los trabajadores se regiran por las medidas y
obligaciones establecidas por el Titular para minimizar el
riesgo de dafios por sismos.

Forma de control y seguimiento

Para verificar el cumplimiento del plan se mantendréa en faena
una copia del registro de siniestros naturales.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacién que contenga la descripcién
detallada

e Capitulo 8 Plan de Prevencion de Contingencias y de
Emergencias, EIA.

e Tabla 4-6. Contingencia en caso de sismos y remocion en
masa, Anexo 6 Plan de Prevencion de Contingencias y de
Emergencias Actualizado, Adenda.
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Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

En caso de alguna emergencia durante la ejecucion del Proyecto,
se considerara el procedimiento de emergencia aplicado en las
faenas de SQM, presentada en el Anexo 8-1, Plan de emergencias
SQM — 2017 del EIA, como base para las acciones a ejecutar,
definir los encargados como base para las acciones a ejecutar,
definir los encargados y la forma de administrar los recursos.

Como parte del procedimiento general de emergencia de SQM,
se indica que el trabajador que detecte la situacion de emergencia
debe dar aviso inmediato al jefe de emergencia de la faena
minera, identificandose, describiendo el tipo de emergencia, la
ubicacion y cantidad de personas involucradas. El jefe de
emergencia tendra la obligacién de evaluar la situacion y solicitar
los equipos de apoyo necesarios para atender la emergencia (ej.
Brigada de emergencia o personal paramédico).

A continuacion, se presentan las medidas y procedimientos que
el Proyecto incorporara durante todas sus fases para hacer frente
a situaciones de emergencia generadas por las actividades del
Proyecto y que puedan afectar la salud de las personas o el medio
ambiente. Se estableceran procedimientos de accion ante
situaciones de emergencia, ya sean derivadas de la ocurrencia de
factores externos (desastres naturales) o internos (accidentes).
Estos procedimientos seran del conocimiento de contratistas,
supervisores y personal de faena en general, debiendo aplicarse
en caso de ocurrencia de cualquiera de las condiciones
preestablecidas.

Para hacer frente a las situaciones de emergencias, se contara con
un equipo de apoyo, constituido por personal paramédico,
personal de mantencién y proteccion ambiental y brigadas de
emergencias.

Las acciones o medida a implementar para controlar la
emergencia son las siguientes:

En caso de generarse una emergencia que afecte el medio
ambiente el Titular del Proyecto procedera conforme al Plan de
Emergencia SQM-2017 presentado en el Anexo 8.1 del capitulo
8 del EIA o al Plan de Emergencia de SQM que se encuentre
vigente al momento de ocurrir la emergencia, considerando que
este podria modificarse.

Si se presentan sismo/terremotos, el encargado designado
evaluara esta situacion y dara las indicaciones a los trabajadores
que se encuentren realizando las labores en el sitio del Proyecto.
Una vez que pase el sismo, el personal debe evacuar al Punto de
emergencia (PEE) definido en el &rea. El personal que se
encuentre en terreno debe mantener la calma y comunicar por
radio su ubicacion dando a conocer sus coordenadas y
permanecer en el lugar, si el lugar es riesgoso ubicarse en un
lugar fuera de peligro (derrumbes, desplazamientos, desniveles,
etc.). El Personal que se encuentre al interior de un vehiculo,
debe detenerse y segln situacion geografica debe abandonar el
vehiculo.
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En caso de ocurrencia de desastres naturales se debera
considerar las siguientes acciones:

e El personal deberd mantener la calma y resguardarse en
lugares seguros.

e Se activa Procedimiento General de Emergenciay el jefe de
emergencia determinara si es necesaria la evacuacion del
personal y la presencia de la brigada de emergencia u otros
recursos.

e Labrigada de emergencia procedera al rescate de lesionados
0 atrapados.

e Se realizard la evaluacion del personal lesionado y la
necesidad de transportarlos a un centro de salud para su
asistencia.

e Se realizara una evaluacion de los dafios a la infraestructura
del Proyecto, y se determinara si es seguro reactivar las
operaciones. Por otra parte, se indica que las acciones
descritas previamente corresponden a las contempladas para
este Proyecto en particular, no obstante, se aclara que
ademas de estas, el Proyecto se adhiere al Plan de
Emergencias general de SQM.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan

Serd responsabilidad de la Vicepresidencia Asuntos Publicos y
Sustentabilidad, que, a través de la Gerencia de Comunicaciones
y Asuntos Publicos, le corresponde informar a la Compafiiay a
medios de comunicacion, durante la ocurrencia de la emergencia,
y a través de la Gerencia de Sustentabilidad tomara contacto con
autoridades regionales/locales y comunidad para informar
respecto de la emergencia.

SQM comunicara de forma oportuna via mail o telefonica a la
Superintendencia del Medio Ambiente (SMA), en un plazo no
superior a 48 horas la activacién del Plan en caso de una
emergencia con consecuencia ambiental. Finalmente, una vez
gue concluya la investigacion de la emergencia, se elaborara un
informe de la investigacion de la emergencia, el cual sera enviado
ala SMA.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacién que contenga la descripcion
detallada

e Capitulo 8 Plan de Prevencion de Contingencias y de
Emergencias, EIA.

e Tabla 5-6. Plan de emergencia en caso de sismo y remocion
en masa, Anexo 6 Plan de Prevencion de Contingencias y de
Emergencias Actualizado, Adenda.

9. PLANES DE SEGUIMIENTO DE LAS VARIABLES AMBIENTALES RELEVANTES QUE

DAN ORIGEN AL EIA.

9.1. Seguimiento 1: Reduccién de la obstruccion de la visibilidad y de la alteracion de atributos

paisajisticos

T

Tabla 9.1 Seguimiento 1 Reduccion de la obstruccion de la visibilidad y de la alteracion de atributos
paisajisticos
Fase Construccién y cierre
Componente Ambiental Paisaje: Valor paisajistico
Impacto Ambiental e Impacto N°7: Alteracion de los atributos de una zona con valor
paisajistico.
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e Impacto N°8: Obstruccion de la visibilidad de una zona con valor
paisajistico.

Medidas asociadas

MM-1 Reduccién de la obstruccién de la visibilidad y de la alteracion de
atributos paisajisticos

Ubicacidn puntos de control

En los 24 pozos (20 por construir y 4 construidos) y mallas de proteccién
considerados por el Proyecto y en la instalacion de faena. Las coordenadas de
ubicacion de los pozos seran incluidas al Plan de Seguimiento Ambiental una
vez estos se encuentren construidos.

Tal como fue actualizado en la respuesta 1.4 de la Adenda Excepcional, a la
fecha ya se encuentran construidos 4 pozos de inyeccion de los 24 pozos
considerados en el proyecto.

Las coordenadas de ubicacion de los pozos de inyeccion construidos son:

Tabla 9.1.1 Plan de seguimiento - Reduccién de la obstrucciéon de la
visibilidad y de la alteracidn de atributos paisajisticos

Nombre del pozo Coordenadas UTM WGS 1984 (19S)
Este Norte
RN4E 433.748 7.647.937
RNA4F 433.756 7.647.906
RN4G 433.724 7.647.920
RN2F 435.358 7.647.640

Fuente: Tabla 2-1. Plan de seguimiento - Reduccién de la obstruccion de la
visibilidad y de la alteracion de atributos paisajisticos.

Parametros a medir

Se verificard el efecto de la pintura en la evaluacién de paisaje.

Para ello, se contard con una foto del paisaje en la situacion basal (sin
proyecto), y el proyecto con medida (pozos y mallas de proteccion). Con esto,
se evaluara el efecto de la pintura en los distintos atributos paisajisticos.

Se evaluard mensualmente el estado de la pintura aplicada sobre las
estructuras instaladas (obras temporales o permanentes).

Limites
permitidos/comprometidos

No aplica.

Duracion del monitoreo

Duracion: En las obras permanentes el seguimiento se implementara durante
la fase de construccidn y se prolongaréa hasta el fin de la fase de cierre.

En el caso de las obras temporales, el seguimiento sera implementado durante
la fase de construccidn y durante la fase de cierre.

Frecuencia del Monitoreo

Frecuencia: Para las obras permanentes y temporales, el seguimiento de la
medida se realizara al inicio, una vez que las estructuras sean instaladas. Para
ello, se contara con una fotografia en situacién base (sin proyecto) y una con
proyecto y medida aplicada.

Con estos antecedentes, se evaluara la efectividad de la medida, y su
reduccion en la obstruccion y alteracion de los atributos paisajisticos del
sector. Ademas, para las obras permanentes, se realizard una inspeccion
visual trimestral del estado de las obras sobre las que se aplica la medida
(pintura).

Método o procedimiento de
medicion

Se evaluard la efectividad de la medida a través del analisis de las fotografias
tomadas en terreno previo a la aplicacion de la medida y posterior a ello, a fin
de determinar si hay una reducciéon en el impacto sobre los atributos
paisajisticos del sector. Se evaluard el estado de la medida a traves
inspecciones visuales de la condicion de la pintura aplicada sobre las
estructuras (temporales o permanentes), como parte de su mantencion.

Plazo y frecuencia de entrega
de informe

Plazo: Para la fase de construccion, se generard un informe de cumplimiento
de la medida (a través de analisis fotogréafico), el que serd enviado a la
Superintendencia de Medio Ambiente, al cabo de 3 meses de concluida la

0
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ejecucién de la medida de mitigacion (por cada evento de perforacién). Para
la fase de operacion y cierre se realizaran inspecciones visuales para
mantencion, las cuales no consideran reporte.

Frecuencia: En la fase de construccion se generara un informe de
cumplimiento por cada evento de perforacion. Para la fase de operacion y
cierre se realizaran inspecciones visuales trimestral para mantencién, las
cuales no consideran reporte.

9.2. Seguimiento 2: Actualizaciéon de la barrera hidraulica entre los pozos de bombeo del salar de

Llamara y Puquios

y Puquios

Tabla 9.2 Seguimiento 2 Actualizacién de la barrera hidraulica entre los pozos de bombeo del salar de Llamara

Fase

Operacion y cierre

Componente Ambiental

Hidrogeologia

Impacto Ambiental

La MM-2 corresponde a una actualizacion de la medida establecida en el
Considerando 7.1.1 de la RCA N° 890/2010, asociada al Impacto N° 8
“Disminucion del nivel de agua superficial en los Puquios del Salar de
Llamara” (Negativo moderado) y a los impactos secundarios no significativos
derivados de la disminucién del nivel de agua en el sector de los puquios,
cuales son:

* Impacto N° 14: Cambio en la calidad quimica del agua en los Puquios del
Salar de Llamara (Negativo Menor).

®* Impacto N° 23: Alteracion del habitat para especies de flora en los
Puquios del Salar de Llamara (Sin Importancia).

* Impacto N° 28: Alteracion del habitat para la fauna en los Puquios del
Salar de Llamara (Sin Importancia).

®* Impacto N° 30: Alteracion del habitat para la biota acuatica en los
Puquios del Salar de Llamara (Negativo Menor).

Todos los anteriores corresponden a impactos evaluados y aprobados en el
marco del proyecto “Pampa Hermosa” (RCA N° 890/2010).

Para abatir el efecto de tales impactos, el proyecto “Pampa Hermosa”
establecié6 como medida de mitigacion la implementacién de una barrera
hidraulica entre los pozos de bombeo del Salar de Llamara y Puquios,
compuesta de 11 pozos de inyeccion (7 pozos de inyeccion ubicados 500 m
al norte del puquio N1 y N2, y 4 pozos de inyeccion ubicados 400 m al norte
del puquio N3). Sin embargo, esta medida fue implementada de manera
diferente a lo establecido, dado que se construyeron pozos de inyeccién que
no estaban considerados en la medida original y en una ubicacidn diferente a
la sefialada por el proyecto “Pampa Hermosa”, a saber:

e Luego de la aprobacién de la RCA, con la informacion obtenida de
la perforacién de los pozos de seguimiento ambiental entorno a los
puquios y la respuesta del sistema a la inyeccion, se actualizo el
modelo hidrogeoldgico conceptual de este sector y se redisefio el
sistema, en términos de la ubicacion especifica de los pozos,
construyéndose 11 pozos de inyeccion (5 en puquio N1-N2, 2 en
puquio N3y 4 en puquio N4).

e Adicionalmente, durante el afio 2018, se construyeron 2 pozos en el
puquio N3 como parte del Programa de Cumplimiento (“PDC”)

.r.
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aprobado por la Superintendencia del Medio Ambiente mediante
Resolucion Exenta N°24/Rol D-027-2016, del 26 de febrero de 2019,
completando 4 pozos en el sector del puquio N3 y un total de 13
pozos construidos.

El Plan de Seguimiento Ambiental Hidrogeoldgico (“PSAH”) reemplaza el
existente en el sector de los Puquios, presentado en el Anexo V de la Adenda
111 del EIA Pampa Hermosa, y corresponde al PSA Hidrogeologico refundido
del proyecto Pampa Hermosa en el Salar de Llamara y del Proyecto actual del
Sector Puquios de Llamara, esto con el fin de contar con una sola herramienta
de seguimiento y fiscalizacion.

El Proyecto considera una actualizacion de dicha medida de mitigacion,
mediante la incorporacion de 24 nuevos pozos de inyeccion, los cuales se
localizaran en areas de inyeccidon definidas para cada puquio y seran
construidos de manera progresiva, segin el requerimiento de inyeccion
estimado, el cual ha sido presentando en el Plan de Medidas, Reparacion y
Compensacion (Capitulo 7 del EIA). Cabe sefialar que, de los 24 pozos
considerados en el Proyecto, 4 ya fueron construidos e incorporados a la red
de monitoreo (RN2F, RN4E, RN4F yRN4G), por lo tanto, quedan
Unicamente 20 pozos maximo a construir.

Medidas asociadas

MM-2: Actualizacién barrera hidraulica entre los pozos de bombeo del salar
de Llamara y Puquios.

El PSAH presentado en Anexo 7-3 Plan de Seguimiento Ambiental
Refundido, de la Adenda Excepcional, esta conformado por el monitoreo del
sector del campo de pozos de bombeo actualizado en cuanto a algunas
variables y frecuencias de medicion.

El PSAH refundido ha sido actualizado conforme a lo siguiente:

e Los requerimientos realizados por la autoridad en la observacion 9.7 de
la Adenda.

e  Complementado con 3 puntos de monitoreo de agua superficial en el rio
Loa y 1 puntera de observacion en el sector del puquio N4 (Z-17),
presentado en el Anexo 11 de la Adenda.

e Indicaciones de la autoridad en observacion 6.4 de la Adenda
complementaria al PSAH del Anexo 11 de la Adenda.

e Indicaciones entregadas en la observacion 7.3 a) de la Adenda
extraordinaria.

e Correccion de la ubicacion de 2 puntos: “Quebrada Amarga” y “Rio Loa
después de junta con Quebrada Amarga (T2-3)”, lo que es sefialado en
la observacion 1.4 de la Adenda Excepcional.

e Se afiaden a la red de monitoreo 4 pozos de inyeccion que fueron
construidos entre enero y febrero de 2023 en el marco del PDC (1 pozo
en el puquio N1-N2 y 3 pozos en el puquio N4). Estos trabajos fueron
autorizados por la SMA mediante Resolucion Exenta N°27/ROL D-027-
2016, de fecha 8 de noviembre de 2022, y por CONAF mediante Ord.
N°53/2022 de fecha 12 de diciembre de 2022.

El objetivo del PSAH es efectuar un seguimiento sistematico de las variables
hidrogeoldgicas para verificar que éstas evolucionan segtn lo proyectado en
la evaluacion ambiental, manteniendo las condiciones de funcionamiento
natural del sistema, permitiendo de esta forma identificar eventuales
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anomalias ambientales y decidir de forma temprana la pertinencia de
implementar acciones de acuerdo con lo detallado en el Plan de Alerta
Temprana (Anexo 9.9 PAT Refundido, en la Adenda Excepcional).

El PSAH posee las siguientes caracteristicas:

e Incluye todos aquellos parametros/variables que son requeridas para que
el PAT permita identificar anomalias ambientales y, sobre esta base,
decidir la pertinencia de implementar medidas de contingencia.

e Provee la informacién necesaria para la actualizacion del modelo
hidrogeoldgico numérico. Dicha actualizacion, que se realiza cada 2
afios, consiste en incorporar en el modelo numérico la informacion
recopilada mediante el PSAH, esto es, las series actualizadas del nivel
de las subunidades acuiferas, y de los bombeos e inyecciones. Mediante
el modelo actualizado, se pueden comparar los valores de los niveles de
agua subterrdanea y superficial (simulados) con los observados, y
verificar de esta manera que dicho modelo sigue siendo una herramienta
valida para la gestion ambiental.

Mayores antecedentes se presentan en:

Anexo 15.5 Resumen monitoreos Salar de Llamar, de la Adenda Excepcional.
Anexo 7.3 PSA Actualizada, de la Adenda Excepcional.

Anexo 9.9 PAT Refundido, de la Adenda Excepcional.

Anexo 4.6 PSA Refundido, de la Adenda Complementaria.

Anexo 5.2 PSA Qda. Amarga, de la Adenda Complementaria.

Anexo 6.8 PAT Adenda 2, de la Adenda Complementaria.

Anexo 11 PSA Actualizado, de la Adenda.

Anexo 12 PAT Actualizado, de la Adenda.

Capitulo 9 PSA y PAT, del EIA.

Capitulo 7 Plan de Medidas de Mitigacion, Reparacion y Compensacion, del
EIA.

Ubicacion puntos de control

El PSAH refundido actualizado del sistema Puquios estd compuesto por 132
puntos de monitoreo, los cuales se localizan en la comuna de Pozo Almonte,
provincia del Tamarugal, Region de Tarapacd, abarcando desde el sector de
pozos de bombeo, al norte del sector de los Puquios, hasta el sector de la
Quebrada Amarga, por el sur.

Del total de 132 puntos de monitoreo, 62 corresponden a puntos de monitoreo
gue formaban parte del PSAH aprobado en la RCA 890/2010, mientras que
el resto son nuevos puntos de monitoreo. Todos los puntos de monitoreo
corresponden a ubicaciones constantes en el tiempo.

De los 132 puntos, 7 corresponden a pozos de bombeo, 54 a pozos de
observacidn, 1 a puntera de observacion, 6 a regletas, 3 a puntos de medicién
en la tuberia de distribucion de agua de inyeccién (por habilitar), 4 a puntos
de observacion en el sector de Quebrada Amarga y rio Loa, 20 a puntos de
medicidn de CE en los puquios y 37 a pozos de inyeccién, de los cuales 17 se
encuentran ya construidos y 20 seran implementados a través de este
Proyecto.

Al respecto, cabe sefialar que los 20 pozos adicionales seran incorporados al
PSAH en la medida que sean construidos y entren en operacion, de acuerdo
con lo especificado en el Capitulo 7 del EIA “Plan de Medidas de Mitigacion,
Reparacion y Compensacion”.
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El detalle de los puntos de monitoreo junto con el tipo de punto de monitoreo
y su ubicacion geogréfica se indica en la Tabla 4-2. Las coordenadas
presentadas corresponden, principalmente, a las obtenidas en las campafas
de levantamiento topogréfico de detalle realizadas los afios 2011 y 2016, las
gue han sido reportadas en los diferentes informes semestrales del actual
PSAH.

Las coordenadas de los puntos incorporados posteriormente han sido
levantadas en la medida de su implementacién utilizando GPS navegador.

Por su parte, la ubicacion de los 20 pozos de inyeccién a construir sera
incluida en el PSAH, una vez que estos sean perforados en las areas definidas
para este proposito, tal como ha sido sefialado en el Capitulo 7 del EIA.

Adicionalmente, en la Tabla 4-2 se incluyen los pozos PO-2A, PO-5a, PO-
6a, PO-7a y XT-2, utilizados como complemento de los pozos PO-2, PO-5,
PO-6, PO-7 y XT-2B, respectivamente. Sumado a los pozos mencionados
previamente, se suma el pozo XT-4B que complementa al pozo XT-4,
afiadiéndose XT-4B al PSAH debido a las dificultades presentadas en el pozo
XT-4 durante sus mediciones.

La ubicacion de los puntos de monitoreo que conforman el PSAH refundido
actualizado se muestran en la Figura 4-1, donde se diferencia por color el tipo
de punto en que se realiza la medicion, luego de la Figura 4-2 a la Figura 4-4
se presenta un acercamiento de la ubicacion de estos puntos para el sector
pozos de bombeo, sector de los puquios y sector de la Quebrada Amarga,
respectivamente.

Los tipos de puntos de monitoreo considerados se describen a continuacién:

e Pozos de bombeo, corresponden a pozos de extraccion ubicados en el
sector campo de pozos, aprobados en el marco del proyecto “Pampa
Hermosa”. Estos pozos se encuentran construidos y son parte del PSAH
del proyecto “Pampa Hermosa™. Cabe destacar que el agua inyectada
proviene de los pozos 2HENOC y 3X-S7, sin embargo, se monitorean
todos.

e Pozos de observacion, corresponden a pozos de observacion ya
construidos y que forman parte del PSAH del proyecto “Pampa
Hermosa”, a excepcion de los pozos de observacion S19, S20 y S21 que
estan construidos, pero no son parte del PSAH del proyecto “Pampa
Hermosa”.

e Puntera de observacion, corresponde a la puntera Z-17, ya construida.
Esta puntera no forma parte del PSAH del proyecto “Pampa Hermosa”.

e Regletas, corresponden a una estaca graduada que permite medir el nivel
del agua superficial en los puquios. Estas se encuentran construidas y
son parte del PSAH del proyecto “Pampa Hermosa” (Re-1, N1, R2N2,
R3N2, R4AN3 y R5N4).

e Puntos de medicion en la tuberia de inyeccion, corresponden a puntos
para medir el agua que llega a los pozos de inyeccién en cada sector,
puquios N1-N2, N3 y N4. Estos se habilitaran como parte del plan de
seguimiento ambiental hidrogeolégico actualizado, mediante una
valvula en la tuberia que permitird tomar una muestra del agua de
inyeccion en un punto del sistema previo al ingreso del agua a cada sector
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de inyeccidn, por lo que sus ubicaciones se informaran una vez que se
habiliten.

Puntos de observacion superficial, corresponden a 4 puntos distribuidos
en el sector de la Quebrada Amarga y el rio Loa, previamente definidos
y fijos en el tiempo, en donde se realizaran aforos para medir caudal
superficial y calidad quimica.

Puntos de medicion CE en los puquios, corresponden a los puntos donde
se hace monitoreo semestral de la biota acuatica (PSAB). Se incluyen en
el PSAH para hacer un registro mensual de la CE en estas mismas
ubicaciones y poder de esta forma tener un complemento al seguimiento
de la biota.

Pozos de inyeccion, corresponden a los pozos habilitados para la
inyeccion de agua en el sector de los puquios. Se consideran tanto los
pozos de inyeccidn existentes como los pozos que se construiran, los que
seradn incorporados al PSAH en funcion del inicio de su operacion. A
través de estos pozos se opera la medida de mitigacion.

Tabla 9.2.1 Puntos de monitoreo, ubicacién geografica

[

N° Nombre Punto | Coordenadas UTM WGS 1984 (19S)
monitoreo Este | Norte
Pozos bombeo
1 2HENOC 433.602 7.659.639
2 3X-16° 434.380 7.658.719
3 3X-S7 431.598 7.659.962
4 3X-142 433.411 7.661.604
5 X-178 439.717 7.663.220
6 2PL2 432.959 7.658.551
7 2PL3 433.659 7.657.619
Pozos de observacién
8 A 435.405 7.650.977
9 B 434.686 7.652.909
10 CLL-29 433.961 7.654.825
11 M3N2 436.001 7.648.231
12 M3N3 434.671 7.648.011
13 N3N 434.741 7.648.326
14 N3S 434.741 7.648.126
15 N3E 434.991 7.648.176
16 N3W 434.491 7.648.176
17 N2N 436.016 7.648.576
18 N2S 436.016 7.648.375
19 N2E 436.261 7.648.442
20 N2W 435.766 7.648.426
21 PO-1 434.419 7.656.608
22 PO-2a® 434.187 7.659.859
23 PO-3 434.580 7.658.533
24 PO-4 434.627 7.657.953
25 PO-5a® 434.517 7.658.726
26 PO-6a® 434.403 7.658.748
27 PO-7a® 434.409 7.658.871
28 PO-8 434.429 7.657.228
29 Rec-1 442.502 7.635.421
30 Rec-2 447.798 7.635.751
31 S1 435.066 7.647.683
32 S2 435.520 7.647.848
33 S3 435.580 7.647.353
34 S4 435.038 7.647.071
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35 S5 434.683 7.646.852
36 S6 434.243 7.646.703
37 S7 433.792 7.647.899
38 S8 433.947 7.647.985
39 S9 434.391 7.647.975
40 S10 435.108 7.648.212
41 S11 435.514 7.648.228
42 S12 435.363 7.648.657
43 S13 433.706 7.647.987
44 S14 434.665 7.646.619
45 S15 435.581 7.647.085
46 S16 434.390 7.648.182
47 S17 433.939 7.648.182
48 S18 434.281 7.647.901
49 S19 435.322 7.647.580
50 S20 435.387 7.647.573
51 S21 435.501 7.647.843
52 XT-1B 435.850 7.661.218
53 XT-24 435.062 7.661.178
54 XT-3 435.581 7.660.374
55 XT-4 435.755 7.659.187
56 XT-4B® 435.755 7.659.188
57 XT-5 435.572 7.658.443
59 XT-7B 432.860 7.656.857
60 XT-8 436.060 7.647.753
61 XT-9 435.798 7.638.153
Puntera de monitoreo
62 | z-17 | 433.982 | 7.647.695
Regletas
63 Re-1 435.695 7.647.817
64 N1 435.838 7.647.960
65 R2N2 435.970 7.647.997
66 N2 (R3N2) 435.997 7.648.001
67 N3 (R4AN3) 434.595 7.647.844
68 N4 (R5N4) 433.942 7.647.851
Puntos de medicién en la tuberia de distribucidon de agua de inyeccion (por
habilitar)
69 PAI-N1N2 435.270 7.647.598
70 PAI-N3 434.707 7.648.425
71 PAI-N4 433.770 7.647.975
Puntos de observacion en el sector de Quebrada Amarga y rio Loa
72 Quebrada Amarga | 421.147 7.631.595
73 Rio Loa antes de | 420.911 7.630.805

junta con

guebrada Amarga

(T2-3)
74 Rio Loa después | 420.967 7.631.224

de junta con

Quebrada Amarga
75 Rio Loa en | 390.626 7.630.100

Desembocadura
Puntos de medicion de CE en los puquios
76 T1-1 435.839 7.647.984
77 T1-2 435.844 7.647.955
78 T1-3 435.823 7.647.973
79 T1-4 435.832 7.647.931
80 T1-5 435.861 7.647.924
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81 T2-23 435,931 7.648.071
82 T2-A 435.889 7.648.062
83 T2-B 435,941 7.648.029
84 T2-C 435,975 7.648.062
85 T2-D 435.997 7.647.997
86 T3-1 434.595 7.647.891
87 T3-2 434.585 7.647.875
88 T3-3 434.603 7.647.860
89 T3-4 434.598 7.647.840
90 T3-5 434.612 7.647.834
91 T4-1 433.942 7.647.853
92 T4-2 433.919 7.647.821
93 T4-3 433.938 7.647.825
94 T4-4 433.936 7.647.794
95 T4-5 433.944 7.647.784
Pozos de Inyeccién
96 RN3E 434.808 7.648.207
97 RN3A 434.756 434.756
98 RN3B 434.741 7.648.228
99 RN3C 434.845 7.648.193
100 RN2A 435.453 7.647.835
101 RN2B 435.362 7.647.550
102 RN2C 435.356 7.647.611
103 RN2D 435.382 7.647.606
104 RN2E 436.066 7.648.475
105 RN4A 433.783 7.647.904
106 RN4B 433.817 7.647.865
107 RN4C 433.781 7.647.885
108 RN4D 433.807 7.647.893
109 RN4E 433.748 7.647.937
110 RN4F 433.756 7.647.906
111 RN4G 433.724 7.647.920
112 RN2F 435.358 7.647.640
Pozos de Inyeccidn por construir sector N1-N2, N3y N4
113 al 132 RN2x Por definir Por definir
RN3x Por definir Por definir
RN4x Por definir Por definir

Fuente: Tabla 4-2. Puntos de monitoreo, ubicacién geogréfica, del Anexo 7-3 Plan
de Seguimiento Ambiental Refundido, de la Adenda Excepcional

Mayores antecedentes se presentan en el punto 4.1 Componente y variables
ambientales objeto de medicion y control, 4.2 ldentificacion del impacto y
medidas asociadas, 4.3 Ubicacion de los puntos de monitoreo, del Anexo 7-3
Plan de Seguimiento Ambiental Refundido, de la Adenda Excepcional.

Parametros a medir

Parametros fisicos:

pH

temperatura (°C)

conductividad eléctrica (uS/cm)

oxigeno disuelto (mg/L), aplica s6lo a puquios N1, N2, N3 y N4

Paradmetros quimicos que se monitorearan trimestralmente
alcalinidad total (mg/L)

arsénico disuelto (mg/L)

bicarbonato (mg/L)

boro disuelto (mg/L)

[
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calcio disuelto (mg/L)
carbonatos (mg CaCO3/L)
cloruro disuelto (mg/L)
dureza total (mg/L)
fluoruro (mg/L)

magnesio disuelto (mg/L)
nitrato disuelto (mg/L)
nitrito (mg/L)

potasio disuelto (mg/L)
sodio disuelto (mg/L)
solidos disueltos totales (mg/L)
sulfato disuelto (mg/L)

Pardmetros quimicos que se monitorearan mensualmente
fosforo total (mg/L)

carbono orgénico total COT (mg/L)

nitrégeno organico (mg/L)

NKT (mg/L)

ortofosfato (mg/L)

salinidad (g/Kg)

volumen inyectado (m?)

Mayores antecedentes se presentan en el punto 4.4.2 Calidad quimica del
agua superficial y subterranea, del Anexo 7-3 Plan de Seguimiento Ambiental
Refundido, de la Adenda Excepcional.

Limites Los limites comprometidos corresponden a:

permitidos/comprometidos e Los umbrales definidos para conductividad eléctrica en cada puquio,
para los cuales se tiene un rango acorde a un valor umbral méaximo y
a un valor umbral minimo (presentados en la Tabla 4-4 Umbrales
Conductividad Eléctrica (uS/cm), del Anexo 7-3 Plan de
Seguimiento Ambiental Refundido, de la Adenda Excepcional).

e El nivel objetivo promedio anual que considera un rango estacional
en cada puquio, para lo cual se define un nivel minimo de verano y
un nivel minimo de invierno El rango estacional se definio en base al
rango estacional histérico observado y a los analisis de los registros
de la medicién de niveles, previo a la inyeccién. (presentado en la
Tabla 4-5. Nivel Objetivo Promedio Anual y Rango Estacional de
Niveles, del Anexo 7-3 Plan de Seguimiento Ambiental Refundido,
de la Adenda Excepcional).

La definicion de los umbrales de conductividad eléctrica y niveles objetivo
junto al rango estacional para cada puquio, se realizé con base en la
determinacion de umbrales de tolerancia frente a variaciones en la calidad
fisicoquimica del medio acuatico y a herramientas de modelacion que
relacionan el funcionamiento hidrogeoldgico en el sector de los puquios, con
la operacion de la medida de mitigacion y el nivel de agua superficial y la
conductividad eléctrica en los puquios.

Las mediciones de conductividad eléctrica y de nivel se realizan en las
regletas: N1 (puquio N1), R3N2 (puquio N2), R4N3 (puquio N3) y R5N4
(puquio N4).
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En la siguiente tabla se presentan los umbrales definidos para conductividad
eléctrica (uS/cm) en cada puquio:

Tabla 9.2.2 Umbrales Conductividad Eléctrica (uS/cm)

Puquio

UMIN UMAX
N1 N1 20.360 51.900
N2 R3N2 78.260 206.100
N3 R4N3 23.970 200.000
N4 R5N4 | 74.690 216.580

Fuente: Tabla 4-4. Umbrales Conductividad Eléctrica (uS/cm), del Anexo 7-3 Plan
de Seguimiento Ambiental Refundido, de la Adenda Excepcional.

El nivel objetivo promedio anual que considera un rango estacional en cada
puquio, se presenta en la siguiente tabla

Tabla 9.2.3 Nivel Objetivo Promedio Anual y Rango Estacional de Niveles
Puquio | Regleta Nivel (msnm)

Objetivo Rango Verano* | Invierno*
Promedio Estacional

Anual @ (m)@

NOBJ

NVER NINV

N1 N1 743,50 +0,07 743,43 743,57
N2 R3N2 743,40 +0,07 743,43 743,48
N3 R4N3 744,58 +0,04 744,54 744,62
N4 R5N4 744,37 +0,06 744,31 744,43

* Verano: noviembre a mayo; Invierno: junio a octubre (RCA N°890/2010),
Considerando 8.2, Tabla 13).

@ Nivel Objetivo Promedio Anual (m s.n.m.), valor de nivel que permite mantener
la conductividad eléctrica dentro del rango establecido como umbral y que fue
validado con el modelo estocastico.

@ Rango Estacional de Niveles (m), corresponde al promedio del rango estacional
observado en el periodo 2008-2012 y refleja la estacionalidad de los puquios previo
al inicio de la inyeccion.

Fuente: Tabla 4-5. Nivel Objetivo Promedio Anual y Rango Estacional de Niveles,
del Anexo 7-3 Plan de Seguimiento Ambiental Refundido, de la Adenda
Excepcional.

Mayores antecedentes se presentan en el punto 4.5 Limites considerados, del
Anexo 7-3 Plan de Seguimiento Ambiental Refundido, de la Adenda
Excepcional.

Duracion del monitoreo

La duracion del PSAH para pozos de bombeo, pozos de inyeccion y puntos
de medicién en la tuberia de inyeccion serd durante todo el periodo de
funcionamiento de la medida de mitigacién, mientras que, para los pozos,
puntera y puntos de observacion, y para las regletas, la duracion seré durante
la operacion de la medida y hasta que se dé por finalizado el monitoreo de la
medida de mitigacion, es decir, hasta que se cumplan sin inyeccion y por el
periodo de un afio, las condiciones de calidad (conductividad eléctrica) y de
nivel de agua superficial comprometidas, lo que indicaria que los puquios son
capaces de mantener su condicion natural (estacionalidad) por si mismos.
Respecto de los 20 pozos de inyeccion a construir, se indica que en la medida
en que estos se vayan construyendo, se irdn incorporado al PSAH,
considerando los mismos parametros y frecuencias de medicién que se

[
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sefialan en la Tabla 4-6 para los pozos de inyeccion ya construidos, es decir,
volumen inyectado y Conductividad Eléctrica, medidos con frecuencia
Continua/semanal y diaria, respectivamente.
Tabla 9.2.4 Tipo y Puntos de monitoreo, variable/pardmetro y frecuencia de
medicion del PSAH
N° Nom_bre Punto Variable/ Parametro Frecuencia
monitoreo
Pozos bombeo
Nivel del Acuifero Mensual
1 2HENOC Volumen Bombeado Continuo
Calidad Quimica Trimestral
Nivel del Acuifero Mensual
2 3X-16A Volumen Bombeado Continuo
Calidad Quimica Trimestral
Nivel del Acuifero Mensual
3 3X-S7 Volumen Bombeado Continuo
Calidad Quimica Trimestral
Nivel del Acuifero Mensual
4 3X-14A Volumen Bombeado Continuo
Calidad Quimica Trimestral
Nivel del Acuifero Mensual
5 X-17A Volumen Bombeado Continuo
Calidad Quimica Trimestral
Nivel del Acuifero Mensual
6 2PL2 Volumen Bombeado Continuo
Calidad Quimica Trimestral
Nivel del Acuifero Mensual
7 2PL3 Volumen Bombeado Continuo
Calidad Quimica Trimestral
Pozos de observacién
Nivel del acuifero
8 A Conductividad Eléctrica Mensual
Nivel del acuifero
S B Conductividad Eléctrica Mensual
Nivel del acuifero
10 JCLL-29 Conductividad Eléctrica | ersUd
Nivel de_l gcuifero _ Diaria
1 M3N2 Conductividad Eléctrica
Sélidos disueltos totales | Mensual
Calidad Quimica Trimestral
Nivel de_l a_cuifero _ Diaria
12 M3N3 Conductividad Eléctrica
Sélidos disueltos totales | Mensual
Calidad Quimica Trimestral
Nivel del acuifero
13 N3N Conductividad Eléctrica Mensual
Nivel del acuifero L.
14 N3S Conductividad Eléctrica Diaria (1)
15 N3E Nivel del acuifero Mensual
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Conductividad Eléctrica
Nivel del acuifero
16 N3W Conductividad Eléctrica Mensual
17 N2N Nivel del acuifero Mensual
Conductividad Eléctrica
Nivel del acuifero L
18 IN2S Conductividad Eléctrica |02 (M)
Nivel del acuifero
1 N2E — — M |
o Conductividad Eléctrica ensua
Nivel del acuifero
20| Naw Conductividad Eléctrica | Vosu@!
Nivel del acuifero Mensual
21 PO-1 - — -
© Calidad Quimica Trimestral
Nivel del Acuifero Mensual
22 PO-2a - P -
Calidad Quimica Trimestral (2)
23 PO-3 N|v_el del Af:u!fero Mgnsual
Calidad Quimica Trimestral (2)
Nivel del Acuifero Mensual
24 PO-4 - — -
Calidad Quimica Trimestral
Nivel del Acuifero Mensual
2 PO-
> -5 Calidad Quimica Trimestral
Nivel del Acuifero Mensual
26 PO-6a - — -
Calidad Quimica Trimestral (2)
27 PO-7a N|v_el del AE:u!fero Mgnsual y Continuo
Calidad Quimica Trimestral (2)
Nivel del Acuifero Mensual
28 PO-8 - — -
Calidad Quimica Trimestral (2)
Nivel del Acuifero Mensual
29 Rec-1 Conductividad Eléctrica
Calidad Quimica Trimestral
Nivel del Acuifero Mensual
30 Rec-2 - — -
Calidad Quimica Trimestral (2)
Nivel del Acuifero Mensual
31 S1 Conductividad Eléctrica
Calidad Quimica Trimestral (2)
Nivel del Acuifero
32 52 Conductividad Eléctrica Mensual
Nivel del Acuifero
33 S3 — . Mensual
Conductividad Eléctrica u
Nivel del Acuifero
34 S4 Conductividad Eléctrica Mensual
Nivel del Acuifero Mensual
35 S5 Conductividad Eléctrica
Calidad Quimica Trimestral
Nivel del Acuifero
36 S6 Conductividad Eléctrica Mensual
Nivel del Acuifero ..
7 7 - - D 1
3 S Conductividad Eléctrica faria(1)
Nivel del Acuifero
38 S8 Conductividad Eléctrica Mensual
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Calidad Quimica Trimestral
Nivel del Acuifero Mensual

39 S9 Conductividad Eléctrica
Calidad Quimica Trimestral
Nivel del Acuifero

40 S10 Conductividad Eléctrica Mensual
Nivel del Acuifero

41 11 — — M |

S Conductividad Eléctrica ensua

42 512 Nivel de! Acuifer(? . Mensual
Conductividad Eléctrica

43 s13 Nivel del Acuifero Diaria(1)
Conductividad Eléctrica
Nivel del Acuifero

44 14 — — M |

S Conductividad Eléctrica ensua

Nivel del Acuifero

4|8 Conductividad Eléctrica | Vos@!
Nivel del Acuifero

46 516 Conductividad Eléctrica Mensual
Nivel del Acuifero L

47 S Conductividad Eléctrica Diaria(1)
Nivel del Acuifero Mensual

48 S18 Conductividad Eléctrica
Calidad Quimica Trimestral (3)
Nivel del Acuifero .

49 519 Conductividad Eléctrica Diaria(1)
Nivel del Acuifero L

50 520 Conductividad Eléctrica Diaria(1)
Nivel del Acuifero .

51 S21 Conductividad Eléctrica Diaria(1)
Calidad Quimica Trimestral
Nivel del Acuifero Mensual

52 XT-1B - — -
Calidad Quimica Trimestral(2)
Nivel del Acuifero Mensual

53 XT-2 - — -
Calidad Quimica Trimestral(2)
Nivel del Acuifero Mensual

54 XT-3 - — -
Calidad Quimica Trimestral(2)
Nivel del Acuifero Mensual

55 | XT-4 _ p— :
Calidad Quimica Trimestral(2)
Nivel del Acuifero Mensual

56 XT-4B - — -
Calidad Quimica Trimestral(2)
Nivel del Acuifero Mensual

57 | XT-5 _ p— :
Calidad Quimica Trimestral(2)
Nivel del Acuifero Mensual

58 XT-6 - — -
Calidad Quimica Trimestral(2)
Nivel del Acuifero Mensual

59 | XT-7B _ P :
Calidad Quimica Trimestral(2)
Nivel del Acuifero Mensual

60 XT-8 Conductividad Eléctrica
Calidad Quimica Trimestral

61 XT-9 Nivel del Acuifero Mensual

P
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Conductividad Eléctrica

Calidad Quimica Trimestral
Puntera de observacion
Nivel del Acuifero -
S Conductividad Eléctrica | 2 218
Regletas
Nivel de Agua
63 Re-1 Superficial Diaria(4)
Conductividad Eléctrica
Nivel de Agua
Superficial Diaria(4)
64 N1 Conductividad Eléctrica
Sélidos disueltos totales Mensual
Calidad Quimica
65 |R2N2 Nivel de Agua Diaria(4)
Superficial
Nivel de Agua
Superficial Diaria(4)
66 N2 (R3N2) Conductividad Eléctrica
Solidos disueltos totales Mensual
Calidad Quimica
Nivel de Agua
Superficial Diaria(4)
67 N3 (R4N3) Conductividad Eléctrica
Solidos disueltos totales Mensual
Calidad Quimica
Nivel de Agua
Superficial Diaria(4)
68 N4 (R5N4) Conductividad Eléctrica
Sélidos disueltos totales Mensual
Calidad Quimica
Puntos de medicion en la tuberia de distribucion de agua de inyeccion
(por habilitar)
69 PAI-N1N2 Calidad Quimica Trimestral
70 PAI-N3 Calidad Quimica Trimestral
71 PAI-N4 Calidad Quimica Trimestral
Puntos de observacion en el sector de Quebrada Amargay rio Loa
72 Quebracia Cau.dal — Trimestral
Amarga Calidad Quimica
Rio Loaantes | Caudal
de junta con .
3 québrada Calidad Quimica Trimestral
Amarga (T2-3)
Rio Loa después | caudal
74 de junta con Trimestral
Quebrada Calidad Quimica
Amarga
Rio Loa en Caudal Trimestral
75
Desembocadura

Calidad Quimica

Puntos de medicion de CE en los puquios

0
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76 T1-1 Conductividad Eléctrica | Mensual

77 T1-2 Conductividad Eléctrica | Mensual

78 T1-3 Conductividad Eléctrica | Mensual

79 T1-4 Conductividad Eléctrica | Mensual

80 T1-5 Conductividad Eléctrica | Mensual

81 T2-23 Conductividad Eléctrica | Mensual

82 T2-A Conductividad Eléctrica | Mensual

83 T2-B Conductividad Eléctrica | Mensual

84 T2-C Conductividad Eléctrica | Mensual

85 T2-D Conductividad Eléctrica | Mensual

86 T3-1 Conductividad Eléctrica | Mensual

87 T3-2 Conductividad Eléctrica | Mensual

88 T3-3 Conductividad Eléctrica | Mensual

89 T3-4 Conductividad Eléctrica | Mensual

90 T3-5 Conductividad Eléctrica | Mensual

91 T4-1 Conductividad Eléctrica | Mensual

92 T4-2 Conductividad Eléctrica | Mensual

93 T4-3 Conductividad Eléctrica | Mensual

94 T4-4 Conductividad Eléctrica | Mensual

95 T4-5 Conductividad Eléctrica | Mensual

Pozos de Inyeccion
Volumen Inyectado Continuo/Semanal

% RN3E Conductividad Eléctrica | Diaria(5)
Volumen Inyectado Continuo/Semanal

97 RN3A - P —
Conductividad Eléctrica | Diaria(5)
Volumen Inyectado Continuo/Semanal

% RN3B Conductividad Eléctrica | Diaria(5)
Volumen Inyectado Continuo/Semanal

99 RN3C — — —
Conductividad Eléctrica | Diaria(5)
Volumen Inyectado Continuo/Semanal

100 | RN2A Conductividad Eléctrica | Diaria(5)
Volumen Inyectado Continuo/Semanal

101 |RN2B - P —
Conductividad Eléctrica | Diaria(5)
Volumen Inyectado Continuo/Semanal

102 | RN2C Conductividad Eléctrica | Diaria(5)
Volumen Inyectado Continuo/Semanal

103 |RN2D - P —
Conductividad Eléctrica | Diaria(5)
Volumen Inyectado Continuo/Semanal

104 | RN2E Conductividad Eléctrica | Diaria(5)
Volumen Inyectado Continuo/Semanal

105 |RN4A - P —
Conductividad Eléctrica | Diaria(5)
Volumen Inyectado Continuo/Semanal

106 |RN4B Conductividad Eléctrica | Diaria(5)
Volumen Inyectado Continuo/Semanal

107 | RN4C - P —
Conductividad Eléctrica | Diaria(5)
Volumen Inyectado Continuo/Semanal

108 | RN4D Conductividad Eléctrica | Diaria(5)
Volumen Inyectado Continuo/Semanal

109 | RN4E - P —
Conductividad Eléctrica | Diaria(5)

110 |RN4F Volumen Inyectado Continuo/Semanal
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Conductividad Eléctrica | Diaria(5)
Volumen Inyectado Continuo/Semanal
11 TRNAG Conductividad Eléctrica | Diaria(5)
Volumen Inyectado Continuo/Semanal
112 JRN2F Conductividad Eléctrica | Diaria(5)
Pozos de Inyeccion por construir sector N1-N2, N3 y N4
RN2x Volumen Inyectado Continuo/Semanal
Conductividad Eléctrica | Diaria(5)
113 Volumen Inyectado Continuo/Semanal
al | RN3x — - —
132 Conductividad Eléctrica | Diaria(5)
RNdx Volumen Inyectado Continuo/Semanal
Conductividad Eléctrica | Diaria(5)

Fuente: Tabla 4-6. Tipo y Puntos de monitoreo, variable/parametro y frecuencia de
medicion del PSAH, del Anexo 7-3 Plan de Seguimiento Ambiental Refundido, de
la Adenda Excepcional.

Mayores antecedentes se presentan en el punto 4.5 Limites considerados, del
Anexo 7-3 Plan de Seguimiento Ambiental Refundido, de la Adenda
Excepcional.

Frecuencia del Monitoreo

La frecuencia se presenta en la Tabla 10.2.4 Tipo y Puntos de monitoreo,
variable/parametro y frecuencia de medicion presentadas en el Anexo 7-3
Plan de Seguimiento Ambiental Refundido, de la Adenda Excepciona I.

Método o procedimiento de

medicion

Nivel de agua subterranea y superficial

La medicion manual del nivel de agua subterranea se realizara utilizando un
pozémetro, que permite medir con precision la profundidad a la cual se
encuentra la napa desde una referencia; esta medicion serd realizada por un
operador y consiste en introducir el extremo metélico del pozémetro en el
pozo, descendiendo este cilindro hasta escuchar la alarma sonora que se
activa al tomar contacto con el agua y registrando el valor en metros que
marca la cinta graduada en la boca del pozo como punto de referencia.
Posteriormente, en gabinete se ajustara esta medicion con la distancia entre
la superficie del suelo, obteniéndose la profundidad del agua subterranea
respecto a la superficie del terreno. Con esta informacion y el nivel de la
superficie del terreno en m.s.n.m., obtenido en levantamiento topogréafico, se
obtendra la cota del agua subterranea en m.s.n.m. Para la medicion de nivel
del agua superficial en los puquios, se consideran regletas limnimétrica. La
medicion se realizara utilizando una huincha o flexdmetro para medir la
distancia entre la punta de esta regla y la superficie de agua de las lagunas.
Con esta informacion se obtendra posteriormente en gabinete la cota del agua
superficial, restando de la cota correspondiente a la punta de la regla
limnimétrica la distancia medida anteriormente. Cabe destacar que la cota de
la punta de la regla limnimétrica se obtuvo a través de un levantamiento
topografico.

Calidad quimica del agua superficial y subterranea

Se tomaran muestras en pozos de observacion, agua de inyeccion y cuerpos
de agua superficiales. En el caso de los pozos de observacion, las muestras de
agua se obtendran mediante un dispositivo denominado bailer, que permite
obtener muestras desde el agua subterranea a la profundidad deseada.
Finalmente, en los cuerpos de agua superficial las muestras de agua
superficial serdn obtenidas directamente desde la columna de agua. El
instructivo/procedimiento de la empresa que realiza la toma de muestras de
aguas superficiales y subterraneas y analisis fisicoquimicos sera entregado
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junto al informe semestral con el reporte asociado al plan de seguimiento
ambiental. Estas muestras de agua seran analizadas por un laboratorio
certificado, debiendo incluirse como anexos los respectivos certificados de
andlisis de laboratorio en cada reporte de seguimiento. Se incluye ademas
muestreo para medir conductividad eléctrica del agua inyectada. Este
muestreo se realizara en 3 puntos de monitoreo localizados en la tuberia de
distribucion, contemplando un punto de monitoreo para cada puquio,
denominados:

e PAI-N1IN2 en el sector de puquios N1-N2;

e PAI-N3 para el puquio N3; y

e PAI-N4 en el puquio N4.

Las mediciones y analisis, incluido el muestreo, seran realizadas por una
Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental (ETFA) con autorizacion para
realizar dichas actividades, salvo las excepciones gque establezca la SMA.

Caudal de agua superficial

Se realiza la medicion manual de caudal pasante de agua superficial en el
sector de Quebrada Amarga, a partir del método area-velocidad. Para lo cual,
se define en cada uno de los puntos que se van a aforar se define el nimero
de secciones transversales en las que se realizaran las mediciones, luego
midiendo el ancho vy la altura de cada seccion (m) se obtiene el area de cada
una de estas en m2. Posteriormente se mide la velocidad del agua (m/s) en el
centro de cada seccién mediante un molinete y se calcula el flujo pasante en
cada seccion (m3/s) multiplicando el area de la seccion por la velocidad del
agua obtenida. Finalmente se obtiene el caudal de aforo del cauce a partir de
la suma del flujo pasante en cada seccion.

Caudal bombeado e inyectado

Se registra el caudal bombeado y el caudal inyectado en los pozos de bombeo
y en los pozos de inyeccion, respectivamente. La metodologia de medicion
consiste en llevar un registro del caudal total extraido o bien inyectado que se
obtiene a partir del flujémetro instalado en los pozos de extraccion/inyeccion.
La informacion se registra el primer dia de cada mes, con lo cual se puede
calcular el caudal bombeado/inyectado en cada pozo en un periodo de tiempo
mensual.

Plazo y frecuencia de entrega
de informe

Plazo: El informe se entregara con un semestre de desfase, es decir durante el
semestre siguiente al semestre que es reportado.

Frecuencia: semestral.

9.3. Seguimiento 3: Planes de desarrollo de turismo regenerativo y de intereses especiales

Tabla 9.3 Seguimiento 3 Plan de seguimiento - Planes de desarrollo de turismo regenerativo y de intereses

especiales

Fase

Operacion

Componente Ambiental

Medio Humano

Impacto Ambiental

Impacto N°11: Intervencion de un &rea utilizada para el desarrollo de la
actividad turistica

Medidas asociadas

Medida Mitigacion Tamentica (MM-3): Desarrollo Plan de Turismo
Regenerativo

Medida Mitigacion Quillagua (MM-3): Desarrollo Plan de Turismo de
intereses especiales
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Medida Mitigacion Huatacondo (MM-3): Desarrollo Plan de Turismo de
intereses especiales

Mayores antecedentes se presentan en Tabla 3-1. Plan de seguimiento -
Plan de desarrollo de turismo de intereses especiales, del Anexo 7.3 PSA
Actualizada, de la Adenda Excepcional.

Ubicacidn puntos de control

No aplica.

Las mesas de trabajo para la elaboracion del Plan de turismo regenerativo
y de intereses especiales en el sector Puquios de Llamara asociados al
GHPPI de Tamentica, la Comunidad Indigena Quechua de Huatacondo y
la Comunidad Indigena Aymara de Quillagua, respectivamente, deberan
definirse en conjunto con las comunidades interesadas.

Parametros a medir

No aplica.

Limites
permitidos/comprometidos

El trabajo realizado en cada mesa de trabajo entre el Titular y el grupo
consultado -GHPPI de Tamentica, la Comunidad Indigena Quechua de
Huatacondo y la Comunidad Indigena Aymara de Quillagua,
respectivamente-, debera desarrollarse de buena fe y orientarse al disefio e
implementacion del Plan de Desarrollo Turistico respectivo y potenciar su
desarrollo sustentable. Con tal objeto, deberan considerarse las condiciones
minimas asociadas a cada etapa del disefio del Plan establecidas en la forma
de implementacién de la respectiva medida de mitigacién MM-3.

Mayores antecedentes se presentan en Tabla 3-1. Plan de seguimiento -
Plan de desarrollo de turismo de intereses especiales, del Anexo 7.3 PSA
Actualizada, de la Adenda Excepcional.

Duracion del monitoreo

El seguimiento debera mantenerse desde el primer afio de la fase de
operacion (definicién del cronograma de trabajo) hasta el término de la fase
de operacion del proyecto.

Mayores antecedentes se presentan en: la tabla 3-1. Plan de seguimiento -
Plan de desarrollo de turismo de intereses especiales, del Anexo 7.3 PSA
Actualizada, de la Adenda Excepcional.

Frecuencia del Monitoreo

Informe semestral

Método o procedimiento de
medicion

El informe semestral de avance debera ser elaborado durante la fase de
operacion, incorporando el registro de reuniones, las actas de acuerdo y/o
las acciones ejecutadas asociadas a la implementacién del plan de
desarrollo turistico, segin corresponda.

Plazo y frecuencia de entrega
de informe

Se entregara un informe con caracter semestral a la SMA, SERNATUR
CONAF y CONADI.

9.4.

Seguimiento 4: Biota acuatica en los Puquios del Salar de Llamara y Quebrada Amarga

Tabla 9.4 Seguimiento 4 Biota acuatica en los Puquios del Salar de Llamara y Quebrada Amarga

Fase

Operacién y cierre

Componente Ambiental

Biota acuatica

Impacto Ambiental

Impacto N° 8 “Disminucion del nivel de agua superficial en los Puquios
del Salar de Llamara” (Negativo moderado)

Impacto N° 30 “Alteracion del habitat para la biota acuatica en sector
Puquios” (Negativo Menor).

Todos los anteriores corresponden a impactos evaluados y aprobados en el
marco del proyecto “Pampa Hermosa” (RCA N° 890/2010).

.r.
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Medidas asociadas

MM-2: Actualizacion de la barrera hidraulica entre los pozos de bombeo
del salar de Llamara y Puquios

Para minimizar el efecto de dicho impacto, se establecié como medida de
mitigacion la “Implementacion de una barrera hidraulica entre los pozos
de bombeo del salar de Llamara y Puquios”. Al respecto, el presente
Proyecto considera una actualizacion de dicha medida de mitigacion, a
través de la incorporacion de 24 nuevos pozos de inyeccion, el detalle del
disefio de la medida de mitigacién actualizada se presentd en el Capitulo 7
del EIA.

De acuerdo con esto, se indica que el Plan de Seguimiento Ambiental de
Biota Acuética descrito a continuacion reemplaza el existente en el sector
de los Puquios, presentado en el Anexo V de la Adenda I11 del EIA Pampa
Hermosa.

Ademas, la presente actualizacion incluye la descripcion del seguimiento
incorporado a solicitud de la autoridad durante la Adenda en el sector de
Quebrada Amarga, el cual -cabe sefialar- no se encuentra asociado a ningin
impacto del proyecto “Pampa Hermosa”, ni del Proyecto, toda vez que
durante la presente evaluacion se ha demostrado que ni el bombeo en el
sector norte del salara de Llamara, ni la inyeccién de agua en el sector de
los puquios maodifica la descarga hacia la quebrada amarga.

Ubicacidn puntos de control

El Plan de Seguimiento Ambiental (“PSA”) de Biota Acuética, en
conformidad a lo sefialado en la RCA N° 890/2010 indica que se encontrara
activo durante las fases de Operacion y Cierre del proyecto, esto es, durante
el bombeo de agua subterranea en operacion y una vez que cese el bombeo,
durante el tiempo de recuperacion del acuifero a lo largo de la fase de
cierre.

En funcion de esto, el presente documento sefiala la actualizacion al PSA
de Biota Acudtica, el cual incorpora el seguimiento especifico de los 4
puquios (5 puntos por puquio), en base a los parametros indicados en la
Accion N°6 del Programa de Cumplimiento (“PDC”), con la finalidad de
robustecer el plan de seguimiento existente. Ademas, considera los
parametros y las frecuencias de monitoreo indicadas en la Accion N°29 del
PDC, y considera ciertos parametros de importancia limnoldgica presentes
en la “Guia para la Conservacion y Seguimiento Ambiental de Humedales
Andinos” (2011).

Los puntos de control para el sector Puquios se indican a continuacion, y
en latabla siguiente se presentan aquellos para el sector Quebrada Amarga.

Tabla 9.4.1 Puntos de control Sector Puquios

[

Puqui | Estac | Este Norte | Pard | Biota | Anali | Pigm. | Plant
0 ion (m) (m) m. acuat | sis y as
insitu | ica Cal. Cap. | acuat
del fotosi | icas
Agua | ntétic
a
N1 T1-1 435.8 | 7.647. | X X X
39 984
T1-2 435.8 | 7.647. | X X X
44 955
T1-3 4358 | 7.647. | X X X
23 973
185
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T1-4 | 435.8 | 7.647. | X X X
32 931

T1-5 | 4358 | 7.647. | X X X
61 924

T1- 435.8 | 7.647.

112 26 993

P6 435.8 | 7.647.
47 938

P-16 | 435.8 | 7.647.

(Lagu | 89 977

na)

N1-1 | 435.8 | 7.648. X
23 015

N1-2 | 435.8 | 7.648. X
22 009

N1-3 | 435.8 | 7.647. X
19 991

N1-4 | 435.8 | 7.647. X
15 964

N1-5 | 435.8 | 7.647. X
18 947

N1-6 | 435.8 | 7.647. X
21 933

N1-7 | 435.8 | 7.647. X
35 911

N1-8 | 435.8 | 7.647. X
46 914

N1-9 | 435.8 | 7.647. X
56 918

N1-10 | 435.8 | 7.647. X
63 921

N1-11 | 435.9 | 7.647. X
14 944

N1-12 | 435.8 | 7.647. X
47 970

N2 T2-A | 435.8 | 7.648. | X X X

89 062

T2-B | 435.9 | 7.648. | X X X
41 029

T2-C | 435.9 | 7.648. | X X X
75 062

T2-D | 435.9 | 7.647. | X X X
97 997

T2-23 | 435.9 | 7.648. | X X X
24 070

P2-76 | 435.9 | 7.648.
81 054

T2-D | 435.9 | 7.647.
97 997

N3 T3-1 4345 | 7.647. | X X X

95 891

T3-2 4345 | 7.647. | X X X
85 875

T3-3 | 434.6 | 7.647. | X X X
03 860

T3-4 | 4345 | 7.647. | X X X
98 840
186



https://validador.sea.gob.cl/validar/2159385806

[

24 https://validador.sea.gob.cl/validar/2159385806

#EE: Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url

T3-5 | 4346 | 7.647. | X X X
12 834

T3-1 | 4345 | 7.647.
93 885

P3- 434.6 | 7.647.

183 13 833

T3-4 | 4345 | 7.647.
98 840

N3-1 | 434.6 | 7.647. X
24 831

N3-2 | 434.6 | 7.647. X
26 832

N3-3 | 434.6 | 7.647. X
26 833

N3-4 | 434.6 | 7.647. X
26 835

N3-5 | 434.6 | 7.647. X
23 839

N3-6 | 434.6 | 7.647. X
23 840

N3-7 | 434.6 | 7.647. X
21 845

N3-8 | 434.5 | 7.647. X
85 888

N3-9 | 434.5 | 7.647. X
87 890

N3-10 | 434.5 | 7.647. X
91 893

N3-11 | 434.5 | 7.647. X
92 894

N3-12 | 434.5 | 7.647. X
97 896

N3-13 | 434.5 | 7.647. X
95 897

N3-14 | 434.5 | 7.647. X
97 898

N4 T4-1 | 4339 | 7.647. | X X X

42 853

T4-2 | 4339 | 7.647. | X X X
19 821

T4-3 | 4339 | 7.647. | X X X
38 825

T4-4 | 4339 | 7.647. | X X X
36 794

T4-5 | 4339 | 7.647. | X X X
44 784

P4-2 | 433.9 | 7.647.
19 811

P4- 433.9 | 7.647.

207 50 787

N4-1 | 433.9 | 7.647. X
53 771

N4-2 | 433.9 | 7.647. X
44 769

N4-3 | 433.9 | 7.647. X
47 769

N4-4 | 433.9 | 7.647. X
60 775
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N4-5 | 433.9 | 7.647. X
61 775
N4-6 | 433.9 | 7.647. X
77 780
N4-7 | 433.9 | 7.647. X
80 790
N4-8 | 433.9 | 7.647. X
81 793
N4-9 | 433.9 | 7.647. X
84 797
Tabla 9.4.2 Puntos de control Sector Quebrada Amarga
Estaci | Este Sur Param | Biota | Analisi | Analisi | Vegeta
on (m) (m) . acuati | s Cali- | s Cal. | cién
insitu | ca dad de acuati
del sedime | ca
Agua ntos
T2-22 | 42096 | 7.631.2 | X X X X X
3 20
T2-3 420.91 | 7.630.8 | X X X X X
1 05
T2-22- | 420.84 | 7.631.1 | X X X X X
2 4 23
T2-3-2 | 420.84 | 7.630.9 | X X X X X
0 82

Fuente: Tabla 5-2. Componente y variables ambientales que seran objeto de
medicién y control. Salar de Llamara y Sector Quebrada Amarga (Datum
WGS84. Huso 19H)., del Anexo 7-3 Plan de Seguimiento Ambiental Refundido,
de la Adenda Excepcional.

En la Figura 5-2.se presentan lo puntos de monitoreo PSA Biota Acuética
en el Puguio N1. Salar de Llamara, en la Figura 5-1. Puntos de monitoreo
PSA Biota Acuética en el Puquio N2. Salar de Llamara, en la Figura 5-3.
Puntos de monitoreo PSA Biota Acuética en el Puquio N3. Salar de
Llamara, en la Figura 5-4. Puntos de monitoreo PSA Biota Acuética en el
Puquio N4. Salar de Llamara, y en la Figura 5-5. Puntos de monitoreo PSA
Biota Acuatica en Quebrada Amarga.

Parametros a medir

Parametros en sector Los Puquios
Habitat acuético continental (Agua superficial (Importancia limnolégica))
Parametros de caracterizacion de habitat acuatico:

Parametros medidos in situ

* Temperatura

«pH

* Conductividad eléctrica y salinidad
* Oxigeno disuelto

* Solidos disueltos totales

* Potencial oxido-reduccion

* Turbiedad.

Parédmetros medidos en laboratorio

Parametros de importancia limnoldgica basados en la Guia para la
Conservacion y Seguimiento Ambiental de Humedales Andinos (2011), y
pardmetros, indicados en la Accion N°6 del Programa de Cumplimiento
(PDC) (D-027-2016, SMA):

* Carbono organico tota
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* Nitrogeno total

* Fosforo total

* Nitritos

* Amonio

* Ortofosfato

* Silice

* Pigmentos fotosintéticos (Clorofila-a)
* Sélidos suspendidos

* Sélidos sedimentables

* Salinidad

* Magnesio

* Dureza total

* Bicarbonato

* Fosfatos

*pH

* Potasio (disuelto y total)

« Silicio Total (Si)

* Sodio (disuelto y total)

* Sélidos Disueltos Totales
* Sulfato disuelto

* Temperatura

* Alcalinidad total

* Aluminio Total

* Arsénico (disuelto y total)
* Azufre Total (S)

* Balance I6nico (Disueltos)
* Boro (disuelto y total)

» Cadmio Total

* Calcio (disuelto y total)

* Carbonatos (CaCO3)

* Cloruro disuelto

* Conductividad

* Dureza Total (Ca CO3)

* Estroncio Total

* Fosforo Total

* Fosforo Disuelto

* Litio Total

» Magnesio Disuelto

* Molibdeno Total

* Nitrato disuelto

* Nitrogeno amoniacal (NH4+)
* Nitrégeno Organico Total
* NKT

Habitat acuético continental (Habitat fisico)

* Tipo de sustrato
* Profundidad

Biota acuatica (Fitobentos)

« Abundancia (total y relativa), Riqueza total (S), Diversidad (indice de
Shannon — Wiener, indice de Pielou)

Biota acuética (Fitoplancton)

« Abundancia (total y relativa), Riqueza total (S), Diversidad (Indice de
Shannon — Wiener, indice de Pielou)
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Biota acuatica (Zoobentos)

+ Abundancia (total y relativa), Riqueza total (S), Diversidad (indice de
Shannon — Wiener, Indice de Pielou)

Biota acuética (Zooplancton)

« Abundancia (total y relativa), Riqueza total (S), Diversidad (Indice de
Shannon — Wiener, indice de Pielou)

Biota acuatica (Plantas acuaticas)

* Porcentaje de cobertura absoluta (%)

Biota acuatica (Estructuras de depositacion de yeso)

» Concentracion de pigmentos fotosintéticos (Clorofila-a, Clorofila-c,
Bacterioclorofila) en distintos estratos y actividad fotosintética en capa
verde superior.

Parametros en sector Los Quebrada Amarga
Habitat acuético continental (Agua superficial (Importancia limnolégica))

Parametros de caracterizacién de habitat acuatico
-Parametros medidos in situ:

* Temperatura

*pH

* Conductividad eléctrica y salinidad

* Oxigeno disuelto

* Potencial oxido-reduccion

 Turbiedad.

-Parametros medidos en laboratorio:
* Aceites y Grasas

« Alcalinidad Parcial

« Alcalinidad Total

* Aluminio total

* Arsénico total

« Azufre Total

« Balance i6nico

« Bario total

« Berilio total

« Bicarbonato

* Boro (disuelto y total)
» Cadmio total

* Calcio (disuelto y total)
« Carbonatos

« Cianuro

* Clorofila a

* Cloruro

« Cobalto total

* Cobre total

¢ Coliformes fecales

« Coliformes totales

« Color

e Cromo total

* DBO

* DQO

* Detergentes anionicos
 Dureza total

* E. coli
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« Estafio total

« Estroncio total

* Fluoruro

« Fosfato

« Fosforo total

* Hidrocarburos fijos

* Hidrocarburos totales
« Hidrocarburos volatiles
« Hierro

« Indice de fenol

« Litio total

» Magnesio disuelto y total
* Manganeso total

* Mercurio total

* Molibdeno total

* Niquel total

« Nitrato

« Nitrito

* Nitrogeno amoniacal
* Nitrégeno orgéanico

* Nitrogeno total

* NKT

« Plata total

* Plomo total

* Potasio (disuelto y total)
* RAS

* Selenio total

« Silicio total

« Sodio disuelto

* Sodio porcentual

* Sodio total

« SDT

« Solidos sedimentables
* Sulfato, Sulfuro
 Vanadio total

Habitat acuatico continental (Sedimentos (importancia limnoldgica))
* Temperatura

« Conductividad eléctrica
 Aluminio total

* Arsénico total

« Bario total

« Boro total

» Cadmio total

« Cobalto total

* Cobre total

 Cromo total

« Hierro total

« Litio total

* Manganeso total

» Molibdeno total

* Niquel total

« Plata total

* Plomo total
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« Selenio total

» Vanadio total
« Zinc total

e Granulometria

Habitat acuético continental (Habitat fisico)
* Tipo de sustrato
* Profundidad

Biota acuatica (Fitobentos)

« Abundancia (total y relativa), Riqueza total (S), Diversidad (Indice de
Shannon — Wiener, indice de Pielou)

Biota acuatica (Fitoplancton)

« Abundancia (total y relativa), Riqueza total (S), Diversidad (Indice de
Shannon — Wiener, indice de Pielou)

Biota acuatica (Zoobentos)

« Abundancia (total y relativa), Riqueza total (S), Diversidad (Indice de
Shannon — Wiener, indice de Pielou)

Biota acuatica (Zooplancton)

« Abundancia (total y relativa), Riqueza total (S), Diversidad (Indice de
Shannon — Wiener, indice de Pielou)

Biota acuatica (Plantas acuéticas)
* Porcentaje de cobertura absoluta (%)

Limites
permitidos/comprometidos

El estudio de los umbrales de tolerancia (Anexo 4.3-3 el Capitulo 4 del
EIA) ha definido los valores minimos y méaximos de parametros
fisicogquimicos relevantes sobre los cuales se ha desarrollado la biota
acuatica en los puquios. Dada esta condicién y a partir de la determinacion
de la importancia de la salinidad (expresada como conductividad eléctrica)
para la biota acuatica de estos sistemas, la operacion de la medida de
mitigacion considerara los umbrales asociados a la CE, por lo cual se
espera que al momento de registrar la evolucion histérica de los parametros
seleccionados, respecto a la caracterizacién establecida en la linea de base
de biota acuatica, los valores de esta variable (CE) se mantengan dentro de
los umbrales establecidos.

Los limites permitidos estan basados en la conductividad eléctrica.
Corresponden a los rangos de esta variable definidos como umbrales de
tolerancia, los cuales fueron identificados a partir del analisis de datos
histdricos.

La medida es efectiva cuando la caracterizacion de los parametros bidticos
y fisicoquimicos que se han presentado para hacer el seguimiento de la
linea de base se realiza dentro del rango de los umbrales de tolerancia
presentados para la conductividad eléctrica.

Basados en la conductividad eléctrica, corresponden a los rangos de esta
variable definidos como umbrales de tolerancia, los cuales fueron
identificados a partir del andlisis de datos histricos.

El estudio de los umbrales de tolerancia ha definido los valores minimos y
maximos de parametros fisicoquimicos relevantes sobre los cuales se ha
desarrollado la biota acuética. Dada esta condicion y a partir de la
determinacion de la importancia de la salinidad (expresada como
conductividad eléctrica) para la biota acuatica de estos sistemas, la
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operacion de la medida de mitigacion considerara los umbrales asociados
a la CE, por lo cual se espera que al momento de registrar la evolucion
histérica de los pardmetros seleccionados, respecto a la caracterizacion
establecida en la linea de base de hiota acuética, los valores de esta variable
(CE) se mantengan dentro de los umbrales establecidos segln se presenta
en la siguiente tabla.

Tabla 9.4.3 Umbrales Conductividad Eléctrica (uS/cm)

Puquio Regleta Umbral biologico (uS/cm)
UMIN UMAX
N1 N1 20.360 51.900
N2 R3N2 78.260 206.100
N3 R4N3 23.970 200.000
N4 R5N4 74.690 216.580

Fuente: Tabla 5-5. Umbrales Conductividad Eléctrica (uS/cm), del Anexo 7-3
Plan de Seguimiento Ambiental Refundido, de la Adenda Excepcional.

Mayores antecedentes se presentan en Punto 5.8.3 Muestreo de la biota
acuética, del Anexo 7-3 Plan de Seguimiento Ambiental Refundido, de la
Adenda Excepcional.

Duracion del monitoreo

La duracién del PSA de Biota Acuética se extendera por la duracién de
toda la fase operacion (25 afios) y hasta que se dé por finalizado el
monitoreo de la medida de mitigacién, es decir, posterior a un afio sin
inyeccion del bombeo durante la fase de cierre (1 afio). De acuerdo con los
limites permitidos y comprometidos, las condiciones de la Biota Acuética
comprometidas deben indicar que los puquios son capaces de mantener su
condicion natural (estacionalidad) por si mismos.

Frecuencia del Monitoreo

Tabla 9.4.4 Frecuencia de monitoreo

Pardmetro

Frecuencia de Seguimiento

Pigmentos fotosintéticos (Clorofila-
a, Clorofila-c, Bacterioclorofila) en
distintos estratos y actividad
fotosintética en capa verde superior.

La frecuencia del seguimiento serg
bienal; y cuando deba realizarse
sera 2 veces por afio, considerando
estaciones contrastantes (invierno y

verano). Por el plazo de un afio se
aumentara la frecuencia y alcance
de semestral a trimestral, de modo
de representar de mejor manera los
cambios estacionales y espaciales
Parametros de caracterizacion de | Trimestral durante el 1°y 2° afio de
habitat ~ acuatico-  parametros | Operacion, a partir del 3° afio pasa d
medidos in situ y Pardmetros | frecuencia semestral.
medidos en laboratorio
Tipo de sustrato
Profundidad
Abundancia Total, Riqueza total
(S), Diversidad (indice de Shannon
— Wiener, indice de Pielou)
Porcentaje de cobertura absoluta
(%)
Fuente: Tabla 5-10. Plan de seguimiento Biota Acuatica en los Puquios del Salar
de Llamara y Quebrada Amarga, Tabla 5-7. Frecuencia de seguimiento para los
pardmetros utilizados en la caracterizacion y evolucién de las variables
ambientales. Sector Quebrada Amarga , ambas del Anexo 7-3 Plan de seguimiento
Ambiental refundido, de la Adenda Excepcional.
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Método o procedimiento de
medicion

El PSA de Biota Acuatica consistird en el monitoreo periodico de las
comunidades biol6gicas y su habitat presentes en los sistemas identificados
como Puquios en el sector de Llamara (N1, N2, N3, N4 y en Quebrada
Amarga (T2-22, T2-22-2, T2-3y T2-3-2).

La metodologia de seguimiento considera el monitoreo de los siguientes
descriptores:

» Hébitat acuatico continental (Columna de agua y habitat fisico).

* Biota acuatica (Fitoplancton, Fitobentos, Zoobentos, Zooplancton,
Plantas Acuéticas)

A continuacion, se describe el método de muestreo y la disposicion de
réplicas en cada uno de los puntos de monitoreos y posteriormente se
detalla la metodologia de monitoreo propuesta para cada uno de los
descriptores listados anteriormente para el presente seguimiento:

Método de muestreo y disposicion de réplicas
El método de muestreo de las comunidades acuaticas consistird en la toma
de 3 muestras (réplicas) para cada componente objeto de medicion
(fitobentos, fitoplancton, zoobentos y zooplancton) en cada punto de
monitoreo identificado en el acépite 1.2.4 del Anexo 4.6 de la Adenda
Complementaria.
Por su parte para la calidad de agua, en términos de hébitat, en la toma de
muestra de agua se utilizaran los recipientes entregados por el laboratorio.
Cada envase contendra los preservantes y fijadores requeridos para cada
tipo de analisis segun lo establecido en la Norma NCh 411/10-2005, NCh
411/3 o, en su defecto, APHA-AWWA-WEF (2012). Se mantendrd un
estricto control de la custodia de las muestras desde su recoleccion hasta
su entrega en el laboratorio, verificando en todo momento las condiciones
de conservacion y la continuidad de la cadena de frio de las muestras.
Finalmente, para la toma de muestra se aplicaran las técnicas de muestreo
establecidas en las siguientes normas:
e NCh 411/2 Of. 96 sobre Calidad del agua — Muestreo — Parte 2:
Guia sobre técnicas de muestreo.
e NCh 411/3 Of. 96 sobre Calidad del agua — Muestreo — Parte 3:
Guia sobre la preservacion y manejo de las muestras.
¢ NCh 411/10-2005 sobre Calidad del agua — Muestreo — Parte 10:
Muestreo de aguas residuales — Recoleccién y manejo de las
muestras.

Hébitat de la biota acuatica

Con el objeto de efectuar el seguimiento del estado del hébitat de biota
acuatica se considera efectuar periddicamente el monitoreo de los
siguientes parametros fisicos y morfoldgicos, los cuales se registraran en
una ficha por cada punto de monitoreo con sus respectivas fotografias de
respaldo.

Sustrato: debido a su importancia para sustentar la biota acuatica
bentonica, se clasificard el sustrato presente en los puntos de toma de
muestra de acuerdo con las descripciones proporcionadas por Reid et al.
2021 en el caso de los puquios y sistema de clasificacion del tipo de
sustrato descrito por Bain et al. (1985), en el caso de Quebrada Amarga.
Profundidad: Con el fin de evaluar la profundidad efectiva en la que se
obtiene cada muestra bioldgica se medira la profundidad del agua en el
punto de monitoreo mediante una regla graduada. Para obtener una muestra

.r.
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representativa del punto de monitoreo se realizaran tres mediciones en
sectores representativos, estimando un promedio por cada punto.

Calidad del agua

Para la caracterizacién de la calidad del agua en términos de habitat para
sustentar la biota acuatica de los de seguimiento, se propone
levantamientos de informacion in situ y andlisis en laboratorio, conforme
se detalla a continuacion:

Medicidn in-situ

En cada punto de monitoreo se registraran in situ los siguientes parametros
quimicos y fisicos involucrados en la aptitud del recurso hidrico como
habitat para la biota acuatica:

» Temperatura

« pH

* Conductividad eléctrica y salinidad

* Oxigeno disuelto

* Sélidos disueltos totales

* Potencial oxido-reduccion

* Turbiedad

Analisis en laboratorio

Parametros de importancia limnoldgica basados en la Guia para la
Conservacion y Seguimiento Ambiental de Humedales Andinos (2011), y
parametros, indicados en la accién N°6 del Programa de cumplimiento
(PdC) (D-027-2016, SMA):

* Carbono organico total

* Nitrogeno total

* Fosforo total

* Nitrito

* Amonio

* Ortofosfato

* Silice

* Pigmentos fotosintéticos (Clorofila-a)
* Solidos suspendidos

* Sélidos sedimentables

* Salinidad

* Magnesio

* Dureza total

* Bicarbonato

* Fosfatos

*pH

* Potasio (disuelto y total)

« Silicio Total (Si)

* Sodio (disuelto y total)

* Sélidos Disueltos Totales

* Sulfato disuelto

* Temperatura

* Alcalinidad total

* Aluminio Total

* Arsénico (disuelto y total)

* Azufre Total (S)

* Balance I6nico (Disueltos)

* Boro (disuelto y total)
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 Cadmio Total

* Calcio (disuelto y total)

* Carbonatos (CaCO3)

* Cloruro disuelto

* Conductividad

* Dureza Total (Ca CO3)

* Estroncio Total

* Fosforo Total

* Fosforo Disuelto

* Litio Total

* Magnesio Disuelto

* Molibdeno Total

* Nitrato disuelto

« Nitrégeno amoniacal (NH4+)

* Nitrogeno Organico Total

* NKT

* Coliformes Totales y Fecales

« DB=5y DQO

Cabe indicar que estos parametros son considerados de relevancia y claves
para la sustentacién de la biota acuatica y su biodiversidad asociada, ya que
definen el héabitat en términos de los iones y solutos presentes en la
columna de agua.

Biota acuética

Conforme a lo comprometido con la RCA 890/2010 y lo levantado en la
Linea e Base del Presente proyecto, se mantendra el seguimiento de las
siguientes comunidades bioldgicas:

* Fitoplancton

* Fitobentos

* Zooplancton

* Zoobentos

* Plantas acuatica (Macrofitas)

* Estructuras de Depositacion de Yeso

En la siguiente Tabla se indican las comunidades bioldgicas sujetas a
seguimiento y la respectiva metodologia de muestreo y analisis que se
empleara.

Tabla 9.4.5 Metodologia de Muestreo de Comunidades Bioldgicas, PSA

Actualizado.
Componente | Metodologia APHA
Muestreo Andlisis

Fitoplancton | SM10200B | Recoleccién SM10200F | Técnica de
directa/botella SM10200C | Conteo
limnolégica SM10200D | mediante
SM10200E | camara
Sedgewic
k-Rafter y
técnica de
montajes
permanent

€S

Fitobentos SM10300B Muestreo de | SM10200C | Técnica de
Perifiton con | SM10200D | Conteo
Corer SM10200E mediante
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SM10300C | camara
Sedgewic
k-Rafter y
técnica de
montajes
permanent
es

Zooplancton | SM10200B | Muestreo de | SM10200G | Técnica de
Zooplancton por conteo
filtracién para
mediante uso de Zooplanct
bomba on

Zoobentos SM10500B Muestro de | SM10500C | Técnica de
macroinvertebrad procedimi
0s bent6nicos ento y
mediante Corer analisis de
muestras
zoobentdn
icas

Plantas SM10400B Muestreo de | SM10400C | Técnicas
acuaticas plantas acuaticas de

procedimi
ento e
identificac
ion de
flora

acuatica

Fuente: Tabla 5-8. Metodologia de Muestreo de Comunidades Biologicas, PSA
Actualizado.

A continuacién, se describe brevemente la metodologia de anélisis de cada
una de las comunidades biolodgicas:

« Fitoplancton
Para la toma de muestras se considera realizar muestreos de fitoplancton

mediante una colecta de 3 muestras directas de la columna de agua, sin
resuspensién, a través del uso de una bomba eléctrica que permite obtener
volumenes conocidos. El volumen obtenido sera pasado por un tamiz de
35um y luego de resumir en contenedor de 15-25 ml etiquetado sera fijado
con una solucion de Lugol para su traslado al laboratorio. En el laboratorio
las muestras seran observadas bajo microscopio OGptico para la
identificacion y conteo de fitoplancton en una cdmara Sedgewick-Rafter,
en caso de ser necesario se concentraran las muestras mediante el método
de Utermoéhl (APHA, AWWA, WEF, 2012). Los resultados seran
expresados en numero de células por mililitro (cél/ml).

Para la identificacion, se utilizara literatura taxondémica actualizada, dentro
de la cual se tiene las bases de datos internacionales (por ejemplo:
http://craticula.ncl.ac.uk/EADiatomKey/html/in-dex.html,
https://diatoms.org/, http://www.algaebase.org/), y los trabajos de Hustedt
(1930), Barber y Haworth, 1981, Krammer y Lange-Bertalot, 1986, 1988,
1991), literatura especializada (e.g. Parra et al., 1982a, Parra et al., 1982b,
Seeligmann y Maidana, 2003, Diaz y Maidana, 2005, Maidana y
Seeligmann, 2006, Seeligmann et al., 2008, Alvarez-Blanco et al., 2011,
Rivera et al., 1982, Rivera (1983), Krammer & Lange-Bertalot (1986,
1991), Simonsen (1987), Round et al. (1996), Rumrich et al. (2000) y
Lange-Bertalot (2001).

197

=='-"L Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url

EIEEER https://validador.sea.gob.cl/validar/2159385806



https://validador.sea.gob.cl/validar/2159385806

Cabe indicar que la determinacidn taxondmica del fitoplancton sera a nivel
como minimo a nivel de género como, segln las metodologias de andlisis
disponibles, y que fueron implementadas en la linea de base del EIA.
Ademas, se procuraré identificar el maximo de taxa a nivel de especie en
caso de ser posible.

« Fitobentos

Se considera en cada uno de los puntos de monitoreo la toma de 3 muestras
(réplicas) de comunidades biol6gicas asociadas al fondo de las lagunas
para su andlisis en laboratorio. Para ello se utilizara un muestreador Corer
(4 cm de diametro) recomendado para superficies semi-blandas naturales.
Para su traslado al laboratorio se fijara cada muestra con una solucion de
Lugol. En el laboratorio se realizara el recuento en el microscopio de los
individuos vivos (células viables con cloroplastos) conforme al método de
recuentos de células o colonias en Camara Sedgewick-Raf-ter, indicando
la composicién y abundancia de los distintos grupos algales. Los resultados
obtenidos se expresardn en numero de células por milimetro cuadrado
(cél/mm2).

Dentro de la comunidad de microalgas del fitobentos una parte importante
en cuanto a riqueza y densidad en este tipo de sistemas corresponde a las
diatomeas (Clase Bacillariophyceae). Las muestras obtenidas se so-
meteran en el laboratorio a una digestioén quimica siguiendo la metodologia
de Diaz et al 2012. Posteriormente se realizara el recuento de diatomeas
bajo microscopia Optica. Los resultados seran expresados en nimero de
células por milimetro cuadrado (cél/mm2).

Dentro de la comunidad de microalgas del fitobentos una parte importante
en cuanto a riqueza y densidad en este tipo de sistemas corresponde a las
diatomeas (Clase Bacillariophyceae). Las muestras obtenidas se so-
meteran en el laboratorio a una digestion quimica siguiendo la metodologia
de Diaz et al 2012. Posteriormente se realizara el recuento de diatomeas
bajo microscopia dptica. Los resultados seran expresados en nimero de
celulas por milimetro cuadrado (cél/mm2).

Para la identificacion se utilizard literatura taxonémica especializada,
dentro de la cual se encuentran los trabajos de Rivera (1983), Krammer &
Lange-Bertalot (1986, 1988, 1991), Simon-sen (1987), Round et al. (1996),
Rumrich et al. (2000) y Lange-Bertalot (2001), Hustedt (1930), Barber y
Haworth, 1981, Parra et al., 1982, Franguelli (1941), Patrick (1961), Diaz
y Maidana, 2005, Maidana y Seeligmann, 2006, Maidana y Seeligmann,
2015, Alvarez-Blanco et al., 2011 y complementandose también con el
material disponible en plataformas online con las descripciones originales
para cada especie (e.g.
http://craticula.ncl.ac.uk/EADiatomKey/html/index.html,

https://diatoms.org/diatoms/, http://www.algaebase.org/.

Al igual que lo establecido para el fitoplancton, la determinacion
taxonémica de las microalgas benténicas (fitobentos) sera al nivel
taxonémico més detallado posible (a nivel degenero, como base, y en lo
posible a nivel de especie) de acuerdo con la informacion taxondmica
disponible para estos ambientes. Dado lo anterior, es que se propone
analizar por separado el grupo de las diatomeas bentdnicas con el objeto
de obtener una resolucién taxondémica més especifica. Cabe sefalar que la
identificacion a nivel de género se encuentra dentro de la suficiencia
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taxondmica recomendada para estudios ambientales (lineas de base,
seguimientos, evaluacion de efectos asociados a factores antropicos) y la
determinacion de interacciones con otros ensambles bioldgicos
(competencia, pastoreo, cambios comunitarios en respuesta al ambiente)
segun Mauller et al. (2013).

* Zooplancton
El zooplancton se colectara a través de 3 muestras por cada uno de los 5

puntos por puquio, filtrando 10 litros a través de un tamiz de 60 um, las
que posteriormente seran fijadas con etanol. Para la identificacion y el
recuento de organismos se utilizardn un microscopio estereoscopico y una
cadmara de recuento zigzagueante de 10 ml, llegando al nivel taxonémico
mas bajo posible. Los resultados se expresaran en numero de individuos
por litro (ind/1).

Para la identificacién se utilizaran los trabajos de Araya & Zufiiga (1985),
Pennak (1989), Crespo y Baessolo, 2002, De los Rios y Salgado, 2012 y
Villalobos (2006).

» Zoobentos

Se considera en cada uno de los 5 puntos de monitoreo por puquio la toma
de 3 muestras de comunidades biolégicas adheridas al sustrato para su
analisis en laboratorio. Para ello se utilizara un muestreador Corer (4 cm
de diametro) recomendado para superficies de fondo como las presentes en
los puquios. Para el traslado de las muestras al laboratorio, se fijara cada
muestra con una solucion de etanol. En el laboratorio se identificaran y
cuantificardn bajo  microscopio estereoscépico los organismos
expresandose en nimero de individuos por metro cuadrado (ind/m2).

Para la identificacion se utilizara literatura taxonémica actualizada, dentro
de la cual se tiene las bases de datos internacionales y los trabajos de
Bertrand (1995), Lopretto & Tell (1995), Lugo-Ortiz & McCafferty (1995,
1999) y Merrit & Cummins (1996), Dominguez et al. (2006), Dominguez
& Ferndndez (2009), Ferndndez y Dominguez, 2001, Palma 2013, entre
otros.

* Plantas acuaticas

Se realizard un reconocimiento in situ de la cobertura relativa de macrofitas
e identificacion de los taxa presentes. Como apoyo bibliografico se
utilizaran los trabajos de Ramirez et al (1982), Hauenstein (2006),
Hauenstein y Falcon (2001), San Martin et al (2001), San Martin et al
(2011). Las plantas vasculares segin su habito de crecimiento
corresponderan a hidrofitas (estrictamente acuaticas).

Para definir la cobertura se utilizara un cuadrante de 1 m2, y se clasificara
segun la escala de densidad-cobertura de Braun- -Blanquet (1979), la cual
se expone en el siguiente Cuadro:

Tabla 9.4.6: Escala de Densidad-Cobertura de Braun-Blanquet (1979).

Valor | Definicion
R Individuos solitarios con baja cobertura
+ Pocos individuos con baja cobertura
1 <5% de cobertura o individuos abundantes con baja cobertura
2 5 — 25% de cobertura
199
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3 25 —50% de cobertura
4 50 — 75% de cobertura

5 75 - 100% de cobertura
Fuente: Tabla 5-9. Escala de Densidad-Cobertura de Braun-Blanquet (1979).

Anélisis Ecolbgicos

Las comunidades biologicas (fitobentos, diatomeas bentonicas,
fitoplancton, zoobentos, zoo-plancton) registradas se analizardn en
términos de su densidad (cel/cm2, cel/ml, ind/m2, ind/l,) y riqueza.
Complementariamente, se calculara el indice de Diversidad de Shannon-
Wiener el cual permitird comprender la biodiversidad relativa a los
ecosistemas correspondientes. Su calculo se realizard a partir de la
siguiente expresion:

(H)=—2Piln(Pi) (Krebs 1999)

Donde H es la diversidad de Shannon (nits/ind) y Pi es la proporcion de
individuos de la familia i con respecto al total (ni/N).

Ademés, se utilizara el Indice de Pielou, conocido como indice de
uniformidad (P’), el cual mide la proporcion de la diversidad observada
(H) en relacion con la maxima diversidad esperada. Su valor varia entre 0
y 1, de forma que 1 corresponde a situaciones donde todas las especies son
igualmente abundantes.

P'=H'InN
Plazo y frecuencia de entrega | El Informe de Seguimiento Ambiental Integrado sera remitido anualmente
de informe a la SMA, en la forma y modo de presentacion que establezca ese

organismo. La estructura del informe abordara los contenidos establecidos
en la Resolucion Exenta N°223, de fecha 26 de marzo de 2015 de la SMA,
0 en la instruccion que la reemplace.

9.5. Seguimiento 5: Biota Acuatica - Comunidades microbianas de las Estructuras de Depositacion
de Yeso (EDY) en los Puquios del salar de Llamara

Tabla 9.5 Seguimiento 5 Biota Acuéatica - Comunidades microbianas de las Estructuras de Depositacion de
Yeso en los Puquios del salar de Llamara.

Fase Operacion y Cierre
Componente Ambiental Biota acuatica - Estructuras de depositacion de yeso
Impacto Ambiental Impacto N° 8 “Disminucion del nivel de agua superficial en los Puquios

del Salar de Llamara” (Negativo moderado)

Impacto N° 14: Cambio en la calidad quimica del agua en los Puquios del
Salar de Llamara (Negativo Menor).

Impacto N° 30: Alteracion del habitat para la biota acuatica en los Puquios
del Salar de Llamara (Negativo Menor).

Todos los anteriores corresponden a impactos evaluados y aprobados en
el marco del proyecto “Pampa Hermosa” (RCA N° §90/2010).

Medidas asociadas MM-2: Actualizacion de la barrera hidraulica entre los pozos de bombeo
del salar de Llamara y Puquios.
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Ubicacion puntos de control

La ubicacion de las estaciones de toma de muestras en el sector de los
Puquios del Salar de Llamara (WGS 84 UTM Zona 19 Sur) son las

siguientes:

Tabla 9.5.1: Coordenadas UTM Puguios de Llamara

Puquio Punto Coordenadas UTM
Este Norte

N1 T1-112 435.830 7.647.990
T1-P6 435.844 7.647.959
T1-P16 435.885 7.647.979

N2 T2-D 435.998 7.648.001
T2-C 435.983 7.648.051
T2-23 435.920 7.648.075

N3 T3-1 434.589 7.647.886
T3-4 434.595 7.647.843
T3-3 434.609 7.647.863

N4 T4-1 433.943 7.647.853
T4-2 433.917 7.647.816
T4-207 433.952 7.647.792

Fuente: Tabla 5-11. Plan de seguimiento Biota Acuética - Comunidades
microbianas de las Estructuras de Depositacion de Yeso en los Puquios del salar
de Llamara, - Anexo 7-3. Plan de Seguimiento Ambiental refundido, Adenda
Extraordinaria

Parametros a medir

* Pigmentos:

Concentracion de clorofila-a, clorofila-c y bacterioclorofilas en los
diferentes estratos (4) de las Estructuras de Depositacion de Yeso.

* Parametros fisico quimico del agua proxima in situ:

temperatura (°C), pH, oxigeno disuelto (mg L-1) y conductividad eléctrica
(mS cm-1).

» Actividad fotosintética de la capa verde superior in situ

Limites
permitidos/comprometidos

Los limites permitidos corresponden al rango de conductividad eléctrica
definido por los umbrales de tolerancia los cuales fueron identificados a
partir del andlisis de datos historicos.

Duracion del monitoreo

La duracién del seguimiento se extiende desde el afio 1 de la fase de
operacion hasta el término de la fase de cierre.

Frecuencia del Monitoreo

La frecuencia del seguimiento seré bienal; y cuando deba realizarse sera 2
veces por afio, considerando estaciones contrastantes (invierno y verano).
Por el plazo de un afio se aumentard la frecuencia y alcance de semestral a
trimestral, de modo de representar de mejor manera los cambios
estacionales y espaciales.

Método o procedimiento de
medicion

Determinacién de concentracion de pigmentos fotosintéticos
(Clorofila-a, Clorofila-c y Bacterioclorofila)

Para la toma de muestras en las estructuras de depositacion de yeso (EDY)
se obtendra una porcién de suelo (testigo) que contenga los estratos que
conforman los primeros cm de la matriz. Para ello se utilizara un
sacatestigos de acero inoxidable de 1.5 cm de didmetro adaptado al
extremo de un taladro eléctrico con el que se perforard de forma
perpendicular al suelo hasta no mas de 25 cm de profundidad. Una vez
retirada la muestra en forma integra del sacatestigos mediante un émbolo,
ésta serd rotulada y envuelta en papel de aluminio y mantenida a baja
temperatura (4°C) para su posterior analisis.
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En el laboratorio, se realizara la separacion de 4 estratos de cada una de las
muestras (réplicas) de los puntos de muestreo (3 puntos de muestreo por
cada uno de los 4 puquios). Estos estratos seran identificados como: estrato
verde, estrato marron, estrato marrén claro y estrato marrén oscuro,
guardados individualmente a 4° C para su posterior analisis. Cada
pigmento (clorofila-a, clorofila-c y bacterioclorofila) sera determinado en
cada uno de los estratos pesando 1 g de material himedo al que se agregara
acetona 100% grado HPL.C. Se agitara por unos segundos en un vortex para
iniciar la etapa de disrupcién celular a través de un sonicador vertical (60%
de amplitud - 0,5 pulsaciones durante 2 minutos) y se dejard reposar
herméticamente por 24 h en oscuridad a -20°C. Luego, se centrifugara
(8500 rpm/15 min) y el sobrenadante obtenido se utilizara para el anélisis
mediante HPLC.

En orden a determinar la concentracion de pigmentos en peso seco de
estructura de depositacion de yeso (ppm =mg/Kg), se secard 1 g de muestra
a 60°C durante 24 hrs, para determinar el contenido de agua de las
muestras. La medicion y/o cuantificacion se realizarda mediante
Cromatografia Liquida de Alta Presion (HPLC, por sus siglas en inglés)
con un Detector de Multiples longitudes de onda de Arreglo de Diodos,
interface, autosampler, bomba de gradiente cuaternaria y horno de
Columna. La concentracion desconocida de Clorofila-a, Clorofila-c
(c1+c2) y Bacterioclorofila en el extracto de las muestras de interés se
calculard sobre la base del area del peak cromatografico, utilizando la
metodologia del estdndar externo. Ante la presencia de dudas con el tiempo
de retencién (tR) de los peak de las muestras, se utilizara la técnica de
adicion estandar de concentracion conocida, para verificar la presencia del
analito en estudio. Con respecto a las condiciones cromatogréaficas (fase
movil, flujo del eluyente, temperatura de elucién, programa de gradiente
de elucion y tiempo de retencion) se utilizardn las metodologias
estandarizadas para reportes de analisis de pigmentos fotosintéticos de las
campafas previas realizadas en el marco del Programa de Cumplimiento
(PdC). Es importante sefialar que la técnica de Cromatografia de Alta
Eficiencia (HPLC) permite el analisis cualitativo y cuantitativo de los
pigmentos disueltos en el solvente utilizado en el proceso de extraccion
(acetona). En la metodologia del estandar externo se debe realizar una
curva de calibrado utilizando el estandar comercial de cada pigmento. El
desarrollo de esta curva de calibrado es utilizado como control de calidad
del método. Dado que el patron comercial esta en solucion, el Limite de
deteccion del método se calcula en ppm=mg/L. Finalmente, la
concentracion de pigmento en las muestras solidas, expresada en mg de
pigmento/Kg de EDY, se obtiene mediante el siguiente calculo:

Mg de pigmento/Kg de EDY = (ppm (mg/L) * volumen en que se ha
disuelto la muestra (L)/masa seca de la muestra (Kg).

Actividad fotosintética en capa verde superior de Estructuras de
Depositacion de Yeso

La fluorometria de amplitud de pulso modulado (PAM, por sus siglas en
inglés) opera segun la modulacion de una sefial basica en la cual la luz es
traducida a una serie de pulsos. Este método puede ser usado en
fotobiologia y permite obtener mediciones espectrofluorométricas de la
ciné-tica de la fluorescencia al medir el incremento y decaimiento de las
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antenas captadoras de luz de las membranas de los tilacoides (Maxwell &
Johnson, 2000).

La fluorometria, ademas de poder realizarse en forma directa en terreno —
Como €S en este caso— tiene dos ventajas principales en comparacion con
la espectrofotometria: (i) la especificidad y (ii) la sensibilidad (Drees &
Wou, 2005). Para la obtencion y determinacion de la actividad fotosintética
in situ, se utilizara el instrumento Walz® DIVING-PAM: Underwater
Fluorometer o equivalente. En términos generales el equipo DIVING
PAM, asi como todos lo fluorémetros PAM, aplica pulsos modulados de
luz para la determinacion selectiva del rendimiento de fluorescencia de la
clorofila. La medicion de rendimiento fotosintético se lleva a cabo
mediante la aplicacion de un pulso de luz de saturacion que brevemente
suprime el rendimiento a cero e induce un rendimiento de fluorescencia
méaximo. El rendimiento fotoquimico es inmediatamente calculado
(indicado en la pantalla del equipo) y almacenado. Es decir, el equipo
entrega de modo automatico e instantaneo el rendimiento (yield) cuantico
(Y = AF/Fm) a través de la medicion del rendimiento de la fluorescencia
(F) y el rendimiento maximo (Fm). Gracias al sensor de luminosidad en
miniatura (integrado al equipo) se puede determinar para cada medicion la
radiacion fotosintéticamente activa (PAR, por sus siglas en inglés), de
modo que es posible calcular la tasa aparente de transporte de electrones
(ETR, por sus siglas en inglés).

Las mediciones se realizardn sin adaptacion a oscuridad previa. Las
mediciones para cuantificar la actividad fotosintética de la capa verde de
las estructuras de depositacion de yeso (capa superior que presenta
clorofila presente en las cianobacterias, las que son abundantes en este
estrato, y que es capaz de ser reconocida por el equipo) se realizaran en el
modo de seteo estandar del equipo DIVING-PAM para todos los
parametros relevantes medidos: medicién de intensidad luminosa,
ganancia, “Damping”, Intensidad de pulso de saturacion, amplitud de pulso
de saturacion, etc . Las mediciones se realizaran en los mismos puntos (en
los bordes secos de las respectivas lagunas) desde donde se obtendran las
muestras de pigmentos de las distintas capas de las estructuras de
depositacion de yeso (ver actividad anterior).

Las mediciones utilizando el equipo DIVING PAM permiten obtener
resultados inmediatos y se consiguen acercando el extremo del terminal de
fibra dptica a la superficie pigmentada que se requiere cuantificar,
procurando que esta distancia sea de aprox. 2-5 mm y a un angulo de 45°
(Lugomela et al, 2005). La captura de informacion tarda una fraccion de
segundo, por lo cual es posible hacer maltiples mediciones en poco tiempo.
Toda la informacién queda almacenada en la memoria sélida del
instrumento la cual es luego descargada al conectarse a un PC.

El registro de datos de actividad fotosintética desde el estrato superior (de
color verde) en las EDY, consiste en la exposicion de dicha capa retirando
la capa superior de sal (halita) presente en los puntos de muestreo,
realizandose varias mediciones consecutivas en distintos puntos del estrato
verde en cada punto de modo de contar con réplicas suficientes para poder
reconocer la varianza en torno a un valor central representativo.

Cor [m] 203

? Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url

24 https://validador.sea.gob.cl/validar/2159385806



https://validador.sea.gob.cl/validar/2159385806

Plazo y frecuencia de entrega | El Informe de Seguimiento Ambiental Integrado sera remitido anualmente
de informe a la SMA. La estructura del informe abordara los contenidos establecidos
en la Resolucién Exenta N°223, de fecha 26 de marzo de 2015, de la SMA.

9.6. Seguimiento 6: Vegetacion y flora en quebrada Amarga y seccién del rio Loa

Tabla 9.6 Seguimiento 6: Vegetacion y flora en quebrada Amarga y seccion del rio Loa

Fase Construccién y operacion.

Componente Ambiental Flora y vegetacion

Impacto Ambiental No aplica. El proyecto no contempla efectos sobre el caudal de descarga hacia
la quebrada Amarga, por lo tanto, el seguimiento comprometido esta
orientado a verificar la ausencia de efectos en la flora y vegetacion existente
en quebrada Amarga.

Medidas asociadas No aplica. El presente seguimiento no se encuentra asociado a una medida
toda vez gue no existe un impacto sobre la quebrada Amarga.

Ubicacion puntos de control La ubicacion de los puntos de control se presenta en la siguientes tablas.
Previo al primer monitoreo se verificara las estacas fijas de inicio y fin del
transecto que se establecieron en terreno. Adicionalmente, se registraran las
coordenadas mediante GPS geodésico para disminuir el error. Estos datos
seran entregados a la autoridad en el primer informe monitoreo.

La ubicacién de los puntos de control se presenta a continuacion:
Tabla 9.6.1 Puntos de control Vegetacion y flora en quebrada Amarga y
seccion del rio Loa
EM Transecto | Coordenadas UTM (19S-WGS84)
Inicio Fin
Este Norte Este Norte
PO1 T1 428.171 | 7.635.053 | 428.156 | 7.635.041
T2 428.122 | 7.635.098 | 428.115 | 7.635.080
T3 428.174 | 7.635.030 | 428.186 | 7.635.047
P02 T1 428.048 | 7.635.184 | 428.044 | 7.635.204
T2 428.098 | 7.635.185 | 428.095 | 7.635.205
T3 428.205 | 7.635.120 | 428.202 | 7.635.141
P03 T1 427573 | 7.635.106 | 427.568 | 7.635.128
T2 427530 | 7.635.083 | 427.520 | 7.635.106
T3 427460 | 7.635.086 | 427.457 | 7.635.106
P04 T1 426.870 | 7.635.027 | 426.866 | 7.635.045
T2 426.902 | 7.635.055 | 426.897 | 7.635.073
T3 426.932 | 7.635.055 | 426.931 | 7.635.077
P05 T1 426.574 7.634.787 | 426.567 7.634.804
T2 426.619 | 7.634.781 | 426.612 | 7.634.800
T3 426.664 | 7.634.809 | 426.658 | 7.634.826
P08 T1 426.137 | 7.634.492 | 426.120 | 7.634.509
T2 426.166 7.634.532 | 426.151 7.634.545
T3 426.356 | 7.634.659 | 426.344 | 7.634.672
P29 Tl 422.292 | 7.632.149 | 422.290 | 7.632.158
T2 422.288 | 7.632.146 | 422.285 | 7.632.152
T3 422.275 | 7.632.141 | 422.276 | 7.632.151
P39 Tl 421922 | 7.632.313 | 421.922 | 7.632.303
T2 421.884 | 7.632.304 | 421.882 | 7.632.314
T3 421.818 | 7.632.282 | 421.815 | 7.632.290
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P51 Tl 421.040 7.631.388 | 421.044 7.631.379
T2 421.047 7.631.431 | 421.043 7.631.421
T3 421.104 7.631.369 | 421.099 7.631.365
P06 T1 426.530 7.634.869 | 426.529 7.634.885
T2 426.496 7.634.863 | 426.486 7.634.881
T3 426.460 7.634.850 | 426.452 7.634.866
P07 T1 426.141 7.634.423 | 426.122 7.634.433
T2 426.120 7.634.380 | 426.101 7.634.389
T3 426.077 7.634.300 | 426.060 7.634.316
P09 T1 426.025 7.634.585 | 426.010 7.634.597
T2 425.967 7.634.524 | 425.948 7.634.534
T3 425.989 7.634.359 | 425.977 7.634.373
P30 T1 422.172 7.632.159 | 422.174 7.632.140
T2 421.967 7.632.177 | 421.969 7.632.197
T3 421.914 7.632.182 | 421.919 7.632.202
P31 Tl 421.476 7.632.078 | 421.480 7.632.068
T2 421.485 7.632.086 | 421.490 7.632.078
T3 421.461 7.632.069 | 421.467 7.632.059
P32 34 421.385 7.631.762 | 421.403 7.631.752
34 421.355 7.631.602 | 421.374 7.631.599
34 421.346 7.631.556 | 421.365 7.631.550
P33 T1 421.087 7.631.438 | 421.070 7.631.448
T2 421.116 7.631.499 | 421.101 7.631.511
T3 421.166 7.631.527 | 421.155 7.631.543
P36 37 420.863 7.631.142 | 420.846 7.631.132
37 420.906 7.631.176 | 420.894 7.631.163
37 421.035 7.631.309 | 421.022 7.631.295
P38 T1 421.311 7.631.743 | 421.290 7.631.742
T2 421.306 7.631.680 | 421.285 7.631.681
T3 421.303 7.631.614 | 421.284 7.631.617
P40 T1 421.414 7.632.039 | 421.398 7.632.051
T2 421.369 7.631.904 | 421.349 7.631.902
T3 421.350 7.631.836 | 421.331 7.631.839

Fuente: Tabla 6-1. Plan de seguimiento — Vegetacion y flora en quebrada Amarga y
seccion del rio Loa, Anexo 7-3. Plan de Seguimiento Ambiental refundido, Adenda
Extraordinaria

Parametros a medir

Riqueza floristica. Corresponde al numero de taxa (y/o especies)
identificados en el &rea de estudio.

Cobertura (%) de la vegetacion. Corresponde a una medida de
abundancia de la ve-getacion que expresa el recubrimiento de esta en
el terreno. Se expresa como una proporcion (%) acumulada del
recubrimiento de todas las especies vegetales presentes en un lugar.

Superficie (ha) cubierta con vegetacion. Corresponde a la extension
del area con presencia de formaciones vegetacionales presentes en el
area de estudio.

Limites
permitidos/comprometidos

Riqueza: 0% de variacion. En cada muestreo de debe registrar la
presencia del mismo numero de taxas registradas en la
caracterizacion de base.

205



https://validador.sea.gob.cl/validar/2159385806

e Superficie: 5% de variacion respecto de la superficie total cubierta
por vegetacion informada como base en el Anexo 4-2 de la Adenda
Complementaria tanto para el sector de quebrada amarga como en las
estaciones de muestreo del rio Loa.

e Cobertura:
En la tabla a continuacion se presentan los limites establecidos:

Tabla 9.6.2 Limites considerados para la evaluacion de la cobertura
promedio de la vegetacion de los tipos los tipos Vegetacionales

Tipo vegetacional | Cobertura  promedio | Limite considerado
(%)
Quebra | Rio Loa Quebrada Rio Loa
da Amarga
Amarg
a
Pradera de | 78,74 | 91,38 69,94 83,28%
Distichlis spicata
Pradera humeda | 96,29 100 94,48 100%
de
Schoenoplectus
americanus

Fuente: Tabla 6-1. Plan de seguimiento — Vegetacion y flora en quebrada Amarga 'y
seccion del rio Loa Anexo 7-3. Plan de Seguimiento Ambiental refundido, Adenda
Extraordinaria

Duracion del monitoreo

El PSA propuesto se extenderd durante todo el periodo de operacion del
proyecto (vida Util hasta 2048).

Frecuencia del monitoreo

El seguimiento de la vegetacion y flora presente en quebrada Amarga (y en
algunas unidades vegetacionales testigo en un tramo del rio Loa) se realizara
anualmente durante el mes de marzo.

Método o procedimiento de
medicion

En cada una de las estaciones de muestreo propuestas para el seguimiento
sobre los tipos vegetacionales identificados, se estableceran en terreno 3
transectos lineales, cada uno de 20m de longitud. La ubicacién de cada uno
de los transectos se escogid en terreno a fin de asegurar la representatividad
del muestreo sobre cada una de las unidades vegetacionales identificadas. El
método de transectos lineales corresponde a un método cuantitativo el cual
mediante mediciones directas realizadas en terreno permite determinar con la
cobertura de la vegetacién en las areas de estudio. Este método es
ampliamente utilizado y es propuesto por el Servicio de Evaluacion
Ambiental para la ejecucion de estudios vegetacionales y floristicos (SEA,
2015).

La riqueza de especies en el Area de estudio se complementé con registros de
flora obtenidos mediante recorridos pedestres efectuados en el &rea de trabajo.

En cada transecto, la cobertura de la vegetacion sera determinada mediante el
método de intercepcion de puntos, con registros cada 10 cm sobre transectos
lineales (Point-quadrat, Muéller-Dombois y Ellenberg, 1974). El
procedimiento consiste en extender sobre el terreno una huincha de distancia,
la cual debe mantenerse fija y recta durante las mediciones. Las mediciones
consisten en, mediante el uso de una varilla delgada (la cual se mantiene
perpendicular al terreno) determinar el contacto de esta con alguna especie
vegetal o bien la presencia de suelo desnudo, agua, roca, rastrojo, como parte

T
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del recubrimiento total del suelo. Conforme a lo descrito, con registros cada
10 cm sobre la huincha, en cada transecto se registrara un total de 200
intercepciones y para cada unidad vegetacional se efectuaran 3 transectos, por
lo cual la cobertura de la vegetacion para cada unidad vegetacional serd
determinada en base a 600 registros obtenidos en terreno.

La toma de datos en terreno considera el registro de las coordenadas de inicio
y de término de cada uno de los transectos realizados en terreno (utilizando
el sistema de referencia UTM, Datum WGS-84) y el registro fotogréfico de
la vegetacion presente.

Se incluira en el andlisis de cobertura vegetacional, los porcentajes de
participacion de cada especie, los registros de los elementos abi6ticos como
suelo desnudo, agua, roca o rastrojo que se registren en cada transecto.

Por otra parte, el seguimiento de la superficie con vegetacion de realizara
mediante una imagen satelital multiespectral, la cual serd tomada en el mes
de marzo de cada afio del seguimiento. La identificacion y delimitacion de
unidades vegetales (homogéneas), se realizard mediante fotointerpretacion de
imagen satelital (multiespectral y de alta resolucién) del area de estudio en
una plataforma digital de Sistema de Informacion Geografica (SIG, ArcGis o
similar), lo cual permitird desarrollar una cartografia preliminar. La
prospeccion realizada en terreno permitira corregir o modificar los limites
(delimitacion de poligonos) de las unidades vegetacionales identificadas
previamente en la cartografia preliminar. Asi también se verificaran aquellos
tipos vegetacionales (formaciones vegetales y especies dominantes) que
conforman la vegetacion presente en el area de la Quebrada Amarga. Con
ello, se determinaréa la superficie total cubierta con vegetacion, desagregada
en los distintos tipos vegetacionales presentes en el lugar y representar su
distribucion espacial en el mapa de vegetacion de la Quebrada Amarga.

Plazo y frecuencia de entrega
de informe

Plazo: el informe con los resultados se presentara 90 dias habiles posterior a
la campafia de terreno.

Frecuencia: La entrega del informe de seguimiento sera de forma Anual

10. NORMATIVA DE CARACTER AMBIENTAL APLICABLE

La normativa de caracter ambiental aplicable al proyecto y su forma de cumplimiento es la siguiente:

10.1. Normativa de caracter general

10.1.1. Norma D.S. N°100/2005 Constitucion Politica de la Republica de Chile, del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia.

Tabla 10.1.1 Norma D.S. N°100/2005 Constitucion Politica de la Republica de Chile, del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia.

Componente/materia:

NORMATIVA GENERAL

Otros cuerpos legales

Ley N°19.300, Ley N° 20.417, Ley N° 19.880, Decreto con Fuerza de Ley
(DFL) N° 1 —19.653, Ley N° 18.575

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, operacion y cierre

E"E
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Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El ejercicio del derecho del titular a desarrollar cualquiera actividad econémica,
establecido en el articulo 19, N° 21, de la Constitucion Politica, debe respetar
las normas legales que la regulen. Por su parte, el derecho de propiedad en sus
diversas especies sobre toda clase de bienes corporales o incorporales, que le
asiste al titular, consagrado en el articulo 19 N° 24 de la Constitucion Politica,
impone limitaciones y obligaciones gue derivan de su funcion social, dentro de
las que se comprende la conservacion del patrimonio ambiental. El articulo 19
N° 8 de la Constitucién Politica, consagra el derecho a vivir en un medio
ambiente libre de contaminacion.

El respeto de esta garantia constitucional se realiza precisamente con el
cumplimiento de la normativa vigente y el reconocimiento de la
institucionalidad creada al efecto. Al someter este Proyecto al SEIA se consigue
lo anterior ya que el Estado, en uso de sus atribuciones y mediante los
organismos creados para ello, evaluara ambientalmente el presente Proyecto,
velando porque el derecho a vivir en un medio ambiente libre de contaminacion
no sea afectado.

Forma de cumplimiento

Cumplimiento de la normativa ambiental aplicable al Proyecto.

El Titular da cumplimiento al texto constitucional, mediante la presentacion del
EIA, al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) para su
calificacion por parte de la Autoridad, mediante lo cual se acredita el
cumplimiento de la totalidad de la normativa de caracter ambiental vigente en
el pais.

Indicador que acredita su
cumplimiento

e Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA) favorable del Proyecto.
Informes de seguimiento ambiental remitidos a la Superintendencia del
Medio Ambiente, de conformidad a los compromisos asumidos durante la
evaluacion de impacto ambiental y a las instrucciones generales emitidas
por dicha Superintendencia, en el caso de corresponder.

o Resoluciones que otorguen los permisos ambientales sectoriales aplicables
al Proyecto

Forma de control y |e Registroy fiscalizacion de la RCA por la autoridad competente.
seguimiento
10.1.2. Norma Ley 19.300/1994 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia Sobre

Bases Generales del Medio Ambiente.

Tabla 10.1.2 Norma Ley 19.300/1994 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia Sobre Bases
Generales del Medio Ambiente. Modificada por la Ley 20.417, del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia, crea el Ministerio, el Servicio de Evaluacion Ambiental y la Superintendencia del Medio

Ambiente.

Componente/materia:

NORMATIVA GENERAL

Otros cuerpos legales
asociados

Constitucion Politica de la Repuablica, D.S. N° 40/2012 que Aprueba el
Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

La realizacion de este EIA y su sometimiento al SEIA para su evaluacion y
aprobacion, aseguran el cumplimiento de las normas y procedimientos
estipulados por la Ley. De acuerdo con la tipologia de Proyecto sefialada en el
articulo 10, este Proyecto ingresa al SEIA por el literal p) de la LBGMA.

Forma de cumplimiento

El Proyecto se somete al SEIA en forma previa a su ejecucion para que sea
calificado ambientalmente.

Indicador que acredita su
cumplimiento

e Previo a su ejecucion, el Proyecto debe ingresar al SEIA.
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e Los alcances, compromisos y desarrollo del proceso de evaluacion
ambiental quedardn plasmados en la RCA, los cuales deberan ser
cumplidos estrictamente por el titular, permitiendo su fiscalizacion por
parte de los 6rganos del Estado competentes en la materia.

Forma de control y | Seguimiento y fiscalizacion de la RCA por la Superintendencia del Medio
seguimiento Ambiente.
10.1.3. Norma D.S. N°40/2012 del Ministerio del Medio Ambiente. Aprueba Reglamento del

Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Tabla 10.1.3 D.S. N°40/2012 del Ministerio del Medio Ambiente. Reglamento del Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental. Aplicable en todos sus articulos, referentes a la evaluacién ambiental.
Aplicable en sus articulos 9, 10y 11.

Componente/materia:

NORMATIVA GENERAL

Otros cuerpos legales
asociados

Ley N° 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El Proyecto se somete al SEIA por corresponder a una modificacion de
proyecto, conforme con lo establecido en el articulo 2, letra g.4 del RSEIA, ya
que las partes, obras y acciones de este, modifican la medida de mitigacion en
los puquios del Salar de Llamara, establecida en el numeral 7.1.1 de la RCA
890/2010, que califica favorablemente el proyecto Pampa Hermosa.
Adicionalmente, el Proyecto contempla partes, obras y acciones dentro de la
Reserva Nacional Pampa del Tamarugal (Lote 4), por lo que ingresa al SEIA
por el literal p) del articulo 3 del RSEIA.

Forma de cumplimiento

El Proyecto se somete al SEIA en forma previa a su ejecucion para que sea
calificado ambientalmente.

Indicador que acredita su

e Previo a su ejecucion, el Proyecto debe ingresar al SEIA.

cumplimiento e Los alcances, compromisos y desarrollo del proceso de evaluacion
ambiental quedardn plasmados en la RCA, los cuales deberan ser
cumplidos estrictamente por el titular, permitiendo su fiscalizacion por
parte de los 6rganos del Estado competentes en la materia.
Forma de control y | Seguimiento y fiscalizacion de la RCA por la Superintendencia del Medio
seguimiento Ambiente.
10.1.4. Norma Res. Ex N° 1.518/2012 Ministerio del Medio Ambiente. Fija Texto refundido,

Coordinado y Sistematizado de la Resolucion Exenta N° 574, de 2012

Tabla 10.1.4 Res. Ex N° 1.518/2012. Ministerio del Medio Ambiente. Fija Texto refundido, Coordinado y
Sistematizado de la Resolucion Exenta N° 574, de 2012.

Componente/materia:

NORMATIVA GENERAL

Otros cuerpos legales
asociados

Ley N°20.417, Ley N° 19.880, Ley N° 19.300, D.S. N° 40/2012 del Ministerio
del Medio Ambiente.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dar
cumplimiento

Construccidn, operacion y cierre.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El titular, en el evento de contar con una Resolucidn de Calificacion Ambiental
(RCA) favorable para el Proyecto, debera entregar, en los plazos, forma y
modo sefialados en esta Resoluciéon Exenta, la informacion requerida por la
Superintendencia del Medio Ambiente.
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Forma de cumplimiento

Una vez obtenida la RCA favorable, el titular, dentro del plazo estipulado,
realizard las gestiones necesarias para su registro en la péagina
http://www.sma.gob.cl. Del mismo modo, si se presentaren modificaciones
respecto de dicha RCA, el titular informara en el plazo estipulado dichos
cambios.

Indicador que acredita su

Obtencion de nombre de usuario y contrasefia en el sistema web de la SMA.

cumplimiento

Forma de control y | Seguimiento y fiscalizacion de la RCA por la Superintendencia del Medio
seguimiento Ambiente.

10.2. Normas relacionadas con las partes, obras, actividades o acciones, emisiones, residuos y

sustancias peligrosas del proyecto

10.2.1. Norma D.S.

N°531/1967 del Ministerio de Relaciones Exteriores

Aplicable en su articulo 2.

Tabla 10.2.1 D.S. N° 531/1967 del Ministerio de Relaciones Exteriores que ratifica como Ley de la Republica
lo dispuesto en la “Convencion para la Proteccion de la flora, la fauna y las bellezas escénicas naturales de
América’ llevada a cabo en Washington el 12 de octubre de 1940.

Componente/materia:

NORMATIVA ESPECIFICA

Otros cuerpos legales
asociados

No aplica.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se darad
cumplimiento

Construccidn, operacidn y cierre.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El Proyecto se relaciona con esta hormativa dado que sus obras y actividades
se desarrolla al interior de la Reserva Nacional Pampa del Tamarugal.

Forma de cumplimiento

El Proyecto da cumplimiento a este cuerpo normativo a través de su ingreso al
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, dado que la unidad en donde se
desarrolla el Proyecto corresponde a un area silvestre protegida, conforme al
articulo 10 letra p) de la Ley N°19.300 y articulo 3° letra p) del RSEIA, del
Ministerio del Medio Ambiente, en la cual su utilizacion se realiza bajo
vigilancia oficial.
Adicionalmente, cabe sefialar que, en el marco del proyecto Pampa Hermosa,
el Titular implementa una seria de acciones tendientes a conservar las
poblaciones de Tamarugos dentro de la Reserva Nacional Pampa del
Tamarugal. Estas medidas son las siguientes:

Conservacion ex situ de germoplasma de semillas de tamarugos

Programa de Educacion Ambiental

Programa de apoyo al control fitosanitario de tamarugos

Programa de produccion de plantas de tamarugos

Programa de plantacion de tamarugos

Programa de investigacion de tamarugos

Indicador que acredita su

Resolucion de Calificacion Ambiental

cumplimiento
Forma de control y | ElProyecto da cumplimiento a este cuerpo normativo a través de su ingreso al
seguimiento Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, dado que la unidad en donde se

desarrolla el Proyecto corresponde a un area silvestre protegida, conforme al
articulo 10 letra p) de la Ley N°19.300 y articulo 3° letra p) del RSEIA, del
Ministerio del Medio Ambiente, en la cual su utilizacién se realiza bajo
vigilancia oficial.

.r.
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10.2.2.

Norma D.S. N°59/2013 y D.S. N° 207/1987 del Ministerio de Bienes Nacionales

Tabla 10.2.2 D.S. N° 207/1987 que crea la Reserva Nacional Pampa del Tamarugal en las comunas de Huara
y Pozo Almonte, modificado por D.S. N° 59/2013, que amplia la Reserva Nacional Pampa del Tamarugal,
ambos del Ministerio de Bienes Nacionales.

Componente/materia:

NORMATIVA ESPECIFICA

Otros cuerpos legales
asociados

No aplica.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El Proyecto se relaciona con esta hormativa dado que sus obras y actividades
se desarrolla al interior de la Reserva Nacional Pampa del Tamarugal.

Forma de cumplimiento

El Proyecto da cumplimiento a este cuerpo normativo a través de su ingreso al
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, dado que la unidad corresponde
a un area silvestre protegida, conforme al articulo 10 letra p) de la Ley N°
19.300 y articulo 3° letra p) del RSEIA, del Ministerio del Medio Ambiente.
Ademas, el Proyecto considera medidas de resguardo ambiental con el
proposito de evitar la alteracion de los objetos de proteccion definidos para el
Sector de Llamara.

Adicionalmente, cabe sefialar que, en el marco del proyecto Pampa Hermosa,
el titular implementa una seria de acciones tendientes a conservar las
poblaciones de Tamarugos dentro de la Reserva Nacional Pampa del
Tamarugal. Estas medidas son las siguientes:

Conservacion ex situ de germoplasma de semillas de tamarugos
Programa de Educacion Ambiental

Programa de apoyo al control fitosanitario de tamarugos

Programa de produccioén de plantas de tamarugos

Programa de plantacion de tamarugos

Programa de investigacion de tamarugos

Indicador que acredita su

Resolucion de Calificacion Ambiental

cumplimiento
Forma de control vy | Através del seguimiento y cumplimiento de la RCA.
seguimiento

10.2.3. Norma DL N°1939/1977 del Ministerio de Bienes Nacionales

Tabla 10.2.3 DL N°1939/1977 del Ministerio de Bienes Nacionales. Normas Sobre Adquisicion,
Administracion y Disposicion de Bienes del Estado.

Aplicable en su articulo 13.

Componente/materia:

NORMATIVA ESPECIFICA

Otros cuerpos legales
asociados

Ley 21.149 del Ministerio de Bienes Nacionales. Establece sanciones a quienes
impidan el acceso a playas de mar, rios y lagos.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El Proyecto se emplaza en el sector de los puquios del Salar de Llamara, los
que corresponden a lagunas de tipo salinas.

Forma de cumplimiento

El Proyecto no limita en ninguna de sus fases el acceso al sector de los puquios,
ni a las lagunas. Las obras y actividades del Proyecto son de caracter puntual
y en ningun caso se impedira el acceso al sector.

.r.
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Indicador que acredita su | Ausencia de cercado, malla, barrera o, cualquier tipo de impedimento de
cumplimiento acceso al sector de los puquios.
Forma de control y | El Proyecto mantendra registro fotografico semanal del sector de los puquios,
seguimiento a fin de evidenciar que todos los accesos se mantengan disponibles.

10.2.4. Norma D.S. N°594/1999 del Ministerio de Salud. Reglamento sobre condiciones

sanitarias y ambientales basicas en los lugares de trabajo.

Tabla 10.2.4 D.S. N°594/1999 del Ministerio de Salud. Reglamento sobre condiciones sanitarias y
ambientales basicas en los lugares de trabajo.
Aplicable en sus articulos 24 y 26.

Componente/materia:

CONDICIONES SANITARIAS

Otros cuerpos legales
asociados

Decreto con Fuerza de Ley N° 725 del Ministerio de Salud. Cédigo Sanitario,
publicado en el Diario Oficial el 31 de enero de 1968.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccidn, operacion y cierre.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Durante las fases construccion y cierre del Proyecto se utilizara fosa séptica y
bafios quimicos. La recoleccion se realizard 1 o 2 veces por semana
(dependiendo de la cantidad de trabajadores).

Durante la fase de operacién se contaran con bafios quimicos y servicios
higiénicos en nueva Victoria.

Forma de cumplimiento

Vigencia del contrato con una empresa dedicada a la mantencidn y transporte
de servicios higiénicos portatiles y limpieza de fosa séptica.

Indicador que acredita su

e Contrato vigente con la(s) empresa(s) que realizara(n) limpieza de fosa

cumplimiento séptica y bafios quimicos.
e Registro de la empresa encargada del manejo fosa séptica y bafios
quimicos.
e Registros de mantencion y limpieza de fosa séptica y bafios quimicos.
e Registro permanente y a disposicion de la autoridad del lugar de descarga
de las aguas servidas retiradas.
Forma de control y | Estaran a disposicion de las instituciones fiscalizadoras los registros y
seguimiento contratos relacionados con la normativa.
10.2.5. Norma D.F.L. N° 725/1968 del Ministerio de Salud. Cédigo Sanitario.

Tabla 10.2.5 D.F.L. N° 725/1968 del Ministerio de Salud. Codigo Sanitario.
Aplicable en sus articulos 71, letra by 73.

Componente/materia:

CONDICIONES SANITARIAS

Otros cuerpos legales
asociados

No aplica.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Durante las fases construccion y cierre del Proyecto se utilizara fosa séptica y
bafios quimicos. La recoleccion se realizard& 1 o 2 veces por semana
(dependiendo de la cantidad de trabajadores).

Durante la fase de operacién se contaran con bafios quimicos y servicios
higiénicos en nueva Victoria.

Forma de cumplimiento

Vigencia del contrato con una empresa dedicada a la mantencion y transporte
de servicios higiénicos portatiles y limpieza de fosa séptica.

Indicador que acredita su
cumplimiento

e Contrato vigente con la(s) empresa(s) que realizara(n) limpieza de fosa
séptica y bafios quimicos.
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Registro de la empresa encargada del manejo fosa séptica y bafios
quimicos.
Registros de mantencion y limpieza de fosa séptica y bafios quimicos.

Forma de control y | Estaran a disposicion de las instituciones fiscalizadoras los registros y
seguimiento contratos relacionados con la normativa.
10.2.6. Norma NCh Elec. N°4/2003 del Ministerio de Energia. Instalaciones de consumo de

baja tension.

Tabla 10.2.6 Norma NCh Elec

. N°4/2003 Instalaciones de consumo de baja tension.

Componente/materia:

INFRAESTRUCTURA'Y TRANSPORTE

Otros cuerpos legales
asociados

Decreto N°109 del afio 2017, Ministerio de Energia

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccioén

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El Proyecto considera la instalacion de consumo en baja tension durante la fase
de construccion para abastecer principalmente la instalacion de faena

Forma de cumplimiento

A través de la obtencién del certificado de la tramitacion de Declaracion
interior de instalaciones eléctricas.

Indicador que acredita su

El indicador de cumplimiento considera la tramitacion y obtencion del TE-1

cumplimiento (Declaracién interior de instalaciones eléctrica), la cual es otorgada por la SEC
Forma de control y | Se mantendrd disponible la aprobacién de la declaracion interior de
seguimiento instalaciones eléctricas, ante la fiscalizacion de la Superintendencia de
electricidad y combustibles.
10.2.7. D.S. N°158/1980 del Ministerio de Obras Publicas. Fija el peso maximo de los vehiculos

gue pueden circular por caminos publicos.

Tabla 10.2.7 D.S. N°158/1980 del Ministerio de Obras Publicas. Fija el peso méximo de los vehiculos que
pueden circular por caminos publicos.

Componente/materia:

INFRAESTRUCTURA'Y TRANSPORTE

Otros cuerpos legales
asociados

Decreto Supremo N° 75/1987 del Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones. Establece condiciones para el transporte de carga que
indica.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccién, operacin y cierre.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Durante la fase de construccién, el Proyecto contempla el transporte de
insumos y equipos. Durante la fase de operacion, se considera el transporte de
insumos y equipos asociados a las actividades de mantencion de pozos. Los
camiones utilizados que transiten por vias publicas se ajustaran a los pesos
limite establecidos en este Decreto.

Forma de cumplimiento

Se dard estricto cumplimiento a lo establecido en este decreto, exigiendo que
todos los camiones que transiten en caminos de uso publico respeten el limite
de peso establecido.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Mantener un registro de control de pesos de vehiculos que transiten en caminos
de uso publico, el cual sera exigido al contratista de servicios

Forma de control

seguimiento

y

Se mantendré a disposicion de las entidades fiscalizadoras el registro de control
de pesos de vehiculos que transiten en caminos de uso publico.

.r.
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10.2.8.

Norma D.S. N°200/1993 del Ministerio de Obras Publicas. Establece pesos maximos a

los vehiculos para circular en las vias urbanas del pais.

Tabla 10.2.8 D.S. N° 200/1993 del Ministerio de Obras Publicas. Establece pesos méximos a los vehiculos
para circular en las vias urbanas del pais.

Aplicable en su articulo 2.

Componente/materia:

INFRAESTRUCTURA'Y TRANSPORTE

Otros cuerpos legales
asociados

Decreto Supremo N° 75/1987. Establece condiciones para el transporte de
carga que indica. Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccidn, operacidn y cierre.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Durante la fase de construccion, el Proyecto contempla el transporte de
insumos y equipos. Durante la fase de operacion, se considera el transporte de
insumos y equipos asociados a las actividades de mantencion de pozos. Los
camiones utilizados que transiten por vias publicas se ajustaran a los pesos
limite establecidos en este Decreto.

Forma de cumplimiento

Se dara estricto cumplimiento a lo establecido en este decreto, exigiendo que
todos los camiones a emplear respeten el limite de peso establecido.

Indicador que acredita su

Registros de control de pesos de vehiculos gque transiten en caminos de uso

cumplimiento publico.
Forma de control y | Semantendraadisposicion de las entidades fiscalizadoras el registro de control
seguimiento de pesos de vehiculos que transiten en caminos de uso publico.

10.2.9. DFL N°1/2009 del Ministerio de Justicia. Fija texto refundido, coordinado y

sistematizado de la Ley N°18.290/1984, Ley de Transito, Ministerio de Justicia.

Tabla 10.2.9 DFL N°1/2009 Fija texto refundido, coordinado y sistematizado de la Ley N°18.290/1984, Ley
de Tréansito, Ministerio de Justicia (Ministerio de Justicia).
Aplicable en sus articulos 61y 62.

Componente/materia:

INFRAESTRUCTURA'Y TRANSPORTE

Otros cuerpos legales
asociados

DFL1. Fija texto refundido, coordinado y sistematizado de la Ley de Transito.
Ley N°21088 del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones. Modifica la
Ley de Transito para incorporar disposiciones sobre convivencia de los
distintos medios de transporte.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccién, operacidn y cierre.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El Proyecto considera el transporte de insumos y materiales mediante
vehiculos

Forma de cumplimiento

A través del certificado de homologacion de los vehiculos vigente.

Indicador que acredita su

Certificados de homologacion de los vehiculos vigente.

cumplimiento
Forma de control y | Se mantendra disponible en todos los vehiculos involucrados en el Proyecto el
seguimiento certificado de homologacion vigente, para su presentacion en caso de ser

requerido por las autoridades competentes.

.r.
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10.2.10.

D.S. N° 298/2005 del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion. Aprueba

Reglamento para la certificacién de productos eléctricos y combustibles, y deroga
Decreto que indica.

Tabla 10.2.10 D.S. N° 298/2005 del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion. Aprueba Reglamento
para la certificacién de productos eléctricos y combustibles, y deroga Decreto que indica.

Componente/materia:

INFRAESTRUCTURA'Y TRANSPORTE

Otros cuerpos legales
asociados

No aplica.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccidn, operacién y cierre.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Durante la fase de construccion, el Proyecto contempla la instalacion de 1
grupo electrégeno de 5kVA, de capacidad nominal para cada Instalacion de
Faena (3 en total), ademas de la provision de combustible como parte de los
suministros basicos para esta fase, los cuales deben contar con la
correspondiente Certificacion de Aprobacidén emitida por un Organismo de
Certificacion autorizado por la Superintendencia de Electricidad vy
Combustibles (SEC), de acuerdo con lo que establecido en este Decreto.

Forma de cumplimiento

El Titular verificard que los grupos electrégenos y, combustibles adquiridos y
utilizados durante las fases del Proyecto cuenten con su correspondiente
Certificado de Aprobacion.

Indicador que acredita su

Certificado de Aprobacion emitida por un Organismo de Certificacion

cumplimiento autorizado por la SEC de cada uno de los productos eléctricos y combustibles.
Forma de control y | Se mantendra a disposicion de las entidades fiscalizadoras el Certificado de
seguimiento Aprobacién de los productos eléctricos y combustibles utilizados por el
Proyecto.
10.2.11.  D.S. N° 92/1983 del Ministerio de Economia. Aprueba Reglamento de Instaladores

Eléctricos y de Electricista de recintos de espectaculos publicos.

Tabla 10.2.11 D.S. N° 92/1983 del Ministerio de Economia. Aprueba Reglamento de Instaladores Eléctricos
y de Electricista de recintos de espectaculos publicos Nim.92.

Componente/materia:

INFRAESTRUCTURA'Y TRANSPORTE

Otros
asociados

cuerpos  legales

Decreto 304 del Ministerio de Economia, Fomento y Turismo. Aprueba
modificacion del reglamento de instaladores eléctrico y de electricistas de
recintos de espectéaculos publicos.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se darad
cumplimiento

Construccidn, operacidn y cierre.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Durante la fase de construccion, el Proyecto contempla la instalacion de 1
grupo electrogeno de 5kVA, de capacidad nominal para cada Instalacion de
Faena (3 en total), ademas de la provision de combustible como parte de los
suministros basicos para esta fase, los cuales deben contar con la
correspondiente Certificacion de Aprobacion emitida por un Organismo de
Certificacion autorizado por la Superintendencia de Electricidad vy
Combustibles (SEC). Asi mismo, las mantenciones de las instalaciones
eléctricas deberan ser realizadas por electricistas que cuenten con su licencia
otorgada por la misma superintendencia.

Forma de cumplimiento

El Titular verificara que la instalacion de los grupos electrégenos y las
instalaciones interiores para cada instalacion de faenas, asi como sus

.r.
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respectivas mantenciones, sea realizada por instaladores eléctricos y
electricistas que cuenten autorizacién de la SEC.

Indicador que acredita su | Fotocopia de las licencias de los instaladores eléctricos y electricistas que

cumplimiento realicen instalaciones y mantenciones y, copia del Tramite Eléctrico TE1 por
la SEC de cada una de las instalaciones eléctricas del Proyecto

Forma de control y | Se mantendra a disposicion de las entidades fiscalizadoras la copia de las

seguimiento licencias de los instaladores eléctricos y electricistas que realicen instalaciones
y mantenciones y la copia del Tramite Eléctrico TE1 de cada una de las
instalaciones eléctricas.

10.2.12.  Res. Ex. N°1128/2006 del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion

Tabla 10.1.12 Res. Ex. N° 1128/2006 del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion;
Superintendencia de Electricidad y Combustibles. Establece procedimientos y plazos de tramitacion para la
presentacion de las declaraciones que indica, deja sin efecto Resolucién Exenta N°2082, del 15 de diciembre

de 2005, y modifica Resolucion Exenta N°796 del 02 de junio de 2006, ambas de esta superintendencia.

Componente/materia:

INFRAESTRUCTURA'Y TRANSPORTE

Otros  cuerpos
asociados

legales

Resolucion 29935 exenta del Ministerio de Energia, Superintendencia de
Electricidad y Combustibles. Modifica Resolucién N°1.128 exenta, del 11 de
junio de 2006, de esta superintendencia.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Durante la fase de construccion, el Proyecto contempla una instalacion eléctrica
interior para cada Instalacion de Faena, las que conforme a esta Resolucion
deben contar sus respectiva Declaracién de Instalacion Eléctrica Interior
obtenidas a través del Tramite Eléctrico TEL.

Forma de cumplimiento

Se presentard la Declaracion de Instalacién Eléctrica Interior a través del
Tramite Eléctrico TE1, de acuerdo con el procedimiento descrito en esta
Resolucién.

Indicador que acredita su

Comprobante del Tramite Eléctrico TEL por la SEC de cada una de las

cumplimiento instalaciones eléctricas.
Forma de control y | Se mantendra a disposicion de las entidades fiscalizadoras la copia del Tramite
seguimiento Eléctrico TE1 de cada una de las instalaciones eléctricas.

10.2.13.  D.S. N°4/1994 del Ministerio de Transportesy Telecomunicaciones. Establece normas

de emisién de contaminantes aplicables a los vehiculos motorizados y fija los
procedimientos para su control.

Tabla 10.2.13 D.S. N° 4/1994 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones. Establece normas de
emision de contaminantes aplicables a los vehiculos motorizados y fija los procedimientos para su control.
Aplicable en sus articulos 1y 3.

Componente/materia:

CALIDAD DEL AIRE Y EMISIONES ATMOSFERICAS

Otros  cuerpos
asociados

legales

Decreto Supremo N°144 del Ministerio de Salud. "Establece normas para
evitar emanaciones o contaminantes atmosféricos de cualquier naturaleza”,
publicado en el Diario Oficial el 08 de mayo de 1961.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccidn, operacion y cierre.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El Proyecto contempla el uso de vehiculos motorizados y equipamiento fijo
durante todas las fases del Proyecto, los cuales se deben regular segun la
presente normativa.

Forma de cumplimiento

El Titular verificara que todo vehiculo motorizado que participe en el Proyecto
tendrd la revision técnica y el certificado de emision de gases al dia (aplicable

.r.
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solo a los vehiculos que circulen en via publica). Se dard cumplimento a este
cuerpo normativo, a través de las siguientes medidas:
e Se realizara la mantencién adecuada de vehiculos, maquinaria y equipos
motorizados.
e  Se exigira la validacién de ingreso a todos los vehiculos que participen de
las actividades del Proyecto.
e  Se exigira revisiones técnicas y de gases al dia a los vehiculos utilizados
por el Proyecto que circulen en via publica.

Indicador que acredita su

Registros de revision técnica al dia (s6lo vehiculos que transiten por vias

cumplimiento publicas).

Forma de control y | Se mantendran a disposicion de la autoridad fiscalizadora los registros

seguimiento correspondientes que acrediten el cumplimiento de la presente normativa.
10.2.14.  D.S. N° 47/1992 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo. Ordenanza General de

Urbanismo y Construcciones.

Tabla 10.2.14 D.S. N° 47/1992 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo. Ordenanza General de Urbanismo y

Construcciones.

Aplicable en sus articulos 5.8.3 y 3.2.6.

Componente/materia:

CALIDAD DEL AIRE

Otros  cuerpos
asociados

legales

Decreto Supremo N°144 del Ministerio de Salud. "Establece normas para
evitar emanaciones o contaminantes atmosféricos de cualquier naturaleza”,
publicado en el Diario Oficial el 08 de mayo de 1961.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccidn, operacidn y cierre.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El Proyecto se relaciona con esta normativa, ya que generard emisiones
atmosféricas y emisiones de ruido y vibraciones. Por lo que, se adoptaran las
medidas correspondientes a faenas constructivas de las edificaciones
consideradas para el Proyecto. Lo anterior, con el fin de minimizar las
emisiones de polvo u otros materiales al ambiente.

Forma de cumplimiento

El Proyecto adoptara las medidas necesarias para cumplir con la normativa.

Indicador que acredita su

e Contar con la obra aseada sin desperdicio.

cumplimiento e Programa de actividades asociadas a la fase de construccion
Forma de control y | Semantendrén a disposicion de la autoridad fiscalizadora los registros y fichas
seguimiento de inspeccién correspondientes, que acrediten el cumplimiento de la presente
normativa.
10.2.15.  D.S. N°55/1994 modificado por el D.S. N°20/2001 del Ministerio de Transportes y

Telecomunicaciones

Tabla 10.2.15 D.S. N°55/1994 modificado por el DS N°20/2001 Norma de emision aplicable a vehiculos
motorizados pesados, del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.

Componente/materia:

CALIDAD DEL AIRE

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dar
cumplimiento

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El Proyecto considera durante las fases de ejecucion la utilizacion de vehiculos
motorizados pesados para el transporte.

Forma de cumplimiento

Para cumplir con lo dispuesto, el Titular mantiene vigente el procedimiento de
“Autorizacion de ingreso de vehiculos y equipos automotores” el cual, tiene
como objetivo principal definir los requisitos para la Autorizacion de
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Vehiculos y Equipos Automotores de SQM y empresas contratistas, que
ingresaran a las diferentes faenas y areas de la Compafiia.

Indicador que acredita su

e Revision técnica al dia de los vehiculos empleados en las fases del

cumplimiento Proyecto, que transiten por vias publicas.
e Registro de validacion y autorizacion de ingreso.
Forma de control y | Los vehiculos del Proyecto que transiten en vias publicas deberan portar la
seguimiento revision técnica al dia, para ser presentada en caso de ser requerida por las
autoridades competentes.
10.2.16.  D.S. N°75/1987 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones

Tabla 10.2.16 D.S. N° 75/1987 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones. Establece condiciones
para el transporte de cargas.
Aplicable en sus articulos 2 y 3.

Componente/materia:

CALIDAD DEL AIRE

Otros  cuerpos
asociados

legales

Decreto Supremo N°148 del Ministerio de Salud. Aprueba Reglamento
sanitario sobre manejo de residuos peligrosos, publicado en el Diario Oficial
el 16 de julio de 2004.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccién

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El Proyecto contempla el transporte de material sobrante de las actividades de
construccion.

Forma de cumplimiento

El Titular procurara que el transporte por vias publicas de productos se realice
con camiones con lonas o carpas.

Indicador que acredita su

Fichas de inspeccion ambiental de transporte de cargas cubiertas por lona en

cumplimiento vias de uso publico.
Forma de control y | Se mantendran a disposicién de la autoridad fiscalizadora los registros y fichas
seguimiento de inspeccion correspondientes que acrediten el cumplimiento de la presente
normativa.
10.2.17.  D.S. N°138/2005 del Ministerio de Salud
Tabla 10.2.17 D.S. N° 138/2005 del Ministerio de Salud. Establece Obligacion de Declarar Emisiones que
Indica.
Componente/materia: CALIDAD DEL AIRE
Otros  cuerpos  legales | Ley N° 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente.
asociados Decreto Supremo N°40/12, que aprueba el Reglamento del Sistema de

Evaluacion de Impacto Ambiental (RSEIA).

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se darad
cumplimiento

Construccidn, operacidn y cierre.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El Titular dara fiel cumplimiento de este decreto, toda vez que informara los
antecedentes requeridos debido al funcionamiento de los grupos electrdgenos
(3 en total) contemplados durante la construccion y, el grupo electrégeno
considerado para fase de operacion y cierre. La declaracion de emisiones se
realizard por el sistema de declaracion de ventanilla Gnica de RETC.

Forma de cumplimiento

Se declararan las emisiones a través del sistema de declaracién de ventanilla
Unica de RETC y se entregaran los antecedentes de las fuentes fijas de emision.

Indicador que acredita su

Registro de la declaracién de emisiones del Proyecto a través del sitio web de

cumplimiento RETC.
Forma de control y | Se mantendra a disposicion de la autoridad fiscalizadora el registro de
seguimiento emisiones del Proyecto a través del sitio web de RETC.
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10.2.18.

D.S. N° 144/1961 del Ministerio de Salud. Establece normas para evitar emanaciones

0 contaminantes atmosféricos de cualquier naturaleza.

Tabla 10.2.18 D.S. N° 144/1961 del Ministerio de Salud. Establece normas para evitar emanaciones o
contaminantes atmosféricos de cualquier naturaleza.

Aplicable en su articulo 1.

Componente/materia:

CALIDAD DEL AIRE

Otros  cuerpos
asociados

legales

Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente.
Decreto Supremo N°40/12, que aprueba el Reglamento del Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental (RSEIA).

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Durante la fase de construccidn, operacion y cierre se estima la generacion de
emisiones atmosféricas las cuales corresponderan principalmente a material
particulado fino (MP2,5) y material particulado respirable (MP10) generado
principalmente por transito vehicular y operacién de maquinaria. Ademas, se
liberaran gases de combustion (CO, NO2 y SO2) provenientes del transito,
propios de la fase de

construccidn, de camiones, maquinarias y vehiculos de transporte, asi como los
equipos generadores de electricidad (3 en total) durante la fase de construccion.
Se estima que durante la fase de operacion del Proyecto se utilizaran
principalmente camionetas para las actividades de operacion de la medida de
mitigacion y operacion de maquinaria durante la mantencion de los pozos.

Forma de cumplimiento

Se dard cumplimento a este cuerpo normativo, a través de los siguientes

procedimientos:

e Procedimiento de validacion de ingreso de vehiculos y equipos
automotores

e Restriccion de velocidad por rutas no pavimentadas

e Instalacion de mallas de proteccién en los camiones para traslados de
material.

e El uso de las mejores tecnologias de combustién tanto para los vehiculos
pesados como livianos, asi como también para maquinaria, fuentes fijas y
del equipamiento que produzca emisiones a la atmosfera. En el caso de las
fuentes mdviles se recomienda que el Proponente utilice los ultimos
estandares vigentes en tecnologia Euro tanto para vehiculos livianos como
pesados y en el caso de fuentes fijas se recomienda, por ejemplo, el uso de
filtros que disminuyan las emisiones de gases a la atmoésfera, para todas las
fases del Proyecto.

Indicador que acredita su

e Registro de charlas impartidas y reporte anual con registros de velocidad

cumplimiento realizados.
e Registro de validacién de ingreso de vehiculos y equipos automotores.
Forma de control y | Se mantendrdn a disposicion de la autoridad fiscalizadora los registros
seguimiento correspondientes, que acrediten el cumplimiento de la presente normativa.
10.2.19.  D.S. N°211/1991 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones

Tabla 10.2.19 D.S. N° 211/1991, y sus modificaciones del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.
Establece normas sobre emisiones de vehiculos motorizados livianos.

Aplicable en su articulo 4.

Componente/materia:

| CALIDAD DEL AIRE
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Otros
asociados

cuerpos  legales

Decreto Supremo N°144 del Ministerio de Salud. "Establece normas para
evitar emanaciones o contaminantes atmosféricos de cualquier naturaleza",
publicado en el Diario Oficial el 08 de mayo de 1961.

Decreto Supremo N° 75, del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones.
Establece condiciones para el transporte de carga, publicado en el Diario
Oficial el 7 de Julio de 1987.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El Titular procurara que las condiciones técnicas y las emisiones de gases de
los vehiculos motorizados livianos, ya sean propios, de los contratistas,
subcontratistas o de los proveedores, sean las establecidas en esta normativa, a
través de las revisiones técnicas y de gases al dia (aplicable s6lo a los vehiculos
que circulen en via publica).

Forma de cumplimiento

Para cumplir con lo dispuesto el Titular mantiene vigente el procedimiento de
“Autorizacion de ingreso de vehiculos y equipos automotores” el cual, tiene
como objetivo principal definir los requisitos para la Autorizacion de
Vehiculos y Equipos Automotores de SQM y empresas contratistas, que
ingresaran a las diferentes faenas y areas de la Compaifiia.

Indicador que acredita su

e Revision técnica al dia de los vehiculos empleados en las fases del Proyecto

cumplimiento que transiten por vias puablicas.
e Registro de validacién y autorizacion de ingreso.
Forma de control y | Se mantendran a disposicién de la autoridad fiscalizadora los registros y fichas
seguimiento de inspeccién correspondientes, que acrediten el cumplimiento de la presente
normativa.
10.2.20.  D.S. N°279/1983 del Ministerio de Salud. Reglamento para el Control de la Emision

de Contaminantes de Vehiculos Motorizados de Combustion Interna.

Tabla 10.2.20 D.S. N°279/1983 del Ministerio de Salud. Reglamento para el Control de la Emision de
Contaminantes de Vehiculos Motorizados de Combustion Interna.
Aplicable en su articulo 1, 3y 4.

Componente/materia:

CALIDAD DEL AIRE

Otros  cuerpos
asociados

legales

Decreto  Supremo  N°4/1994 del Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones. Establece normas de emision de contaminantes
aplicables a los vehiculos motorizados y fija los procedimientos para su
control.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccién, operacidn y cierre.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El Proyecto considera utilizar los vehiculos regulados por la presente norma.
A todos los vehiculos motorizados de combustion interna relacionados con el
Proyecto se les exigiran su revisién técnica al dia y la vigencia de las
mantenciones recomendadas por los fabricantes (aplicable s6lo a los vehiculos
con circulacion en via publica).

Esta obligacidn serd cumplida por el Titular y sus terceros contratistas.

Forma de cumplimiento

Se velard por el cumplimiento de esta norma exigiendo por parte del Titular a
los contratistas, transitar solo por vias autorizadas y respetar los limites de
velocidad

Indicador que acredita su
cumplimiento

Registros de validacion de ingreso de los vehiculos utilizados por el Proyecto,
de acuerdo con el procedimiento de autorizacion de ingreso de vehiculos y
equipos automotores que el Titular mantiene vigente.
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Forma de control y | Semantendrén a disposicion de laautoridad fiscalizadora los registros y fichas
seguimiento de inspeccion correspondientes que acrediten el cumplimiento de la presente
normativa.
10.2.21.  D.S. N° 38/2011 del Ministerio del Medio Ambiente. Establece Norma de Emision de

Ruidos generados por fuentes que indica

Tabla 10.2.21 D.S. N° 38/2011 del Ministerio del Medio Ambiente. Establece Norma de Emision de Ruidos
generados por fuentes que indica.
Aplicable en sus articulos 7, 9y lo relacionado a la metodologia de estimacién de niveles de presion sonora.

Componente/materia:

EMISION DE RUIDO

Otros  cuerpos
asociados

legales

Ordenanza Municipal N°125 de 1985, modificada por OM 487 del afio 2016,
sobre Contaminacion Ambiental en la Comunidad de Iquique. D.S. N°
594/1999 Reglamento sobre Normas Sanitarias y Ambientales Bésicas en los
lugares de trabajo, Ministerio de Salud.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El Proyecto considera la operacion de equipos y maquinarias durante todas sus
fases, que son consideradas como fuentes emisoras por este instrumento
normativo.

Forma de cumplimiento

El Proyecto cumplira a cabalidad con la normativa vigente, respetando el nivel
méaximo de ruido permitido.

Junto con la elaboracion de la Linea de base, para determinar los niveles
actuales de presion sonora, se ha realizado una simulacién en funcion de las
fuentes emisoras que considera el Proyecto (Anexo 5-2 del EIA). Los
resultados de la simulacion indican que los niveles de ruidos ocasionados por
el Proyecto en ningin momento sobrepasaran la norma de referencia, en los
puntos sensibles evaluados.

Indicador que acredita su

Los antecedentes entregados en el Estudio de ruido y vibraciones reflejan el

cumplimiento cumplimiento de la normativa.
Forma de control y | Seguimiento y fiscalizacion de la RCA por la Superintendencia del Medio
seguimiento Ambiente.

10.2.22.  D.S. N° 160/2008, modificado por D.S. N° 101/2013 y D.S. N°138/2016 del Ministerio

de Economia

Tabla 10.2.22 D.S. N° 160/2008, modificado por D.S. N° 101/2013 y D.S. N°138/2016, Reglamento de
Seguridad para las Instalaciones y Operaciones de Produccion y Refinacion, Transporte, Almacenamiento,
Distribucion y Abastecimiento de Combustibles Liquidos.

Aplicable en los requisitos de seguridad de instalaciones de combustibles liquidos, en su transporte,
almacenamiento y abastecimiento.

Componente/materia: SUSTANCIAS PELIGROSAS

NCh68.0f 2000 "Productos de petrdleo -Ensayos - Punto de inflamacién en
crisol cerrado (Método TAG)" o NCh69.0f 99 "Productos de petrdleo -
Ensayos - Punto de inflamacion en copa cerrada (Método Pensky Martens)",
NCh 2245.0f2003,"Sustancias quimicas - Hojas de datos de seguridad y en
Requisitos”, NCh 2056.0f 1999, "Extintores portéatiles - Inspeccion,
mantencion y recarga - Requisitos generales ".

Otros  cuerpos
asociados

legales

Fase del proyecto a la que | Construccién, operaciény cierre.
aplica o en la que se dara

cumplimiento
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Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Conforme a lo sefialado en Capitulo 2 del EIA, se contempla el transporte de
combustible para el suministro necesario durante la fase de construccion,
operacion y cierre. La provision de combustibles para todos aquellos que no
correspondan a maquinaria y vehiculos livianos, tales como generadores, y
maquina perforadora, sera realizado mediante camiones surtidores.

Forma de cumplimiento

La empresa destinada al transporte de combustibles liquidos debera dar pleno
cumplimiento a las normas de este Reglamento y demas requisitos aplicables
y acreditarlos previo a su contratacion. El Titular verificard el cumplimiento de
estos requisitos. Dado el bajo consumo de combustible, no se contempla la
construccién de un estanque en terreno, realizdndose el abastecimiento diario
directamente en los equipos. Durante el procedimiento, los equipos deberén
estar sobre una carpeta de polietileno para evitar derrames directamente sobre
el suelo. Esta carpeta debera ser de alta resistencia y mantenerse sin roturas.
Ademas, los camiones surtidores portaran su declaracién de Camion Tanque
de Combustibles Liquidos, la cual sera realizada ante la SEC.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Los camiones utilizados para el transporte de combustible deberan cumplir con
los requerimientos establecidos para tal fin en el “Procedimiento de
Autorizacion de ingreso de vehiculos y equipos automotores”, el cual forma
parte de la operacion actual y se mantendra vigente para el presente Proyecto.
Declaracion de Camién Tanque de Combustibles Liquidos, la cual sera
realizada ante la SEC.

Forma de
seguimiento

control y

Se mantendrd a disposicion de la autoridad fiscalizadora los registros
atingentes a la normativa.

Se mantendra a disposicién de la autoridad fiscalizadora copia de la
Declaracion de Camion Tanque de Combustibles Liquidos.

10.2.23.

D.S. N° 298/1994 del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones. Reglamenta

Transporte de cargas peligrosas por calles y caminos.

Tabla 10.2.23 D.S. N° 298/1994 del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones. Reglamenta Transporte
de cargas peligrosas por calles y caminos.

Componente/materia:

SUSTANCIAS PELIGROSAS

Otros  cuerpos
asociados

legales

Norma Chilena Oficial NCh 2190.0f93. DFL N° 725/1998, Cddigo Sanitario,
Ministerio de Salud Publica.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El Proyecto requerira de combustible en todas sus fases. Al respecto, se indica
gue no se contempla el almacenamiento de combustible toda vez que los
consumos de este seran reducidos. El transporte hacia las instalaciones del
Proyecto se realizara a través de camiones surtidores.

Forma de cumplimiento

El combustible liquido requerido se transportard en camiones con
caracteristicas técnicas adecuadas, incluyendo los rétulos a los que se refiere
la Norma Chilena Oficial NCh 2190.0f 93.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Los camiones utilizados para el transporte de combustible deberan cumplir con
los requerimientos establecidos para tal fin en el “Procedimiento de
Autorizacion de ingreso de vehiculos y equipos automotores”, el cual forma
parte de la operacién actual y se mantendrd vigente para el presente Proyecto.

Forma de
seguimiento

control vy

Se mantendrd a disposicion de la autoridad fiscalizadora los registros
atingentes a la normativa.
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10.2.24.

D.S N°1.164/74 del Ministerio de Obras Publicas. Oficializa Norma Técnica para el

almacenamiento de s6lidos, liquidos y gases inflamables.

Tabla 10.2.24 D.S N°1.164/74 del Ministerio de Obras Publicas. Oficializa Norma Técnica para el
almacenamiento de solidos, liquidos y gases inflamables.

Componente/materia:

SUSTANCIAS PELIGROSAS

Otros  cuerpos
asociados

legales

Resolucién 1522 Exenta. Aprueba el manual de métodos de analisis de riesgos
y consecuencias, al que se refieren los articulos 44°y 45°, del Decreto Supremo
N° 43, de 2015, del Ministerio de Salud, reglamento de almacenamiento de
sustancias peligrosas, Decreto 43/2015 Aprueba el reglamento de
almacenamiento de sustancias peligrosas, Ministerio de Salud. Decreto N° 594
de 1999, del Ministerio de Salud, Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y
Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo, NCh 389/0f 74., Norma
Chilena Oficial N° 382. Of 2004, Sustancias Peligrosas - Clasificacion
General.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccidn, operacion y cierre.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El Proyecto contempla el almacenamiento diario de residuos peligrosos que
pueden incluir sustancias peligrosas.

Forma de cumplimiento

Para el almacenamiento de residuos peligrosos se presenta en el Anexo 3.5 de
la Adenda Complementaria el permiso ambiental sectorial del art 140 del
RSEIA.

Indicador que acredita su

Obtencion PAS 140

cumplimiento
Forma de control y | Registro de retiro de residuos
seguimiento
10.2.25. D.F.L. N°1/1989 del Ministerio de Salud. Determina materias que requieren

autorizacion sanitaria expresa.

sanitaria expresa.
Aplicable en su articulo 1.

Tabla 10.2.25 D.F.L. N°1/1989 del Ministerio de Salud. Determina materias que requieren autorizacion

Componente/materia:

RESIDUOS

Otros  cuerpos
asociados

legales

Decreto con Fuerza de Ley 725/1967, Codigo Sanitario. Ministerio de Salud
Publica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se darad
cumplimiento

Construccién, operacin y cierre.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El Proyecto considera el acopio diario de residuos.

Forma de cumplimiento

Durante la fase de construccién se generaran residuos asimilables a
domiciliarios, industriales no peligrosos y peligrosos.

Los residuos solidos asimilables a domiciliarios seran almacenados en
contenedores, los cuales seran dispuestos en la instalacion de faenas. La
frecuencia de retiro de seré diaria, ademas se acreditard la disposicion final de
este tipo de residuos en un relleno sanitario autorizado.

Los residuos sélidos no peligrosos seran dispuestos en un tambor en la
instalacion de faenas. La frecuencia de retiro de este tipo de residuos sera
diaria, ademas se acreditara la disposicion final de estos residuos en un relleno
sanitario autorizado.

.r.
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De igual forma, durante la fase de operacion se considera la generacion de
residuos asimilables a domiciliarios y residuos industriales no peligrosos en
cantidades minimas durante las actividades de mantencion. Dichos residuos
serén trasladados diariamente por el personal desde los puntos de generacion a
sitios autorizados para disposicidn temporal en Faena NV, ademas se acreditara
la disposicion final de estos residuos en un relleno sanitario autorizado.
Durante la fase de cierre se generaran residuos asimilables a domiciliarios y
residuos industriales no peligrosos. Dichos residuos seran tratados, segun lo
descrito anteriormente, en la fase de construccion.

Adicional a ello, en el Anexo 3.5 de la Adenda Complementaria se presentan
todos los contenidos técnicos y formales para obtener el PAS 140 del RSEIA
necesario para la instalacion de todo lugar destinado a la acumulacion de
basuras y desperdicios de cualquier clase.

Indicador que acredita su

Registro del permiso para los sectores de almacenamiento temporal de residuos

cumplimiento asimilables a domiciliarios, no peligrosos y peligrosos.
Aprobacién del PAS 140 del RSEIA.
Forma de control y | Se mantendran los lugares de almacenamiento de acuerdo con lo que estipula
seguimiento la normativa y se mantendran a disposicion de la autoridad fiscalizadora los
registros y permisos correspondientes
10.2.26.  D.S. N°594/99 del Ministerio de Salud. Reglamento sobre condiciones sanitarias y

ambientales bésicas en los lugares de trabajo.

Tabla 10.2.26 D.S. N°594/99 del Ministerio de Salud. Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales
basicas en los lugares de trabajo.
Aplicable en sus articulos 16 y 17.

Componente/materia:

RESIDUQOS

Otros  cuerpos
asociados

legales

Decreto con Fuerza de Ley N° 725 del Ministerio de Salud. Cddigo Sanitario,
publicado en el Diario Oficial el 31 de enero de 1968.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Durante las fases construccion y cierre del Proyecto se utilizara fosa séptica y
bafios quimicos. La recoleccién se realizard 1 o 2 veces por semana
(dependiendo de la cantidad de trabajadores).

Durante la fase de operacion se contaran con bafios quimicos y servicios
higiénicos en nueva Victoria.

Forma de cumplimiento

Vigencia del contrato con una empresa dedicada a la mantencién y transporte
de servicios higiénicos portatiles y limpieza de fosa séptica.

Indicador que acredita su

e Contrato vigente con la(s) empresa(s) que realizara(n) limpieza de fosa

cumplimiento séptica y bafios quimicos.
e Registro de la empresa encargada del manejo fosa séptica y bafios
quimicos.
e Registros de mantencion y limpieza de fosa séptica y bafios quimicos.
Forma de control y | Estaran a disposicion de las instituciones fiscalizadoras los registros y
seguimiento contratos relacionados con la normativa.
10.2.27.  D.S. N° 148/2003 del Ministerio de Salud. Reglamento sanitario sobre manejo de

residuos peligrosos.

Tabla 10.2.27 D.S. N° 148/2003 del Ministerio de Salud. Reglamento sanitario sobre manejo de residuos

peligrosos.

Aplicable en sus articulos 6, 12 al 19, 25, 27 y 28.

[
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Componente/materia:

RESIDUQOS

Otros  cuerpos  legales

asociados

Decreto Supremo N° 1, del Ministerio de Medio Ambiente, Reglamento del
Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes (RETC), publicado
en el Diario Oficial el 2 de mayo de 2013.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Se estima la generacion de residuos peligrosos durante todas las fases de
Proyecto.

Para dar cumplimiento legal el manejo considera que todos los residuos que se
generen seran dispuestos en un contenedor (tambor metélico), acopiado en el
sitio de almacenamiento de residuos peligrosos en la instalacién de faenas, para
luego ser trasladados a los sectores de disposicion temporal de residuos
peligrosos.

La frecuencia de retiro de este tipo de residuos seré diaria, ademas se acreditara
la disposicion final de estos residuos en sitio autorizado.

Forma de cumplimiento

El Proyecto estima que producird residuos peligrosos durante la fase de
construccién, los que seran almacenados en tambores o contenedores
adecuados o paletizados y debidamente identificados, acumulados en forma
transitoria en los puntos de generacion de cada una de las instalaciones de
faena, para luego ser trasladados a los sectores de disposicién temporal de
residuos peligrosos.

El proceso de transporte y retiro de residuos peligrosos contara con los
registros correspondientes.

Ademas de lo anterior, en el Anexo 4 de la Adenda, se presentaron todos los
contenidos técnicos y formales para obtener el PAS 142 del RSEIA necesario
para la instalacion de todo lugar destinado a la acumulacion de basuras y
desperdicios de cualquier clase.

Indicador que acredita su

e Registro del permiso para los sectores de almacenamiento temporal de

cumplimiento residuos peligrosos.

e Registros de disposicién final de los residuos peligrosos, en sitios
autorizados.

e  Declaracién de seguimiento de residuos peligrosos en forma electrénica en
el Sistema de Declaracion de Residuos Peligrosos (SIDREP) a través de la
ventanilla Gnica de RETC.

e  Aprobacion del PAS 142 del RSEIA.

Forma de control y | Se mantendra a disposicion de la autoridad competente los registros
seguimiento correspondientes al cumplimiento de la normativa.
10.2.28.  Ley N°20.879 del Ministerio de transportes y telecomunicaciones. Sanciona el

transporte de desechos hacia vertederos clandestinos.

Tabla 10.2.28 Ley N°20.879 del Ministerio de transportes y telecomunicaciones. Sanciona el transporte de
desechos hacia vertederos clandestinos.
Aplicable en su articulo 192 bis.

Componente/materia:

RESIDUOS

Otros  cuerpos  legales

asociados

Ordenanza Municipal N° 298/2017.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, operacion y cierre.

[
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Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El Proyecto estima que producira residuos en todas sus fases.

Para dar cumplimiento legal, previo al transporte de residuos, el titular se
cefiird a la ordenanza establecida por la Municipalidad respectiva presentando
todos los antecedentes solicitados.

Forma de cumplimiento

Cumplimiento de la ordenanza municipal respectiva.

Indicador que acredita su

Registro de autorizacion para el transporte de residuos, si corresponde

cumplimiento
Forma de control y | Se mantendrd a disposicion de la autoridad competente los registros
seguimiento correspondientes al cumplimiento de la normativa, si corresponde.

10.2.29.  Ley N° 20.920 del Ministerio del Medio Ambiente. Establece Marco para la Gestion de

Residuos, la Responsabilidad Extendida del Productor y Fomento al Reciclaje.

Tabla 10.2.29 Ley N° 20.920 Establece Marco para la Gestion de Residuos, la Responsabilidad Extendida del
Productor y Fomento al Reciclaje. Ministerio del Medio Ambiente.
Aplicable en sus articulos 2, 5, 6, 34y 70.

Componente/materia: RESIDUQOS
Otros  cuerpos  legales | No aplica.
asociados

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se darad
cumplimiento

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El Proyecto generara residuos en todas sus fases producto de la construccion
de sus obras y el desarrollo de actividades.

Forma de cumplimiento

El manejo de Residuos Sélidos Asimilables a domiciliarios (RSA) y Residuos
solidos industriales no peli-grosos seréd realizado por el mismo titular, en
conformidad con lo sefialado en el articulo 6 de la Ley N° 20.920. En efecto,
tales residuos seran dispuestos en rellenos sanitarios que cuentan con las
autorizaciones necesarias para su funcionamiento mediante las R.S N°1813 y
laR.S N°2167/2014 de la SE-REMI de Salud de Iquique. Esto debe entenderse
sin perjuicio de la obligacion referida a los residuos de productos prioritarios,
segun se explica mas adelante.

En cuanto a los residuos peligrosos, estos seran entregados a un gestor de
residuos que cuente con autorizacion y que aplique las mejores técnicas
disponibles y mejores practicas ambientales, en conformidad a la normativa
vigente.

Respecto a los residuos sélidos industriales no peligrosos y residuos peligrosos,
el titular dara ademas cumplimento a las declaraciones respectivas a través del
Sistema de Ventanilla Unica del Registro de Emisiones y Transferencia de
Contaminantes

En lo que respecta a los residuos de productos prioritarios, de acuerdo al
articulo 34, se hace presente que a la fecha sélo se han publicado dos decretos
supremos de metas y otras obligaciones asociadas, referidos a neumaticos (DS
N°8/2019 MMA) y a envases y embalajes (DS N12/2020 MMA), los cuales
entraran en plena vigencia el afio 2023. En este contexto, el titular definird y
dara oportuno cumplimiento a la citada disposicion y las normas
reglamentarias que la complementen. En efecto, una vez vigentes las
respectivas metas y obligaciones asociadas para los distintos productos
prioritarios, el titular entregard los residuos de productos prioritarios al
respectivo sistema de gestion, bajo las condiciones bésicas establecidas e
informadas por éste, o bien valorizara tales residuos por si mismo o a través de
gestores autorizados, caso en el cual informara debidamente a la autoridad.

[
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Indicador que acredita su
cumplimiento

Para acreditar el cumplimiento de la presente normativa se contempla la
obtencion de permisos para el almacenamiento de residuos, PAS 140 y PAS
142. Ademas, se contempla un Plan de Gestion de Residuos de Construccién y
Demolicion el cual mantendra registro de los volumenes generados y de todas
las gestiones realizadas.

Igualmente, el Proyecto mantendra registro de los residuos generados y de su
respectiva gestion, lo cual sera registrado e informado mediante el sistema
RETC.

Forma de
seguimiento

control vy

Se mantendra a disposicion de la Autoridad competente los registros
correspondientes al Plan de Gestion de Residuos de Construccion vy
Demolicion, asi como los registros de manejo de residuos generados.

10.2.30.

D.S. N° 37/2019 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo

Tabla 10.2.30 Decreto N°37 de 2019, Norma de Gestion de residuos — Residuos de construccion y demolicion
(RCD) — Clasificacion y directrices para el plan de gestion” (NCh3562:2019), establece las consideraciones
minimas para la gestion de RCD no peligrosos.

Aplicable en su articulo 1.

Componente/materia: RESIDUOS
Otros  cuerpos  legales | No aplica.
asociados

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccidn, operacidn y cierre.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Los Residuos de construccién y demolicién (RCD) corresponden a los residuos
gue provienen del desarrollo de proyectos nuevos, de la rehabilitacion,
reparacion y reacondicionamiento de obras existentes, de los procesos de
preparacion de terrenos y de la demolicién de obras que han perdido su valor
de uso o de aquellas que se generan en situaciones de catastrofe. La
composicién de los RCD incluye diversos tipos de residuos, muchos de los
cuales se pueden recuperar como recursos. Estos residuos incluyen material
correspondiente a tierra, arena, piedras, rocas, tosca de cerro, escarpes, capas
vegetales, material integral, generados en la excavacién o perfilamiento del
terreno de una obra de construccion o demolicion, asi como también hormigon,
ladrillos, mezclas, vidrios, espejos, trapos de limpieza, ropas protectoras,
envases de madera, vidrio, metalicos y papeles.

Por su parte, el Proyecto contempla la generacion de residuos sélidos no
peligrosos correspondientes a envases de madera, vidrio, metalicos y papeles,
los cuales se corresponden con Residuos de construccion y demolicién
considerados en la NCh3562:2019.

El Proyecto establece la jerarquia en el manejo de residuos, estableciendo
como orden de preferencia de manejo y, contempla como primera medida la
prevencion en la generacion de residuos.

Forma de cumplimiento

El Proyecto considerara la jerarquia en el manejo de residuos, teniendo como
prioridad la prevencion en la generacion de residuos.

El almacenamiento de los residuos generados por el Proyecto se realizara
conforme a la normativa vigente. De acuerdo con esto, en el en el Anexo 3.5
de la Adenda Complementaria y en el Anexo 4 de la Adenda I) se presentaron
los contenidos técnicos y formales para obtener los permisos para el
almacenamiento de residuos soélidos asimilables a domiciliarios, residuos
industriales no peligrosos y residuos peligrosos.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Para acreditar el cumplimiento de la presente normativa se contempla un Plan
de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion el cual mantendra
registro de los volimenes generados y de todas las gestiones realizadas.
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Forma de control vy

Se mantendra a disposicion de la autoridad competente los registros

seguimiento correspondientes al Plan de Gestion de Residuos de Construccion y
Demolicion, asi como los registros de manejo de residuos generados.
10.2.31.  Ley N°20.551 del Ministerio de Mineria. Regula el cierre de faenas e instalaciones

mineras. D.S. N°41/2012 del Ministerio de Mineria- Reglamento de la Ley de cierre de
faenas e instalaciones mineras.

Aplicable en Plan de cierre.

Tabla 10.2.31 Ley N°20.551 del Ministerio de Mineria. Regula el cierre de faenas e instalaciones mineras.
D.S. N°41/2012 del Ministerio de Mineria- Reglamento de la Ley de cierre de faenas e instalaciones mineras.

Componente/materia:

CIERRE DE FAENAS MINERAS

Otros  cuerpos
asociados

legales

D.S. N°40/2012 del MMA

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se daréd
cumplimiento

Cierre.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

La Faena Nueva Victoria cuenta con un Plan de Cierre aprobado por
Sernageomin, mediante la Resolucion N°1858 de fecha 22 de julio del 2015,
en el que se detallan actividades asociadas al cierre de la Faena en general,
incluyendo la medida de mitigacion, correspondiente a la deshabilitacién de
pozos de bombeo, retiro de tuberias y retiro de estructuras y equipos. En el
Anexo 10-2, se adjunta la Resolucion de plan de cierre actualmente vigente.

Forma de cumplimiento

Ejecucion del Plan de Cierre y su aprobacion.

Indicador que acredita su

Plan de cierre actualmente aprobado para la Faena Nueva Victoria a través de

cumplimiento la Res. Exenta N°1858/2015, el cual incorpora el cierre de la medida de
mitigacion.
Forma de control y | Se mantendréd disponible para la fiscalizacion de la autoridad competente el
seguimiento Plan de Cierre aprobado.
10.3. Normas relacionadas con componentes ambientales (fauna, vegetacion y flora, suelo, agua,

patrimonio cultural)

10.3.1.

D.S. N° 5/1998 del Ministerio de Agricultura. Reglamento de la Ley de Caza,

modificado por Decreto Supremo N° 65 de 2013 del Ministerio de Agricultura.

Tabla 10.3.1 D.S. N° 5/1998 del Ministerio de Agricultura. Reglamento de la Ley de Caza, modificado por
Decreto Supremo N° 65 de 2013 del Ministerio de Agricultura.

Componente/materia:

BIOTA (ANIMALES SILVESTRES)

Otros  cuerpos
asociados

legales

Ley N°4.601 del Ministerio de Agricultura. Ley de Caza. (El Texto de la Ley
N°4.601 fue sustituido por Ley N°19.473), publicado en el Diario Oficial el 27
de septiembre de 1996.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El personal asociado al Proyecto tendra prohibicién expresa de cazar, capturar,
criar, conservar y utilizar los animales de la fauna silvestre incluidos en el
presente cuerpo normativo.

Forma de cumplimiento

Durante las distintas fases del Proyecto, se realizaran charlas al personal con el
objetivo de que conozcan el tipo de fauna existente en el area del Proyecto. Se
hara hincapié a que no pueden alimentar a la fauna local ni realizar caceria o
provocar algun dafio a estos individuos. Ademés, se dara a conocer el
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procedimiento de emergencias en caso de incidentes en que se presente fauna
silvestre

Indicador que acredita su

Registros de induccidn o charlas con contenidos ambientales.

cumplimiento
Forma de control y | Se mantendra a disposicion de la autoridad todos los registros que acrediten el
seguimiento cumplimiento de la norma.

10.3.2. Ley N°19.473/1996 del Ministerio de Agricultura. sustituye texto de la Ley N° 4.601 del
Ministerio de Agricultura. Ley de Caza.

Caza.

Tabla 10.3.2 Ley N° 19.473/1996, sustituye texto de la Ley N° 4.601 del Ministerio de Agricultura. Ley de

Aplicable en sus articulos 3y 5.

Componente/materia:

BIOTA (ANIMALES SILVESTRES)

Otros  cuerpos
asociados

legales

Decreto Supremo N° 5 del Ministerio de Agricultura. Reglamento de la Ley de
caza, publicado en el Diario Oficial 7 de diciembre de 1998.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccidn, operacidn y cierre.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El Titular exigira a sus contratistas y operarios que cumplan con la prohibicién
de cazar cualquier especie, de levantar nidos, destruir madrigueras, levantar
huevos o recolectar crias de la fauna silvestre.

Forma de cumplimiento

Durante las distintas fases del Proyecto, se realizaran charlas al personal con el
objetivo de que conozcan el tipo de fauna existente en el area del Proyecto. Se
hara hincapié a que no pueden alimentar a la fauna local ni realizar caceria o
provocar algun dafio a estos individuos. Ademas, se dara a conocer el
procedimiento de emergencias en caso de incidentes en que se presente fauna
silvestre.

Indicador que acredita su

Superintendencia del Medio Ambiente

cumplimiento Servicio Agricola y Ganadero
Forma de control vy | Registros de induccion o charlas con contenidos ambientales.
seguimiento

10.3.3. Decreto N° 430/2013 del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion

Aplicable en su articulo 136.

Tabla 10.3.3 Decreto 430 Fija El Texto Refundido, Coordinado y Sistematizado de la Ley N° 18.892, de 1989
y sus Modificaciones, Ley General de Pesca y Acuicultura.

Componente/materia:

BIOTA

Otros  cuerpos
asociados

legales

Ley 21132 del Ministerio de Economia, Fomento y Turismo. Moderniza y
fortalece el ejercicio de la funcion publica del Servicio Nacional de Pesca.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se darad
cumplimiento

Operacion y cierre.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El Proyecto contempla acciones de seguimiento asociadas a los Puquios del
Salar de Llamara, las cuales contemplan registro de nivel del agua y toma de
muestras para estudiar la calidad del agua al interior de los puquios, asi como
su composicion microbioldgica.

No se contempla la introduccion de agentes contaminantes quimicos,
bioldgicos o fisicos que causen dafio a los recursos hidrobioldgicos. El agua de
inyeccion en el sector de los Puquios proviene integramente del mismo
acuifero.

Forma de cumplimiento

El Proyecto contempla el seguimiento de la calidad quimica del agua
bombeada en el sector del capo de pozos, para luego ser inyectada en el sector

E"E
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de los puquios, para esto, el plan de seguimiento ambiental contempla 3 puntos
de medicion correspondientes a el punto PAI N1IN2; PAIN3 y PAI-N4.

Indicador que acredita su

Reporte trimestral de la calidad quimica del agua en los puntos indicados para

cumplimiento corroborar que no existen variaciones.
Forma de control y | El monitoreo se realizara como parte del Plan de Seguimiento de las Variables
seguimiento Ambientales. El Plan de seguimiento actualizado se presenta en el Anexo 4.6

de la Adenda Complementaria.

10.3.4. D.S. N°29/2011 del Ministerio del Medio Ambiente

Tabla 10.3.4 D.S. N°29/2011 del Ministerio del Medio Ambiente. Aprueba reglamento para la clasificacién
de especies silvestres segun estado de conservacion.

Componente/materia:

BIOTA (ANIMALES SILVESTRES)

Otros  cuerpos
asociados

legales

Decreto Supremo N° 5 del Ministerio de Agricultura. Reglamento de la Ley de
caza, publicado en el Diario Oficial 7 de diciembre de 1998. (1°) D.S.
N°151/2007; (2°) D.S. N° 50/2008; (3°) D.S. N° 51/2008; (4°) D.S. N°23/2009;
(5°) D.S. N° 33/2011; (6°) D.S. N°41/2011; (7°) D.S. N° 42/2011; (8°) D.S. N°
19/2012; (9°) D.S. N° 13/2013; (10°) D.S. N°52/2014; (11°) D.S. N°38/2015;
(12°) D.S. N°16/2016 y (13°) N°6/2017.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Esta norma ha sido considerada en la elaboracion del Capitulo 4- Linea de base,
identificando en total 5 especies de fauna en categoria de conservacion, las
cuales se detallan a continuacion:

Estado conservacion
Rara

Nombre comuUn
Corredor de Pica

Nombre cientifico
Microlophus
theresioides
Phyllodactylus

Salamangueja del norte | Preocupacién menor

gerrhopygus grande

Pseudalopex culpaeus | Zorro culpeo Preocupacién menor
Lasiurus cinereus Murciélago Datos insuficientes
Histiotus montanus ceniciento Preocupacién menor

Forma de cumplimiento

El Titular daréa fiel cumplimiento a esta norma por cuanto ha sido considerada
para las distintas actividades asociadas a la fauna, durante la elaboracion de la
Linea Base, asi como también sera considerada durante el desarrollo de las
fases del Proyecto.

Durante las distintas fases del Proyecto, se realizaran charlas al personal con el
objetivo de que conozcan el tipo de fauna existente en el area del Proyecto. Se
dara hincapié a que no pueden alimentar a la fauna local ni realizar caceria o
provocar algun dafio a estos individuos. Ademas, se dard a conocer el
procedimiento de emergencias en caso de incidentes en que se presente fauna
silvestre

Indicador que acredita su

Registros de induccion o charlas con contenidos ambientales.

cumplimiento
Forma de control y | Se mantendra a disposicion de la autoridad todos los registros que acrediten el
seguimiento cumplimiento de la norma.
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10.3.5. D.F.L. N°1122/1981 del Ministerio de Justicia que fija el texto del Codigo de Aguas.

Tabla 10.3.5 D.F.L. N°1122/1981 del Ministerio de Justicia, que fija el texto del Codigo de Aguas.
Aplicable en sus articulos 5, 6, 129 bis 1°, 129 bis 2° y 129 bis 3°.

Componente/materia:

RECURSO NATURAL RENOVABLE AGUA

Otros  cuerpos
asociados

legales

Ley N° 21.435, Reforma el Cddigo de Aguas

Ley N° 21.064, Introduce Modificaciones al marco normativo que rige las
aguas en materia de fiscalizacion y sanciones.

Resolucién D.G.A Exenta N°135, de 2020, Determina obras y caracteristicas
gue deben o no ser aprobadas por la Direccion General de Aguas en los
términos sefialados en el Articulo 41 del Codigo de Aguas.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Operacion y cierre.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El Proyecto consiste en una modificacion del proyecto “Pampa Hermosa”,
calificado ambientalmente favorable mediante la RCA N° 890/2010. La
modificacion sometida a evaluacion tiene como objeto actualizar la medida de
mitigacion del Considerando 7.1.1 de la RCA N° 890/2010 y la Fase Alerta |
Acuifero Llamara del Plan de Alerta Temprana, asi como robustecer el Plan de
Seguimiento Ambiental asociado a los Puquios de Llamara.

La medida de mitigacién antes referida corresponde a la “Implementacion de
una barrera hidraulica entre los pozos de bombeo del salar de Llamara y
Puquios”, consistente en la inyeccidn de agua entre el sector de bombeo y los
puquios, con la finalidad de inducir un aumento del nivel del acuifero, de
manera de generar una divisoria de aguas que aisle el comportamiento
hidraulico de ambos sectores e impedir que el cono de depresidn se propague
y afecte el nivel de agua de los puquios.

La medida se encuentra asociada al Impacto N° 8 “Disminucion del nivel de
agua superficial en los Puquios del Salar de Llamara” (Negativo moderado) y
a los impactos secundarios no significativos derivados de la disminucion del
nivel de agua en el sector de los puquios, cuales son:

* Impacto N° 14: Cambio en la calidad quimica del agua en los Puquios del
Salar de Llamara (Negativo Menor).

* Impacto N° 23: Alteracion del habitat para especies de flora en los Puquios
del Salar de Llamara (Sin Importancia).

* Impacto N° 28: Alteracion del habitat para la fauna en los Puquios del Salar
de Llamara (Sin Importancia).

* Impacto N° 30: Alteracion del habitat para la biota acuéatica en los Puquios
del Salar de Llamara (Negativo Menor).

Todos los anteriores corresponden a impactos evaluados y aprobados en el
marco del proyecto “Pampa Hermosa” (RCA N° 890/2010).

El proyecto sometido a evaluacion incorpora actualizaciones a dicha medida de
mitigacion (MM-2).

Para la extracciéon de agua en el Acuifero Salar de Llamara, el Titular posee
derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas con un caudal maximo
instantaneo de 244,7 I/s. Dicha extraccion fue autorizada ambientalmente
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mediante RCA N°890/2010 para fines productivos (operacion minera) y para
la ejecucion de la medida de mitigacion.

Forma de cumplimiento

En el ejercicio de los derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas que
posee el Titular, se dard cumplimiento al caudal autorizado ambiental y
sectorialmente.

Al respecto, el proyecto “Pampa Hermosa” autorizd la extraccion de aguas
subterraneas por un caudal maximo instantaneo de 244,7 I/s desde los pozos
3X-S7 (4,7 I/s), 2HENOC (60 I/s), 3X-14A (35 I/s), 3X-16A (65 I/s), X-17A
(30 I/s), 2PL2 (31 I/s) y 2PL3 (19 I/s). La modalidad de ejercicio de estos
derechos es permanente, consuntiva y continua.

En lo que respecta al ejercicio de los derechos de aprovechamiento, el presente
proyecto sometido a evaluacion introduce las siguientes modificaciones:

i)  Cese de la extraccion de agua para operacion minera al mes de junio del
afio 2030, esto es, 11 afos antes que lo establecido en el proyecto “Pampa
Hermosa”, manteniéndose tinicamente la extraccion para satisfacer los
requerimientos de la medida de mitigacion. En particular, se tiene que:

- El término del bombeo operacional se verificard en los pozos de
bombeo 3X-14A (35 I/s), 3X-16A (65 I/s), X-17A (30 I/s), 2PL2 (31
I/s) y 2PL3 (19 I/s). Respecto del pozo 3X-S7 (4,7 I/s), su bombeo
operacional ya ha finalizado.

- La extraccion desde los pozos de bombeo disminuye en un 77% a
partir del afio 2030, de 244,7 I/s a 57,2 I/s.

- Desde el mes de julio del afio 2030 al mes de junio del afio 2048 la
totalidad del caudal extraido desde el pozo 2HENOC (60 I/s) se
inyectard en el sector de los puquios, en virtud de la medida de
mitigacion.

- La magnitud del bombeo y por ende de la inyeccion va
disminuyendo en el tiempo conforme a los requerimientos de la
regla de operacion actualizada (“ROA”).

i)  Término total de la extraccion desde los pozos de bombeo e inyeccion en
el sector de los puquios al afio 2048, conforme a la estimacion realizada
a través de modelacion hidrogeoldgica.

iii) La estimacion del término de la operacién de la medida de mitigacion
(afio 2048) considerd como criterio la mantencién de los puquios, por si
mismos, en los rangos de nivel y umbrales de conductividad eléctrica
establecidos para sostener las condiciones adecuadas para la biota
acudtica. El Proyecto considera la inyeccion de agua hasta el
cumplimiento de este criterio.

Respecto del cumplimiento de la normativa ambiental aplicable, se hace
presente que con la entrada en vigencia de la Ley N° 21.435, publicada en el
Diario Oficial con fecha 6 de abril de 2022, la normativa de aguas contempla
un régimen restringido para el otorgamiento y ejercicio de derechos de
aprovechamiento de aguas en “areas declaradas bajo proteccion oficial para
proteccion de la biodiversidad”, segtn los términos del articulo 129 bis 2 del
Cadigo de Aguas.
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En este sentido, el articulo 129 bis 2 incisos 3° y 4°, del Codigo de Aguas,
establece expresamente que:

“(...) no podran otorgarse derechos de aprovechamiento en las areas
declaradas bajo proteccion oficial para la proteccion de la
biodiversidad, como los parques nacionales, reserva nacional, reserva
de regiones virgenes, monumento natural, santuario de la naturaleza, los
humedales de importancia internacional y aquellas zonas contempladas
en los articulos 58 y 63, a menos que se trate de actividades compatibles
con los fines de conservacion del &rea o sitios referidos, lo que debera
ser acreditado mediante informe del Ministerio del Medio Ambiente.

Los derechos de aprovechamiento ya existentes en las areas indicadas
en el inciso anterior sdlo podran ejercerse en la medida que ello sea
compatible con la actividad y fines de conservacion de éstas. La
contravencion a lo dispuesto en este inciso se sancionard de
conformidad a lo establecido en el articulo 173.” (énfasis agregado).

Los derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas del Titular, cuyo
gjercicio se vincula con el Proyecto, se encuentran dentro de la Reserva
Nacional del Tamarugal, area que ha sido ampliada mediante Decreto Supremo
N° 59, de 7 de junio de 2013, del Ministerio de Bienes Nacionales (“D.S.
N°59/2013”), incorporando el Lote N°4, en el que se encuentran emplazados
los 7 pozos de bombeo antes referidos.

De esta manera, el ejercicio de los derechos de aprovechamiento de aguas ya
existentes en la mencionada area declarada bajo proteccion oficial para la
proteccion de la biodiversidad, quedara supeditado a la determinacion de la
compatibilidad del uso o actividad con los fines de conservacion de la
respectiva area.

En este contexto, previo a realizar el analisis de compatibilidad, es necesario
describir i) la actividad que motiva el ejercicio de los derechos de
aprovechamiento de aguas, ii) el ejercicio de los derechos de aprovechamiento
de aguas sujeto de pronunciamiento, y iii) los fines de conservacion del area
protegida de que se trata.

En lo que referente a la actividad que motiva el ejercicio de los derechos de
aguas, el presente proyecto sometido al SEIA consiste, en lo que interesa, en
una modificacion de la medida de mitigacion establecida en el Considerando
7.1.1 de la RCA N° 890/2010, correspondiente a la “Implementacion de una
barrera hidraulica entre los pozos de bombeo del salar de Llamara y Puquios”,
asociada al Impacto N° 8 “Disminucion del nivel de agua superficial en los
Puquios del Salar de Llamara”. Segun se indico en la seccion 15 de la Adenda
Excepcional, para la implementacion de la barrera hidraulica, la extraccion se
realiza desde los pozos 3X-S7 y 2HENOC, ubicados dentro de la Reserva,
debido a que “presentan una ventaja en su calidad quimica respecto al
respecto de los pozos de bombeo existentes en Llamara”.

Por consiguiente, respecto del ejercicio de los derechos de aprovechamiento de
aguas sujeto de pronunciamiento, se trata de aquel asociado a los pozos 3X-S7
y 2HENOC. Al respecto, de acuerdo con los antecedentes acompafiados por el
Titular, la modalidad comprometida para el ejercicio de los derechos de
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aprovechamiento asociados a estos dos pozos, conforme a lo sefialado en la
Tabla 15-5 de la Adenda Excepcional, es la siguiente:

) La extraccion de agua desde el pozo 3X-S7 para fines de operacion
(otras actividades diferentes a la medida de mitigacion en analisis) ya
ha finalizado, por lo que de obtener una calificaciéon ambiental
favorable para el Proyecto, el Titular compromete que no habra
extracciones adicionales para dichos fines.

i) La extraccion de agua desde el pozo 2HENOC para fines de operacién
(otras actividades diferentes a la medida de mitigacion en andlisis)
finalizara en el mes de junio de 2030, por lo que de obtener una
calificacion ambiental favorable para el Proyecto, el Titular
compromete que no habré extracciones adicionales para dichos fines a
partir de dicha fecha.

iii) La extraccion total de agua desde los pozos 3X-S7 y 2HENOC se
detendra totalmente en junio de 2048, a excepcion de que sea necesario
continuar con la inyeccion de agua hasta asegurar que los puquios se
mantengan por si mismos, extrayendo exclusivamente los volimenes
de agua necesario para tal efecto.

Finalmente, de acuerdo con lo establecido en el D.S. N° 59/2013, los objetos
de proteccion (“OP”) del Lote N°4 de la Reserva Nacional Pampa del
tamarugal son los siguientes:

® Preservar una muestra genética Unica de la Subregion del Desierto
Absoluto, correspondiente al relicto de tamarugos (Prosopis
tamarugo), y sus recursos faunisticos y paisajisticos asociados (“OP
Relicto de Tamarugos”™)

* Proteger los valores naturales, cientificos y paisajisticos de las lagunas
con formaciones estromatolitos presentes en el Salar de Llamara (“OP
Puquios de Llamara”™).

Precisado lo anterior, es necesario indicar qué debe entenderse por
compatibilidad, y con ello, determinar si la actividad que motiva el ejercicio de
los derechos de aprovechamiento de aguas sujeto a analisis es compatible con
los fines de conservacion de la Reserva.

Al respecto, y ante la falta de un concepto normativo, mediante su Oficio Ord.
N° 233269, de fecha 9 de agosto de 2023, el Ministerio del Medio Ambiente
(“MMA”) estima necesario recurrir a criterios de interpretacién legal. En este
sentido, conforme a lo sefialado por la Real Academia Espafiola, “compatible”
es definido como “Dicho de una persona o de una cosa: Que puede estar,
funcionar o coexistir sin impedimento con otra”. Por tanto, a efectos del
presente analisis, el Proyecto ser4 compatible con los objetos de proteccion de
la Reserva si pueden coexistir sin impedimento el uno del otro; en caso
contrario, seran incompatibles.

Adicionalmente, para estos efectos, el MMA subraya lo dispuesto en el articulo
5 bis del Cddigo de Aguas relativo a las funciones que cumplen las aguas.
Dicha disposicién legal sefiala que la autoridad “siempre debera velar por la
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armonia y el equilibrio entre la funcidn de preservacion ecosistémica y la
funcion productiva que cumplen las aguas”.

Interpretando sistematicamente los articulos 5 bis y 129 bis 2 del Codigo de
Aguas, el MMA concluye que el andlisis de compatibilidad que esta ultima
norma exige efectuar implica determinar si existe un equilibrio entre la
actividad de extraccion y el objeto de proteccion de manera que se asegure
la permanencia, capacidad de regeneracion y el desarrollo de especies y
ecosistemas a futuro.

En este contexto, cabe concluir que existe una compatibilidad condicionada
del Proyecto -que determina el ejercicio de los derechos de aprovechamiento
de aguas sujeto a analisis- con los fines de conservacion de la Reserva.

En lo referente al OP Puquios de Llamara, el Proyecto estd orientado a
mejorar la medida de mitigacion en relacion al impacto “Disminucion del nivel
superficial de agua en los puquios del Salar de Llamara del proyecto “Pampa
Hermosa”. Dicha medida permite anticipar, en relacién a la medida de
mitigacion original, al afio 2048 la capacidad natural de los puquios para
mantenerse por si mismos, dentro de los rangos de nivel y umbrales de
conductividad eléctrica establecidos para mantener condiciones adecuadas
para su biota acuética. Este adelanto se explica por i) la disminucién del efecto
sobre el nivel del acuifero, en relacion a la medida de mitigacion original; y ii)
la reduccion del volumen total de extraccién de agua.

Adicionalmente, el Proyecto permitira la mantencion de las condiciones para
los recursos faunisticos y paisajisticos del OP, en relacién a la medida de
mitigacion original. Finalmente, atendiendo a que los pozos 3X-S7 y 2HENOC
presentan una ventaja en su calidad quimica respecto al resto de los pozos de
bombeo, se advierte una condicion especifica que permite sefialar que el uso
de dichas aguas es compatible con los fines de preservacién de la Reserva.

Por tanto, el Proyecto no afectaria la permanencia, capacidad de regeneracién
y el desarrollo del ecosistema de Puquios de Llamara, considerando ademas,
que la reinyeccion permitiria disminuir los impactos del proyecto ‘“Pampa
Hermosa” sobre dicho ecosistema.

No obstante, dicha compatibilidad no se extiende al uso de las aguas para fines
productivos, por tanto, la compatibilidad de la actividad descrita en el
Proyecto se encuentra condicionada al cese de las extracciones para fines
productivos asociados a los pozos analizados al mes de junio del afio 2030.

En lo referente al OP Relicto de Tamarugos, el Proyecto plantea una situacion
mejor que la situacion base aprobada para el proyecto “Pampa Hermosa”, pues
permitird una disminucién del tiempo de extraccion de agua y, por
consiguiente, reduciria la probabilidad de encontrar individuos de tamarugo en
regular o mal estado, y mantendria las condiciones para los recursos faunisticos
y paisajisticos del OP. Sin embargo, a fin de velar por aseguramiento de la
permanencia, capacidad de regeneracion, y desarrollo de las especies y
ecosistemas a futuro del OP Relicto de Tamarugos, la compatibilidad de la
actividad descrita en el Proyecto se encuentra condicionada al
cumplimiento de la exigencia establecida en la Tabla 12.3.1 del presente
ICE, asociada a la actualizacion del Plan de Alerta Temprana de Tamarugos y
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el Plan de Seguimiento Ambiental de Tamarugos, ambos del sector de Puquios
de Llamara.

Cabe indicar que el presente analisis de compatibilidad condicionada es
concordante con el pronunciamiento efectuado por el MMA mediante el Of.
Ord. N° 233269, de fecha 9 de agosto de 2023, ya referido. En este sentido,
cabe indicar que el MMA es el organismo técnico competente de tutelar la
proteccién de la biodiversidad en estas areas protegidas, en conformidad con
lo dispuesto en el articulo 129 bis 2 del Cddigo de Aguas. No obstante, de
acuerdo con lo dispuesto en el articulo tercero transitorio de la Ley N° 21.435,
una vez que haya iniciado sus funciones el Servicio de Biodiversidad y Areas
Protegidas (“SBAP”), serd dicho Servicio el competente para pronunciarse
sobre esta materia.

En relacion con lo anterior, no cabe sino desestimar lo sefialado por CONAF
mediante Of. Ord. N° 443, de fecha 24 de agosto de 2023, en términos de
corresponder a tal Corporacion la competencia para pronunciarse sobre
compatibilidad del uso o actividad con los fines de conservacion de la
respectiva area. Al respecto, CONAF fundamenta dicha conclusién en el
principio de continuidad de la funcién pablica, entendiendo que “hasta que no
entre en vigencia la Ley que crea el SBAP”, le corresponde pronunciarse como
organo competente en virtud de su calidad de administrador del Sistema
Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado (“SNASPE™).

La interpretacion efectuada por CONAF se debe desestimar en virtud de los
siguientes fundamentos:

En primer lugar, el articulo 129 bis 2 del Cddigo de Aguas efectlia una expresa
referencia al pronunciamiento del Ministerio del Medio Ambiente. De haber
sido la intencion del legislador la de requerir la intervencion de CONAF en su
calidad de administrador del SNASPE o de la respectiva area protegida, habria
sido indicado expresamente en la referida disposicion legal.

En segundo lugar, es posible advertir de la Historia de la Ley N° 21.435 que,
en ningun momento de la tramitacion legislativa, fue propuesta la intervencion
de CONAF para el periodo intermedio, previa entrada en funcionamiento del
SBAP. Por el contrario, inicialmente el proyecto de Ley incorpor6 en el inciso
tercero del articulo 129 bis del Codigo de Aguas una referencia al “informe del
Servicio de Biodiversidad y Areas Protegidas”. Con posterioridad, segln ya
fue indicado, el legislador modifico el 6rgano emisor del informe sefialando
expresamente al MMA, precisando en las disposiciones transitorias que el
informe seria emitido por el SBAP una vez que haya entrado en
funcionamiento.

Finalmente, cabe hacer presente que con fecha 6 de septiembre de 2023, la Ley
N° 21.600, que Crea el Servicio de Biodiversidad y Areas Protegidas y el
Sistema Nacional de Areas Protegidas, fue publicada en el Diario Oficial,
encontrandose vigente al momento de ser elaborado este Informe. En lo que
interesa, es necesario indicar que el articulo 143 del referido cuerpo legal
deroga la Ley N° 18.362, que crea el SNASPE.
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Indicador que acredita su

e Copia de la resolucion emitida por la DGA en la cual consta el

cumplimiento otorgamiento del respectivo derecho de aprovechamiento de aguas
subterraneas.
e RCA que califica ambientalmente favorable el Proyecto.
e Reportes de caudales de bombeo.
Forma de control y | Se mantendra disponible los documentos que acreditan el cumplimiento a la
seguimiento institucion fiscalizadora.

10.3.6. D.S. N° 484/1990 del Ministerio de Educacion. Reglamento de la Ley N° 17.288 sobre
Excavaciones y/o prospecciones arqueologicas, antropolégicas y paleontolégicas.

Tabla 10.3.6 D.S. N° 484/1990 de Ministerio de Educacion. Reglamento de la Ley N° 17.288 sobre
Excavaciones y/o prospecciones arqueoldgicas, antropologicas y paleontologicas.
Aplicable en sus articulos 1y 23.

Componente/materia:

PATRIMONIO CULTURAL

Otros  cuerpos
asociados

legales

Ley N° 17.288, Ministerio de Educacién, Legisla sobre monumentos
nacionales; Modifica las leyes N° 16.617 y 16.719; Deroga el Decreto Ley
N°651, de 17 de octubre de 1925, publicado en el Diario Oficial el 4 de febrero
de 1970.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

En relacion con los monumentos arqueoldgicos, el Proyecto no intervendra
ningin Monumento Nacional. Durante la fase de construccion de considera
ejecutar una liberacion ambiental de los sectores a intervenir. En caso de
identificar hallazgos referidos al patrimonio cultural, se procedera en relacién
con la normativa citada (Ley N° 17.288).

Forma de cumplimiento

En caso de identificar hallazgos referidos al patrimonio cultural, se procedera
en relacion a la normativa citada (Ley N° 17.288).
Se realizaran charlas de informativas sobre eventuales hallazgos.

Indicador que acredita su

e Registro de hallazgos (en caso de identificarse).

cumplimiento e Registro de charlas al personal.
Forma de control y | Se mantendré disponible todos los registros de hallazgos y de charlas a fin de
seguimiento Ilevar el control de la ejecucion de estas actividades.

10.3.7. Ley 17.288/1970 del Ministerio de Educacién

Tabla 10.3.7 Ley 17.288/1970 del Ministerio de Educacidn. Ley sobre Monumentos Nacionales. Legisla sobre
Monumentos Nacionales; modifica las Leyes 16.617 y 16.719; deroga el Decreto Ley 651, de 17 de octubre

de 1925.

Aplicable en sus articulos 21,23,26, 27 y 38.

Componente/materia:

PATRIMONIO CULTURAL (ARQUEOLOGIA Y PALEONTOLOGIA)

Otros  cuerpos
asociados

legales

Decreto Supremo N° 484 del Ministerio de Educacion, Reglamento Ley N°
17.288

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

De acuerdo con los resultados de la prospeccion arqueoldgica realizada (ver
Capitulo 4 del presente EIA), se identificaron elementos arqueologicos en el
area de emplazamiento del Proyecto. En el Capitulo 4 del EIA se presentan
también los resultados de la prospeccidn paleontolégica, la cual reconoce un
potencial paleontologico ‘medio- bajo’ debido a su naturaleza geolodgica
sedimentaria en el area de caracterizacion.
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Forma de cumplimiento

En caso de registrarse durante las actividades asociadas al Proyecto un hallazgo
arqueoldgico y/o paleontolégico se avisara de manera inmediata al Gobernador
de la Provincia de acuerdo con lo que indica la normativa, y se actuara bajo lo
establecido en el Protocolo de procedimiento ante hallazgos arqueoldgicos o
paleontoldgicos imprevistos, descrito en el Capitulo de Compromisos
Ambientales Voluntarios del presente EIA.

Indicador que acredita su

cumplimiento

En caso de efectuarse un hallazgo arqueoldgico en el Area de influencia,
durante las actividades de construccion, se deberd proceder segun lo
establecido en los articulos N° 26 y 27 de la Ley N° 17.288 de Monumentos
Nacionales y los articulos N° 20 y 23 del Reglamento de la Ley N° 17.288
sobre excavaciones Yy/o prospecciones arqueoldgicas, antropologicas y
paleontoldgicas y de acuerdo con el Protocolo de procedimiento ante hallazgos
arqueolégicos o paleontolégicos imprevistos. Ademas, se debera informar de
inmediato y por escrito al Consejo de Monumentos Nacionales para que este
organismo determine el procedimiento a seguir; la implementacion debera ser
efectuada por el titular del Proyecto.

Forma de control
seguimiento

y

e Registro de informes al Consejo de Monumentos Nacionales en caso de
hallazgo.

e Registro de charlas de induccidn sobre el Protocolo de procedimiento ante
hallazgos arqueoldgicos o paleontolégicos imprevistos, antes del inicio de
cada obra.

11. PERMISOS Y PRONUNCIAMIENTO AMBIENTALES SECTORIALES

11.1. Permisos ambientales sectoriales mixtos
Los permisos ambientales sectoriales mixtos aplicables al proyecto son los siguientes:

11.1.1. Permiso Ambiental Sectorial 119

del SEIA.

Tabla 11.1.1 Permiso para realizar pesca de investigacion segln se establece en el articulo 119 del Reglamento

Fase del proyecto a
corresponde

la cual | Fase de operacion

Parte, obra o accion a la que aplica | E! Proyecto presenta relacion con el permiso dado que, como parte del

Plan de Seguimiento Ambiental (Capitulo 9 del EIA), durante la fase de
operacion se contempla realizar actividades de muestreo asociadas al
monitoreo de la biota acuéatica presente en los puquios N1, N2, N3y N4.

Para mayor detalle de los contenidos técnicos y formales del permiso, ver
Anexo 5.1 de la Adenda Excepcional.

Condiciones 0 exigencias | La Subsecretaria de Pesca y Acuicultura se pronuncia conforme sobre el
especificas para su otorgamiento | PAS 119, sin sujetar su otorgamiento a condiciones 0 exigencias

especificas.

Pronunciamiento  del
competente

organo | La Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, mediante el Oficio Ord. SEIA.

N° 313, de fecha 17 de agosto de 2023, se pronuncia conforme respecto
de los antecedentes técnicos y formales presentados por el Titular.

11.1.2. Permiso Ambiental Sectorial 137

137 del RSEIA

Tabla 11.1.2 Permiso para la aprobacion del plan de cierre de una faena minera segun se establece en el articulo

Fase del proyecto a
corresponde

la cual | Fase de operacion

E"E

[
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Parte, obra 0 accion a la que aplica

El Proyecto comprende actividades y obras asociadas a la modificacion
de la medida de mitigacion “Implementacion de una barrera hidraulica
entre los pozos de bombeo del Salar de Llamara y Puquios” del proyecto
“Pampa Hermosa” (RCA N° 890/2010).

Para mayor detalle de los contenidos técnicos y formales del permiso, ver
Anexo 3 de la Adenda.

Condiciones 0 exigencias
especificas para su otorgamiento

El Servicio Nacional de Geologia y Mineria, se pronuncia conforme sobre
el contenido de la Adenda, incluyendo el PAS 137, sin sujetar su
otorgamiento a condiciones o exigencias especificas.

La tramitacidon sectorial del permiso se realizara una vez obtenida la RCA
favorable, ante el Servicio Nacional de Geologia y Mineria.

Pronunciamiento  del

competente

organo

El Servicio Nacional de Geologia y Mineria, mediante el Oficio Ord. N°
2005, de fecha 3 de agosto de 2022, se pronuncia conforme.

11.1.3. Permiso Ambiental Sectorial 140

Tabla 11.1.3 Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de cualquier planta de
tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase o para la instalacion de todo lugar destinado a la
acumulacion, seleccidn, industrializacion, comercio o disposicion final de basuras y desperdicios de cualquier
clase, segun se establece en el articulo 140 del Reglamento del SEIA.

Fase del la cual

corresponde

proyecto a

Fase de construccion

Parte, obra 0 accion a la que aplica

El Proyecto contempla la disposicion temporal de residuos solidos
asimilables a domiciliarios y residuos sélidos industriales no peligrosos
en instalaciones de faena (IF) durante la fase de construccion.

Para mayor detalle de los contenidos técnicos y formales del permiso, ver
Anexo 3.5 de la Adenda Complementaria.

Condiciones 0 exigencias
especificas para su otorgamiento

La Subsecretaria de Salud Pablica se pronuncia conforme sobre el PAS
140, sin sujetar su otorgamiento a condiciones o exigencias especificas.

La tramitacidon sectorial del permiso se realizara una vez obtenida la RCA
favorable.

Pronunciamiento  del

competente

organo

La Subsecretaria de Salud Publica mediante su Oficio Ord. N° B32/2390,
de fecha 28 de junio de 2023, se pronuncia conforme respecto de los
antecedentes técnicos y formales presentados por el Titular.

11.1.4. Permiso Ambiental Sectorial 142

Tabla 11.1.4 Permiso para todo sitio destinado al almacenamiento de residuos peligrosos, segin se establece
en el articulo 142 del Reglamento del SEIA.

Fase del la cual

corresponde

proyecto a

Fase de construccion

Parte, obra 0 accién a la que aplica

El Proyecto contempla el almacenamiento temporal de residuos
peligrosos en instalaciones de faena (IF) durante la fase de construccidn.

Para mayor detalle de los contenidos técnicos y formales del permiso, ver
Anexo 4 de la Adenda y Anexo 3.6 de la Adenda Complementaria.

Condiciones 0 exigencias
especificas para su otorgamiento

La Subsecretaria de Salud Publica se pronuncia conforme sobre el PAS
142, sin sujetar su otorgamiento a condiciones o exigencias especificas.

T
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La tramitacidon sectorial del permiso se realizara una vez obtenida la RCA
favorable.

Pronunciamiento  del  drgano | La Subsecretaria de Salud Publica mediante su Oficio Ord. N° B32/2390,
competente de fecha 28 de junio de 2023, se pronuncia conforme respecto de los
antecedentes técnicos y formales presentados por el Titular.

11.1.5. Permiso Ambiental Sectorial 160

Tabla 11.1.5 Permiso para subdividir y urbanizar terrenos rurales o para construcciones fuera de los limites
urbanos, segun se establece en el articulo 160 del Reglamento del SEIA.

Fase del proyecto a la cual | Fase de construccion
corresponde

Parte, obra o accion a la que aplica | El Proyecto contempla la instalacion de obras temporales y permanentes
fuera del limite urbano.

El PAS se requiere para edificaciones e instalaciones dentro del area de
obras, correspondientes obras temporales (Instalaciones de faena, oficina
y estacionamientos y Plataforma de perforacion). Ademas, se detalla la
superficie que constituye ocupacién de suelo por parte de infraestructura
para las siguientes obras permanentes del proyecto: pozos de inyeccion,
tuberias de conexion y manifold y, sistema de tuberias complementario,
mallas de proteccién de pozos de inyeccion y manifold y caminos de
acceso secundarios.

Para mayor detalle de los contenidos técnicos y formales del permiso, ver
Anexo 28 de la Adenda.

Condiciones 0 exigencias | L@ Secretaria Regional Ministerial de Vivienda y Urbanismo, Region de
especificas para su otorgamiento | Tarapaca se pronuncia conforme sobre el contenido de la Adenda,
incluyendo el PAS 160, sin sujetar su otorgamiento a condiciones o
exigencias especificas.

La tramitacidn sectorial del permiso se realizara una vez obtenida la RCA

favorable.
Pronunciamiento  del  drgano | La Secretaria Regional Ministerial de Vivienda y Urbanismo, Region de
competente Tarapacd, mediante su Oficio ORD. N° 805, de fecha 19 de noviembre de

2021, se pronuncia conforme.

11.2. Descarte de aplicabilidad del PAS 150

El Proyecto consiste en una modificacion del proyecto “Pampa Hermosa”, calificado ambientalmente
favorable mediante la RCA N° 890/2010. La modificacion sometida a evaluacion tiene como objeto actualizar
la medida de mitigacion del Considerando 7.1.1 de la RCA N° 890/2010 y la Fase Alerta | Acuifero Llamara
del Plan de Alerta Temprana, asi como robustecer el Plan de Seguimiento Ambiental asociado a los Puquios
de Llamara.

La medida de mitigacion antes referida corresponde a la “Implementacion de una barrera hidraulica entre los
pozos de bombeo del salar de Llamara y Puquios”, consistente en la inyeccion de agua entre el sector de
bombeo y los puquios, con la finalidad de inducir un aumento del nivel del acuifero, de manera de generar una
divisoria de aguas que aisle el comportamiento hidraulico de ambos sectores e impedir que el cono de
depresion se propague y afecte el nivel de agua de los puquios.
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La medida de mitigacion se encuentra asociada al Impacto N° 8 “Disminucion del nivel de agua superficial en
los Puquios del Salar de Llamara” del proyecto “Pampa Hermosa”.

El referido impacto se genera en virtud del bombeo autorizado, el cual reduce la disponibilidad de agua para
la poblacion de tamarugos y genera efectos adversos en la vitalidad de los arboles. La zona cubierta con
vegetacion susceptible de ser afectada por el descenso de la napa corresponde al borde de una formacién natural
de tamarugo ubicada en el sector noreste del Salar de Llamara.

Cabe destacar que tanto el proyecto “Pampa Hermosa” como el presente proyecto sometido a evaluacion no
contemplan la corta, eliminacién, destruccién o descepado de individuos de tamarugos.

El proyecto “Pampa Hermosa” considera el efecto acumulado de la extraccion de agua desde el acuifero de
Llamara de distintos proyectos ambientalmente autorizados, que conlleva un bombeo total maximo de 244,7
I/s desde el referido acuifero.

Al respecto, el proyecto “Pampa Hermosa” presento los contenidos técnicos y formales del permiso ambiental
sectorial establecido en el articulo 150 del RSEIA (“PAS 150”), sefialando lo siguiente: “El niimero de
tamarugos que se podrian ver afectados por el proyecto Pampa Hermosa es de 85 individuos. El descenso
acumulado del Proyecto Pampa Hermosa mas el Proyecto Lagunas podria afectar 324 individuos.”

Ademaés, en el mencionado PAS 150 del proyecto “Pampa Hermosa”, el Titular indico que: “Conforme a los
resultados presentados en el Adenda Il del EIA, la cantidad de tamarugos estimada a 30 afios en estado
Regular y Malo es de 324 individuos atribuibles al efecto acumulado de las extracciones actuales y del
Proyecto Pampa Hermosa (Tabla 3.4-2). Espacialmente el efecto se distribuye en funcién de la cercania al
cono de depresién derivado de los pozos de bombeo y no genera discontinuidad poblacional en el Salar de
Llamara (Figura 3.4-122y 3.4-12B).”

Tabla 11.2.1 PAS 150 Proyecto Pampa Hermosa (2010)

Informe Amenaza Continuvidad Especies con Problemas de Conservacion

TABLA 3.4-2
VITALIDAD DE TAMARUGOS LUEGO DE 30 ANOS DE BOMBEO DE AGUA POR
EXTRACCIONES ACTUALES Y PROYECTO PAMPA HERMOSA
SALAR DE LLAMARA

Tamarugos en estado vital regular y malo

Afios de Proyeccion

N° %(‘)
0 202 5,7%
10 285 8,0%
20 310 8,7%
30 324 9,1%

{1) Se calkcuila respecto del N* total de tamarugos en el Salar de Llamara: 3.573 individuos

Fuente: Tabla 3.4-2 del PAS 150, Proyecto Pampa Hermosa (2010)

Ahora bien, el proyecto “Modificacion parcial del sistema de reinyeccion en los puquios de Llamara” sefiala
gue ha calibrado su modelo de Vitalidad-Profundidad con datos reales obtenidos en el periodo 2011-2021 y
que, en funcién de dicha calibracidn, se observa una sobreestimacion en la cantidad de ejemplares de Tamarugo
en estado regular o mal estado, equivalente a una sobreestimacion del 25%. Ademas, sefiala que el “modelo
probabilistico entrega una proyeccion para un caso medio esperado.”

Por otro lado, el Titular sefiala que “existen asios en que el numero monitoreado de tamarugos en regular o
mal estado esta por sobre el valor medio proyectado por el modelo, y otros afios el valor real se encuentra
por debajo del valor esperado. Esta diferencia respecto del valor medio que entrega el modelo (como mejor
pronostico), corresponde a la componente probabilistica del modelo y proviene del grado de ajuste del modelo
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con los datos reales. La variabilidad de un afio a otros en los datos observados no puede ser explicada por
variaciones de profundidad de la napa, ya que ésta varia de forma lenta y continua ((Figura 3-3).”

Respecto a la certeza del modelo hidrogeoldgico, el Titular indica en su Adenda Excepcional que: “Cabe
sefialar que tanto la calibracion como la validacion del modelo numérico cumplen con los requisitos de la
Guia para el uso de modelos de Aguas Subterraneas en el SEIA (SEA, 2012), con un error de cierre del balance
hidrico menor al 1% y un error medio absoluto normalizado de 3,3%, menor al 5% sugerido por la citada
Guia, y que fue validado por la DGA en su oficio ORD N°98/2022 de respuesta a la Adenda.”

Ademas agrega que “Respecto de los impactos, la RCA 890/2010 indica que se han establecido las medidas
adecuadas para hacerse cargo de los efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los
recursos naturales renovables que se veran afectados y remite la acreditacion de éstos al EIA y sus adendas.”

Seguidamente, complementa sefialando lo siguiente: “Conforme a lo anterior, el proyecto Pampa Hermosa
en el disefio de sus medidas de mitigacion, reparaciény compensacion ha considerado la globalidad de efectos
(linea base, extracciones preexistentes y Pampa Hermosa). Cabe sefialar que en virtud de la resolucién
890/2010, el titular de Pampa Hermosa ya ha plantado el doble de los 122 ejemplares afectados por Pampa
Hermosa (85 ejemplares) y terceros (37 ejemplares), esto es, 244 ejemplares de tamarugos en Llamara en el
afo 2015. El estudio de prendimiento arrojo un 100% al tercer afio de la plantacién. Tal como ha sido
sefialado en las secciones precedentes, los resultados de las mediciones de vitalidad en terreno (10 afios a la
fecha) muestran que la suma del nimero de ejemplares en estado vital Regular (25 a 50% de copa verde) y
Mala (menos de 25% de copa verde) se situa por debajo de las proyecciones del proyecto Pampa Hermosa.”

Respecto de la posible afectacién de nuevos individuos de tamarugos producto de la ejecucion del Proyecto
actualmente en evaluacion, el Titular sefiala lo siguiente: “Al respecto, cabe recordar que durante el presente
proyecto el numero de ejemplares en regular o mal estado respecto al aprobado en el proyecto Pampa
Hermosa es menor y que al afio 2041, donde se alcanza el mayor descenso del nivel freatico (que corresponde
a la peor condicion hidrica para los individuos) el efecto se reduce en 62 arboles. En efecto, el presente
proyecto siempre se encuentra por debajo de los 324 individuos en estado regular y malo autorizados en el
proyecto Pampa Hermosa ”, segun se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 11.2.2: Estimacion del nimero de tamarugos en estado de vitalidad Regular y Malo segin modelo de
Vitalidad — Profundidad de la napa
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2021 10 285 233
2023 12 295 240
2025 14 297 244
2027 16 303 248
2029 18 306 249
2031 20 310 251
2033 22 313 253
2035 24 316 255
2037 26 319 259
2039 28 322 263
2041 30 324* 262
2043 32 216
2045 24 201
2047 26 194
2049 28 190
2051 30 183
2053 32 180
2055 34 177
2057 36 176
2059 38 173
2061 40 173
2063 42 170
2064 43 171

*= E| nGmero maximo de arboles en regular y mal estado al ano 2041 es 324, esto es:

202 arboles en estado regular provenientes de la LB del proyecto Pampa Hermosa

37 arboles en regular y mal estado provocados por extracciones de terceros

85 arboles en regular y mal estado provocados por PH y autorizados en la Resolucion N°275/2010 de la Direccion Ejecutiva de Co-
naf

Fuente: Tabla 5-2. Estimacion del nimero de tamarugos en estado de vitalidad Regular y Malo segin modelo
de Vitalidad — Profundidad de la napa, respuesta 5.3 de la Adenda Excepcional.

Respecto de lo anteriormente sefialado, el Titular justifica la disminucion de individuos de Tamarugo, de
acuerdo con el siguiente razonamiento: “A mayor abundamiento, durante la presente Adenda y atendiendo a
las solicitudes realizadas por la autoridad en la observacion 9.1, y las observaciones presentadas por la
comunidad en el documento Anexo PAC, el proyecto ha incluido el compromiso ambiental voluntario N°11
(CAV-11), que consiste en reemplazar el agua continental proveniente desde el acuifero del salar de Llamara
por agua de mar para la Faena Nueva Victoria”.

Mayores antecedentes se presentan en la respuesta 5.3 de la Adenda Excepcional.

Este compromiso establece que al afio 2030, finalizan las extracciones de agua desde el Salar de Llamara con
fines operativos, es decir 11 afios antes de lo aprobado en el proyecto “Pampa Hermosa” (afio 2041). Este
compromiso es viable por si mismo ya que su implementacidn no se encuentra sujeta a la ejecucion de otros
proyectos.

De esta forma, de acuerdo con el CAV-11, se considera lo siguiente:
e Cese de la extraccion de agua para operacion minera al afio 2030 (11 afios antes que PH),
manteniéndose Unicamente los requerimientos para la medida de mitigacion de los puquios.
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o Laextraccion desde los pozos de bombeo disminuye en un 77% a partir del afio 2030 de 244,7
I/sa57,21/s.

o Desde el afio 2030 al afio 2048 todo lo que se bombea se inyectara en el sector de los puquios.

o Lamagnitud del bombeo y por ende de la inyeccion va disminuyendo en el tiempo.

e Término total de la extraccion desde los pozos de bombeo e inyeccion en el sector de los puquios al
afio 2048. Se reduce el tiempo de inyeccion en 16 afios respecto de lo considerado originalmente en el
EIA del Proyecto, pasando desde el afio 2064 al 2048.

e EIl término de la operacion de la medida de mitigacion (afio 2048) consideré como criterio que los
puquios se mantengan por si mismos dentro de los rangos de nivel y umbrales de conductividad
eléctrica establecidos para mantener las condiciones adecuadas para la biota acuatica.

Respecto con la intervencion de individuos de Tamarugos, el Proyecto no considera la afectacion o
intervencidn de nuevos individuos adicionales a los ya autorizados por el proyecto “Pampa Hermosa”, incluso,
de acuerdo con lo sefialado por el Titular, la modificacién del proyecto original, motivo de la presentacion del
presente proyecto, disminuiria la cantidad de individuos proyectados que serian afectados por el proyecto
“Pampa Hermosa”: “En base a la estimacion presentada en la Tabla 5-3, y aplicando la misma distribucion
proporcional de la estimacion Pampa Hermosa, el nUmero maximo de arboles en regular y mal estado de
este proyecto—con CAV 11— al aiio 2041 es 174 (...)” (énfasis agregado).

En sintesis, respecto del bosque de tamarugos con la implementacion del CAV-11:

e Larecuperacion anticipada del nivel freatico se traduce en una mayor disponibilidad hidrica.

e Sereduce la probabilidad de encontrar individuos en regular/ mal estado.

e Aumenta la probabilidad de encontrar individuos en buen estado.

o El efecto estimado al afio 2031 es un 30% menor a lo estimado en Pampa Hermosa (216 ejemplares
con CAV 11y 310 ejemplares en el proyecto Pampa Hermosa).

o La afectacion total, al afio 2041, es un 46% menor a la afectacion total aprobada en Pampa Hermosa
(174 tamarugos este proyecto y 324 tamarugos proyecto Pampa Hermosa).

Por otro lado, se observa que los sitios de afectacion de Tamarugos del proyecto “Pampa Hermosa” no son
distintos a los del proyecto en evaluacidn, por lo tanto, el PAS 150 no le es aplicable, toda vez que el nimero
total de ejemplares que veria afectada su vitalidad al afio 2041 —considerando la estimacion realizada en el
presente proyecto— es 262 ejemplares. Este valor es menor al estimado por el proyecto “Pampa Hermosa”
para el afio 2041, pasando de 324 a 262 ejemplares. Por lo tanto, el efecto del presente proyecto es una
reduccién de 62 ejemplares respecto del nimero aprobado en el proyecto “Pampa Hermosa”. Ademas, se
considera que dicho impacto ya ha sido abordado mediante la ejecucion de medidas ambientales, sin observarse
nuevas afectaciones adicionales y/o sumadas a las ya consideradas en el proyecto “Pampa Hermosa”, por tanto,
no resulta pertinente la exigencia para el Titular de la presentacion del PAS 150 en el proyecto actualmente en
evaluacion, ni la presentacion de medidas que se hagan cargo de su impacto sobre el bosque de Tamarugos.

Tabla 11.2.3: Célculo de disminucién de ejemplares

324-262=62

Fuente: Tabla 3-3. Célculo de disminucion de ejemplares, respuesta 3.2 de la Adenda Excepcional
12. COMPROMISOS AMBIENTALES VOLUNTARIOS, CONDICIONES O EXIGENCIAS

El Titular del Proyecto ha propuesto los siguientes compromisos ambientales voluntarios:
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12.1.1. Compromiso ambiental voluntario 1 (CAV-1) Delimitacion perimetral temporal de hallazgos
arqueoldgicos aislados

Tabla 12.1.1 Compromiso ambiental voluntario 1 (CAV-1) Delimitacion perimetral temporal de hallazgos
arqueologicos aislados

Impacto asociado ¢ No tiene impacto ambiental asociado

Fase del Proyecto a la | Construccidn, operacion y cierre

que aplica

Objetivo, descripcion | Objetivo: Prevenir la intervencion de los hallazgos arqueoldgicos al interior del
y justificacion Area de Estudio definida, debido al transito de trabajadores/vehiculos y/o la

ocurrencia de alteraciones durante las obras de perforacion y mantencion de pozos.

Descripcion: Prevenir la intervencién de los hallazgos arqueolégicos debido al
transito de trabajadores/vehiculos y/o la ocurrencia de alteraciones durante las
obras de perforacion y mantencion de pozos.

Justificacion: La delimitacion perimetral impedira el ingreso y trénsito por las
areas con hallazgos arqueoldgicos aislados.

Lugar, forma y | Ludar: Se imp_lementaré alrededor de los hallazgos arqueoldgicos, al _interior del
oportunidad de | Area de Estudio, la que corresponde a su vez con el area de emplazamiento de las

implementacion obras del Proyecto.

Los hallazgos arqueoldgicos presentes en el area del proyecto se ubican en las
siguientes coordenadas:

Tabla 12.1.1.1 Coordenadas UTM (WGS84) de hallazgos patrimoniales
registrados en el Area de estudio.

Cédigo | UTM E UTM N Categoria
PQO01 | 436.485 7.648.407 Carbonera
PQ 02 | 436.474 7.648.452 Carbonera
PQ 03 | 436.433 7.648.468 Carbonera
PQ 05 | 436.040 7.648.425 Carbonera
PQ 012 | 435.260 7.648.167 Carbonera
PQ 013 | 435.284 7.647.703 Carbonera
PQ 014 | 435.317 7.647.633 Hallazgo
Aislado
PQ 015 | 434.814 7.648.034 Hallazgo
Aislado
PQ 016 | 436.328 7.648.096 Carbonera
PQ 022 | 436.191 7.647.985 Carbonera
PQ 026 | 435.972 7.647.827 Carbonera
PQ 027 | 435.879 7.647.786 Carbonera
PQ 028 | 435.733 7.647.533 Evento de talla
PQ 029 | 433.594 7.647.589 Hallazgo
Aislado
PQ 030 | 433.540 7.647.512 Hallazgo
Aislado
Fuente: Anexo 8.1 Compromisos Ambientales Voluntarios actualizados, Adenda
Excepcional.

Forma: Previo al inicio de las actividades del Proyecto, el o los hallazgos que se
encuentren a una distancia inferior a 50 metros de las labores de construccién (ya
sea estén asociadas a obras de caracter temporal o permanente), seran delimitados
mediante un cerco visible simple (mallas y postes) de 1,20 m de altura como
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minimo. Esta delimitacidn se realizara dejando un buffer de 10 m alrededor de los
hallazgos, de acuerdo con la dispersion superficial de material arqueoldgico o del
limite de las estructuras.

La instalacion de la delimitacion contard con la supervision de un/a arquedlogo/a
o Licenciado/a en Argueologia y serd comunicada al Consejo de Monumentos
Nacionales (CMN) a través de un informe.

Una vez finalizadas las actividades de construccion en el sector, la delimitacion
sera removida.

Oportunidad: Se aplicaré cuando las actividades del Proyecto se desarrollen en
sectores proximos, es decir, cuando el &rea de trabajo se ubique a 50 metros o
menos del hallazgo. Estas podrian corresponder a actividades relacionadas con
instalacion de faenas, habilitacion de caminos de acceso, habilitacion de
plataforma, construccion de pozos de inyeccion, instalacion de tuberias de
conexion y manifold, y transito vehicular.

En caso de encontrarse frente a hallazgos arqueoldgicos imprevistos, se debera
actuar de acuerdo con el Protocolo de procedimiento descrito en el Acépite 2.3.1
del presente Anexo.

Indicador que acredite | Reporte de supervision, que incluiré fecha de inicio y termino de la delimitacion,
su cumplimiento firma del arqueo6logo encargado y registro fotogréfico de instalacion de la malla
de delimitacion (cuando este sea aplicado), en cada uno de los sitios.

Forma de control y | Forma de control y sequimiento: El control y seguimiento se realizara a través de
seguimiento la verificacion de cada reporte de supervision.

Frecuencia: Cada vez que las actividades del Proyecto se desarrollen a 50 metros
0 menos de los hallazgos.

Destinatario de informes: Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) y
Consejo de Monumentos Nacionales (CMN).

12.1.2. Compromiso ambiental voluntario 2 (CAV-2) Investigacion de la abundancia y diversidad de
microorganismos presentes en las Estructuras de Depositacion de Yeso en los Puquios de Llamara.

Tabla 12.1.2 Compromiso ambiental voluntario 2 (CAV-2) Investigacion de la abundancia y diversidad de
microorganismos presentes en las Estructuras de Depositacion de Yeso en los Puquios de Llamara.

Impacto asociado e Impacto N° 6: Cambio en la condicion del habitat para la biota acuética

Fase del Proyecto a la | Alinicio de ejecucion del Proyecto (a partir de la obtencién de la RCA favorable);
gue aplica fases de construccion, operacion y cierre

Objetivo, descripciony | Obietivo: Mejorar el conocimiento existente sobre la diversidad y abundancia de
justificacion microorganismos presentes en las EDY de los Puquios de Llamara.

Descripcion: Las herramientas a utilizar para la obtencién de diversidad y
abundancia de microorganismos presentes en las EDY de los Puquios de Llamara,
seré la secuenciacion del gen16S y la cuantificacion de genes reporteros por gPCR.
La primera, permite reconocer la diversidad y estructura de las comunidades y la
segunda, informa acerca de la abundancia de los genes validados como
indicadores taxonémicos y funcionales de la salud del sistema.

Justificacion: Obtener informacion sobre el estado de la EDY en escalas
temporales mas acotadas.
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Lugar, forma
oportunidad
implementacion

y
de

Lugar: La obtencién de datos se realizard utilizando como coordenadas
referenciales para la obtencién de mues-tras, aquellas que se han utilizado
anteriormente para la caracterizacion metagendmica de las EDY . Estas consideran
tres puntos en cada uno de los Puquios (N1, N2, N3 y N4), segln se presenta en
la siguiente tabla:

Tabla 13.1.2 Coordenadas UTM (WGS84) referenciales para la obtencion de
muestras en EDY.

Codigo UTM E UTM N

Puquio 1 435.830 7.647.990
Puquio 1 435.844 7.647.959
Puquio 1 435.885 7.647.979
Puquio 2 435.998 7.648.001
Puquio 2 435.983 7.648.051
Puquio 2 435.920 7.648.075
Puquio 3 434.589 7.647.886
Puquio 3 434.595 7.647.843
Puquio 3 434.609 7.647.863
Puquio 4 433.943 7.647.853
Puquio 4 433.917 7.647.816
Puquio 4 433.952 7.647.792

Fuente: Anexo 8.1 Compromisos Ambientales Voluntarios actualizados, Adenda
Excepcional.

A partir de la validacion de la estrategia de monitoreo, se procederd a la
implementacion del monitoreo rutinario. Dependiendo de los resultados, la “etapa
operativa” podria considerar tomar muestras solo de un sitio de cada Puquio y solo
del estrato verde de las EDY.

Forma: La investigacién de la abundancia y diversidad de microorganismos
presentes en las EDY consta de tres (3) etapas:

1) Etapa preliminar para disefiar y validar los partidores correspondientes
a los indicadores taxondmicos y funcionales

La metodologia aplicada para el disefio de partidores se basa en la herramienta
Primer Blast de NCBI. La calidad de los partidores disefiados se evaluara
utilizando la herramienta en linea SMS (Sequence Manipulation Suite). Una vez
disefiados los partidores, se evaluara la especificidad in silico de cada uno a través
de la herramienta BLAST. La especificidad de los partidores disefiados se
determinard, en primera instancia, mediante PCR en tiempo final y electroforesis
en gel de agarosa. La sensibilidad de los partidores se evaluara mediante PCR en
tiempo final sobre una serie de diluciones.

2) Etapa de validacion de la frecuencia y obtencion de datos para la
construccion de los modelos

Para validar la pertinencia de la frecuencia del monitoreo periédico seré necesario
realizar inicialmente un muestreo trimestral, por al menos un periodo de dos (2)
afios, con el objetivo de determinar los patrones de variabilidad de la comunidad
microbiana incluyendo los umbrales y la dindamica de esa variabilidad. En ese
periodo se recolectara, ade-mas, el volumen de datos suficiente como para generar
modelos confiables de la dindmica de las comunidades microbianas.
Esta etapa considerara:

— Obtencion de muestras
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— Medicion de pardmetros fisico-quimicos

— Extraccion de ADN genémico

— Cuantificacion de ADN genémico

— Anadlisis de amplicones de genes 16S

— Andlisis g-PCR con indicadores seleccionados

— Ajuste de curva de calibracion y obtencion de datos

— Calificacion requerida para la ejecucion del monitoreo

3) Etapa operativa
Una vez validada la estrategia de monitoreo, se procedera a la implementacion del
monitoreo rutinario. La etapa operativa considera solo los analisis semestrales de
amplicones de genes 16S y g-PCR de los indicadores validados. Adicionalmente,
en base a los resultados y como parte del proceso de validacion de indicadores,
podria considerarse tomar muestras sélo de un sitio de cada Puquio y solo del
estrato verde de las EDY.

Oportunidad: Este compromiso comenzara a implementarse una vez obtenida la
RCA, y se prolongard durante las fases de construccion, operacion y cierre.
Contar4 con monitoreos trimestrales durante los primeros dos (2) afios de
implementacion y semestrales una vez validada la estrategia de monitoreo.

Indicador que acredite | Informe semestral con los resultados obtenidos a partir de la obtencién de datos
su cumplimiento en terreno y su posterior analisis a traves de las técnicas sefialadas, segun la etapa
de desarrollo en que se encuentre la investigacion.

Forma de control y | Forma de control y sequimiento: Para el seguimiento periddico, se utilizaran las
seguimiento técnicas de secuenciacion de amplicones de 16S (diversidad microbiana) y g-PCR
de genes indicadores (reporteros de la salud del sistema), que van a entregar un set
aproximado de 17.000 datos por campafia.

Frecuencia: Este seguimiento deberia hacerse, durante los primeros dos (2) afios,
con una frecuencia trimestral, con el objetivo de validar la variabilidad estacional,
y posteriormente cada seis (6) meses, una vez confirmada esa variabilidad. A su
vez, se propone un periodo inicial (2 afios) que considere los cuatro (4) estratos y
una etapa posterior que considere solo el estrato verde, una vez validado como
representante del sistema. La etapa inicial (2 afios) permitira validar, también, los
indicadores seleccionados y definir los umbrales de su variabilidad.

Destinatario de informes: SMA.

12.1.3. Compromiso ambiental voluntario 3 (CAV-3) Monitoreo Arqueoldgico Permanente

Tabla 12.1.3 Compromiso ambiental voluntario 3 (CAV-3) Monitoreo Arqueoldgico Permanente

Impacto asociado e No tiene impacto ambiental asociado

Fase del Proyecto a la | Construccion

que aplica

Objetivo, descripcion y | Objetivo: Prevenir la intervencion de hallazgos arqueoldgicos al interior del Area de

justificacion Estudio definida, durante las obras de perforacion.
Descripcion: Se realizara la implementacion de actividades de monitoreo
arqueolégico permanente durante las actividades de movimiento de tierra.
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Justificacion: EI monitoreo arqueoldgico permitiré establecer posibles hallazgos (en
caso de existir) para facilitar las acciones a seguir dentro de la normativa vigente.

Lugar, forma y | Lugar: Serealizara un monitoreo permanente en cada frente de trabajo, en todas las
oportunidad de | actividades que consideren cualquier tipo de remocion de la superficie y excavacion
implementacion subsuperficial en el area del Proyecto.

Ademas, en caso de que la delimitacién temporal (CAV-1) tenga una permanencia
en terreno mayor a seis (6) meses, debido al desarrollo de obras a una distancia de
50 m o menos de los hallazgos delimitados, se monitoreard el estado de la
delimitacion (cercos moéviles) cada 6 meses.

Forma: Se contara con la presencia de un/a arquetlogo/a o licenciado/a en
arqueologia durante el desarrollo de las actividades por cada frente de trabajo, y en
todas las actividades que consideren cualquier tipo de remocién de la superficie y
excavacion subsuperficial en el &rea del Proyecto. Junto con ello, se inspeccionaran
las areas a intervenir. De esta forma, se generara un informe arqueol6gico mensual
elaborado por el Arqueblogo a cargo, el cual serd también enviado a los
representantes de los GHPPI identificados en el territorio, correspondientes a:
Comunidad Indigena Quechua de Huatacondo, Comunidad Indigena Aymara de
Quillagua y localidad de Tamentica.

Por otra parte, se contempla una instancia presencial semestral con la participacion
del antropdlogo y/o arquedlogo a cargo y las comunidades involucradas para
informar de manera oportuna posibles hallazgos arqueoldgicos y asegurar el
cumplimiento correcto de la normativa asociada.

Oportunidad: Se realizard el monitoreo durante todos los eventos de perforacion
considerados en la fase de construccidén y se generarda un informe mensual. Se
contemplan reuniones semestrales para informar hallazgos, en caso de presentarse.

Indicador que acredite | Reporte mensual del monitoreo ejecutado en cada evento de perforacion.
su cumplimiento

Forma de control y | Forma de control y seguimiento: Se remitira el informe mensual de monitoreo
seguimiento elaborado por el(la) arquedlogo(a) a la SMA y a los representantes de los GHPPI
identificados en el territorio, correspondientes a: Comunidad Indigena Quechua de
Huatacondo, Comunidad Indigena Aymara de Quillagua y localidad de Tamentica.

Frecuencia: El informe de monitoreo sera enviado en un plazo maximo de 15 dias
habiles luego de terminado el mes respectivo, el que debera incluir los siguientes
antecedentes
a. Descripcién de las actividades en todos los frentes de excavacion del mes, con
fecha.
b. Descripcion de matriz y materialidad encontrada (con profundidad) en cada obra
de excavacion.
c. Plan mensual de trabajo de la empresa donde se especifique en libro de obras los
dias monitoreados por el/la arquedlogo/a.
d. Planos y fotos (de alta resolucion) de los distintos frentes de excavacion y sus
diferentes etapas de avances.
e. Contenidos de las charlas de induccién efectuadas y la constancia de asistentes
con la firma de cada trabajador/a.
f. De evidenciarse restos arqueoldgicos, incorporar:
- Ficha de registro arqueologico con fotografias panoramicas y especificas de los
hallazgos (en alta resolucién).
- Descripcion detallada del estado de conservacion y si hubiera afectacion por las
obras del proyecto.
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- Medidas implementadas de proteccion y/o conservacion.

- Constancia de aviso del hallazgo al Consejo de Monumentos Nacionales
(CMN), de acuerdo con lo establecido en el articulo 26° de la Ley N°17.288 de
Monumentos Nacionales.

g. Efectuar el seguimiento del estado de conservacion de las medidas de prevencién
a implementar si corresponden (cercado).

El informe final de monitoreo dara cuenta de las actividades realizadas, y de haberse
detectado sitios arqueoldgicos, se incluira la informacion de rescate correspondiente.
En estos casos se incluird una revision bibliografica de la zona, el analisis (por tipo
de materialidad) y la conservacion de todos los materiales arqueoldgicos que se
encuentren motivo de esta actividad.

Para los rescates de hallazgos no previstos (en caso de que aparezcan durante el
monitoreo o en otra instancia), se solicitara el permiso de intervencion arqueoldgica
establecido en la Ley N° 17.288 de Monumentos Nacionales, y se procedera
conforme a lo establecido en el articulo 7° del Reglamento sobre excavaciones y
Prospecciones Arqueoldgicas y Paleontoldgicas.

De recuperarse materiales arqueoldgicos, la propuesta de destinacion definitiva de
dichos bienes sera indicada al momento de entregar el informe final del monitoreo y
se incluird un documento oficial de la institucion museografica aceptando la eventual
destinacion. Asimismo, se solventardn los gastos de analisis, conservacion y
embalaje de las piezas, asi como su traslado a la entidad receptora.

Respecto del monitoreo de la delimitacion temporal, este se realizara enviando un

informe de esta actividad 15 dias después de terminada cada supervision, informe
gue se remitird a la SMA y al CMN.

12.1.4. Compromiso ambiental voluntario 4 (CAV-4) Charlas de induccién en Arqueologia

Tabla 12.1.4 Compromiso ambiental voluntario 4 (CAV-4) Charlas de induccién en Argueologia

Impacto asociado

e No tiene impacto ambiental asociado

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Prevenir la intervencion de hallazgos arqueoldgicos al interior del Area de
Estudio definida, durante las obras de perforacion.

Descripcion: Se realizaran charlas de induccion patrimonial, cuyos contenidos
contemplara el componente arqueoldgico. La charla sera realizada por un arquedlogo
con perfil profesional aprobado por el CMN, y entregara los conocimientos para la
deteccidn oportuna de hallazgos no previstos y el resguardo de dicho patrimonio.
Ante la eventual aparicion de restos arqueoldgico, no previstos durante la ejecucion
de las obras, se avisard a las autoridades competentes, procediendo segin lo
establecido en los articulos 26° y 27° de la Ley N°17.288 sobre Monumentos
Nacionales y los articulos 20° y 23° del Reglamento sobre excavaciones y
Prospecciones Arqueoldgicas y Paleontol6gicas.

Justificacion: El Proyecto contempla obras y actividades asociadas a la construccion
de pozos de inyeccion. Debido a ello, se contempla la realizacion de charlas de
induccién a los trabajadores que ejecuten actividades de movimientos de tierra y/o
excavaciones en el Proyecto.

0

250

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
ttps://validador.sea.gob.cl/validar/2159385806



https://validador.sea.gob.cl/validar/2159385806

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: Las charlas de induccion seran impartidas en un sector habilitado dentro de
la Instalacion de Faenas, con capacidad de personal para realizar la charla de
induccion y/o de forma virtual a traves de la plataforma del Titular.

Forma: Al inicio de la fase de construccion, se procedera a capacitar a los/las
trabajadores/as que participen en actividades asociadas a excavaciones y movimiento
de tierra. En caso de ingreso de nuevos/as trabajadores/as, se realizaran nuevas
inducciones.
Se consideran los siguientes topicos:
e Definicion de Patrimonio Cultural.
e Descripcidn del marco legal que rige sobre la proteccion patrimonial.
e Breve historia cultural de la zona.
e Tipos de evidencia arqueoldgica susceptibles de ser encontradas en el Area
de Estudio del Proyecto.
e Reconocimiento de factores de
patrimoniales.
e Procedimiento a seguir ante nuevos hallazgos y ante eventuales efectos
sobre elementos arqueoldgicos del area del Proyecto.

riesgo sobre sitios o elementos

Oportunidad: Las charlas se impartiran a todo/a trabajador/a nuevo/a que labore en
actividades relativas a excavaciones y movimientos de tierra.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Registro fotografico con fechas y listas de asistencia de cada una de las charlas de
induccién ejecutadas.

Forma de control y
seguimiento

Forma de control y seguimiento: Se mantendran disponibles los siguientes
antecedentes en caso de que la Autoridad lo requiera:
e Lista con nombre y firma de los/las trabajadores/as que asistan a la charla.
e Curriculo vitae de quien dicte la charla, que deberd ser licenciado en
arqueologia o arquedlogo.

Frecuencia: Las charlas se impartiran previo al inicio de cada evento de perforacion
y, a todo/a trabajador/a nuevo/a que labore en actividades relativas a excavaciones y
movimientos de tierra. El registro se las inducciones se realizaran todas las veces que
estas sean implementadas.

12.1.5. Compromiso ambiental voluntario 5 (CAV-5) Monitoreo paleontoldgico semanal

Tabla 12.1.5 Compromiso ambiental voluntario 5 (CAV-5) Monitoreo paleontolégico semanal

Impacto asociado

¢ No tiene impacto ambiental asociado

Fase del Proyecto a la
gue aplica

Construccién y operacion

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: El presente compromiso busca velar por la proteccién del patrimonio
cultural a través del monitoreo paleontol6gico semanal durante las actividades
asociadas a excavaciones y/o movimientos de tierra y en las zonas de acopio de
material.

Descripcion: Se realizara la implementacion de actividades de monitoreo
arqueolégico permanente durante las actividades de movimiento de tierra.

Justificacion: EI monitoreo arqueoldgico permitiré establecer posibles hallazgos (en
caso de existir) para facilitar las acciones a seguir dentro de la normativa vigente.
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Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: Se realizara un monitoreo semanal en las obras que impliquen excavaciones
y/o movimientos de tierra y en las zonas de acopio de material.

Forma: Se contard con un/a paleont6logo/a que cumpla con el perfil profesional
aprobado por el Consejo de Monumentos Nacionales (CMN) de manera semanal
durante las obras que impliquen excavacion y/o movimiento de tierra en el area del
Proyecto y en las zonas de acopio de material. El paleontélogo inspeccionara las
areas a intervenir y el material que sea removido.

Oportunidad: Se realizard el monitoreo durante todos los eventos de perforacion
considerados en la fase de construccion.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Fichas de terreno con fotografias e informes de monitoreo, en donde se indicara la
localizacion exacta de los puntos de monitoreo, los resultados y descripcion de las
excavaciones y afloramientos.

Forma de control y
seguimiento

Forma de control y seguimiento:

e Reporte mensual realizado por el/la profesional paleont6logo/a, registrando
fecha, hora de inicio y término de actividades, ubicacion georreferenciada,
descripcion de la actividad y registro fotogréafico.

¢ Informes mensuales seran presentados en formato digital al CMN. El plazo
maximo de entrega es 15 dias habiles después del Gltimo monitoreo del mes.
Una vez finalizada cada fase constructiva y su correspondiente habilitacion
de obras, se generara un informe final consolidado, el cual sera remitido al
CMN durante los siguientes 30 dias habiles, una vez finalizada esta fase.

Frecuencia: EI monitoreo serd semanal durante los eventos de construccion. El
reporte de monitoreo sera mensual.

12.1.6. Compromiso ambiental voluntario 6 (CAV-6) Charlas de induccion en Paleontologia

Tabla 12.1.6 Compromiso ambiental voluntario 6 (CAV-6) Charlas de induccién en Paleontologia

Impacto asociado

¢ No tiene impacto ambiental asociado

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: El presente compromiso busca velar por la proteccién del patrimonio
cultural a través de charlas de induccién patrimonial sobre la Ley N° 17.288 de
Monumentos Nacionales.

Descripcion: Se realizaran charlas de induccion patrimonial, cuyos contenidos
contemplara el componente paleontoldgico. La charla sera realizada por un
Paleontdlogo con perfil profesional aprobado por el CMN, y entregard los
conocimientos para la deteccién oportuna de hallazgos paleontol6gicos no previstos
y el resguardo de dicho patrimonio.

Ante la eventual aparicién de restos arqueoldgico, y/o paleontoldgicos no previstos
durante la ejecucion de las obras, consiste en dar aviso a las autoridades competentes,
procediendo segun lo establecido en los articulos 26° y 27° de la Ley N°17.288 sobre
Monumentos Nacionales y los articulos 20° y 23° del Reglamento sobre
excavaciones y Prospecciones Arqueolégicas y Paleontoldgicas.

Justificacion: El Proyecto contempla obras y actividades asociadas a la construccion
pozos de inyeccion. Debido a ello, se contempla la realizacion de charlas de
induccidn a los trabajadores que ejecuten actividades de movimientos de tierra y/o
excavaciones en el Proyecto.
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Lugar,
oportunidad
implementacion

forma y
de

Lugar: Las charlas de induccion seran impartidas en un sector habilitado dentro de
la Instalacion de Faenas, con capacidad de personal para realizar la charla de
induccion y/o de forma virtual a traves de la plataforma del Titular.

Forma: Al inicio de la fase de construccion, se procedera a capacitar a los/las
trabajadores/as que participen en actividades asociadas a excavaciones y movimiento
de tierra. En caso de ingreso de nuevos/as trabajadores/as, se realizaran nuevas
inducciones.
Se consideran los siguientes topicos:
e Definicion de Patrimonio Cultural.
e Descripcidn del marco legal que rige sobre la proteccion patrimonial.
e Breve historia cultural de la zona.
e Tipos de evidencia paleontoldgica susceptibles de ser encontradas en el Area
de Estudio del Proyecto.
Reconocimiento de factores de riesgo.
e Procedimiento a seguir ante nuevos hallazgos y ante eventuales efectos
sobre elementos paleontolégicos del &rea del Proyecto.

Lo anterior, considerando lo sefialado en la guia para evaluacion de informes
paleontol6gicos del CMN.

Oportunidad: Las charlas se impartiran a todo/a trabajador/a nuevo/a que labore en
actividades relativas a excavaciones y movimientos de tierra

Indicador que acredite
su cumplimiento

Registro fotogréafico con fechas y listas de asistencia de cada una de las charlas de
induccidn ejecutadas.

Forma de control y
seguimiento

Forma de control y seguimiento: Se mantendran disponibles los siguientes
antecedentes en caso de que la Autoridad lo requiera:
e Lista con nombre y firma de los/las trabajadores/as que asistan a la charla.
e Curriculo vitae de quien dicte la charla, que deberd ser licenciado en
arqueologia o arquedlogo.

Frecuencia: Las charlas se impartiran previo al inicio de cada evento de perforacion
y, a todo/a trabajador/a nuevo/a que labore en actividades relativas a excavaciones y
movimientos de tierra. El registro se las inducciones se realizaran todas las veces que
estas sean implementadas.

12.1.7. Compromiso ambiental voluntario 7 (CAV-7) Convenio de Colaboracion entre DGA y SQM

Tabla 12.1.7 Compromiso ambiental voluntario 7 (CAV-7) Convenio de Colaboracion entre DGA y SQM

Impacto asociado

e No tiene impacto ambiental asociado

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Generar un convenio de colaboracion entre SQM y la DGA para
complementar y mejorar el monitoreo de la cuenca del Salar de Llamara, que
considere un programa de ejecucion y recepcion de estaciones instaladas por parte
de la DGA.

Descripcion: Realizar un convenio de colaboracion entre la DGA y SQM para la
instalacion de 1 estacion meteoroldgica complementaria a las estaciones existentes
en la parte alta de la cuenca del Salar de Llamara y asi contar con datos de
precipitaciones en sectores sin informacion y la instalacion de 2 estaciones
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fluviométricas en la quebrada de Huatacondo, o bien, la mejora de la estacion
existente (Rio Huatacondo en Copaquire) y 1 estacién adicional. Lo anterior quedara
definido en el convenio de colaboracion. Luego la ejecucion del convenio se definird
como parte de este.

Justificacion: Se propone el convenio de colaboracion entre DGA y SQM, dado que
la ubicacion del Proyecto estd a mas de 80 km aproximadamente de la estacion
fluviométrica existente.

Lugar,
oportunidad
implementacion

forma y
de

Lugar: EI convenio se ejecutara en la ubicacion que se defina en conjunto con la
DGA.

Forma: Se realizardn mensualmente reuniones entre la DGA y SQM para establecer
los términos del convenio y su posterior firma. El convenio designara los
responsables y los hitos para su ejecucion, en términos de las caracteristicas,
construccion e instalacién de las estaciones que se defina y su recepcion por parte de
la DGA.

Oportunidad: Se estableceran los términos del convenio y su posterior firma en un
plazo que no puede superar 1 afio desde que se obtiene la RCA favorable. Luego, la
implementacion del convenio, consistente en la instalacion de las estaciones, quedara
fijada en el mismo convenio.

Indicador que acredite
su cumplimiento

El cumplimiento del compromiso estara dado por la firma del convenio entre SQM
y la DGA. Luego, su ejecucion y materializacion tendran hitos dentro del mismo
convenio. EI cumplimiento del convenio estard dado por la recepcion de las
estaciones meteoroldgicas y fluviométricas por parte de la DGA acorde a lo que se
defina en el convenio.

Forma de control y
seguimiento

El control se realizara en reuniones mensuales entre SQM y la DGA, las que contaran
con minutas firmadas por ambas partes, dando cuenta de los avances en el convenio
de colaboracion. Luego, el control y seguimiento de la ejecucién del convenio, estara
definido en el mismo convenio.

12.1.8. Compromiso ambiental voluntario 8 (CAV-8) Estudio de Capacidad de Carga Turistica del Salar

de Llamara

Tabla 12.1.8 Compromiso ambiental voluntario 8 (CAV-8) Estudio de Capacidad de Carga Turistica del Salar

de Llamara

Impacto asociado

e Impacto N°9: Alteracion de los atributos de una zona con valor turistico

e Impacto N°11: Intervencion de un area utilizada para el desarrollo de la actividad
turistica

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion

Objetivo, descripcion y
justificacion

Obijetivo: comprender el limite maximo de visitantes y las actividades turisticas al
gue puede estar sujeto el Salar de Llamara, con el fin de promover su uso sustentable.

Descripcion: EI compromiso consiste en elaborar un estudio de capacidad de carga
turistica que permita tanto a los operadores turisticos como a las comunidades
indigenas desarrollar la actividad turistica en sector de los puquios de forma
sustentable, de modo en que la unidad y en particular el sector de los puquios siempre
se mantenga a resguardo. El estudio de capacidad de carga turistica (ECCT)
considerard a los GHPPI a traves de las siguientes acciones:
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e Las bases de postulacion incluiran una propuesta técnica, que informe de la
metodologia utilizada para desarrollar el estudio, la cual serd validada con
los GHPPI.

e Junto a los GHPPI se definira el especialista encargado de desarrollar el
ECCT, el listado de candidatos se obtendra a través de un proceso de
licitacion que sera publicado por SQM.

e Elproceso de adjudicacion ponderard con mayor puntaje aquellas propuestas
metodolodgicas que den mayor relevancia a la participacién de los GHPPI.

e Como parte del desarrollo del ECCT se entrevistara a los GHPPI para
conocer las actividades turisticas desarrolladas o proyectadas, equipamiento
disponible, el nimero de visitantes, servicios disponibles, etc.

e Una vez desarrollado el estudio se entregard a los GHPPI la version del
informe. Este informe podra ser revisado por los GHPPI, quienes a su vez
podran presentar observaciones y dudas en un plazo de 30 dias héabiles
posterior a la entrega del informe. Las respuestas a dichas observaciones y/o
dudas deberan ser atendidas por el especialista encargado de la elaboracion
del estudio también en un plazo méximo de 30 dias habiles.

e Luego de revisado el estudio, se publicara la version final del Informe de
Capacidad de Carga Turistica del Salar de Llamara y se enviara via correo
electronico a los GHPPI.

Justificacion: Determinar la capacidad de carga turistica del sector permitira
establecer el limite de intensidad de uso y los flujos de visitantes que son admisibles
para mantener las condiciones en el sector de los puquios.

Lugar, forma y | Lugar: Salarde Llamara

oportunidad de ] ., . . L.
implementacion Forma: Consiste en la elaboracion de un estudio de capacidad de carga turistica para

el Salar de Llamara, que serd validado con SERNATUR, CONAF vy las
Comunidades, y sera puesto a disposicion de los tours operadores y de las
comunidades indigenas préximas al proyecto, para promover un uso sustentable del
Salar.

Para llevar a cabo el estudio de la capacidad de carga turistica, se propone considerar
como referencia la metodologia desarrollada Cifuentes 19921, la que consiste en 6
pasos indispensables para su aplicacion:

1 Analisis de politicas sobre turismo y manejo del area protegida.

2 Analisis de los objetivos del area protegida.

3 Andlisis de la situacion de los sitios de visita.

4 Definicion, fortalecimiento o cambio de politicas y decisiones con respecto
a la categoria de manejo y la zonificacion.

5 Identificacion y medicion de los factores y/o caracteristicas que influyen en
la carga que cada seccion de los indicadores claves del sitio. Siguiendo la
estructura de Cifuentes este es el paso de mayor relevancia para esta
determinacion, por lo que una adecuada selecciéon permitira resultados
certeros de esta aplicacion

6 Determinacion de la Capacidad de Carga para cada sitio de uso publico

Se consideran tres niveles de capacidad de carga, los que se describen a continuacion:

a. Capacidad de Carga Fisica (CCF): limite maximo de visitas que puede
hacerse a un sitio con espacio definido, en un tiempo determinado.

Se calcula de la siguiente manera:
CCF:V/a*s*t
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Donde:

V/a: visitantes/area ocupada

s: superficie disponible para uso publico
t= tiempo necesario para ejecutar la visita

El calculo de la CCF necesariamente debe basarse en algunos criterios y supuestos
bésicos:

e En general, se estima que una persona requiere normalmente de 1m? de
espacio para moverse libremente.

e La superficie disponible estard determinada por la condicion del sitio
evaluado; puede estar limitada por rasgos o factores fisicos (rocas, grietas,
barrancos).

e El factor tiempo est& en funcién del horario de visita y del tiempo real que
se necesita para visitar el sitio.

b. Capacidad de Carga Real (CCR): es el limite maximo de visita,
determinado a partir de la CCF de un sitio, luego de someterla a los factores
de correccién definidos en funcion de las caracteristicas particulares del
sitio.

La identificacién y medicion de las caracteristicas fisico-ambientales, bioldgicas,
sociales y de manejo de un sitio son de suma importancia ya que de ellas dependera
la CCR de un sitio. Estas no pueden ser propuestas en la metodologia como fijas o
estandares debido a que estan directamente relacionadas al sitio en estudio, asi en
una zona tropical, la pluviosidad es un factor determinante para corregir la capacidad
de carga fisica de un sitio, mientras que en una zona desértica del norte chileno este
factor no tiene ninguna incidencia en la capacidad de carga.

Algunos factores que suelen ser considerados en todos los sitios de visita son:
erodabilidad y perturbaciones a la biota, y en la mayoria pluviosidad, insolacion,
inundaciones, cierres temporales por accién de manejo y manutencion.

Se calcula de la siguiente manera:
CCR = CCF* (100-FC1) /100 * (100-FC2) /100 * (100-FCn) /100

Debe tenerse en cuenta que cada sitio evaluado estard afectado por un grupo de
factores de correccion no necesariamente igual al de otros sitios.

c. Capacidad de Carga Efectiva o Permisible (CCE): La Capacidad de
Carga Efectiva toma en cuenta la Capacidad de Manejo (CM) de la
administracion del area protegida lo que incluye variables como personal
infraestructura y equipos entre otros.

La CCE es el limite maximo de visitas que se puede permitir, dada la capacidad para
ordenarlas y manejarlas, se obtiene comparando la CCR con la Capacidad de manejo
(CM) de la administracion del area protegida. Es necesario conocer la capacidad de
manejo minima indispensable y determinar a qué porcentaje de ella corresponde la
CM existente. La CCE seré ese porcentaje de la CCR.

Su férmula general de calculo es la siguiente:

CCE =CCR * CM/100

Donde,

CM/100 es el porcentaje de la capacidad de manejo minima.
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La CM es definida como la suma de las condiciones que la administracion de un &rea
protegida necesita para poder cumplir a cabalidad con sus funciones y objetivos. Para
tener una aproximacion de la CM, se pueden tomar variables tales como: respaldo
juridico, politicas, equipamiento, dotacion de personal, financiamiento,
infraestructura.

La CCF siempre sera mayor que la CCR y ésta podria ser mayor o igual que la CEE.
Se debe recalcar que la CCE puede ser menor o igual, pero nunca mayor que la CCR,
por méas que la capacidad de manejo llegue a ser mayor que lo 6ptimo.

Estos célculos se realizan como trabajo de gabinete, previa fase de terreno, donde se
han adquirido los antecedentes necesarios para su operacionalizacion.

La mejor manera de expresar la capacidad de carga turistica es en visitantes/tiempo,
ya que, se contempla el tiempo que se necesita para visitar un sitio comodamente.
Esta metodologia es de tipo referencial, que puede ser aplicada haciendo los ajustes
necesarios para el caso que se requiera, de acuerdo a las circunstancias y demas
variables propias del lugar al que se le requiere hacer el respectivo estudio.

Oportunidad: El estudio de capacidad de carga turistica sera desarrollado durante los
dos primeros afios de la fase de construccién.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Entrega de Informe de Capacidad de Carga Turistica del Salar de Llamara

Forma de control y
seguimiento

Forma de control y seguimiento: Se generar un reporte de al inicio del desarrollo del
estudio y al termino se entregara el Informe de Capacidad de Carga Turistica del
Salar de Llamara, elaborado.

Destinatario de informes: SERNATUR, CONAF, SMA., y GHPPI que participaron
del proceso de Consulta Indigena.

12.1.9. Compromiso ambiental voluntario 9 (CAV-9) Mecanismo de Gestion de Consultas y Comunicacion

Permanente

Tabla 12.1.9 Compromiso ambiental voluntario (CAV-9) Mecanismo de Gestion de Consultas y
Comunicacién Permanente

Impacto asociado

e Impacto N°11: Intervencion de un &rea utilizada para el desarrollo de la actividad
turistica

Fase del Proyecto a la
gue aplica

Construccion, operacién y cierre

Obijetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Gestionar formalmente las consultas, inquietudes y reclamos comunitarios
del area de influencia del Proyecto (Comunidades de Huatacondo, Quillagua y
GHPPI de Tamentica), con el fin de anticiparse a cualquier variable o elemento que
pudiese intervenir con las actividades culturales y turisticas de las comunidades del
sector y promover puntos de encuentro entre las partes que permitan el desarrollo
armonico de las relaciones.

Descripcion: Consiste en el uso de un procedimiento interno de gestion de consultas,
comentarios, observaciones y/o reclamos comunitarios orientado a identificar,
controlar y dar seguimiento a situaciones o actividades que sean de interés de la
poblacion.

Justificacion: Contar con un mecanismo de consultas que permitird mantener una
relacion directa con las comunidades vinculadas con el area de desarrollo del
proyecto, lo cual favorecera su bienestar y mantener coordinacion permanente para
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evitar intervenir con las actividades turisticas y con cualquier otro uso potencial del
sector.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: EI mecanismo de consultas es remoto y presencial. Contara con distintas vias
de comunicacion, con-templando un canal de requerimientos y reclamos que
funciona como una herramienta de comunicaciones directa con comunidades, y
publicos de interés en general. El enlace del portal vigente es https:/portaldeco-
munidades.sqm.com/portal/s/?language=es

Ademas, el proyecto contaré con un teléfono fijo, un teléfono celular y las oficinas
comunitarias ubicadas en las comunas de Pozo Almonte, Iquique y Huara para
atencion presencial.

Forma: Se dispondra inicialmente para la comunidad de Huatacondo, Quillagua y
Familia residente en Tamentica, un registro de Recepcion de Consultas, comentarios,
observaciones, consultas y/o reclamos, a través de un canal de comunicacion
permanente en base al portal web, teléfono y contacto de personal a definir al inicio
de la fase de construccion.

La respuesta se entregara a la comunidad en un plazo maximo de 15 dias hébiles,
informando las medidas que se aplicaran a partir de observaciones, consultas y/o
reclamos realizados.

El procedimiento consistira en:

e Recepcion de la consulta

e Clasificacion de la consulta

e Respuesta

e Cierre.

Oportunidad: EI mecanismo de consulta se implementara desde el primer dia de la
fase de construccidn hasta el término de la fase de cierre del proyecto

Indicador que acredite
su cumplimiento

Reporte semestral de gestion de consultas y comunicacion, disponible en las oficinas
del Titular, que considere consultas, sugerencias y reclamos comunitarios durante la
construccion, operacion y cierre del proyecto, manteniendo siempre la privacidad de
las personas.

Forma de control y

Forma de control y sequimiento: El control interno se realizard a través de los

seguimiento registros de consultas y reclamos, y del seguimiento de cada caso / Informes
semestrales a la Superintendencia de Medio Ambiente, mientras dure la fase de
construccion, operacion y cierre del proyecto.
Destinatario de informes: SMA.

12.1.10. Compromiso ambiental voluntario 10 (CAV-10) Acciones de abatimiento de emisiones

atmosféricas

Tabla 12.1.10 Compromiso ambiental voluntario (CAV-10) Acciones de abatimiento de emisiones

atmosféricas

Impacto asociado

e Impacto N°1: Aumento de las concentraciones de material particulado y gases
contaminantes

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion, operacién y cierre.

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Reducir la emisién de material particulado.

Descripcion: Se utilizard bischofita como elemento supresor de polvo en los caminos
de acceso del Proyecto.
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Justificacion: A través de la aplicacion de estabilizador en los caminos, se reduciran
los aportes de material particulado estimados.

Lugar,
oportunidad
implementacion

forma y
de

Lugar: El estabilizador se aplicara en los caminos de acceso del Proyecto, que
incluyen el camino de acceso desde la Ruta 5 y los caminos de acceso a los pozos de
inyeccion.

Forma: Mediante la aplicacion de una carpeta de rodado de bischofita.
Oportunidad: Se implementara durante el periodo inicial de la fase de construccion.

La mantencion se realizard durante todo el periodo de desarrollo del Proyecto. La
replicacion se realizara aproximadamente cada diez meses.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Informe anual sobre el estado en el que se encuentra la carpeta de rodado de
bischofita y mantenciones realizadas.

Forma de control y
seguimiento

Forma de control y seguimiento: Registro de aplicaciones de estabilizador de camino
y registro de mantenciones, los cuales deberan estar a disposicion de la Autoridad
que los requiera. Registro de las caracteristicas de los vehiculos que se adquieran con
tecnologias actualizadas.

Frecuencia: Cada vez que se aplique el estabilizador de caminos y al momento de

requerir nuevos vehiculos.

12.1.11. Compromiso ambiental voluntario 11 (CAV-11) Reemplazo de agua continental por agua de mar

2030

Tabla 12.1.11 Compromiso ambiental voluntario (CAV-11) Reemplazo de agua continental por agua de mar
para operacion minera al afio 2030

Impacto asociado

El presente compromiso no se relaciona directamente con ninguno de los impactos

evaluados en el marco del Proyecto. No obstante, considerando los efectos

asociados a la implementacion de este compromiso, pueden mencionarse los

siguientes impactos:

e Impacto N°3: Cambio en el nivel del agua subterranea

e Impacto N°6: Cambio en la condicion del habitat para la biota acuatica.

e Impacto N°10: Intervencion de un area colocada bajo proteccion oficial

e Impacto N°11: Intervencién de un area utilizada para el desarrollo de la
actividad turistica esporadica

e Impacto N°12: Alteracion del Estado Vital de Formaciones Naturales de
Tamarugo en el Salar de Llamara

Fase del Proyecto a la
gue aplica

Operacion y cierre

Objetivo, descripcion
y justificacion

Obijetivo: Finalizar las extracciones de agua continental desde el salar de Llamara
para la operacion minera al afio 2030, es decir 11 afios antes de lo aprobado en el
proyecto Pampa Hermosa.

Descripcion: A partir del afio 2030 s6lo se bombear el caudal requerido para la
inyeccion de la medida de mitigacion, este cambio implica una disminucion de un
77% (de 244,7 a 57,2 1I/s) en el caudal de bombeo a partir del afio 2030 el que
continda disminuyendo dado los requerimientos de la regla de operacion (ROA).

La disminucion en el periodo de bombeo genera una disminucion en el periodo de
inyeccion debido a que se anticipa la recuperacién del nivel freatico, esto permite
que los puquios logren mantenerse por si mismos, a partir del afio 2048. La
recuperacion anticipada del nivel freatico también representa una mejor condicion
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hidrica para el bosque de tamarugos debido a que se revierte el descenso
ocasionado por la extraccion de agua.

Justificacion: El reemplazo por agua de mar para realizar la operacion minera y
detencion de la extraccidn de agua continental permitira que el acuifero del Salar
de Llamara presente menores descensos y un adelanto en la recuperacion de los
niveles en pozos de observacion y en los puquios.

Lugar, forma y | Lugar: El término del bombeo operacional ocurre en junio de 2030 en los pozos de
oportunidad de | bombeo 3X-14 A (35 1/s), 3X-16 (65 I/s), X-17 A (30 I/s), 2PL2 (31 I/s) y 2PL3 (19

I/s). El bombeo operacional del pozo 3X-S7 ya ha finalizado, esto quiere decir que
desde el inicio de la ejecucidn del Proyecto, el bombeo operacional es 0 I/s en este
pozo.

El término del bombeo para reinyeccidn ocurre en el afio 2048 en los pozos 3X-S7
(4,7 1/s), 2HENOC (60 I/s).

implementacion

Forma: Tal como se indicé previamente, al afio 2030 se dejara de extraer agua para
la operacion minera, reemplazando esta por el agua de mar. No obstante, se
mantendra el bombeo del caudal requerido para la inyeccion de la medida de
mitigacion.

Oportunidad: El término del bombeo operacional ocurre en junio de 2030 en los
pozos de bombeo 3X-14 A (35 I/s), 3X-16 (65 I/s), X-17 A (30 I/s), 2PL2 (31 I/s)
y 2PL3 (19 I/s), esto quiere decir que a partir de julio de 2030 el bombeo es 0 I/s en
estos pozos.

El bombeo operacional del pozo 3X-S7 ya ha finalizado, esto quiere decir que
desde el inicio de la ejecucion del Proyecto, el bombeo operacional es 0 I/s en este
pozo.

El término del bombeo para reinyeccién ocurre en el afio 2048 en los pozos 3X-S7
(4,7 1/s), 2HENOC (60 I/s).

Indicador que acredite
su cumplimiento

El cumplimiento del CAV se acreditara con la disminucion del caudal de bombeo
desde los pozos de extraccion, a partir de julio de 2030, y mediante la extraccion
de manera exclusiva desde los pozos 2HENOC y 3X-S7, a partir de julio 2030 hasta
2048 y/o hasta que los puquios se mantengan por si mismos.

Forma de control y | Forma de control y sequimiento: Informes de seguimiento ambiental (PSAH) en

seguimiento los cuales se evaltan los siguientes parametros
Tabla 12.1.11.1 Pardmetros considerados en PSAH
Componente | Subcomponente | Variable Parametro Formato de
reportabilidad
Nivel Res. Ex. N°
894/2020
Cantidad | Caudal Res. Ex. N°
Agua de agua bombeo 894/2020
subterranea Caudal de Res. Ex. N°
inyeccion 894/2020
Calidad de | Fisicoy Res. Ex. N°
Agua agua quimicos 894/2020
Nivel Propio
Agua Cantidad | Caudal Res. Ex. N°
superficial de agua 894/2020
Calidad de | Fisicoy Res. Ex. N°
agua guimicos 894/2020
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Fuente: Tabla 4-1 Parametros considerados en el PSAH, Anexo 7.3 Plan de Seguimiento
Ambiental refundido, Adenda Excepcional; Anexo 8.1 Compromisos Ambientales
Voluntarios actualizados, Adenda Excepcional.

Y también a través del Informe asociado al control de extracciones efectivas
(Resolucion Exenta DGA N°199 del 24 de agosto de 2020)

Frecuencia: Semestral para el informe del PSA y mensual para Informe asociado
al control de extracciones efectivas.
Parametros: Caudal y Volumen bombeados.

12.2. Compromisos voluntarios alcanzados en el marco de la consulta Indigena
GHPPI Tamentica

12.2.1. Compromiso Ambiental Voluntario 12 (CAV-12) Convenio de monitoreo participativo con el
GHPPI de Tamentica.

Fase Construccion, operacion y cierre
Impacto asociado No aplica
Objetivo Implementar e incentivar la participacion del GHPPI Tamentica en el plan de

seguimiento de las variables ambientales del proyecto durante su vida Ctil
(construccidn, operacién y cierre).

Descripcién Se estableceran mecanismos de monitoreos participativos, que incluiran puntos de
monitoreo, variables y métodos a utilizar, y cuya regulacion especifica se
determinara a través de un convenio entre el Titular y el GHPPI de Tamentica.
El Titular garantizara las condiciones necesarias que faciliten la participacién del
GHPPI de Tamentica en las actividades de seguimiento, inicialmente en la
modalidad de inspector ambiental, esto es, observando a los profesionales que
realicen las mediciones. Para ello, el Titular:

1. Informara oportunamente al GHPPI de Tamentica sobre las actividades de

monitoreo (plan de trabajo mensual).

2. Ejecutard un programa de capacitacion anual en materias del Plan de
Seguimiento Ambiental (PSA). Los contenidos de las capacitaciones se
definiran en conjunto con el GHPPI de Tamentica, siempre de acuerdo con
las materias, metodologias y contenidos propias del PSA del proyecto.

3. Aportara recursos econdmicos para contar con asesoria de especialista y
monitor del PSA.

4. Asumird los gastos operacionales de la participacion del GHPPI de
Tamentica tales como traslados, equipos, insumos e implementos de
seguridad. El listado de equipos de medicion o similares a estos se definiran
con posterioridad a las capacitaciones.

5. Entregara copia de los informes del PSA que presenta a la SMA (en
formato fisico y digital) al GHPPI de Tamentica y generara un informe con
la misma frecuencia, en términos sencillos, directos y de facil comprension
para el GHPPI.

El GHPPI de Tamentica participard, a lo menos, en el monitoreo hidrogeoldgico en
los pozos de bombeo 3X-S7, 2HENOC, pozos de observacion PO-2, PO-6, PO-7,
PO-5 pozos de inyeccion y observacion en sector puquio N4, ademas de 10 pozos
adicionales a definir en los puquios, y en el monitoreo de 24 arboles de tamarugo
del PSA de variables fisiolégicas que proviene del proyecto Pampa Hermosa.
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Justificacion Contar con la participacion del GHPPI de Tamentica en el plan de seguimiento de
las variables ambientales establecidas en el plan de seguimiento ambiental que se
desarrolla en Salar de Llamara.

Lugar Los puntos definidos para el monitoreo participativo corresponden a los puntos
establecidos en el PSA del proyecto en el Salar de Llamara.

Respecto de la variable hidrogeoldgica, el GHPPI de Tamentica tiene mayor
interés en el monitoreo de los pozos de bombeo 3X-S7, 2HENOC, pozos de
observacion PO-2, PO-6, PO-7, PO-5, pozos de inyeccion y observacion en sector
puquio N4, ademéas de 10 pozos adicionales a definir durante el desarrollo del
monitoreo en los puquios.
Los pardmetros y frecuencia de medicion en los pozos seleccionados por el GHPPI
de Tamentica y que forman parte del PSA se presentan en la tabla a continuacion:
Tabla 1: Ubicacién de puntos de monitoreo participativo variable hidrogeol6gica
seleccionados por el GHPPI de Tamentica.
Sector Punt_o de Variable / Parametro Frecuencia
monitoreo
Nivel del Acuifero Mensual
PO-2 - — -
POZ0S de Calidad Quimica Trimestral
observacion | pg_s Nivel del Acuifero Mensual
sector de Calidad Quimica Trimestral
bombeo/ PO-6 Nivel del Acuifero Mensual
sector Calidad Quimica Trimestral
Tamarugos 50.7 Nivel del Acuifero Mensual y Continuo
i Calidad Quimica Trimestral
Nivel del acuifero .
ST Conductividad Eléctrica Diaria
Pozos ~  de Nivel del acuifero
observacion . | S8 Conductividad Eléctrica Mensual
sector puquio - — -
N4 Calidad Quimica Trimestral
Nivel del acuifero .
S13 Conductividad Eléctrica |2 2
RN4A Volumer_1 I_nyectado _ ant.inuo/Semanal
Conductividad Eléctrica Diaria
RNAB Volumen Inyectado Continuo/Semanal
Conductividad Eléctrica Diaria
Volumen Inyectado Continuo/Semanal
RN4C — P —
P0Z0S de Conductividad Eléctrica Diaria
inyeccion RN4D Volumen Inyectado Continuo/Semanal
sector puquio Conductividad Eléctrica Diaria
N4 RNAE Volumen Inyectado Continuo/Semanal
Conductividad Eléctrica Diaria
RNAF Volumen Inyectado Continuo/Semanal
Conductividad Eléctrica Diaria
RNAG Volumen Inyectado Continuo/Semanal
Conductividad Eléctrica Diaria
Fuente: Puntos seleccionados por el GHPPI Tamentica, establecidos en mesas de
trabajo, en base al Anexo 7.3 Plan de Seguimiento Ambiental refundido (PSA), de
la Adenda Extraordinaria.
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En cuanto a la vegetacion y flora, el GHPPI de Tamentica participara en el
monitoreo de 24 tamarugos del PSA de variables fisiologicas que proviene del
proyecto Pampa Hermosa, los cuales se presentan en la tabla a continuacion:

Tabla 2: Ubicacion de los arboles elegidos en cada estrato de descenso de nivel
fredtico proyectado a 30 afios para el monitoreo participativo variable
vegetacion y flora del GHPPI Tamentica (coordenadas UTM Datum WGS84).

Estrato Arbol Coordenada Este |c00rdenada
Norte
BO5 434.981 7.661.435
1 B06 434.596 7.661.054
BO7 434.615 7.661.023
BO8 434.656 7.661.064
BO1 434.635 7.659.666
5 B02 434.757 7.659.651
BO3 434.404 7.660.132
B04 434.245 7.660.040
A01 434.627 7.659.240
3 A02 434.624 7.659.177
Al7 434.456 7.659.225
Al9 434.557 7.659.241
A05 434.757 7.658.819
4 Al5 434.392 7.658.843
A20 434.808 7.658.782
A0 434.743 7.658.876
A25 434.876 7.658.090
5 A29 434.626 7.657.408
A32 434.657 7.657.308
A49 434.669 7.657.445
A38 434,597 7.656.859
5 A4l 434.695 7.656.485
A43 434.943 7.655.469
Ad4 434.983 7.655.428

Fuente: Puntos seleccionados por el GHPPI Tamentica

Los puntos indicados, referidos a las componentes de hidrogeologia y de vegetacién
y flora, corresponden a los inicialmente seleccionados por el GHPPI de Tamentica
en el marco de la mesa de trabajo actualmente en funcionamiento; cabe aclara que
el monitoreo participativo no necesariamente esta restringido a estos, ya que es
posible modificarlos en funcién de la manifestacion de interés del GHPPI de
Tamentica en el contexto del desarrollo de las mesas de trabajo, pudiendo
seleccionarse nuevos puntos que formen parte del PSA del proyecto.

Forma Para desarrollar el monitoreo participativo, se considera implementar una mesa de

trabajo entre el Titular y el GHPPI de Tamentica con enfoque ambiental-monitoreo
participativo. En esta mesa se definira:

» Un programa de capacitacion anual, que inicialmente considera 2 etapas.

La primera etapa contempla un plazo de 3 meses a contar de la obtencion

de la RCA que apruebe el proyecto para definir los contenidos que se deben

abordar en el programa de capacitacion y luego, una etapa de 6 meses para

definir quien realizara dichas capacitaciones. Estas capacitaciones tendran

como foco conocer los protocolos/metodologias de medicion, con
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actividades préacticas (terreno); y capacitacion con foco integral
ecosistémico (biodiversidad asociada a bosque de tamarugos, retamas,
puquios).

El programa de capacitaciones deberd incluir la informacion referida al
plan de seguimiento de la vitalidad del bosque de tamarugos.
Capacitaciones incrementales (progresivas afio a afio) de acuerdo con el
conocimiento adquirido por el GHPPI de Tamentica. Esto implica que el
contenido de las capacitaciones ira incrementando su complejidad afio a
afo.

Capacitaciones realizadas por la empresa que ejecuta el monitoreo o una
de similares caracteristicas, de acuerdo con la variable en analisis.

Las actividades mensuales y variables de seguimiento ambiental del
proyecto que seran objeto del monitoreo participativo.

La presentacion de los informes del PSA al GHPPI de Tamentica en
términos sencillos, directos y de facil comprension para el GHPPI de
Tamentica.

Para dar cumplimiento a lo expuesto, el Titular:

Informara oportunamente (con al menos un mes de anticipacién) al GHPPI
de Tamentica sobre las actividades de monitoreo.

Asumira los gastos operacionales de la participacion del GHPPI de
Tamentica tales como traslados, equipos, insumos e implementos de
seguridad.

Proveera financiamiento para asesoria especialista y monitor PSA del
GHPPI de Tamentica.

El Titular dispondra de personal designado para coordinar el monitoreo
participativo.

Oportunidad

El monitoreo participativo Titular — GHPPI de Tamentica, se desarrollaré en todas
las fases del proyecto hasta el afio 2048 y/o hasta el término de la inyeccién de agua
en el sector de los puquios.

seguimiento

Indicador de 1. Carta de invitacion a participar en el proceso de monitoreo participativo
cumplimiento dirigida al GHPPI de Tamentica con confirmacion de recepcion a través de
firma de representante del GHPPI de Tamentica.
2. Registro de actividades de presentacion de las variables ambientales objeto
de seguimiento.
3. Convenio de monitoreo participativo acordado entre el Titular y el GHPPI
de Tamentica.
4. Registro de actividades de capacitacion realizadas a los encargados del
GHPPI de Tamentica.
5. Registro de comunicaciones al GHPPI de Tamentica sobre el PSA, con
indicacion de las fechas en que se ejecutaran las mediciones, actividades y
equipo necesario.
6. Acta de terreno firmada por los participantes.
7. Entrega de informes PSA anual en formato fisico y digital al GHPPI de
Tamentica.
8. Informe trimestral con los resultados del monitoreo participativo.
Forma de control vy e Informe trimestral con los resultados del monitoreo participativo,

acompafiado con la firma de conformidad del Titular y el GHPPI de
Tamentica.
Este informe sera remitido a la SMA y al GHPPI de Tamentica.

.r.

[
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12.2.2. Compromiso Ambiental Voluntario 13 (CAV- 13): Instalacion de una estacion de monitoreo de
calidad del aire de MP2,5, MP10 y polvo sedimentable (MPS).

Fase Construccion, operacion y cierre

Impacto asociado No aplica

Objetivo Implementar un sistema de monitoreo de calidad del aire mediante la instalacion de
una estacién de monitoreo de MP 2.5, MP 10 y MPS.

Descripcion El compromiso consiste en la instalacion de una estacion de monitoreo de calidad

del aire de MP 2.5, MP 10 y MPS, la cual serd operada por el Titular (a través de
una empresa especializada), quien estard encargado de informar mensualmente los
registros obtenidos al GHPPI de Tamentica mediante un documento informe
expresado en lenguaje sencillo, directo y de facil comprension para el GHPPI de
Tamentica.

En caso de que se identifique cualquier desviacion respecto de los registros, esta
serd alertada y tratada en conjunto con el GHPPI de Tamentica. Para identificar
desviaciones, se considerard como referencia los registros obtenidos durante el
primer afio de monitoreo.

El compromiso contempla la instalacion del colector y de una malla o reja de
proteccion que permita resguardar la seguridad del colector, asi como todas las
partes o elementos que dichas estaciones requieran para el correcto registro de la
calidad del aire.

El Titular financiara la instalacion y operacién de la estacién de monitoreo. Se
aclara que, en ningun caso, dicho monitoreo formara parte del plan de seguimiento
ambiental del proyecto.

Justificacion

El presente compromiso da respuesta a la solicitud expresa y puntual realizada por
el GHPPI de Tamentica, permitiendo mejorar la disponibilidad de informacion de
calidad del aire en los sectores donde vive el grupo humano, correspondiente a la
Hacienda Tamentica.

Lugar Se instalara una estacion de monitoreo en la Hacienda de Tamentica. Se definira en
conjunto con el GHPPI de Tamentica la ubicacion puntual de la estacion y
posteriormente se informara a la SMA dicha ubicacién (coordenadas UTM).

Forma Para la instalacion de la estacion de monitoreo, primero se definira la ubicacion, la

cual sera definida en conjunto por una empresa especializada y el GHPPI de
Tamentica, verificando que se cumplan los requerimientos técnicos para la
instalacion de la estacion.

Una vez definida su ubicacion, la empresa especialista realizara la instalacion de la
estacion. Junto con el GHPPI de Tamentica, se definira la mejor forma de
proteccidn de la estacion.

Por su parte, la empresa designada verificard e informara al Titular los registros
para cada parametro de medicién (MP 2.5, MP 10 y MPS). A su vez, el Titular
informara mensualmente los registros obtenidos al GHPPI de Tamentica mediante
un documento.

Oportunidad

La instalacion de la estacion de monitoreo se realizara luego de obtenida la
autorizacion de los propietarios del terreno donde se ubicard la estacion de
medicion.

Dicha autorizacidn de instalacion debera gestionarse durante la fase de construccién
del proyecto.

Indicador
cumplimiento

de

Certificado de instalacion de la estacion de monitoreo expedido por la empresa
especialista que realice la instalacion.

Forma de control
seguimiento

y

El seguimiento y control se realizara mediante el informe de resultados mensuales
emitido por el Titular en lenguaje sencillo, directo y de facil comprension para el
GHPPI de Tamentica, a partir del reporte que el Titular entrega al GHPPI de
Tamentica y a la SMA.

[
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Comunidad Indigena Aymara de Quillagua

12.2.3. Compromiso Ambiental Voluntario 12 (CAV-12) Convenio de monitoreo participativo con la
C.l1. Aymara de Quillagua.

Fase

Construccion, operacion y cierre.

Impacto asociado

No aplica

Objetivo Implementar e incentivar la participacion de la C.I. Aymara de Quillagua en el plan
de seguimiento de las variables ambientales del proyecto durante su vida util
(construccion, operacion y cierre).

Descripcién Se establecerdn mecanismos de monitoreos participativos, que incluiran puntos de

monitoreo, variables y métodos a utilizar, y cuya regulacion especifica se
determinara a través de un convenio entre el Titular y la C.I. Aymara de Quillagua.
El Titular garantizara las condiciones necesarias que faciliten la participacion de la
Comunidad en las actividades de seguimiento, en la modalidad de inspector
ambiental, esto es, observando a los profesionales que realicen las mediciones. Para
ello, el Titular:

6. Informard oportunamente a la Comunidad sobre las actividades de

monitoreo (con al menos un mes de anticipacion).

7. Ejecutara un programa de capacitacion anual en materias del Plan de
Seguimiento Ambiental (PSA). Los contenidos de las capacitaciones se
definirdn en conjunto con la Comunidad, siempre de acuerdo con las
materias, metodologias y contenidos propias del PSA del proyecto.

8. Proveeré financiamiento para los siguientes items:

» Honorarios para personal encargado del monitoreo.

« Gastos operacionales de la participacion de la CIAQ, tales como
traslados, equipos, insumos e implementos de seguridad. El listado de
equipos de medicidn o similares a estos se definirian con posterioridad
a las capacitaciones.

» Servicios de asesoria profesional (ingenieria forestal o afin) que
acomparfie a la CIAQ en el proceso de capacitacion, interpretacion y
analisis de resultados.

Justificacion

Contar con la participacion de la CIAQ en el plan de seguimiento de las variables
ambientales establecidas en el plan de seguimiento ambiental que se desarrolla en
Salar de Llamara.

Lugar

Puntos de seguimiento establecidos en el PSA que se desarrolla en el Salar de
Llamara.

La Comunidad definira las variables de monitoreo en las cuales participara.

Cabe aclarar que el monitoreo participativo no se restringe a un o unos puntos de
monitoreo en especifico ya que es posible modificarlos en funcion de la
manifestacion de interés de la CIAQ en el contexto del desarrollo de las mesas de
trabajo, lo cual contempla como opcidn todos los puntos de monitoreo disponibles
en el Salar de Llamara y en el sector de Quebrada Amarga que sean parte del PSA
en estos lugares y gue formen parte del proyecto.

Forma

Para desarrollar el Convenio de Monitoreo Participativo, se consideran las
siguientes actividades:
e Mantener la mesa de trabajo implementada entre el Titular y la comunidad
con enfoque ambiental-monitoreo participativo. En dicha mesa se definiran
las siguientes materias:

0
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e Actividades y variables de seguimiento ambiental del proyecto que serén
objeto del monitoreo participativo calidad y nivel del agua, vegetacion y
fauna.

e Modelo de participacion, en la modalidad de inspector
ambiental/acompafiamiento.

Para dar cumplimiento a lo expuesto, el Titular:
e Informara oportunamente (con al menos un mes de anticipacion) a la
Comunidad sobre las actividades de monitoreo.
e Ejecutard un programa de capacitacion en materias del PSA, cuya
frecuencia se determinard en funcidon de las brechas de capacitacion
detectadas en mesas de trabajo.

Los implementos y materiales considerados corresponden a los siguientes:

e Financiamiento de gastos operacionales cuya definicion quedara
establecida con mayor grado de detalle en el Convenio y que incluird, entre
otros, el financiamiento de un equipo de trabajo de la Comunidad
(monitores en terreno), medios de transporte adecuados al trabajo en
terreno, asi como presupuesto para gastos operacionales y equipos
necesarios.

Oportunidad

El monitoreo participativo Titular — CIAQ se desarrollara en todas las fases del
proyecto hasta el afio 2048 y/o hasta el término de la inyeccion de agua en el sector
de los puquios.

seguimiento

Indicador de 1. Carta de invitacion a participar del proceso de monitoreo participativo
cumplimiento dirigida a la CIAQ con confirmacion de recepcion a través de firma de
representante de la comunidad.

2. Registro de actividades de presentacion de las variables ambientales objeto
de seguimiento.

3. Convenio de Monitoreo Participativo acordado entre el Titular y la CIAQ.

4. Registro de actividades de capacitacion realizadas a los encargados de la
CIAQ.

5. Registro de comunicaciones a la CIAQ sobre el programa de seguimiento,
con indicacién de las fechas en que se ejecutaran las mediciones,
actividades y equipo necesario.

6. Registros de actividades de monitoreo participativo.

Forma de control vy e Informe semestral que describa actividades de monitoreo ejecutadas.

e Este informe sera remitido a la SMA y a la CIAQ.

12.2.4. Compromiso Ambiental Voluntario 14 (CAV-14): Apoyo técnico para elaborar estudio del
camaron de rio en el rio Loa, en la localidad de Quillagua

Fase

Operacion

Impacto asociado

No aplica

Obijetivo Elaborar un estudio de diagnostico que permita determinar el estado actual del
camaroén de rio Cryphiops caementarius en el rio Loa, identificando las practicas
empleadas por la CIAQ para su extraccion.

Descripcion El Titular garantizara el apoyo técnico y financiero para desarrollar un estudio que

evaluard el estado en que se encuentra la poblacién de camarones en el Rio Loa a
través de la caracterizacion cuantitativa de la poblacion de camarones y de las
précticas de extraccion realizadas por la Comunidad.

El estudio seré& desarrollado por un ente técnico especializado definido en conjunto
entre el Titular y la CIAQ.
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Justificacion La actividad extractiva del camaron de rio es exclusivamente artesanal y forma parte
de una practica cultural de la CIAQ, habiendo sido un componente relevante de su
sustento. Sin embargo, dicha especies se encuentra en categoria de Vulnerable (VU),
de conformidad al Reglamento de Clasificacion de Especies del MMA. A lo anterior
se suma que la Unica regulacion sobre la materia data del afio 1986, en especifico el
D.S. N° 145/ 1986 Establece Tamafio Minimo de Extraccion Camarén de rio que
establece la veda y tamafio minimo para el recurso camarén de rio.

Lugar Las actividades de campo se desarrollaran principalmente en el sector de la
confluencia del rio Loa y Quebrada Amarga. Los puntos de muestreo en especifico
que seran parte del estudio diagnostico se definiran a través de un taller desarrollado
en la mesa de trabajo vigente entre el Titular y la CIAQ. Estas areas seran definidas
en base a una prospeccién en terreno y acordadas con la CIAQ en base al
conocimiento de las practicas ancestrales de la comunidad.

Forma El proyecto contempla el desarrollo de actividades tipo taller en mesa de trabajo
vigente entre el Titular y la Comunidad, las que se realizaran en dependencias
definidas en conjunto con la CIAQ.

Para el desarrollo del proyecto se contempla dos etapas:

1. Desarrollo de un taller en mesa de trabajo, destinado al levantamiento de
informacion de interés de la comunidad relacionada con la actividad
extractiva del camaron, asi como para la transferencia de la informacion
colectada en las actividades de campo a la Comunidad.

2. Esta etapa contribuye a estimar los sectores prioritarios de evaluacion y
mejorar las précticas extractivas para el desarrollo de una extraccion
sostenible, en caso de que sea viable.

3. Diagnostico del camar6n Cryphiops caementarius en el rio Loa en el sector
de interseccién del rio Loa y Quebrada Amarga. Para esto, mediante
protocolos de muestreo cuantitativo, se evaluaran caracteristicas de la
poblacion que contribuyan a evaluar el estado de la poblacién y su potencial
de crecimiento. Entre las variables se considera densidad poblacional,
proporcion de sexo por edad, proporcion de hembras reproductivas,
disponibilidad de larvas, distribucién en altura de la poblacion del camarén a
lo largo del rio loa y el valor nutricional del camarén, para verificar si es apto
0 no para el consumo humano.

4. Se evaluaran muestras de agua en puntos de aguas arriba y puntos de aguas
abajo. Estos puntos se definiran en conjunto con la Comunidad.

El estudio se repetira con las mismas caracteristicas en el afio 2030 y sera realizado
por un ente técnico especializado al objeto de comprar los resultados con los del
primer estudio.

Oportunidad El estudio se realizara dos veces, esto es, una vez obtenida la RCA favorable y luego
se repetira en el afio 2030. En cada oportunidad el estudio tendra una duracién de 24
meses. Las actividades de campo se realizaran dos veces al afio, durante el lapso del
estudio.

El camardn de rio tiene un ciclo reproductivo estacional, las hembras desovan entre
septiembre y mayo en el sector cercano a la desembocadura, y demoran de 10 a 12
meses en alcanzar la vida adulta. Dado estos antecedentes, los muestreos se realizaran
en época reproductiva y no reproductiva abarcando dos ciclos reproductivos. Esto
permite contar con informacion relativa a la tasa de incorporacion de nuevos
individuos a la poblacién reproductiva.

Inicialmente, se estima desarrollar dos talleres (como minimo) con la CIAQ. En el
primer taller se informara sobre los alcances del estudio. El segundo taller se realizara
al término de la etapa de recoleccion de la informacion con el objeto de transmitir la
informacion colectada para el desarrollo de mejores practicas.
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El estudio se repetird con las mismas caracteristicas en el afio 2030, con la finalidad
de reevaluar las condiciones de la poblacion del camardn al término de la extraccién
del agua para la operacion minera.

Indicador de 1. Acta de reunion de presentacion de alcances del estudio con la CIAQ.
cumplimiento 2. Minuta de trabajo de campo y resultados preliminares emanada del primer
taller, elaborada por el ente técnico y validada por la mesa de trabajo.

3. Documento en el cual se establezcan las recomendaciones para el desarrollo
de précticas de extraccion sostenible en el caso de que se identifique la
viabilidad de mantener la extraccion.

4. Estudio realizado por un ente técnico especializado.

Forma de control y | El seguimiento y control se realizard mediante informes semestrales del trabajo de

seguimiento

campo y de los resultados preliminares emitido por el equipo investigador. Estos
informes deberan registrar datos claves relativos al estado de la poblacion tales como:
a. Fechade colectay area de colecta (lugar y extension)

b. Colector

c. Numero de individuos colectados,
d. Sexo

e. Tamano corporal

Comunidad Indigena Quechua de Huatacondo

12.2.5. Compromiso Ambiental Voluntario 12 (CAV-12): Convenio de monitoreo participativo con la
C.l. Quechua de Huatacondo

Fase Construccién, operacién y cierre

Impacto asociado No aplica

Objetivo Implementar la participacion de la C.l. Quechua de Huatacondo en el plan de
seguimiento de las variables ambientales del proyecto durante su vida (util,
especificamente en las componentes calidad y nivel del agua, flora y vegetacion y
fauna.

Descripcion Consiste en establecer monitoreos participativos, que incluirdn puntos de monitoreo,

variables y métodos a utilizar, y cuya regulacion especifica se determinara a través de
un convenio entre el titular y la C.I. Quechua de Huatacondo.

El Titular garantizara las condiciones necesarias que faciliten la participacion de la
CIQH en las actividades de seguimiento ambiental. Para ello, el Titular:

e Informara oportunamente a la Comunidad sobre las actividades de monitoreo
de las variables establecidas;

e Proveerda los materiales, implementos de seguridad y apoyo financiero
necesarios para facilitar la participacion de la Comunidad;

e Dispondra de los implementos y herramientas necesarios para realizar el
monitoreo hidrico, vegetacion y flora, y fauna, siempre acorde a la modalidad
de participacion indicada en la seccion forma de implementacion;

e Entregard de manera directa los informes de seguimiento ambiental a la
Comunidad y sostendra las reuniones de presentacion respectiva, segin la
periodicidad de entrega de estos a la autoridad.

Los implementos y materiales considerados, en términos generales, corresponden a
los siguientes:
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e Fl Titular financiara los gastos operacionales y equipos asociados al
programa de seguimiento de la Comunidad. Esto considera los siguientes
items:

- Fondo para el financiamiento de gastos operacionales (equipo de trabajo
y monitores en terreno de la comunidad);

- Financiamiento de un equipo asesor (compuesto por especialistas en las
materias objeto de seguimiento);

- Financiamiento de materiales necesarios para su desarrollo.

Los montos y detalle sobre los implementos y materiales quedaran establecidos en el
Convenio antes indicado.

Justificacion Contar con la participacién de la C.I. Quechua de Huatacondo, en el plan de
seguimiento de las variables ambientales indicadas previamente.

Lugar Los puntos definidos para el monitoreo participativo de calidad y nivel de agua en
Salar de Llamara corresponden a los indicados a continuacion:

Tabla 1: Ubicacion de puntos de monitoreo participativo variable hidrogeolégica
seleccionados por la C.I. Quechua de Huatacondo.

Sector Puntos Tipo Variable Frecuencia
Pozos de | 3X-S7 Pozos  de | Nivel del acuifero | Mensual
bombeo 2HENOC | bombeo vy | Volumen Mensual
XT-1B observacion | bombeado
PO-22 Calidad quimica Trimestral
Sector RN2B Pozos de | Volumen Mensual
Puquios RN2C inyeccion inyectado
RN4D
S18 Pozo de | Nivel del acuifero | Mensual
observacion
Datos de campo (in | Mensual
situ)
Calidad quimica Trimestral
S21 Nivel del acuifero | Mensual
Datos de campo (in | Mensual
situ)
Calidad quimica Trimestral
M3N2 Nivel del acuifero | Mensual
Datos de campo (in | Mensual
situ)
Calidad quimica Trimestral
XT-8 Nivel del acuifero | Mensual
Datos de campo (in | Mensual
situ)
Calidad guimica Trimestral
N2N Pozo de | Nivel del acuifero | Mensual
observacion | Datos de campo (in
situ)
S14 Nivel del acuifero
Datos de campo (in
situ)
S3 Nivel del acuifero

270

=='-"L Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url

EIEEER https://validador.sea.gob.cl/validar/2159385806



https://validador.sea.gob.cl/validar/2159385806

Datos de campo (in

situ)

Re-1 Regleta Nivel del agua | Mensual
superficial
Datos de campo (in | Mensual
situ)

N1 Regleta Nivel del agua | Mensual

Puquio N1 | superficial
Datos de campo (in | Mensual

situ)
Calidad quimica Trimestral
R2N2 Regleta Nivel del agua | Mensual
superficial
Datos de campo (in | Mensual
situ)
R3N2 Regleta Nivel del agua | Mensual

Puquio N2 | superficial
Datos de campo (in | Mensual
situ)
R4N3 Regleta Nivel del agua | Mensual
Puquio N3 | superficial
Datos de campo (in | Mensual
situ)
R5N4 Regleta Nivel del agua | Mensual
Puquio N4 | superficial
Datos de campo (in | Mensual

situ)
Sector XT-9 Pozo de | Nivel del acuifero | Mensual
Quebrada observacion | Datos de campo (in | Mensual
Amarga situ)
Calidad quimica Trimestral

Punto de Caudal superficial | Mensual

observaci Calidad quimica Trimestral

on en

Quebrada

Amarga

Punto de Caudal superficial | Mensual

observaci

onrio Loa

antes de

guebrada

Amarga

Punto de Calidad quimica Trimestral

observaci

on rio Loa

después

de

guebrada

Amarga

Fuente: Puntos seleccionados por la CIQH, establecidos en mesas de trabajo, en base
al Anexo 7.3 Plan de Seguimiento Ambiental refundido (PSA), de la Adenda
Extraordinaria.
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No obstante, la definicion de los puntos de monitoreo sera flexible y a solicitud de la
CIQH podran ser modificados, asi como también podran incluirse puntos adicionales
que no forman parte del plan de seguimiento ambiental (PSA) actual dentro del Salar
de Llamara.

Para la componente flora y vegetacion, se ha definido que la comunidad podra
participar en cualquiera de los puntos de monitoreo incluidos en el PSA del proyecto,
el cual contempla puntos de seguimiento en el sector norte del Salar de Llamara donde
se realiza el seguimiento de la vitalidad del bosque de tamarugos y se miden variables
fisiologicas en 24 arboles distribuidos en 6 estratos de profundidad; el sector este de
los puquios, donde se realiza el seguimiento de retamas; el sector de los puquios
donde se realiza el seguimiento de la vegetacion higromorfa y; en el sector de
quebrada Amarga.

Ademas, tal como se indico previamente, la CIQH podra realizar el monitoreo de
puntos adicionales, que seran definidos a través de la mesa de trabajo que el titular
mantiene con la CIQH, los cuales en ningun caso formaran parte del PSA del
proyecto, y solo formaran parte del monitoreo realizado por la CIQH en el contexto
del monitoreo participativo.

Las coordenadas de los puntos de monitoreo seleccionados por la CIQH para el
monitoreo participativo de flora y vegetacion se presentardn en el informe de
resultados del mismo monitoreo.

El seguimiento de la vitalidad establecido en el proyecto y que llevara a cabo el titular
se realiza sobre los 2.228 arboles de tamarugo, cuyas coordenadas estan detalladas en
el Apéndice 0.5 Anexo 2.6 de la Adenda Complementaria. Asi también, se indica que
el seguimiento de las variables fisiologicas se realiza en 24 arboles cuyas coordenadas
se presentan en la tabla a continuacion:

Tabla 2: Ubicacion de los arboles elegidos en cada estrato de descenso de nivel
freatico proyectado a 30 afios para el monitoreo participativo variable vegetacion
y flora de la C.I Quechua de Huatacondo (coordenadas UTM Datum WGS84).

Estrato Arbol Coordenada Este Coordenada Norte
BO05 434.981 7.661.435
B06 434.596 7.661.054
! B07 434.615 7.661.023
B08 434.656 7.661.064
BO1 434.635 7.659.666
) B02 434.757 7.659.651
B03 434.404 7.660.132
B04 434.245 7.660.040
A01 434.627 7.659.240
A02 434.624 7.659.177
3 Al7 434.456 7.659.225
A19 434.557 7.659.241
A05 434.757 7.658.819
4 Al5 434.392 7.658.843
A20 434.808 7.658.782
A50 434.743 7.658.876
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A25 434.876 7.658.090
A29 434.626 7.657.408
> A32 434.657 7.657.308
A49 434.669 7.657.445
A38 434.597 7.656.859
A41 434.695 7.656.485
6 A43 434.943 7.655.469
Ad4 434.983 7.655.428

Fuente: Puntos seleccionados por la C.I Quechua de Huatacondo.

Por su parte, el seguimiento de retamas se realiza en las siguientes coordenadas:

Tabla 3: Ubicacion de los ejemplares de retamas en el Salar de Llamara para el
monitoreo participativo variable vegetacion y flora de la C.I Quechua de

Huatacondo.
. Coordenadas (UTM)
Estrato Individuo
Norte Este
R1-1 7.661.041,9 434.741,3
R1-2 7.661.056,2 434.750,9
1 R1-3 7.661.065,8 434.779,4
R1-4 7.661.078,8 434.779,6
R2-1 7.659.671,4 434.895,8
R2-2 7.659.651,8 434.956,8
2 R2-3 7.659.681 434.953,6
R2-4 7.659.702 434.972,3
R3-1 7.658.562,5 434.545,5
R3-2 7.658.571,6 434.564,2
3 R33 7.658.532,2 434.736
R3-4 7.658.537,5 434.722,9
R4-1 7.657.415,1 433.418,5
R4-2 7.657.391,6 433.481,3
4 R4-3 7.657.441,3 433.464,1
R4-4 7.657.431,6 433.436,1

Fuente: Puntos seleccionados por la C.I Quechua de Huatacondo.

A su vez, el seguimiento de la vegetacion higromorfa se realiza en las coordenadas se
indican a continuacion:

Tabla 4: Coordenadas de puntos inicio-fin para cada transecto para el monitoreo
participativo de la vegetacion higromorfa de la C.l Quechua de Huatacondo. (UTM

WGS84 H19S).
Inicio Fin
Transecto UTM WGS84 UTM WGSS4
Este Norte Este Norte
LLO1 434.537 7.648.411 434.537 7.648.456
LLO02 434.559 7.648.446 434.559 7.648.496
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LLO03 434.595 7.648.477 |434.591 7.648.512
LL04 434.922 7.648.054 | 434.922 7.648.067
LLO5 434.973 7.648.067 |434.974 7.648.092
LLO06 435.599 7.647.947 | 435.608 7.647.996
LLO7 435.834 7.648.090 | 435.833 7.648.126
LLO8 435.956 7.648.139 435.950 7.648.165
LLO09 436.439 7.648.367 | 436.440 7.648.418
Fuente: Puntos seleccionados por la C.I Quechua de Huatacondo.
Para el caso del sector de quebrada Amarga, el monitoreo se realiza en las
coordenadas detallada en el Anexo 7.3 de la Adenda Excepcional.
Respecto de la componente fauna, inicialmente se contempla el monitoreo de los
puntos que forman parte del PSA del proyecto. Esto incluye las 7 estaciones del PSA
en el Salar de Llamara, a saber: Estacion 5,6 7, 8,9, 10y 11.
Tabla 5: Coordenadas de sitios de muestreo para el monitoreo participativo de fauna
en la Pampa del Tamarugal sector Salar de Llamara de la C.I Quechua de
Huatacondo.
Grupo Método | Estaci6 | UTME | UTMN | UTM | UTM | Longitud
taxonémic n de | inicio inicio E N (metros)
0 muestr final final
eo
Reptiles, | Transect | 5 433364 | 765973 | 43317 | 76599 | 300
Aves 0s 6 1 60
amplentes 433606 | 765044 | 43390 | 76594 | 300
errestres
Macroman 3 9 a4
feros 6 434597 | 765896 | 43492 | 76589 | 300
4 3 38
434546 | 765851 | 43484 | 76584 | 300
9 0 55
7 434980 | 765759 | 43498 | 76575 | 300
2 1 92
435033 | 765755 | 43481 | 76573 | 300
9 9 43
8 434613 | 765472 | 43471 | 76544 | 300
8 0 26
434748 | 765443 | 43468 | 76547 | 300
7 2 23
9 436363 | 764842 | 43614 | 76482 | 300
2 7 45
436473 | 764829 | 43634 | 76485 | 300
8 6 34
10 435658 | 764775 | 43593 | 76478 | 300
9 7 77
435510 | 764781 | 43576 | 76479 | 300
4 7 70
11 434601 | 764782 | 43430 | 76477 | 300
9 6 86
434645 | 764777 | 43458 | 76474 | 300
5 4 82
Aves Censo 10 435892 | 764793 | - -
ambientes 0
acuéticos
11 433052 | [0 | .
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Micromam| Trampeo | 5 433464 | 765966 | - -

feros 0
6 434545 | 765855 | - -
7 434683 ?65689 - -
8 434650 ?65468 - -
9 436455 ?64840 - -
10 435884 ?64787 - -
11 434664 364779 - -

(*) coordenadas UTM Datum WGS84 :

Fuente: Puntos seleccionados por la C.I Quechua de Huatacondo.

Forma

Para desarrollar el Monitoreo Participativo, se consideran los siguientes aspectos:

1. Mantener la mesa de trabajo implementada durante el proceso de consulta
indigena, con enfoque ambiental de monitoreo participativo. En dicha
instancia:

* Se presentaron las actividades y variables de seguimiento ambiental
del proyecto que seran objeto del monitoreo participativo calidad y
nivel del agua, vegetacion y fauna.

* Junto a la CIQH, se definieron las componentes, variables y
modalidad de participacion, frecuencia de monitoreo, elementos
necesarios para la implementacion del compromiso.

2. La participacion en la medicion en las variables.

3. La capacitacion de las personas designadas como monitor y/o inspector, en
las actividades de monitoreo en terreno y en la interpretacion de resultados.

4. La disposicion de un fondo para la adquisicion de equipos y materiales
necesarios para el monitoreo.

5. Financiamiento de gastos operacionales cuya definicion quedara establecida
en el Convenio y que incluird, entre otros, el financiamiento de un equipo de
trabajo de la CIQH (monitores en terreno).

6. La disposicion de un fondo para contratacion de profesionales especialistas
en materias del monitoreo/ equipo de asesores.

El monitoreo de calidad y nivel de agua en Salar de Llamara se desarrollara en la
modalidad de monitor durante todo el desarrollo del proyecto.

El monitoreo de vegetacion y flora se desarrollard durante los primeros 5 anos desde
la celebracion del Convenio en la modalidad mixto progresivo, esto significa que el
equipo de monitoreo de la CIQH podra participar como monitor (ejecutando
mediciones) o inspector (observando a quienes realicen las mediciones), dependiendo
de la variable, metodologia y experiencia, la cual sera progresiva en la medida que el
equipo adquiera mayor conocimiento y/o conocimiento de mayor especificidad, lo
cual se potenciara mediante la participacion en las actividades de capacitacion
incluidas en el presente convenio.

Por su parte, la frecuencia de monitoreo para la componente flora y vegetacion sera
la misma existente actualmente en el PSA, sin perjuicio de que la CIQH pueda realizar
actividades de monitoreo de forma individual en frecuencias que estimen necesarias,
siempre y cuando se encuentren definidas en la mesa de trabajo.
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Para las variables que provienen del plan de seguimiento del proyecto Pampa
Hermosa tales como variables fisioldgicas y vitalidad de tamarugos, la comunidad
participara en modalidad de inspector ambiental a fin de aprender sobre las variables
y metodologias de seguimiento.

En el seguimiento de retamas, vegetacion higromorfa, y vegetacion y flora en
quebrada Amarga participard como inspector ambiental durante el primer afio. En los

aflos sucesivos su participacion se definira en la mesa de trabajo.

Para el componente fauna, la CIQH implementara el monitoreo mediante métodos
complementarios segun el siguiente detalle:

Tabla 6: Métodos propuestos por la CIQH para el monitoreo participativo.

Grupo Método Frecuencia Tipo de | Modalidad de
faunistico complementario monitoreo participacion
propuesto
Aves - POF Frecuencia | Complement | Monitor
- Fototrampeo | bianual para | ario a la | Ambiental
POF y | RCA
fototrampeo | establecida.
activo
durante todo
el afio, con
revision vy
mantenimien
to mensual.
Microma | Fototrampeo Fotrotrampe | Complement | Monitor
miferos 0 activo | ario a la | Ambiental
durante el | RCA
afo, con | establecida.
revision vy
mantenimien
to mensual
Microma Frecuencia Establecido | Inspector
miferos anual por la RCA. | ambiental/ob
establecida servador
por para
monitoreo de capacitacion
SQM
Reptiles Transectos Se propone | Complement | Monitor
adicionales de | una ario a la| Ambiental
encuentros frecuencia RCA
visuales bianual establecida.

Fuente: Métodos propuestos por la CIQH.

Conforme a lo acordado con la CIQH, se desarrollara el monitoreo participativo para
la variable de riqueza en los grupos faunisticos aves, reptiles, micromamiferos y
macromamiferos considerando las mismas estaciones donde actualmente se
desarrolla el PSA del proyecto Pampa Hermosa, tal como se ha indicado en la
descripcion del lugar del compromiso.
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Ademas de los puntos de monitoreo que corresponden al plan de seguimiento
existente en el Salar de Llamara, la CIQH desarrollara actividades de monitoreo de
fauna en otros puntos de interés, considerando las siguientes etapas:
1. Definicion de estaciones de monitoreo para estudio complementario:
En la etapa inicial de monitoreo (primeros 5 afios del convenio de monitoreo
participativo), se realizaran recorridos pedestres y motorizados de los
sectores que son de interés de monitoreo para la CIQH. Luego de recogidos
los puntos de interés se procedera a creacion de una capa vectorial para las
estaciones de monitoreo, teniendo en cuenta las estaciones que se encuentran
vigentes del Titular.
2. Creacion de plan de monitoreo participativo:
Luego de definidos las estaciones de monitoreo, se realizara la planificacion
anual de trabajo en terreno con su respectiva entrega de informes de trabajo,
ademas de incluir los monitoreos participativos que sean realizados en
conjunto con el Titular, que corresponden al trampeo de micromamiferos.
Ademas, en esta etapa se contempla que la CIQH establezca el monitoreo de
quirdpteros, como un complemento al monitoreo participativo.

Oportunidad

El monitoreo participativo Titular-C.I. Quechua de Huatacondo, se desarrollara en
todas las fases del proyecto hasta el afio 2048 y/o hasta el término de la inyeccién de
agua en el sector de los Puquios de Llamara.

Indicador de
cumplimiento

1. Carta de invitacion a participar del proceso de monitoreo participativo
dirigida a la CIQH con confirmaciéon de recepcion a través de firma de
representante de la comunidad.

2. Convenio de Monitoreo Participativo acordado entre el Titular y la CIQH.

3. Registro de actividades de capacitacion realizadas a los encargados de la
CIQH.

4. Registro de comunicaciones a la CIQH sobre el programa de seguimiento,
con indicacion de las fechas en que se ejecutaran las mediciones, actividades
y €quipo necesario.

5. Registros de actividades de monitoreo participativo.

6. Informes semestrales firmados por ambas partes.

Forma de control vy
seguimiento

Informe semestral que describa actividades de monitoreo ejecutadas.
Este informe sera remitido a la SMA y a la CIQH.

12.3. Condiciones o exigencias
Las condiciones o exigencias para ejecutar el proyecto son las siguientes:

12.3.1. Condicion o exigencia Asegurar el monitoreo de vitalidad de bosque de tamarugos en sector norte
del Salar de Llamara, campo de bombeo.

Tabla 12.3.1 Condicion o exigencia Asegurar el monitoreo de vitalidad de bosque de tamarugos en sector
norte del Salar de Llamara, campo de bombeo.

Impacto asociado

e Impacto N°12: Alteracion del Estado Vital de Formaciones Naturales de
Tamarugo en el Salar de Llamara
e Impacto N°10: Intervencion de un area colocada bajo proteccion oficial

Fase del Proyecto a la
gue aplica

Operacion y cierre

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Asegurar y mantener un monitoreo a los Tamarugos del sector de los
Puquios de Llamara, especificamente a los ubicados en el sector de campo de
bombeo del Lote N°4 de la Reserva Nacional Pampa del Tamarugal.

0
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Adicionalmente la condicion busca actualizar el Plan de Alerta Temprana para
Tamarugos en el mencionado sector y asegurar el cumplimiento de la prediccion
asociada a la probabilidad de encontrar individuos en regular y/o mal estado
conforme a lo evaluado en el presente proyecto, en especial la aplicacion de medidas
y la incorporacién del Compromiso Ambiental Voluntario N°11, denominado
“Reemplazo de agua continental por agua de mar al afio 2030”. Este compromiso
establece que al afio 2030, finalizan las extracciones desde el salar de Llamara con
fines operativos y, solo se mantiene el bombeo necesario para la reinyeccion en el
sector de los puquios. A su vez, este compromiso, anticipa la recuperacion del nivel
freatico a valores de linea base y permite reducir el periodo de inyeccion y sin
necesidad de inyeccion al afio 2048, 16 afios antes que lo considerado originalmente
en el proyecto en evaluacién, pasando de 2064 a 2048.

Respecto al bosque de tamarugos con la implementacion del CAV-11 se obtiene:

e La recuperacion anticipada del nivel fredtico se traduce en una mayor
disponibilidad hidrica.

e Sereduce la probabilidad de encontrar individuos en regular/mal estado.

e Aumenta la probabilidad de encontrar individuos en buen estado.

e Elefecto estimado al afio 2031 es un 30% menor a lo estimado en el proyecto
Pampa Hermosa (216 ejemplares con CAV -11 y 310 ejemplares en el
proyecto Pampa Hermosa).

e La afectacion total, al afio 2041 es un 46% menor a la afectacion total
aprobada en Pampa Hermosa (174 tamarugos con CAV-11 y 324 tamarugos
proyecto Pampa Hermosa).

Descripcion:

1) Actualizar el Plan de Alerta Temprana para Tamarugos del sector de los
Puquios de Llamara (“PAT de Tamarugos”) y el Plan de Seguimiento
Ambiental de Tamarugos del sector de los Puquios de Llamara (“PSA de
Tamarugos), tomando como base los compromisos establecidos en la RCA
N° 890/2010, de forma tal de incorporar la nueva informacién generada
durante los afios de funcionamiento de ambos planes.

2) Para la evaluacion de la Vitalidad de la poblacién de Tamarugos del Salar
de Llamara, se debera considerar, a partir de analisis de imagenes
multiespectrales, una periodicidad de 4 veces al afio (Noviembre, Enero,
Marzo y Julio), entregando los informes con la misma periodicidad.

3) Respecto de la evaluacion, analisis y mediciones del porcentaje de copa
verde que considera el PSA de Tamarugos, se debera incorporar un registro
fotografico de cada uno de los arboles evaluados para cada periodo e
incorporarlos a los informes reportables; misma situacion debera
considerarse con las imagenes multiespectrales de la evaluacién de vitalidad,
incorporando las imégenes con las cuales se realizé el andlisis para cada uno
de los periodos.

4) Se debera considerar una periodicidad de 4 veces al afio (Noviembre, Enero,
Marzo y Julio) para la medicion de todas las variables fisiologicas medidas
en terreno: Potencial hidrico foliar, Resistencia estomatica, Discriminacion
isotépica de *C, Discriminacion isotopica de Q° y Porcentaje de copa
verde. Misma periodicidad se deberd considerar para los muestreos de
humedad del suelo y dafios antrépicos.
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5) Incluir el monitoreo y cumplimiento, en términos anuales y para cada uno
de los pozos “3X-S7” y “2HENOC”, de los volimenes de extraccion
comprometidos en la Tabla 15-5 de la Adenda Excepcional.

6) Incluir el monitoreo de los niveles freaticos de los pozos “3X-S7” y
“2HENOC” y establecer niveles criticos, respecto de la afectacion de
tamarugos, con el fin de activar una alerta temprana. En caso de activarse
una alerta, la extraccion para fines de operacién (otras actividades diferentes
a la medida de mitigacion en analisis) debera disminuir a un caudal maximo
de litros por segundo (I/s), a determinar en la misma medida, hasta que el
nivel freatico se recupere (fuera de niveles criticos).

7) El Titular deberéd informar a la Superintendencia del Medio Ambiente al
momento de activarse una alerta temprana.

8) Incorporar el monitoreo de la calidad de agua superficial desde el lugar de
emplazamiento del Proyecto hasta el lugar conocido como “Quebrada
Amarga”, considerando el tramo antes y después de la confluencia con el
Rio Loa, asi como también desde dicho tramo de la Quebrada Amarga hasta
la desembocadura del Rio Loa en el mar. Especificamente, el Titular debera
medir los 26 parametros (utilizados para medir la calidad quimica del agua
superficial y subterranea) definidos en el Anexo 7-3, seccién 4.4.2, de la
Adenda Excepcional.

9) Incorporar los antecedentes sobre salinizacion del Rio Loa, obtenidos a
partir del monitoreo especificado en el punto anterior, en los reportes
contemplados en el PAT, en virtud de los hallazgos del Informe Final
“Diagnostico del caudal ambiental del rio Loa, region de Antofagasta”,
elaborado por el Gobierno Regional de Antofagasta en el julio de 2020
(disponible en el siguiente enlace: https://mma.gob.cl/antofa-
doc/2020_07_GOAO002_INF_V1_InfFinal.pdf), relacionados con Ia
disminucién de caudales del rio.

10) Los limites anuales de extraccion deberan cumplir con los caudales de
extraccion indicados en la Tabla 15-5 de la Adenda Excepcional del
Proyecto, segln se indica a continuacion:

a. El volumen de extraccion de agua desde el Pozo “3X-S7”, destinado
a fines de operacion (otras actividades diferentes a la medida de
mitigacion en analisis), debera ser igual a cero m* a partir de la
obtencidn de la Resolucion de Calificacion Ambiental, de acuerdo a
la Tabla 15-5 de la Adenda Excepcional.

b. El volumen de extraccion de agua desde el Pozo “2HENOC”,
destinado a fines de operacién (otras actividades diferentes a la
medida de mitigacion en andlisis), debera ser igual a cero m?, a partir
del 1 de julio del afio 2030, de acuerdo a la Tabla 15-5 de la Adenda
Excepcional.

c. El volumen de extraccion total de agua desde los pozos “3X-S7”y
“2HENOC” debera ser igual a cero m®, a partir del 1 de julio del afio
2048, a excepcion de que sea necesario continuar con la inyeccion
de agua, con el tnico fin de asegurar que los puquios se mantengan
por si mismos, extrayendo exclusivamente los volimenes de agua
necesarios para tal efecto, en consideraciéon de lo indicado en el
numeral 15.3 de la Adenda Excepcional.
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Justificacion: Mediante el Of. Ord. N° 233269/2023, de fecha 09 de agosto de 2023,
la Subsecretaria de Medio Ambiente se pronuncié respecto a la compatibilidad del
gjercicio de la actividad de extraccion de agua comprendida en el Proyecto, en
relacion con el objeto de proteccion “Relicto de Tamarugos”, de la Reserva Nacional
Pampa del Tamarugal. Dicha reparticion solicitd la actualizacién del PAT de
Tamarugos y el PSA de Tamarugos, de forma de asegurar el monitoreo de las
variables ambientales que permitan afirmar la probabilidad de encontrar individuos
en regular/mal estado de acuerdo con la prediccion realizada por el proyecto
“Modificacion Parcial del sistema de reinyeccion en los puquios de Llamara”,
manteniendo las condiciones adecuadas que asegure la permanencia, capacidad de
regeneracion, y el desarrollo de especies y ecosistemas a futuro del referido objeto
de proteccion.

Lugar, formay
oportunidad de
implementacion

Lugar: Lote N° 4 de la Reserva Nacional Pampa del Tamarugal.

Figura 12.3.1.1 Ubicacién arboles medidos en el Plan de seguimiento de la
vitalidad Poblacién de Tamarugos.

Figura 15-48. Ubicacién arboles medidos en el Plan de seguimiento de la vitalidad Poblacién de Tamarugos

LEYENDA

® Tamarugos
® Puquios de Liamara
[7] Area de influencia Plantas

Fuente: Figura 15-48 Ubicacion arboles medidos en el Plan de seguimiento de la vitalidad
Poblacion de Tamarugos, respuesta 15.5 de la Adenda Excepcional.

Forma: Mediante el monitoreo y seguimiento de la vitalidad y variables fisiologicas
de los Tamarugos del Lote N° 4 de la Reserva Nacional Pampa del Tamarugal.

Asegurar el monitoreo de los tamarugos potencialmente afectados, el que deberd ser
conducido por un profesional idéneo y contener un comportamiento esperable de la
variable, ademas de medidas y acciones de control en caso de que dicho
comportamiento no se cumpla de acuerdo a lo proyectado.

Oportunidad: Durante toda la vida Util del Proyecto.

Indicador que acredite
su cumplimiento

El indicador de cumplimiento correspondera a asegurar la probabilidad de encontrar
individuos en regular y /o mal estado de acuerdo con la prediccion realizada por el
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proyecto “Modificacion Parcial del sistema de reinyeccion en los puquios de
Llamara”, el cual se presenta en la Tabla 2-7 Estimacion del nimero de tamarugos
en estado de vitalidad Regular y Malo segiin modelo de Vitalidad — Profundidad de
la napa. Se muestra estimacion Proyecto Pampa Hermosa segin Adenda Il (Anexo
I, Tabla IlI-1) y Pampa Hermosa modificado (este proyecto) de la Adenda
Excepcional. Segun lo anterior el Titular no podrd superar el numero de 174
individuos de Prosopis Tamarugo en Regular o Mal estado, lo cual se produce en el
afio 2041.

El Plan de Alerta Temprana para Tamarugos, actualizado, debera ser presentado a la
Superintendencia del Medio Ambiente dentro de los 3 meses siguientes a la
obtencion de la Resolucion de Calificacion Ambiental.

Forma de control y | Laforma de control seraen base a mediciones de variables fisiologicas en terreno y
seguimiento analisis de imagenes multiespectrales, sobre los Tamarugos del sector del Lote N° 4
Reserva Nacional Pampa del Tamarugal, generando informes trimestrales
reportables a la SMA, CONAF y SAG, los cuales deben contener un registro de las
iméagenes obtenidas en cada uno de los periodos de monitoreo.

13. PARTICIPACION CIUDADANA
13.1. Participacion ciudadana informada

La publicacién del extracto del Estudio del Impacto Ambiental establecida en el articulo 28 de la Ley N°19.300
se efectud el dia 12 de noviembre de 2020, en el Diario Oficial y en los periddicos de circulacion regional “El
Mercurio de Antofagasta” “La Estrella de Iquique”. La difusion radial establecida en el articulo 30 ter de la
Ley N°19.300 se efectu6 por medio de las emisoras “Nueva Coya 92.5 FM” y “San Andrés 99.5 FM” entre
los dias 13 y 19 de noviembre de 2020, segln consta en el certificado emitido por dichas radioemisoras con
fecha 26 y 20 de noviembre de 2020, respectivamente. El plazo de 60 dias habiles de Participacion Ciudadana
(PAC) establecido en el inciso 1° del articulo 29 de la Ley N°19.300 se inici6 el dia 13 de noviembre de 2020
y finaliz6 el 09 de febrero de 2021.

Conforme a lo dispuesto en el inciso 2° del articulo 29 de la Ley N° 19.300, se decreta un nuevo periodo de
PAC por un plazo de 30 dias habiles, entre los dias 09 de septiembre y 25 de octubre de 2022. La publicacién
contemplada en el inciso final del articulo 28 de la Ley N°19.300 se efectu6 el dia 08 de septiembre de 2020,
en el Diario Oficial y en los periddicos de circulacion regional “El Mercurio de Antofagasta” “La Estrella de
Iquique”.

13.2. Actividades de participacion ciudadana
Con el propo6sito de asegurar el acceso a informacion oportuna por parte de la ciudadania, asi como la

realizacion de instancias de informacion y didlogo entre la comunidad y el proponente, se realizaron las
siguientes actividades:

Tabla 13.2 Actividades de participacién ciudadana

N°  |Actividad Lugar Fecha

1 Taller de apresto y didlogo ~ [Calle Estacion N° 211, Pozo Almonte, Region de01- 12- 2020
Tarapacd

2 Taller de apresto y dialogo-Quillagua, Maria Elena Region de Antofagasta 14- 01- 2021

Casa Abierta

3 Casa Abierta Auditorio  Municipal, Pozo Almonte, Regién del5- 01-2021
Tarapacd

4 Taller de apresto y didlogo  |Reunién Remota, Pozo Almonte, Region de Tarapacd |04- 02- 2021
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5 Taller de Apresto y Didlogo |Auditorio Municipal, Pozo Almonte, Region de20- 09- 2022
Tarapacé

6 Taller de Apresto y Didlogo  [Tamentica, Pozo Almonte, Region de Tarapacé 21- 09- 2022

7 Taller de Apresto y Didlogo  |Huatacondo, Pozo Almonte, Region de Tarapaca 21- 09- 2022

] Taller de Apresto y Didlogo  |Quillagua, Maria Elena, Regidn de Antofagasta 23- 09- 202 2

13.3. Observaciones ciudadanas

Durante el proceso de participacion ciudadana, desarrollado conforme a lo dispuesto en el articulo 29 de la
Ley N° 19.300, se formularon observaciones por parte de la comunidad respecto de del EIA del proyecto, las
que han sido consideradas en el proceso de evaluacion de la forma que a continuacién se sefiala.

13.3.1. Admisibilidad de las observaciones ciudadanas
No hay observaciones ciudadanas declaradas inadmisibles
13.3.2. Evaluacién técnica de las observaciones ciudadanas

Las observaciones formuladas por la ciudadania que cumplen con los requisitos establecidos en el articulo 29
de la Ley N° 19.300 y en los articulos 83 y 88 del RSEIA han sido ordenadas segun el periodo PAC en gue se
presentaron y se encuentran en los siguientes Anexos del presente ICE:

e Anexo PAC N° 1 Observaciones Ciudadanas recibidas en Proceso de Participacion Ciudadana (PAC
60 dias habiles).

e Anexo PAC N° 2 Observaciones Ciudadanas recibidas en Proceso de Participacion Ciudadana por
modificaciones sustantivas (PAC 30 dias habiles).

14. PROCESO DE CONSULTA A PUEBLOS INDIGENAS

La Direccion Ejecutiva del Servicio de Evaluacion Ambiental, mediante Resolucion Exenta N° 202299101234,
de fecha 22 de marzo de 2022, resolvié iniciar un Proceso de Consulta Indigena a Pueblos Indigenas en el
marco del procedimiento de evaluacion ambiental del EIA del proyecto. A continuacién, se singularizan los
GHPPI con quienes se resolvié desarrollar un PCPI y se individualizan los dirigentes que las representaron.

Tabla 14.1 Grupos Humanos individualizadas en la Resolucion Exenta N°202299101234, que inici6 el proceso
de consulta a pueblos indigenas

N° | Nombre del | N° de | Registro de Comunidades | Presidente/a Representantes
GHPPI inscripcion | y Asociaciones Indigenas

1 | Comunidad 25 CONADI, O.A.l. San Pedro | Cesar Castro | Directiva de la
Indigena de Atacama Castro Comunidad
Aymara  de
Quillagua

2 | Comunidad 138 CONADI, Subdireccion | Jorge  Hidalgo | Directiva de la
Indigena Nacional lquique Chévez Comunidad
Quechua de
Huatacondo

3 | GHPPI de | No aplica No aplica Sandra Alejandro
Tamentica Vicentelo Vicentelo Vicentelo

Albornoz

El proceso se desarroll6 en un ambiente de colaboracion y respeto mutuo, donde fue posible construir acuerdos
en base al analisis de las distintas propuestas de medidas y compromisos ambientales que se fueron planteadas
por la C.l. Aymara de Quillagua, la C.1. Quechua de Huatacondo, y el GHPPI de Tamentica. Fruto de un arduo
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trabajo y buena disposicién de las partes es que se logra pleno acuerdo en las medidas y compromisos
ambientales relativos a los impactos ambientales del proyecto sobre dichos GHPPI. Los detalles de los hitos,
etapas y actividades del PCPI son de publico acceso en el expediente de evaluacion ambiental del proyecto,
pestaia “Consulta Indigena”, y se sintetiza en la siguiente tabla:

Tabla 14.2 Etapas, hitos y actividades del proceso de Consulta Indigena del proyecto

Etapa 1. | Enforma adicional a las reuniones con GHPPI desarrolladas conforme a lo dispuesto
Reuniones en el articulo 86 DS 40/2012 MMA, v las actividades de PAC, los dias 25 y 26 de
preliminares enero de 2021 se ejecutaron actividades con los GHPPI del area de influencia del

proyecto. En dichas actividades se sostuvieron reuniones con todos los GPPI del &rea
de influencia del proyecto, incluyendo a la C.I. Quechua de Huatacondo, C.l. Aymara
de Quillagua, y GHPPI de Tamentica.

El 16 de marzo de 2021 se recibe una carta de solicitud de PCPI dirigida al SEA a
nombre de la Sra. Sandra Vicentelo Albornoz, en representacion del GHPPI de
Tamentical.

El 01 de junio de 2021 se recibe una carta de solicitud de PCPI dirigida al SEA a
nombre del Sr. Mauricio Hidalgo Hidalgo, en representacién de la C.I. Quechua de
Huatacondo?.

Estas reuniones preliminares, se justifican en atencion al estandar de duda razonable,
verosimil y cierta de que el proyecto generaba una susceptibilidad de afectacion
directa sobre dichos GHPPI, en especial tras la entrega de la Adenda por parte del
titular, motivando asi estas actividades de terreno. Lo anterior, de conformidad a los
criterios sefialados en el numeral 2.2.5 del Instructivo de Consulta Indigena (SEA,

2016).

Tabla 14.2.1 Reuniones preliminares con GHPPI
GHPPI Formato actividad Fecha
C.I.  Aymara de | Taller SEA-Comunidad, | 25/01/20223
Quillagua presencial
C.I.  Quechua de | Terreno al Salar y Puquios de | 26/01/2022*
Huatacondo Llamara, SEA-Comunidad
GHPPI de Tamentica® | - -

Hito 1. Resolucion | Mediante Resolucién Exenta N° 202299101234 de la Direccion Ejecutiva del SEA,
de inicio PCP18 de fecha 22 de marzo de 2022, se da inicio a un PCPI en el marco del procedimiento
de evaluacion ambiental del EIA del Proyecto con los siguientes grupos humanos
pertenecientes a pueblos indigenas:

i) GHPPI de Tamentica,
i) C.l. Aymara de Quillagua, y

! Enlace a la Carta: https://seia.sea.gob.cl/archivos/2021/04/05/74f Carta_solicitud PCPI_CI_Tamentica_l.pdf

2 Enlace a la Carta: https:/seia.sea.gob.cl/archivos/2021/06/16/Solicitud_de_huatacondo_0106.pdf

3 Enlace al acta de reunion:

https://seia.sea.gob.cl/archivos/2023/05/15/Quillagua_enero2022.pdf

4 Enlace al acta de terreno:

https://seia.sea.gob.cl/archivos/2023/05/15/Acta_CIQH_260122.pdf

5 La reunion programada se cancela por motivos de fuerza mayor; sin embargo, luego de la entrega de la Adenda, el SEA
ya estaba en condiciones de configurar la SAD del proyecto sobre el GHPPI de Tamentica. En tal sentido, se les acuerda
agendar una reunion presencial luego de dictada la resolucion de inicio del PCPI.

% Enlace a la Res. Ex. SEA D.E. que da inicio al PCPI:
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2022/03/22/Res._Inicio_Consulta_Indigena_N_202299101234.pdf
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iii) C.1. Quechua de Huatacondo.

Lo anterior se fundamenta en razon de “(...) generarse respecto de ellas el impacto
significativo contemplado en el inciso final del articulo 9, en relacion al articulo 7
letra d) y articulo 8 del RSEIA”

Etapa 2.
Construcciéon Acta
de Acuerdo

Metodolbgico

En esta etapa se trabaja con cada uno de los GHPPI consultados respecto del
contenido del Acta de Acuerdo Metodologico (en adelante, “AAM”) lo que implica
“(...) definir de la forma mds detallada posible los aspectos metodoldgicos y
operativos del proceso; tiempos y lugares; contenidos a abordar durante la
Consulta; la difusion del proceso; la posibilidad de invitar a OAECAs a las reuniones
a fin de aclarar temas relevantes; (...) personas y GHPPI intervinientes en la
Consulta; necesidad de contar con asesorias técnicas especializadas; participacion
del titular en las actividades presenciales; participacion de observadores externos
del proceso, entre otros aspectos relevantes” (Instructivo, SEA, 2016, p. 29).

Tabla 14.2.2 Construccion Acta de Acuerdo Metodolégico

GHPPI Formato actividad Fecha
GHPPI de | Taller SEA-Comunidad, presencial 04/05/2022°
Tamentica
C.l. Quechua | Taller SEA-Comunidad, en formato | 05/05/20228
de Huatacondo | hibrido (participacién telemética de

asesores de la comunidad)
C.l. Aymara de | Taller SEA-Comunidad, presencial 06/05/2022°
Quillagua

Hito 2. Suscripcién
del Acta de
Acuerdo
Metodolbgico

Tabla 14.2.3 Firma Acta de Acuerdo Metodol6gico

GHPPI de Tamentica 22/06/20221°
C.I. Quechua de Huatacondo 23/06/2022*
C.I. Aymara de Quillagua 24/06/2022*2

Rechazo solicitud
PCPI “Asociacion
Indigena de
Tamentica”

Mediante Resolucién Exenta N° 202299101716, de fecha 08 septiembre de 2022, de
la Direccion Ejecutiva del SEA, se rechaza la solicitud de inclusion en el PCPI de la
Asociacion Indigena de Tamentica por no generarse respecto de esta ninguno de los
supuestos establecidos en el articulo 85 RSEIA, sobre susceptibilidad de afectacion
directa a pueblos indigenas, conforme a los fundamentos expuestos en la resolucién
antes individualizada

" Enlace al acta de reunion: https://seia.sea.gob.cl/archivos/2023/05/15/Tamentica040522.pdf
8 Enlace al acta de reunion: https://seia.sea.gob.cl/archivos/2023/05/15/CIQH050522.pdf

9 Enlace al acta de reunion: https://seia.sea.gob.cl/archivos/2023/05/15/C1AQ060522.pdf

10 Enlace al AAM: https://seia.sea.gob.cl/archivos/2023/05/15/AAM_Tamentica.PDF

11 Enlace al AAM: https://seia.sea.gob.cl/archivos/2023/05/15/c42_AAM_Huatacondo.PDF

12 Enlace al AAM: https://seia.sea.gob.cl/archivos/2023/05/15/AAM_Quillagua.PDF
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Etapa 3. Dialogos | En esta etapa se abordan de manera especifica los impactos y medidas relativas a la
y encuentros susceptibilidad de afectacién directa sobre los GHPPI consultados. La finalidad de
esta etapa consiste en obtener acuerdos con respecto a la pertinencia de las medidas
de mitigacion, reparacion o compensacion del proyecto con relacion a los impactos
significativos del proyecto sobre los GHPPI, asi como también la adopcién de
compromisos ambientales, no exigidos por la legislacién vigente, para abordar los
impactos ambientales no significativos, o bien para apoyar los planes de medidas y/o
seguimiento asociados a impactos ambientales significativos.

La metodologia empleada en esta etapa considerd reuniones de trabajo bilaterales
SEA-Comunidad, reuniones tripartitas SEA-Comunidad-Titular, asi como la
participacion de 6rganos de la administracion del Estado con competencia en las
materias abordadas, siendo el caso de la DGA, CONAF, SERNATUR, CONADI y
Subpesca.

En tanto estas reuniones se desarrollaron paralelamente al proceso de evaluacion
ambiental, toda materia abordada en reuniones con GHPPI referidas a solicitudes de
aclaraciones, rectificaciones o ampliaciones de informacion sobre el proyecto fue
canalizada en el respectivo ICSARA, de forma tal de ser abordadas por el titular en
la respectiva Adenda.

Cabe aclarar que en las tres (3) AAM los GHPPI consultados adhieren a la clausula
de reserva de la informacion generada en el marco del PCPI, siendo publicos estos
antecedentes “(...) cuando el GHPPI lo indique o una vez elaborado el Protocolo de
Acuerdo Final y el Informe Final y finalizado este proceso”.

En consecuencia, luego de publicado el presente Informe Final del PCPI y la
Resolucién de Término del proceso, se cargaran al expediente de evaluacion del
proyecto las actas de reunion asociadas a la etapa de “Dialogos y encuentros™; lo
mismo cabe decir respecto de cada uno de los Protocolos de Acuerdo Final suscritos
en el marco del PCPI.

Tabla 14.2.3 Dialogos y encuentros, GHPPI de Tamentica

Formato actividad Fecha
1. | Reuniéon bilateral (SEA-Comunidad), | 27/07/2022
telematica

2. | Reuniéon tripartita (SEA-Comunidad- | 21/09/2022
Titular), presencial
3. | Reunion tripartita (SEA-Comunidad- | 04/01/2023
DGA), telematica
4. | Reunion tripartita (SEA-Comunidad- | 05/01/2023
CONAF), telemética
5. | Reunion bilateral (SEA-Comunidad), | 26/04/2023
presencial
6. | Terreno tripartito al Salar y Puquios de | 28/04/2023
Llamara (SEA-Comunidad-CONAF)
7. | Reunion tripartita (SEA-Comunidad- | 09/05/2023
Titular), telemética
8. | Reunion tripartita (SEA-Comunidad- | 17/05/2023
Titular), telemética
9. | Reunion tripartita (SEA-Comunidad- | 13/06/2023
Titular), presencial
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10. | Reunién tripartita (SEA-Comunidad- | 27/06/2023
Titular), presencial

Tabla 14.2.4 Diélogos y encuentros, C.l. Quechua de Huatacondo

Formato actividad Fecha

1. | Reunién  bilateral (SEA-Comunidad), | 23/06/2022
presencial

2. | Reunion  bilateral  (SEA-Comunidad), | 19/07/2022
presencial

3. | Reunion  bilateral  (SEA-Comunidad), | 22/09/2022
presencial y participacion telemética de
asesores de la comunidad

4. | Terreno al Salar y Puquios de Llamara | 19/10/2022
(SEA-Comunidad)
5. | Reunion tripartita  (SEA-Comunidad- | 20/10/2022
Titular), presencial
6. | Reunién multilateral (SEA-Comunidad- | 21/10/2022
CONAF-DGA), presencial participacion
telemética de OAECA:S.

7. | Reunion  tripartita  (SEA-Comunidad- | 16/03/2023
Titular), presencial
8. | Reunion  tripartita  (SEA-Comunidad- | 27/04/2023
Titular), presencial
9. | Reunién tripartita  (SEA-Comunidad- | 08/06/2023
Titular), presencial
10. | Reunién  tripartita  (SEA-Comunidad- | 29/06/2023
Titular), presencial

Tabla 14.2.5 Dialogos y encuentros, C.I. Aymara de Quillagua

Formato actividad Fecha

1. | Reunién  bilateral  (SEA-Comunidad), | 24/06/2022
presencial

2. | Reunion  bilateral  (SEA-Comunidad), | 20/07/2022
telemética

3. | Reunion tripartita  (SEA-Comunidad- | 23/09/2022
Titular), presencial
4. | Reunion multilateral (SEA-Comunidad- | 17/03/2023
DGA-Subpesca), presencial y participacién
remota de OAECAs

5. | Reunién tripartita ~ (SEA-Comunidad- | 25/04/2023
Titular), presencial
6. | Reunion tripartita  (SEA-Comunidad- | 08/06/2023
Titular), presencial
7. | Reunion  tripartita  (SEA-Comunidad- | 28/06/2023
Titular), presencial

Hito 3. Suscripcion | En el PAF se deja constancia de los acuerdos y desacuerdos alcanzados con cada uno
del Protocolo de | de los GHPPI a lo largo del proceso de consulta indigena, siendo luego el contenido
acuerdo final | de estos incorporado en el ICE y RCA del proyecto.

(PAF)
El detalle de los acuerdos alcanzados como resultado del PCPI, expresados en la
medida de mitigacion y compromisos ambientales voluntarios que a continuacion se
indican, puede ser revisado en el Protocolo de Acuerdo Final (PAF) suscrito con cada
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GHPPI, que serdan cargados al expediente de evaluacion (pestana “Consulta
Indigena”) en forma conjunta al presente Informe final de PCPL

Tabla 14.2.6 Acuerdos alcanzados en el marco del PCPI

GHPPI

Fecha
firma del
PAF

Medida de
mitigacion

Compromisos  ambientales

voluntarios

GHPPI de
Tamentica

17/07/2023

MM3.
Desarrollo
Plan
Turismo
regenerativo.

de

CAV 8: Estudio de Capacidad
de Carga Turistica del Salar de
Llamara.

CAV 9: Mecanismo de Gestion
de Consultas y Comunicacion
Permanente.

CAV 10:
abatimiento
atmosféricas.

Acciones de
de emisiones

CAV 11: Reemplazo de agua
continental por agua de mar al
afo 2030.

CAV 12: Convenio de

monitoreo participativo

CAV 13: Instalacion de una
estacion de monitoreo de
calidad del aire de MP2,5,
MP10 y polvo sedimentable
(MPS)

C.l.
Aymara de
Quillagua

18/07/2023

MM3.
Desarrollo
Plan de
Turismo de
intereses
especiales.

CAV 8: Estudio de Capacidad
de Carga Turistica del Salar de
Llamara.

CAV 9: Mecanismo de Gestion
de Consultas y Comunicacion
Permanente.

CAV 10:
abatimiento
atmosféricas.

Acciones de
de emisiones

CAV 11: Reemplazo de agua
continental por agua de mar al
afio 2030.

CAV 12: Convenio de

monitoreo participativo

CAV 14: Apoyo técnico para
elaborar estudio del camar6n
de rio en el rio Loa, en la
localidad de Quillagua

C.l.
Quechua de
Huatacondo

20/07/2023

MM3.
Desarrollo
Plan de
Turismo de
intereses
especiales.

CAV 8: Estudio de Capacidad
de Carga Turistica del Salar de
Llamara.

CAV 9: Mecanismo de Gestion
de Consultas y Comunicacién
Permanente.

CAV 10:
abatimiento
atmosféricas.

Acciones de
de emisiones

P
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CAV 11: Reemplazo de agua
continental por agua de mar al
afo 2030.

CAV 12: Convenio
monitoreo participativo

de

Rechazo solicitud
PCPI Sr. Nibaldo
Ceballos Carrero

Mediante Resolucion Exenta N° 202399101750 del 21 de septiembre de 2023 de la
Direccion Ejecutiva del SEA se rechaza la solicitud de inclusion en el PCPI
formulada por el Sr. Nibaldo Ceballos Carrero, por no generarse respecto de los
grupos humanos suscribientes ninguno de los supuestos establecidos en el articulo 85
RSEIA, sobre susceptibilidad de afectacion directa a pueblos indigenas.

Resolucién de | Luego de publicado el presente Informe Final, se cargaran en el expediente de

Término de la | evaluacion del Proyecto (pestafia “Consulta Indigena”) cada uno de los Protocolos de

Consulta Acuerdo Final alcanzados, asi como las Actas que dan cuenta de cada una de las
actividades indicadas en este Informe. Seguidamente, y en forma previa a la
publicacion del Informe Consolidado de Evaluacion (ICE) del Proyecto, la Direccion
Ejecutiva del SEA publicard la resolucién que da termino oficial al PCPI del
Proyecto, la que sera notificada a cada una de las partes interesadas, de conformidad
a lo indicado en el numeral 4.1.4.2 del Instructivo SEA, 2016.

Jornada de | De conformidad a lo indicado en el inciso 2° del articulo 61 del D.S. N° 40/2012 del

devolucion de los | MMA, luego de publicada la Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA) del

acuerdos Proyecto, el SEA se reunird con cada uno de los GHPPI que participaron del PCPI

“(...) con el objeto de informar los alcances de la Resolucion de Calificacion
Ambiental, indicAndoles expresamente cémo sus observaciones han sido
consideradas e influido en el proceso de evaluacion ambiental, ademas de la
expresion de los recursos que contra la misma procedan, 6rgano administrativo o
Judicial ante el que hubieran de presentarse y plazo para interponerlos”

15. RECOMENDACION DE CALIFICACION AMBIENTAL

El Servicio de Evaluaciobn Ambiental Direccion Ejecutiva recomienda aprobar el Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto Modificacidn parcial del sistema de reinyeccién en los puquios de Llamara basandose
en que:

El proyecto cumple con la normativa de caracter ambiental aplicable identificada en la seccion 10 de este
documento; y, haciéndose cargo de los efectos, caracteristicas o circunstancias establecidas en el articulo 11
de la Ley, propone medidas de mitigacion, compensacion o reparacion apropiadas, considerando las
condiciones y exigencias que establece el punto 12.3 del ICE. El Titular ha subsanado los errores, omisiones
e inexactitudes planteados en el o los Informes Consolidados de Aclaraciones, Rectificaciones y Ampliaciones.

El Servicio de Evaluacion Ambiental Direccién Ejecutiva, recomienda aprobar integramente el presente ICE.

16. FICHAS PARA FINES DE FISCALIZACION

Referencia art. 56 letra m) del | Tablas del ICE
RSEIA

d) Los antecedentes generales del
proyecto o actividad, incluyendo la
fecha estimada e indicacion de la
parte, obra u accion que establezca el
inicio de cada una de sus fases,
identificando aquella que constituye
la gestion, acto o faena minima del
proyecto o actividad que dé cuenta
del inicio de su ejecucién, de modo

La informacion de la referencia se encuentra en las siguientes tablas de
este documento:

— Tabla 2. Antecedentes generales del Proyecto o actividad

— Tabla 4.4 Cronologia de las fases del proyecto o actividad
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sistematico y permanente, a objeto de
verificar la caducidad de Ila
Resolucién de Calificacion
Ambiental. Asimismo, se debera
indicar si corresponde a una
modificacion de un proyecto o
actividad existente, sefialando las
partes de las Resoluciones de
Calificacion Ambiental que se
modifican con el proyecto o
actividad en evaluacion

f) Los efectos, caracteristicas o
circunstancias del articulo 11 de la
Ley que dan origen a la necesidad de
generar un Estudio de Impacto
Ambiental

La informacion de la referencia asociada al anélisis de los efectos,
caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la ley que dieron
origen a la necesidad de generar un estudio de impacto ambiental:

— 6.1.1. Reasentamiento de comunidades humanas o alteracion
significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos
humanos

— 6.1.2. Alteracion significativa, en términos de magnitud o
duracidn, del valor paisajistico o turistico de una zona

La informacion de la referencia asociada al Analisis de los efectos,
caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la ley que no dieron
origen a la necesidad de generar un estudio de impacto ambiental

— 6.2.1 Riesgo para la salud de la poblacién, debido a la cantidad
y calidad de efluentes, emisiones y residuos

— 6.2.2 Efectos adversos significativos sobre la cantidad y
calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo,
aguay aire

— 6.2.3 Localizacion en o proxima a poblaciones, recursos y
areas protegidas, sitios prioritarios para la conservacion,
humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser
afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se
pretende emplazar

— 6.2.4. Alteracibn de monumentos, sitios con valor
antropoldgico, arqueoldgico, histérico y, en general, los
pertenecientes al patrimonio cultural

g) Las Medidas de Mitigacion,
Reparacion y Compensacion

La informacion de la referencia se encuentra en las siguientes tablas de
este documento:
— 7.1. Medida Mitigacién 1 MM-1 Reduccion de la obstruccion
de la visibilidad y de la alteracion de atributos paisajisticos
— 7.2. Medida Mitigacion 2 MM-2 Actualizacion de la barrera
hidraulica entre los pozos de bombeo del salar de Llamara y
Puquios
— 7.3.1. Medida Mitigacion Tamentica (MM-3) - Desarrollo Plan
de Turismo Regenerativo
— 7.3.2. Medida Mitigacion Quillagua (MM-3) — Desarrollo Plan
de Turismo de intereses especiales
— 7.3.3. Medida Mitigacién Huatacondo (MM-3) — Desarrollo
Plan de Turismo de intereses especiales

h) Las medidas relevantes de los
planes de  contingencias vy
emergencias

La informacion de la referencia se encuentra en las siguientes tablas de
este documento:

[
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8.1.1. Riesgo o contingencia Contingencia por accidentes
personales

8.1.2. Riesgo o contingencia Contingencia de accidentes
vehiculares

8.1.3. Riesgo o contingencia Contingencia de derrame
accidental de combustibles o aceites

8.1.4. Riesgo o contingencia Contingencia de accidentes de
fauna silvestre

8.1.5. Riesgo o contingencia Contingencia de incendio o
amago

8.1.6. Riesgo o contingencia Contingencia en caso de sismos
y remocion en masa

i) Planes de Seguimiento de las
variables ambientales relevantes que
dieron origen a la presentacién de un
EIA

La informacion de la referencia se encuentra en las siguientes tablas de
este documento:

9.1.  Seguimiento 1: Reducciéon de la obstruccion de la
visibilidad y de la alteracién de atributos paisajisticos

9.2. Seguimiento 2: Actualizacion de la barrera hidraulica
entre los pozos de bombeo del salar de Llamara y Puquios
9.3.  Seguimiento 3: Plan de desarrollo de turismo de
intereses especiales

9.4.  Seguimiento 4: Biota acuética en los Puquios del Salar
de Llamara y Quebrada Amarga

9.5.  Seguimiento 5: Biota Acuatica - Comunidades
microbianas de las Estructuras de Depositacion de Yeso
(EDY) en los Puquios del salar de Llamara

9.6. Seguimiento 6: Vegetacion y flora en quebrada
Amarga y seccidn del rio Loa

.r.
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j) La forma de cumplimiento de la
normativa de caracter ambiental

La informacion de la referencia se encuentra en las siguientes tablas de
este documento:

10.1.1. Norma D.S. N°100/2005 Constitucion Politica de la
Republica de Chile, del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia.

10.1.2. Norma Ley 19.300/1994 del Ministerio Secretaria
General de la Presidencia Sobre Bases Generales del Medio
Ambiente.

10.1.3. Norma D.S. N°40/2012 del Ministerio del Medio
Ambiente. Aprueba Reglamento del Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental.

10.1.4. Norma Res. Ex N° 1.518/2012 Ministerio del Medio
Ambiente. Fija Texto refundido, Coordinado y Sistematizado
de la Resolucion Exenta N° 574, de 2012

10.2.1. Norma D.S. N°531/1967 del Ministerio de Relaciones
Exteriores

10.2.2. Norma D.S. N°59/2013 y D.S. N° 207/1987 del
Ministerio de Bienes Nacionales

10.2.3. Norma DL N°1939/1977 del Ministerio de Bienes
Nacionales

10.2.4. Norma D.S. N°594/1999 del Ministerio de Salud.
Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales
bésicas en los lugares de trabajo.

10.2.5. Norma D.F.L. N° 725/1968 del Ministerio de Salud.
Caodigo Sanitario.

10.2.6. Norma NCh Elec. N°4/2003 del Ministerio de Energia.
Instalaciones de consumo de baja tension.

10.2.7. D.S. N°158/1980 del Ministerio de Obras Publicas.
Fija el peso méaximo de los vehiculos que pueden circular por
caminos publicos.

10.2.8. Norma D.S. N° 200/1993 del Ministerio de Obras
Plblicas. Establece pesos maximos a los vehiculos para
circular en las vias urbanas del pais.

10.2.9. DFL N°1/2009 del Ministerio de Justicia. Fija texto
refundido, coordinado Yy sistematizado de la Ley
N°18.290/1984, Ley de Transito, Ministerio de Justicia.
10.2.10. D.S. N°298/2005 del Ministerio de Economia,
Fomento y Reconstruccion. Aprueba Reglamento para la
certificacion de productos eléctricos y combustibles, y deroga
Decreto que indica.

10.2.11. D.S. N° 92/1983 del Ministerio de Economia.
Aprueba Reglamento de Instaladores Eléctricos y de
Electricista de recintos de espectaculos publicos.

10.2.12. Res. Ex. N°1128/2006 del Ministerio de
Economia, Fomento y Reconstruccion
10.2.13. D.S. N° 4/1994 del Ministerio de Transportes

y Telecomunicaciones. Establece normas de emision de
contaminantes aplicables a los vehiculos motorizados y fija los
procedimientos para su control.

10.2.14. D.S. N° 47/1992 del Ministerio de Vivienda y
Urbanismo. Ordenanza General de Urbanismo vy
Construcciones.
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- 10.2.15. D.S. N°55/1994 modificado por el D.S.
N°20/2001  del Ministerio  de  Transportes vy
Telecomunicaciones

- 10.2.16. D.S. N°75/1987 del Ministerio de Transportes
y Telecomunicaciones

- 10.2.17. D.S. N° 138/2005 del Ministerio de Salud

- 10.2.18. D.S. N° 144/1961 del Ministerio de Salud.

Establece normas para evitar emanaciones o contaminantes
atmosféricos de cualquier naturaleza.

- 10.2.19. D.S. N° 211/1991 del Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones
- 10.2.20. D.S. N°279/1983 del Ministerio de Salud.

Reglamento para el Control de la Emision de Contaminantes
de Vehiculos Motorizados de Combustion Interna.

- 10.2.21. D.S. N° 38/2011 del Ministerio del Medio
Ambiente. Establece Norma de Emision de Ruidos generados
por fuentes que indica

- 10.2.22. D.S. N° 160/2008, modificado por D.S. N°
101/2013 y D.S. N°138/2016 del Ministerio de Economia
- 10.2.23. D.S. N°298/1994 del Ministerio de Transporte

y Telecomunicaciones. Reglamenta Transporte de cargas
peligrosas por calles y caminos.

- 10.2.24. D.S N°1.164/74 del Ministerio de Obras
Publicas. Oficializa Norma Técnica para el almacenamiento de
solidos, liquidos y gases inflamables.

- 10.2.25. D.F.L. N°1/1989 del Ministerio de Salud.
Determina materias que requieren autorizacion sanitaria
expresa.

- 10.2.26. D.S. N°594/99 del Ministerio de Salud.

Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales
béasicas en los lugares de trabajo.

- 10.2.27. D.S. N° 148/2003 del Ministerio de Salud.
Reglamento sanitario sobre manejo de residuos peligrosos.
- 10.2.28. Ley N°20.879 del Ministerio de transportes y

telecomunicaciones. Sanciona el transporte de desechos hacia
vertederos clandestinos.

- 10.2.29. Ley N° 20.920 del Ministerio del Medio
Ambiente. Establece Marco para la Gestion de Residuos, la
Responsabilidad Extendida del Productor y Fomento al

Reciclaje.

- 10.2.30. D.S. N° 37/2019 del Ministerio de Vivienda y
Urbanismo

- 10.2.31. Ley N°20.551 del Ministerio de Mineria.

Regula el cierre de faenas e instalaciones mineras. D.S.
N°41/2012 del Ministerio de Mineria- Reglamento de la Ley
de cierre de faenas e instalaciones mineras.

- 10.3.1. D.S. N° 5/1998 del Ministerio de Agricultura.
Reglamento de la Ley de Caza, modificado por Decreto
Supremo N° 65 de 2013 del Ministerio de Agricultura.

- 10.3.2. Ley N° 19.473/1996 del Ministerio de Agricultura.
sustituye texto de la Ley N° 4.601 del Ministerio de
Agricultura. Ley de Caza.

- 10.3.3. Decreto N° 430/2013 del Ministerio de Economia,
Fomento y Reconstruccion
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- 10.3.4. D.S. N°29/2011 del Ministerio del Medio Ambiente

- 10.3.5. D.F.L. N°1122/1981 del Ministerio de Justicia que fija
el texto del Cddigo de Aguas.

- 10.3.6. D.S. N° 484/1990 del Ministerio de Educacion.
Reglamento de la Ley N° 17.288 sobre Excavaciones y/o
prospecciones arqueoldgicas, antropologicas y
paleontoldgicas.

- 10.3.7. Ley 17.288/1970 del Ministerio de Educacién

La informacion relativa a los Permisos Ambientales se encuentra en las
siguientes tablas de este documento:

- 11.1.1. Permiso Ambiental Sectorial 119

- 11.1.2. Permiso Ambiental Sectorial 137

- 11.1.3. Permiso Ambiental Sectorial 140

- 11.1.4. Permiso Ambiental Sectorial 142

- 11.1.5. Permiso Ambiental Sectorial 160

- 11.2. Descarte de aplicabilidad del PAS 150
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k)  Compromisos  Ambientales
voluntarios, condiciones o exigencias

La informacion de la referencia se encuentra en las siguientes tablas de
este documento relativas a los compromisos:

12.1.1. Compromiso ambiental voluntario 1 (CAV-1)
Delimitacion perimetral temporal de hallazgos arqueol6gicos
aislados

12.1.2. Compromiso ambiental voluntario 2 (CAV-2)
Investigacion de la abundancia y diversidad de
microorganismos presentes en las Estructuras de Depositacién
de Yeso en los Puquios de Llamara.

12.1.3. Compromiso ambiental voluntario 3 (CAV-3)
Monitoreo Arqueoldgico Permanente

12.1.4. Compromiso ambiental voluntario 4 (CAV-4) Charlas
de induccion en Arqueologia

12.1.5. Compromiso ambiental voluntario 5 (CAV-5)
Monitoreo paleontolégico semanal

12.1.6. Compromiso ambiental voluntario 6 (CAV-6) Charlas
de induccion en Paleontologia

12.1.7. Compromiso ambiental voluntario 7 (CAV-7)
Convenio de Colaboracién entre DGA 'y SQM

12.1.8. Compromiso ambiental voluntario 8 (CAV-8) Estudio
de Capacidad de Carga Turistica del Salar de Llamara

12.1.9. Compromiso ambiental voluntario 9 (CAV-9)
Mecanismo de Gestion de Consultas y Comunicacién
Permanente

12.1.10. Compromiso ambiental voluntario 10 (CAV-
10) Acciones de abatimiento de emisiones atmosféricas
12.1.11. Compromiso ambiental voluntario 11 (CAV-
11) Reemplazo de agua continental por agua de mar 2030
12.1.12. Compromiso ambiental voluntario 13 (CAV-
13) Instalacion de una estacion de monitoreo de calidad del
aire para MP2,5 MP10 y polvo sedimentable (MPS)

12.2.1. Compromiso Ambiental Voluntario 12 (CAV-12)
Convenio de monitoreo participativo con el GHPPI de
Tamentica.

12.2.2. Compromiso Ambiental Voluntario 13 (CAV- 13):
Instalacion de una estacion de monitoreo de calidad del aire de
MP2,5, MP10 y polvo sedimentable (MPS).

12.2.3. Compromiso Ambiental Voluntario 12 (CAV-12)
Convenio de monitoreo participativo con la C.l. Aymara de
Quillagua.

12.2.4. Compromiso Ambiental Voluntario 14 (CAV-14):
Apoyo técnico para elaborar estudio del camardn de rio en el
rio Loa, en la localidad de Quillagua

12.2.5. Compromiso Ambiental Voluntario 12 (CAV-12):
Convenio de monitoreo participativo con la C.l. Quechua de
Huatacondo

12.2.3. Compromiso Ambiental Voluntario 12 (CAV-12)
Convenio de monitoreo participativo con la C.I. Aymara de
Quillagua.

12.2.4. Compromiso Ambiental Voluntario 14 (CAV-14):
Apoyo técnico para elaborar estudio del camardn de rio en el
rio Loa, en la localidad de Quillagua
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- 12.2.5. Compromiso Ambiental Voluntario 12 (CAV-12):
Convenio de monitoreo participativo con la C.l. Quechua de
Huatacondo

La informacion de la referencia se encuentra en las siguientes tablas de
este documento relativas a las condiciones o exigencias:
- 12.3.1. Condicién o exigencia Asegurar el monitoreo de
vitalidad de bosque de tamarugos en sector norte del Salar de
Llamara, campo de bombeo.

JCMF/CPR/TSN/ICA/YLC/SAD

Firmado por: Juan
Cristébal Moscoso
Farias

Juan Cristébal Moscoso Farias
Firmante Delegado
Servicio de Evaluacion Ambiental Direccion Ejecutiva
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