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INFORME CONSOLIDADO DE LA EVALUACION
DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
“"PROYECTO DE DESARROLLO MINERO, FRACTURACION HIDRAULICA MULTIPOZO

PICUYO ZG-A"

1. ANTECEDENTES DEL TITULAR

Tabla 1. Antecedentes del titular

Nombre o razén social

Empresa Nacional del Petréleo - Magallanes

RUT 92.604.000-6

Domicilio José Nogueira N°1.101, Casilla N°247, Punta Arenas
Teléfono 612 298 249

Representante Legal Rodrigo José Bustamante Villegas

RUT 12.219.794-8

Domicilio José Nogueira N°1.101, Casilla N°247, Punta Arenas
Teléfono 612 296 687

Correo Electronico

rbustamantev@enap.cl - psilva@mag.enap.cl

2. ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD

Tabla 2. Antecedentes Generales del Proyecto o Actividad

Objetivo general

El objetivo del proyecto es aumentar la productividad de hidrocarburos del
PAD Picuyo ZG-A, mediante el proceso de fracturacion hidraulica en la
Formacion Glauconitica.

Descripcion general del proyecto

Consiste en realizar el proceso de fracturacién hidraulica del PAD Picuyo
ZG-A, en 15 pozos en serie en la Zona Glauconitica, especificamente en un
rango de profundidad de 2.050 a 2.700 metros bajo el nivel medio del mar.

Tipologia principal, asi como las
aplicables a sus partes, obras o
acciones

i.4) Se entendera por proyecto de desarrollo minero correspondientes a
petroleo y gas, aquellas acciones u obras cuyo fin es la explotacion de
yacimientos, comprendiendo las actividades posteriores a la perforacion del
primer pozo exploratorio y la instalacién de plantas procesadoras.

Vida atil

125 dias

Monto de inversion

USD $10.500.000.-

Gestion, acto o faena minima,
gue da cuenta del inicio de la
gjecucion del proyecto de modo
sisteméatico y permanente, para
efectos de la caducidad de la
RCA

Montaje del primer estanque de almacenamiento de agua

SI | NO

Proyecto o actividad se desarrolla X
por etapas

El proyecto corresponde a una modificacion del proyecto
Proyecto o actividad modifica un X “Genérica  Sub-Bloque Cabafia Oeste” con RCA
proyecto o actividad existente N°20221200123 de fecha 28 de febrero de 2022, para el PAD

Picuyo ZG-A.
Proyecto modifica otra(s) RCA X

3. ANTECEDENTES DEL PROCESO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

3.1. Sintesis cronoldgica del proceso de evaluaciéon de impacto ambiental

Tabla 3.1 Sintesis cronologica del proceso de evaluaciéon de impacto ambiental

] 5=

Fecha de
N° . Publicacién
Nombre del documento documento Emisor en Expediente
Electrénico
Declaracion de Impacto Ambiental NA Empresa Nacional del Petrdleo - 15/04/2024
(DIA) Magallanes
4/60
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Tabla 3.1 Sintesis cronologica del proceso de evaluacion de impacto ambiental

DIA dirigido a municipalidades

Fecha de
N° . Publicacién
Nombre del documento documento Emisor en Expediente
Electrénico
Servicio de Evaluacion
Resolucion de admisibilidad 20241200121 | Ambiental de la Region de |, 0,009
Magallanes y de la Antartica
Chilena
Oficio de Solicitud de Evaluacion de la Servicio de Evaluacion
DIA dirigido a los organismos de la Ambiental de la Region de
administracion  del Estado con 20241210224 Magallanes y de la Antartica 22/04/2024
competencia ambiental Chilena
Servicio de Evaluacion
Oficio de Solicitud de Evaluacion de la Ambiental de la Region de
DIA dirigido al Gobierno Regional 20241210226 Magallanes y de la Antartica 22/04/2024
Chilena
Servicio de Evaluacion
Oficio de Solicitud de Evaluacion de la 20241210225 Ambiental de la Regién de 2910412024

Magallanes y de la Antartica
Chilena

No se realizé reunion realizada con grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas conforme a lo previsto
en el articulo 86 del Reglamento del SEIA debido a que el proyecto o actividad no se emplaza en tierras
indigenas, areas de desarrollo indigena o en las cercanias a grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas.

Servicio de Evaluacion
Ambiental de la Region de

Adenda de la DIA

Carta de visacion del texto para difusiéon | 20241210337 - 22/04/2024
Magallanes y de la Antartica
Chilena
Servicio de Evaluacion
Acreditacion Aviso Radial NA Ambiental de la_ Region de | 505504
Magallanes y de la Antartica
Chilena
Informe Consolidado de Solicitud de Serviclo  Je - Evaluacion
Aclaraciones, Rectificaciones y/o | 20241210349 Maoallanes v de la g\ntértica 27/05/2024
Ampliaciones a la DIA (ICSARA) g y
Chilena
Adenda NA Empresa Nacional del Petroleo - 24/06/2024
Magallanes
Servicio de Evaluacion
Oficio de Solicitud de Evaluacion de la 20241210243 Ambiental de la Region de 24/06/2024

Magallanes y de la Antartica
Chilena

3.2. Listado de los organismos de la administracion del Estado con competencia
ambiental invitados a participar de la evaluacion de impacto ambiental del proyecto

Tabla 3.2 Listado de los organismos de la administracion del Estado con competencia
ambiental invitados a participar de la evaluacion de impacto ambiental del proyecto

Comisidn Chilena de Energia Nuclear

Consejo Nacional de Monumentos Nacionales

Direccion Regional de Direccion General de Aguas

Direccién Regional de la Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena

Direccién Regional de la Corporacién Nacional Forestal

Direccién Regional de Obras Hidraulicas

Direccion Regional de Vialidad

Direccién Regional del Servicio Agricola y Ganadero

Direccién Regional del Servicio de Geologia y Mineria

Direccidn Regional del Servicio Nacional de Turismo

Gobierno Regional
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llustre Municipalidad de Primavera

Secretaria Regional Ministerial de Agricultura

Secretaria Regional Ministerial de Bienes Nacionales

Secretaria Regional Ministerial de Desarrollo Social

Secretaria Regional Ministerial de Energia

Secretaria Regional Ministerial de Mineria

Secretaria Regional Ministerial de Obras Publicas

Secretaria Regional Ministerial de Salud

Secretaria Regional Ministerial de Transportes y Telecomunicaciones

Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente

3.3. Referencia a los informes de los organismos de la administracion del Estado que
participaron de la evaluacion

3.3.1. Con relacion a la DIA
Tabla 3.3.1 Referencia a los informes de los organismos de la administracion del Estado
con relacion a la DIA

N° Oficio Remitido por Fecha
615/2024 | Gobierno Regional 07/05/2024
28 Direccion Regional de la Corporacién Nacional de Desarrollo Indigena 09/05/2024
130 Direccion Regional de Direccion General de Aguas 10/05/2024
203/2024 Direccién Regional del Servicio Agricola y Ganadero 10/05/2024
242186/2024 | Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente 13/05/2024
06 Secretaria Regional Ministerial de Energia 13/05/2024
2214 Consejo Nacional de Monumentos Nacionales 13/05/2024
082 Direccién Regional del Servicio de Geologia y Mineria 14/05/2024
36 Secretaria Regional Ministerial de Agricultura 14/05/2024
434 Direccion Regional de Vialidad 15/05/2024
116 Secretaria Regional Ministerial de Salud 15/05/2024

3.3.2. Con relacion a la Adenda

Tabla 3.3.2 Referencia a los informes de los organismos de la administracion del Estado
con relacion a la Adenda

N° Oficio Remitido por Fecha
171 Direccion Regional de Direccion General de Aguas 25/06/2024
298/2024 | Direccion Regional del Servicio Agricola y Ganadero 08/07/2024
141 Secretaria Regional Ministerial de Salud 03/07/2024
3279 Consejo Nacional de Monumentos Nacionales 12/07/2024

3.4. Referencia a los informes de los organismos de la administracion del Estado que se
excusaron de participar

Tabla 3.4 Referencia a los informes de los organismos de la administracion del Estado
que se excusaron de participar

N° Oficio Remitido por Fecha
45 Direccion Regional del Servicio Nacional de Turismo 06/05/2024
5-EA/2024 | Direccion Regional de la Corporacién Nacional Forestal 13/05/2024
167 Direccién Regional de Obras Hidraulicas 13/05/2024
14637/2024 | Secretaria Regional Ministerial de Transportes y Telecomunicaciones 15/05/2024
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3.5. Referencia a los informes de
autoridades maritimas

los gobiernos regionales, municipalidades y

3.5.1. Pronunciamiento sobre compatibilidad territorial

Tabla 3.5.1 Pronunciamiento sobre compatibilidad territorial

No se recibid pronunciamiento de la llustre Municipalidad de Primavera, sin embargo, el proyecto no presenta
incompatibilidad territorial debido a que se ubica fuera del radio urbano.

3.5.2. Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo regional

Tabla 3.5.2 Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo
regional

N° Oficio Remitido por Fecha
615/2024 | Gobierno Regional 07/05/2024
Fundamento

Conforme al articulo 13 del Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, la declaracion de
impacto ambiental incorpora el analisis de la relacion del proyecto con las politicas, planes y programas de
desarrollo regional y comunal, verificAndose la coherencia del proyecto con los instrumentos regionales
pertinentes.

3.5.3. Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo comunal

Tabla 3.5.3 Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo
comunal

No se recibio pronunciamiento de la llustre Municipalidad de Primavera, sin embargo, el titular presenta los
antecedentes sobre las politicas, planes y programas de desarrollo comunal, sefialando en el capitulo 4 de la
DIA, gue justifican que el proyecto no interfiere con el Plan de Desarrollo Comunal.

3.6. Referencia a las actas del Comité Técnico

- Acta de Evaluacion N°20241210617 del 23 de mayo de 2024 del Comité Técnico de fecha 15 de mayo
de 2024.

3.7. Observaciones no consideradas en el proceso de evaluacién

3.7.1. Con relacion a la DIA

Tabla 3.7.1 Observaciones no consideradas en el proceso de evaluacion, con relacion a
la DIA

Otros
“Aportar los antecedentes que permitan descartar que el abandono de la colonia . L
. - . g Oficio Ordinario
gue se encontraba activa, se produjo como consecuencia de la operacion del N°203/2024 del 10 de
proyecto aprobado mediante RCA 20221200123/2022 (proyecto “Genérica Sub-
- ) 9 mayo de 2024 del
Blogque Cabaiia Oeste”). - .
. - — Servicio Agricola 'y
Son acciones de seguimiento y/o fiscalizacion de un proyecto que ya cuenta con
e . i Ganadero
calificacion ambiental y no forma parte del proyecto en evaluacion.
“En caso de efectuarse un hallazgo arqueoldgico y/o paleontoldgico, en el marco de
las obras, partes o acciones del proyecto, y a fin de evitar incurrir en el delito de
dafio en Monumento Nacional establecido en el articulo 38° de la Ley N° 17.288, el | Oficio Ordinario

titular debera proceder segun lo establecido en los articulos 26° y 27° del mismo
cuerpo legal y el articulo 23° del Decreto Supremo N°484 de 1990, del Ministerio
de Educacion, Reglamento sobre Excavaciones y/o Prospecciones Arqueoldgicas,
Antropoldgicas y Paleontoldgicas (DS N° 484 de 1990), paralizando toda obra en
el sector del hallazgo e informando de inmediato y por escrito al Consejo de
Monumentos Nacionales (CMN), para que este organismo determine los

3]

N°2214 del 13 de mayo
de 2024 del Consejo de
Monumentos
Nacionales
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procedimientos a seguir, cuya implementacion deberd ser ejecutada por el titular
del proyecto”

El titular lo considera en el capitulo 3: Plan de Cumplimiento de la Normativa
Ambiental Aplicable, Tabla 3-32 Ley sobre Monumentos Nacionales.

“Si bien el titular declara que el presente proyecto no genera nuevas intervenciones
al suelo y subsuelo debido a que el area donde se realizard la fracturacion
hidraulica corresponde a un PAD existente, asociado al proyecto “Genérica Sub-
Blogue Cabafia Oeste” (RCA N°20221200123). Revisados los antecedentes
remitidos, se solicita al titular remitir toda la informacion generada durante la
inspeccion visual arqueoldgica previa construccion de la plataforma, la cual estaria
contenida en el Informe Medio Ambiental del PAD Picuyo ZG-A, adjuntando el track
de las transectas recorridas en formato KMZ, esto con el fin de ed que el titular
descarte efectos, caracteristicas o circunstancias descritos en la letra f) del articulo
11 de la Ley N°19.300.”

Lo solicitado, no corresponde a informacion del proyecto en evaluacion, es parte de
los compromisos y obligaciones del proyecto “Genérica Sub-Bloque Cabafia Oeste”
(RCA 20221200123/2022).

“Para la disposicion de las aguas servidas, se debe proponer un sistema de
disposicidn final de forma permanente, el que debe de instalarse desde la etapa de
operacion y mantenerse hasta el final de la vida Gtil de los pozos. Para los efectos
de esta disposicion se debe solicitar el PAS N°138.”

No corresponde la solicitud puesto que la vida util del proyecto es de 125 dias y no
corresponde a una actividad a ejecutar en forma permanente.

Oficio Ordinario N°116
del 15 de mayo de 2024
de la Secretaria
Regional Ministerial de
Salud.

3.7.2. Con relacion a la Adenda

Adenda

Tabla 3.7.2 Observaciones no consideradas en el proceso de evaluacion, con relacion al

Otros

“1-. Segun lo indicado en la DIA, los pozos que conforman esta plataforma tendréan
una vida atil de 20 afios, lo que claramente indica que se realizaran actividades
durante todo el tiempo que dura la vida atil de los pozos perforados y fracturados,
por lo que se debe dar cumplimiento a lo que india el D.S. N° 594, que Aprueba el
Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de
Trabajo, cuyo Articulo N°21 estipula en su primer parrafo lo siguiente: Todo lugar
de trabajo estara provisto de servicios higiénicos, de uso individual o colectivo, que
dispondran como minimo de excusado y lavatorio.

2.- Por lo anterior, el titular debe proponer un sistema de disposicion final de aguas
servidas, de forma permanente, el que debe de instalarse desde la etapa de
operacion y mantenerse hasta el final de la vida Gtil de los pozos.

3.- Para los efectos de esta disposicion se debe solicitar y presentar los antecedentes
formales a objeto de poder otorgar el PAS N° 138.”

No corresponde la solicitud puesto que la vida Util del proyecto es de 125 dias y no
corresponde a una actividad a ejecutar en forma permanente.

Oficio Ordinario N°141
del 03 de julio de 2024
de la Secretaria
Regional Ministerial de
Salud

“Se reitera lo sefialado en el Ord. CMN N°2214 del 13-05-2024, relativo a que la
DIA en evaluacion ni sus anexos asociados, aln no presentan los antecedentes
necesarios que certifiqguen que el proyecto no tiene algunos de los efectos,
caracteristicas o circunstancias descritos en la letra f) del articulo 11 de la Ley
N°19.300.

Si bien el titular declara que el presente proyecto no genera nuevas intervenciones
al suelo y subsuelo debido a que el area donde se realizara la fracturacion
hidraulica corresponde a un PAD existente asociado al proyecto “Genérica Sub-
Bloque Cabafia Oeste”, RCA N° 20221200123/2022, de todas formas contempla
medidas en caso que se identifiquen hallazgos arqueol6gicos, las que ademas se
contravienen con lo estipulado en la normativa legal vigente (remitirse a las
observaciones expuestas al capitulo de Normativa de caracter ambiental aplicable
de esta Adenda).

Considerando toda la informacion remitida y los pronunciamientos previos del
CMN a la DIA del proyecto “Genérica Sub-Bloque Cabaiia Oeste” (Ord. CMN
N°4308 del 23.09.2021 y N°5688 del 23.12.2021), se reitera la necesidad al titular
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de remitir, en el marco de la presente evaluacion, toda la informacion generada
durante la inspeccion visual arqueoldgica previa construccion de la plataforma, la
cual estaria contenida en el Informe Medio Ambiental del PAD Picuyo ZG-A,
adjuntando el track de las transectas recorridas en formato .KMZ.”

(RCA 20221200123/2022).

Lo solicitado, no corresponde a informacién del proyecto en evaluacion, es parte de
los compromisos y obligaciones del proyecto “Genérica Sub-Bloque Cabana Oeste”

4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1. Ubicacioén del proyecto o actividad

Tabla 4.1 Ubicacion del proyecto o actividad

Region Magallanes y Antértica Chilena
Provincia Tierra del Fuego
Comuna Primavera

Justificacion de la localizacion

Debido a que los hidrocarburos existentes en el subsuelo son propiedad del
Estado y por Ley de Creacion de la Empresa Nacional del Petréleo le
corresponden a ésta los derechos de su explotacidn y para el caso particular,
se propone la fracturacion hidraulica de un multipozo en superficies
previamente calificadas ambientalmente por RCA N°20221200123 de fecha
28 de febrero de 2022, ya que el sector presenta reservorios de hidrocarburos
confinados que son aptos de extraer mediante el proceso de estimulacion de
pozo.

Superficie 4,11 hectareas

Coordenadas UTM WGS84 - 19 E N
Vértice Plataforma PAD 1 440.702 4,145.051
Vértice Plataforma PAD 2 441.702 4,145.161
Veértice Plataforma PAD 3 441.012 4.145.161
Veértice Plataforma PAD 4 441.028 4,145.145
Veértice Plataforma PAD 5 441.028 4,145.051
Punto de extraccion - Rio Oscar 449,141 4,144.615
Punto de extraccion - Rio Rogers 433.696 4.139.528
Pozo de monitoreo de agua 440.580 4,145,142

Caminos o vias de acceso

El acceso se efectlia a través de la Ruta CH-255, posteriormente se debe
tomar la Ruta CH-257 y dirigirse hacia el cruce de Primera Angostura, para
luego desplazarse por aproximadamente 10 kilémetros por la Ruta CH-257,
hasta el empalme con la Ruta Y-65, para luego continuar por
aproximadamente 46 kildmetros hasta llegar a la locacion del PAD Picuyo
ZG-A.

Referencia al expediente de
evaluacion de los mapas,
georreferenciacion e
informacion complementaria
sobre la localizacion de sus
partes, obras y acciones

Figura 1-1: Ubicacion general del proyecto, pagina 11, DIA
Figura 1-2: PAD Picuyo ZG-A, pagina 12, DIA
Figura 1-3: Caminos de acceso al proyecto, pagina 14, DIA

4.2. Partes y obras del proyecto

Tabla 4.2 Partes y obras del proyecto

Nombre Descripcion Caracter Fase
La plataforma corresponde a la del PAD Picuyo ZG- Construccién,
Plataforma A. La perforacion de los pozos estd asociado al | Permanente operacion y
proyecto “Genérica Sub Bloque Cabana Oeste”. abandono
Con el objetivo de demostrar que la calidad del agua
. subterranea no se vera afectada por la realizacion de la L
Pozo de monitoreo . X Construccion y
fractura de este proyecto, el titular considera el | Permanente
de aguas ) abandono
muestreo de aguas subterrdneas en un pozo de
monitoreo de aguas ubicado en la plataforma del pozo
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exploratorio Picuyo ZG-A, ubicado a unos 176 metros
del proyecto.

Equipos de fractura

Frac Van: Vehiculo desde donde se monitorea, recibe
y envia informacion a las deméas unidades. En él se
graba la informacién proveniente desde las lineas
conectadas al pozo y de cada unidad, ademas, permite
visualizar en monitores todo el desarrollo de la
operacion.

Estanques de agua: Tienen una capacidad de 80m?3
cada uno. Pueden variar hasta 30 unidades, son
equipos transportables mediante camiones y sus
dimensiones son de aproximadamente 12 metros de
largo y 3,5 metros de ancho.

Hidratador de Gel: Consta principalmente de un
estanque de 175 bbls de capacidad con la finalidad de
dar tiempo de residencia para la hidratacion del gel.
Adicionalmente, consta de bombas de dosificacion de
aditivos liquidos, que permiten preparar el fluido de
fractura. El uso de fluido de fractura tiene como
objeto transportar la arena dentro de la fractura v,
ademas, permite que la arena logre una distribucion
homogeénea en la solucion, la cual seré utilizada como
agente sostén de la fractura, una vez que la fractura se
cierre y esté terminada la operacion, quedando como
un soporte con muy alta permeabilidad.

Blender o Mezclador: Este equipo mezcla el propante
con el fluido de fractura, para alimentar a las bombas
fracturadoras. Adicionalmente, consta de bombas
para dosificar aditivos liquidos y sélidos. Esta Unidad
es manejada computacionalmente y se sitGa montado
en un camion.

Camién Arenero o Sand King: Este camidn se encarga
de suministrar el agente sostén de fractura al Camion
Mezclador o Blender. Esta unidad posee silos de
almacenamiento y correas transportadoras sin fin para
poder entregar el insumo de forma continua, de
acuerdo con la concentracién requerida por el proceso.
El agente sostén tiene la funcion de soportar la
formacion una vez que la roca ha sido fracturada. Esta
debe permanecer en los intersticios de la roca para
permitir el paso de los hidrocarburos, evitando el
cierre de la fractura.

Bombas Fracturadoras: Son bombas montadas en
camiones de 2.000 HP de potencia aproximadamente
cada una, alimentadas por el Blender, las cuales tienen
como funcién enviar el fluido de fracturaciéon con
presion al pozo. Generalmente con 8 a 10 unidades.

Lineas de Fractura: Son lineas de 3” y 4” utilizadas
para el transporte del gel de fractura, desde las bombas
de fractura hasta el pozo.

Grula de apoyo: Son unidades utilizadas para realizar
las acciones de carga de insumos y/o movimiento de
elementos dentro de locacion.

Estanques de flowback: Son estangues con capacidad
méxima de 200m? (1.250 bbls) cuya funcién es recibir
los efluentes de la fractura (flowback). Se contempla
la instalacion de 1 a 3 estanques.

Armadura de Fractura: Equipo que proporciona
seguridad en las operaciones de punzados, fractura y
flowback. Se compone por un arbol de fractura de dos
valvulas (muestra y sondeo) de 5% 10k, cruz de flujo
de 4 vias con 2 valvulas laterales de 2/15 10k y salida

Permanente

Construccion,
operacion y
abandono
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de 2” 1502 y tapa ciega que se puede conectar a un
adaptador de 2%/16 10k y salida de 2” 1502 con tapa
ciega.

Desarenador: Equipo disefiado para atrapar o
recolectar la arena de fractura que se devuelva por el
pozo durante el proceso de flowback. éste cuenta con
un deflector interior donde el flujo golpea y por
decantacion se acumula la arena en el fondo del
equipo, la cual es drenada por el operador hacia el
equipo Sand X.

Choke Manifold: Corresponde al conjunto de valvulas
de tapon en donde se desarrolla el control de pozo por
medio de chokes de distintos diametros de orificio,
con este equipo se efectia la toma de muestras,
medicion de presion, medicion de temperatura,
redireccion de flujo para cambio y revision de chokes
sin interrumpir el proceso de flowback.

Calentador: Equipo utilizado para elevar la
temperatura del fluido del pozo, y con ello evitar la
produccién de hidratos, lo que permite un flowback
mas seguro en condiciones de bajas temperaturas o
pozos con mucho aporte de gas.

Separador: Equipo trifasico con el cual se realiza la
separacion del agua, oil y gas durante las distintas
etapas de flowback. Este equipo cuenta con Scanner
2000 el cual mediante sensores y turbinas entrega
datos de presién, temperatura, estatica, diferencial,
caudales de agua, oil, gas.

Sand X: Estanque de 500 bbls con doble golpeador
gue permite tener dos pozos fluyendo al mismo
tiempo, éste ademas cuenta con un tornillo interno que
permite extraer la arena desfogada desde los equipos
y depositarlas en un capacho para su cuantificacion.

4.3. Acciones del proyecto

Tabla 4.3 Acciones del Proyecto

Nombre Fase

Monitoreo de agua

Verificacion de la integridad del casing y la calidad de
la cementacion

Andlisis de la calidad de la cementacion

Disefio de la fractura del pozo Construccion
Medidas de control en deficiencia de cementacion y
equipos asociados

Instalacién de equipos de fractura y maquinarias
Llenado de estanques de agua

Mini fractura

Fractura hidraulica Operacion
Recuperacion de flowback

Retiro de equipos de fractura

Monitoreo de agua posterior a la fractura

Cierre

4.4. Cronologia de las fases del proyecto o actividad

Tabla 4.4 Cronologia de las fases del proyecto o actividad

4.4.1 Fase de Construccion

Fecha estimada de inicio | Octubre 2024
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Parte, obra 0 accion que establece el inicio

Montaje de los estanques de almacenamiento de agua
para la fracturacion del primer pozo del PAD

Fecha estimada de término

Octubre 2024

Parte, obra 0 accion que establece el término

Término del montaje e instalacion de los equipos de
fractura hidraulica, flowback y del abastecimiento de
agua industrial para el primer pozo a fracturar.

4.4.2 Fase de Operacion

Fecha estimada de inicio

Noviembre 2024

Parte, obra 0 accion gue establece el inicio

Minifrac y fractura del primer pozo del PAD

Fecha estimada de término

Mayo 2025

Parte, obra o accién que establece el término

Minifrac y fractura del Gltimo pozo del PAD

4.4.3 Fase de Cierre

Fecha estimada de inicio Mayo 2025
Parte, obra o accién que establece el inicio Retiro Equipos set de Fractura
Fecha estimada de término Mayo 2025

Parte, obra 0 accion que establece el término

Entrega de locacion

4.5. Mano de obra

Tabla 4.5 Mano de obra

Fases Nimero maximo de personas
Construccion 30
Operacion 30
Cierre 30

Total 90

4.6. Fase de construccion

4.6.1. Partes, obras y acciones

4.6.1.1. Partes y obras

Tabla 4.6.1.1 Partes y obras

Nombre

Plataforma
Pozo de monitoreo de aguas
Equipos de fractura

4.6.1.2. Acciones

Tabla 4.6.1.2 Acciones

Nombre Descripcion

Se realizara un monitoreo en el pozo de monitoreo de aguas, maximo 1 mes previo a la
realizacion de la primera fractura, de los pardmetros hierro, manganeso, pH, sulfato,
cloruro, solidos disueltos totales y magnesio (Tabla N°2, “Parametros Indicadores y
Comportamiento asociado a la alteracion de las aguas debido a operacion de pozos
productores de gas” del Anexo 1.8 “Plan de Monitoreo de aguas subterrdneas” de la
DIA), ademés de la medicion de hidrocarburos totales, fijos y volatiles de acuerdo con la
NCh 2313/7 y la medicion de benceno de acuerdo con la Norma Chilena NCh 2313/31.
El monitoreo se debera remitir, maximo un mes después de realizado, a la
Superintendencia del Medio Ambiente, con un informe de los resultados y anélisis de
estos, y el indicador de cumplimiento es el registro de entrega de los monitoreos a la
SMA.

Monitoreo de agua
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Verificacion de la
integridad del
casing y la calidad
de la cementacion

Estos factores se evaltan posterior a la perforacion y cementacion del pozo y antes de
iniciar el programa de bombeo de fractura. Tanto la integridad del casing como la
cementacion, pueden ser remediadas en el caso de que no cumplan con lo establecido.
Durante el proceso de perforacion y previo a la ejecucion de la fractura hidréulica, el
pozo es completamente aislado en la zona de presencia de acuifero y en la zona de interés
(formacion objetivo de la fractura), accion requerida para la operacion, lo cual evita la
interaccion y/o contacto del fluido de fractura e hidrocarburos con el acuifero.

Las medidas de aislacion para cada pozo a fracturar son las siguientes:

- Las zonas superiores se encontrardn cementadas, considerando las zonas potenciales
de acuiferos. Se cementara la primera etapa del pozo, que involucra los acuiferos de
agua dulce, desde al menos 150 metros bajo el acuifero hasta la superficie. Esta
misma zona esta cubierta por una tuberia, ademas de otras tuberias de diferentes
diametros dependiendo del pozo.

- La tuberia de produccion se dispone desde el fondo hasta la superficie del pozo, al
interior de las tuberias de proteccion antes sefialadas.

Analisis de la
calidad de la
cementacion

Las evaluaciones en la calidad de la cementacion se basan en el anélisis de informacion
censada a través de los registros CBL (Cement Bond log) y VDL (Variable Density Log)
desde un punto de vista cuali/cuantitativo. Los registros de CBL observa la adherencia
entre cafieria - cemento y el VDL cafieria - cemento - formacién. Para los CBL/VDL se
define una escala cuantitativa dividida en 4 rangos:

Calidad del cemento Rango (mV)
Muy Bueno <3
Bueno 3-10
Regular 10-30
Malo >30

Otro indicador paramétrico para obtener de los registros de la sefial de amplitud del CBL
es el denominado Bond Index, que esta definida por la Agencia de Proteccién Ambiental
(EPA) en la “Seccion de Aguas Subterrdneas, Guia N°34: Técnicas de Registro e
Interpretacion de Adherencia de Cemento”, que indica que para que un pozo sea
considerado apto para la fractura hidraulica, en el ambito de la integridad de cemento, se
debe obtener un Bond Index => 80% presente por una longitud continua que sobrepase
el intervalo minimo necesario sefialado en la tabla siguiente:

Diametro de la Tuberia (pulgadas) (Boeréelr ;]/gg( %%rlzrlu&es)

4% 15

5 15
5% 18

7 33
7°lg 36
9%/s 45
10% 54

Ademas, en el caso que el resultado de la medicion genere alguna incertidumbre, se
utilizara la herramienta ultrasénica denominada USIT, la cual permite discriminar la
adherencia del cemento en las adyacencias del Casing y de esta manera observar
cualitativamente su calidad. En lineas generales determina la impedancia acustica,
ajustada a umbrales para discriminar entre sélidos, liquidos y gas (SLG), tal como se
muestra en la siguiente tabla:

Calidad del Cemento Rango MRayl
Bueno 10-3
Moderado <3
Pobre <1,8

La altura minima de cemento requerida por sobre la zona de estimulacién para poder
realizar la fractura sin inconvenientes no podré ser inferior a 152,4 m. En el caso de que
no se cumpla con la altura de cemento (152,4 m) sobre la zona de interés o reservorio se
realizard una cementacion remedial, aplicando la técnica llamada squeeze circulation u
otras. EIl objetivo es cementar por detrds del casing, llenando los vacios presentes,
enfocado a mejorar la adherencia del cemento y la aislacidn.

Para que los pozos sean considerados apto para la fractura hidraulica en el ambito de la
integridad de cemento, se debe obtener un indice de Amplitud de CBL menores al rango
20mV, un Bond Index => al 80% presente por una longitud continua que sobrepase el
intervalo minimo necesario sefialado en la tabla anteriormente descrita y observar en el
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microsimograma (VDL) una atenuacion de la zona detras de la cafieria, lo que implica el
buen acoplamiento (adherencia) del cemento a la formacion.

Diseio de la
fractura del pozo

Previo a la fracturacion hidraulica, se realiza el disefio de fracturacion el que considera
para el andlisis, entre otros, los siguientes parametros; litologia y mineralogia de la
formacion, geometria de la fractura, fluidos y energia del yacimiento, y configuracion
fisica del pozo.

El disefio de fracturacion también considera los pozos cercanos perforados y fracturados,
asi como también la formacion estimulada, con la finalidad de no generar interferencia
entre pozos.

Medidas de control
en deficiencia de
cementacion y
equipos asociados

En el caso de que no se cumpla con la altura de cemento (152,4m) sobre la zona de interés
0 reservorio se realizard una cementacion remedial, aplicando la técnica llamada
“squeeze circulation” u otras. El objetivo es cementar por detras del casing, llenando los
vacios presentes, enfocado a mejorar la adherencia del cemento y la aislacion.

Esta técnica requiere de dos intervalos de perforacion, la primera se ubicaré bajo la zona
a tratar, mientras que la segunda seré por sobre ésta. Ademas, se requiere la utilizacion
de un retenedor de cemento, herramienta que se posicionara entre ambas perforaciones,
permitiendo trabajar la zona inferior, sin comunicacién por dentro del casing con la
superior y un tapon, a fin de prevenir que el cemento baje de la zona de interés. Previo
a la reparacion, se utilizara un packer recuperable (RTTS), verificando de esta manera
que el pozo tenga circulacién entre las perforaciones y admita el paso del cemento.

Si posterior a la remediacion el pozo llegase a presentar deficiencias en la cementacion,
gueda descartado por completo para ser fracturado.

Instalacion de
equipos de fractura
y maquinarias

Los equipos y maquinarias se encuentran montados en camiones, por lo que su
instalacién consiste en el traslado de estos camiones hasta la plataforma del PAD. Para
el montaje e instalacion de equipos y componentes asociados se consideraran:

- Direccion y fuerza del viento: En funcién de la direccion del viento predominante y
las caracteristicas de la operacién, se consideraran puntos seguros y protegidos para
el almacenamiento de insumos, tales como big - bags cerrados, manejo y trasvasije
de arena en ambientes cerrados y realizado de forma mecanizada.

- Zonas de altas presiones: Se demarcaran areas de altas presiones, las cuales durante
la operacidn de fractura corresponderan desde bombas fracturadoras hasta la boca de
pozo.

- Puntos de reunion: Para cada operacion, considerando los riesgos y posibles
contingencias, se demarcaran puntos de reunion.

- Area para almacenamiento insumos: Se define también el area donde se mantendran
los sacos y tambores vaciados para su posterior traslado a disposicion final.

- Localizacion de la unidad con paramédicos: Asistentes durante el proceso de
fracturacion.

Llenado de
estanques de agua

El agua seré trasladada mediante camiones aljibes o aguateros desde puntos de captacion
de agua autorizados, donde una vez posicionados en el punto, sera trasvasijada a los
estanques. Esta operacion se realiza con anterioridad a la operacion de fractura. Cada
estanque tiene una capacidad de 80m3. Estos cuentan con vélvulas de llenado, de
evacuacion, de recirculacion individual y unidos colectivamente entre ellos. Para contar
con el agua necesaria para la fractura, se considera el llenado de los distintos estanques
de acumulacion de agua dulce.

4.6.2. Suministros basicos

Tabla 4.6.2 Suministros basicos

Nombre

Descripcion

Agua potable

El agua para consumo humano se entregara envasada en bidones provenientes desde
Punta Arenas, de algln servicio de aguas autorizado por la Autoridad Sanitaria.

Agua industrial

Para la fracturacion hidraulica se necesitard agua industrial para el llenado de los
estanques. El agua industrial que se utilizara se obtendrd alternativa o conjuntamente,
segun se requiera, de cualquiera desde el Rio Oscar, Rio Rogers y/o de agua a terceros
gue cuenten con derechos de aprovechamiento consuntivo de agua.

Energia

Se estima contar con entre dos (2) a cuatro (4) grupos electrégenos, de entre 4 KW/h a
8KWr/h cada uno. Estos generadores poseen integrado un estanque diésel, un sistema de
contencion de derrames y una carcasa de insonorizacion.
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El combustible sera abastecido mediante camiones y camionetas equipadas con
contenedores transportables autorizados, los cuales descargaran directamente en el
estanque con el que cuentan los equipos, sobre membranas HDPE y a través de
contenedores transportables de menor envergadura. No existird recarga ni
abastecimiento de combustible para los vehiculos en el area de emplazamiento del
proyecto. Dichas actividades seran efectuadas en las estaciones de servicios autorizadas.
Consistirdn en bafios quimicos los cuales seran utilizados por el personal de la faena.
Servicios Este servicio sera contratado a una empresa especializada y autorizada, que realizara la
higiénicos instalacién, mantencién y el posterior retiro de éstos, ademas de la limpieza 2 a 3 veces
por la semana.

El personal de ENAP en Magallanes destinado a la supervision de las obras se
transportard en camionetas (vehiculos livianos) proporcionadas por la misma empresa,
Transporte y | se estima el uso de una (1) camioneta que realizard dos (2) viajes diarios.
magquinaria Adicionalmente, el personal contratista contara con su propio transporte de acuerdo con
los estdndares exigidos por el titular y con todas las autorizaciones legales
correspondientes.

Combustible

4.6.3. Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Tabla 4.6.3 Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Nombre Descripcion

El proyecto requerira un volumen estimado de hasta 2.000m?® por pozo, por lo tanto, el
total de agua requerida sera de 30.000m?® aproximadamente, considerando los 15 pozos a
fracturar.

El agua industrial que se utilizard se obtendra alternativa o conjuntamente, segun se

requiera, de cualquiera de los siguientes puntos:

a) Derecho aprovechamiento de aguas consuntivo de ejercicio permanente y continuo

en:

- Rio Oscar (120It/s)

- Rio Rogers (300m?/dia)

b) Adquisicion de agua a terceros que cuenten con derechos de aprovechamiento

consuntivo de agua.

Para el seguimiento de extraccion de agua industrial y con el fin de verificar la cantidad

de agua extraida para la fractura de cada pozo, el titular ejecutara el siguiente protocolo:

Los puntos de control para la aplicacion de la “Ficha de Seguimiento Extraccion de

Agua” (Anexo 1-13 de la DIA) y con el fin de mantener el registro de las actividades

generadas por la extraccion de agua, se aplicara lo siguiente:

a) Procedimiento de captacion y transporte de agua expresamente a ENAP a utilizar

aguas provenientes del derecho

1) Actividades de planificacion:

Agua industrial i) Los inspectores de contrato de ENAP proceden a programar los volumenes
de agua a transportar una vez recibido el requerimiento por parte de las
respectivas areas, ajustando el transporte diario a los volimenes permitidos
en el punto de captacion.

ii) Los inspectores de contrato de ENAP informan al contratista la
programacion asignada, entregando la ubicacién del punto de extraccion,
quien a su vez les informara a los conductores.

iii) Los inspectores de contrato de ENAP realizardn entrega de guia de despacho
con viajes asignados, documento mediante el cual se indicaré el punto de
extraccion y volumen a transportar. Al mismo tiempo, es relevante indicar
que, en este instante como primera instancia, se procede a aplicar la ficha
registrando los datos solicitados. Posteriormente, se procede a realizar la
siguiente actividad.

2) Actividad e extraccion y transporte:

i) El transporte de agua industrial se realiza a través de camiones aljibe, los
cuales estan cubicados y tienen una capacidad de 30 m3.

ii) Laextraccion de agua se realiza desde camara habilitada para este fin, la cual
se llena de forma gravitacional segin lo permite el derecho. Utilizando la
bomba del camién se carga el agua y el llenado es supervisado
constantemente por el conductor hasta completar la carga. En complemento
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a lo anterior, en este punto en donde nuevamente se procede a completar la
ficha registrando los metros cubicos extraidos.

iii) En coherencia a lo sefialado, es relevante indicar que, durante la actividad se
efectlia un seguimiento y/o control de las unidades de transporte de agua
industrial via plataforma GPS, estableciendo geocercas en el punto de carga
con el fin de asegurar que la extraccién sea efectuada en los cauces
autorizados.

b) Puntos de control de agua y registros

Los puntos de control corresponden a los puntos de extraccion de agua, es decir, que

corresponde a cada punto de extraccion que existe, tanto en el rio Oscar como en el

rio Rogers. Estos puntos, que se encuentran establecidos en el derecho de
aprovechamiento de agua, son los que sirven de control para la extraccion de agua.

De esta forma, respecto de las actividades a desarrollar en los puntos de control se

tiene:

1) Para el control y registro de agua, se utilizara la “Ficha de seguimiento de
transporte de agua industrial”, en la cual quedara registrada la trazabilidad del
transporte de agua realizado diariamente, y con la que se verificara no sobrepasar
el volumen autorizado por RCA.

2) Una vez finalizada la actividad, la ficha se enviara al area usuaria del Titular. En
caso de que se requiera, el registro se encontrara disponible para la autoridad en
dependencias del Edificio Central de ENAP Magallanes u otra.

3) Eltitular no excedera la cuota asignada para el uso de agua industrial en relacion
con sus derechos de aprovechamiento de agua para este proyecto.

4.6.4. Emisiones y efluentes

4.6.4.1. Emisiones a la atmosfera

Tabla 4.6.4.1 Emisiones a la atmosfera

Nombre Descripcion

El proyecto generard emisiones a la atmdsfera correspondientes a polvo en suspension
Emisiones proveniente del transito vehicular del personal de la maquinaria utilizada en el montaje
Atmosféricas de los equipos asociados a la actividad de fractura hidraulica y a los gases y material

particulado provenientes del uso de grupos electrégenos.

Estan estrictamente ligadas al consumo de combustible (diésel) en las distintas
actividades emisoras del proyecto. La dimension temporal de dichas emisiones se
producira en periodos muy acotados, de temporalidad baja, en comparacion con las
causas Yy efectos del cambio climatico.

Emisiones de Gases
de Efecto
Invernadero

4.6.4.2. Emisiones liquidas o efluentes

Tabla 4.6.4.2 Emisiones liquidas

Nombre Descripcion

Se generaran residuos liquidos domésticos, producto de los bafios quimicos a utilizar en
la faena. Estos seran almacenados temporalmente en estanques de acumulacion con una
capacidad que variara entre 12 y 15m?, por lo que su retiro se realizard con una
periodicidad que variard entre 3 y 5 dias. El manejo y retiro de las aguas servidas, asi
como la mantencion de los bafios quimicos seréa realizado por una empresa especializada
en la materia, y contratada especialmente para dicho propésito.

Aguas servidas

4.6.4.3. Emisiones de Ruido

Tabla 4.6.4.3 Ruido

Nombre Descripcion
Emisiones de Se generaran emisiones de ruido debido al funcionamiento de motores de vehiculos, del
Ruido grupo electrogeno y de los procesos que se llevarén a cabo previos a la fractura hidraulica.
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Las emisiones seran acotadas a los dias que dura la fase de construccién (14) y de baja
magnitud debido a las caracteristicas del proyecto. Se modelaron 2 escenarios (Apéndice
A del Anexo 2-1 Medio Fisico) en donde cumplen con la norma correspondiente.

En cuanto a la posible afectacion por ruido a la fauna nativa, se definieron tres receptores
de fauna de acuerdo con lo establecido en la Guia “Criterio de Evaluacion en el SEIA:
Evaluacion de Impactos por Ruido sobre Fauna Nativa”, seleccionados de acuerdo con
la cercania con las fuentes generadoras de ruido del proyecto. Dichos receptores,
corresponden a posibles habitats de relevancia para Tuco-tuco, siendo registrado de
forma indirecta mediante la observacion de 2 zonas de madrigueras inactivas. Todas
ubicadas fuera del area de intervencion del proyecto.

Los valores de emisiones acusticas no alcanzan a superar los umbrales definidos en la
guia para la evaluacion de este componente, cumpliendo con los niveles establecidos para
la medicion de este componente ambiental.

4.6.5. Residuos

4.6.5.1. Residuos no peligrosos

Tabla 4.6.5.1 Residuos no peligrosos

Nombre

Descripcion

Residuos  solidos
domiciliarios

Se almacenaran momentaneamente en tambores o capachos correctamente rotulados e
identificados de acuerdo con su clasificacion y/o composicion. Posteriormente, seran
conducidos a un destinatario autorizado.

4.7. Fase de operacion

4.7.1. Partes obras y acciones

4.7.1.1. Partes y obras

Tabla 4.7.1.1 Partes y obras

Nombre

Plataforma

Equipos de fractura

4.7.1.2. Acciones

Tabla 4.7.1.2 Acciones

Nombre

Descripcion

Mini fractura

El procedimiento de minifractura brinda datos de disefio a partir de los pardmetros
asociados con la inyeccion de fluidos y la disminucion subsiguiente de la presion. Los
procedimientos finales de la tarea y los parametros del tratamiento se refinan segin los
resultados del tratamiento de minifractura. Previo a la fracturacion hidraulica, se realiza
el disefio de fracturacion el que considera para el analisis, entre otros, los siguientes
parametros; litologia y mineralogia de la formacion, geometria de la fractura, fluidos y
energia del yacimiento, y configuracion fisica del pozo.

El disefio de fracturacion también considera los pozos cercanos perforados y fracturados,
asi como también la formacion estimulada, con la finalidad de no generar interferencia
entre pozos.

Fractura hidraulica

Una vez cargada el agua en los estanques, la arena en el Sand King y los productos en el
hidratador, el Blender alimentara mediante mangueras de alta presién, a cada una de las
bombas de fractura, dejando siempre un Back Up o respaldo.

Las bombas que son accionadas remotamente por la Frac Van reenviando el fluido al
pozo y a una alta presién. Una vez alcanzado el punto de fractura en la formacion
reservorio, la fractura se continuara propagando en dos alas opuestas, desde los
punzonamientos en el casing, extendiéndose en longitud, altura y ancho segun los
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pardmetros petrofisicos de la formacion en aproximadamente 250 metros de largo, 100
metros de alto y 0,5 cm de espesor, a eso se le llama “geometria de la fractura” la cual
corresponde a la definicion volumétrica del area de fracturacion.

Una vez terminado el proceso de fractura, se desconectan las unidades y las conexiones
de lineas al pozo para iniciar la extraccion del fluido de fracturacion de la operacién. El
porcentaje de retorno de fluido desde la formacion es generalmente del 5% al 50% por
pozo fracturado.

Este procedimiento tiene por finalidad extraer el fluido inyectado en el fracturamiento
hidraulico, el cual permitira que el agua inyectada en el reservorio fluya hacia la
superficie lentamente por un orificio o choke ajustable. EI choke ajustable permite
variaciones de la apertura del orificio, lo que permite controlar que la presién de flujo
llegue lentamente a la “presion de cierre de la fractura”, evitando la migracion de arena
Recuperacion  de | al pozo. Generalmente la arena que se devuelve al pozo, no supera el 6% inyectado.
flowback El flowback es considerado el primer producto de fracturacion, debido a que en su
corriente contiene hidrocarburos (HC) obtenidos del proceso de estimulacion, por lo que
es transportado a las baterias de recepcidn, en donde se realiza la separacién de las fases
de hidrocarburos y aguas de formacion, estas Gltimas son transportadas a pozos de
reinyeccion existentes en el area que cuentan con Resolucion de Calificacion Ambiental
y aquellos autorizados en el marco del Programa de Cumplimiento Arenal aprobado por
la Resolucion Ex. N°6/ROL F-001-2020 de la Superintendencia del Medio Ambiente.
Con respecto del flujo de gas proveniente del flowback, éste serd derivado a la fosa
antorcha o malla de produccién, lo cual dependera del estado de las conexiones de la
central de flujo.

4.7.2. Suministros basicos

Tabla 4.7.2 Suministros basicos

Nombre Descripcion

El agua para consumo humano se entregard envasada en bidones provenientes desde
Punta Arenas, de algln servicio de aguas autorizado por la Autoridad Sanitaria.

Para la fracturacién hidraulica se necesitara agua industrial para el llenado de los
estanques. El agua industrial que se utilizara se obtendra alternativa o conjuntamente,
segun se requiera, de cualquiera desde el Rio Oscar, Rio Rogers y/o de agua a terceros
gue cuenten con derechos de aprovechamiento consuntivo de agua.

Se contara con entre dos (2) y cinco (5) grupos electrégenos, estos tendran una potencia
de entre 4 KW/h'y 8 KW/h.

Estos generadores poseen integrado un estanque diésel, un sistema de contencién de
derrames y una carcasa de insonorizacion.

El combustible sera abastecido mediante camiones surtidores autorizados, los cuales
descargaran directamente en el estanque con el que cuentan los equipos. El
abastecimiento se realizard sobre membranas HDPE en la superficie.

Las bombas hidraulicas utilizadas para el proceso de fractura, se utilizaran entre 8 y 10,
estas también seran abastecidas en estaciones de servicios autorizadas y en el caso de
requerir carga de combustible, dicha carga se realizard in situ utilizando camiones de
transportes autorizados los cuales a su vez seran abastecidos en la estacion de servicio de
las localidades de Cerro Sombrero o Cullen.

Consistiran en bafios quimicos los cuales seran utilizados por el personal de la faena.
Servicios Este servicio sera contratado a una empresa especializada y autorizada, que realizara la
Higiénicos instalacién, mantencién y el posterior retiro de éstos, ademas de la limpieza 2 a 3 veces
por la semana.

El personal se transportard en vehiculos livianos. Los camiones a utilizar para el
transporte de materiales, se ajustaran a las dimensiones establecidas por la normativa
vigente, sin embargo, de realizarse transporte de carga mayor, se solicitara a la Direccién
de Vialidad del Ministerio de Obras Publicas de la Region de Magallanes y de la
Antartica Chilenay a Carabineros de Chile, el permiso de carga en camiones que excedan
las dimensiones y pesos maximos, a la vez se coordinaran las disposiciones de seguridad
a adoptar en cada caso, como es habitual en este tipo de actividades.

Se requerira de alrededor de 572.000 libras de agente sostén (arena). Los tipos de agente
sostén a utilizar pueden ser siliceas (malla: 100 ,40/70, 30/50,20/40), siliceas resinadas

Agua Potable

Agua industrial

Energia

Combustible

Transporte y
magquinaria

Agente Sostén
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(malla 20/40), ceramicas (malla 40/70, 20/40) o cerdmicas resinadas (malla 16/20,
20/40). Las granulometrias de cada una se definen posterior a la perforacion.

Los productos quimicos utilizados corresponden a formulas elaboradas en laboratorio,
con especificaciones técnicas para la preparacion de la mezcla y probadas
cientificamente. Se descarta la reaccion de productos, ya que han sido formulados
precisamente para no tener efectos colaterales durante y posterior a la fracturacion del
pozo.

Sustancias
Quimicas

4.7.3. Productos generados

Tabla 4.7.3 Productos generados

Nombre Descripcion

El producto obtenido de la fracturacién hidraulica de cada pozo correspondera al efluente
proveniente de ellos (Flowback), el cual sera almacenado en estanques para dichos fines,
con una capacidad maxima de 1.250 bbls cada uno. La cantidad de flowback varia entre
5% y 50% del total de fluido de fracturacion.

Una vez terminado el proceso de fractura, el flowback pasa por la unidad de prueba de

produccién (separador agua/petrdleo/gas). En este proceso el flowback retorna

gradualmente a la superficie, proceso que podria durar entre 5 hasta 15 dias, pudiendo
extenderse si este continla aportando agente sostén (impureza), lo cual permite un
manejo del producto. A medida que se tiene el volumen necesario en los estanques de
almacenamiento, se transportara mediante camiones hasta una bateria de recepcion, la

cual recepcionard fluidos provenientes de procesos de perforacion, fracturacion y

operacion de distintos pozos de hidrocarburos.

Para el control y seguimiento de las aguas resultantes generados en el proceso de

flowback:

Flowback a) Durante la etapa de flowback, la empresa de servicio asignada a dicho proceso realiza
la medicion del volumen de retorno del agua de flowback mediante la metodologia
de cuantificacion volumétrica en una pileta propia de su servicio cubicada de 500
Bbls (80m3).

b) La informacion registrada, es almacenada en un archivo Excel denominado “Control
Volumen Agua de Flowback” (Anexo 1-15 de la DIA).

c) Posteriormente, el area de fractura de ENAP Magallanes realiza la validacion de la
informacién y la distribucion interna.

d) Una vez finalizada la actividad de flowback de cada pozo, los Inspectores del area
de fractura de ENAP Magallanes envian el resumen final de “Ficha de Control
Volumen Agua de flowback”, con una distribucion interna y almacenamiento en
Archivos técnico digital de ENAP.

e) La ficha de registro “Control Volumen Agua de Flowback™ sera consolidada, en caso
de que se requiera, la cual se encontrara disponible para la Autoridad en las
dependencias del Edificio Central de ENAP Magallanes u otra.

4.7.4. Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Tabla 4.7.4 Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Nombre Descripcion

El proyecto requerird un volumen estimado de hasta 2.000m?* por pozo, por lo tanto, el

total de agua requerida sera de 30.000m? aproximadamente, considerando los 15 pozos a

fracturar.

El agua industrial que se utilizard se obtendra alternativa o conjuntamente, segln se

requiera, de cualquiera de los siguientes puntos:

Agua industrial a) Derecho aprovechamiento de aguas consuntivo de ejercicio permanente y continuo
en:

- Rio Oscar (120lt/s)

- Rio Rogers (300m?/dia)

b) Adquisicion de agua a terceros que cuenten con derechos de aprovechamiento
consuntivo de agua.

19/60

=l Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
EA#E, https://validador.sea.gob.cl/validar/2162690808



https://validador.sea.gob.cl/validar/2162690808

Para el seguimiento de extraccion de agua industrial y con el fin de verificar la cantidad

de agua extraida para la fractura de cada pozo, el titular ejecutard el siguiente protocolo:

Los puntos de control para la aplicacion de la “Ficha de Seguimiento Extraccion de

Agua” (Anexo 1-13 de la DIA) y con el fin de mantener el registro de las actividades

generadas por la extraccién de agua, se aplicara lo siguiente:

a) Procedimiento de captacion y transporte de agua expresamente a ENAP a utilizar
aguas provenientes del derecho

1) Actividades de planificacion:

i) Los inspectores de contrato de ENAP proceden a programar los volimenes
de agua a transportar una vez recibido el requerimiento por parte de las
respectivas areas, ajustando el transporte diario a los volimenes permitidos
en el punto de captacion.

ii) Los inspectores de contrato de ENAP informan al contratista la
programacion asignada, entregando la ubicacién del punto de extraccion,
quien a su vez les informara a los conductores.

iii) Los inspectores de contrato de ENAP realizaran entrega de guia de despacho
con viajes asignados, documento mediante el cual se indicar el punto de
extraccion y volumen a transportar. Al mismo tiempo, es relevante indicar
gue, en este instante como primera instancia, se procede a aplicar la ficha
registrando los datos solicitados. Posteriormente, se procede a realizar la
siguiente actividad.

2) Actividad e extraccion y transporte:

i) El transporte de agua industrial se realiza a través de camiones aljibe, los
cuales estan cubicados y tienen una capacidad de 30 m3.

ii) Laextraccion de agua se realiza desde camara habilitada para este fin, la cual
se llena de forma gravitacional segin lo permite el derecho. Utilizando la
bomba del camién se carga el agua y el llenado es supervisado
constantemente por el conductor hasta completar la carga. En complemento
a lo anterior, en este punto en donde nuevamente se procede a completar la
ficha registrando los metros cubicos extraidos.

iii) En coherencia a lo sefialado, es relevante indicar que, durante la actividad se
efectlia un seguimiento y/o control de las unidades de transporte de agua
industrial via plataforma GPS, estableciendo geocercas en el punto de carga
con el fin de asegurar que la extraccion sea efectuada en los cauces
autorizados.

b) Puntos de control de agua y registros

Los puntos de control corresponden a los puntos de extraccion de agua, es decir, que

corresponde a cada punto de extraccion que existe, tanto en el rio Oscar como en el

rio Rogers. Estos puntos, que se encuentran establecidos en el derecho de
aprovechamiento de agua, son los que sirven de control para la extraccion de agua.

De esta forma, respecto de las actividades a desarrollar en los puntos de control se

tiene:

1) Para el control y registro de agua, se utilizara la “Ficha de seguimiento de
transporte de agua industrial”, en la cual quedara registrada la trazabilidad del
transporte de agua realizado diariamente, y con la que se verificara no sobrepasar
el volumen autorizado por RCA.

2) Una vez finalizada la actividad, la ficha se enviara al area usuaria del Titular. En
caso de que se requiera, el registro se encontrara disponible para la autoridad en
dependencias del Edificio Central de ENAP Magallanes u otra.

3) Eltitular no excedera la cuota asignada para el uso de agua industrial en relacion
con sus derechos de aprovechamiento de agua para este proyecto.

4.7.5. Emisiones y efluentes

4.7.5.1. Emisiones a la atmésfera

Tabla 4.7.5.1 Emisiones a la atmosfera

Nombre

Descripcion

Emisiones
Atmosféricas

Las emisiones atmosféricas estan asociadas a la suspension de polvo debido a la
circulacion de camiones de transporte de carga y vehiculos para el transporte de personal,
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asi como también a las provenientes del uso de grupos electrogenos. Estas emisiones
tendran una duracion estimada de 96 dias.

4.7.5.2. Emisiones liquidas o efluentes

Tabla 4.7.5.2 Emisiones liquidas

Nombre Descripcion

Se generan residuos liquidos domésticos, producto de los bafios quimicos a utilizar. Estos
efluentes seran almacenados temporalmente en estanques de acumulacién con una
capacidad que variara entre 12m3 y 15m?, por lo que su retiro se realizara con una
periodicidad que variara entre 3 y 5 dias. EI manejo y retiro de las aguas servidas, asi
como la mantencion de los bafios quimicos seré realizado por una empresa especializada
en la materia y contratada especialmente para dicho propésito a la cual se le exigira
realizar la disposicidn final en un sitio autorizado.

Residuos Liquidos
Domeésticos

4.7.5.3. Emisiones de Ruido

Tabla 4.7.5.3 Ruido

Nombre Descripcion

El proyecto generara emisiones de ruido debido al funcionamiento de motores de
vehiculos, del grupo electrégeno y de los procesos que se llevaran a cabo para la fractura
hidraulica. Las emisiones seran acotadas a los dias que dura la fase de operacion (96
dias) y de baja magnitud debido a las caracteristicas del proyecto con respecto a la
tecnologia que se implementara. Se modelaron 2 escenarios (Apéndice A del Anexo 2-
1 Medio Fisico) en donde cumplen con la norma correspondiente.

Respecto de la afectacion por ruido a la fauna nativa, de acuerdo con lo establecido en la
Guia “Criterio de Evaluacion en el SEIA: Evaluacion de Impactos por Ruido sobre Fauna
Emisiones de Nativa”, se definieron tres receptores de fauna, seleccionados de acuerdo con la cercania
Ruido a las fuentes generadoras de ruido del proyecto y en atencion al levantamiento de Fauna
Terrestre efectuado en el contexto del IMA del PAD Picuyo ZG-A (RCA
N°20221200123). Dichos receptores, corresponden a posibles habitats de relevancia
para Tuco-tuco, siendo registrado de forma indirecta mediante la observacién de 2 zonas
de madrigueras inactivas, todas estas ubicadas fuera del area de intervencion directa del
proyecto.

Los valores de emisiones acusticas no alcanzan a superar los umbrales definidos en la
guia para la evaluacion de este componente, cumpliendo con los niveles establecidos para
la medicién de este componente ambiental.

4.7.5.4. Otras emisiones

Tabla 4.7.5.4 Otras emisiones

Nombre Descripcion

El titular realizé anteriormente mediciones en otro pozo (Chafiarcillo Sur 12), a 50 y 100
metros desde el borde de la plataforma donde estaban instalados los equipos de
fracturacion, las cuales no superaron el valor 2,5 mm/s, sugerido como valor limite para
garantizar la integridad estructural de edificios histdricos, aunque no fue posible
Vibraciones establecer si los valores maximos de velocidad de particula observados fueron o no efecto
directo de las operaciones de fracturacion.

Los seres humanos pueden percibir la vibracion a una amplitud muy baja, en general a
partir de 0,5 mm/s. La mayor sensibilidad de vibracion para el ser humano ocurre en el
rango de frecuencia gque oscila entre los 5 y 30 Hz. Homologando esta situacion en
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consideracion de las especies que habitan en la zona, se considera 0,5 mm/s VVP, como
valor maximo de referencia en la no perturbacion.

En relacién con fauna, aves y mamiferos del area tienen bastante movilidad, por lo que
durante la ejecucion del proyecto se alejarian del area. De acuerdo con los registros y
casos de estudio, comparacion con niveles permisibles de normativas internacionales de
referencia en vibraciones, sobre operaciones de fractura hidraulica para pozos de
hidrocarburos, la onda expansiva de vibraciones inducidas no representa un efecto para
la fauna, poblados, estructuras, sitios arqueoldgicos u otros.

4.7.6. Residuos

4.7.6.1. Residuos no peligrosos

Tabla 4.7.6.1 Residuos no peligrosos

Nombre Descripcion

Se generan residuos sélidos domésticos lo que se almacenan momentaneamente en

Residuos  Sdlidos . iy
tambores o capachos correctamente rotulados e identificados de acuerdo con su

Domiciliarios D L . . .
clasificacion y/o composicion. Posteriormente, son conducidos a un lugar autorizado.
Se generaran residuos sélidos de origen industrial, inertes y no peligrosos, los cuales
Residuos corresponderan a despuntes metélicos, maderas, plasticos y papel los que se almacenaran
Industriales no | momentaneamente en tambores o capachos correctamente rotulados e identificados.
Peligrosos Posteriormente, seran conducidos a un sitio autorizado para la disposicién de este tipo de

residuos.

4.7.6.2. Residuos peligrosos

Tabla 4.7.6.2 Residuos peligrosos

Nombre Descripcion

Se generaran residuos peligrosos, correspondientes principalmente a guaipes con aceite
y pafios empetrolados, producto de la conexion de tuberia, EPP contaminados, filtros en
desuso que contengan las particulas que colecten de las unidades de filtrado y arenas
utilizadas en el proceso de la fractura hidraulica.

Residuos Estos residuos serdn manejados de acuerdo con los procedimientos establecidos en el
Industriales Plan de Manejo de RESPEL de ENAP y en cumplimiento al D.S. N°148/2003
Peligrosos Reglamento sobre el Manejo de Residuos Peligrosos del Ministerio de Salud, entre otros.

Los RESPEL generados en el Proyecto seran trasladados inmediatamente hacia la bodega
de Residuos Peligrosos ubicada en la localidad de Cerro Sombrero, la cual se encuentra
aprobada por la Resolucion Exenta N°027/2009 de la Secretaria Regional Ministerial de
Salud.

4.7.6.3. Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Tabla 4.7.6.3 Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio
ambiente

Nombre Descripcion
La fracturacion hidraulica requerird de productos que seran empleados en la preparacion
del agua de fracturacion son:
Producto Caracteristica Quimica Dos(g;)(;ﬁc):lon
Sustanci WAI-251LC Inhibidor de Corrosion 0,5a5,0
ngi arno(::ss WIC-641L Inhibidor de Corrosion 0,525,0
9 WFEM-463 Agente Espumigeno 0,5a10,0
Ampli Clean N | Agente Gelificante de Limpieza 05a120
Solvente Mutual | Solvente 0,5a10,0
Metanol Solvente 0,5a10,0
Bioclear-200 Bactericida 05a1,0
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WCS-631LC Inhibidor de Arcillas 0,5a5,0
WNE-390L Surfactante 0,5a5,0
WFR-56 LS Polimero de alto peso molecular Reductor de Friccion 0,5a5,0
AmpliFrac-4 Agente Gelificante 055a5,0
AmpliFrac-6 Agente Gelificante 3,0a10,0
AmpliFrac-10 Agente Gelificante 50a12,0
WFR-55LS Reductor de Friccion 0,5a4,0
WGA-15L Agente Gelificante 3,75a10,0
WGS-160L Estabilizador de Gel 0,5a10,0
WPB-584L Control pH (pH alto) 05230
WXL-100L Activador de Geles de superficie 0,5a2,0
WXL-101LM Activador de Gel Retardado 0,5a2,0
WBK-153 Ruptor de gel para alta temperatura 0,3a5,0
WBK-133 Ruptor de Geles 0,3a5,0
SandSure Aglutinante de Arenas 1,0a120
Superset W Activador Arena resinada Hasta 250
galones

4.8. Fase de cierre

4.8.1. Partes, obras y acciones

4.8.1.1. Partes y obras

Tabla 4.8.1.1 Partes y obras

Nombre

Plataforma

Pozo de monitoreo de aguas

Equipos de fractura

4.8.1.2. Acciones

Tabla 4.8.1.2 Acciones

Nombre

Descripcion

Retiro de equipos
de fractura

Consiste en el retiro de los equipos de fractura y retiro de residuos, estos Gltimos seran
trasladados y dispuestos mediante empresas autorizadas.

Monitoreo de agua
posterior a la
fractura

Se realizard un monitoreo en el pozo de monitoreo de aguas, 1 mes después y al afio
después de realizar la Gltima fractura, de los parametros hierro, manganeso, pH, sulfato,
cloruro, sélidos disueltos totales y magnesio (Tabla N°2, “Parametros Indicadores y
Comportamiento asociado a la alteracion de las aguas debido a operacion de pozos
productores de gas” del Anexo 1.6 “Plan de Monitoreo de aguas subterraneas” de la
DIA), ademas de la medicién de hidrocarburos totales, fijos y volatiles de acuerdo con la
NCh 2313/7 y la medicion de benceno de acuerdo con la Norma Chilena NCh 2313/31.

El monitoreo se debera remitir, a no mas de un mes después de realizados, a la
Superintendencia del Medio Ambiente, con un informe de los resultados y analisis de
estos, y el indicador de cumplimiento es el registro de entrega de los monitoreos a la
SMA.

5. IMPACTOS AMBIENTALES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD

5.1. Recursos naturales renovables

5.1.1. Agua

Tabla 5.1.1 Agua

Impacto ambiental
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Impacto ambiental

Disponibilidad del Agua

El proyecto realiza extraccion de agua para la realizacion de la fractura hidraulica desde
dos derechos de aprovechamiento de agua. EI volumen por utilizar para este proyecto
podria ser de hasta 30.000m?®,

Parte, obra o accion
gue lo genera

Estanques de agua

Fase en que se
presenta

Construccion y operacion

6. ANTECEDENTES QUE JUSTIFIQUEN QUE EL PROYECTO O ACTIVIDAD NO REQUIERE DE

LA PRESENTACION DE UN ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

6.1. Sobre la inexistencia de riesgo para la salud de la poblacién, debido a la cantidad y
calidad de efluentes, emisiones y residuos

Tabla 6.1 Sobre la inexistencia de riesgo para la salud de la poblacién, debido a la
cantidad y calidad de efluentes, emisiones y residuos

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta riesgo para la salud de
la poblacién debido a la cantidad y calidad de los efluentes, emisiones o residuos, en consideracion a lo
dispuesto en el articulo 5 del Reglamento del SEIA:

a)

La superacion de los valores de las
concentraciones y periodos establecidos
en las normas primarias de calidad
ambiental vigentes o el aumento o
disminucion  significativos, segln
corresponda, de la concentracién por
sobre los limites establecidos en éstas. A
falta de tales normas, se utilizaran como
referencia las vigentes en los Estados que
se sefialan en el articulo 11 del

Las emisiones a la atmdsfera corresponderan principalmente a
material particulado y gases de combustion interna, generados
por la operacién y transito de vehiculos dentro y fuera de la zona
de emplazamiento del proyecto. Las emisiones seran de
caracter puntual y temporal.

Estas emisiones no generardn un riesgo en la salud de la
poblacion considerando las condiciones ambientales del sector
(viento, humedad, entre otros) que propiciaran una réapida
disipacién, ademas de la ausencia de receptores, dado que la
estancia Rancho Grande se ubica a 1,1 km aproximadamente
del proyecto. Ademas, el centro poblado mas cercano, Cerro

Reglamento. Sombrero, se ubica aproximadamente a 40 km.
El proyecto en todas sus fases generara emisiones de ruido
debido a los motores de los vehiculos y de la maquinaria a
b) La superacién de los valores de ruido | utilizar, ademas de los generados por el funcionamiento de los

establecidos en la normativa ambiental
vigente. A falta de tales normas, se
utilizaran como referencia las vigentes en
los Estados que se sefialan en el articulo
11 del Reglamento.

grupos electrégenos, sin embargo, éstas serdn puntuales,
transitorias y de baja magnitud debido a las caracteristicas del
proyecto, al tipo de maquinas a utilizar y a la duracién de este.
El proyecto se encuentra, respecto de centros poblados, de la
Estancia Rancho Grande 1,1 km de distancia, mientras que la
localidad de Cerro Sombrero a aproximadamente a 40 km (linea
recta).

<)

La exposicion a contaminantes debido al
impacto de las emisiones y efluentes
sobre los recursos naturales renovables,
incluidos el suelo, agua y aire, en caso que
no sea posible evaluar el riesgo para la
salud de la poblacion de acuerdo a las
letras anteriores.

Las emisiones y efluentes que se consideran en el proyecto

corresponden a:

- Emisiones Atmosféricas: El proyecto en ninguna de sus
fases generara emisiones significativas que puedan afectar
la salud de la poblacion, ya que las emisiones atmosféricas
que se generardn seran minimas y de corta duracion,
atribuibles al polvo en suspension proveniente del transito
vehicular del personal y de la maquinaria utilizada en el
montaje de los equipos asociados a la actividad de fractura
hidraulica, ademés de los gases provenientes del uso de los
grupos electrogenos.

- Emisiones Sonoras: No se estima alteracion sobre
receptores sensibles producto del ruido generado por el
proyecto, ya que las emisiones de ruido provendréan de la
maquinaria a utilizar y estas seran puntuales, al tipo de
maquinaria a utilizar y la duracion de este. Las emisiones
generadas no afectaran la salud de las personas ya que los
receptores mas cercanos se localizan a 1,1 km (Estancia
Rancho Grande) y 40 km (Cerro Sombrero) del proyecto.
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Emisiones de Vibraciones: Las actividades asociadas a la
fracturacién se realizan a una profundidad superior a los
entre los 2.200 y 2.500 mbnmm y de acuerdo a los registros
de vibraciones de operaciones de fractura hidraulica
realizadas mediante  ge6fonos, acelerometros vy
sismografos, para determinar el desplazamiento de la
superficie por efecto de la onda expansiva, los niveles
observados indican que la onda expansiva de vibraciones
inducidas no representa un impacto la salud de la poblacion
debido a la profundidad a la que estas se generan.
Efluentes: El proyecto en ninguna de sus etapas considera
la generacion de efluentes que pudieran generar impactos
adversos sobre los recursos naturales que se encuentran en
el area de influencia del Proyecto. Respecto de las aguas
servidas, estas seran almacenadas temporalmente en los
bafios quimicos, para posteriormente ser retiradas y
dispuestas por una empresa sanitaria autorizada. Antes de
realizar la fracturacién de los pozos, éstos contardn con
todas las medidas de proteccidn de acuiferos, como tuberias
de revestimiento internas de diferentes diametros, y casing
de produccion, por la cual se inyecta el fluido de
fracturacién y posteriormente se extrae el hidrocarburo,
esta se dispone desde el fondo del pozo hasta la superficie,
se aplica cementacion en el espacio anular entre las
tuberias, cubriendo con seguridad completamente la zona a
fracturar. Para evaluar la calidad de la cementacion
(aislamiento de las formaciones con la superficie externa de
la tuberia), se registra un perfil de cementacion para evaluar
su sello. Si se muestra deficiencia en la cementacion se
procede a mejorarla hasta que esté 6ptima para el proceso
de fractura. Con ello se asegura el aislamiento de la zona
productora con los niveles superiores.

Flowback: Efluente resultante del proceso de fracturacion,
gueda almacenado temporalmente en estanques, para luego
ser transportados a una bateria de produccion. El flujo de
gas proveniente del flowback, sera derivado a la fosa
antorcha o malla de produccidn, lo cual dependera del
estado de las conexiones de la central de flujo. EI manejo
y transporte de flowback es un proceso ejecutado en ciclo
cerrado, y no hay exposicion de contaminantes sobre
recursos naturales ni la poblacion.

Productos quimicos: Los utilizados para la fracturacion
corresponden a formulaciones elaboradas en laboratorio,
con especificaciones técnicas para la preparacion de la
mezclay probadas cientificamente. Se descarta la reaccion
de productos, ya que han sido formulados precisamente
para actuar en conjunto, sin generar reacciones y no generar
efectos colaterales posteriores a la fracturacion del PAD.

d) La exposicién a contaminantes debido al
impacto generado por el manejo de
residuos sobre los recursos naturales
renovables, incluidos el suelo, aguay aire.

Las emisiones y efluentes que se consideran en el proyecto
corresponden a:

Residuos Liquidos Domeésticos (RLD): Los residuos
liquidos domeésticos seran producto de los bafios quimicos
utilizados en faena, cuyo retiro se realizar4& con una
periodicidad que variara entre 3 y 5 dias por una empresa
especializada en la materia y contratada especialmente para
dicho proposito a la cual se le exigira realizar la disposicion
final en un sitio autorizado por la Autoridad Sanitaria.

Residuos Sélidos Asimilables a Domésticos (RSD): Se
almacenaran momentaneamente (mientras duren las
actividades) en tambores o capachos correctamente
rotulados e identificados de acuerdo con su clasificacion
y/o composicion. Posteriormente, seran conducidos a un
destinatario final debidamente autorizado cumpliendo en
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todo momento con la normativa vigente aplicable en estas
materias.

- Residuos Solidos Industriales No Peligrosos (RISES):
Seran almacenados momentaneamente en tambores o
capachos correctamente rotulados e identificados de
acuerdo con su clasificacion y/o composicion.
Posteriormente, seran conducidos a un destinatario final
debidamente autorizado, cumpliendo en todo momento con
la normativa vigente aplicable en estas materias.

- Residuos Peligrosos (RESPEL): Durante el desarrollo del
proyecto, se estima una generacion de 1 tonelada de
residuos peligrosos, las cuales se generaran solamente en la
fase de operacion, los que seran rotulados y almacenados
de forma temporal en la bodega de almacenamiento
temporal con que cuenta ENAP — Magallanes en Cerro
Sombrero destinada para dicho efecto, la cual se encuentra
autorizada por la Resolucion Exenta N°27/2009, para
posteriormente ser trasladados y dispuesto en destinatario
final debidamente autorizado, cumpliendo en todo
momento con la normativa vigente en estas materias.

6.2. Sobre la inexistencia de efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad
de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire

Tabla 6.2 Sobre la inexistencia de efectos adversos significativos sobre la cantidad y
calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire

Impacto ambiental

Disponibilidad del agua

Recursos naturales renovables escasos,
Unicos o representativos.

En el area de influencia del proyecto no existen recursos
renovables escasos, Unico o representativos.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta efectos adversos
significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire,
en consideracioén a lo dispuesto en el articulo 6 del Reglamento del Reglamento del SEIA:

a) La pérdida de suelo o de su capacidad
para  sustentar  biodiversidad  por
degradacion, erosion,
impermeabilizacién, compactacion o
presencia de contaminantes.

El proyecto se desarrolla por completo sobre areas habilitadas
expresamente para la extraccidn de hidrocarburos, en tal sentido
no habra pérdida de suelo o de su capacidad para sustentar
biodiversidad por degradacion, erosion, impermeabilizacion,
compactaciéon o presencia de contaminantes, ya que no se
requiere habilitar nuevas superficies para efectuar la
fracturacion.

El proyecto se ejecutara en un area ya evaluada correspondiente

a la DIA “Genérica Sub-Bloque Cabana Oeste” (RCA

N°20221200123), por lo anterior, no habra pérdida de suelo o

de su capacidad para sustentar biodiversidad por degradacién,

erosion, impermeabilizacion, compactacién o presencia de
contaminantes.

Respecto de los efectos sobre el suelo o de su capacidad para

sustentar la biodiversidad:

- Degradacion: El proyecto no considera la intervencién de
nuevas areas o del suelo, ya que se emplazara sobre un area
previamente intervenida por actividades mineras actuales e
historicas, por lo que no se genera afectacion sobre este
componente.

- Erosion: El proyecto no considera la intervencion de zonas
denudadas de vegetacion que posteriormente puedan
provocar procesos erosivos de intensidad variable en su area
de emplazamiento. Ademas, no se generara subsidencia del
terreno, debido a que el fluido de fracturacion hidrdulica se
canalizard en su totalidad por tuberias (casing), sin generar
contacto con la roca durante el trayecto del agua hasta llegar
al punto de inyeccion.

- Impermeabilizacion: Los estanques de almacenamiento que
se utilizaran para el almacenamiento de las aguas
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provenientes del proceso de fracturacion contaran con todas
las medidas necesarias para evitar la percolacion de fluidos
hacia potenciales napas o acuiferos, considerando la
utilizacion de membranas HDPE.

- Compactacion: El proyecto no considera la compactacion
del suelo del area del proyecto debido a que se emplazara
sobre una plataforma existente y aprobada ambientalmente.

- Presencia de contaminantes: El suelo sera protegido del
contacto con hidrocarburos mediante el uso de membranas
HDPE para la adecuada aislacion. Adicionalmente se
Ilevard a cabo un adecuado manejo de los residuos.

b) La superficie con plantas, algas, hongos,

animales silvestres y biota intervenida,
explotada, alterada o manejada y el
impacto generado en dicha superficie.
Para la evaluacion del impacto se debera
considerar la diversidad bioldgica, asi
como la presencia y abundancia de
especies silvestres en estado de
conservacion o la existencia de un plan de
recuperacién, conservacion y gestion de
dichas especies, de conformidad a lo
sefialado en el articulo 37 de la Ley
19.300.

El proyecto no considera la intervencion de superficies
adicionales a las ya aprobadas mediante la RCA
N°20221200123. Al respecto, se realizaron camparias en
terreno en las que fueron levantados los componentes Flora,
Fauna, Arqueologia, Paisaje e Hidrologia, de forma previa a la
construccion de la respectiva locacion, a través del Informe
Medio Ambiental, para descartar algin efecto del proyecto
sobre ésta y cumplir con lo establecido en la RCA de la DIA
“Genérica Sub-Bloque Cabaria Oeste”.
En cuanto a flora y vegetacion, se realizé una campafia se llevo
a cabo por dos especialistas, no registrdndose especies
clasificadas en alguna categoria de conservacion, tampoco se
identificaron zonas inundables. Ademaés, no se encontraron
singularidades, con respecto al componente flora y vegetacion
gue podrian estar representados por formaciones vegetacionales
azonales o especies singulares o amenazadas.
Respecto de la Fauna, se realizé una campafia en el marco del
Informe Medio Ambiental (IMA), realizado de forma previa a
la fase de construccién de la planchada, de conformidad con lo
dispuesto en la RCA del proyecto “Genérica Sub-Bloque
Cabana Oeste”. La campafia se llevd a cabo por dos
especialistas, en un area correspondiente al area de la planchada
con un radio de 300 metros desde el eje central. En base a lo
anterior, se exponen los resultados de la campafia realizada en
dicha area de estudio, que es mayor al area de influencia
definida en el marco de la presente DIA.

A través de registros directos se encontré la especie Lama

guanicoe (Guanaco), la cual se encuentra clasificada como

“Preocupacion menor”. Por medio de registros indirectos

(heces) se pudo encontrar la especie Ovis aries (oveja).

Ademas, en el area de estudio del Proyecto se encontraron

madrigueras inactivas de la especie Ctenomys magellanicus

(Tuco tuco) y no se detect6 la presencia de la especie Canquén

Colorado (Chloephaga rubidiceps), categorizada como especie

en Peligro (EN).

Sin perjuicio de lo anterior, el titular, en el caso eventual de

producirse una contingencia en el proceso de fractura

hidraulica, en donde se vean involucrados ejemplares de fauna
silvestre, considerara las siguientes acciones:

a) En el caso de producirse un incidente en el area del
Proyecto, que involucre algun ejemplar (es) de fauna
silvestre, el trabajador que detecte la situacion debera dar
aviso inmediato al Supervisor de Operaciones, el cual dara
aviso inmediatamente al area de Medio Ambiente de
ENAP.

b) Personal autorizado y/o profesional a fin, concurrira al area
afin de evaluar y tomar las acciones necesarias con el objeto
de resguardar la fauna silvestre. Se procederd a la
delimitacion del &rea, segun sea necesario, para el caso que
la especie se observe inmovilizada producto del incidente,
tomando registro de las coordenadas UTM (Datum WGS
84) y registro fotogréafico.
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c) A partir de la evaluacion del profesional a fin, se
determinaran las medidas a aplicar en cuanto al rescate,
tratamiento y eventual liberacion de la fauna silvestre
afectada. A partir de ello, se dara aviso oportuno a la
Autoridad competente dentro de las primeras 24 horas de
ocurrido el incidente.

d) Una vez finalizado el incidente, se elaborara un informe
mediante el cual, se reportaran los siguientes antecedentes;
descripcion del incidente, descripcién de la fauna silvestre,
lugar especifico de ocurrencia, duracion y magnitud del
evento, principales efectos sobre la fauna silvestre, y el
detalle de cada una de las medidas implementadas. El
informe indicado  anteriormente, se remitira a
Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) y al Servicio
Agricola Ganadero (SAG) en un plazo de dos (2) semanas
posteriores a su ejecucion.

¢) La magnitud y duracion del impacto del
proyecto o actividad sobre el suelo, agua
0 aire en relacién con la condicion de
linea de base.

En cuanto a la magnitud del proyecto, éste contempla la
utilizacion de una plataforma que de forma previa a la fractura
se encontrara construida y no se requerira habilitar nuevas areas
para efectuar la fracturacién hidraulica. Respecto de la duracion
de cada una de sus fases, se contempla un periodo no superior a

125 dias, correspondientes a 14 dias para la fase de

construccién, 96 dias de operacidn y 15 dias para el cierre de la

fracturacion.

El titular considera todas las medidas de proteccion sobre el

suelo, agua o aire, esto, considerando la magnitud y duracion

del proyecto sobre los recursos antes sefialados.

- Suelo: Respecto a la componente suelo, no se intervendran
nuevas areas no evaluadas y aprobadas para la perforacion
de los pozos. EIl Proyecto se desarrolla sobre un érea
habilitada expresamente para la extraccion de
hidrocarburos. En tal sentido, no habréa pérdida de suelo o
de su capacidad para sustentar biodiversidad por
degradacion, erosién, compactacion o presencia de
contaminantes, ya que la planchada, previo a la fractura se
encontrara construida. Respecto a impermeabilizacién, los
estangques de almacenamiento temporal que se utilizaran
para el almacenamiento de las aguas provenientes del
proceso de fracturacion contardn con todas las medidas
necesarias para evitar la percolacion de fluidos hacia
potenciales napas o acuiferos.

- Agua: El desarrollo del proyecto requerira del uso de agua
industrial, utilizando hasta 2.000m?* por cada pozo, por lo
que, considerando los 15 pozos a fracturar, se requerira de
un total 30.000m3. Un total de 2.000m? se cargaran durante
la fase de construccion, para el primer pozo y los 28.000m3
restantes se cargaran durante la fase de operacién, puesto
que las fracturas se efectan en serie equivalente a 2.000m?3
para cada pozo, que seran obtenidos mediante el Derecho
de Aprovechamiento de aguas y/o adquiridos a terceros.
Los derechos de aprovechamiento de aguas corresponden a
Rio Oscar y Rio Rogers.

Ademas, el titular implementara un conjunto de acciones y
directrices para el seguimiento de extraccion de agua
industrial durante el proceso de fracturacién hidraulica, a
fin de verificar la cantidad de agua extraida para la fractura
de los pozos, que se capta desde las fuentes autorizadas con
derecho de aprovechamiento de aguas, conforme a lo
autorizado ambientalmente, mediante el mantenimiento de
registros.

Respecto al agua a extraer el proyecto, no afectara cuerpos
0 cursos de agua, dado que se ha definido un pozo de
monitoreo ubicado de manera estratégica de manera de
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definir &reas representativas para la toma de muestras en
puntos de captacion de agua superficial. El pozo de
monitoreo tendrd como objetivo efectuar el seguimiento del
recurso hidrico subterraneo y se encuentra ubicado aguas
abajo del sentido de escurrimiento del acuifero y a una
distancia estimada de 176,5 metros del multipozo a
fracturar.

- Aire: El proyecto en ninguna de sus fases generard

emisiones significativas que puedan afectar la calidad del
aire, ya que las emisiones atmosféricas que se generaran
serdn minimas y de corta duracion, atribuibles al polvo en
suspensién y material particulado. Se considera, ademas, la
emisién de gases derivados de los motores de vehiculos y
maquinarias utilizados durante las fases del Proyecto.
Por lo tanto, no se generard contaminacién atmosférica
significativa en el éarea de influencia del proyecto,
considerando lo acotado del &rea de influencia y la ausencia
de receptores debido la lejania del proyecto respecto de
centros poblados, considerando que el receptor mas cercano
corresponde a un puesto de estancia, ubicado a 1,1 km de
distancia en linea recta desde la ubicacion del multipozo,
perteneciente a la Estancia Rancho Grande, asi como lo
acotado de las actividades que generan emisiones
atmosféricas.

d) La superacién de los valores de las

concentraciones establecidos en las
normas secundarias de calidad ambiental
vigentes o el aumento o disminucién
significativos, segun corresponda, de la
concentraciéon por sobre los limites
establecidos en éstas. A falta de tales
normas, se utilizaran como referencia las
normas vigentes en los Estados que se
sefialan en el articulo 11 del Reglamento.
En caso que no sea posible evaluar el
efecto adverso de acuerdo a lo anterior, se
considerard la magnitud y duracion del
efecto generado sobre la biota por el
proyecto o actividad y su relacion con la
condicion de linea de base.

Se generaran aguas servidas provenientes de los bafios quimicos
qgue se instalaran, las cuales serdn dispuestas en un sitio
autorizado por la Autoridad Sanitaria.

En relacion al efecto generado sobre la biota y la condicién de
linea base; el proyecto se llevard a cabo sobre una superficie
construida al momento de realizar la estimulacién de cada pozo
y no considera la intervencion de nuevas areas, respecto a la
fauna, se estima que ésta se desplazard hacia otros sectores
mientras se ejecutan las actividades del proyecto.

En cuanto a la condicién base del entorno, se descarta su
alteracion, ya que los efluentes y residuos generados por el
proyecto seran manejados, sin generar afectacion o
contaminacion del lugar, mientras que las emisiones
atmosféricas y el ruido tendrdn una répida disipacion por el
viento frecuente en la zona, ademas de ser minimas y acotadas.
El agua industrial que se requerird para el proceso de
estimulacioén del pozo sera obtenida a través de los derechos de
aprovechamiento con que cuenta el titular y/o adquiridos a
terceros.

La manipulacion, transporte y almacenamiento de productos
quimicos no tiene contacto con el medio natural, ya que se
encuentran confinados en camiones tanque cerrados
herméticamente, los cuales realizan la mezcla de productos que
son inyectados al pozo, evitando el contacto directo con biota,
en tal sentido no existe efecto adverso sobre la variable ya
sefialada.

La diferencia entre los niveles estimados
de ruido con proyecto o actividad y el
nivel de ruido de fondo representativo y
caracteristico del entorno donde se
concentre fauna nativa asociada a
hébitats de relevancia para su
nidificacion, reproduccion 0
alimentacion.

Durante la campafia en terreno, se detectaron 11 especies
pertenecientes al grupo de aves, mediante observaciones
directas por visualizacion. Ademas, se encontraron 3 especies
de mamiferos por registros directos e indirectos. No se
registraron ejemplares de la Clase anfibios. En cuanto a las
especies en categoria de conservacion, se logro la identificacion
de Neoxolmis rufiventris (Cazamoscas chocolate) (ave), Lama
guanicoe (guanaco) y Ctenomys magellanicus (Tuco tuco)
(ambos mamiferos). De ellas, N. rufiventris y L. guanicoe se
clasifican como “Preocupacion menor” (LC) y C. magellanicus
como “Vulnerable” (VU), segin el Reglamento de
Clasificacion de Especies (RCE) del Ministerio del Medio
Ambiente (MMA). Al respecto, no se considera afectacion
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sobre dichas especies, ya que, el proyecto se desarrollara sobre
superficie ya construida y aprobada bajo la RCA
N°20221200123. Ademés, solamente se registraron
madrigueras de Tuco-tuco inactivas, fuera del é&rea de
intervencién del proyecto, por lo que se consideran estos
sectores como habitats de relevancia para la especie.

Para la evaluacion acustica de fauna, el &rea de influencia
representa habitat de relevancia segun los criterios establecidos
en la Guia “Criterio de Evaluacion en el SEIA: Evaluacion de
Impactos por Ruido sobre Fauna Nativa”, para efectos de la
especie de mamifero tuco-tuco. Se evalud la afectacion de este
componente en base a la identificacion de la especie Ctenomys
magellanicus (Tuco-tuco), la cual registra presencia indirecta a
través de madrigueras inactivas identificada dentro del area de
influencia, pero fuera del area de intervencion directa del
proyecto.

La especie Tuco-tuco habita en madrigueras subterraneas
rondando los 15 metros de largo, a una profundidad de entre 10
y 50 cm, en las cuales la atenuacién del ruido es de 24,5 dB(A)
(comparacion ruido de fondo al exterior e interior).

Para la modelacién de ruido se utilizaron como receptores los
dos sectores de madrigueras inactivas identificadas, fuera del
area de intervencion de la planchada, ubicadas a 87 metros (R1)
y 160 metros (R2) metros de distancia del limite del PAD.

Los valores de emisiones acUsticas, en las madrigueras, no
alcanzan a superar los umbrales definidos en la guia para la
evaluacion de este componente, cumpliendo con los niveles
establecidos para la medicion de este componente ambiental.
Por otro lado, en el area de estudio no se detecto la presencia de
la especie de avifauna Canquén Colorado (Chloephaga
rubidiceps), categorizada como especie en Peligro (EN).

Con respecto de la avifauna del lugar, que también presenta una
alta movilidad, la zona tampoco representaria un area de
importancia para su alimentacion, puesto que la composicion
vegetacional y paisajistica no posee ninguna singularidad que
haga de este lugar un sitio particular de alimentaciéon en
comparacion al resto del area que rodea el sitio del proyecto.
Ademas, no existe cobertura de vegetacion azonal particular o
singularidades como quebradas, cursos de agua o humedales
gue pudiera presentar un habitat, fuente de alimento o sirvan
como lugar de reproduccion de especies de interés de la zona
como el canquén colorado (Chloephaga rubidiceps). Ademas,
en la zona no se encontraron nidos ni sefiales de nidificacion,
por lo que tampoco se afectara puntos de nidificacion ya
existentes.

f) El impacto generado por la utilizacion
y/o manejo de productos quimicos,
residuos, asi como cualesquiera otras
sustancias que puedan afectar los
recursos naturales renovables.

Los productos quimicos que se utilizan para la fracturacién
corresponden a formulaciones elaboradas en laboratorio, con
especificaciones técnicas para la preparacion de la mezcla y
probadas cientificamente. Se descarta la reaccion de productos,
ya que han sido formulados precisamente para actuar en
conjunto, sin generar reacciones o efectos colaterales
posteriores a la fracturacion de cada pozo.

Estos productos ser&n manipulados por personal debidamente
capacitado en el manejo de sustancias quimicas y contara con
todos los elementos de seguridad que la actividad requiere, con
protocolos de trasporte, acopio y manejo de las sustancias,
acorde a las exigencias de la industria petrolera, garantizando
que la manipulacion y almacenamiento no tendra contacto con
el medio natural. En caso de generarse alguna contingencia o
emergencia asociada al manejo o manipulacion de productos
quimicos o en el caso de derrames, se procedera segun los
planes de contingencias y emergencias.
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Respecto a los residuos solidos del Proyecto, éstos estan

identificados y corresponden a los siguientes:

- Los Residuos Solidos Domésticos (RSD) se almacenaran
momentaneamente (mientras duren las actividades) en
tambores 0 capachos correctamente rotulados e
identificados de acuerdo con su clasificacion y/o
composicion.  Posteriormente, serdn conducidos a un
destinatario final debidamente autorizado cumpliendo en
todo momento con la normativa vigente aplicable en estas
materias.

- Los Residuos Industriales Sélidos no peligrosos (RISES)
seran de origen inertes, los cuales corresponden a despuntes
metalicos, maderas, plasticos y papel, almacenandose
momentaneamente en tambores o capachos correctamente
rotulados e identificados para, posteriormente, ser
conducidos a un destinatario final debidamente autorizado
cumpliendo en todo momento con la normativa vigente
aplicable en estas materias.

- En la operacion se generardn Residuos Peligrosos
(RESPEL), correspondientes principalmente a guaipes con
aceite y pafios empetrolados, producto de la conexion de
tuberia, EPP contaminados, filtros en desuso que contengan
las particulas que colecten de las unidades de filtrado, y
arenas utilizadas en el proceso de la fractura hidraulica.
Con respecto a estas Gltimas, la devolucién de arenas va a
depender de las caracteristicas técnicas de cada pozo a
intervenir, lo que significa, que puede haber retorno de
arenas, como no.

Estos residuos serdn manejados de acuerdo con los
procedimientos establecidos en el Plan de Manejo de
RESPEL de ENAP y en cumplimiento al D.S. N°148/2003
Reglamento sobre el Manejo de Residuos Peligrosos del
Ministerio de Salud, entre otros.

Los RESPEL generados en el proyecto serén trasladados
para su acopio temporal a la bodega de almacenamiento de
residuos peligrosos en la localidad de Cerro Sombrero
destinada para dicho efecto, la cual se encuentra autorizada
por la Resolucion Exenta N°027 del afio 2009, para luego
ser retirados por una empresa autorizada para su disposicién
final.

g) EIl impacto generado por el volumen o

caudal de recursos hidricos a intervenir o
explotar, asi como el generado por el
transvase de una cuenca 0 subcuenca
hidrografica a otra, incluyendo el
generado por ascenso o descenso de los
niveles de aguas subterraneas vy
superficiales. La evaluacion de dicho
impacto deberd considerar siempre la
magnitud de la alteracion en:
g.1. Cuerpos de aguas subterraneas que
contienen aguas fosiles.
Cuerpos 0 cursos de aguas en que se
generen fluctuaciones de niveles.
Vegas y/o bofedales que pudieren
ser afectadas por el ascenso o
descenso de los niveles de aguas.
0.4. Areas 0 zonas de humedales,
estuarios y turberas que pudieren ser
afectadas por el ascenso o descenso
de los niveles de aguas subterraneas
0 superficiales.

0.2.
0.3.

Para llevar a cabo el proceso de fractura, se utilizaran 2.000m?
para cada pozo, por lo que, considerando los 15 pozos a
fracturar, se requerira de un total 30.000m? para el proyecto.
Dicho volumen por extraer no generara impacto significativo en
el caudal del lugar de adquisicion de agua, ya sea Rio Oscar,
Rio Rogers o el correspondiente a terceros, debido a la
periodicidad y volumen que no superara la cuota de extraccion
permitida.

El agua de uso industrial utilizada desde el derecho de
aprovechamiento de aguas de ENAP solo sera transportada y
recepcionada para las operaciones presentando una guia de
despacho, emitida por ENAP Magallanes, la cual indicard el
volumen transportado.

El titular implementara un conjunto de acciones y directrices
para el seguimiento de extraccion de agua industrial durante el
proceso de fracturacion hidraulica, a fin de verificar la cantidad
de agua extraida para la fractura de cada pozo, que se capta
desde las fuentes autorizadas con derecho de aprovechamiento
de aguas, conforme a lo autorizado ambientalmente, mediante
el mantenimiento de registros.

El agua para consumo humano se entregara envasada en bidones
provenientes desde Punta Arenas, de algun servicio de aguas
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g.5. La superficie o volumen de un
glaciar susceptible de modificarse.

autorizado por la Autoridad Sanitaria y que dara cumplimiento
a lo estipulado en la NCh. N° 409.

h) Los impactos que pueda generar la
introduccion de especies exdticas al
territorio nacional o en areas, zonas o
ecosistemas determinados.

El proyecto no considera la introduccion de especies exaticas al
territorio nacional o en 4&reas, zonas 0 ecosistemas
determinados.

i) Los impactos generados por pérdida de
resiliencia climatica de los ecosistemas

En base a la informacion sobre la comuna de Primavera,
disponible en ARCIim, el proyecto no generard sinergia
negativa, puesto que, de las 78 cadenas de impactos dispuestas
en el Atlas, s6lo el 11,5% aplican al proyecto (9 cadenas),
asociadas principalmente a los sectores de salud, bienestar
humano y biodiversidad y que el proyecto tendra una vida util
de 125 dias, muy por debajo de la temporalidad considerada en
el cambio sobre el clima.

Ademas, dentro de las 9 cadenas que aplican al proyecto, un
33,3% (pérdida de fauna por cambios de precipitacion, pérdida
de flora por cambios de temperatura y aumento en morbilidad
por aumento de temperaturas y olas de calor) presentan un nivel
de riesgo “muy bajo”, un 44,4% se distribuyen entre “bajo”
(pérdida de fauna por cambios de temperatura, pérdida de flora
por cambios de precipitacion, mortalidad prematura neta por
cambio de temperatura y mortalidad prematura neta por cambio
de temperatura) y “leve aumento” (efecto olas de calor en salud
humana) y “leve disminucion” (seguridad hidrica doméstica
rural) representan un 22,2%.

El 100% de las cadenas de impacto de biodiversidad aplicables
al proyecto, cuentan con nivel de riesgo bajo o muy bajo. Por
lo tanto, no se prevén impactos a los ecosistemas asociados al
funcionamiento del proyecto, ni tampoco pérdida de resiliencia
climética.

En funcion del tipo de proyecto, su objetivo y vida Util, éste no
tiene relacion con ninguna de las cadenas de impacto presentes
en el area especifica de emplazamiento.

En consideracion del avistamiento indirecto de Ctenomys
magellanicus (Tuco Tuco), por 2 sectores de madrigueras
inactivas, las cadenas de impacto de biodiversidad muestran un
riesgo climatico bajo o muy bajo. Ademas, estas madrigueras,
se ubican fuera del area de intervencion directa del proyecto.

A partir de los diferentes estudios, estimaciones y antecedentes
climéticos de la zona y caracteristicas de la especie se puede
inferir un impacto menor en la especie de Tuco Tuco de
Magallanes por el cambio climatico, principalmente,
relacionado por la poca perdida de vegetacion y que la especie
no es selectiva con su alimento, lo que permite acoplarse de
mejor manera a las nuevas condiciones de héabitat. Estos
menores impactos permitirian una mejor adaptacion de la
especie a los cambios ambientales, principalmente modificando
su distribucion.

Se descarta toda afectacion a algin reservorio de origen natural
0 producto de la actividad humana, en suelos, océanos o plantas,
que absorba una mayor cantidad de gas de efecto invernadero,
un aerosol o un precursor de un gas de efecto invernadero que
la cantidad que emite, no se contempla la intervencion a sitios
de turberas, humedales, o cualquier ecosistema que cumpla con
las caracteristicas de sumidero a raiz de las partes y acciones del
proyecto, al no ubicarse en un espacio correspondiente a estos
ecosistemas, sino que las acciones se desarrollardn en un &rea
previamente intervenida y construida.

La presencia de humedales o cuerpos de agua también se
descarta en base a la informacion del inventario nacional de
humedales (GeoPortal IDE del Ministerio del Medio Ambiente
y a la carta IGM correspondiente al sitio del proyecto).
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En relacién con las emisiones atmosféricas, las emisiones
generadas en las distintas fases del proyecto, no superaran los
limites establecidos en las normas primarias de calidad
ambiental vigentes, por lo que no generaran un riesgo en la salud
de la poblacién considerando las condiciones ambientales del
sector (viento, humedad, entre otros) que propiciaran una rapida
disipacion. Respecto de la magnitud y duracion de los efectos
ambientales sobre este componente, éstas seran minimas y de
corta duracion, considerando ademas la ausencia de receptores
debido la lejania del proyecto respecto de centros poblados,
considerando que el receptor mas cercano corresponde a un
puesto de estancia, ubicada a 1,1 km de distancia en linea recta
desde la ubicacion del PAD, perteneciente al Lote 9 Rancho
Grande y el centro urbano mé&s cercano, que corresponde a
Cerro Sombrero, gue se encuentra a mas de 40 km de distancia
aproximadamente.

En cuanto a emision de gases de efecto invernadero (GEI), estan
estrictamente ligadas al consumo de combustible (diésel) en las
distintas actividades emisoras del proyecto, estimandose una
mayor concentracion para las emisiones de CO-, siendo estas de
33.309,3 kg/afo, proveniente especificamente la actividad de
combustién interna vehiculos. Sin embargo, la dimension
temporal de las emisiones de GEI que se produciran en periodos
muy acotados, de temporalidad baja, en comparacion con las
causas/efectos del cambio climatico.

La vida util del proyecto es de 125 dias, por lo que no tendra
influencia sobre los riesgos climaticos identificados para el area
ni se encontrara en ejecucion cuando se observen efectos del
cambio climético sobre los componentes del medio ambiente
relacionados.

En el Anexo 1-12 de la DIA, se presenta el analisis relativo a la
determinacion de riesgos climaticos, conforme a lo sefialado en
el Articulo 19 del Reglamento del SEIA y de acuerdo con la
“Guia metodologica para la consideracion del cambio climatico
en el SEIA”, que entrega la metodologia general para analizar
los efectos adversos del cambio climéatico sobre los
componentes ambientales que son objeto de proteccion del
SEIA, la localizacion de un Proyecto es un factor relevante,
especialmente si se trata de un territorio expuesto a riesgo
climatico.

6.3. Sobre la inexistencia de reasentamiento de comunidades humanas o alteracion
significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos

Tabla 6.3 Sobre la inexistencia de reasentamiento de comunidades humanas o
alteracion significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracion significativa
de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, en consideracion a lo dispuesto en el articulo 7 del
Reglamento del SEIA:

El titular considera como area de influencia para los sistemas de
vida y costumbres de los grupos humanos, la totalidad de la
estancia “Rancho Grande Lote 9” (superficie de 3.424,3
hectéreas). La principal actividad que se desarrolla, en el sector
donde se emplaza el proyecto, es la ganaderia extensiva de tipo
ovina. Dicha area de influencia esta sobre estimada por el titular
ya que, analizando las obras, partes y acciones del proyecto, se
identifica la alteracion al uso o restriccion al acceso de los
recursos naturales utilizados como sustento econémico del
grupo o para cualquier otro uso tradicional, debido al
requerimiento vial durante la fase de construccion, operacion y
cierre desde la interseccion de la ruta Y-65 con la Y-655 hasta
el proyecto.

a) La intervencion, uso o restriccion al
acceso de los recursos naturales
utilizados como sustento econémico del
grupo o0 para cualquier otro uso
tradicional, tales como uso medicinal,
espiritual o cultural.
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En base a la informacion proveniente del informe de
caracterizacién de los sistemas de vida y costumbres de los
grupos humanos (Anexo 2-3 de la DIA), los recursos naturales
utilizado por los grupos humanos en el area de influencia del
proyecto son el suelo y el agua, ambos utilizados para el
sustento econdmico (ganaderia extensiva de tipo ovina) y
consumo domiciliario. El titular indica que no existen usos
tradicionales, tales como medicinal, espiritual o cultural por los
grupos humanos existentes en el area de influencia del proyecto.
En vista de lo anterior, se descarta la inexistencia de alteracion
sobre el acceso de los recursos naturales ya que la fracturacion
se realiza en una superficie construida, especificamente en una
plataforma de 4,11 hectéreas la cual fue evaluada y aprobada
ambientalmente, por lo tanto, esta estructura cuenta con una
Resolucidn de Calificacion Ambiental (RCA) N°20221200123
del proyecto “Genérica Sub-Bloque Cabafia Oeste". Por lo
tanto, el proyecto se construird y operaré en un espacio existente
e intervenido previamente por, descartando que se intervenga
areas con cubierta vegetal y utilizados por grupos humanos en
el lugar donde se emplaza el proyecto.

En referencia al uso de agua, el titular declara que requerird agua
(para uso industrial) en su fase de construccion y operacién, la
cual sera obtenida por medio de derechos de aprovechamiento
de agua autorizados o desde terceros autorizados, presentando
documentacion en el Anexo 1-4 de la DIA (acépite 1.5.6 y 1.6.8
del Capitulol de la DIA). Ademaés, en Adenda, el titular se
compromete a no exceder la cuota asignada para el uso de agua
industrial en relacién con sus derechos de aprovechamiento
entendiendo que, el titular, posee otros proyectos en la zona en
los que utiliza los mismos derechos de aprovechamiento de
agua, ademas, refiere que la extraccion de agua se realizara bajo
las condiciones que aseguren la no afectacion del efluente
(entiéndase los lugares donde extraerd agua) manteniendo
siempre la extraccion bajo el derecho de agua otorgado, en
cuanto a la manera de captar las aguas como en los caudales
permitidos.

b) La obstruccion o restriccion a la libre
circulacion, conectividad o el aumento
significativo de los tiempos de
desplazamiento.

El desarrollo del proyecto requiere del uso de vias o rutas que
lo conecten con los origenes y destinos de los vehiculos que se
requiere para el transporte de personal, equipos, insumos y/o
materiales considerados como parte de las diversas acciones (en
sus diferentes fases). En este contexto, se identifica como factor
generador de impacto a los sistemas de vida y costumbres de los
grupos humanos el requerimiento vial del proyecto, delimitando
espacialmente por la alteracion desde la interseccion de la ruta
Y-65 con la Y-655 hasta el proyecto debido a la caracteristica
vial del territorio.

A modo de caracterizacién, el sistema vial del sector posee 2
rutas principales, la Ruta Y-65 que conecta al sector del &rea del
proyecto con las Rutas Y-655 y 257-CH hacia Cerro Sombrero,
que se encuentran con composicién mixta entre pavimento y
ripio; la Ruta 257-CH, que conecta a Tierra del Fuego con el
continente mediante el cruce Primera Angostura y se encuentra
pavimentada. Existen ademas algunos caminos publicos con
carpeta de ripio que conectan a estas rutas principales con las
viviendas de las estancias o con instalaciones dedicadas a la
extraccion de hidrocarburos.

En base a los antecedentes presentados en el Anexo 2-4 de la
DIA “Estudio de Impacto Vial” (Tablas 61 y 62), la cantidad de
vehiculos que requerira el proyecto (en sus distintas fases) no
varia el nivel de servicio de la ruta (nivel A) y el aumento del
flujo vehicular (veh/h) es de un 0,5 en la fase de construccion y
de un 0,9 en la fase de operacion. Estos valores, permiten
asegurar la inexistencia de impactos significativos por el uso de
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la ruta por los grupos humanos. En cuanto a los tiempos de
desplazamiento, el mismo Estudio de Impacto Vial junto con
informacion presentada en la Adenda, bajo el peor escenario, el
proyecto generara un aumento de menos de un (1) segundo a los
grupos humanos que utilizan la ruta Y-65, especificamente
desde la interseccion con la ruta Y-655 y camino de ingreso al
proyecto.

c) La alteracion al acceso o a la calidad de

bienes, equipamientos, servicios 0

infraestructura basica.

El titular considera como area de influencia para los sistemas de
vida y costumbres de los grupos humanos, la totalidad de la
estancia “Rancho Grande Lote 9” (superficie de 3.424,3
hectareas). La principal actividad que se desarrolla, en el sector
donde se emplaza el proyecto, es la ganaderia extensiva de tipo
ovina. Dicha &rea de influencia esté sobre estimada por el titular
ya que, analizando las obras, partes y acciones del proyecto, se
identifica la alteracion al uso o restriccion al acceso de los
recursos naturales utilizados como sustento economico del
grupo o para cualquier otro uso tradicional, debido al
requerimiento vial durante la fase de construccion, operacion y
cierre desde la interseccion de la ruta Y-65 con la Y-655 hasta
el proyecto.

El acceso al proyecto es a través de la Ruta CH-255, que une la
ciudad de Punta Arenas con el complejo fronterizo de Monte
Aymond en la Provincia de Magallanes. Posteriormente se debe
tomar la Ruta CH-257 y dirigirse hacia el cruce de Primera
Angostura, para luego desplazarse por aproximadamente 10 km
por la Ruta CH-257, hasta el empalme con la Ruta Y-65, para
luego continuar por aproximadamente 46 km hasta llegar a la
locacién del proyecto (Para mayor detalle ver Figura 1-1;
capitulo 1 de la DIA).

El proyecto se encuentra distante de los centros urbanos o
asentamientos humanos. El centro administrativo corresponde a
Cerro Sombrero. Por otra parte, la comuna de Punta Arenas y
su centro administrativo cuenta con una mayor cantidad de
servicios y centros de salud publica, por lo que también es un
sitio de acceso recurrente hacia dicho centro por parte de los
habitantes del sector del area del proyecto. De esta manera, no
afectara de manera directa y/o indirecta el acceso a bienes,
equipamientos o servicios, tales como vivienda, transporte,
energia, salud, educacion y servicios sanitarios asociados al
bienestar basico en ningin de sus fases, tanto para grupos
humanos como comunidades indigenas u otro tipo de poblacion
protegida por leyes especiales.

El proyecto no generara alteracion al acceso o a la calidad de
bienes, equipamientos y servicios, ya que se usara como base
las instalaciones de ENAP en Magallanes, ya sea en Punta
Arenas, Terminal Gregorio o Campamento Posesion. El
aumento en el flujo vehicular producto de las actividades del
proyecto corresponde a una pequefia fraccion del total de
vehiculos que circulan por las rutas sefialadas, por lo tanto, el
proyecto no producira impacto en la vialidad ni alterard la
seguridad vial de los caminos utilizados, debido que éstos ya
son ampliamente utilizados para el transito de vehiculos de todo
tipo y para el flujo vehicular de las faenas mineras.

En base a los antecedentes presentados en el Estudio de Impacto
Vial (Anexo 2-4 de la DIA), se determina que el proyecto
provoca un impacto leve sin significancia en la capacidad de la
vialidad en el area de influencia analizada.

d) La dificultad o impedimento para el

gjercicio o la manifestacion de
tradiciones, cultura 0 intereses
comunitarios, que puedan afectar los
sentimientos de arraigo o la cohesién
social del grupo.

El titular considera como area de influencia para los sistemas de
vida y costumbres de los grupos humanos, la totalidad de la
estancia “Rancho Grande Lote 9” (superficie de 3.424,3
hectareas). La principal actividad que se desarrolla, en el sector
donde se emplaza el proyecto, es la ganaderia extensiva de tipo
ovina. Dicha &rea de influencia esta sobre estimada por el titular
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ya que, analizando las obras, partes y acciones del proyecto, se
identifica la alteracion al uso o restriccion al acceso de los
recursos naturales utilizados como sustento econémico del
grupo o para cualquier otro uso tradicional, debido al
requerimiento vial durante la fase de construccién, operacién y
cierre desde la interseccion de la ruta Y-65 con la Y-655 hasta
el proyecto. Las manifestaciones de tradiciones, cultura o
intereses comunitarios, potencialmente se podrian desarrollar en
la localidad de Cerro Sombrero (40 kilobmetros
aproximadamente del proyecto). Estas no seran afectadas por
las obras, partes y acciones del proyecto ya que se encuentran
fuera del area de influencia de este y, particularmente, de los
sistemas de vida y costumbres de los grupos humanos.

De los grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas, no
se identifican éstos en el sector, que no se identifican
comunidades y asociaciones indigenas, por ende, grupo que la
conforman. Dicho esto, el proyecto no alterara alguna forma de
organizacion social particular.

De acuerdo con lo indicado en el Anexo 2-4 de la DIA, “Estudio
de Impacto Vial”, los efectos en la red vial no son significativos
0 imperceptibles para el usuario por lo que no existirian
dificultades ni impedimentos para el transito hacia los lugares
donde se realizan actividades de caracter costumbristas u otra
festividad en centros urbanos cercanos.

Tampoco se genera dificultad o impedimento para el ejercicio o
la manifestacion de tradiciones, cultura o intereses
comunitarios, que puedan afectar los sentimientos de arraigo o
la cohesion social, ya que no se identifican grupos humanos en
el area del proyecto. Respecto a la ganaderia extensiva de tipo
ovina, considerada como una actividad de tradicion y cultural
de los propietarios de la estancia donde se emplaza el proyecto,
esta no se vera afectada por las obras, partes y acciones del
proyecto ya que este se enmarca en la continuidad en la
produccion de hidrocarburos y cuenta con una Resolucién de
Calificacion Ambiental anterior (RCA N°20221200123 del
proyecto “Genérica Sub-Bloque Cabafia Oeste") a la evaluacion
de este proyecto, esto significa que es un lugar intervenido por
el titular y una coexistencia con la actividad econdmica
realizada. En cuanto a las emisiones generadas por el proyecto,
de acuerdo con los informes de emision aclstica y atmosférica,
estos no alteran la actividad ganadera tipo extensiva ovina
realizada por los grupos humanos, por ende, a su actividad
econdmica tradicional.

Para los grupos humanos pertenecientes a
pueblos indigenas, ademas de las
circunstancias sefialadas precedentemente,
se considerara la duracién y/o magnitud de la
alteracion en sus formas de organizacion
social particular.

Respecto a los grupos humanos pertenecientes a pueblos
indigenas, no se identifican éstos en el sector ni en el area de
influencia del proyecto, no se identifican comunidades y
asociaciones indigenas, por ende, grupo que la conforman.
Dicho esto, el proyecto no alterara alguna forma de
organizacion social particular de este objeto de proteccion.

6.4. Sobre la inexistencia de localizacion en o proxima a poblaciones, recursos y areas
protegidas, sitios prioritarios para la conservacion, humedales protegidos, glaciares
y areas con valor para la observacion astronomica con fines de investigacion
cientifica susceptibles de ser afectados, asi como el valor ambiental del territorio en

que se pretende emplazar

que se pretende emplazar

Tabla 6.4 Sobre la inexistencia de localizacion en o préxima a poblaciones, recursos y
areas protegidas, sitios prioritarios para la conservacion, humedales protegidos,
glaciares y areas con valor para la observacion astrondmica con fines de investigacion
cientifica susceptibles de ser afectados, asi como el valor ambiental del territorio en
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Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no se localizacion en o proxima a poblaciones,
recursos y areas protegidas, sitios prioritarios para la conservacion, humedales protegidos, glaciares, y areas
con valor para la observacion astrondmica con fines de investigacion cientifica, susceptibles de ser afectados,
asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar, en consideracion a lo dispuesto en el

articulo 8 del Reglamento del SEIA.

Susceptibilidad de afectar poblaciones
protegidas, considerando la extension,
magnitud o duracion de la intervencion en
areas donde ellas habitan.

En el area de influencia del proyecto no existen poblaciones
protegidas susceptibles de ser afectadas, debido a que dicha area
se encuentra distante a mas de 40 kildbmetros aproximadamente
de la zona urbana de Cerro Sombrero, el cual corresponde al
centro poblado mas cercano.

Susceptibilidad de afectar recursos y areas
protegidas, sitios prioritarios para la
conservacion, humedales protegidos,
glaciares o territorios con valor ambiental, se
considerard la extension, magnitud o
duracion de la intervencion de sus partes,
obras o acciones, asi como de los impactos
generados por el proyecto o actividad,
teniendo en especial consideracion los
objetos de proteccién que se pretenden
resguardar.

Ademas, el area de emplazamiento del proyecto no presenta
zonas que estén en o préximas a glaciares y humedales
protegidos, ni sectores considerados dentro de las categorias del
Sistema Nacional de Areas Protegidas del Estado, en especial
aquellos que puedan ser clasificados como Areas Protegidas,
Parques Nacionales y/o Monumentos Nacionales o que por sus
caracteristicas puedan ser catalogados como Patrimonio
Nacional.

En cuanto a otras areas protegidas, los sitios protegidos mas
proximos al proyecto se encuentran a 33 kilometros. A 40
Kilometros se encuentra “Bahia Lomas”, Sitio Ramsar y Sitio
Prioritario.

6.5. Sobre la inexistencia de alteracion significativa, en términos de magnitud o
duracion, del valor paisajistico o turistico de una zona

Tabla 6.5 Sobre la inexistencia de alteracion significativa, en términos de magnitud o
duracion, del valor paisajistico o turistico de una zona

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracion significativa
del valor paisajistico o turistico de una zona, en consideracién a lo dispuesto en el articulo 9 del Reglamento

del SEIA:

a) La duracion o la magnitud en que se
obstruye la visibilidad a una zona con
valor paisajistico.

El proyecto se ubica al interior de un predio privado con acceso
restringido y no se ubica en un lugar de observacion para
transelntes.  Solamente contempla el uso de magquinaria
vehiculos menores y camiones en sus distintas fases, no se
identifica alguna obstruccidn visual significativa en el paisaje.

b) La duracion o la magnitud en que se
alteren atributos de una zona con valor
paisajistico.

La zona donde se emplazard el proyecto carece de valor
paisajistico, catalogdndose como una calidad visual baja, por lo
que no existiria obstruccion de acceso ni alteracion de dichas
zonas. Por lo tanto, el valor turistico presente en el area de
influencia del proyecto es bajo, donde los indicadores evaluados
no dan paso a una atraccion de turistas o visitantes significativa
en esta area.

De esta forma, debido al emplazamiento de las obras y acciones
del proyecto, no se prevé una alteracién en sitios con valor
paisajistico o turistico, especificamente en la superficie utilizada
por el proyecto.

Dado lo anterior, no se veran alterados los atributos de una zona
con valor paisajistico o turistico, considerando que el presente
proyecto no se localiza préximo a dichas zonas, entendiéndose
que una zona tiene valor turistico cuando, teniendo valor
paisajistico, cultural y/o patrimonial, atrae flujos de visitantes o
turistas hacia ella.

c) La duracion o magnitud en que se
obstruya el acceso o se alteren zonas con
valor turistico.

El proyecto no se encuentra emplazado dentro de ninguna zona
con valor turistico, encontrdndose a 40 km de Bahia Lomas, por
lo que no habra obstruccion de acceso o alteracion de dichas
Z0nas.

37/60



https://validador.sea.gob.cl/validar/2162690808

6.6. Sobre la inexistencia de alteracion de monumentos, sitios con valor antropolégico,
arqueoldégico, histérico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural

Tabla 6.6 Sobre la inexistencia de alteracion de monumentos, sitios con valor
antropolégico, arqueoldgico, histdrico y, en general, los pertenecientes al patrimonio
cultural

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracion de
monumentos, sitios con valor antropoldgico, arqueoldgico, historico, y en general, los pertenecientes al
patrimonio cultural, en consideracion a lo dispuesto en el articulo 10 del Reglamento del SEIA:

a)

La magnitud en que se remueva,
destruya, excave, traslade, deteriore,
intervenga o se modifique en forma
permanente algin Monumento Nacional
de aquellos definidos por la Ley
N°17.288.

El 4rea donde se realizara la fracturacion hidraulica de los pozos
corresponde a una plataforma a construir de forma previa a la
fracturacion, con evaluacion ambiental previa y que
corresponde a la DIA “Genérica Sub-Bloque Cabafia Oeste”
(RCA N°20221200123), por consiguiente, el presente proyecto
no involucra ningun tipo de intervencion o construccion de
nuevas areas o superficies.

En el informe medio ambiental del PAD Picuyo ZG-A, se indica
que, en el area de instalacién de dicha plataforma, al momento
de efectuar la inspeccion visual arqueoldgica, no se registraron
hallazgos arqueoldgicos protegidos por la Ley N°17.288,
ademas, el titular adjunta en el Anexo B del Adenda, un
“Protocolo Actuacion Hallazgos No Previstos” del tipo
argueoldgicos y/o paleontoldgicos.

b)

La magnitud en que se modifique o
deteriore en  forma  permanente
construcciones, lugares o sitios que por
sus caracteristicas constructivas, por su
antigiiedad, por su valor cientifico, por su
contexto historico o por su singularidad,
pertenecen al patrimonio cultural,
incluido el patrimonio cultural indigena.

El desarrollo del proyecto no se ejecutara en zonas que cumplan
con lo indicado, por lo tanto, no existirh modificacion o
deterioro en forma permanente de construcciones, lugares o
sitios que, por sus caracteristicas constructivas, por su
antigtiedad, por su valor cientifico, por su contexto histérico o
por su singularidad, pertenezcan al patrimonio cultural.

La afectacion a lugares o sitios en que se
lleven a cabo manifestaciones propias de
la cultura o folclore de algin pueblo,
comunidad o grupo humano, derivada de
la proximidad y naturaleza de las partes,
obras y/o acciones del proyecto o
actividad, considerando especialmente a
los grupos humanos indigenas.

En el area de influencia del proyecto, no existen lugares o sitios
en que se lleven a cabo manifestaciones habituales propias de la
cultura o folclore de alguna comunidad o grupo humano sujetas
a una eventual afeccion por parte de la implementacion del
proyecto y el desarrollo de sus actividades, por lo cual no
existira afectacion sobre los lugares o sitios descritos en este
literal.

7.

MEDIDAS RELEVANTES DE LOS PLANES DE CONTINGENCIAS Y EMERGENCIAS

7.1. Plan de prevencioén de contingencias y emergencias

7.1.1.

Las medidas o acciones relevantes del plan de prevencion de contingencias y emergencias son las siguientes:

Plan de contingencias y emergencias manejo de productos quimicos y derrames

Tabla 7.1.1 Plan de contingencias y emergencias manejo de productos quimicos y
derrames

Riesgo o contingencia

Derrames

Fase del proyecto a la que aplica

Construccién y operacion

Emplazamiento, parte, obra o
accion asociada

Equipos de fractura

Acciones 0
implementar para prevenir la
contingencia

medidas a

Los productos quimicos serdn almacenados dando cumplimiento, segln
corresponda con el Reglamento de Almacenamiento de Sustancias
Peligrosas, para aquellos productos que cumplan con esta clasificacion.

Los equipos que se requieran ser cargados tales como Blender, hidratadora
etc., con los productos en las instalaciones de ENAP, se dara cumplimiento
a la normativa de almacenamiento y EPP del personal segln corresponda.
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Los productos que excepcionalmente deban ser transportados a la
plataforma para rellenar el camion mezclador empleado en la fractura
hidraulica, seran transportados en vehiculos apropiados (camioneta o
camion), deberén estibarse en forma conveniente en el vehiculo y estar
sujetos por medios apropiados, de forma que se evite el desplazamiento
riesgoso de ellos, entre si y con relacién a las paredes y plataforma del
vehiculo.

Todos los productos deberan ser transportado en su envase original y
apropiadamente rotulado respecto a los riesgos asociados, para lo cual se
portara con las Hojas de Seguridad del producto.

El almacenamiento temporal (m&ximo 24 horas) en la plataforma se
realizard en una zona delimitada, impermeabilizada (pléastico o similar),
apropiadamente sefializada (NCH2190 y prohibicidn fumar) y con sistema
de combate de incendio en las cercanias (extintor).

Los envases vacios y posibles residuos generados seran transportados a los
sitios de almacenamiento temporal de ENAP para su posterior disposicion
final en lugar autorizado, segln su clasificacion de peligrosidad.

En el transporte deberd realizarse por personal capacitado y con
conocimiento de la hoja de seguridad del producto.

Se contara en la plataforma con materiales absorbentes y herramientas para
hacer frente a posibles derrames o microderrames.

El trasvasije del producto se realizard sobre una zona protegida frente a
posible microderrames (suelo cubierto con plasticos y/o con material
absorbente inerte).

El personal que manipule el producto contara con los EPP requerido y con
charlas de difusién para su correcto empleo.

Cada vez que se realice un trasvasije se debera contar con un extintor en las
cercanias y prohibicion de fumar o generar chispas a menos de 10 m de la
actividad. Cabe destacar que en las instalaciones de ENAP esta prohibido
fumar.

Se contard con los elementos adecuados para realizar correctamente el
trasvasije de productos, tales como: mangueras, embudos, bombas
manuales, pafios absorbentes, y otros segln indicaciones del fabricante.

Forma de control y seguimiento

Una vez finalizada la emergencia, se generard un informe en el cual se
reporte el evento o accidente, en el cual se detallara la siguiente informacion
con respecto al derrame:

- Descripcion del derrame

- Lugar especifico de ocurrencia

- lIdentificacion completa de la sustancia vertida

- Areade Influencia

- Duracion y magnitud del evento

- Principales Impacto Ambientales (si es que lo hubiese)

- Detalle de cada una de las medidas de mitigacion implementadas.

En el caso de ser necesario, se definird un programa de Medidas de
Descontaminacién de la zona del derrame complementariamente, se
elaborara y programara un monitoreo y seguimiento de las variables
ambientales afectadas, indicando pardmetros a monitorear, area de
monitoreo, procedimientos y frecuencias de éstos, que en este caso también
deberan ser aprobados por la DGA y el SAG.

En el caso de que exista derrame en cursos de agua se realizard un monitoreo
en terreno, con equipos portétiles, de calidad fisicoquimica del agua, aguas
arriba (punto de control) y aguas abajo del derrame, en un area de influencia
que sera definida de forma posterior, dependiendo de la magnitud del evento
de emergencia. Luego se realizara un segundo y un tercer monitoreo, una
semana después y un mes después del derrame sobre el cauce, y los
resultados sean remitidos a la Superintendencia del Medio Ambiente y a la
Direccion General de Aguas.

Acciones

(0]

medida

a

implementar para controlar la

emergencia

Acciones generales:

Verificar que se cuente con el material y equipo minimo ante emergencias,
el cual debera estar disponible para su utilizacién inmediata

El trabajador que detecte un derrame debera notificar inmediatamente al
Encargado de las operaciones de fractura hidraulica
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Todas las actividades a realizar deberdn ser analizadas previamente
mediante un Analisis de Riesgo del Trabajo (ART), destinado a controlar
los riesgos de esta operacion, bajo procedimiento de la empresa que
suministra los quimicos

Para la contencidon y recoleccion de derrames en tierra, se realizara una
evaluacion detallada antes de iniciar las labores de recoleccién y limpieza,
considerando su posible infiltracion

Dar aviso inmediato al Encargado de Medio Ambiente de ENAP del evento
de emergencia

Avisar a la Autoridad dentro de las primeras 24 horas

No se pondré en peligro la seguridad del personal de ENAP ni la de otros,
alertando a todas aquellas personas que se encuentren en el area

Se deberd establecer contacto con el Encargado de Medio Ambiente de
ENAP, quién definira el plan de accién y designara al personal encargado
de las labores de emergencia

Se informard a la central de comunicaciones, proporcionando la mayor
informacién posible, quién informard al resto de los trabajadores del
Proyecto.

Procedimientos Especificos:

Ante la ocurrencia de un derrame, que comprometa alguna componente
ambiental, se implementard un sistema de alerta, comunicacion y
coordinacién con las autoridades ambientales regionales.

Se identificard la direccién y velocidad del viento, con el objetivo de
establecer una respuesta apropiada a las condiciones al momento del evento
de emergencia. Esto permitira proteger a las personas que se encuentren en
el lugar, ubicandolas en un sector en que no puedan, segln sea cada caso,
inhalar los gases producidos.

El personal que se encuentre en la zona aislara el area con sefalizacion de
acceso restringido, en alrededor de 60 metros.

Personal calificado, identificara la sustancia que ha sido derramada, y los
riesgos potenciales.

En el caso de que exista derrame en el suelo, se deberd considerar lo
siguiente:

Personal autorizado tomara las acciones necesarias para detener el flujo de
derrame mediante el aislamiento de este, evitando que la sustancia ingrese
los cursos de agua.

Se debera confinar el area contaminada, mediante pretiles de tierra u otras
medidas apropiadas, para evitar que el material contamine &reas mayores.

Se removera el material derramado hasta observar que no hay efectos en el
terreno.

Verificar de forma visual, que no gqueden elementos en el suelo.

La sustancia recuperada, sera dispuesta en contenedores impermeables,
debidamente cerrados, para evitar pérdidas de material, los cuales seran
almacenados en areas determinadas para ese ello, hasta su disposicion final.

En el caso de que exista derrame en cursos de agua, se debera considerar lo
siguiente:

Se colocaran barreras de aislamiento del derrame, y luego se procedera a
recolectar la sustancia derramada, mediante mantas absorbentes o cintas
oleofilicas (u otro material similar), bermas aguas abajo del derrame.

Se realizara un (1) monitoreo en terreno, con equipos portatiles, de calidad
fisico- quimica del agua, aguas arriba (punto de control) y aguas abajo del
derrame, en un area de influencia que serd definida de forma posterior,
dependiendo de la magnitud del evento de emergencia.

Oportunidad 'y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion  del Plan de
Emergencia

Dentro de las primeras 24 horas de ocurrido un incidente, se dara aviso a la
Superintendencia del medioambiente.

Referencia a documentos del
expediente de evaluacion que
contenga la descripcion detallada

Anexo 1-6: Plan de contingencias y emergencias manejo de productos
quimicos y derrames
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7.1.2. Plan de medidas de prevencion de contingencias y emergencias y control de
emergencias en derrames de los fluidos del proceso de fracturacion

Tabla 7.1.2 Plan de medidas de prevencion de contingencias y emergencias y control
de emergencias en derrames de los fluidos del proceso de fracturacion

Riesgo o contingencia

Derrames de agua de fracturacion, por pérdida de fluido en las lineas de
llenado y estructura del estanque y/o rebase de agua de fracturacion en los
estangues

Derrame en el traslado, producto del volcamiento de los camiones

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o
accion asociada

Equipos de fractura

Acciones 0  medidas a
implementar para prevenir la
contingencia

Instalacion de estanques

- Verificar que el terreno se encuentre sin desniveles

- Verificar el apriete correcto a las conexiones de la linea, para evitar
pérdidas en las uniones de estas.

Condiciones Operacionales

- Se utilizara un sistema de circuito cerrado para el manejo del fluido de
fracturacion

- El excedente del fluido serd almacenado en un estanque (TK) de
almacenamiento temporal

- Encaso de que el estanque esté en una situacion critica de su capacidad,
no se continda con el almacenamiento fluidos liquidos (agua de
formacion-hidrocarburos-gel de fractura)

- Seconsiderara para los estanques, el margen de seguridad de llenado de
un 20% de su volumen.

Procedimientos Preventivos

- El Supervisor de operaciones, debe verificar la correcta instalacién del
estanque

- Toda persona del turno que detecte perdida de fluido en las lineas o en
la estructura del estanque, daré aviso al Supervisor de operaciones de
esta situacion.

Forma de control y seguimiento

Para controlar un evento de derrame, se contara con el siguiente material y
equipo en el lugar del incidente:

- Ropa de trabajo apropiada.

- Elementos de proteccion personal (EPP), adecuados.

- Equipo de comunicacion.

- Herramientas (palas, picotas, etc.).

- Tambores y/o contenedores para almacenamiento temporal.

Los eventos de derrame de fluidos provenientes de la fracturacion
corresponden a incidentes ambientales criticos dentro de ENAP Magallanes.
Estos seran investigados por una comisién Ad-Hoc, donde deben quedar
establecidas las causas que lo originaron y las medidas de control destinadas
a evitar que este evento se reitere.

En caso de producirse un eventual derrame en un area no intervenida por el
Proyecto se aplicara un plan especifico para cada contingencia, con el objeto
de lograr la normalizacion y recuperacion del &rea afectada. Se daré cuenta
de la planificacion y metodologia asociada a las distintas fases involucradas
en la recuperacion, implementacion de medidas y seguimiento, el cual serd
presentado de manera previa a su ejecucion, para evaluacion y aprobacion
de la Autoridad competente en estas materias.

Acciones 0 medida a
implementar para controlar la
emergencia

Verificar que se cuente con el material y equipo minimo de contingencias,
el cual deberd estar disponible para su utilizacién inmediata.

El trabajador que detecte un derrame deberd notificar inmediatamente al
Supervisor de Operaciones.

Todas las actividades destinadas a la instalacién y traslado de los estanques
deben ser analizadas previamente mediante un Analisis de Riesgo del
Trabajo (ART), destinado a controlar los riesgos de esta operacion.

Se debera realizar el monitoreo en los sitios donde sucedié el derrame, a fin
de tener un seguimiento del proceso de limpieza y normalizacion del area
afectada.
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Procedimientos de Emergencia ante derrame de fluidos del proceso de

fracturacién desde los estanques de almacenamiento:

- Dar aviso inmediato al Supervisor de operaciones de esta situacion,
detener el procedimiento de fracturacion.

- Informar inmediatamente el incidente ambiental al Coordinador de
Medio Ambiente ENAP.

- En caso de derrames de los fluidos del proceso de fracturacion se dara
aviso dentro de las primeras 24 horas de ocurrido un incidente a la
Superintendencia del Medioambiente.

- Se deberé realizar una contencion manual; a través de la construccion
de cunetas y/o pretiles.

- Cuando se ha controlado el derrame, se procedera a normalizar el érea,
lo cual consiste en: regularizar los pretiles o tapar las canaletas
utilizadas para la contencién y recuperacion del agua no filtrada,
mediante un camién vaccum.

- El material contaminado sera depositado en tambores y trasladados al
sitio de acopio de residuos ubicado en las instalaciones de ENAP
Magallanes, para su posterior disposicion final.

Procedimientos de Emergencia en el Transporte de los fluidos del proceso

de fracturacion:

- El conductor debera verificar si existe derrame.

- El Conductor deberd informar de inmediato a su Supervisor del
Contrato de Transporte, dando toda la informacion acerca del accidente,
como producto, cantidad derramada, etc.

- Sedebe considerar informar el incidente a Carabineros de Chile del &rea
local, en caso de producirse un volcamiento con derrame en los caminos
principales, para mantener el area despejada e interrumpiendo el trafico
de vehiculos, para impedir que personas entren al area de peligro, sobre
todo portando fuentes de ignicidn (fuego, chispa, etc.).

- El Supervisor debe informar inmediatamente el incidente ambiental al
Coordinador de Medio Ambiente.

- En caso de derrames de los fluidos del proceso de fracturacion se dara
aviso dentro de las primeras 24 horas de ocurrido un incidente a la
Superintendencia del Medioambiente (SMA).

- Se debera realizar una contencién manual, mediante de la construccion
de cunetas y/o pretiles.

- Una vez contenido el derrame, debera esperar que se haga presente el
personal de la Empresa con camiones de succién para recuperarlo.

- Cuando se haya controlado el derrame, se procedera a normalizar el
area, lo cual consiste en: regularizar los pretiles o tapar las canaletas
utilizadas para la contencion.

- El material contaminado sera depositado en tambores y trasladado al
sitio de acopio de residuos, ubicado en las instalaciones de ENAP
Magallanes, para su posterior disposicion final.

Oportunidad 'y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan

Dentro de las primeras 24 horas de ocurrido un incidente, se dara aviso
telefonico a la Superintendencia del Medioambiente.

Referencia a documentos del
expediente de evaluacién que
contenga la descripcion detallada

Anexo 1-7, Plan de medidas de prevencion de contingencias en derrames de
los fluidos del proceso de fracturacion

7.1.3. Plan especifico para cada contingencia en areas no intervenidas

Tabla 7.1.3 Plan especifico para cada contingencia en areas no intervenidas

Riesgo o contingencia

Derrame o contaminacion que afecte suelos no intervenidos producto de las
actividades del Proyecto.

Fase del proyecto a la que aplica

Todas

Emplazamiento, parte, obra o
accion asociada

Equipos de fractura

Forma de control y seguimiento

Plan especifico para cada contingencia, el cual ser& presentado a la autoridad
correspondiente para su evaluacién y aprobacion.
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Monitoreos considerando como plazo dos temporadas de crecimiento.

Acciones 0 medida a
implementar para controlar la
emergencia

Recuperacion del 60% de la cobertura original en las areas afectadas por
una posible contingencia, considerando como plazo dos temporadas de
crecimiento siguientes a la fecha de ocurrencia del incidente, homologando
los compromisos presentados en los planes de intervencion de cubierta
vegetal.

Oportunidad 'y  vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan

Dentro de las primeras 24 horas de ocurrido un incidente, se dara aviso
telefénico a la Superintendencia del Medioambiente.

Referencia a documentos del
expediente de evaluacién que
contenga la descripcion detallada

Anexo 1-7, Plan de medidas de prevencién de contingencias en derrames de
los fluidos del proceso de fracturacién

7.1.4. Plan de contingencia en caso de contaminacion de fauna silvestre

Tabla 7.1.4 Plan de contingencia en caso de contaminacion de fauna silvestre

Riesgo o contingencia

Contaminacién de Fauna

Fase del proyecto a la que aplica

Todas

Emplazamiento, parte, obra o
accion asociada

Todas

Forma de control y seguimiento

El titular del proyecto sera el responsable de gestionar la implementacién
de las medidas de prevencion de contingencia recién mencionadas

Acciones 0 medida a implementar
para controlar la emergencia

En el caso de producirse un incidente en el area del proyecto que involucre
algun ejemplar (es) de fauna silvestre, el trabajador que detecte la situacion
debera dar aviso inmediato al Supervisor de Operaciones, el que a su vez
dara aviso inmediato al &rea de Medio Ambiente de ENAP.

Personal autorizado y/o profesional afin, concurrira al area para evaluar y
tomar las acciones necesarias con el objeto de resguardar la fauna silvestre.
Se procedera a la delimitacion del area en el caso que la especie se observe
inmovilizada producto del incidente, tomando registro de las coordenadas
UTM (Datum WGS 84) y registro fotografico.

A partir de la evaluacion del profesional afin, se determinaran las medidas
a aplicar en cuanto al rescate, tratamiento y eventual liberacion de la fauna
silvestre afectada. A partir de ello, se dara aviso oportuno a la Autoridad
competente dentro de las primeras 24 horas de ocurrido el incidente.

Oportunidad y  vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan

Se dard aviso oportuno a la Autoridad competente dentro de las primeras
24 horas de ocurrido el incidente.

Una vez finalizado el incidente, se elaborard un informe mediante el cual
se reportaran los siguientes antecedentes: descripcion del incidente,
descripcion de la fauna silvestre, lugar especifico de ocurrencia, duracién
y magnitud del evento, principales efectos sobre la fauna silvestre, y el
detalle de cada una de las medidas implementadas. El informe indicado
anteriormente se remitird a la Superintendencia del Medio Ambiente
(SMA) y al Servicio Agricola Ganadero (SAG) en un plazo de dos (2)
semanas posteriores a su ejecucion.

Referencia a documentos del
expediente de evaluacion que
contenga la descripcion detallada

Adenda

8. NORMATIVA DE CARACTER AMBIENTAL APLICABLE

La normativa de caracter ambiental aplicable al proyecto y su forma de cumplimiento es la siguiente:

8.1. Normas relacionadas al emplazamiento del proyecto

8.1.1.

Decreto Supremo N°75/1987, Ministerio de Transportes, Establece Condiciones

para el Transporte de Cargas que Indica

Bl
"| =

Tabla 8.1.1 Decreto Supremo N°75/1987, Ministerio de Transportes, Establece
Condiciones para el Transporte de Cargas que Indica
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Componente/materia

Emisiones atmosféricas

Fase del proyecto a la que aplica
0 en la que se dara cumplimiento

Todas

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Todas

Forma de cumplimiento

Se exigird a los contratistas de los servicios de transporte de material el
cumplimiento de la norma enunciada, y en especial, que los residuos no
caigan al suelo o se dispersen en el aire durante el transporte. Se exigira que
el tercero que efectle algun tipo de transporte s6lido posea lonas o similar
gue cubra la carga.

Adicionalmente se limitara la velocidad de transito de camiones.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Copia del comprobante de la autorizacion sanitaria de la empresa contratista
para el retiro y disposicion de los residuos sélidos (industriales peligrosos e
industriales no peligrosos), cuando proceda.

Forma de control y seguimiento

Verificacion del cumplimiento al dia del permiso de circulacion.

Mantencion de contrato vigente con empresas autorizadas para el retiro y
disposicion de los distintos tipos de residuos (industriales peligrosos e
industriales no peligrosos) generados al interior de las faenas.

.1.2. Decreto con Fuerza de Ley N°1.122 del Ministerio de Justicia, Cédigo de Aguas

Aguas

Tabla 8.1.2 Decreto con Fuerza de Ley N°1.122 del Ministerio de Justicia, Cédigo de

Componente/materia

Agua

Fase del proyecto a la que aplica
0 en la que se dara cumplimiento

Construccion y Operacion

Parte, obra, acci6n, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Equipos de fractura

Otros cuerpos legales

Ley N°21.435, Ministerio de Obras Publicas, Reforma el Codigo de Aguas

Forma de cumplimiento

Se realizard la extraccion de recurso hidrico conforme a lo autorizado, que
podra obtenerse alternativa o conjuntamente, segun se requiera, de fuentes
que cuentan con derechos de aprovechamiento de agua.

Se dara cumplimiento a la prohibicion de botar a los cursos de agua
sustancias, basuras, desperdicios y otros objetos similares que alteren la
calidad de las aguas.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Copia de las guias de despacho del agua industrial utilizada.

Copia de la planilla de seguimiento de la extraccion y transporte de agua
industrial.

Forma de control y seguimiento

Se mantendra documentacion en oficinas administrativa del proyecto o
Edificio Central en formato digital y/o fisico de la copia de los derechos de
aprovechamiento de agua y guias de despacho; asi como la copia de la
planilla de seguimiento de extraccion y transporte del agua industrial.

Seguridad Minera

.1.3. Decreto Supremo N°132/2004 del Ministerio de Mineria. Aprueba Reglamento de

Tabla 8.1.3 Decreto Supremo N°132/2004 del
Reglamento de Seguridad Minera

Ministerio de Mineria. Aprueba

Componente/materia

Residuos

Fase del proyecto a la que aplica
0 en la que se dard cumplimiento

Construccion, Operacion y Cierre

Parte, obra, acci6n, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Plataforma y equipos de fractura

Forma de cumplimiento

El Proyecto dard cumplimiento a todas las disposiciones relativas a
componentes ambientales establecidos en el Reglamento de Seguridad
Minera. El Articulo 70° de esta norma, que establece que el depdsito y el
tratamiento de residuos debe realizarse conforme a los compromisos

b T[]
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ambientales y a lo que dispongan los organismos nacionales, serd cumplido
puesto que forman parte de la Politica Ambiental de la Empresa.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Registro de despacho e ingreso de los residuos al vertedero municipal o
destinatario final autorizado

Registro de despacho e ingreso de los RESPEL a la bodega de
almacenamiento temporal

Registro de entrega de los RESPEL a una empresa destinataria autorizada.

Plan de cierre de faena minera aprobado.

Reglamento interno de seguridad aprobado.

Forma de control y seguimiento

Se mantendrén los comprobantes de ingreso de residuos a los respectivos
sitios autorizados, en oficinas administrativas del proyecto o Edificio
Central de Punta Arenas en formato fisico o digital.

.1.4. Resolucion Exenta

N°133/2005, del Ministerio de Agricultura. Establece

Regulaciones Cuarentenarias para el ingreso de embalajes de madera

Tabla 8.1.4 Resolucion Exenta N°133/2005, del Ministerio de Agricultura, Establece
Regulaciones Cuarentenarias para el ingreso de embalajes de madera

Componente/materia

Residuos

Fase del proyecto a la que aplica
0 en la que se dara cumplimiento

Todas

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Todas

Forma de cumplimiento

El Titular segin corresponda exigird a las empresas distribuidoras que
cumplan con lo exigido en este cuerpo hormativo.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Autorizacién o visacion del SAG de la empresa contratista para el uso de
este tipo de embalaje.

Forma de control y seguimiento

Se mantendran en oficinas administrativas del proyecto o Edificio Central
en formato fisico o digital, copia de Resolucion que autoriza a la empresa
contratista al uso de embalaje de madera.

.1.5.
Faenas Mineras

Ley N°20.551/2011 del Ministerio de Mineria. Regula el Cierre de Instalaciones y

Tabla 8.1.5 Ley N°20.551/2011 del Ministerio de Mineria. Regula el Cierre de
Instalaciones y Faenas Mineras

Componente/materia

Cierre de Faenas Mineras

Fase del proyecto a la que aplica
0 en la que se dara cumplimiento

Cierre

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Equipos de fractura

Forma de cumplimiento

El Proyecto es parte de las actividades de explotacién del Grupo de
Yacimientos Arenal e Intracampos, que cuenta con Plan de Cierre aprobado
por Sernageomin por Resolucion Exenta N°225/2019. El titular cumplira
con lo sefialado en la Ley N°20.551 y segln corresponda, se modificara o
actualizara dicho instrumento para incorporar las instalaciones a que refiere
esta DIA. En tal caso, se presentara el respectivo plan de cierre,
actualizacion o modificacion, de forma sectorial al Servicio Nacional de
Geologia y Mineria para su aprobacion de acuerdo con lo sefialado en su
Articulo 4° en relacion con el articulo 22°.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Plan de cierre aprobado

Forma de control y seguimiento

Mantencion en el &rea del Proyecto del Plan de cierre aprobado, ejecucion
de éste y estabilidad fisica y quimica del lugar donde opero la faena.
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8.1.6. Decreto Supremo

Telecomunicaciones.

Caminos

N°298/2011 del Ministerio de Transportes Yy
Reglamenta Transporte de Cargas Peligrosas por Calles y

Tabla 8.1.5 Decreto Supremo N°298/2011 del
Telecomunicaciones. Reglamenta Transporte de Cargas Peligrosas por Calles y Caminos

Ministerio de Transportes y

Componente/materia

Sustancias Peligrosas

Fase del proyecto a la que aplica
0 en la que se dara cumplimiento

Cierre

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Equipos de fractura

Forma de cumplimiento

El transporte de insumos quimicos se realizara de acuerdo con lo estipulado
al Decreto Supremo N°298 y estara a cargo de empresas especializadas, las
gue contaran con su respectiva autorizacion.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Contrato con empresa de transportes y su respectiva autorizacion para el
transporte de sustancias o productos con caracteristicas de peligrosidad
entregada por la SEREMI de Salud.

Forma de control y seguimiento

Se mantendra en formato fisico o digital, copia de documentacion en
oficinas administrativas del Proyecto o Edificio Central.

8.2. Normas relacionadas con las partes, obras, actividades o acciones, emisiones,
residuos y sustancias peligrosas del proyecto

8.2.1.

Decreto Supremo N°144/1961 del Ministerio de Salud, Establece Normas Para

Evitar Emanaciones o Contaminantes Atmosféricos de Cualquier Naturaleza

Tabla 8.2.1 Decreto Supremo N°144/1961 del Ministerio de Salud, Establece Normas
Para Evitar Emanaciones o Contaminantes Atmosféricos de Cualquier Naturaleza

Componente/materia

Emisiones

Fase del proyecto a la que aplica
0 en la que se dara cumplimiento

Construccion, Operacion y Cierre

Parte, obra, acci6on, emisién,
residuo o sustancias a la que
aplica

Equipos de Fractura

Forma de cumplimiento

El Titular cumplira en su totalidad lo dispuesto en este Decreto Supremo.
En tal sentido, se menciona que sélo se utilizaran vehiculos y camiones que
cuenten con sus revisiones técnicas al dia; se exigira al contratista que
presente al inicio del contrato un programa de mantencién para cada tipo de
maquinaria y vehiculo que contemple su contrato; se realizaran
mantenciones periddicas de las maquinarias y equipos utilizados en las
faenas; y se exigira que el transporte de materiales se realice de acuerdo a lo
gue establece el Reglamento, en Decreto Supremo N°75/1987 del Ministerio
de Transportes y Telecomunicaciones.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Todos los vehiculos utilizados en el Proyecto portaran el documento de
revision técnica al dia.

Todo vehiculo y maquinaria que se utilice en el Proyecto contara con un
programa de mantenciones de maquinarias y equipos

Forma de control y seguimiento

Registro de revision técnica al dia de camiones y vehiculos

Registro de mantencion de maquinaria y equipos

Copia de los registros estaran disponibles para el ente fiscalizador en area
administrativa del Edificio Central Punta Arenas en formato digital y/o
fisico.

8.2.2. Decreto Supremo N°138/2005, Ministerio de Salud, Establece Obligacion de
Declarar Emisiones que Indica

Tabla 8.2.2 Decreto Supremo N°138/2005, Ministerio de Salud, Establece Obligacion
de Declarar Emisiones que Indica

b T[]
Bl
"|

46/60

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
https://validador.sea.gob.cl/validar/2162690808



https://validador.sea.gob.cl/validar/2162690808

Componente/materia

Emisiones atmosféricas

Fase del proyecto a la que aplica
0 en la que se dara cumplimiento

Todas

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Todas

Forma de cumplimiento

El proyecto contempla la utilizacion de equipos electrégenos. Se realizara
oportunamente la declaracion de emisiones de los equipos electrégenos ante
la SEREMI de Salud de la Region de Magallanes y la Antartica Chilena, a
través de la pagina web habilitada al efecto.

Indicador que acredita

cumplimiento

Su

Declaracion de las emisiones de los equipos de grupo electrégeno a través
del sistema de ventanilla Gnica del registro de emisiones y transferencias de
contaminantes (RECT) en su pdgina web https://portalvu.mma.gob.cl

Forma de control y seguimiento

Comprobante de la declaracion.

8.2.3. Decreto Supremo N°38 del Ministerio del Medio Ambiente. Establece norma de
emision de ruidos generados por fuentes que indica, elaborada a partir de la
revision del Decreto Supremo N°146/1997

Tabla 8.2.3 Decreto Supremo N°38 del Ministerio del Medio Ambiente. Establece norma
de emision de ruidos generados por fuentes que indica, elaborada a partir de la revision
del Decreto Supremo N°146/1997

Componente/materia

Emisiones

Fase del proyecto a la que aplica
0 en la que se dara cumplimiento

Todas

Parte, obra, acci6n, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Equipos de Fractura

Forma de cumplimiento

So6lo se utilizaran camiones y maguinaria con revisién técnica al dia.

Se realizardn mantenciones periodicas de las maquinarias y equipos
utilizados en las faenas.

Indicador que acredita

cumplimiento

Su

Registro de mantenimiento de la maquinaria y equipos.

Registro de revision técnica al dia de vehiculos.

Forma de control y seguimiento

Se mantendra en formato fisico o digital, en oficinas administrativa del
proyecto o Edificio Central, registro de mantenimiento de la maquinaria y

equipos.

8.2.4. Decreto con Fuerza de Ley N°725 del Ministerio de Salud, Cédigo Sanitario

Tabla 8.2.4 Decreto con Fuerzo de Ley N°725 del Ministerio de Salud, Cédigo Sanitario

Componente/materia

Residuos

Fase del proyecto a la que aplica
0 en la que se dard cumplimiento

Todas

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Equipos de fractura

Forma de cumplimiento

Los residuos sélidos, se almacenaran momentaneamente en tambores o
contenedores rotulados e identificados de acuerdo con su clasificacion,
tipologia y/o composicion. Posteriormente, serdn conducidos a un lugar
autorizado para su disposicion final.

Los residuos liquidos domésticos (aguas servidas) seran producto de los
bafios quimicos utilizados en faena, cuyos efluentes seran retirados por una
empresa especializada en la materia y contratada especialmente para dicho
proposito a la cual se le exigira realizar la disposicion final en un sitio
autorizado por la Autoridad Sanitaria.

Indistintamente del tipo de residuo se contempla su manejo a través de la
habilitacion de areas y facilidades para el almacenamiento temporal de estos
residuos hasta su retiro, transporte y disposicion final realizado por una
empresa autorizada.
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Indicador que acredita su

cumplimiento

Registro de almacenamiento de residuos, rotulados e identificados de
acuerdo con su clasificacion y/o composicion.

Copia Resolucién Sanitaria emitida por el SEREMI de Salud de la Region
de Magallanes y de la Antértica Chilena de los distintos contratistas para el
retiro, transporte y disposicion de los distintos residuos.

Comprobante de ingreso a vertedero, bodega de almacenamiento temporal o
centro de disposicion final autorizado.

Forma de control y seguimiento

Mantencion de contrato vigente con empresas autorizadas para el retiro y
disposicién de los distintos tipos de residuos generados al interior de las
faenas.

Se mantendra en oficinas administrativas y/o Edificio Central de Punta
Arenas, en formato fisico o digital, copia de las autorizaciones a los
contratistas para el retiro de residuos, y el comprobante de ingreso al
vertedero, bodega de almacenamiento temporal o centro de disposicion final
autorizado.

8.2.5. Decreto Supremo N°594 del Ministerio de Salud. Aprueba Reglamento sobre
condiciones sanitarias y ambientales basicas en los lugares de trabajo

Tabla 8.2.5 Decreto Supremo N°594 del Ministerio de Salud. Aprueba Reglamento sobre
condiciones sanitarias y ambientales basicas en los lugares de trabajo

Componente/materia

Ruido y Residuos

Fase del proyecto a la que aplica
0 en la que se dara cumplimiento

Construccién, Operacion y Cierre

Parte, obra, acci6n, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Equipos de fractura

Forma de cumplimiento

Los residuos liquidos domésticos seran producto de los bafios quimicos
utilizados en faena por lo que su retiro se realizara con una periodicidad que
variard entre 3y 5 dias. EI manejo y retiro de las aguas servidas, asi como
la mantencion de los bafios quimicos serd realizado por una empresa
especializada en la materia, y contratada especialmente para dicho prop6sito
a la cual se le exigira realizar la disposicion final en un sitio autorizado por
la Autoridad Sanitaria. La empresa prestadora del servicio contara con los
respectivos permisos emitidos por la Autoridad Sanitaria.

Los residuos solidos domiciliarios seran almacenados momentaneamente
(mientras duren las actividades), en contenedores correctamente rotulados e
identificados de acuerdo con su clasificacion y/o composicion.

Los residuos solidos industriales inertes seran almacenados
momentaneamente en tambores o capachos correctamente rotulados e
identificados de acuerdo con su clasificacion y/o composicion, para
posteriormente ser transportados y dispuestos finalmente en un sitio
autorizado.

Los residuos peligrosos seran manejados de acuerdo con los procedimientos
establecidos en el Plan de Manejo de RESPEL de ENAP y en cumplimiento
al D.S. N°148 Reglamento sobre el Manejo de Residuos Peligrosos del
Ministerio de Salud. Serdn almacenados en el lugar de origen, para
posteriormente ser trasladados para su acopio temporal a la bodega de
almacenamiento de residuos peligrosos en la localidad de Cerro Sombrero
destinada para dicho efecto, la cual se encuentra autorizada por la
Resolucién Exenta N°027 del afio 2009, para luego ser retirados por una
empresa autorizada para su disposicion final.

Se contard con las HDS, plan de emergencia, personal capacitado y
sustancias etiquetadas de acuerdo con la norma. Las hojas de seguridad de
cada producto se encuentran disponibles en el Anexo 1-14 de la DIA. La
actividad de fractura hidraulica no considera almacenamiento de sustancias
peligrosas en la locacion, toda vez que dichos insumos son descargados para
ser utilizados en el proceso de la fractura hidraulica del pozo que se
encuentra en ejecucion. No obstante, la bodega autorizada desde la que se
despachan dichos productos hacia el proyecto para ser empleados en el
proceso de fractura hidrdulica esti autorizada mediante la Resolucion

il
"| ]

O
bl Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
https://validador.sea.gob.cl/validar/2162690808

48/60



https://validador.sea.gob.cl/validar/2162690808

Exenta N°550 de 23 de abril de 2020 de la Seremi de Salud de Magallanes,
la cual corresponde a un tercero.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Copia del comprobante de autorizacion sanitaria de la empresa contratista
para el retiro y disposicion de los residuos.

Documentos de despacho y recepcién de residuos a destinatario final.

Copias de los contratos relativos a la empresa de gestion de residuos.

Documentos de despacho y recepcion de aguas servidas (bafios quimicos).

Hojas de seguridad a disposicion de la autoridad fiscalizadora en el sitio de
almacenamiento.

Plan de Emergencias del Proyecto.

Registro de las capacitaciones al personal que trabaja en faena

Forma de control y seguimiento

Se mantendrd en formato fisico o digital, copia de la Resolucién que
Autoriza la bodega de almacenamiento (tercero) temporal de las sustancias
quimicas a utilizar en el proceso de fractura hidréaulica, ademas de las hojas
de seguridad a disposicién de la autoridad fiscalizadora en el sitio de
almacenamiento, y el registro de las capacitaciones al personal que trabaja
en faena.

8.2.6. Decreto Supremo N°148/2003 del Ministerio de Salud. Aprueba Reglamento

Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos

Tabla 8.2.6 Decreto Supremo N°148/2003 del Ministerio de Salud. Aprueba Reglamento
Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos

Componente/materia

Residuos Peligrosos

Fase del proyecto a la que aplica
0 en la que se dara cumplimiento

Operacion

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Todas

Forma de cumplimiento

Los residuos peligrosos generados serdn manejados de acuerdo con los
procedimientos establecidos en el Plan de Manejo de RESPEL de ENAP y
en cumplimiento del Decreto D.S. N|148. Seran almacenados en el lugar de
origen, para posteriormente ser trasladados para su acopio temporal a la
bodega de almacenamiento temporal de residuos peligrosos en Cerro
Sombrero, destinada para dicho efecto, la cual se encuentra autorizada por
la Resolucion Exenta N°027 del afio 2009 para luego ser retirados por una
empresa autorizada para su disposicion final. El transporte y la disposicion
final se realizara con empresas debidamente autorizadas. Estos residuos
seran incluidos en la declaracion o reporte anual de residuos que debe
ingresar el titular en RETC como parte del volumen total anual que informe
ENAP.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Plan de Manejo de RESPEL

Reporte anual de residuos por ventanilla Gnica en la oportunidad
correspondiente.

Forma de control y seguimiento

Se mantendra una copia de los registros de Plan de manejo de RESPEL y
del reporte anual en oficinas administrativas del Proyecto o Edificio Central
en formato fisico o digital.

8.2.7. Decreto Supremo N°1 del Ministerio del Medio Ambiente. Aprueba reglamento del

registro de emisiones y transferencias de contaminantes, RETC

Tabla 8.2.7 Decreto Supremo N°1 del

Ministerio del Medio Ambiente. Aprueba

reglamento del registro de emisiones y transferencias de contaminantes, RETC

Componente/materia

Emisiones

Fase del proyecto a la que aplica
0 en la que se dard cumplimiento

Construccion, Operacion y Cierre

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Todas
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Forma de cumplimiento

Se incorporaran los residuos que generara como consecuencia del proyecto
en los registros anuales de residuos por ENAP. Asimismo, se realizara la
declaracion de sus residuos la que registrara la naturaleza, volumen y destino
de los residuos sélidos generados.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Declaracion anual de residuos, a través del Sistema de Ventanilla Unica del
Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (RETC) en su
pagina web https://vu.mma.gob.cl/

Forma de control y seguimiento

Comprobante de la Declaracion, se mantendra en oficinas administrativas
del Proyecto o Edificio Central, formato fisico o digital, copias del reporte
anual de residuos.

8.2.8.

Ley N°20.920 del Ministerio del Medio Ambiente, Politica de Gestion Integral de

Residuos Soélidos; Medio Ambiente; Reciclaje; Responsabilidad Extendida del

Productor

del Productor

Tabla 8.2.8 Ley N°20.920 del Ministerio del Medio Ambiente, Politica de Gestion
Integral de Residuos Sdlidos; Medio Ambiente; Reciclaje; Responsabilidad Extendida

Componente/materia

Residuos

Fase del proyecto a la que aplica
0 en la que se dara cumplimiento

Construccion, operacion y abandono

Otros cuerpos legales

Decreto Supremo N°12/2020 del Ministerio del Medio Ambiente. Establece
Metas de Recoleccién y Valorizacién y otras Obligaciones asociadas de
Envases y Embalajes.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Todas

Forma de cumplimiento

Tanto el almacenamiento temporal, como el tratamiento y/o la disposicion
de los residuos, sera debidamente autorizada y conforme a la normativa
aplicable a tales residuos. Para este efecto se contempla la acumulacién
segregada de residuos en contenedores rotulados e identificados de acuerdo
con su tipologia, peligrosidad y/o composicion. Posteriormente, seran
conducidos a un lugar autorizado, previo registro del Titular.

En caso de que corresponda, el Titular debera entregar el residuo de un
producto prioritario al respectivo sistema de gestion, bajo las condiciones
basicas establecidas por el productor. También tendrd la facultad de
valorizar, por si mismo o a través de gestores autorizados y registrados, los
residuos de productos prioritarios que generen. En este caso, se informara al
Ministerio de Medio Ambiente a través del Registro de Emisiones y
Transferencias de Contaminantes, sobre la valorizacion efectuada. Mientras
no entren en vigor los decretos supremos que establezcan las metas y otras
obligaciones asociadas de cada producto prioritario, el Titular informara
anualmente, a través del Registro de Emisiones y Transferencias de
Contaminantes, en el caso de asi ser requerido por el Ministerio por
determinarlo como un productor de productos prioritarios, segun lo sefialado
en el articulo 10 de Ley N°20.920.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Registro de almacenamiento de residuos, rotulados e identificados de
acuerdo a su clasificacion y/o composicién.

Copia de las autorizaciones pertinentes de los distintos contratistas,
emanadas de la Autoridad Sanitaria para ejecutar las labores de retiro y/o
gestion de residuos.

Registro del retiro de los residuos.

Declaraciones realizadas a través del RETC o manejo con gestor de residuos
autorizado y registrado, para la valorizacion de los residuos generados.

Forma de control y seguimiento

Se mantendra en oficinas administrativas del proyecto o del Edificio Central
de Punta Arenas, formato fisico o digital, copias de los documentos antes
indicados.
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8.2.9.

Ley N°21.455, Ministerio del Medio Ambiente, Ley marco de Cambio Climatico

Tabla 8.2.99 Ley N°21.455, Ministerio del Medio Ambiente, Ley marco de Cambio

Climatico

Componente/materia

Emisiones atmosféricas

Fase del proyecto a la que aplica
0 en la que se dara cumplimiento

Todas

Parte, obra, acci6on, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Todas

Forma de cumplimiento

El Titular cumplira con la obligacion de reportar anualmente sus emisiones
a través del Sistema de Ventanilla Unica habilitado para tal efecto, una vez
dictado el reglamento y demés instrumentos y normas que establezcan las
obligaciones de esta Ley.

En el Anexo 1-12 Determinacién de Riesgos Climéticos y en el Capitulo 2
de esta Declaracion de Impacto Ambiental, se han analizado los impactos
ambientales y riesgos asociados a los efectos adversos del cambio climético,
segun lo indicado en la “Guia Metodologica para la Consideracion del
Cambio Climético en el SEIA” del Servicio de Evaluaciéon Ambiental.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Declaracion de las emisiones a través del Sistema de Ventanilla Unica del
Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (RETC) en su
pagina web https://portalvu.mma.gob.cl/

Forma de control y seguimiento

Comprobante de la Declaracidn, se mantendra en oficinas administrativas de
Edificio Central de Punta Arenas, en formato fisico o digital, copias del
reporte anual de emisiones.

8.3.1.

8.3. Normas relacionadas con componentes ambientales (fauna, vegetacion y flora,
suelo, agua, patrimonio cultural)

Proteccion Agricola

Decreto Ley N°3.557 del Ministerio de Agricultura, Establece Disposiciones Sobre

Tabla 8.3.1 Decreto Ley N°3.557 del Ministerio de Agricultura, Establece Disposiciones

Sobre Proteccion Agricola

Componente/materia

Suelo

Fase del proyecto a la que aplica
0 en la que se dard cumplimiento

Todas

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Todas

Forma de cumplimiento

El retiro de los residuos corresponde a un contratista, el cual contara con las
autorizaciones pertinentes emanadas para ejecutar las labores.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Certificados de disposicién de residuos o ingreso a lugar autorizado.

Forma de control y seguimiento

Se mantendra en oficinas administrativas del proyecto o Edificio Central, en
formato fisico o digital, copias del Certificados de disposicion de residuos o
ingreso a lugar autorizado.

8.3.2.

Ley N°19.473 del Ministerio de Agricultura, Sustituye Texto de la Ley N°4.601,

Sobre Caza, y Articulo 609 del Cddigo Civil

Tabla 8.3.2 Ley N°19.473 del Ministerio de Fomento, Sustituye Texto de la Ley N°4.601,
Sobre Caza, y Articulo 609 del Cédigo Civil

Componente/materia

Fauna

Fase del proyecto a la que aplica
0 en la que se dard cumplimiento

Todas

Otros cuerpos legales

D.S. N° del Ministerio de Agricultura. Reglamento de la Ley de Caza

Ley N°4.601 del Ministerio de Fomento. Ley de Caza
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Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Todas

Forma de cumplimiento

La fracturacién hidraulica se efectuara en una locacion o area que se
encontrara totalmente construida al momento de su ejecucion. El personal
que trabaje en las obras del proyecto en evaluacién sélo transitara por
superficies ya construidas y aprobadas ambientalmente, donde no existiran
madrigueras o nidos que puedan ser foco de destruccion o recoleccion de
huevos o crias.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Resolucion Exenta N°20221200123 de fecha 28 de febrero de 2022, que
aprueba el proyecto “Genérica Sub-Bloque Cabafa Oeste”.

Forma de control y seguimiento

Se mantendra en oficinas administrativas del proyecto o Edificio Central, en
formato fisico o digital, copias de la RCA que aprueba la construccion de la
planchada donde se realizard la fracturacion hidraulica quees parte del
presente proyecto.

8.3.3. Ley N°17.288 del Consejo de Monumentos Nacionales. Ley sobre Monumentos

Nacionales

Monumentos Nacionales

Tabla 8.3.3 Ley N°17.288 del

Consejo de Monumentos Nacionales. Ley sobre

Componente/materia

Patrimonio Cultural

Fase del proyecto a la que aplica
0 en la que se dara cumplimiento

Construccion

Otros cuerpos legales

Decreto Supremo N°484 del Ministerio de Educacion. Reglamento de la Ley
N°17.288, Sobre Excavaciones y/o Prospecciones Arqueoldgicas,
Antropoldgicas y Paleontoldgicas.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Planchada

Forma de cumplimiento

Segun lo indicado en el IMA del PAD Picuyo ZG-A, al momento de efectuar
la inspeccion visual arqueoldgica no se registraron hallazgos arqueolégicos,
en la plataforma y camino de acceso que se incluyen en el proyecto.
Tampoco se registro presencia de hallazgos arqueol6gicos en la ubicacion y
acceso al PAD durante la revision bibliografica. El proyecto se realizara en
un &rea intervenida y no contempla ninguna excavacion ni movimiento de
tierras. En el caso de que durante la ejecucion de las obras del proyecto se
encontrase un hallazgo fortuito de caracter histérico, antropoldgico,
arqueoldgico o paleontol6gico, se paralizaran las obras en el frente de
trabajo del o los hallazgos y se notificara de inmediato y por escrito al
Consejo de Monumentos Nacionales, para que este organismo disponga los
pasos a seguir, cuya implementacion sera realizada por el Titular, como se
establece en los articulos 26 y 27 de esta norma.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Paralizacion de las obras en el frente de trabajo del o los hallazgos.

Registro que evidencie el aviso a la autoridad de hallazgos arqueol6gicos o
paleontoldgicos (en caso de que corresponda).

Forma de control y seguimiento

Comprobante de aviso al Consejo de Monumentos Nacionales en caso de
hallazgos arqueol6gicos o paleontolégicos (en caso de que corresponda).

8.3.4. Decreto Supremo N°22/2020, del Ministerio del Medio Ambiente, “"Aprueba Plan
de Recuperaciéon, Conservacion y Gestion del Canquén Colorado (Chloephaga

Rubidiceps)”

Tabla 8.3.4 Decreto Supremo N°22/2020, del Ministerio del Medio Ambiente, “Aprueba
Plan de Recuperacion, Conservacion y Gestion del Canquén Colorado (Chloephaga

0 en la que se dara cumplimiento

Rubidiceps)”
Componente/materia Fauna
Fase del proyecto a la que aplica Todas
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Parte, obra, acci6n, emisién,
residuo o sustancias a la que
aplica

Todas

Forma de cumplimiento

El proyecto se vincula con los Objetivos 1 y 2, especificamente con las
siguientes Lineas de Accidn definidas en el Numeral 8. Estructura del Plan
de Accion: 1.4 Disminuir o mitigar las amenazas de actividades productivas,
inmobiliarias y de inversion pablica sobre Canquén Colorado y su hébitat; y
2.1 Brindar proteccion a habitat de relevancia para la conservacion de
Canguén colorado.

Particularmente, se dard cumplimiento a la presente normativa a través de

las siguientes acciones:

- Accion 1.4.2: Implementar un programa de buenas practicas para la
conservacion del Canquén colorado con empresas e instituciones del
sector minero, energético y vial. El titular realizara charlas de induccién
a los trabajadores del proyecto, con el fin de concientizar respecto del
reconocimiento, cuidado y proteccion de la especie.

- Accion 2.1.1: Identificar nuevas areas de importancia para la especie.
En esta linea, el titular efectta el censo anual de la especie bajo el
“Convenio de Cooperacion entre la Empresa Nacional del Petroleo y el
Ministerio de Medio Ambiente” (2016), de esta manera se identificaran
areas de proteccion para la especie Chloephaga rubidiceps,
proporcionando la informacion al Ministerio del Medio Ambiente para
ser incorporada a la plataforma SIG.

Indicador que acredita

cumplimiento

Su

Como parte de las actividades asociadas al censo de la especie Chloephaga
rubidiceps, se realizaran charlas de induccién a trabajadores, y se mantendra
un registro con fecha, nombre y firma de cada trabajador.

Se continuaran realizando monitoreos anuales (Censo) de presencia de la
especie Chloephaga rubidiceps, para reforzar los censos existentes.

Forma de control y seguimiento

Se mantendra copias de los registros de la charla de induccion a trabajadores
y registro de monitoreos anuales del Canquén Colorado, en las oficinas
administrativas del Proyecto o Edificio Central, en formato fisico o digital.

9. PERMISOS Y PRONUNCIAMIENTO AMBIENTALES SECTORIALES
9.1. Permisos ambientales sectoriales mixtos
Los permisos ambientales sectoriales mixtos aplicables al proyecto son los siguientes:

9.1.1. Permiso para la aprobacion del plan de cierre de una faena minera

Tabla 9.1.1 Permiso para la aprobacion del plan de cierre de una faena minera segin
se establece en el articulo 137 del Reglamento del SEIA

Fase del proyecto a la cual

Cierre
corresponde
Parte, obra o acciéon a la que
. q Todas
aplica

Respecto a la cementacion e integridad de los pozos, toda vez que no se han

realizado las respectivas perforaciones, y aun cuando el titular presenta los

datos del disefio de cemento a utilizar, este deberd remitir a la

Superintendencia del Medio Ambiente y al Servicio Nacional de Geologia

y Mineria, previo a la actividad de fractura de cada pozo, la siguiente

informacion:

- Las pruebas de presiéon (LOT) o prueba de integridad de la formacion
una vez finalizada la perforacion de los pozos, con el objetivo de poder
establecer el correcto aislamiento de los posibles acuiferos a nivel
freatico, asegurando asi la estabilidad quimica y fisica de los acuiferos.

- Los perfiles de cementacion (CBL y VDL), con un informe técnico en
donde se interpreten estos resultados y se entregue una conclusién
respecto de la impermeabilidad de la tuberia y el sello de cemento.

- Disefio de la mezcla de cemento utilizada finalmente en la cementacién
(lechada).

Condiciones 0  exigencias
especificas para su otorgamiento
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- Tiempo de fraguado de la cementacion, para luego iniciar los perfiles
de cementacion.

- Confirmacion de que no existen fugas significativas en el entubamiento,
casing o packer, y

- Confirmacién de que no existe movimiento significativo de los fluidos
hacia fuente de agua dulce a través de canales verticales adyacentes.

Pronunciamiento del 6rgano | Oficio Ordinario N°082 del Servicio de Geologia y Mineria del 14 de mayo

competente de 2024

10. COMPROMISOS AMBIENTALES VOLUNTARIOS, CONDICIONES O EXIGENCIAS
10.1. Compromiso ambiental voluntario
El Titular del proyecto ha propuesto los siguientes compromisos ambientales voluntarios:

10.1.1. Compromiso ambiental voluntario de entrega de informacién estratigrafica e
implementacion de medidas de proteccion de acuiferos

Tabla 10.1.1 Compromiso ambiental voluntario de entrega de informacion
estratigrafica e implementacion de medidas de proteccion de acuiferos

Impacto asociado Afectacion de Acuiferos.

Fase del Proyecto a la que aplica Operacion.

Obijetivo: Proteger los recursos hidricos subterraneos, proporcionando
informacidn estratigrafica y aplicando medidas de proteccion para evitar
la contaminacion y minimizar el efecto negativo en los acuiferos,
asegurando practicas de extraccién seguras y sostenibles.

Descripcion: Previo a la fracturacion del pozo, se entregara informacién
Objetivo, descripcion y justificacion | estratigrafica que permita reconocer los acuiferos intervenidos con su
ejecucidn, sus niveles y las caracteristicas, clasificacion y estratigrafia
de los materiales que componen su matriz y los mantos o estratos como
también la identificacién y medidas de proteccion de acuiferos para cada
pozo.

Justificacion: Proteccion de acuiferos.

Lugar: Area de fracturacion del pozo.

Forma: La generacion de informacion asociada a la perforacion de un
pozo, generalmente, se realiza mediante el registro de una cabina de
mudlogging; en este sentido, la misma esta encargada, entre otros, del
control de los pardmetros de perforacion y descripcién de muestras de
cutting. La recuperacién de muestras de cutting deriva del retorno del
lodo a superficie, el cual trae incorporado los recortes de roca
perforados; en la medida de lo posible, se toma una muestra cada 5
metros desde el inicio de la perforacion, la cual al ser recuperada es
lavada, descrita con lupa binocular y finalmente secada para su
almacenamiento. Teniendo en cuenta la informacion obtenida durante
la perforacién, mas la de pozos cercanos, se genera una columna o perfil
estratigrafico. Finalmente, y con todos los datos disponibles, se
identifican los posibles acuiferos.

Oportunidad: Una vez perforado el pozo y previo a la fracturacion.

Lugar, forma y oportunidad de
implementacion

Indicador que  acredite  su

. No alteracion del acuifero.
cumplimiento

Registro en la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) y al

Forma de control y seguimiento Servicio de Geologia y Mineria.

10.1.2. Compromiso ambiental voluntario entrega informe de cementacién

Tabla 10.1.2 Compromiso ambiental voluntario entrega informe de cementacion

Impacto asociado Afectacion de Acuiferos.
Fase del Proyecto a la que aplica Operacion.
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Objetivo: Garantizar la integridad y seguridad de los pozos, asegurando
gue la cementacion se haya realizado correctamente para prevenir fugas
y proteger los acuiferos.

Descripcion: El titular remitira la evaluacion de la cementacion del
pozo, con el respectivo analisis CBL-VDL y las medidas de control en
deficiencia de cementacion, esta Ultima en caso de ser realizada a la
SMA 'y SERNAGEOMIN.

Justificacion: Proteccion de acuiferos.

Lugar: Area de fracturacion del pozo.

Forma: La cementacién de un pozo es monitoreada durante la
perforacion de éste, siguiendo un disefio y procedimiento detallado del
proceso de cementacion y mediante pruebas de integridad de zapato o
LOT (Leak Off Test), en las que se esta verificando, entre otras cosas,
gue el cemento constituye buena aislacion. Posterior a la perforacion y
pasado un tiempo que asegure un buen fraguado del cemento se corren
los perfiles de cementacion. Si se detecta que el cemento presenta
irregularidades o fisuras, éstas se corrigen con inyeccién de cemento a
presion para sellar cualquier fisura.

Oportunidad:

Obijetivo, descripcion y justificacion

Lugar, forma y oportunidad de
implementacion

Indicador que  acredite  su

- No alteracion del acuifero
cumplimiento

Registro en la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) vy al

Forma de control y seguimiento Servicio de Geologia y Mineria.

10.2. Condiciones o exigencias
Las condiciones o exigencias para ejecutar el proyecto son las siguientes:

10.2.1. Protocolo para hallazgos no previstos

Tabla 10.2.1 Protocolo para hallazgos no previstos

Impacto asociado Hallazgos arqueoldgicos y/o paleontoldgicos

Fase del Proyecto a la que aplica Construccién

Objetivo: Asegurar el cumplimiento con la Ley N°17.288, sobre

Monumentos Nacionales y el D.S. N°484/1990 Reglamento sobre

Excavaciones y/o prospecciones arqueoldgicas, antropoldgicas y

paleontoldgicas.

Descripcion: Respecto del Protocolo Actuacién Hallazgos No Previstos

(Anexo B de la Adenda), el titular debe dar cumplimiento a lo siguiente:

- Encaso de efectuarse un hallazgo arqueoldgico no previsto, sea este
un elemento aislado, un sitio o una concentracion de bienes, se debe
proceder segun lo establecido en los articulos 26° y 27° de la Ley
N°17.288 vy el articulo 23° del D.S. N°484, Reglamento sobre
Excavaciones y/o Prospecciones Arqueoldgicas, Antropolégicas y
Paleontoldgicas, paralizando toda obra en el sector del hallazgo e
informando de inmediato y por escrito al Consejo de Monumentos

Objetivo, descripcion y justificacion Nacionales, para que este organismo determine los procedimientos
a seguir, cuya implementacion deberé ser ejecutada por el titular del
proyecto.

- En caso de la eventual necesidad de colecta o rescate de hallazgos
no previstos detectados, sean estos sitios, concentraciones o
elementos aislados, segun los articulos 5° y 7° del D.S. N°484, se
requiere que un/a profesional arquedlogo/a solicite previamente al
Consejo de Monumentos Nacionales, el respectivo permiso de
intervencion arqueoldgica. Una vez evaluado y autorizado dicho
requerimiento por oficio, las actividades pueden ser ejecutadas.
Solo después de ello, el/la arquedlogo/a debera elaborar un informe
dando cuenta de las actividades realizadas en terreno, gestionar los
analisis de los materiales recuperados para luego incorporar los
resultados de dichos estudios especializados en un informe final,
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documentos que deberan ser remitidos al Consejo de Monumentos
Nacionales.

- La Ley N°17.288 de Monumentos Nacionales, en el articulo 21,
define como Monumentos Arqueoldgicos los lugares, ruinas,
yacimientos y piezas antropo-arqueoldgicas que existan sobre o bajo
la superficie del territorio nacional. A su vez, en el articulo 38,
establece como delito la afectacion y/o dafio a Monumentos
Nacionales, sin contemplar una categorizacién de los hallazgos. Por
tanto, ante hallazgos no previstos identificados durante la
construccion del proyecto, no procede realizar distinciones al
momento de aplicar protocolos que permitan proteger la integridad
de los Monumentos Nacionales detectados, asi como tampoco
procede solicitar el permiso de rescate Unicamente para sitios
descritos como eventos de talla o emplantillados como propone el
titular en el Anexo B de la Adenda.

- El titular asemeja la figura de salvataje con la de rescate
arqueoldgico. Al respecto, se aclara que la operacion de salvataje
seflalada en el articulo N°20 del D.S. N°484, hace referencia a la
recuperacién urgente de datos o especies arqueoldgicas amenazados
de pérdida inminente. La pérdida inminente no debe estar en
funcién del desarrollo de la obra, sino que de factores como eventos
naturales (p. €j., crecidas de rio o lluvias que amenacen la integridad
del bien), condiciones del sustrato que sean desfavorables para la
conservacion del bien (p. ej., taludes inestables, restos
arqueoldgicos expuestos en duna poco compacta) o por otros
factores que ameriten el levantamiento de los restos (p. ej.,
exposicion de restos arqueolégicos en lugar pablico sin posibilidad
de resguardo). En caso contrario, la medida de rescate es con
autorizacién previa del Consejo de Monumentos Nacionales. Es
importante sefialar, que el incumplimiento de la normativa podria
evaluarse como intervencién no autorizada, lo que implicaria una
infraccion a la Ley N°17.288 de Monumentos Nacionales.

Justificacion: Evitar impactos sobre los recursos arqueoldgicos y/o
paleontoldgicos.

Lugar, forma y oportunidad de
implementacion

Lugar: Plataforma de los pozos.

Forma: Implementacién del protocolo de forma anterior al inicio de la
etapa de construccion.

Oportunidad: Ante cualquier hallazgo anterior a la instalacion de los
equipos en la plataforma.

Indicador acredite su

cumplimiento

que

Aplicacion del protocolo ante un hallazgo arqueolégico y/o
paleontoldgico.

Forma de control y seguimiento

Informando de inmediato y por escrito al Consejo de Monumentos
Nacionales, ante algun hallazgo arqueolégico y/o palentologico.

10.2.2. Charlas de induccion arqueologicas

Tabla 10.2.2 Charlas de induccion arqueoldgicas

Impacto asociado

Hallazgos arqueoldgicos y/o paleontoldgicos

Fase del Proyecto a la que aplica

Construccion

Objetivo, descripcion y justificacion

Objetivo: Asegurar el cumplimiento con la Ley N°17.288, sobre
Monumentos Nacionales y el D.S. N°484/1990 Reglamento sobre
Excavaciones y/o prospecciones arqueologicas, antropoldgicas y
paleontoldgicas.

Descripcion: Las charlas de induccién arqueolégicas deberan ser
impartidas por un/a arqueblogo/a o licenciado/a en arqueologia,
debiendo abordar el componente arqueoldgico que se podria encontrar
en el area del proyecto, marco legal de proteccion y procedimientos a
seguir en caso de hallazgo arqueoldgico no previsto.

Se deberd remitir a la Superintendencia del Medio Ambiente en un plazo
maximo de 15 dias habiles del ingreso del/de los trabajador/es, el/los
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informe/s de charla de induccidn, elaborado por el/la arque6logo/a, el

cual debera contener:

a) Nombre y firma del/de la arquebtlogo/a o licenciado/a en
arqueologia que realiz6 la charla de induccion.

b) Contenidos de la induccion y copia del material grafico presentado.

¢) Registro fotografico y/o audiovisual de la actividad y listas de
asistencia firmadas para cada charla.

d) Sintesis de comentarios, observaciones y preguntas efectuada por
las/los asistentes.

Justificacion: Evitar impactos sobre los recursos arqueoldgicos y/o

paleontoldgicos.

Lugar: Plataforma de los pozos.

Forma: Implementacién del protocolo de forma anterior al inicio de la

Lugar, forma y oportunidad de | etapa de construccion.

implementacion Oportunidad: Previo al inicio de las obras, y cada vez que se incorpore

personal; los informes de esta medida deberan ser suscritos por el/la

paleontélogo/a responsable de las charlas una vez que éstas se realicen.

Indicador  que  acredite  su
cumplimiento
Forma de control y seguimiento Informes enviados a la Superintendencia del Medio Ambiente.

Informes de charlas de induccion

11. PARTICIPACION CIUDADANA

11.1. Participacion ciudadana informada

El “Proyecto de Desarrollo Minero, Fracturacion Hidraulica Multipozo Picuyo ZG-A” fue publicado en el
Diario Oficial de la Republica de Chile con fecha 02 de mayo de 2024 y en el Diario Vive Pais con fecha
02 de mayo de 2024. La Difusién Radial se efectu6 por medio de la Radio Magallanes entre los dias 03
y 09 de mayo de 2024, segun consta en el certificado S/N emitido por la misma radio.

Con fecha 14 de junio de 2024, se vencio el plazo indicado en el Articulo 30 bis de la ley N°19.300, para
la solicitud de realizacion de un proceso de Participacion Ciudadana en las Declaraciones de Impacto
Ambiental que se presenten a evaluacién y que generen cargas ambientales para las comunidades
proximas.

No se recibieron en la oficina de partes del Servicio de Evaluacién Ambiental de la Region de Magallanes
y de la Antartica Chilena, solicitudes para la apertura de un proceso de participacion ciudadana.

12. RECOMENDACION DE CALIFICACION AMBIENTAL

El Servicio de Evaluacion Ambiental de la Regidn de Magallanes y Antartica Chilena recomienda aprobar la
Declaracion de Impacto Ambiental del proyecto “Proyecto de Desarrollo Minero, Fracturacion Hidraulica
Multipozo Picuyo ZG-A” basandose en que:

El proyecto cumple con la normativa de caracter ambiental aplicable identificada en la seccion 8 de este
documento; cumple con los requisitos de otorgamiento de caracter ambiental contenidos en los permisos
ambientales sectoriales aplicables identificados en la seccion 9 de este documento; no genera ni presenta los
efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley N°19.300, que dan origen a la necesidad de
evaluar un Estudio de Impacto Ambiental; y el titular ha subsanado los errores, omisiones e inexactitudes
planteados en el o los Informes Consolidados de Aclaraciones, Rectificaciones y Ampliaciones.

El Servicio de Evaluacion Ambiental de la Region de Magallanes y Antértica Chilena, recomienda aprobar
integramente el presente Informe Consolida de la Evaluacion.

13. FICHAS PARA FINES DE FISCALIZACION

Referencia articulo 56 letra m) del

Reglamento del SEIA UEAEE C s

a) Los antecedentes generales del proyecto o | La informacién de la referencia se encuentra en las
actividad, incluyendo la fecha estimada e | siguientes tablas de este documento:
indicacion de la parte, obra u accién que | - Tabla 2 “Antecedentes generales del proyecto”
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establezca el inicio de cada una de sus fases,
identificando aquella que constituye la gestion,
acto o faena minima del proyecto o actividad que
dé cuenta del inicio de su ejecucién, de modo
sistematico y permanente, a objeto de verificar la
caducidad de la Resolucion de Calificacion
Ambiental. Asimismo, se deberd indicar si
corresponde a una modificacion de un proyecto o
actividad existente, sefialando las partes de las
Resoluciones de Calificacion Ambiental que se
modifican con el proyecto o actividad en
evaluacion;

- Tabla 4.4 “Cronologia de las fases del proyecto o
actividad”

La

f) Los antecedentes que justifiqguen que el
proyecto o actividad no requiere de la
presentacion de un Estudio de Impacto
Ambiental, de acuerdo a lo dispuesto en la Ley y
en el presente Reglamento;

siguientes tablas de este documento:

informacion de la referencia se encuentra en las

Tabla 6.1 “Sobre la inexistencia de riesgo para la salud
de la poblacién, debido a la cantidad y calidad de
efluentes, emisiones y residuos”

Tabla 6.2 “Sobre la inexistencia de efectos adversos
significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire”
Tabla 6.3 “Sobre la inexistencia de reasentamiento de
comunidades humanas o alteracién significativa de los
sistemas de vida y costumbres de grupos humanos”
Tabla 6.4 “Sobre la inexistencia de localizacion en o
proxima a poblaciones, recursos y areas protegidas,
sitios prioritarios para la conservacion, humedales
protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, asi
como el valor ambiental del territorio en que se
pretende emplazar”

Tabla 6.5 “Sobre la inexistencia de alteracion
significativa, en términos de magnitud o duracién, del
valor paisajistico o turistico de una zona”

Tabla 6.6 “Sobre la inexistencia de alteracion de
monumentos, sitios con valor antropolégico,
arqueoldgico, histérico y, en general, los pertenecientes
al patrimonio cultural”

La

g) Las medidas relevantes de los planes de
contingencias y emergencias;

siguientes tablas de este documento:

informacion de la referencia se encuentra en las

Tabla 7.1.1 Plan de contingencias y emergencias
manejo de productos quimicos y derrames

Tabla 7.1.2 Plan de medidas de prevencion de
contingencias y emergencias y control de emergencias
en derrames de los fluidos del proceso de fracturacion
Tabla 7.1.3 Plan especifico para cada contingencia en
areas no intervenidas

Tabla 7.1.4 Plan de contingencia en caso de
contaminacion de fauna silvestre

La

h) La forma de cumplimiento de la normativa de
caracter ambiental;

siguientes tablas de este documento:

informacion de la referencia se encuentra en las

Tabla 8.1.1 Decreto Supremo N°75/1987, Ministerio de
Transportes, Establece Condiciones para el Transporte
de Cargas que Indica

Tabla 8.1.2 Decreto con Fuerza de Ley N°1.122 del
Ministerio de Justicia, Cédigo de Aguas

Tabla 8.1.3 Decreto Supremo N°132/2004 del
Ministerio de Mineria. Aprueba Reglamento de
Seguridad Minera

Tabla 8.1.4 Resolucion Exenta N°133/2005, del
Ministerio de Agricultura. Establece Regulaciones
Cuarentenarias para el ingreso de embalajes de madera
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Tabla 8.1.5 Ley N°20.551/2011 del Ministerio de
Mineria. Regula el Cierre de Instalaciones y Faenas
Mineras

Tabla 8.1.6 Decreto Supremo N°298/2011 del
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.
Reglamenta Transporte de Cargas Peligrosas por Calles
y Caminos

Tabla 8.2.1 Decreto Supremo N°144/1961 del
Ministerio de Salud, Establece Normas Para Evitar
Emanaciones o Contaminantes Atmosféricos de
Cualquier Naturaleza

Tabla 8.2.2 Decreto Supremo N°138/2005, Ministerio
de Salud, Establece Obligacion de Declarar Emisiones
que Indica

Tabla 8.2.3 Decreto Supremo N°38 del Ministerio del
Medio Ambiente. Establece norma de emision de
ruidos generados por fuentes que indica, elaborada a
partir de la revision del Decreto Supremo N°146/1997
Tabla 8.2.4 Decreto con Fuerza de Ley N°725 del
Ministerio de Salud, Codigo Sanitario

Tabla 8.2.5 Decreto Supremo N°594 del Ministerio de
Salud. Aprueba Reglamento sobre condiciones
sanitarias y ambientales basicas en los lugares de
trabajo

Tabla 8.2.6 Decreto Supremo N°148/2003 del
Ministerio de Salud. Aprueba Reglamento Sanitario
sobre Manejo de Residuos Peligrosos

Tabla 8.2.7 Decreto Supremo N°1 del Ministerio del
Medio Ambiente. Aprueba reglamento del registro de
emisiones y transferencias de contaminantes, RETC
Tabla 8.2.8 Ley N°20.920 del Ministerio del Medio
Ambiente, Politica de Gestién Integral de Residuos
Soélidos; Medio Ambiente; Reciclaje; Responsabilidad
Extendida del Productor

Tabla 8.2.9 Ley N°21.455, Ministerio del Medio
Ambiente, Ley marco de Cambio Climatico

Tabla 8.3.1 Decreto Ley N°3.557 del Ministerio de
Agricultura, Establece Disposiciones Sobre Proteccion
Agricola

Tabla 8.3.2 Ley N°19.473 del Ministerio de
Agricultura, Sustituye Texto de la Ley N°4.601, Sobre
Caza, y Articulo 609 del Cdadigo Civil

Tabla 8.3.3 Ley N°17.288 del Consejo de Monumentos
Nacionales. Ley sobre Monumentos Nacionales

Tabla 8.3.4 Decreto Supremo N°22/2020, del
Ministerio del Medio Ambiente, “Aprueba Plan de
Recuperacion, Conservacion y Gestién del Canguén
Colorado (Chloephaga Rubidiceps)”

La

J) Los compromisos ambientales voluntarios,
condiciones o exigencias;

siguientes tablas de este documento:

informacion de la referencia se encuentra en las

Tabla 10.1.1 Compromiso ambiental voluntario de
entrega de informacion estratigrafica e implementacion
de medidas de proteccion de acuiferos

Tabla 10.1.2 Compromiso ambiental voluntario entrega
informe de cementacion

Tabla 10.2.1 Protocolo para hallazgos no previstos
Tabla 10.2.2 Charlas de induccién arqueoldgicas
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