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INFORME CONSOLIDADO DE LA EVALUACION

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
“Planta de tratamiento de aguas servidas, sector la compafiia - Reingreso”

1. ANTECEDENTES DEL TITULAR

Tabla 1. Antecedentes del titular

Nombre o razén social

llustre Municipalidad de Graneros

Domicilio Guillermo Berrios N°50, Graneros, Region del Libertador
General Bernardo O’Higgins

Nombre del representante legal Claudio Segovia Cofré

Domicilio del representante legal Guillermo Berrios N°50, Graneros, Region del Libertador

General Bernardo O’Higgins

2. ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD

Tabla 2. Antecedentes generales del proyecto o actividad

Objetivo general

El objetivo del proyecto “Planta de tratamiento de aguas servidas, sector La
Compafiia - reingreso” (en adelante, “Proyecto”) sera cubrir la necesidad de
saneamiento de las aguas servidas de la comuna de Graneros, especificamente de
la poblacion comprendida en el sector de La Compaifiia.

Descripcion general del
proyecto

El Proyecto estara ubicado en la Region del Libertador General Bernardo
O’Higgins, Provincia de Cachapoal, Comuna de Graneros, sector de La
Compaiiia.

Previo a describir brevemente el Proyecto, cabe mencionar que en la respuesta
N°1 de la Adenda el Titular aclara que anteriormente fue ingresado a evaluacién
de impacto ambiental con el nombre “Construccion Planta de Tratamiento de
Aguas Servidas La Compaiiia”, obteniendo RCA favorable con fecha 11 de julio
de 2014, mediante la Resolucién Exenta N°133 de la Comisién de Evaluacion de
la Region de O’Higgins, en un predio cercano al actual.

Mediante la Resolucién Exenta N°22399101982, de 14 de diciembre de 2023 se
declara la “Caducidad de la Resolucion Exenta N°133, de 11 de julio de 2014, de
la Comision de Evaluacién de la Region del Libertador General Bernardo
O’Higgins, que califico ambientalmente favorable el proyecto “Construccion
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas La Compafiia” cuya titularidad
corresponde a la Ilustre Municipalidad de Graneros, en los términos del inciso
primero de articulo 25 ter de la Ley N° 19.300 y el articulo 73 del Reglamento
del SEIA, en razon de lo expuesto en la parte considerativa de la presente
Resolucion”. Dicha resolucion se encuentra adjunta en el Anexo 4 de la Adenda.

El Proyecto sometido a evaluacion de impacto ambiental dara tratamiento a las
aguas servidas generadas en el sector de La Compafiia, considerando como
solucién una planta de tratamiento de aguas servidas (en adelante, “PTAS”), a
través de la aplicacion de la tecnologia BIDA® (Biofiltro Dindmico Aerobico) de
BioFiltro, caracterizada por el bajo consumo energético que supone frente a otras
tecnologias convencionales, ademas de no requerir la adicién de productos
quimicos y siendo la generacion de residuos derivados del tratamiento muy baja
(no se generaran biosélidos en el proceso de tratamiento).

s
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La descarga de las aguas tratadas se realizard en el estero la Leonera. Es
importante mencionar que en todo el trazado de descarga; es decir, desde el
tratamiento hasta el punto de descarga, no se consideraran atraviesos ni
intervenciones en cuerpos de agua, ya sean naturales o artificiales. Es relevante
considerar que el estero La Leonera, se encuentra reconocido en el Inventario
Nacional de humedales, con el identificador ID HUR-06-06, bajo el nombre de
estero Machali, dentro de la clasificacion de humedal asociado a limite urbano.

El Proyecto dara solucion al tratamiento de 5.040 personas con un horizonte de
prevision de 20 afios (afio 2042), capacidad maxima de disefio del sistema de
tratamiento.

Los fundamentos ambientales que sustentan la alternativa de presentar un sistema
de lombrifiltro para el tratamiento de las aguas servidas, corresponderan a los
siguientes:

- Libre de olores: Al ser un proceso aerébico que demorara sélo 4 horas, no habra
sedimentacién ni descomposicion. El agua residual del dia se tratara el mismo
dia.

- Altas Tasas de Remocién: Remueve un 80% de los s6lidos y elimina hasta el
99% de los contaminantes presentes en el agua residual, asegurando un efluente
que cumple con la normativa.

- Ahorro operacional en gestion de residuos: Considerando que el sistema no
genera lodos, se ahorra la produccion y manejo de este residuo, permitiendo
ahorros en su proceso (operadores, quimicos, energia y equipo) y disposicion de
residuos generados por la PTAS.

- Ahorro operacional de Aireacion: Los tiempos y cantidades de insumos de
aireacion seran directamente proporcionales a la carga organica, por lo que la
remocién del 80% de la carga en el Biofiltro, permitira un ahorro equivalente en
los insumos.

- Sistema Circular: Se transformara de forma natural los residuos en dos sub
productos: agua apta para su reutilizacién y vermiproducto como sustrato rico en
materia organica.

- Bajo Impacto ambiental: Su operacién necesita 95% menos de energia, no
utilizar& quimicos y no generard lodos. Evitara la disposicion en vertederos.

- Adaptabilidad: Alta capacidad de carga hidraulica y organica. Programado para
identificar los peak, alargando los intervalos de riego, evitando los rebalses y
facilitando una mejor adaptacion a las temporadas altas.

- Disminucién en costos de poblacion: Considerando que se minimizara el costo
de disposicion y gestion de residuos, inclusive presentandose como un beneficio,
el costo final de las cuentas se vera disminuido, lo que se traduce como un ahorro
directo en los pobladores.

i Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
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- Por ultimo, en la localidad de La Compafiia existe la necesidad de plantear una
solucion de saneamiento sanitario, debido a que los suelos no tienen la capacidad
de absorcion requerida.

Tipologia principal, asi | El Proyecto corresponderd a la construccion y operacion de una Planta de
como las aplicables a sus | Tratamiento de Aguas Servidas, con el sistema de tecnologia BIDA® (Biofiltro
partes, obras o acciones | Dindmico Aerobico).

En funcién de lo anterior, el Proyecto se somete al Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental (en adelante, “SEIA”) conforme lo indicado en el articulo 8°
de la Ley N°19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, que sefiala lo
siguiente: “Los proyectos o actividades sefialadas en el articulo 10° solo podréan
ejecutarse o modificarse previa evaluacion de su impacto ambiental, de acuerdo
a lo establecido en la presente Ley”.

A su vez, el articulo 10° de la citada Ley sefala una lista de los “Proyectos o
actividades susceptibles de causar impacto ambiental, en cualesquiera de sus
fases, que deberan someterse al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental
(SEIA)” entre los cuales se encuentran:

0) Proyectos de saneamiento ambiental, tales como sistemas de alcantarillado y
agua potable, plantas de tratamiento de agua o de residuos sélidos de origen
domiciliario, rellenos sanitarios, emisarios submarinos, sistemas de tratamiento
y disposicion de residuos industriales liquidos o solidos.

0.4) Plantas de tratamiento de aguas de origen domiciliario, que atiendan a una
poblacion igual o mayor a dos mil quinientos (2.500) habitantes.

Esta disposicion se debe complementar con lo dispuesto en el Articulo 3° del
D.S. N°40/2012 del Ministerio del Medio Ambiente (en adelante, “Reglamento
del SEIA”), donde se sefiala que los proyectos o actividades susceptibles de
causar impacto ambiental, en cualquiera de sus fases, que deberan someterse al
SEIA son los mismos que los indicados en la Ley 19.300.

De acuerdo con esta tipologia, el Proyecto se somete al SEIA debido a que
correspondera a una planta de tratamiento de aguas servidas (PTAS) que atendera
a una poblacién de 5.040 habitantes al horizonte de prevision proyectado (afio
2042), superando el umbral de ingreso de 2.500 habitantes sefialados en esta
tipologia de ingreso al SEIA.

Asimismo, el Proyecto se somete al SEIA dado que tipifica en el literal s) de la
Ley 19.300, debido a que la descarga de las aguas servidas tratadas se efectuara
en el estero La Leonera, el cual es reconocido por el inventario nacional de
humedales como “Estero Machali”, con el identificador ID HUR-06-06. Al
respecto, el literal s) de la Ley 19.300 sefiala lo siguiente: “Ejecucion de obras o
actividades que puedan significar una alteracion fisica o quimica a los
componentes bidticos, a sus interacciones o a los flujos ecosistémicos de
humedales que se encuentran total o parcialmente dentro del limite urbano, y
que impliquen su relleno, drenaje, secado, extraccion de caudales o de aridos, la
alteracion de la barra terminal, de la vegetacion azonal hidrica y ripariana, la
extraccion de la cubierta vegetal de turberas o el deterioro, menoscabo,
transformacion o invasién de la flora y la fauna contenida dentro del humedal,
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indistintamente de su superficie”.

Vida util

La vida util de la planta de tratamiento de aguas servidas se considerard
indefinida, teniendo presente que no se proyectara el cierre. No obstante, se
considerard como parte de esta evaluacion ambiental un horizonte de prevision de
20 afios, desde el afio 2022 hasta el 2042, segin el criterio basado en los
parametros de disefio y crecimiento poblacional.

De acuerdo con lo declarado por el Titular en la respuesta N°13 de la Adenda,
para extender la operacion de la PTAS se realizardn mantenciones programadas
durante la Fase de Operacidn, las cuales se encargaran de mantener todas las
obras y partes en correcto funcionamiento, ademas del mejoramiento continuo de
las instalaciones, adoptando mejoras tecnoldgicas, en la medida que las
condiciones de mercado justifiquen la inversién.

Independiente de lo anterior, en el eventual e hipotético caso que se defina el
cierre del Proyecto se procederd al desmantelamiento de cada una de las
instalaciones, cumpliendo con todas las exigencias legales y ambientales
vigentes.

Monto de inversion

USD $ 700.000

Gestion, acto o faena
minima, que da cuenta
del inicio de la ejecucion
del proyecto de modo
sistematico y
permanente, para efectos
de la caducidad de la
RCA

La gestion que iniciara la ejecucion del Proyecto serd la instalacion de faena
(instalacion de contenedor), hito que dara por iniciada la Fase de Construccion.

En la respuesta N°14 de la Adenda, el Titular declara que el verificador que se
utilizara para acreditar el inicio del Proyecto, para efectos del seguimiento y
fiscalizacion, sera un reporte a la SMA con informe y fotografias de la instalacion
de faenas, dentro del primer mes de la instalacion de faena, que se estima para el
mes de enero 2025.

Proyecto o actividad se
desarrolla por etapas

Si | No | Conforme a lo indicado en el Articulo 14 del D.S N° 40/2012 del
MMA, el presente Proyecto sometido al SEIA no se llevara a cabo

X | por etapas; es decir, el Proyecto sera construido de una sola vez.

Proyecto o0 actividad
modifica un proyecto o
actividad existente

Si | No | De acuerdo con lo solicitado en el Articulo 12 del DS N°40/2012

del Ministerio del Medio Ambiente, cabe mencionar que el Proyecto
X | sometido a evaluacion, es un proyecto nuevo y no corresponderd a
una modificacion asociada a un proyecto existente.

Proyecto modifica otra
RCA

De acuerdo con lo solicitado en el Articulo 12 del Reglamento del

SI | No SEIA, cabe mencionar que el Proyecto sometido a evaluacion, es un

proyecto nuevo y no correspondera a una modificacién asociada a
X | un proyecto existente con RCA.

3. ANTECEDENTES DEL PROCESO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

3.1. Sintesis cronolégica del proceso de evaluacién de impacto ambiental
Tabla 3.1 Sintesis cronoldgica del proceso de evaluacion de impacto ambiental
Nombre del documento N Ee Sl Qe publlcac[or) en Fecha
documento expediente electronico
Declaracion de Impacto Ambiental NA lustre Municipalidad de 15/09/2023
(DIA) Graneros
= 8
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Servicio Evaluacion
Ambiental, Region del
Resolucion de admisibilidad 202306001144 | Libertador General Bernardo | 21/09/2023
O’Higgins (SEA Regién de
O’Higgins)
Oficio de Solicitud de Evaluacion de la
DIA dirigido a los organismos de la ., rr s
administracion del Estado con 202306102217 SEA Region de O’Higgins 21/09/2023
competencia ambiental
Oficio de Solicitud de Evaluacion de la ., e .
DIA dirigido al Gobierno Regional 202306102220 SEA Region de O’Higgins 21/09/2023
Oficio de Solicitud de Evaluacion de la
DIA dirigido a la I. Municipalidad de | 202306102221 SEA Region de O’Higgins 21/09/2023

Codegua y Graneros

No se realizé reunion con grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas conforme a lo previsto en el
articulo 86 del Reglamento del SEIA, debido a que el Proyecto no se emplaza en tierras indigenas, areas de
desarrollo indigena o en las cercanias a grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas.

Carta de visacion del texto para difusion | 202306103257 SEA Region de O’Higgins 27/09/2023

Acreditacion Aviso Radial NA Hlustre Municipalidad de 31/10/2023
Graneros

Carta de visacion publicacion en el

diario oficial y diario de circulacion | 202306103313 SEA Region de O’Higgins 21/11/2023

nacional o regional DIA

Carta de visacion del texto para difusion | 202306103314 SEA Region de O’Higgins 21/11/2023

Acreditacion Aviso Radial NA llustre Municipalidad de | 1g/15/5073
Graneros

Informe Consolidado de Solicitud de

Aclaraciones,  Rectificaciones  y/o | 202306103348 SEA Region de O’Higgins 26/12/2023

Ampliaciones a la DIA (ICSARA)

EESZOO'UC'O” de primera Suspension de | 5540600120 | SEA Regién de O’Higgins | 24/01/2024

EESZOO'UC'O” de segunda Suspension de | »0)40600170 | SEA Regién de O’Higgins | 05/04/2024

Adenda NA llustre Municipalidad de 10/05/2024
Graneros

Oficio de Solicitud de Evaluacion de 12 | 545406102133 |  SEA Region de O’'Higgins | 13/05/2024

Adenda
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Informe Consolidado Complementario
de Solicitud de Aclaraciones,
Rectificaciones y/o  Ampliaciones | 202406103171 SEA Region de O’Higgins 18/06/2024
Complementario (ICSARA
Complementario)

Resolucién de primera Suspension de

Plazo 202406001135 SEA Region de O’Higgins 18/07/2024

llustre Municipalidad de

21/08/2024
Graneros

Adenda Complementaria NA

Oficio de Solicitud de Evaluacion de la

Adenda Complementaria 202406102243 SEA Region de O’Higgins 22/08/2024

Resolucion de Ampliacion de Plazo 202406001169 SEA Region de O’Higgins 22/08/2024

3.2. Listado de los organismos de la administracion del Estado con competencia ambiental invitados
a participar de la evaluacién de impacto ambiental del proyecto

Tabla 3.2 Listado de los organismos de la administracion del Estado con competencia ambiental invitados a
participar de la evaluacion de impacto ambiental del proyecto

CONAF, Regidn del Libertador General Bernardo O'Higgins

DGA, Regién del Libertador General Bernardo O'Higgins

Direccion de Vialidad, Region del Libertador General Bernardo O'Higgins

DOH, Regién del Libertador General Bernardo O'Higgins

Gobierno Regional del Libertador General Bernardo O'Higgins

llustre Municipalidad de Codegua

llustre Municipalidad de Graneros

(Interregional) Consejo de Monumentos Nacionales

(Interregional) Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena

(Interregional) Subsecretaria de Pesca y Acuicultura

SAG, Regidn del Libertador General Bernardo O'Higgins

SEC, Regién del Libertador General Bernardo O'Higgins

SEREMI de Agricultura, Region del Libertador General Bernardo O'Higgins

SEREMI de Bienes Nacionales, Regién del Libertador General Bernardo O'Higgins

SEREMI de Desarrollo Social y Familia, Regién del Libertador General Bernardo O'Higgins

SEREMI de Energia, Region del Libertador General Bernardo O'Higgins

SEREMI de Salud, Region del Libertador General Bernardo O'Higgins

SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Region del Libertador General Bernardo O'Higgins

SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region del Libertador General Bernardo O'Higgins

SEREMI del Medio Ambiente, Region del Libertador General Bernardo O'Higgins

SEREMI MOP, Regién del Libertador General Bernardo O'Higgins

Servicio Nacional de Geologia y Mineria, Region del Libertador General Bernardo O'Higgins

Servicio Nacional Turismo, Regién del Libertador General Bernardo O'Higgins

3.3. Referencia a los informes de los organismos de la administracion del Estado que participaron de
la evaluacion
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3.3.1. Con relacion a la DIA

N° Oficio Remitido por: Fecha
061 Direccion de Vialidad, Regién del Libertador General Bernardo O'Higgins 27/09/2023
391 SEREMI de Agricultura, Region del Libertador General Bernardo O'Higgins 05/10/2023
1576 (S)I?I—Iﬁglg\frllsde Vivienda y Urbanismo, Region del Libertador General Bernardo 10/10/2023
1061 (Interregional) Corporacién Nacional de Desarrollo Indigena 10/10/2023

28744 SEREMI de Translpo_rte_s y Telecomunicaciones, Region del Libertador 11/10/2023
General Bernardo O'Higgins
0783 Servicio Nz?10|_one}l de Geologia y Mineria, Region del Libertador General 11/10/2023
Bernardo O'Higgins
105 gt?lr_lvig:éti)nSNacmnal Turismo, Region del Libertador General Bernardo 11/10/2023
1002 SAG, Regidn del Libertador General Bernardo O'Higgins 13/10/2023
309 gl'zl—li\)iggfrllsdd Medio Ambiente, Region del Libertador General Bernardo 13/10/2023
411 DGA, Regién del Libertador General Bernardo O'Higgins 13/10/2023
1203 SEREMI dle _Des_arrollo Social y Familia, Region del Libertador General 17/10/2023
Bernardo O'Higgins
457 SEREMI MOP, Regién del Libertador General Bernardo O'Higgins 18/10/2023
1973 Gobierno Regional del Libertador General Bernardo O'Higgins 25/10/2023
4575 (Interregional) Consejo de Monumentos Nacionales 26/10/2023
1148 SEREMI de Salud, Regidn del Libertador General Bernardo O'Higgins 26/10/2023
(D.AC)
ORD. . . .

SEIA. N° (Interregional) Subsecretaria de Pesca y Acuicultura 30/10/2023
406

044-2023

DOH VI- | DOH, Regién del Libertador General Bernardo O'Higgins 31/10/2023
UMA

3.3.2. Con relacidn a la Adenda

N° Oficio Remitido por: Fecha
601 (Interregional) Corporacién Nacional de Desarrollo Indigena 22/05/2024
196 SEREMI de Agricultura, Region del Libertador General Bernardo O'Higgins 23/05/2024

40 Direccion de Vialidad, Region del Libertador General Bernardo O'Higgins 24/05/2024

15660 SEREMI de Translpo_rte_s y Telecomunicaciones, Regién del Libertador 97/05/2024
General Bernardo O'Higgins

644 SAG, Regidn del Libertador General Bernardo O'Higgins 28/05/2024

353 DGA, Region del Libertador General Bernardo O'Higgins 28/05/2024

O\??%%:—A DOH, Region del Libertador General Bernardo O'Higgins 28/05/2024
132 gllil_l?’ilégfrisdel Medio Ambiente, Region del Libertador General Bernardo 28/05/2024
601 SEREMI de Salud, Regidn del Libertador General Bernardo O'Higgins 30/05/2024
849 glﬁl;é\?lrisde Vivienda y Urbanismo, Regidn del Libertador General Bernardo 30/05/2024
2658 (Interregional) Consejo de Monumentos Nacionales 31/05/2024
476 SEREMI MOP, Regién del Libertador General Bernardo O'Higgins 31/05/2024
0188 Servicio Nacional de Geologia y Mineria, Region del Libertador General | 04/06/2024

el

11

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
e https://validador.sea.gob.cl/validar/2163243075



https://validador.sea.gob.cl/validar/2163243075

Bernardo O'Higgins
0825 Gobierno Regional del Libertador General Bernardo O'Higgins 04/06/2024
(D.AC)
ORD. . . .
SEIA. N° (Interregional) Subsecretaria de Pesca y Acuicultura 13/06/2024
270
3.3.3. Con relacion a la Adenda Complementaria
N° Oficio Remitido por Fecha
061 Direccion de Vialidad, Regidén del Libertador General Bernardo O'Higgins 23/08/2024
516 DGA, Regién del Libertador General Bernardo O'Higgins 04/09/2024
26424 SEREMI de Translpo_rte_s y Telecomunicaciones, Region del Libertador 04/09/2024
General Bernardo O'Higgins
893 SEREMI dle _De§arrollo Social y Familia, Region del Libertador General 05/09/2024
Bernardo O'Higgins
195 gEl_IﬁI;é\:lrlls del Medio Ambiente, Region del Libertador General Bernardo 05/09/2024
1251 SAG, Regidn del Libertador General Bernardo O'Higgins 05/09/2024
962 SEREMI de Salud, Regidn del Libertador General Bernardo O'Higgins 10/09/2024
(D.AC)
ORD. . . .
SEIA. NP (Interregional) Subsecretaria de Pesca y Acuicultura 12/09/2024
446
3.4. Referencia a los informes de los organismos de la administracion del Estado que se excusaron de
participar
N° Oficio Remitido por: Fecha
E Af;gg)zs CONAF, Region del Libertador General Bernardo O'Higgins 03/10/2023
99 SEREMI de Energia, Region del Libertador General Bernardo O'Higgins 13/10/2023
795 llustre Municipalidad de Graneros 26/10/2023

3.5. Referencia a los informes de los gobiernos regionales, municipalidades y autoridades maritimas

3.5.1. Pronunciamiento sobre compatibilidad territorial

Tabla 3.5.1 Pronunciamiento sobre compatibilidad territorial

N° Oficio Remitido por: Fecha
795 lustre Municipalidad de Graneros 26/10/2023
849 SEREMI de Vivienda y Urbanlsmo’, R_egl.on del Libertador General 30/05/2024
Bernardo O’Higgins
Fundamento

La lustre Municipalidad de Graneros a través de su Oficio ORD. N°795/2023 se excluye de participar en la
evaluacion de impacto ambiental del Proyecto, debido a que es el Titular.

En Adenda, el Titular sefiala que el Proyecto se ubicara en la comuna de Graneros, provincia de Cachapoal,
Region del Libertador General Bernardo O’Higgins, a 4,3 km de la ciudad de Graneros y a 2 km al sur de la
localidad de La Compaiiia. El Rol de Avalto del Proyecto corresponde al 139-977. Asimismo, indica que se
ubicaré en el &rea rural fuera del limite urbano del Plan Regulador Comunal de Graneros para la localidad de
La Compaiiia. Ademas, se ubicara en al Area Rural (AR-1) del Plan Regulador Intercomunal de Rancagua.
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En el Anexo 3.5. de la Adenda se presentan los contenidos técnicos y formales del PAS 160, los cuales hacen
alusion a la autorizacion e informes favorables que se establecen respectivamente en los incisos 3° y 4° del
articulo 55 de la LGUC. Por ultimo, cabe mencionar que a través del Oficio Ord. N°849 de 30 de mayo de
2024, la SEREMI MINVU Region de O’Higgins se pronuncia conforme al Proyecto y al PAS 160, asimismo
mediante el Oficio Ord. N°644 de 28 de mayo de 2024, el SAG Region de O’Higgins se pronuncia conforme
respecto al Proyecto y al PAS 160.

3.5.2. Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo regional

Tabla 3.5.2 Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo regional

N° Oficio Remitido por: Fecha
1973 Gobierno Regional del Libertador General Bernardo O’Higgins 25/10/2023
Fundamento

El Gobierno Regional del Libertador General Bernardo O’Higgins a través de su Oficio ORD. N°1973/2023
solicité aclarar y ampliar informacién de la DIA, referida a la relacion del Proyecto con los siguientes
aspectos de las Politicas, Planes y Programas de Desarrollo Regional:

a. Dimension Econdmica Productiva Sector Agroalimentario y Forestal: Se requiere indicar de qué manera
hard un uso eficiente del recurso suelo, considerando que la iniciativa pretende ejecutarse sobre suelos
agricolas de Clase | y 11 (CIREN, 2013); es decir, en suelos de gran valor productivo. Es mas, uno de los
principales objetivos de la ERD es precisamente la proteccion de este recurso, que ademas esta vinculado con
la vocacion e identidad cultural de la region. En el mismo sentido, se solicita indicar de qué manera hara un
uso eficiente del recurso suelo.

b. Dimension Socio Cultural - Sector Trabajo: Se solicita referirse al perfil de trabajadores/as que requerira
para llevar a cabo el Proyecto, ya sea en la Fase de Construccion, Operacion o ante un eventual Cierre,
indicando ademas si en los puestos de trabajo ofrecidos considerara criterios para la inclusion de mano de
obra local y/o de mujeres. Por otra parte, se solicita referirse a la contratacion de personal de planta y al
desarrollo de capital humano especializado, que posibilite el acceso a empleos permanentes y de buena
calidad.

c. Dimension Socio Cultural - Sector Identidad Cultural: Se requiere referirse, en caso de existir, a las
medidas de manejo y preservacion del valor patrimonial que pueda ser afectado y/o exhumado en la Fase de
Construccidn del Proyecto, ya sea valor arqueoldgico, arquitecténico o paleontoldgico.

d. Dimension Territorial - Sector Recursos Naturales (Suelo): Se requiere detallar de qué manera el Proyecto
contribuye a la conservacion de la calidad de los suelos productivos, considerando que contempla labores de
escarpado, excavacion y compactacion del terreno en suelos agricolas de Clase | y Il (CIREN, 2013). Al
respecto, se sugiere considerar la implementacion de un Compromiso Ambiental Voluntario de
“Mejoramiento de Suelos”, en otro sector de la comuna, de manera de compensar la pérdida de suelos de uso
agricola en el area de emplazamiento del Proyecto.

e. Dimension Territorial - Sector Gestion de Riesgos: Se solicita referirse a la vulnerabilidad del Proyecto
ante amenazas naturales y socionaturales, indicando las medidas de gestion respectivas, en situaciones de
contingencia. Considere amenazas relacionadas con la mecéanica de suelos, derrame de sustancias peligrosas,
sismos, inundaciones, incendios, contaminacién del suelo y/o cuerpos de agua, entre otras.

f. Dimension Territorial - Sector Energia: Se solicita referirse a las medidas de eficiencia energeética y/o uso
de energias renovables que aplicara en la Fase de Construccion del Proyecto, entendiéndose la eficiencia
como la capacidad de alcanzar un objetivo recurriendo al menor gasto de recursos posibles.
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g. Dimension Medioambiente - Componente Cambio Climético: Se requiere sefialar las medidas de
adaptacion/mitigacion que implementara en la Fase de Construccion del Proyecto, de manera de contribuir
positivamente con el actual y progresivo escenario de crisis climatica.

N° Oficio Remitido por: Fecha
0825 Gobierno Regional del Libertador General Bernardo O’Higgins 06/06/2024
Fundamento

En la respuesta N°209 de la Adenda, el Titular acoge lo solicitado por el Gobierno Regional del Libertador
General Bernardo O’Higgins, en sus observaciones sobre la DIA, dando respuesta a sus consultas.

Mediante el Oficio Ord. N°0825 del 6 de junio de 2024, el Gobierno Regional del Libertador General
Bernardo O’Higgins se pronuncio conforme sobre la Adenda.

3.5.3. Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo comunal

Tabla 3.5.3 Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo comunal

N° Oficio Remitido por: Fecha
795 lustre Municipalidad de Graneros 26/10/2023
Fundamento

La llustre Municipalidad de Graneros a través de su Oficio ORD. N°795/2023 se excluye de participar en la
evaluacion de impacto ambiental del Proyecto, debido a que es el Titular.

La llustre Municipalidad de Codegua no se pronuncié durante la evaluacion de impacto ambiental del
Proyecto.

No obstante, lo anterior, el Titular en el Capitulo 5, numeral 5.2.1. se refiere a la relacion del Proyecto con el
Plan de Desarrollo Comunal de Graneros, y en el numeral 5.2.2. se refiere a la relacion del Proyecto con el
Plan de Desarrollo Comunal de Codegua.

3.6. Referencia a las actas del Comité Técnico
Acta N°12 de la Sesion N°11 del Comité Técnico, de fecha 9 de septiembre de 2024.
3.7. Observaciones no consideradas en el proceso de evaluacién

3.7.1. Con relacién a la DIA

Tabla 3.7.1 Observaciones no consideradas en el proceso de evaluacion, con relacion a la DIA

No existieron observaciones formuladas por los 6rganos de administracion del Estado con competencia
ambiental, que participaron de la evaluacion ambiental de la DIA, que no hubiesen sido consideradas por la
Direccion Regional del SEA de la Region de O’Higgins.

3.7.2. Con relacién a la Adenda

Tabla 3.7.2 Observaciones no consideradas en el proceso de evaluacion, con relacion a la Adenda

No existieron observaciones formuladas por los 6rganos de administracion del Estado con competencia
ambiental, que participaron de la evaluacién ambiental de la Adenda, que no hubiesen sido consideradas por
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la Direccion Regional del SEA de la Region de O’Higgins.

3.7.3. Con relacién a la Adenda Complementaria

Tabla 3.7.1 Observaciones no consideradas en el proceso de evaluacidn, con relacion a la Adenda

Complementaria

Observaciones que no fueron consideradas en atencién a que no se refieren a temas ambientales

relacionados con el proyecto o actividad

La Direccion de Vialidad de la Region de O’Higgins en su Oficio Ord. N°061, de
fecha 23 de agosto de 2024, indica lo siguiente: “En observacion anterior se
solicitd al titular que consultara en la Direccion Regional de Vialidad acerca del
mejoramiento del cruce con el camino publico 1-15-G, lo cual no ha cumplido. Se
reitera lo solicitado, esto es que el titular efectle en la presente etapa de
evaluacién ambiental, la tramitacién de regularizacion y/o mejoramiento del
acceso al proyecto”.

Anadlisis SEA: Referente al Oficio Ord. N°061, de fecha 23 de agosto de 2024,
emitido por la Direccion de Vialidad de la Region de O’Higgins, €S preciso
sefialar que en la respuesta N°11 de la Adenda el Titular indica que con el
objetivo de cumplir con la normativa existente, se adjunta registro de la solicitud
y factibilidad de acceso desde el camino H-15-G (km 8 aproximado) consultada
ante la Direccion Regional de Vialidad, cuya solicitud se adjunta en el Anexo 4.6
de la Adenda, sin perjuicio de que ello derive en la presentacién de un proyecto
sectorial y/o mejora en el cuello de conexion de ambos caminos.

Asimismo, en la respuesta 1.1 de la Adenda Complementaria, el Titular declara
que se instalaran letreros de “Precaucion Ingreso y Salida de Camiones” durante
toda la Fase de Construccion, en ambas direcciones de flujo de la ruta H-15-G
como se muestra en las imagenes referenciales a continuacion:

Oficio Ord. N°061, de
fecha 23 de agosto de
2024, emitido por la
Direccion de Vialidad
de la Region de
O’Higgins.
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En el Punto A: Acceso al proyecto desde H-15-G por camino de servidumbre.
(Coordenadas 344.901 m E 6.224.828 m N) — Fase de Construccion, la propuesta
estd dada por instalacion de letreros de “Precaucion Ingreso y Salida de
Camiones” durante toda la fase de construccion en ambas direcciones de flujo del
camino.

En el Punto B: Interseccion ruta H-15-G con camino vecinal — Fase de Operacion,
la propuesta esta dada por instalacion de letreros de “Seda el Paso” durante toda la
fase de operacion en salida hacia ruta H-15-G como se muestra en las imagenes
referenciales a continuacion:
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via de acceso al Proyecto, es importante destacar que el aporte de flujo vehicular
asociado al Proyecto es bastante bajo. Ademads, los vehiculos y maquinarias
utilizados en las diferentes fases del Proyecto no operaran de manera simultanea,
sino que de forma desconcentrada en el tiempo. Por lo tanto, no se prevé que haya
un impacto significativo sobre los usuarios comunes de la ruta H-15-G, ni en
términos de deterioro de los pavimentos ni en la depositacion de polvo o
materiales en la via.

El Proyecto considera como peor escenario el estimado durante la Fase de
Construccién, ya que existird un aporte maximo de 12 vehiculos diarios y 220
viajes en un mes. Una vez pasada esta fase, la cantidad de vehiculos asociados al
proyecto ird disminuyendo durante la fase de operacion. Relacionando esta cifra
con el transito medio diario anual en la ruta H-15-G (6.447), se estima que existira
un aporte porcentual de 0,18% vehiculos diarios en dicha ruta durante los cuatro
meses de duracion estimados para la fase de construccion del Proyecto.

Se estima que durante los 4 meses de construccion existird un total de 12 viajes
diarios aproximadamente, considerando 220 viajes en un mes. Cabe destacar que,
este parametro seria considerado el peor escenario posible, ya que los vehiculos
no transitaran simultaneamente por las rutas descritas a utilizar por el Proyecto.

Por ultimo, cabe sefialar que el acceso principal planteado en la factibilidad de
acceso sera el oficial (Coordenadas 344.901 m E y 6.224.828 m N), mientras que
el camino alternativo de acceso (marcado en fecha roja en la siguiente imagen) no
serd utilizado, dado que se encuentra con acceso restringido.

Area del proyecto '—;— -

Punto B: Interseccion <)
ruta H-15-G con camine {fF
vecinal.

Camino de servidumbre .

PUNTO A
Punto Acceso al proyecto
desde H-15-G por camino

de servidumbre.
Coordenadas
344901 mE
6224828 mS
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4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Proyecto sometido a evaluacién de impacto ambiental dara tratamiento a las aguas servidas generadas en
el sector de La Compafiia, considerando como solucioén una planta de tratamiento de aguas servidas (en
adelante, “PTAS”), a través de la aplicacion de la tecnologia BIDA® (Biofiltro Dinamico Aerdbico) de
BioFiltro, caracterizada por el bajo consumo energético que supone frente a otras tecnologias
convencionales, ademas de no requerir la adicion de productos quimicos y siendo la generacién de residuos
derivados del tratamiento muy baja (no se generaran biosélidos en el proceso de tratamiento).

La descarga de las aguas tratadas se realizara en el estero la Leonera. Es importante mencionar que en todo el
trazado de descarga; es decir, desde el tratamiento hasta el punto de descarga, no se consideraran atraviesos
ni intervenciones en cuerpos de agua, ya sean naturales o artificiales. Es relevante considerar que el estero La
Leonera, se encuentra reconocido en el Inventario Nacional de humedales, con el identificador ID HUR-06-
06, bajo el nombre de estero Machali, dentro de la clasificacién de humedal asociado a limite urbano.

El Proyecto dara solucion al tratamiento de 5.040 personas con un horizonte de previsién de 20 afios (afio
2042), capacidad méaxima de disefio del sistema de tratamiento.

Los fundamentos ambientales que sustentan la alternativa de presentar un sistema de lombrifiltro para el
tratamiento de las aguas servidas, corresponderan a los siguientes:

- Libre de olores: Al ser un proceso aerébico que demorara sélo 4 horas, no habra sedimentacion ni
descomposicidn. El agua residual del dia se tratara el mismo dia.

- Altas Tasas de Remocion: Remueve un 80% de los solidos y elimina hasta el 99% de los contaminantes
presentes en el agua residual, asegurando un efluente que cumple con la normativa.

- Ahorro operacional en gestion de residuos: Considerando que el sistema no genera lodos, se ahorra la
produccion y manejo de este residuo, permitiendo ahorros en su proceso (operadores, quimicos, energia y
equipo) y disposicion de residuos generados por la PTAS.

- Ahorro operacional de Aireacion: Los tiempos y cantidades de insumos de aireacién seran directamente
proporcionales a la carga organica, por lo que la remocién del 80% de la carga en el Biofiltro, permitird un
ahorro equivalente en los insumos.
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- Sistema Circular: Se transformara de forma natural los residuos en dos sub productos: agua apta para su
reutilizacion y vermiproducto como sustrato rico en materia organica.

- Bajo Impacto ambiental: Su operacion necesita 95% menos de energia, no utilizara quimicos y no generara
lodos. Evitara la disposicion en vertederos.

- Adaptabilidad: Alta capacidad de carga hidraulica y organica. Programado para identificar los peak,
alargando los intervalos de riego, evitando los rebalses y facilitando una mejor adaptacion a las temporadas
altas.

- Disminucién en costos de poblacion: Considerando que se minimizara el costo de disposicion y gestion de
residuos, inclusive presentandose como un beneficio, el costo final de las cuentas se vera disminuido, lo que
se traduce como un ahorro directo en los pobladores.

- Por Gltimo, en la localidad de La Compafiia existe la necesidad de plantear una solucion de saneamiento
sanitario, debido a que los suelos no tienen la capacidad de absorcion requerida.

4.1. Ubicacién del proyecto o actividad

Tabla 4.1 Ubicacién del proyecto o actividad

Division politico- | El Proyecto se ubicara en la comuna de Graneros, provincia de Cachapoal, Regién del
administrativa Libertador General Bernardo O’Higgins, a 4,3 km de la ciudad de Graneros y a 2 km al
sur de la localidad de La Compafiia. EI Rol de Avalto del Proyecto corresponde al
139-977.

Leyenda

~  Area de Influencia
- Ruta§
m Area de proyecto
Limites Administrativos
Region de O'Higgins

Comunas area de influencia

Declaracion de Impacto Ambiental
"PTAS La Compaiiia”

Figura: Limites administrativos
del area de influencia

Escala 1:100.000

Fuente: Figura 2: Emplazamiento del Proyecto a escala Comunal, de la DIA.
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Leyenda

Partes y obras del proyecto
[ Area de proecto en evaluacion
Proyecto RCAN*13322014

Elementos del territorio
Red vial
/\/ Estero "La Leonera"

Declaracién de Impacto Ambiental
“Planta de tratamiento de aguas
servidas, sector la compafiia”

Figu
eval

pecto
del proyecto aprobado RCA N*133/2014

el proyecto en |

| Farain 13000

Fuente: Figura 3 Emplazamiento del proyecto, de la Adenda.

El Proyecto se ubicard en el area rural fuera del limite urbano del Plan Regulador
Comunal de Graneros para la localidad de La Compafiia.

£ £

R

Leyenda

Partes y obras del proyecto

[7] Area e Proyecto

Camino de acceso

Limite urbano

C

"1 Limite urbano - Loc. La Compatiia

Elementos del territorio

Red vial
/\/ Hidrografia

Declaracion de Impacto Ambiental
“Planta de tratamiento de aguas
servidas, sector la compania”

493 - %0
Area de Proyecto )-/ Figura: Limite urbano de la localidad de
<5 La CompaNia - PRC Graneros

| |

50 19

Referencias Cartograficas
Caordenadas UTH. Hus
Datum WGS 84

4

e
L&

Fuente: Figura 12. Limite predial del Proyecto y relacion con el limite urbano del PRC
de Graneros, de la Adenda.

Asimismo, se ubicara en al Area Rural (AR-1) del Plan Regulador Intercomunal de
Rancagua.
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Leyenda
Partes y obras del proyecto

7] rea de Proyecto

Camino de acceso

Zonificacion del PRI de Rancagua
AR-1 Area Rural 1
R-2 Area de Riesgo de Esteros

[0 251 zona de Extension Urbana 1

Elementos del territorio

Red vial

Declaracién de Impacto Ambiental
“Planta de tratamiento de aguas
servidas, sector la compania”

Figura: Zonificacin del PRI de Rancagua
en relacion al drea de Proyecto

[ emwa |

Referencias Cartogréficas.
rdenadas UTM, Huso 19

Datum WGS 84

Afo
2021

Fuente: Figura 13. Zonificacion establecida por el PRI de Rancagua en el &area de
Proyecto, de la Adenda.

Justificacion de la
localizacion

La localidad de La Compafiia cuenta con un proyecto de disefio efectuado en el afio
2009 con financiamiento Subdere. Este disefio fue presentado ante el Ministerio de
Desarrollo Social, y en la actualidad cuenta con “RATE OT”, Objetado Técnicamente,
para su ejecucion. Dentro de todo este periodo que ha transcurrido, la generacion de
excretas de la localidad ha aumentado producto del crecimiento de la poblacion,
generando la necesidad de contar con casetas y soluciones sanitarias para el sector con
suma urgencia. Esta iniciativa ha sido demandada por afios por los vecinos de La
Compafiia, y se ha ido postergando la mejora en su calidad de vida.

El lugar de emplazamiento responde a encontrarse en un punto privilegiado aguas
abajo del colector de aguas de La Compafiia. Por otra parte, se encuentra en un terreno
donado a la municipalidad para el establecimiento de la planta de tratamiento de aguas
servidas, el cual tiene facil conexion al punto de descarga al estero La Leonera.

Finalmente, se encuentra a 650 metros aproximadamente del estero la Leonera que
servird como receptos de las aguas tratadas.

Superficie

Superficies Adenda (Ha)
Superficie del Predio* 1,0

Superficie por intervenir (Permanente) 0,3552

Superficie por intervenir (Temporal) 0,023

Superficie de

Tipo de Obra Parte y Obra Intervencion (m?)
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01. Bodega de Materiales y 15
Herramientas
02. Bafos quimicos (2 8
unidades)
03. Dispensador de Agua 1
Potable.
04. Estanque de Agua 2 95
Limpia. ’
Temporal 05. Tolva de Residuos 13.79
06. Estacionamiento. 63
07. Acopio de Escarpe 30
08. Maniobra de Camiones. 100
Subtotal Obras Temporales 22304
Permanente 09. Oficina. 15
10. Planta de Tratamiento de
Aguas Servidas 1.705,50
11.- Acopio Temporal de 720
Humus
12.- Linea descarga )
13.- Caseta de Bombas y 2 95
Estanque de Agua ’
14.- Bodega RESPEL 3.28
15.- Area transito interior 1.105,97
Subtotal Obras 3552
Permanentes
Total Total de superficie de
intervencion
(Obra temporal + Obra 3785,04
permanente)
Total superficie predial 10.000
Fuente: Tabla 6. Superficies obras temporales y permanentes del Proyecto de la
Adenda.
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Fuente: Figura 15. Superficie predial del proyecto, de la Adenda.

Las coordenadas de localizacién de las distintas partes y obras del Proyecto, y de las
partes y obras existentes de la PTAS, se detallan a continuacion:

. Coordenadas UTM, Datum WGS 84, Huso 19 S
Tipo de Parte u Obra
Obra Este Norte
Obra 01.- 344529.52 6225241.48
B. de Materiales 344533.71 6225245.86
Temporal y Herramientas 344535.47 6225244.17
344531.28 6225239.79
Obra 02.- 344535.64 6225235.08
Coordenadas Bafios Quimicos 344534.20 6225236.47
UTM, Datum WGS 344536.96 6225239.35
84,H19S 344538.41 6225237.97
Obra 03.- 344534.88 6225234.24
Dispensador de 344535.57 6225234.96
Agua Potable. 344534.85 6225235.65
344534.16 6225234.93
Obra 04.- 344536.59 6225239.71
Estanque de 344535.86 6225240.41
Agua Limpia 344534.31 6225238.78
344535.03 6225238.09
Obras 05.- Tolva 344562.51 6225147.40
de Residuos. 344560.76 6225149.10
344564.23 6225152.69
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344565.99 6225151.00
Obra 06.- 344518.29 6225255.07
Estacionamiento 344522.61 6225250.90
344519.13 6225247.30
344514.82 6225251.47
Obra 07.- 344525.05 6225251.32
Acopio de 344531.52 6225245.06
Escarpe 344526.65 6225240.03
344520.18 6225246.28
Obra 08.- 344501.45 6225256.06
Maniobra de 344508.40 6225263.25
Camiones 344515.59 6225256.30
344508.63 6225249.11
Obra 09.- 344509.01 6225243.96
Oficina. 344510.70 6225245.71
344506.35 6225249.92
Permanente 344504.66 6225248.18
Obra 10.- Planta 344479.19 6225233.06
de Tratamiento 344501.44 6225256.06
de Aguas 344580.50 6225179.57
Servidas 344558.25 6225256.57
Cémara de 344482.000 6225226.00
monitoreo
Cémara 344481.00 6225228.00
elevadora de
efluente tratado
Punto de 344761.00 6224629.00
descarga
Obra 11.- 344513.28 6225236.95
Acopio 344516.76 6225240.54
Temporal de 344577.13 6225182.13
Humus 1 344573.65 6225178.54
Obra 11.- 344494.86 6225217.90
Acopio 344497.29 6225220.42
Temporal de 344558.88 6225160.83
Hummus 2 344556.45 6225158.31
Obra 13.- Caseta 344511.03 6225242.60
de Bombas vy 344512.07 6225243.67
Estanque de 344513.15 6225242.63
Agua. 344512.11 6225241.55
Obra 14.- 344499.57 6225254.12
Bodega RESPEL 344501.44 6225256.06
344502.32 6225255.21
344500.45 6225253.28

Fuente: Tabla 4. Coordenadas de Partes y Obras Temporales y Permanentes de la
PTAS La Compafiia, de la Adenda.

Caminos o vias de
acceso

El acceso al Proyecto se efectuara por un camino particular de aproximadamente 500
m, el cual se inicia en el km 8 aproximado del camino H-15-G.

El Titular adjunta el registro de la solicitud y factibilidad de acceso desde el camino H-

el
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15-G (km 8 aproximado) consultada ante la Direccion Regional de Vialidad, el cual se
adjunta en el Anexo 4.6 de la Adenda.

Respecto del acceso al Proyecto, en la respuesta N°12 de la Adenda el Titular aclara
gue no se intervendran canales de regadio, dado que se modifica el ingreso como se
muestra a continuacion.

ACCESO AL

PROYECTO

LINEA DE DESCARGA/

ACCESO DESDE

PUNTO DE DESCARGA

1.
i il :
Fuente: Figura 17 Layout Acceso ADENDA, de la Adenda.

En la respuesta 1.1 de la Adenda Complementaria, el Titular declara que se instalaran
letreros de “Precaucion Ingreso y Salida de Camiones” durante toda la Fase de
Construccién, en ambas direcciones de flujo de la ruta H-15-G como se muestra en las
imagenes referenciales a continuacion:

T
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En el Punto A: Acceso al proyecto desde H-15-G por camino de servidumbre.
(Coordenadas 344.901 m E 6.224.828 m N) — Fase de Construccion, la propuesta esta
dada por instalacion de letreros de “Precaucion Ingreso y Salida de Camiones” durante
toda la fase de construccion en ambas direcciones de flujo del camino.

En el Punto B: Interseccion ruta H-15-G con camino vecinal — Fase de Operacion, la
propuesta estd dada por instalacion de letreros de “Seda el Paso” durante toda la fase
de operacion en salida hacia ruta H-15-G como se muestra en las imagenes
referenciales a continuacion:
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Aunque habra interacciones con los usuarios de la ruta H-15-G, que es la principal via
de acceso al Proyecto, es importante destacar que el aporte de flujo vehicular asociado
al Proyecto es bastante bajo. Ademas, los vehiculos y maquinarias utilizados en las
diferentes fases del Proyecto no operaran de manera simultanea, sino que de forma
desconcentrada en el tiempo. Por lo tanto, no se prevé que haya un impacto
significativo sobre los usuarios comunes de la ruta H-15-G, ni en términos de deterioro
de los pavimentos ni en la depositacion de polvo o materiales en la via.

El Proyecto considera como peor escenario el estimado durante la Fase de
Construccidn, ya que existira un aporte maximo de 12 vehiculos diarios y 220 viajes en
un mes. Una vez pasada esta fase, la cantidad de vehiculos asociados al proyecto ira
disminuyendo durante la fase de operacion. Relacionando esta cifra con el transito
medio diario anual en la ruta H-15-G (6.447), se estima que existird un aporte
porcentual de 0,18% vehiculos diarios en dicha ruta durante los cuatro meses de
duracion estimados para la fase de construccion del Proyecto.

Se estima que durante los 4 meses de construccion existird un total de 12 viajes diarios
aproximadamente, considerando 220 viajes en un mes. Cabe destacar que, este
parametro seria considerado el peor escenario posible, ya que los vehiculos no
transitaran simultaneamente por las rutas descritas a utilizar por el Proyecto.

Por ultimo, cabe sefialar que el acceso principal planteado en la factibilidad de acceso
seré el oficial (Coordenadas 344.901 m E y 6.224.828 m N), mientras que el camino
alternativo de acceso (marcado en fecha roja en la siguiente imagen) no sera utilizado,
dado que se encuentra con acceso restringido.

Area del proyecto F—v—

Punto B: Interseccion (<)
ruta H-15-G con camino {ff
vecinal.

Camine de servidumbre .

PUNTO A
Punto Acceso al proyecto
desde H-15-G por camino

de servidumbre.
Coordenadas
344901 mE
6224826 m S
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Referencia
expediente

evaluacion de

mapas,
georreferenciacion
e informacion
complementaria

sobre la
localizacion de sus
partes, obras vy

acciones

de
los

al | Numeral 1.2. del Capitulo 1y Anexo 1 de la DIA.
Introduccion, respuestas N°3 a la N°13 y Anexo 1 de la Adenda.

Respuestas N°1.1 de la Adenda Complementaria.

4.2 Partes y obras del proyecto

Tabla 4.2 Partes y obras del proyecto

Nombre

Descripcion

Caracter

Fase

Instalacion
Faenas

de

Las principales construcciones a considerar en las
instalaciones de faenas son:

a) Bodega de Materiales y Herramientas.
b) Bafios Quimicos.

c) Dispensador de Agua Potable.

d) Estanque de Agua Limpia.

e) Tolva de Residuos.

f) Estacionamiento Provisorio.

g) Acopio de Escarpe.

Temporal

Construccion

Bodega
materiales
herramientas

de
y

Se habilitard 1 bodega de materiales y herramientas,
cuyo objetivo ser4 acopiar temporalmente los
insumos que se utilicen durante la fase construccion.
Para esta edificacion, se considerard una instalacion
modular de 20 pies. Esta edificacion temporal se
ubicara dentro del area de trabajo de la instalacién de
faenas junto a las demas superficies. La superficie de
la bodega de materiales y herramientas sera de 15

Temporal

Construccion
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ma.

Bafios Quimicos

Durante la fase de construccién se generardn aguas
servidas, producto del consumo de un maximo total
de 14 trabajadores por mes, para los cuales se
dispondran de bafios, en el sector de las Instalaciones
de Faenas.

Por lo tanto, para dar solucién a las aguas servidas de
los bafos, durante los 6 meses se instalaran bafios
quimicos, en donde la superficie disponible para los
bafios sera de 8 m2,

Temporal

Construccion

Dispensador de
agua potable

Se instalard un dispensador de agua potable de 20 L
para consumo diario de los trabajadores (bebida),
repuesto cada vez que sea necesario, la cual sera
obtenida de empresas debidamente certificadas por
la autoridad sanitaria. Utilizara un &rea de 1 m2,

Se instalard un dispensador de agua potable de 20 L
para consumo diario de los trabajadores (bebida),
repuesto cada vez que sea necesario, la cual sera
obtenida de empresas debidamente certificadas por
la autoridad sanitaria. Utilizara un &rea de 1 m2,

Temporal

Construccion

Estanque de
Agua Limpia

Se estableceran dos estanques de IBC de 1000 L de
agua para limpieza y uso del personal, se designara
una superficie de 2,25 m?, el agua sera suministrada
mediante camiones aljibes autorizados, y seran
suministrados con una frecuencia diaria.

En cuanto a la calidad del agua potable, es preciso
indicar que ésta cumplird con lo establecido en la
Norma Oficial Chilena N° 409/0f.05, “Requisitos
del Agua para Consumo Humano”, de acuerdo con
lo sefialado en el articulo 13 del D.S. N°594/1999 y
en el D.S. N° 735/1969, “Reglamento de los
servicios de agua destinados al consumo humano”,
ambos del Ministerio de Salud.

Temporal

Construccion

Tolva de
Residuos

Para el almacenamiento temporal de Residuos no
peligrosos, se utilizard una tolva de 13 m3, para
posteriormente, cuando alcance el 80% de su
capacidad, ser retirados por una empresa autorizada
sanitariamente y realizar su disposicion final en un
area que cuente con todos los permisos Yy
autorizaciones indicadas por la SEREMI de Salud.
La superficie de la Tolva es de 13,79 m2.

Temporal

Construccion
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Fuente: Figura 8 de la DIA.

Estacionamiento

Se habilitara una zona de estacionamientos para los
vehiculos y maquinarias utilizadas en la fase de
construccion junto a la instalacion de faena, la cual
tendra una superficie de 63 m2 Se considera 1
estacionamiento de camiones y 3 de vehiculos
menores.

Temporal

Construccion

Acopio Escarpe

El material resultante del escarpe de terreno, asi
como también de las excavaciones, serd depositado
en dicha area y retirado periédicamente por una
empresa debidamente autorizada. Tendrd una
superficie de 6x5 m con una superficie total de 30
m2. Los residuos seran enviados a destinatario final
autorizado se estima una frecuencia de retiro
aproximada de 2-3 veces por semana en los meses
que se realice el movimiento de tierras.

Temporal

Construccion

Maniobra
camiones

Se habilitara una zona de maniobra camiones para
los vehiculos pesados utilizados en la fase de
construccion junto a la instalacion de faena, la cual
tendra una superficie de 100 m2,

Temporal

Construccion

Oficina

Se habilitara una sala modular de control tipo oficina
con servicios higiénicos en su interior, disponible
para los mantenedores del proyecto. Tendrd una
superficie de 15 m? y para ella se considera utilizar
una instalacion modular tipo contenedor maritimo.
Al interior de este contenedor se considera la
instalacion de un bafio, asi como también un espacio
tipo comedor personal.

Permanente

Operacion

Planta de
Tratamiento de
Aguas Servidas

a. Camara de Rejas.

El afluente que entra debe atravesar las rejas,
dejando asi retenido el sélido, que es arrastrado por
un sistema de paletas dentadas de acero hacia el

Permanente

Operacion
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extremo superior, desde el que son depositados en un
contenedor.

En la tabla 6 se detallan las especificaciones del
equipo separador de solidos.

Parametro Valor Descripcién
Q (Vs)=| 25,529 |Caudal de disefio
i(m/m)=| 0,005 |Pendiente delcanal

0,017 | Coeficiente de Manning

b (m) 0,550 | Ancho del Canal
a(®)= 80,00 | Inclinacién de la reja
e(m)= 0,020 | Separacion entre barrotes
s (mm) = 5,00 | Espesor de barrotes

Forma =| Rectang. | Forma de barrotes

Este equipo tiene un sistema de rejas paralelas con
una separacion de 20 mm e inclinacion de 80°. Se
instalara dentro de un canal de 550 mm construido
en hormigén, dentro de una camara construida en
hormigon.

La reja cuenta con una polea y ganchos que ayuda a
subir los s6lidos hacia un receptéaculo sin necesidad
del operador tener que bajar hacia la parte inferior de
la cdmara, por lo que el operador solo debera
descender para realizar limpieza con agua a presién
posterior a la extraccion de los solidos.
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Fureﬂnt: Figura 20 del Adenda

El operador deberé extraer los sélidos retenidos en la
reja subiéndolos al radier de solidos mediante
sistema de polea y arrastre de la reja, de alli pasarlos
de receptéculo a bolas para retiro y disposicion final.

b. Camara desarenadora

Se dispondra de un estanque desarenador para
retencion de solidos sedimentables, a efectos de
separar de afluente dichas sustancias de tal manera
gue no afecten los elementos posteriores del
tratamiento. El desarenador se construira mediante
una camara cuadrada de hormigén de 2m x 2m, y
dispondrd de escalines de acceso para que el
operador pueda acceder a la cdmara y realizar la
mantenciéon de la misma. El desarenador funciona
gravitacionalmente, por lo que no requiere de
equipos electromecénicos para su funcionamiento.

No corresponde tener bombas, ya que la separacion
de solidos es por sedimentacion — decantacion.

Disefo del desarenador
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Parametro Valor Descripcién
Q (I/s)=| 25,529 | Caudal de disefio
Q (m3/s)=| 0,0255]| Caudal de disefio
D (cm) = 0,050 | Tamaiio de particula
ps (kg/m3) =| 1600,000 | Densidad de la arena
n (kg/ms) = 0,001 | Viscosidad cinematica del agua a 20°
Vs (m/s) = 0,000 | Velocidad de sedimentacién 2 (stokes)
Re = 0,000 | Numero de Reynolds particula 2 stokes
Laminar? Si| Verificacién de regimen laminar (Re<2)
Vs (m/s) = 0,023 | Velocidad de sedimentacién 2 (r.transicién)
Re = 11,298 | Nimero de Reynolds particula 2 transicién
Transicién? Si | Verificiacion régimen de transicién (2<Re<500)
b(m)= 2,000 | Anchura del desarenador
hO (m) = 0,000 | Nivel del agua antes del desarenador
hd (m) = 1,000 | altura desarenador
Hdec (m) = 1,000 | Altura decantacién
V (m/s) = 0,013 | Velocidad en el desarenador
ts1(s)=| 44,257 |Tiempo de sedimentacién
Lmin des (m) = 0,565 | Longitud del desarenador
Vc (m/s) = 5,600 | Velocidad de arrastre
V<Vs?| Cumple | Comprobacion de no arrastre
L des (m) = 1,130 | Longitud final minima del desarenador
Long(m)= 2,000 | Longitud final del desarenador

c. Camara Elevadora.

El agua servida es conducida desde la camara
desarenadora hasta este estanque llamado planta
elevadora, la cual cumple la funcién de acumular e
impulsar del agua hacia el filtro parabdlico. En esta
planta elevadora dispone de tres bombas
sumergibles, para enviar el agua a la siguiente
unidad de tratamiento. El funcionamiento de las
bombas es automatizado mediante un sensor de
control de nivel, el cual envia la sefal eléctrica a la
bomba indicando la puesta en marcha del bombeo o
la detencién del mismo, segln sea el nivel de agua
en la planta elevadora. Las bombas no funcionan
simultdneamente las tres, solo funcionan dos,
encontrandose dos operativas mientras la otra
permanece en reserva, debiendo alternarse su
funcionamiento con periodicidad automaticamente.
La impulsién dispone de un retorno que devuelve el
agua a la cadmara. Este retorno puede ser utilizado
para regular el caudal que llega a la unidad
compacta, asi como para evitar paso de flujo por el
piping que va hacia la unidad compacta en caso de
reparaciones y/o revisiones.

Para el control del funcionamiento del sistema de
bombeo se dispone de un cuadro eléctrico de control,
el cual regula las partidas y paradas a través de un
sistema de sensores de nivel en el estanque, que
detiene la impulsion cuando el nivel es demasiado
bajo, y lo activa de manera permanente cuando el
nivel es demasiado alto.
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La cémara elevadora, corresponde a sistema de
impulsion 2+1 de lo cual impulsan dos bombas y una
es de respaldo, se alternardn las bombas
automaticamente mediante sistema de telemetria.

Pardmetros y Dimensionamiento Cadmara Elevadora

Parametro Valor Descripcién
Q(l/s) =] 25,529 |Caudal de disefio
Tr (h) = 0,167 | Tiempo de retencién
Vatil (m3) = 15,317 | Volumen Util de la cdmara
hmin (m) = 0,200 | Altura de pozo seco
S (m2) = 7,500 | Area de camara (rectangular 3*2,5)
hmin (m) = 2,242 | Altura minima entre niv.max. y fondo

d. Filtro Parabdlico.

El filtro parabdlico separa del afluente todos aquellos
s6lidos que posean un tamafio mayor de 1 mm. El
afluente es impulsado desde la cdmara elevadora 1
mediante una bomba, y es vertido sobre la pantalla
filtrante, la cual separa del liquido los sélidos, siendo
vertidos a un receptaculo de acero inoxidable para su
posterior procesado. Todo el equipo sera fabricado
en acero inoxidable. El filtro se instalard sobre una
plataforma en altura con el fin de que el afluente
filtrado llegue por gravedad al tanque ecualizador.

e. Ecualizador

El homogeneizador recibird los caudales desde el
filtro parabolico filtrado, tras la separacion de
solidos. El disefio del homogeneizador dependera del
caudal de disefio de la planta, por lo que se disefia en
base a la retencion de 1h de caudal punta.

Basado en el volumen definido, se dispondra de un
estanque australiano de 111,2 m®. En cuanto a las
bombas que bombean desde el Ecualizador hacia el
Biofiltro, la impulsion se calcula en el apartado de
hidraulica. Se instalard& un equipo (mas otro de
reserva), que funcionara mediante sensor de nivel y
sensor ultrasénico + timer de riegos. Se alternara el
funcionamiento de las bombas de manera
automatica.

El estanque dispondra de un sensor de pozo seco,
que detendra las bombas cuando el agua baje de los
15 cm sobre el fondo, y de un sensor de nivel
maximo que hara que partan ambas bombas cuando
el nivel de la cdmara sobrepase la altura maxima de
disefio (altura a la que descarga el afluente),
adicionalmente se dispondrd de una bomba de
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mezcla la cual tomara el flujo desde el fondo del
australiano y lo impulsard nuevamente hacia el
mismo pasando por un sistema de inyeccién de aire
(sistema Venturi).

El estanque funcional tendra un tiempo de retencion
de 1 hora a caudal punta, es decir, 91,905 m® de
capacidad, pero por items de estanques australianos
suministrados por empresas tales como Tecnovial o
similar, se considera un estanque de 111,2 m3.

Teniendo estos tiempos de acumulacién previamente
estudiados y comprobados mediante experiencias de
otras plantas, se dispondré de capacidad suficiente de
acumulacion, en caso de ser necesaria, y se podra
operar sin generar malos olores o vectores cuando
los caudales sean bajos.

ESTANQUE ECUALIZADOR
Q (I/s) = | 25,529 | Caudal de disefio
Tr (h) =] 1,000 Tiempo de retencién
Vatil (m3) ={91,905 | Volumen til de la cadmara
hmin (m) =| 0,150 | Altura de pozo seco
Eq elegido(m3) =| 111,2 | Estanque Ecualizador elegido

Dados los volumenes calculados, se tiene lo
siguiente:

El estanque ecualizador-homogeneizador  se
ejecutara mediante un estanque australiano de 8,1
metros de diametro y 2,64 metros de altura, lo cual
permite disponer de 111,2 m? (tiles de acumulacion.

En cuanto a las bombas, se instalaran dos equipos,
uno en operacion y otro en reserva, que funcionaran
mediante timer y/o niveles. La ldgica de
funcionamiento es la siguiente:

- Por debajo de 15 cm de agua sobre el fondo de la
camara, un sensor de nivel de pozo seco abrira el
circuito para que no funcione ninguna bomba.

- Por encima de 15 cm de agua, el sistema funcionara
mediante timer, en el cual se regulara el tiempo de
funcionamiento de la bomba activa en un 25% del
tiempo. De esta manera la bomba activa trabajara 5
minutos y descansara 15. Esto es asi debido a que se
ha comprobado que en ese régimen de
funcionamiento el lecho biolégico mejora su
rendimiento.

- Cuando el agua sobrepase 2.2 metros sobre el
fondo de la cdmara la bomba partirda de manera
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automatica hasta que el nivel baje lo suficiente para
gue se desactive dicha pera de nivel, con
funcionamiento continuo. Esto es asi para evitar un
desbordamiento de la cAmara.

Se alternara el funcionamiento de las bombas
automaticamente, para evitar la degradacion por
inactividad de la bomba de reserva.

f. Biofiltro

En el Biofiltro se produce el tratamiento bioldgico
del efluente. Dicho tratamiento bioldgico consiste en
un filtro percolador compuesto por diversas capas
filtrantes, en conjunto con la comunidad bioldgica
asociada, ademas del sistema de irrigacion, el
sistema de ventilacion y un doble fondo para
recuperar el efluente.

El sistema funciona de la siguiente manera: el
efluente extraido desde el ecualizador es impulsado
hacia los regadores y dispersado sobre superficie del
filtro. Por accion de la gravedad, el efluente percola
a través de las diferentes capas del filtro, quedando
la materia orgénica retenida y siendo utilizada por la
comunidad biolégica para su metabolismo. Es
destacable el hecho de que el tratamiento no produce
lodos, siendo los residuos de dicho metabolismo
fijados al sustrato filtrante, y emitiéndose cierta
cantidad de CO; y agua. El sustrato filtrante, por ser
biodegradable, puede ser posteriormente utilizado
como enmienda al suelo, en forma de humus.

A continuacion, se detallan especificaciones del
lecho bioldgico:

- Muros. Corresponde a los muros perimetrales del
Biofiltro, que se ejecutaran en paneles prefabricados.
Las especificaciones del muro seran las indicadas
por el fabricante de los paneles, que quedan
definidas en planos. Los muros quedan apoyados
sobre terreno, y se conectan entre ellos mediante
machiembrado.

- Pilares. Se instalaran pilares en las 4 esquinas,
también prefabricados segun lo especificado en
planos. Los pilares se instalaran en un dado de
cimentacion de 60x60x60 cm, conformado mediante
hormigén G25 y reforzado mediante malla Acma
C139 en su base y sus caras laterales.
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- Impermeabilizacion.  EI  biofiltro  sera
impermeabilizado mediante un sdndwich de geotextil
de 200 g/m?, liner de pvc de 1 mm de espesor y
geonet. El liner en los muros sera resistente a
radiacion UV. Los pafios de liner se soldaran
dejando solapes de al menos 10 cm entre pafios. El
liner se fijara a los muros mediante bandas de
fijacion, las cuales se apernaran a la coronacion del
muro, y serviran como unién al muro mediante
soldadura.

- Cierre Lateral. Se contempla la instalacion de cierre
lateral sobre los muros en base a paneles removibles,
formados con marcos metalicos y malla
monofilamento. Los elementos metélicos seran
protegidos contra corrosién mediante imprimacion
epoxica en tres capas.

- Relleno. El relleno del Biofiltro seré el especificado
por el personal técnico de la empresa.

- Escalera de acceso. Se dispondra de una escalera de
acceso al modulo conformada mediante perfileria
metalica, segin lo especificado en planos. La
escalera se apoyara sobre la base de los muros
prefabricados, asi como sobre radieres de hormigén
G25 armados con malla Acma, y afirmados mediante
pernos de expansion.

- Ampliacién Mddulo. En caso de ser necesaria la
ampliacion del sistema para mayor capacidad se
debe agregar moédulos prefabricados y mejorar el
terreno segun las EETT y la capacidad adicional que
se le quiera dar a la planta.

- Dimensionamiento del lecho:

Dimensionamiento del lecho
Smin (m2) =| 1512,000 | Superficie minima de tratamiento
b(m)= 18,000 | Ancho propuesto
Imin (m) = 84,000 | Longitud minima total de lechos
Lm(m)= 84,000 | Longitud del médulo
Sc(m2) =| 1512,000 | Superficie total construida

El tiempo de percolacion en todas las capas del
Biofiltro es de alrededor de 4 horas, el Biofiltro se
rellena de Viruta en un inicio, se inocula con las
lombrices y luego no es necesario rellenar méas el
filtro, en periodo Bianuales se deberd extraer una
capa de alrededor de 20 cm o 30 cm lo cual ya se
encontrard degradado y es humus de lombriz, debe
secarse y luego puede disponerse como compost,
entre las ventajas principales del Biofiltro es que no
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produce lodos.

El Biofiltro permite perfectamente la absorcion de
caudales puntas y después regularse con el flujo de
caudal medio, igualmente el Biofiltro tiene una
capacidad de filtrado entre 450 I/m?dia y 600
I/m?/dia lo cual no desmejora la calidad de salida del
efluente, para esta planta se disefié teniendo un
parametro conservador de 450 I/m?%dia para el
tamafo del lecho bioldgico por lo que cuenta con
una capacidad de absorcion para periodos Iluviosos
segun se indica en estacién meteoroldgica cercana el
10 afios no ha superado los 96 I/m?/dia, asi que ello
lo absorberia el lecho Bioldgico.

En verano no existe inconveniente ya que el
ecosistema en el lecho se mantiene con el agua
servida y mantiene la humedad en el lecho.

En referencia a la mantencion y limpieza del
biofiltro, se aclara lo solicitado. El lecho debe
horquetearse semanalmente para evitar “posas” ello
lo realizaré el operador manualmente, o en ocasiones
también se trabaja con sistema de arado mediante
polea y motor para evitar que el operador deba
horguetear plantas de mayor tamafio.

La gestion bianual sera extraer entre 20 cm y 30 cm
de la zona superior del lecho, colocarlos a un lado
del Biofiltro sobre lonas que aislen la humedad del
suelo, y naturalmente con el mismo sol se ird
secando el relleno extraido ya degradado, el cual al
secar se traslada y dispone como humus de lombriz o
compost.

Calculo de lecho biolégico

Parametro [ Valor | Descripcion
Q(l/s)= 7.875 Caudal de disefio (Qmed)
Q (m3/d) = | 680,400 Caudal de disefio (Qmed)
ca(mgfl)=| 300,000 Carga afluente, mg DBOS/I
ce (mg/l) =| 35,000 Carga efluente, mg DBOS/I
Segun carga hidraulica
th (/m2/d) = 450,000 Tasa hidraulica de disefio
Sth (m2)=| 1512,000 Superficie minima critero th
Seguin carga organica
tc (g/m2/d) = | 300,000 Tasa de carga organica de disefio
co (g/d) = 180306,000 Carga organica total diaria
Sco (m2) =| 601,020 | Superficie minima criterio co
Dimensionamiento del lecho
Smin (m2) = 1512,000 Superficie minima de tratamiento
b(m)=| 18,000 Ancho propuesto
Imin (m) =| 84,000 | Longitud minima total de lechos
Lm(m)=| 84,000 Longitud del médulo

Sc(m2) = 1512,000 Superficie total construida

Fuente: Tabla 64 del Adenda
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Previo a la llegada de periodos calidos se realizara
fumigacién de la PTAS, con insecticida el cual no
afecta el entorno o el habitad de las lombrices.

Los pardmetros de pH, T° y SST en AASS son
estables en comparacién a plantas de tratamiento de
RILES, por lo que las lombrices en su adaptabilidad
cuentan con la capacidad de trabajar removiendo la
carga organica en pH variables, y tratdndose de
AASS convencionales (no RILES) la carga en SST
esta indicada por el mismo DS90 en parametros de
Afluente asi como la exigencia de Efluente.

La densidad de lombrices Optima para el proceso se
encuentra en un rango entre 8.000 y 10.000
lombrices por m?.

Por su parte, se aclara que en periodo invernal las
lombrices tienden a protegerse en la zona intermedia
del lecho para evitar la caida directa del agua y asi el
aturdimiento; y utilizando datos de disefio, la
precipitacion maxima diaria de los Gltimos afios no
supera los 150 It/m?%dia, por lo que asimismo no se
colmata hidraulicamente el lecho y se mantiene
durante precipitaciones el funcionamiento normal de
la planta.

Se enfatiza que hidraulicamente el Biofiltro para
aguar servidas funciona removiendo:

Parametro Ef. Remocion (%)
DBO5 a0
NTK 50
PT 20
SST 80
Aceites v grasas 80

Fuente: Tabla 9 del Adenda Complementaria.

Cabe sefialar que, con una tasa hidraulica de
6001t/m2/dia, es por ello que se es una estimacion
conservadora y al momento del dimensionamiento
del Lecho se realiza esperando una carga de
450It/m2/dia lo que deja un parametro conservador
de 150It/m2/dia en espera de carga por lluvias (dato
conservador por sobre las estadisticas de
precipitaciones en afios anteriores donde la maxima
corresponde a 95.5 mm) En caso de exceder esto el
lecho funciona normalmente, y se requerira solo un
tiempo de horgqueteo mayor.



https://validador.sea.gob.cl/validar/2163243075

Durante el resto del afio que no existan
precipitaciones, el lecho se auto estabiliza
funcionando normalmente y estando capacitado para
peak invernales, algo que posiciona superioridad en
los lombrifiltros y la tecnologia BIDA® sobre los
sistemas tradicionales los cuales en periodos peak se
desestabilizan, fallan por completo y generan olores.

El porcentaje de humedad dptimo difiere para cada
estado del ciclo de vida de Eisenia foetida. En el
caso de los capullos y la gran mayoria de los
juveniles prefieren rangos entre 65% y 70%. Para los
adultos, el desarrollo del clitelo se ve favorecido en
ambientes con humedad por sobre 64%. Para las
lombrices adultas los rangos preferidos de humedad
se encuentran entre 80 y 85%.

Para regular el nivel de la humedad en la matriz del
sistema BIDA® es fundamental mencionar que la
humedad es heterogénea en el lecho, siendo las
zonas mas humedas las que se encuentran en los
solapes del area de riego, luego una zona intermedia
entre el solape y el regador mientras que los bordes
del biofiltro tienden a tener menores niveles de
humedad. Por lo tanto, la matriz de por si contiene
diferentes habitats con diferentes caracteristicas para
las diferentes etapas de vida de la lombriz (zonas
méas hdmedas y menos himedas segin sea el
requerimiento especifico).

Desde la perspectiva operacional se mantienen los
niveles de cargas hidraulicas de disefio de dos
maneras; en primer lugar, el disefio del Biofiltro
considera lluvias y caudales de gran intensidad, por
lo que la matriz tiene las dimensiones suficientes
para recibir la carga hidraulica mas exigente.

En el caso de existir poco caudal en momentos del
afio de menor produccion de aguas residuales, el
sistema se encuentra habilitado para aumentar la
recirculacion (es decir, la re-inyeccion de agua
tratada al ecualizador, de manera de diluir este y
aumentar el volumen de agua residual regada sobre
el sistema). Esto permitir mantener la tasa hidraulica
lo mas estable posible a lo largo del afio (a pesar de
cualquier cambio que pudiera sufrir la produccion de
agua residual). Esta mantencion de humedad estable
en el lecho permite mantener las condiciones
Optimas, junto con los diferentes habitats dentro de la
misma matriz para que la poblacion de lombrices
alcance altas densidades y se mantenga un
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desempefio excelente en el tratamiento del Sistema
BIDA®

No se realizaran ajustes de humedad ya que el lecho
se dimensiona esperando una alta carga hidraulica
teniendo en cuenta que el Gnico valor adicional es
que precipita sobre el lecho, el sistema de algunas de
lluvias de la comunidad no puede ser descargado en
el alcantarillado de la planta de tratamiento, como
parametro operacional se horquetea el lecho
posterior a lluvias evitando que se formen pozas en
la capa superior del lecho.

Los lombrifiltros tienen capacidades hidraulicas
altas, sin embargo, para los parametros de remocion
mencionados en tablas anteriores se tiene en cuenta
un méaximo de 0,6m3/m2/dia; y es por ello que el
dimensionamiento de esta planta se realiza con un
valor menor para recibir hasta 0,15 m3/m2/dia de
precipitaciones (ver Tabla 11 Memoria de disefio
“calculo de lecho bioldgico” Anexo 1 Adenda
Complementaria).

La Tasa de Carga Hidréaulica que se utiliza para el
dimensionamiento del biofiltro considera tanto el
aporte de las precipitaciones como los caudales mas
exigentes de agua residual. Tomando el criterio de
disefio interno de biofiltro junto con el caudal total
de disefio se calcula la superficie necesaria de
Sistema BIDA® para el correcto tratamiento. El
desempefio de una planta BIDA® se mantiene en
excelentes condiciones si es que las entradas al
sistema se mantienen estables. Una de las variables
esenciales en este sistema es por defecto, la
poblacion de lombrices. A mayor poblacion vy
densidad de lombrices, mayor capacidad de
remocién de materia organica tiene el sistema y el
efluente obtenido es de mejor calidad. Para afectar
una poblacion de lombrices con precipitaciones es
necesario un cambio drastico en el patron de
precipitaciones con eventos extremadamente
intensos, frecuentes y a lo largo del afio (lo cual es
poco probable).

Un invierno con lluvias no afecta a la poblacion de
lombrices ya que (1) estas precipitaciones se
consideraron en el disefio, (2) la matriz permite que
esta agua — que tiene menores cargas organicas —
percole por el sistema sin saturar el sustrato, lo cual
permite el correcto desarrollo del ciclo de vida de la
lombriz y (3) existen zonas de lecho que a lo largo
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de todo el afio tienen menores niveles de humedad lo
cual las transforma en zonas de refugio en casos de
mayores Tasas de Carga Hidraulica. Tal como se
menciona previamente, la Tasa de Carga Hidraulica
se regula de dos maneras en el Sistema BIDA®, en
primer lugar en el disefio, ya que este incluye las
precipitaciones y los caudales mas exigentes de
aguas residuales y en segundo lugar, la posibilidad
de recirculacion de agua tratada al ecualizador de
mantener caudales suficientes en periodos de menor
llegada de aguas residuales a la planta de tratamiento
de aguas.

Dimensionamiento del lecho bioldgico para los dos
supuestos de carga organica

Parametro Valor | Descripcion
Q(lls) = 7,875 | Caudal de disefio (Qmed)
Q (m3/d) = 680,400 | Caudal de disefio (Qmed)
ca (mg/l) = 300,000 | Carga afluente, mg DBOS/I
ce (mg/l) = 35,000 | Carga efluente, mg DBOS/I
Segun carga hidraulica )
th (I/m2/d) = 450,000 | Tasa hidraulica de disefio
Sth (m2) = 1512,000 | Superficie minima critero th
Segun carga organica
tc (g/m2/d) = 300,000 | Tasa de carga organica de disefio
co (g/d) =| 180306,000 | Carga organica total diaria
Sco (m2) = 601,020 | Superficie minima criterio co
Dimensionamiento del lecho
Smin (m2) = 1512,000 | Superficie minima de tratamiento
b(m)= 18,000 | Ancho propuesto
Imin (m) = 84,000 | Longitud minima total de lechos
Lm(m)= 84,000 | Longitud del médulo
Sc (m2)=| 1512,000 Superficie total construida

Fuente: Tabla 10 del Adenda Complementaria

Por su parte se aclara que la densidad de lombrices
Optima para el proceso se encuentra en un rango
entre 8.000 y 10.000 lombrices por m3.

El material filtrante serd& compuesto de viruta de
madera, chips de madera, y diversas capas.

Se sefiala que el area superficial corresponde a 1.512
m2, como se muestra a continuacion:

Fuente: Figura 5 del Adenda Complementa;ia
Es importante mencionar que, las especificaciones

técnicas respecto a la cantidad y porosidad de los
materiales filtrantes del sistema de tratamiento
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propuesto serdn entregadas directamente al titular en
el proceso de construccion y/o ejecucion y podran
ser presentadas a la autoridad. No obstante,
entendiendo que la porosidad de los materiales
filtrantes es parte del disefio patentado de la
tecnologia BIDA®, por lo que no puede ser expuesta
de caracter publico.

Una vez cumplido el ciclo de maduraciéon del
material filtrante al interior del sistema BIDA® este
debe ser cosechado y reemplazado por nuevo
material. Esto se realiza en periodos de verano donde
no hay posibilidad de lluvia. Para realizar esto se
detiene el riego en las zonas a retirar por un par de
dias de manera que percole el agua tratada hacia las
camaras posteriores. Una vez cosechado el material
se mantiene en pilas expuestas al aire y al sol. Con
esto las lombrices terminan de degradar el material
fibroso, aumentando el porcentaje de humus que
compone el Vermicompost. Con esto se logran
valores de humedad que cumplen con las exigencias
sanitarias.

En estos casos el cumplimiento que debe darse es el
Decreto Supremo N°4 MINSEGPRES de Lodos
Sanitarios el cual exige una humedad inferior al
70%. Con el tratamiento de secado posterior a la
cosecha hemos demostrado llegar a valores
inferiores a 70%. Los valores de la NCh 2.880 se
pueden cumplir igualmente con periodos de secados
fuera del sistema BIDA® mas extensos.

Debido a que el vermicompost es una categoria
aparte del compost (proviene de un proceso diferente
e intrinsecamente de mayor humedad) los resultados
de humedad se demoran més en alcanzarse. Para
lograrlos se deben utilizar pilas de secado del
material. Este puede dejarse en época estival
expuesta al sol y altas temperaturas. El volteo de
estas pilas acelera su secado. Con este proceso en
unos 6 meses se pueden alcanzar los resultados
deseados. Eso si, al ser un producto diferente en
otros proyectos se ha permitido llegar a humedades
bajo 70%.

g. Clorador

La funcion del clorador sera doble, permitira la
desinfeccion del efluente, y retendra los solidos que
hayan podido ser arrastrados del Biofiltro gracias a
un canastillo con malla en su entrada. En la tabla 12
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de la memoria de disefio (Anexo 4 DIA) se incluyen
los calculos de disefio del sistema, a caudal de disefio
medio. Se considerara un estanque rectangular, con
canastillo de acero inoxidable para separacion de
solidos grandes y muretes separadores para
optimizar el tiempo de contacto del clorador
mediante recorrido “around the end”.

Dimensionamiento de camara de contacto

Parametro Valor Descripcion
Q(lls) = 7,875 | Caudal de disefio (Qmed)
Qd (m3/d) = 680,400 | Caudal de disefc (Qmed)
tc (h) = 0,50 | Tiempo de contacto
V (m3) = 14,175 | Volumen minimo de |la camara de contacto
y(m)= 1,20 | Calado en camara de contacto
b (m)= 3,00 | Anchura interior de camara de contacto
| (m)= 3,93 | Longitud minima de camara de contacto
bc (m) = 0.80 | Anchura de canales
nec (ud) = 5| Numero de canales
d (ud) = 4,0 | Numero de muros de divisién interior
bd (m) = 0,15| Anchura de muros de divisién interior
It(m)= 4,40 | Longitud total interior de la camara
s (m2) = 13,20 | Area de contacto
ter (h) = 0,559 | Tiempo de contacto real a Qd
ter > tc = OK | Comprobacién de tiempo de retencién minimo

Fuente: Tabla 18 del Adenda

- El canastillo tendré una malla de pasos de 1mm lo
cual funciona principalmente para atrapar aquellas
lombrices que puedan haber salido del sistema.

- El procedimiento de limpieza del canastillo incluye
la devolucion de las lombrices que hayan podido
salir de regreso al lecho biolégico, y posteriormente
realizar un lavado a presién con hidrolavadora al
canastillo para retirar los posibles s6lidos que queden
alli, generalmente este lavado y caida de restos del
lavado son devueltos a la PEAS, o cémaras del
pretratamiento para devolverlos a tratar en el
sistema.

Para la desinfeccion con cloro, se indica la siguiente
informacion:

* Cantidad de unidades de desinfeccion (estanques
de gas cloro).

Se dispondra de tanque IBC con Hipoclorito de
sodio al 10% con pera de nivel la cual indicara

mediante telemetria cuando el nivel este bajo y
recargar el mismo

* Concentracion de la dosis de cloro aplicada (mg/1).

100.000 mg/It = al 10% hipoclorito de sodio
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* Frecuencia de recarga (dia).

Se recargara el IBC semanalmente

* Capacidad de los estanques de cloro (kg).
1.000 It — 1.160 Kg

* Capacidad requerida de cloro (kg).

1.160Kg

» Consumo de cloro requerido (kg/dia).
102,15 1t = 118,494Kg

El tiempo de contacto minimo es de 30 minutos, se
considera caudal medio total diario para el disefio, ya
gue en caso de existir periodos cortos de peak de
caudal los absorberia el lecho bioldgico, y la salida
desde el mismo es constante y lenta manteniendo asi
el caudal medio.

El sistema de cdmara de contacto esta disefiado para
una capacidad de desinfeccion al afio 2042, la cual
tendra una bomba back up de respaldo en caso de
falla de la bomba principal. Asi mediante telemetria
en caso de no funcionar la bomba principal, partiria
automaéticamente la bomba dosificadora de respaldo.

Se considerard un medidor de caudal de salida a
través un flujometro electromagnético, el cual
funcionara mediante telemetria para lectura en linea
en caso de ser solicitado para los fines que sean
requeridos.

El Proponente determina no declorar, ya que eso
agrega mas quimicos al agua, se prefiere trabajar
mediante lectura de cloro libre de parte del operador
manteniendo indicadores adecuados y dosificaciones
de cloro correctas enlazado al caudal de entrada a la
planta, por lo cual la telemetria evita una posible
sobrecloracion en el sistema ahorrando asi costos y
evitando agregar méas quimicos el efluente tratado.

Las dosis a aplicar dependen del cloro residual que
se quiere mantener en el agua tratada y también
depende de la demanda de cloro del agua tratada.
Considerando que se busca mantener un cloro
residual de 0,5 mg/L y una demanda de cloro
significativa la dosis es aproximadamente de 10

: 45
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mg/L. Esto permite tener un tiempo de contacto
recomendado de 30 mg-min/L.

El estanque de solucion de cloro serd un IBC de
1.000L. Pero por temas de seguridad no se utiliza
maés del 80% del volumen. Considerando esto ultimo
junto con la dosificacion el estanque debiese volver a
cargarse antes de cumplidos los 55 dias de
funcionamiento continuado, ya que es esencial que la
planta nunca se encuentre con falta de cloro.

La cantidad consumida de cloro de acuerdo con la
formula sugerida es de 14,70 kg/dia.

Considerando que se requiere 14,7 kg/dia, en donde
esto implica un gasto diario de 1445 L de
Hipoclorito de Sodio y contemplando solo un 80%
de la capacidad del IBC por temas de seguridad. Es
asi como el IBC tendra una duracion de 5,53 dias (lo
cual se aproxima a 5 dias), implicando que la
cantidad requerida de Cloro para el relleno del IBC
es de 14,7 kg/dia de cloro por los 5 dias que se
dosifica = 73,5 kg de cloro. Lo cual equivale a 722,5
L de hipoclorito de sodio por llenado.

h. Camara Elevadora de Agua tratada

Esta camara recibird el Efluente desinfectado y
clorado, funcionara para impulsar el Efluente hacia
la descarga final; para evitar el uso constante de las
bombas la céamara tendrd& una capacidad de
acumulacién con un tiempo de retencién de 10 min.

Parametros de disefio para el estanque de
acumulacion de agua tratada

Caudal de disefio (Q (I/s)) = 7,875

Tiempo de retencion (Tr (h)) = 0,167

Volumen atil de la camara (Vdtil (m3)) = 4,725
Altura de pozo seco (hmin (m)) = 0,200

Area de camara (circular diametro 1,8m) (S (m2)) =
2,545

Altura minima entre niv. max. y fondo (hmin (m)) =
2,057

Altura especificada entre niv. max. y fondo (htotal
(m)) =2,370

La cantidad de bombas y la potencia que se
utilizaran en la camara elevadora de agua tratada
corresponderd a dos bombas funcionando 1+1 (una
en operacion una en reserva), alternandose
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automaticamente mediante telemetria. Las bombas
corresponden a Pentax DMT 310 3HP o similar.

Bombas propuestas para las impulsiones

Sistema de Riego 33,55/2013,27| 9,84 | 1,10 | 2214,59 | 10,83 | Pentax| CM 65 125A | 10
mezcla 30,89|1853,34 | 3,34 | 1,10 | 2038,67 | 3,68 | Pentax| CM 65 125b1| 7.5
Camara Elevadora

PEAS 25,53]1531,75|15,81| 1,10 | 1684,92| 17,39 | Pentax| DMT 1000 | 10
Camara Elevadora de

agua fratada 7,88 | 472,50 [13,81| 1,10 | 519,75 | 15,19 | Pentax| DMT 310 3,0

Fuente: Tabla 20 del Adenda
i. Cdmara de Monitoreo

Se dispondré de una cdmara de monitoreo ejecutada
segun especificaciones del mandante en albafileria,
con una profundidad que permita la toma de
muestras en la misma, pero procurando que no se
produzca estancamiento del efluente tratado.

Este sistema de tratamiento de aguas servidas es
denominado sistema BIDA® (Biofiltro Dindmico
Aerdbico). Dindmico debido a que el medio filtrante
se encuentra en constante transformacion, ya que las
lombrices que habitan en él siempre estan en
movimiento. Este tipo de lombriz tiene como
caracteristicas ser muy gregarias, permitiendo
acumular una gran cantidad de ellas en una
superficie reducida, las cuales con su permanente
movimiento impiden que se colmate el filtro. A parte
de existir lombrices en el medio filtrante, también
hay una gran variedad de organismos unicelulares
(bacterias). Se denomina Aerdbico, ya que los
organismos que se encuentran en este medio
necesitan oxigeno para degradar la materia organica
proveniente en el agua servida y asi transformarla en
aguay CO2.

El sistema presenta un area de 1.705,50 m?, el cual
esta compuesto por:

Principales Unidades PTAS Biofiltro (m2)
Camara de Rejas 3
Camara desarenadora 4
Camara Elevadora de Afluente 7,5
Area de filtro Parabdlico 100
Impulsion y Dosificacion 61
Camara Elevadora Agua Tratada 3
Camara de Contacto 15
Estanque de Biofiltro 1.512
Total unidades PTAS | 1.705,50

Fuente: Tabla 24 del Adenda.
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El lugar donde se tomardn las muestras para el
afluente y efluente tratado, en coordenadas.

* Punto toma de muestras Efluente (Camara
monitoreo): 344.482 Este; 6.225.229 Sur.

* Punto toma de muestras Afluente (PEAS): 344.481
Este, 6.225.233 Sur

Planta General PTAS y puntos de tomas de muestra
de Afluente y Efluente

El disefio de la PTAS contempla una camara de
recirculacion previo a la cloracién, lo cual permita
remover mejor las cargas, asi como también evitar
flujos de efluente fuera de norma al estero,
devolviendo el efluente tratado por el biofiltro al
ecualizador y diluyendo asi mejorando los resultados
de efluente.

Planta General PTAS La Compafiia y recirculacion
de efluente desde Camara elevadora de Agua tratada
hasta Ecualizador.

Area de Acopio
Temporal de
Hummus

La implementacion de un &rea de acopio de
Hummus, derivado de la Planta de Tratamiento,
tendra una Superficie de 720 m? en total. Se
dispondra en un radier con liner PVC el cual separe
la humedad del humus separandola del suelo, los
escurridos deberan descargar en una pequefia cAmara
de impulsion la cual enviard los escurridos de vuelta
al pretratamiento a la cdmara elevadora o a la
desarenadora.

Es importante mencionar que no se almacenara el
humus, ésta debera estar expuesto para su secado al
natural y posterior al periodo de secado de traslada y
se dispone el mismo para fertilidad de los terrenos,
para ser dispuestos en terrenos que sean designados
por el operador y la lustre Municipalidad de
Graneros.

Debido a que la materia organica de las aguas
residuales es convertida en masa corporal de
lombrices y en humus de lombriz, cada cierto tiempo
puede extraerse los excesos de humus, y asi
reconstituir la estratigrafia inicial de los Biofiltros, y
ser utilizados como excelente abono agricola.

Las lombrices de tierra tienen una capacidad de
formacion de humus considerable. EI sistema
digestivo es su principal adaptacion evolutiva que le
permite sobrevivir con escasa cantidad de nutrientes.

Permanente

Operacion
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Cuando son ingeridos por la boca, los residuos
vegetales y animales, bacterias vivas y muertas, lo
mismo que particulas minerales del lecho, son
molidos y mezclados en su estémago muscular para
ser digeridos por secreciones gastricas e intestinales
como a la presencia de una nutrida flora bacteriana.
Luego de la digestion, se produce la expulsion de los
residuos no digeridos, pero si transformados en una
mezcla intima quimica y fisicamente homogénea, de
materia organica e inorganica. A estas excretas se les
denomina “humus de lombriz” y poseen un elevado
valor fertilizante.

Por tanto, se estima que podran ser retirados 155 m®
de humus cada dos afios aproximadamente,
dependiendo de la condicién de los lechos. El humus
extraido del Biofiltro puede ser utilizado como
enmienda orgénica al suelo por sus buenas
caracteristicas de fertilizante natural.

El humus producido, disuelven minerales en el suelo
y contribuyen a la génesis edafica: la materia
organica del humus contribuye a la estabilidad de los
agregados del suelo, mejorando la aireacion, el
contenido de humedad y la penetracién radicular, lo
que favorece el cultivo de especies vegetales en
general.

Ademés favorecen la disminucion del escurrimiento
superficial del agua: la materia organica, al retener
mayor cantidad de agua, permite que esta no escurra
sobre la superficie, disminuyendo considerablemente
el efecto de la erosion.

A continuacion se muestra en la tabla siguiente, un
andlisis de caracterizacion de humus referencial, en
donde cabe sefialar que, en general, las
caracteristicas del humus no suelen variar para
distintos tipos de riles, a juzgar por los resultados
obtenidos en distintas plantas de tratamiento
implementadas mediante el sistema BIDA®.

Caracterizacion referencial del humus de lombriz de
un sistema BIDA®
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Analisis Unidad :a‘:':mm Humus de iecno de
Humedad % agua 4753 643.0
pH - 71 5.1
Conductividad eléctrica dS/m 1.65 0.62
Materia organica % 69.9 773
Azufre total % 021 0.52
Nitrégeno total % 1.53 2.08
Fésforo total % 0.22 0.26
Potasio % 0.20 0.05
Sodio % 0.27 0.03
Calcio % 1.46 0.60
Magnesio % 0.24 0.1
Boro mg/kg 200 232
Cinc mglkg 56.4 74.1
Cobre mg/kg 94.0 1227
Hierro % 0.52 0.28
Manganeso mglkg 3334 67.1
Fuente: Figura 19 del Adenda
a) Se indica el lugar donde se acopiard
temporalmente el humus:
> W 10- Planta do amento de 20uss Somicas.

11.- Area de acopio tempora humus.

12.- Linea de Descarga.

\ 13.- Caseta de Bombasy estanque de Agua.
A 14.- Bodega RESPEL

4 4 N
&, [ | edit Permanentes g

NORTE _|PTO.
62252369 | P9
022524054 | P10
622518213 | P11
622517854 | P12

NORTE _|PTO
6225217.% | P13
42 |P1s
62518083 | P15
022515331 | P16
S

je bombas y estanaue.
ESTE NORTE _|PTO.

34451103 | 622524200 | P17
34451207 | 622524367 | P18
34451315 | 622524263 | P13
34451211 | 622524155 | P20

Fuente: Figura 22 del Adenda

EPEFFPLIETTEIPLIFEETPL]

El Volteo u horqueteo del lecho debera hacerlo el
perador logrando semanalmente haber horqueteado
todo el lecho evitando posas y agregando aireacion
al mismo.

La proliferacion de moscas se evita mediante
insecticidas aplicados en ciertos periodos del afio, en
donde por experiencia se aplican insecticidas
amigables con la biologia dentro del Biofiltro. Por lo
tanto, en ningun no se produciran casos de olores por
dos razones:

* Al ser un proceso aerobico que demora solo 4
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horas, no hay sedimentacion ni descomposicion. El
agua residual del dia se trata el mismo dia.

* Las lombrices colaboran en la aireacion del lecho
generando aberturas durante sus movimientos,
creando asi pasos de aire en todo el Biofiltro.

En cuanto al plan de volteo, manejo y gestion del
humus, y las acciones para reducir la proliferaciéon de
moscas y olores molestos en el area del Proyecto se
declara que en el “Manual de Operaciones” (Anexo
4.2 de la DIA) en el punto “3.5. Biofiltro Dindmico
Aerobico” se establece que, en los Lechos
biolégicos:

* “La labor principal a realizar en los lechos es el
volteo de la capa de humus. Esta labor se realiza
semanalmente en forma simple con una horqueta y
el objetivo es dejar el humus desmenuzado vy
uniformemente distribuido sobre la superficie
disponible, permitiendo asi que la poblacién de

lombrices encuentre un medio esponjado Yy
oxigenado, ideal para su desarrollo biolégico
aerobio”.

» “Es posible que se acumulen pozas de aguas en
algunos sectores, por lo que se recomienda
horquetear y dejar la superficie lo méas pareja
posible. Se horqueteara siempre que aparezcan estas
pozas, para eliminarlas en lo posible”.

Ademas, en la Tabla 5 del Anexo 4 de la DIA se
detallan los “Posibles problemas de operacion en el
Biofiltro”, en donde se presenta el problema “El
Biofiltro presenta malos olores” especificandose las
causas y soluciones.

Solucion

funcionamiento, el
afluente sigue
siendo de color
amarillo

Problema Causa
Tras varias El color amarillo es debido al [ No se trata de un verdadero
semanas de contenido en finos de la viruta de | problema, ya que «con Ila

madera, asi como de los taninos
que la misma contiene. Es posible
que, si el caudal de tratamiento no
es muy abundante, la eliminacién
de los mismos se prolongue mas
tiempo de lo normal (2-3
semanas).

estabilizacién del lecho esto deja
de ocurrir.

Los rendimientos de
eliminacién de
contaminantes
durante las
primeras semanas
no son
satisfactorios.

La comunidad bioldgica puede
tener tiempos variables para la
adaptacion al efluente.

En las primeras semanas, con la
nueva viruta, puede producirse un
incremento de la DQO en el
afluente

En la inoculacion es muy
recomendable utilizar individuos
que se encuentren
acostumbrados al tipo de efluente
a tratar, es decir, extraidos de una
planta de tratamiento de aguas
servidas.

La situacién acaba por
normalizarse autbnomamente,
con la adaptacién de la
comunidad al residuo.

Los rendimientos de
eliminacién de
contaminantes,
estando la planta en
funcionamiento, no
son satisfactorios

El caudal tratado es superior al
caudal de proyecto. La comunidad
biolégica no posee la rapidez
suficiente para eliminar todos los
contaminantes existentes en el
efluente.

Reduccion del caudal tratado en
el efluente, en caso de ser
posible.

Construccién de una ampliacion
de la planta de tratamiento acorde
al caudal a tratar.
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| Biofiltro presenta
malos olores

Han aparecido
lombrices en la
superficie del lecho

Mala aireacion del Iec-ho‘ que
provoca una descomposicion
anaerobia de la materia organica.
Las conducciones de extraccion
del efluente filtrado se encuentran
obstruidas.
Las conducciones de aireacion del
sistema se encuentran obstruidas,
no permitiendo una buena
circulacion del aire.

efluente no es adecuado para
las lombrices por tener un pH fuera
de rango
El efluente no es adecuado para
las lombrices por tener una
temperatura demasiado elevada.
El lecho posee una temperatura
elevada en exceso por una
insolacion excesiva

Volteo del lecho mediante
horqueta, para airearlo y eliminar
zonas de anaerobiosis.

Limpieza y desobstruccion de
conducciones mediante varillas
y/o agua a presion.

Reguar el pH del efluente antes
de su entrada en el BioFiltro,
mediante la dosificacion de
aditivos, en un rango que va entre
5,5y 8, siendo el ideal en torno a

Regulacion de la temp. del
afluente y del lecho mediante la
instalacion de zonas de sombra
que permitan la ventilacion, como
mallas raschell. Se recomienda
que la temperatura en los
primeros 10 cm del lecho nunca
superior a 35°C

Instalacion de un estanque de
acumulacion que permita la
regulacion temp. del efluente.

Los regadores se
obstruyen con
frecuencia

Estan siendo arrastrados sélidos.

Realizar labores de
mantenimiento en el
pretratamiento (CE1, filtro
parabélico, CE2) para eliminar
exceso de lodos.

Instalacion de filtros en la
aspiracion del sistema de
bombeo.

No sé si existen
suficientes
lombrices en el
lecho para tratar el
afluente

La comunidad biologica se
autorregula en funcién de la carga
organica del afluente, por lo que
siempre se adapta al mismo sin
necesidad de que se lleve a cabo

En general no es necesario
realizar ninguna accion. En caso
de que el nimero de individuos
sea bajo debido a alguna
incidencia (efluente toxico, por

ninguna actuaciéon concreta por
parte del usuario.

ejemplo), es recomendable
realizar una nueva inoculacion
para reestablecer cuanto antes el
proceso de tratamiento

Fuente: 21 de la DIA

Por altimo, en la Tabla 8 del Anexo 4 de la DIA se
detalla el “Plan de mantencion PTAS”, en donde se
presenta la  mantenciébn en el Biofiltro
configurandose por medio de un Chequeo del
funcionamiento y eliminaciéon de pozas Horqueteo

Frecuencia
Equipo
Diaria Semanal Trimestral Semestral Bienal
. Verificar tomillos y
Extacsin dossides | “IELESIIRS | o impiezacon soldadures
Camara de retenicos, v " agun s presn Verficar estado Susituir aceite del
reja Chequeo frecuencia ds | " orncar que no hay , - cojinetes reductor
e : material atascadoen la | Lubricar cojinetes. o .
limpieza de la reja. ia Verificar nivel de aceite
! Verificar cableado
Eliminacion de Vaciado y limpieza con
e B flotantes agua a presion. B
Filtro R Extraccion de sélidos | Mantenimiento general R
parablico retenidos del equipo
= Eliminacién de Vaciado y limpieza con
e - flotantes agua a presion. B
Alternar bombas. | Chequeo de bombas.
Sistema R Mantencién de cuadro
sléctrico eléctrico.
Ecualizacién Mantenimiento generel
& impulsién del equips
Chequeo Limpieza de sistema
funcienamiento y de irrigacion y sistema N
Biofiftro - climinacidn de pozas | de drenaje, Gamaras - Renovacion de vinuta.
Horqueteo del lecho de inspeccion.
Eliminacion de Vaciado y limpieza con
Decantador / flotantes agua & presion.
clorador Revisar dosificacien de | Cheque bomba
cloro dosificadora.
Camara de
reduccion de R Eliminacién de Vaciado y limpieza con .
velocidad sedimentos agua a presién.
efiuents

Fuente: Tabla 22 del Adenda

El Proponente adjunta analisis de laboratorio de
Humus de PTAS, club de Golf los lirios el cual
corresponde a AASS de similares caracteristicas y
esta en sector cercano (Rancagua).
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Informe N° 1598248
05 de Abril de 2023

INF! (*}
1. INTRODUCCION
De acuerdo a lo solicitado por el Sr. Mauricio Rivera a nombre de la empresa Aquavita SpA , el personal de la Unidad de Analisis de

Aguas y Alimentos del DICTUC SA. procedid a realizar un muestreo continuo de Aguas Servidas, con medicion de pH, temperatura,
composicion de muestra y su posterior analisis.

3 DATOS DEL MUESTREO Y OTROS
Direccion: Condominio del Club de Golf Los Lirios, Rancagua
Emplazamiento Efluente de la planta de tratamiento de aguas servidas

Coordenadas UTM Norte 6210196 ; Este:335264
Duracién. 24 horas

15 al 16 de Marzo de 2023
Fecha de Recepcitn

N° interno del laboratono

16 de Marzo de 2023
a2

Procedimiento de muestreo, composicion de muestra y medicion de caudal: segin se indica en la N.Ch. 411/10 Of. 2005. El caudal
circulante se calcula mediante el método de area velocidad acorde a la NCh 411/10 of 2005. La composicion de la muestra se realiza
mediante alicuotas proporcionales al caudal tomadas de cada una de las botellas segin la NCh 411/10 of 2005.

3. ANALISIS: La metodologia de andlisis esta especificada por cada parametro en los resultados
Valor Fecha de Método de
Parisetnos Medido Analisis Analisis
& Acetes y Grasas (malL) 122 NCh 23136 012015
_ADBOS (mg O21L) i1 _NCh 2313/5.012005_
Fésforo (mg/L) 244 NCh 2313/28 Of 2009
Nirogeno total Kieldahl (mg/L) 854 03 NCh 2313/3 OF 1995
| Solidos Suspendidos (mg/L) 3 2 )
pH (—Yerreno 64 2 .

Fuente: Figura 23 del Adenda.

Debido a que la materia organica de las aguas
residuales es convertida en masa corporal de
lombrices y en humus de lombriz, cada cierto tiempo
puede extraerse los excesos de humus, y asi
reconstituir la estratigrafia inicial de los Biofiltros, y
ser utilizados como excelente abono agricola cuyo
uso incluso en forma excesiva no dafia ni quema las
plantas.

Por tanto, se estima que podran ser retirados 155 m?
de humus cada dos afios aproximadamente,
dependiendo de la condicion de los lechos. EI humus
extraido del Lecho filtrante puede ser utilizado como
enmienda organica al suelo por sus buenas
caracteristicas de fertilizante natural.

Por lo tanto, EI vermicompost obtenido del proceso
de vermifiltracion debe pasar por el siguiente
proceso para evaluar si este subproducto sera
utilizado como mejorador de suelo, o si tendra otra
alternativa autorizada.

* Toma de 3 muestras de 4 L cada una.

» Homogeneizacion de las tres muestras para generar
muestra compuesta.

* Analisis del material segiin exigencias del DS N°4
MINSEGPRES.

* Anadlisis del material segun exigencias de la
NCH1.333.

* La muestra debe mantenerse a 4°C previo al
analisis en laboratorio.

Manejo Humus Fase de Operacion

Tipo de
Residuo

Caracterizacion

Cantidad
Maxima

Tipo de contenedor

Frecuencia de
Retiro

Disposicion Final

No
peligroso

Humus

155 m3

Acopio temporal a un
costado de Biofiltros
mientras se envia a
empresas  interesadas
como mejorador de
suelo.

Cada dos afos, con un
andlisis de laboratorio
previo para evaluar si
este subproducto serd
utilizado como
mejorador de suelo, o
si tendrd  otra
altemativa

autorizada.

Abono para terreno, previo
andlisis de  laboratorio
previo para evaluar si este
subproducto serd utilizado
como mejorador de suelo,
o si tendrd otra altemnativa
autonizada.
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Fuente: Tabla 65 del Adenda

La caracterizacion del humus en concentracion
peso/peso se configura mediante el siguiente
muestreo.

Tipo muestra :_Organico Pag 11

Identificacion muestra : Material Cambio 'NCh 28680012015
Lecho Secado |compost-Clasiicacian y reauisitod

[‘hivel Acepracion

N° de Laboratorio 32678 Ciase A|Clase B Métndo

Andlisis Quimicos

pH (suspansién 1:10) 10 57 50-85 | TMECCO4TY

C.Eléctrica (suspension 1:5) dsm 14 <3" <8 TMECCO4T0

Materia organica % 840 >20 | THEccosaa
Carbono organico % 46,7 >11 THECE 0570
Nitrogena total [ 1,54 >05 | T™HECCO02D
Relacion C/N 303 <30 | Teccosara

Fasloro  total (P205) % 0,48 TMECE 04.03:A
Potasio  total (K20) % 0,12 TMECE 04044

Humedad % 70 30-45 | meeccosos
Materia seca % 30 70-55
" Producto Compostado

El porcentaje de humedad del humus en base seca
corresponde a:

* La humedad del material con el riego
recientemente apagado 85% - 75%

* La humedad del material luego de 4 meses de
secado 65% - 60%

De acuerdo a los andlisis referenciales adjuntos
(Anexo 4.5 del Adenda) El porcentaje de solidos
volatiles del humus no se encuentra establecido, no
obstante se adjuntan valores bacterioldgicos, fisicos
y quimicos de cosechas similares de plantas de
biofiltro anélogas.

El humus se utilizara como abono en el mismo
predio y/o se hara entrega a terceros, previo analisis
de laboratorio para evaluar si este subproducto sera
utilizado como mejorador de suelo, o si tendra otra
alternativa autorizada.

* Una vez cosechado el material debe almacenarse
sobre un radier con liner PVC el cual separe la
humedad del humus separandola del suelo, en donde
los escurridos deberan descargar en una pequefia
camara de impulsion la cual enviara los escurridos
de vuelta al pretratamiento a la cdmara elevadora o a
la desarenadora.

* Se implementara un éarea de acopio de hummus, la
cual tendra una superficie de 720 m2 en total.

* Es importante mencionar que no se almacenara de
manera permanente el humus, debera estar expuesto
para su secado al natural y posterior al periodo de
secado, se traslada y se dispone el mismo para
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fertilidad de los terrenos, para ser dispuestos en
terrenos que sean designados por el operador y la
llustre Municipalidad de Graneros.

* El acopio temporal de humus se efectuara a un
costado del biofiltro mientras se envia a empresas
interesadas como mejorador de suelo.

* En cuanto a la frecuencia del retiro, esta sera cada
dos afios, con un analisis de laboratorio previo para
evaluar si este subproducto serd utilizado como
mejorador de suelo, o si tendrd otra alternativa
autorizada.

Para la entrega de humus a terceros el Proponente
debera registrar de acuerdo con la siguiente pauta:

Fecha DD/MM/AA

Pauta de retiro humus Descripcion
Nombre o razén social del destinatario;
Direccién;
Cantidad de residuos a retirar,
Periodo del retiro
Destino final
Tipo y caracteristicas del transporte,
Existencia de acopio temporal
Sefialando periodo v forma de almacenamiento.

Fuente: Tabla 66 del Adenda

En donde dicha informacion deberd mantenerse a
disposicién de las autoridades competentes para
seguimiento y fiscalizacion. No obstante, lo anterior,
la entrega a terceros se deberd suspender en forma
inmediata, en caso de que exista proliferacion de
vectores, cualquiera sea su origen.

El area de humus se ocupard temporalmente un
periodo corto (par de meses maximo) cada dos afios
aproximadamente, por lo que el funcionamiento
normal del espacio es transito interno de la planta de
tratamiento, y cuando corresponda esta extraccion
debera extenderse un liner o similar sobre el terreno
y se proyecta una camara enterrada, de menor
tamafio, la cual por diferencia de nivel recibira los
escurridos y los enviara a la cabecera de la planta de
tratamiento (ecualizador) para reingresar al sistemay
ser tratado nuevamente. Es importante destacar, que
en este lecho, al ser de gran tamafio, se realiza el
mantenimiento en etapas utilizando solo una parte
del lecho biol6gico mientras la otra estd en cambio
de material. La camara temporal tendra un diametro
de 0.6m x 1m de alto, la cual serd de polychem o
similar con bomba manual.

A continuacion, se presenta un diagrama de flujo de
las citadas unidades y redes de conduccion de los
escurrimientos para su recirculacion.
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Camara de Rejas
Linea de recirculacion
de aguas

Camara desarenadora
Linea de recirculacién
de percolado humus

Camara de afluentes

Filtro Parabélico

Hk

Ecualizador
Camara de
. recirculacion
Cémara
Polychem g . o
3 Galpén de impulsién, controly
I dosificacion
Humus

Biofiltro

Camara de contacto

Descarga

H

Fuente: Figura 8 del Adenda Complementaria

Los cambios de lecho se proyectan en periodos no
invernales evitando asi que durante su etapa de
perdida de humedad puedan verse afectados por
lluvia o similar.

Para monitorear los parametros del vermicompost
obtenido se utiliza la metodologia Test Method for
the Examination of Composting and Compost
(TMECC) modelado por American Society for
Testing and Materials (ASTM).

Programa de Monitoreo Humus

Programa de Monitoreo Humus
Forma de monitoreo

«  metodologia Test Method for the Examination of Composting and Compost (TMECC)
medelade por American Society for Testing and Materials (ASTM)

Este es un manual de laboratorio que entrega métodos para permitir la comparacion de
resultados analiticos de la composicion Quimica, Fisica y Microbioldgica del Vermicompost.
Este material que se cosecha del Sistema BIDA®, una vez maduro se coloca en pila
Estaticas (es decir, que no requieren de ninguna operacion adicional sobre estas luego de
ser cosechada y puesta en pilas).

Las pilas son reconocidas por su falta de uniformidad ya que presentan gradientes de
temperatura, aireacion y exposicion a elementos que reducen la homogeneidad con el
tiempo. Para obtener una muestra representativa de una pila estdtica, se requiere
alteracion y mezda. Esto se puede lograr rompiendo la pila con un cargador y mezclando
el material. Si la mezda no es completa, se deben tomar submuestras de cada region
durante la rotura de la pila. Durante el secado, el material en maduracion puede variar
de un lugar a otro (en cuanto a humedad, estado de madurez y densidad aparente entre
otros), por lo tanto, la muestra enviada para su analisis debe ser una muestra compuesta
de material recolectado en varios lugares y a diferentes profundidades. Se requieren los
siguientes materiales: (1) pala o barreno o sonda para tomar la muestra, (2) balde plastico
de 20 L, (3) Cubierta o manga plastica donde mezclar el material, (4) Bolsas de plastico
grueso con capacidad mayor a 4 L, (5) Envase térmico para el envio de las muestras
(soeler, caja plumavit) con ice pack o bolsas con hielo u otro medio para mantener la
temperatura en su interior baja.

El procedimiento es el siguiente:

1. El mejor momento para tomar las muestras es inmediatamente después que el
vermicompost ha sido mezclado y/o volteado.

2. Se determina la cantidad y ubicacion de los puntos de muestreo. El nimero de puntos
de muestreo dependerd del tamafio, forma y condicién en que se encuentre el material,
mientras mas grande y disparejo sea este, mayor sera la cantidad de puntos que debe
muestrear. Generalmente el material se recoge por lo menos de dinco lugares y en cada
lugar se toman tres muestras a diferentes profundidades.

o .E
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3. Al ubicarse en el primer punto de muestreo, se recogen tres sub muestras de aprox.
1 L cfu que representen a la seccion transversal (una sub muestra con material que se
encuentre cerca de la superficie, otra ubicada a medio camino del centro y otra cerca
del centro) y se mezclan en el balde.

4. Se repite este proceso en cada uno de los puntos de muestreo, agregando las
muestras al balde.

5. Cuando se completa la toma de muestras en todos los puntos de muestreo, se mezcla
bien el material en el balde. Dependiendo del volumen del material en la muestra, esta
se puede traspasar a una cubierta 0 manga plastica donde es mas facl mezclar y
cuartear (dividir la muestra en cuatro partes iguales y tomar uno de los cuartos). El
cuarto seleccionado se vuelve a mezdar a fondo y se vuelve a cuartear. Se repite el
proceso de cuarteo hasta obtener una muestra de tamano apropiado (2 a 5 L
dependiendo de los andlisis solicitados).

6. Se transfiere la muestra de vermicompost a la bolsa plastica.

7. Se colocan las bolsas con muestras intercaladas con bolsas de hielo u otro, en el
interior del envase térmico que utilizara para el envio y ciérrelo. Se envian las muestras
por un servicio de encomiendas urgente, con entrega de un dia para otro. Es importante
mantener las muestras a 4° C para disminuir la actividad microbiana y quimica antes y
durante el envio.

La toma de muestras se realiza en la fecha del cambio de lecho y luego en las pilas de
secado una vez al mes hasta el cumplimiento de humedad y materia seca del material.
El tiempo entre la toma de muestras y la disponibilidad de los informes de laboratorio
es aproximadamente 20 dias habiles, por lo tanto, se debiese estimar una espera de un
mes completo entre la toma de muestras y la entrega del informe. Este mismo
documento junto con la factura del andlisis de laboratorio actiian como medio de
verificacidn de la ejecucidn del muestreo,

Frecuencia

Cada dos afios aproximadamente se efectuara dicho monitoreo (una vez cosechado el

humus y removido del lecho del biofiltro), con un andlisis de laboratorio previo para

evaluar si este subproducto sera utilizado como mejorador de suelo, o si tendra otra

alternativa autorizada.

La toma de muestras se realiza en la fecha del cambio de lecho y luego en las pilas de
secado una vez al mes hasta el cumplimiento de humedad y materia seca del material. El
tiempo entre la toma de muestras y la disponibilidad de los informes de laboratorio es
aproximadamente 20 dias habiles, por lo tanto, se debiese estimar una espera de un mes
completo entre la toma de muestras y la entrega del informe. Este mismo documento
junto con la factura del analisis de laboratorio actGan como medio de verificacion de la
ejecucién del muestreo.

Plazos de envio de reportes

Se enviara un reporte a la SMA con los resultados obtenidos, en donde cada dos afios

aproximadamente se efectuara dicho reporte a la SMA (una vez cosechado el humus y

removido del lecho del biofiltro, y obtenidos los resultados de laboratorio)

Medio de verificacion de su ejecucion

+ Registro de toma de muestras.

» Registro de informe de laboratorio de toma de muestras.

+ Registro factura andlisis de laboratorio.

* Registro de envio a SMA

Fuente: Tabla 18 del Adenda Complementaria

De acuerdo con los analisis referenciales (Anexo 4.5
del Adenda), el porcentaje de sélidos volatiles del
humus no se encuentra establecido, dado que los
solidos suspendidos voléatiles no se miden ya que
estos no se exigen en las normativas de
cumplimiento ambiental. Solo se miden los Solidos
suspendidos Totales los cual si estan normados y
adicionalmente engloban o incluyen a los solidos
suspendidos volatiles.

No obstante en dicho anexo de analisis referenciales
adjuntos (Anexo 4.5 del Adenda), se adjuntan
valores bacteriologicos (Coliformes totales: 2,3 x
102 NMP/ g.; Coliformes fecales < 1,8 NMP/ g.;
Escherichia coli < 1,8 NMP/ g. y Salmonella:
Ausencia) fisicos y quimicos de cosechas similares
de plantas de biofiltro andlogas.

El humus se hard entrega a terceros, teniendo
presente que la superficie del predio cedido para
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ubicacion de la planta de tratamiento vy
construcciones anexas corresponde a 1 hectérea, y
considerando que la superficie utilizada por las obras
permanentes es de 0,3552 ha; por lo tanto, quedaran
solamente 0,6448 ha del predio para disponer el
humus como abono en el mismo predio de la PTAS.

Sin embargo aquello, no quita poder aplicar humus
en el mismo predio en los casos que sea necesario
para abonar y dar productividad al suelo.

Asimismo, se aclara que “otra alternativa autorizada”
se refiere a poder ser utilizado como alternativa en
cualquier otro rubro y/o actividad que pudiese tener
una aplicacion directa, ya sea, mantencion de
jardines, abono para viveros y/o invernaderos,
mejorador de suelos en suelos degradados,
reforestaciones y/o cualquier actividad que sea
beneficiosa su aplicacion, las cuales contaran con las
respectivas autorizaciones, en caso de ser requerido
dando cumplimiento con la normativa vigente.

El secado en pilas y su volteo es el método utilizado
para lograr cumplir todos los pardmetros exigidos
por la norma de compost.

Cabe reiterar que el vermicompost es una categoria
aparte del compost (proviene de un proceso diferente
e intrinsecamente de mayor humedad) los resultados
de humedad se demoran més en alcanzarse. Para
lograrlos se deben utilizar pilas de secado del
material. Este puede dejarse en época estival
expuesta al sol y altas temperaturas. El volteo de
estas pilas acelera su secado. Con este proceso en
unos 6 meses se pueden alcanzar los resultados
deseados. Eso si, al ser un producto diferente en
otros proyectos se ha permitido llegar a humedades
bajo 70%. En este sentido, se indica que una vez
obtenido (cosechado) y reducido el porcentaje de
humedad, se realizaran las gestiones para utilizarlo
como abono y en caso de que no sea posible se
enviara a destinatario final.

Linea de | Las aguas tratadas serdn conducidas mediante | Permanente Operacion
descarga tuberias enterradas por caminos publicos por medio
de una linea de descarga de 690 metros
aproximadamente hasta descargar al estero La
Leonera.

La siguiente tabla muestra las coordenadas UTM
referenciales de la obra de descarga en el cauce del
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Estero Leonera, la cual se materializard de acuerdo
con las disposiciones del Manual de Carreteras del
Ministerio de Obras Publicas, asegurandose un
disefio adecuado y duradero.

Punto de descarga 344.764 6.224.630

Fuente: Tabla 1. Coordenadas UTM referenciales
obra de descarga en Estero La Leonera, del Anexo
3.4. de la Adenda.

MAPA DE UBICACION
DEL PROYECTO

“ | simbologia

Comunas

— Hidrografia

Proyecto
PTAS Granero

Punto de descarga
g ® PIAS
= Tuberia de drenaje

Fuente: Figura 1: Area de emplazamiento, del Anexo
3.4. de la Adenda.

Se proyectara realizar una obra necesaria para la
correcta descarga de las aguas tratadas provenientes
de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas,
especificamente desde la Camara elevadora de
efluentes tratados, las cuales se transportaran a través
de un conducto de PVC de 110 mm de diametro, las
cuales seguiran hasta una “Camara de Reduccion de
Velocidad del efluente” cercana a la zona de
disposicion  final, para finalmente descender
gravitacionalmente mediante un conducto de PVC de
110 mm en el punto de descarga, de modo de que las
aguas tratadas sean dispuestas en su totalidad en el
Estero Leonera, en cumplimiento del D.S N°90/2000
(tabla N°1). Se incluird como medida de resguardo
que, la tuberia vaya embebida en un muro de boca
simple de hormigon H-20, segun especificaciones
del Manual de Carreteras V.5; ademas de un
pedraplén o empedrado a los pies de la descarga,
para la proteccion fluvial del lecho del cauce.

El caudal emitido se proyectara en 7,875 I/s en su
valor medio, y 25,53 I/s en el maximo horario al afio
2042, cuando la planta se encuentre en su maxima
capacidad.
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Caseta
Bombas
Estanque
Agua

de

y
de

Deposito de agua potable de 3.000 L y bomba de
impulsion, para lo cual se contempla un area de 2,25
m2,

Permanente

Operacion

Bodega
RESPEL

de

Se ejecutard una bodega prefabricada para el
almacenamiento de RESPEL generado en la
operacion. La bodega sera de 2,5 m?, en un érea de
3,28 m? dispuesto para ello.

La bodega cumplira, al menos, con las disposiciones
técnicas exigidas en el articulo 33 del D.S.
N°148/2003 del Minsal que se mencionan a
continuacion:

- Tendra una base continua, impermeable, resistente
estructural y guimicamente a los residuos.

- Contara con un cierre perimetral de a lo menos 1,80
metros de altura que impida el libre acceso de
personas y animales.

- [Estara techada y protegida de condiciones
ambientales tales como: humedad, temperatura y
radiacion solar.

- Garantizara que se minimizara la volatilizacion, el
arrastre o la lixiviacién y en general cualquier otro
mecanismo de contaminacién del medio ambiente
gue pueda afectar a la poblacién.

- Tendrd wuna capacidad de retencion de
escurrimientos o derrames no inferior al volumen del
contenedor de mayor capacidad, ni al 20% del
volumen total de los contenedores almacenados.

- Contara con sefializacion de acuerdo con la Norma
Chilena NCh 2.190 Of 2003 y contara con medidas
de seguridad y equipamiento contra incendios.

- Los sectores de almacenamiento estaran alejados de
cursos de agua superficial, por lo que se estima
altamente improbable algun riesgo de derrame.

Permanente

Operacion

Area
interior

transito

Superficie de transito disponible de 1.105,97 m? al
interior del emplazamiento del proyecto (cerco
perimetral) habilitado para la circulacion de
vehiculos y peatones.

Permanente

Operacion

4.3 Acciones del proyecto

Tabla 4.3 Acciones del proyecto

Nombre

Fase

Habilitacion de instalacion de faenas (Hito de inicio)

Construccion

Movimiento de Tierra

Construccion

Elementos Prefabricados de hormigon y Montaje Muros

Construccion
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Madulo Biolégico

Construccion

Excavacion y Montaje de Camaras elevadoras

Construccion

Conexionado CE's — Biofiltro y Piping

Construccion

Estanque Ecualizador

Construccion

Instalaciones eléctricas

Construccion

Punto de descarga

Construccion

Unidad de Control (Galpon)

Construccion

Integracion Eléctrica y Montaje

Construccion

Ajustes Automatizacion — Telemetria

Construccion

Puesta en Marcha

Construccion

Traspaso - Capacitacién Operadores

Construccion

Retiro Instalacion de Faena

Construccion

Operacion del sistema de tratamiento de aguas servidas

Operacion

Actividades de operacion y monitoreo remoto

Operacion

4.4 Cronologia de las fases del proyecto o actividad

Tabla 4.4 Cronologia de las fases del proyecto o actividad

4.4.1 Fase de Construccion

Fecha estimada de inicio

Enero de 2025

Parte, obra o acci6n que
establece el inicio

Habilitacion de instalacion de faena. En la respuesta N°14 de la Adenda, el
Titular declara que el verificador que se utilizard para acreditar el inicio del
Proyecto, para efectos del seguimiento y fiscalizacion, sera un reporte a la SMA
con informe y fotografias de la instalacion de faenas, dentro del primer mes de la
instalacion de faena, que se estima para el mes de enero 2025.

Fecha  estimada de

término

Abril de 2025

Parte, obra o0 accién que
establece el término

Retiro de instalacion de faenas

4.4.2 Fase de Operacion

Fecha estimada de inicio

Mayo de 2025

Parte, obra o0 acciéon que
establece el inicio

Puesta en marcha de la planta de aguas servidas.

Fecha  estimada de

término

Indefinida

Parte, obra o0 accién que
establece el término

No se considera término de la Fase de Operacion.

4.4.3 Fase de Cierre

No aplica, el Proyecto tendra una vida (til indefinida. No obstante, lo anterior, se
considerara como parte de esta evaluacion ambiental un horizonte de prevision
de 20 afios, desde el afio 2022 hasta el 2042, segun el criterio basado en los
parametros de disefio y crecimiento poblacional.

De acuerdo con lo declarado por el Titular en la respuesta N°13 de la Adenda,
para extender la operacion de la PTAS se realizaran mantenciones programadas
durante la Fase de Operacion, las cuales se encargaran de mantener todas las
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obras y partes en correcto funcionamiento, ademas del mejoramiento continuo de
las instalaciones, adoptando mejoras tecnoldgicas, en la medida que las
condiciones de mercado justifiquen la inversion.

Independiente de lo anterior, en el eventual e hipotético caso que se defina el
cierre del Proyecto se procedera al desmantelamiento de cada una de las
instalaciones, cumpliendo con todas las exigencias legales y ambientales

vigentes.
4.5 Mano de obra
Tabla 4.5 Mano de obra

Fases Ndmero maximo de personas
Construccion 14
Operacion 4
Cierre No existe Fase de Cierre (vida util indefinida)

Total 18

4.6 Fase de Construccion
4.6.1 Partes, obras y acciones

4.6.1.1 Partesy obras

Tabla 4.6.1.1 Partes y obras

Nombre

Bodega de materiales y herramientas

Bafios Quimicos

Dispensador de agua potable

Estanque de Agua Limpia

Tolva de Residuos

Estacionamiento

Acopio Escarpe

Maniobra camiones

4.6.1.2 Acciones

Tabla 4.6.1.2 Acciones

Nombre Descripcion

Habilitacion de instalacion de | Se contempla una instalacion de faena, que se ubicard a un costado de la
faenas (Hito de inicio) nueva planta de tratamiento de aguas servidas. Las instalaciones
temporales incluyen todos los componentes de la instalacion de faenas e
instalaciones temporales (Bodega de materiales y herramientas, bafios
quimicos provisorios, Dispensador y estanque Agua potable, Tolva de
residuos, estacionamiento provisorio y acopio de escarpe y maniobra de
camiones).
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Se instalara 1 container, el que serd utilizado como almacenamiento de
herramientas, materiales y demas insumos necesarios para el normal
funcionamiento y desarrollo de la obra. El Titular verificara el
cumplimiento de las exigencias establecidas en el D.S. N° 594/99 del
Ministerio de Salud. Para ello, se procederd a despejar el area para
posteriormente delimitar su entorno y demarcar los diferentes sectores.

A continuacion, se describen las distintas acciones que se ejecutaran para
construir o habilitar los recintos asociados a la instalacion de faenas.

* Bodega de materiales y herramientas

Se considera la habilitacion de 1 bodega de materiales y herramientas con
una superficie de 15 m?, cuyo objetivo serd acopiar temporalmente los
insumos que se utilicen durante la etapa de construccion. Para esta
edificacion, se considera una edificacion modular, la cual se ubicara
dentro del area de trabajo de la instalacion de faenas, junto con las demas
superficies.

* Bafios quimicos

Durante la etapa de construccién se generaran aguas servidas, producto
del consumo de un méaximo de 14 trabajadores, para los cuales se
dispondréa de 2 bafios quimicos con una superficie de 8 m2 cada uno. Por
otro lado, cabe mencionar que los bafios quimicos seran utilizados de
acuerdo con las indicaciones establecidas en los arts. 24, 25y 26 del D.S.
N°594/1999 modificado por D.S. N°201 del 2001 ambos del MINSAL,
sobre las “Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares
de Trabajo”, en relacion con:

- El nimero minimo de artefactos se calculara en base a la tabla del art.
23 del citado Decreto. Se estima un minimo de dos bafios quimicos. Estos
bafios seran contratados por una empresa externa, quienes aseguraran su
correcto manejo y disposicion de residuos, de los cuales este titular
tendra la completa responsabilidad por su manejo.

- Los bafios quimicos no podran estar instalados a mas de 75 m del area
de trabajo.

- Se debera acreditar el mantenimiento de los bafios quimicos a través de
una copia de la factura u otro documento que acredite la mantencién,
transporte y disposicién adecuada de los residuos liquidos domiciliarios.

* Dispensador de agua Potable.

Se instalard un dispensador de agua potable de 20 L para el consumo
diario de los trabajadores, repuesto cada vez que sea necesario y obtenido
de empresas debidamente certificadas por la autoridad sanitaria. Por
altimo, cabe mencionar que este dispensador utilizard una superficie de 1
m2,

* Estanque de agua limpia.
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Se utilizaran 2 estanques de IBC de 1.000 L de agua para limpieza y uso
del personal, para los cual se designara una superficie de 2,25 m2. El agua
suministrada provendra de camiones aljibes autorizados, y sera
suministrada con una frecuencia diaria.

En cuanto a la calidad del agua potable, es preciso indicar que ésta
cumplira con lo establecido en la Norma Oficial Chilena N°409/0Of. 05,
“Requisitos del Agua para Consumo Humano”, de acuerdo con lo
sefialado en el articulo 13 del D.S. N°594/1999 y en el D.S. N° 735/1969,
“Reglamento de los servicios de agua destinados al consumo humano”,
ambos del Ministerio de Salud.

e Tolva de residuos.

Para el almacenamiento temporal de Residuos no peligrosos, se utilizara
una tolva de 13 m3, para posteriormente, cuando alcance el 80% de su
capacidad, seran retirados por una empresa autorizada sanitariamente y
realizar su disposicion final en un area que cuente con todos los permisos
y autorizaciones indicadas por la SEREMI de Salud. La superficie de la
Tolva es de 13,79 m? (Largo: 5 m, Ancho maximo: 2,44 m, Alto maximo:
1,46 m).

 Estacionamiento.

Se habilitard& una zona de estacionamientos para los vehiculos y
maquinarias utilizadas en la fase de construccion junto a la instalacion de
faena, la cual tendrd una superficie de 63 m2 Se considera 1
estacionamiento de camiones y 3 de vehiculos menores.

* Acopio de Escarpe.

El material resultante del escarpe de terreno, asi como también de las
excavaciones, sera depositado en dicha area y retirado periédicamente
por una empresa debidamente autorizada. Tendr& una superficie de 6 x 5
m con una superficie total de 30 m2. Los residuos seran enviados a
destinatario  final autorizado, con una frecuencia de retiro
aproximadamente de 2-3 veces por semana en los meses que se realice el
movimiento de tierras.

* Maniobra de camiones

Se implementara un sector habilitado para las maniobras de camiones, el
cual tendra una superficie de 100 m2.

A continuacién, en la siguiente Tabla se detallan las superficies asociadas
a la habilitacion de la instalacion de faenas.

Tipo de obra Parte y obra Sup();r:)lme
Bodega de Materiales y
. 15
Herramientas
Temporal Bafios quimicos (2 unidades) 8
Dispensador de Agua Potable 1
Estanque de Agua limpis 2,25
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Tolva de Residuos 13,79
Estacionamiento 63
Acopio de escarpe 30
Maniobra de camiones 100

Total 233,04

Fuente: Tabla 26 del Adenda

Por otro lado, cabe mencionar que el presente Proyecto no considera la
implementacion de un desaglie para el control de la escorrentia
superficial, debido a que en el sector de emplazamiento habra drenaje de
forma natural.

Con respecto a las canaletas de contencion y control de derrames se
considera solo al interior de las bodega de materiales y herramientas, de
acuerdo con la fabricacion de instalacion modular.

Por ultimo, cabe mencionar que el presente Proyecto no considera, ni
plantea obras asociadas al manejo de Respel o Suspel, méas alla4 de su
almacenamiento para posterior retiro a un sitio de disposicion final
autorizado.

Movimiento de Tierra

Los movimientos de tierra consisten en primer lugar en la preparacion del
terreno mediante una limpieza superficial del mismo (escarpe). Esta
actividad comprende la adecuacion de diferencias menores de topografia
del terreno de acuerdo con las especificaciones técnicas y constructivas
de las obras proyectadas. Dado que el terreno es completamente plano, se
estima que los movimientos de tierra de esta accion serdn menores. De
todas maneras se efectla una estimacion en el respectivo informe de
emisiones atmosféricas.

Mientras que el movimiento de tierra en la ejecucion de la planta de
tratamiento consta en las excavaciones de las fundaciones de los muros
del Biofiltro y los rellenos para la confeccion de las pendientes de fondo
del modulo, asi como consta en las excavaciones y rellenos para la
colocacion de las tuberias previas a la entrada del Biofiltro.

A continuacion, en la siguiente Tabla, se presenta la descripcion de la
accion de escarpe o extraccion de capa vegetal del suelo.

Item Detalle
Volumen de la capa vegetal a | 1065,6 m*. Corresponde a la suma de los volimenes
extraer (m?) de la superficie a extraer al interior del terreno cercado.
Superficie de capa vegetal y de | 3.552 mZ Corresponde a la superficie a extraer al
suelo a extraer (m?) interior del terreno cercado.

Fuente: Tabla 30 del Adenda

En la siguiente Figura se presentan la cartografia asociada a la superficie
a extraer:
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Sector de superficie
vegetal a extraer.

Fuente: Figura 25 del Adenda

Por ultimo, se cuenta con las siguientes acciones ambientales para abatir
la generacion de emisiones atmosféricas producto de la accion de escarpe
0 extraccion de la capa vegetal del suelo.

» Capacitaciones periddicas a los trabajadores, abordando temas
ambientales relacionados con la prevencion de la contaminacion en las
actividades del Proyecto.

* Prohibir la quema de materiales o desechos para calentar alimentos o
calefaccion, entre otros usos.

* Durante los periodos en que se decrete Alerta, Pre-Emergencia y
Emergencia Ambiental se evitardn las actividades que puedan generar
emisiones de material particulado y gases.

* Se implementaran medidas para reducir la generacion de polvo como el
riego de las areas de trabajo.

* Se reducira la velocidad de circulacion de vehiculos o camiones para
reducir la generacion de polvo.

Movimientos de tierras

Accion Detalle

- Cantidad de material a remover: 1814,4 m3
- 9% finos: 69,25 %

- Humedad del material: 4,6 %

- Destino final: Seran retiradas por un tercero

Excavacion
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autorizado para su disposicion final

autorizada.

El volumen requerido de relleno para
nivelacion es de 920 m?. Esta cantidad traida
Relleno o terraplén por medio de un proveedor autorizadora
mediante un camion tolva, el cual realizard 77
viajes.

Fuente: Tabla 31 del Adenda

Por Gltimo, es importante mencionar que la superficie a intervenir por
excavaciones sera de 1.288,8 m?, la cual posee una elevacion de 480 m.

El Proyecto no considera otras acciones de acondicionamiento, ademas,
de las ya mencionadas, debido a que el proyecto se ubica en un sector
rural, con alta actividad entrdpica e intervenido previamente, por lo que
solo se requerird del acondicionamiento superficial del terreno ya
declarado, entendiendo que en ningin caso existiran cambios en la
geomorfologia y no contempla la acumulacion de material, teniendo que
el sobrante seré enviado a disposicion final en sitio autorizados.

Se requeriran alrededor de 890 m3 de relleno lo cual sera proveniente de
ventas de aridos autorizados del sector, lo cual considera el &rea de la
PTAS y unos 25cm de escarpe contemplados en el terreno general de la
planta de tratamiento lo cual se sustituye por material de mejoramiento.

El acondicionamiento del terreno de mayor influencia debe realizarse en
la zona del lecho biolégico, donde se destaca lo siguiente:

- Para la preparacion del terreno, se extraera la capa de terreno vegetal
con un escarpe de al menos 25cm, debiendo ser aprobado el sello de
fundacion por responsable en obra, y se compactara el terreno de base
hasta un 90% revisado mediante el ensayo en situ con densimetro
nuclear. No se permitira una diferencia de terreno superior a 30 cm entre
sello de excavacion compactada y terreno natural, por lo que se debera
rellenar hasta alcanzar al menos el nivel indicado. Se deberan conformar
las pendientes segun lo indicado, y sobre esto se extendera una capa de
maicillo de 5cm de espesor, que también sera compactada.

- EI material extraido del escarpe no podra ser reutilizado en obra,
debiendo descartarse.

- La plataforma se debera compactar al 90% revisado mediante ensayo en
situ con densimetro nuclear.

Por Otra parte, el escarpe debe ser realizado en toda el area de la PTAS,
asi como el mejoramiento de al menos 25cm que se retiren de material
vegetal con material estabilizado para carreteras o similar, ya que se
prevé circulacion vehicular dentro del predio de la PTAS.

No se realizard una impermeabilizacion especial del terreno; el terreno
mejorado alrededor de la planta luego se cubre con una capa de gravilla
chancada o similar que funcionard como rodadura de circulacion; y en
periodo de cambio de lecho se cubre parte de ésta area de circulacion con
un liner el cual su Gnica funcion sera que los pocos escurridos que se
generen de la perdida de humedad del humus extraido no percolen al
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terreno; se puede incluir en fase operacional una camara realizada con la
misma maquina que extraiga el material del lecho bioldgico instale una
camara prefabricada enterrada grau o similar que por pendiente reciba los
pocos escurridos que puedan ser descargados desde el humus, y con
bomba sumergible mévil impulsar hacia ecualizador para pasarse
nuevamente por el lecho nuevo.

Elementos  Prefabricados
hormigén y Montaje Muros

de

Los muros de contencion del Biofiltro serdn de hormigén prefabricado
tipo “L” o de contencién de 1.2m de alto, y espesores de 0.15m y
machihembrados para empalme entre si. EI muro se deberd
impermeabilizar por su parte interior con una geomembrana de PVC de
espesor 1 mm.

Las cdmaras seran de anillos de hormigon prefabricado en didmetros de
1.2m 1.8m para camaras receptoras y/o elevadoras, y anillos de 0.6m de
diametro para camaras de inspeccion y se seguird lo especificado para
dicho material en el punto anterior.

Tanto muros como camaras seran instaladas en obra mediante camion
pluma, sellando e impermeabilizando, segun corresponda seguido de la
instalacion.

Fuente: Figura15 de la DIA

Para la construccion de la obra civil del Biofiltro, una vez preparado el
terreno y ejecutadas las excavaciones de la cimentacion, se procede a la
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compactacion y relleno, se procede, para posteriormente ejecutar el
cimiento de hormigon en masa sobre el que descansa el muro. Sobre este
cimiento se montan las armaduras de Sobrecimiento y pilares, se montan
los encofrados y se hormigonan estos elementos. A continuacion se
ejecutan los muros de ladrillo entre pilares, a tope con la coronacion de
los mismos, y sobre ellos se montan las armaduras de las vigas, se
encofran y se hormigonan, para desmontar posteriormente dichos
encofrados, una vez fraguado el hormigon. Paralelamente a esto ultimo se
prepara la explanada para proceder a la ejecucion del radier del Biofiltro,
ejecutando las pendientes que permitiran posteriormente evacuar el agua
tratada del lecho. Para finalizar se realizan los rellenos de la excavacion
de las cimentaciones, dejando el terreno a un nivel adecuado. Para
terminar, se realiza la impermeabilizacién de los muros mediante
membrana HDPE, y se procede al relleno del lecho bioldgico mediante la
instalacion de doble fondo, mallas filtrantes, capa mineral y viruta.

Madulo Biolbdgico

Se partira verificando que ya se encuentren los muros impermeabilizados
con la membrana PVC, y que se encuentren realizadas las pendientes
indicadas en planos de OOCC hacia los sumideros, posteriormente se
colocan en el fondo pallets plasticos de 1,2 m x 1,0 m, sobre ellos van las
lineas de tuberias de ventilacion las cuales se realizan con tuberias de
110mm con ranuras para el flujo de aire, sobre estos se coloca una malla
la cual separara el lecho bioldgico de este doble fondo. Por Gltimo se
lanza los chip de madera y la viruta segun corresponda rellenando el resto
de la “piscina” impermeabilizada, sobre este relleno se apoyaran las
tuberias de riego y se inocularan las lombrices.

Ejemplo de médulo bioldgico

Fuente: Figura 16 de la DIA

Excavacion 'y Montaje
Céamaras elevadoras

de

Se deberd excavar a maquina hasta unos 10 cm sobre la cota de
excavacion indicada, profundidad a partir de la cual se continuara
mediante excavacion a mano hasta alcanzar el S.F. La pared de la
excavacion deberé considerar un talud segun caracteristicas del terreno y
recomendaciones del profesional correspondiente. Con anterioridad a la
colocacion del emplantillado, se debera remover del S.F. todo material
suelto y/o extrafio que pudiera haberse depositado durante las faenas de
excavacion.
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Conexionado CE's — Biofiltro y
Piping

Esta etapa de la construccion de la planta comprende las zanjas,
colocacion, empalmes y pruebas todo el sistema piping entre las camaras
elevadoras, siendo impulsado el flujo por las bombas sumergibles, hasta
el punto final de cada impulsion ya sea del afluente el cual tendrd como
destino el ecualizador, como el efluente el cual se impulsara hacia el la
cadmara de descarga y ser impulsado hacia el estero La Leonera.

Carierias de impulsién y sistema de irrigacion

Se utilizardn tubos de PVC C6 y C10 linea presion, de diversos
didmetros, fabricadas segin normas aceptadas por la Empresa de
Servicios Sanitarios. La carga, transporte, descarga y colocacion de estas
tuberias deberd respetar las especificaciones del fabricante, especialmente
en cuanto a apoyo longitudinal y precauciones de llenado y compactacion
de zanjas. Antes de completar el relleno debe probarse la tuberia, para lo
cual deben quedar descubiertas todas las uniones y piezas especiales.

Descargas gravitacionales

Se utilizaran tubos de PVC de 110 mm y 160 mm fabricadas segun
normas aceptadas por la Empresa de Servicios Sanitarios. La carga,
transporte, descarga y colocacién de estas tuberias debera respetar las
especificaciones del fabricante, especialmente en cuanto a apoyo
longitudinal y precauciones de llenado y compactacion de zanjas.

Estanque Ecualizador

Este se apoya sobre una losa de hormigén con pendientes de 5% hacia el
sumidero, por lo que deberan estar en el terreno de obra las laminas
entregadas por el proveedor para armarlo, se partird ensamblando las
laminas del fondo de manera que se fijen antes del fraguado del concreto
de la base.

La conexion de la membrana impermeable de PVC del estanque con los
distintos elementos hidraulicos se realizara por termofusion con piezas de
PVC. La conexién de los elementos hidraulicos de PVC se realizara
mediante bridas ansi b16.5.

El disefio se realiza teniendo en consideracion una hora de caudal punta
lo cual equivale a una acumulacién minima de 91,905 m® (puede
considerarse igualmente 3 horas y 15 minutos de acumulacién a caudal
medio, tiempo suficiente para que pueda acudir un operador a la planta a
verificar estatus en casos de falla), por lo tanto el estanque de
acumulacién elegido debe ser de mayor volumen, habiendo asi elegido un
estaque de 8.1m de didmetro y una acumulacién de 111,2 m®,

Dimensionamiento de Ecualizador
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ESTANQUE ECUALIZADOR
Q (I/s) =| 25,529 | Caudal de disefio
Tr (h)=| 1,000 Tiempo de retencién
Vitil (m3) = [ 91,905 | Volumen util de la camara
hmin (m) =| 0,150 Altura de pozo seco
Eq elegido(m3) =| 111.2 | Estangue Ecualizador elegido
Fuente: Tabla 53 del Adenda

Instalaciones eléctricas

Para la instalacion eléctrica se tiene lo siguiente.
- Protecciones

En cuanto a protecciones, la proteccidn general sera del tipo automatico
trifasico con las capacidades de sobrecarga indicada en los planos, e
interrupcion por cortocircuito, de las capacidades de ruptura indicadas en
los diagramas. Tipo moldeado con capacidad de ruptura regulable y
bobina de disparo remoto.

Los alimentadores se protegeran a la sobrecarga de acuerdo a la potencia
utilizada, estando limitada la proteccién méaxima por la capacidad de
transporte de corriente de los conductores.

Se utilizaran artefactos de la misma linea y marca de producto, con el fin
de mantener una correcta selectividad de los artefactos.

Luces piloto de indicacién estan protegidas por fusibles de accion rapida.

Aguas abajo de contactor de control de motores se instalara una
proteccion térmica regulable, con desconexién y rearmado automatico.

B1 3x10 3-6 - C

B2 3x10 3-6 - C

B3 3x10 2-5 - C

B4 3x10 2-5 - C

Filtro Reja 3x10 1-3 - C
Enchufes 1x10 - 2x25 25ma

Control 1x6 - - C

Flujometro 2x6A - - C

BB AUX 3X10 2-5 - C

AGITADOR 3X10 2-5 - C

Fuente: Tabla 18 de la DIA
- Conductores

Todos los conductores cuentan con el nombre de su fabricante, tipo,
seccion impresos en su aislacion. No est& permitido ningln tipo de unién
dentro de los ductos. El cableado de tablero eléctrico se ejecutara con
conductor flexible tipo EVA mono conductor, respetando el cddigo de
colores de la normativa. La cantidad de conductores por ducto esta
especificada en planos, de acuerdo al reglamento SEC 4 EP 79.
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Se respetara el cddigo de colores sugerido en la Nch 4/2003.

-Linea 1: Azul
-Linea 2: Negro
-Linea 3: Rojo
-Neutro: Blanco
-Tierra: Verde

La seleccion de conductores se realiza de acuerdo a la tabla 8.72 de la
norma NCH 4/2003 (Tabla 14).

- Canalizaciones

En el proyecto todas las canalizaciones seran subterrneas en zanjas de
una profundidad minima de 600mm, con una cama de arena compactada
en el fondo, en todo el trazado se protegera con ladrillo fiscal cubriendo
las tuberias. Las uniones de tuberia seran mediante coplas y adhesivo
para PVC, para otorgar estanqueidad a los ductos

Las salidas de tuberia hacia la superficie haran con tuberia galvanizada
metalica, llegado a cajas de derivacion plastica.

Tramos que requieren de llevar el conductor a la vista se utilizaran

prensas estopas para la salida y entrada del conductor. Las uniones entre
tuberia y accesorios serén selladas mediante pegamento para PVC.

Camara elev. PEAS PVC 50mm
Camara elev. nivel PVC 40mm
Camara elev. AT PVC 50mm
Cémara elev. AT nivel PVC 40mm
Dosificadora PVC 32mm
Alumbrado PVC 32mm
Enchufes PVC 32mm

BB Aux PVC 40mm

Fuente: Tabla 20 de la DIA
- Tableros

Los tableros seran de plancha galvanizada cubiertos con capas de pintura
anticorrosiva y epdxica. Estos cuentan con doble tapa de protecciéon y
sellos de goma para garantizar la estanqueidad del interior. Las salidas de
las tuberias de PVC se efectdan por la parte baja del tablero.

Tablero cuenta con luces indicadores de fase en su tapa frontal, e
indicadores de funcionamiento y falla de bombas. Los controles y
selectores estdn montados sobre la cara frontal de la tapa interior. Las
tapas frontales contaran con rotulado pléstico

Punto de descarga

Inicialmente se acondicionara el sector del cauce donde ira la descarga.
Estas actividades estdn relacionadas con el roce de vegetacion y
adecuacion de la superficie, lo cual consiste basicamente en retirar ramas,
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piedras, maleza y otros elementos en el punto donde se instalara la obra
de descarga, en donde los trabajos estarian acotados solo a la ribera Norte
del estero. EI material excedente serd depositado en el area de depésito de
material de excavacion.

Una vez acondicionado el sector se procedera a realizar una aislacion de
la zona de trabajo de la descarga, es decir, la ribera norte del Estero, con
la finalidad de evitar contaminar sus aguas mientras se realizan las
labores de construccion. En complemento a lo anterior, la construccién
de la obra de descarga se priorizara realizarla en temporada de estiaje,
con la finalidad de mantener la zona de trabajo seca, para evitar la
intervencion directa del agua. Ademas, durante este proceso se estara
limpiando constantemente todo el frente de trabajo para mantener el
escurrimiento libre de contaminantes externos susceptibles de afectar la
calidad de las aguas y/o la biota del curso de agua.

Una vez realizadas las acciones nombradas anteriormente, se realizara la
excavacion de material dentro de la zona de instalacion de la obra de
descarga y se procedera a instalar hasta la cota de proyecto, donde se
instalara la tuberia utilizada para la descarga. De esta forma, se
dispondréan las tuberias, se ejecutaran las uniones y se realizaran los
rellenos con los niveles de compactacion que sean necesarios para
asegurar la mantencion de las instalaciones durante la vida util del
Proyecto.

Unidad de Control (Galp6n)

La unidad de control para este proyecto se realizara en un cerramiento
tipo “pequefio galpon” el cual consta de un radier de 15c¢cm con
cerramiento metalicos para proteccion y techado a altura aproximada de
3m de alto, dentro de éste se armara el piping correspondiente a manifold
de impulsion hacia el biofiltro junto con las bombas de impulsién y
reserva de esta misma impulsion. Adicionalmente se fijara la bomba de
mezcla del homogeneizador y el piping correspondiente y se fijaran
dentro de esta unidad el tablero principal de fuerza y control de la planta
el cual llega a terreno ya armado.

Integracion Eléctrica y Montaje

La Integracion eléctrica para la planta, contempla la instalacion y montaje
de un tablero eléctrico principal definido como “Tablero de Fuerza y
Control” (TDFyC). Desde dicho tablero, seran montadas, bandejas
ranuradas portaconductoras, por las cuales se realizara el tendido del
cableado eléctrico y posterior conexionado hacia todos los equipos ya
sean de control como de instrumentacion.

Ajustes  Automatizacion
Telemetria

Posterior a la integracion eléctrica, se realizaran los ajustes de
automatizacion, punto en el cual se integra el programa de PLC-HMI
previamente disefiado.

En este punto, ademas, se realizan pruebas de comisionamiento de los
equipos conectados en terreno. Dichas pruebas constan de: configuracion
de caudalimetros, sensores de nivel, variadores de frecuencia, asi como,
la revision de la correcta recepcion de sefiales de instrumentacion y
control hacia el equipo PLC, pruebas de funcionamiento particular a cada
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uno de los equipos.

Puesta en Marcha

La puesta en marcha es el punto en el cual, se realizan las pruebas de
sistema con funcionamiento real, es decir, se prueba el funcionamiento
total de la planta con afluente.

Se efectan pruebas de mediciones reales en instrumentacién, ajustes a la
I6gica de control previamente programada, ajuste de tiempos de
funcionamientos de equipos, ajustes de parametros de funcionamiento.
Asi como mediciones y ajuste de protecciones eléctricas a bombas. En
este apartado, se realizan también revisiones generales de las
instalaciones, ya sean eléctricas como estructurales y piping.

La puesta en marcha es el punto en el cual, se realizan las pruebas de
sistema con funcionamiento real, es decir, se prueba el funcionamiento
total de la planta con afluente. Se efectlian pruebas de mediciones reales
en instrumentacion, ajustes a la logica de control previamente
programada, ajuste de tiempos de funcionamientos de equipos, ajustes de
parametros de funcionamiento. Asi como mediciones y ajuste de
protecciones eléctricas a bombas. En este apartado, se realizan también
revisiones generales de las instalaciones, ya sean eléctricas como
estructurales y piping.

De acuerdo al Know How del proponente, se estima que la puesta en
marcha se efecte aproximadamente el tercer mes de la fase de
construccién y dure aproximadamente 3 semanas como se detalla a
continuacion:
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N° Actividades puesta en marcha Mes 3
Semana

9 10 11 12
1. Puesta en marcha sistema de agua de servicio X
2. Pruebas de hermeticidad en camaras
3. Pruebas de sistemas de bombeo X
4. Prueba filtro parabdlico X
5. Hermeticidad del estanque ecualizador X
6. Prueba de Irrigacidn a Lecho Bioldgico X
7. Prueba de Irrigacidn a Lecho Bioldgico X
8. Habilitacion sistema de medicion de caudal X
Q. Habilitacion sistema de inyeccidn de Hipoclorito X
10. | Sistemas de Nivel con lecturas en PLC X
11. | Prueba de Sefiales de Alarma y Alertas X
12. | Prueba interconexidn entre niveles y Bombeo X
13. | Revision Visual de las tuberias X
14. | Partida de la planta con Bajo caudal de entrada X

para adecuacion de los lechos

15. Inoculacién del Lecho Bioldgico X
16. | Inoculacion del Lecho Bioldgico X
17. Prueba de estabilidad y adecuacion del Lecho X
18. Partida de planta con Caudal Total X

Fuente: Tabla 15 del Adenda Complementaria

Traspaso - Capacitacién
Operadores

Se realiza posterior a la puesta en marcha de la planta, comprende cursos,
lecciones, instructivos, y entregas de manuales a para que los operadores
cuenten con la informacion necesaria para operar la planta, y que hacer
en caso de ciertas fallas en el sistema o lecturas erréneas; ya posterior a
esta capacitacion se procede a entregar la planta al cliente realizando
entrega nuevamente de manuales de operaciones y se asigna las tareas al
operador correspondiente.

Retiro Instalacion de Faena

Terminadas las obras de construccién y las actividades de prueba y
puesta en marcha del Proyecto, se procede al desmontaje y retiro de todos
los elementos ajenos al terreno que hayan formado parte de las
instalaciones de faena para la construccion.

Para el mejoramiento del terreno solo se requerira mejorar las primeras
capas (entre 30cm a 50cm) escarpando el terreno vegetal, nivelando la
plataforma y agregando estabilizado, tratindose de material vegetal el
mismo se puede disponer en los alrededores de la planta de tratamiento y
compactarse posteriormente, o en caso de ser retirado no involucra
mayores movimiento de si no solo camiones de retiro hacia botadero; el
“cierre para instalaciones de faena” se recomienda realizar con el cierre
definitivo de la planta ahorrando asi presupuesto y garantizando
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| seguridad en el predio.

4.6.2 Suministros basicos

Tabla 4.6.2 Suministros basicos

Nombre Descripcién

Energia Para alimentacion de energia eléctrica, el Proyecto contempla el uso de 2 grupos
electrégenos de 10 (kvA) cada uno, los cuales suministrardn la energia necesaria
para las diferentes actividades que lo requieran en los frentes de trabajo y la
instalacion de faenas respectivamente.

Los consumos eléctricos del Proyecto durante la construccion se dividen en:

- Consumos de oficinas, bafios, comedor, seguridad, bodegas, comunicaciones,
entre otros.
- Consumos de actividades propias de la construccién.

No se considera el abastecimiento de combustible al interior de la faena, para
dicha accidn se considerara el transporte de los depdsitos y el abastecimiento en la
estacion de servicio mas cercana. Se estima un consumo total de la fase de
construccion de 2.000 Litros.

Estos equipos contardn con 2 depdsitos de combustible de 20 litros cada uno.
Estos seran almacenados dentro de la Bodega de Materiales durante dicha fase,
representada en la siguiente Figura.

344550 344600

Leyenda

/X Distancias (m)
Tuberia de Descarga
€7 Pmas
/\/ Esteros
/N Canales
Almacenamiento de Combustible
=’ Bodega de Materiales

i6n de I L Z
PTASLC

Figura: Aimacenamiento de Combustible
Escala 1:1000

Referencias Cartogréficas
Coordenadas UTM, Huso 19
Datum WGS84

" e g 1.4080D000 1.400.000 m)

344500 344550 344600

6225150

Marzo, 2024

Fuente: Figura 26 del Adenda

Las coordenadas de la ubicacion de la bodega de materiales se presentan en la
siguiente tabla:
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Distandia al Curso de

Elemento | UTM Este | UTM Norte A e )

344529.52 | 6225241.48
Bodega de |344533.71 |6225245.86
Materiales | 34453547 |6225244.17
344531.28 | 6225239.79

Fuente: Figura 27 del Adenda

35

Agua Potable

Se considera que el suministro de agua potable para consumo humano serd a
través de agua envasada, y se instalaran en las faenas dispensadores adquiridos de
proveedor autorizados. Ademas, se contard con estanques de agua potable para
almacenar el agua a utilizar en los lavamanos y las duchas. Se estima un consumo
méaximo aproximado de 2,1 (m%dia) en el periodo de dotaciéon méaxima de
personal, durante la fase de construccidn, es decir, 14 personas maximo.

En cuanto a la calidad del agua potable, es preciso indicar que ésta cumplira con
lo establecido en la Norma Oficial Chilena N° 409/01.05, “Requisitos del Agua
para Consumo Humano”, de acuerdo con lo sefialado en el articulo 13 del D.S.
N°594/1999 y en el D.S. N° 735/1969, “Reglamento de los servicios de agua
destinados al consumo humano”, ambos del Ministerio de Salud.

El traslado del agua contard con las condiciones apropiadas que aseguren la
calidad de las aguas de acuerdo con lo establecido en el D.S. N°735/69, que
establece el “Reglamento de los Servicios de Agua Destinados al Consumo
Humano”, y sus modificaciones segun D.S. N° 131/2006 y D.S. N°76/2009.

Para el caso del consumo de agua potable de uso doméstico para los trabajadores,
tanto en los frentes de trabajo, como comedor, serd proporcionado a través de
bidones cuyo servicio se realizara por una empresa que cuente con la debida
autorizacion sanitaria de la SEREMI de Salud de la Region.

Agua Industrial

No se considera agua industrial, dado que el lavado de las canaletas de los
camiones mixer se efectuaran por parte del prestador del servicio fuera del
proyecto.

Se hace mencion que se utilizara bischofita o similar como medida de supresor de
polvo, por lo que no se considera el uso de agua industrial para dichas acciones.

Servicios Higiénicos

Durante la fase de construccion se generardn aguas servidas, producto del
consumo de un maximo de 14 trabajadores, cuya generacién de aguas servidas se
estima en 2,1 m’dia, para los cuales se dispondra de 2 bafios quimicos
provisorios.

Por lo tanto, se utilizaran 2 bafios quimicos de acuerdo con las indicaciones del
D.S. N°594/99 del MINSAL, los que seran retirados y mantenidos semanalmente
(o de acuerdo al uso, segun corresponda) por una empresa autorizada exigiendo al
Contratista la documentacion que acredite que el vertido se efectuara en un lugar
autorizado. Esta implementacion dard cumplimiento con las disposiciones
establecidas en los arts. 24, 25 y 26 del D.S. N°594/99 modificado por D.S.
N°201 de 2001 ambos del MINSAL, sobre las “Condiciones Sanitarias y
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Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo”, en relacion con:

* El nimero minimo de artefactos se calculara en base a la tabla del art. 23 del
citado Decreto. Se estima un minimo de dos bafios quimicos. Estos bafios seran
contratados por una empresa externa, quienes aseguraran su correcto manejo y
disposicion de residuos, de los cuales este titular tendrd la completa
responsabilidad por su manejo.

* Los bafios quimicos no podran estar instalados a mas de 75 m del area de
trabajo.

* Se debera acreditar el mantenimiento de los bafios quimicos a través de una
copia de la factura u otro documento que acredite la mantencién, transporte y
disposicién adecuada de los residuos liquidos domiciliarios.

Alimentacion La alimentaciéon de trabajadores sera fuera del proyecto, entendiendo que se
contratara a personal de la misma localidad.

Alojamiento No se contempla la pernoctacion de trabajadores. El horario de trabajo serd de
lunes a viernes de 8:00 a 17:00 horas.

Transporte El transporte de trabajadores se realizara diariamente desde la comuna maés

cercana, lo cual se realizara en minibus.

El transporte de los materiales e insumos se realizara desde los lugares de venta o
almacenamiento hasta la obra, y estard a cargo del proveedor del material. Se
utilizara para el traslado de materiales la red vial existente en la zona. El traslado
de los materiales serd en los camiones respectivos dependiendo de cada caso. En
la tabla a continuacion se muestra un aproximado de los insumos del Proyecto.

Materiales e insumos fase de Construccién

Distancia
- o 5 Peso viajes |Distancia [Km]
o Tipo de origen - tipo de materiala. No _ -
Regidn Comunas Ruta - - - promedio | iday Total
carpeta destino vehiculo | Wansportar | vehiculos © T [Km] Ida | 193 Y
= vuelta
Melén
Lib. Bernardo Graneros / - Houmigdnes - . L.
g : Rancagua Hormigones Pavimento Proyecto La Mixer Hormigon 1 27,55 6 10,6 9,8 15,7
Compafiia
Plaza de Armas
Agua potable 12
Lib. Bemardo Graneros - -
, . Graneros Graneros Pavimento N Aljibe 1 10,7 9,2 8,5 17,2
Proyecto La Bischofita 1
Compafiia
Graneros / 6 , - Acero de
Rancagua Acero Proyecto'_\_a refuerzo 1 12,5 11,8 | 236
Graneros [
Codegua /
Mostazal / ~
Paine / Buin / | Prefabricados - Muros de
San Bernardo de H P(r:gyectq}_a hormigdn 1 77 7 150
/ Puente Alfo / mpania
La Pintana / La
Grania
Lib. Bernardo r " Santa Marta e v
, . il:’:\':;rols‘h/ PVC Pavimento PVC - Proyecto Plano TuLEQ:;yalp‘;(p 1 26,1 1 13 123 | 246
ancagua La Compafifa g
Graneros /
Rancaqua/r‘ Uideucia -
Olivar / - Bombas Proyecto La Bombas 1 47,9 472 | 944
Requ(nﬁa Compafiia
r Rancagua - -
i’f‘ﬂ”ﬁeamshf M. eléciricos Proyecto La r:‘afecet'l"ac's: 1 121 |11,4| 28
ancagua Compaiifa
P AMYSA -
ilj;w_earols‘—/ Bafios Quimicos Proyecto La Bafios quimicos 14 14,5 138 | 27,6
ancagua Compaiiia
Lib. Bernardo Graneros [ Relleno pavimento Proyecto La Recolector Res DOM 1 7 42 26,7 256 | 512
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Qbiggins Rancagua / Sanitario Compadia -
Olivar / Relleno Res [ngl. No 1
Requinca Sanitario la Respel
Yesca
Maicillo para 6
Aridos San nivel
Lib. Bernardo Graneros / , Vicente - Relleno
A Rancagua &uides. Proyecto La nivelacién 7 21,5 208 417
pavimento Compafiia Tolva Ch'p, madera 1 10,75 133
biofiltro
Proyecto La
Lib. Bermardo Graneros / GCompaiia -
. Rancagua Botadero Escombrera Tierra 434 21,5 20,2 | 404
Green World,
Graneros f
Codegua / A. de concreto 1
r Mostazal / 0,6x1
“bl Eemald/o Paine / Buin / | Prefabricados o Bw'ﬂm" |
0005 | son Bemardo e pavimento | Proyecto La Pluma 1 215 757 | 75 | 150
Metropolitana / Puente Alto / Compafiia - i 1
La Pintana f La A. de conareto
Granja 1.8%06 1
Plaza de Armas
Lib. Bernardo o Graneros - : -
. Graneros Graneros pavimento Proyecto La Mini Bus Trabajadores 1 5,91 140 9,2 8,5 17,2
Compafiia

Fuente: Tabla 44 del Adenda

Es importante mencionar que para todos los transportes y flujos asociados a la
fase de construccidn, se tiene que:

* No se debera realizar acopio de materiales en aquellos caminos de la via publica
que utilizard el Proyecto, durante los trabajos realizados en la Fase de
Construccion.

* Se debera privilegiar el terreno del Proyecto para faenas de carga y descarga de
camiones, siempre que el avance de la obra lo permita.

* El acceso debera estar en buenas condiciones para el transito adecuado de
vehiculos y peatones. Se solicita incorporar imagenes del acceso.

» Todo el transporte de maquinaria pesada hacia la obra, tales como: rodillos y
retroexcavadoras, entre otros, deberd ser realizado en carros de arrastre,
impidiendo su transporte por traccion propia.

* Se debera privilegiar el horario fuera de horas punta para faenas de carga y
descarga de camiones.

* Se debera capacitar a los trabajadores involucrados en materias de sefializacion
de transito de obras provisorias.

* Se debera considerar el ingreso y permanencia de vehiculos al interior del
Proyecto, tanto para vehiculos mayores como para menores. No se debera utilizar
el Bien Nacional de Uso Publico para efectuar esta labor.

Transito y funcionamiento de vehiculos y maquinarias al interior del
emplazamiento del Proyecto.
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Bischofita

. _ . Distancia | Tiempo de
vehicuIToI,I"r.;'l::uinaria cn:'::::?: LERAIED (\ﬁa]!:;}‘;ase) e =
(km/fase) | (h/mes)
Llegada y
Camidn mixer 1 descargas  de 2 1,92 33,5
insumos
(hormigon)
Llegada y
descarga de
insumos  (acero
. de refuerzo,
Camion plano 2 . PVC, 18 17,28 -
bomba y
materiales
eléctricos)
Llegada y
descarga de
insumos (muros
de hormigon,
Camién pluma 3 anillos de 18 17,28 5
concreto).
Colocacion de
muros y
estanque
Llega de insumos
y descarga de
Camion tolva 2 insumo (maicillo 134 128,64 -
o similar para
nivelacion,
relleno
nivelacion).
Retroexcavadora 1 Nivelacion de - - 12,5
terreno
Mezcla de
Betonera 130 a 150 L 1 hormigon en - - 42
obra
Vibro — Rodillo .
compactador doble 1 Compactacion de - - 7,5
terreno
tambor
Suministro de
energia:
Grupo electrogeno 2 Instalacion  de - - 60
faena y frente de
trabajo.
Mini bus 1 Transporte  de 140 1344
personal
Residuos
industriales no
Recolector 1 peligrosos y 43 41,28
residuos
domiciliarios
Camién aljibe 1 Agua potable 14 13,44

Fuente: Tabla 42 del Adenda

Rutas pavimentadas contempladas en la fase de construccion del Proyecto
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. Flujo Distancia (km) .
Ruta Destino vehicular [ ida | ida y vuelta viajes
Graneros C. Jose M Causidg; H-18; H17; H-15-G B 8,5 17 154
Total 8,5 17
H-15-G: Av. La Compaiiia B 11.8 24
Bombas Panamericana Sur (Ex Ruta 5) C 22,4 45
H-409; H-455; B 13,0 26 1
Total 47,2 o4
) Manuel Bodiguez B 0.8 2
r CEEHE?;‘;:? de Acceso Sur; Panamericana Sur C 67.7 135 4
H17; H-15-G B 6,5 13
Total 75,0 150
. La Cruz; L. Bemnardo O'Higgins; Av. La Compaiiia; H-
Hormigon 15-G B 9,9 20 6
Total 0,9 20
. San Martin; Av. L. B. O'Higgins; Av. La Compaiiia; H-
Acero 15-G B 11,8 24 1
Total 11,8 24
H-15-G; Av. La Compaiiia B 11,8 24
Relleno Sanitario Panamericana Sur (Ex Buta S) C 7,2 14
H-35 B 6,6 13 43
Total 25,6 51
Lapr del Cobre B 1,9 4
Ve Panamericana Sur (Fx Buta 5) C 1,2 2
! Manuel Montt; L. B. O'Higgins; Av. La Compaiiia; H- - 1
15-G B 9,2 18
Total 12,3 25
H-15-G; Av. La Compaiiia B 11,8 24
Botadero Panamericana Sur (Ex Buta 5) C 3.4 7 134
Camino Variante Cagr Fl Cobre B 5,0 10
Total 20,2 40
M. Eléctricos L. Bernardo O'Higgins; Av. La Compafiia; H-15-G B 11,4 23 1
Total 11,4 23
Medialuna; Las violetas B 3,0 6
i AV. ARETCO VesnignGrak Velasaues PNt RRaNa - )
Biomasa (Ruta 5) C 84,2 168 123
H-17; H-15-G B 21,8 4
Total 109,0 218
H-15-G; Av. La Compaiiia B 11,8 24
Aridos Panamericana Sur (Ex Buta _5) C 3.4 7 a3
Camino Variante Carr El Cobre B 5,7 11
Total 20,9 42
Bafios quimicos L. Bernardo O'Higgins; Av. La Companiia; H-15-G B 13,8 28 14
Total 13,8 28
Total 875
Fuente: Tabla 46 del Adenda
Equipos y Maquinaria Para la construccion del Proyecto, se requerirdn los siguientes equipos
maquinarias:
Equipos y Maquinaria a utilizar durante la fase de Construccion
. - Horas de Potencia de
Nombre de maquina Actividad . ; :
q funcionamiento equipo
Nivelacion de
50h 70.0 kw
Retroexcavadora Terreno
Colocacion
Camion Pluma de muros 'y 20h 12 Ton
estanque
81
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Vibro-Rodillo
Compactador doble Compactacio 25h 6HP
tambor n de Terreno
Mezcla de
Betonera 130 a 150L Hormigén en 50h 1HP
Obra
Energia
Grupo electrégeno eléctrica obra 240h 10kva

Fuente: Tabla 23 de la DIA

Sustancias peligrosas

Para el desarrollo de la fase de construccion NO se requerird contar con el
suministro y almacenamiento de sustancias definidas como peligrosas por la
norma NCh 382.0f.2004.

Hormigon

El hormigon a utilizar en las fundaciones de las obras permanentes serd provisto
por camiones mixer. Cabe precisar que en la instalacion de faena no se producira
hormigon, por ende, este sera adquirido a empresas que cuenten con las debidas
autorizaciones para su comercializacion, donde desde una planta cercana seran
llevados al proyecto a través de camiones mixer. El vertido de hormigén se
realizard de manera directa desde el camion mixer. ElI conductor del camién
utilizara los elementos de protecciéon personal (EPP) exigidas para ingresar a la
obra. Se estima un estimado de 50 m3 a utilizar durante las faenas.

Considerando que el hormigén sera obtenido desde terceros, ya preparado, se
descarte el uso de aridos.

El proyecto requerira del uso de aridos como mejoramiento del terreno donde se
instalarda la PTAS, correspondiente al “Materiales e insumos Fase de
Construccion”.

En vista de aquello, el titular informara su procedencia, solicitando en la licitacion
gue la empresa ejecutora, debera exigir al proveedor de aridos tener el permiso
municipal respectivo, la visacién técnica que otorga la Direccion de Obras
Hidraulicas y la solicitud del Permiso Ambiental Sectorial Mixto a que se refiere
el articulo 159 del Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental
(RSEIA), en caso de aplicar segun corresponda.

Otros insumos

Supresor de polvo o bischofita

El supresor de polvo o bischofita sera utilizada para la humectacién de las areas
de trabajos o similares para la supresion del polvo. Se dispondra de este insumo
de manera dosificada de acuerdo con los requerimientos y recomendaciones del
proveedor.

El supresor de polvo o bischofita llegard a las instalaciones listo para su
aplicacion a través de camiones aljibe, por lo que no requerira del suministro de
agua industrial para su preparacion.

4.6.3 Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Tabla 4.6.3 Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Nombre

| Descripcion

135E
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Recursos naturales a extraer,
explotar o utilizar

El Proyecto no considera explotar o extraer recursos naturales renovables
durante la fase de construccidn; es decir, el proyecto no sacara utilidad o
hara negocio en provecho propio de ningln recurso natural. Sin embargo,
se consideran los recursos agua, suelo y forestal como necesarios para el
desarrollo del Proyecto.

Durante la fase de construccion, se considera el uso el agua para uso
humano y no se prevé para otro uso.

Por otra parte, se considera la afectacion del recurso suelo, donde se
considera la limpieza del terreno en las zonas que sea necesario, actividad
gue consiste principalmente en la corta de plantaciones de duraznos
existente y en el despeje superficial referido al despedrado de piedras de
gran magnitud. La superficie del terreno a intervenir corresponde a una
superficie aproximada de 3.552 m? aproximadamente, correspondiente a
todo el poligono de intervencion, donde se incluyen las superficies
temporales y superficies permanentes.

Las coordenadas de la superficie impactar y que corresponden a la
intervencién directa del suelo se resumen en la siguiente tabla:

Vértice Coordenada Este Coordenada Norte
1 344576.45 6225171.09
2 344558.12 6225149.78
3 344468.73 6225234.65
4 344486.35 6225253.02

Por otro lado, se implementard como medida de abatimiento para mitigar
la dispersion del material particulado, se aplicara Bischofita para el
transito de maquinaria en las vias no pavimentadas. Ademas, durante la
etapa de construccién se implementaran una serie de acciones de manejo
y gestidn preventivas, las cuales se detallan, a continuacion:

* Realizar capacitaciones periddicas a los trabajadores, abordando temas
ambientales relacionados con la prevencion de la contaminacion en las
actividades del Proyecto.

* Transportar los materiales de construccion en camiones con lona
hermética e impermeable, asegurada adecuadamente a la carroceria, para
evitar la caida de materiales y la dispersion de material particulado
durante el trayecto del vehiculo.

* Controlar los limites maximos de carga en los camiones, manteniendo
un nivel por debajo del m&ximo permitido en la tolva. Ademaés, se
establecerd un plan de seguimiento para verificar el cumplimiento de esta
medida, prohibiendo el uso de carpas que no cumplan con las
caracteristicas requeridas.

* Prohibir la quema de materiales o desechos para calentar alimentos o
calefaccidn, entre otros usos, con el proposito de evitar la emision de
gases y material particulado que no son contemplados en el célculo de
inventario de emisiones.
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» Reforzar las medidas de mitigacion durante los periodos en que se
decrete Alerta, Pre-Emergencia y Emergencia Ambiental en la zona de
aplicacion de Plan de Descontaminacion Atmosférica, evitando la
realizacion de actividades que puedan generar emisiones de material
particulado y gases, con el fin de contribuir a la calidad del aire en esos
momentos criticos.

4.6.4 Emisiones y efluentes

4.6.4.1 Emisiones a la atmdsfera:

Tabla 4.6.4.1 Emisiones a la atmodsfera

Nombre Descripcién

En la siguiente tabla se presentan las distintas actividades emisoras durante la Fase de
Construccién, junto a los contaminantes que conlleva el Proyecto.

Tipo de
Etapa Actividad emisién Fuente Contaminantes
Movimiento de Tierra Directa Fugitiva MPy - MP; 5 - MPS

Resuspensién por
transito de vehiculos
caminos no Directa Mavil
pavimentados
Resuspensién por
transito de vehiculos

MPyg - MP; 5 - MPS

MP10, MP2.5, CO, Construccidn pa\;:i?nn;]:;scios Indirecta Mavil

NOx, SO, COV Combustion de ) o MP1g - MPy,5 - NOy - SO,
maquinaria en ruta Indirecta Maovil - CO - COV - NH3

Combustion de
maquinaria fuera de . N MP1o - MP35 - NOy -
ruta Directa Fugitiva SO, - CO - COV
Combustién de ) Estacionaria MP1o - MP2s- NOy -

grupos electrégenos Directa puntual SO, - CO - COV - NH;

Fuente: Tabla 2. Actividades generadoras de emisiones, del Anexo 2.1 “Emisiones
atmosféricas” de la Adenda Complementaria.

A continuacién, se presenta el cronograma asociado a la Fase de Construccion.
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Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4
Actividades

Habilitacion de instalacién de faenas (Hito de|
inicio)

Movimiento de Tierra

Instalacién de tuberias de conexién

Elementos Prefabricados de hormigon

Montaje de Muros prefabricados

Mddulo Bioldgico (Liner, Pallets, Chip)

Excavacion y Montaje de Camaras elevadoras

IConexionada CE's - Biofiltro

Estanques y Piping Biofiltro

Unidad de Control (Galpdn)

Integracién Eléctrica y Montaje

IAjustes Automatizacion - Telemetria

Puesta en Marcha

[Traspaso-Capacitacién Operadores

Planos As Built

Retiro Instalacién de Faena

Fuente: Tabla 5. Cronograma de construccion, del Anexo 2.1 “Emisiones
atmosféricas” de la Adenda Complementaria.

En relacion con las emisiones generadas por la combustion de grupos electrogenos en
el Proyecto, estaran vinculadas a la potencia de los generadores, el tipo de combustible
utilizado y las unidades de grupos a emplear. En la planificacién del Proyecto se
contemplara el uso de dos generadores eléctricos de baja potencia, de 10 KWA (8KW).

A continuacion, se presenta una tabla resumen comparativa de las emisiones anuales
del Proyecto con los limites establecidos en el D.S. N°1/2021 del MMA, que establece
el Plan de Descontaminacion Atmosférica para el Valle Central de la Region del
Libertador General Bernardo O’Higgins.

Etapa MP1o MP3s MPS NOx SO, NH3 co cov
Sin medida
de 1,07 0,29 2,73 0,29 0,006 | 0,00012 0,15 0,024
abatimiento
. Con medida
Construccion de
abatimiento 1,03 0,28 2,62 0,29 0,006 | 0,00012 0,15 0,024
(supresor
de polvo)
Limite PDA 1,5 1,0 - 8,0 10 - - -
Supera PDA (Si/no) No No - No No - - -
Sin medida
de 0,034 0,01 |0,148 | 0,064 | 0,003 0,00 0,014 | 0,005
abatimiento
" Con medida
Operacion de
abatimiento 0,028 0,010 |0,126 | 0,064 | 0,003 0,00 0,014 | 0,005
(supresor
de polvo)
Limite PDA (ton/afio) 1,5 1,0 - 8,0 10 - - -
Supera PDA (Si/no) No No - No No - - -
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Fuente: Tabla 80. Comparacion con limites sefialados en D.S. N°1/2021 MMA -
Establece Plan de Descontaminacion Atmosférica para el Valle Central de la Regién
del Libertador General Bernardo O’Higgins (t/afio), del Anexo 2.1 “Emisiones
atmosféricas” de la Adenda Complementaria.

En la tabla se visualiza el cumplimiento de los limites establecidos en el PDA. Un
mayor detalle de los célculos y valores que sustentan las emisiones atmosféricas se
entrega en el Apéndice N°1 del Anexo 2.1 “Emisiones atmosféricas” de la Adenda
Complementaria.

Como accién de abatimiento, en la Tabla 11.1.1. de este Informe Consolidado se
presenta un Compromiso Ambiental Voluntario, denominado “Mantencién del camino
del Plan de aplicacion del supresor de polvo™, el cual consistira en la aplicacion de
bischofita o similar, de acuerdo con las recomendaciones del proveedor y las
condiciones meteorolégicas que justifican dicha medida. La preparacion de los
caminos y el método de aplicacion de la bischofita o similar, consiste en:

- Ensayo de laboratorio del terreno y disefio estructural.
- Verificar la Preparacion de subrasante.

- Preparacién y aplicacién de bischofita.

- Mezcla'y homogenizacion del material aplicado.

- Riego superficial de la bischofita o similar.

Las recomendaciones del proveedor involucraran lo siguiente:

- No se debe regar ni reperfilar la base tratada.

- Evitar el paso de equipos tipo oruga sobre la carpeta una vez tratada.

- Despejar permanentemente todo tipo de material depositado sobre la superficie para
evitar la destruccién acelerada del sello superficial.

- Es importante que antes de su manipulacién y posterior uso, se lea detalladamente
la Hoja de Datos de Seguridad del producto Bischofita o supresor de polvo similar.

La dosificacién dependera de las condiciones del suelo, las condiciones climaticas
imperantes y otros factores del terreno propios del momento en el cual se va a realizar
la aplicacion. El producto bischofita o similar serd aplicado uniformemente en las
zonas definidas utilizando un camion aljibe equipado con una barra de riego calibrada.
La aplicacion se realizard en 2 0 méas franjas dependiendo del tamafio de la barra de
riego calibrada equipada en el camion, considerando un traslape entre 10 a 20 cm entre
cada linea de riego. Para evitar que el suelo se sature prematuramente o que la solucion
escurra, la aplicacion se realizara entre 3 a 6 pasadas por el mismo punto dependiendo
de la capacidad de absorcion al momento de la aplicacién. Los riegos sucesivos no se
realizaran hasta que el riego previo haya penetrado adecuadamente el material de la
carpeta de rodado.

El material se aplicara diluido en agua de manera de remplazar en hasta un 100% el
agua de compactacion al estabilizar carpetas granulares (mezcla homogénea en todo el
espesor de la base granular).

Principales caracteristicas:

- Higroscopico: tiene la capacidad de absorber la humedad del aire cuando la

it
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humedad relativa es superior al 32%.

- Ligante: liga las particulas finas estabilizando la carpeta de rodadura.

- Baja temperatura de congelamiento (-32,8°C): evita la formacién de hielo sobre los
caminos.

- Altamente soluble al agua: lo que facilita su aplicacion diluida en el agua de
compactacion.

Cabe destacar, que se considerara una eficiencia de la bischofita o similar de un 85%
de abatimiento para el control de MP10 en camino no pavimentado, de acuerdo con lo
establecido en el Estudio de Emisiones Atmosféricas y Calidad de Aire (Anexo 2-1 de
la Adenda Complementaria). Esta eleccion del 85% como valor de eficiencia se basa
en los resultados obtenidos en el estudio de referencia, “Anélisis comparativo de la
eficiencia de supresores de polvo mediante el uso del equipo DustMate y el efecto
econdmico para la conservacion rutinaria y periddica de carpetas granulares” (Campos
& Espinosa, sf.), donde se registr6 un promedio del 96% para el uso de bischofita
utilizada tanto en estabilizaciéon como cumpliendo funciones de supresores de polvo
sobre caminos. Esta eleccion se realizé con el fin de realizar una evaluacion ambiental
considerando la peor condicion, garantizando asi una estimacién conservadora y
realista de la eficacia de la Bischofita en el abatimiento de emisiones de polvo.

Los tramos con tratamiento superficial de control de polvo con bischofita o producto
similar logran una supresion total de las emisiones de material particulado y su
eficiencia se mantiene constante en el tiempo, disminuyendo su efecto paulatinamente
con la aparicion de las primeras lluvias. Este tipo de aplicacion forma una carpeta con
una muy buena calidad de superficie de rodadura y su desempefio no depende del
transito, siendo este factor que incluso ayuda a consolidar el producto.

En complemento a la acciobn de abatimiento mencionada previamente, se
implementaran diversas acciones preventivas durante la Fase de Construccién, con el
objetivo de minimizar las emisiones del Proyecto. Entre estas acciones se encuentran
las siguientes:

- Realizar capacitaciones periddicas a los trabajadores, abordando temas ambientales
relacionados con la prevencion de la contaminacion en las actividades del proyecto.

- Transportar los materiales de construccion en camiones con lona hermética e
impermeable, asegurada adecuadamente a la carroceria, para evitar la caida de
materiales y la dispersion de material particulado durante el trayecto del vehiculo.

- Controlar los limites maximos de carga en los camiones, manteniendo un nivel por
debajo del méaximo permitido en la tolva. Ademaés, se establecerd un plan de
seguimiento para verificar el cumplimiento de esta medida, prohibiendo el uso de
carpas que no cumplan con las caracteristicas requeridas.

- Prohibir la quema de materiales o desechos para calentar alimentos o calefaccion,
entre otros usos, con el propoésito de evitar la emision de gases y material particulado
que no son contemplados en el calculo de inventario de emisiones.

Reforzar las medidas de abatimiento durante los periodos en que se decrete Alerta,
Pre-Emergencia y Emergencia Ambiental en la zona de aplicacion de Plan de
Descontaminacién Atmosférica, evitando la realizacion de actividades que puedan
generar emisiones de material particulado y gases, con el fin de contribuir a la calidad
del aire en esos momentos criticos.
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4.6.4.2 Emisiones liquidas o efluentes:

Tabla 4.6.4.2 Emisiones liquidas

Nombre

Descripcién

Aguas servidas

Para la Fase de Construccion se estima una mano de obra total de 14 trabajadores, cuya
generacion de aguas servidas se estima en 2,1 m®/dia, efluente el cual se dispondra en 2
bafios quimicos por medio de empresa autorizada, de acuerdo con las condiciones
establecidas segun el D.S N° 594/00 del MINSAL.

El Proyecto no generard residuos liquidos industriales durante la Fase de Construccion.
El lavado de las canaletas de los camiones mixer se efectuard por parte del prestador
del servicio fuera del Proyecto; por lo tanto, no se generaran efluentes industriales en
esta Fase.

4.6.4.3 Emisiones de Ruido

Tabla 4.6.4.3 Ruido

Nombre

Descripcion

Ruido

Basandose en un contexto en el que se considera la condicion méas desfavorable para
los receptores aledafios al Proyecto, se presentan a continuacién las condiciones en las
que se realizo la estimacién de ruido.

En el componente ruido para determinar el Area de Influencia para el Proyecto (Al), se
considera el escenario més critico de emision de ruido en la Fase de Construccion del
Proyecto, correspondiente a todas las maquinas trabajando a la vez en la PTAS con un
nivel de potencia acustica total Lw=116 dB(A). Por otro lado, también se consideran
trabajos de la instalacion de la linea hidraulica de descarga mediante una
retroexcavadora. Ver detalle de niveles de potencia acUstica de cada actividad de la
Fase de Construccion del Proyecto en la Tabla 11 en el Capitulo 6.1.1 del Estudio de
Ruido, Anexo 2.2 de la DIA.

Ademas, el documento “Guia para la prediccion y evaluacion de impactos por ruido y
vibracion en el SEIA”, indica que para determinar el Al en zonas rurales se debe
calcular la distancia en la cual los niveles proyectados del escenario critico descrito se
igualan al menor de los niveles que caracterizan la situacion basal. EI menor valor de
ruido basal medido corresponde a 43 dB(A) en el periodo diurno (Ver Capitulo 5.3.1,
Tabla 5 del Estudio de Ruido, Anexo 2.2 de la DIA), periodo en el cual se realizaran
los trabajos de construccion.

El Al, segln el analisis anterior, se determina mediante la utilizacién del software de
modelacién de ruido Predictor Lima, donde se ingresan como datos de entrada los
niveles de potencia acUstica de la maquinaria involucrada del escenario critico de
emision de ruido descrito anteriormente, y se consideran, ademas, las variables de
curvas de nivel de terreno, tipo de terreno, entre otras variables.

La siguiente figura muestra el Al del Proyecto determinada en base a la modelacion de
ruido descrita, la cual aparece delimitada por la linea naranja.
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Fuente: Figura 2. Al del Proyecto del Estudio de Ruido, Anexo 2.2 de la DIA

Se definen como puntos sensibles los receptores mas cercanos y expuestos al ruido
generado por el proyecto. Se determinaron como receptores sensibles aquellos que se
encuentran mas cercanos y expuestos a las actividades ruidosas del Proyecto. En este
aspecto, se determinaron 7 receptores sensibles humanos representativos. La siguiente
tabla detalla todos estos receptores:
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Paoblacidn

Acceso trasero
instalaciones “Centro
De Restauracién Y

Ubicado en zona

344.633 | 6.225.424 205 15 Rehabilitacién Casa rural
Betel”, ubicadas al lado
nororiente del Proyecto
Vivienda ubicada al Ubicado en zona
344.253 | 6.225.476 340 1.5 lado norponiente del |
Proyecto fura
Fundo El Parronal,
Camino Sta. Margarita, Ubicado en zona
343.363 | 6.225.175 1118 1.5 ubicado 1a lado rural
poniente del Proyecto
Vivienda ubicada al Ubicado en zona
345.012 | 6.225.246 428 1.5 lado oriente del rural
Proyecto
465,y a Vivienda u_blcada al
20 del lado suroriente del Ubicado en zona
344.909 | 6.224.852 trazado 1.5 Proyecto, y a un rural
d R costado del trazado del
9 ducto de descarga
Vivienda ubicada al
497,ya8 lado suroriente del Ubicado en zona
344.834 | 6.224.745 | del trazado 1.5 Proyecto, y a un rural
descarga costado del trazado del
ducto de descarga
547,y a \l.l"n;;lenda L.|_b||:a|:|a||:I all
16 del ado suroriente def Ubicado en zona
344.768 | 6.224.653 trazado 1.5 Proyecto, y a un rural
d rga costado del trazado del

ducto de descarga

Fuente: Tabla 4. Descripcién puntos receptores de ruido y vibracion,
Ruido, Anexo 2.2 de la DIA.

X
Punto descarga -~

del Estudio de

Leyenda

Al ruido

3

Puntos receptores

iy

Fuente: Figura 3. Ubicacion puntos receptores elegidos y emplazamiento del Proyecto,
del Estudio de Ruido, Anexo 2.2 de la DIA.
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En la siguiente tabla, se indican las actividades a desarrollar en la fase de construccion,
la cual considera un tiempo de 14 semanas:

1 Habilitacion de instalacion de
faenas (Hito de inicio)

2 | Movimiento de Tierra

Elementos  Prefabricados de
hormigdn

4 | Montaje de Muros prefabricados

5 Médulo Biologico (Liner, Pallets,
Chip)

6 Excavacion y Montaje de Camaras
elevadoras

Conexionado CE's - Biofiltro

Estangues y Piping Biofiltro
Unidad de Control (Galpén)

10 | Integracién Eléctrica y Montaje

Ajustes Automatizacion -

11 Telemetria

12 | Puesta en Marcha

Traspaso-Capacitacion
13
Operadores

14 | Planos As Built

15 | Retiro Instalacion de Faena

Fuente: Figura 13. Carta Gantt de las actividades en la etapa de construccion del
Proyecto, del Estudio de Ruido, Anexo 2.2 de la DIA.

Es importante sefialar que, las actividades de construccion indicadas se realizaran sélo
en el periodo diurno de la normativa de ruido ambiental.

Para los receptores sensibles del Proyecto, la zonificacion corresponde a Zona Rural,
dado que la totalidad de ellos se encuentran fuera del limite urbano de la localidad de
La Compaifiia, establecido en el Plan Regulador Comunal.

Se toma en consideracion toda la maquinaria de trabajo que genere emisiones de ruido.
Al respecto, se tiene los siguientes escenarios:

Escenario 1

Este escenario correspondera a las actividades de construccion desarrolladas en el lado
norte de la PTAS, cercano a los puntos receptores 1, 2 y 3, junto con la actividad de
instalacion de la linea hidraulica con la retroexcavadora en el punto receptor mas
cercano a esta linea (punto receptor 6).

A continuacion, se muestran los resultados de la proyeccion en los puntos receptores
del escenario descrito, de acuerdo con lo establecido en Normativa de Referencia 1SO
9613:
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56

48
35
44
43
69
7 44

Fuente: Tabla 18. Resultados de modelacién acustica etapa de construccion del
Proyecto - Escenario 1, del Estudio de Ruido, Anexo 2.2 de la DIA.

|k (W=

Escenario 2

Este escenario corresponderé a las actividades de construccién desarrolladas en el lado
sur de la PTAS, cercano a los puntos receptores 4, 5, 6 y 7, junto con la actividad de
instalacién de la linea hidraulica con la retroexcavadora en el punto receptor mas
cercano a esta linea (punto receptor 6).

A continuacion, se muestran los resultados de la proyeccion en los puntos receptores
del escenario descrito, de acuerdo con lo establecido en Normativa de Referencia 1SO
9613:

55

46
34
45
44
69
7 46

Fuente: Tabla 19. Resultados de modelacion acUstica etapa de construccion del
Proyecto - Escenario 2, del Estudio de Ruido, Anexo 2.2 de la DIA.

AR W N

Fuentes moviles

Es importante sefalar que, la normativa de ruido ambiental D.S. N°38/2011 del MMA
no considera como fuentes de ruido evaluables las fuentes moviles que circulen por
vias publica. Sin embargo, se realiz6 una modelacion mediante el software Predictor
Lima (el célculo corresponde al Método Francés XP S 31.133), de la circulacion de
estas fuentes (camiones) ingresando desde las rutas de acceso al predio del Proyecto.
Los resultados obtenidos de estas modelaciones son comparados con la normativa
suiza OPB 814.41. Sélo para efectos de la modelacién de la normativa suiza, se
asumira en un dia critico la superposicion de circulacion por las rutas de los vehiculos,
considerando por dia en total 8 camiones (16 viajes ida y regreso).

: 92

10

&84 Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
https://validador.sea.gob.cl/validar/2163243075



https://validador.sea.gob.cl/validar/2163243075

Para evaluar la normativa suiza se consideraran 2 puntos receptores adicionales,
ubicados en la ruta H-15, en la localidad de Las Moreras. Las coordenadas de
ubicacion de estos 2 puntos receptores se muestran en la siguiente tabla:

8 345.412 6.225.759

9 345.414 6.225.952

Fuente: Tabla 20. Coordenadas puntos receptores adicionales s6lo para evaluar
normativa suiza, del Estudio de Ruido, Anexo 2.2 de la DIA.

De acuerdo con los resultados de modelacion de ruido e informacion referente al flujo
de vehiculos indicado anteriormente, se obtienen los siguientes niveles de evaluacion
(Lr) para el ruido del trafico vial (normativa suiza OPB 814.41), para los puntos
receptores cercanos a las rutas de paso de vehiculos:

1 29 16 -5 24
2 24 16 -5 19
3 15 16 -5 10
4 33 16 -5 28
5 47 16 -5 42
6 34 16 -5 29
7 30 16 -5 25
8 46 16 -5 41
9 49 16 -5 44

Fuente: Tabla 21. Niveles de evaluacion Lr obtenidos para el ruido de tréafico vial
segun lo indicado por la normativa suiza, del Estudio de Ruido, Anexo 2.2 de la DIA.

Donde “Leq,m (Dia)” es el Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente Medio en el
periodo diurno obtenido de los niveles proyectados de la jornada de mafiana y tarde.
“N” en este caso corresponde al flujo vehicular indicado, y “K1” corresponde a la
correccion para el ruido de los vehiculos a motor, segin lo indicado por la normativa
suiza OPB 814.41.
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Fuente: Figura 18. Ruta de acceso al Proyeto, junto con los puntos receptores,
incluyendo los puntos receptores adicionales, del Estudio de Ruido, Anexo 2.2 de la
DIA.

En las siguientes tablas se presentan los niveles proyectados para los receptores
sensibles en la Fase de Construccion, para los dos escenarios:

Escenario 1

1 Rural 56 59 No Supera
2 Rural 48 53 No Supera
3 Rural 35 57 No Supera
4 Rural 44 57 No Supera
5 Rural 43 64 No Supera
6 Rural 69 60 Supera

7 Rural 45 54 No Supera

Fuente: Tabla 28. Evaluacion D.S. N°38/2011 del MMA etapa de construccion del
Proyecto, periodo diurno - Escenario 1, del Estudio de Ruido, Anexo 2.2 de la DIA.

Escenario 2
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1 Rural 55 59 No Supera
2 Rural 46 53 No Supera
3 Rural 34 57 No Supera
4 Rural 45 57 No Supera
5 Rural 44 64 No Supera
6 Rural 69 60 Supera

7 Rural 46 54 No Supera

Fuente: Tabla 29. Evaluacién D.S. N°38/2011 del MMA etapa de construccion del
Proyecto, periodo diurno - Escenario 2, del Estudio de Ruido, Anexo 2.2 de la DIA.

Al observar las tablas anteriores, en la Fase de Construccion del Proyecto existe
incumplimiento de la normativa de ruido ambiental en el periodo diurno, en particular
en el punto receptor 6 para las actividades de instalacién de la linea hidraulica de
descarga.

Al analizar los resultados de las proyecciones de ruido en los puntos receptores del
Proyecto en sus distintas etapas, se concluye que es necesario implementar medidas de
mitigacion para conseguir el cumplimiento de la normativa de ruido ambiental para su
etapa de construccion, en particular en el punto receptor 6 para las actividades de
instalacién de la linea hidraulica de descarga. Lo anterior, debe ser considerado para
todas las viviendas ubicadas en las cercanias del trazado de la linea hidraulica de
descarga, destacadas en la zona marcada en rojo en la siguiente figura.
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Fuente: Tabla 29. Evaluacién D.S. N°38/2011 del MMA etapde construccion del
Proyecto, periodo diurno - Escenario 2, del Estudio de Ruido, Anexo 2.2 de la DIA.

La medida correspondera a la instalacion de pantallas acusticas moviles en el frente de
trabajo, cubriendo cada tramo de pantallas moviles una extensién de 15 m, y donde la
altura de estas pantallas debera ser de a lo menos 3,6 m. Estas pantallas deberan estar
situadas lo mas cercano posible a la fuente de ruido (excavadora).

A medida que los trabajos de construccion avancen por el trazado de la linea hidraulica
de descarga, las pantallas deberan desplazarse en el sentido que lo hagan los trabajos.
Es importante sefialar que, esta medida deberd ser también instalada hacia las
viviendas ubicadas al otro costado del camino.

En cuanto a la materialidad de las pantallas acusticas, estan conformadas por plancha
OSB de 15,1 mm, recubierta en su parte interna de lana de vidrio de 50 mm y de 12
kg/m3 de densidad, lo cual entrega una densidad superficial de la pantalla acUstica de
10,9 Kg/m? (dentro de lo recomendado para este tipo de soluciones de control de
ruido). Las pantallas acusticas deberdn tener una terminacion en malla raschel para
sujecion del material fonoabsorbente. La orientacion de las pantallas acusticas sera con
la terminacién de malla raschel hacia la fuente de ruido. Se procurara que no queden
aberturas entre los paneles que conforman las pantallas acusticas, ni tampoco entre
éstos y el piso.

Las siguientes tablas muestran los niveles de inmision de ruido proyectados en los
puntos receptores en los escenarios descritos de la etapa de construccion del Proyecto,
al implementar las medidas indicadas anteriormente:
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1 56 59 No supera
2 48 53 No supera
3 35 57 No supera
4 44 57 No supera
5 43 64 No supera
6 54 60 No supera
7 44 54 No supera

Fuente: Tabla 36. Resultados de modelacion acUstica etapa de construccion del
Proyecto - Escenario 1, implementando medidas, del Estudio de Ruido, Anexo 2.2 de
la DIA.

1 55 59 No supera
2 46 53 No supera
3 34 57 No supera
4 45 57 No supera
5 44 64 No supera
6 55 60 No supera
7 46 54 No supera

Fuente: Tabla 37. Resultados de modelacién acustica etapa de construccion del
Proyecto - Escenario 2, implementando medidas, del Estudio de Ruido, Anexo 2.2 de
laDIA.

De las tablas anteriores se concluye que, al aplicar las medidas de mitigacion sefialadas
se verifica el cumplimento de la normativa de ruido ambiental en todos los puntos
receptores, obteniendo un margen se seguridad de méas de 3 dBA por bajo los niveles
limites permisibles.

En la Tabla 11.1.2. de este Informe Consolidado se presenta un Compromiso
Ambiental Voluntario, denominado “Plan de Monitoreo de Ruido en Receptores”,
cuyo objetivo sera realizar mediciones de ruido en los puntos receptores 1, 2 y 6
indicados en el “Estudio actstico - Planta de tratamiento de aguas servidas, sector La
Compaiia”, a fin de evidenciar la eficacia de las medidas propuestas y acreditar el
cumplimiento normativo indicado en el D.S. N°38/2011 del Ministerio del Medio
Ambiente.

Se realizaran campafias de monitoreo de los niveles de ruido en los puntos receptores
1, 2 y 6 a partir de las caracterizaciones ambientales de ruido, con la finalidad de
comprobar el cumplimiento de las emisiones estimadas y modeladas. Para ello, se
medira en los puntos receptores indicados en el periodo diurno, durante la Fase de
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Construccion del Proyecto. Las mediciones deberén realizarse cada 2 meses, durante
todo el tiempo que dure la Fase de Construccidon del Proyecto, en el escenario mas
critico de actividades de construccion del mes (mayor emision de ruido), previa
coordinacién con la empresa a cargo de la construccion.

En particular, se deberd medir en los puntos receptores 1, 2 y 6 de acuerdo con el
escenario 1 de la modelacion acustica para la Fase de Construccion del Proyecto,
implementando las barreras acusticas, segun lo indicado en el “Estudio acustico -
Planta de tratamiento de aguas servidas, sector La Compaiia”. Asimismo, en los
puntos receptores 1y 6, de acuerdo con el escenario 2 de la modelacion acustica para
la Fase de Construccidon del Proyecto, implementando las barreras acusticas indicadas
en el estudio.

Lo anterior, para acreditar que las estimaciones de ruido cumple con los parametros
establecidos.

Para efectos de evaluacion de la normativa suiza, la siguiente tabla muestra los
resultados obtenidos para los niveles de evaluacion Lr y su comparacioén con los
valores limites de inmisién, indicados en dicha normativa para el grado de sensibilidad
correspondiente.

1 I 24 55 Cumple
2 I 19 55 Cumple
3 I 10 55 Cumple
4 I 28 55 Cumple
5 I 42 55 Cumple
6 I 29 55 Cumple
7 I 25 55 Cumple
8 I 41 55 Cumple
9 I 44 55 Cumple

Fuente: Tabla 32. Calificacion respecto de normativa suiza OPB 814.41, etapa
construccién Proyecto, del Estudio de Ruido, Anexo 2.2 de la DIA.

De los resultados obtenidos de las modelaciones acusticas del flujo de camiones en la
Fase de Construccién del Proyecto, los niveles de ruido proyectados en los puntos
receptores no superan los valores limites de inmision de ruido, segun lo indicado por la
normativa suiza OPB 814.41.

4.6.4.4 Otras emisiones

Tabla 4.6.4.4 Otras emisiones

Nombre Descripcion
Se definen como puntos sensibles los receptores mas cercanos y expuestos al ruido
generado por el proyecto. Se determinaron como receptores sensibles aquellos que se
] ] encuentran méas cercanos y expuestos a las actividades ruidosas del Proyecto. En este
Vibraciones aspecto, se determinaron 7 receptores sensibles humanos representativos. La siguiente
tabla detalla todos estos receptores:
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Paoblacidn

Acceso trasero
instalaciones “Centro
De Restauracién Y

Ubicado en zona

344.633 | 6.225.424 205 15 Rehabilitacién Casa rural
Betel”, ubicadas al lado
nororiente del Proyecto
Vivienda ubicada al Ubicado en zona
344.253 | 6.225.476 340 1.5 lado norponiente del |
Proyecto fura
Fundo El Parronal,
Camino Sta. Margarita, Ubicado en zona
343.363 | 6.225.175 1118 1.5 ubicado 1a lado rural
poniente del Proyecto
Vivienda ubicada al Ubicado en zona
345.012 | 6.225.246 428 1.5 lado oriente del rural
Proyecto
465,y a Vivienda u_blcada al
20 del lado suroriente del Ubicado en zona
344.909 | 6.224.852 trazado 1.5 Proyecto, y a un rural
d R costado del trazado del
9 ducto de descarga
Vivienda ubicada al
497,ya8 lado suroriente del Ubicado en zona
344.834 | 6.224.745 | del trazado 1.5 Proyecto, y a un rural
descarga costado del trazado del
ducto de descarga
547,y a \l.l"n;;lenda L.|_b||:a|:|a||:I all
16 del ado suroriente def Ubicado en zona
344.768 | 6.224.653 trazado 1.5 Proyecto, y a un rural
d rga costado del trazado del

ducto de descarga

Fuente: Tabla 4. Descripcién puntos receptores de ruido y vibracion,
Ruido, Anexo 2.2 de la DIA.

X
Punto descarga -~

del Estudio de

Leyenda

Al ruido

3

Puntos receptores

iy

Fuente: Figura 3. Ubicacion puntos receptores elegidos y emplazamiento del Proyecto,
del Estudio de Ruido, Anexo 2.2 de la DIA.
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En la siguiente tabla, se indican las actividades a desarrollar en la fase de construccion,
la cual considera un tiempo de 14 semanas:

1 Habilitacion de instalacion de
faenas (Hito de inicio)

2 | Movimiento de Tierra

Elementos  Prefabricados de
hormigdn

4 | Montaje de Muros prefabricados

Médulo Biologico (Liner, Pallets,
Chip)

6 Excavacion y Montaje de Camaras
elevadoras

7 | Conexionado CE's - Biofiltro

8 | Estanques y Piping Biofiltro
9 | Unidad de Control (Galpdn)

10 | Integracidn Eléctrica y Montaje

Ajustes Automatizacion -

11 Telemetria

12 | Puesta en Marcha

Traspaso-Capacitacion
13
Operadores

14 | Planos As Built
15 | Retiro Instalacion de Faena

Fuente: Figura 13. Carta Gantt de las actividades en la etapa de construccion del
Proyecto, del Estudio de Ruido, Anexo 2.2 de la DIA.

Es importante sefialar que, las actividades de construccion indicadas se realizaran sélo
en el periodo diurno.

Para todos los puntos receptores el criterio de molestia se defini6 para la categoria 2
(Residencias o edificaciones donde normalmente duerme gente), donde el maximo de
referencia corresponde a 72 [VdB]. Las siguientes tablas muestran los resultados de la
evaluacion de vibraciones en las distintas Fases del Proyecto:

Posicion 1 50 72 No supera
cercana a

puntos 2 44 72 No supera
receptores

1,2,y3 3 29 72 No supera

Posicién 4 41 72 No supera
cercana a 5 40 72 No supera

puntos 6 39 72 No supera
receptores
456y7 7 38 72 No supera
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Fuente: Tabla 33. Evaluacion de cumplimiento etapa de construccion del Proyecto.
Trabajos Vibro-Rodillo compactador doble tambor en sector PTAS. Criterio de
molestia, del Estudio de Ruido, Anexo 2.2 de la DIA.

Posicion

cercana a
punto
receptor 5
Posicion
cercana a
punto
receptor 6
Posicion
cercana a
punto
receptor 7

Fuente: Tabla 34. Evaluacion de cumplimiento etapa de construccion del Proyecto.

Trabajos de retroexcavadora en linea hidraulica de descarga, del Estudio de Ruido,
Anexo 2.2 de la DIA.

5 74 72 Supera

6 86 72 Supera

7 77 72 Supera

Posicién 1 42 72 No Supera
cercana a

puntos 2 36 72 No Supera
receptores

1,2,y3 3 21 72 No Supera

Posicion 4 33 72 No Supera
cercana a 5 32 72 No Supera

puntos 6 31 72 No Supera
receptores
456Yy7 7 30 72 No Supera

Fuente: Tabla 35. Evaluacion de cumplimiento etapa de operacion del Proyecto.
Camion tolva en PTAS, del Estudio de Ruido, Anexo 2.2 de la DIA.

Al observar las tablas de evaluacién de la normativa de vibraciones se indica que en la
Fase de Construccion se supera el maximo de referencia que sefiala el estdndar de la
FTA: “Transit Noise and Vibration Impact Assessment”, que considera el criterio de
molestia, especificamente en las actividades de instalacion de la linea hidraulica de
descarga mediante la retroexcavadora.

Como medida de control de vibraciones en la etapa de construccion del Proyecto,
especificamente en las actividades de instalacion de la linea hidraulica de descarga
mediante la retroexcavadora, se recomienda utilizar maquinaria de menor tamafio,
como, por ejemplo, un bulldozer pequefio.

A continuacion, se muestran los indicadores de vibracion de la maquinaria sugerida
con menor emision de vibraciones.

it
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Bulldozer pequefio 0,003 58 (**)

(**) Medido a 25 pies de distancia (fuente: “Transit Noise and Vibration Impact
Assessment” — FTA”).

Fuente: Tabla 38: Indicadores de vibracion de maquinaria sugerida, del Estudio de
Ruido, Anexo 2.2 de la DIA.

Con el bulldozer pequefio se obtienen los siguientes resultados de proyecciones de
vibraciones en los puntos receptores, para las actividades de instalacion de la linea
hidraulica de descarga.

Posicion

cercana a
punto
receptor 5
Posicion
cercana a
punto
receptor 6
Posicidn
cercana a
punto
receptor 7

Fuente: Tabla 39. Evaluaciéon de cumplimiento etapa de construccion del Proyecto.
Trabajos bulldozer pequefio en linea hidraulica de descarga, del Estudio de Ruido,
Anexo 2.2 de la DIA.

5 20 45 72 No Supera

6 8 57 72 No Supera

7 16 48 72 No Supera

Segun se observa en la tabla anterior, no se supera el maximo de referencia que indica
el estandar de la FTA: “Transit Noise and Vibration Impact Assessment”, que
considera el criterio de molestia, en la etapa de construccion del Proyecto. Lo anterior,
reemplazando la retroexcavadora por un bulldozer pequefio para el escenario de
actividades mencionado.

En la Fase de Operacion del Proyecto no se superard el méximo de referencia que
indica el estandar de la FTA: “Transit Noise and Vibration Impact Assessment”, que
considera el criterio de molestia.

4.6.5 Residuos

4.6.5.1 Residuos no peligrosos

Tabla 4.6.5.1 Residuos no peligrosos

Nombre Descripcién
Residuos El proyecto contemplara para esta fase, residuos de tipo sélidos de origen doméstico y
Domiciliarios no peligrosos, que segun lo establecido en el Art. 18 del D.S. N°594/1999 MINSAL, el
sitio destinado a la acumulacion de residuos no peligrosos contara con su respectiva
EE 102
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autorizacion sanitaria, ademas de informar la forma de cada retiro y disposicion final
ante la autoridad sanitaria, de acuerdo con lo establecido en el Art. 20, del mismo
decreto.

Los sitios de acumulacion temporal de residuos se ubicaran en las instalaciones de
faenas, donde los terrenos son planos (pendiente muy baja) y no hay cursos de agua
cercanos que pudieran verse afectados.

Los Residuos Domiciliarios serdn almacenados en contenedores con tapas (120 L),
dentro de bolsas herméticas, distribuidos en la Instalacién de faena y diferentes frentes
de trabajo, y una vez alcanzada la capacidad de dichos contenedores o al terminar la
jornada, serén retirados y llevados a un contenedor de mayor volumen (1.000 L). Estos
residuos seran retirados cada 2 a 3 dias por el recolector municipal, 0 una empresa
autorizada hasta un sitio de disposicion final autorizado. Se estima una generacion
méaxima de 980 kg/fase de residuos s6lidos domiciliarios, considerando un promedio
de 1 kg/dia persona. Los contenedores se almacenaran en sector especifico al costado
de la tolva de almacenamiento, definido y sefializado.

Residuos
peligrosos

no

Los residuos definidos como Residuos Industriales no Peligrosos corresponderan a
restos de madera, clavos, despuntes de fierros, entre otros. La generacion total de
residuos industriales no peligrosos se estimara en 150 kg/fase, durante toda la Fase de
Construccion, que tiene una duracién de 14 semanas; por lo tanto, para el
almacenamiento de Residuos No Peligrosos de la IIFF se estableceran 2 sitios de
acopio de residuos. El primero corresponderd a los Residuos Soélidos Industriales
derivados de los movimientos de tierra (escarpe), mientras que el segundo se configura
por la tolva de residuos (13 m?), donde se acopiaran temporalmente tanto los residuos
domiciliarios, como los residuos no peligrosos asimilables a domiciliarios y los
Residuos Industriales no Peligrosos, hasta su disposicion final.

Residuos s6lidos no peligrosos Fase de Construccién

Cantidad
Maxima

Frecuencia de

Caracterizacion Retiro

Tipo de contenedor Disposicion Final

Sitio de disposicion
final autorizado por
la SEREMI de Salud
de la Region

Area de acopio temporal | 2-3 veces por
de residuos a granel | semana o segln
(contenedores 120 L) requerimiento.

Residuos 0,98
Domiciliarios Ton / Fase

Restos de

embalajes, . d . I f
Maderas 0,15 Area e acopio tempora 1 vez por fase o
! de residuos (tolva de | segun

Cartén, Ton/Fase ; .
Despuntes residuos) requerimientos

metalicos, etc.
Fuente: Tabla 4 del Anexo 3.2 de la Adenda Complementaria.

Sitio de disposicion
final autorizado por
la SEREMI de Salud
de la Region

Para el almacenamiento temporal de Residuos Sélidos Industriales derivados de los
movimientos de tierra (escarpe), estos seran almacenados de manera ordenada en una
zona sefializada utilizando un area de 30 m2. El sector contara con polines de madera y
malla raschel para delimitar el sector de acopio de los residuos. Mientras que los
residuos no peligrosos asimilables a domiciliarios (papel, cartén, plastico, restos de
maderas, despuntes, entre otros) irdn a una tolva de residuos de 13,79 m2 Se
considerard la ejecucion de polines de madera, con cierre mediante malla biscocho, en
dicho sector se almacenaran los residuos domiciliarios y la tolva para el resto de los
residuos no peligrosos (distintos de la acumulacion de tierras de escarpe).
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4.6.5.2 Residuos peligrosos

Tabla 4.6.5.2 Residuos peligrosos

La ejecucion de la planta de tratamiento de aguas servidas no contemplaré el almacenamiento ni generacion
de residuos peligrosos durante la Fase de Construccion.

4.6.5.3 Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Tabla 4.6.5.3 Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

La ejecucion del Proyecto no contemplard el almacenamiento ni generacion de productos quimicos y otras
sustancias que puedan afectar el medio ambiente, durante la Fase de Construccion.

4.7 Fase de Operacion
4.7.1 Partes obras y acciones

4.7.1.1 Partesy obras

Tabla 4.7.1.1 Partes y obras

Nombre

Oficina

Planta de Tratamiento de Aguas Servidas

Area de Acopio Temporal de Hummus

Linea de descarga

Caseta de Bombas y Estanque de Agua

Bodega de RESPEL

Area transito interior

4.7.1.2 Acciones

Tabla 4.7.1.2 Acciones

Nombre Descripcion

Operacion del sistema de | La fecha estimada de operacion es mayo del afio 2025. Para dar inicio a

tratamiento de aguas servidas la operacion de la PTAS se realizard un periodo de prueba del sistema, en
gue se hara prueba del sistema con agua limpia. Esto se realizara en abril
de 2025.

Para la etapa de operacion de la PTAS contara con un total de 4
trabajadores, considerando que se requieren 3 turnos de 8 horas, mas un
reemplazo o supervisor, para lo que se estima para efectos de la presente
evaluacion 4 trabajadores (no de forma simultanea) que trabajaran en
turnos de 8 horas. Una vez finalizada la etapa de construccion se procede
a poner en funcionamiento todo el sistema, disponiendo de las labores de
administracion general, operacion y mantenimiento necesarios para
proceder a descargar las aguas servidas al curso receptor cumpliendo con
la normativa vigente.

El proyecto contempla tratar las aguas servidas a una poblacion
proyectada de 5.040 habitantes para el afio 2042. El caudal m&ximo de

: 104
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disefio es: Q maximo diario afio 2042 = 25,529 I/s. Es importante reiterar
que las aguas seran descargadas al estero La Leonera, por lo que las
aguas deben dar cumplimiento a lo establecido en el DS 90/2000.

La operacion del proyecto considera los siguientes procesos:

* Proceso de conduccion de las aguas servidas domésticas a través del
colector afluente a la planta de tratamiento. Cabe destacar, que el disefio,
construccion y mantenimiento de las redes de recoleccion no son parte
del presente proyecto, el cual debera ser evaluado en su momento por la
empresa sanitaria a cargo de dicha ejecucion.

* Proceso de tratamiento y descarga de las aguas tratadas.

Para dar tratamiento a las aguas servidas que puedan ser generadas en el
proyecto, se considera como solucién la aplicacion de la tecnologia
BIDA® (Biofiltro Dindmico Aerdbico) de BioFiltro, tratdndose de una
tecnologia amigable con el medio ambiente, caracterizada por el bajo
consumo energético que supone frente a otras tecnologias
convencionales, ademas de no requerir la adicién de productos quimicos
y siendo la generacion de residuos derivados del tratamiento muy baja
(no se generan biosolidos en el proceso de tratamiento).

A continuacion, se da una descripcion del proceso de tratamiento de
aguas servidas.

Los elementos del sistema de tratamiento son los siguientes:
» Camara de reja

» Camara desarenadora

» Camara elevadora, afluente Peas

» Filtro parabolico

» Camara elevadora agua tratada

* Lecho bioldgico

* Clorador y camara de monitoreo

» Sistema de control eléctrico

* Descarga de Aguas Servidas

En el proceso global, el afluente que llega por gravedad es vertido en la
camara de rejas, lugar en el que se separan los sélidos de gran tamafio. A
continuacion, el afluente es descargado en un desarenador donde se
separan los sélidos sedimentables mas pequefios, y posteriormente hacia
una camara de acumulacién (camara elevadora). Desde esta camara el
agua es impulsada hacia el filtro parabdlico, lugar en el que se separan
solidos de hasta 1 mm. El efluente filtrado es acumulado en la camara
elevadora de agua tratada, lugar desde el que es impulsado entonces hacia
el Biofiltro y dispersado sobre el lecho mediante regadores. El agua es
filtrada en el lecho, quedando retenidos gran parte de solidos y materia
organica. El efluente extraido del Biofiltro es conducido por gravedad
hacia un clorador para la desinfeccion del efluente, lugar en el que
también se retienen aquellos solidos que puedan haber sido arrastrados
desde el Biofiltro. Finalmente, el efluente tratado pasa a través de una
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camara de monitoreo, y es descargado por gravedad hacia su disposicion
final.

Actividades

de operacion

monitoreo remoto

y

Para asegurar la correcta operacion de la planta de tratamiento de aguas
servidas, se considera un plan de mantencion. Es por esto que en el
Anexo 4 de la DIA, se presenta el manual de operaciones y mantenciones
de la planta.

Las recomendaciones de mantenimiento que se mencionan deben ser
tomadas como referencia de acuerdo con las condiciones de este proyecto
en particular. Se realiza una revision y mantencion al sistema de bombas
de succion (cambios sellos, rodamientos, revision eléctrica). Asimismo,
se revisan los oxigenadores, filtro de tierra (estado de la arena interior) y
sistema de riego (en caso de tener alguna linea dafiada). También se
realiza una revision del sistema eléctrico de los tableros de bombas y
oxigenadores.

Mantencién y Conservacion

Para asegurar la correcta operacion de la planta de tratamiento de aguas
servidas, se considera un plan de mantencion.

Las recomendaciones de mantenimiento que se mencionan deben ser
tomadas como referencia de acuerdo a las condiciones de este proyecto
en particular. Se realiza una revision y mantencion al sistema de bombas
de succidn (cambios sellos, rodamientos, revision eléctrica). Asimismo,
se revisan los oxigenadores, filtro de tierra (estado de la arena interior) y
sistema de riego (en caso de tener alguna linea dafiada). También se
realiza una revision del sistema eléctrico de los tableros de bombas y
oxigenadores. En la siguiente tabla se consideran el plan de mantencion
de forma general.

Plan de mantencion PTAS

. Frecuencia
Equipo — . -
Diaria Semanal Trimestral Semestral Bienal
Verf st o Verificar tornillos y
Extraccion de sélidos eriicar sistema de ) I soldaduras.
. . seguridad de reja. Vaciado y limpieza con " y
Cémara de retenidos. Verif b agua a presion \/enflgar estado Sustituir acsite del
reja Chequeo frecuencia de eriiicar que no hay ‘ . cojinetes reductor
o N material atascado en la Lubricar cojinetes. . . .
limpieza de la reja. reia Verificar nivel de aceite
Verificar cableado.
Breayaed Eliminacién de Vaciado y limpieza con
flotantes agua a presion.
Filtro Extraccion de solidos | Mantenimiento general
parabolico retenidos del equipo
ca Eliminacién de Vaciado y limpieza con
é4maras flotantes i
elevadoras agua a presion
Alternar bombas. Chequeo de bombas.
Sistema Mantencion de cuadro
eléctrico eléctrico.
Ecualizacién Mantenimiento general
e impulsién del equipo
Chequeo Limpieza de sistema
- funcionamiento y de irrigacién y sistema " ;
Biofiltro eliminacién de pozas de drenaje. Camaras Renovacién de viruta.
Horqueteo del lecho de inspeccién.
Eliminacion de Vaciado y limpieza con
Decantador / flotantes agua a presion
clorador Revisar dosificacion de Chequeo bomba
cloro dosificadora.
Camara de
reduccion de Eliminacion de Vaciado y limpieza con
velocidad sedimentos agua a presion.
efluente

Fuente: Tabla 68 del Adenda

Suministros o insumos basicos asociados a las mantenciones, en
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consistencia con lo indicado en “Servicios basicos e insumos” de la DIA
y de este informe consolidado.

Los insumos a utilizar durante las labores de mantenimiento y operacion
de la planta se enumeran a continuacion:

* Insecticidas

* Productos de limpieza

+ Jabon desinfectante para el operador

* Cloro granulado o liquido para el sistema de desinfeccion

Productos y gestion de residuos

Los productos generados del tratamiento de las aguas servidas en el
sistema propuesto se indican a continuacion:

* Solidos recogidos en filtros bag housing y filtro parabdlico

* Solidos flotantes recogidos en las camaras

* Lodos decantados en las camaras

* Humus producido en el BioFiltro con el tratamiento de las aguas
servidas

» Solidos retenidos en el canastillo del decantador

* Residuos producidos en la operacion de la planta

Se realiza a continuacion una descripcién de los mismos.

Solidos recogidos en filtros bag housing y filtro parabélico. Estos sélidos
son los arrastrados por el afluente cuando llega a la planta de tratamiento.
Estan formados en general por sélidos no biodegradables, que por su gran
tamafio quedan atrapados en el canastillo. Con ellos se hara lo siguiente:

- Los sélidos extraidos del filtro parabolico son en su mayor parte
organicos y biodegradables, por lo que podran ser gestionados en la
propia PTAS mediante lombricultura o vermicompostaje.

- Los sélidos extraidos de los filtros bag housing (canasto) son en su
mayor parte organicos y biodegradables, por lo que podran ser
gestionados en la propia PTAS mediante lombricultura o
vermicompostaje.

Solidos flotantes recogidos en las camaras. Los sélidos flotantes
recogidos las cdmaras estan formados por todas aquellas sustancias no
solubles y flotantes que han sido recogidas en el sistema de tratamiento,
asi como elementos que hayan podido ser arrastrados por el viento hasta
las mismas. Estos sélidos, una vez recogidos, seran almacenados en
bolsas plasticas impermeables, para su posterior disposicion en un gestor
de residuos.

Lodos decantados en las cdmaras y tanque de agua tratada. Los lodos
decantados en las camaras son los propios del proceso de sedimentacion
y degeneracion de la materia orgénica contenida en el efluente, asi como
todos aquellos solidos no flotantes arrastrados por el mismo. Estos lodos
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seran retirados con el mantenimiento de las camaras, cada tres meses. Su
retirada se realizard mediante una bomba portatil que permitira la purga
de las camaras para su posterior limpieza.

Debido a su gran contenido en agua, los lodos extraidos de las cAmaras y
estanque de agua tratada podran ser recirculados a cabecera de planta,
donde seran tratados con el resto del efluente.

Humus producido en el Biofiltro con el tratamiento de las aguas servidas
y lombricultura de sélidos. EI humus que se genera en el Biofiltro se basa
en la viruta depositada en el mismo con el inicio de su actividad mas toda
la materia organica que ha sido fijada al lecho a través de la actividad de
la comunidad bioldgica, incluyendo las propias bacterias y lombrices. En
el momento en que dicho humus se extraiga del Biofiltro, debe ser
acopiado en caballones durante un plazo de al menos dos meses, aunque
el proceso dependerd de las condiciones climéticas existentes, a objeto de
que se produzca la estabilizacion de la materia organica y la desecacion
del humus.

Finalizado dicho plazo, el producto resultante puede ser tamizado y
clasificado por tamafio, en funcion de su posterior destino; el tamizado
también permite la separacion de las lombrices del sustrato, pudiendo ser
devueltas al Biofiltro con el nuevo sustrato.

La extraccion del humus en el Biofiltro suele realizarse aproximadamente
cada dos afos, aunque dependera de la carga organica del agua tratada, la
integridad y la degradacién de la viruta, la climatologia, etc. Para
determinar la cantidad de humus generada, cabe considerar que se
produce mediante la retirada de la capa superficial del lecho, en
aproximadamente unos 20 centimetros desde la superficie, para
posteriormente rellenar con nueva viruta. Este proceso ha sido ya descrito
anteriormente. Por tanto, la cantidad a retirar cada dos afios dependera,
ademas del espesor retirado, de la superficie del Biofiltro. Por tanto, para
un Biofiltro de 1.512 m2 y 20 cm de espesor de humus, el volumen
generado sera:

V_humus=S_Biofiltro-e_humus=1512-0,20=302.4 m? bienal

Por tanto, podran ser retirados unos 303 m3 de humus cada dos afios, que
serdn procesados segun se especifica en las operaciones de mantencion
del Biofiltro. EI humus extraido del Biofiltro y puede ser utilizado como
enmienda organica al suelo por sus buenas caracteristicas de fertilizante
natural, generalmente en jardineria.

Residuos producidos en la operacion de la planta. Los residuos
producidos en la operaciéon de la planta son aquellos que se generan
durante los procesos de operacion y mantenimiento de las instalaciones.
Estos pueden ser guantes de latex, mascarillas desechables, envases de
productos de limpieza, etc. Los residuos convencionales seran dispuestos
en el contenedor de residuos para su recogida por el érgano de recogida
de residuos solidos urbanos de la poblacion en la que se encuentra la
planta de tratamiento.
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Por otro lado, en caso de que en la planta se produzcan residuos que
puedan considerarse como peligrosos, su disposicion final debera
realizarse segln la legislacion local referente al tratamiento de los
mismos. En general su tratamiento consistird en la acumulacion de
residuos peligrosos en un lugar de la planta sefializado y preparado para
tal fin, hasta que haya suficiente cantidad como para que sean derivados a
una empresa dedicada al tratamiento y gestion de los mismos.

Se realizaran mantenciones de tipo correctiva principalmente a posible
fallas o sustituciones de bombas, pintura de elementos metélicos para
evitar corrosion como pudiera ser laterales del Biofiltro, o escalera,
renovacion de pintura de piping para protegerlo de la intemperie.

Ademas, en el Manual de Operacion (Anexo 4.2 de la DIA) se presentan
los principales problemas, causa y solucion de la operacion en reja
automatica, en cdmaras elevadoras, en el filtro parabdlico, y en la cdmara
de cloracion.

Posibles problemas de operacién en reja automatica

Problema

Causa

Solucién

La maquina no
arranca (rejas
automaticas)

Falta de tension

Ausencia de una fase en la red
eléctrica

Conexion incorrecta del motor
Corte térmico no calibrado

Verificar la tension de la caja de
bornes del panel de control
Verificar la caja de bornes de la
relacion del motor

Verificar conexiones eléctricas.
Calibrar correctamente el corte de
sobrecarga.

El motor eléctrico
funciona, pero el
filtro no funciona
(rejas automaticas)

El reductor esté defectuoso.

El eje del motor se ha desgastado.
Los dientes interiores del reductor
se han desgastado.

El arbol de transmision se ha roto.

Verificar el funcionamiento del
reductor, sustituirlo  si es
necesario.

Controlar el estado del eje del
motor.

Verificar el estado de los dientes
interiores del reductor.

Controlar visualmente el estado
del arbol de transmisién.

El limitador de par
se ha puesto en
accion

Obstaculos en el tamiz.
Las cadenas se han aflojado
demasiado.

Remover los obstaculos.

Verificar el funcionamiento del
limitador de par y sustituirlo si es
necesario.

Apretar las cadenas con la ayuda
de las barras roscadas de la parte
superior de la maquina.

Fuente: Tabla 70 del Adenda

Posibles problemas de operacién en camaras elevadoras
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Problema Causa Solucién
La presion de salida | La velocidad de la bomba no es | Bajo voltaje o intensidad de
no es suficiente suficiente. corriente.

entrega de agua

aspiracion o prensaestopas.
Velocidad demasiado baja.

La altura de impulsion es mas alta
que de lo previsto.

El impulsor esta parcialmente
obstruido.
Obstruccion en
succién.
Defectos mecanicos: anillos
desgastados, impulsor dafado,
carcasa o sello defectuoso.

la tuberia de

Defectos mecanicos. Mantenimiento completo del
equipo por un especialista
Descascarillamiento | Falla normal por fatiga. Alineacion del cojinete.
y agrietamiento en Cargas del cojinete mayores que
los elementos de la | su capacidad, causadas por mala
bomba alineacién
Bajo caudal de Escape de aire en el tubo de | Comprobar estanqueidad del

sistema de aspiracion.

Regular intensidad de corriente a
la bomba.

Redimensionamiento del sistema
de bombeo.

Limpieza de la camara del rodete
de la bomba y de las conducciones
adyacentes.

Mantenimiento completo
equipo por un especialista.

del

No hay entrega de
agua

La bomba no esta cebada

La velocidad es demasiado lenta
La valvula esta cerrada

El impulsor esta obstruido

Realizar el cebado de la bomba.
Cerciorarse de la correcta posicién
de las valvulas

Limpieza de la camara del rodete
de la bomba y de las conducciones
adyacentes.

Funcionamiento
intermitente

Goteos en la tuberia de aspiracion.
Sello de agua obturado.

Altura de succion muy alta.

Aire, gas o vapor en el liquido

Comprobar estanqueidad de la
tuberia de aspiracién.
Redimension del equipo, en caso

de que la aspiracion sea
demasiado alta para el equipo
instalado.

Corrosion

Entrada de agua en la caja
Condensacion dentro de la caja
El lubricante se descompone
formando un acido

Sustitucion de prensaestopas.
Lijado de déxido y aplicacion de
anticorrosivos en las superficies
dafiadas.

Sustitucion del lubricante.

La bomba vibra

Alineacién incorrecta.

La bomba se  encuentra
deficientemente anclada.

El impulsor esta parcialmente
obstruido.

Defectos mecanicos.

Los tubos de aspiracion e
impulsién no estan anclados

Hay cavitacion.

Arrastre de aire en la aspiracion.

Alinear eje de la bomba.
Comprobar el correcto anclaje de
la bomba a la losa de hormigon.
Limpieza de la camara del rodete.
Sujecion de las tuberias de
aspiracion e impulsion.

Altura de aspiracion demasiado
alta.

La inmersion de la aspiracion es
poco profunda.

Mantenimiento del sistema por un
especialista

El sistema de
bombas no funciona

Fallo eléctrico en el cuadro de
control.

Fallo de programacion de
funcionamiento.

Daifio en los conductores
electricos.

Comprobacion de funcionamiento
del cuadro eléctrico.
Comprobacion de la integnidad de
conductores.

Revision de la programacion del
sistema de control.

Existencia de fluido eléctrico.

El nivel de la
camara esta
demasiado
alto/demasiado bajo

Fallo electrico en el cuadro de
control.

Fallo de programacion de
funcionamiento.

Dafio en los conductores
eléctricos.

Fallo en el sensor de nivel.

Comprobacion cuadro eléctrico.
Comprobacion de la integridad de
conductores.

Revision de la programacion del
sistema de control.

Comprobacion de la existencia de
fluido eléctrico.

Comprobacion funcionamiento del
sensor de nivel.

Olor en las camaras

Acumulacion de flotantes en la
superficie del agua.

Formacién de areas estancadas,
y por tanto, de zonas de
anaerobiosis

Eliminacion de solidos flotantes en
las superficies del agua en las
camaras.

Vaciado de camaras y ellminacion
de lodos formados en el fondo de
las mismas. Limpieza de camaras
con agua impia a presion.

Fuente: Tabla 71 del Adenda

Posibles problemas de operacion en el filtro parabdlico

o .E
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Problema

Causa

Solucién

Olores en torno al
filtro

Los solidos no se retiran con
frecuencia suficiente

Acumulacién de sélidos en zonas
sensibles del filtro parabdlico

Aumento de la frecuencia de
limpieza del filtro

Desmontaje de pantalla filtrante,
limpieza con agua a presion,
limpieza del interior del equipo con
agua a presion, desmontaje de
conducciones y limpieza.

El efluente llega
hasta la recogida de
soélidos

La pantalla filtrante esta obturada
en su mayor parte

Desmontaje de la pantalla vy
limpieza con agua a presion.
Si la pantalla esta muy

deteriorada, renovacién.

Fuente: Tabla 72 del Adenda

Posibles problemas de operacién en el Biofiltro

Problema Causa Solucion
Tras varias El color amarillo es debido al| No se trata de un verdadero
semanas de contenido en finos de la viruta de | problema, ya que «con la

funcionamiento, el
afluente sigue
siendo de color
amarillo

madera, asi como de los taninos
que la misma contiene. Es posible
que, si el caudal de tratamiento no
es muy abundante, la eliminacion
de los mismos se prolongue mas
tiempo de lo normal (2-3
semanas).

estabilizacion del lecho esto deja
de ocurrir.

Los rendimientos de
eliminacion de
contaminantes
durante las
primeras semanas
no son
satisfactorios.

La comunidad biolégica puede
tener tiempos variables para la
adaptacion al efluente.

En las primeras semanas, con la
nueva viruta, puede producirse un
incremento de la DQO en el
afluente

En la inoculacion es muy
recomendable utilizar individuos
que se encuentren
acostumbrados al tipo de efluente
a tratar, es decir, extraidos de una
planta de tratamiento de aguas
servidas.

La situacion acaba por
normalizarse autonomamente,
con la adaptacion de la
comunidad al residuo.

Los rendimientos de
eliminacion de
contaminantes,
estando la planta en
funcionamiento, no
son satisfactorios

El caudal tratado es superior al
caudal de proyecto. La comunidad
biolégica no posee la rapidez
suficiente para eliminar todos los
contaminantes existentes en el
efluente.

Reduccion del caudal tratado en
el efluente, en caso de ser
posible.

Construccion de una ampliacion
de la planta de tratamiento acorde
al caudal a tratar.

)
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anaerobia de la materia organica.
Las conducciones de extraccion
del efluente filtrado se encuentran
obstruidas.

Las conducciones de aireacion del
sistema se encuentran obstruidas,
no permitiendo  una buena
circulacién del aire.

Problema Causa Solucién
El Biofiltro presenta | Mala aireacion del lecho, que | Volteo del lecho mediante
malos olores provoca una descomposicion | horqueta, para airearlo y eliminar

zonas de anaerobiosis.
Limpieza y desobstruccion de
conducciones mediante varillas
ylo agua a presion.

Han aparecido
lombrices en la
superficie del lecho

El efluente no es adecuado para
las lombrices por tener un pH fuera
de rango

El efluente no es adecuado para
las lombrices por tener una
temperatura demasiado elevada.
El lecho posee una temperatura
elevada en exceso por una
insolacion excesiva.

Regular el pH del efluente antes
de su entrada en el BioFiltro,
mediante la dosificacion de
aditivos, en un rango que va entre
5,5y 8, siendo el ideal en torno a

Regulacién de la temp. del
afluente y del lecho mediante la
instalacion de zonas de sombra
que permitan la ventilacion, como
mallas raschell. Se recomienda
que la temperatura en los
primeros 10 cm del lecho nunca
superior a 35°C.

Instalacion de un estanque de
acumulacion que permita la
regulacion temp. del efluente.

Los regadores se
obstruyen con
frecuencia

Estan siendo arrastrados sélidos.

Realizar labores de
mantenimiento en el
pretratamiento (CE1, filtro
parabolico, CE2) para eliminar
exceso de lodos.

Instalacién de filtros en la
aspiracion del sistema de
hombeo.

No sé si existen
suficientes
lombrices en el
lecho para tratar el
afluente

La comunidad biclogica se
autorregula en funcién de la carga
organica del afluente, por lo que
siempre se adapta al mismo sin
necesidad de que se lleve a cabo
ninguna actuacion concreta por
parte del usuario.

En general no es necesario
realizar ninguna accion. En caso
de que el nimero de individuos
sea bajo debido a alguna
incidencia (efluente toxico, por
ejemplo), es recomendable
realizar una nueva inoculacion
para reestablecer cuanto antes el
proceso de fratamiento.

Fuente: Tabla 73 del Adenda

Plan de Mantencion y Limpieza del Biofiltro

Unidad: Lecho biolégico

Descripcion del proceso

El Biofiltro consiste en un lecho formado por un medio sumamente permeable al que se adhieren
los microorganismos y las lombrices y a través del cual se filtra el agua residual. La materia organica
presente en el agua residual es retenida y degradada por una poblacién de microorganismos y
lombrices adherida al medio. Dicha materia organica es adsorbida sobre la pelicula bioldgica o capa
de humus, en cuyas capas externas es degradada por los microorganismos aerobios y lombrices.
La materia organica que logra pasar la primera capa del Biofiltro (humus) es posteriormente
degradada por los microorganismos anaerobios de la capa de viruta y chip de madera. La dltima
capa de piedras funciona como un filtro percolador de baja tasa. Los microorganismos adheridos
a este medio son aerdbicos, ya que el Biofiltro posee en su parte inferior un doble fondo, que
permite una rapida evacuacion del agua tratada y también una oxigenacion por la parte inferior
del sistema.

Procedimiento de trabajo
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La.laber_pringipal a.realizar en los lechos es el volteo de la capa de humus. Esta labor se realiza
semanalmente en forma simple con una horgqueta y el objetivo es dejar el humus desmenuzado y
uniformemente distribuido sobre la superficie disponible, permitiendo asi que la poblacion de
lombrices encuentre un medio esponjado y oxigenado, ideal para su desarrollo bioldgico aerobio.
Es posible que se acumulen pozas de aguas en algunos sectores, por lo que se recomienda
horquetear y dejar la superficie lo mads pareja posible. Se horqueteara siempre que aparezcan estas
pozas, para eliminarlas en lo posible.

Cabe mencionar que el horqueteo corresponde sdlo la capa superficial del Biofiltro, introduciendo
la horqueta entre 20 y 25 cm desde la superficie y dando vuelta. La frecuendia de esta actividad
debe ser semanal, a menos que visualmente se encuentre con pozas o encostramiento de la
superficie. En este caso resulta obligatorio el uso de implementos de seguridad por parte del
operador, ya que estara en contacto directo con agua servida sin tratar.

En la superficie del Biofiltro pueden crecer plantas, malezas o pastos, dada la generosidad del
medio filtrante. No se debe dejar que esto ocurra, y de debe sacar de raiz cualquier vegetal que
crezca en la superficie del filtro. Si ocurre lo anteriormente sefialado, las raices del vegetal, hace
que el filtro se endurezca, permeabilizindolo y quitdndole efidencia al sistema.

Con cierta frecuencia se deberd proceder al retiro del humus de la superficie del Biofiltro, con una
periodicidad que dependerd de diversos factores como el clima o las caracteristicas del afluente a
tratar. Esta frecuencia serd determinada por un técnico de Biofiltro, y podrd estar comprendida
entre los 2 y los 4 afios. La manera de retiro es la siguiente: primeramente, se deberd dejar de
regar un sector del Biofiltro para que las lombrices emigren hacia los lugares otros sectores
himedos del sistema durante un par de dias, luego se horquetea 20 cm de superficie de filtro para
que las lombrices que puedan quedar se entierren, posteriormente se procede a retirar el humus
y rellenar con viruta nueva. Sobre la viruta nueva se realizara un indculo de unos 10 cm del humus
retirado, para favorecer la repoblacidn de la nueva viruta por parte de la comunidad bioldgica.
Esta operacion se debe realizar en época de menores caudales en la planta (probablemente
invierno). Para tal operacion no es necesario paralizar el médulo completo, ya que puede
sectorizarse, cerrando el paso al 50% de los regadores instalados, quedando con el restante de la
planta operativa. En la zona cerrada se lleva a cabo el cambio de viruta, operacidn que se extendera
a como mucho durante una semana. Realizado el cambio en el sector, se reactiva el flujo en el
mismo, pudiendo comenzarse con la renovacion de la viruta de la parte restante del médulo en
mantencidn.

Es importante que el nivel de relleno del filtro de mantenga constante, es sabido que la viruta tiene
un proceso de "esponjamiento”, por lo tenderan a compactarse bajando el nivel del relleno.

Por lo tanto, al rellenar el filtro, se recomienda cubicar la cantidad de viruta, entre un 25 y un 30
por ciento mas que el volumen real.

Un pardmetro importe a sefialar es acerca del espesor de la capa de viruta que debe tener el
Biofiltro. Debido al esponjamiento, se espera que el nivel inicial descienda durante las primeras
semanas unos 20 a 30 cn de espesor, hecho por el cual se puso mayor una mayor cantidad de
viruta al momento de rellenar el filtro. Posteriormente la viruta se transformara en humus y de la
misma manera bajard un porcentaje menor la densidad de]_misma, para lo cual se recomienda
mantener un espesar ideal de 70 cm de viruta.

Cronograma de ejecucion de las actividades, temporalidad y manejo.

- Chequeo Limpieza de - Renovacién de
funcionamiento sistema de viruta.
y  eliminacidn irrigacion y
de pozas | sistema de
Horqueteo del drenaje.
lecho. Camaras de
inspeccion.

Transporte y disposicion residuos

Se estima que durante las mantenciones efectuadas en la PTAS, se generara un aproximado de 15
Kg de residuos por mantencion/semanal, el cual serd trasladado mediante trasportista autorizado

a destinatario final auterizado.

Cabe sefialar que el humus que se genera en el Biofiltro se basa en la viruta depositada en el mismo
con el inicio de su actividad mas toda la materia organica que ha sido fijada al lecho a través de la
actividad de la comunidad bioldgica, induyendo las propias bacterias y lombrices. En el momento en
que dicho humus se extraiga del Biofiltro, debe ser acopiado en caballones durante un plazo de al
menos dos meses, aunque el proceso dependera de las condiciones climaticas existentes, 3 gbjeta.
fe que se produzca la estabilizacién de |a materia organica y la desecacidn del humus. Finalizado

dicho plazo, el producto resultante puede ser tamizado y clasificado por tamafio, en funcidn de su
posterior destino; el tamizadoe también permite la separacidn de las lombrices del sustrato, pudiendo
ser devueltas al Biofiltro con el nuevo sustrato.

Fuente: Tabla 13 del Adenda Complementaria

Plan de Mantencién y Limpieza de Camara de Rejas
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Unidad: Camara de Rejas

Descripcién del proceso

El agua servida es conducida desde la cdmara de descarga hasta este estanque llamado cémara
de rejas, el cual cumple la funcién de retener los sdlidos gruesos que contenga el afluente, a través
de un sistema de rejas que no permite su paso. La camara de reja esta conformada en hormigdn
armado, con una pendiente descendente en el sentido de circulacién del agua y descarga en la
camara desarenadora.

Procedimiento de trabajo

La operacion de la cdmara de reja consistira en la eliminacion de los sélidos retenidos en la reja.
Esta eliminacidn se realizara diariamente, 0 en caso de existir gran cantidad de sélidos, se retiraran
con tanta frecuencia como sea necesario para evitar la aparicién de malos olores. Dado que la reja
extrae los sélidos de la cdmara, pero manualmente se hara la rotacién de unas minis “garras” con
las que cuenta la reja para subir los sélidos retenidos y depositarlos en un contenedor, la operacion
consistira en la disposicién de dichos sdlidos en un gestor de residuos y la limpieza de la reja. Se
vigilara que el contenedor no quede lleno para evitar que el chute del equipo quede obstruido.
Trimestralmente se realizara una limpieza mediante la eliminacién de los posibles sdlidos retenidos
en el fondo de la cAmara a través de una bomba sumergible portatil. Posteriormente se procedera
a la limpieza de las paredes y la reja mediante agua limpia a presion.

En cuanto a la mantencién del equipo automatico, se seguird lo especificado por el fabricante en
el manual especifico del mismo.

Cronograma de ejecucion de las actividades, temporalidad y manejo.

Diaria Semanal Trimestral Semestral Bienal

« Extraccion de . Verificar * Vadado y |+ Verificar Sustituir
solidos retenidos. sistema de limpieza con | tomillos y aceite del
+ Chequeo seguridad de | agua a presion. soldaduras. reductor.
frecuencia de reja. . Lubricar | = Verificar
limpieza de la » \erificar que no | cojinetes. estado cojinetes.
reja. hay material . Verificar

atascado en la nivel de aceite

reja. Verificar

cableado.

Transporte y disposicién residuos

Se estima que, durante las mantenciones efectuadas en la PTAS, se generara un aproximado de
15 Kg de residuos por mantencidn/semanal (incluyendo todas las unidades), el cual sera trasladado
mediante trasportista autorizado a destinatario final autorizado.

Fuente: Tabla 20 del Adenda Complementaria

Plan de Mantencion y Limpieza Desarenador

Unidad: Desarenador

Descripcién del proceso

El desarenador permite la retencion de aquellos sélidos de tamafio medio o pequefio que pueden
afectar el funcionamiento de los distintos equipos y elementos de la PTAS. Esta retencidn se
realizard mediante decantacion, al reducir la velocidad del flujo por circular a través de un canal
de seccidn variable. Se espera la retencion de aquellos sdlidos sedimentables que posean un
diametro mayor o igual a 0,5 mm.

Procedimiento de trabajo

El desarenador no requiere de actividades de operacidn, ya que trabaja por gravedad y no necesita
la intervencidén del operador de la planta para que funcione adecuadamente.

En cuanto a la mantencién, trimestralmente se realizard una limpieza mediante la eliminacién de
los posibles sdlidos retenidos en el fondo de la cdmara a través de una bomba sumergible portatil,
o manualmente mediante una pala. Posteriormente se procedera a la limpieza de las paredes

mediante agua limpia a presion.

Cronograma de ejecucion de las actividades, temporalidad y manejo.

[ Diaria [  Semanal [ Trimestral [ Semestral [ Bienal
Eliminacion de Vaciado %
- flotantes limpieza con - -
agua a presion.

Transporte y disposicién residuos

Se estima que, durante las mantenciones efectuadas en la PTAS, se generara un aproximado de
15 Kg de residuos por mantencion/semanal (incluyendo todas las unidades), el cual serd trasladado
mediante trasportista autorizado a destinatario final autorizado.

Fuente: Tabla 21 del Adenda Complementaria

Plan de Mantencién y Limpieza Camara elevadora, afluente Peas
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Descripcién del proceso

El agua servida es conducida desde la cAmara desarenadora hasta este estanque llamado planta
elevadora, la cual cumple la funcién de acumular e impulsar del agua hacia el filtro parabélico. En
esta planta elevadora dispone de tres bombas sumergibles, para enviar el agua a la siguiente
unidad de tratamiento. El funcionamiento de las bombas es automatizado mediante un sensor de
control de nivel, el cual envia la sefial eléctrica a la bomba indicando la puesta en marcha del
bombeo o la detencidn del.misme, segiin sea el nivel de agua en la planta elevadora. Las bombas
no funcionan simultdneamente las tres, solo funcionan dos, encontrandose dos operativas mientras
la otra permanece en reserva, debiendo alternarse su funcionamiento con periodicidad
automaticamente. La impulsion dispone de un retorno que devuelve el agua a la camara. Este
retorno puede ser utilizado para regular el caudal que llega a la unidad compacta, asi como para
evitar paso de flujo por el piping que va hacia la unidad compacta en caso de reparaciones y/o
revisiones.

Para el control del funcionamiento del sistema de bombeo se dispone de un cuadro eléctrico de
control, el cual regula las partidas y paradas a través de un sistema de sensores de nivel en el
estanque, que detiene la impulsién cuando el nivel es demasiado bajo, y lo activa de manera
permanente cuando el nivel es demasiado alto.
Procedimiento de trabajo

La operacién de las cAmaras elevadoras consistira en la verificacion del correcto funcionamiento
del sistema de bombeo, ya que el funcionamiento de las bombas es automdtico. Ademas, se
alternan automaticamente las bombas, para evitar la sobrecarga de la bomba en funcionamiento
y el deterioro por inactividad de la bomba de reserva. Ademas, se debera verificar que el sensor
de nivel que activa la bomba de reserva en caso de falla de la bomba principal.

Las cAmaras elevadoras funcionan de acuerdo con la siguiente ldgica:

« Arranque: Cuando el nivel de agua servida en la cAmara es suficiente y en ese instante se
le entrega a la bomba, por medio del sensor de nivel, la sefial de partida.

e Parada: Cuando el agua del estanque desciende hasta cierto punto, el sensor de nivel abre
el dircuito y la bomba se detiene. La bomba de mantiene detenida mientras se acumula el
agua dentro de la planta elevadora, hasta alcanzar de nuevo el nivel de funcionamiento y
comenzar en ese momento de nuevo la operacion.

Las siguientes recomendaciones operativas estan descritas en funcién del esquema de vélvulas
de la planta elevadora de agua no tratada que se entrega a continuacién.

+ Sila bomba de impulsidn fallara se debe recurrir a cualquier otra de repuesto, que permita
que la operacion de la planta no se detenga. Como ya se ha comentado, se ha dotado a
la camara de dos o tres bombas, para que siempre haya otra de reserva. El funcionamiento
de las bombas se alternara automaticamente, para favorecer que ninguna de ellas sufra
degradacion por inactividad.

« FEl sistema de valvulas dispone de un retorno que devuelve el agua a la camara. Este
retorno puede ser utilizado para regular el caudal que llega al filtro parabdlico, asi como
para favorecer la desagregacion de los sdlidos que puedan quedar retenidos en el
canastillo.

¢ La periodicidad de la mantencién preventiva de las bombas se debera realizar cada 12
meses.

« Se recomienda llevar un control del mantenimiento que se le hace a la bomba.

En cuanto a la mantencién del conjunto, se debera semanalmente vaciar los sélidos atrapados en
el canastillo inicial y hacer limpieza del. mismg, se realizard una limpieza trimestral de la camara,
mediante la eliminacién de los posibles sdlidos retenidos en el fondo de la misma a través de una
bomba sumergible portatil, o de manera manual. Posteriormente se procedera a la limpieza de las
paredes mediante agua limpia a presion. Semestralmente se chequeard que los aliviaderos se
encuentran limpios y listos para operar, en caso de que resultara necesario.
También se realizara una limpieza de la bomba, chequeando su estado exterior, y se comprobara
el estado del interruptor de nivel. Se tendra precaucién en la limpieza de la camara, ya que es un
lugar propicio para la acumulacién de gases tdxicos como en acido sulfhidrico. Este gas desplaza
al oxigeno, por lo que cualquier persona que acceda a la cdmara sin los medios oportunos puede
sufrir asfixia.
Cronograma de ejecucion de las actividades, temporalidad y manejo.

Eliminacion de Vadado %
flotantes Altemar limpieza con
- bombas. agua a presion. - -
Chequeo de
bombas.

Transporte y disposicion residuos

Se estima que, durante las mantenciones efectuadas en la PTAS, se generara un aproximado de

15 Kg de residuos por mantencion/semanal (incluyendo todas las unidades), el cual sera trasladado
mediante trasportista autorizado a destinatario final autorizado.

Fuente: Tabla 22 del Adenda Complementaria

Plan de Mantencién y Limpieza Filtro parabolico
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Unidad: Filtro parabdélico

Descripcién del proceso

El filtro parabdlico es utilizado para separar los sélidos de pequefio tamafio del efluente. El filtro
parabdlico se encuentra fabricado en acero inoxidable. El separador de sélidos consiste en una
rejilla con retencidn de sélidos de tamafio mayor de 1 mm. La forma de la pantalla filtrante permite
el deslizamiento de los sdlidos a lo largo de la rejilla, facilitando con ello el vertido de los.mismos
a un contenedor de residuos.

Procedimiento de trabajo

El filtro parabélico funcionara en paralelo con la impulsion desde la cdmara elevadora 1, es decir,
cuando la camara 1 impulse agua, el filtro parabdlico iniciara su funcionamiento para mejorar la
separacion de sdlidos. El equipo funciona de manera automatica por gravedad. El componente
basico de la operacidn del filtro parabdlico consiste en la retirada de los sélidos separados del
afluente. Es importante realizar esta operacion con frecuencia, ya que dichos sdlidos pueden
degradarse, generando malos olores. Lo ideal es limpiar los sdlidos retenidos semanalmente.

En cuanto al mantenimiento, trimestralmente, se revisara que el equipo esta estructuralmente en
buenas condiciones. Se desmontara la pantalla filtrante y se limpiara con agua a presién. Se
comprobaran uniones y anclajes, ajustandolos. Se cuidara que no existan zonas con corrosion en
el equipo; en caso de existir, se eliminara el éxido y se aplicard algin tipo de imprimacidn
protectora. Se desmontaran las conducciones que dan al filtro para comprobar que no existen
acumulaciones de material que puedan obstruirlas.

Cronograma de ejecucion de las actividades, temporalidad y manejo.

Diaria Semanal Trimestral Semestral Bienal
Extraccion de Mantenimiento
- solidos retenidos | general del - -
equipo

Transporte y disposicion residuos

Se estima que, durante las mantenciones efectuadas en la PTAS, se generara un aproximado de
15 Kg de residuos por mantencion/semanal (incluyendo todas las unidades), el cual sera trasladado
mediante trasportista autorizado a destinatario final autorizado.

Fuente: Tabla 23 del Adenda Complementaria

Plan de Mantencion y Limpieza Estanque Ecualizador

Unidad: Estanque ecualizador

Descripcién del proceso

A éste llega el afluente sin sdlidos extraido del filtro parabdlico, lo acumula y lo impulsa mediante
un sistema de bombeo hacia el lecho bioldgico. En este caso, para regular los ciclos de riego, el
funcionamiento de las bombas es regulado mediante temporizador, ademas de mediante los
sensores de nivel.

Procedimiento de trabajo

En cualquier caso, se chequearan constantemente las caracteristicas del afluente, observando
aspectos basicos como el color, olor, cantidad y caracteristicas de los sélidos presentes y pH. En
caso de que se detecten parametros en el agua que puedan desestabilizar el proceso, se hara uso
de la capacidad de buffer de los distintos estanques para almacenarlo y homogeneizarlo en la
medida de lo posible. En caso de que no pueda ser asi, el agua desestabilizante sera cargado en
cisternas y dispuesto en un gestor autorizado de residuos.

En el otro extremo, en caso de que el afluente dispusiese de una baja carga orgénica, no existe
problema ya que la comunidad bioldgica de los lechos se adapta facilmente a las condiciones del
residuo a tratar, regulandose la poblacién de individuos automaticamente en funcidn del “alimento”
disponible en el afluente.

Cronograma de ejecucion de las actividades, temporalidad y manejo.

Diaria Semanal Trimestral Semestral Bienal

Mantenimiento
- general del - - -
equipo

Transporte y disposicion residuos

Se estima que, durante las mantenciones efectuadas en la PTAS, se generara un aproximado de
15 Kg de residuos por mantencidn/semanal (incluyendo todas las unidades), el cual serd trasladado
mediante trasportista autorizado a destinatario final autorizado.

Fuente: Tabla 24 del Adenda Complementaria

Plan de Mantencién y Limpieza Lecho biol6gico
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Descripcién del proceso

El agua servida proveniente de la unidad compacta es distribuida sobre el lecho biolégico mediante
un sistema hidraulico, el cual permite un riego por aspersion homogéneo en la superficie del filtro.
Este sistema de tratamiento de aguas servidas y residuos industriales liquidos organicos es
denominado sistema BIDA® (Biofiltro Dindmico Aerdbico). Dinamico debido a que el medio filtrante
se encuentra en constante transformacion, ya que las lombrices que habitan en él siempre estan
en movimiento. Este tipo de lombriz tiene como caracteristicas ser muy gregarias, permitiendo
acumular una gran cantidad de ellas en una superficie reducida, las cuales con su permanente
movimiento impiden que se colmate el filtro. A parte de existir lombrices en el medio filtrante,
también hay una gran variedad de organismos unicelulares (bacterias). Se denomina Aerdbico, ya
que los organismos que se encuentran en este medio necesitan oxigeno para degradar la materia
organica proveniente en el agua servida y asi transformarla en agua y CO2. El Biofiltro Aerdbico y
Dinamico de naturaleza orgénica esta compuesto de un medio filtrante y un soporte. El medio
filtrante es una capa de humus, en el cual habitan en gancomunion microorganismos y lombrices.
El soporte esta constituido por tres capas, la primera de ellas es de viruta, luego una capa geotextil
y grava, sobre un doble fondo que permite la recogida del efluente tratado. El medio filtrante tiene
una caracteristica muy importante, que diferencia este filtro de los demas: este medio nunca se
colmata, debido a que las lombrices constantemente se estan moviendo y haciendo canales en el
humus. Esto permite que el medio filtrante siempre este poroso y permeable. Los materiales sdlidos
organicos proveniente en el agua servida, que colmatan o tapan otros filtros, en este caso son
digeridos por las lombrices. En el medio filtrante se genera una amplia flora bacteriana, que permite
obtener una gran remocién de la contaminacién. Se logran reducir los siguientes indices en aguas
servidas: 95% de la DBO5, 90% de Sdlidos Suspendidos Totales. El relleno del lecho que esta
constituido de viruta y chip de madera tiene como finalidad principal servir de alimento a las
lombrices en el eventual caso que la carga contaminante del afluente no sea suficiente. La viruta
y chip sirve de alimento a las lombrices debido a que con el tiempo se degrada por la accién de
los microorganismos. El Biofiltro degrada la totalidad de los sdlidos orgénicos proveniente en el

agua contaminada, sin producir lodos inestables como el resto de los tratamientos tradicionales.

Procedimiento de trabajo

La.Jabar. pringpal.a.realizar, en los lechos es el volteo de la capa de humus. Esta labor se realiza
semanalmente en forma simple con una horqueta y el objetivo es dejar el humus desmenuzado y
uniformemente distribuido sobre la superficie disponible, permitiendo asi que la poblacion de
lombrices encuentre un medio esponjado y oxigenado, ideal para su desarrollo biolégico aerobio.
Es posible que se acumulen pozas de aguas en algunos sectores, por lo que se recomienda
horquetear y dejar la superficie lo mas pareja posible. Se horqueteara siempre que aparezcan estas
pozas, para eliminarlas en lo posible.

Cabe mencionar que el horqueteo corresponde sélo la capa superficial del Biofiltro, introduciendo
la horqueta entre 20 y 25 cm desde la superficie y dando vuelta. La frecuencia de esta actividad
debe ser semanal, a menos que visualmente se encuentre con pozas o encostramiento de la
superficie. En este caso resulta obligatorio el uso de implementos de seguridad por parte del
operador, ya que estara en contacto directo con agua servida sin tratar.

En la superficie del Biofiltro pueden crecer plantas, malezas o pastos, dada la generosidad del
medio filtrante. No se debe dejar que esto ocurra, y de debe sacar de raiz cualquier vegetal que
crezca en la superficie del filtro. Si ocurre lo anteriormente sefialado, las raices del vegetal, hace
que el filtro se endurezca, permeabilizandolo vy quitandole eficiencia al sistema.

Con cierta frecuencia se debera proceder al retiro del humus de la superficie del Biofiltro, con una
periodicidad que dependera de diversos factores como el clima o las caracteristicas del afluente a
tratar. Esta frecuencia sera determinada por un técnico de Biofiltro, y podrd estar comprendida
entre los 2 y los 4 afios. La manera de retiro es la siguiente: primeramente, se deberd dejar de
regar un sector del Biofiltro para que las lombrices emigren hacia los lugares otros sectores
himedos del sistema durante un par de dias, luego se horquetea 20 cm de superficie de filtro para
que las lombrices que puedan quedar se entierren, posteriormente se procede a retirar el humus
y rellenar con viruta nueva. Sobre la viruta nueva se realizara un inéculo de unos 10 cm del humus
retirado, para favorecer la repoblacion de la nueva viruta por parte de la comunidad bioldgica. Esta
operacién se debe realizar en época de menores caudales en la planta (probablemente invierno).
Para tal operacién no es necesario paralizar el médulo completo, ya que puede sectorizarse,
cerrando el paso al 50% de los regadores instalados, quedando con el restante de la planta
operativa. En la zona cerrada se lleva a cabo el cambio de viruta, operacién que se extendera a
como mucho durante una semana. Realizado el cambio en el sector, se reactiva el flujo en el
mismo, pudiendo comenzarse con la renovacion de la viruta de la parte restante del mddulo en
mantencion.

Es importante que el nivel de relleno del filtro de mantenga constante, es sabido que la viruta tiene
un proceso de “esponjamiento”, por lo tenderdn a compactarse bajando el nivel del relleno. Por lo
tanto, al rellenar el filtro, se recomienda cubicar la cantidad de viruta, entre un 25 y un 30 por
ciento mas que el volumen real.

Un parametro importe a sefialar es acerca del espesor de la capa de viruta que debe tener el
Bicofiltro. Debido al esponjamiento, se espera que el nivel inicial descienda durante las primeras
semanas unos 20 a 30 cm de espesor, hecho por el cual se puso mayor una mayor cantidad de
viruta al momento de rellenar el filtro. Posteriormente la viruta se transformara en humus y de la
misma manera bajara un porcentaje menor la densidad del.mismg, para lo cual se recomienda
mantener un espesor ideal de 70 cm de viruta.

it
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Sistema de Riego del Lecho Biologico
La mantencién del sistema de riego estd sujeta a los sdlidos que lleguen a esta instancia, ya sea
por la no operacién correcta o mala mantencién del canastillo. El mantenimiento del sistema
partede la limpieza de los ductos, de manera trimestral. Para ello, se contempla la instalacion de
"uniones americanas” tanto en la unién de las bombas como en cada brazo de riego al interior del
Biofiltro; ademas se dispone de una tapa gorro en el extremo opuesto del brazo de riego y en la
matriz de distribucidn, lo que permite un facil acceso a todas las conducciones. Se recomienda una
limpieza trimestral de los tubos y componentes, lo cual se debe realizar de la siguiente manera:

« Cortar el funcionamiento de las bombas y trabajar en los momentos de menor descarga
de aguas.

« Sacar los tubos de las uniones americanas y la tapa gorro del tubo de distribucién central.

« Varillar el interior de los tubos y despegar cualquier sélido que no permita el normal
funcionamiento del sistema. Utilizar agua a presién para extraer los posibles sélidos
existentes en las conducciones.

« Volver a armar y dejar en funcionamiento el sistema.
La obstruccién de regadores debiera ser minima gracias a los sistemas de retencién de sdlidos
disponibles en la planta. La mantencién del sistema de riego esta sujeta a la eficiencia de dichos
sistemas de retencién, por lo que sugiere esforzarse primeramente en el correcto funcionamiento
y operacién de Jos mismos para optimizar el funcionamiento del sistema de irrigacién. Sin embargo,
en caso de producirse la obstruccién de un regador, se debera proceder del siguiente modo:

« Esperar que la motobomba deje de funcionar, y desactivar la planta elevadora,

« varillar el regador obstruido con la ayuda de un alambre u otro objeto agudo,

« retirar el material que lo obstruye o retirar el brazo de riego y limpiarlo en forma aparte.
El sistema de riego se debe considerar lo mas homogéneo posible sobre el Biofiltro, de tal manera
de que casa tubo regador entregue la misma cantidad de agua. Para esto se cuenta con que cada
brazo tenga una valvula de corte, con la que se pueda regular la cantidad de agua que venga
desde la planta elevadora y su posterior homogenizacién en cada regador.
Cabe destacar que el agua no debe salpicar a las paredes o fuera del Biofiltro ni tampoco debe
entrar en los tubos de ventilacién, ya que si ocurre lo anterior existe la posibilidad que esta agua
no se trate correctamente.

Cronograma de ejecucion de las actividades, temporalidad y manejo.

Diaria

Semanal

Trimestral

Semestral

Bienal

Chequeo
fundonamiento y

Limpieza de sistema de
irfigacion y sistema de

eliminacién de pozas
Horgueteo del lecho.

drenaje. Camaras de
inspecdidn.

Transporte y disposicion residuos

Se estima que, durante las mantenciones efectuadas en la PTAS, se generard un aproximado de
15 Kg de residuos por mantencion/semanal (incluyendo todas las unidades), el cual sera trasladado
mediante trasportista autorizado a destinatario final autorizado.

Fuente: Tabla 25 del Adenda Complementaria

Plan de Mantencion y Limpieza Cémara de cloracion y camara de
monitoreo
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Unidad: Camara de doracion y camara de monitoreo
Descripcién del proceso
Aungue en el lecho bioldgico se elimina una parte muy significativa de la materia organica, en el
efluente pueden quedar organismos patdgenos que pueden causar la insalubridad del efluente
tratado. Es por ello gue se dispone de una camara de contacto para la neutralizacidn de éstos
patdgenos, ademas de la retencion de sdlidos que hayan podido escapar de los lechos, como
lombrices o viruta los cuales son atrapados a través de un canastillo con malla. En el clorador se
dosificara cloro, el cual es un potente oxidante que neutraliza dicha materia organica. Finalizada la
residencia, el agua tratada pasa por una camara de monitoreo, desde la cual sera posible tomar
muestras de |a mista.
Procedimiento de trabajo
La cdmara tiene como objetivo realizar la desinfeccién del agua tratada por el sistema y producir
un agua libre de microorganismos patdgenos, de.acuerdn.a lo establecido en la norma de
aplicacién, asi como eliminar los subproductos derivados del proceso de cloracién.
Semanalmente se realizard la eliminacion de los distintos elementos flotantes que puedan
acumularse en la primera particion de la camara. Ademas, la operacién de la camara consiste en
la dosificacion de compuesto clorado. Los operadores dispondran de al menos un equipo portatil
de medicién de cloro libre, tipo Hanna HI 96711 o similar. La medicidn se realizara diariamente, a.
obieto de regular la dosificacion de cloro, y por tanto el régimen de funcionamiento de la bomba
dosificadora.
En cuanto al mantenimiento, cada tres meses se realizara una limpieza de las camaras mediante
la extraccion del efluente contenido en ella a través de bomba portatil para posteriormente limpiar
paredes y fondo del estanque con agua a presidn.
Cronograma de ejecucion de las actividades, temporalidad y manejo.

Diaria Semanal Trimestral Semestral Bienal
e Eliminacion de « \Vacado y limpieza
flotantes. Con agua a presion. B B
- +  Revisar dosificacion « Chequeo bomba
de cloro dosificadora.

Transporte y disposicién residuos

Se estima que, durante las mantenciones efectuadas en la PTAS, se generara un aproximado de
15 Kg de residuos por mantencidn/semanal (incluyendo todas las unidades), el cual sera trasladado
mediante trasportista autorizado a destinatario final autorizado.

Fuente: Tabla 26 del Adenda Complementaria

Plan de Mantencién y Limpieza Camara de reduccion de velocidad

efluente e

Unidad: Camara de reduccién de velocidad efluente

Descripcién del proceso

Con la finalidad de evitar erosion por la presion del flujo impulsado, se contempla una cdmara la
cual dispondra de un acceso de giping, bajo niveles del agua generalmente, y luego con salida por
flujo gravitacional, evitando asi futuros socavamientos en la base del estero de disposicién final de
efluente.

Procedimiento de trabajo

Esta camara no requiere de actividades de operacidn, ya que trabaja por gravedad y no necesita
la intervencidén del operador de la planta para que funcione adecuadamente.

En cuanto a la mantencién, trimestralmente se realizard una limpieza mediante la eliminacién de
los posibles sdlidos retenidos en el fondo de la cdmara a través de una bomba sumergible portatil,
o manualmente mediante una pala. Posteriormente se procedera a la limpieza de las paredes

mediante agua limpia a presion.
Cronograma de ejecucion de las actividades, temporalidad y manejo.

[ Diaria ] Semanal [ Trimestral | Semestral | Bienal |
‘ - »  Eliminacion de |+ \Vadado y limpieza B B
sedimentos €O agua a presion.

Transporte y disposicion residuos

Se estima que, durante las mantenciones efectuadas en la PTAS, se generara un aproximado de
15 Kg de residuos por mantencidn/semanal (incluyendo todas las unidades), el cual sera trasladado
mediante trasportista autorizado a destinatario final autorizado.

Fuente: Tabla 27 del Adenda Complementaria

Plan de Mantencion y Limpieza Sistema de control eléctrico
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T r

Unidad: Sistema de control eléctrico

Descripcion del proceso

El panel de control centraliza y gestiona el sistema de suministro eléctrico de la planta, pudiendo
regular desde €l la marcha y el paro de los equipos.

Procedimiento de trabajo

Se informara al operador de todos aquellos puntos en los que trabaje con conexion a la red de
suministro eléctrico, debiendo indicarlo ademas mediante la sefialética correspondiente. Las
instalaciones eléctricas, asi como los distintos aparatos electrénicos a utilizar, deberan disponer de
conexidn a tierra. Ademas, el cuadro eléctrico deberd disponer interruptores diferenciales que
protejan al trabajador en caso cortocircuitos y contactos eléctricos. En cuanto a los equipos de
proteccién individual, se dotara al operador de zapatos con suela de goma, asi como de gafas y
guantes de trabajos eléctricos en caso de que el operador deba realizar dichas tareas.

En caso de falla de suministro eléctrico, la planta dispone de capacidad de almacenamiento
suficiente para varias horas, lo cual se supone suficiente hasta que se restablezca el suministro.
Cronograma de ejecucion de las actividades, temporalidad y manejo.

Diaria Semanal Trimestral Semestral Bienal
- Mantencién de
cuadro eléctrico.

Transporte y disposiciéon residuos
N/A

Fuente: Tabla 28 del Adenda Complementaria

A continuacién, se indica las cantidades, frecuencia de provision y lugar
de almacenamiento de los insumos a utilizar durante las labores de
mantenimiento y operacion de la PTAS.

Insumos Cantidad Frecuencia Lugar de

de provision almacenamiento
Productos Desengrasant 3L Trimestral Locker operador
de Limpieza e Parabdlico
Liquido para | Tanque IBC | 1000 L Dosificacion del | Tanque IBC en zona
el sistema | Hipoclorito de estanque: de  Galpdn de
de Sodio cargarse impulsion, control y
desinfeccion cumplidos los | dosificacion

5,5 dias de

funcionamiento

continuado.

Fuente: Tabla 29 del Adenda Complementaria

Se estima que durante las mantenciones efectuadas en la PTAS, se
generard un aproximado de 15 Kg de residuos por mantencion/semanal
(incluyendo todas las unidades), el cual sera trasladado mediante
trasportista autorizado a destinatario final autorizado, por lo que no
requiere de espacio de almacenamiento.

4.7.2 Suministros basicos

Tabla 4.7.2 Suministros basicos

Nombre

Descripcion

Agua potable

Se dispondra de agua potable mediante bidones para el personal que
realice mantenciones y/o control de la planta.

El personal que realizara las actividades de inspeccién y mantencién
dispondra de un bafio de acuerdo con lo establecido en el D.S
N.°594/1999, dicho bafio se conectara al sistema de tratamiento que se
evalUa en la presente DIA.

El agua disponible para el abastecimiento de servicios higiénicos
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provendra de un estanque de 3000 L suministrado mediante servicio
autorizado de agua potable. Dicha agua también sera usada para la
limpieza de filtros, que a su vez también seran conducidas al sistema de
tratamiento que se evalla en la presente DIA.

Mientras que, para el agua potable bebestible, se dispondrd de agua
potable mediante bidones para el personal que realice mantenciones y/o
control de la planta.

Agua industrial

No se considera el uso de agua industrial en la operacién del Proyecto.

Servicios higiénicos

El personal que realizard las actividades de inspeccion y mantencion
dispondrd de un bafio de acuerdo con lo establecido en el D.S
N.°594/1999, dicho bafio se conectard al sistema de tratamiento que se
evalUa en la presente DIA.

Combustible

Se tiene en consideracion para el disefio, el abastecimiento de energia
desde la comunidad, por lo que no debieran generarse cortes eléctricos de
mayor relevancia. No obstante, dado que el punto critico seria
Gnicamente la planta elevadora, TODA la PTAS contard con grupo
electrdgeno para casos de fallas eléctricas poder continuar funcionando.

Para la etapa de operacion, se realizé el calculo con 1 grupo electrdgeno
de 40 kW, cuyo uso de estima en 60 horas anuales. En donde se estima
un uso de minimo 1 bidén de 20 L, para almacenar combustible del
generador, el cual sera almacenado dentro de la Bodega de Materiales
durante dicha fase. Cabe sefialar que el generador ademéas estara
configurado con su propio estanque de almacenamiento.

Por otro lado, en el caso de algin derrame y/o fuga de hidrocarburo, el
proponente cuenta con un Plan de Contingencia y Emergencias, en donde
se presenta el “Riesgo ante Derrame de Sustancias y/o Residuos
Peligrosos” En el Anexo 4.1 del Adenda se presenta dicho plan
actualizado.

Alimentacién

Los trabajadores, durante la etapa de operacién, no contaran con un lugar
para consumo de alimentos (casino), esto lo realizaran fuera del proyecto,
en un recinto autorizado dentro de la comuna.

Alojamiento

Como es un sistema remoto e inteligente lo cual funciona bajo telemetria,
es posible que de forma remota se puedan subsanar y reparar la mayor
parte de los problemas que pueda tener la PTAs en su operacion, sin
embargo, en caso de existir problemas por recambio de algun equipo,
seran los trabajadores encargados de realizar el mantenimiento.

Energia eléctrica

El proyecto se conectara al sistema publico de energia eléctrica mediante
un empalme simple.

Transporte

Las actividades de transporte no forman parte del Proyecto. De ser
necesario, estas seran subcontratadas a empresas de transportes que
cuenten con las autorizaciones vigentes respecto al servicio contratado.
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A continuacion, se detalla el flujo de vehiculos durante la fase de
operacion del Proyecto:

Tréansito y funcionamiento de vehiculos al interior del Proyecto

. . . Distancia Tiempo de
| U — o Ca|,1t|_dad Actividad . !=Iu]o recorrida operacion
vehiculo/maquinaria | maxima (Viajes/fase) (km/fase) (h/mes)
Camioneta 1 Transparte 240 230,4 -
de personal
Furgon i Agua potable 12 11,16 -
Residuos no 4
Camién Tolva 1 peligrosos 142,08 .
Residuos
o 144
domiciliarios

Fuente: Tabla 43 del Adenda

Rutas pavimentadas contempladas en la fase de operacion del Proyecto

. Hujo Distancia (km) .
e =TT vehicular | ida | ida y vuelta L

Graneros C. Jose M Causifin; H-18; H17; H-15-G B 8,5 17 736
Total 8.5 17
H-15-G; Av. La Compaiiia B 11,8 24

Relleno Sanitario | Panamericana Sur (Ex Buta 5) C 7,2 14 133
H-35 B 6,6 13
Total 25,6 51

Total 869

Fuente: Tabla 47 del Adenda

4.7.3 Productos generados

Tabla 4.7.3 Productos generados

Nombre Descripcion

Cuantificacién y la forma de | El Proyecto no generara productos, el proyecto considera el tratamiento
manejo de los productos | de las aguas provenientes de 5.040 habitantes en un horizonte de 20 afios.
generados, asi como el

transporte considerado para su
entrega o despacho

Los caudales que tratara la planta se resumen en la siguiente tabla

Parametro Valor Descripcién
Qm (I/'s) = 7,875 | Caudal medio
Qm (m3/d) =| 680,400 | Caudal medio
Qmax (I/s) =| 25,529 | Caudal punta

Se consideran los pardmetros mas significativos para la caracterizacion
del efluente. En cuanto al efluente, dado que serd descargado a un cauce
superficial, serd de aplicacion lo establecido en la Tabla N°1 del Decreto
Supremo 90/2001. Esto queda reflejado en siguiente tabla.

Parametro Unidad Valor
NT mg/l 50
PT mg/l 10
Aceites y grasas mg/| 20
DBO:s mg/l 35
SST mg/l 80

E. Coli (NMP/100 ml) 1.000
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4.7.4 Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Tabla 4.7.4 Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Nombre

Descripcién

Recursos naturales a extraer,

explotar o utilizar

No se considera extraccion o explotacion de recursos naturales
renovables en esta fase del proyecto, el proyecto considera el tratamiento
de aguas servidas, por lo que se descarta la utilizacion de recursos
naturales.

4.7.5 Emisionesy efluentes

4.7.5.1 Emisiones a la atmosfera:

Tabla 4.7.5.1 Emisiones a la atmosfera

Nombre

Descripcién

MP10, MP2.5, CO,
NOx, SO2, COV

En la siguiente tabla se presentan las distintas actividades emisoras durante la Fase de
Operacion, junto a los contaminantes que conlleva el Proyecto.

Tipo de
Etapa Actividad emisién Fuente Contaminantes
Resuspension por
transito de vehiculos
caminos no Directa Mavil
pawment.a'dos MP1g - MPy5 - MPS
Resuspensién por
transito de vehiculos
Operacién caminos Indirecta Mévil
pavimentados
Combustidn de MP1o - MP25 - NO, - SOy
maquinaria en ruta Indirecta Mavil - CO - COV - NH3
Combustion de . Estacionaria MPio — MP25 — NOy —
grupos electrégenos Directa puntual SO, - CO - COV — NH3

Fuente: Tabla 2. Actividades generadoras de emisiones, del Anexo 2.1 “Emisiones
atmosféricas” de la Adenda Complementaria.

El transito vehicular en la Fase de Operacion del Proyecto estara principalmente
compuesto por vehiculos pesados. El flujo de trafico serd esporadico, ya que se
consideraran actividades operativas semestrales o anuales.

A continuacién, se presenta una tabla que proporciona informacion sobre las rutas,
destinos y distancias en kilébmetros (km) que seran transitadas durante la Fase de
Operacion del Proyecto. Es importante destacar que las rutas no pavimentadas se
refieren a la ruta interna al Proyecto, y la ruta interna al Relleno Sanitario La Yesca.

Pavimentada D.iday

Distancia vuelta [km]

total c/u
viaje

Distancia[km]

Ruta Destino

Pav
17,02

NoPav
0,96

Pav
8,51

No Pav
8,99 0,48

Graneros
Relleno Sanitario

Plaza de Armas Graneros — P. La Compafiia
P. La Compaiiia - Relleno Sanitario la Yesca 26,56 0,96 256 | 1,92 | 51,2
Total 35,6 1,8 34,1 | 3,6 | 68,2

Fuente: Tabla 57. Rutas pavimentadas del Proyecto Fase de Operacion, del Anexo 2.1
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“Emisiones atmosféricas” de la Adenda Complementaria.

No Pavimentada Distancia (km)
. . iday
Destino ida vuelta
Ruta interna al proyecto 0,48 0,96
Ruta interna Relleno Sanitario 0,48 0,96
Total 0,96 1,92

Fuente: Tabla 58. Rutas no pavimentadas del Proyecto Fase de Operacion, del Anexo
2.1 “Emisiones atmosféricas” de la Adenda Complementaria.

Para mas detalles sobre el recorrido de cada ruta, consultar el Apéndice N°2 del Anexo
2.1 “Emisiones atmosféricas”, de la Adenda Complementaria, donde se informa
mediante un archivo KMZ las distintas rutas del Proyecto para la Fase de Operacion.

El nimero de viajes varia segln tipo de transporte, tipo de vehiculo y segin ruta
transitada. En las siguientes tablas se muestra la cantidad de viajes segun material
transportado y ruta transitada, y la cantidad de viajes segun tipo de vehiculos.

., n° viajes
Ruta Transporte camion c/u total
Humus - Residuos Tolva 16
Graneros Trabajadores Camioneta 240 256
Relleno Sanitario Residuos domiciliarios Recolector 144 144

Fuente: Tabla 59. N° de viajes segun material transportado y ruta transitada, Fase de
Operacion, del Anexo 2.1 “Emisiones atmosféricas” de la Adenda Complementaria.

Camion/vehiculo afo mes semana dia
Recolector 144 12 3 0
Tolva 16 1 0 0
Camioneta 240 20 5 1

Fuente: Tabla 60. N° de viajes segln tipo de vehiculos Fase de Operacién, del Anexo
2.1 “Emisiones atmosféricas” de la Adenda Complementaria.

A continuacidn, se presenta una tabla resumen comparativa de las emisiones anuales
del Proyecto con los limites establecidos en el D.S. N°1/2021 del MMA, que establece
el Plan de Descontaminacion Atmosférica para el Valle Central de la Region del
Libertador General Bernardo O’Higgins.
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Etapa MP1o MP>5 MPS NOx S0, NH3 co cov
Sin medida
de 1,07 0,29 2,73 0,29 | 0,006 |0,00012 | 0,15 | 0,024
abatimiento
- Con medida
Construccion de
abatimiento 1,03 0,28 2,62 0,29 | 0,006 |0,00012 | 0,15 | 0,024
(supresor
de polvo)
Limite PDA 1,5 1,0 - 8,0 10 - - -
Supera PDA (Si/no) No No - No No - - -
Sin medida
de 0,034 0,01 0,148 0,064 0,003 0,00 0,014 0,005
abatimiento
- Con medida
Operacion de
abatimiento 0,028 0,010 0,126 0,064 0,003 0,00 0,014 0,005
(supresor
de polvo)
Limite PDA (ton/afio) 1,5 1,0 - 8,0 10 - - -
Supera PDA (Si/no) No No - No No -

Fuente: Tabla 80. Comparaciéon con limites sefialados en D.S. N°1/2021 MMA -
Establece Plan de Descontaminacion Atmosférica para el Valle Central de la Regién
del Libertador General Bernardo O’Higgins (t/afio), del Anexo 2.1 “Emisiones
atmosféricas” de la Adenda Complementaria.

En la anterior tabla se visualiza emisiones atmosféricas bajas sin y con accién de
abatimiento. Durante la Fase de Operacion se realizard una aplicacion anual del
supresor de polvo.

Como accion de abatimiento, en la Tabla 11.1.1. de este Informe Consolidado se
presenta un Compromiso Ambiental Voluntario, denominado “Mantencién del camino
del Plan de aplicacion del supresor de polvo”, el cual consistira en la aplicacion de
bischofita o similar, de acuerdo con las recomendaciones del proveedor y las
condiciones meteorolégicas que justifican dicha medida. La preparacion de los
caminos y el método de aplicacion de la bischofita o similar, consiste en:

- Ensayo de laboratorio del terreno y disefio estructural.
- Verificar la Preparacion de subrasante.

- Preparacion y aplicacion de bischofita.

- Mezcla'y homogenizacion del material aplicado.

- Riego superficial de la bischofita o similar.

Las recomendaciones del proveedor involucraran lo siguiente:

- No se debe regar ni reperfilar la base tratada.

- Evitar el paso de equipos tipo oruga sobre la carpeta una vez tratada.

- Despejar permanentemente todo tipo de material depositado sobre la superficie para
evitar la destruccion acelerada del sello superficial.

- Es importante que antes de su manipulacién y posterior uso, se lea detalladamente
la Hoja de Datos de Seguridad del producto Bischofita o supresor de polvo similar.

La dosificacion dependera de las condiciones del suelo, las condiciones climéticas
imperantes y otros factores del terreno propios del momento en el cual se va a realizar
la aplicacion. El producto bischofita o similar serd aplicado uniformemente en las
zonas definidas utilizando un camion aljibe equipado con una barra de riego calibrada.
La aplicacion se realizara en 2 0 més franjas dependiendo del tamafio de la barra de
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riego calibrada equipada en el camion, considerando un traslape entre 10 a 20 cm entre
cada linea de riego. Para evitar que el suelo se sature prematuramente o que la solucion
escurra, la aplicacion se realizara entre 3 a 6 pasadas por el mismo punto dependiendo
de la capacidad de absorcion al momento de la aplicacién. Los riegos sucesivos no se
realizardn hasta que el riego previo haya penetrado adecuadamente el material de la
carpeta de rodado.

El material se aplicara diluido en agua de manera de remplazar en hasta un 100% el
agua de compactacion al estabilizar carpetas granulares (mezcla homogénea en todo el
espesor de la base granular).

Principales caracteristicas:

- Higroscopico: tiene la capacidad de absorber la humedad del aire cuando la
humedad relativa es superior al 32%.

- Ligante: liga las particulas finas estabilizando la carpeta de rodadura.

- Baja temperatura de congelamiento (-32,8°C): evita la formacion de hielo sobre los
caminos.

- Altamente soluble al agua: lo que facilita su aplicacion diluida en el agua de
compactacion.

Cabe destacar, que se considerara una eficiencia de la bischofita o similar de un 85%
de abatimiento para el control de MP10 en camino no pavimentado, de acuerdo con lo
establecido en el Estudio de Emisiones Atmosféricas y Calidad de Aire (Anexo 2-1 de
la Adenda Complementaria). Esta eleccion del 85% como valor de eficiencia se basa
en los resultados obtenidos en el estudio de referencia, “Analisis comparativo de la
eficiencia de supresores de polvo mediante el uso del equipo DustMate y el efecto
econdmico para la conservacion rutinaria y periddica de carpetas granulares” (Campos
& Espinosa, sf.), donde se registré un promedio del 96% para el uso de bischofita
utilizada tanto en estabilizaciéon como cumpliendo funciones de supresores de polvo
sobre caminos. Esta eleccidn se realiz6 con el fin de realizar una evaluacion ambiental
considerando la peor condicién, garantizando asi una estimacion conservadora y
realista de la eficacia de la Bischofita en el abatimiento de emisiones de polvo.

Los tramos con tratamiento superficial de control de polvo con bischofita o producto
similar logran una supresion total de las emisiones de material particulado y su
eficiencia se mantiene constante en el tiempo, disminuyendo su efecto paulatinamente
con la aparicion de las primeras lluvias. Este tipo de aplicacion forma una carpeta con
una muy buena calidad de superficie de rodadura y su desempefio no depende del
transito, siendo este factor que incluso ayuda a consolidar el producto.

Las emisiones odorantes se generaran durante la Fase de Operacion del Proyecto.
Se realiz6 un andlisis, el cual se detalla en anexo 2.9 de la DIA.

Area de influencia

Emisiones
odorantes
De acuerdo con la “Guia para la Prediccion y Evaluacion de Impactos por Olor en el
SEIA”, la determinacion del Area de Influencia (Al), se define a partir de la dispersion
de la pluma odorante. Es usual circunscribir el Al al espacio contenido por la isodora
de 1 [ouE/m?], que corresponde al umbral de deteccién del olor compuesto.
126

i Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
Ea https://validador.sea.gob.cl/validar/2163243075



https://validador.sea.gob.cl/validar/2163243075

En la siguiente figura se presenta el area de influencia de la situacién proyectada de
modelacidn, en ella se encuentra uno de los receptores analizados (Rel). El area de
influencia correspondiente a una isodora de concentracion de 1 [ouE/m?®], posee una
extension radial de tipo irregular, con una extension méaxima de 496 m en el eje este —
oeste, y de 481 m en el eje norte — sur, aproximadamente.

Declaracion do Impacto Ambiental
“Planta do Tratamiento de Aguas Servidas,
Sector La Compaiia™

P |

cecan 14500 |

Redesorcia Cantogydicas
Coovdanadse UTH, Hiso 19
Ot WGS B4

Propacado por
[ A
-t 22
344000 344400 5200 wow amisetesccisl o

Fuente: Figura 21. Area de influencia del proyecto, del Anexo 2.9 “Estudio de olor” de
la DIA.

Receptores cercanos al Proyecto

Respecto al analisis FIDOL, en L: Localizacion se cuenta con los siguientes

receptores:
Distancia al Altura Coordenadas (m)
perimetro UTM WGS-84, Huso .
Receptor d (m.s.n. Descripcion
e la planta m.) 19S
(km) ) ESTE NORTE
Centro de Restauracion y
Rel 0,15 487 344633 6225424 Rehabilitacion Casa
Betel
Re2 0,33 485 344253 6225476 Vivienda
Re3 1,10 480 | 343363 | 6225175 Fundo EI Parronal,
Camino Sta. Margarita

Re4 0,38 489 345012 6225246 Vivienda
Re5 0,45 487 344909 6224852 Vivienda
Re6 0,48 486 344834 6224745 Vivienda
Re7 0,53 487 344768 6224653 Vivienda

Fuente: Tabla 5. Receptores discretos para la modelacion, del Anexo 2.9 “Estudio de
olor” de la DIA.
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Fuente: Figura 8. Receptores discretos, del Anexo 2.9 “Estudio de olor” de la DIA.

Modelacion de la dispersion de olor

La modelacién de dispersion de odorantes emitidos por el proyecto, Anexo X de la
DIA, se realizdo con un modelo tipo “Puff”, especificamente el modelo CALPUFF,
considerando las caracteristicas del terreno, las distintas unidades geomorfoldgicas del
area de influencia del proyecto y el dominio de la modelacion, tal como lo recomienda
la Guia para el Uso de Modelos de Calidad del Aire en el SEIA.

Parametro umbral

Actualmente, en Chile no existe normativa que regule las emisiones de olor, por lo que
la Ley chilena establece que se deben utilizar normativas internacionales. Para este
caso, se recurrid a consultar la normativa sobre olores colombiana. Esta norma, dentro
de sus alcances regula los niveles permisibles de calidad del aire o de inmision de
mezclas de sustancias de olores ofensivos, por tipo de proyectos, dentro de los cuales
se encuentran las plantas de tratamiento de aguas residuales, como se expone en la
siguiente tabla.

Planta de tratamiento de aguas
residuales

3,0 98

Fuente: Tabla 3. Concentracion méxima en inmision - Norma colombiana, del Anexo
2.6 “Plan de Gestion de Olores” de la Adenda.

Situacién odorante

A partir de los resultados de la modelacién y el analisis en los receptores discretos, se
detallan las fuentes generadoras de olor.
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- . Tono - . Descripcién de
Unidad Ranking % hedénico Intensidad Ofensividad olor o Calidad
Camara de Sulfuroso, ajoso,
Rejas 2,6 3 3 4 humedad
Camara
desarenadora 2,73 -3 3 3 Fecal
Camara D .
elevadora 5,12 -2 2 3 escpnjtpostlcmn,
PEAS irritante
Filtro Terroso,
parabdlico 3,46 2 2 2 humedad
Estanque Terroso,
Ecualizador 84,04 2 2 2 humedad
Cémara
elevadora RIL 2,05 0 1 1 Humedad
tratado

Fuente: Tabla 5. Caracterizacion de focos de generacion de olor, del Anexo 2.6 “Plan
de Gestion de Olores” de la Adenda.

Emisiones de olor para cada fuente generadora

En la siguiente tabla se desglosa la estimacion de olor obtenida para cada fuente
generadora del Proyecto.

Emisién de olor Area Emisin Rankin
Fuente de Olor por superficie emision [oue/s] [%] 9
[oue/s m?] [m?2] € .
Camara de rejas 9,5 3,00 28,50 2,6
Cémara desarenadora 7,5 4,00 30,00 2,73
Cémara elevadora PEAS 7,5 7,50 56,25 512
Camara elevadora agua 7,5 3,00 22,50 2,05
tratada
Filtro parabdlico 9,5 4,00 38,00 3,46
Ecualizador 45 206,12 9.976,20 84,04
Fuente: Tabla 13. Emisiones de olor para cada fuente, del Anexo 2.9 “Estudio de olor”
de la DIA.

De la tabla anterior, se puede observar que la fuente de emisiéon que mas aporta
emisiones odorantes respecto al total corresponde al ecualizador con un aporte del 84%
aproximadamente, le sigue la camara elevadora PEAS con un 5,12% vy el filtro
parabélico con un 3,46%.

Alcance odorante
En la siguiente tabla se presentan los resultados de las concentraciones modeladas,

para cada punto discreto analizado, y en la siguiente figura se muestran las isodoras
generadas por la PTAS que indican concentraciones entre el rango de 0,2 a 2 [ouE/m?].
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Concentracion Limite norma Cumplimiento
Receptor modelada referencia Normativo
[oue/m?3] [oue/m?]
Rel 1,57 Si
Re2 0,75 Si
Re3 0,05 Si
Re4 0,62 3,0 Si
Re5 0,55 Si
Re6 0,52 Si
Re7 0,44 Si

Fuente: Tabla 4. Concentracion de olores modelados en puntos discretos, del Anexo
2.6 “Plan de Gestion de Olores” de la Adenda.

La modelacién de olores, en los puntos receptores discretos, indica concentraciones
que van desde 0,05 a 1,57 [ouE/mq], siendo el receptor “Rel” aquel que presenta el
méaximo valor de concentracion. Sin embargo, los resultados de la modelacion indican
que en ningun receptor sobrepasa la norma de referencia de 3,0 [ouE/m?].

) Receptores.

hrsa del proyscto
Isodoras [ucein3]
oo

I oce

(=1

o3

Mos

[ 08

1

Declaracion do Impacto Ambiental
"Planta de Tratamiento de Aguas Servidas,
Sector La Compaitia™

Figura: Isodoras. ’

Escala 1:15.000

347300 343350 344401 - - 850 ww ambientascaial ol

Fuente: Figura 6. Isoconcentracion odorantes, del Anexo 2.6 “Plan de Gestion de
Olores” de la Adenda.

No obstante, el cumplimiento del umbral o limite de la norma colombiana de
referencia de 3,0 [ouE/m®] para concentracion odorante, se presentan las medidas a
adoptar durante la operacion del Proyecto para cumplir con los valores modelados
durante la evaluacion de impacto ambiental.

Plan operacional

En el presente plan se describen las medidas preventivas a implementar durante la
operacion normal de la PTAS en las fuentes de emision de olor identificadas,
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incluyendo ademas el biofiltro. La sintesis de las medidas, condiciones normales de
operacion segin la fuente de emision, la frecuencia de implementacion y los
responsables, se presenta en la siguiente tabla.
Condicion . -
Fuer!t(_a_d € normal de L e Frecuencia Responsable
emision - de control
operacion
Operador Planta de
Separacion de la fraccicn D Tratamiento de aguas
sdlida presente en el RIL 1ario servidas, sector La
Compaiiia
Operador Planta de
Acopio temporal de la Tratamiento de aguas
-, , Semanal - ¥
- Paso normal fraccién solida servidas, sector La
del caudal de Compaiiia
Aguas Operador Planta de
imar: Servidas i
Cmara de Acopio temporal de lodos 3 meses Tratamlento de a__quas
Rejas . servidas, sector La
- Separacion de Compafiia
fraccién sélida pa
sobre 20 [mm] Operador Planta de
Inspecciones visuales Tratamiento de aguas
N 5 Diario - .
preventivas servidas, sector La
Compaiiia
Operador Planta de
Mantencién Segtin Plan de Tratamiento de aguas
Mantencidn (Tabla 8) servidas, sector La
Compaiiia
Operador Planta de
Separacion de la fraccicn D Tratamiento de aguas
sdlida presente en el RIL 1ario servidas, sector La
Compaiiia
Operador Planta de
- Paso normal Acopio temporal de la Semanal Tratamiento de aguas
del caudal de fraccién solida servidas, sector La
Aguas Compaiiia
. Servidas
Camara Operador Planta de
desarenadora - Separacién de Tratamiento de aguas
fraccidn sdlida Acopio temporal de lodos 3 meses servidas, sector La
mayor o igual Compaiiia
a 0,5 [mm] Operador Planta de
Inspecciones visuales Tratamiento de aguas
N 5 Diario - .
preventivas servidas, sector La
Compafiia
Mant . Segan Plan de Operador Planta de
antencion Mantencidn (Tabla 8) Tratamiento de aguas

)

=

lb';n'll
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Fuente de Cnnd“i":ln Medidas preventivas y " bl
emision norma e de control Frecuencia Responsable
operacion
servidas, sector La
Compafiia
Operador Planta de
Inspecciones visuales Diari Tratamiento de aguas
- Paso normal preventivas 1ario servidas, sector La
Cimaras del caudal de Compaiiia
elevadoras Aguas Encargado Planta de
Servidas . -
Mantencion Sequ_n' Plan de Tratar_nle.nto de aguas
Mantencion (Tabla 8) servidas, sector La
Compafiia
Operador Planta de
Separacion de la fraccién . Tratamiento de aguas
A Diario .
solida servidas, sector La
Compafiia
- Paso normal Encargado Planta de
del ;\auda\ de Acopio temporal de la Cemanal Tratamiento de aguas
Se:]\::jzs fraccidn solida ’ servidas, sector La
Filtro filtrado Compafiia
parabdlico Operador Planta de
- Separacion de Inspecciones visuales Diari Tratamiento de aguas
fraccion sélida preventivas 1ario servidas, sector La
sobre 1 [mm)] Compaiifa
Encargado Planta de
Mantencion y limpieza del Segan Plan de Tratamiento de aguas
filtro Mantencion (Tabla 8) servidas, sector La
Compaiiia
Operador Planta de
Inspecciones visuales Diario Tratamiento de aguas
Ecualizacidn de preventivas servidas, sector La
Estangue 1 Aguas Servidas que Compafiia
(Ecualizador) entran a proceso Encargado Planta de
de tratamiento. Mantenci Seguin Plan de Tratamiento de aguas
antenciones Mantencion (Tabla 8) servidas, sector La
Compaiiia
Encargado Planta de
Acopio temporal de Tratamiento de aguas
Al menos 2 meses . K
. Humus servidas, sector La
Reduccién de un Compafifa
Biofiltro 95% de la DBOsy
90% de SST . En::ar_q_adc Planta de
Mantenciones Sequp Plan de Tratar_nlento de aguas
Mantencion (Tabla 8) servidas, sector La
Compaiiia

Fuente: Tabla 6. Medidas preventivas y control para la generacién de olores en la
Planta, del Anexo 2.6 “Plan de Gestion de Olores” de la Adenda.

Para prevenir la generacion de olores, se debe asegurar el correcto funcionamiento de
la PTAS, para ello se deben considerar las siguientes medidas en cada una de las
unidades de la Planta:

i. Camara de rejas

- Separacion de la fraccion sélida presente en el RIL: La cAmara de rejas es capaz de
separar solidos mayores de 20 [mm], lo que permitira reducir la emision de olores ya
que de esta manera se previene la descomposicion de la materia organica presente en el
RIL.

- Acopio temporal de la fraccién solida: Los sélidos flotantes recogidos en la cdmara
estan formadas por todas aquellas sustancias no solubles y flotantes que han sido
recogidas en el sistema de tratamiento, asi como elementos que hayan podido ser
arrastrados por el viento hasta las mismas. Estos s6lidos, una vez recogidos, seran
almacenados en contenedores (bins) y retirados semanalmente, para su disposicion en
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un gestor de residuos.

- Acopio temporal de lodos: Los lodos decantados en la cdmara son los propios del
proceso de sedimentacion y degeneracion de la materia orgénica contenida en el
efluente, asi como todos aquellos s6lidos no flotantes arrastrados por el mismo. Estos
lodos seran retirados con el mantenimiento de las camaras, cada tres meses. Su retirada
se realizara mediante una bomba portéatil que permitira la purga de las cdmaras para su
posterior limpieza.

- Inspecciones visuales preventivas: Se realizaran inspecciones visuales diarias a la
camara de rejas para verificar el correcto funcionamiento del equipo, e identificar
posibles derrames que puedan constituir un nuevo foco de emision de olor.

- Mantencion: Diariamente se extraen los sélidos de la camara y se realiza un chequeo
de la limpieza de la reja. Una vez a la semana se verifica el sistema de seguridad de la
reja y si hay material atascado en la reja. Trimestralmente se considera el vaciado y
limpieza con agua a presion de la camara y lubricar los cojinetes. Con una frecuencia
bienal se va a sustituir el aceite reductor, como se encuentra establecido en el Plan de
Mantencion de la PTAS.

ii. Camara desarenadora

- Separacidn de los sélidos suspendidos presente en el RIL: La cAmara desarenadora es
capaz de separar solidos sedimentables y flotantes de mayor igual a 0,5 [mm], lo que
permitird reducir la emision de olores ya que de esta manera se previene la
descomposicion de la materia organica presente en el RIL.

- Acopio temporal de la fraccién solida: Los sélidos flotantes recogidos en la cAmara
estan formadas por todas aquellas sustancias no solubles y flotantes que han sido
recogidas en el sistema de tratamiento, asi como elementos que hayan podido ser
arrastrados por el viento hasta las mismas. Estos s6lidos, una vez recogidos, seran
almacenados en contenedores (bins) y retirados semanalmente, para su disposicién en
un gestor de residuos.

- Acopio temporal de lodos: Los lodos decantados en la cdmara son los propios del
proceso de sedimentacion y degeneracion de la materia organica contenida en el
efluente, asi como todos aquellos sélidos no flotantes arrastrados por el mismo. Estos
lodos seran retirados con el mantenimiento de las camaras, cada tres meses. Su retirada
se realizara mediante una bomba portéatil que permitira la purga de las cdmaras para su
posterior limpieza.

- Inspecciones visuales preventivas: Se realizaran inspecciones visuales diarias a la
camara de desarenadora para verificar el correcto funcionamiento del equipo e
identificar posibles derrames que puedan constituir un nuevo foco de emisién de olor.

- Mantencion: Semanalmente se deben eliminar los flotantes. Trimestralmente se
vacian y limpian con agua a presion, y se realiza un chequeo de electrovalvulas, como
se encuentra establecido en el Plan de Mantencion de la Planta

iii. Camaras elevadoras
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- Inspecciones visuales preventivas: Se realizaran inspecciones visuales diarias a las
camaras elevadoras para verificar el correcto funcionamiento del equipo e identificar
posibles derrames que puedan constituir un nuevo foco de emision de olor.

- Mantencién: Semanalmente se deben eliminar los flotantes y alternar las bombas.
Trimestralmente se realiza mantenimiento general al equipo, como se encuentra
establecido en el Plan de Mantencion de la Planta.

iv. Filtro parabdlico

- Separacion de la fraccion solida presente en el RIL: El filtro parabdlico es capaz de
los sélidos mayores a 1 [mm], lo que permitira reducir la emision de olores ya que de
esta manera se previene la descomposicién de la materia organica presente en el RIL.

- Acopio temporal de la fraccion solida: La fraccion sélida extraida son en su mayor
parte organicos y biodegradables. Estos solidos, una vez recogidos, seran almacenados
en contenedores (bins) y retirados semanalmente, para su disposicion en un gestor de
residuos.

- Inspecciones visuales preventivas: Se realizaran inspecciones diarias para verificar el
correcto funcionamiento del equipo, con el fin de asegurar bajos niveles de humedad
en la fase solida.

- Mantencion y limpieza del filtro: Semanalmente se extraen los solidos retenidos y
trimestralmente se realiza mantenimiento general al equipo, como se encuentra
establecido en el Plan de Mantencion de la Planta.

v. Estanque Ecualizador

- Inspecciones visuales preventivas: Se realizardn inspecciones visuales diarias al
Estanque Ecualizador para verificar el correcto llenado y para identificar posibles
derrames gque puedan constituir un nuevo foco de emision de olor.

- Mantenciones: Trimestralmente se realiza mantenimiento general al equipo, como se
encuentra establecido en el Plan de Mantencion de la Planta.

vi. Biofiltro

- Acopio temporal de Humus: ElI humus que se genera en el Biofiltro se basa en la
viruta depositada en el mismo con el inicio de su actividad mas toda la materia
organica que ha sido fijada al lecho a través de la actividad de la comunidad bioldgica,
incluyendo las propias bacterias y lombrices. En el momento en que dicho humus se
extraiga del Biofiltro, debe ser acopiado en caballones durante un plazo de al menos
dos meses, aunque el proceso dependera de las condiciones climaticas existentes, al
objeto de que se produzca la estabilizacion de la materia organica y la desecacion del
humus.

- Mantencion: Una vez a la semana se verifica el funcionamiento del biofiltro, se
eliminan las pozas y se realiza horqueteo del lecho. Trimestralmente se considera la
limpieza del sistema de irrigacion, sistema de drenaje y las camaras de inspeccién. Con
una frecuencia bienal se va a renovar la viruta, como se encuentra establecido en el
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Plan de Mantencion de la Planta.

Control operacional- Medias de contencion y reduccién de emision de olor
A continuacion, se detallan los controles operativos que serdn implementados en cada
una de las unidades de la PTAS, con el fin de evitar la generacion de olores molestos y
asegurar su funcionamiento de acuerdo con el disefio previsto, asi como el
cumplimiento de los parametros y umbrales 6ptimos establecidos para su operacion.

Umbrales o rangos

Acciones de

Situaciones

Verificadores

[Temporalidad de

Unidad del | de funcionamiento control que puedan Medidas correctivas para alcanzar |las acciones
sistema de esperados parano operacional generar para alcanzar los los umbrales
T generar olores para mantener olores umbrales de de
molestos los umbrales molestos y funcic iento funcic iento
de niveles de esperados esperados
funcionamiento alerta
esperados respecto a
normas de
referencia
Camara de Operacion difgﬁts:gggrl?e Acumulacién R‘égl'goﬁfjéggt:?oﬂ;es Retiro de Trimestral. En
rejas Eg;u'?::oc;g solidos a medida deré,g:lodos;?m frecuents cuando cOnteSr('\)TiC(Ij(::S de e;f:'z ‘glt:neres
ntp cdor d que alcanza nivel . dp alcancen niveles para g lestos ant
Sldos para 1emplaz0 |l s | femPazo (80% de " oimensual,
por otro p g capacidad) definir en I'a
contenedor vacio .
operacién
Retiro periddico Refiro de contenedores [Trimestal. En caso
Operacion de contenedor de Acumulacién de solidos de forma Ique genere olores
L . solidos a medida o X frecuente cuando . molestos antes,
gtaesn;?:eiadma E:;%T:;Oc;g que alcanza nivel derggllod%s;?m alcancen niveles para contgitgg()?:s de bimensual, definir
. n -
contenedor de pal:olregpll)azo periodos |emcp;.§:CiEj8;Jd35 de solidos len la operacidn
solides contenedor vacio prolongados
Retiro periddico Retiro de contenedores [Trimestral. En caso
Operacidn de contenedor de Acumulacion de solidos de forma lque genere olores
Filtro parabélico continua con solidos a medida de sdlidos sin frecuente cuando Retfiro de molestos antes, 3
remplazo de que _alcanza nivel retiro por alc_:ancen nn.rels.;s para contenadores de bimensual, d_(-,jﬂnlr
contenedor de D%E:’I ztlrf)mplazo periodos |em(pL.a[;{:CiEjS£d§n de olidos len la operacidn
solidos . prolongados
contenedor vacio
Operacién de Se cuenta con 2 bombas Revisidn por parte
bombas que para este sistema. Una \del operador, de
permiten llevar el de las bombas estd en forma mensual
espera en caso de que
et Shinte
deD tralzﬁ‘liento encuentre en operacion
en la planta. Detencion ele\{adndo las aguas
Cuenta con del bombeo servidas, tenga una
Bombeo sensores de nivel de lasaguas n:zlrél_jnigfn;sfa Revision de
ICamaras constante al de liquido para servidas al entra en funcionamiento operacion de
lelevadoras sistema de controlar y acotar sistema de continuando con Ia bombas.
tratamiento de ¢l funcionamiento tratamiento oy = Registrode
. - X operacion de elevacion. .
aguas servidas de las bombas, sin refiro por Este control del flujo mantenciones
Eggf;i?gﬂndo una DI.EE;:%:L o permite que el caudal periddicas.
e que se esta elevando
gg:;mzs:tnie hacia el proceso de
bomba en tratamiento, sea el
operacion y otra adecuado que permita
de reemplazo un buen funcionamiento
del sistema
Operacion de Revisidn por parte
bombas que . Revisién de  (del operador de
Estangue Operacidn permiten llevar An:jl.;n;ulz;l:n Revisidn y activacion de operacion de  fforma diaria
lecualizador continda las aguas sel\-'id%s sin unidades unidades.
favoreciendo la servidas hasta la tratar por correspondientes a Registro de
homogenizacidndel etapa de proceso iod bomba de recirculacidn. tencion d
caudal de tratamiento | P '? os Lnuy mantencion de
en Ia planta. prolongados equipos.
Horqueteo de Inspeccidn Revisién por
Operacion lecho y chequeo . visualde unidad parte del
- . de . Revisidn de unidad de N
Bicfiltro continua con funcionamiento Anegamiento control de fluio y control de operador cada
régimen cormecto (Eliminacién de de la unidad J flujo, Registro 15 dias,
de humedad azas) de mantencidn asociado al
P proceso de
generacion de
viruta.

Fuente: Tabla 7. Medidas de Contencion y reduccién de emisién de olor, del Anexo
2.6 “Plan de Gestion de Olores” de la Adenda.

Plan de mantencion- Medidas de Control de las emisiones

Independiente del calendario de mantenciones establecido en la PTAS, a traves de las

o .E
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inspecciones preventivas diarias, el personal de turno deberd revisar el correcto
funcionamiento de los equipos y registrar el conforme en su hoja de turno. De lo
contrario, debera avisar inmediatamente al Encargado de la PTAS. Si se da solucion en
el centro, se registrara el incidente en la bitdcora del sistema de tratamiento de aguas
servidas. De lo contrario, se avisard inmediatamente a gerencia, para que esta coordine
la visita del servicio técnico lo antes posible.

) Frecuencia
Equipo Diaria Semanal Trimestral Semestral Bienal
Camara de Extraccion - Verificar - Vaciado y - Verificar - Sustituir
rejas de solidos sistema de limpieza con tomnillos v aceite  del
Cheaueo i{:guﬁdad de a?;:ildn a soldaduras. reductor
frecuencia 1. P ' Verificar
de limpieza - Verificar que - Lubricar estado
de la reja no hay cojinetes cojinetes
material )
atascado en la Verificar
reja nlve_'l de
aceite
Verificar
cableado
Camara - Eliminacidn de - Vaciado y
desarenadora flotantes impieza con
agua a
presion.
- Chequeo de
electrovalvulas
Filtro - - Extraccion  de - Mantenimiento
parabdlico solidos general  del
retenidos aquipo
Camaras o, - Vaciado y
elevadoras - Eliminacién de limpieza con
flotantes agua a
- Alternar presidn.
bombas - Chequeo
bomba
dosificadora
Estanque - Mantenimiento
ecualizador general  del
equipo
Biofiltro - Chequeo - Limpieza  de - Renovacion
funcionamiento siskema de de viruta.
y  eliminacion imigacidn v
de pozas siskema de
- Horgueteo del drenaje.
lecho
- Camaras de
inspeccian.

Fuente: Tabla 8. Medidas de control de las emisiones, del Anexo 2.6 “Plan de Gestion
de Olores” de la Adenda.

El control de las rotaciones y cualquier informacion relevante sobre el funcionamiento
de los equipos, stock de repuestos, cambio de repuestos e ingreso de estos, se registrara
en la bitacora del sistema de tratamiento de aguas servidas. En esta bitacora, el
personal del servicio técnico deberd registrar el motivo de cada visita, asi como la
forma de solucion que se le dio al problema que gener6 su visita, y las
recomendaciones del caso.

Establecimiento de compromisos de la organizacion para establecer plan de
comunicacion
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A continuacion, se detallan los siguientes planes de comunicacion internos y externos,
asi como también compromisos ambientales voluntarios para dar seguimiento a lo
establecidos en la “Evaluacion de la molestia por olores — Encuesta” y VDI3883:2017
Parte IV “Efectos y evaluacion de olores - Gestion de quejas de olores”.

i. Plan de Comunicacién

Para el Plan de Comunicacion se contemplan dos vias de comunicacion: interna y
externa, con el objetivo de gestionar adecuadamente cualquier contingencia
relacionada con olores ofensivos, y con ello, fortalecer la relacion de confianza entre el
Proyecto y la comunidad aledafia.

Comunicacion Interna

Cuando ocurran eventos de contingencias que generen emision de malos olores y sean
de responsabilidad de la PTAS, se generara un Reporte de Contingencias. Este informe
sera elaborado por el Encargado de la PTAS y seré entregado a su jefatura superior de
manera inmediata.

Comunicacién Externa

1. Ante la presencia de quejas de la comunidad relacionadas con olores, se habilitaran
canales de comunicacién digital para que la comunidad pueda hacer llegar sus
reclamos. Estos canales incluiran el correo electronico de la Planta y ndmeros
telefonicos de contacto.

2. La Planta de Tratamiento de aguas servidas dispondréa de un Libro de Registros de
Quejas en sus instalaciones. Este libro contara con fichas de registro de quejas para que
los miembros de la comunidad puedan dejar constancia de sus reclamos.

3. En caso de episodio de generacion de emision de olores molestos y proliferacion de
vectores, las autoridades competentes seran notificadas a la brevedad, y en un plazo de
15 dias sera entregado un nuevo Plan de Gestién de Olores.

En todos los casos, la comunicacion sera transparente y oportuna. Se proporcionara
informacién detallada sobre la causa del evento de olor, su duracion y las condiciones
meteoroldgicas presentes en el momento del incidente. La comunidad serd informada
de las medidas correctivas que se estan llevando a cabo para resolver la situacion, y se
fomentaré la retroalimentacion y el didlogo constante.

Ante la presencia de quejas la comunidad podré realizarlas a través de:

- Canales digitales: La comunidad podra hacer llegar sus quejas al correo de la
secretaria comunal de planificacion (SECPLA) y por via telefonica:

Correo: secplac.director@municipalidadgraneros.cl, teléfono: 72-2-330558

- Libro de registros de quejas: La Planta tendra disponible en sus instalaciones un libro
con fichas de registro de quejas, cuyo formato se presenta en la siguiente tabla.
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FICHA DE REGISTRO DE QUEJAS .
"PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS, SECTOR LA COMPANIA”

Rellenar por denunciante

Nombre v direccidn del denunciante
Haora y fecha del reclamo

Numero de teléfono del denunciante
Fecha y hora de percepcidn del mal olor

Ubicacion del mal olor, si no la direccion antes mencionada

Condiciones climaticas

Temperatura

Fuerza del viento

Direccidn del viento

Descripcidn del mal olor de parte del denunciantes:

a) £Que olor se percibe?

b} intensidad del olor (ver escala de intensidad)

) duracidn del olor (tempa)

d) constante o intermitente en este periodo

) éTiene el denundiante alguin otro comentario sobre el mal olor?

éTiene otros reclamos relacionados con la instalacion o el lugar?
(ya sea con anterioridad o en relacidn con la misma exposicidn)

Cualquier otra informacidn que cansidere pertinente

Rellenar por empresa

éAcepta que el mal olor probablemente provenga de sus
actividades?

£Qué estaba ocurriendo en el lugar en el momento en que se
percibic el mal olor?

Condiciones del proceso operativo en el momento que se produjo

Medidas adoptadas y resultados
Registro fotografico de las acciones implementadas Fecha: Firma:
Intensidad
0 1 2 3 4 5 6
Olor muy Olar muy Olor
Sin olor o Olor débil Olor distinto Olor fuerte extremadaments
débil fuerte F
uerte
Fuente: Tabla 9. Ficha registros de quejas, del Anexo 2.6 “Plan de Gestion de Olores”
de la Adenda.

En la Tabla 11.1.3. de este Informe Consolidado se presenta un Compromiso
Ambiental Voluntario, denominado “Panel de Olor o Medicion del impacto de olor
mediante la inspeccion de campo”. El Proyecto contemplard la medicion mediante
panel de campo con la participacién de tres panelistas calibrados mediante la norma
chilena NCh3190:2010, y entrenados sensorialmente en evaluacion y percepcion de
olores. Los panelistas seran responsables de evaluar la intensidad de olor y
frecuencia de exposiciéon en los potenciales receptores sensibles (medicién en la
inmision). Previo al desarrollo de las mediciones, los panelistas deberan realizar
“reconocimiento” sensorial de las notas de olor caracteristica de cada fuente del
proceso de tratamiento, acorde a ruedas de olor, respectivas para tipo de industria.

El reconocimiento permitira que los panelistas puedan diferenciar desde donde
proviene el olor, y si es proveniente del foco estudio o de otro foco externo emisor.

La actividad se llevara a cabo con el propdsito de monitorear las emisiones de olores
una vez que la PTAS entre en funcionamiento, y verificar si existe impacto en los
receptores sensibles o residencias, estimando la frecuencia de olor (FO) en porcentaje
(%), lo que permitira estimar algiin impacto relevante y exposicion a las emisiones de
olores de la PTAS.
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Tres panelistas calibrados mediante la norma chilena NCh 3190:2010 y entrenados
sensorialmente, seran los encargados de realizar el panel de campo del foco en
estudio (PTAS), verificando el impacto de los procesos de saneamiento,
cuantificando el impacto en la percepcion de los habitantes colindantes a la PTAS.
En la siguiente tabla se muestran las coordenadas de ubicacion de los receptores
cercanos, donde se deberan ubicar el panel de olor.

Coordenadas UTM
Receptor | WGS-84, Huso 19S Descripcién
Este Norte
Centro De Restauracion Y
Rel 344633 6225424 Rehabilitacion Casa Betel
Re2 344253 6225476 Vivienda
Fundo EIl Parronal, Camino Sta.
Re3 343363 6225175 Margarita
Re4 345012 6225246 Vivienda
Reb5 344909 6224852 Vivienda
Re6 344834 6224745 Vivienda
Re7 344768 6224653 Vivienda

Fuente: Anexo 4 “Ficha resumen”, Anexo 4 de la Adenda Complementaria.

El personal a cargo ird con el equipamiento e instrumentacién necesaria para la
realizacion de los monitoreos de olores de campo, que se llevaran a cabo en terreno
mediante la norma chilena NCh 3533/1:2017 “Medicion del impacto de olor
mediante la inspeccion de campo — Medicion de la frecuencia del impacto de olores
reconocibles — Parte 1: Método de la grilla”, realizando mediciones olfativas cada 10
minutos por punto a evaluar, junto a parametros sensoriales, condiciones
ambientales, tales como: velocidad de viento, direccion del viento, temperatura
ambiente y nivel u octavos de nubosidad (despejado, parcial, cubierto, llovizna o
lluvia).

Esta medida se justificard realizando el panel de olor durante la operacién del
Proyecto, para analizar las posibles molestias a receptores cercanos, con el objeto de
cuantificar el impacto mediante Frecuencia de Olor (%FO) en la inmision.

Asimismo, en la Tabla 11.1.4. de este Informe Consolidado se presenta un
Compromiso Ambiental Voluntario, denominado “Medicion de olor mediante
olfatometria dinamica”. El objetivo principal sera visualizar y cuantificar las emisiones
mediante la toma de muestras bajo la norma chilena NCh 3386:2015 “Muestreo
Estatico para Olfatometria”, y el analisis bajo la norma chilena NCh 3190:2010
“Determinacion de la Concentracion de Olor por Olfatometria Dinamica”.

Para el desarrollo de la toma de muestras de olfatometria dindmica se consideran las
siguientes actividades:

a) Visita a terreno el mismo dia de la toma de muestras. La visita debe ser realizada en
conjunto con personal Técnico de la planta que permita visualizar las instalaciones de
las fuentes en estudio, identificando los diversos tipos de fuentes que se requieren
cuantificar (Difusa Pasiva, Difusa Activa, Difusa de Volumen, Fugitivas y/o
Puntuales).
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Ademas, se deberé entender los procesos actuales de operacion, entre otras consultas
técnicas que podrian verse en terreno con la finalidad de poder generar la campafia de
muestreo.

b) Se realizard la toma de muestras de acuerdo con. NCh 3386:2015 y Olfatometria
Dindmica mediante la aplicacién de la NCh 3190:2010.

Las coordenadas de medicion de las fuentes de olor se presentan en la siguiente tabla:

Coordenadas Fuentes (UTM,
N° Unidad WGS 84, 19H)
Este (m) Sur (m)

1 | Cémara de rejas 344.486 6.225.237
2 | Cémara desarenadora 344.484 6.225.235
3 | Cémara elevadora PEAS 344.481 6.225.233
4 | Céamara elevadora agua tratada 344.485 6.225.226
5 | Filtro parabolico 344.496 6.225.240
6 | Ecualizador 344.493 6.225.231

Acreditar que la emisién de olor cumpla con la normativa de referencia y no sea
considerada como molesta.

En caso de superar el umbral de emisiones permitidas por la normativa de referencia,
se implementardn medidas de control expuestas en las especificaciones técnicas del
manual de operacion de la PTAS. EIl monitoreo de olores tendra una frecuencia anual y
se efectuara en periodo estival.

De acuerdo con el analisis presentado, el Proyecto en la componente emisiones
atmosféricas y calidad del aire no genera riesgo para la salud de la poblacién, en virtud
de lo definido en el Articulo 5°, letra a) del Reglamento del SEIA.

4.7.5.2 Emisiones liquidas o efluentes:

Tabla 4.7.5.2 Emisiones liquidas

Nombre

Descripcion

Aguas servidas

Para la Fase de Operacion se generaran aguas servidas que requeriran de la
implementacion de instalaciones sanitarias asociado a los bafios utilizados por los
operarios. Habra un maximo de 4 trabajadores, quienes estaran a cargo del
mantenimiento, para los cuales se dispondra de instalaciones sanitarias, las aguas seran
enviadas directamente a la planta de tratamiento.

La exposicion a contaminantes no afectard la salud de la poblacién, en relacion
principalmente a la descarga del efluente tratado que sera dispuesto en el Estero La
Leonera, dando cumplimiento al D.S. N°90/00 del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia, a lo que se suma el control de la tabla N°4 de la NCh 1.333 Of 78 de
calidad de agua para riego.

Como verificador de la normativa citada, se efectuard un monitoreo de la calidad del
efluente, considerando los pardmetros establecidos en la tabla 4 de la NCh 1.333 (més
los parametros NT y PT), el cual se realizard previo a su descarga, a la salida de la
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Gltima cdmara de la PTAS, después de la cAmara de contacto, ademas se tendra a
disposicidn los registros de certificacién de laboratorio autorizado, y la frecuencia de
monitoreo y el nimero de muestras sera aquella sefialada en el D.S. N°90/00, en su
numeral 6.3.1 y 6.3.2, respectivamente, de acuerdo a cada Fase del Proyecto.
Asimismo, se enviara un reporte del monitoreo de la calidad del efluente a la SMA con
los resultados obtenidos con la acreditacién del laboratorio autorizado.

4.7.5.3 Emisiones de Ruido

Tabla 4.7.5.3 Ruido
Nombre Descripcién
Para la Fase de Operacidn del Proyecto no sera evaluada la normativa suiza debido a la
menor circulacion de vehiculos en esta Fase del Proyecto.
En las siguientes tablas se presentan los niveles proyectados para los receptores
sensibles en la Fase de Operacién.
1 Rural 42 59 No Supera
2 Rural 34 53 No Supera
3 Rural 21 57 No Supera
4 Rural 30 57 No Supera
5 Rural 24 64 No Supera
6 Rural 26 60 No Supera
Ruido 7 Rural 26 54 No Supera

Fuente: Tabla 30. Evaluacion D.S. N°38/2011 del MMA etapa de operacion del
Proyecto en el periodo diurno, del Estudio de Ruido, Anexo 2.2 de la DIA.

1 Rural 28 50 No Supera
2 Rural 18 50 No Supera
3 Rural 5 50 No Supera
4 Rural 14 50 No Supera
5 Rural 5 50 No Supera
6 Rural 6 50 No Supera
7 Rural 7 50 No Supera

Fuente: Tabla 31. Evaluacion D.S. N°38/2011 del MMA etapa de operacion del

Air[E
e
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Proyecto en el periodo nocturno, del Estudio de Ruido, Anexo 2.2 de la DIA.

En la Fase de Operacion del Proyecto existe cumplimiento de los niveles de ruido
méaximos permitidos en los periodos diurno y nocturno, segln la normativa de ruido
ambiental en todos los puntos receptores, en los escenarios criticos de emisién de ruido
descritos.

4.75.4 Otras emisiones

Tabla 4.7.5.4 Otras emisiones

Para la Fase de Operacidn no existiran otras emisiones.

4.7.6 Residuos

4.7.6.1 Residuos no peligrosos

Tabla 4.7.6.1 Residuos no peligrosos

Nombre

Descripcién

Residuos
domiciliarios

Los residuos domiciliarios para esta fase seran los siguientes:

Cantidad
Maxima

Frecuencia
de Retiro

Tipo de

Residuo Caracterizacion

Tipo de contenedor Disposicion Final

Sitio de disposicion
final autorizado po
la SEREMI de Salud
de la Region

2-3 veces por
semana o}
seglin

requerimiento.

Area  de  acopio
temporal de residuos
(contenedores 120 L)

Domiciliario | Residuos 1,44

Domiciliarios Ton / afio

En el Anexo 3.2 de la Adenda Complementaria se presentan actualizados los
contenidos técnicos y formales del PAS 140, para las etapas de Construccion y
Operacion

Residuos
peligrosos

no

En la Fase de Operacion se generard un subproducto derivado del funcionamiento
normal de la PTAS denominado humus.

Los sitios de acumulacion temporal de humus se ubicaran a un costado del biofiltro,
donde los terrenos son planos (pendiente muy baja), ademas se encuentran
estabilizados y no hay cursos de agua cercanos que pudieran verse afectados; por lo
tanto, se proyectara habilitar dos zonas de acopio temporal de humus que seran
utilizados durante la Fase de Operacién del Proyecto. Durante esta fase seran
acopiados temporalmente el humus de lombriz como subproductos propios del proceso
del lecho biolégico, debido a que la materia organica del agua servida es convertida en
masa corporal de lombrices y en humus de lombriz.

El subproducto sera almacenado en un area maxima de 720 m? (dos sectores de 360 m?
cada uno) a cada costado de la planta de tratamiento de aguas servidas, para lo cual se
contara con la respetiva delimitacion y sefializacion de “almacenamiento temporal de
humus”. Debido a que la materia organica de las aguas residuales es convertida en
masa corporal de lombrices y en humus de lombriz, cada cierto tiempo puede extraerse
los excesos de humus, y asi reconstituir la estratigrafia inicial de los Biofiltros, y ser
utilizados como excelente para abono agricola.
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Se estima que podran ser retirados 155 m?® de humus cada dos afios aproximadamente,
dependiendo de la condicién de los lechos. EI humus extraido del Biofiltro puede ser
utilizado como enmienda organica al suelo por sus buenas caracteristicas de fertilizante
natural.

Se aclara que la viruta corresponde a una materia prima para el funcionamiento del
lecho bioldgico, que en si misma no se clasifica como algun tipo de residuo, dado que
su composicion fisica es principalmente chips de madera. Una vez que se deposita y se
procesa dentro del lecho bioldgico del biofiltro, junto a la actividad microbiol6gica de
los organismos que consumen la materia organica y depositan sus heces en el lecho,
finalmente se obtiene el humus que es un producto distinto a la viruta, pues es
resultado de un proceso biol6gico de la actividad de organismos dentro del lecho.

Es importante mencionar que no se almacenara el humus, éste debera estar expuesto
para su secado al natural y posterior al periodo de secado de trasladara y se dispondra
para fertilidad de los terrenos, para ser dispuestos en terrenos gue sean designados por
el operador y la lHustre Municipalidad de Graneros.

Debido a que la materia organica de las aguas residuales es convertida en masa
corporal de lombrices y en humus de lombriz, cada cierto tiempo puede extraerse los
excesos de humus, y asi reconstituir la estratigrafia inicial de los Biofiltros, y ser
utilizados como excelente abono agricola.

Se estimara una generacion maxima de humus de lombriz de 720 m® por cada 2 afios,
considerando un lecho de 720 m?, con un tope maximo de 1 m de profundidad de
cambio de lecho.

Residuos No Peligrosos Fase de Operacion

Tipo . .- . Frecuencia | Disposicion
M Ti

Residuo Cantidad Maxima ipo de contenedor de Retiro Final
Acopio temporal a un
costado de Biofiltros

Humus 155 m? (cada dos afios) mientras se_ eI 8\ cada 2 afo Abono para
empresas  interesadas terreno
como mejorador de
suelo

Fuente: Tabla 5 del Anexo 3.2 de la Adenda Complementaria.

4.7.6.2 Residuos peligrosos

Tabla 4.7.6.2 Residuos peligrosos

Nombre Descripcion

Una vez se haya utilizado todo el hipoclorito de sodio en la desinfeccion del efluente,
el contenedor serd retirado y transportado, mediante una yegua de carga o similar,
hasta la bodega de RESPEL. Alli, se mantendran los residuos identificados y en
condiciones de proteccion que cuenta la bodega. Sera identificado y etiquetado como
residuos, de acuerdo con la clasificacion y tipo de riesgo que establece la NCh 2190
Of.2003, y las caracteristicas de peligrosidad indicadas en el articulo 11 del D.S.
148/2003. Este etiquetado se mantendra desde el almacenamiento hasta la eliminacién
de los residuos.

Hipoclorito de
sodio
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Residuos Peligrosos Generados durante Fase de Operacion

Clase Tipo de
Residuo - Riesgo Tipo de Frecuencia | Disposicién
) Cantidad NCh . 5
Peligroso 382/04 NCh contenedor | de Retiro Final
2190/03
Sitio de
disposicién
final
Envase torizado
vacio de | 68 kg/mes 8 Corrosivo | A granel Mensual ;zrurlza a
hipooclorito SEREMI de
Salud de la
Regidn

Fuente: Tabla 2. Residuos Peligrosos Generados durante Fase de Operacion, del Anexo
3.3 de la Adenda.

El periodo de almacenamiento de los residuos peligrosos, desde su generacion hasta la
salida de la bodega, en ningun caso excedera de 6 meses.

En el Anexo 3.3. de la Adenda y la respuesta N°3.6 de la Adenda Complementaria se
presentan actualizados los contenidos técnicos y formales del PAS 142.

Para el almacenamiento temporal de los residuos industriales peligrosos, se
implementard una bodega de acopio temporal de residuos peligrosos, en un area
disponible de emplazamiento destinado para ello de 3,28 m?2. Alli, se mantendran los
residuos en contenedores identificados y etiquetados, de acuerdo con la clasificacion y
tipo de riesgo que establece la NCh 2190 Of.2003 y las caracteristicas de peligrosidad
indicadas en el articulo 11 del D.S. 148/2003 del Ministerio de Salud. Este etiquetado
se mantendra desde el almacenamiento hasta la eliminacion de los residuos.

La bodega cumplird, al menos, con las disposiciones técnicas exigidas en el articulo 33
del D.S. N°148/2003 del Minsal que se mencionan a continuacion:

- Tendra una base continua, impermeable, resistente estructural y quimicamente a los
residuos.

- Contara con un cierre perimetral de a lo menos 1,80 metros de altura que impida el
libre acceso de personas y animales.

- Estara techada y protegida de condiciones ambientales tales como: humedad,
temperatura y radiacion solar.

- Garantizard que se minimizara la volatilizacion, el arrastre o la lixiviacion y en
general cualquier otro mecanismo de contaminacion del medio ambiente que pueda
afectar a la poblacion.

- Tendrd una capacidad de retencion de escurrimientos o derrames no inferior al
volumen del contenedor de mayor capacidad, ni al 20% del volumen total de los
contenedores almacenados.

- Contard con sefializacién de acuerdo con la Norma Chilena NCh 2.190 Of 2003 y
contara con medidas de seguridad y equipamiento contra incendios.

- Los sectores de almacenamiento estaran alejados de cursos de agua superficial, por lo
que se estima altamente improbable algin riesgo de derrame.

4.7.6.3 Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Tabla 4.7.6.3 Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente
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Nombre

Descripcion

Hipoclorito
sodio

de

Para el desarrollo de la Fase de Operacion se considerara la utilizacion de hipoclorito

de sodio.
Insumo | Cantidad Frecuencia Lugar de EPP Sistema de
de provisién | almacenamiento Manejo Contencién
Tanque | 1.000 L Dosificacion Tanque IBC en | Lentes, Tanque IBC
IBC del estanque: | zona de Galpén | guantes, sobre radier, el
Hipoclo cargarse de impulsion, | botas y | cual a su vez
rito de cumplidos los | control y | overol de | tendra un
Sodio. 5,5 dias de | dosificacion. proteccién | sistema de
funcionamient personal. contencion
0 continuado. antiderrame
para IBC.
SECCION 2: IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS
Clasificacion de producto 8
Grupo de Embalaje Tipo ll
1791

Numero NU del producto

Inhalacién

La inhalacion puede causar inflamacion, irritacion en
mucosas en sistema respiratorio y la garganta. Ademas
pueden incluir tos, dolor de garganta y dificultad para
respirar, edema pulmonar

Contacto con la piel

Puede provocar quemaduras o irritacién _por contacto

Contacto con los ojos

Peligroso, puede provocar irritacion severa, dafios
graves e inclusive ceguera.

Ingestién

Puede producir irritacion o quemaduras de mucosas en
la boca, garganta, eséfago, estémago o tracto intestinal.
Algunos de los sintomas son dolor, nausea, vomito,
delirio y coma. Lesiones graves

Condiciones médicas que se veran
agravadas con la exposicion al
producto

Afecciones respiratorias y dérmicas podrian aumentar
sus sintomas por sobre-exposicién.

Peligros para el medio ambiente

Corrosivo para la vida acuatica. No debe ser
descargado en alcantarillas o en aguas naturales.

Peligro especial del producto

Producto corrosivo. A temperaturas altas puede
descomponer en forma violenta.

SECCION 3:

COMPOSICION /INFORMACION DE LOS COMPONENTES

Componentes de riego

Hipoclorito de Sodio 10% en la preparacion

Naturaleza del producto

Mezcla base acuosa e Hipoclorito de sodio.

Numero CAS

Hipoclorito de Sodio CAS 7681-52-9

145



https://validador.sea.gob.cl/validar/2163243075

SECCION 9: PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

Estado Fisico/Apariencia y olor Liquido traslucido ligeramente amarillo aroma cloro

Concentracion 10 % aprox. (cloro activo)

pH conc. Mayor a 12

Temperatura de descomposicién Punto de ebullicién

Punto de inflamacién No se inflama

Temperatura de autoignicion No se enciende

Propiedades explosivas No posee propiedades explosivas

Peligro de fuego o explosiéon Ningun peligro

Velocidad de propagacion de la llama No es aplicable.

Presién de vapor a 20 °C No se conoce

Densidad a 20 °C 1,1-1.2

Solubilidad en agua y otros solventes Completamente soluble en agua
Fuente: Respuesta N°95 de la Adenda.

4.8 Fase de Cierre
4.8.1 Partes, obras y acciones

4.8.1.1 Partesy obras

Tabla 4.8.1.1 Partes y obras

El Proyecto tendra una vida dtil indefinida; por lo tanto, no habra Fase de Cierre o abandono. No obstante lo
anterior, se considerara como parte de esta evaluacion ambiental un horizonte de prevision de 20 afios, desde
el afio 2022 hasta el 2042, segun el criterio basado en los pardmetros de disefio y crecimiento poblacional.

De acuerdo con lo declarado por el Titular en la respuesta N°13 de la Adenda, para extender la operacién de
la PTAS se realizardn mantenciones programadas durante la Fase de Operacion, las cuales se encargaran de
mantener todas las obras y partes en correcto funcionamiento, ademas del mejoramiento continuo de las
instalaciones, adoptando mejoras tecnolégicas, en la medida que las condiciones de mercado justifiquen la
inversion.

Independiente de lo anterior, en el eventual e hipotético caso que se defina el cierre del Proyecto se procedera
al desmantelamiento de cada una de las instalaciones, cumpliendo con todas las exigencias legales y
ambientales vigentes.

5 IMPACTOS AMBIENTALES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD

5.2 Salud de la poblacion

Tabla 5.2 Salud de la poblacion

Impacto ambiental

Aumento de la concentracion ambiental de material particulado
Impacto ambiental (MP10, MP2.5, u otros) y gases (NOx, CO, SO2, u otros), sobre la
condicion base del &rea de influencia del medio humano.

Parte, obra o accion que lo

genera Instalacion de Faena y obras de operacion/mantencion del proyecto.

Fase en que se presenta Construccion y operacion

Impacto ambiental

Superacion de los valores de ruido establecidos en la normativa
ambiental vigente, en los receptores cercanos al Proyecto y la

Impacto ambiental
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poblacién del &rea de influencia del medio humano.

Movimiento de tierra, maquinaria y equipos en Instalaciéon de Faena y

Parte, obra o accion que lo ) '

genera operacion de planta de tratamiento.

Fase en que se presenta Construccion y Operacion

Impacto ambiental

Impacto ambiental Emisiones por vibracién en los receptores cercanosal Proyecto.

Parte, obra o accion que lo | Movimiento de tierra, maquinaria y equipos en Instalacion de Faena y

genera operacion de planta de tratamiento

Fase en que se presenta Construccion y Operacion

Impacto ambiental

Impacto ambiental Aumgr)'go de la cpncentra_luon y dlsper3|o_n odorante sobre la
condicion base del area de influencia del medio humano.

Parte, obra o accion que lo | Funcionamiento de la Planta de tratamiento

genera

Fase en que se presenta Operacion

Impacto ambiental

Impacto ambiental Generacion de olores molestos en los receptorescercanos al Proyecto.

Parte, obra o accion que lo

genera

Funcionamiento de la Planta de tratamiento

Fase en que se presenta

Operacion

5.3 Recursos naturales renovables

5.3.1 Suelo

Tabla 5.3.1 Suelo

Impacto ambiental

Nombre del Impacto

Pérdida de suelo

Parte, obra o accion que lo | _. - . .
g Ejecucion de obras e instalacion de faena

genera
Fase en que se presenta -

a P Construccion
Impacto ambiental
Nombre del Impacto Contaminacion de suelo
Parte, obra o accion que lo | Ejecucién de obras e instalacion de faena y operacién/ mantencion de

genera

PTAS

Fase en que se presenta

Construccion y Operacion

Impacto ambiental

it
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Nombre del Impacto

Activacion de procesos erosivos o erosién del suelo.

Parte, obra o accion que lo

genera

Actividades de ejecucion e instalacién de PTAS

Fase en que se presenta

Construccién

5.3.2 Agua

Tabla 5.3.2 Agua

Impacto ambiental

Impacto ambiental

Alteracién de la calidad de agua del estero La Leonera.

Parte, obra o accion que lo Descarga de efluente tratado al estero La Leonera
genera
Fase en que se presenta Operacion
5.3.3 Biota
5.3.3.1 Flora
Tabla 5.3.3.1 Flora
Impacto ambiental
Impacto ambiental Pérdida de individuos o ejemplares de flora o vegetacion.
Parte, ‘obra o accion que lo Actividades de ejecucion e instalacion de PTAS
genera
Fase en que se presenta Construccion
Impacto ambiental
Impacto ambiental Modificacién o pérdida de habitat para la flora o vegetaciénentre
otros.
Parte, ‘obra o accion que lo Actividades de ejecucion e instalacion de PTAS
genera
Fase en que se presenta Construccion
5.3.3.2 Fauna
Tabla 5.3.3.2 Fauna
Impacto ambiental
Impacto ambiental Perturbacion de la fauna por emisiones de ruido y vibracion.
Parte, obra o accion que lo

genera

Ejecucion y actividades en instalacion de faena

Fase en que se presenta

Construccion

Impacto ambiental

Impacto ambiental

Modificacion o pérdida de habitats para la fauna terrestre.
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Parte, obra o accién que lo
genera

Ejecucion de obras e instalacion de faena

Fase en que se presenta

Construccion

Impacto ambiental

Impacto ambiental

Fragmentacion de hébitat.

Parte, obra o accion que lo
genera

Ejecucion de obras e instalacién de faena

Fase en que se presenta

Construccion

5.3.3.3 Otros elementos biéticos

Tabla 5.3.3.3 Otros elementos biéticos

Impacto ambiental

Impacto ambiental

Exposicion a contaminantes debido al impacto generado por el
manejo de residuos.

Parte, obra o accion que lo
genera

Ejecucion de actividades en Instalacion de faena y operacion y mantencion
de PTAS.

Fase en que se presenta

Construccién y Operacion

5.4 Grupos humanos, incluyendo grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas

Tabla 5.4 Grupos humanos, incluyendo grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas

Impacto ambiental

Impacto ambiental

Alteracion significativa de los sistemas de vida ycostumbre por el
aumento de emisiones odorantes.

Parte, obra o accién que lo
genera

Operacion de la PTAS

Fase en que se presenta

Operacion

Impacto ambiental

Impacto ambiental

Obstruccién o restriccion a la libre circulacion

Parte, obra o accién que lo
genera

Flujo vehicular obras temporales y operacion PTAS

Fase en que se presenta

Construccién y Operacion

Impacto ambiental

Impacto ambiental

Conectividad 0 aumento en los tiempos de desplazamiento

Parte, obra o accion que lo
genera

Flujo vehicular obras temporales y operacion PTAS

Fase en que se presenta

Construccién y Operacion

5.5 Areas protegidas, poblaciones protegidas, recursos protegidos, glaciares, humedales protegidos,
sitios prioritarios para la conservacion
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Tabla 5.5 Areas protegidas, poblaciones protegidas, recursos protegidos, glaciares, humedales
protegidos, sitios prioritarios para la conservacion

Impacto ambiental

Impacto ambiental Afectacion a areas protegidas, poblaciones protegidas, recursos
protegidos, glaciares, humedales protegidos, sitios prioritarios para la
conservacion.

Parte, obra o accién que lo

genera Obras temporales y obras permanentes del proyecto

Fase en que se presenta Construccion y Operacion

5.6 Valor ambiental

Tabla 5.6 VValor ambiental

Impacto ambiental

Impacto ambiental Afectacion al valor ambiental del territorio.

Parte, obra o accion que lo

genera Obras temporales y obras permanentes del proyecto

Fase en que se presenta Construccion y Operacion

5.7 Valor paisajistico y turistico

Tabla 5.7 Valor paisajistico y turistico

Impacto ambiental

Impacto ambiental Pérdida de atributos biofisicos y estéticos del paisaje.

Parte, obra o accion que lo

genera Obras permanentes

Fase en que se presenta Operacion

5.8 Patrimonio cultural

Tabla 5.8 Patrimonio cultural

Impacto ambiental

Impacto ambiental Alteracion de monumentos, sitios con valor antropoldgico,
arqueoldgico, histérico

Parte, obra o accion que lo

Instalacién de faenas y movimientos de tierra
genera

Fase en que se presenta Construccion

La fundamentacion que estos impactos sefialados en las tablas precedentes no generardn y no presentaran los
efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley N°19.300, que dan origen a la necesidad de
evaluar un Estudio de Impacto Ambiental, se exponen en el siguiente capitulo.

6 ANTECEDENTES QUE JUSTIFIQUEN QUE EL PROYECTO O ACTIVIDAD NO
REQUIERE DE LA PRESENTACION DE UN ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

. 150

10

&84 Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
https://validador.sea.gob.cl/validar/2163243075



https://validador.sea.gob.cl/validar/2163243075

6.1.Sobre la inexistencia de riesgo para la salud de la poblacién, debido a la cantidad y calidad de

efluentes, emisiones y residuos

Tabla 6.1 Sobre la inexistencia de riesgo para la salud de la poblacién, debido a la cantidad y calidad de

efluentes, emisiones y residuos

Impacto
ambiental

- Aumento de la concentracién ambiental de material particulado (MP10, MP2.5, u otros)
y gases (NOx, CO, SO, u otros), sobre la condicion base del area de influencia del
medio humano.

- Superacion de los valores de ruido establecidos en la normativa ambiental vigente, en
los receptores cercanos al Proyecto y la poblaciéon del &rea de influencia del medio

humano.

- Emisiones por vibracién en los receptores cercanos al Proyecto.

- Aumento de la concentracion y dispersion odorante sobre la condicién base del &rea de
influencia del medio humano.

- Generacion de olores molestos en los receptores cercanos al Proyecto.

Existencia  de
poblacion cuya
salud  pudiera
verse afectada

La PTAS se emplazard en una zona rural de la comuna de Graneros. Este sector de la
comuna esta rodeado de predios agricolas; sin embargo, se determinaron como receptores
sensibles aquellos que se encuentran mas cercanos y expuestos a las actividades del
Proyecto. En este aspecto, se determinaron los siguientes receptores cercanos:

£

5
i

w2a6000]

Partes y obras del proyecto
i: :: Area de Proyecto
Camino de acceso
~— Tuberia de descarga
[ camara separadora de solidos
W cimana clevadora
[l Fito parabcico
Clorador camara de monitareo
[ cinara elevadora de agua tratada
Area ce acopio de humus
Elementos del territorio
€D Viviendas cercanas

Red vial Hidrografia

Declaracién de Impacto Ambiental
“Planta de tratamiento de aguas
servidas, sector la compafia”

Figura: Distancia de viviendas cercanas
respecto al area de Proyscto

[ o |

Referencias Cartogréficas
Coordenadas UTM. Huso 19
atum WGS 84

Ano
2024

Fuente: Figura 4. Distancia de las partes y obras del Proyecto respecto a las viviendas

cercanas, de la Adenda.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta riesgo para la salud de
la poblacién debido a la cantidad y calidad de los efluentes, emisiones o residuos, en consideracién a lo

dispuesto en el articulo 5 del Reglamento del SEIA:

a) La superacion
de los valores de

Emisiones atmosféricas y calidad del aire

=00
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las
concentraciones
y periodos
establecidos en
las normas
primarias de
calidad
ambiental
vigentes o el
aumento 0
disminucién
significativos,
segun

corresponda, de
la concentracion
por sobre los
limites
establecidos en
éstas. A falta de
tales normas, se
utilizardn como
referencia  las
vigentes en los
Estados que se
sefialan en el
articulo 11 del
Reglamento.

Fase de Construccion

En la siguiente tabla se presentan las distintas actividades emisoras durante la Fase de

Construccién, junto a los contaminantes que conlleva el Proyecto.

Tipo de
Etapa Actividad emisidn Fuente Contaminantes
Movimiento de Tierra Directa Fugitiva MPyo - MP;5 - MPS
Resuspensidn por
transito de vehiculos
caminos no Directa Maovil
paV|menFa’dos MPy - MP,.s - MPS
Resuspension por
transito de vehiculos
Construccién caminos Indirecta Maovil
pavimentados
Combustién de MPyo - MPy5 - NO, - SO,
magquinaria en ruta Indirecta Mavil - CO - COV - NH;3
Combustion de
maquinaria fuera de . . MP1o - MP2s - NO -
ruta Directa Fugitiva S0, - CO - COV
Combustion de ) Estacionaria MP1o - MP25- NOy -
grupos electrégenos Directa puntual SO, - CO - COV - NHs

Fuente: Tabla 2. Actividades generadoras de emisiones, del Anexo 2.1 “Emisiones

atmosféricas” de la Adenda Complementaria.

A continuacion, se presenta el cronograma asociado a la Fase de Construccion.

Mes 1
Actividades

Mes 2

Mes 3 Mes 4

1,2 3 4|5

6 | 78 |9

10

11 12 13 14

Habilitacién de instalacién de faenas (Hito de
inicio)

Movimiento de Tierra

Instalacion de tuberias de conexion

Elementos Prefabricados de hormigon

Montaje de Muros prefabricados

Mddulo Bioldgico (Liner, Pallets, Chip)

Excavacién y Montaje de Cdmaras elevadoras

IConexionado CE's - Biofiltro

Estanques y Piping Biofiltro

Unidad de Control (Galpdn)

Integracion Eléctrica y Montaje

IAjustes Automatizacion - Telemetria

Puesta en Marcha

[Traspaso-Capacitacion Operadores

Planos As Built

Retiro Instalacion de Faena

Fuente: Tabla 5. Cronograma de construccion, del Anexo 2.1 “Emisiones atmosféricas”

de la Adenda Complementaria.
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En relacion con las emisiones generadas por la combustion de grupos electrogenos en el
Proyecto, estardn vinculadas a la potencia de los generadores, el tipo de combustible
utilizado y las unidades de grupos a emplear. En la planificacion del Proyecto se
contemplara el uso de dos generadores eléctricos de baja potencia, de 10 KWA (8KW).

A continuacion, se presenta una tabla resumen comparativa de las emisiones anuales del
Proyecto con los limites establecidos en el D.S. N°1/2021 del MMA, que establece el
Plan de Descontaminacion Atmosférica para el Valle Central de la Regién del Libertador
General Bernardo O’Higgins.

Etapa MP1o MP;5 MPS NOx S0, NH3 Co cov
Sin medida
de 1,07 0,29 2,73 0,29 0,006 | 0,00012 0,15 0,024
abatimiento
. Con medida
Construccion de
abatimiento 1,03 0,28 2,62 0,29 0,006 | 0,00012 0,15 0,024
(supresor
de polvo)
Limite PDA 1,5 1,0 - 8,0 10 - - -
Supera PDA (Si/no) No No - No No - - -
Sin medida
de 0,034 0,01 0,148 | 0,064 | 0,003 0,00 0,014 | 0,005
abatimiento
iy Con medida
Operacion de
abatimiento 0,028 0,010 0,126 | 0,064 | 0,003 0,00 0,014 | 0,005
(supresor
de polvo)
Limite PDA (ton/afo) 1,5 1,0 - 8,0 10 - - -
Supera PDA (Si/no) No No - No No - -

Fuente: Tabla 80. Comparacion con limites sefialados en D.S. N°1/2021 MMA -
Establece Plan de Descontaminacion Atmosférica para el Valle Central de la Region del
Libertador General Bernardo O’Higgins (t/afio), del Anexo 2.1 “Emisiones atmosféricas”
de la Adenda Complementaria.

En la tabla se visualiza el cumplimiento de los limites establecidos en el PDA. Un mayor
detalle de los célculos y valores que sustentan las emisiones atmosféricas se entrega en el
Apéndice N°1 del Anexo 2.1 “Emisiones atmosféricas” de la Adenda Complementaria.

Como accidn de abatimiento, en la Tabla 11.1.1. de este Informe Consolidado se presenta
un Compromiso Ambiental Voluntario, denominado “Mantencion del camino del Plan de
aplicacion del supresor de polvo”, el cual consistira en la aplicacion de bischofita o
similar, de acuerdo con las recomendaciones del proveedor y las condiciones
meteoroldgicas que justifican dicha medida. La preparacion de los caminos y el método
de aplicacion de la bischofita o similar, consiste en:

- Ensayo de laboratorio del terreno y disefio estructural.
- Verificar la Preparacién de subrasante.

- Preparacion y aplicacién de bischofita.

- Mezclay homogenizacién del material aplicado.

- Riego superficial de la bischofita o similar.

Las recomendaciones del proveedor involucraran lo siguiente:
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- No se debe regar ni reperfilar la base tratada.

- Evitar el paso de equipos tipo oruga sobre la carpeta una vez tratada.

- Despejar permanentemente todo tipo de material depositado sobre la superficie para
evitar la destruccion acelerada del sello superficial.

- Es importante que antes de su manipulacion y posterior uso, se lea detalladamente la
Hoja de Datos de Seguridad del producto Bischofita o supresor de polvo similar.

La dosificacion dependerd de las condiciones del suelo, las condiciones climaticas
imperantes y otros factores del terreno propios del momento en el cual se va a realizar la
aplicacion. El producto bischofita o similar sera aplicado uniformemente en las zonas
definidas utilizando un camion aljibe equipado con una barra de riego calibrada. La
aplicacién se realizara en 2 0 mas franjas dependiendo del tamafio de la barra de riego
calibrada equipada en el camion, considerando un traslape entre 10 a 20 cm entre cada
linea de riego. Para evitar que el suelo se sature prematuramente o que la solucion
escurra, la aplicacion se realizara entre 3 a 6 pasadas por el mismo punto dependiendo de
la capacidad de absorcién al momento de la aplicacion. Los riegos sucesivos no se
realizaran hasta que el riego previo haya penetrado adecuadamente el material de la
carpeta de rodado.

El material se aplicaré diluido en agua de manera de remplazar en hasta un 100% el agua
de compactacion al estabilizar carpetas granulares (mezcla homogénea en todo el espesor
de la base granular).

Principales caracteristicas:

- Higroscopico: tiene la capacidad de absorber la humedad del aire cuando la humedad
relativa es superior al 32%.

- Ligante: liga las particulas finas estabilizando la carpeta de rodadura.

- Baja temperatura de congelamiento (-32,8°C): evita la formacion de hielo sobre los
caminos.

- Altamente soluble al agua: lo que facilita su aplicacion diluida en el agua de
compactacion.

Cabe destacar, que se considerara una eficiencia de la bischofita o similar de un 85% de
abatimiento para el control de MP10 en camino no pavimentado, de acuerdo con lo
establecido en el Estudio de Emisiones Atmosféricas y Calidad de Aire (Anexo 2-1 de la
Adenda Complementaria). Esta eleccion del 85% como valor de eficiencia se basa en los
resultados obtenidos en el estudio de referencia, “Analisis comparativo de la eficiencia de
supresores de polvo mediante el uso del equipo DustMate y el efecto econémico para la
conservacion rutinaria y periddica de carpetas granulares” (Campos & Espinosa, sf.),
donde se registr6 un promedio del 96% para el uso de bischofita utilizada tanto en
estabilizacion como cumpliendo funciones de supresores de polvo sobre caminos. Esta
eleccion se realizd con el fin de realizar una evaluacion ambiental considerando la peor
condicidn, garantizando asi una estimacion conservadora y realista de la eficacia de la
Bischofita en el abatimiento de emisiones de polvo.

Los tramos con tratamiento superficial de control de polvo con bischofita o producto
similar logran una supresion total de las emisiones de material particulado y su eficiencia
se mantiene constante en el tiempo, disminuyendo su efecto paulatinamente con la
aparicion de las primeras lluvias. Este tipo de aplicacion forma una carpeta con una muy
buena calidad de superficie de rodadura y su desempefio no depende del transito, siendo
este factor que incluso ayuda a consolidar el producto.
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En complemento a la accién de abatimiento mencionada previamente, se implementaran
diversas acciones preventivas durante la Fase de Construccion, con el objetivo de
minimizar las emisiones del Proyecto. Entre estas acciones se encuentran las siguientes:

- Realizar capacitaciones periddicas a los trabajadores, abordando temas ambientales
relacionados con la prevencion de la contaminacion en las actividades del proyecto.

- Transportar los materiales de construccion en camiones con lona hermética e
impermeable, asegurada adecuadamente a la carroceria, para evitar la caida de
materiales y la dispersion de material particulado durante el trayecto del vehiculo.

- Controlar los limites maximos de carga en los camiones, manteniendo un nivel por
debajo del maximo permitido en la tolva. Ademas, se establecera un plan de
seguimiento para verificar el cumplimiento de esta medida, prohibiendo el uso de
carpas que no cumplan con las caracteristicas requeridas.

- Prohibir la quema de materiales o desechos para calentar alimentos o calefaccidn, entre
otros usos, con el proposito de evitar la emision de gases y material particulado que no
son contemplados en el célculo de inventario de emisiones.

- Reforzar las medidas de mitigacion durante los periodos en que se decrete Alerta, Pre-
Emergencia y Emergencia Ambiental en la zona de aplicacién de Plan de
Descontaminacién Atmosférica, evitando la realizacion de actividades que puedan
generar emisiones de material particulado y gases, con el fin de contribuir a la calidad
del aire en esos momentos criticos.

Fase de Operacion

En la siguiente tabla se presentan las distintas actividades emisoras durante la Fase de
Operaciodn, junto a los contaminantes que conlleva el Proyecto.

Tipo de
Etapa Actividad emision Fuente Contaminantes

Resuspensidén por
transito de vehiculos
caminos ho Directa Mavil
pavimentados
Resuspensidn por
transito de vehiculos

MP1o - MP2;5 - MPS

Operacidén caminos Indirecta Movil
pavimentados
Combustién de MP1o - MP2,5 - NOx - SO«
maquinaria en ruta Indirecta Mavil - CO - COV - NH3
Combustién de . Estacionaria MP1o — MP25 — NO, —
grupos electrogenos Directa puntual SOy - CO - COV — NH;

Fuente: Tabla 2. Actividades generadoras de emisiones, del Anexo 2.1 “Emisiones
atmosféricas” de la Adenda Complementaria.

El transito vehicular en la Fase de Operacion del Proyecto estara principalmente
compuesto por vehiculos pesados. El flujo de trafico sera esporadico, ya que se
consideraran actividades operativas semestrales o anuales.

A continuacion, se presenta una tabla que proporciona informacion sobre las rutas,
destinos y distancias en kilometros (km) que seran transitadas durante la Fase de
Operacidn del Proyecto. Es importante destacar que las rutas no pavimentadas se refieren
a la ruta interna al Proyecto, y la ruta interna al Relleno Sanitario La Yesca.
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Pavimentada Ill:)istancia Distancia[km] vult)a-ltl;ja[‘k‘:n]

Ruta Destino Ot?l < Ju
viaje No Pav| Pav |NoPav| Pav
Graneros Plaza de Armas Graneros — P. La Compafiia 8,99 0,48 8,51 | 0,96 | 17,02
Relleno Sanitario | P. La Compaiiia - Relleno Sanitario la Yesca 26,56 0,96 256 | 192 | 51,2
Total 35,6 18 34,1 | 3,6 | 682

Fuente: Tabla 57. Rutas pavimentadas del Proyecto Fase de Operacion, del Anexo 2.1
“Emisiones atmosféricas” de la Adenda Complementaria.

No Pavimentada Distancia (km)

) - iday

Destino ida vuelta
Ruta interna al proyecto 0,48 0,96
Ruta interna Relleno Sanitario 0,48 0,96
Total 0,96 1,92

Fuente: Tabla 58. Rutas no pavimentadas del Proyecto Fase de Operacion, del Anexo 2.1
“Emisiones atmosféricas” de la Adenda Complementaria.

Para mas detalles sobre el recorrido de cada ruta, consultar el Apéndice N°2 del Anexo
2.1 “Emisiones atmosféricas”, de la Adenda Complementaria, donde se informa mediante
un archivo KMZ las distintas rutas del Proyecto para la Fase de Operacion.

El nimero de viajes varia segun tipo de transporte, tipo de vehiculo y seglin ruta
transitada. En las siguientes tablas se muestra la cantidad de viajes segin material
transportado y ruta transitada, y la cantidad de viajes segun tipo de vehiculos.

. n° viajes
Ruta Transporte camion c/u total
Humus - Residuos Tolva 16
Graneros Trabajadores Camioneta 240 256
Relleno Sanitario Residuos domiciliarios Recolector 144 144

Fuente: Tabla 59. N° de viajes segun material transportado y ruta transitada, Fase de
Operacion, del Anexo 2.1 “Emisiones atmosféricas” de la Adenda Complementaria.

Camion/vehiculo afio mes semana dia
Recolector 144 12 3 0
Tolva 16 1 0 0
Camioneta 240 20 5 1

Fuente: Tabla 60. N° de viajes segun tipo de vehiculos Fase de Operacion, del Anexo 2.1
“Emisiones atmosféricas” de la Adenda Complementaria.

A continuacion, se presenta una tabla resumen comparativa de las emisiones anuales del
Proyecto con los limites establecidos en el D.S. N°1/2021 del MMA, que establece el
Plan de Descontaminacion Atmosférica para el Valle Central de la Region del Libertador
General Bernardo O’Higgins.
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Etapa MP1o MP,s MPS NOx S0, NH: co cov
Sin medida
de 1,07 0,29 2,73 0,29 0,006 | 0,00012 0,15 0,024
abatimiento
. Con medida
Construccion de
abatimiento 1,03 0,28 2,62 0,29 0,006 | 0,00012 0,15 0,024
(supresor
de polvo)
Limite PDA 1,5 1,0 - 8,0 10
Supera PDA (Si/no) No No - No No
Sin medida
de 0,034 0,01 0,148 | 0,064 | 0,003 0,00 0,014 | 0,005
abatimiento
. Con medida
Operacion de
abatimiento 0,028 0,010 |0,126 | 0,064 | 0,003 0,00 0,014 | 0,005
(supresor
de polva)
Limite PDA (ton/afio) 1,5 1,0 - 8,0 10
Supera PDA (Si/no) No No - No No

Fuente: Tabla 80. Comparacion con limites sefialados en D.S. N°1/2021 MMA -
Establece Plan de Descontaminacion Atmosférica para el Valle Central de la Region del
Libertador General Bernardo O’Higgins (t/afio), del Anexo 2.1 “Emisiones atmosféricas”
de la Adenda Complementaria.

En la anterior tabla se visualiza emisiones atmosféricas bajas sin y con acciéon de
abatimiento. Durante la Fase de Operacidn se realizara una aplicacién anual del supresor
de polvo.

Calidad del aire

Respecto a la calidad del aire, se realiz6 una modelacion de emisiones atmosféricas. Con
el fin de asegurar una interpretacion precisa de los resultados modelados, se ha efectuado
un analisis de la linea base o situacion basal de los contaminantes regulados. Este analisis
se basa en los datos recopilados de la estacién de monitoreo de calidad del aire Rancagua
I, perteneciente a la red SINCA. Es relevante mencionar que esta estacién proporciona
registros para MP2.5, MP10, SO, y CO.

A continuacién, se presenta una descripcion detallada de la validez de los datos
correspondientes a cada contaminante, segun el afio de muestreo.

Tabla Porcentaje de registros validos para cada contaminante en la estacion de calidad del
aire Rancagua I.

Afio
2019 2020 2021 2022
Registros validos 8461 8544 8513 8450

Contaminante Parametro

MP2.5 Registros totales 8760 8784 8760 8760
% validos 97% 97% 97% 96%
Registros validos 8497 8538 8455 8453
MP10 Registros totales 8760 8760 8760 8760
% validos 97% 97% 97% 96%

Registros validos 8130 8178 8659 8621
Registros totales 8760 8784 8760 8760

CO
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% validos 93% 93% 99% 98%
Registros validos 8328 8608 8631 8607
SO2 Registros totales 8761 8784 8760 8760
% validos 95% 98% 99% 98%

También se llevd a cabo una evaluacién del cumplimiento de las normas de calidad
primaria para los registros trianuales de los contaminantes monitoreados por la estacion.
A partir de este andlisis se pudo determinar que se sobrepasan los limites para el
promedio anual de MP2J5, asi como para el percentil 98 diario de este mismo
contaminante, ademas del promedio anual de MP10. La tabla siguiente proporciona un
resumen del analisis de cumplimiento correspondiente a los afios 2020, 2021 y 2022.

Tabla Situacion basal trianual

. Afo
:::tr;tamln Parametro 2020 | 2021 | 2022 g/ledi Superacion | Cumplimiento
MP2.5 Promedio anual 22.0 |25.1 |235 |235 |20[ug/m®] |No
[ng/m®N] | Percentil 98, diario 75.7 |94.6 |77.8 |82.7 |50[ug/m®] |No
MP10 Promedio anual 547 |49.6 |58.6 |54.3 |50[ug/m®] |No
/meN] Percentil 98, diario 109.7 | 122.1 | 132.0 | 121.3 | 130 [pug/m®] | Si
[ng N° dias [MP10] > 130 [ug/m®] |3 |6 |5 |5 7 dias Si
Percentil 99, 1 hora 25 |25 (20 |23 26 ppm Si
CO ppm - -
Percentil 99, 8 horas 23 |22 |16 |20 9 ppm Si
$02 Promedio anual 10 |10 |10 (1.0 60 [ug/m®] | Si
[ng/mN] Percentil 99, diario 18 1.3 14 15 150 [pg/m®] | Si
He Percentil 98.5, 1 hora 1.04 [1.01 [1.02 [1.04 |[350[pg/m3 |Si

Cabe sefialar que la situacion basal para MP2.5 y MP10 promedio anual, junto con MP2.5
percentil 98 diario, ya presenta un incumplimiento de la norma de calidad primaria.

A continuacion, se exponen las tablas que muestran las concentraciones de contaminantes
calculadas para cada receptor de interés con relaciéon a los contaminantes bajo estudio.
Ademas, se resalta el punto de maximo impacto (PMI) identificado en cada caso.

Estas tablas también contienen los aportes derivados de la situacion basal, asi como los
provenientes de otros proyectos con Resolucién de Calificacion Ambiental (RCA)
favorable en la comuna de Graneros. Estos proyectos en cuestién son Nueva Linea 2x220
kV Candelaria - Nueva Tuniche y la Subestacion (SE) Nueva Tuniche 220 kV, y Planta
Fotovoltaica Nan.

a) Material Particulado
Material Particulado Fino (MP2.5)

Las concentraciones finales de MP2.5, tanto en su promedio anual como en el percentil
98 diario, exceden los limites establecidos para la norma de calidad primaria (D.S.
N°12/2011 MMA) en cada uno de los receptores analizados, todo lo anterior al considerar
el escenario de situacion basal, aportes de proyectos con RCA aprobada y las emisiones
del Proyecto en evaluacion. Es importante destacar que este escenario se debe en gran

it
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medida a las condiciones basales de la region, ya que, previamente se ha declarado que la
zona se encuentra saturada para MP2.5 atmosférico (D.S. N°42/2017 MMAL).

Tabla MP2,5 [ug/m®] promedio anual

| Aporte otro Coordenadas [m]
S mc\)(ja:a&rdo Linea Base | proyecto | Concentracion | Norma UTM WGS-84,
[ng/m] [ug/m3N] | conRCA | final [ug/m3N] | [pg/méN] Huso 19S
[ng/m3N]

Este Norte
Rel 1,00E-02 23,80 344633 | 6225424
Re2 1,00E-02 23,80 344253 | 6225476
Re3 0,00E+00 23,79 343363 | 6225175
Re4 1,00E-01 23,89 345012 | 6225246
Re5 - PMI 3,00E-01 24,09 344909 | 6224852
Re6 7,00E-02 235 0,3015 23,86 20 344834 | 6224745
Re7 3,00E-02 23,82 344768 | 6224653
Re8 0,00E+00 23,79 338517 | 6224401
Re9 0,00E+00 23,79 339495 | 6221288
Rel0 7,00E-02 23,86 342431 | 6219932

Tabla MP2,5 [ug/m®] percentil 98, 24 horas

Valor ) Aporte otro » Coordenadas [m]
Receptor modelado Linea Base | proyecto Concentracion Norma UTM WGS-84,
[ug/m?] [ug/m3N] | con RCA | final [ug/m3N] | [ug/m3N] Huso 19S
HE [ug/m®N] Este Norte
Rel 1,00E-01 79,40 344633 | 6225424
Re2 1,00E-01 79,40 344253 | 6225476
Re3 0,00E+00 79,30 343363 | 6225175
Red 1,00E+00 80,30 345012 | 6225246
Re5 - PMI 2,00E+00 778 15 81,30 50 344909 | 6224852
Re6 5,00E-01 ' ' 79,80 344834 | 6224745
Re7 4,00E-01 79,70 344768 | 6224653
Re8 0,00E+00 79,30 338517 | 6224401
Re9 0,00E+00 79,30 339495 | 6221288
Rel0 6,00E-01 79,90 342431 | 6219932

Material Particulado Grueso (MP10)

Las concentraciones finales de MP10, tanto en su promedio anual como en el percentil 98
diario, exceden los limites establecidos para la norma de calidad primaria (D.S.
N°°12/2021 MMA) en cada uno de los receptores analizados, todo lo anterior al
considerar el escenario de situacion basal, aportes de proyectos con RCA aprobada y las
emisiones del proyecto en evaluacién. Es importante destacar que este escenario se debe
en gran medida a las condiciones basales de la regidn, ya que previamente se ha declarado
que la zona se encuentra saturada para MP10 atmosférico (D.S. N°07/2009
MINSEGPRES?).

Tabla MP10[ug/m®] promedio anual
| Receptor | Valor | Linea Base | Aporte otro | Concentracion | Norma | Coordenadas [m] |

! https://ppda.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2023/03/DS-42_2017_DECLARA-ZONA-SATURADA-POR-MATERIAL-
PARTICULADO-FINO-RESPIRABLE-MP25-COMO-CONCENTRACION-ANUAL-Y-DE-24-HORAS-AL-VALLE-CENTRAL-
DE-LA-REGION-DE-OHIGGINS.pdf

2 https://ppda.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2023/03/DS-42_2017_DECLARA-ZONA-SATURADA-POR-MATERIAL-
PARTICULADO-FINO-RESPIRABLE-MP25-COMO-CONCENTRACION-ANUAL-Y-DE-24-HORAS-AL-VALLE-CENTRAL-
DE-LA-REGION-DE-OHIGGINS.pdf
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modelado [ug/m®N] | proyecto | final [ug/m®N] | [ug/m®N] UTM WGS-84,

[ug/m3] con RCA Huso 19S
[ug/m®N] Este Norte
Rel 0,06 59,1 344633 | 6225424
Re2 0,06 59,1 344253 | 6225476
Re3 0,01 59,1 343363 | 6225175
Re4 0,06 59,1 345012 | 6225246
Re5 - PMI 0,10 59,1 344909 | 6224852
Re6 - PMI 0,10 58,60 0.45 59,1 50 344834 | 6224745
Re7 0,02 59,1 344768 | 6224653
Re8 0,00 59,0 338517 | 6224401
Re9 0,00 59,0 339495 | 6221288
Rel0 0,00 59,0 342431 | 6219932

Tabla MP10[ug/m®] percentil 98, 24 horas

Aporte otro Coordenadas

Valor . P » [+N18:U18m]

Ry | ek Linea Base | proyecto | Concentracién Norma UTM WGS-84

2 [ug/m3N] | con RCA | final [ug/m3N] | [ug/m3N] '

[pg/m?] [ug/mN] Huso 195

HE Este Norte
Rel 0,3 134,5 344633 | 6225424
Re2 0,3 134,5 344253 | 6225476
Re3 0,0 134,2 343363 | 6225175
Re4 0,1 134,3 345012 | 6225246
Re5 - PMI 0,5 134,7 344909 | 6224852
Re6 0,1 131,99 2,23 134,3 130 344834 | 6224745
Re7 0,1 134,3 344768 | 6224653
Re8 0,0 134,2 338517 | 6224401
Re9 0,0 134,2 339495 | 6221288
Rel0 0,0 134,2 342431 | 6219932

Material Particulado sedimentable (MPS)

Siguiendo las pautas establecidas por la norma de referencia de la Confederacion Suiza,
se puede concluir que el limite estipulado para la deposicidn seca de MPS no es superado.
Al normalizar dicho limite a la altura de un receptor promedio y, por consiguiente, al
expresarlo en términos de concentracion, se observa que las concentraciones modeladas
también se mantienen por debajo de este limite.

Tabla Concentracion diaria [ug/m?]

Aporte Coordenadas [m] UTM
Valor Linea Base G Concentracion | *Norma e PV L
Receptor | modelado 5 proyecto 3 3
(i) | N e, | el e [ Este | Norte
[ug/m3N]
Rel 10,0 10,0 344633 | 6225424
Re2 8,0 8,0 344253 | 6225476
Re3 15 15 343363 | 6225175
Re4 30,0 30,0 345012 | 6225246
Re5 - PMI 100,0 Sin Sin 100,0 1 256405 344909 | 6224852
Re6 30,0 registros registros 30,0 ! 344834 | 6224745
Re7 10,0 10,0 344768 | 6224653
Re8 0,0 0,0 338517 | 6224401
Re9 0,0 0,0 339495 | 6221288
Rel0 30,0 30,0 342431 | 6219932
* Altura de 1.6m
Monoxido de carbono (CO)
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Las concentraciones finales de CO para el Percentil 99, tanto en su medida de 1 hora
como la de 8 horas, no exceden los limites establecidos para la norma de calidad primaria
(D.S. N°115/2002 MINSEGPRES) en cada uno de los receptores analizados.

Tabla CO, Percentil 99, 1 hora

vValor Aporte otro Coordenadas [m]
Receptor modelado Linea Base proyecto Concentracion Norma UTM WGS-84,
P lgmd | [memN] | conRCA | final [ugm®N] | [mg/miN] Huso 195

HE [ug/mN] Este | Norte
Rel 0,09 24,63 344633 | 6E+06
Re2 0,06 24,60 344253 | 6E+06
Re3 0,00 24,54 343363 | 6E+06
Re4 0,50 25,04 345012 | 6E+06
Re5 - PMI 1,00 25,54 344909 | 6E+06
Re6 0,30 1,97 22,57 24,84 30 344834 | 6E+06
Re7 0,10 24,64 344768 | 6E+06
Re8 0,00 24,54 338517 | 6E+06
Re9 0,00 24,54 339495 | 6E+06
Rel0 - PMI 1,00 25,54 342431 | 6E+06

Tabla CO, Percentil 99, 8 horas
Valor Aporte otro Coordenadas [m]
Receptor modelado Linea Base | proyecto Concentracion Norma UTM WGS-84,
P g | bgmND | conRCA | final [ug/m®N] | [mg/m°N] Huso 195

HE [ug/m°N] Este Norte
Rel 0,2 17,63 344633 | 6E+06
Re2 0,1 17,53 344253 | 6E+06
Re3 0 17,43 343363 | 6E+06
Re4 1 18,43 345012 | 6E+06
Re5 - PMI 5 22,43 344909 | 6E+06
Re6 0,7 163 1580 18,13 10 344834 | 6E+06
Re7 0,5 17,93 344768 | 6E+06
Re8 0 17,43 338517 | 6E+06
Re9 0 17,43 339495 | 6E+06
Rel0 1 18,43 342431 | 6E+06

Didxido de Azufre (SO2)

Las concentraciones finales de SO, tanto en su promedio anual como en el percentil 99
diario y percentil 98,5 horario, no exceden los limites establecidos para la norma de
calidad primaria (D.S. N°104/2018 MMA) en cada uno de los receptores analizados.

Tabla SO,, Promedio anual

Valor . PRI i ” Coordenadas [m]
Linea Base | proyecto | Concentracion Norma
Receptor | modelado UTM WGS-84,
[ng/m3] [ng/m3N] | con RCA | final [pug/m3N] | [pg/m3N] Huso 195
[ng/m3N]

Este Norte
Rel 1,0E-04 1,14 344633 | 6225424
Re2 1,0E-04 1,14 344253 | 6225476
Re3 1,2E-05 1,14 343363 | 6225175
Re4 3,0E-04 1,14 345012 | 6225246
Re5 - PMI 8,0E-04 1,02 0,12 1,14 60 344909 | 6224852
Re6 1,0E-04 1,14 344834 | 6224745
Re7 1,0E-04 1,14 344768 | 6224653
Re8 0,0E+00 1,14 338517 | 6224401
Re9 0,0E+00 1,14 339495 | 6221288
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| Re10 | 1,0E-04 | | | 1,14 | | 342431 | 6219932
Tabla SOy, Percentil 99, 24 horas
Valor ; Aporte otro 5 Coordenadas [m]
Receptor T Linea Base | proyecto Concentracion Norma UTM WGS-84,
T [ug/m3N] | con RCA | final [ug/m3N] | [pg/m3N] Huso 19S

HE [ug/m3N] Este Norte
Rel 1,0E-03 1,95 344633 | 6225424
Re2 1,0E-03 1,95 344253 | 6225476
Re3 0,0E+00 1,95 343363 | 6225175
Re4 5,0E-03 1,95 345012 | 6225246
Re5 - PMI 1,0E-02 1,96 344909 | 6224852
Re6 6,0E-03 1,36 0,59 1,95 150 344834 | 6224745
Re7 2,0E-03 1,95 344768 | 6224653
Re8 0,0E+00 1,95 338517 | 6224401
Re9 0,0E+00 1,95 339495 | 6221288
Rel0 2,0E-03 1,95 342431 | 6219932

Tabla SO, Percentil 98,5 — 1 hora
Valor ) Aporte otro 5 Coordenadas [m]
Receptor | modelado Linea Base | proyecto Concentracion Norma UTM WGS-84,
[he/ma] [ng/m3N] | con RCA | final [ug/m3N] | [pg/m3N] Huso 19S

HE [ug/m3N] Este Norte
Rel 1,0E-03 1,948 344633 | 6225424
Re2 1,0E-03 1,948 344253 | 6225476
Re3 0,0E+00 1,947 343363 | 6225175
Re4 3,0E-03 1,950 345012 | 6225246
Re5 - PMI 5,0E-03 1,952 344909 | 6224852
Re6 1,0E-03 102 0,00 1,948 350 344834 | 6224745
Re7 1,0E-03 1,948 344768 | 6224653
Re8 0,0E+00 1,947 338517 | 6224401
Re9 0,0E+00 1,947 339495 | 6221288
Rel0 1,0E-03 1,948 342431 | 6219932

Dioxido de Nitrégeno (NO>)

N°114/2002 MINSEGPRES) en cada uno de los receptores analizados.

Tabla NO,, Promedio anual

Las concentraciones finales de NO,, tanto en su promedio anual como en el percentil 99
de 1 hora, no exceden los limites establecidos para la norma de calidad primaria (D.S.

Valor ) Aporte otro » Coordenadas [m]
Receptor modelado Linea Base | proyecto Concentracion Norma UTM WGS-84,
[ug/m3] [mg/m3N] | con RCA | final [ug/m3N] | [pg/m3N] Huso 19S

HE [ng/m3N] Este Norte
Rel 3E-02 3,67 344633 | 6225424
Re2 1E-02 3,65 344253 | 6225476
Re3 0E+00 3,64 343363 | 6225175
Re4 3E-01 3,94 345012 | 6225246
Re5 - PMI 8E-01 Sin 364 4,44 100 344909 | 6224852
Re6 1E-01 registros ' 3,74 344834 | 6224745
Re7 1E-01 3,74 344768 | 6224653
Re8 0E+00 3,64 338517 | 6224401
Re9 0E+00 3,64 339495 | 6221288
Rel0 1E-01 3,74 342431 | 6219932

Tabla NO,, Percentil 99, 1 hora
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Valor ) Aporte otro » Coordenadas [m]
Receptor T Linea Base | proyecto Concentracion Norma UTM WGS-84,
[ig/m3] [ng/m3N] con RCA | final [ug/m3N] | [pg/m3N] Huso 19S

HE [ug/m3N] Este | Norte
Rel 3E-01 18,47 344633 | 6225424
Re2 3E-01 18,47 344253 | 6225476
Re3 0E+00 18,19 343363 | 6225175
Re4 2E+00 20,19 345012 | 6225246
Re5 - PMI 1E+01 S_in 18.19 28,19 400 344909 | 6224852
Re6 1E+00 registros ’ 19,19 344834 | 6224745
Re7 1E+00 19,19 344768 | 6224653
Re8 0E+00 18,19 338517 | 6224401
Re9 0E+00 18,19 339495 | 6221288
Rel0 6E+00 24,19 342431 | 6219932

La presente evaluacion ha profundizado en el analisis del impacto atmosférico ocasionado
por las emisiones de contaminantes derivadas del Proyecto. Se ha enfocado en dos
aspectos principales: la extension de la dispersion de diversos contaminantes y la
fiabilidad de los datos modelados en comparacion con las observaciones reales.

En el primer enfoque, se ha llevado a cabo un analisis del entorno de modelacion,
considerando factores como topografia, uso del suelo, tipos de receptores y estaciones
meteoroldgicas y de calidad del aire. Ademas, se ha definido el alcance del modelo
meteoroldgico (WRF) y se ha establecido el escenario de modelacion, alineado con el
informe de estimacion de emisiones atmosféricas. Esto ha incluido tasas y fuentes de
emision.

En el segundo enfoque, se ha corroborado que el modelo meteoroldgico (WRF) se ajusta
a los datos observados de la estacion meteorolégica Aerédromo La Independencia en lo
que respecta a temperatura, velocidad y direccion del viento. Esta concordancia se ha
evidenciado en las rosas de viento, series de tiempo, ciclos diarios y estacionales. A pesar
de una falta de datos en la estacion durante febrero 2019, esta validacion ha sido sélida.

Adicionalmente, se ha evaluado la exposicién de los receptores discretos a las
concentraciones de los contaminantes analizados, detallando el cumplimiento normativo
para cada uno. Asimismo, se ha estudiado el contexto normativo en un escenario que
contempla Gnicamente las emisiones proyectadas por el proyecto, y otro que ademas
incluye las reportadas en la situacion basal a partir de la estacion de calidad del aire
(Rancagua 1) y las declaradas por otros proyectos con RCA favorable en los receptores.

En este contexto, se ha evidenciado que las emisiones estimadas para el proyecto no
superan los limites normativos establecidos para cada receptor. Sin embargo, al
considerar el escenario que abarca la situacién basal y las emisiones de proyectos con
RCA favorable, se han excedido los limites en relacion con las particulas MP2.5 y MP10.
Es fundamental resaltar que esta superacion se debe al riesgo preexistente en la zona y no
implica necesariamente la generacion de Efectos, Caracteristicas y Circunstancias (ECC),
segln lo establecido en el articulo 11, letra a), de la Ley N°19.300.

Emisiones odorantes
Las emisiones odorantes se generaran durante la Fase de Operacion del Proyecto.

Se realiz6 un analisis, el cual se detalla en anexo 2.9 de la DIA.
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Area de influencia

De acuerdo con la “Guia para la Prediccion y Evaluacion de Impactos por Olor en el
SEIA”, la determinacion del Area de Influencia (AI), se define a partir de la dispersion de
la pluma odorante. Es usual circunscribir el Al al espacio contenido por la isodora de 1
[ouE/m?3], que corresponde al umbral de deteccion del olor compuesto.

En la siguiente figura se presenta el area de influencia de la situacion proyectada de
modelacion, en ella se encuentra uno de los receptores analizados (Rel). El area de
influencia correspondiente a una isodora de concentraciéon de 1 [ouE/m®], posee una
extension radial de tipo irregular, con una extension maxima de 496 m en el eje este —
oeste, y de 481 m en el eje norte — sur, aproximadamente.

Declaracion do Impacto Ambiental
“Planta de Tratamiento de Aguas Servidas,
Sector La Compaiia™

R ——

- ]

Reforcrcia Cartoy s
Conndanadss UTH, Hiso 19
Dabum WGS 84

Progarado par
L 4

LH

www ambientesocisl

Fuente: Figura 21. Area de influencia del proyecto, del Anexo 2.9 “Estudio de olor” de la
DIA.

Receptores cercanos al Proyecto

Respecto al analisis FIDOL, en L: Localizacion se cuenta con los siguientes receptores:

Distancia al Altura Coordenadas (m)
Receptor R (m.s.n UTM WGS-84, Huso Descripcion
de la planta m ) ’ 19S
(km) ; ESTE NORTE
Centro de Restauracion y
Rel 0,15 487 344633 6225424 Rehabilitacion Casa
Betel
Re2 0,33 485 344253 6225476 Vivienda
Re3 1,10 480 | 343363 | 6225175 Fundo EI Parronal,
Camino Sta. Margarita
Re4 0,38 489 345012 6225246 Vivienda
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Re5 0,45 487 344909 6224852 Vivienda
Re6 0,48 486 344834 6224745 Vivienda
Re7 0,53 487 344768 6224653 Vivienda

Fuente: Tabla 5. Receptores discretos para la modelacion, del Anexo 2.9 “Estudio de
olor” de la DIA.

Declaracion de Impacto Ambiental
“Planta de Tratamiento de Aguas Servidas,
Sector La Compania”

Figura: Receptores de la Planta.

Escals 1:4.500

o
lcrvalies UTH, Huso 16
Ditum

2023

384000 344400 333000 345200 e ambisntesodtalcl

Fuente: Figura 8. Receptores discretos, del Anexo 2.9 “Estudio de olor” de la DIA.
Modelacion de la dispersion de olor

La modelacion de dispersion de odorantes emitidos por el proyecto, Anexo X de la DIA,
se realizo con un modelo tipo “Puff”, especificamente el modelo CALPUFF,
considerando las caracteristicas del terreno, las distintas unidades geomorfoldgicas del
area de influencia del proyecto y el dominio de la modelacion, tal como lo recomienda la
Guia para el Uso de Modelos de Calidad del Aire en el SEIA.

Parametro umbral

Actualmente, en Chile no existe normativa que regule las emisiones de olor, por lo que la
Ley chilena establece que se deben utilizar normativas internacionales. Para este caso, se
recurrié a consultar la normativa sobre olores colombiana. Esta norma, dentro de sus
alcances regula los niveles permisibles de calidad del aire o de inmision de mezclas de
sustancias de olores ofensivos, por tipo de proyectos, dentro de los cuales se encuentran
las plantas de tratamiento de aguas residuales, como se expone en la siguiente tabla.

Planta de tratamiento de aguas
residuales

3,0 98

Fuente: Tabla 3. Concentracion méxima en inmision - Norma colombiana, del Anexo 2.6
“Plan de Gestion de Olores” de la Adenda.

it
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Situacion odorante

A partir de los resultados de la modelacion y el andlisis en los receptores discretos, se
detallan las fuentes generadoras de olor.

. . Tono . . . Descripcion de
Unidad Ranking % hedénico Intensidad Ofensividad olor o Calidad
Camara de Sulfuroso, ajoso,
Rejas 2,6 -3 3 4 humedad
Cédmara
desarenadora 2,73 -3 3 3 Fecal
Camara D o,
elevadora 5,12 -2 2 3 esc_onjtpoimon,
PEAS irritante
Filtro Terroso,
parabdlico 3,46 2 2 2 humedad
Estanque Terroso,
Ecualizador 84,04 2 2 2 humedad
Cémara
elevadora RIL 2,05 0 1 1 Humedad
tratado

Fuente: Tabla 5. Caracterizacion de focos de generacion de olor, del Anexo 2.6 “Plan de
Gestion de Olores” de la Adenda.

Emisiones de olor para cada fuente generadora

En la siguiente tabla se desglosa la estimacion de olor obtenida para cada fuente
generadora del Proyecto.

Emision de olor Area Emisién Rankin
Fuente de Olor por superficie emision [oue/s] [%] 9
[oue/s m?] [m2] £ N
Camara de rejas 9,5 3,00 28,50 2,6
Camara desarenadora 7,5 4,00 30,00 2,73
Camara elevadora PEAS 7,5 7,50 56,25 5,12
Céamara elevadora agua 7,5 3,00 22,50 2,05
tratada
Filtro parabdlico 9,5 4,00 38,00 3,46
Ecualizador 45 206,12 9.976,20 84,04
Fuente: Tabla 13. Emisiones de olor para cada fuente, del Anexo 2.9 “Estudio de olor” de
la DIA.

De la tabla anterior, se puede observar que la fuente de emision que mas aporta emisiones
odorantes respecto al total corresponde al ecualizador con un aporte del 84%
aproximadamente, le sigue la cdmara elevadora PEAS con un 5,12% y el filtro parabélico
con un 3,46%.

Alcance odorante
En la siguiente tabla se presentan los resultados de las concentraciones modeladas, para

cada punto discreto analizado, y en la siguiente figura se muestran las isodoras generadas
por la PTAS que indican concentraciones entre el rango de 0,2 a 2 [ouE/m?].
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Concentracidn Limite norma e P
Receptor modelada referencia Normativo
[oue/m?3] [oue/m?]
Rel 1,57 Si
Re2 0,75 Si
Re3 0,05 Si
Re4 0,62 3,0 Si
Re5 0,55 Si
Reb 0,52 Si
Re7 0,44 Si

Fuente: Tabla 4. Concentracién de olores modelados en puntos discretos, del Anexo 2.6
“Plan de Gestion de Olores” de la Adenda.

La modelacion de olores, en los puntos receptores discretos, indica concentraciones que
van desde 0,05 a 1,57 [ouE/m?3], siendo el receptor “Rel” aquel que presenta el méaximo
valor de concentracion. Sin embargo, los resultados de la modelacién indican que en
ningun receptor sobrepasa la norma de referencia de 3,0 [ouE/mq].

) Receptores

Aroa el proysto
sodaras [uoeim)
B oos

[ ocs

(=17

o3

os

[ 08

1

Declaracion de Impacto Ambiental
“Planta de Tratamiento de Aguas Servidas,
Sector La Compafiia™

Esoala 1:15.000

[ 4 Ao
2022

Fuente: Figura 6. [soconcentracion odorantes, del Anexo 2.6 “Plan de Gestion de Olores”
de la Adenda.

No obstante, el cumplimiento del umbral o limite de la norma colombiana de referencia
de 3,0 [ouE/m?] para concentracién odorante, se presentan las medidas a adoptar durante
la operacién del Proyecto para cumplir con los valores modelados durante la evaluacion
de impacto ambiental.

Plan operacional

En el presente plan se describen las medidas preventivas a implementar durante la
operacion normal de la PTAS en las fuentes de emision de olor identificadas, incluyendo
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ademas el biofiltro. La sintesis de las medidas, condiciones normales de operacion segun
la fuente de emision, la frecuencia de implementacion y los responsables, se presenta en

la siguiente tabla.

Fuente de Condicion Medidas preventivas y .
. normal de Frecuencia Responsable
emision . de control
operacién
Operador Planta de
Separacion de la fraccion Diari Tratamiento de aguas
sdlida presente en el RIL 1aro servidas, sector La
Compaiiia
Operador Planta de
Acopio temporal de la Tratamiento de aguas
-, . Semanal - X
- Paso normal fraccidn solida servidas, sector La
del caudal de Compafiia
Aguas Operador Planta de
Cémara de Servidas . Tratamiento de
mara de Acopio temporal de lodos 3 meses ratamiento ea__quas
Rejas . servidas, sector La
- Separacion de Compafia
fraccion sdlida pa
sobre 20 [mm] Operador Planta de
Inspecciones visuales Diari Tratamiento de aguas
- ; iario - A
preventivas servidas, sector La
Compaiiia
Operador Planta de
Mantencién Segtn Plan de Tratamiento de aguas
Mantencion (Tabla 8) servidas, sector La
Compaiiia
Operador Planta de
Separacion de la fraccién Diario Tratamiento de aguas
sdlida presente en el RIL servidas, sector La
Compaiiia
Operador Planta de
- Paso normal Acopio temporal de la Semanal Tratamiento de aguas
del caudal de fraccion solida i servidas, sector La
Aguas Compaiiia
i Servidas
Camara Operador Planta de
desarenadora - Sepa_r._’:lcml] _de Acopio temporal de lodos 3 meses Tratamiento de aguas
fraccion sdlida servidas, sector La
mayor o igual Compaiiia
a0,5[mm] Operador Planta de
Inspecciones visuales - Tratamiento de aguas
- . Diario . ¥
preventivas servidas, sector La
Compaiiia
Mantencién Segin Plan de Operador Planta de
Mantencidn (Tabla 8) Tratamiento de aguas

3 -.-;E-
iy

o
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Fuente de frdesy Medidas preventivas y .
s oo normal de Frecuencia Responsable
emision ” de control
operacion
servidas, sector La
Compafiia
Operador Planta de
Inspecciones visuales Diario Tratamiento de aguas
- Paso normal preventivas servidas, sector La
Camaras del caudal de Compaiiia
elevadoras Aqgas Encargado Planta de
Servidas , .
Mantencién Sequ_n_ Plan de Tratamiento de aguas
Mantencion (Tabla 8) servidas, sector La
Compafiia
Operador Planta de
Separacion de la fraccion . Tratamiento de aguas
. Diario .
solida servidas, sector La
Compaiiia
- Salso n:lnrlrrglal Encargado Planta de
<l caudal de Acopio temporal de la Tratamiento de aguas
Aguas L, : Semanal id :
Servidas fraccion solida servidas, secwfnl La
Filtro filtrado Compafila
parabdlico . Operador Planta de
- Separacmn _de Inspecciones visuales Diario Tratamiento de aguas
fraccion sdlida preventivas servidas, sector La
sobre 1 [mm] Compafiia
Encargado Planta de
Mantencién y limpieza del Segin Plan de Tratamiento de aguas
filtro Mantencion (Tabla 8) servidas, sector La
Compaiiia
Operador Planta de
Inspecciones visuales Diario Tratamiento de aguas
Ecualizacidn de preventivas servidas, sector La
Estanque 1 Aguas Servidas que Compaiiia
(Ecualizador) entran a proceso Encargado Planta de
de tratamiento. Mantenciones Segun Plan de Tratamiento de aguas
” Mantencion (Tabla 8) servidas, sector La
Compaiiia
Encargado Planta de
Acopio temporal de Tratamiento de aguas
Al menos 2 meses . i
., Humus servidas, sector La
. Reduccidn de un Compaiita
Biofiltro 95% de la DBOsy
00% de SST ) En::ar_q_ado Planta de
Mantenciones Segin Plan de Tratamiento de aguas
” Mantencion (Tabla 8) servidas, sector La
Compaiiia

Fuente: Tabla 6. Medidas preventivas y control para la generacion de olores en la Planta,
del Anexo 2.6 “Plan de Gestion de Olores” de la Adenda.

Para prevenir la generacién de olores, se debe asegurar el correcto funcionamiento de la
PTAS, para ello se deben considerar las siguientes medidas en cada una de las unidades
de la Planta:

i. CAmara de rejas

- Separacion de la fraccion sélida presente en el RIL: La camara de rejas es capaz de
separar sélidos mayores de 20 [mm], lo que permitira reducir la emision de olores ya que
de esta manera se previene la descomposicion de la materia orgénica presente en el RIL.

- Acopio temporal de la fraccion solida: Los solidos flotantes recogidos en la cdmara
estan formadas por todas aquellas sustancias no solubles y flotantes que han sido
recogidas en el sistema de tratamiento, asi como elementos que hayan podido ser
arrastrados por el viento hasta las mismas. Estos solidos, una vez recogidos, serén
almacenados en contenedores (bins) y retirados semanalmente, para su disposicion en un
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gestor de residuos.

- Acopio temporal de lodos: Los lodos decantados en la cAmara son los propios del
proceso de sedimentacion y degeneracion de la materia organica contenida en el efluente,
asi como todos aquellos solidos no flotantes arrastrados por el mismo. Estos lodos seran
retirados con el mantenimiento de las camaras, cada tres meses. Su retirada se realizara
mediante una bomba portatil que permitird la purga de las cdmaras para su posterior
limpieza.

- Inspecciones visuales preventivas: Se realizaran inspecciones visuales diarias a la
camara de rejas para verificar el correcto funcionamiento del equipo, e identificar posibles
derrames gue puedan constituir un nuevo foco de emision de olor.

- Mantencion: Diariamente se extraen los solidos de la cdmara y se realiza un chequeo de
la limpieza de la reja. Una vez a la semana se verifica el sistema de seguridad de la reja 'y
si hay material atascado en la reja. Trimestralmente se considera el vaciado y limpieza
con agua a presion de la camara y lubricar los cojinetes. Con una frecuencia bienal se va a
sustituir el aceite reductor, como se encuentra establecido en el Plan de Mantencion de la
PTAS.

ii. Camara desarenadora

- Separacién de los sélidos suspendidos presente en el RIL: La camara desarenadora es
capaz de separar sélidos sedimentables y flotantes de mayor igual a 0,5 [mm], lo que
permitira reducir la emision de olores ya que de esta manera se previene la
descomposicién de la materia organica presente en el RIL.

- Acopio temporal de la fraccion solida: Los solidos flotantes recogidos en la camara
estdn formadas por todas aquellas sustancias no solubles y flotantes que han sido
recogidas en el sistema de tratamiento, asi como elementos que hayan podido ser
arrastrados por el viento hasta las mismas. Estos sélidos, una vez recogidos, seran
almacenados en contenedores (bins) y retirados semanalmente, para su disposicion en un
gestor de residuos.

- Acopio temporal de lodos: Los lodos decantados en la cdmara son los propios del
proceso de sedimentacion y degeneracion de la materia organica contenida en el efluente,
asi como todos aquellos solidos no flotantes arrastrados por el mismo. Estos lodos seran
retirados con el mantenimiento de las cdmaras, cada tres meses. Su retirada se realizara
mediante una bomba portatil que permitird la purga de las cAmaras para su posterior
limpieza.

- Inspecciones visuales preventivas: Se realizaran inspecciones visuales diarias a la
camara de desarenadora para verificar el correcto funcionamiento del equipo e identificar
posibles derrames que puedan constituir un nuevo foco de emisién de olor.

- Mantencion: Semanalmente se deben eliminar los flotantes. Trimestralmente se vacian y
limpian con agua a presion, y se realiza un chequeo de electrovalvulas, como se encuentra
establecido en el Plan de Mantencién de la Planta

iii. Camaras elevadoras

- Inspecciones visuales preventivas: Se realizaran inspecciones visuales diarias a las
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camaras elevadoras para verificar el correcto funcionamiento del equipo e identificar
posibles derrames que puedan constituir un nuevo foco de emision de olor.

- Mantencion: Semanalmente se deben eliminar los flotantes y alternar las bombas.
Trimestralmente se realiza mantenimiento general al equipo, como se encuentra
establecido en el Plan de Mantencion de la Planta.

iv. Filtro parabdlico

- Separacion de la fraccion solida presente en el RIL: El filtro parabolico es capaz de los
solidos mayores a 1 [mm], lo que permitira reducir la emision de olores ya que de esta
manera se previene la descomposicion de la materia organica presente en el RIL.

- Acopio temporal de la fraccion solida: La fraccion sélida extraida son en su mayor parte
organicos y biodegradables. Estos sélidos, una vez recogidos, serdn almacenados en
contenedores (bins) y retirados semanalmente, para su disposicién en un gestor de
residuos.

- Inspecciones visuales preventivas: Se realizaran inspecciones diarias para verificar el
correcto funcionamiento del equipo, con el fin de asegurar bajos niveles de humedad en la
fase sélida.

- Mantencién y limpieza del filtro: Semanalmente se extraen los solidos retenidos y
trimestralmente se realiza mantenimiento general al equipo, como se encuentra
establecido en el Plan de Mantencion de la Planta.

v. Estanque Ecualizador

- Inspecciones visuales preventivas: Se realizardn inspecciones visuales diarias al
Estanque Ecualizador para verificar el correcto llenado y para identificar posibles
derrames que puedan constituir un nuevo foco de emision de olor.

- Mantenciones: Trimestralmente se realiza mantenimiento general al equipo, como se
encuentra establecido en el Plan de Mantencion de la Planta.

vi. Biofiltro

- Acopio temporal de Humus: EI humus que se genera en el Biofiltro se basa en la viruta
depositada en el mismo con el inicio de su actividad méas toda la materia organica que ha
sido fijada al lecho a través de la actividad de la comunidad biol6gica, incluyendo las
propias bacterias y lombrices. En el momento en que dicho humus se extraiga del
Biofiltro, debe ser acopiado en caballones durante un plazo de al menos dos meses,
aunque el proceso dependera de las condiciones climéticas existentes, al objeto de que se
produzca la estabilizacion de la materia organica y la desecacién del humus.

- Mantencion: Una vez a la semana se verifica el funcionamiento del biofiltro, se eliminan
las pozas y se realiza horqueteo del lecho. Trimestralmente se considera la limpieza del
sistema de irrigacion, sistema de drenaje y las cdmaras de inspeccién. Con una frecuencia
bienal se va a renovar la viruta, como se encuentra establecido en el Plan de Mantencién
de la Planta.

Control operacional- Medias de contencion y reduccion de emision de olor
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A continuacion, se detallan los controles operativos que seran implementados en cada una
de las unidades de la PTAS, con el fin de evitar la generacién de olores molestos y
asegurar su funcionamiento de acuerdo con el disefio previsto, asi como el cumplimiento
de los pardmetros y umbrales 6ptimos establecidos para su operacion.

Umbrales o rangos Acciones de Situaciones Verificadores [Temporalidad de
Unidad del de funcionamiento control que puedan Medidas correctivas para alcanzar |las acciones
sistema de esperados parano operacional generar para alcanzar los los umbrales
tratamiento generar olores para mantener olores umbrales de de
molestos los umbrales molestos y funcionamiento funcionamiento
de niveles de esperados esperados
funcionamiento alerta
esperados respecto a
normas de
referencia
e | O | OO0 | scmicn | RS | rtrode | Tamesl
relas remplazo de solidos  medida | RSN | fectente cuando | NI | AT
contenedor de que alcanza nivel periodas alcancen niveles para molestos antes
solidos para remplazo prolongados remplazo .(80% de bimensual '
por otro capacidad) definir en Ira
contenador vacio operacion
Retiro periddico Retiro de contenedores [Trimestral. En caso
Operacién delu_:‘;)ntenedetg'_cclle Acurnulacién dfer aolidots de fo:jma queI g?cr)wre ?Iores
R ; solidos a medida - - ecuents cuando - maolestos antes,
gzg‘:ana dora E::_E)T:;Oc;g que alcanza nivel dergg!}g%s;fln alcancen niveles para conseﬂilé)o?js de bimensual, d_c-,:ﬁnir
contenedor de para remplazo periodos remplazo _(80% de solidos len a2 operacidn
solidos por ofro ., prolongados capacidad)
contenedor vacio
Retiro periddico Retiro de contenedores [Trimestral. En caso
Operacion de -_:ontenedor_ de Acumulacién de solidos de forma Ique genere olores
Filtro parabdlico continua con éﬁgd;iaan?aegil\?:l de sdlidos sin algencciin;?vcell‘lssnggra Retiro de E}ﬁ::itsoja?négalnir
- } 5
E?:thlﬁezngoﬁ'-ede para remplazo rsgl!igdpo%r remplazo _(80% de contesr:){le_g?)ges de len |2 operacion
solidos por otro prolongados capacidad)
contenador vacio
Operacion de Se cuenta con 2 bombas Revisidn por parte
bombas qus para este sistema. Una Idel operador, de
permiten llevar el de las bombas e;iz en forma mensual
RIL hasts |2 espara en caso de que
etapa de proceso la h°mba quese
de tratamiento encuentre en operacion
en la planta. Detencién elev_ando las aguas
Cuenta con del bombeo servidas, tenga una
Bombeo sensores de nivel de lasaguas falla, entonces'd_e Revisidn de
ICamaras constante al de liquido para servidas al njlanelzau_tomatl_ca operacion de
elevadoras sistema de controlar y acotar sistema de entra en ncionamiento bombas.
tratamiento de el funcionamiento |  tratamiento continuando con la Registrode
. - ) operacion de elevacidn. )
aguas servidas de las bombas, sin refiro por ) . mantenciones
considerando una periodo Este cont ol del flujo periddicas.
operacidn prolongado permite que el caudal
SUtomdtica. Se que se est3 elevando
considera una hacia e_l proceso de
homba en tratamiento, sea e_l
operacin y otra adecuado que pen_"nll:—l
de reemplazo un buen Funaonamlento
del sistema
Operacion de Revisidn por parte
bombas que Acumulacion Revision de Idel operador de
Estanque Operacidn permiten llevar de aguas Revisidn y activacidn de operacién de  [forma diaria
lecualizador continda las aguas servidas sin unidades unidades.
favoreciendo la servidas hasta la tratar por correspondientes a Registro de
homogenizacidndel etapa de proceso ratar p bomba de recirculacion. £qisio
caudal de tratamiento periodos muy mantencidn de
en Ia planta. prolongados equipos.
» Ie?ﬁtr)c;itr?;qﬂio ) Insigeccié_g S Re\.risiér::I plor
Biofiltro a?nﬁjg'ign ; de ) Anegamiento Revisidn de “”'d?d de ws;ru?onirgln:j: opepgjtzr ?ada
régimen correcto I"Lé:]cm_mar_n]enéo de la unidad control de fiujo flujo, Registro 15 dias,
de humedad (Eliminacidn de de mantencidn asociado al
pozas) proceso de
generacion de
viruta.

Plan de mantencion- Medidas de Control de las emisiones

Fuente: Tabla 7. Medidas de Contencidn y reduccién de emision de olor, del Anexo 2.6
“Plan de Gestion de Olores” de la Adenda.

Independiente del calendario de mantenciones establecido en la PTAS, a través de las
inspecciones preventivas diarias, el personal de turno debera revisar el correcto
funcionamiento de los equipos y registrar el conforme en su hoja de turno. De lo
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contrario, deberd avisar inmediatamente al Encargado de la PTAS. Si se da solucion en el
centro, se registrara el incidente en la bitdcora del sistema de tratamiento de aguas
servidas. De lo contrario, se avisard inmediatamente a gerencia, para que esta coordine la
visita del servicio técnico lo antes posible.

) Frecuencia
Equipo Diaria Semanal Trimestral Semestral Bienal
Camara de - Extraccion - Verificar - Vaciado y - Verificar - Sustituir
rejas de solidos sistema de limpieza con tornillos v aceite  del
Chequeo ?g%uridad de a?{:ls?dn a soldaduras. reductor
frecuencia 1. p ' verificar
de limpieza - Verificar que - Lubricar estado
delareja no hay cojinetes cojinetes
material )
atascado en la Verificar
reja nl\-'&_‘| de
aceite
Verificar
cableado
Camara - - Eliminacidn de - Vaciado y
desarenadora flotantes limpieza con
agua a
presion.
- Chegueo de
electrovalvulas
Filtro - - Extraccidn  de - Mantenimiento
parabdlico solidos general  deal
retenidos equipo
Camaras - o, - Vadiado y
elevadoras - Eliminacién de limpieza con
flotantes agua 3
- Altermnar prasion.
bombas - Chequeo
bomba
dosificadora
Estangue - - Mantenimiento
ecualizador general  del
equipo
Bicfilbo - - Chegueo - Limpieza  de - Renovacion
funcionamiento sistema de de viruta.
y  eliminacidn imigacidn vy
de pozas sistema  de
- Horgueteo del drenaje.
lecho
- Camaras de
inspeccidn.

Fuente: Tabla 8. Medidas de control de las emisiones, del Anexo 2.6 “Plan de Gestion de
Olores” de la Adenda.

El control de las rotaciones y cualquier informacion relevante sobre el funcionamiento de
los equipos, stock de repuestos, cambio de repuestos e ingreso de estos, se registrara en la
bitcora del sistema de tratamiento de aguas servidas. En esta bitacora, el personal del
servicio técnico debera registrar el motivo de cada visita, asi como la forma de solucién
que se le dio al problema que genero su visita, y las recomendaciones del caso.

Establecimiento de compromisos de la organizacion para establecer plan de
comunicacion

A continuacion, se detallan los siguientes planes de comunicacion internos y externos, asi
como también compromisos ambientales voluntarios para dar seguimiento a lo

173



https://validador.sea.gob.cl/validar/2163243075

establecidos en la “Evaluacion de la molestia por olores — Encuesta” y VDI3883:2017
Parte IV “Efectos y evaluacion de olores - Gestion de quejas de olores”.

i. Plan de Comunicacion

Para el Plan de Comunicacion se contemplan dos vias de comunicacién: interna y externa,
con el objetivo de gestionar adecuadamente cualquier contingencia relacionada con olores
ofensivos, y con ello, fortalecer la relacion de confianza entre el Proyecto y la comunidad
aledana.

Comunicacién Interna

Cuando ocurran eventos de contingencias que generen emision de malos olores y sean de
responsabilidad de la PTAS, se generara un Reporte de Contingencias. Este informe seré
elaborado por el Encargado de la PTAS y sera entregado a su jefatura superior de manera
inmediata.

Comunicacion Externa

1. Ante la presencia de quejas de la comunidad relacionadas con olores, se habilitaran
canales de comunicacion digital para que la comunidad pueda hacer llegar sus reclamos.
Estos canales incluiran el correo electrénico de la Planta y nameros telefénicos de
contacto.

2. La Planta de Tratamiento de aguas servidas dispondra de un Libro de Registros de
Quejas en sus instalaciones. Este libro contara con fichas de registro de quejas para que
los miembros de la comunidad puedan dejar constancia de sus reclamos.

3. En caso de episodio de generacién de emision de olores molestos y proliferacién de
vectores, las autoridades competentes seran notificadas a la brevedad, y en un plazo de 15
dias sera entregado un nuevo Plan de Gestién de Olores.

En todos los casos, la comunicacion serd transparente y oportuna. Se proporcionara
informacion detallada sobre la causa del evento de olor, su duracion y las condiciones
meteoroldgicas presentes en el momento del incidente. La comunidad serd informada de
las medidas correctivas que se estan llevando a cabo para resolver la situacién, y se
fomentara la retroalimentacion y el dialogo constante.

Ante la presencia de quejas la comunidad podra realizarlas a través de:

- Canales digitales: La comunidad podra hacer llegar sus quejas al correo de la secretaria
comunal de planificacion (SECPLA) y por via telefdnica:

Correo: secplac.director@municipalidadgraneros.cl, teléfono: 72-2-330558

- Libro de registros de quejas: La Planta tendré& disponible en sus instalaciones un libro
con fichas de registro de quejas, cuyo formato se presenta en la siguiente tabla.
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FICHA DE REGISTRO DE QUEJAS .
"PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS, SECTOR LA COMPANIA™

Rellenar por denunciante

Nombre y direccidn del denunciante

Hora y fecha del reclamo

Numero de teléfono del denunciante

Fecha y hora de percepcidn del mal color

Ubicacion del mal alar, si no la direccion antes mencionada
Condiciones climaticas

Temperatura

Fuerza del viento

Direccidn del viento

Descripcidn del mal olor de parte del denunciante:

a) éQue olor se percibe?

b) intensidad del olor (ver escala de intensidad)

) duracidn del olor (Hempo)

d}) constantz o intermitente en este periodo

&) éTiene el denunciznte algun otro comentario sobre el mal olor?

éTiene otros reclamos relacionados con la instalacion o el lugar?
(va sea con anterioridad o en relacidn con la misma exposicidn)

Cualquier otra informacion que considere pertinente

Rellenar por empresa

éncepta que el mal olor probablements provenga de sus
actividades?

éQueé estaba ocurriendo en el lugar en el momento en que se
percibid el mal olor?

Condiciones del proceso operativo en el momento que se produjo

Medidas adoptadas v resultados
Registro fotografico de las acciones implementadas Fecha: Firma:
Intensidad
0 1 2 3 4 5 6
Olor muy Olar muy Olor
Sin olor - Olor dbil Olor distinto Olor fuerte extremadaments
débil fuerte F
uerte
Fuente: Tabla 9. Ficha registros de quejas, del Anexo 2.6 “Plan de Gestion de Olores” de
la Adenda.

En la Tabla 11.1.3. de este Informe Consolidado se presenta un Compromiso Ambiental
Voluntario, denominado “Panel de Olor o Medicion del impacto de olor mediante la
inspeccion de campo”. El Proyecto contemplara la medicién mediante panel de campo
con la participacién de tres panelistas calibrados mediante la norma chilena
NCh3190:2010, y entrenados sensorialmente en evaluacion y percepcion de olores. Los
panelistas seran responsables de evaluar la intensidad de olor y frecuencia de exposicion
en los potenciales receptores sensibles (medicion en la inmision). Previo al desarrollo de
las mediciones, los panelistas deberan realizar “reconocimiento” sensorial de las notas
de olor caracteristica de cada fuente del proceso de tratamiento, acorde a ruedas de olor,
respectivas para tipo de industria.

El reconocimiento permitira que los panelistas puedan diferenciar desde donde proviene
el olor, y si es proveniente del foco estudio o de otro foco externo emisor.

La actividad se llevara a cabo con el prop6sito de monitorear las emisiones de olores una
vez que la PTAS entre en funcionamiento, y verificar si existe impacto en los receptores
sensibles o residencias, estimando la frecuencia de olor (FO) en porcentaje (%), lo que
permitird estimar algin impacto relevante y exposicion a las emisiones de olores de la
PTAS.
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Tres panelistas calibrados mediante la norma chilena NCh 3190:2010 y entrenados
sensorialmente, seran los encargados de realizar el panel de campo del foco en estudio
(PTAS), verificando el impacto de los procesos de saneamiento, cuantificando el
impacto en la percepcion de los habitantes colindantes a la PTAS. En la siguiente tabla
se muestran las coordenadas de ubicacion de los receptores cercanos, donde se deberan
ubicar el panel de olor.

Coordenadas UTM

Receptor WGS-84, Huso 19S Descripcién
Este Norte
Centro De Restauracion Y
Rel 344633 6225424 Rehabilitacion Casa Betel
Re2 344253 6225476 Vivienda
Re3 343363 6295175 Fundo El Parronal,_ Camino Sta.
Margarita
Re4 345012 6225246 Vivienda
Re5 344909 6224852 Vivienda
Re6 344834 6224745 Vivienda
Re7 344768 6224653 Vivienda

Fuente: Anexo 4 “Ficha resumen”, Anexo 4 de la Adenda Complementaria.

El personal a cargo ird con el equipamiento e instrumentacién necesaria para la
realizacion de los monitoreos de olores de campo, que se llevardn a cabo en terreno
mediante la norma chilena NCh 3533/1:2017 “Medicion del impacto de olor mediante la
inspeccion de campo — Medicion de la frecuencia del impacto de olores reconocibles —
Parte 1: Método de la grilla”, realizando mediciones olfativas cada 10 minutos por
punto a evaluar, junto a parametros sensoriales, condiciones ambientales, tales como:
velocidad de viento, direccion del viento, temperatura ambiente y nivel u octavos de
nubosidad (despejado, parcial, cubierto, llovizna o lluvia).

Esta medida se justificara realizando el panel de olor durante la operacion del Proyecto,
para analizar las posibles molestias a receptores cercanos, con el objeto de cuantificar el
impacto mediante Frecuencia de Olor (%FO) en la inmision.

Asimismo, en la Tabla 11.1.4. de este Informe Consolidado se presenta un Compromiso
Ambiental Voluntario, denominado “Medicidén de olor mediante olfatometria dinamica”.
El objetivo principal sera visualizar y cuantificar las emisiones mediante la toma de
muestras bajo la norma chilena NCh 3386:2015 “Muestreo Estatico para Olfatometria”, y
el analisis bajo la norma chilena NCh 3190:2010 “Determinacion de la Concentracion de
Olor por Olfatometria Dinamica”.

Para el desarrollo de la toma de muestras de olfatometria dindmica se consideran las
siguientes actividades:

a) Visita a terreno el mismo dia de la toma de muestras. La visita debe ser realizada en
conjunto con personal Técnico de la planta que permita visualizar las instalaciones de las
fuentes en estudio, identificando los diversos tipos de fuentes que se requieren cuantificar
(Difusa Pasiva, Difusa Activa, Difusa de VVolumen, Fugitivas y/o Puntuales).

Ademas, se debera entender los procesos actuales de operacion, entre otras consultas
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técnicas que podrian verse en terreno con la finalidad de poder generar la campafa de
muestreo.

b) Se realizara la toma de muestras de acuerdo con. NCh 3386:2015 y Olfatometria
Dinamica mediante la aplicacion de la NCh 3190:2010.

Las coordenadas de medicion de las fuentes de olor se presentan en la siguiente tabla:

Coordenadas Fuentes (UTM,
N° Unidad WGS 84, 19H)
Este (m) Sur (m)

1 | Céamara de rejas 344.486 6.225.237
2 | Camara desarenadora 344.484 6.225.235
3 | Cémara elevadora PEAS 344.481 6.225.233
4 | Camara elevadora agua tratada 344.485 6.225.226
5 | Filtro parabdlico 344.496 6.225.240
6 | Ecualizador 344.493 6.225.231

Acreditar que la emision de olor cumpla con la normativa de referencia y no sea
considerada como molesta.

En caso de superar el umbral de emisiones permitidas por la normativa de referencia, se
implementaran medidas de control expuestas en las especificaciones técnicas del manual
de operacion de la PTAS. El monitoreo de olores tendrd una frecuencia anual y se
efectuard en periodo estival.

De acuerdo con el andlisis presentado, el Proyecto en la componente emisiones
atmosféricas y calidad del aire no genera riesgo para la salud de la poblacién, en virtud de
lo definido en el Articulo 5°, letra a) del Reglamento del SEIA.

b) La superacién
de los valores de
ruido
establecidos en
la normativa
ambiental
vigente. A falta
de tales normas,
se utilizaran
como referencia
las vigentes en
los Estados que
se sefialan en el
articulo 11 del
Reglamento.

Fase de Construccion

Basandose en un contexto en el que se considera la condicion méas desfavorable para los
receptores aledafios al Proyecto, se presentan a continuacion las condiciones en las que se
realizo la estimacion de ruido.

En el componente ruido para determinar el Area de Influencia para el Proyecto (Al), se
considera el escenario mas critico de emision de ruido en la Fase de Construccion del
Proyecto, correspondiente a todas las maquinas trabajando a la vez en la PTAS con un
nivel de potencia acustica total Lw=116 dB(A). Por otro lado, también se consideran
trabajos de la instalacion de la linea hidraulica de descarga mediante una retroexcavadora.
Ver detalle de niveles de potencia acustica de cada actividad de la Fase de Construccién
del Proyecto en la Tabla 11 en el Capitulo 6.1.1 del Estudio de Ruido, Anexo 2.2 de la
DIA.

Ademas, el documento “Guia para la prediccion y evaluacion de impactos por ruido y
vibracion en el SEIA”, indica que para determinar el Al en zonas rurales se debe calcular
la distancia en la cual los niveles proyectados del escenario critico descrito se igualan al
menor de los niveles que caracterizan la situacion basal. EI menor valor de ruido basal
medido corresponde a 43 dB(A) en el periodo diurno (Ver Capitulo 5.3.1, Tabla 5 del
Estudio de Ruido, Anexo 2.2 de la DIA), periodo en el cual se realizardn los trabajos de
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construccion.

El Al, segln el analisis anterior, se determina mediante la utilizacién del software de
modelacidn de ruido Predictor Lima, donde se ingresan como datos de entrada los niveles
de potencia acustica de la maquinaria involucrada del escenario critico de emision de
ruido descrito anteriormente, y se consideran, ademas, las variables de curvas de nivel de
terreno, tipo de terreno, entre otras variables.

La siguiente figura muestra el Al del Proyecto determinada en base a la modelacion de
ruido descrita, la cual aparece delimitada por la linea naranja.

= ‘A
RS
\ Puntoldeldescarga
% ‘\'4/

/]

Fuente: Figura 2. Al del Proyecto del Estudio e Ruido, Anexo 2.2 de la DIA

Se definen como puntos sensibles los receptores mas cercanos y expuestos al ruido
generado por el proyecto. Se determinaron como receptores sensibles aquellos que se
encuentran mas cercanos y expuestos a las actividades ruidosas del Proyecto. En este
aspecto, se determinaron 7 receptores sensibles humanos representativos. La siguiente
tabla detalla todos estos receptores:
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Acceso trasero
instalaciones “Centro
De Restauracién Y Ubicado en zona
1 | 344.633 | 6.225.424 205 1.5 Rehabilitacién Casa rural
Betel”, ubicadas al lado
nororiente del Proyecto
Vivienda ubicada al Ubicado en zona
2 | 344.253 | 6.225.476 340 1.5 lado norponiente del |
Proyecto fura
Fundo El Parronal,
Camino Sta. Margarita, Ubicado en zona
3 | 343.363 | 6.225.175 1118 1.5 ubicado la lado rural
poniente del Proyecto
Vivienda ubicada al Ubicado en zona
4 | 345.012 | 6.225.246 428 1.5 lado oriente del rural
Poblacidn Proyecto
465. v a Vivienda ubicada al
20 ’dil lado suroriente del Ubicado en zona
5 | 344.909 | 6.224.852 trazado 1.5 Proyecto, y a un rural
d costado del trazado del
escarga ducto de descarga
Vivienda ubicada al
497,ya8 lado suroriente del Ubicado en zona
6 | 344.834 | 6.224.745 | del trazado 1.5 Proyecto, y a un rural
descarga costado del trazado del
ducto de descarga
547,y a \l.l"n;;lenda L.|_b||:a|:|a||:I all
16 del ado suroriente def Ubicado en zona
7 | 344.768 | 6.224.653 trazado 1.5 Proyecto, y a un rural
d A costado del trazado del
9 ducto de descarga

N

X
Punto descarga - {

Fuente: Tabla 4. Descripcion puntos receptores de ruido y vibracion, del Estudio de
Ruido, Anexo 2.2 de la DIA.

Leyenda

Al ruido

3

Puntos receptores

>

Fuente: Figura 3. Ubicacion puntos receptores elegidos y emplazamiento del Proyecto,
del Estudio de Ruido, Anexo 2.2 de la DIA.
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En la siguiente tabla, se indican las actividades a desarrollar en la fase de construccion, la
cual considera un tiempo de 14 semanas:

Habilitacién de instalacion de
faenas (Hito de inicio)

2 | Movimiento de Tierra

Elementos  Prefabricados de
hormigdn

4 | Montaje de Muros prefabricados

Mddulo Biologico (Liner, Pallets,
Chip)

Excavacion y Montaje de Camaras
elevadoras

7 | Conexionado CE's - Biofiltro

8 | Estangues y Piping Biofiltro
9 | Unidad de Control (Galpdn)

10 | Integracion Eléctrica y Montaje

Ajustes Automatizacion -

11 Telemetria

12 | Puesta en Marcha

Traspaso-Capacitacion
Operadores

14 | Planos As Built

13

15 | Retiro Instalacion de Faena
Fuente: Figura 13. Carta Gantt de las actividades en la etapa de construccion del
Proyecto, del Estudio de Ruido, Anexo 2.2 de la DIA.

Es importante sefialar que, las actividades de construccién indicadas se realizaran sélo en
el periodo diurno de la normativa de ruido ambiental.

Para los receptores sensibles del Proyecto, la zonificacion corresponde a Zona Rural,
dado que la totalidad de ellos se encuentran fuera del limite urbano de la localidad de La
Compafiia, establecido en el Plan Regulador Comunal.

Se toma en consideracion toda la maquinaria de trabajo que genere emisiones de ruido. Al
respecto, se tiene los siguientes escenarios:

Escenario 1

Este escenario correspondera a las actividades de construccion desarrolladas en el lado
norte de la PTAS, cercano a los puntos receptores 1, 2 y 3, junto con la actividad de
instalacion de la linea hidraulica con la retroexcavadora en el punto receptor mas cercano
a esta linea (punto receptor 6).

A continuacion, se muestran los resultados de la proyeccion en los puntos receptores del
escenario descrito, de acuerdo con lo establecido en Normativa de Referencia 1SO 9613:
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56

48
35
44
43
69
7 44

Fuente: Tabla 18. Resultados de modelacion acustica etapa de construccion del Proyecto -
Escenario 1, del Estudio de Ruido, Anexo 2.2 de la DIA.

LB (W

Escenario 2

Este escenario corresponderd a las actividades de construccion desarrolladas en el lado
sur de la PTAS, cercano a los puntos receptores 4, 5, 6 y 7, junto con la actividad de
instalacion de la linea hidraulica con la retroexcavadora en el punto receptor mas cercano
a esta linea (punto receptor 6).

A continuacién, se muestran los resultados de la proyeccién en los puntos receptores del
escenario descrito, de acuerdo con lo establecido en Normativa de Referencia ISO 9613:

55

46
34
45
44
69
7 46

Fuente: Tabla 19. Resultados de modelacion acustica etapa de construccion del Proyecto -
Escenario 2, del Estudio de Ruido, Anexo 2.2 de la DIA.

U B (W N[

Fuentes moviles

Es importante sefialar que, la normativa de ruido ambiental D.S. N°38/2011 del MMA no
considera como fuentes de ruido evaluables las fuentes moviles que circulen por vias
publica. Sin embargo, se realiz6 una modelacién mediante el software Predictor Lima (el
célculo corresponde al Método Francés XP S 31.133), de la circulacion de estas fuentes
(camiones) ingresando desde las rutas de acceso al predio del Proyecto. Los resultados
obtenidos de estas modelaciones son comparados con la normativa suiza OPB 814.41.
Sélo para efectos de la modelacion de la normativa suiza, se asumira en un dia critico la
superposicion de circulacion por las rutas de los vehiculos, considerando por dia en total 8
camiones (16 viajes ida y regreso).
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Para evaluar la normativa suiza se consideraran 2 puntos receptores adicionales, ubicados
en la ruta H-15, en la localidad de Las Moreras. Las coordenadas de ubicacién de estos 2
puntos receptores se muestran en la siguiente tabla:

8 345.412 6.225.759

9 345.414 6.225.952

Fuente: Tabla 20. Coordenadas puntos receptores adicionales s6lo para evaluar normativa
suiza, del Estudio de Ruido, Anexo 2.2 de la DIA.

De acuerdo con los resultados de modelacion de ruido e informacion referente al flujo de
vehiculos indicado anteriormente, se obtienen los siguientes niveles de evaluacion (Lr)
para el ruido del trafico vial (normativa suiza OPB 814.41), para los puntos receptores
cercanos a las rutas de paso de vehiculos:

1 29 16 -5 24
2 24 16 -5 19
3 15 16 -5 10
4 33 16 -5 28
5 47 16 -5 42
6 34 16 -5 29
7 30 16 -5 25
8 46 16 -5 41
9 49 16 -5 44

Fuente: Tabla 21. Niveles de evaluacion Lr obtenidos para el ruido de trafico vial segun
lo indicado por la normativa suiza, del Estudio de Ruido, Anexo 2.2 de la DIA.

Donde “Leq,m (Dia)” es el Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente Medio en el
periodo diurno obtenido de los niveles proyectados de la jornada de mafiana y tarde. “N”
en este caso corresponde al flujo vehicular indicado, y “K1” corresponde a la correccion
para el ruido de los vehiculos a motor, segln lo indicado por la normativa suiza OPB
814.41.
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Escenario 1

Escenario 2

4
Fuente: Figura 18. Ruta de acceso al Proyecto, junto con los puntos receptores,
incluyendo los puntos receptores adicionales, del Estudio de Ruido, Anexo 2.2 de la DIA.

3

Puntos receptores

En las siguientes tablas se presentan los niveles proyectados para los receptores sensibles
en la Fase de Construccidn, para los dos escenarios:

1 Rural 56 59 No Supera
2 Rural 48 53 No Supera
3 Rural 35 57 No Supera
4 Rural 44 57 No Supera
5 Rural 43 64 No Supera
6 Rural 69 60 Supera

7 Rural 45 54 No Supera

Fuente: Tabla 28. Evaluacién D.S. N°38/2011 del MMA etapa de construccion del
Proyecto, periodo diurno - Escenario 1, del Estudio de Ruido, Anexo 2.2 de la DIA.
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1 Rural 55 59 No Supera
2 Rural 46 53 No Supera
3 Rural 34 57 No Supera
4 Rural 45 57 No Supera
5 Rural 44 64 No Supera
6 Rural 69 60 Supera

7 Rural 46 54 No Supera

Fuente: Tabla 29. Evaluacion D.S. N°38/2011 del MMA etapa de construccion del
Proyecto, periodo diurno - Escenario 2, del Estudio de Ruido, Anexo 2.2 de la DIA.

Al observar las tablas anteriores, en la Fase de Construccién del Proyecto existe
incumplimiento de la normativa de ruido ambiental en el periodo diurno, en particular en
el punto receptor 6 para las actividades de instalacion de la linea hidraulica de descarga.

Al analizar los resultados de las proyecciones de ruido en los puntos receptores del
Proyecto en sus distintas etapas, se concluye que es necesario implementar medidas de
mitigacion para conseguir el cumplimiento de la normativa de ruido ambiental para su
etapa de construccion, en particular en el punto receptor 6 para las actividades de
instalacion de la linea hidréaulica de descarga. Lo anterior, debe ser considerado para todas
las viviendas ubicadas en las cercanias del trazado de la linea hidraulica de descarga,
destacadas en la zona marcada en rojo en la siguiente figura.
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Fuente: Tabla 29. Evaluacién D.S. N°38/2011 del MMA etap de construccion del
Proyecto, periodo diurno - Escenario 2, del Estudio de Ruido, Anexo 2.2 de la DIA.

La medida correspondera a la instalacion de pantallas acUsticas moviles en el frente de
trabajo, cubriendo cada tramo de pantallas moéviles una extension de 15 m, y donde la
altura de estas pantallas deberd ser de a lo menos 3,6 m. Estas pantallas deberdn estar
situadas lo mas cercano posible a la fuente de ruido (excavadora).

A medida que los trabajos de construccion avancen por el trazado de la linea hidraulica de
descarga, las pantallas deberan desplazarse en el sentido que lo hagan los trabajos. Es
importante sefialar que, esta medida deberd ser también instalada hacia las viviendas
ubicadas al otro costado del camino.

En cuanto a la materialidad de las pantallas acusticas, estdn conformadas por plancha
OSB de 15,1 mm, recubierta en su parte interna de lana de vidrio de 50 mmy de 12 kg/m?
de densidad, lo cual entrega una densidad superficial de la pantalla acustica de 10,9
Kg/m? (dentro de lo recomendado para este tipo de soluciones de control de ruido). Las
pantallas acusticas deberan tener una terminacion en malla raschel para sujecion del
material fonoabsorbente. La orientacion de las pantallas acUsticas seréd con la terminacion
de malla raschel hacia la fuente de ruido. Se procurara que no queden aberturas entre los
paneles que conforman las pantallas acusticas, ni tampoco entre éstos y el piso.

Las siguientes tablas muestran los niveles de inmisién de ruido proyectados en los puntos
receptores en los escenarios descritos de la etapa de construccion del Proyecto, al
implementar las medidas indicadas anteriormente:
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1 56 59 No supera
2 48 53 No supera
3 35 57 No supera
4 44 57 No supera
5 43 64 No supera
6 54 60 No supera
7 44 54 No supera

Fuente: Tabla 36. Resultados de modelacion actstica etapa de construccion del Proyecto -
Escenario 1, implementando medidas, del Estudio de Ruido, Anexo 2.2 de la DIA.

1 55 59 No supera
2 46 53 No supera
3 34 57 No supera
4 45 57 No supera
5 44 64 No supera
6 55 60 No supera
7 46 54 No supera

Fuente: Tabla 37. Resultados de modelacion acustica etapa de construccion del Proyecto -
Escenario 2, implementando medidas, del Estudio de Ruido, Anexo 2.2 de la DIA.

De las tablas anteriores se concluye que, al aplicar las medidas de mitigacion sefialadas se
verifica el cumplimento de la normativa de ruido ambiental en todos los puntos
receptores, obteniendo un margen se seguridad de mas de 3 dBA por bajo los niveles
limites permisibles.

En la Tabla 11.1.2. de este Informe Consolidado se presenta un Compromiso Ambiental
Voluntario, denominado ‘“Plan de Monitoreo de Ruido en Receptores”, cuyo objetivo
sera realizar mediciones de ruido en los puntos receptores 1, 2 y 6 indicados en el
“Estudio acustico - Planta de tratamiento de aguas servidas, sector La Compaiiia”, a fin
de evidenciar la eficacia de las medidas propuestas y acreditar el cumplimiento
normativo indicado en el D.S. N°38/2011 del Ministerio del Medio Ambiente.

Se realizaran campafias de monitoreo de los niveles de ruido en los puntos receptores 1,
2 y 6 a partir de las caracterizaciones ambientales de ruido, con la finalidad de
comprobar el cumplimiento de las emisiones estimadas y modeladas. Para ello, se
medira en los puntos receptores indicados en el periodo diurno, durante la Fase de
Construccion del Proyecto. Las mediciones deberan realizarse cada 2 meses, durante
todo el tiempo que dure la Fase de Construccion del Proyecto, en el escenario mas
critico de actividades de construccion del mes (mayor emisién de ruido), previa
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coordinacion con la empresa a cargo de la construccion.

En particular, se deberd medir en los puntos receptores 1, 2 y 6 de acuerdo con el
escenario 1 de la modelacion acUstica para la Fase de Construccion del Proyecto,
implementando las barreras acusticas, segun lo indicado en el “Estudio acustico - Planta
de tratamiento de aguas servidas, sector La Compafiia”. Asimismo, en los puntos
receptores 1y 6, de acuerdo con el escenario 2 de la modelacion acustica para la Fase de
Construccion del Proyecto, implementando las barreras acusticas indicadas en el
estudio.

Lo anterior, para acreditar que las estimaciones de ruido cumplen con los parametros
establecidos.

Para efectos de evaluacion de la normativa suiza, la siguiente tabla muestra los resultados
obtenidos para los niveles de evaluacion Lry su comparacion con los valores limites de
inmisidn, indicados en dicha normativa para el grado de sensibilidad correspondiente.

1 I 24 55 Cumple
2 I 19 55 Cumple
3 I 10 55 Cumple
4 I 28 55 Cumple
5 I 42 55 Cumple
6 I 29 55 Cumple
7 I 25 55 Cumple
8 I 41 55 Cumple
9 I 44 55 Cumple

Fuente: Tabla 32. Calificacion respecto de normativa suiza OPB 814.41, etapa
construccion Proyecto, del Estudio de Ruido, Anexo 2.2 de la DIA.

De los resultados obtenidos de las modelaciones acusticas del flujo de camiones en la
Fase de Construccion del Proyecto, los niveles de ruido proyectados en los puntos
receptores no superan los valores limites de inmision de ruido, segln lo indicado por la
normativa suiza OPB 814.41.

Para la Fase de Operacion del Proyecto no serd evaluada la normativa suiza debido a la
menor circulacion de vehiculos en esta Fase del Proyecto.

Fase de Operacion

En las siguientes tablas se presentan los niveles proyectados para los receptores sensibles
en la Fase de Operacion.
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1 Rural 42 59 No Supera
2 Rural 34 53 No Supera
3 Rural 21 57 No Supera
4 Rural 30 57 No Supera
5 Rural 24 64 No Supera
6 Rural 26 60 No Supera
7 Rural 26 54 No Supera

Fuente: Tabla 30. Evaluacion D.S. N°38/2011 del MMA etapa de operacion del Proyecto
en el periodo diurno, del Estudio de Ruido, Anexo 2.2 de la DIA.

1 Rural 28 50 No Supera
2 Rural 18 50 No Supera
3 Rural 5 50 No Supera
4 Rural 14 50 No Supera
5 Rural 5 50 No Supera
6 Rural 6 50 No Supera
7 Rural 7 50 No Supera

Fuente: Tabla 31. Evaluacion D.S. N°38/2011 del MMA etapa de operacién del Proyecto
en el periodo nocturno, del Estudio de Ruido, Anexo 2.2 de la DIA.

En la Fase de Operacion del Proyecto existe cumplimiento de los niveles de ruido
maximos permitidos en los periodos diurno y nocturno, segin la normativa de ruido
ambiental en todos los puntos receptores, en los escenarios criticos de emision de ruido
descritos.

De acuerdo con el analisis presentado, el Proyecto en la componente emisiones de ruido
no genera riesgo para la salud de la poblacion, en virtud de lo definido en el Articulo 5°,
letra b) del Reglamento del SEIA.

c) La exposicion
a contaminantes
debido al
impacto de las
emisiones y
efluentes sobre
los recursos
naturales
renovables,

Emisiones atmosféricas

Respecto a las emisiones atmosféricas para las diversas etapas del Proyecto, estas se
exponen en el literal a) precedente.

Vibraciones

Se definen como puntos sensibles los receptores mas cercanos y expuestos al ruido
generado por el proyecto. Se determinaron como receptores sensibles aquellos que se

=00
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incluidos el
suelo, agua vy
aire, en caso de
que no sea
posible evaluar
el riesgo para la
salud de la
poblacién de
acuerdo con las
letras anteriores.

encuentran mas cercanos y expuestos a las actividades ruidosas del Proyecto. En este
aspecto, se determinaron 7 receptores sensibles humanos representativos. La siguiente
tabla detalla todos estos receptores:

Paoblacidn

Acceso trasero
instalaciones “Centro
De Restauracién Y Ubicado en zona
344.633 | 6.225.424 205 1.5 Rehabilitacién Casa rural
Betel”, ubicadas al lado
nororiente del Proyecto
Vivienda ubicada al Ubicado en zona
344.253 | 6.225.476 340 1.5 lado norponiente del |
Proyecto fura
Fundo El Parronal,
Camino Sta. Margarita, Ubicado en zona
343.363 | 6.225.175 1118 1.5 ubicado 1a lado rural
poniente del Proyecto
Vivienda ubicada al Ubicado en zona
345.012 | 6.225.246 428 1.5 lado oriente del rural
Proyecto
465. v a Vivienda ubicada al
20 ’dil lado suroriente del Ubicado en zona
344.909 | 6.224.852 trazado 1.5 Proyecto, y a un rural
d R costado del trazado del
9 ducto de descarga
Vivienda ubicada al
497,ya8 lado suroriente del Ubicado en zona
344.834 | 6.224.745 | del trazado 1.5 Proyecto, y a un rural
descarga costado del trazado del
ducto de descarga
547,y a \l.l"n;;lenda L.|_b||:a|:|a||:I all
16 del ado suroriente def Ubicado en zona
344.768 | 6.224.653 trazado 1.5 Proyecto, y a un rural
d A costado del trazado del
9 ducto de descarga

Fuente: Tabla 4. Descripcion puntos receptores de ruido y vibracion, del Estudio
Ruido, Anexo 2.2 de la DIA.

de
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Leyenda

Al ruido
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Puntos receptores
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mplazamiento del Proyecto,

Fuente: Figura 3. Ubicacién puntos receptores elegidos
del Estudio de Ruido, Anexo 2.2 de la DIA.

y e

En la siguiente tabla, se indican las actividades a desarrollar en la fase de construccion, la
cual considera un tiempo de 14 semanas:

1 Habilitacién de instalacion de
faenas (Hito de inicio)

2 | Movimiento de Tierra

Elementos  Prefabricados de
hormigdn

4 | Montaje de Muros prefabricados

Mddulo Biologico (Liner, Pallets,
Chip)

6 Excavacion y Montaje de Camaras
elevadoras

7 | Conexionado CE's - Biofiltro

8 | Estangues y Piping Biofiltro
9 | Unidad de Control (Galpdn)

10 | Integracion Eléctrica y Montaje

Ajustes Automatizacién -

11 Telemetria

12 | Puesta en Marcha

Traspaso-Capacitacion
13
Operadores

14 | Planos As Built
15 | Retiro Instalacién de Faena

Fuente: Figura 13. Carta Gantt de las actividades en la etapa de construccion del
Proyecto, del Estudio de Ruido, Anexo 2.2 de la DIA.

Es importante sefialar que, las actividades de construccion indicadas se realizaran sélo en

190



https://validador.sea.gob.cl/validar/2163243075

el periodo diurno.

Para todos los puntos receptores el criterio de molestia se definié para la categoria 2
(Residencias o edificaciones donde normalmente duerme gente), donde el maximo de
referencia corresponde a 72 [VdB]. Las siguientes tablas muestran los resultados de la
evaluacion de vibraciones en las distintas Fases del Proyecto:

Posicion 1 50 72 No supera
cercana a

puntos 2 44 72 No supera
receptores

1,2,y3 3 29 72 No supera

Posicion 4 41 72 No supera
cercana a 5 40 72 No supera

puntos 6 39 72 No supera
receptores
4,567 7 38 72 No supera

Fuente: Tabla 33. Evaluacion de cumplimiento etapa de construccién del Proyecto.
Trabajos Vibro-Rodillo compactador doble tambor en sector PTAS. Criterio de molestia,
del Estudio de Ruido, Anexo 2.2 de la DIA.

Posicién

cercana a
punto
receptor 5
Posicion
cercana a
punto
receptor 6
Posicion
cercana a
punto
receptor 7

Fuente: Tabla 34. Evaluacion de cumplimiento etapa de construccién del Proyecto.

Trabajos de retroexcavadora en linea hidraulica de descarga, del Estudio de Ruido, Anexo
2.2 de laDIA.

5 74 72 Supera

6 86 72 Supera

7 77 72 Supera

Posicion 1 72 No Supera
cercana a

puntos 2 36 72 No Supera
receptores

1,2,y3 3 21 72 No Supera

Posicion 4 33 72 No Supera
cercana a 5 32 72 No Supera

puntos 6 31 72 No Supera
receptores
4.56y7 7 30 72 No Supera
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Fuente: Tabla 35. Evaluacion de cumplimiento etapa de operacion del Proyecto. Camion
tolva en PTAS, del Estudio de Ruido, Anexo 2.2 de la DIA.

Al observar las tablas de evaluacion de la normativa de vibraciones se indica que en la
Fase de Construccion se supera el maximo de referencia que sefiala el estandar de la FTA:
“Transit Noise and Vibration Impact Assessment”, que considera el criterio de molestia,
especificamente en las actividades de instalacion de la linea hidraulica de descarga
mediante la retroexcavadora.

Como medida de control de vibraciones en la etapa de construccion del Proyecto,
especificamente en las actividades de instalacion de la linea hidraulica de descarga
mediante la retroexcavadora, se recomienda utilizar maquinaria de menor tamafio, como,
por ejemplo, un bulldozer pequefio.

A continuacion, se muestran los indicadores de vibracién de la maquinaria sugerida con
menor emision de vibraciones.

Bulldozer pequefio 0,003 58 (**)
(**) Medido a 25 pies de distancia (fuente: “Transit Noise and Vibration Impact

Assessment” — FTA”).

Fuente: Tabla 38: Indicadores de vibracion de maquinaria sugerida, del Estudio de Ruido,
Anexo 2.2 de la DIA.

Con el bulldozer pequefio se obtienen los siguientes resultados de proyecciones de
vibraciones en los puntos receptores, para las actividades de instalacion de la linea
hidraulica de descarga.

Posicion
cercana a
punto
receptor 5
Posicidn
cercana a
punto
receptor 6
Posicion
cercana a
punto
receptor 7

Fuente: Tabla 39. Evaluacion de cumplimiento etapa de construccién del Proyecto.

Trabajos bulldozer pequefio en linea hidraulica de descarga, del Estudio de Ruido, Anexo
2.2 de laDIA.

5 20 45 72 No Supera

6 8 57 72 No Supera

7 16 48 72 No Supera

Segun se observa en la tabla anterior, no se supera el maximo de referencia que indica el
estandar de la FTA: “Transit Noise and Vibration Impact Assessment”, que considera el
criterio de molestia, en la etapa de construccion del Proyecto. Lo anterior, reemplazando
la retroexcavadora por un bulldozer pequefio para el escenario de actividades
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mencionado.
En la Fase de Operacién del Proyecto no se superara el maximo de referencia que indica
el estandar de la FTA: “Transit Noise and Vibration Impact Assessment”, que considera

el criterio de molestia.

Suelo

No habra pérdida de suelo o de su capacidad para sustentar biodiversidad, debido a que el
predio en donde se emplazaran las obras de ampliacion de la PTAS esta totalmente
intervenido antropicamente, y en donde se puede llevar a cabo la actividad sanitaria. La
pérdida del suelo asociada a la ejecucion del Proyecto esta condicionada por el escarpe o
excavaciones requeridas para la construccion de la PTAS.

La PTAS no implicara la contaminacién o erosién del suelo, ademas, debido a la pequefia
superficie involucrada en el Proyecto no se generaran efectos significativos sobre el
recurso.

El manejo y la operacién no contienen actividades que impactaran la cantidad ni calidad
del suelo y sus funcionalidades. Cabe mencionar que, el sector donde se desarrollara el
proyecto presenta un alto grado de intervencion antrdpica derivada de la actividad
agricola (frutales); por lo tanto, no habrd pérdida de suelo o de su capacidad para
sustentar biodiversidad.

Asimismo, no se espera impacto sobre los recursos naturales renovables debido al manejo
de residuos generados por las obras del Proyecto; y por lo, tanto no existira exposicién a
contaminantes. Por otra parte, respecto a las sustancias quimicas, Unicamente se utilizara
hipoclorito de sodio o similar, para la desinfeccion de efluente. Dichos productos seran
mantenidos en la zona de operacion, ya que se mantendran Gnicamente para la aplicacién
de dicho desinfectante. Por otra parte, los residuos generados, principalmente el envase
vacio serd almacenado y dispuesto en conformidad al D.S. N°148/2003 del MINSAL, es
decir, se almacenard en una bodega adecuada y exclusiva para el residuo, y sera
transportado y enviado por empresas autorizadas.

Respecto a los efluentes liquidos, durante la Fase de Construccion, estos seran manejados
mediante bafios quimicos y empresas autorizadas. Para la Fase de Operacion se generaran
aguas servidas que requeriran de la implementacion de instalaciones sanitarias asociadas a
los bafios utilizados por los operarios. Habra un maximo de 4 trabajadores, quienes
estaran a cargo del mantenimiento, para los cuales se dispondra de instalaciones
sanitarias, las aguas seran enviadas directamente a la PTAS.

Agua

Para la Fase de Construccion se estima una mano de obra total de 14 trabajadores, cuya
generacion de aguas servidas se estima en 2,1 m®(dia, efluente el cual se dispondra en 2
bafios quimicos por medio de empresa autorizada, de acuerdo con las condiciones
establecidas seglin el D.S N° 594/00 del MINSAL.

El Proyecto no generard residuos liquidos industriales durante la Fase de Construccion. El
lavado de las canaletas de los camiones mixer se efectuara por parte del prestador del
servicio fuera del Proyecto; por lo tanto, no se generaran efluentes industriales en esta
Fase.
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Para la Fase de Operacién se generardn aguas servidas que requerirdn de la
implementacion de instalaciones sanitarias asociado a los bafios utilizados por los
operarios. Habrd un méaximo de 4 trabajadores, quienes estardn a cargo del
mantenimiento, para los cuales se dispondra de instalaciones sanitarias, las aguas seran
enviadas directamente a la planta de tratamiento.

La exposicion a contaminantes no afectard la salud de la poblacion, en relacion
principalmente a la descarga del efluente tratado que sera dispuesto en el Estero La
Leonera, dando cumplimiento al D.S. N°90/00 del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia, a lo que se suma el control de la tabla N°4 de la NCh 1.333 Of 78 de calidad
de agua para riego.

Como verificador de la normativa citada, se efectuar4 un monitoreo de la calidad del
efluente, considerando los pardmetros establecidos en la tabla 4 de la NCh 1.333 (maés los
parametros NT y PT), el cual se realizara previo a su descarga, a la salida de la ultima
camara de la PTAS, después de la camara de contacto, ademas se tendra a disposicion los
registros de certificacion de laboratorio autorizado, y la frecuencia de monitoreo y el
nimero de muestras sera aquella sefialada en el D.S. N°90/00, en su numeral 6.3.1 y
6.3.2, respectivamente, de acuerdo a cada Fase del Proyecto. Asimismo, se enviara un
reporte del monitoreo de la calidad del efluente a la SMA con los resultados obtenidos
con la acreditacién del laboratorio autorizado.

De acuerdo con el andlisis presentado, el Proyecto en cuanto a la exposicion a
contaminantes debido al impacto de las emisiones y efluentes sobre los recursos naturales
renovables, incluidos el suelo, agua y aire, no genera riesgo para la salud de la poblacién,
en virtud de lo definido en el Articulo 5°, letra c) del Reglamento del SEIA.

d) La exposicion
a contaminantes

debido al
impacto
generado por el
manejo de
residuos  sobre
los recursos
naturales
renovables,
incluidos el
suelo, agua vy
aire.

Fase de construccién

El proyecto contemplara para esta fase, residuos de tipo sélidos de origen doméstico y no
peligrosos, que segun lo establecido en el Art. 18 del D.S. N°594/1999 MINSAL, el sitio
destinado a la acumulacién de residuos no peligrosos contara con su respectiva
autorizacion sanitaria, ademas de informar la forma de cada retiro y disposicion final ante
la autoridad sanitaria, de acuerdo con lo establecido en el Art. 20, del mismo decreto.
Durante la ejecucion del proyecto, no se contemplaré el tratamiento de los residuos, solo
el almacenamiento temporal, transporte y disposicion final en sitios autorizados por la
autoridad sanitaria correspondiente.

Los sitios de acumulacién temporal de residuos se ubicaran en las instalaciones de faenas,
donde los terrenos son planos (pendiente muy baja) y no hay cursos de agua cercanos que
pudieran verse afectados.

Se proyectard habilitar una Zona de acopio temporal de residuos que seran utilizadas
durante la Fase de Construccion del Proyecto en cada Instalacion de Faena (IIFF).
Durante esta fase serdn destinados a almacenar temporalmente residuos propios del
proceso de construccién, que consisten principalmente en restos de embalajes, despuntes
de metal, carton, escombros, entre otros desechos propios de este tipo de obras. Esto se
realizard en una zona delimitada, la cual contard con una tolva central donde se
almacenaran los residuos de construccion, los cuales no generaran olores.
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Residuos Domiciliarios

Estos residuos seran almacenados en contenedores con tapas (120 L), dentro de bolsas
herméticas, distribuidos en la Instalacion de faena y diferentes frentes de trabajo, y una
vez alcanzada la capacidad de dichos contenedores o al terminar la jornada, seran
retirados y llevados a un contenedor de mayor volumen (1.000 L). Estos residuos seran
retirados cada 2 a 3 dias por el recolector municipal, 0 una empresa autorizada hasta un
sitio de disposicion final autorizado. Se estima una generacion méxima de 980 kg/fase de
residuos sélidos domiciliarios, considerando un promedio de 1 kg/dia persona. Los
contenedores se almacenaran en sector especifico al costado de la tolva de
almacenamiento, definido y sefializado.

Area de acopio de residuos no peligrosos

Para el almacenamiento temporal de Residuos Sélidos Industriales derivados de los
movimientos de tierra (escarpe), estos seran almacenados de manera ordenada en una
zona sefializada utilizando un area de 30 m2. El sector contara con polines de madera y
malla raschel para delimitar el sector de acopio de los residuos. Mientras que los residuos
no peligrosos asimilables a domiciliarios (papel, carton, plastico, restos de maderas,
despuntes, entre otros) iran a una tolva de residuos de 13, 79 m2. Se considerara la
ejecucion de polines de madera, con cierre mediante malla biscocho, en dicho sector se
almacenaran los residuos domiciliarios y la tolva para el resto de los residuos no
peligrosos (distintos de la acumulacion de tierras de escarpe).

Los residuos definidos como Residuos Industriales no Peligrosos corresponderan a restos
de madera, clavos, despuntes de fierros, entre otros. La generacion total de residuos
industriales no peligrosos se estimara en 150 Kkg/fase, durante toda la Fase de
Construccion, que tiene una duracion de 14 semanas; por lo tanto, para el almacenamiento
de Residuos No Peligrosos de la IIFF se estableceran 2 sitios de acopio de residuos. El
primero correspondera a los Residuos Solidos Industriales derivados de los movimientos
de tierra (escarpe), mientras que el segundo se configura por la tolva de residuos (13 m?),
donde se acopiaran temporalmente tanto los residuos domiciliarios, como los residuos no
peligrosos asimilables a domiciliarios y los Residuos Industriales no Peligrosos, hasta su
disposicién final.

Residuos s6lidos no peligrosos Fase de Construccién

i Cantidad n Frecuencia de - =93 (=1
Caracterizacion Maxima Tipo de contenedor Retiro Disposicion Final
Area de acopio temporal | 2-3 veces por Sitio de disposicion
Residuos 0,98 - acop P PO | final autorizado por
Domiciliarios de residuos a granel | semana o segun la SEREMI de Salud
Ton / Fase | (contenedores 120 L) requerimiento. ”
de la Region
Restos de
embalajes, Area de acopio temporal | 1 vez por fase o Sitio de disposicion
Maderas, 0,15 . P p 2 P final autorizado por
Carté de residuos (tolva de | segin
artén, Ton/Fase - - la SEREMI de Salud
residuos) requerimientos o,
Despuntes de la Region
metalicos, etc.

Fuente: Tabla 4 del Anexo 3.2 de la Adenda Complementaria.

La ejecucion de la PTAS no contemplara el almacenamiento ni generacion de residuos
peligrosos durante la Fase de Construccion.

Fase de Operacién
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Residuos No Peligrosos

En la Fase de Operacién se generara un subproducto derivado del funcionamiento normal
de la PTAS denominado humus.

Los sitios de acumulacion temporal de humus se ubicardn a un costado del biofiltro,
donde los terrenos son planos (pendiente muy baja), ademas se encuentran estabilizados y
no hay cursos de agua cercanos que pudieran verse afectados; por lo tanto, se proyectara
habilitar dos zonas de acopio temporal de humus que serén utilizados durante la Fase de
Operacion del Proyecto. Durante esta fase seran acopiados temporalmente el humus de
lombriz como subproductos propios del proceso del lecho biolégico, debido a que la
materia organica del agua servida es convertida en masa corporal de lombrices y en
humus de lombriz.

El subproducto sera almacenado en un area maxima de 720 m? (dos sectores de 360 m?
cada uno) a cada costado de la planta de tratamiento de aguas servidas, para lo cual se
contara con la respetiva delimitacion y sefializacion de “almacenamiento temporal de
humus”. Debido a que la materia organica de las aguas residuales es convertida en masa
corporal de lombrices y en humus de lombriz, cada cierto tiempo puede extraerse los
excesos de humus, y asi reconstituir la estratigrafia inicial de los Biofiltros, y ser
utilizados como excelente para abono agricola.

Se estima que podran ser retirados 155 m® de humus cada dos afios aproximadamente,
dependiendo de la condicion de los lechos. ElI humus extraido del Biofiltro puede ser
utilizado como enmienda orgénica al suelo por sus buenas caracteristicas de fertilizante
natural.

Se aclara que la viruta corresponde a una materia prima para el funcionamiento del lecho
biolégico, que en si misma no se clasifica como algun tipo de residuo, dado que su
composicion fisica es principalmente chips de madera. Una vez que se deposita y se
procesa dentro del lecho bioldgico del biofiltro, junto a la actividad microbiolégica de los
organismos que consumen la materia organica y depositan sus heces en el lecho,
finalmente se obtiene el humus que es un producto distinto a la viruta, pues es resultado
de un proceso biolégico de la actividad de organismos dentro del lecho.

Es importante mencionar que no se almacenara el humus, éste debera estar expuesto para
su secado al natural y posterior al periodo de secado de trasladara y se dispondra para
fertilidad de los terrenos, para ser dispuestos en terrenos que sean designados por el
operador Yy la llustre Municipalidad de Graneros.

Debido a que la materia organica de las aguas residuales es convertida en masa corporal
de lombrices y en humus de lombriz, cada cierto tiempo puede extraerse los excesos de
humus, y asi reconstituir la estratigrafia inicial de los Biofiltros, y ser utilizados como
excelente abono agricola.

Se estimard una generacion maxima de humus de lombriz de 720 m?® por cada 2 afios,
considerando un lecho de 720 m?, con un tope maximo de 1 m de profundidad de cambio
de lecho.

Residuos No Peligrosos Fase de Operacion
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empresas  interesadas
como mejorador de
suelo

Tipo . .- . Frecuencia | Disposicion
Residuo Cantidad Maxima Tipo de contenedor de Retiro Final
Acopio temporal a un
costado de Biofiltros
Humus 155 m? (cada dos afios) mientras se envia a Cada 2 afio Abono para

terreno

Fuente: Tabla 5 del Anexo 3.2 de la Adenda Complementaria.

Asimismo, los residuos domiciliarios para esta fase seran los siguientes:

Tipo de G -aa Cantidad - Frecuencia q Ama =
Residuo Caracterizacion Maxima Tipo de contenedor de Retiro Disposicion Final
Area de  acopio 2-3 veces por | Sitio de disposicién
Domiciliario | Residuos 1,44 cop semana o | final autorizado por
Ll L . temporal de residuos p
Domiciliarios Ton / afio segln la SEREMI de Salud
(contenedores 120 L) . L
requerimiento. | de la Regidn

En el Anexo 3.2 de la Adenda Complementaria se presentan actualizados los contenidos
técnicos y formales del PAS 140, para las etapas de Construccién y Operacion

Residuos Peligrosos

Para el almacenamiento temporal de los residuos industriales peligrosos, se implementara
una bodega de acopio temporal de residuos peligrosos, en un area disponible de
emplazamiento destinado para ello de 3,28 m? Alli, se mantendran los residuos en
contenedores identificados y etiquetados, de acuerdo con la clasificacion y tipo de riesgo
gue establece la NCh 2190 Of.2003 vy las caracteristicas de peligrosidad indicadas en el
articulo 11 del D.S. 148/2003 del Ministerio de Salud. Este etiquetado se mantendra
desde el almacenamiento hasta la eliminacion de los residuos.

La bodega cumplira, al menos, con las disposiciones técnicas exigidas en el articulo 33
del D.S. N°148/2003 del Minsal que se mencionan a continuacion:

- Tendra una base continua, impermeable, resistente estructural y quimicamente a los
residuos.

- Contaré con un cierre perimetral de a lo menos 1,80 metros de altura que impida el libre
acceso de personas y animales.

- Estara techada y protegida de condiciones ambientales tales como: humedad,
temperatura y radiacion solar.

- Garantizard que se minimizara la volatilizacion, el arrastre o la lixiviacion y en general
cualquier otro mecanismo de contaminacion del medio ambiente que pueda afectar a la
poblacion.

- Tendra una capacidad de retencién de escurrimientos o derrames no inferior al volumen
del contenedor de mayor capacidad, ni al 20% del volumen total de los contenedores
almacenados.

- Contaréa con sefializacion de acuerdo con la Norma Chilena NCh 2.190 Of 2003 y
contara con medidas de seguridad y equipamiento contra incendios.

- Los sectores de almacenamiento estardn alejados de cursos de agua superficial, por lo
que se estima altamente improbable algun riesgo de derrame.

Una vez se haya utilizado todo el hipoclorito de sodio en la desinfeccion del efluente, el
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contenedor sera retirado y transportado, mediante una yegua de carga o similar, hasta la
bodega de RESPEL. Alli, se mantendran los residuos identificados y en condiciones de
proteccién que cuenta la bodega. Sera identificado y etiquetado como residuos, de
acuerdo con la clasificacion y tipo de riesgo que establece la NCh 2190 Of.2003, y las
caracteristicas de peligrosidad indicadas en el articulo 11 del D.S. 148/2003. Este
etiquetado se mantendra desde el almacenamiento hasta la eliminacién de los residuos.

Residuos Peligrosos Generados durante Fase de Operacion

Clase Tipo de
Residuo . Riesgo Tipo de Frecuencia | Disposicién
) Cantidad NCh . )
Peligroso 382/04 NCh contenedor | de Retiro Final
2190/03
Sitio de
disposicion
final
Env'ase autorizado
vacio de | 68 kg/mes 8 Corrosivo | A granel Mensual por Ia
hipooclorito SEREMI  de
Salud de la
Regidn

Fuente: Tabla 2. Residuos Peligrosos Generados durante Fase de Operacion, del Anexo
3.3 de la Adenda.

El periodo de almacenamiento de los residuos peligrosos, desde su generacion hasta la
salida de la bodega, en ningln caso excedera de 6 meses.

En el Anexo 3.3. de la Adenda y la respuesta N°3.6 de la Adenda Complementaria se
presentan actualizados los contenidos técnicos y formales del PAS 142.

De acuerdo con el andlisis presentado, el Proyecto en cuanto a la exposicion a
contaminantes debido al impacto generado por el manejo de residuos sobre los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire, no genera riesgo para la salud de la
poblacién, en virtud de lo definido en el Articulo 5°, letra d) del Reglamento del SEIA.

6.2 Sobre la inexistencia de efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire

Tabla 6.2 Sobre la inexistencia de efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos

naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire

Impactos
ambientales

- Pérdida de suelo.

- Contaminacion de suelo.

- Activacion de procesos erosivos o erosion del suelo.

- Alteracion de la calidad de agua del estero La Leonera.

- Pérdida de individuos o ejemplares de flora o vegetacion.

- Modificacion o pérdida de habitat para la flora o vegetacion, entre otros.

- Perturbacion de la fauna por emisiones de ruido y vibracion.

- Modificacion o pérdida de habitats para la fauna terrestre.

- Fragmentacion de habitat.

- Exposicién a contaminantes debido al impacto generado por el manejo de residuos.

A5
el
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Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta efectos adversos
significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire,
en consideracion a lo dispuesto en el articulo 6 del Reglamento del Reglamento del SEIA:

Recursos
naturales
renovables
escasos, Unicos
0
representativos.

En el area de influencia del proyecto no existen recursos naturales renovables escasos,
Unicos o representativos. Lo anterior, se reafirma con los resultados de los informes de
Flora y vegetacion y Fauna, los cuales se detallan en el Anexo 2.3 y 2.5 de la DIA,
respectivamente, Anexo 2 de la Adenda y Anexo 2.3 de la Adenda Complementaria.

a) La pérdida de
suelo o de su
capacidad para
sustentar
biodiversidad
por degradacion,
erosion,
impermeabilizac
ion,
compactacion o
presencia de
contaminantes.

La PTAS no implicara la contaminacion o erosion del suelo, ademas, debido a la pequefia
superficie involucrada en el Proyecto no se generaran efectos significativos sobre el
recurso.

El manejo y la operacion no contienen actividades que impactaran la cantidad ni calidad
del suelo y sus funcionalidades. Cabe mencionar que, el sector donde se desarrollara el
proyecto presenta un alto grado de intervencion antrépica derivada de la actividad
agricola (frutales); por lo tanto, no habra pérdida de suelo o de su capacidad para
sustentar biodiversidad.

Asimismo, no se espera impacto sobre los recursos naturales renovables debido al manejo
de residuos generados por las obras del Proyecto; y por lo, tanto no existira exposicion a
contaminantes. Por otra parte, respecto a las sustancias quimicas, Unicamente se utilizara
hipoclorito de sodio o similar, para la desinfeccion de efluente. Dichos productos seran
mantenidos en la zona de operacion, ya que se mantendran Gnicamente para la aplicacion
de dicho desinfectante. Por otra parte, los residuos generados, principalmente el envase
vacio sera almacenado y dispuesto en conformidad al D.S. N°148/2003 del MINSAL, es
decir, se almacenard en una bodega adecuada y exclusiva para el residuo, y sera
transportado y enviado por empresas autorizadas.

Respecto a los efluentes liquidos, durante la Fase de Construccion, estos seran manejados
mediante bafios quimicos y empresas autorizadas. Para la Fase de Operacion se generaran
aguas servidas que requeriran de la implementacién de instalaciones sanitarias asociadas a
los bafios utilizados por los operarios. Habrd un maximo de 4 trabajadores, quienes
estardn a cargo del mantenimiento, para los cuales se dispondra de instalaciones
sanitarias, las aguas seran enviadas directamente a la PTAS.

b) La superficie

con plantas,
algas, hongos,
animales
silvestres y biota
intervenida,
explotada,
alterada 0
manejada y el
impacto

generado en
dicha superficie.

Para la
evaluacion  del
impacto se

Fauna

En cuanto a la fauna, en base a los resultados de las 2 campafias de terrenos
correspondientes a las Estaciones de Observacion (EO): primavera y otofio, se puede
concluir que:

Camparias de terreno para fauna vertebrada silvestre.

N° Estacionalidad Dia de ejecucion
Campafa
1 Primavera (estival) Desde el martes 13 al miércoles 15 de
diciembre de 2022
2 Otofio (invernal) Jueves 6 y viernes 7 de abril de 2023

Para la primera campafia de terreno realizada en primavera, época estival, se registro una
riqueza de 25 especies correspondientes a 269 individuos, mientras que, para la segunda

135E
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debera
considerar la

diversidad
biologica,  asi
como la
presencia y
abundancia de
especies
silvestres en
estado de

conservacion o
la existencia de
un plan de
recuperacion,

conservacion 'y
gestion de
dichas especies,
de conformidad
a lo sefialado en
el articulo 37 de
la Ley 19.300.

campafia de terreno realizada en otofio, época invernal, se registr6 una riqueza de 15
especies correspondiente a 236 individuos en el area de influencia del proyecto.

La Clase taxonémica que presenté mayor riqueza de especies y abundancia de individuos,
en ambas campafas de terreno, fueron las aves.

De acuerdo con el indice de Shannon, la campafia de primavera presentd valores medios
de diversidad, mientras que, en otofio, los valores fueron bajos.

En cuanto a los valores obtenidos segin el indice de Simpson, ambas campafias
presentaron valores correspondientes a ecosistemas heterogéneos.

Con respecto al indice de Pielou, los ambientes presentaron en ambas campafas una alta
homogeneidad de especies.

Se registraron 5 especies de interés y/o sensibles de baja movilidad: 5 especies de reptiles:
Liolaemus lemniscatus, Liolaemus chiliensis, Liolaemus gravenhorstii, Liolaemus tenuis,
Philodryas chamissonis, todas poseen categoria de conservacion vigente segin el
Reglamento de Clasificacion de las Especies (RCE 17° proceso). Las 3 ultimas especies
nombradas también presentan origen endémico, por lo que su distribucion es restringida.
Por lo que, segun los Criterios técnicos para la aplicacién de una perturbacion controlada,
expuestos por el SEIA el afio 2022, el proyecto requerira una medida de perturbacion
controlada para especies de interés y/o sensibles, la cual se presenta en el numeral 11.1.5
de este informe consolidado como Compromiso Ambiental Voluntario. Para el caso de los
reptiles se recomienda la implementacién de refugios y pircas que imiten las condiciones
de nicho, para el correcto desarrollo de los individuos.

Se registraron 2 especies de interés y/o sensibles correspondiente a quirdpteros,
representados por Lasiurus cinereus y Tadarida brasiliensis en el area de influencia del
proyecto. No obstante, se descarta la influencia del proyecto en este grupo, dado que, los
individuos fueron registrados por medio de ecolocalizaciones en ambientes externos al
area de influencia del proyecto.

De acuerdo con la base de datos de Arclim del Ministerio del Medio Ambiente, la zona
donde se emplazara el Proyecto presenta riesgo moderado en cuanto a la pérdida de fauna,
por cambios de precipitacion y temperatura. Para mas informacién consultar el Anexo 2.5
de la DIA, Anexo 2 de la Adenda y Anexo 2.3 de la Adenda Complementaria.

Por Gltimo, se aclara que se realizé un terreno de prospeccion durante la jornada del 8 de
agosto del presente afio, aqui se investigd las especies potenciales de anuros en el area de
estudio, mediante la fuente de datos de INaturalist, arrojando que solo se ha presentado 1
registro de Pleurodema Thaul (Sapito de 4 ojos) mas arriba del lecho del estero, alejado
del &rea de estudio. Luego del levantamiento previo y caracteristicas del anfibio objetivo
(sapito 4 ojos) se ejecutd una metodologia para la prospeccion de anuros mediante un
Track (recorrido pedestre) dentro y en las inmediaciones del Estero Leonera, utilizando
equipo de Botas y Guantes impermeables para la revision de rocas, madera y material
lefioso presente. Ademas, se aplicaron Estaciones de Playback de entre 20 y 30 minutos
(canto de sapito 4 ojos) en las horas de crepusculo y prospeccion para aumentar las
probabilidades de registrar canto de anfibios.

No se obtuvo registros de anuros ni especies sensibles (aves ni nidificacion) en las
inmediaciones del estero Leonera, ni en los charcos de agua, arroyos, y sectores con
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barro. Se removieron rocas y madera para su obtencidn sin resultado de individuos,
huevos o cantos (registros indirectos).

Se registraron habitats y ambientes idoneos y/o potenciales para su establecimiento, dado
gue el Estero Leonera provee de grandes ambientes humedos, encharcados, con barro,
humedad, estancamiento y ambientes degradados, por lo que los ambientes potenciales o
habitat de relevancia para anuro concierne todas las inmediaciones del estero en estudio,
sin embargo, no se registro actividad directa ni indirecta en el area de estudio.

El recorrido de la visita a terreno se puede encontrar en el Anexo 2.3 de la Adenda
Complementaria.

Fauna acuatica

El ensamble de peces del area de estudio estuvo constituido por 2 especies icticas,
correspondientes a Cheirodon pisciculus (Vulnerable) y Trichomycterus areolatus
(Vulnerable), las que fueron capturadas solo en la campafa de invierno de 2023.

Sin perjuicio de lo anterior, si durante el plan de seguimiento de la ictiofauna, se registra
otro tipo de especies de ictiofauna, estas seran contabilizadas e informadas en el
respectivo informe de camparia.

Las coordenadas (UTM, Datum WGS 84, H 19 S) de localizacion de los sitios a realizar
el plan de seguimiento de la ictiofauna, corresponderan a las siguientes:

Coordenadas UTM 19H
Este Norte

Estacion | Descripcion de estacion

b1 Estauop ubicada 120 m 344,884 6.224 565
aguas arriba de la descarga

Estacion ubicada 40 m aguas

D2 I 344.812 6.224.583
arriba de la descarga
03 Estacion ubicada en zona de 344.772 6.224.600
descarga
D4 Estacion ubicada 40 m aguas 344.733 6.224.589

abajo de la descarga
Estacion ubicada 120 m

D5 - 344.652 6.224.577
aguas abajo de la descarga

Fuente: Tabla 1. Ubicacién de las estaciones de monitoreo, del Anexo 3.6 “PAS 119” de
la Adenda.
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Fuente: Figura 1. Ubicacion geografica de las estaciones de muestreos consideradas, del

Anexo 3.6 “PAS 119” de la Adenda.

En el Anexo 3.6 de la Adenda se presentan actualizados los contenidos técnicos y
formales del PAS 119, para las etapas de Construccion y Operacion.

En relacién con la Biota Acuatica, Para el estero La Leonera, fueron levantadas dos
campafias de terreno, concluyendo en cada una de ellas lo siquiente:

Verano: En relacion con la Biota Acuética, no se registr6 la presencia de ictiofauna, lo
que podria estar condicionado por la turbidez del agua y la presencia de coliformes
fecales en la columna de agua. Sin embargo, algunos tipos de taxa han podido colonizar
este tipo de ambientes, tales como los macroinvertebrados y células planctonicas. Para el
caso de las componentes fitoplancténica y fitobentdnicas, en general se registr6 una
escasa presencia y baja abundancia de taxa, situacion que podria ser atribuible a una baja
productividad primaria en el cuerpo de agua.

Invierno: Durante esta campafa de terreno, realizada en una condicion hidroldgica de
crecida y/o invierno, se registrd la presencia de ictiofauna, tanto de origen nativa como
introducida. En relacién a los caudales cuantificados, estos resultaron ser similares a los
registrados en la campafia de verano, sin embargo, durante la presente campafa, se
observan algunos cambios en la topografia del estero.

Lo anterior, podria estar dado por las crecidas del estero durante algun evento
climatoldgico extremo (lluvias predominantes registradas durante esta temporada en todo
Chile Centro Sur), lo que se traduce en una variacién significa en los caudales (lo cual
gueda evidenciado con la presencia de basura (e.g. bolsas, ropa, escombros) en la zona
riberefia del estero.

Sin perjuicio de lo anterior, a pesar de estas variaciones extremas de caudal, las cuales son
de cardcter natural, el estero La Leonera, reuniria las condiciones fisicas y bioldgicas para
albergar vida acuatica.

Por ultimo, el zoobentos registré la presencia de taxa indicadores de forma temprana de
polucién (familia Chironomidae y Oligochaeta entre otros) (Figueroa et al. 2003). La
familia Chironomidae, fue registrada en todas las estaciones de muestreo. Sin embargo,
dado el amplio rango de condiciones ambientales en el que es posible encontrar este tipo
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de organismo (Medina & Paggi 2004), su sola presencia no necesariamente es indicador
de contaminacién de las aguas.

Considerando los resultados obtenidos, se sugiere la presentacion de los antecedentes
técnicos para la solicitud del Permiso Ambiental Sectorial (PAS 119 — Actividades para
realizar pesca de investigacion).

Por ultimo, el zoobentos registr6 la presencia de taxa indicadores de forma temprana de
polucién (familia Chironomidae y Oligochaeta entre otros) (Figueroa et al. 2003). La
familia Chironomidae, fue registrada en todas las estaciones de muestreo. Sin embargo,
dado el amplio rango de condiciones ambientales en el que es posible encontrar este tipo
de organismo (Medina & Paggi 2004), su sola presencia no necesariamente es indicador
de contaminacidn de las aguas. (Para mas detalle consultar el Anexo 2.6 de la DIA)

Flora y vegetacion

En términos de Flora y Vegetacion, se realizé un levantamiento exhaustivo del area de
influencia (3,8 Ha), recorriendo esta misma en su totalidad, abarcando 30 puntos de
muestreo, donde se obtuvo la informacion necesaria para la prospeccion. Estas parcelas
fueron definidas en la primera etapa del estudio mediante fotointerpretacion de imagenes
satelitales de Google Earth Pro, donde se evaluaron sitios potenciales para ser analizados
en terreno con el fin de caracterizar de forma heterogénea la vegetacion.

Con esto, se obtuvo la informacion necesaria para determinar las coberturas segun la
metodologia COT (Etienne y Prado, 1982), donde se realizaron inventarios floristicos en
cada uno de los puntos de muestreo para determinar la flora presente en el lugar.

Con respecto a la vegetacion asentada en el area de influencia definida en el proyecto, se
reconocieron en primera instancia un total de 3 recubrimientos del uso de suelo, tal y
como se observa en la siguiente tabla con sus respectivas superficies y porcentajes.

Tabla 65. Superficie de vegetacion presente en area de influencia de proyecto.

Recubrimiento Superficie (ha) Porcentaje (%)
Bosque exdtico 0,30 7,94
Bosque mixto 1,55 40,99
Plantacion 1,93 51,08
Total 3,78 100

Del total de los recubrimientos determinados, todo corresponde a unidades
vegetacionales.

Tabla 66. Formaciones vegetacionales identificadas en el proyecto.
Superficie | Porcentaje

Recubrimiento Unidad de vegetacién (ha) (%)
(- Arbolado Urbano de Gleditsia triacanthos L., Acer
Bosque exdtico - . 0,30 7,94
negundo L. y Ligustrum lucidum
Bosque mixto Eosgge mixto _cle _G/eaﬂrtsjra f.'"lac_‘anthos L. e 1,55 40,99
individuos solitarios de Quillaja saponaria
. Plantacion Cydonia oblonga 0,40 10,64
Plantacion - -
Plantacion Pyrus communis 1,53 40,44
Total 3,78 100

En relacién con el tipo biol6gico de las especies registradas en el area de influencia, la
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forma de vida predominante durante la temporada de primavera corresponde al tipo
herbaceo con 15 taxas (54%); seguida por el tipo biologico arboreo con 10 taxas (36%) y
3 especies arbustivas (11%).

En relacion con el origen geogréfico de las especies de plantas vasculares registradas en
la temporada de primavera en el area de influencia del proyecto, se registraron un total de
24 especies de origen introducido (86%) 4 taxas de origen nativo (14%).

En cuanto al origen fitogeogréfico de las 28 especies de flora vascular identificadas 4 son
nativas de Chile (14%) siendo 1 del tipo bioldgico arbusto, 1 herbaceas y 2 arboles,
mientras que 24 taxas son de origen introducida representando el 86%, y siendo 14
especies del tipo bioldgico herbaceo, 8 arbdreas y 2 arbustiva. A continuacién, en la Tabla
13 se resume el origen de especies del area de proyecto segln tipo bioldgico.

Tabla 67. Origen fitogeografico de especies segtin tipo biolégico.

Cantidad de especies
Origen T . TOTAL
Arbol Arbusto Herbacea
Nativa 2 1 1 4
Introducido 8 2 14 24
Total 10 3 15 28

Fuente: Elaboracidn propia, 2023.

En la siguiente Tabla, se demuestran las 28 taxas (especies) encontradas en el area del

proyecto.

Tabla 68. Especies vasculares presentes en el proyecto.
Especie Origen bit;lilt:!:;co
Acacia caven Nativa Arboreo
Acacia dealbata Introducida | Arbdreo
Acer negundo L. Introducida | Arboreo
Amaranthus deflexus L. | Introducida | Herbacea
Brassfcca campestris Introducida | Herbacea
Bromus berteroanus Nativa Herbacea
Chenopodium album Introducida | Herbacea
Cichorium intybus Introducida | Herbacea
Conium maculatum L. | Introducida | Herbacea
Convulvulus arvensis L. | Introducida | Herbacea
Cydonia oblonga Introducida | Arbdreo
Eschscholzia californica | Introducida | Herbacea
Eucalyptus spp Introducida | Arboreo
Galega officianalis L. Introducida | Herbacea
Gledlitsia triacanthos Introducida | Arbdreo
Ligustrum lucidum Introducida | Arboreo
Medicago sativa L Introducida | Herbacea
Miscanthus spp Introducida | Herbacea
Nicotiana spp Introducida | Herbacea
Otholobium glandulosum Nativo Arbustivo
Portulaca oleracea L. Introducida | Herbacea
Pyrus communis Introducida | Arbdreo
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Quillaja saponaria Nativo Arbéreo

Rubus ulmifolius Introducida | Arbustivo
Rumex roseus L. Introducida | Arbustivo
Salix spp Introducida | Arboreo

Saponaria officinalis L. | Introducida | Herbacea

Sorghum halepense Introducida | Herbéacea

Fuente: Elaboracidn propia, 2023.

Se presenta a continuacion un andlisis de las 13 competencias de CONAF, las cuales
fueron identificadas cada una si aplica o no para el area de influencia del proyecto.

Tabla 69. Analisis de las competencias de CONAF (2020).

N° Competencia CONAF Aplica All:::::a
1 Plantaciones ubicadas en Terrenos de Aptitud Preferentemente Forestal X
(APF)

2 | Plantaciones bonificadas ubicadas en suelos reconocidos como forestales X

3 | Cortinas cortavientos bonificadas X

4 | Bosques naturales de especies exdticas X

5 | Bosque nativo X

6 | Bosque nativo de preservacion X

7 Flora lefiosa y suculentas clasificadas en los listados nacionales de especies X

silvestres en estado de conservacion

Especies declaradas Monumentos Naturales Alerce (Fitzroya cupressoides
(MOL) JOHNSTON.), Pehuén (Araucaria Araucana (Mol.) K. Koch.), Queule
8 | (Gomortega keule (Mol.) Baillon), Pitao (Pitavia punctata Mol.), Belloto del X
sur (Beilschmiedia berteroana (Gay.) Kostern), Ruil (Nothofagus alessandrii
Espinosa) y Belloto del norte (Beilschmiedia miersii (Gay) Kostern)

9 | Arboles y Arbustos aislados ubicados en areas declaradas de proteccidn X
10 | Formaciones xerofiticas X
11 | Matorral en Suelo APF X
12 | Vegetacion hidrofila nativa para efectos de la Ley N° 20.283 X

Ecosistemas Representados en el Sisterna Nacional de Areas Silvestres
Protegidas del Estado (SNASPE), incluidos los sitios Ramsar que son parte
de un Area Silvestre Protegida o se encuentren bajo administracién o
coordinacion de CONAF

Fuente: Elaboracidn propia en base a CONAF, 2023.

13

Finalmente, los resultados presentados demuestran que la formacion vegetal con mayor
superficie abarcada es Bosque mixto de Gleditsia triacanthos L. e individuos solitarios de
Quillaja saponaria, representando un 41% (1,6 ha) del area total del proyecto. Por otra
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parte, las plantaciones representaron 51,1% (1,93 ha) del érea total.

En el &rea de estudio existe un 86% de flora introducida, y un 14% nativa, con esto se
afirma que el area del proyecto estd muy intervenida. Con respecto a los tipos bildgicos,
el herbaceo representa un 54%, el arbustivo un 11% y arbéreo con 36%.

En torno a las especies encontradas, se destaca Quillaja saponaria, cuya especie se
encuentra regulada por el Decreto Supremo N°366 de 1944, pues menciona que Se
prohibe la corta, explotacién y descepado de ejemplares de quillay. Sin embargo, no es
necesario solicitar el permiso con el SAG ya que no se requiere para el desarrollo del
proyecto cortar, explotar y/o decepar la especie.

Por otra parte, en funcién de lo establecido por la Ley 20.283/08, se concluye que
ninguna formacién identificada califica dentro de la condicidn de Bosque Nativo, Bosque
de Preservacion ni de Formacion Xerofitica, motivo por el cual la ejecucién de este
proyecto no requiere a emision de PAS 148, 150 y 151, respectivamente.

En concordancia a la Ley 701/1974 sobre la presencia de plantaciones forestales en
terrenos de aptitud preferentemente forestal, se establece que el presente proyecto no
requiere tramitar el PAS 149.

Para mas informacion consultar el Anexo 2.3 de la DIA.

¢) La magnitud
y duracion del
impacto del
proyecto 0
actividad sobre
el suelo, agua o
aire en relacién
con la condicién
de linea de base.

Suelo

La PTAS no implicara la contaminacion o erosion del suelo, ademas, debido a la pequefia
superficie involucrada en el Proyecto no se generaran efectos significativos sobre el
recurso.

El manejo y la operacién no contienen actividades que impactaran la cantidad ni calidad
del suelo y sus funcionalidades. Cabe mencionar que, el sector donde se desarrollara el
proyecto presenta un alto grado de intervencion antrépica derivada de la actividad
agricola (frutales); por lo tanto, no habra pérdida de suelo o de su capacidad para
sustentar biodiversidad.

Asimismo, no se espera impacto sobre los recursos naturales renovables debido al manejo
de residuos generados por las obras del Proyecto; y por lo, tanto no existira exposicién a
contaminantes. Por otra parte, respecto a las sustancias quimicas, Gnicamente se utilizara
hipoclorito de sodio o similar, para la desinfeccion de efluente. Dichos productos seran
mantenidos en la zona de operacion, ya que se mantendran Gnicamente para la aplicacién
de dicho desinfectante. Por otra parte, los residuos generados, principalmente el envase
vacio serd almacenado y dispuesto en conformidad al D.S. N°148/2003 del MINSAL, es
decir, se almacenard en una bodega adecuada y exclusiva para el residuo, y sera
transportado y enviado por empresas autorizadas.

Respecto a los efluentes liquidos, durante la Fase de Construccion, estos seran manejados
mediante bafios quimicos y empresas autorizadas. Para la Fase de Operacion se generaran
aguas servidas que requeriran de la implementacion de instalaciones sanitarias asociadas a
los bafios utilizados por los operarios. Habra un maximo de 4 trabajadores, quienes
estaran a cargo del mantenimiento, para los cuales se dispondra de instalaciones
sanitarias, las aguas seran enviadas directamente a la PTAS.

A5
el
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Agua

Para la Fase de Construccion se estima una mano de obra total de 14 trabajadores, cuya
generacion de aguas servidas se estima en 2,1 m®/dia, efluente el cual se dispondra en 2
bafios quimicos por medio de empresa autorizada, de acuerdo con las condiciones
establecidas segun el D.S N° 594/00 del MINSAL.

El Proyecto no generaré residuos liquidos industriales durante la Fase de Construccion. El
lavado de las canaletas de los camiones mixer se efectuara por parte del prestador del
servicio fuera del Proyecto; por lo tanto, no se generardn efluentes industriales en esta
Fase.

Para la Fase de Operacién se generardn aguas servidas que requerirdn de la
implementacion de instalaciones sanitarias asociado a los bafios utilizados por los
operarios. Habrd un méaximo de 4 trabajadores, quienes estardn a cargo del
mantenimiento, para los cuales se dispondra de instalaciones sanitarias, las aguas seran
enviadas directamente a la planta de tratamiento.

La exposicién a contaminantes no afectara la salud de la poblacién, en relacion
principalmente a la descarga del efluente tratado que sera dispuesto en el Estero La
Leonera, dando cumplimiento al D.S. N°90/00 del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia, a lo que se suma el control de la tabla N°4 de la NCh 1.333 Of 78 de calidad
de agua para riego.

Como verificador de la normativa citada, se efectuara un monitoreo de la calidad del
efluente, considerando los pardmetros establecidos en la tabla 4 de la NCh 1.333 (maés los
parametros NT y PT), el cual se realizara previo a su descarga, a la salida de la dltima
camara de la PTAS, después de la camara de contacto, ademas se tendra a disposicion los
registros de certificacién de laboratorio autorizado, y la frecuencia de monitoreo y el
nimero de muestras sera aquella sefialada en el D.S. N°90/00, en su numeral 6.3.1 y
6.3.2, respectivamente, de acuerdo a cada Fase del Proyecto. Asimismo, se enviara un
reporte del monitoreo de la calidad del efluente a la SMA con los resultados obtenidos
con la acreditacion del laboratorio autorizado.

En el Anexo 2.10 “Informe de la Pluma de Dispersion” de la DIA se determina el efecto
esperado por la descarga de las aguas tratadas. Se modeld bajo los parametros base del
estero La Leonera tomados en terreno por Hidrolab, y sobre ellos se simularon descargas
puntuales en régimen estable. Para las descargas sefialadas, se utilizaron parametros
fisicos y bioldgicos de una planta en operacién de similares caracteristicas, a fin de
reproducir el potencial efecto que podria tener una descarga en el futuro.

Los resultados muestran que el estero La Leonera posee como condicion base una carga
del 100% de coliformes por sobre lo aceptado, mientras que el vertimiento potencial a
realizar luego del filtrado se encontraria en un 83% bajo lo exigido.

La carga total de s6lidos (SST) que posee el estero en su condicion base se encuentra en
un 292% sobre la norma, mientras que el vertimiento proyectado no marcaria una
diferencia significativa (1%).

Por su parte la descarga proyectada podria incrementar la demanda bioldgica de oxigeno
(DBO) en los primeros metros, a fin de degradar los compuestos organicos del agua. Este
factor muestra una dispersién y decaimiento probable modelado de 2,9 mg/l cada un
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metro.

De acuerdo con lo sefialado, no se espera impacto sobre los recursos naturales renovables
debido al manejo de residuos generados por las obras del Proyecto y por tanto no existira
exposicion a contaminantes.

Aire

Respecto a la calidad del aire, se realiz6 una modelacion de emisiones atmosféricas. Con
el fin de asegurar una interpretacion precisa de los resultados modelados, se ha efectuado
un andlisis de la linea base o situacion basal de los contaminantes regulados. Este andlisis
se basa en los datos recopilados de la estacion de monitoreo de calidad del aire Rancagua
I, perteneciente a la red SINCA. Es relevante mencionar que esta estacion proporciona
registros para MP2.5, MP10, SO, y CO.

A continuacién, se presenta una descripcion detallada de la validez de los datos
correspondientes a cada contaminante, segun el afio de muestreo.

Tabla Porcentaje de registros validos para cada contaminante en la estacion de calidad del
aire Rancagua I.

Contaminante Parametro Ano
2019 2020 2021 2022
Registros validos 8461 8544 8513 8450
MP2.5 Registros totales 8760 8784 8760 8760
% validos 97% 97% 97% 96%
Registros validos 8497 8538 8455 8453
MP10 Registros totales 8760 8760 8760 8760
% validos 97% 97% 97% 96%
Registros validos 8130 8178 8659 8621
(6{0) Registros totales 8760 8784 8760 8760
% validos 93% 93% 99% 98%
Registros validos 8328 8608 8631 8607
SO2 Registros totales 8761 8784 8760 8760
% validos 95% 98% 99% 98%

También se llevé a cabo una evaluacion del cumplimiento de las normas de calidad
primaria para los registros trianuales de los contaminantes monitoreados por la estacion.
A partir de este andlisis se pudo determinar que se sobrepasan los limites para el
promedio anual de MP2.5, asi como para el percentil 98 diario de este mismo
contaminante, ademas del promedio anual de MP10. La tabla siguiente proporciona un
resumen del andlisis de cumplimiento correspondiente a los afios 2020, 2021 y 2022.

Tabla Situacion basal trianual

Contamin Afio
ante Parametro 2020 | 2021 | 2022 Z/Ied| Superacion | Cumplimiento
MP2.5 Promedio anual 220 [25.1 |235 |235 |20[ug/m?] |No
[ng/m®N] | Percentil 98, diario 757 |94.6 |77.8 |827 |50[ug/m?] |No
MP10 Promedio anual 547 |49.6 |58.6 |54.3 |50[ug/m?] |No
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[ng/m3N] | Percentil 98, diario 109.7 | 122.1 [ 132.0 | 121.3 | 130 [ug/m?] | Si
N° dias [MP10] > 130 [ug/m®] | 3 6 5 5 7 dias Si
Percentil 99, 1 hora 25 |25 2.0 2.3 26 ppm Si
CO ppm - -
Percentil 99, 8 horas 23 |22 1.6 2.0 9 ppm Si
$02 Promedio anual 1.0 |10 |10 |10 60 [ug/m®] | Si
[ng/m°N] Percentil 99, diario 1.8 13 14 |15 150 [ug/m®] | Si
he Percentil 98.5, 1 hora 104 |1.01 |1.02 |1.04 |350 [ug/m?] | Si

Cabe sefialar que la situacion basal para MP2.5 y MP10 promedio anual, junto con MP2.5
percentil 98 diario, ya presenta un incumplimiento de la norma de calidad primaria.

A continuacion, se exponen las tablas que muestran las concentraciones de contaminantes
calculadas para cada receptor de interés con relacion a los contaminantes bajo estudio.
Ademas, se resalta el punto de maximo impacto (PMI) identificado en cada caso.

Estas tablas también contienen los aportes derivados de la situacion basal, asi como los
provenientes de otros proyectos con Resolucién de Calificacion Ambiental (RCA)
favorable en la comuna de Graneros. Estos proyectos en cuestién son Nueva Linea 2x220
kV Candelaria - Nueva Tuniche y la Subestacion (SE) Nueva Tuniche 220 kV, y Planta
Fotovoltaica Nan.

a) Material Particulado
Material Particulado Fino (MP2.5)

Las concentraciones finales de MP2.5, tanto en su promedio anual como en el percentil
98 diario, exceden los limites establecidos para la norma de calidad primaria (D.S.
N°12/2011 MMA) en cada uno de los receptores analizados, todo lo anterior al considerar
el escenario de situacion basal, aportes de proyectos con RCA aprobada y las emisiones
del Proyecto en evaluacion. Es importante destacar que este escenario se debe en gran
medida a las condiciones basales de la region, ya que, previamente se ha declarado que la
zona se encuentra saturada para MP2.5 atmosférico (D.S. N°42/2017 MMA3).

Tabla MP2,5 [ug/m®] promedio anual

Val Aporte otro Coordenadas [m]
Resnr | i di:l(:\rdo Linea Base | proyecto | Concentracion | Norma UTM WGS-84,
[ng/m’] [ng/m3N] | conRCA | final [ug/m3N] | [pg/m®N] Huso 195
[ng/m®N]

Este Norte
Rel 1,00E-02 23,80 344633 | 6225424
Re2 1,00E-02 23,80 344253 | 6225476
Re3 0,00E+00 23,79 343363 | 6225175
Re4 1,00E-01 23,89 345012 | 6225246
Re5 - PMI 3,00E-01 24,09 344909 | 6224852
Re6 7,00E-02 235 0,3015 23,86 20 344834 | 6224745
Re7 3,00E-02 23,82 344768 | 6224653
Re8 0,00E+00 23,79 338517 | 6224401
Re9 0,00E+00 23,79 339495 | 6221288
Rel0 7,00E-02 23,86 342431 | 6219932
3 https://ppda.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2023/03/DS-42_2017_DECLARA-ZONA-SATURADA-POR-MATERIAL-

PARTICULADO-FINO-RESPIRABLE-MP25-COMO-CONCENTRACION-ANUAL-Y-DE-24-HORAS-AL-VALLE-CENTRAL-
DE-LA-REGION-DE-OHIGGINS.pdf

] 209

4 Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url

= https://validador.sea.gob.cl/validar/2163243075



https://validador.sea.gob.cl/validar/2163243075

Tabla MP2,5 [ug/m?] percentil 98, 24 horas

vValor ; Aporte otro » Coordenadas [m]
Receptor TS Linea Base | proyecto Concentracion Norma UTM WGS-84,
/m] [ug/m®N] | con RCA | final [ug/m®N] | [ug/m®N] Huso 19S

[ue [ng/m°N] Este Norte
Rel 1,00E-01 79,40 344633 | 6225424
Re2 1,00E-01 79,40 344253 | 6225476
Re3 0,00E+00 79,30 343363 | 6225175
Re4 1,00E+00 80,30 345012 | 6225246
Re5 - PMI 2,00E+00 778 15 81,30 50 344909 | 6224852
Re6 5,00E-01 ' ' 79,80 344834 | 6224745
Re7 4,00E-01 79,70 344768 | 6224653
Re8 0,00E+00 79,30 338517 | 6224401
Re9 0,00E+00 79,30 339495 | 6221288
Rel0 6,00E-01 79,90 342431 | 6219932

Material Particulado Grueso (MP10)

Las concentraciones finales de MP10, tanto en su promedio anual como en el percentil 98
diario, exceden los limites establecidos para la norma de calidad primaria (D.S.
N°°12/2021 MMA) en cada uno de los receptores analizados, todo lo anterior al
considerar el escenario de situacion basal, aportes de proyectos con RCA aprobada y las
emisiones del proyecto en evaluacién. Es importante destacar que este escenario se debe
en gran medida a las condiciones basales de la region, ya que previamente se ha declarado
gue la zona se encuentra saturada para MP10 atmosférico (D.S. N°07/2009
MINSEGPRES?).

Tabla MP10[ug/m®] promedio anual

Valor ) Aporte otro » Coordenadas [m]
Receptor modelado Linea Base | proyecto Concentracion Norma UTM WGS-84,
/m] [ug/m3N] | con RCA | final [ug/m3N] | [ug/m3N] Huso 19S
(g [ng/m3N] Este Norte
Rel 0,06 59,1 344633 | 6225424
Re2 0,06 59,1 344253 | 6225476
Re3 0,01 59,1 343363 | 6225175
Re4 0,06 59,1 345012 | 6225246
Re5 - PMI 0,10 59,1 344909 | 6224852
Re6 - PMI 0,10 58,60 0.45 59,1 50 344834 | 6224745
Re7 0,02 59,1 344768 | 6224653
Re8 0,00 59,0 338517 | 6224401
Re9 0,00 59,0 339495 | 6221288
Rel0 0,00 59,0 342431 | 6219932
Tabla MP10[ug/m?] percentil 98, 24 horas
Aporte otro Coordenadas
Valor , iy [+N18:U18m]
Receptor modelado Linea ?ase proyecto Concentrac;on Nomsla UTM WGS-84,
3 [ug/m3N] | con RCA | final [ug/m3N] | [ug/m3N]
[ng/m3] [ug/m?N] Huso 19S
Este Norte
Rel 0,3 134,5 344633 | 6225424
Re2 0,3 1345 344253 | 6225476
Re3 0,0 131,99 2,23 134,2 130 343363 | 6225175
Re4 0,1 134,3 345012 | 6225246
Re5 - PMI 0,5 134,7 344909 | 6224852
4 https://ppda.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2023/03/DS-42_2017_DECLARA-ZONA-SATURADA-POR-MATERIAL-

PARTICULADO-FINO-RESPIRABLE-MP25-COMO-CONCENTRACION-ANUAL-Y-DE-24-HORAS-AL-VALLE-CENTRAL-
DE-LA-REGION-DE-OHIGGINS.pdf
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Re6 0,1 134,3 344834 | 6224745
Re7 0,1 134,3 344768 | 6224653
Re8 0,0 134,2 338517 | 6224401
Re9 0,0 134,2 339495 | 6221288
Rel0 0,0 134,2 342431 | 6219932

Material Particulado sedimentable (MPS)

Siguiendo las pautas establecidas por la norma de referencia de la Confederacion Suiza,
se puede concluir que el limite estipulado para la deposicion seca de MPS no es superado.
Al normalizar dicho limite a la altura de un receptor promedio y, por consiguiente, al
expresarlo en términos de concentracion, se observa que las concentraciones modeladas
también se mantienen por debajo de este limite.

Tabla Concentracion diaria [ug/m?]

Aporte Coordenadas [m] UTM
Valor Li otro ., - WGS-84, Huso 19S
Receptor | modelado inea ?ase proyecto Concentrac;on Norrsna
(o] | N e, | el Qe [l Este | Norte
[ug/m3N]
Rel 10,0 10,0 344633 | 6225424
Re2 8,0 8,0 344253 | 6225476
Re3 15 15 343363 | 6225175
Re4 30,0 30,0 345012 | 6225246
Re5 - PMI 100,0 Sin Sin 100,0 1 256405 344909 | 6224852
Re6 30,0 registros registros 30,0 ! 344834 | 6224745
Re7 10,0 10,0 344768 | 6224653
Re8 0,0 0,0 338517 | 6224401
Re9 0,0 0,0 339495 | 6221288
Rel0 30,0 30,0 342431 | 6219932
* Altura de 1.6m
Monoxido de carbono (CO)

Las concentraciones finales de CO para el Percentil 99, tanto en su medida de 1 hora
como la de 8 horas, no exceden los limites establecidos para la norma de calidad primaria
(D.S. N°115/2002 MINSEGPRES) en cada uno de los receptores analizados.

Tabla CO, Percentil 99, 1 hora

Valor Aporte otro Coordenadas [m]
Receptor modelado Linea Base proyecto Concentracion Norma UTM WGS-84,
P lgmd | [memN] | conRCA | final [ugm®N] | [mg/miN] Huso 195
HE [ug/m®N] Este Norte
Rel 0,09 24,63 344633 | 6E+06
Re2 0,06 24,60 344253 | 6E+06
Re3 0,00 24,54 343363 | 6E+06
Re4 0,50 25,04 345012 | 6E+06
Re5 - PMI 1,00 25,54 344909 | 6E+06
Re6 0,30 187 22,57 24,84 30 344834 6E+06
Re7 0,10 24,64 344768 | 6E+06
Re8 0,00 24,54 338517 | 6E+06
Re9 0,00 24,54 339495 | 6E+06
Rel0 - PMI 1,00 25,54 342431 | 6E+06
Tabla CO, Percentil 99, 8 horas
VLB Linea Base apio Gy Concentracion Norma Cuole gl
Receptor modelado [1g/meN] proyecto | o [ug/mN] | [mg/m3N] UTM WGS-84,
[pg/m?] Hg con RCA Hg 9 Huso 195
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[ug/m®N] Este Norte
Rel 0,2 17,63 344633 | 6E+06
Re2 0,1 17,53 344253 | 6E+06
Re3 0 17,43 343363 | 6E+06
Re4 1 18,43 345012 | 6E+06
Re5 - PMI 5 22,43 344909 | 6E+06
Re6 0,7 163 15,80 18,13 10 344834 | 6E+06
Re7 0,5 17,93 344768 | 6E+06
Re8 0 17,43 338517 | 6E+06
Re9 0 17,43 339495 | 6E+06
Rel0 1 18,43 342431 | 6E+06
Didxido de Azufre (SO2)
Las concentraciones finales de SO, tanto en su promedio anual como en el percentil 99
diario y percentil 98,5 horario, no exceden los limites establecidos para la norma de
calidad primaria (D.S. N°104/2018 MMA) en cada uno de los receptores analizados.
Tabla SO, Promedio anual
Aporte otro
R Viellew Linea Base groyecto Concentracion Norma (GBI ([
eceptor | modelado UTM WGS-84,
[t [ng/m3N] | con RCA | final [ug/m3N] | [pg/m3N] Huso 195
[1g/m3N]
Este Norte
Rel 1,0E-04 1,14 344633 | 6225424
Re2 1,0E-04 1,14 344253 | 6225476
Re3 1,2E-05 1,14 343363 | 6225175
Re4 3,0E-04 1,14 345012 | 6225246
Re5 - PMI 8,0E-04 1,14 344909 | 6224852
Re6 1,0E-04 102 0.12 1,14 60 344834 | 6224745
Re7 1,0E-04 1,14 344768 | 6224653
Re8 0,0E+00 1,14 338517 | 6224401
Re9 0,0E+00 1,14 339495 | 6221288
Rel0 1,0E-04 1,14 342431 | 6219932
Tabla SO,, Percentil 99, 24 horas
Valor ) Aporte otro » Coordenadas [m]
Receptor modelado Linea Base | proyecto Concentracion Norma UTM WGS-84,
[g/m3] [ng/m3N] | con RCA | final [ug/m3N] | [pg/m3N] Huso 19S
HE [ng/m3N] Este Norte
Rel 1,0E-03 1,95 344633 | 6225424
Re2 1,0E-03 1,95 344253 | 6225476
Re3 0,0E+00 1,95 343363 | 6225175
Re4 5,0E-03 1,95 345012 | 6225246
Re5 - PMI 1,0E-02 1,96 344909 | 6224852
Re6 6,0E-03 1,36 0,59 1,95 150 344834 | 6224745
Re7 2,0E-03 1,95 344768 | 6224653
Re8 0,0E+00 1,95 338517 | 6224401
Re9 0,0E+00 1,95 339495 | 6221288
Rel0 2,0E-03 1,95 342431 | 6219932
Tabla SO,, Percentil 98,5 — 1 hora
vValor ) Aporte otro 5 Coordenadas [m]
Receptor e Linea Base | proyecto Concentracion Norma UTM WGS-84,
[hg/ma] [ng/m3N] | con RCA | final [ug/m3N] | [pg/m3N] Huso 19S
HE [ng/m3N] Este Norte
Rel 1,0E-03 1,948 344633 | 6225424
Re2 1,0E-03 102 0,00 1,948 350 344253 | 6225476
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Re3 0,0E+00 1,947 343363 | 6225175
Re4 3,0E-03 1,950 345012 | 6225246
Re5 - PMI 5,0E-03 1,952 344909 | 6224852
Re6 1,0E-03 1,948 344834 | 6224745
Re7 1,0E-03 1,948 344768 | 6224653
Re8 0,0E+00 1,947 338517 | 6224401
Re9 0,0E+00 1,947 339495 | 6221288
Rel0 1,0E-03 1,948 342431 | 6219932

Dioxido de Nitrogeno (NO,)

Las concentraciones finales de NO-, tanto en su promedio anual como en el percentil 99
de 1 hora, no exceden los limites establecidos para la norma de calidad primaria (D.S.
N°114/2002 MINSEGPRES) en cada uno de los receptores analizados.

Tabla NO,, Promedio anual

Valor ) Aporte otro » Coordenadas [m]
Receptor modelado Linea Base | proyecto Concentracion Norma UTM WGS-84,
[ [ng/m3N] con RCA | final [ug/m3N] | [pg/m3N] Huso 19S

HE [ug/m3N] Este | Norte
Rel 3E-02 3,67 344633 | 6225424
Re2 1E-02 3,65 344253 | 6225476
Re3 0E+00 3,64 343363 | 6225175
Re4 3E-01 3,94 345012 | 6225246
Re5 - PMI 8E-01 Sin 364 4,44 100 344909 | 6224852
Reb 1E-01 registros ' 3,74 344834 | 6224745
Re7 1E-01 3,74 344768 | 6224653
Re8 0E+00 3,64 338517 | 6224401
Re9 0E+00 3,64 339495 | 6221288
Rel0 1E-01 3,74 342431 | 6219932

Tabla NO,, Percentil 99, 1 hora

Valor ) Aporte otro » Coordenadas [m]
Receptor modelado Linea Base | proyecto Concentracion Norma UTM WGS-84,
[ug/m3] [ng/m3N] con RCA | final [ug/m3N] | [pg/m3N] Huso 19S

HE [ug/m3N] Este | Norte
Rel 3E-01 18,47 344633 | 6225424
Re2 3E-01 18,47 344253 | 6225476
Re3 0E+00 18,19 343363 | 6225175
Re4 2E+00 20,19 345012 | 6225246
Re5 - PMI 1E+01 S_in 18.19 28,19 400 344909 | 6224852
Re6 1E+00 registros ! 19,19 344834 | 6224745
Re7 1E+00 19,19 344768 | 6224653
Re8 0E+00 18,19 338517 | 6224401
Re9 0E+00 18,19 339495 | 6221288
Rel0 6E+00 24,19 342431 | 6219932

La presente evaluacion ha profundizado en el analisis del impacto atmosférico ocasionado
por las emisiones de contaminantes derivadas del Proyecto. Se ha enfocado en dos
aspectos principales: la extension de la dispersion de diversos contaminantes y la
fiabilidad de los datos modelados en comparacion con las observaciones reales.

En el primer enfoque, se ha llevado a cabo un andlisis del entorno de modelacion,
considerando factores como topografia, uso del suelo, tipos de receptores y estaciones
meteoroldgicas y de calidad del aire. Ademas, se ha definido el alcance del modelo
meteoroldgico (WRF) y se ha establecido el escenario de modelacion, alineado con el
informe de estimacion de emisiones atmosféricas. Esto ha incluido tasas y fuentes de
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emision.

En el segundo enfogue, se ha corroborado que el modelo meteorolégico (WRF) se ajusta
a los datos observados de la estacion meteorolégica Aerodromo La Independencia en lo
gue respecta a temperatura, velocidad y direccién del viento. Esta concordancia se ha
evidenciado en las rosas de viento, series de tiempo, ciclos diarios y estacionales. A pesar
de una falta de datos en la estacion durante febrero 2019, esta validacion ha sido sélida.

Adicionalmente, se ha evaluado la exposicién de los receptores discretos a las
concentraciones de los contaminantes analizados, detallando el cumplimiento normativo
para cada uno. Asimismo, se ha estudiado el contexto normativo en un escenario que
contempla Unicamente las emisiones proyectadas por el proyecto, y otro que ademas
incluye las reportadas en la situacién basal a partir de la estacion de calidad del aire
(Rancagua 1) y las declaradas por otros proyectos con RCA favorable en los receptores.

En este contexto, se ha evidenciado que las emisiones estimadas para el proyecto no
superan los limites normativos establecidos para cada receptor. Sin embargo, al
considerar el escenario que abarca la situaciéon basal y las emisiones de proyectos con
RCA favorable, se han excedido los limites en relacion con las particulas MP2.5 y MP10.
Es fundamental resaltar que esta superacion se debe al riesgo preexistente en la zona y no
implica necesariamente la generacion de Efectos, Caracteristicas y Circunstancias (ECC),
segun lo establecido en el articulo 11, letra a), de la Ley N°19.300.

d) La superacion
de los valores de
las
concentraciones
establecidos en
las normas
secundarias de
calidad
ambiental
vigentes o el
aumento 0
disminucion
significativos,
segun
corresponda, de
la concentracion
por sobre los
limites
establecidos en
éstas. A falta de
tales normas, se
utilizaran como
referencia  las
normas vigentes
en los Estados
gue se sefialan
en el articulo 11
del Reglamento.

Considerando el emplazamiento del proyecto y las condiciones de este, se considera la
aplicabilidad del D.S. N°22/2009 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia,
Establece Norma de Calidad Secundaria de Aire para Anhidrido Sulfuroso (SO2), se
encuentra vigente y es aplicable en todo el territorio del pais, no obstante, por las
caracteristicas de este las emisiones de SO2 son muy bajas, tal como se indica en
memoria de estimacion de emisiones. Por lo anterior, se puede concluir que el Proyecto
no producird superacion de los valores de las concentraciones establecidas en dichas
normas.

=00
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En caso de que
no sea posible
evaluar el efecto

adverso de
acuerdo con lo
anterior, se

considerarda la
magnitud y
duracion del
efecto generado
sobre la biota
por el proyecto
0 actividad y su
relacion con la
condicion de
linea de base.

e) La diferencia
entre los niveles
estimados de
ruido con
proyecto 0
actividad y el
nivel de ruido de
fondo
representativo y
caracteristico
del entorno
donde se
concentre fauna
nativa asociada
a habitats de
relevancia para
su nidificacién,
reproduccion o
alimentacion.

Para evaluar el ruido sobre la fauna se aplicé lo sefialado en el documento del SEA
“Evaluacion de impactos por ruido sobre fauna nativa”.

Para determinar el &rea de influencia de fauna se considerara el escenario méas critico de
emision de ruido de la Fase de Construccion del Proyecto, indicado en el Capitulo 6.1.1
del estudio de ruido, Anexo 2.2 de la DIA, correspondiente a todas las maquinas operando
a lavez en la PTAS con un nivel de potencia acustica total Lw=116 dB(A). Por otro lado,
también se consideran trabajos de la instalacién de la linea hidraulica de descarga
mediante una retroexcavadora.

Ademas, se calculd la distancia en la cual los niveles proyectados del escenario critico
descrito se igualan al menor nivel de ruido de fondo representativo y caracteristico del
entorno donde se concentre fauna nativa asociada a habitats de relevancia para su
nidificacién, reproduccién o alimentacion (36 dBA, ver Tabla 44 del anexo 2.2 de la DIA,
periodo diurno en el cual se realizan las actividades de construccion).

Asi, para efectos de este analisis, se consideraran como receptores aquellas areas en
donde se concentren especies nativas, 0 que puedan asociarse a sitios de relevancia para
su nidificacion, reproduccion o alimentacién, asi como cualquier area con proteccion
oficial o sitio reconocido por su valor ambiental, dentro del &rea de influencia.

Por otra parte, se realizé la modelacion para la Fase de Operacion, considerando el peor
escenario para el area de estudio ya definida. Se calcularon los impactos de ruido sobre la
fauna, los cuales pueden ser analizados en el acapite 10.1.4 del anexo 2.2 de la DIA.

Para evitar un impacto significativo sobre la fauna se implementara un “Compromiso
ambiental voluntario - Perturbacion controlada”, que se detalla en el numeral 11.1.5 de
este informe consolidado.

Asimismo, se realiz6 un terreno de prospeccion durante la jornada del 8 de agosto del
presente afo, en el que se investigod las especies potenciales de anuros en el area de
estudio, mediante la fuente de datos de INaturalist, arrojando que solo se ha presentado 1
registro de Pleurodema Thaul (Sapito de 4 ojos) mas arriba del lecho del estero, alejado
del &rea de estudio. Luego del levantamiento previo y caracteristicas del anfibio objetivo
(sapito 4 ojos) se ejecutd una metodologia para la prospeccion de anuros mediante un
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Track (recorrido pedestre) dentro y en las inmediaciones del Estero Leonera, utilizando
equipo de Botas y Guantes impermeables para la revision de rocas, madera y material
lefioso presente. Ademas, se aplicaron Estaciones de Playback de entre 20 y 30 minutos
(canto de sapito 4 ojos) en las horas de crepusculo y prospeccion para aumentar las
probabilidades de registrar canto de anfibios.

No se obtuvo registros de anuros ni especies sensibles (aves ni nidificacion) en las
inmediaciones del estero Leonera, ni en los charcos de agua, arroyos, y sectores con
barro, se removieron rocas y madera para su obtencién sin resultado de individuos,
huevos o cantos (registros indirectos).

Se registraron habitats y ambientes idoneos y/o potenciales para su establecimiento, dado
que el Estero Leonera provee de grandes ambientes hiumedos, encharcados, con barro,
humedad, estancamiento y ambientes degradados, por lo que los ambientes potenciales o
habitat de relevancia para anuro concierne todas las inmediaciones del Estero en estudio,
sin embargo, no se registro6 actividad directa ni indirecta en el area de estudio.

El recorrido de la visita a terreno se puede encontrar en el Anexo 2 de la presente Adenda
Complementaria.

f) El impacto
generado por la
utilizacion  ylo
manejo de
productos
quimicos,
residuos, asfi
como

cualesquiera
otras sustancias

gue puedan
afectar los
recursos
naturales
renovables.

Fase de construccién

El proyecto contemplara para esta fase, residuos de tipo sélidos de origen doméstico y no
peligrosos, que segun lo establecido en el Art. 18 del D.S. N°594/1999 MINSAL, el sitio
destinado a la acumulacion de residuos no peligrosos contara con su respectiva
autorizacion sanitaria, ademas de informar la forma de cada retiro y disposicion final ante
la autoridad sanitaria, de acuerdo con lo establecido en el Art. 20, del mismo decreto.
Durante la ejecucion del proyecto, no se contemplaré el tratamiento de los residuos, solo
el almacenamiento temporal, transporte y disposicién final en sitios autorizados por la
autoridad sanitaria correspondiente.

Los sitios de acumulacion temporal de residuos se ubicaran en las instalaciones de faenas,
donde los terrenos son planos (pendiente muy baja) y no hay cursos de agua cercanos que
pudieran verse afectados.

Se proyectard habilitar una Zona de acopio temporal de residuos que seran utilizadas
durante la Fase de Construccién del Proyecto en cada Instalacién de Faena (IIFF).
Durante esta fase seran destinados a almacenar temporalmente residuos propios del
proceso de construccién, que consisten principalmente en restos de embalajes, despuntes
de metal, cartdn, escombros, entre otros desechos propios de este tipo de obras. Esto se
realizard en una zona delimitada, la cual contard con una tolva central donde se
almacenaran los residuos de construccion, los cuales no generaran olores.

Residuos Domiciliarios

Estos residuos seran almacenados en contenedores con tapas (120 L), dentro de bolsas
herméticas, distribuidos en la Instalacion de faena y diferentes frentes de trabajo, y una
vez alcanzada la capacidad de dichos contenedores o al terminar la jornada, serén
retirados y llevados a un contenedor de mayor volumen (1.000 L). Estos residuos seran
retirados cada 2 a 3 dias por el recolector municipal, 0 una empresa autorizada hasta un
sitio de disposicion final autorizado. Se estima una generacion méxima de 980 kg/fase de
residuos solidos domiciliarios, considerando un promedio de 1 kg/dia persona. Los
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contenedores se almacenaran en sector especifico al costado de la tolva de
almacenamiento, definido y sefializado.

Area de acopio de residuos no peligrosos

Para el almacenamiento temporal de Residuos Sélidos Industriales derivados de los
movimientos de tierra (escarpe), estos seran almacenados de manera ordenada en una
zona sefializada utilizando un area de 30 m2. El sector contara con polines de madera y
malla raschel para delimitar el sector de acopio de los residuos. Mientras que los residuos
no peligrosos asimilables a domiciliarios (papel, carton, plastico, restos de maderas,
despuntes, entre otros) iran a una tolva de residuos de 13, 79 m2. Se considerara la
ejecucion de polines de madera, con cierre mediante malla biscocho, en dicho sector se
almacenaran los residuos domiciliarios y la tolva para el resto de los residuos no
peligrosos (distintos de la acumulacion de tierras de escarpe).

Los residuos definidos como Residuos Industriales no Peligrosos corresponderan a restos
de madera, clavos, despuntes de fierros, entre otros. La generacion total de residuos
industriales no peligrosos se estimara en 150 kg/fase, durante toda la Fase de
Construccidn, que tiene una duracion de 14 semanas; por lo tanto, para el almacenamiento
de Residuos No Peligrosos de la IIFF se estableceran 2 sitios de acopio de residuos. El
primero corresponderd a los Residuos Solidos Industriales derivados de los movimientos
de tierra (escarpe), mientras que el segundo se configura por la tolva de residuos (13 m?),
donde se acopiaran temporalmente tanto los residuos domiciliarios, como los residuos no
peligrosos asimilables a domiciliarios y los Residuos Industriales no Peligrosos, hasta su
disposicidn final.

Residuos s6lidos no peligrosos Fase de Construccién

e Cantidad n Frecuencia de - =93 (=1
Caracterizacion Maxima Tipo de contenedor Retiro Disposicion Final
0.98 Area de acopio temporal | 2-3 veces por Sitio de disposicion
gz:l:cil;‘l:!l;rios ! de residuos a granel | semana o segln gng:gztéﬁglszdgaﬁﬁg
Ton / Fase | (contenedores 120 L) requerimiento. de la Regidn
Restos de
embalajes, hrea d ) | f Sitio de disposicion
Maderas, 0,15 Area € acoplo temporal | 1 V€z POr 1as€ O | g4 autorizado por
Carton de residuos (tolva de | segin la SEREMI de Salud
! Ton/Fase | residuos) requerimientos )
Despuntes de la Region
metalicos, etc.

Fuente: Tabla 4 del Anexo 3.2 de la Adenda Complementaria.

La ejecucion de la PTAS no contemplara el almacenamiento ni generacion de residuos
peligrosos durante la Fase de Construccion.

Fase de Operacién

Residuos No Peligrosos

En la Fase de Operacién se generara un subproducto derivado del funcionamiento normal
de la PTAS denominado humus.

Los sitios de acumulacion temporal de humus se ubicardn a un costado del biofiltro,
donde los terrenos son planos (pendiente muy baja), ademas se encuentran estabilizados y
no hay cursos de agua cercanos que pudieran verse afectados; por lo tanto, se proyectard
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habilitar dos zonas de acopio temporal de humus que serén utilizados durante la Fase de
Operacion del Proyecto. Durante esta fase seran acopiados temporalmente el humus de
lombriz como subproductos propios del proceso del lecho biolégico, debido a que la
materia orgéanica del agua servida es convertida en masa corporal de lombrices y en
humus de lombriz.

El subproducto serd almacenado en un area maxima de 720 m? (dos sectores de 360 m?
cada uno) a cada costado de la planta de tratamiento de aguas servidas, para lo cual se
contara con la respetiva delimitacion y sefializaciéon de “almacenamiento temporal de
humus”. Debido a que la materia organica de las aguas residuales es convertida en masa
corporal de lombrices y en humus de lombriz, cada cierto tiempo puede extraerse los
excesos de humus, y asi reconstituir la estratigrafia inicial de los Biofiltros, y ser
utilizados como excelente para abono agricola.

Se estima que podran ser retirados 155 m® de humus cada dos afios aproximadamente,
dependiendo de la condicion de los lechos. ElI humus extraido del Biofiltro puede ser
utilizado como enmienda organica al suelo por sus buenas caracteristicas de fertilizante
natural.

Se aclara que la viruta corresponde a una materia prima para el funcionamiento del lecho
bioldgico, que en si misma no se clasifica como algin tipo de residuo, dado que su
composicion fisica es principalmente chips de madera. Una vez que se deposita y se
procesa dentro del lecho bioldgico del biofiltro, junto a la actividad microbiolégica de los
organismos que consumen la materia organica y depositan sus heces en el lecho,
finalmente se obtiene el humus que es un producto distinto a la viruta, pues es resultado
de un proceso bioldgico de la actividad de organismos dentro del lecho.

Es importante mencionar que no se almacenara el humus, éste debera estar expuesto para
su secado al natural y posterior al periodo de secado de trasladard y se dispondra para
fertilidad de los terrenos, para ser dispuestos en terrenos que sean designados por el
operador y la llustre Municipalidad de Graneros.

Debido a que la materia organica de las aguas residuales es convertida en masa corporal
de lombrices y en humus de lombriz, cada cierto tiempo puede extraerse los excesos de
humus, y asi reconstituir la estratigrafia inicial de los Biofiltros, y ser utilizados como
excelente abono agricola.

Se estimara una generacion méaxima de humus de lombriz de 720 m® por cada 2 afios,
considerando un lecho de 720 m?, con un tope maximo de 1 m de profundidad de cambio
de lecho.

Residuos No Peligrosos Fase de Operacion

Tipo . o . Frecuencia | Disposicion
. Cantidad Maxima Tipo de contenedor . 3

Residuo P de Retiro Final
Acopio temporal a un
costado de Biofiltros

~ ient i o Abi

Humus 155 m3 (cada dos arios) mientras se_ €I 8 Cada 2 afio ono para
empresas  interesadas terreno
como mejorador de
suelo

Fuente: Tabla 5 del Anexo 3.2 de la Adenda Complementaria.
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Asimismo, los residuos domiciliarios para esta fase seran los siguientes:

Tipo de Y Cantidad . Frecuencia q 450 (5
Residuo Caracterizacion Maxima Tipo de contenedor de Retiro Disposicion Final
Area de acopio 2-3 veces por | Sitio de disposicion
Domiciliario | Residuos 1,44 cop semana o | final autorizado por
Lo L o temporal de residuos p
Domiciliarios Ton / afio segun la SEREMI de Salud
(contenedores 120 L) . e
requerimiento. | de la Regidn

En el Anexo 3.2 de la Adenda Complementaria se presentan actualizados los contenidos
técnicos y formales del PAS 140, para las etapas de Construccion y Operacion

Residuos Peligrosos

Para el almacenamiento temporal de los residuos industriales peligrosos, se implementara
una bodega de acopio temporal de residuos peligrosos, en un area disponible de
emplazamiento destinado para ello de 3,28 m2 Alli, se mantendran los residuos en
contenedores identificados y etiquetados, de acuerdo con la clasificacion y tipo de riesgo
gue establece la NCh 2190 Of.2003 vy las caracteristicas de peligrosidad indicadas en el
articulo 11 del D.S. 148/2003 del Ministerio de Salud. Este etiquetado se mantendra
desde el almacenamiento hasta la eliminacion de los residuos.

La bodega cumplird, al menos, con las disposiciones técnicas exigidas en el articulo 33
del D.S. N°148/2003 del Minsal que se mencionan a continuacion:

- Tendra una base continua, impermeable, resistente estructural y quimicamente a los
residuos.

- Contara con un cierre perimetral de a lo menos 1,80 metros de altura que impida el libre
acceso de personas y animales.

- Estara techada y protegida de condiciones ambientales tales como: humedad,
temperatura y radiacion solar.

- Garantizara que se minimizara la volatilizacion, el arrastre o la lixiviacion y en general
cualquier otro mecanismo de contaminacion del medio ambiente que pueda afectar a la
poblacion.

- Tendra una capacidad de retencién de escurrimientos o derrames no inferior al volumen
del contenedor de mayor capacidad, ni al 20% del volumen total de los contenedores
almacenados.

- Contard con sefializacion de acuerdo con la Norma Chilena NCh 2.190 Of 2003 y
contara con medidas de seguridad y equipamiento contra incendios.

- Los sectores de almacenamiento estaran alejados de cursos de agua superficial, por lo
que se estima altamente improbable algln riesgo de derrame.

Una vez se haya utilizado todo el hipoclorito de sodio en la desinfeccion del efluente, el
contenedor sera retirado y transportado, mediante una yegua de carga o similar, hasta la
bodega de RESPEL. Alli, se mantendran los residuos identificados y en condiciones de
proteccion que cuenta la bodega. Serd identificado y etiquetado como residuos, de
acuerdo con la clasificacién y tipo de riesgo que establece la NCh 2190 Of.2003, y las
caracteristicas de peligrosidad indicadas en el articulo 11 del D.S. 148/2003. Este
etiquetado se mantendré desde el almacenamiento hasta la eliminacion de los residuos.

Residuos Peligrosos Generados durante Fase de Operacion
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Clase Tipo de
Residuo . Riesgo Tipo de Frecuencia | Disposicién
" Cantidad NCh . 5
Peligroso 382/04 NCh contenedor | de Retiro Final
2190/03
Sitio de
disposicion
final
Envase torizado
vacio de | 68 kg/mes 8 Corrosivo | A granel Mensual ;zr a
hipooclorito SEREMI  de
Salud de la
Region

Fuente: Tabla 2. Residuos Peligrosos Generados durante Fase de Operacion, del Anexo
3.3 de la Adenda.

El periodo de almacenamiento de los residuos peligrosos, desde su generacién hasta la
salida de la bodega, en ningun caso excedera de 6 meses.

En el Anexo 3.3. de la Adenda y la respuesta N°3.6 de la Adenda Complementaria se
presentan actualizados los contenidos técnicos y formales del PAS 142,

g) El impacto
generado por el
volumen 0
caudal de
recursos

hidricos a
intervenir 0
explotar, asi
como el

generado por el
transvase de una
cuenca 0
subcuenca

hidrogréfica a
otra, incluyendo
el generado por
ascenso 0
descenso de los
niveles de aguas
subterraneas vy
superficiales. La
evaluacion  de

dicho impacto
debera
considerar
siempre la

magnitud de la
alteracion en:

g.1. Cuerpos
de aguas
subterraneas

que contienen
aguas fosiles.

El Proyecto consiste en la construccion y operacion de una planta de tratamiento de aguas
servidas, la cual descargard sus efluentes tratados al estero La Leonera, dando
cumplimiento a la tabla 1 del D.S. N°90/00 del MINSEGPRES.

Se realizé un analisis de crecidas (ver anexo 2.11) en el que se determinan los caudales
asociados a periodos de retorno Tr =1 como condicion normal promedio anual y Tr = 25,
50, 75 y 100 afios como condicion de evento extremo, mediante el software HEC HMS
método de Hidrograma Unitario y HECRAS método hidraulico.

En régimen natural, considerando coeficiente de escorrentia y sin descontar eventuales
derechos de aguas asignados aguas arriba ni potenciales desvios ni embalses, los
resultados indican caudales méaximos de 23,85 m®/s para un Tr=100 afios.

La condicion hidraulica modelada a la fecha del presente estudio es favorable hasta
tormentas con periodo de retorno Tr= 8-9 afios donde, en funcion de la topografia y
analisis granulométrico, se descarta riesgo directo sobre la construccion destinada a
vertimiento.

Para periodos de retorno superiores a Tr= 10 afios, se observan los primeros desbordes de
estero y con Tr> 25 afios, se observan desbordes con socavacion lateral y de fondo
variable entre 0 a 0,55 m y 0 a 0,45 m respectivamente, lo cual aumenta conforme los
periodos de retorno modelados.

La modelacion asociada a areas de proteccion define para cada periodo de retorno una
zona diferencial como funcién del perimetro mojado de cada seccion transversal generada
cada 5 metros.

En funcion de ello se sugiere:

- Incluir en la etapa de construccion de la obra, un disefio de resguardo a la tuberia de
vertimiento a fin de proteger la obra y aumentar con ello el tiempo de mantencion de esta.

- Tener en cuenta las cotas de inundacion asociadas a los diferentes periodos de retorno,

135E
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g.2. Cuerpos 0
Cursos de
aguas en que
se generen
fluctuaciones
de niveles.

0.3. Vegas y/o
bofedales que
pudieren  ser
afectadas por
el ascenso o
descenso  de
los niveles de

aguas.
g.4. Areas o
zonas de
humedales,

estuarios y
turberas  que
pudieren  ser
afectadas por

el ascenso o
descenso  de
los niveles de
aguas
subterraneas o
superficiales.
g.5. La
superficie o
volumen de un
glaciar
susceptible de
modificarse.

citados en este informe en conjunto con la entrega de 5 planos denominados “Plano de
Crecida Tr= 1, 25, 50, 75 y 100 afios”, laminas 1 de 1 en cada caso, donde se sefiala lo
antes indicado.

Finalmente se sugiere mantener despejado y/o limpio en todo momento el lecho del
estero, a fin de no obstruir ni modificar el eventual flujo de agua que pueda atravesar en
diferentes tormentas.

Por otra parte, se realizo un estudio de fauna ictica (Anexo 2.6 “Estudio limnolégico” de
la DIA), para el caso de las componentes fitoplanctonica y fitobentonicas, en general se
registr6 una escasa presencia y baja abundancia de taxa, situacion que podria ser
atribuible a una baja productividad primaria en el cuerpo de agua.

Por ultimo, el zoobentos registr6 la presencia de taxa indicadores de forma temprana de
polucién (familia Chironomidae y Oligochaeta entre otros) (Figueroa et al. 2003). La
familia Chironomidae, fue registrada en todas las estaciones de muestreo. Sin embargo,
dado el amplio rango de condiciones ambientales en el que es posible encontrar este tipo
de organismo (Medina & Paggi 2004), su sola presencia no necesariamente es indicador
de contaminacién de las aguas.

Finalmente se realiz6 un analisis de dispersion por la descarga (ver anexo 2.10 de la
DIA), donde se determina la pluma de dispersion de los vertidos con el caudal peack
proyectado equivalente a 25,53 I/s, siendo esta la condicion mas desfavorable proyectada.
Este caudal supondria un aumento al caudal base de un 3,1%, pudiendo llegar a 775 I/s si
se considera un caudal base de 750 I/s.

Para las condiciones de borde se utilizé el modelo hidroldgico e hidraulico que acompafia
el PAS 156 y sobre este esquema se utilizé el médulo de calidad de agua incorporado a
Hecras 5.0.7. Se modeld bajo los parametros base del estero La Leonera tomados en
terreno por Hidrolab, y sobre ellos se simularon descargas puntuales en régimen estable.
Para las descargas sefialadas, se utilizaron parametros fisicos y biol6gicos de una planta
en operacién de similares caracteristicas, a fin de reproducir el potencial efecto que podria
tener una descarga en el futuro.

Los resultados muestran que el estero La Leonera posee como condicién base una carga
del 100% de Coliformes, por sobre lo aceptado, mientras que el vertimiento potencial a
realizar luego del filtrado se encontraria en un 83% bajo lo exigido.

La carga total de solidos (SST) que posee el estero en su condicion base se encuentra en
un 292% sobre la norma, mientras que el vertimiento proyectado no marcaria una
diferencia significativa (1%).

La principal diferencia de vertimiento se podria observar en el Nitrogeno Total (NT)
donde la norma establece un valor de 50 mg/l y el valor referencial modelado es de 63,6
mg/l, mientras que la carga base del estero corresponde a 0,31 mg/I. Esto podria causar un
crecimiento paulatino de plantas acuéticas y algas, las cuales pueden tapar el normal
escurrimiento tanto del flujo vertiente como del flujo base, ya que el vertimiento usaria el
oxigeno disuelto a medida que se van pudriendo y podria bloquear la luz que llega hasta
las aguas profundas. Este pardmetro expone una dispersion y decaimiento probable
modelado de 2,13 mg/l cada 1 metro y se disolveria alrededor de los 30 metros aguas
abajo.

Por su parte la descarga proyectada podria incrementar la demanda biol6gica de oxigeno
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(DBO) en los primeros metros, a fin de degradar los compuestos organicos del agua. Este
factor muestra una dispersion y decaimiento probable modelado de 2,9 mg/l cada un
metro.

Considerando lo anterior, se descarta una afectacién en la calidad y fluctuacion de las
aguas superficiales de dicho cuerpo de agua.

h) Los impactos | El Proyecto no considerard la introduccion de especies exoticas al territorio nacional o en

que pueda | areas, zonas o ecosistemas determinados, en ninguna de sus fases.
generar la

introduccion de

especies

exoticas al

territorio

nacional o en
areas, zonas o
ecosistemas
determinados.

6.3 Sobre la inexistencia de reasentamiento de comunidades humanas o alteracién significativa de
los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos

Tabla 6.3 Sobre la inexistencia de reasentamiento de comunidades humanas o alteracion significativa de los
sistemas de vida y costumbres de grupos humanos

Impactos ambientales - Alteracion significativa de los sistemas de vida y costumbre por el aumento
de emisiones odorantes.

- Obstruccion o restriccion a la libre circulacion.
- Conectividad o aumento en los tiempos de desplazamiento.

Existencia de grupos | La PTAS se emplazara en una zona rural de la comuna de Graneros. Este sector
humanos en el area de | de la comuna esta rodeado de predios agricolas; sin embargo, se determinaron
influencia como receptores sensibles aquellos que se encuentran mas cercanos y expuestos
a las actividades del Proyecto. En este aspecto, se determinaron los siguientes
receptores cercanos:
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Partes y obras del proyecto
177} Area ce Proyecto
Camino de acceso
Tuberia de descarga
W camara separadora de solidos
Il cimara elevadora
[l Fivo parabcico
Clorador camara de monitoreo
[ cimare elevadora de agua tatada
Area ce acoplo de humus
Elementos del territorio

© Vviences carcanas

Red vial Hidrografia

Declaracion de Impacto Ambiental
Y de aguas
servidas, sector la compafia”

Fuente: Figura 4. Distancia de las partes y obras del Proyecto respecto a las
viviendas cercanas, de la Adenda.

Asimismo, se encuentra distante a 1 km de la localidad de Las Morerasy a 2 km
de La Compaiiia.

Reasentamiento de
comunidades humanas

No aplica.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteraciéon
significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, en consideracion a lo dispuesto en el
articulo 7 del Reglamento del SEIA:

a) La intervencion, uso o
restriccion al acceso de
los recursos naturales
utilizados como sustento
econémico del grupo o
para cualquier otro uso
tradicional, tales como
uso medicinal, espiritual o
cultural.

La zona de emplazamiento del Proyecto se caracteriza por ser un territorio
utilizado con fines residenciales, agricolas e industriales, es una zona altamente
intervenida antropicamente. Sin embargo, el Proyecto no comprende dentro de
sus fases la alteracion de los recursos naturales utilizados como sustento
econoémico, medicinal, espiritual o cultura para los grupos humanos, es mas, lo
que busca el Proyecto es otorgar mejores condiciones para las personas que
habitan el territorio aledafio al area de proyecto.

En este contexto, no existiran obras fuera del emplazamiento del proyecto, y la
maquinaria asociada a la fase de construccion transitara por calles existentes
dentro del area de influencia del proyecto; por lo tanto, no intervendran o
restringiran el acceso a los recursos naturales presentes en el territorio. Lo
anterior, confirma la inexistencia de recursos naturales que puedan ser utilizados
de forma medicinal, espiritual o cultural.

Para la Fase de Operacion se generardn aguas servidas que requerirdn de la
implementacion de instalaciones sanitarias asociado a los bafios utilizados por
los operarios. Habra un maximo de 4 trabajadores, quienes estaran a cargo del
mantenimiento, para los cuales se dispondrd de instalaciones sanitarias, las
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aguas seran enviadas directamente a la planta de tratamiento. En este contexto,
la exposicidn a contaminantes no restringira el acceso de los recursos naturales
utilizados como sustento econdémico del grupo humano o para cualquier otro uso
tradicional, tales como uso medicinal, espiritual o cultural, en relacion
principalmente a la descarga del efluente tratado que sera dispuesto en el Estero
La Leonera, dando cumplimiento al D.S. N°90/00 del Ministerio Secretaria
General de la Presidencia, a lo que se suma el control de la tabla N°4 de la NCh
1.333 Of 78 de calidad de agua para riego.

Como verificador de la normativa citada, se efectuard un monitoreo de la
calidad del efluente, considerando los pardmetros establecidos en la tabla 4 de la
NCh 1.333 (méas los parametros NT y PT), el cual se realizard previo a su
descarga, a la salida de la ultima cdmara de la PTAS, después de la cadmara de
contacto, ademés se tendrd a disposicion los registros de certificacion de
laboratorio autorizado, y la frecuencia de monitoreo y el nimero de muestras
serd aquella sefialada en el D.S. N°90/00, en su numeral 6.3.1 y 6.3.2,
respectivamente, de acuerdo a cada Fase del Proyecto. Asimismo, se enviara un
reporte del monitoreo de la calidad del efluente a la SMA con los resultados
obtenidos con la acreditacion del laboratorio autorizado.

Respecto al alcance de las emisiones odorantes, en la siguiente tabla se
presentan los resultados de las concentraciones modeladas, para cada punto
discreto analizado, y en la siguiente figura se muestran las isodoras generadas
por la PTAS que indican concentraciones entre el rango de 0,2 a 2 [ouE/m?].

Concentracién Limite norma Cumplimiento
Receptor modelada referencia Normativo
[oug/m?] [oue/m?]
Rel 1,57 Si
Re2 0,75 Si
Re3 0,05 Si
Re4 0,62 30 Si
Re5 0,55 Si
Reb 0,52 Si
Re7 0,44 Si

Fuente: Tabla 4. Concentracion de olores modelados en puntos discretos, del
Anexo 2.6 “Plan de Gestion de Olores” de la Adenda.

La modelacion de olores, en los puntos receptores discretos, indica
concentraciones que van desde 0,05 a 1,57 [ouE/m?], siendo el receptor “Rel”
aquel que presenta el maximo valor de concentracién. Sin embargo, los
resultados de la modelacién indican que en ningln receptor sobrepasa la norma
de referencia de 3,0 [ouE/m3].
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crie | Area de Proyecto

4

Declaracion de Impacto Ambiontal
“Planta de Tratamiento de Aguas Servidas,
Sector La Compafiia”

Figura: lsodoras.

Escals 1:15.000

322300 343350 344401

Fuente: Figura 6. Isoconcentracion odorantes, del Anexo 2.6 “Plan de Gestion
de Olores” de la Adenda.

Asimismo, el Titular ejecutara un Plan de Gestion de Olores, estableciendo
dentro de él un plan de comunicacién, contemplando dos vias de comunicacion:
interna y externa, con el objetivo de gestionar adecuadamente cualquier
contingencia relacionada con olores ofensivos, y con ello, fortalecer la relacion
de confianza entre el Proyecto y la comunidad aledafa.

Comunicacién Interna

Cuando ocurran eventos de contingencias que generen emision de malos olores
y sean de responsabilidad de la PTAS, se generard un Reporte de Contingencias.
Este informe sera elaborado por el Encargado de la PTAS y sera entregado a su
jefatura superior de manera inmediata.

Comunicacioén Externa

1. Ante la presencia de quejas de la comunidad relacionadas con olores, se
habilitardn canales de comunicacion digital para que la comunidad pueda hacer
Ilegar sus reclamos. Estos canales incluirdn el correo electrénico de la Planta y
ntmeros telefénicos de contacto.

2. La Planta de Tratamiento de agua servidas dispondrd de un Libro de
Registros de Quejas en sus instalaciones. Este libro contard con fichas de
registro de quejas para que los miembros de la comunidad puedan dejar
constancia de sus reclamos.

3. En caso de episodio de generacion de emision de olores molestos y
proliferacion de vectores, las autoridades competentes seran notificadas a la
brevedad, y en un plazo de 15 dias sera entregado un nuevo Plan de Gestion de
Olores.

225

i Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
I https://ivalidador.sea.gob.cl/validar/2163243075



https://validador.sea.gob.cl/validar/2163243075

En todos los casos, la comunicacion sera transparente y oportuna. Se
proporcionara informacion detallada sobre la causa del evento de olor, su
duraciéon y las condiciones meteoroldgicas presentes en el momento del
incidente. La comunidad sera informada de las medidas correctivas que se estan
llevando a cabo para resolver la situacién, y se fomentara la retroalimentacion y
el didlogo constante.

Ante la presencia de quejas la comunidad podra realizarlas a través de:

- Canales digitales: La comunidad podra hacer llegar sus quejas al correo de la
secretaria comunal de planificacion (SECPLA) y por via telefonica:

Correo: secplac.director@municipalidadgraneros.cl, teléfono: 72-2-330558
- Libro de registros de quejas: La Planta tendréa disponible en sus instalaciones

un libro con fichas de registro de quejas, cuyo formato se presenta en la
siguiente tabla.

FICHA DE REGISTRO DE QUEJAS .
"PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS, SECTOR LA COMPANIA™

Rellenar por denunciante

Nombre y direccidn del denunciante

Hora y fecha del reclamo

Nimero de teléfono del denunciante

Fecha y hora de percepcidn del mal olor

Ubicacion del mal olor, si no la direccion antes mencionada

Condiciones climaticas
Temperatura

Fuerza del viento
Direccion del viento

Descripcidn del mal olor de parte del denunciante:

a) éQué olor se percibe?

b) intensidad del olor (ver escala de intensidad)

¢} duracidn del olor (Hempo)

d) constante o intermitente en este periodo

&) éTieng el denundiante algdn otro comentario sobre el mal olor?

¢Tiene otros reclamos relacionados con la instalacion o el lugar?
(va sea con anterioridad o en relacidn con la misma exposicidn)

Cualguier otra informacion que considere pertinente

Rellenar por empresa

éAcepta que el mal olor probablements provenga de sus
actividades?

&Qué estaba ocurriendo en el lugar en &l momento en que se
percibid el mal olor?

Condiciones del proceso operativo en el momento que se produjo

Medidas adoptadas y resultados
Registro fotografico de las accionss implementadas Fecha: Firma:
Intensidad
0 1 2 3 4 5 6
i Olor
Sin olor 010|Im_uv Olor debil Olor distinto Olor fuerte Olor muy extremadamente
débil fuerte fuerte

Fuente: Tabla 9. Ficha registros de quejas, del Anexo 2.6 “Plan de Gestion de
Olores” de la Adenda.

En la Tabla 11.1.3. de este Informe Consolidado se presenta un Compromiso
Ambiental Voluntario, denominado “Panel de Olor o Medicidn del impacto de
olor mediante la inspeccion de campo”. El Proyecto contemplara la medicion

226



https://validador.sea.gob.cl/validar/2163243075

mediante panel de campo con la participacion de tres panelistas calibrados
mediante la norma chilena NCh3190:2010, y entrenados sensorialmente en
evaluacion y percepcion de olores. Los panelistas serdn responsables de
evaluar la intensidad de olor y frecuencia de exposicion en los potenciales
receptores sensibles (medicion en la inmisién). Previo al desarrollo de las
mediciones, los panelistas deberan realizar “reconocimiento” sensorial de las
notas de olor caracteristica de cada fuente del proceso de tratamiento, acorde a
ruedas de olor, respectivas para tipo de industria.

El reconocimiento permitird que los panelistas puedan diferenciar desde donde
proviene el olor, y si es proveniente del foco estudio o de otro foco externo
emisor.

La actividad se llevara a cabo con el prop6sito de monitorear las emisiones de
olores una vez que la PTAS entre en funcionamiento, y verificar si existe
impacto en los receptores sensibles o residencias, estimando la frecuencia de
olor (FO) en porcentaje (%), lo que permitird estimar algin impacto relevante y
exposicion a las emisiones de olores de la PTAS.

Tres panelistas calibrados mediante la norma chilena NCh 3190:2010 y
entrenados sensorialmente, seran los encargados de realizar el panel de campo
del foco en estudio (PTAS), verificando el impacto de los procesos de
saneamiento, cuantificando el impacto en la percepcion de los habitantes
colindantes a la PTAS. En la siguiente tabla se muestran las coordenadas de
ubicacion de los receptores cercanos, donde se deberan ubicar el panel de olor.

Recepto Coordenadas UTM -
r WGS-84, Huso 19S Descripcion
Este Norte

Centro De Restauracién Y

Rel 344633 | 6225424 Rehabilitacion Casa Betel
Re2 344253 | 6225476 Vivienda

Re3 343363 | 6225175 Fundo El Parronal,_ Camino Sta.

Margarita
Re4 345012 | 6225246 Vivienda
Re5 344909 | 6224852 Vivienda
Reb6 344834 | 6224745 Vivienda
Re7 344768 | 6224653 Vivienda

Fuente: Anexo 4 “Ficha resumen”, Anexo 4 de la Adenda Complementaria.

El personal a cargo ira con el equipamiento e instrumentacion necesaria para
la realizacién de los monitoreos de olores de campo, que se llevaran a cabo en
terreno mediante la norma chilena NCh 3533/1:2017 “Mediciéon del impacto
de olor mediante la inspeccion de campo — Medicion de la frecuencia del
impacto de olores reconocibles — Parte 1: Método de la grilla”, realizando
mediciones olfativas cada 10 minutos por punto a evaluar, junto a parametros
sensoriales, condiciones ambientales, tales como: velocidad de viento,
direccion del viento, temperatura ambiente y nivel u octavos de nubosidad
(despejado, parcial, cubierto, llovizna o lluvia).

Esta medida se justificara realizando el panel de olor durante la operacién del
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Proyecto, para analizar las posibles molestias a receptores cercanos, con el
objeto de cuantificar el impacto mediante Frecuencia de Olor (%FO) en la
inmision.

Asimismo, en la Tabla 11.1.4. de este Informe Consolidado se presenta un
Compromiso Ambiental Voluntario, denominado “Medicion de olor mediante
olfatometria dinamica”. El objetivo principal serd visualizar y cuantificar las
emisiones mediante la toma de muestras bajo la norma chilena NCh 3386:2015
“Muestreo Estatico para Olfatometria”, y el analisis bajo la norma chilena NCh
3190:2010 “Determinacion de la Concentracion de Olor por Olfatometria
Dinamica”.

Para el desarrollo de la toma de muestras de olfatometria dindmica se
consideran las siguientes actividades:

a) Visita a terreno el mismo dia de la toma de muestras. La visita debe ser
realizada en conjunto con personal Técnico de la planta que permita visualizar
las instalaciones de las fuentes en estudio, identificando los diversos tipos de
fuentes que se requieren cuantificar (Difusa Pasiva, Difusa Activa, Difusa de
Volumen, Fugitivas y/o Puntuales).

Ademas, se debera entender los procesos actuales de operacion, entre otras
consultas técnicas que podrian verse en terreno con la finalidad de poder generar
la campafa de muestreo.

b) Se realizard la toma de muestras de acuerdo con. NCh 3386:2015 y
Olfatometria Dindmica mediante la aplicacion de la NCh 3190:2010.

Las coordenadas de medicién de las fuentes de olor se presentan en la siguiente

tabla:

Coordenadas Fuentes
N° Unidad (UTM, WGS 84, 19H)

Este (m) Sur (m)
1 | Camara de rejas 344.486 6.225.237
2 | Cémara desarenadora 344.484 6.225.235
3 | Camara elevadora PEAS 344.481 6.225.233
4 | Céamara elevadora agua tratada | 344.485 6.225.226
5 | Filtro parabolico 344.496 6.225.240
6 | Ecualizador 344.493 6.225.231

Acreditar que la emisidn de olor cumpla con la normativa de referencia y no sea
considerada como molesta.

En caso de superar el umbral de emisiones permitidas por la normativa de
referencia, se implementardn medidas de control expuestas en las
especificaciones técnicas del manual de operacion de la PTAS. EI monitoreo de
olores tendré una frecuencia anual y se efectuard en periodo estival.

b) La obstrucciébn o | Mediante la identificacion de las actividades productivas identificadas al interior
restriccion a la libre | del area de influencia y la circulacion de vehiculos asociados al proyecto, se
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circulacion, conectividad | puede establecer que mayoritariamente existira transito por vias urbanas y
o0 el aumento significativo | rurales. En relacion con lo anterior, cabe destacar que la ruta H-15-G presenta
de los tiempos de | bastante transito de vehiculos y camiones de diversas dimensiones, ya que es el
desplazamiento. principal eje de conexién que tiene la localidad de La Compafiia con el centro
urbano de Graneros y con Rancagua.

En este sentido, el Proyecto no considera la obstruccion o restriccion a la libre
circulacion, conectividad o el aumento significativo de los tiempos de
desplazamiento. Esto se debe a que el Proyecto se ubicara en una zona rural de
aptitud agricola con baja densidad poblacional.

Aunque habra interacciones con los usuarios de la ruta H-15-G, que es la
principal via de acceso al Proyecto, es importante destacar que el aporte de flujo
vehicular asociado al Proyecto es bastante bajo. Ademas, los vehiculos y
maquinarias utilizados en las diferentes fases del Proyecto no operaran de
manera simultanea, sino que de forma desconcentrada en el tiempo. Por lo tanto,
no se prevé que haya un impacto significativo sobre los usuarios comunes de la
ruta H-15-G, ni en términos de deterioro de los pavimentos ni en la depositacion
de polvo o materiales en la via.

El Proyecto considera como peor escenario el estimado durante la fase de
construccidn, ya que existird un aporte maximo de 12 vehiculos diarios y 220
viajes en un mes. Una vez pasada esta fase, la cantidad de vehiculos asociados
al proyecto ird disminuyendo durante la fase de operacién. Relacionando esta
cifra con el transito medio diario anual en la ruta H-15-G (6.447), se estima que
existird un aporte porcentual de 0,18% vehiculos diarios en dicha ruta durante
los cuatro meses de duracion estimados para la fase de construccion del
Proyecto.

Por lo tanto, se estima que durante los 4 meses de construccion exista un total de
12 viajes diarios aproximadamente, considerando 220 viajes en un mes. Cabe
destacar que, este parametro seria considerado el peor escenario posible, ya que
los vehiculos no transitaran simultaneamente por las rutas descritas a utilizar por
el Proyecto.

Por lo tanto, se descarta la saturacion de las vias a utilizar por el proyecto,
debido a que el aporte de flujo vehicular asociado al Proyecto es bastante bajo
respecto al transito medio diario anual sobre la ruta H-15-G que corresponde a
6.477 vehiculos circulando por esta via. En este sentido, se considera como peor
escenario el estimado durante la fase de construccion, ya que existird un aporte
maximo de 12 vehiculos diarios y 220 viajes en un mes, por tanto, se estima que
existira un aporte porcentual de 0,18% de vehiculos diarios en dicha ruta
durante los cuatro meses de duracion de la fase de construccion del proyecto.
Una vez pasada esta fase, la cantidad de vehiculos asociados al proyecto ira
disminuyendo durante la fase de operacion del proyecto.

Asimismo, el Proyecto no considera el uso de vehiculos de sobredimensiones, ni
tampoco de camiones que circulen con sobrepeso, por lo que se reitera, que
todos los vehiculos a utilizar cumplirdn con el estandar de los vehiculos que
circulan frecuentemente por las rutas sefialadas, considerando las actividades
economicas que se desarrollan en el sector. Ademas, el transito de camiones
desde y hacia el proyecto, se realizara preferentemente en un horario que evite
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las horas peak de la mafana (7:00 — 9:00 hrs) y de la tarde (17:30 — 19:00 hrs),
privilegiando el transito de estos vehiculos entre las 09:00 a 17:30 hrs.

Es por ello que, dados los porcentajes de aporte de proyecto al flujo basal, se
determina que, cuantitativamente, el Proyecto no genera un aumento
significativo que afecte el volumen de transito de las rutas a utilizar,
considerando, ademés, que representa un aumento acotado a la fase de
construccion y cierre, y en ain menor medida en la operacion.

De las estimaciones realizadas, se infiere que las rutas utilizadas por el
Proyecto, durante la fase de construccién que se considera la fase de peor
escenario, no se veran afectadas por el transito asociado a este, por lo tanto, no
se producird un aumento relevante en los tiempos de desplazamiento ni una
obstruccion-restriccion a la libre circulacion para los usuarios regulares actuales
de dichas rutas.

Lo anterior estd fundado en el Anexo 2.2. “Plan de transito” de la Adenda
Complementaria, cuyo objetivo es analizar los flujos de transito en las vias
claves asociados al Proyecto y uso humano, para descartar efectos significativos
y asegurar el normal desarrollo de la vida cotidiana de los habitantes ubicados
en el area de influencia de medio humano del Proyecto.

En la Tabla 11.1.6 de este informe consolidado se presenta y detalla un
compromiso ambiental voluntario denominado ‘“Plan de relacionamiento y
comunicacion con la comunidad”, cuyo objetivo es comunicar ¢ informar a los
vecinos del sector sobre las actividades a desarrollar durante las fases del
Proyecto (Construccion y Operacién), ademas de canalizar consultas y/o
reclamos.

El Plan de comunicacion con la Comunidad se centra en mantener un canal
abierto de comunicacion con las zonas residenciales cercanas al Proyecto para
monitorear la percepcion de la comunidad respecto al proyecto, considerando:
posibles olores molestos, problemas en el camino u otras situaciones de
contingencias y/o emergencias ocurridas.

Se utilizardn medios digitales, presenciales y un nimero de contacto directo
durante la fase inicial de construccién y los primeros 5 afios de operacion del
proyecto en la zona. Ademas, considera la instalacion de un aviso dirigido a los
vecinos, el que estard ubicado en el acceso de la obra. En él se indicara la via
donde se podra canalizar consultar y/o reclamos. Para lograr lo anterior, se:

- Definird a un encargado de comunicacion con la comunidad durante la fase de
construccion y operacion del Proyecto.

- Se establecera un formulario de recepcion de quejas o sugerencias para la
comunidad.

Con este compromiso se promovera una buena convivencia y fomentara el buen
didlogo con los vecinos del Proyecto.

c) La alteracion al acceso
0 a la calidad de bienes,

El Proyecto en su génesis comprende ser un foco de desarrollo y mejoramiento
de los servicios basicos de la comunidad, ya que, la instalacion de la planta de

=00
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equipamientos, servicios
o infraestructura basica.

tratamiento otorgara la posibilidad de ampliar la red de alcantarillado a personas
que actualmente no cuentan con este servicio. Con respecto al acceso a agua
potable y energia eléctrica, el Proyecto no se relaciona con la afectacion a estos
servicios en ninguna de sus fases.

Ademas, el &rea de influencia no cuenta con una alta presencia de
equipamientos o infraestructura bésica, es mas, solo hay presencia de la escuela
de La Compafiia, la cual se ubica a més de 3 km de la zona de emplazamiento
del Proyecto.

No existe relacion alguna con respecto a bienes, equipamientos, servicios o
infraestructura basica que el Proyecto pudiese afectar para cualquiera de sus
fases.

Dentro del levantamiento de informacidn sobre medio humano se evidencié que
no existen muchas zonas de interés recreativo o de uso comunitario dentro del
area de influencia del Proyecto.

Por lo tanto, una vez expuestos los analisis correspondientes, es posible indicar
que el Proyecto en ningln momento interviene, ni altera, de manera
significativa ninguna via de comunicacién, y por lo mismo, no generara
alteracion alguna al acceso o a la calidad de bienes, equipamientos, servicios o
infraestructura basica de los grupos humanos.

d) La dificultad o
impedimento  para el
gjercicio 0 la
manifestacion de
tradiciones, cultura o
intereses  comunitarios,

gue puedan afectar los
sentimientos de arraigo o
la cohesion social del
grupo.

El siguiente andlisis se realiza en base a los resultados de las entrevistas,
apoyandose de las observaciones en terreno, levantamiento de informacion
secundaria, analisis de normativa y bibliografia asociada. Como también, el
levantamiento de informacién primaria, a través de entrevistas a los respectivos
vecinos mas proximos.

En cuanto al area de influencia del proyecto, es correcto sefialar, en primer
lugar, que no existen actividades o manifestaciones culturales dentro del predio
donde se pretende instalar el proyecto. Como se especifica en el estudio de
medio humano, en el punto 5.4.5 de précticas culturales y sitios de significancia,
los monumentos histéricos existentes aledafios al proyecto se ubican fuera del
area de influencia de este y estan a mas de 3 km.

A su vez, tal como se ha sefialado en el analisis de la dimension antropoldgica
del informe de medio humano, no existen asociaciones o comunidades
indigenas en el area de influencia del proyecto.

A partir del conjunto de infraestructura o espacios relevantes en términos de
asociatividad, sistemas de vidas y comunitaria, es posible indicar que el
proyecto no afecta ni dificultara o impedird el ejercicio o la manifestacion de
tradiciones, cultura o intereses comunitarios, que puedan afectar los
sentimientos de arraigo o la cohesion social del grupo.

La materializacion del Proyecto no afectara el ejercicio o manifestacion de las
tradiciones, cultura o intereses comunitarios que pudiesen afectar los
sentimientos de arraigo o cohesion social de grupo.
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Para los grupos humanos
pertenecientes a pueblos
indigenas, ademéas de las

Al interior del area de influencia no se identificaron grupos humanos
pertenecientes a pueblos indigenas que conformasen comunidades y/o
asociaciones indigenas, asimismo no se identifico la existencia de sitios de

circunstancias
precedentemente,
considerara
y/o  magnitud de

de organizacion
particular.

sefialadas
la duracion

alteracion en sus formas
social

significacion o de cualquier otro uso tradicional, espiritual y/o cultural al
se | interior del area del proyecto o en sus proximidades.

la

6.4 Sobre la inexistencia de localizacién en o préxima a poblaciones, recursos y areas protegidas,
sitios prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser
afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar

Tabla 6.4 Sobre la inexistencia de localizacién en o proxima a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios
prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el
valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar

Impacto ambiental

- Afectacion a éareas protegidas, poblaciones protegidas, recursos protegidos,
glaciares, humedales protegidos, sitios prioritarios para la conservacion.

- Afectacion al valor ambiental del territorio.

Existencia de
poblaciones protegidas

Al interior del area de influencia no se identificaron grupos humanos pertenecientes
a pueblos indigenas que conformasen comunidades y/o asociaciones indigenas,
asimismo no se identificé la existencia de sitios de significacion o de cualquier otro
uso tradicional, espiritual y/o cultural al interior del area del proyecto o en sus
proximidades.

Existencia de recursos
y areas protegidas,
sitios prioritarios para
la conservacion,
humedales protegidos,
glaciares y zona con
valor ambiental

En el &rea de influencia del proyecto no existen recursos y areas protegidas, sitios
prioritarios para la conservacion, humedales protegidos, glaciares y zona con valor
ambiental, lo anterior, debido a que la PTAS se ubicard en una zona rural de la
comuna de Graneros, fuera del limite urbano del Plan Regulador Comunal de
Graneros para la localidad de La Compafiia. Asimismo, se ubicara en al Area Rural
(AR-1) del Plan Regulador Intercomunal de Rancagua.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no se localizacién en o proxima a
poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y
glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende
emplazar, en consideracion a lo dispuesto en el articulo 8 del Reglamento del SEIA.

Susceptibilidad de
afectar ~ poblaciones
protegidas,
considerando la
extension, magnitud o
duracion de la
intervencién en areas
donde ellas habitan.

Al interior del area de influencia no se identificaron grupos humanos pertenecientes
a pueblos indigenas que conformasen comunidades y/o asociaciones indigenas,
asimismo no se identificé la existencia de sitios de significacidn o de cualquier otro
uso tradicional, espiritual y/o cultural al interior del &rea del proyecto o en sus
proximidades.

Susceptibilidad de

afectar recursos 'y
areas protegidas, sitios
prioritarios para la

conservacion,
humedales protegidos,

En la tabla a continuacion se sefialan las categorias asociadas a areas colocadas bajo
proteccion oficial. Sobre la base del Registro Nacional de Areas Protegidas, en la
region de O’Higgins existen 2 areas, las cuales corresponden a:

135E
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glaciares o territorios
con valor ambiental,
se considerara la
extension, magnitud o

duracion de la
intervencién de sus
partes, obras 0
acciones, asi como de
los impactos
generados  por el

proyecto o actividad,
teniendo en especial
consideracion los
objetos de proteccion
que se  pretenden
resguardar.

Tabla 72. Areas Protegidas, regién de O'Higgins

SNASPE

Distancia en relacion

DT T con el proyecto

Reserva Nacional Rio
de Los Cipreses

Fue creada el 17 de octubre de 1985, mediante DS n.? 127 del Ministerio
de Agricultura, publicado en el Diario Oficial del 6 de enero de 1986. Cuenta
con una superficie de 36.882,5 hectdreas. Se ubica en la comuna de
Machali, provincia de Cachapoal, Region del Libertador Bernardo O'Higgins.

En la reserva se puede encontrar las formaciones vegetacionales de la 38 km

region de las estepas y de la region del bosque y el matorral escleréfilo de
la precordillera andina. Entre estas cabe destacar la de peumo (Cryptocarya
alba). También se desarrolla una asociacion de quillay-litre (Quillaja
saponaria-Lithraea caustica) y frangel (Kageneckia angustifolia).

Parque Macional Las
Palmas de Cocalan

La unidad esta ubicada en la Region de O'Higgins, comuna de Las Cabras.
Fue creada el afio 1989 con una superficie de 3.709 hectareas, los cuales
son de propiedad privada.

La unidad destaca por la alta concentracion de palmas chilenas, muchas de
ellas milenarias, que alli se protegen, especie de caracter endémico y lento
crecimienta. Esta poblacion se considera las mas austral del mundo en su
especie. En la zona también se encuentra presencia de peumo, quillay,
quiscos y espinos.

44 km

Fuente: CONAF, 2023.

Figura 42. Areas Protegidas, Region de O’Higgins.

Leyenda
Proyecto

RIN“Robleria
__Cobre'de]l'onch
y

Proyecto Granero
Areas Protegidas
0 Areas Protegidas
Limites Administrativos

P.N Palmas de.
Cocalan

"] R Libertador Bernardo O'Higgins|
R Metropolitana de Santiago
Limite Comunal

Declaracion de Impacto Ambleatal
“Pianta de tratamis: .

a8, sector La Companin”

Referencias Cartograficas
Coordonadas UTM. Heso 19
Datum WGS 84

.
L ~»

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente, 2023

En base a la cartografia anterior, el &rea protegida méas cercana al area de proyecto
corresponde a la Reserva nacional Rio de Los Cipreses a 38 km aproximadamente,
no presentando relaciéon directa descartando una obstruccién o impedimento al
acceso a esta rea protegida.

En la region de O’Higgins se presenta una Zona de Interés Turistico (ZOIT) que
corresponden a la ZOIT Lago Rapel, que se visualiza en la siguiente imagen.
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Tabla 73. ZOIT, Lago Rapel.

om0 oo o o

Leyenda
Proyecto

42 kmy -
E 5 Propecio Granero
> A
3 S 7 o o Zona de Intéres Turistico (ZOIT)
2
I_ Lago Rapel
Limites Administrativos

Limite Comunal
| R Libertador Bemardo O'Higgins|

I Beclecacion de Impacto Ambiental ‘

Plants de tratomicnto de aauas
servigas, sector La Compaaia

| [— |

Refereaciae Cari
Coardenadas UM,
Datum WGS

t0grsticas
. Huso
B4

Fuente: Ambiente Social 2023, base a Subturismo, 2023.

De lo anterior, se puede establecer que el area de proyecto NO se encuentra al
interior de una ZOIT.

La descarga de las aguas tratadas se realizara en el estero la Leonera. Es importante
mencionar que en todo el trazado de descarga; es decir, desde el tratamiento hasta el
punto de descarga, no se consideraran atraviesos ni intervenciones en cuerpos de
agua, ya sean naturales o artificiales. Es relevante considerar que el estero La
Leonera, se encuentra reconocido en el Inventario Nacional de Humedales del
Ministerio del Medio Ambiente, con el identificador ID HUR-06-06, bajo el
nombre de estero Machali, dentro de la clasificacion de humedal asociado a limite

urbano.
Parametro de Respuesta
analisis
i. Caracterizar | En torno a la informacidn recopilada de los informes de caracterizacion del medio bidtico,
la biota | es que se desarrolld la presente respuesta. A continuacion, se expondran los listados de

existente con | especies, tanto de flora come de fauna, encontrada en lugar de emplazamiento del
su respectiva | proyecto:
categoria de

Listado de especies de flora y vegetacion registradas en terreno
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conservacion o Mombre | Nombre |  Origen | Categoria
N Familia o e Wi Decrete
! B 1 Fataceas Acach caven | Esping Hatwa - .
considerando 2 Poacoss | Avans fevtein | - Introducids
aspectos -
Racchurs:
3 Astermcads Famarila hlak
tales como: e "
Epoca ¢ | pancubts : Erdmica
reproductiva, 5 | Aoacess Sromis - . - -
para el caso & Selracene | Cestrum pavgs | Falga Hatha
de la fauna, o ok
época de | Derotcass | s | W | Erdmes : :
- e | 2 Cynam | Cardade -
floracidn  en buerts
el caso de la 8 | lomnthocere |lgmniscreln| - htiva
flora, lo cual T s Endimica . .
permita tener “
- 1| Cobemcasa | S ey Het
conocimiento ]
de la 12 | Popponscnes | MiéMabectE | Hative - -
interaccion 13 | Zpohyiicens (P chlbras | Guayacin|  Endienica o
de I_‘_"s Dbﬁs; T - oo sgwrots | Hatwa I
acciones Pt -
- con 1% Astarmoese Fok Huafil hatwa
épocas 16 | Qudemonas Guiyis Cuily Hatwa
sensibles 17 | Anacarcisase ", | Hurgin Hativa
para el 16| Sohrscare | ST | ative - -
desarrollo de m"‘“ - —
. 18 | Coctacmas Quers | Endémico - -
la biota o
ESpSCIﬁCE en n Fatwcang my B Hakiva
ese humedal.
Se debe Listado de especie de Fauna registrada en terreno
tener w clase Espede origen | Movilidad | sp. sensible | G0 : -
presente que 1 Ave Cochudito [Anairtes panlus) Hative Hta M -
|a 90'3 2 Ave Chercan [Troglodytes sedon) Mative Alts Ho -
com icion 3 Ve chincal (Zomatnehia capess) Pathva At [T -

pos 4 Ave Codormiz LEallnpepla califarnica) ntroducida Alra No -
de ESPECiE!S 3 Avg D wca (Diuca divca) Mative Alta ] -

. ! [ Ave FoFo [Elaeria abiceps) Mativa Alta Mo -
vale dedir, el 7 Ave Caolondrine chisna |Tachycinata laucopyge} Rlative Alta o -
numero il Ave Golondrina de domso negm {Fygochelidon cyanaleuca) | Nativa Alta Ho -
abundancia [ Ave Gorrign (Pazer dom esticus) ntrodunidn Alta o -

10 AV Tiguarm { Spinus barhartu 5] Mativa Altn No -
de eéstas, no 11 AE Faloria [ Colamia | via) Hativa Alta Hir -

’ 12 Ava Qualtahue [Vencllus chilansig) Native Mada Mo -
representa la 13 Ave Tijeral (Leptasthenura segithalades) Pative alta o -
biodiversidad 14 Ave Tiugue (Miluago chimanga) Native Alta o -

- i5 Ave Torde [Curaeus curagus)y Mativa Alta Ho -
funcional 1 Ava Tartolita ouyana [ Colurmbina pioa) Tative Blta o -
que, en el ir Ave ZTorzdl (Turdus folckandil Flakiva At o E

N 0 Rzl Tudebrn o larga ( Philedryns chamizmanis] Tative [ G ic (=R
contexto 19 Raptl Lagarta de do bandas (Lioiae mus gravenhorsti) | Endemica 5] 51 VU DS 15
ecosistémico 20 Repul Lagar ja eballa (L inlaemus teniis | Ernddrica [57] o IC DE 19
de un 21 Faptl Lagartija lemn iscata (Liolsemus |emalscatush Enddmica Baja El L D519

2 Reptl Legurto dhiene [Liolaemus dilensis) Tativa B 5i LC D513
humedal, 7| Mamfarg ‘Gongjo [Cryctolagus cuniculuz) Tiroduods | Meda [ -

N 24 Mamitarn WurTie [agn cenioento [Lasiuns dnereus) Mative Med 3 5i [ul] 05 16
requiere  un 25 | Mamfers | Muriclogo de cla de reban (Tadends brasliens=) | Native Media i Lc |osos
analisis 26 Ave Picaflar Chico {5aphanaeides sepha niedas) Nativ Alta o -
tambié 27 Ave Queltehue [Vanellus chilensis) Bativi Alta o -

moien 28 Masmifare Lisbre Eunopae {Lepus suropaaus) ntroduodo Mada No -
enfocado en 29 Mamifare Ferm [Canis fami Wtroducido At e -
Sus
interacciones

Asimismo, | pe aruerdo con los datos recopilados de la caracterizacion del medio bistico (flora y
se  deben | £3,n3), es posible evaluar si es que proyecto directa o indirectamente puede deteriorar,
presentar menoscabar, transformar o invadir |a flora y fauna contenida dentro del humedal (Estero
antecedeq;s Leonera). Respecto a lo indicado, se afirma que en el estero ya existe un deterioro y una
que permitan
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verificar si el
proyecto
directa o
indirectamen
te puede
deteriorar,
menoscabar,
transformar o
invadir la
flora y fauna
contenida
dentro  del
humedal,
indistintamen
te de su
superficie.

respectiva antropizacion, pues existe nivel considerable de especies de origen

introducido, particularmente en el componente de Flora y vegetacion. Por otro lado, en el
componente de Fauna Vertebrada Silvestre se hallaron especies nativas, endémicas de las
cuales algunas presentaron singularidades, no obstante, el proyecto no afectara de
ninguna manera a las especies del humedal, ya que no habra interaccion directa ni
indirecta sobre el establecimiento de biodiversidad en su area de influencia,
especificamente en el ambiente de Vegetacion Riberefia (VR). A continuacion, se
presenta cartografia referente al area de influencia del proyecto (fauna) y ubicacion del
estero.

Area de influencia para fauna
“

3san

ugw Susa

Leyenca

[ Ares del proyecto (AF)
= Araa ¢ innancia

o [+ Hirogrars

3 (| Redvai2o19

Arve w0 (vt (A1)

ii. Antecedentes
que permitan
verificar si la
ejecucion de
obras o
actividades
del Proyecto
podra
significar una
alteracion
fisica o
quimica a los
componentes
bidticos.

El efluente de la descarga cumple con las normas de emision vigentes.

El Proyecto no generara erosion, pérdidas y/o cambios en las propiedades fisicas,
quimicas y biolégicas del suelo, por lo que su capacidad para sustentar biodiversidad no
sera afectada.

iii. Determinar si
el Proyecto
podria influir
en la perdida

El proyecto no generara cambios adversos importantes sobre el recurso, considerando
que es un terreno altamente intervenido, la implementacion del proyecto no generara un
impacto sobre la condicion del suelo. Ademas, la instalacion y ejecucion de la planta de
tratamiento no generara un impacto significativo sobre la componente suelo por lo que,

lb';n'll

)

=
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de suelo o de
su capacidad
para
sustentar
biodiversidad
por
degradacion,
erosidn,
impermeabili
zacion,
compactacid
n o presencia
de
contaminante
5

una vez finalizado el proyecto, el suelo podrad sequir siendo utilizado para labores
agricolas acordes a la capacidad de uso descrita anteriormente.

iv. Antecedentes
, tales como:
Condicidn
fisica,
quimica ¥
biologica del
suelo, que
permitan
verificar si el
Proyecto
deteriorara la
capacidad de
sustentar
biodiversidad
y de los
Servicos
ecosistémico
5 que presta,
por lo cual
debe
efectuar una
actividad de
campoe donde
caracterice al
suelo  como
un
ecosistema
terrestre, con
diversidad de
especies,
junto con sus
interacciones
o a los flujos
ecosistémico
5

En el estudio de suelo se presentaron los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos,
fueron levantados en terreno, sin embargo, es importante volver a mencionar que
actividades del proyecto no tendran influencia directa ni indirecta en el component
cercano al humedal.

Parametros fisico-quimicos del suelo.

[n]
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V. Antecedentes
que permitan
verificar que
no se
introduciran

El proyecto no considera la plantacidn de especies. Como mencidn, la vegetacion
colindante al humedal ya esta conformada por especies introducidas, indicando que
existe una intervencion en el sector. A continuacion, se presenta una imagen expor
la situacion del humedal:

ya
iendo

)

=

lb';n'll
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especies
excticas.

Estero la Leonera

vi. Determinar el
area de
influencia del
proyecto de
acuerdo a la
biota, suelo,
recursos
hidricos e
informar si se
pretende
establecer un
buffer de
proteccion,
que asegure
que no habra
menoscabo
de éste vy
cuantificar la
magnitud y
duracion del
impacto _que

De acuerdo con la Carta IGM F-006 (Rancagua) y la campana de terreno se identifican
canales de regadio en el perimetro del drea de la PTAS y a distancias aproximadas de 500
m desde el Proyecto, ademas del Estero Leonera hacia el sur, el cual corresponde al
cuerpo receptor de la descarga de la PTAS.

El efluente de la descarga cumple con las normas de emision vigentes, y en la presente
declaracion de impacto ambiental se presenta el PAS 156, dada la descarga realizada en
el Estero Leonera, por lo cual se descarta la ocurrencia de efectos adversos significativos
en las aguas superficiales.
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generara el
Proyecto.

vii. Antecedentes . ' . o\
que permitan Para el Al del Proyecto, se determinan profundidades de niveles fredticos entre 20,16 y

verificar si los | 27,90 m, dada la informacioén de pozos con dereches de aprovechamiento de aguas
movimientos | subterrd3neas presentes en las cercanias del AL

de fierra y
excavaciones
necesarias
para la
ejecucion del
proyecto
impactaran el
recurso
hidrico
superficial y
subterraneo
y con ello,
sus  efectos
en el drea.

Se descarta la afectacidn al componente aguas subterraneas, dado que las profundidades
maximas de excavacion requeridas por el Proyecto no interceptaran con el nivel de aguas
subterraneas.

En conformidad a lo establecido en la “Guia para la prediccion y evaluacion de
impacto ambiental en humedales en el SEIA” (SEA, 2023), a continuacion, se
indican las medidas para evitar impactos del proyecto sobre el humedal.

Tabla 74: resumen exigencias Proteccion de Humedales

OBJETO DE - .

PROTECCION MEDIDA DESCRIPCION DE LA MEDIDA APLICACION / SEGUIMIENTO
Evitar la Remover las espedies exdticas No aplica, el proyecto no
proliferacion de invasoras en el AT del proyecto con la considera el uso de especies
especies invasoras | asesoria de profesional experto. vegetales exéticas.

Las areas correspondientes a
Vegetacion Riberefia del area
de influencia (AI) sera un
FLORA ¥ Delimitar fisicamente las poblaciones ambiente protegido y
VEGETACION | Resguardo fisico de | para demarcarlas y reducir el danio resguardado por el proyecto,
especies de interds. | derivade de la circulacion dentro del no hay intervencion en el
area. habitat del humedal.
*Identificacion y monitoreo
de los individuos de modo
preventivo.
) - Conservacion ex situ de muestras que No aplica, el proyecto no
Prevenir la pérdida oo . . L -
de material representen gl pool genetlco_de considera intervencion en el
o especies protegidas o de especies de humedal de Estero
genético. o
interés del humedal.
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OBJETO DE
PROTECCION

MEDIDA

DESCRIPCION DE LA MEDIDA

APLICACION / SEGUIMIENTO

Reducir la pérdida
de cobertura
fragmentada.

Especialmente cuando existan
especies arbdreas y arbustivas dentro
del Al, que estén aisladas o sin un
area de amortiguacion, se deben
establecer protocolos de poda
adecuados para asegurar su
crecimiento y la generacion de
propagulos.

No aplica, el proyecto no
considera la fragmentacion
de la cobertura vegetal ni la

intervencion con la capacidad
fisica del suelo.

Limitar la corta de
vegetacion y tala de
arboles,

Limitar la extraccion de especies
vegetales a lo estrictamente necesario
con el fin de mantener sus funciones
ecoldgicas como formacion de
propagulos, sumideros de carbono y
habitat.

El proyecto no considera la
corta de formaciones
vegetacionales, dentro de la
cual la corta se ha reducido
solo a individuos aislados
fuera de las dependencias del
humedal.

Resguardo fisico de
Zonas con
vegetacion o habitat
de interés.

Delimitacion fisica de las zonas de
trabajo y vias de acceso para evitar la
circulacion por zonas de vegetacion.

El area de Vegetacion
Ribereiia esta resguardado,
protegido y el area del
proyecto esta fuera del area
de influencia del humedal.

Reducir la extension
del impacto.

Cuando sea necesario circular sobre la
vegetacion para hacer intervenciones
puntuales, limitar el transito de
vehiculos y personal a temporadas de
baja actividad bicldgica de las especies
para evitar dafiar rebrotes o
estructuras reproductivas. También se
debe evitar el ingrese de maquinaria
pesada a zonas con vegetacion,
especialmente cuando se deban hacer
intervenciones puntuales.

No aplica, el proyecto no
cuenta con transito sobre
vegetacion, solo por caminos
de tierra.

Prevencion de la
pérdida de
cobertura, especies
y poblacidn de flora
del humedal.

Proteger los bordes de humedales que
ne estan afectos a los impactos
significativos.

Mantener la cubierta vegetal del
humedal, sea riberefia o azonal.

No aplica, el proyecto no
interfiere con el humedal.

Ajustar el drea de

Minimizar el drea de remocion de
vegetacion para €l establecimiento de

No aplica, el proyecto no
considera remocion de

FAUNA

perturbacicn. infraestructura como caminos, centros Lo O .
T . vegetacion ni de superficie.
de acopio, instalaciones, entre otras.
Resguardo fisico de | Delimitacidn fisica de las poblaciones La caracterizacidn de fauna

especies de interés

para demarcarlas y reducir el daiio

identifico los ambientes
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OBJETO DE
PROTECCION

MEDIDA

DESCRIPCION DE LA MEDIDA

APLICACION / SEGUIMIENTO

de movilidad baja o
media.

derivado de la circulacion dentro del
area

faunisticos y protege aquellos
habitats de humedal.
Identificacién y monitoreo de
los individuos. Cuantificar
rastros de afectacion.

Redudir la
afectacion en las
vias de
desplazamiento de
las especies.

Propender a que ninguna obra, parte o

accion de la actividad o proyecto

constituya un dafo a especies de
fauna, sus rutas y habitos.

El area del proyecto no
interfiere con ambientes
prioritarios para la
conservacion de la fauna.
Monitoreo de las poblaciones
de especies objetivo,
incluyendo avistamientos y
rutas de las especies.

Reducir alteraciones
a la vegetacion que
alberga procesos de
nidificacion para
aves y reclutamiento
para peces.

Programacion o restriccion de
actividades en sitios de relevancia
durante periodos sensibles para el

ciclo de vida de las especies, por
ejemplo, nidificacion.

No hay influencia del
proyecto en sitios relevantes

Reducir el encuentro
o avistamiento de
especies sensibles y
en categoria de
conservacion.

Generacién e implementacion de
protocolos para reducir los encuentros
y estipular come actuar ante el
encuentro o presencia de fauna
sensible o protegida.

Reporte de avistamientos.
Generacion de mapa de zonas
de mayor avistamiento,
monitoreo y seguimiento en
obra y posterior a ellas.

Redudir la
afectacion en el
ciclo de vida de las
especies acudticas y
semiacuaticas.

Generacidn e implementacion de
protocolos para actuar ante el
encuentro con nidos de especies
faunisticas.

Reporte de avistamientos.
Generacion de mapa de zonas
de mayor avistamiento,
monitoreo y seguimiento en
obra y posterior a ellas.

Reducir la pérdida
de individuos en
categoria de
conservacion.

Relocalizacion de especies de
icticfauna en categoria de
conservacion en lugares
ecoldgicamente equivalentes.

No aplica, no se registraron
anfibios en el area del
proyecto.

Reducir el AT del
proyecto.

Evitar la instalacion de tendidos
eléctricos aéreos de alta tension que
fragmenten el habitat y reduzcan la

vegetacion (afectacion que se da

principalmente en aves).

El proyecto no presenta
tendido eléctrico en
ambientes sensibles ni
fragmentan el habitat, ya que
estan ubicados en praderas y
caminos agricolas de tierra.

Ajustar el drea de
perturbacion al
minima.

Disefiar el proyecto evitando la
intervencion de habitats sensibles para
la fauna, especialmente zonas con
movimiento de personas e
infraestructura indispensable
(bodegas, estacionamiento).

El proyecto no interviene
habitats sensibles para la
fauna.
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OBJETO DE
PROTECCION

MEDIDA

DESCRIPCION DE LA MEDIDA

APLICACION / SEGUIMIENTO

Implementar el modelo de parches-
corredor y matriz para minimizar
afectacion a habitats de fauna.

El diseiio del proyecto cuenta
con corredores biolégicos.

Prevencion de la
pérdida de

Mantener la construccion de edificios
fuera de los planos de inundacion.

El area de intervencion del
proyecto se encuentra fuera
del area de inundacion, de
crecidas y del area de
influencia del humedal

estructura y
funcionamiento.

Minimizar el drea relativa a suelo
impermeabilizado.

No aplica, el proyecto no
considera remocion de tierra.
El suelo no se
impermeabilizara y no se
generara compactacion de
suelos.

SUELO

Reducir pérdida de
estructura del suelo.

Control del volumen a remover o
adicionar para el desarrollo del
proyecto.

El proyecto no generara
cambios adversos
importantes sobre el recurso,
por lo que una vez finalizado
el proyecto el suelo podra
sequir siendo utilizado para
labores agricolas acordes a la
capacidad de uso descrita
anteriormente.

Reducir los procescs
erosivos y la pérdida
de suelo.

Controlar que la remocion de suelo o
vegetacion se realice en el drea
estrictamente necesaria y establecer
pratocolos con técnicas adecuadas,
especialmente sobre zonas
susceptibles.

Monitoreo de la evolucidn del
area removida o despejada.

AGUA

Prevencion de la
perdida de calidad
de agua.

Reingresar aguas dentro del proceso
productivo.

El efluente de la descarga
cumple con las normas de
emision vigentes, y en la
presente declaracién de
impacto ambiental se
presenta el PAS 156, dada la
descarga realizada en el
Estero Leonera, por lo cual se
descarta la ocurrencia de
efectos adversos
significativos en las aguas
superficiales.

Recubrir el suelo con disefios y
materiales que favorezcan la
infiltracion de las aguas lluvia,
evitando el escurrimiento por
superficies de faena que pudieran
contaminar las aguas.

Estero Leonera, por lo cual se

El efluente de la descarga
cumple con las normas de
emision vigentes, y en la
presente declaracién de
impacto ambiental se
presenta el PAS 156, dada la
descarga realizada en el

descarta la ocurrencia de

efectos adversos
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OBJETO DE . .
PROTECCION MEDIDA DESCRIPCION DE LA MEDIDA APLICACION / SEGUIMIENTO
significativos en las aguas
superficiales.
Mantener la construccion de edificios
fuera de los planos de inundacion.
Evitar |a canalizacion de agua El proyecto no canalizara el
y mediante superficies permeables y estero.
Prevencion de la utilizar fuentes alternativas de agua.
pérdida de caudal, Minimizar 131 bilizacion d
fiujo de recarga de inimizar la |mp-e|rmea ilizacion de
humedales y la SUEI0s. m i
extraccion de aguas. | Establecer barreras o sistemas de _ e aplica, ya que no
iy , interviene con las barreras
coleccion de escorrentia.
del estero.
Proteccidn de vegetacion de ribera, . . .
dado que evita la evaporacion desde el No aplica, no se interviene
; vegetacion ribereiia
espejo de agua.
- " T Verificacion de que no existan
Limpieza de residuos domiciliarios, y
Reducir la asimilables o sdlidos industriales tipo nuevas fuentes |_Iega|es de
o disposicion de residuos en las
contaminacion de escombros que se encuentren en &l . o -
humedales humedal por causas ajenas al inmediaciones y ajenas al
: proyecto. Sostener canales de
proyecto. P
comunicacion permanentes.
Aplicar criterios de economia circular
en el proceso para eliminar los
Reducir la emisidn contaminantes y residuos desde el El proyecto considera el
de contaminantes y disefio del proyecto y mantener manejo de la totalidad de
residuos hacia materiales dentro del proceso (reusé y residuos que disponga el
humedales remanufactura), en concordancia con proyecto en su instalacion.
lo dispuesto en la letra d) del articulo
2° de la Ley N220.920.
El proyecto considera la
Evitar la circulacion e intervencion de intervencion en zonas de
Reducir cambios en | cualquier tipe sobre zonas con drenaje drenaje superficial, sin
los patrenes de flujo | superficial natural, para evitar cambios embargo, no afectara
y disponibilidad. | en la disponibilidad de agua para otros | cambios en la disponibilidad
componentes y la comunidad. de agua para otros
componentes y la comunidad
L ] Los habitat sensibles y
Prevencién de la Asegurar que los habitats sensibles prioritarios correspondientes
X - estén fuera del alcance del personaly | 3 |3 vegetacién Ribereiia y el
ECOSISTEMA |  propagacion de de infraestructura indispensable area de influencia del
HUMEDAL especies exdticas bodegas, estacionamiento) X
INVasoras ( 9as, : humedal no seran
intervenidos por el proyecto.
Evitar el suelo desnudo.
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OBJETO DE

PROTECCION MEDIDA DESCRIPCION DE LA MEDIDA APLICACION / SEGUIMIENTO
En el area del proyecto
Remover especies invasoras en el Al considerado ambientes de
del proyecto con |a asesoria de praderas, se realizaran
profesional experto. campaiias de perturbacion

controlada para especies de
movilidad reducida.

Mo utilizar especies introducidas para

paisajismo en las instalaciones o sus .
inmediaciones. Priorizar el uso de El proyecto no |_:ons|der.a el
especies nativas. uso de especies introducidas.

Mantener un 3rea de resguardo con su

Establecer una zona cobertura vegetal original, para

de resguardo para | conservar especies claves, unidades
especies claves u biofisicas sensibles como humedales,

El proyecto considera la
conservacion de especies
vegetales ubicadas en el drea

ecosistemas zonas riberefas u otras, que podrian
) del proyecto.
sensibles. verse afectadas en su estructura y
funciones.

En conclusidn, no se afectaran poblaciones protegidas, recursos y areas protegidos,
asi como tampoco territorios con valor ambiental, tomando en consideracion la
extension, magnitud o duracion de la intervencion del Proyecto.

6.5 Sobre la inexistencia de alteracién significativa, en términos de magnitud o duracion, del valor
paisajistico o turistico de una zona

Tabla 6.5 Sobre la inexistencia de alteracion significativa, en términos de magnitud o duracion, del valor
paisajistico o turistico de una zona

Impacto ambiental Pérdida de atributos biofisicos y estéticos del paisaje.

Existencia de valor turistico En cuanto al turismo, en relacion con las obras, partes y acciones
del proyecto, se descarta que este genere alteracidn y obstruccion
al acceso y desarrollo de las préacticas turisticas, asi como
también un menoscabo a la generacion de atraccion de turistas y
visitantes. La realizacion del Proyecto no interfiere con la
valoracion del componente turistico, en tanto no interviene
aspectos culturales, patrimoniales, ni paisajisticos.

Considerando el emplazamiento del Proyecto, este no interfiere
con recursos turisticos materiales como atractivos y servicios.
Asimismo, no se localiza dentro de Zonas de Interés Turistico,
Areas Turisticas Prioritarias, Destinos Turisticos o Areas Bajo
Proteccion Oficial, o Sitio Prioritario.

Existencia de valor paisajistico Las caracteristicas geograficas de la zona de emplazamiento del
Proyecto se distinguen por un relieve plano, levemente
ondulado, en el cual se aprecia en el horizonte elevaciones
montafiosas, caracteristicas propias de la zona de valles
centrales. La principal via de acceso y focos de visualizacién
para el Proyecto corresponde a la ruta H- 15-G y el camino Santa
Margarita.

Respecto al Catastro de Uso de Suelo y Vegetacion elaborado
por CONAF (2018), el uso de suelo presente en el area se
encuentra categorizado como “terrenos de uso agricola”.
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En base a los criterios de valorizacién de los atributos biofisicos,
es posible determinar que los atributos biofisicos que le otorgan
cierto valor al area de emplazamiento de proyecto son,
“Vegetacion” y “Agua”.

Se establecieron un total de cuatro (4) puntos de observacion del
paisaje, los cuales fueron seleccionados para abarcar y
representar puntos potenciales de visibilidad de las obras del
proyecto, en tanto por sus condiciones de representatividad y
proximidad al Proyecto, atributos biofisicos, belleza escénica y
distribucion, abarcando y constituyendo el &rea de influencia del
paisaje del Proyecto. Complementando lo anterior, se
establecieron puntos de observacion en vialidad méas proxima al
area de proyecto.

A partir de aquello, se obtiene como resultado, la intervisibilidad
que integra las cuencas visuales de los cuatro (4) puntos de
observacion.

En este caso, el PO1, PO2, PO3 y PO4 permiten obtener una
visibilidad del contexto escénico en el que se enmarca el
Proyecto.

Una vez ejecutada la ponderacion de valorizacion de los
atributos biofisicos, estéticos y estructurales. Se determina que
presentan una calidad visual Baja, ya que 6 de los 9 atributos
evaluados son valorados como bajos, en este sentido, si méas del
50% de los atributos se valoran en la categoria baja, entonces el
paisaje tiene una calidad visual baja. No hubo valoraciones
sobresalientes, lo cual indica que no hay caracteristicas que
otorguen una calidad visual significativa del paisaje en sus
inmediaciones cercanas al Proyecto.

De justificar que en el area o espacio geografico no existe valor paisajistico ni turistico, se descarta de plano
la generacion de una alteracion significativa de dichos valores.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracion
significativa del valor paisajistico o turistico de una zona, en consideracion a lo dispuesto en el articulo 9 del

Reglamento del SEIA:

a) La duracion o la magnitud en que se
obstruye la visibilidad a una zona con
valor paisajistico.

Respecto del lugar de emplazamiento del Proyecto este
corresponde a un sector rodeado de predios agricolas,
actualmente en explotacion, los cuales no poseen atributos
naturales que le otorguen una calidad Unica y representativa.

Asimismo, se precisa que la zona de emplazamiento de la PTAS
no posee atributos Unicos y representativos, debido a que el area
presenta un alto grado de intervencion antrépica, en el cual no se
registraron especies en categoria de conservacion o de interés
ambiental.

Finalmente, y en virtud de los antecedentes, se descarta la
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afectacion en cuanto a la duracion o la magnitud en que se
obstruya la visibilidad a una zona con valor paisajistico, de
acuerdo con las disposiciones del literal a) del articulo 9° del
Reglamento del SEIA.

b) La duracién o la magnitud en que se
alteren atributos de una zona con valor
paisajistico.

El Proyecto no alterara atributo alguno, al no estar situado en
una zona con valor paisajistico, como se detallé en el punto
anterior.

Segun la “Guia de Evaluacion de impacto Ambiental sobre valor
paisajistico en el SEIA” (SEA), el Proyecto se emplazara dentro
de la macrozona Centro, subzona Cuencas y Valles. Al analizar
los componentes biofisicos del paisaje; es decir, la expresion
visual de componentes bidticos y fisicos, a través de fotografias
e inspeccion visual del &rea de emplazamiento del Proyecto, se
puede determinar que no obstruird la visibilidad de zonas con
valor paisajistico, ni alterard atributos de zonas con valor
paisajistico.

La duracion o magnitud en que se
obstruya el acceso o se alteren zonas con
valor turistico.

El Proyecto se desarrollara en un érea altamente intervenida por
actividades antropicas, que no posee valor paisajistico o
turistico; y, cuyas actividades e instalaciones no obstruirdn la
visibilidad a zonas con valor paisajistico. Asimismo, en el sector
de insercién del Proyecto no existen areas que hayan sido
declaradas zona o centro de interés turistico nacional, segun lo
dispuesto en el Decreto Ley N°1.224 de 1975.

6.6

Sobre la inexistencia de alteracion de monumentos, sitios con valor antropolégico, arqueoldgico,

histérico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural

Tabla 6.6 Sobre la inexistencia de alteracion de monumentos, sitios con valor antropoldgico, arqueolégico,
historico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural

Impacto ambiental

Alteracion de monumentos, sitios con valor antropoldgico,
arqueoldgico, historico.

Existencia de monumentos sitios con
valor  antropoldgico,  arqueolégico,
historico y, en general, los pertenecientes
al patrimonio cultural.

Cercano al area de emplazamiento del proyecto, no existen
monumentos, sitios con valor antropoldgico, arqueolégico,
histérico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural,
lo anterior se corrobora en los siguientes literales.

Durante las actividades de inspeccion visual realizadas el dia 13
de mayo de 2023, se determiné que el Proyecto posee una
accesibilidad alta en todos los sectores, debido a los caminos y
accesos al terreno. Por otro lado, la visibilidad y la obstrusividad
se presentaron media, ya que la vegetacion observada, como
también las plantaciones de perales y los caminos construidos
impidi6 observar ciertas zonas de la superficie. Particularmente,
las intervenciones antropicas de las plantaciones de perales del
terreno son los principales factores de que las variables fueran
medias.

Asimismo, se deja constancia de la ausencia de elementos
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patrimoniales en toda la superficie inspeccionada que puedan
afectar la ejecucion del Proyecto.

Finalmente, la revision bibliogréafica advierte una Sensibilidad
del Componente Arqueologia de tipo baja, debido a la presencia
de 3 sitios arqueoldgicos en las zonas aledafias del proyecto, en
un radio aproximado de 5 km a la redonda. Asi también cabe
considerar que los antecedentes prehispanicos dan cuenta de una
gran riqueza cultural en la region, con el paso de varios grupos
humanos y avances tecnoldgicos.

De justificarse que en el area o espacio geografico no existe patrimonio cultural, se descarta de plano la
generacién o presencia de una alteracion de dicho patrimonio.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracion de
monumentos, sitios con valor antropolégico, arqueolégico, histérico, y en general, los pertenecientes al
patrimonio cultural, en consideracion a lo dispuesto en el articulo 10 del Reglamento del SEIA:

a) La magnitud en que se remueva,
destruya, excave, traslade, deteriore,
intervenga 0 se modifique en forma
permanente algin Monumento Nacional
de aquellos definidos por la Ley
N°17.288.

Del informe arqueoldgico incorporado en el Anexo 2.12 de la
DIA, se sefiala que no se registraron elementos con valor
patrimonial en el area de influencia del Proyecto.

Se prospectd el 100% del area del Proyecto, en donde se
determind que el area de influencia posee una accesibilidad alta
en todos los sectores, gracias a los caminos construidos y
accesos al terreno. Por otro lado, la visibilidad y la obstrusividad
se presentaron media, ya que la vegetacion observada, como
también las plantaciones de perales impidieron observar ciertas
zonas de la superficie. Particularmente las intervenciones
antropicas de las plantaciones de perales del terreno son los
principales factores de que las variables fueran medias.

Asimismo, se deja constancia de la ausencia de elementos
patrimoniales en toda la superficie inspeccionada que puedan
afectar la ejecucion de este proyecto.

Finalmente, la revision bibliogréafica advierte una Sensibilidad
del Componente Arqueologia de tipo baja, debido a la presencia
de 3 sitios arqueoldgicos en las zonas aledafias del proyecto, en
un radio aproximado de 5 km a la redonda. Asi también cabe
considerar que los antecedentes prehispanicos dan cuenta de una
gran riqueza cultural en la region, con el paso de varios grupos
humanos y avances tecnoldgicos.

Sobre la base de los resultados obtenidos en la inspeccion visual
de caréacter superficial llevada a cabo para el Proyecto, se puede
afirmar lo siguiente:

a) No se observaron restos culturales en superficie, ni en
estratigrafia, que puedan ser atribuidos a un sitio arqueoldgico,
historico o de significacion cultural.
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b) Sin perjuicio de lo anterior, es importante sefialar que frente a
cualquier intervencion del suelo durante las etapas de instalacion
de faenas y/o de ejecucion de las etapas del Proyecto, ante la
eventualidad de registrarse elementos culturales (material litico,
material ceramico u otros) y/o restos de caracter paleontoldgico,
se dé oportuno aviso al Consejo de Monumentos Nacionales
(CMN) de manera de proceder y evaluar la importancia de los
hallazgos, con el objeto de dar cumplimiento con la Ley de
Monumentos Nacionales N° 17.288.

Ademas, se implementara un monitoreo arqueoldgico
permanente, realizado por un arque6logo/a(s) y/o licenciado/a(s)
en arqueologia, por cada frente de trabajo, durante las obras de
escarpe del terreno y en todas las actividades que consideren
cualquier tipo de remocién de la superficie y excavacién sub-
superficial en el area del Proyecto.

Por lo tanto, en funcién lo anterior, en la Tabla 11.1.7 de este
informe consolidado se presenta el Compromiso Ambiental
Voluntario (CAV): Monitoreo arqueoldgico permanente, para
acreditar que el Proyecto no generara efectos, caracteristicas y/o
circunstancias sefialadas en el Articulo 10 del Reglamento del
SEIA.

Dicho CAV se ejecutard en la Fase de Construccién, con el
objetivo de implementar un monitoreo arqueoldgico permanente,
realizado por un arquedlogo/a(s) y/o licenciado/a(s) en
arqueologia, por cada frente de trabajo, durante las obras de
escarpe del terreno y en todas las actividades que consideren
cualquier tipo de remocién de la superficie y excavacion sub-
superficial en el area del Proyecto.

Ademas, se efectuardn charlas de induccion -por un/a
arquedlogo/a o licenciado/a en arqueologia a cargo del
monitoreo- a las/los trabajadores del Proyecto sobre el
componente arqueoldgico que se podria encontrar en el area, y
los procedimientos a seguir en caso de hallazgo, antes del inicio
de cada obra.

Lo anterior, dada la susceptibilidad arqueoldgica del area del
Proyecto cercana a menos de 4 Km del Pucara Cerro La
Compafiia, y en consideracion de la recomendacion del informe
arqueolégico contenido en Anexo 2.12 de la DIA.

Se remitird a la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) el
informe mensual de monitoreo elaborado por el/la arque6logo/a,
en un plazo méximo de 15 dias habiles luego de terminado el
mes, el que debera incluir los siguientes antecedentes:

a. Descripcion de las actividades en todos los frentes de
excavacion del mes, con fecha.
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b. Descripcién de matriz y materialidad encontrada (con
profundidad) en cada obra de excavacion.

c. Plan mensual de trabajo de la constructora donde se
especifique en libro de obras los dias monitoreados por el/la
arquedlogo/a.

d. Planos y fotos (de alta resolucion) de los distintos frentes de
excavacion y sus diferentes etapas de avances.

e. Contenidos de las charlas de induccion efectuadas y la
constancia de asistentes con la firma de cada trabajador/a.

f. De evidenciarse restos arqueoldgicos, incorporar:

f.1. Ficha de registro arqueoldgico con fotografias panoramicas y
especificas de los hallazgos (en alta resolucion).

f.2. Descripcion detallada del estado de conservacién y si
hubiera afectacion por las obras del Proyecto.

f.3. Medidas de proteccidn y/o conservacion, implementadas.

f.4. Constancia de aviso del hallazgo al CMN, de acuerdo con lo
establecido en el art. 26 de la Ley 17.288 de Monumentos

Nacionales.

f.5. Planilla de registro de sitios arqueoldgicos (en formato
Excel), siguiendo los criterios definidos en el Instructivo
Registro de Sitios, ambos  disponibles en:

https://www.monumentos.gob.cl/servicios/formularios-
protocolos/planilla-registro-sitios- arqueologicos.

g. Efectuar el seguimiento del estado de conservacion de las
medidas de prevencién a implementar si corresponden (cercado,
sefaléticas, entre otras).

h. El informe final de monitoreo debe dar cuenta de las
actividades realizadas, y de haberse detectado sitios
arqueoldgicos, incluir la informacion de rescate correspondiente.
En estos casos se incluird una revision bibliogréfica de la zona,
el analisis (por tipo de materialidad) y la conservacion de todos
los materiales arqueoldgicos que se encuentren motivo de esta
actividad. Se recuerda que para los rescates de hallazgos no
previstos que aparezcan durante el monitoreo o en otra instancia,
se deberd solicitar el permiso de intervencion arqueoldgica,
segun el Articulo 7° del Reglamento de Excavacion, establecida
en la Ley 17.288 de Monumentos Nacionales.

i. De recuperarse materiales arqueoldgicos, la propuesta de
destinacién definitiva de dichos bienes debera ser indicada al
momento de entregar el informe final del monitoreo, e incluir un
documento oficial de la institucion museografica aceptando la
eventual destinacion. Asimismo, se deben solventar los gastos de
analisis, conservacion y embalaje de las piezas, asi como su
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traslado a la entidad receptora.

Los indicadores que acrediten la ejecucion del CAV seran los
siguientes:

- Registro de envio de informe mensual de monitoreo a SMA.

- Registro de charlas arqueoldgicas.

- Registro de curriculum vitae y titulo o licenciatura de
arquedlogo/a(s) y/o licenciado/a(s) en arqueologia.

- Registros de gestion requerida en caso de hallazgo.

En relacion con los monumentos historicos declarados en las
comunas del area de estudio son tres, y estos se ubican fuera del
area de influencia del Proyecto.

Comuna Nombre I EIEE Eo Categoria
Proyecto
Codegua Iglesia de nuestra sefiora de la Merced 7,6 km Monumento histdrico
de Codegua
Graneros | Pucara del Cerro La Compaiila 3,7 km Monumento histdrico
Graneros | Casa Hodgkinson 5,3 km Monumento histdrico

Fuente: Tabla 30. Monumentos Histéricos comunales Graneros y
Codegua, del Anexo 2.7 “Estudio Medio Humano” de la DIA.

b) La magnitud en que se modifique o
deteriore en  forma  permanente
construcciones, lugares o sitios que, por
sus caracteristicas constructivas, por su
antiguedad, por su valor cientifico, por su
contexto histérico o por su singularidad,
pertenecen al patrimonio cultural,
incluido el patrimonio cultural indigena.

En el predio de emplazamiento del plantel avicola no existen
construcciones que, por sus caracteristicas constructivas, por su
antiguiedad, por su valor cientifico, por su contexto histérico o
por su singularidad, pertenezcan al patrimonio cultural, ni se
practican manifestaciones propias de la cultura o folclore de
algan pueblo, comunidad o grupo humano. Lo anterior, fundado
en la informacion contenida en el Anexo 2.7. “Estudio Medio
Humano” de la DIA, y en el Anexo 3 “Anexos Medio Humano”
de la Adenda.

¢) La afectacion a lugares o sitios en que
se lleven a cabo manifestaciones propias
de la cultura o folclore de algin pueblo,
comunidad o grupo humano, derivada de
la proximidad y naturaleza de las partes,
obras y/o acciones del proyecto o
actividad, considerando especialmente a
los grupos humanos indigenas.

Al interior del area de influencia no se identificaron grupos
humanos pertenecientes a pueblos indigenas que conformasen
comunidades y/o asociaciones indigenas, asimismo no se
identificd la existencia de sitios de significacion o de cualquier
otro uso tradicional, espiritual y/o cultural al interior del &rea del
proyecto o en sus proximidades.

En funcién de los antecedentes expuestos, se descarta cualquier
afectacion a lugares o sitios en que se lleven a cabo
manifestaciones propias de la cultura o folclore de algun pueblo,
comunidad o grupo humano, derivada de la proximidad y
naturaleza de las partes, obras y/o acciones del proyecto.

A continuacién, se detallan actividades y lugares de
significacion cultural para las comunas de Graneros y Codegua.
El Proyecto en ningun caso pretenden la alteracion o
interrupcion de estas, dado que el predio en donde se emplazara
el Proyecto corresponde a un terreno privado de uso agricola.
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En ambas comunas se desarrollan variadas actividades
culturales, descritas en la siguiente tabla.

Comuna

Actividades y sitios
de significacion
cultural

Descripcion

Graneros

Vifia Casa Porta

En 1997, vifiedos y bodegas Corpora adquirid la empresa,
cambidndole al nombre a Vifia Porta y centrandose en el
“terroir” del cual provenia cada cepa. Actualmente, cuenta con
vifiedos en los seis wvalles mas importantes de Chile:
Aconcagua, Maipo, Rapel, Casablanca, Curicd y Biobio,
asegurando de esa forma identidad para cada una de las
variedades con las que cuenta, entre ellas, cabernet
sauvignon, merlot, syrah, carmenere, sauvignon blanc,
cabernet franc y pinot noir. Ofrece tours guiados a sus bodegas
y degustaciones (Servicio Nacional de Turismo, 2012).

Graneros

Casa Hodgkinson

Declarada Monumento Histdrico D.S. 521 del 17/04/1990. Se
trata de una construccidn de dos pisos, con balcdn hacia la
calle. En el piso superior se encuentra una estructura de
albafiileria de ladrillos con entrepisos y techumbre de madera
de pino oregdn. Fue construida por el inglés Gilberto
Hodgkinson en 1884. La municipalidad de Graneros se hizo
cargo de la casa mas tarde, transformandola, amplidndola e
interviniéndola en algunossectores en el primer piso (Servicio
Nacional de Turismo, 2012).

Graneros

La Compafila

Concentra la mayor parte de los atractivos turisticos a nivel
comunal. Entre ellos, el molino antiguo, la avenida La
Compaiiia, los restos de la antigua hacienda La Compafiia, de
la cual sdlo se mantiene |a iglesia y algunas construcciones que
formaban uno de los patios y el pucara ubicado en el cerro
Grande Molino, el que es Monumento Histdrico (Municipalidad
de Graneros, 2021)

Graneros

Fiesta Inmaculada
Concepcidn  de  la
Compafiia de Graneros

Cada 8 de diciembre, las calles que circundan al santuario se
transforman en enormes columnas de fieles que, provenientes
de distintas zonas del pais, se dirigen hasta el templo a rendirle
tributo a la Virgen en el dia de la Inmaculada Concepcion. Se
celebran misas, se confiesa, se pagan mandas y se venera a la
madre de Dios. Todo esto hace que el Santuario de La
Compafiia sea conocido como un lugar habitual de
peregrinacion

Codegua

Iglesia nuestra sefiora
de la Merced de
Codegua

Declarada Monumento Histdrico D.32 del 27/01/2009.
Fundada en 1824, la construccion del templo parroquial data
del afio 1856, siendo parroco el reverendo padre Jerdnimo
Duran (sepultado en el templo parroquial) (Servicio Nacional
de Turismo, 2012).

Codegua

Monasterio
Santa
Miraflores

Trapense
Maria de

Comunidad fundada en La Dehesa (Lo Barnechea, region
Metropolitana) en 1960, por los monjes de la abadia de San
José, ubicada en Spencer, Massachussets, Estados Unidos.
Luego, el 8 de septiembre de 1986 fue trasladado a Miraflores
(Codegua, regidn de O "Higgins), a un predio agricola ubicado
en los faldeos precordilleranos de "Tunca", al nororiente de
Rancagua. En los dltimos afios, el nimero de miembros de la
comunidad de Miraflores se ha mantenido en alrededor de 20
personas, de ellos 6 son estadounidenses y los demds son de
origen chileno, espafiol y venezolano. Hay 7 sacerdotes en la
comunidad. Existe también el Monasterio Santa Maria de
Chada perteneciente a la Orden Cisterciense.

Comuna

Actividades y sitios
de significacion
cultural

Descripcion

Codegua

Pukard del cerro de La
Compafifa

Declarado Monumento Historico D.S. 1191 del 11/03/1992. En
medio de la depresion intermedia de Chile Central se alza este
cerro-isla. Las poblaciones indigenas aprovecharon esta
fisonomia del cerro y la reforzaron con muros defensivos a
distintas alturas. Es en esta drea donde se encuentra el mayor
nimero de estructuras arquitectdnicas. Por a falda sur, donde
se encuentra uno de los senderos de acceso, el perfil del cerro
hace un descanso, preduciéndose un espacio mas o menos
plano en el cual también se construyeron estructuras. Los
grupos que intervinieron en el proceso de expansion vy
establecimiento en el area del Cachapoal corresponden a
elementos intrusivos inca-diaguitas del Norte Chico e inca

Codegua

Fiesta patronal de la
Virgen de la Merced

Se celebra el 24 de septiembre. Los primeros dias del mes, sale
de |la parroquia una pequefia imagen de la Virgen de la Merced,
a recorrer los 15 sectores que forman parte de la parroquia,
culminando con una misa chilena

Codegua

Feria campesina

Se lleva a cabo en la dltima semana de octubre en la plaza
parroquial y es organizada por la Ilustre Municipalidad de
Codegua. En esta feria, participan artesanos, talabarteros y
productos de gastronomia tipica (

Codegua

Encuentro nacional de

poetas populares y
payadores

Se realiza en el mes de marzo y es una de las principales
asambleas de la poesia popular y el canto tradicional en Chile.
Poetas, cantores y payadores de distintas regiones del pais
concurren a este evento, uno de los cuatro mas importantes a
nivel nacional

Codegua

Fiesta del cuasimodo

La fiesta del Cuasimodo tiene por objetivo llevar la comunicn
a aguellas personas que poseen dificultad de movilidad,
participando la comunidad y sacerdotes

Fuente: Tabla 29. Actividades culturales y sitios de significacion

oy
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cultural, del Anexo 2.7 “Estudio Medio Humano” de la DIA.

En relacién con los monumentos historicos declarados en las
comunas del area de estudio son tres, y estos se ubican fuera del
area de influencia del Proyecto.

Distancia con

Comuna Nombre Proyecto Categoria

Codegua Iglesia de nuestra sefiora de la Merced 7,6 km Monumento histdrico
de Codegua

Graneros | Pucara del Cerro La Compaiiia 3,7 km Monumento histdrico

Graneros | Casa Hodgkinson 5,3 km Monumento histdrico

Fuente: Tabla 30. Monumentos Histéricos comunales Graneros y
Codegua, del Anexo 2.7 “Estudio Medio Humano” de la DIA.

7 OTRAS CONSIDERACIONES METODOLOGICAS O CRITERIOS RELEVANTES DEL
PROCESO DE EVALUACION

No se utilizaron consideraciones metodoldgicas o criterios relevantes durante el proceso de evaluacion de
impacto ambiental de la DIA del proyecto “Planta de tratamiento de aguas servidas, sector la compaiiia -

Reingreso”.

8 MEDIDAS RELEVANTES DE LOS PLANES DE CONTINGENCIAS Y EMERGENCIAS

8.1.Plan de prevencion de Contingencias

Las medidas o acciones relevantes del plan de prevencion de contingencias son las siguientes:

8.1.1 Riesgo: Accidentes personales.

Riesgo

Accidentes personales

Fase del proyecto a la que
aplica

Construccién y Operacion

Emplazamiento, Parte,
obra o accidn asociada

Toda el area del proyecto

Acciones o medidas a
implementar para
prevenir la contingencia

El personal de faenas debera operar equipos solo si esta autorizado y si cuenta
con la capacitacion y experiencia para hacerlo.

Se deberan inspeccionar los equipos y herramientas al comienzo de cada turno,
completando una ficha que indique el estado en que se recibieron y se informara
de cualquier anomalia detectada para proceder a su reparacién o reemplazo.

No se operaran los equipos mas alld de sus capacidades o de las capacidades
personales del operador.

Los equipos y maquinarias se someteran a mantenciones periddicas, a través de
un calendario de mantenciones planificado de acuerdo con las recomendaciones
del fabricante y al uso de ellos.

Se debera usar en forma obligatoria los elementos de proteccion personal (EPP)
que establecen las normas de seguridad. No podran operar los equipos y
maquinarias, las personas que no cuenten con todos sus EPP.
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La carga de combustibles a maquinarias y equipos se realizard en un area
debidamente sefializada y habilitada para ello, de modo que cumpla con las
condiciones de seguridad exigidas por el Decreto N° 160/08 del Ministerio de
Economia, Fomento y Reconstruccion.

Las areas de carga y descarga de combustibles y almacenamiento de sustancias
peligrosas, seran inspeccionadas visualmente de forma constante por un equipo
encargado, de modo de detectar con prontitud eventuales condiciones inusuales
de estas.

Una vez inspeccionadas las areas de carga y descarga de combustibles, se
realizaran procedimientos de reportes y registros.

Los vehiculos encargados del transporte y abastecimiento de combustibles
deberan contar con las condiciones técnicas necesarias para asegurar la correcta
carga y manipulacion, cumpliendo las disposiciones de la reglamentacion
chilena, en particular el D.S. N°160/08 del Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccion.

En cada jornada de trabajo se inspeccionaran el estado de los equipos y
maquinarias utilizados, para evitar la ocurrencia de algin accidente (D.S.
N°594/99 del Ministerio de Salud).

Se instalara la sefialética adecuada en los sitios de faenas para impedir caidas en
sectores de excavaciones.

Forma de control vy
seguimiento

Se mantendré sefialética del uso de EPP en los diferentes frentes de trabajo
Se llevara un registro de las capacitaciones que se realicen en obra
Se mantendrd registro de las mantenciones de las maquinarias en obra

Acciones 0 medida a
implementar para
controlar la emergencia

Todo accidente debera ser informado por el trabajador en forma inmediata a su
jefe directo. Asimismo, todo el personal que detecte o presencie un accidente,
deberd mantener la calma y comunicar en forma inmediata, via radial o
solicitando a un segundo testigo, al supervisor directo, indicando:

- Lugar del accidente.

- Cantidad de lesionados.
- Tipo de lesiones.

- Nombre y cargo.

El supervisor de faenas coordinara las comunicaciones necesarias para la
emergencia, dependiendo de la gravedad de las lesiones.

El accidentado recibira atencion primaria del prevencionista de riesgos, o de
quien esté debidamente capacitado y asignado para tales fines. Si la lesion es
menor, el accidentado sera atendido con botiquin de primeros auxilios. Si la
gravedad de la lesion requiere de atencion meédica, el accidentado deberd ser
trasladado a la posta u hospital més cercano, o donde la mutual lo determine.

En caso de caidas o golpes que afecten la cabeza y/o columna, queda
estrictamente prohibido mover al accidentado hasta que reciba ayuda del
prevencionista de riesgos (o la persona con capacitacion en primeros auxilios);
s6lo se movera si existe una condicion de riesgo para su vida.
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Se debera dejar registro del accidente en un formulario previamente definido. El
accidentado tendrd un plazo méximo de 24 horas para realizar su denuncia,
pasado este plazo se entendera como no ocurrido en la obra. En caso de sufrir un
accidente de trabajo en el trayecto, sera responsabilidad del trabajador reunir los
antecedentes necesarios para que este sea considerado de trayecto:

- Denuncia de carabineros.

- Comprobante de atencion en Posta, Hospital, entre otros.

- Presentacion de testigos.

- Se tomardn medidas en contra de las personas que incurran en las
siguientes faltas:

- Utilizar los equipos de rescate para fines distintos para los que fueron
disefiados.

- Dar falsas alarmas.

Referencia a documentos
del expediente de
evaluacion que contenga
la descripcion detallada.

Anexo 4 “Ficha resumen” de la Adenda Complementaria.

Oportunidad y vias de
comunicacién a la SMA
de la activacion del Plan
U otros organismos

Se informara a la SMA dentro de las 24 horas de ocurrido el accidente, a través
del médulo de avisos de contingencias e incidentes.

8.1.2 Riesgo: Accidentes vehiculares

Riesgo

Accidentes vehiculares.

Fase del proyecto a la
gue aplica

Construccion y Operacion.

Emplazamiento, Parte,
obra o accién asociada

Toda el area del proyecto.

Acciones 0 medidas a
implementar para
prevenir la contingencia

Se contratard personal adecuado, autorizado y debidamente calificado para la
conducciéon y manejo de vehiculos involucrados en el Proyecto. Se exigiran
documentos legales al dia (licencia de conducir y hoja de vida del conductor).

Los vehiculos transitaran solamente en areas y vias designadas para ello.

En todas las vias utilizadas tanto caminos publicos como caminos del Proyecto se
procurara el cumplimiento estricto de las reglamentaciones de seguridad de
transito aplicables, por ejemplo, uso de los cinturones de seguridad, permisos de
circulacion, revision técnica y seguros obligatorios al dia.

Los desplazamientos de vehiculos por los accesos al &rea del Proyecto se haran
con estricto apego a las normas de transito vigentes para dichas rutas,
considerando los limites méaximos de velocidad, los pesos maximos de los
vehiculos, y el uso de camiones adecuados para evitar el derrame de materiales de
insumo durante el transporte.

Asimismo, todos los vehiculos utilizados durante el transporte de personas y
equipamiento deberan respetar las condiciones de operacién establecidas por el
fabricante, encontrarse en buenas condiciones y cumplir con las normas y
regulaciones chilenas vigentes.
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Dentro de las instalaciones de faena, y en todas las zonas donde se realicen
trabajos, se estableceran las sefializaciones necesarias para demarcar las distintas
areas: oficinas, comedores, estacionamiento, transito de maquinaria y peatones,
vehiculos de transporte pesados y vehiculos menores, areas de carga y descarga
de insumos y combustibles, almacenamiento de insumos y residuos, evitando de
esta forma la ocurrencia de situaciones riesgosas derivadas del movimiento de
vehiculos.

En las areas destinadas a estacionamiento, todos los vehiculos se colocaran
aculatados. En caso de no existir un espacio destinado para estacionar en algunas
zonas durante las faenas de construccidn, los vehiculos se colocaran de manera tal
de no obstruir el camino ni las labores en la faena, y donde exista buena
visibilidad para que el conductor realice las maniobras de estacionamiento y
salida.

Forma de control vy
seguimiento

Se instalara sefialética vial en la fase de construccion y se mantendra.

Se llevara un registro de las capacitaciones de seguridad vial realizadas.

Se mantendrd un registro de las licencias de conducir de los conductores que
formen parte del transporte del proyecto.

Acciones 0 medida a
implementar para
controlar la emergencia

Los accidentes vehiculares pueden clasificarse en 3 distintos grados, dependiendo
de su gravedad, los cuales se describen a continuacion:

- Grado 1 (G.1): Accidentes leves que son solucionables por el chofer
dentro de la jornada de trabajo.

- Grado 2 (G.2): Accidentes de mayor gravedad, que requieren de ayuda
médica adicional.

- Grado 3 (G.3): Accidentes graves que requieren de la cooperacién de
Carabineros, Bomberos y/o Brigada de rescate (atropello, colision, con
heridos, choque, volcamiento, otros).

Procedimiento:

Todo accidente vehicular debe ser informado por el trabajador en forma inmediata
a su jefe directo.

En caso de accidente G.1 debe cumplirse con lo establecido en la ley de transito
en cuanto a estacionamiento y sefializacién — en ningin caso se debe dejar el
vehiculo abandonado-, dando aviso inmediato fia frecuencia radial al supervisor
directo.

En caso de accidente G.2, se debe colocar una barrera u obstaculos de emergencia
a 20 metros de distancia del vehiculo, dar aviso inmediato al supervisor directo,
quien coordinara el envio oportuno de personal mecénico adicional.

En caso de accidente G.3, se dirigira a los accidentados al centro de urgencia mas
cercano y se informara inmediatamente al supervisor directo, indicando:

- Lugar del accidente.

- Cantidad de lesionados.
- Tipo de lesiones.

- Nombre y cargo.
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En caso de accidentes con resultados fatales se debe llamar a Carabineros,
Direccion de Vialidad, regional o provincial segin corresponda, tomando en
cuenta no alterar el sitio del suceso.

Por ultimo, se debera registrar el accidente en un formulario previamente
definido.

Referencia a
documentos del
expediente de

evaluacion que contenga
la descripcion detallada.

Anexo 4 “Ficha resumen” de la Adenda Complementaria.

Oportunidad y vias de
comunicacién a la SMA
de la activacion del Plan
u otros organismos

Se informara a la SMA dentro de las 24 horas de ocurrido el accidente, a través
del médulo de avisos de contingencias e incidentes.

Se informara a la Oficina Provincial de Cachapoal de Vialidad ante eventuales
accidentes que se desarrollen en cualquier camino puablico.

8.1.3 Riesgo: Incendio

Riesgo

Incendio

Fase del proyecto a la que

aplica

Construccién y Operacion

Emplazamiento,
obra o accién asociada

parte,

Todas las partes, obras y acciones involucradas en el Proyecto en su fase
de Construccion y Operacion.

Acciones 0 medidas

implementar para prevenir

la contingencia.

a| - Se prohibe encender fuego al interior de la Planta o las obras de construccién

y Operacién, sin autorizacion.

Mantener el orden y aseo en todos los lugares de trabajo.

Mantener los extintores en buenas condiciones, consu fecha de caducidad
controlada.
Mantener claramente sefialados los equipos contra incendios, con sus
accesos despejados v libres de obstaculos.

Los trabajadores deben estar instruidos en el empleoy uso de extintores,
ademas de conocer la distribucién espacial de éstos.

Mantener sefializadas y despejadas las vias de evacuacion y que todos los
trabajadores conozcan las zonas de seguridad.

Capacitar a los trabajadores sobre las medidas de prevencién y control de
incendios.

Forma de control y|- Capacitacion en uso de extintores.
seguimiento - Conocimiento de ubicacién de las llaves de gas, agua y panel de control
eléctrico de las distintas areas de la empresa.

- Conocimiento de los teléfonos de emergencia: bomberos, carabineros y
ambulancia.

- Mantencién de extintores y renovacién de los mismos ante caducidad y/o
desperfecto técnico irreparable.

- Realizacion de simulacros de incendio (fase operacion), con el fin deinstruir
al personal sobre acciones a tomar, conocer vias de evacuacion y toma de
conocimientos de los procedimientos a seguir.
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Referencia a documentos| Anexo 4 “Ficha resumen” de la Adenda Complementaria.
del expediente de
evaluacion que contenga la
descripcion detallada

8.1.4 Riesgo: Sismos

Riesgo Sismos

Fase del proyecto a laque | Construccion y Operacién
aplica

Emplazamiento, parte, Todas las partes, obras y acciones involucradas en la fase de Construcciény
obra o accion asociada | Operacion del Proyecto.

Acciones 0 medidas a = Mantener limpias y despejadas las areas de trabajo.

implementar para ) . .,
prevenir la contingencia | Conservar despejadas las vias de evacuacion.

Forma de control y . Verificar constantemente que el sistema de alarma y comunicacién de la
seguimiento empresa funciona correctamente.

. Conocimiento de ubicacion de las llaves de gas, aguay panel de control
eléctrico de las distintas areas de la empresa.

. Constante mantencién y/o despeje de las vias de evacuacion.

. Realizar simulacros de evacuacion periddico (fase operacion), con el fin de
instruir a las personas sobre las medidas a tomar y determinar la efectividad de las
medidas de contingencia.

Referencia a documentos | Anexo 4 “Ficha resumen” de la Adenda Complementaria.
del expediente de
evaluacion que contenga
la descripcion detallada

8.1.5 Riesgo: Eventos meteoroldgicos extremos

Riesgo Lluvias torrentosas y/o fendémenos meteoroldgicos de magnitud.
Fase del proyecto a la | Operacion.
gue aplica

Emplazamiento, parte, | Sistema de tratamiento de aguas servidas.
obra 0 accion asociada

Acciones 0 medidas a | = Dentro de los fenémenos meteorolégicos extremos se encuentra la
implementar para | ocurrencia de lluvias intensas, granizos, inundaciones, Vientos fuertes y
prevenir a contingencia tormentas eléctricas.

] Evaluar condicién de la PTAS.

. Suspender o reducir las aguas servidas en coordinacion con la ilustre
municipalidad.
" Se evaluard la condicion del estanque homogenizador.

Las areas del Proyecto que podrian verse afectadas por este riesgo, se
configuran por las instalaciones dentro del area de emplazamiento del proyecto
de Biofiltro (cerco perimetral), camino de acceso, y linea y punto de descarga.
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Forma de control vy
seguimiento

: 5 . || .
Se establecera una planilla de control para el seguimiento, revision periddica y
mantenimiento de los equipos que componen el sistema de tratamiento, y
estanque de acumulacion, la cual contard con: Dia y Fecha, Encargado del
seguimiento, Observaciones, Firma al finalizar la inspeccion.

Referencia a documentos
del expediente de
evaluacion que contenga
la descripcion detallada

Anexo 4 “Ficha resumen” de la Adenda Complementaria.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA
de la activacion del Plan

La via de comunicacion sera a través de la pagina web de la SMA, a través del
modulo de avisos, contingencias e incidentes del Sistema Electronico de
Seguimiento Ambiental.

El titular tendré presente e incluira lo establecido en la Resolucién N° 885/2016
que establece “Normas de caracter general sobre deberes de reporte de avisos,
contingencias e incidentes a través del Sistema de Seguimiento Ambiental” y la
Resolucion N°1610/2018 que “Dicta instruccion de caracter general sobre
deberes de actualizacion de Planes de Prevencién de Contingencias y Planes de
Emergencias, y remisiébn de antecedentes de competencia de la
Superintendencia del Medio Ambiente, a través del sistema RCA”.

8.1.6 Riesgo: Riesgo ante Cambio Climatico

o .E
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Riesgo

Riesgo ante Cambio Climético

Fase del proyecto a la
gue aplica

Operacion

Emplazamiento, parte,
obra o0 accion asociada

Efluente del Sistema de tratamiento de aguas servidas

Acciones 0 medidas a
implementar para
prevenir a contingencia

Se puede apreciar que las singularidades que se detectaron son principalmente
enfocadas al recurso Hidrico, debido al riesgo de sequias hidroldgicas en el
sector y a los efluentes que seran vertidos durante el periodo de operacion de la
planta de tratamiento de aguas servidas, por lo tanto:

o Ser& necesario estar en continuo monitoreo de las diferentes variables del
estero. Por lo tanto, Se dispondra de una camara de monitoreo ejecutada segun
especificaciones del mandante en albafiileria, con una profundidad que permita
la toma de muestras en la misma, pero procurando que no se produzca
estancamiento del efluente tratado. La frecuencia de monitoreo y el nimero de
muestras serd aquella sefialada en el D.S. N° 90/00, en su numeral 6.3.1y 6.3.2,
respectivamente, de acuerdo a cada etapa del proyecto. Los parametros a
considerar son aquellos enunciados en la Tabla 5 del mencionado cuerpo
normativo. La frecuencia de este monitoreo sera aquella establecida en el D.S.
N° 90.

. Sera necesario monitorear la evolucion del caudal del estero debido al
cambio climatico, para tomar medidas segin la situacion lo amerite, debido a
que una disminucién del caudal base puede afectar negativamente la calidad
del agua del estero.

De todas maneras cabe sefialar que si bien El proyecto genera residuos
efluentes al estero Leonera, dichos residuos no tienen un efecto significativo en
la calidad ni en los ecosistemas del estero, por el contrario, ayudaréa a bajar la
carga de contaminante organicos del estero debido a que la poblacion tendra la
posibilidad de tratar primeramente los efluentes domiciliarios, antes de
verterlos al cuerpo de agua.

Forma de
seguimiento

control vy

o Monitoreo de la calidad del efluente, el cual se efectuara previo a su
descarga, a la salida de la Gltima camara de la PTAS, después de la camara de
contacto.

o La frecuencia de monitoreo y el nimero de muestras serd aquella
sefialada en el D.S. N° 90/2000, en su numeral 6.3.1 y 6.3.2, respectivamente,
de acuerdo a cada etapa del proyecto. Los parametros a considerar son aquellos
enunciados en la Tabla 5 del mencionado cuerpo normativo. La frecuencia de
este monitoreo sera aquella establecida en el D.S. N° 90/2000.

o Se enviara un reporte a la SMA con los resultados obtenidos.

o Se establecera una planilla de control para el seguimiento, revision
periodica del Caudal del Estero, con Dia y Fecha, Encargado del seguimiento,
Observaciones, Firma al finalizar la inspeccién.

Referencia a documentos
del expediente  de
evaluacion que contenga
la descripcion detallada

Anexo 4 “Ficha resumen” de la Adenda Complementaria.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA
de la activacidn del Plan

La via de comunicacion sera a través de la pagina web de la SMA, a través del
modulo de avisos, contingencias e incidentes del Sistema Electronico de
Seguimiento Ambiental.

=00
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El titular tendra presente e incluird lo establecido en la Resolucion N° 885/2016
que establece “Normas de caracter general sobre deberes de reporte de avisos,
contingencias e incidentes a través del Sistema de Seguimiento Ambiental” y la
Resolucion N°1610/2018 que “Dicta instruccion de cardcter general sobre
deberes de actualizacion de Planes de Prevencidn de Contingencias y Planes de
Emergencias, y remisiobn de antecedentes de competencia de la
Superintendencia del Medio Ambiente, a través del sistema RCA”.

8.1.7 Riesgo: Derrame de Sustancias y/o Residuos Peligrosos.

Riesgo

Derrame Suspel y/o Respel

Fase del proyectoa la
gue aplica

Construccion y Operacion

Emplazamiento, parte,
obra o0 accidn asociada

Todas las partes, obras y acciones involucradas en la Construcciony
Operacion del proyecto.

Acciones o medidas a
implementar para
prevenir la
contingencia

=  Capacitacion a trabajadores sobre prevencion de derrames y forma de actuar
en caso de ocurrencia.

=  Mantener residuos peligrosos, sustancias quimicas Yy/o productos
almacenados en el sitio habilitado para dicho propésito, el cual cuenta con
proteccidn para el suelo, sistema de contencidn de derrames, proteccion contra
la radiacion solar y lluvia, entre otros.

=  Toda sustancia o producto con potencial de derrame,que no se esté utilizando,
se debe mantener con tapapuesta.

» Todo recipiente que almacene residuos o sustancias peligrosas se debe
rotular de acuerdo al contenido del mismo.

= Mantener a la vista y disposicion de todos los trabajadores las hojas
de seguridad de cada uno delos productos almacenados.

Forma de control y

» Verificar constantemente que el sistema de alarma y comunicacion de la

seguimiento empresa funcione correctamente.
» Constante mantencion de las redes colectoras (fase operacion).
» Revision de vias de circulacién de personal, ya sea a pie o vehiculo
motorizado, y que transporte sustancias con potencial de derrame.
= Realizacion periodica de simulacros de emergencias (fase operacion), con el
fin de instruir a las personas sobre el coémo actuar frente a episodios de derrame,y
determinar la efectividad de las medidas de emergencia implementadas.

Referencia a | Anexo 4 “Ficha resumen” de la Adenda Complementaria.

documentos del

expediente de

evaluacion que

contenga la

descripcion detallada

Oportunidad y vias de
comunicaciébn a la
SMA de la activacion
del Plan.

La via de comunicacion sera a través de la pagina web de la SMA, a través del
modulo de avisos, contingencias e incidentes del Sistema Electrénico de
Seguimiento Ambiental.

8.1.8 Riesgo: Derrame de Residuos Domiciliarios, No peligrosos y Humus

Riesgo

Derrame Residuos Domiciliarios, No peligrosos y Humus

Fase del proyecto a la que
aplica

Construccién y Operacion
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Riesgo

Derrame Residuos Domiciliarios, No peligrosos y Humus

Emplazamiento, parte,
obra o accién asociada

Todas las partes, obras y acciones involucradas en el almacenamiento de
residuos domiciliarios, no peligrosos y humus.

Acciones 0 medidas a
implementar para
prevenir la contingencia

. Capacitacion a trabajadores sobre prevencion de derrames de residuos y
forma de actuar en caso de ocurrencia.

. Mantener residuos domiciliarios y residuos no peligrosos en los sitios
habilitados para dichos propdsitos, los cuales cuentan con suelo estabilizado,
contenedores, delimitacion, sefializacion y sistema de extintores segun
corresponda.

. Todo contenedor que no se esté utilizando, se debe mantener con tapa puesta
segln corresponda.

. Todo recipiente que almacene residuos domiciliarios o no peligrosos se debe
rotular de acuerdo al contenido del mismo.

. Mantener a disposicion fisica o digital, la ubicacién de cada uno delas areas
de acopio de residuos domiciliarios y no peligrosos.

. Ademas se solicitara verificador de cumplimiento, certificado y/o similar al
destinatario autorizado, que constate que dichos residuos no contengan sustancias
o0 residuos peligrosos, que puedan causar un detrimento en la calidad de la napa
por lixiviacion o lavado de suelo en el sitio de disposicion final, manteniendo un
registro a fin de comprobar que los materiales y sus lixiviados no causen un
menoscabo del recurso hidrico.

. Asimismo, el indicador de cumplimiento para estos efectos sera contar con
Autorizacion Sanitaria para cada bodega de almacenamiento de residuos, para lo
cual se solicita el PAS del Articulo 140 y 142 del Reglamento del SEIA, asi como
sus autorizaciones sectoriales. Adicionalmente, el Titular mantendrd un registro
interno de las actividades de retiro y deposicion final en sitio autorizado de los
residuos generados por el Proyecto, y de las declaraciones en el RETC, segun
corresponda. Por lo tanto, se obtendra la autorizacion de funcionamiento en la
SEREMI de Salud regional para el almacenamiento de residuos no peligrosos
(PAS 140), almacenamiento de residuos peligrosos (PAS 142) y de la planta de
tratamiento de aguas servidas (PAS 138).

Forma de control y
seguimiento

= Registro de Capacitacion a trabajadores.

= Registro visual de suelo estabilizado, contenedores,
sefializacion y sistema de extintores segun corresponda.

= Registro visual in situ de contenedores con tapa segun corresponda.

» Recipientes rotulados de acuerdo al contenido.

= Registro fisico o digital, de la ubicacion de cada uno de las areas de acopio de
residuos domiciliarios y no peligrosos.

delimitacion,

Referencia a documentos
del expediente de
evaluacion que contenga
la descripcién detallada

Anexo 4 “Ficha resumen” de la Adenda Complementaria.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA
de laactivacion del Plan.

La via de comunicacion serd a través de la pagina web de la SMA, a través del
modulo de avisos, contingencias e incidentes del Sistema Electronico de
Seguimiento Ambiental.

8.1.9 Riesgo: Atropello de fauna

Contingencia: Atropello de fauna

Riesgo

| Atropello de fauna

EHHE
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Fase del proyecto a la
gue aplica

Construccion y operacion

Emplazamiento, Parte,
obra o accidn asociada

Circuitos de circulacion interna y caminos de acceso

Acciones 0 medidas a
implementar para
prevenir la contingencia

o Estricto control de velocidad en general para todos los vehiculos del
Proyecto, informando a todo el personal directo del proyecto, asi como también a
empresas contratistas los limites de velocidad de conduccion permisibles, tanto
en caminos internos como externos.

. Se confeccionaran e instalaran letreros informativos sobre el cruce de
fauna en los tramos correspondientes

Forma de control vy
seguimiento

o Se realizaran una inspeccion de la sefialética de restriccion de velocidad,
sefializacion de areas de cruce de fauna

) Se llevara registro de las capacitaciones a los trabajadores en cuanto a
este tipo de contingencias

Acciones o0 medida a
implementar para
controlar la emergencia

Se realizara un procedimiento de rescate con las siguientes etapas:

Identificacion y aviso:

o Avistamiento e identificacion del individuo

) Aviso a través del canal radial de comunicacion con brigada de
emergencia

o Dar aviso inmediato al SAG Regional

Esta etapa consta de una evaluacion primaria que el trabajador debe hacer del
animal, para ver si se encuentra con algun tipo de incapacidad de moverse por sus
propios medios.

Donde el trabajador de hacerse la siguiente pregunta:

¢El animal puede moverse sin problemas?, si la respuesta es Sl, no aplica este
procedimiento y el animal debera ser ahuyentado del area. En caso contrario, el
animal debera ser rescatado y por ello aplicar el presente procedimiento.

Se debera dar aviso al departamento de medio ambiente y seguridad (DMAS)
antes de proceder con la siguiente fase. Debe seguir con la fase de salvataje con el
objetivo que el animal no pueda dafiarse por el estrés que genera la situacion de
herida o atropello.

Animales con algln tipo de lesion evidente dentro de las zonas del proyecto
Planta de tratamiento de aguas servidas, sector la compafiia.

. Acercarse lentamente al animal, y verificar si estd vivo o muerto,
prestando atencion a indicios de vida como movimientos de cuerpo, respiracion,
etc.

o Si el animal esta muerto, sera informado al encargado del departamento
de DMAS, manipulandolo utilizando guantes de neopreno, y colocandolo dentro
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de una bolsa de plastico y notifique al departamento de DMAS la hora y el lugar
donde fue encontrado. El encargado del Departamento sera quien debera emitir el
informe al SAG y en conjunto decidir el destino del animal muerto.

Si el animal esta vivo, deberé asegurar un minimo de perturbacién, para
evitar que se estrese. NO grite, NO corra, NO realice movimientos bruscos con el
cuerpo, ni con ningun otro elemento.

Rehabilitacién y liberacion

Esta etapa sera realizada en las instalaciones y es de responsabilidad del Centro
de Rescate determinado por SAG, donde se rehabilitard el espécimen hasta que
esté en condiciones para su liberacion, proceso que debera ser de responsabilidad
de la empresa.

Cosas que NO se debe hacer.

No alimente al animal.

No lo sostenga de las zonas lesionadas.
No le introduzca agua a la fuerza.

No lo moje para mantenerlo himedo.

Referencia a
documentos del
expediente de

evaluacion que contenga
la descripcion detallada.

Anexo 4 “Ficha resumen” de la Adenda Complementaria.

Oportunidad y vias de
comunicacién a la SMA
de la activacion del Plan
u otros organismos

Se informaré a la SMA dentro de las 24 horas de ocurrido el accidente, a través
del médulo de avisos de contingencias e incidentes

8.1.10. Riesgo: Cortes de energia eléctrica.

Riesgo

Cortes de energia eléctrica: manejo y gestion de las aguas que se encuentran
en la conduccion y en las unidades que componen el sistema de tratamiento.

Fase del proyecto a la que
aplica

Operacion

Emplazamiento, parte,
obra o accion asociada

Sistema de tratamiento de aguas servidas

Acciones o medidas a
implementar para prevenir
la contingencia

Revisar las condiciones de funcionamiento del sistema eléctrico del
Centro Productivo, y evaluar el origen del corte energia eléctrica.
Demarcacion de vias de circulacion por el predio.

El proyecto se conectara al sistema publico de energia eléctrica
mediante un empalme simple durante la fase de operacién, por lo que no
debieran generarse cortes eléctricos de mayor relevancia. No obstante, dado
que el punto critico seria Unicamente la planta elevadora, toda la PTAS
contara con grupo electrégeno de respaldo para casos de fallas eléctricas
poder continuar funcionando.

Forma de control y
seguimiento

Se mantendrd un libro con registros de toda contingencia y/o
emergencia ocurrida.
Instalacion de Grupo generador de respaldo
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Referencia a documentos
de
evaluacion que contenga la

del expediente

descripcion detallada

Anexo 4 “Ficha resumen” de la Adenda Complementaria.

Oportunidad 'y vias

laactivacion del Plan.

de
comunicacion a la SMA de

La via de comunicacion sera a través de la pagina web de la SMA, a través del
modulo de avisos, contingencias e incidentes del Sistema Electrénico de
Seguimiento Ambiental.

8.1.11. Riesgo: Filtraciones en unidades del sistema de tratamiento

Riesgo

Filtraciones en unidades del sistema de tratamiento

Fase del proyecto a la que
aplica

Operacion

Emplazamiento, parte,
obra o accién asociada

Sistema de Tratamiento de Aguas servidas.

Acciones 0
medidas a

implementar para

prevenir la contingencia

= Identificar la localizacion de las filtraciones o averias en el Sistema de
Tratamiento y conduccién.

» Reparar la falla.

= Suspender o reducir las aguas servidas en coordinacion con la ilustre
municipalidad.

Forma de control y

Se mantendra un libro con registros de toda contingencia y/o emergencia ocurrida.

seguimiento
Referencia a documentos | Anexo 4 “Ficha resumen” de la Adenda Complementaria.
del expediente de

evaluacion que contenga
la descripcion detallada

Oportunidad y vias de
comunicaciéon a la SMA
de laactivacion del Plan
de Emergencia.

La via de comunicacion sera a través de la pagina web de la SMA, a través del
moédulo de avisos, contingencias e incidentes del Sistema Electronico de
Seguimiento Ambiental.

El titular tendra presente e incluird lo establecido en la Resolucion N° 885/2016
que establece “Normas de caracter general sobre deberes de reporte de avisos,
contingencias ¢ incidentes a través del Sistema de Seguimiento Ambiental” y la
Resolucion N°1610/2018 que “Dicta instruccion de caracter general sobre deberes
de actualizacion de Planes de Prevencion de Contingencias y Planes de
Emergencias, y remision de antecedentes de competencia de la Superintendencia
del Medio Ambiente, a través del sistema RCA”.

8.1.12. Riesgo: Afloramiento de aguas

Riesgo

Afloramiento de aguas

Fase del proyecto a la que
aplica

Construccion

Emplazamiento, parte,
obra o accién asociada

Excavaciones durante la Fase de Construccion
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Acciones 0 medidas a
implementar para prevenir
la contingencia.

= Se realizaran charlas a los trabajadores sobre las medidas a tomar en caso
de un afloramiento de aguas subterraneas.

= Durante la ejecucion de las obras se verificara en terreno que se cumpla
con las profundidades maximas de excavacion establecidas.

= Paralizacion de la actividad y aviso de inmediato al supervisor, en caso de
percatarse de afloramiento de aguas subterrdneas y/o interseccién con la napa.

Forma de control y

= Construccion de obras descritas en punto anterior y llevar el registro

seguimiento correspondiente de los eventos.
Referencia a documentos | Anexo 4 “Ficha resumen” de la Adenda Complementaria.
del expediente de

evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Oportunidad 'y vias de
comunicacion a la SMA de
laactivacion del Plan.

La via de comunicacion sera a través de la pagina web de la SMA, a través del
modulo de avisos, contingencias e incidentes del Sistema Electrénico de
Seguimiento Ambiental.

8.1.13. Riesgo: Agrietamiento, fisura, pérdida o colapso de obras o infraestructura.

Riesgo

Agrietamiento, fisura, perdida o colapso de obras o infraestructura.

Fase del proyecto a la que
aplica

Operacion

Emplazamiento, parte,
obra o accion asociada

Sistema de tratamiento aguas servidas

Acciones 0 medidas a |= Se chequearan anualmente obras e infraestructura asociada al sistema
implementar paraprevenir | de tratamiento,
la contingencia . Verificacion de estructura del estanque de acumulacién,

. Reparacion de obras o infraestructura dafiada.

Forma de
seguimiento

control 'y

Se establecera una planilla de control para el seguimiento y revision periddica
de los equipos que componen el sistema de tratamiento la cual contara con:
Dia y Fecha, Encargado del seguimiento, Observaciones, Firma al finalizar la
inspeccion.

Referencia a documentos
del expediente de
evaluacion que contenga
la descripcion detallada

Anexo 4 “Ficha resumen” de la Adenda Complementaria.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA
de la activacion del Plan

La via de comunicacion sera a través de la pagina web de la SMA, a través del
maodulo de avisos, contingencias e incidentes del Sistema Electrénico de
Seguimiento Ambiental.

8.1.14. Riesgo: Derrame de aguas servidas

Riesgo

Derrame de aguas servidas

Fase del proyecto a la que
aplica

Operacion

Emplazamiento, parte,
obra o accion asociada

Todas las partes, obras y acciones involucradas en la Operacion del
proyecto de la PTAS

Acciones 0 medidas a
implementar para
prevenir la contingencia

Capacitacién a trabajadores sobre prevencién de derrames de aguas servidas,
forma de actuar en caso de ocurrencia.

=00
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Forma de control y
seguimiento

= Verificar constantemente que el sistema de alarma y comunicacion de la
empresa funcione correctamente.

= Constante mantencion de las redes colectoras de aguas servidas (Fase de
Operacion).

= Realizacion periddica de simulacros de emergencias (Fase de Operacion),
con el fin de instruir a las personas sobre el como actuar frente a episodios de
derrame, y determinar la efectividad de las medidas de emergencia
implementadas.

Referencia a documentos
del expediente de
evaluacion que contenga
la descripcion detallada

Anexo 4 “Ficha resumen” de la Adenda Complementaria.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA

de laactivacion del Plan

La via de comunicacién sera a través de la pagina web de la SMA, a través del
modulo de avisos, contingencias e incidentes del Sistema Electronico de
Seguimiento Ambiental.

8.1.15. Riesgo: Generacion de Vectores y malos olores.

Riesgo

Generacion de Vectores y malos olores

Fase del proyecto a la que
aplica

Operacion

Emplazamiento, parte,
obra o accién asociada

Todas las partes, obras y acciones involucradas en la Operacion de la
PTAS.

Acciones 0 medidas a
implementar para prevenir
la contingencia

=  Capacitacion a trabajadores sobre prevencién de vectores y malos olores
y la forma de actuar en caso de ocurrencia.

= Control de vectores por medio de servicio externo autorizado.
=  Establecimiento de Plan de Gestion de Olores (PGO).
= Mantencion de las plantas de biofiltro seguin corresponda.

=  Previo a la llegada de verano donde suben las temperaturas, se realizara
fumigacion para evitar proliferacion de vectores, al mismo tiempo durante
cada revision semanal el operador realizard inspecciones visuales en las
tomas de muestras para controles operaciones, verificando al mismo tiempo la
inexistencia de insectos o larvas, lo cual genere una nueva fumigacion, la cual
de requerirse sera aplicada con dos productos un insecticida y un larvicida,
con dosis de ataque y mantencién los cuales no alteran el normal
funcionamiento del lecho.

=  De acuerdo a lo estipulado en el Manuel de Operaciones de la PTAS
(Anexo 4.2 DIA): “La posible proliferacién de vectores en la planta sera
controlada de acuerdo al programa de limpieza y mantenimiento de las
instalaciones. En caso de ocurrencia anormal, como medida de contingencia,
se contempla un aseo inmediato del sector, y asi eliminar la fuente de
atraccion de vectores. En caso necesario se procedera a la contratacion
extraordinaria de una empresa autorizada para los trabajos de control de
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plagas. En los casos anormales se lo requieran, se instalara una lona
alrededor de todo el lecho bioldgico para mejor control y rapidez de
fumigacioén”.

Forma de
seguimiento

control vy

» Registro de capacitaciones con el fin de instruir a las personas sobre el
como actuar frente a episodios de malos olores.

= Registro de mantencién del control de vectores.

= Registro y Aplicacion del Plan de Gestion de Olores

= Registro de mantencidn de las plantas de biofiltro segiin corresponda.

= Verificacion del sistema de alarma ycomunicacion de la empresa funcione
correctamente.

Referencia a documentos
del expediente de
evaluacion quecontenga la
descripcion detallada

Anexo 4 “Ficha resumen” de la Adenda Complementaria.

Oportunidad 'y vias de
comunicacion a la SMA de
laactivacion del Plan

La via de comunicacion seré a través de la pagina web de la SMA, a través
delmddulo de avisos, contingencias e incidentes del Sistema Electrénico de
Seguimiento Ambiental.

8.1.16. Riesgo: Desabastecimiento de Agua.

Riesgo

Desabastecimiento de Agua.

Fase del proyecto a la que
aplica

Construccién y Operacion

Emplazamiento, parte,
obra o accién asociada

Todas las partes, obras y acciones involucradas en el abastecimiento de agua

Acciones o0 medidas a
implementar para prevenir
la contingencia

Fase de Construccion

=  Disposicion de proveedor y/o servicio autorizado de agua potable y
bafios quimicos.

=  Contar con al menos una alternativa mas de proveedor autorizado de
agua potable y/o bafios quimicos en caso de corresponder.

=  Capacitacion a trabajadores sobre de riesgo de desabastecimiento de
agua potable y bafios quimicos.

= Mantencion de las instalaciones sanitarias segin corresponda.

Fase de Operacion

= Mantencién de equipos de abastecimiento de agua potable por proveedor
externo.

=  Charla induccién sobre el cuidado del agua.

= Protocolo de evacuacion de trabajadores frente al
desabastecimiento de agua.

riesgo de

= Mantencion de las instalaciones sanitarias segin corresponda.

it
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Forma de control vy
seguimiento

Fase de Construccion

= Registro y/o certificacion de proveedor y/o servicio autorizado de agua
potable y bafios quimicos.

= Facturas y/o similar del proveedor y/o servicio autorizado de agua
potable y bafios quimicos.

= Registro y/o certificacién de al menos 1 alternativa mas de proveedor
autorizado de agua potable y/o bafios quimicos en caso de corresponder.

= Registro de Capacitacion a trabajadores sobre de riesgo de
desabastecimiento de agua potable y bafios quimicos.

= Registro de Mantencion de las instalaciones sanitarias segun
corresponda.

Fase de Operacion

= Registro de Mantencion de equipos de abastecimiento de agua.

=  Registro de Charla induccion sobre el cuidado del agua y protocolo de
evacuacion.

= Registro de Protocolo de evacuacion de trabajadores frente al riesgo de
desabastecimiento de agua.

= Registro de Mantencion de las instalaciones sanitarias segun
corresponda.

Referencia a documentos
del expediente de
evaluacion quecontenga la
descripcion detallada

Anexo 4 “Ficha resumen” de la Adenda Complementaria.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de
laactivacion del Plan

La via de comunicacion sera a través de la pagina web de la SMA, a través del
moédulo de avisos, contingencias e incidentes del Sistema Electronico de
Seguimiento Ambiental.

8.1.17. Riesgo: Derrame de aguas servidas a cauces.

Riesgo

Derrame de aguas servidas a cauces.

Fase del proyecto a la que
aplica

Operacion

Emplazamiento,  parte,
obra o accién asociada

Todas las partes, obras y acciones involucradas en la Operacion del
proyecto de la PTAS.

Acciones 0 medidas a
implementar para
prevenir la contingencia

=  Capacitacion a trabajadores sobre prevencién de derrames de aguas
servidas, forma de actuar en caso de ocurrencia.

=  Monitoreo con el fin de descartar posibles pérdidas de ecosistemas
acuaticos en las cercanias del punto de descarga (5 a 10 m).

=  Ante la eventualidad de ocurrencia de contingencias y/o emergencias que
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involucren alguna afectacion al cuerpo de agua, se incorpora al Servicio
Nacional de Pesca y Acuicultura de la regiéon de O’Higgins, como parte de los
organismos del Estado que deben ser informados, solicitando su participacion,
en caso de la presencia de especies icticas nativas en el estero La Leonera.

Forma de
seguimiento

control 'y | =

Verificar constantemente que el sistema de alarma y comunicacion de la
empresa funcione correctamente.

Constante mantencién de las redes colectoras de aguas servidas (Fase de
Operacion).

Realizacion periddica de simulacros de emergencias (Fase de Operacion),
con el fin de instruir a las personas sobre el como actuar frente a episodios de
derrame al cauce.

Contar con los expedientes de monitoreo en oficina central.

Referencia a documentos
del expediente de
evaluacion que contenga
la descripcién detallada

Anexo 4 “Ficha resumen” de la Adenda Complementaria.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA
de laactivacion del Plan

La via de comunicacion sera a través de la pagina web de la SMA, a través del
modulo de avisos, contingencias e incidentes del Sistema Electronico de
Seguimiento Ambiental. El plazo en el cual se avisara a la SMA, sera dentro de
un plazo de 24 horas una vez detectada la emergencia.

Ademas, en caso de la ocurrencia de dicha emergencia, se dara aviso a la DGA,
en el mismo plazo.

Asimismo, se dara aviso al Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura de la
Region, en caso de la presencia de especies icticas nativas en el estero La
Leonera.

8.1.18. Riesgo: Déficit de suministro de insumos para la operacion de la PTAS.

Riesgo

Déficit de suministro de insumos para la operacion de la PTAS.

Fase del proyecto a la que
aplica

Operacion

Emplazamiento, parte,
obra o accién asociada

Todas las partes, obras y acciones involucradas en el suministro de insumos
para la operacion de la PTAS.

Acciones 0 medidas a
implementar para prevenir
la contingencia

= Disposicion de proveedor(es) y/o servicio(s) autorizado para el
suministro de insumos para la operacion de la PTAS.

=  Contar con al menos 1 alternativa mas de proveedor autorizado para el
suministro de insumos para la operacion de la PTAS.

=  Capacitacion a trabajadores sobre de riesgo de desabastecimiento de
insumos para la operacion de la PTAS.

* Inventario, lista de chequeo o similar de los suministros de insumos de la
instalacién sanitaria segun corresponda.
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Mantencion de equipos y los suministros asociados segun corresponda.

Por Gltimo, es importante mencionar que el insumo se debera mantener
constantemente y el sistema contara con peras de nivel lo cual indique cuando
los reactivos como el cloro estén a un 30%, indicando que deben recargarse.

Forma de control y
seguimiento

Registro autorizacion de proveedor(es) y/o servicio(s).

Registro de alternativa de proveedor autorizado.

Registro de Capacitacion a trabajadores sobre de
desabastecimiento de insumos para la operacion de la PTAS.

riesgo de

Registro de Inventario, lista de chequeo o similar de los suministros de
insumos de la instalacion sanitaria segun corresponda.

Registro Mantencion de equipos y los suministros asociados segun
corresponda.

Referencia a documentos
del expediente de
evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 4 “Ficha resumen” de la Adenda Complementaria.

Oportunidad 'y vias de
comunicacion a la SMA de
laactivacion del Plan

La via de comunicacion sera a través de la pagina web de la SMA, a través del
modulo de avisos, contingencias e incidentes del Sistema Electrénico de
Seguimiento Ambiental.

8.2 Plan de Emergencias

Las medidas o acciones relevantes del plan de emergencias son las siguientes:

8.2.1 Riesgo: Accidentes personales

Riesgo

Accidentes personales

Fase del proyecto a la que
aplica

Construccién y Operacion

Emplazamiento, Parte, obra o
accion asociada

Toda el area del proyecto

Acciones 0 medida a
implementar para controlar la
emergencia

Todo accidente debera ser informado por el trabajador en forma inmediata a
su jefe directo. Asimismo, todo el personal que detecte o presencie un
accidente, debera mantener la calma y comunicar en forma inmediata, via
radial o solicitando a un segundo testigo, al supervisor directo, indicando:

Lugar del accidente
Cantidad de lesionados
Tipo de lesiones
Nombre y cargo

El supervisor de faenas coordinara las comunicaciones necesarias para la
emergencia, dependiendo de la gravedad de las lesiones.

El accidentado recibira atencion primaria del prevencionista de riesgos, o de
quien esté debidamente capacitado y asignado para tales fines. Si la lesion es
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menor, el accidentado sera atendido con botiquin de primeros auxilios. Si la
gravedad de la lesion requiere de atencion médica, el accidentado debera ser
trasladado a la posta u hospital méas cercano, o donde la mutual lo determine.
En caso de caidas o golpes que afecten la cabeza y/o columna, queda
estrictamente prohibido mover al accidentado hasta que reciba ayuda del
prevencionista de riesgos (o la persona con capacitacion en primeros
auxilios); s6lo se moverd si existe una condicion de riesgo para su vida.

Se deberd dejar registro del accidente en un formulario previamente
definido. El accidentado tendra un plazo maximo de 24 horas para realizar
su denuncia, pasado este plazo se entenderd como no ocurrido en la obra. En
caso de sufrir un accidente de trabajo en el trayecto, sera responsabilidad del
trabajador reunir los antecedentes necesarios para que este sea considerado
de trayecto:

Denuncia de carabineros
Comprobante de atencion en Posta, Hospital, etc
Presentacion de testigos

Se tomaran medidas en contra de las personas que incurran en las siguientes
faltas:

e Utilizar los equipos de rescate para fines distintos para los que
fueron disefiados.

Dar falsas alarmas.

Forma de control

seguimiento

y

Se mantendra sefialética del uso de EPP en los diferentes frentes de
trabajo.

Se llevara un registro de las capacitaciones que se realicen en obra.
Se mantendra registro de las mantenciones de las maquinarias en
obra.

Referencia a documentos del
expediente de evaluacion que

Anexo 4 “Ficha resumen” de la Adenda Complementaria.

contenga la  descripcion
detallada.
Oportunidad y vias de

comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan u otros
organismos

Se informara a la SMA dentro de las 24 horas de ocurrido el accidente, a
través del modulo de avisos de contingencias e incidentes

8.2.2 Riesgo: Accidentes vehiculares

Riesgo

Accidentes vehiculares

Fase del proyecto a la que
aplica

Todas las fases

Emplazamiento, Parte, obra
0 accién asociada

Toda el area del proyecto

Acciones 0 medida a
implementar para controlar
la emergencia

Los accidentes vehiculares pueden clasificarse en 3 distintos grados,
dependiendo de su gravedad, los cuales se describen a continuacion:
[ )

Grado 1 (G.1): Accidentes leves que son solucionables por el chofer

dentro de la jornada de trabajo.

=00
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e Grado 2 (G.2): Accidentes de mayor gravedad, que requieren de
ayuda médica adicional
e Grado 3 (G.3): Accidentes graves que requieren de la cooperacion de
Carabineros, Bomberos y/o Brigada de rescate (Atropello, colision,
con heridos, choque, volcamiento, etc.).
Procedimiento
Todo accidente vehicular debe ser informado por el trabajador en forma
inmediata a su jefe directo.
En caso de accidente G.1 debe cumplirse con lo establecido en la ley de
trénsito en cuanto a estacionamiento y sefializacién — en ningun caso se debe
dejar el vehiculo abandonado-, dando aviso inmediato fia frecuencia radial al
supervisor directo.
En caso de accidente G.2, se debe colocar una barrera u obstaculos de
emergencia a 20 metros de distancia del vehiculo, dar aviso inmediato al
supervisor directo, quien coordinara el envio oportuno de personal mecanico
adicional.
En caso de accidente G.3, se dirigira a los accidentados al centro de urgencia
mas cercano y se informara inmediatamente al supervisor directo, indicando:
e Lugar del accidente
e Cantidad de lesionados
e Tipo de lesiones
e Nombre y cargo
En caso de accidentes con resultados fatales se debe llamar a Carabineros,
Direccion de Vialidad, regional o provincial segin corresponda, tomando en
cuenta no alterar el sitio del suceso.
Por dltimo, se debera registrar el accidente en un formulario previamente
definido.

Forma de
seguimiento

control y

e Se instalara sefalética vial en la fase de construccion y se mantendra.

e Se llevard un registro de las capacitaciones de seguridad vial realizadas.

e Se mantendra un registro de las licencias de conducir de los conductores
gue formen parte del transporte del proyecto.

Referencia a documentos
del expediente de
evaluacion que contenga la
descripcion detallada.

Anexo 4 “Ficha resumen” de la Adenda Complementaria.

Oportunidad 'y vias de

Se informara a la SMA dentro de las 24 horas de ocurrido el accidente, a

e
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comunicacion a la SMA de
Plan u

la activacion del
otros organismos

través del modulo de avisos de contingencias e incidentes.

Se informara a la Oficina Provincial de Cardenal Caro informando eventuales
accidentes que se desarrollen en cualquier camino publico.

8.2.3 Riesgo: Incendios

Riesgo

Incendio

Fase del proyecto a la que
aplica

Construccién y Operacion

Emplazamiento, parte,
obra o accién asociada

Todas las partes, obras y acciones involucradas en el Proyecto en su fase
de Construccion y Operacién.

Acciones 0 medida a
implementar para
controlar la emergencia

= Utilizar el sistema de alarma o comunicacion facilitado por la empresa y
comunicar al jefe directo o al coordinador de emergencia.

= Usar los extintores si es un fuego incipiente y si sabe operar.

= Comunicar al coordinador de emergencia y lider de evacuacion de la zona.

= Si se determina como un amago de incendio, se realizara:
- Dar inicio a la extincién del fuego con extintores tipo A, B o C, por el
personal a cargo con precaucion.
- Una vez extinguido el fuego, revisaran el lugar, asegurando no dejar focos
gue pudiesen reavivar el fuego.

Oportunidad y vias de
comunicacién a la SMA
de laactivacién del Plan
de Emergencia.

En caso de activacion del Plan de Emergencia, La via de comunicacion seré a
través de la pagina web de la SMA, a través del modulo de avisos,
contingencias e incidentes del Sistema Electrénico de Seguimiento
Ambiental.

El titular tendra presente e incluira lo establecido en la Resolucion N°885/2016
que establece “Normas de caracter general sobre deberes de reporte de avisos,
contingencias e incidentes a través del Sistema de Seguimiento Ambiental” y la
Resolucién N°1610/2018 que “Dicta instruccion de caracter general sobre
deberes de actualizacion de Planes de Prevencién de Contingencias y Planes de
Emergencias, y remision de antecedentes de competencia de la
Superintendencia del Medio Ambiente, a través del sistema RCA”.

Referencia a documentos
del expediente de
evaluacion que contenga
la descripcion detallada

Anexo 4 “Ficha resumen” de la Adenda Complementaria.

8.2.4 Riesgo: Sismos

Riesgo

Sismos

Fase del proyecto a la que
aplica

Construccion y Operacion

Emplazamiento, parte,
obra o accion asociada

Todas las partes, obras y acciones involucradas en la fase de Construccion
y Operacién del Proyecto.
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Acciones 0 medida a
implementar para
controlar la emergencia

Acciones 0 medidas a implementar durante el sismo o terremoto.
. Mantener la calma.

. No evacuar el edificio durante el sismo, dirigirse a lossitios de seguridad
asignados.
. En caso de Operacidn, si se encuentra sobre un andamio, tratar de buscar

refugio al interior de los edificios si es posible, o dirigirse a los sitios de
seguridad asignados fuera de la planta.

. Una vez finalizado el sismo, los encargados de emergencia, deberan
cortar los suministros de energia eléctrica, gas y suministro de agua.

Acciones 0 medidas a implementar con posterioridad al sismo o terremoto.

. Verificar si hay heridos. En caso de hallar heridos, estos no deben ser
movidos, cuando se trate de heridas de gravedad, a menos de que exista riesgo de
colapso o derrumbe.

. Evacuar las instalaciones.

. Tomar precauciones con cristales rotos y otros elementos potencialmente
peligrosos.

. Mantener comunicacion por radio en todo momento, evitando el uso de
teléfonos a menos de que sea estrictamente necesario.

. Se debe permanecer en la zona de seguridad de la planta hasta que el

Gerente o Jefe de Seguridad, previa evaluacion de los riesgos sefiale que no existe
riesgo alguno para ingresar a las dependencias.

Ocurrencia de Sismos sobre Planta de Aguas Servidas

= Se suspendera de la aplicacion de Aguas Servidas para evitar derrames de
volimenes excesivos ante posibles dafios

= Se revisaran las estructuras de distribucién de Aguas Servidas para verificar sus
estados.

= Se repararan o se reemplazaran estructuras dafiadas.

= Ante inevitables derrames de Aguas Servidas no tratadas, se dara aviso
inmediato a las autoridades pertinentes.

Oportunidad y vias de
comunicacién a la SMA
de laactivacion del Plan
de Emergencia.

En caso de activacion del Plan de Emergencia, La via de comunicacién serd a
través de la pagina web de la SMA, a través delmddulo de avisos, contingencias
e incidentes del Sistema Electronico de Seguimiento Ambiental.

El titular tendra presente e incluird lo establecido en la Resolucién N° 885/2016
que establece “Normas de caracter general sobre deberes de reporte de avisos,
contingencias ¢ incidentes a través del Sistema de Seguimiento Ambiental” y la
Resolucion N°1610/2018 que “Dicta instruccion de caracter general sobre
deberes de actualizacion de Planes de Prevencion de Contingencias y Planes de
Emergencias, y remision de antecedentes de competencia de la Superintendencia
del Medio Ambiente, a través del sistema RCA”.

Referencia a documentos
del expediente de

IAnexo 4 “Ficha resumen” de la Adenda Complementaria.
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evaluacion que contenga
la descripcion detallada

8.2.5 Riesgo: Lluvias torrentosas y/o fendmenos meteorolégicos de magnitud

Riesgo

Lluvias torrentosas y/o fenémenos meteoroldgicos de magnitud

Fase del proyecto a la
gue aplica

Operacion

Emplazamiento, parte,
obra o accioén asociada

Sistema de tratamiento de aguas servidas

Acciones o0 medida a
implementar para
controlar la emergencia

En el caso de rebalse del estanque, se conduciran las aguas hacia el canal de forma
de emergencia y se coordinara con poblacion la no descarga de aguas residuales.

Se informara a la SMA, la magnitud de los dafios de la emergencia ocurrida y las
acciones implementadas.

Oportunidad y vias de
comunicaciéon a la
SMA de la activacion
del Plan de Emergencia

En caso de activacién del Plan de Emergencia, La via de comunicacion sera a
través de la pagina web de la SMA, a través delmodulo de avisos, contingencias
e incidentes del Sistema Electrénico de Seguimiento Ambiental.

El titular tendré presente e incluira lo establecido en la Resolucion N° 885/2016
que establece “Normas de caracter general sobre deberes de reporte de avisos,
contingencias e incidentes a través del Sistema de Seguimiento Ambiental” y la
Resolucion N°1610/2018 que “Dicta instruccion de caracter general sobre deberes
de actualizacion de Planes de Prevencion de Contingencias y Planes de
Emergencias, y remisién de antecedentes de competencia de la Superintendencia
del Medio Ambiente, a través del sistema RCA”.

Referencia a
documentos del
expediente de
evaluacion que

contenga la descripcion
detallada.

Anexo 4 “Ficha resumen” de la Adenda Complementaria.

8.2.6 Riesgo: Riesgo Ante Cambio Climatico

Contingencia

Riego ante Cambio Climético

Fase del proyecto a la que
aplica

Operacion

Emplazamiento,  parte,
obra o accidn asociada

Efluente del Sistema de tratamiento de aguas servidas

Acciones 0 medida a
para

implementar
controlar la emergencia

De todas maneras cabe sefialar que si bien El proyecto genera residuos efluentes
al estero Leonera, dichos residuos no tienen un efecto significativo en la calidad
ni en los ecosistemas del estero, por el contrario, ayudara a bajar la carga de
contaminante orgéanicos del estero debido a que la poblacion tendra la
posibilidad de tratar primeramente los efluentes domiciliarios, antes de verterlos
al cuerpo de agua.

De todas maneras en caso de emergencia se prevé:

e Ubicar la fuente de origen del problema y detener la descarga, en el caso que
la actividad presente riesgos a la salud de las personas.

it
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e Mantener al alcance los contactos telefénicos de emergencias, para actuar de
manera inmediata en caso de que sea necesario.

¢ En el caso extremo de una emergencia como la ocurrencia de lluvias intensas,
terremotos u otros eventos que impidan la operacion de la Planta de
Tratamiento, esta cuenta con homogeneizador, por lo que se pudiera retirar
con camiones limpia fosas desde los mismos homogeneizadores en dicho caso
extremo.

e Posterior a la emergencia se chequearan las obras e infraestructura asociada al
sistema de tratamiento.

Forma de
seguimiento

control y

e Se enviard un reporte a la SMA con los resultados obtenidos.

¢ Se establecerd una planilla de control para el seguimiento, revision periddica
del Caudal del Estero con Dia y Fecha, Encargado del seguimiento,
Observaciones, Firma al finalizar la inspeccion.

Referencia a documentos
del expediente de
evaluacion que contenga
la descripcion detallada

Anexo 4 “Ficha resumen” de la Adenda Complementaria.

Oportunidad y vias de
comunicacién a la SMA
de la activacion del Plan
de Emergencia

La via de comunicacion sera a través de la pagina web de la SMA, a través del
modulo de avisos, contingencias e incidentes del Sistema Electronico de
Seguimiento Ambiental.

El titular tendra presente e incluird lo establecido en la Resolucion N° 885/2016
que establece “Normas de cardcter general sobre deberes de reporte de avisos,
contingencias e incidentes a través del Sistema de Seguimiento Ambiental” y la
Resolucién N°1610/2018 que “Dicta instruccion de caracter general sobre
deberes de actualizacidn de Planes de Prevencién de Contingencias y Planes de
Emergencias, y remision de antecedentes de competencia de la
Superintendencia del Medio Ambiente, a través del sistema RCA”.

8.2.7 Riesgo: Derrame de Sustancias y/o Residuos Peligrosos

Riesgo

Derrame Suspel y/o Respel

Fase del proyecto a la que
aplica

Construccién y Operacion

Emplazamiento, parte,
obra o accién asociada

Todas las partes, obras y acciones involucradas en la Construccion y
Operacion del proyecto.

Acciones 0 medida a
implementar para
controlar la emergencia

= Ubicar la fuente de origen del problema y detener el derrame, si es que la
actividad no presenta riesgos ala salud de las personas.

= Mantener al alcance los equipos de control de incendios, para actuar de
manera inmediata en casode que Sea necesario.

= Parael control de derrame, construir pretil con arenao tierra para evitar que se
expanda el material.

= Una vez controlado el derrame se deberd remover el material contaminado,
trasladar este al sitio de almacenamiento de residuos peligrosos.

= En el eventual caso que se viese afectada la capacidad de la bodega respel
debido a alguna contingencia asociada a derrame y/o similar, se contactara al
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servicio autorizado correspondiente para hacer retiro inmediato de los respel.

En caso de ocurrencia de accidente que comprometa los recursos hidricos
superficiales y/o subterrdneos, se informard antes de 24 horas, a la
Superintendencia del Medio Ambiente, indicando lo siguiente:

i. Descripcion del accidente, indicando lugar, identificacion de la sustancia,
area de influencia, duracion y magnitud del evento y principales impactos
ambientales.

ii. Detalles de cada accion y medida de mitigacion utilizadas durante el evento
de contaminacion.

iii. Evaluacion de los efectos sobre los recursos hidricos superficiales y/o
subterraneos afectados y su medio ambiente asociado y resultados de los
monitoreos inmediatos en el area de influencia.

iv. En caso de ser necesario, un Programa de Medidas de Descontaminacion de
la zona, metodologia, y evaluacion de la efectividad de las medidas, para ser
aprobado por la Autoridad.

Oportunidad y vias de
comunicacién a la SMA
de laactivacion del Plan
de Emergencia.

En caso de activacion del Plan de Emergencia, La via de comunicacion sera a
través de la pagina web de la SMA, a través del médulo de avisos,
contingencias e incidentes del Sistema Electronico de Seguimiento Ambiental.

El titular tendra presente e incluiré lo establecido en la Resolucion N° 885/2016
que establece “Normas de caracter general sobre deberes de reporte de avisos,
contingencias e incidentes a través del Sistema de Seguimiento Ambiental” y la
Resolucion N°1610/2018 que “Dicta instruccion de caracter general sobre
deberes de actualizacién de Planes de Prevencion de Contingencias y Planes de
Emergencias, y remisidbn de antecedentes de competencia de la
Superintendencia del Medio Ambiente, a través del sistema RCA”.

Referencia a documentos
del expediente de
evaluacion que contenga
la descripcién detallada

Anexo 4 “Ficha resumen” de la Adenda Complementaria.

8.2.8 Riesgo: Derrame de Residuos Domiciliarios, No peligrosos y Humus

Riesgo

Derrame Residuos Domiciliarios, No peligrosos y Humus

Fase del proyecto a la que
aplica

Construccion y Operacion

Emplazamiento, parte,
obra o accion asociada

Todas las partes, obras y acciones involucradas en el almacenamiento de
residuos domiciliarios, no peligrosos y humus.

Acciones 0 medida a
implementar para
controlar la emergencia

= Ubicar la fuente de origen del problema y detener elderrame de residuos.

= Mantener al alcance los elementos de control de derrame de residuos (palas,
sacos y/o bolsas, escobas y/o escobillones o similar), para actuar de manera
inmediata en casode que sea necesario.

= Para el control de derrame de residuos, acelerar el retiro para evitar que se
expanda y/o difumine el material.

= Una vez controlado el derrame de residuos se deberd4 remover el material
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contaminado, trasladando este al sitio de almacenamiento de residuos
domiciliarios y/o no peligrosos segln corresponda.

Oportunidad y vias de
comunicacién a la SMA
de laactivacion del Plan
de Emergencia.

En caso de activacion del Plan de Emergencia, La via de comunicacion sera a
través de la pagina web de la SMA, a través del modulo de avisos,
contingencias e incidentes del Sistema Electrénico de Seguimiento Ambiental.

El titular tendra presente e incluiré lo establecido en la Resolucion N° 885/2016
que establece “Normas de caracter general sobre deberes de reporte de avisos,
contingencias e incidentes a través del Sistema de Seguimiento Ambiental” y la
Resolucion N°1610/2018 que “Dicta instruccion de caracter general sobre
deberes de actualizacién de Planes de Prevencion de Contingencias y Planes de
Emergencias, y remisidbn de antecedentes de competencia de la
Superintendencia del Medio Ambiente, a través del sistema RCA”.

Referencia a documentos
del expediente de
evaluacion que contenga
la descripcién detallada

Anexo 4 “Ficha resumen” de la Adenda Complementaria.

8.2.9 Riesgo: Atropello de fauna

Riesgo

Atropello de fauna

Fase del proyecto a la que
aplica

Todas las fases

Emplazamiento,  Parte,
obra o accién asociada

Circuitos de circulacion interna y caminos de acceso

Acciones o medida a
implementar para
controlar la emergencia

Se realizara un procedimiento de rescate con las siguientes etapas:

Identificacion y aviso:
e Avistamiento e identificacion del individuo
e Aviso a través del canal radial de comunicacion con brigada de
emergencia
e Dar aviso inmediato al SAG Regional

Esta etapa consta de una evaluacion primaria que el trabajador debe hacer del
animal, para ver si se encuentra con algun tipo de incapacidad de moverse por
sus propios medios.

Donde el trabajador de hacerse la siguiente pregunta:

¢El animal puede moverse sin problemas?, si la respuesta es Sl, no aplica este
procedimiento y el animal debera ser ahuyentado del &rea. En caso contrario, el
animal debera ser rescatado y por ello aplicar el presente procedimiento.

Se deberd dar aviso al departamento de medio ambiente y seguridad (DMAS)
antes de proceder con la siguiente fase. Debe seguir con la fase de salvataje con
el objetivo que el animal no pueda dafiarse por el estrés que genera la situacion
de herida o atropello.
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Animales con algun tipo de lesion evidente dentro de las zonas del proyecto.

e Acercarse lentamente al animal, y verificar si estd vivo o muerto,
prestando atencion a indicios de vida como movimientos de cuerpo,
respiracion, etc.

e Si el animal estd muerto, serd informado al encargado del departamento
de DMAS, manipulandolo utilizando guantes de neopreno, vy
colocéndolo dentro de una bolsa de plastico y notifique al departamento
de DMAS la hora y el lugar donde fue encontrado. El encargado del
Departamento serd quien debera emitir el informe al SAG y en conjunto
decidir el destino del animal muerto.

e Si el animal esté vivo, debera asegurar un minimo de perturbacion, para
evitar que se estrese. NO grite, NO corra, NO realice movimientos
bruscos con el cuerpo, ni con ningln otro elemento.

Rehabilitacion y liberacién

Esta etapa serd realizada en las instalaciones y es de responsabilidad del Centro
de Rescate determinado por SAG, donde se rehabilitara el espécimen hasta que
esté en condiciones para su liberacion, proceso que debera ser de
responsabilidad de la empresa.

Cosas que NO se debe hacer:
e No alimente al animal
No lo sostenga de las zonas lesionadas
¢ No le introduzca agua a la fuerza
e No lo moje para mantenerlo hlimedo.

Forma de
seguimiento

control 'y

Se realizaran una inspeccion de la sefialética de restriccion de velocidad,
sefializacion de areas de cruce de fauna.

Se llevara registro de las capacitaciones a los trabajadores en cuanto a este tipo
de contingencias.

Referencia a documentos
del expediente de
evaluacion que contenga
la descripcion detallada.

Anexo 4 “Ficha resumen” de la Adenda Complementaria.

Oportunidad y vias de
comunicaciéon a la SMA
de la activacién del Plan
u otros organismos

Se informara a la SMA dentro de las 24 horas de ocurrido el accidente, a través
del médulo de avisos de contingencias e incidentes.

8.2.10 Riesgo: Cortes de energia eléctrica

Riesgo

Cortes de energia eléctrica: manejo y gestion de las aguas que se encuentran en la
conduccion y en las unidades que componen el sistema de tratamiento

Fase del proyectoala
gue aplica

Operacion

Emplazamiento, parte,
obra o accion asociada

Sistema de Tratamiento

EHHE
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Acciones 0 medida a
implementar para
controlar la emergencia

» La capacidad de almacenamiento de aguas servidas que posee la planta de
tratamiento, en caso de ocurrir emergencias que impidan su tratamiento
corresponde a la acumulacién de afluente en estanque ecualizador (110 m3) y
Planta elevadora de aguas servidas (19,5 m®), por lo tanto corresponderia a un
total de 129,5 m®,

Como medida en dicho de emergencia, se contactard de inmediato a un servicio
autorizado para el retiro del afluente y ser trasladado a una instalacion sanitaria
tenga la capacidad y autorizacion para su depuraciéon. Mientras que los
verificadores de dicha medida corresponderan al aviso y/o alerta hecha a la
SMA; la factura, boleta o similar del servicio de transporte prestado; certificado
y/o autorizacion del servicio de transporte solicitado y el aviso de restitucion de
la operacion de la PTAS.

Si el corte de energia eléctrica se produce por periodos de tiempo prolongado,
mayor a 24 horas, de tal modo que pueda producir malos olores y/o generar de
vectores, las aguas que permanecen en la conduccion y las camaras, seran
extraidos, manualmente, en aquellas areas donde sea posible técnicamente, en
este caso los estanques de acumulacion para contingencias.

= Dar aviso e informar a la SMA.

Oportunidad y vias de
comunicacién a la SMA
de laactivacion del Plan
de Emergencia.

En caso de activacién del Plan de Emergencia, La via de comunicacion sera a
través de la pagina web de la SMA, a través delmodulo de avisos, contingencias
e incidentes del Sistema Electronico de Seguimiento Ambiental.

El titular tendré presente e incluira lo establecido en la Resolucion N° 885/2016
que establece “Normas de caracter general sobre deberes de reporte de avisos,
contingencias ¢ incidentes a través del Sistema de Seguimiento Ambiental” y la
Resolucion N°1610/2018 que “Dicta instruccion de caracter general sobre
deberes de actualizacion de Planes de Prevencion de Contingencias y Planes de
Emergencias, y remision de antecedentes de competencia de la Superintendencia
del Medio Ambiente, a través del sistema RCA”.

Referencia a
documentos del
expediente de

evaluacion que contenga
la descripcién detallada

IAnexo 4 “Ficha resumen” de la Adenda Complementaria.

8.2.11 Riesgo: Filtraciones unidades sistema de tratamiento

Riesgo

Filtraciones de unidades del sistema de tratamiento

Fase del proyecto a la
que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte,
obra o accién asociada

Sistema de Tratamiento de Aguas servidas.
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Acciones 0 medidas a
implementar para
controlar las emergencia

Suspender o reducir las aguas servidas en coordinacion con la ilustre
municipalidad.

Oportunidad y vias de
comunicacién a la SMA
de laactivacion del Plan
de Emergencia.

En caso de activaciéon del Plan de Emergencia, La via de comunicacion sera a
través de la pagina web de la SMA, a través del médulo de avisos, contingencias
e incidentes del Sistema Electrénico de Seguimiento Ambiental.

El titular tendra presente e incluira lo establecido en la Resolucion N° 885/2016
que establece “Normas de caracter general sobre deberes de reporte de avisos,
contingencias e incidentes a través del Sistema de Seguimiento Ambiental” y la
Resolucion N°1610/2018 que “Dicta instruccion de caracter general sobre
deberes de actualizacion de Planes de Prevencion de Contingencias y Planes de
Emergencias, y remisién de antecedentes de competencia de la Superintendencia
del Medio Ambiente, a través del sistema RCA”.

Referencia a
documentos del
expediente de

evaluacion que contenga
la descripcién detallada

Anexo 4 “Ficha resumen” de la Adenda Complementaria.

8.2.12 Riesgo: Alumbramiento de aguas

Riesgo

Afloramiento de aguas

Fase del proyectoala
que aplica

Construccién

Emplazamiento, parte,
obra o0 accidn asociada

Excavaciones fase construccion

Acciones 0 medida a
implementar para
controlar la emergencia

La medida a aplicar ante un potencial afloramiento de aguas es la siguiente:

I. El Titular debe estar preparado en todo momento con los elementos
necesarios para evacuar el agua aflorada hacia el cauce mas cercano (articulo 129
bis del Cddigo de Aguas).

Il.  Ante el potencial afloramiento de aguas durante la Fase de Construccién del
proyecto, tanto el Titular y/o sus Contratistas deben tener presente dar aviso
inmediato a la Superintendencia del Medio Ambiente, en un plazo menor a 24 h,
acerca de la ocurrencia de afloramiento de agua, sefialando las medidas que ha
aplicado hasta ese momento. A continuacion, y de manera preliminar, se debera
proceder considerando las siguientes actividades:

i.  Verificar la calidad del agua mediante toma de muestras a través de
laboratorio acreditado, que asegure que la calidad de las aguas a ser gestionadas
(dispuestas), es de similar calidad natural a la de las aguas de la fuente donde

corresponda su disposicion final.
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ii. Efectuar pruebas hidraulicas para determinar los volimenes y caudales de
agua comprometidos, a fin de que esto ademas le permita al Titular disefiar las
medidas para el control de la estabilidad de las obras en el sector del
afloramiento.

iii. Enviar de inmediato los resultados de los andlisis quimicos y pruebas
hidraulicas a la SMA, en un Informe que detalle los hechos. A su vez se solicita
al Titular que acompafie imégenes fotogréaficas (con fecha) describa los
procedimientos seguidos y el analisis y discusion de los resultados respecto de la
calidad (parametros de la NCh 409), voliumenes y caudales, asi como las
respectivas conclusiones y recomendaciones para la gestion de dichas aguas
(disposicién final).

iv. Una vez comprobada la naturaleza de la situacion acaecida, mediante los
ensayos y mediciones solicitados, se analizara la medida de gestion definitiva en
conjunto con la Autoridad.

v. El Titular deberd informar el resultado de las acciones implementadas,
comunicando la fecha cierta en que se pudo controlar el afloramiento, en un
plazo menor a 24 h.

vi.  Si el afloramiento de aguas responde a un escenario permanente, el Titular
deberd incurrir en los estudios suficientes y necesarios que permitan determinar
la posibilidad de alcanzar una solucion definitiva, o bien determinar si responde a
un cambio sustantivo de las variables evaluadas, sobre las cuales fueron
establecidas las condiciones o medidas ambientales.

I1l. El Titular no podra hacer uso de aguas afloradas sin contar con los derechos
de aprovechamiento respectivos autorizados por la DGA.

Oportunidad y vias de
comunicacién a la SMA
de laactivacion del Plan
de Emergencia.

En caso de activaciéon del Plan de Emergencia, La via de comunicacion serad a
través de la pagina web de la SMA, a través delmodulo de avisos, contingencias
e incidentes del Sistema Electrénico de Seguimiento Ambiental.

El titular tendr& presente e incluira lo establecido en la Resolucion N° 885/2016
que establece “Normas de caracter general sobre deberes de reporte de avisos,
contingencias e incidentes a través del Sistema de Seguimiento Ambiental” y la
Resolucién N°1610/2018 que “Dicta instruccion de cardcter general sobre
deberes de actualizacién de Planes de Prevencion de Contingencias y Planes de
Emergencias, y remision de antecedentes de competencia de la Superintendencia
del Medio Ambiente, a través del sistema RCA”.

Referencia a
documentos del
expediente de

evaluacion que contenga
la descripcion detallada

Anexo 4 “Ficha resumen” de la Adenda Complementaria.

8.2.13 Riesgo: Agrietamiento, fisura, pérdida o colapso de obras o infraestructura.

Riesgo

Agrietamiento, fisura, pérdida o colapso de obras o infraestructura.

Fase del proyecto a la

Operacion

EHHE

it
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que aplica

Emplazamiento, parte,
obra o accidn asociada

Sistema de tratamiento de aguas servidas

Acciones 0 medidas a
implementar para
prevenir la contingencia

» Se chequearan anualmente obras e infraestructura asociada al sistema de
tratamiento,

= Verificacidn de estructura del estanque de acumulacion,

= Reparacion de obras o infraestructura dafada.

Forma de
seguimiento

control 'y

Se establecera una planilla de control para el seguimiento y revision periodica de
los equipos que componen el sistema de tratamiento de aguas servidas, la cual
contard con: Dia y Fecha, Encargado del seguimiento, Observaciones, Firma al
finalizar la inspeccion.

Acciones o medida a
implementar para
controlar la emergencia

En el caso de agrietamiento, fisura, pérdida o colapso del sistema de tratamiento
de aguas servidas, comunicara a la poblacidn para evitar la descarga de estos. Se
realizara una reparacion inmediata identificando la falla en coordinacién con la
lustre municipalidad.

Se informara a la SMA, la magnitud de los dafios de la emergencia ocurrida y las
accionesimplementada.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA
de la activacion del Plan
de Emergencia

En caso de activacion del Plan de Emergencia, La via de comunicacion sera a
través de la pagina web de la SMA, a través delmddulo de avisos, contingencias
e incidentes del Sistema Electronico de Seguimiento Ambiental.

El titular tendra presente e incluiré lo establecido en la Resolucion N° 885/2016
que establece “Normas de caracter general sobre deberes de reporte de avisos,
contingencias ¢ incidentes a través del Sistema de Seguimiento Ambiental” y la
Resolucion N°1610/2018 que “Dicta instruccion de caracter general sobre
deberes de actualizacién de Planes de Prevencion de Contingencias y Planes de
Emergencias, y remisién de antecedentes de competencia de la Superintendencia
del Medio Ambiente, a través del sistema RCA”.

Referencia a
documentos del
expediente deevaluacion
gue contenga la
descripcion detallada.

IAnexo 4 “Ficha resumen” de la Adenda Complementaria.

8.2.14 Riesgo: Derrame de aguas servidas

Riesgo

Derrame de Aguas Servidas

Fase del proyecto a la que
aplica

Operacion

Emplazamiento, parte,
obra o accion asociada

Todas las partes, involucradas en

proyecto de la PTAS

obras y acciones la Operacion del

Acciones 0 medidas a
implementar para
controlar las
emergencias

= Ubicar la fuente de origen del problema y detener el derrame, si es que la
actividad no presenta riesgos ala salud de las personas.

= Mantener al alcance los contactos telefénicos de emergencias, para actuar de
manera inmediata en casode que Sea necesario.

= Para el control de derrame, construir pretil con arenao tierra para evitar que se
expanda el material.

* Una vez controlado el derrame se debera remover el agua contaminada,
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trasladando mediante camién limpia fosa o transporte de acuerdo con la
composicion del derrame, a establecimiento de tratamiento y/o sitio
de disposicion final autorizado segun corresponda.

En el caso extremo de una emergencia como la ocurrencia de lluvias intensas,
terremotos u otros eventos que impidan la operacion de la Planta de Tratamiento.
El sistema de tratamiento cuenta con homogeneizador, por lo que se pudiera
retirar con camiones limpia fosas desde los mismos homogeneizadores en dicho
caso extremo.

Oportunidad y vias de
comunicacién a la SMA
de laactivacion del Plan
de Emergencia.

En caso de activacion del Plan de Emergencia, La via de comunicacion sera a
través de la pagina web de la SMA, a través delmddulo de avisos, contingencias
e incidentes del Sistema Electronico de Seguimiento Ambiental.

El titular tendré presente e incluird lo establecido en la Resolucion N° 885/2016
que establece “Normas de caracter general sobre deberes de reporte de avisos,
contingencias e incidentes a través del Sistema de Seguimiento Ambiental” y la
Resolucion N°1610/2018 que “Dicta instruccion de caracter general sobre
deberes de actualizacion de Planes de Prevencion de Contingencias y Planes de
Emergencias, y remision de antecedentes de competencia de la Superintendencia
del Medio Ambiente, a través del sistema RCA”.

Referencia a documentos
del expediente  de
evaluacion gue contenga
la descripcién detallada

Anexo 4 “Ficha resumen” de la Adenda Complementaria.

8.2.15 Riesgo: Generacion de vectores y malos olores.

Riesgo

Generacion de Vectores y malos olores

Fase del proyecto a la que
aplica

Operacion

Emplazamiento, parte,
obra o accién asociada

Todas las partes, obras y acciones involucradas en la Operacion de la
PTAS

Acciones 0 medidas a
implementar para
controlar la emergencia

= En caso de malos olores aplicar y activar Plan de Gestion de Olores.

= Contactar a camién limpia fosas y/o servicio externo autorizado para retiro de
foco de mal olor segun corresponda.

» En caso de emergencia de vectores, contactar con servicio externo autorizado
encargado del control de vectores y proceder segun corresponda.

Medidas correctivas ante contingencias que puedan generar olores (PGO,)
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Unidad

Contingencia

Actividades o medidas

correctivas

Plazo de
correccion o
temporalidad

Verificadores
de
cumplietno

Responsables

General

Caudal superior a
caudal de disefio
de la planta de
tratamiento

En caso de que por
cualquier motivo se
produzcan
incrementos
puntuales en el
caudal de tratamiento
de la planta, y estos
incrementos se
produzcan de manera
periddica:

Se instalarén
estanques plasticos
en la cabecera de la
planta

2 horas

Registro
escrito

Encargado
Planta de
Tratamiento de
aguas servidas,
La Compafifa

Carga organica
superior a carga
de disefio

Se hard uso de la
capacidad de buffer
de los distintos
estanques para
almacenarlo

homogeneizarlo en la
medida de lo posible.
En caso de que no
pueda ser asi, el agua
desestabilizante serad
cargado en cisternas
y dispuesto en un

2 horas

Registro
escrito

Encargado
Planta de
Tratamiento de
aguas servidas,
La Compania

o .E
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- . Plazo de Verificadores
. . . Actividades o medidas o,
Unidad Contingencia . correccion o de Responsables
correctivas - ;
temporalidad cumplietno
gestor autorizado de
residuos
Realizar una
recirculacion de los
efluentes tratados, a
objeto de reducir los Encargado
- niveles de dichos g
Incumplimiento rametros  en el Redistro Planta de
de los parametros pa 2 horas egs Tratamiento de
efluente. escrito ]
de descarga . - aguas servidas,
Si lo anterior no es La Compafiia
suficiente, serad P
necesaria una
revision del disefio de
la planta
Se detendra
inmediatamente el
sistema de
tratamiento
El efluente
contaminade  sera
entonces retirado con
Presencia de un camidn cisterna, y Encaraado
elementos dispuesto en un Plantg de
desestabilizadores gestor autorizado de Registro :
- ; 3 horas . Tratamiento de
del tratamiento residuos escrito ]
) aguas servidas,
en las aguas Posteriormente  se La Compafia
recibidas realizara una limpieza P
con agua a presion de
todos los elementos
contaminados  del
sistema,  retirando
esas aguas de igual
manera hacda un
gestor.
Canaletas de E;;;ﬁ;gagl:
conduccion Obstruccion de - . Registro )
Limpieza de residuos 1 hora . Tratamiento de
de Aguas canaletas escrito d
Servidas aguas servicas,
La Compania
Verificar la tensidn de
la caja de bornes del
panel de control.
Verificar la caja de Encargado
La méquina no bornes de la relacion Redistro Planta de
q del motor. 2 horas e Tratamiento de
arranca . . escrito .
Verificar conexiones aguas servidas,
) eléctricas. La Compania
Camara de Calibrar
rejas correctamente el
corte de sobrecarga.
Verificar el Encaraado
. funcionamiento  del 9
El motor eléctrico o . Planta de
: reductor, sustituirlo si Registro -
funciona, pero el ) 2 horas ] Tratamiento de
. s necesario. escrito ]
filtro no funciona aguas servidas,
Controlar el estado La Compafiia
del eje del motor. P
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o h Plazo de Verificadores
. . . Actividades o medidas e
Unidad Contingencia ! correccion o de Responsables
correctivas . =
temporalidad C no
- Verificar el estado de
los dientes interiores
del reductor.
- Controlar visualmente
el estado del &rbol de
transmision.
- Remover los
cbstaculos.
- Verificar el
funcionamiento  del
- limitador de par y Encargado
El limitaclor de sustituilo  si es Registro Planta de
par se ha puesto . 2 horas egis Tratamiento de
" necesario. escrito )
en accién aguas servidas,
- Apretar las cadenas =
La Compania
con la ayuda de las
barras roscadas de la
parte superior de la
maquina.
Encargado
Redistro Planta de
Derrames - Limpieza de derrames 1 hora g Tratamiento de
escrito .
aguas servidas,
La Compaiia
- Encaso de que se Encargado
Generadién de produzcan clores, se Redistro Planta de
procedera al vaciado 3 horas egis Tratamiento de
olores molestos N . escrito .
y limpieza mediante aguas servidas,
agua a presion. La Compania
Encargado
A . Planta de
Derrames - Limpieza de 1 hora Regls_tro Tratamiento de
derrames escrito .
aguas servidas,
Cémara La Compania
desarenadora - Encaso de que se Encargado
Generacion de produzcan olores, se Redistro Planta de
procedera al vaciado 3 horas egs Tratamiento de
olores molestos - ’ escrito )
y limpieza mediante aguas servidas,
agua a presion. La Compania
- Comprobar
estanqueidad del
sistema de
aspiracion.
- Regular intensidad
de corriente a la
bomba.
- Redi . . Encargado
edimensionamiento Planta de
Camaras Bajo caudal de del sistema de Registro )
2 horas ! Tratamiento de
elevadoras entrega de agua bombeo. escrito ]
- aguas servidas,
- Limpieza de la La Compafia
camara del rodete de P
la bomba y de las
conducciones
adyacentes.
- Mantenimiento
completo del equipe
por un especialista.

o .E
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. . Plazo de Verificadores
- - _ Actividades o medidas iy
Unidad Contingencia correctivas correccion o de Responsables
temporalidad cumplietno
- Comprobar
estanqueidad de la
. I Encargado
tuberia de aspiracion.
Fundi . ” 7 . Planta de
uncionamiento - Redimension del Registro N
] " } 2 horas . Tratamiento de
intermitente equipo, en caso de escrito .
que la aspiracion sea aﬁ:ﬁj:nggzs’
demasiado alta para P
el equipo instalado.
- Comprobacion
cuadro eléctrico.
- Comprobacién de la
integridad de
El nivel de la CON_ZIITIFtOI‘eS. Encargado
camara esta - Revision de a Planta de
. programacion del Registro N
demasiado . d | 2 horas ] Tratamiento de
alto/demasiado sistema de cantrol. escrito aguas servidas,
baio - Comprobacion de la La Com aﬁia’
J existencia de fluide P
eléctrico.
- Comprobacion
funcionamiento del
sensor de nivel.
Encargado
_— . Planta de
Derrames Ijmplaa de 1 hora Reg|§tro Tratamiento de
errames escrito )
aguas servidas,
La Compania
- En caso de que se Encargado
Generacién de produzcan olores, se Registro Planta de
procedera al vaciado 3 horas egls Tratamiento de
olores molestos . - escrito )
y limpieza mediante aguas servidas,
agua a presion. La Compania
- Desmontaje de la Encargado
pantalla y limpieza
Bl efluente IIega con agua a presion. Registro Plan!:a de
hasta la recogida N . 1 hora . Tratamiento de
o - Sila pantalla esta escrito )
de solidos . aguas servidas,
muy deteriorada, LaC s
renovacion. a Lompania
Encargado
- Recoger el derrame y Registro Planta de
Derrames trasladarlo al lugar 1 hora =gis Tratamiento de
. escrito ]
de acopio. aguas servidas,
Filtro La Compaiiia
Parabdlico - Aumento de la
frecuencia de
limpieza del filtro;
- Desmontaje de Encaraado
pantalla filtrante, Plantg de
Generacion de limpieza con agua a 3 horas Registro Tratamiento de
olores molestos presion, limpieza del escrito ]
LS N aguas servidas,
interior del equipo o
> La Compaiiia
con agua a presion,
desmontaje de
conduccionas y
limpieza.
Estanque - Limpieza de Registro Encargado
Ecualizador Derrames derrames L hora escrito Planta de

o .E
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- F Plazo de Verificadores
- - - Actividades o medidas v
Unidad Contingencia _ correccion o de Responsables
correctivas de A 5
temg cumplietno
Tratamiento de
aguas servidas,
La Compairiia
- En caso de que se Encargado
Generacién de produzcan olores, se Registro Planta de
procedera al vaciado 3 horas egls Tratamiento de
olores molestos A N escrito .
y limpieza mediante aguas servidas,
agua a presion La Compatiia
. - Reduccidn del caudal
Los rendimientos
SHERTE tratado en el efluente,
de eliminacion de
. en caso de ser Encargado
contaminantes, .
estando la planta posible. Registro Planta de
- Construccién de una 1 hora y Tratamiento de
en R escrito .
funci . ampliacion de la aguas servidas,
uncicnamiento, . poy
no son planta de tratamiento La Comparia
. . acorde al caudal a
satisfactorios
tratar.
Biofiltro - Volteo del lecho
mediante horqueta,
para airearlo Y Encargado
eliminar zonas de
- - . Planta de
Generacion de anaerobiosis. Registro N
. 3 horas 3 Tratamiento de
olores molestos - Limpieza Yy escrito A
s aguas servidas,
desobstruccién de P
. La Compania
conducciones
mediante varillas y/o
agua a presion.

Medidas para evitar que las aves no generen contacto directo con el sistema

Se aclara que se han contemplado casos similares existentes y la alimentacion de
las aves con lombrices no altera el entorno de tratamiento, ya que la
reproduccion de la poblacion de lombrices y sus bacterias que realiza el
tratamiento es significativamente mayor en relacion a la cantidad de aves.

No obstante, en los casos de contingencia que sean requeridos, se afiadira una
malla protectora a todo el sistema o se efectuara una implementacién de un
sistema de alarma disuador que mantendra a las aves alejadas del sistema.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA
de laactivacion del Plan
de Emergencia.

En caso de activacion del Plan de Emergencia, La via de comunicacion seré a
través de la pagina web de la SMA, a través delmddulo de avisos, contingencias
e incidentes del Sistema Electrénico de Seguimiento Ambiental.

El titular tendra presente e incluira lo establecido en la Resolucién N° 885/2016
que establece “Normas de carcter general sobre deberes de reporte de avisos,
contingencias e incidentes a través del Sistema de Seguimiento Ambiental” y la
Resolucion N°1610/2018 que “Dicta instruccion de caracter general sobre
deberes de actualizacion de Planes de Prevencion de Contingencias y Planes de
Emergencias, y remision de antecedentes de competencia de la Superintendencia
del Medio Ambiente, a través del sistema RCA”.

Referencia a documentos
del expediente de
evaluacion que contenga
la descripcién detallada

Anexo 4 “Ficha resumen” de la Adenda Complementaria.

8.2.15 Riesgo: Desabastecimiento de Agua.

Riesgo

Desabastecimiento de Agua.

Fase del proyecto a la que
aplica

Construccion y Operacion

Emplazamiento, parte,
obra o accion asociada

Todas las partes, obras y acciones involucradas en el abastecimiento de agua.
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Acciones 0 medida a
implementar para
controlar la emergencia

Fase de Construccion

En caso de desabastecimiento total de agua, se debera suspender la jornada
laboral hasta la reposicion y/o restablecimiento normal del agua segln
corresponda por faena.

Fase de Operacion
En caso de desabastecimiento total de agua se debera suprimir la jornada laboral
normal hasta la reposicién y/o restablecimiento del agua, de acuerdo a las
siguientes medidas.
e Para el caso de los administrativos, se aplicara modalidad teletrabajo hasta la
reposicion del funcionamiento normal.
e Mientras que para los operarios claves, se facilitara lavamanos moviles y
bafios quimicos de acuerdo a la legislacion vigente.

Oportunidad y vias de
comunicaciéon a la SMA
de laactivacion del Plan
de Emergencia.

En caso de activacion del Plan de Emergencia, La via de comunicacion seré a
través de la pagina web de la SMA, a través delmddulo de avisos, contingencias
e incidentes del Sistema Electronico de Seguimiento Ambiental.

El titular tendra presente e incluira lo establecido en la Resolucién N° 885/2016
que establece “Normas de caracter general sobre deberes de reporte de avisos,
contingencias e incidentes a través del Sistema de Seguimiento Ambiental” y la
Resolucién N°1610/2018 que “Dicta instruccion de caracter general sobre
deberes de actualizacion de Planes de Prevencion de Contingencias y Planes de
Emergencias, y remision de antecedentes de competencia de la Superintendencia
del Medio Ambiente, a través del sistema RCA”.

Referencia a documentos
del expediente de
evaluacion que contenga
la descripcién detallada

IAnexo 4 “Ficha resumen” de la Adenda Complementaria.

8.2.16 Riesgo: Derrame de aguas servidas a cauces.

Riesgo

Derrame de aguas servidas a cauces de agua

Fase del proyecto a la que
aplica

Operacion

Emplazamiento, parte,
obra o accién asociada

Todas las partes, involucradas en la Operacion del

proyecto de la PTAS.

obras y acciones

Acciones 0 medidas a
implementar para
controlar las
emergencias

= Ubicar la fuente de origen del problema y detener el derrame, si es que la
actividad no presenta riesgos ala salud de las personas.

= Mantener al alcance los contactos telefonicos de emergencias, para actuar de
manera inmediata en casode que Sea necesario.

* En el caso extremo de una emergencia como la ocurrencia de lluvias intensas,
terremotos u otros eventos que impidan la operacion de la Planta de
Tratamiento, esta cuenta con homogeneizador, por lo que se pudiera retirar
con camiones limpia fosas desde los mismos homogeneizadores en dicho caso
extremo.

* Ante la eventualidad de ocurrencia de contingencias y/o emergencias que
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involucren alguna afectacion al cuerpo de agua, se incorpora al Servicio
Nacional de Pesca y Acuicultura de la region de O’Higgins, como parte de los
organismos del Estado que deben ser informados, solicitando su participacion,
en caso de la presencia de especies icticas nativas en el estero La Leonera.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA
de laactivacion del Plan
de Emergencia.

En caso de activacion del Plan de Emergencia, La via de comunicacion seré a
través de la pagina web de la SMA, a través delmddulo de avisos, contingencias
e incidentes del Sistema Electronico de Seguimiento Ambiental. El plazo en el
cual se avisard a la SMA, sera dentro de un plazo de 24 horas una vez detectada
la emergencia.

Ademas, en caso de la ocurrencia de dicha emergencia, se dara aviso a la DGA,
en el mismo plazo.

Asimismo, se dara aviso al Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura de la
Regidn, en caso de la presencia de especies icticas nativas en el estero La
Leonera.

El titular tendré presente e incluird lo establecido en la Resolucién N° 885/2016
que establece “Normas de cardcter general sobre deberes de reporte de avisos,
contingencias e incidentes a través del Sistema de Seguimiento Ambiental” y la
Resolucién N°1610/2018 que “Dicta instruccion de caracter general sobre
deberes de actualizacion de Planes de Prevencion de Contingencias y Planes de
Emergencias, y remision de antecedentes de competencia de la Superintendencia
del Medio Ambiente, a través del sistema RCA”.

Referencia a documentos
del expediente de
evaluacion gue contenga
la descripcién detallada

Anexo 4 “Ficha resumen” de la Adenda Complementaria.

8.2.17 Riesgo: Déficit de suministro de insumos operacion de PTAS.

Riesgo

Déficit de suministro de insumos para la operacion de la PTAS.

Fase del proyecto a la que
aplica

Operacion

Emplazamiento, parte,
obra o0 accidn asociada

Todas las partes, obras y acciones involucradas en el suministro de insumos para
la operacion de la PTAS.

Acciones 0 medida a
implementar para
controlar la emergencia

En caso de desabastecimiento de suministros mientras llega la recarga, puede
recircularse el agua tratada al sistema durante un periodo de tiempo evitando
rebalses y evitando descargas de agua sin clorar.

En caso de desabastecimiento por ningun motivo se deberd paralizar la jornada
laboral, hasta la reposicion y/o restablecimiento de los insumos, estableciendo
los turnos y tareas seguin corresponda y lo amerite la emergencia.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA
de laactivacion del Plan
de Emergencia.

En caso de activacion del Plan de Emergencia, La via de comunicacion sera a
través de la pagina web de la SMA, a través del modulo de avisos,
contingencias e incidentes del Sistema Electronico de Seguimiento Ambiental.

El titular tendré presente e incluird lo establecido en la Resolucién N° 885/2016
que establece “Normas de caracter general sobre deberes de reporte de avisos,
contingencias ¢ incidentes a través del Sistema de Seguimiento Ambiental” y la
Resolucion N°1610/2018 que “Dicta instruccion de caracter general sobre

it
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deberes de actualizacion de Planes de Prevencion de Contingencias y Planes de
Emergencias, y remision de antecedentes de competencia de la Superintendencia
del Medio Ambiente, a través del sistema RCA”.

Referencia a documentos
del expediente de
evaluacion que contenga
la descripcion detallada

Anexo 4 “Ficha resumen” de la Adenda Complementaria.

9

NORMATIVA DE CARACTER AMBIENTAL APLICABLE

La normativa de caracter ambiental aplicable al proyecto y su forma de cumplimiento es la siguiente:

9.1

Normativa de caracter general

9.1.1. Ley N° 19.300 del Ministerio del Medio Ambiente.

Componente/materia:

Medio Ambiente e Institucionalidad Vigente.

Norma:

Ley N°19.300 que aprueba Ley Sobre Bases Generales del Medio Ambiente
y sus modificaciones.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El Proyecto en su conjunto

Forma de cumplimiento

El Titular del Proyecto se somete al SEIA en forma previa a su ejecucion,
para que éste sea calificado ambientalmente por la autoridad ambiental, ya
gue consiste en una actividad de aquella tipificada en el Articulo 10° de la
Ley 19.300.

Indicador que acredita su
cumplimiento

El indicador se verifica mediante el ingreso del Proyecto al SEIA, a través de
una DIA previo a su ejecucion, por lo que, necesita contar con una RCA
favorable.

Forma de control

seguimiento

y

Cumplimiento de los compromisos, obligaciones, exigencias, condiciones y
medidas establecidas en la RCA, lo que podré ser registrado y fiscalizado por
la autoridad

9.1.2. Decreto Supremo N°40/2012, del MMA.

Componente/materia:

Medio Ambiente e Institucionalidad Vigente.

Norma:

Decreto Supremo N° 40/2012 MMA, Reglamento del Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental (Reglamento del SEIA)

Fase del Proyecto a la que

Construccion, operacion y cierre.

2
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aplica o en la que se dard
cumplimiento

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

EL Proyecto en su conjunto

Forma de cumplimiento

El Titular del proyecto se someterd al SEIA, a fin de obtener la
correspondiente Resolucién de Calificacion Ambiental (RCA), para lo cual se
elabora la presente DIA que se presenta ante el Servicio de Evaluacion
Ambiental de la VI region del Libertador Bernardo O’Higgins, cumpliendo
con los contenidos e informacion correspondiente y exigida por el citado
decreto.

Indicador que acredita su

El indicador se verifica por medio del ingreso del Proyecto al SEIA, mediante

cumplimiento una DIA, y posteriormente la obtencion de la RCA Favorable.

Forma de control vy | Registro y Fiscalizaciébn de la RCA por la autoridad ambiental que
seguimiento corresponda.

9.2 Normativa relacionada al emplazamiento del Proyecto

9.2.1. D.F.L. N°458/75 del MINVU, Ley General de Urbanismo y Construcciones articulo 55, 116 y

145

Componente/materia:

Comepatibilidad territorial y uso del territorio.

Norma:

D.F.L. N° 458 “Ley General de Urbanismo y Construcciones”, del 13 de abril
de 1976 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo. Ultima Modificacion Ley
N° 20.443.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Todas las Fases.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

La ubicacion de la planta de tratamientos se emplaza en un area rural, fuera de
los limites urbanos definidos por el PRC de Graneros. En este contexto,
contempla solicitar cambio de uso de suelo para edificaciones temporales y
permanentes, requeridas para la construccion y operacién del Proyecto.

Forma de cumplimiento

Establece en el Articulo 55° que fuera de los limites urbanos establecidos en
los Planes Reguladores no sera permitido abrir calles, subdividir para formar
poblaciones, ni levantar construcciones, salvo aquellas que fueren necesarias
para la explotacion agricola del inmueble, o para las viviendas del propietario
del mismo y sus trabajadores, o para la construccion de conjuntos
habitacionales de viviendas sociales o de viviendas de hasta un valor de 1.000
unidades de fomento, que cuenten con los requisitos para obtener el subsidio
del Estado.

Se Establece en el Articulo 116° que la construccion, reconstruccion
reparacion, alteracion, ampliacion y demolicion de edificios y obras de
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urbanizacion de cualquier naturaleza, sean urbanas o rurales, requeriran
permiso de la Direccion de Obras Municipales (DOM). Ademas, se sefala
gue DOM concedera el permiso o la autorizacién requerida si, de acuerdo con
los antecedentes acompafiados, los proyectos cumplen con las normas
urbanisticas, previo pago de los derechos que procedan, entendiéndose por
normas urbanistas aquellas que sefiala el articulo en cuestion.

Mientras que en el Articulo 145° se menciona que Ninguna obra podré ser
habitada o destinada a uso alguno antes de su recepcion definitiva parcial o
total.

Las construcciones industriales, de equipamiento, turismo, y poblaciones,
fuera de los limites urbanos, requerirdn, previamente a la aprobacion
correspondiente de la Direccion de Obras Municipales, del informe favorable
de la Secretaria Regional del Ministerio de Vivienda y Urbanismo y del
Servicio Agricola que correspondan.

La norma indicada se relaciona con el Permiso Ambiental Sectorial sefialado
en el Articulo 160° del Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental RSEIA (D.S. N°40/12), ante lo cual el Titular entrega, en el marco
de la presente evaluacion, los antecedentes técnicos y formales indicados en el
articulo 160 del RSEIA (Ver Anexo 3 - PAS 160).

Posterior a la obtencion de la RCA del Proyecto, y previo al inicio de la
construccion de las edificaciones, se solicitara el Informe Favorable para la
construccion de la Secretaria Regional del Ministerio de Vivienda y
Urbanismo y de la Direccion Regional del Servicio Agricola y Ganadero,
previamente a la aprobacién de los permisos de construccion por parte de la
Direccion de Obras Municipales.

Indicador que acredita su

- Presentacion y aprobacion del Permiso Ambiental Sectorial N°160

cumplimiento dentro de los plazos estipulados en la presente DIA.

- Posterior a la evaluacion ambiental del Proyecto, se solicitara
sectorialmente el Informe Favorable para la Construccion para las
obras de edificacion que lo requieran.

Forma de control vy | En las oficinas de la PTAS se mantendran los siguientes documentos:
seguimiento

* Copia de la Resolucion de Calificacion Ambiental del proyecto.
* Copia aprobacion PAS 160.

» Copia Resolucion Aprobatoria del Informe Favorable para la Construccion,
permiso de edificacion y recepcion de obras.

9.2.2. Plan Regulador Comunal de Graneros. Decreto N°481/2016

Componente/materia:

Compatibilidad territorial y uso del territorio

Norma:

Plan Regulador Comunal de Graneros afio 2016.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccion, operacién y cierre.
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Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Todas las partes, obras y acciones del incluyendo obras

permanentes, obras y/o acciones temporales.

Proyecto,

Forma de cumplimiento

El proyecto se emplaza y se regula por lo indicado el Capitulo Il limite
urbano, Capitulo IV, normas urbanisticas generales, Capitulo V zonificacion y
areas restringidas del plan regulador, donde se identifica la zonificacidn
comuna, las rutas, limite urbano entre otros.

La construccion y disefio de la planta se ajusta a los lineamientos establecidos
en sectores permitidos sin restriccion.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Respecto a la compatibilidad territorial, se entregan todos los antecedentes y
se obtendra el IFC, lo que permitira desarrollar construcciones ajenas a la
agricultura. Posteriormente, se tramitara el permiso de recepcién municipal, lo
que acreditara la compatibilidad por parte del proyecto.

Los indicadores de cumplimiento corresponden a:
-Obtencion de IFC
-Obtencion de recepcion municipal.

Forma de
seguimiento

control vy

En las oficinas de la PTAS se mantendrd una copia de la Resolucion de
obtencién del IFC y Recepcion Municipal

9.2.3. Plan Regulador Intercomunal de Rancagua. Resolucién N°52/2001 del Gobierno Regional del
Libertador General Bernardo O’Higgins

Componente/materia:

Compatibilidad territorial y uso del territorio

Norma:

Resolucion, 203, Aprueba la Actualizacion del Plan Regulador Intercomunal
de Rancagua.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se darad
cumplimiento

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Todas las partes, obras y acciones del Proyecto, incluyendo obras
permanentes, obras y/o acciones temporales. El Proyecto considera la
instalacion en la comuna de Graneros, la cual se encuentra regulada por el
plan intercomunal Rancagua, segln se expresa en el articulo 1.

Forma de cumplimiento

El proyecto se emplaza y se regula por lo indicado el Capitulo Il limite
urbano, Capitulo 1V, normas urbanisticas generales, Capitulo V zonificacion y
areas restringidas del plan regulador, donde se identifica la zonificacion
comuna, las rutas, limite urbano entre otros.

La construccion y disefio de la planta se ajusta a los lineamientos establecidos
en sectores permitidos sin restriccion.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Para acreditar el cumplimiento se obtendrd el IFC, presentando en la presente
evaluacion ambiental el PAS 160 y posteriormente se realizaran las gestiones
municipales (permiso de recepcion municipal).

it
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Forma de
seguimiento

control vy

Se velara por la construccion de las obras en conformidad a lo aprobado en
IFC y permiso de recepcion municipal.

9.3 Normas relacionadas con las partes, obras, actividades o acciones, emisiones, residuos y sustancias

peligrosas del proyecto

9.3.1. D.S. N°144, de 1961 establece Normas para Evitar Emanaciones o Contaminantes de Cualquier

Naturaleza.

Componente/materia:

Aire - Emisiones Atmosféricas — Emisiones de Olor.

Norma:

D.S. N°144 de 1961, establece Normas para Evitar Emanaciones o
Contaminantes de Cualquier Naturaleza.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccidn, operacién y cierre.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Fase de construccién principalmente durante las obras de movimiento de
tierra, fase de operaciéon tratamiento de las aguas servidas (emisiones
odoriferas) y fase de abandono retiro de equipos y escombros. Emisiones
Atmosféricas y Emisiones de Olor.

Forma de cumplimiento

Emisiones atmosféricas

Durante la etapa de construccion y se generan emisiones a la atmosfera (polvo
principalmente). Las principales fuentes de generacion durante la etapa de
construccidn se concentraran en el transito de vehiculos, por el movimiento de
tierra (preparacion del terreno) y transporte de materiales. En este sector la
emision de material particulado estara relacionada principalmente con las
actividades de preparacion de terreno, instalacion de faenas.

Durante la etapa de operacion se generaran emisiones muy reducidas en
comparacion con las de la etapa de construccion. Estas estaran asociadas al
transito de vehiculos durante las actividades de inspeccion.

De acuerdo con los resultados del Estudio de Estimaciones atmosféricas
(revisar Anexo 2.1, de DIA), es preciso sefialar que el area de Influencia del
componente Calidad de Aire fue estimado con respecto a las emisiones de
todos los contaminantes normados, el cual dio por resultado, que el proyecto
produce emisiones las cuales no generan un riesgo para la salud de la
poblacion.

En la fase de construccion se realizard como medida de gestion ambiental la
humectacion de caminos, a través de supresores de polvo.

Ademas, el Titular acredita el cumplimiento de la normativa ambiental
vigente en territorio nacional, mediante la presentacion de la Declaracion de
Impacto Ambiental al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

El analisis demostré que el Proyecto no supera los limites establecidos en la
Tabla 26 del Articulo 40 del Decreto Supremo N° 01/2021 MMA en ninguna
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de las etapas correspondientes a los diferentes afios de ejecucion.

A continuacion, se presenta una Tabla resumen comparativa de las emisiones
anuales del proyecto con los limites establecidos en el Decreto Supremo
01/2021 MMA, ademas de la zona delimitada donde aplica el plan.

La tabla ofrece una visién general de la conformidad del proyecto con los
estandares y permite evaluar el impacto de las emisiones en relacién con los
limites permitidos. Para més detalles, consultar el Apéndice N°1, memoria de
calculo adjunta.

Comparacién con limites sefialados en D.S. N°1/2021 MMA - Establece
Plan de Descontaminacion Atmosférica para el Valle Central de la
Region del Libertador General Bernardo O’Higgins (t/afio).

Aiio [N° demes| Etapa MP10 MP2.5 MPS NOX 502 NH3 co cov
4 Construccion 1,07 0,29 2,64 0,29 0,01 0,00 0,15 0,02
8 Operacion 1,2E-01 1,7E-02 3,9E-01 4,3E-02 2,3E-03 8,8E-06 | 9,3E-03 | 3,2E-03

! Emisidn total 1 afio 1,20 0,30 3,04 0,33 0,01 0,00 0,16 0,03
% superacién PDA nosupera | no supera - no supera no supera

12 Operacion 0,19 0,03 0,59 0,06 0,00 0,00 0,01 0,00

1-20 Emision total 1 afio 0,19 0,03 0,59 0,06 0,00 0,00 0,01 0,00
% superacion PDA no supera no supera - no supera no supera

Zona de aplicacion del Plan (D.S. N°01/2021 del MMA)

6220000

Obras Proyecto Leyenda
[ Area Proyecto

| D.S. N°01/2021 MMA

[ Limite PDA

Division territorial
Graneros

771 R. O'Higgins

- ____ Chile

‘ Declaracién de Impacto Ambiental |

’ Figura: Limite D.S. N°01/2021 MMA |

I 1cm = 5.62 km |

Coordenadas UTM, Huso 19S
Datum WG584
o K Afo
= . 2023

300000 360000

Emisiones de olor

De acuerdo con el estudio de impacto de olor, se puede concluir:

Fueron modeladas las emisiones odoriferas del proyecto, considerando todas
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las fuentes de emision de olor, a fin de determinar las concentraciones que
éstos tendran en la atmoésfera y desde este punto de vista, prever posibles
efectos negativos a la salud de la poblacion.

Los resultados de la modelacion y el andlisis de los 7 receptores, que estan
efectos a olores de la planta, indican que ninguno de los receptores registra
concentraciones por sobre el limite de referencia de 3 [ouE/m3].

En la Tabla a continuacion se presentan los resultados de las concentraciones
modeladas, para cada punto receptor analizado que indica concentraciones
entre el rango de 0,05 a 1,57 [ouE/m3].

Concentracion Limite norma Cumplimiento
Receptor modelada referencia Normativo
[oug/m?3] [oue/m?3]
Rel 1,57 Si
Re2 0,75 Si
Re3 0,05 Si
Re4 | 0,62 3,0 Si
Re5 | 0,55 Si
Re6 0,52 Si
Re7 0,44 Si

El area de influencia correspondiente a una isodora de concentracion de 1
[ouE/m3], posee una extension radial de tipo irregular, con una extension
méaxima de 453 [m] en el eje este — oeste, y de 967 [m] en el eje norte — sur
aproximadamente, segun la definicién del SEA y en este sector, se encuentra
el receptor discreto Rel.

De acuerdo con las comparaciones realizadas al ciclo diario, al promedio
mensual de los vientos y ciclos estacionales, y estadistica para los pardmetros
temperatura y velocidad para la estacién Rancagua I, se puede indicar que,
tanto el modelo WRF (Afio 2019) como los datos reales observados (afio
2019), presentan valores y patrones similares, permitiendo decir que los datos
WRF se ajustan a la realidad y, en consecuencia, al ser utilizados en la
modelacion arrojan resultados técnicamente validos.

Se concluye, a partir de los resultados obtenidos que los olores producidos por
el funcionamiento de la PTAS - Sector La Compafiia, no generara un impacto
significativo producto de las emisiones odorantes.

Se consideran las siguientes medidas.

Capacitacion a trabajadores sobre prevencion de vectores y malos
olores y la forma de actuar en caso de ocurrencia.

Control de vectores por medio de servicio externo autorizado.
Establecimiento de Plan de Gestion de Olores (PGO)
Mantencion de las plantas de biofiltro segin corresponda

De acuerdo a lo estipulado en el Manual de Operaciones de la PTAS
(Anexo 4.2 DIA) La posible proliferacion de vectores en la planta
sera controlada de acuerdo al programa de limpieza y
mantenimiento de las instalaciones. En caso de ocurrencia anormal,
como medida de contingencia, se contempla un aseo inmediato del
sector, y asi eliminar la fuente de atraccidon de vectores. En caso
necesario se procederd a la contratacion extraordinaria de una
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empresa autorizada para los trabajos de control de plagas.
- El cumplimiento y desarrollo de CAV asociados a:
_CAV Panel de olor
_CAV Plan de monitoreo emisiones odorificas y su percepcion

Indicador que acredita su
cumplimiento

Emisiones atmosféricas

Ejecucion en terreno de las medidas descritas, las que se registraran mediante
fotografias y registros del uso de camiones aljibes que transportaran el
supresor de polvo o bischofita, seglin corresponda. De este modo, el indicador
de cumplimiento sera mantener disponible un registro interno de:

-Registro con las revisiones técnicas y mantenciones al dia de los vehiculos y
maquinarias.

-Registro fotografico de sefialética que indique la velocidad de los vehiculos.
-Registro de camiones debidamente encarpados en planilla de control.

-Se considera contar con registros de medidas de minimizacion de emision y
recepcion de reclamos por exceso de polvo en el area, como forma de
acreditar el bajo impacto de las emisiones atmosféricas.

-Registro de la aplicacién de supresor de polvo o bischofita con la frecuencia,
sectores y volumen de agua utilizado.

Emisiones de olor

El cumplimiento de la normativa asociada a emisiones de olor se dard de
acuerdo al Plan de Gestion de Olor presentado en el Anexo 2.9 de la DIA.

. Registro Capacitacion a trabajadores

. Registro Control de vectores por medio de servicio externo
autorizado.

. Registro aplicacion de Plan de Gestion de Olores (PGO)

. Registro Mantencion de las plantas de biofiltro segin corresponda

. Registro programa de limpieza y mantenimiento de las instalaciones.

. El cumplimiento Registro de CAV asociados a:

- CAV Panel de olor
- CAV Plan de monitoreo emisiones odorificas y su percepcion

Forma de control vy
seguimiento

Emisiones atmosféricas

-Verificacion y exigencia de la documentacion pertinente a los contratistas y
respectivas autorizaciones y declaracion de emisiones.

-Se dejard registro escrito de las acciones realizadas (planilla de control) en el
caso de las medidas de abatimiento, para establecer su efectividad y ser
auditados por la Autoridad Fiscalizadora en caso de que corresponda. Para el
caso de aplicacion de supresor de polvo o bischofita se indicara frecuencia,
sectores y volumen de supresor de polvo por el camidn aljibe.

Emisiones de olor

it
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El cumplimiento para el caso de las emisiones de olor se dara de acuerdo con
el Plan de Gestion de Olor presentado en el Anexo 2.9 de la DIA, donde se
detallan las medidas preventivas y de control para la generacion de olores en
la Planta.

Medidas a implementar del PGO
Plan operacional.

Implementacion de Medidas preventivas durante la operacion normal de la
Planta en las fuentes de emision de olor identificadas, incluyendo ademas el
biofiltro. La sintesis de las medidas, condiciones normales de operacién segun
la fuente de emision, la frecuencia de implementacién y los responsables, se
presenta en la Tabla 6 del PGO (Anexo 2.9 DIA)

Para prevenir la generacion de olores, se debe asegurar el correcto
funcionamiento de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas, para ello se
deben considerar medidas en cada una de las siguientes unidades de la Planta:

e Céamara de rejas

e Camara desarenadora
e Céamaras elevadoras
e  Filtro parabdlico

e Estanque Ecualizador
e Biofiltro

Control operacional. En el PGO (Tabla 7), Implementacion de controles
operativos que seran en cada una de las unidades de la Planta de Tratamiento
de Aguas Servidas (PTAS) con el fin de evitar la generacion de olores
molestos y asegurar su funcionamiento de acuerdo con el disefio previsto, asi
como el cumplimiento de los parametros y umbrales optimos establecidos
para su operacion.

Plan de mantencion. Independiente del calendario de mantenciones
establecido en la Planta, expuesto en la Tabla 8, a través de las inspecciones
preventivas diarias elpersonal de turno deberd revisar el correcto
funcionamiento de los equipos y registrar el conforme en su hoja de turno. De
lo contrario, debera avisar inmediatamente al Encargado de la Planta de
Tratamiento. Si se da solucién en el centro, se registrara el incidente en la
bitdcora del sistema de tratamiento de Aguas Servidas. De lo contrario, se
avisara inmediatamente a gerencia, para que esta coordine la vista del servicio
técnico lo antes posible.

Plan de Comunicacion. Para el Plan de Comunicacion se contemplan dos
vias de comunicacion: interna y externa, con el objetivo de gestionar
adecuadamente cualquier contingencia relacionada con olores ofensivos y con
ello fortalecer la relacion de confianza entre el Proyecto y la comunidad
aledafia.

CAV (Compromiso ambiental voluntario)

Objetivo: EI proyecto contempla la participacion de tres panelistas
especializados en evaluacion de olores, previamente calibrados, quienes seran
responsables de evaluar la intensidad y frecuencia de las fuentes que forman
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parte de los procesos de tratamiento de aguas servidas y que tienen el
potencial de emitir olores. Estos panelistas llevaran a cabo la evaluacién de la
percepcion de olores por parte de los residentes, con el objetivo de realizar un
andlisis comparativo entre la percepcion de los habitantes antes de la
implementacion del proyecto y durante su primer afio de operacion.

Esta actividad se llevara a cabo con el prop6sito de monitorear las emisiones
de olores una vez que la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS)
entre en funcionamiento y verificar si las estimaciones de olores presentadas
durante el proceso de evaluacién ambiental se corresponden con la realidad.
(Ver Fichas Resumen Anexo 5 Adenda).

Plan de Capacitaciones. Se realizaran capaciones internas al personal de la
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas y capacitaciones externas dirigidas a
la comunidad, cuyo plan de trabajo se presenta en la Tabla 11 del PGO.

Capacitaciones internas. Se realizara una capacitacion anual al personal a
cargo de la implementacion del PGO. Se mantendra un registro de la
realizacion de la capacitacion, un listado de participantes y se considerara
como medida de registro el material utilizado.

Capacitaciones a la comunidad. Se realizard una capacitacion informativa
anual y/o cuando sean solicitadas por los receptores de olor de la Planta y a la
comunidad aledafa, informando sobre el plan de procedimiento de quejas.

Se mantendra un registro de la realizacion de la capacitacion, un listado de
participantes y se considerard como medida de registro el material utilizado,
el cual debe incluir por lo menos los siguientes aspectos:

- Plan de procedimiento de quejas por olores (ver seccién 5.1.2.)

9.3.2 D.S. N°4/1994 del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, establece normas de
emision de contaminantes aplicables a los vehiculos motorizados y fija los procedimientos para

su control.

Componente/materia:

Aire - Emisiones Atmosféricas

Norma:

D.S. N°4/1994 del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, establece
normas de emision de contaminantes aplicables a los vehiculos motorizados y
fija los procedimientos para su control.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Transporte de materiales, residuos solidos, escombros tierras u otros
materiales en las fases de construccién, que generen emisiones atmosféricas.

Forma de cumplimiento

Se cumplira con la norma de emision, lo que se verificara con el certificado
de revision técnica al dia y de gases.

Se exigira el uso de vehiculos motorizados pesados con motor Diesel, que
tengan fecha de inscripcion desde el 1 de enero 2012 y/o que cuenten con
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norma de emision EURO 1V o superior con la finalidad de cumplir con los
niveles de emision estimados en el Anexo 11.1 de la Adenda.

Las condiciones técnicas y las emisiones de gases de los vehiculos
motorizados livianos ya sean propios, de los contratistas, subcontratistas o de
los proveedores, seran las establecidas en esta normativa.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Se exigira a todos los vehiculos lo siguiente:

-Flota de vehiculos empleados en el Proyecto contaran con permiso de
circulacion y la revision técnica al dia.

-Se mantendra un registro actualizado en instalaciones del Proyecto de
mantenciones periddicas por parte del personal encargado.

-Se contara con copias de la documentacion relativa a permiso de circulacion
y revision técnica, las que se encontraran disponibles para su inspeccion
dentro de los vehiculos.

Forma de
seguimiento

control vy

Se llevara un registro en terreno de la documentacién de los vehiculos y
maquinarias motorizadas livianas y pesadas utilizadas por el proyecto, que
estaran disponibles en caso de fiscalizacion. Registro y revisién de revisiones
técnicas y mantenciones al dia segiin corresponda.

9.3.3. D.S. N°138. Establece obligacion de declarar emisiones que Indica.

Componente/materia:

Calidad de aire y emisiones atmosféricas

Norma:

Decreto Supremo N°138. Establece obligacion de declarar emisiones que
Indica. Articulo 2. Establece que estardn afectas a la obligacion de
proporcionar los antecedentes para la determinacion de emision de
contaminantes, las fuentes fijas que correspondan a los siguientes rubros,
actividades o tipo de fuente: “Equipos electrogenos”.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion y operacion

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Generacion de Emisiones Atmosféricas por medio de Grupos Generadores.

Forma de cumplimiento

En el Anexo 2.1 de la DIA se presenta el Inventario/Estudio de Estimacion de
Emisiones Atmosféricas del Proyecto, que expone los resultados de las
emisiones a ser generadas por los grupos electrogenos a ser utilizados, a
través de factores de emision proporcionados por la Guia de Estimacion de
Emisiones Atmosféricas para Proyectos Inmobiliarios de la RM y el Informe
de B&S Consultores sobre Recopilacion y Sistematizacion de Factores de
Emision al Aire.

De acuerdo a las conclusiones del Inventario/Estudio de Estimacién de
Emisiones Atmosféricas del Proyecto (Anexo 2.1 de la DIA) Se ha observado
que las emisiones varian a lo largo de las diferentes etapas del proyecto,
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siendo més significativas durante la fase de construccion debido a las
actividades intensivas en este periodo. Sin embargo, es relevante mencionar
que todas las emisiones estimadas se mantienen por debajo de los limites
establecidos en el D.S N°01/2021 MMA (Plan de Descontaminacion
Atmosférica para el Valle Central de la Region del Libertador General
Bernardo O'Higgins).

El proyecto ha demostrado estar en cumplimiento con las regulaciones
ambientales aplicables en cuanto a las emisiones atmosféricas, y no se
requerira presentar un Plan de Compensacion de Emisiones Atmosféricas.
Las acciones preventivas, como capacitaciones a los trabajadores y medidas
especificas para el transporte de materiales, contribuirdn a minimizar los
impactos ambientales del proyecto.

En resumen, el proyecto cumple con los estandares establecidos para las
emisiones atmosfeéricas.

Cabe sefialar que s6lo se declararan aquellos grupos electrégenos que posean
una potencia nominal superior a 20 KVVA en el Registro Unico de Emisiones
Atmosféricas (RUEA) a través de la ventanilla Gnica del Ministerio del Medio
Ambiente. Ademas, el presente decreto es aplicable a aquellas fuentes fijas
gue el reglamento indica, sin aplicar a fuentes mdviles ni actividades de
construccién que generan emisiones de polvo.

Ademas, se informaré sobre los procesos, niveles de produccion, tecnologias
de abatimiento y cantidades y tipo de combustible, en la forma que esta norma
sefiala (articulos 1°, 2°y 3°).

Cabe sefialar que de acuerdo al Decreto 90 que modifica decreto N° 138 de
2005, que establece la obligacién de declarar emisiones que indica:

1.- Sustituyese, en el articulo 3°, la frase "debera proporcionarse anualmente a
la correspondiente Secretaria Regional Ministerial de Salud en los formularios
que ésta proveerda para ello”, por la siguiente: "debera proporcionarse
anualmente, antes del 1° de mayo de cada afio, a través de la pagina web del
Ministerio de Salud o del dominio www.declaracionemision.cl por medio del
software dispuesto para tales efectos en ellas.

2.- Sustituyese el articulo 5° por el siguiente: "Articulo 5°.- Las estimaciones
de emisiones realizadas por el sector salud o por los titulares de las fuentes,
previa validacién de esta Ultima por parte del Ministerio de Salud tendréa el
caracter de publica segun corresponda conforme a la ley”.

Por lo tanto, el titular le correspondera hacerse cargo de:

e Deberé proporcionarse anualmente, antes del 1° de mayo de cada afio,
a través de la pagina web del Ministerio de Salud o del dominio
www.declaracionemision.cl por medio del software dispuesto para
tales efectos en ellas.

Las estimaciones de emisiones realizadas por el sector salud o por los titulares
de las fuentes, previa validacion de esta Ultima por parte del Ministerio de
Salud tendra el caracter de publica segun corresponda conforme a la ley,
segln corresponda

Indicador que acredita su

Registro del Formulario de Declaracién de Emisiones (F-138) de todas
aquellas emisiones de fuentes fijas a las que resulte aplicable. Se ingresara a

EHHE

it
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cumplimiento través del Sistema de Ventanilla Unica, segun las disposiciones de la
Resolucion Exenta N°1.139/2013 MMA que establece Normas Basicas para
Aplicacion RETC.
Registro de mantenciones y envio anual a la SMA.

Forma de control y | Comprobante de las declaraciones realizadas y revision de los registros

seguimiento internos los que estaran disponibles en las oficinas del Proyecto.

9.3.4. D.S. N°5/1994, establece Normas de Emision aplicables a Vehiculos Motorizados Pesados.
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.

Componente/materia:

Calidad de aire y emisiones atmosféricas

Norma:

Decreto Supremo N° 55/94, Establece norma de emisidn aplicable a vehiculos
motorizados pesados. Modificado por el Decreto Supremo N° 4/12.
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones. Promulgada con fecha 08
de marzo 1994).

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Todas las Fases

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Transporte de materiales, residuos sélidos, escombros tierras u otros
materiales en las fases de construccion.

Transporte de lodos y residuos sélidos en la fase de operacién.

Emisiones Atmosféricas

Forma de cumplimiento

Sefiala las normas de emision que deben cumplir los vehiculos motorizados
pesados para circular en la Regién Metropolitana, en el territorio continental
de la V Region y en las regiones 1V, VI, VII, VIII, IXy X.

Establece en el art. 2 que los vehiculos motorizados en las regiones indicadas,
s6lo podréan circular si son mecanicamente aptos para cumplir con las normas
de emisidn y si con sus revisiones técnicas acreditan estar en condiciones
adecuadas para circular.

En el art. 3 de esta norma se sefiala que el motor de los vehiculos motorizados
pesados, afectos a esta norma, deberan llevar un rétulo de forma permanente
indicando que el motor cumple con las normas de emision de este decreto y el
lugar y método en virtud del cual se certifico el nivel de emisiones.

Por lo tanto, se cumplira con las normas de emision y se exigira que todos los
vehiculos motorizados que participen en el desarrollo del Proyecto, durante
todas sus etapas, cumplan con estas normas, lo que se verificara con el
certificado de revision técnica y de gases. Las copias de estos documentos se
encontraran disponibles para su inspeccion dentro de los vehiculos. Esta
obligacion sera cumplida por el Titular y sus terceros contratistas.

Ademés, EIl Titular exigird que los vehiculos motorizados pesados de sus
contratistas y de terceros que apoyen en las labores del Proyecto cumplan con
las normas, que se realizan respecto de los requisitos técnicos y normas
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establecidas por este Decreto. Ademas, de implementarse las siguientes
medidas:

. Se utilizaran vehiculos, maquinarias y equipos motorizados en buen
estado y con su revision técnica al dia.

. Recubrimiento de la tolva de los camiones.

. Limitacion de velocidad méaxima de 30 km/h para todos los vehiculos
del Proyecto en caminos internos.

. Aplicacion de supresor de polvo para reducir las emisiones de
material particulado como consecuencia del transito por caminos durante la
fase de construcciény .

. Los vehiculos tendran un rétulo incorporado o adherido en forma
permanente de manera visible que indique el cumplimiento normativo del
motor.

Indicador que acredita su | El parque vehicular asociado al Proyecto contara con permiso de circulacion y
cumplimiento la revision técnica al dia.

Contar con la certificacion técnica de los vehiculos utilizados disponibles para
su control y verificacion.

Las copias de la documentacion se encontraran disponibles para su inspeccion
dentro de los vehiculos.

Forma de control vy | Se llevard un registro en terreno de la documentacion de los vehiculos y
seguimiento maquinarias motorizadas pesadas utilizadas por el proyecto, que estaran
disponibles en caso de fiscalizacion, para su control y verificacion.

Se mantendran los registros disponibles en las dependencias del proyecto para
fiscalizacion de la Autoridad.

9.3.5. D.S. N°47 de 1992, Ministerio de Vivienda y Urbanismo, Fija nuevo texto de la Ordenanza
General de la Ley General de Urbanismo y Construcciones, articulo 5.8.3.

Componente/materia: Aire - Emisiones Atmosféricas.

Norma: D.S. N°47/1992: Ordenanza general de la ley de urbanismo y construcciones,
del Ministerio de vivienda y urbanismo.

El articulo 5.8.3 de la Ordenanza establece una serie de medidas de manejo
destinadas a evitar las emisiones de polvo. Dispone que, en todo proyecto de
construccidon, reparacion, modificacién, alteracién, reconstruccién o
demolicion, el responsable de la ejecucion de dichas obras debera
implementar las siguientes medidas con el objeto de mitigar el impacto de las
emisiones de polvo y material, segun corresponda:

. Regar el terreno en forma oportuna, y suficiente durante el periodo en
gue se realicen las faenas de manejo de materiales, relleno y excavaciones una
vez al dia mientras dure la actividad.

. Disponer de accesos a las faenas que cuenten con superficies estables.
. Transportar los materiales en camiones con la carga cubierta.
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. Mantener la obra aseada y sin desperdicios mediante la colocacion de
recipientes colectores convenidamente identificados y ubicados.

. Hacer uso de procesos humedos en caso de requerir faenas de
molienda y mezcla.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

La construccion del Proyecto involucra movimientos de tierra y transito
vehicular para transportar tanto el material propio de la construccion como
material excedente de la faena. En la fase de se considera también el transito
vehicular para actividades de desmantelamiento. Por lo anterior las
disposiciones de este cuerpo reglamentario le son aplicables

Forma de cumplimiento

Se implementaran las medidas de control de emisiones y de manejo ambiental
para la fase de construccion y, las que se describen a continuacion.

. En los frentes de trabajo durante las actividades de excavacién se
realizar4 humectacion.

. Se aplicara un supresor de polvo

. Los camiones que transportaran el material para la construccion

cumpliran con las disposiciones correspondientes del DS N° 75/87, del
Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, que “Establece Condiciones
para el Transporte de Cargas.”

. Los vehiculos poseeran las revisiones técnicas al dia. La mantencién
de la maquinaria se realizard de acuerdo con las especificaciones del
fabricante, en talleres mecénicos autorizados, esto se realizard en todas las
fases del Proyecto.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Ejecucion en terreno de las medidas descritas, las que se registraran mediante
fotografias y registros del uso de camiones aljibes que transportaran el
supresor de polvo segin corresponda. De este modo, el indicador de
cumplimiento sera mantener disponible un registro interno de:

. Adicion de agente supresor de polvo en caminos internos,
perimetrales, de interconexién y de accesos y humectacién de frentes de
trabajo donde se realice excavacion.

. Catastro de vehiculos y fechas de respectivas revisiones técnicas y
mantenciones.

Forma de control y
seguimiento

Verificacion en terreno y mantencion de los registros en las faenas de la
aplicacion del supresor de polvo, disponibles para la autoridad competente y
fiscalizacion.

9.3.6. D.S. N°54/1994 del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, Establece norma de
emision aplicable a vehiculos motorizados medianos que indica. Promulgada con fecha 08 de
marzo 1994. Modificado por el Decreto 40 del 30 de septiembre de 2020..
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Componente/materia:

Calidad de aire y emisiones atmosféricas

Norma:

Decreto Supremo N° 54, del Ministerio de Transportes vy
Telecomunicaciones. Establece norma de emision aplicable a vehiculos
motorizados medianos que indica. Promulgada con fecha 08 de marzo 1994.
Modificado por el Decreto 40 del 30 de septiembre de 2020.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Todas las Fases

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Transporte de materiales, residuos solidos, escombros tierras u otros
materiales en las fases de construccion.

Forma de cumplimiento

Establece normas de emision de contaminantes, aplicables a los vehiculos
motorizados medianos, y fija los procedimientos para su control.

En este sentido, de acuerdo con lo dispuesto en su articulo 1°, el vehiculo
motorizado mediano tipo 1 es aquel “tiene un peso de marcha inferior a 1.700
Kg” y Vehiculo motorizado mediano tipo 2 aquellos de peso igual o superior
a 1.700 kg. En este mismo articulo, se indica que el significado de norma de
emision se refiere a “valores maximos de gases y particulas, que un motor o
vehiculo puede emitir bajo condiciones normalizadas, a través del tubo de
escape o por evaporacion.”

El articulo 3° del Decreto en analisis establece que los vehiculos motorizados
a los que les corresponde cumplir con la norma de emisién, deben llevar un
rotulo que asi lo certifique. A su vez, el articulo 4° del Decreto establece los
niveles maximos de emision para los vehiculos medianos sefialados en la
norma.

Asimismo, se debe dar cumplimiento a los articulos 6°, 7° y 8° del Decreto,
relativos a la rotulacion, revisiones y distintivos que se deben aplicar a los
vehiculos.

Por lo tanto, se cumplira con las normas de emision y se exigira que todos los
vehiculos motorizados que participen en el desarrollo del Proyecto, durante
todas sus etapas, cumplan con estas normas lo que se verificard con el
certificado de revisién técnica y de gases.

Ademas, se verificard que cumplan las siguientes medidas en la fase de
construccion y:

. Se utilizaran vehiculos, maquinarias y equipos motorizados en buen
estado y con su revision técnica al dia.

. Recubrimiento de la tolva de los camiones.

. Limitacion de velocidad méxima de 30 km/h para todos los vehiculos

del Proyecto en caminos internos.

. Aplicacion de supresor de polvo para reducir las emisiones de
material particulado como consecuencia del transito por caminos durante la
fase de construccion.
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Indicador que acredita su

Se mantendrd un registro con las copias de las revisiones técnicas de los

cumplimiento vehiculos al dia, las cuales se mantendran en las oficinas de la instalacion de
faena.

Forma de control y | Registro en planilla de la revision de documentacion pertinente a los

seguimiento contratistas y respectivas autorizaciones y declaracion de emisiones.

Se mantendran los registros disponibles en las dependencias del proyecto para
fiscalizacion de la Autoridad.

9.3.7. Decreto N°1 RETC, Reglamento del registro de emisiones y transferencia de contaminantes.

Componente/materia:

Calidad de aire y emisiones atmosféricas

Norma:

Decreto N°1 RETC, Reglamento del registro de emisiones y transferencia de
contaminantes. En el Articulo 1 se establece que el presente reglamento
regula el RETC, que es una base de datos accesible al publico destinada a
capturar, recopilar, sistematizar, conservar, analizar y difundir la informacion
sobre emisiones, residuos y transferencia de contaminantes potencialmente
dafinos para salud y el medio ambiente.

En el Articulo 17 se establece que los reportes de emisiones de residuos y/o
transferencia de contaminantes deben realizarse mediante la ventanilla Unica
del RETC.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Todas las Fases

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Todo tipo de emisiones y residuos del proyecto. Conforme al Capitulo 1
"Descripcion del Proyecto”, se generaran residuos que deberan ser informados
por el Titular, mediante el portal electrénico del Registro de Emisiones y
Transferencia de Contaminantes (RETC).

Forma de cumplimiento

El Titular dara cumplimiento a su obligacién de informar sus residuos y
descargas mediante el portal electronico del RETC. Ademas, todas las
actividades del Proyecto se realizaran tomando las medidas necesarias para
minimizar las emisiones y transferencia de contaminantes.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Se realizara la Declaracién en el Sistema de Ventanilla Unica del RETC.
Se realizara la Declaracién Jurada dando fe a la veracidad de la informacion
declarada en el RETC.

Forma de
seguimiento

control vy

Se mantendra ventanilla Unica RETC actualizada.

- Revision de los registros y declaraciones.

0.3.8. D.S. N°211/1991 del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, establece norma sobre
emisiones de vehiculos motorizados livianos.

A5
el
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Componente/materia:

Calidad de aire y emisiones atmosféricas

Norma:

D.S. N°211/1991 del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones,
establece norma sobre emisiones de vehiculos motorizados livianos. En su
articulo 4° se establecen los niveles maximos de emision de contaminantes
para vehiculos motorizados livianos, tales como monéxido de carbono (CO),
hidrocarburos totales (HC), 6xidos de nitrégeno (NOX) y particulas.

En el Articulo 4° bis se establecen los niveles de emision, de acuerdo a la
fecha de inscripcion en el registro de vehiculos motorizados con respecto a la
fecha de publicacion del D.S. N°58/2003.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Todas las Fases

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Emisiones atmosféricas, causa de vehiculos motorizados.

Forma de cumplimiento

Establece normas sobre las caracteristicas técnicas de motores que permitan
cumplir con los niveles maximos de emisiéon de monodxido de carbono,
hidrocarburos totales, 6xidos de nitrogeno y material particulado.

Incorporando los articulos 4° decies y undecies del decreto N°41/2020, que
establecen limites para los diferentes tipos de vehiculos, normativas a
considerar para las mediciones y fechas para exigir la aplicacion de la
normativa, por fases.

Por lo tanto, El Titular verificara que todo vehiculo motorizado esté inscrito
en el Registro Nacional de Vehiculos Motorizados y el Titular exigira a los
contratistas y de terceros que apoyen en las labores del Proyecto que cumplan
con las normas, contando con el sello adhesivo y los certificados que
garanticen que cumplen con los limites maximos establecidos por la
normativa, es decir, se exigira que todos los vehiculos motorizados livianos,
sean sometidos a mantenciones periddicas y cumplan con las normas de
emision. Ademas, los vehiculos contaran con la revision técnica al dia. Por
Gltimo, las condiciones técnicas y las emisiones de gases de los vehiculos
motorizados livianos ya sean propios, de los contratistas, subcontratistas o de
los proveedores, seran las establecidas en esta normativa.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Se solicitara que todos los vehiculos que circulen por la faena estén inscritos
en el Registro Nacional de Vehiculos Motorizados.

Flota de vehiculos empleados en el Proyecto contardn con permiso de
circulacion y la revision técnica al dia.

Se mantendrd un registro actualizado en instalaciones del Proyecto de
mantenciones  periédicas por parte del personal encargado.

Se contara con copias de la documentacion relativa a permiso de circulacion y
revision técnica, las que se encontraran disponibles para su inspeccion dentro
de los vehiculos.
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Todo vehiculo llevara el rétulo incorporado o adherido en forma permanente
y claramente visible en la parte interior del compartimiento del motor, que
indicara, a lo menos: que el vehiculo cumple con las normas nacionales de
emision y el lugar y método en virtud del cual se certifico el nivel de
emisiones.

Forma de
seguimiento

control vy

Revision visual de rotulo y registro interno de certificados de cumplimiento
de normas de emision.

Registro y revision mensual de revisiones técnicas y mantenciones al dia.

9.3.9. D.S. N°1/2021 Ministerio de Medio Ambiente, Establece Plan de Descontaminacién
atmosférica para el valle central de la region del Libertador General Bernardo O’Higgins

Componente/materia:

Calidad de aire y emisiones atmosféricas

Norma:

D.S. N°1/2021, “Plan de Descontaminacion Atmosférica para el Valle Central
de la region de O'Higgins” del Ministerio de Salud

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion y operacion.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Grupo electrogeno utilizado en la planta para respaldar equipos durante falla
del suministro eléctrico.

Resultado de informe de emisiones del proyecto.

Forma de cumplimiento

Los grupos electrégenos instalados o que se instalen en la zona saturada
deberan contar con un horémetro digital, sellado e inviolable, sin vuelta a
cero, con el cual se mediran sus horas de funcionamiento, las que deberan ser
registradas e informadas anualmente a la Superintendencia del Medio
Ambiente (Art 27).

En cumplimiento con el Plan de Prevencién y Descontaminacion Atmosférica
(PPDA) para el Valle Central de la Region del Libertador General Bernardo
O’Higgins, establecido en el Decreto Supremo 01/2021 del Ministerio de
Medio Ambiente, se ha llevado a cabo un analisis detallado de las emisiones
atmosféricas asociadas al proyecto “Planta de tratamiento de aguas servidas,
sector la compafiia - reingreso”.

Durante la etapa de construccion, se identificaron diversas actividades
generadoras de emisiones de material particulado respirable (MP10), fino
(MP2.5), sedimentable (MPS) y gases (NOx, SO2, NH3, CO y COVs). Estas
emisiones provienen de actividades como escarpe, excavaciones, carguio y
volteo de material, erosién de material en pila, compactacion, nivelacion,
transito de vehiculos en caminos pavimentados y no pavimentados, asi como
combustién de vehiculos, maquinaria fuera de ruta y grupos electrogenos.

En la etapa de operacion, las emisiones de las mismas especies estan
relacionadas con el trénsito de vehiculos en caminos pavimentados y no
pavimentados, asi como con la combustiébn de vehiculos y grupos
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electrégenos.

El andlisis demostrd que el Proyecto no supera los limites establecidos en la
Tabla 26 del Articulo 40 del Decreto Supremo N° 01/2021 MMA en ninguna
de las etapas correspondientes a los diferentes afios de ejecucion.

A continuacion, se presenta una Tabla resumen comparativa de las emisiones
anuales del proyecto con los limites establecidos en el Decreto Supremo
01/2021 MMA, ademas de la zona delimitada donde aplica el plan.

La tabla ofrece una visién general de la conformidad del proyecto con los
estandares y permite evaluar el impacto de las emisiones en relacién con los
limites permitidos. Para més detalles, consultar el Apéndice N°1, memoria de
calculo adjunta

Afio |N°demes| Etapa MP10 MP2.5 MPS NOX S02 NH3 co cov
4 Construccion 1,07 0,29 2,64 0,29 0,01 0,00 0,15 0,02
8 Operacion 1,2E-01 1,7E-02 3,96-01 | 4,3E-02 2,3E-03 | 8,8E-06 | 9,3E-03 | 3,2E-03

! Emisidn total 1 afie 1,20 0,30 3,04 0,33 0,01 0,00 0,16 0,03
% superacion PDA no supera no supera - no supera no supera

12 Operacion 0,19 0,03 0,59 0,06 0,00 0,00 0,01 0,00

120 Emisién total 1 afie 0,19 0,03 0,59 0,06 0,00 0,00 0,01 0,00
% superacion PDA no supera no supera - no supera no supera

Fuente: Tabla 21 Norma D.S. N°1/2021, Anexo 4 de la Adenda
Complementaria.

6220000

Obras Proyecto Leyenda
[ Area Proyecto

& D.S. N°01/2021 MMA
[ Limite PDA
Division territorial
~ Graneros

7771 R. O'Higgins

L ____ Chile

Declaracion de Impacto Ambiental |

Figura: Limite D.S. N°01/2021 MMA |

Coordenadas UTM, Huso 195
Datum WG584

i Afio
i 2023
320000 340000 360000

Fuente: Tabla 21 Norma D.S. N°1/2021, Anexo 4 de la Adenda
Complementaria

|
|
I 1cm = 5.62 km l
|
|

Sin desmedro de las acciones de abatimiento mencionadas previamente, como
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aplicacion de Bischofita, se implementardn diversas acciones preventivas
durante la fase de construccion con el objetivo de minimizar las emisiones del
proyecto. Entre estas acciones se encuentran:

. Realizar capacitaciones periddicas a los trabajadores, abordando
temas ambientales relacionados con la prevencion de la contaminacion en las
actividades del proyecto.

. Transportar los materiales de construccion en camiones con lona
hermética e impermeable, asegurada adecuadamente a la carroceria, para
evitar la caida de materiales y la dispersion de material particulado durante el
trayecto del vehiculo.

. Controlar los limites maximos de carga en los camiones, manteniendo
un nivel por debajo del maximo permitido en la tolva. Ademas, se establecera
un plan de seguimiento para verificar el cumplimiento de esta medida,
prohibiendo el uso de carpas que no cumplan con las caracteristicas
requeridas.

. Prohibir la quema de materiales o desechos para calentar alimentos o
calefaccidn, entre otros usos, con el propdésito de evitar la emision de gases y
material particulado que no son contemplados en el céalculo de inventario de
emisiones.

. Reforzar las medidas de mitigacion durante los periodos en que se
decrete Alerta, Pre-Emergencia y Emergencia Ambiental en la zona de
aplicacién de Plan de Descontaminacion Atmosférica, evitando la realizacién
de actividades que puedan generar emisiones de material particulado y gases,
con el fin de contribuir a la calidad del aire en esos momentos criticos

Indicador que acredita su

Se mantendra registro del estudio de estimacion de emisiones. Se mantendra

cumplimiento registro de las acciones indicadas en dicho plan; considerando:

Prohibicién de quema.

Control de velocidad.

Humectacion de caminos con supresor de polvo.
Forma de control y | Se controlard y mantendra registro de las acciones indicadas en estudio de
seguimiento estimacion de emisiones.

9.3.10. D.S. N°38/2012. Establece Norma de emisidon de ruidos generados por fuentes que indica

Componente/materia:

Ruido - Aire

Norma:

D.S. N°38/2012. Establece Norma de emision de ruidos generados por
fuentes que indica

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccion y operacion

Parte, obra, accion, | Durante la fase de construccion se genera ruido por el funcionamiento de
emision, residuo 0 | maquinaria de construccion.
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sustancias a la que aplica

En la fase de operacion, la generacion de ruido proviene del funcionamiento
de equipos de la PTAS como bombas, aireadores, transito de vehiculos y
funcionamiento esporédico del grupo electrégeno.

Forma de cumplimiento

Como sefala el Estudio Acustico (Anexo 2.2 de la DIA), El Proyecto en su
etapa de construccion cumple con la normativa de ruido ambiental D.S.
N°38/2011 del MMA, en todos los puntos receptores en el periodo diurno al
aplicar medidas de mitigacion:

Tabla 28. Evaluacién D.S. N°38/2011 del MMA etapa de construccion del Proyecto,
riodo diurno - Escenario 1

1 Rural 56 59 No Supera
2 Rural 48 53 No Supera
3 Rural 35 57 No Supera
4 Rural 44 57 Mo Supera
5 Rural 43 64 No Supera
6 Rural 69 60 Supera

7 Rural 45 54 No Supera

Fuente: Elaborado por Ambiente Sodal, marzo 2023
Fuente: Tabla 23 del Anexo 4. “Adenda Complementaria”.

Tabla 29. Evaluacion D.S. N°38/2011 del MMA etapa de construccién del Proyecto,
riodo diurno - Escenario 2

1 Rural 55 59 No Supera
2 Rural 46 53 No Supera
3 Rural 34 57 No Supera
4 Rural 45 57 No Supera
5 Rural 44 64 No Supera
6 Rural 69 60 Supera

7 Rural 46 54 No Supera

Fuente: Elaborado por Ambiente Sodial, marzo 2023
Fuente: Tabla 23 del Anexo 4. “Adenda Complementaria”.
Medidas de mitigacion

Al analizar los resultados de las proyecciones de ruido en los puntos
receptores del Proyecto en sus distintas etapas, se concluye que es necesario
implementar medidas de mitigacién para conseguir el cumplimiento de la
normativa de ruido ambiental para su etapa de construccién, en particular en
el punto receptor 6 para las actividades de instalacion de la linea hidraulica de
descarga. Lo anterior, debe ser considerado para todas las viviendas ubicadas
en las cercanias del trazado de la linea hidraulica de descarga, destacadas en
la zona marcada en rojo en la siguiente figura.

313

i Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
I https://ivalidador.sea.gob.cl/validar/2163243075



https://validador.sea.gob.cl/validar/2163243075

Fuente: Tabla 23 del Anexo 4. “Adenda Complementaria”.

La medida de mitigacion corresponde a la instalacion de pantallas acusticas
moviles en el frente de trabajo, cubriendo cada tramo de pantallas moviles
una extension de 15 m, y donde la altura de estas pantallas debera ser de a lo
menos 3.6 m. Estas pantallas deberan estar situadas lo mas cercano posible a
la fuente de ruido (excavadora).

A medida que los trabajos de construccion avancen por el trazado de la linea
hidraulica de descarga, las pantallas deberan desplazarse en el sentido que lo
hagan los trabajos,

Es importante sefialar que, esta medida de mitigacion debera ser también
instalada hacia las viviendas ubicadas al otro costado del camino.

Un ejemplo de instalacion de la medida de mitigacion descrita se muestra en
la siguiente figura:

Leyenda

Pantallas
acusticas

o

Frente de
trabajo

Linea hidraulica
de descarga
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En cuanto a la materialidad de las pantallas acusticas, estdn conformadas por
plancha OSB de 15,1 mm, recubierta en su parte interna de lana de vidrio de
50 mm y de 12 kg/m3 de densidad, lo cual entrega una densidad superficial de
la pantalla acUstica de 10,9 Kg/m2 (dentro de lo recomendado para este tipo
de soluciones de control de ruido). Las pantallas acusticas deberan tener una
terminacion en malla raschel para sujecion del material fonoabsorbente.

La orientacion de las pantallas acusticas serd con la terminacion de malla
raschel hacia la fuente de ruido.

Se debe procurar que no queden aberturas entre los paneles que conforman las
pantallas acusticas, ni tampoco entre éstos y el piso.

Tabla 36. Resultados de modelacion actistica etapa de construccion del Proyecto -
Escenario 1, implementando medidas de mitigacion

1 56 59 No supera
2 48 53 No supera
3 35 57 No supera
4 44 57 No supera
5 43 64 No supera
6 54 60 No supera
7 44 54 No supera

Fuente: Elaborado por Ambiente Social, marzo 2023

Tabla 37. Resultados de modelacion actistica etapa de construccion del Proyecto -
Escenario 2, implementando medidas de mitigacion

1 55 59 No supera
2 46 53 No supera
3 34 57 No supera
- 45 57 No supera
5 44 64 No supera
6 55 60 No supera
7 46 54 No supera

Fuente: Elaborado por Ambiente Social, marzo 2023
. Fuente: Tabla 23 del Anexo 4. “Adenda Complementaria

De las tablas anteriores podemos concluir que, al aplicar las medidas de
mitigacion sefialadas se verifica el cumplimento de la normativa de ruido
ambiental en todos los puntos receptores, obteniendo un margen se seguridad
de maés de 3 dBA por bajo los niveles limites permisibles.

Mientras que El Proyecto en su etapa de operacion cumple con la normativa
de ruido ambiental D.S. N°38/2011 del MMA en los puntos receptores en los
periodos diurno y nocturno.
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Tabla 30. Evaluaciéon D.S. N°38/2011 del MMA etapa de operacion del Proyecto en el
riodo diurno

1 Rural 42 59 No Supera
2 Rural 34 53 No Supera
3 Rural 21 57 No Supera
4 Rural 30 57 No Supera
5 Rural 24 64 No Supera
6 Rural 26 60 No Supera
7 Rural 26 54 No Supera

Fuente: Elaborado por Ambiente Sodial, marzo 2023

Tabla 31. Evaluacion D.S. N°38/2011 del MMA etapa de operacion del Proyecto en el
riodo nocturno

1 Rural 28 50 No Supera
2 Rural 18 50 No Supera
3 Rural 5 50 No Supera
4 Rural 14 50 No Supera |
5 Rural 5 50 No Supera
6 Rural 6 50 No Supera
7 Rural 7 50 No Supera

Fuente: Elaborado por Ambiente Social, marzo 2023
Fuente: Tabla 23 del Anexo 4. “Adenda Complementaria

Al observar las tablas anteriores, podemos indicar lo siguiente: En la etapa de
operacion del Proyecto existe cumplimiento de los niveles de ruido méximos
permitidos en los periodos diurno y nocturno segn la normativa de ruido
ambiental en todos los puntos receptores, en los escenarios criticos de emision
de ruido descritos.

Ademas, se en el Informe se concluye lo siguiente:

-Debido a la inevitable modificacion del ambiente acdstico del entorno del
Proyecto, se identificaron receptores sensibles a recibir algin tipo de impacto
acustico en sus etapas de construccion, y operacion.

- Se realiz6 una campafia de mediciones de ruido de fondo en los puntos
receptores elegidos, en los periodos diurno y nocturno, segun lo indicado en la
normativa de ruido ambiental D.S. N°38/2011 del MMA.

- En los mismos puntos receptores de ruido se realizd6 una campafia de
mediciones de vibraciones.

- Debido a que todos los puntos receptores se encuentran ubicados en una
zona rural, se determind, en base a las mediciones de ruido de fondo
realizadas, el limite maximo de ruido permisible seguin la normativa de ruido
ambiental D.S. N°38/2011 del MMA, en los periodos diurno y nocturno.

316

i Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
I https://ivalidador.sea.gob.cl/validar/2163243075



https://validador.sea.gob.cl/validar/2163243075

- Se desarrollaron proyecciones de niveles de ruido en los puntos receptores
en base a la normativa 1SO 9613, partes | y Il, con el fin de determinar el
nivel de inmision en estos puntos, debido a la construccion, y operacién del
Proyecto. Los niveles de ruido proyectados fueron comparados con los
niveles maximos permitidos segun la normativa de ruido ambiental D.S.
N°38/2011 del MMA.

- Se realizaron proyecciones de niveles de vibracién en los puntos receptores,
segun lo indicado en la normativa FTA-VA—90-1003-06 Transit Noise and
Vibration Assessment, de la FTA de Estados Unidos.

- Se realizaron proyecciones de niveles de ruido en los puntos receptores
debido a la circulacion de vehiculos en la etapa de construccion del Proyecto,
segin las rutas indicadas. Los niveles de ruido proyectados fueron
comparados con los niveles méaximos indicados por la normativa suiza OPB
814.41.

- El Proyecto en su etapa de construccion cumple con la normativa de ruido
ambiental D.S. N°38/2011 del MMA, en todos los puntos receptores en el
periodo diurno al aplicar medidas de mitigacion.

- El Proyecto en su etapa de operacion cumple con la normativa de ruido
ambiental D.S. N°38/2011 del MMA en los puntos receptores en los periodos
diurno y nocturno.

- Existe cumplimiento de la normativa suiza OPB 814.41 debido a la
circulacion de vehiculos en la etapa de construccion del Proyecto, segln las
rutas indicadas.

- En cuanto al impacto de las vibraciones, no se supera el maximo de
referencia que indica el estandar de la FTA: “Transit Noise and Vibration
Impact Assessment”, que considera el criterio de molestia, en todos los puntos
receptores en la etapa de operacion del Proyecto, y en la etapa de construccion
reemplazando una de las maquinas de trabajo.

- Con el fin de evitar un impacto significativo sobre la fauna se implementara
un “Compromiso ambiental voluntario - Perturbacion controlada” para las
especies de baja movilidad (reptiles).

Indicador que acredita su
cumplimiento

El Titular implementara un protocolo de revision, mantencién y reparacion de
la barrera acustica a implementar en la fase de construccion y. Ademas, se
mantendra registro de:

Registro del uso de maquinaria.

Registro grafico de las actividades informativas a la comunidad y
firma de los receptores.

Forma de control vy

seguimiento

Se dejara registro escrito de las acciones realizadas, y firma de los
receptores para establecer su efectividad y para ser auditados por la
Autoridad Fiscalizadora en caso que corresponda.

También se realizard un informe de monitoreo de ruido para ser
auditados por la Autoridad Fiscalizadora, incluyendo fotografias de
las cortinas acusticas.
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9.3.11. Decreto Supremo N°594 de 1999, del Ministerio de Salud, Reglamento sobre condiciones
sanitarias y ambientales bésicas en los lugares de trabajo

Componente/materia:

Residuos liquidos y solidos

Norma:

D.S. N°594, aprueba Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales
Bésicas en los Lugares de Trabajo

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccidn, operacién y cierre.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Sitio de acopio transitorio de residuos no peligrosos y bodega RESPEL.

Residuos no peligrosos y peligrosos de la Fase de Construccion y la Fase de
Operacion.

Forma de cumplimiento

Fase de construccién: Para los primeros 4 meses de la etapa de construccién,
las aguas residuales de los bafios quimicos seran retiradas periédicamente por
empresas que contaran con las respectivas autorizaciones sanitarias. Con Lo
anterior se dara cumplimiento a los articulos 16, 17, 24 inciso segundo y 26
del D.S. N°594/2000 del Ministerio de Salud, en lo referido a residuos
liquidos y aguas servidas, dado que:

e En ninguna circunstancia se vaciaran a la red puablica de desagiies de
aguas servidas sustancias radiactivas, corrosivas, venenosas, infecciosas,
explosivas o inflamables o que tengan carécter peligroso en conformidad
a la legislacion y reglamentacion vigente (Art 16);

e En ningln caso se incorporaran a las napas de agua subterrdnea de los
subsuelos o arrojarse en los canales de regadio, acueductos, rios, esteros,
guebradas, lagos, lagunas, embalses 0 en masas o en cursos de agua en
general, relaves industriales o mineros o las aguas contaminadas con
productos toxicos de cualquier naturaleza (Art 17).

e Las aguas servidas de cardcter doméstico seran conducidas a su
disposicion final por medio de sistemas particulares en conformidad a los
reglamentos especificos vigentes (Art 26).

Mientras que, una vez finalizada la faena temporal, el empleador sera
responsable de reacondicionar sanitariamente el lugar que ocupaba la letrina o
bafio quimico, evitando la proliferacién de vectores, los malos olores, la
contaminacién ambiental y la ocurrencia de accidentes causados por la
instalacion (Art 24 inciso segundo).

Fase de Operacion; Cabe sefialar que, durante la etapa de operacion, se
dispondra de instalaciones sanitarias definitivas.

Ademas, de acuerdo al Art 42 del presente D.S., ElI almacenamiento de
materiales deberd realizarse por procedimientos y en lugares apropiados y
seguros para los trabajadores. Todo lo referente al almacenamiento de
sustancias peligrosas se regira por lo dispuesto en el decreto supremo N° 43
de 2015 del Ministerio de Salud, que aprueba el Reglamento de
Almacenamiento de Sustancias Peligrosas.

El consumo se agua se estima en 150 litros de agua por dia, el cual sera
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suministrado por empresas debidamente certificadas.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Para el manejo de residuos

El indicador de cumplimiento para estos efectos serd contar con Autorizacion
Sanitaria para la bodega de almacenamiento de residuos, para lo cual se
solicita el PAS del articulo 140 y 142 del Reglamento del SEIA, y contar
ademas con las autorizaciones sectoriales. Adicionalmente, el titular
mantendra un registro interno de las actividades de retiro y deposicion final en
sitio autorizado de los residuos generados por el Proyecto, y de las
declaraciones en el RETC, segun corresponda.

Para los residuos liquidos.

La resolucion aprobatoria del sistema de alcantarillado particular, en este caso
corresponde al proyecto en su totalidad.

Aprobacion del PAS 138.

Se mantendra un registro de los antecedentes de la empresa autorizada que
provee los bafios quimicos y de la cantidad de bafios suministrados, asi como
el posterior retiro y gestién de los efluentes y lodos por una empresa
certificada a un sitio autorizado por la SEREMI de Salud. Esto para la fase de
construccion.

Forma de
seguimiento

control vy

Para los residuos solidos

Verificacion en terreno del almacenamiento efectuado en los términos
descritos, los que deberan estar autorizados y contar los registros de su
traslado y disposicion final en lugares autorizados, asi como de las
declaraciones realizadas mediante la ventanilla Gnica del RETC.

Para los Residuos liquidos

Para la fase de construccion y se verificara en terreno el cumplimiento de la
provisién de las soluciones sanitarias y mantencion de los registros de
suministro de bafios quimicos.

9.3.12. Decreto Supremo N° 594/99, Ministerio de Salud. Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y
Ambientales Bésicas en los Lugares de Trabajo

Componente/materia:

Residuos Sélidos - No peligrosos (domiciliarios e inertes de la construccion)

Norma:

Decreto Supremo N° 594/99, Ministerio de Salud. Reglamento sobre
Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo
(modifica el D.S. N° 745/92)

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Todas las fases del proyecto

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Conforme al Capitulo 1 “Descripcion del Proyecto” de la DIA, durante las
etapas de construccién y se generardn residuos solidos, conformados por
restos de materiales de construccion (madera, fierro y otros) y asimilables a
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domiciliarios.

Forma de cumplimiento

Durante la operacién del proyecto los residuos generados son principalmente
domiciliarios y el humus generado por la planta de tratamiento, el cual puede
ser considerado como subproducto. En ambos casos, estos serén retirados de
forma inmediata por el servicio municipal y/o por la empresa debidamente
autorizada, siendo depositados en lugares debidamente autorizados por la
SEREMI de Salud.

Indicador que acredita su
cumplimiento

El indicador de cumplimiento para estos efectos sera contar con Autorizacion
Sanitaria para la bodega de almacenamiento de residuos, para lo cual se
solicita el PAS del articulo 140 del Reglamento del SEIA, y contar ademas
con las autorizaciones sectoriales. Adicionalmente, el titular mantendra un
registro interno de las actividades de retiro y deposicién final en sitio
autorizado de los residuos generados por el Proyecto, y de las declaraciones
en el RETC, segun corresponda.

Forma de
seguimiento

control vy

Verificacion en terreno del almacenamiento efectuado en los términos
descritos, los que deberan estar autorizados y contar los registros de su
traslado y disposicién final en lugares autorizados, asi como de las
declaraciones realizadas mediante la ventanilla Gnica del RETC

9.3.13. D.F.L. N°725/1967, Codigo Sanitario

Componente/materia:

Residuos Sélidos - No peligrosos (domiciliarios e inertes de la construccion)

Norma:

D.F.L. N°725/1967, C6digo Sanitario

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccién y operacion.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Conforme al Capitulo 1 "Descripcion del Proyecto”, durante la etapa de
construccion se generaran residuos que deberan ser trasladados a un depésito
autorizado.

Asimismo, durante la fase de operacion se generaran residuos los cuales seran
trasladados a disposicion final mediante servicio autorizado, segun
corresponda.

Forma de cumplimiento

Fase construccién

e Los residuos sélidos del proyecto seran debidamente transportados y
depositados en lugares de depositos autorizados en la Region del
Libertador General Bernardo O Higgins.

e Los camiones de transporte de escombros reuniran las condiciones
técnicas sefialadas en el D.S. N° 75 del Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones.

e Los camiones de transporte de residuos solidos tendran la autorizacion de

A5
el
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la Autoridad Sanitaria.

Por otro lado, la tierra resultante de los movimientos de tierra sera dispuesta
en el mismo terreno para nivelacion.

En vista de lo anterior, se dard cumplimiento a lo establecido en los Art. 79 y
80 del Codigo Sanitario, dado que:

e Para proceder a la construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de
cualquier planta de tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier
clase, serd necesaria la aprobacion previa del proyecto por el Servicio
Nacional de Salud (Art 79).

e Corresponde al Servicio Nacional de Salud autorizar la instalacion y
vigilar el funcionamiento de todo lugar destinado a la acumulacion,
seleccion, industrializacion, comercio o disposicion final de basuras y
desperdicios de cualquier clase (Art. 80).

Residuos Industriales No Peligrosos. Los residuos definidos como Residuos
Industriales no Peligrosos corresponden a restos de madera, clavos, despuntes
de fierros, etc. En términos generales y como experiencia de la empresa en
construccion de proyectos similares, se puede sefialar que la generacion total
de residuos industriales no peligrosos se estima en 150 kg/fase, durante toda
la fase de construccion, que tiene una duracién de 14 semanas.

Residuos Peligrosos. La Construccion de la planta de tratamiento de riles no
contempla el almacenamiento ni generacién de residuos peligrosos

fipo de Residuo “antida

Fuente Tabla N°26 Anexo 4 Adenda Complementaria.

Fase Operacion

Residuos domiciliarios y asimilables. Considerando una cantidad maxima
de 4 trabajadores (considerando a todos los turnos), se estima la generacién de
120 kg por mes, siendo retirados mediante camion municipal 2-3 veces por
semana. Los residuos generados seran depositados en un contenedor de la
comuna para posteriormente ser retirados por un recolector municipal (cada 2
o0 3 dias) y llevados hasta un relleno sanitario autorizado.
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Residuos No Peligrosos. Debido a que la materia organica de las aguas
residuales es convertida en masa corporal de lombrices y en humus de
lombriz, cada cierto tiempo puede extraerse los excesos de humus, y asi
reconstituir la estratigrafia inicial de los Biofiltros, y ser utilizados como
excelente abono agricola cuyo uso incluso en forma excesiva no dafia ni
guema las plantas. Por tanto, se estima que podran ser retirados 155 m3 de
humus cada dos afios aproximadamente, dependiendo de la condicién de los
lechos. EI humus extraido del Lecho filtrante puede ser utilizado como
enmienda orgénica al suelo por sus buenas caracteristicas de fertilizante
natural.

Residuos Peligrosos. Considerando que para la operacion de la planta se
requerird de hipoclorito de sodio o similar para la desinfeccion del efluente.
Se considera la generacion de residuos peligrosos considerando el envase
vacio de hipoclorito. Se proyecta una bodega de 2,5 m2, la cual contendra los
residuos peligrosos, correspondiente a 1 IBC vacio. El peso es de
aproximadamente 68 kg y se estima una generacion mensual, el cual sera
retirado con la misma frecuencia, es decir, mensual.

Es por ello que el proponente presenta ellos siguientes PAS de acuerdo a lo
establecido en la legislacion en consideracion a los residuos generados tanto
en fase de construccion como operacion.

e Articulo 138.- Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y
ampliacion de cualquier obra publica o particular destinada a la
evacuacion, tratamiento o disposicion final de desagiies, aguas servidas de
cualquier naturaleza. En donde EI requisito para su otorgamiento consiste
en que la disposicion de aguas servidas no amenace la salud de la
poblacién.

e Atrticulo 140.- Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y
ampliacion de cualquier planta de tratamiento de basuras y desperdicios
de cualquier clase o para la instalacién de todo lugar destinado a la
acumulacién, seleccidn, industrializacion, comercio o disposicion final de
basuras y desperdicios de cualquier clase. En donde el requisito para su
otorgamiento consiste en que las condiciones de saneamiento y seguridad
eviten un riesgo a la salud de la poblacion.

e Articulo 142.- Permiso para todo sitio destinado al almacenamiento de
residuos peligrosos. En donde EIl requisito para su otorgamiento consiste
en que el almacenamiento de residuos en un sitio no afecte la calidad de
las aguas, suelo y aire que pueda poner en riesgo la salud de la poblacién.

Indicador que acredita su
cumplimiento

El indicador de cumplimiento para estos efectos sera contar con Autorizacion
Sanitaria para cada bodega de almacenamiento de residuos, para lo cual se
solicita el PAS del Articulo 138, 140 y 142 del Reglamento del SEIA, asi
como sus autorizaciones sectoriales. Adicionalmente, el Titular mantendrd un
registro interno de las actividades de retiro y deposiciéon final en sitio
autorizado de los residuos generados por el Proyecto, y de las declaraciones
en el RETC, segun corresponda.

Se obtendra la autorizacién de funcionamiento en la SEREMI de Salud
regional para el almacenamiento de residuos no peligrosos (PAS 140),
almacenamiento de residuos peligrosos (PAS 142) y de la planta de
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tratamiento de aguas servidas.

Forma de
seguimiento

control vy

Verificacion en terreno del almacenamiento efectuado en los términos
descritos, los que deberan estar autorizados y contar los registros de su
traslado y disposicion final en lugares autorizados, asi como de las
declaraciones realizadas mediante la ventanilla Gnica del RETC.

Respecto a la descarga de aguas servidas, se realizara un monitoreo y control,
el cual se detalla en PAS 138. Se realizaran declaraciones periddicas con
reporte directo a la SMA.

9.3.14. D.S. N°148 Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos

Componente/materia:

Residuos peligrosos

Norma:

D.S. N°148 Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Operacion

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Bodega RESPEL. Conforme al Capitulo 1 "Descripcion del Proyecto”,
durante la etapa de operacion se generaran residuos peligrosos, asociado
principalmente a envases vacios de hipoclorito de sodio o similar

Forma de cumplimiento

Se solicita en el contexto de la DIA el PAS 142 para la acumulacion
transitoria de residuos peligrosos durante la etapa de operacién del Proyecto.
Para mas detalles revisar Anexo de Permisos Ambientales Sectoriales (Anexo
111.3).

Principalmente, se considera el almacenamiento de este residuo peligroso al
interior de una bodega especifica para esa actividad.

En el Articulo 29 se estipula que Todo sitio destinado al almacenamiento de
residuos peligrosos debera contar con la correspondiente autorizacion
sanitaria de instalacion, a menos que éste se encuentre incluido en la
autorizacion sanitaria de la actividad principal.

El disefio, la construccion, ampliaciéon y/o modificacion de todo sitio que
implique almacenamiento de dos 0o mas residuos peligrosos incompatibles o
gue contemple el almacenamiento de 12 o mas kilogramos de residuos toxicos
agudos o0 12 o mas toneladas de residuos peligrosos que presenten cualquier
otra caracteristica de peligrosidad, debera contar con un proyecto
previamente aprobado por la Autoridad Sanitaria. Este proyecto de
ingenieria debera ser elaborado por un profesional idoneo.

En este caso, Considerando que para la operacion de la planta se requerira de
hipoclorito de sodio o similar para la desinfeccion del efluente. Se considera
la generacion de residuos peligrosos considerando el envase vacio de
hipoclorito.

Se proyecta una bodega de 2,5 m2, la cual contendra los residuos peligrosos,
correspondiente a 1 IBC vacio. El peso es de aproximadamente 68 kg y se

A5
el
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estima una generacion mensual, el cual serd retirado con la misma frecuencia,
es decir, mensual. En la siguiente tabla se resume la generacion de residuos
peligrosos a generar en la operacion.

Tipo de . Cantidad Tipo de Frecuencia Disposicion
Residuo SR EII D Maxima contenedor de Retiro Final
Peligroso Sitio de
disposicién
. . final
Envase vacio A piso en -
N " 68 autorizado
con hipoclorito bodega de 1 vez por mes |
de sodio Ka/mes RESPEL por a4
SEREMI de
Salud de la
Regién

Fuente: Tabla N°27 Anexo 4 de Adenda Complementaria.

Indicador que acredita su

Contar con el permiso de la Autoridad Sanitaria y copia de los recibos, boletas

cumplimiento o facturas que certifiquen el transporte y disposicion final de los residuos
peligrosos.

Forma de control vy | Registro con certificado de la autoridad sanitaria y registro sistematizado en

seguimiento planilla de control de los recibos o boletas que certifiquen el transporte y

disposicion final de dichos residuos.

9.3.15. D.S. N°594/1999 del Ministerio de Salud, aprueba reglamento sobre condiciones sanitarias y
ambientales en los lugares de trabajo.

Componente/materia:

Residuos liquidos.

Norma:

D.S. N°594/1999 del Ministerio de Salud, aprueba reglamento sobre
condiciones sanitarias y ambientales en los lugares de trabajo.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccidn, operacién y cierre o abandono del proyecto (si aplicara).

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Bafios utilizados en la fase de construccién.

Servicios higiénicos y duchas en la fase de operacion.

Forma de cumplimiento

En la fase de construccién, las aguas servidas generadas seran manejadas en
bafios quimicos. La instalacion, operacion y limpieza de estos bafios sera
realizado por una empresa autorizada para tales efectos. En la fase de
operacion, los servicios higiénicos y duchas de la PTAS se conectardn a
sistema de alcantarillado interior.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Contrato de provision y mantencion de bafios quimicos por empresa
autorizada.

En la fase de operacion, autorizacion del servicio de salud de instalacion
sanitaria.

Forma de control y | Registro de recibos (boletas, facturas) de servicio de bafios quimicos.
seguimiento
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Autorizacion sanitaria.

9.3.16. D.S. N°725/1967, Codigo sanitario

Componente/materia:

Residuos liquidos. Aguas Servidas

Norma:

D.S. N°725/1967, Cddigo sanitario. Articulo 71 b). Corresponde a la
Autoridad Sanitaria aprobar los proyectos relativos a la construccion,
reparacion, modificacion y ampliacion de cualquier obra publica o particular
destinada a la evacuacion, tratamiento o disposicion final de desagues, aguas
servidas de cualquier naturaleza y residuos industriales o mineros.

“Prohibase descargar las aguas servidas y los residuos industriales o
mineros en rios o lagunas, o en cualquiera otra fuente 0 masa de agua que
sirva para proporcionar agua potable a alguna poblacién, para riego o para
balneario, sin que antes se proceda a su depuracién en la forma que se
seniale en los reglamentos”.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Durante la construccion y operacion del proyecto.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Planta de tratamiento de aguas servidas y efluente tratado.
Bafios Quimicos que se habilitaran durante la IFF.
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas, sector La Compafiia.

Forma de cumplimiento

Conforme al Capitulo 1 “Descripcion del Proyecto”, se prevé la generacion de
aguas servidas durante todas sus fases.

Debido a que la instalacion de faena durante la fase de construccion considera
la intervencién durante 4 meses. Se consideran bafios quimicos en cantidad
suficiente de acuerdo con lo establecido en el D.S. N° 594/2000 del MINSAL.
Las duchas y lavamanos a implementar en la misma instalacion de faenas
cumpliran con el mismo decreto. La gestion y manejo tanto del agua para este
uso, como el depdsito y recoleccion de las aguas grises tras su empleo, sera
realizado por empresas externas que cuenten con autorizacion de la Secretaria
Regional Ministerial de Salud.

Respecto a la fase de operacién, la generacion de aguas servidas provendra
por 4 trabajadores diarios como maximo, personal asociado al mantenimiento
de la planta (trabajaran en turnos de 8 horas, no de forma simultanea).

Por su parte, que en el Articulo 71 se estipula que corresponde al Servicio
Nacional de Salud aprobar los proyectos relativos a la construccion,
reparacion, modificacion y ampliacion de cualquier obra publica o particular
destinada a:

b) la evacuacion, tratamiento o disposicién final de desaglies, aguas servidas
de cualquier naturaleza y residuos industriales o mineros.

Por lo tanto, la recoleccion, tratamiento y disposicion de estas aguas servidas
se hara mediante un sistema de servicios higiénicos conectados a la planta de
tratamiento de aguas, el cual deberd ser aprobado previamente por la
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autoridad sanitaria.

Los antecedentes presentados en el PAS 138 que acompafia la DIA permiten
asegurar gue este tratamiento no afectard en forma significativa los recursos
naturales en ninguna de sus fases. (Ver Anexo 3.1 PAS 138 de la DIA).

Para dar tratamiento a las aguas servidas que puedan ser generadas en el
proyecto, se considera como solucion la aplicacion de la tecnologia BIDA®
(Biofiltro Dinamico Aertbico) de BioFiltro, tratandose de una tecnologia
amigable con el medio ambiente, caracterizada por el bajo consumo
energético que supone frente a otras tecnologias convencionales, ademas de
no requerir la adicién de productos quimicos y siendo la generacion de
residuos derivados del tratamiento muy baja (no se generan biosélidos en el
proceso de tratamiento).

Los elementos del sistema de tratamiento son los siguientes:

. Camara de reja

. Camara desarenadora

. Camara elevadora, afluente Peas
. Filtro parabdlico

. Camara elevadora agua tratada

. Lecho biolégico

. Clorador y cdmara de monitoreo
. Sistema de control eléctrico.

Indicador que acredita su | ¢ Copia de la autorizacion sanitaria de la empresa a cargo de la mantencion
cumplimiento y limpieza de los bafios quimicos.

e Registro actualizado en instalaciones del Proyecto de la mantencion y
limpieza de los bafios quimicos.

o Certificados de disposicion final y resoluciones aprobatorias del Proyecto

RCA, incluyendo PAS 138, y permiso sectorial de la solucidn sanitaria..

Forma de control vy | Resolucidn del Sistema Particular de Aguas Servidas.

imien N I ., _—
seguimiento Autorizacion Sanitaria de la empresa encargada de la mantencion y limpieza

de bafios quimicos.

9.3.17. D.S. N°90/2001, Norma de emision para la regulacion de contaminantes asociados a las
descargas de residuos liquidos a aguas marinas y continentales superficiales

Componente/materia: Residuos liquidos.

Norma: D.S. N°90/2000, Norma de emision para la regulacion de contaminantes
asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas marinas Yy
continentales superficiales. Su objetivo es prevenir la contaminacion de las
aguas marinas y continentales superficiales de la Republica de Chile. Se
aplica a todas las “fuentes emisoras” que descarguen a los cuerpos de agua
sefialados. Se define como fuente emisora a los establecimientos que
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descarguen residuos liquidos a uno 0 mas cuerpos de agua receptores, como
resultado de su proceso, actividad o servicio, con una carga contaminante
media diaria o de valor caracteristico superior en uno o mas de los parametros
indicados en la Norma.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Durante la operacion del proyecto

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Efluente de la PTAS.

Forma de cumplimiento

Las aguas servidas tratadas, cumpliran con las exigencias de los pardmetros
Fisico - Quimicos y bacteriolégicos de esta norma, especificamente los
sefialados en la Tabla 1. Del D.S N° 90/2000 de Limites Maximos Permitidos
para la Descargas de Residuos Liquidos a Cuerpos de Agua Fluviales.

Se deberédn realizar tomas de muestras periodicas para confirmar el
cumplimiento de efluente, y contara con camara de recirculacion previa a la
cloracion, con la finalidad de mejorar los parametros del efluente, y/o
devolverlo al ecualizador en caso de no cumplir, diluyendo asi el afluente.

Por lo tanto, se realizaran periddicamente muestreos, con la finalidad de
garantizar la calidad del agua, la toma de muestras correspondera a afluente y
efluente para igualmente constatar por porcentaje de remocion obtenidos.

El Monitoreo de la calidad del efluente, el cual se efectuard previo a su
descarga, a la salida de la ultima camara de la PTAS, después de la cAmara de
contacto.

La frecuencia de monitoreo y el nimero de muestras sera aquella sefialada en
el D.S. N° 90/00, en su numeral 6.3.1 y 6.3.2, respectivamente, de acuerdo a
cada etapa del proyecto. Los parametros a considerar son aquellos enunciados
en la Tabla 1 del mencionado cuerpo normativo. La frecuencia de este
monitoreo seré aquella establecida en el D.S. N° 90.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Monitoreo de la calidad del efluente, el cual se efectuara previo a su descarga,
a la salida de la ultima camara de la PTAS, después de la camara de contacto.
La frecuencia de monitoreo y el nimero de muestras sera aquella sefialada en
el D.S. N° 90/00, en su numeral 6.3.1 y 6.3.2, respectivamente, de acuerdo a
cada etapa del proyecto. Los parametros a considerar son aquellos enunciados
en la Tabla 1 del mencionado cuerpo normativo. La frecuencia de este
monitoreo serd aquella establecida en el D.S. N° 90.

Forma de
seguimiento

control vy

Envio de informe (a las autoridades correspondientes) del reporte a la SMA
con los resultados obtenidos.

9.3.18. D.S. N°430/1992, Fija el Texto Refundido, coordinado y sistematizado de la ley N°18.892, de
1989 y sus modificaciones, Ley General de Pesca y Acuicultura.

Componente/materia:

Residuos liquidos y sélidos.

Norma:

Esta Ley establece en su Titulo X, Articulo 136, lo siguiente: “El que
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introdujere o mandare introducir en el mar, rios, lagos o cualquier otro
cuerpo de agua, agentes contaminantes quimicos, biolégicos o fisicos que
causen dario a los recursos hidrobiologicos, serd sancionado”.

Por otra parte, en su Titulo VII, parrafo 3° Articulo 101 establece los
requerimientos necesarios para efectuar pesca de investigacion.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Durante la fase de operacion.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Residuos Liquidos.

Forma de cumplimiento

Fase de Construccién

Durante la fase de construccion se generaran aguas servidas, producto del
consumo de un méaximo de 14 trabajadores, para los cuales se dispondra de 2
bafios quimicos provisorios.

Por lo tanto, se utilizaran 2 bafios quimicos de acuerdo con las indicaciones
del D.S. N°594/99 del MINSAL, los que seran retirados y mantenidos por una
empresa autorizada exigiendo al Contratista la documentacion que acredite
que el vertido se efectuara en un lugar autorizado. Esta implementacién dara
cumplimiento con las disposiciones establecidas en los arts. 24, 25 y 26 del
D.S. N°594/99 modificado por D.S. N°201 de 2001 ambos del MINSAL,
sobre las “Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de
Trabajo”, en relacion con:

* El nimero minimo de artefactos se calculara en base a la tabla del art. 23 del
citado Decreto. Se estima un minimo de dos bafios quimicos. Estos bafios
seran contratados por una empresa externa, quienes aseguraran su correcto
manejo y disposicion de residuos, de los cuales este titular tendré la completa
responsabilidad por su manejo.

* Los bafios quimicos no podran estar instalados a mas de 75 m del area de
trabajo.

* Se debera acreditar el mantenimiento de los bafios quimicos a través de una
copia de la factura u otro documento que acredite la mantencion, transporte y
disposicion adecuada de los residuos liquidos domiciliarios.

Fase de Operacién

El titular del Proyecto, mediante el tratamiento de las aguas servidas que
ingresan a la PTAS, cumplira con el D.S. N°90/2000, Tabla N°1, asegurando
la completa neutralizacion del efluente y la ausencia de impactos del proyecto
sobre los recursos naturales renovables. Es importante indicar que no se
descargara ningun otro tipo de residuos al Estero La Leonera.

De esta forma, y de acuerdo a la Legislacion Ambiental aplicable, no se
introduciran agentes contaminantes que puedan afectar a los recursos
hidrobioldgicos del cuerpo de agua involucrado.

Por altimo, el titular prohibira al personal la intervencion directa o indirecta
en el mar, rios, lagos o cualquier cuerpo de agua, de agentes contaminantes

it
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quimicos, biolégicos o fisicos que causen dafios a los recursos
hidrobioldgicos. Ademés, los contaminantes generados en la etapa de
construccion y operacion seran almacenados de acuerdo a sus caracteristicas y
serdn enviados a un destinatario autorizado, segun corresponda a cada
residuo.

Se deberdn realizar tomas de muestras periddicas para confirmar el
cumplimiento de efluente, y contara con camara de recirculacion previa a la
cloracién, con la finalidad de mejorar los pardmetros del efluente, y/o
devolverlo al ecualizador en caso de no cumplir, diluyendo asi el afluente.

Por lo tanto, se realizardn periddicamente muestreos, con la finalidad de
garantizar la calidad del agua, la toma de muestras correspondera a afluente y
efluente para igualmente constatar por porcentaje de remocion obtenidos.

Indicador que acredita su
cumplimiento

e Copia de la autorizacidn sanitaria de la empresa a cargo de la mantencion
y limpieza de los bafios quimicos.

e Registro actualizado en instalaciones del Proyecto de la mantencion y
limpieza de los bafios quimicos.

e Monitoreo de la calidad del efluente, el cual se efectuara previo a su
descarga, a la salida de la Gltima camara de la PTAS, después de la
camara de contacto.

La frecuencia de monitoreo y el nimero de muestras seré aquella sefialada en
el D.S. N° 90/00, en su numeral 6.3.1 y 6.3.2, respectivamente, de acuerdo a
cada etapa del proyecto. Los parametros a considerar son aquellos enunciados
en la Tabla 1 del mencionado cuerpo normativo. La frecuencia de este
monitoreo serd aquella establecida en el D.S. N° 90.

Forma de
seguimiento

control vy

Verificacion y registro de las boletas y/o facturas que acrediten la mantencion
bafios quimicos, para la fase de construccion del proyecto.

Se enviara un reporte a la SMA con los resultados obtenidos.

9.3.19. D.S. N°43 de 2016, Ministerio de Salud, Aprueba el Reglamento de Almacenamiento de
Sustancias Peligrosas

Componente/materia:

Sustancias peligrosas.

Norma:

D.S. N°43 de 2016, Ministerio de Salud, Aprueba el Reglamento de
Almacenamiento de Sustancias Peligrosas

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Durante la fase de operacion.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Conforme al Capitulo 1 "Descripcién del Proyecto", para la fase de operacion
se prevé el uso de sustancias peligrosas para la desinfeccion del afluente.
Aungue la sustancia sera mantenida directamente para la desinfeccion y no se
considera un almacenamiento de esta sustancia en una bodega, se dara
cumplimiento a lo establecido en la normativa.
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Forma de cumplimiento

La sustancia sera almacenada en un IBC, el cual serd mantenido sobre piso
pavimentado. EI IBC seré estanco y estara etiquetado y serd manejado con las
precauciones necesarias para el almacenamiento de sustancias peligrosas.

a. Clase de sustancia, segin la NCh 382 Of. 2013 corresponde a
Corrosivo (clase 8)

b. Se aclara que la Forma de provision sera por medio del suministro a
través de un distribuidor autorizado y recarga tanque IBC de 1000
litros contando asi con dosificacion para periodos largos de tiempo.

c. Forma de Transporte de la sustancia peligrosa sera mediante un
servicio autorizado para la entrega de la solucion de hipoclorito y las
recargas, con entrega directamente en la PTAS.

d. Se aclara que forma de almacenamiento seré a través de Tanque IBC
1000 litros de sodio al 10% con pera de nivel, la cual indicard
mediante telemetria cuando el nivel este bajo. La concentracion de la
dosis de hipoclorito de sodio sera al 10%, con una frecuencia de
recarga cuando el indicador de nivel lo indique.

e. Se aclara que el destino o uso de la sustancia peligrosa, sera
Unicamente en la desinfeccion de efluente de agua tratada con
hipoclorito de sodio al 10%

f. La Hoja de Datos de Seguridad (HDS) se encuentra adjunta en el
Anexo 4-4 de la Adenda.

Los productos como hipoclorito de sodio se encontrardn en contenedor
plastico IBC con sistema de bomba dosificadora y se posicionara dentro de
predio de radier con techumbre lo que evitara falla del estanque debido a la
intemperie, igualmente se contara con sistema de monitoreo en linea de
niveles lo cual alertard una posible fuga de cloro, y a su vez el radier contara
con un pequefio pretil realizados con hormigén sobre el mismo radier, para
que pueda contener parte del cloro en caso de fallas del estanque de
acumulacion.

Ademas, se aclara que considerando que para la operacion de la planta se
requerira de hipoclorito de sodio o similar para la desinfeccién del efluente, se
considera la generacion de residuos peligrosos considerando el envase vacio
de hipoclorito. Se proyecta una bodega de 2,5 m2, la cual contendra los
residuos peligrosos, correspondiente a 1 IBC vacio. El peso es de
aproximadamente 68 kg y se estima una generacion mensual, el cual serd
retirado con la misma frecuencia, es decir, mensual. En la siguiente tabla se
resume la generacién de residuos peligrosos a generar en la operacion.

Por otro lado, en el caso de algin derrame y/o fuga de Hipoclorito, el
proponente cuenta con un Plan de Contingencia y Emergencias, en donde se
presenta el “Riesgo ante Derrame de Sustancias y/o Residuos Peligrosos” En
el Anexo 4 de la Adenda se presenta dicho plan actualizado.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Las sustancias seran almacenadas en zona especifica. EI manejo se realizara
con EPP y medidas adecuadas.

Se mantendra registro de flujo de sustancias, manteniendo siempre las HDS.
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Se incorporaran letreros de “No Fumar” en el sector de la sustancia.

Forma de
seguimiento

control vy

Revision mensual de IBC, verificando que se cumplan las condiciones que
exige la normativa vigente.

Registro fotografico de la superficie y contenedores

9.3.20. NCh N°382/2004, Sustancias Peligrosas- Clasificacion

Componente/materia:

Sustancias peligrosas.

Norma:

NCh N°382/2004, Sustancias Peligrosas- Clasificacion

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Durante la fase de operacion.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

En la fase de construccion no se requerira del uso de sustancias peligrosas,
mientras que en operacién solo sera utilizado Hipoclorito de sodio o similar
para la desinfeccion del agua tratada.

Caracteristicas Hipoclorito de Sodio (o similar):

1. Clase de sustancia, segin la NCh 382 Of. 2013 corresponde a
Corrosivo (clase 8).

| SECCION 2:  IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS |
Clasificacién de producto 8
Grupo de Embalaje Tipo Il
1791

Nimero NU del producto "':..

La inhalacion puede causar inflamacion, irritacion en
mucosas en sistema respiratorio y la garganta. Ademas
pueden incluir tos, dolor de garganta y dificultad para
respirar, edema pulmonar

Puede provocar quemaduras o irritacion_por contacto
Peligroso, puede provocar irritacién severa, dafios
graves e inclusive ceguera.

Puede producir irritacion o quemaduras de mucosas en
la boca, garganta, esdfago, estdmago o tracto intestinal.
Algunos de los sintomas son dolor, nausea, vémito,
delirio y coma. Lesiones graves

Inhalacidon

Contacto con la piel

Contacto con los ojos

Ingestién

Condiciones médicas que se veran
agravadas con la exposicién al
producto

Afecciones respiratorias y dérmicas podrian aumentar
sus sintomas por sobre-exposicion.

Corrosivo para la vida acuatica. No debe ser
descargado en alcantarillas o en aguas naturales.
Producto corrosivo. A temperaturas altas puede
descomponer en forma violenta.

Peligros para el medio ambiente

Peligro especial del producto

SECCION 3: COMPOSICION /INFORMACION DE LOS COMPONENTES

Hipoclorito de Sodio 10% en la preparacion
Mezcla base acuosa e Hipoclorito de sodio.
CAS 7681-52-9

Componentes de riego
Naturaleza del producto
Numero CAS

Hipoclorito de Sodio
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SECCION 9: PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

Estado Fisico/Apariencia y olor Liquido traslucido ligeramente amarillo aroma cloro
Concentracién 10 % aprox. (cloro activo)

pH conc. Mayor a 12

Temperatura de descomposicion Punto de ebullicién

Punto de inflamacion No se inflama

Temperatura de autoignicion No se enciende

Propiedades explosivas Mo posee propiedades explosivas
Peligro de fuego o explosion Ningun peligro

Velocidad de propagacién de la llama Mo es aplicable.

Presion de vapor a 20 °C No se conoce

Densidad a 20 °C 1,1-1.2

Solubilidad en agua y otros solventes Completamente soluble en agua

Fuente: Adenda Imagen 1 Clase de Sustancias.

2. En cuanto a la cantidad requerida por unidad de tiempo, se estima un
consumo aproximado de 1 IBC por mes, es decir 1.000 Litros
mensuales.

3. Se aclara que la Forma de provision sera por medio del suministro a
través de un distribuidor autorizado y recarga tanque IBC de 1.000
litros contando asi con dosificacion para periodos largos de tiempo.

4. Forma de Transporte de la sustancia peligrosa serd mediante un
servicio autorizado para la entrega de la solucion de hipoclorito y las
recargas, con entrega directamente en la PTAS.

5. Se aclara que forma de almacenamiento sera a través de Tanque IBC
1000 litros de sodio al 10% con pera de nivel, la cual indicara
mediante telemetria cuando el nivel este bajo. La concentracion de la
dosis de hipoclorito de sodio sera al 10%, con una frecuencia de
recarga cuando el indicador de nivel lo indique.

6. Se aclara que el destino o uso de la sustancia peligrosa, sera
Unicamente en la desinfeccion de efluente de agua tratada con
hipoclorito de sodio al 10%.

7. La Hoja de Datos de Seguridad (HDS) se encuentra adjunta en el
Anexo 4-4 de la Adenda.

8. Los productos como hipoclorito de sodio se encontraran en
contenedor pléstico IBC con sistema de bomba dosificadora y se
posicionara dentro de predio de radier con techumbre lo que evitara
falla del estanque debido a la intemperie, igualmente se contara con
sistema de monitoreo en linea de niveles lo cual alertara una posible
fuga de cloro, y a su vez el radier contard con un pequefio pretil
realizados con hormigon sobre el mismo radier, para que pueda
contener parte del cloro en caso de fallas del estanque de
acumulacion.

9. Se reitera que los productos como hipoclorito de sodio se encontraran
en contenedor plastico IBC con sistema de bomba dosificadora y se
posicionara dentro de predio de radier con techumbre lo que evitard
falla del estanque debido a la intemperie, igualmente se contara con
sistema de monitoreo en linea de niveles lo cual alertard una posible
fuga de cloro, y a su vez el radier contard con un pequefio pretil
realizados con hormigon sobre el mismo radier, para que pueda
contener parte del cloro en caso de fallas del estanque de
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acumulacion.

10. Ademas, se aclara que considerando que para la operacion de la
planta se requerira de hipoclorito de sodio o similar para la
desinfeccion del efluente, se considera la generacién de residuos
peligrosos considerando el envase vacio de hipoclorito. Se proyecta
una bodega de 2,5 m2, la cual contendra los residuos peligrosos,
correspondiente a 1 IBC vacio. El peso es de aproximadamente 68 kg
y se estima una generacion mensual, el cual serd retirado con la
misma frecuencia, es decir, mensual.

11. Por otro lado, en el caso de algin derrame y/o fuga de Hipoclorito, el
proponente cuenta con un Plan de Contingencia y Emergencias, en
donde se presenta el “Riesgo ante Derrame de Sustancias y/o
Residuos Peligrosos” En el Anexo 4 de la Adenda se presenta dicho
plan actualizado

Forma de cumplimiento

Las sustancias peligrosas que se utilicen en la operacién del proyecto se
clasificaran y etiquetardn de acuerdo con lo sefialado en esta norma, en
funcion con lo expresado en la respuesta N°35, f) de la Adenda
Complementaria.

El transporte de productos e insumos estardA a cargo de empresas
especializadas y normadas, las que de manera contractual deberan acreditar el
cumplimiento de este decreto. Por tanto, el transporte de las cargas que sean
consideradas o categorizadas como peligrosas (de acuerdo a NCh. N° 382 Of.
2004) se dara en cumplimiento a la normativa vigente, estableciéndose planes
para su transporte, con las autorizaciones que correspondan y bajo los
pardmetros de sefializacion respectiva como marcacion y etiquetaje en
clasificacién - tipo de riesgos asociados a la sustancia peligrosas. Lo
mencionado queda establecido en la normativa ambiental aplicable del
proyecto (Ver actualizacién de fichas resumen Anexo 5 Adenda)

Indicador que acredita su

cumplimiento

Se estableceran planes para su transporte, con las autorizaciones que
correspondan y bajo los pardmetros de sefalizacion respectiva como
marcacion y etiquetaje en clasificacion.

Se realizaran registros de las sustancias a transportar, cantidades y fechas.

Forma de control
seguimiento

y

Se mantendran en oficinas del Proyecto los informes y registros de transportes
de sustancias.

9.3.21. D.S. N°160/08, Aprueba Reglamento de Seguridad para las Instalaciones y Operaciones de

Produccion y Refinacion,

Combustibles Liquidos”

Transporte, Almacenamiento, distribucion y Abastecimiento de

Componente/materia:

Sustancias peligrosas.

Norma:

D.S. N° 160/08 “Aprueba Reglamento de Seguridad Para las Instalaciones y
Operaciones de Produccién y Refinacion, Transporte, Almacenamiento,
Distribucion y Abastecimiento de Combustibles Liquidos” de 26 de mayo de
2008 del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion.
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Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Conforme al Capitulo 1 "Descripcion del Proyecto”, Acépite 3.3.1,
Combustible, se prevé el uso de combustible para los grupos electrégenos.
Durante estas etapas, se contempla la utilizacion de combustible liquido,
principalmente en la maquinaria pesada, para lo cual se contar4 con un
suministro semanal a través de un proveedor autorizado, quien con un camion
surtidor cargara la maquinaria en obra.

Forma de cumplimiento

El combustible necesario para el funcionamiento de los equipos electrégenos
y maquinaria sera suministrado por una empresa autorizada mediante un
camion surtidor, en donde el proceso de carga de combustible se realizara
mediante traspaso de combustible sobre una superficie recubierta con
geomembrana, dentro de la instalacion de faenas. Mientras que los vehiculos
se abasteceran de combustible fuera de la obra en un centro de servicio de
abastecimiento de combustible. Se dispondra junto a los generadores 2
depositos de combustible de 1.000 litros uno.

Estos depositos de almacenamiento de combustibles contaran con lo exigido
por el D.S. N° 160/2008 Reglamento de Seguridad para las Instalaciones y
Operaciones de Produccién y Refinacion, Transporte, Almacenamiento,
Distribucién y Abastecimiento de Combustibles Liquidos del Ministerio de
Economia, Fomento y Reconstruccion.

Cabe precisar, que en el articulo 3 del D.S. N° 43/2016 del Ministerio de
salud, expresamente se indica que quedan excluidos del ambito de aplicacion
de este Reglamento, los combustibles liquidos y gaseosos, utilizados como
recursos energéticos, son regulados por los decretos respectivos del Ministerio
de economia, Fomento y Reconstruccidn.

Ademas, el proyecto en todo momento se ajustara a lo estipulado en el D.S.
N°34/2020 Modifica reglamento de seguridad para las instalaciones y
operaciones de produccion y refinacidn, transporte, almacenamiento,
distribucion y abastecimiento de combustibles liquidos del Ministerio de
Energia.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Se exigira y mantendra copia de las autorizaciones asociadas a las empresas
distribuidoras, que abastezcan de combustible la obra.

Se incorporaran letreros de “No Fumar” en el acceso y al interior de la
Bodega de Sustancias Peligrosas. La bodega sera cerrada en su perimetro por
muros, resistentes a la accién del agua, con techumbre y piso sélido resistente
estructural y quimicamente, liso, lavable e impermeable y no poroso. Se
contara con las Hojas de Seguridad de cada sustancia (HDS) al interior de la
Bodega. Cada sustancia estara rotulada debidamente, indicando el contenido
del envase y se respetara lo establecido en cuanto a incompatibilidades entre
sustancias.

Forma de
seguimiento

control vy

Revision mensual de vigencia de Resolucion SEC de empresa proveedora y
chequeo en terreno cada vez que se realice carga de combustible, verificando
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gue se cumplan las condiciones que exige la normativa vigente.

Registro fotografico de la superficie para abastecer el combustible a las
respectivas maquinarias.

9.4. Normas relacionadas
patrimonio cultural)

9.4.1.

con componentes ambientales (fauna, vegetacion y flora, suelo, agua,

Ley N°19.473, sustituye Texto de la Ley N°4.601 sobre Caza y D.S. N°/1998, Aprueba

Reglamento de la Ley De Caza.

Componente/materia:

Fauna

Norma:

Ley N°19.473, sustituye Texto de la Ley N°4.601 sobre Caza y D.S.
N°5/1998, Aprueba Reglamento de la Ley De Caza.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccién y operacion.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Todas las Obras del Proyecto

Forma de cumplimiento

El titular del proyecto prohibird la caza de especies o la intervencién en la
fauna de forma directa e indirecta.

Ademas, el Titular del proyecto se compromete a dar charlas sobre la
importancia de la proteccion de la fauna a los trabajadores y a prohibir la
realizacion de actividades de caza al interior de sus instalaciones.

Por su parte, de acuerdo a lo establecido en la Caracterizacion de Fauna
Vertebrada Silvestre (Anexo 2.5 DIA) se establece que:

Se registraron 5 especies de interés y/o sensibles de baja movilidad: 5
especies de reptiles: Liolaemus lemniscatus, Liolaemus chiliensis, Liolaemus
gravenhorstii, Liolaemus tenuis, Philodryas chamissonis, y todas poseen
categoria de conservacion vigente segln el Reglamento de Clasificacién de
las Especies (RCE 17° proceso). Las 3 ultimas especies nombradas también
presentan origen endémico, por lo que su distribucién es restringida. Por lo
gue, segln los Criterios técnicos para la aplicacién de una perturbacién
controlada, expuestos por el SEIA el afio 2022, el proyecto requerira una
medida de perturbacién controlada para especies de interés y/o sensibles.
Para el caso de los reptiles se recomienda la implementacion de refugios y
pircas que imiten las condiciones de nicho, para el correcto desarrollo de los
individuos.

En donde el objetivo dicho CAV es Otorgar protecciéon y refugio a los
ejemplares de baja movilidad registrados en el area de influencia del proyecto,
correspondientes a Liolaemus lemniscatus (Lagartija Lemniscata), Liolaemus
tenuis (Lagartija Esbelta), Liolaemus gravenhorstii (Lagartija Gravenhorsti),
Liolaemus chiliensis (Lagarto llorén) y por ultimo Philodryas chamissonis
(Culebra de cola larga). Ver mas antecedentes en “Compromiso ambiental
voluntario - Perturbacion controlada” Capitulo 7 de Ficha Resumen Anexo 5
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Adenda.

Cabe sefialar se registraron 2 especies de interés y/o sensibles correspondiente
a quirdpteros, representados por Lasiurus cinereus y Tadarida brasiliensis en
el &rea de influencia del proyecto. No obstante, se descarta la influencia del
proyecto este grupo, dado que, los individuos fueron registrados por medio de
ecolocalizaciones en ambientes externos al area de influencia del proyecto.

Indicador que acredita su

El indicador de cumplimiento corresponde al informe entregado a la autoridad

cumplimiento el cual entregara los resultados obtenidos.
Registro de charlas explicativas a los trabajadores de la empresa, dando a
conocer las prohibiciones indicadas en la Ley.
Registro de la aplicacion del Compromiso ambiental voluntario - Perturbacion
controlada, seglin corresponda.
Registro de instalacion de letrero “Prohibido Cazar”.
Forma de control y | Se mantendrd disponible para revision de la autoridad el registro de las
seguimiento charlas explicativas a los trabajadores de la empresa, dando a conocer las

prohibiciones indicadas en la Ley.
Se mantendrd registro de las actividades realizadas durante la perturbacion.

Todos los resultados provenientes del plan de perturbacion controlada seran
documentados en un informe el cual sera presentado a la Superintendencia de
Medio Ambiente (SMA) y Servicio Agricola y Ganadero (SAG) de la region
donde se ejecuta el proyecto.

9.4.2. D.S.N°29/2011, Reglamento de Clasificacion de especies del Ministerio del Medio Ambiente

Componente/materia:

Floray Fauna

Norma:

DDecreto Supremo N° 29 del Ministerio del Medio Ambiente. Reglamento
para la Clasificacién de Especies Silvestres segln Estado de Conservacion.
Promulgada con fecha: 26 de julio de 2011. / D.S. N°19/2012 y D.S.
N°16/2016 (Clasificacion de especies), Ministerio del Medio Ambiente

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion y Operacion.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Todas las Obras del Proyecto.

Forma de cumplimiento

Esta normativa regula los procesos de seleccion, evaluacién y clasificacion de
especies de flora y fauna segun estados de conservacién. Una vez elaborada la
propuesta con el listado correspondiente de especies de flora y fauna es
corroborada por el Consejo de Ministros para la sustentabilidad elevandola
finalmente al Presidente de la Republica. Actualmente, existen dieciséis (16)
Procesos de Clasificacion de Especies (PCE) finalizados, correspondiendo
éstos a los siguientes: D.S. N° 151/06; D.S. N° 50/08; D.S. N° 51/08; D.S
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N°23/09; D.S N° 33/11; D.S. N° 41/11; D.S. N° 42/11; D.S. N°19/2012; D.S.
Ne 13/13, D.S. N° 52/14, D.S 38/15, D.S. N°16/2016, D.S 06/17, D.S 79/18,
D.S. N° 23/20 (15°), y D.S. N° 16/20 (16°) todos del MMA.

El Titular del proyecto se compromete a dar charlas sobre la importancia de la
proteccién de la fauna a los trabajadores y a prohibir la realizacion de
actividades de caza al interior de sus instalaciones.

Por su parte, segln se indica en el Estudio Medio Bidtico Fauna Terrestre
(Anexo 2.5 de la DIA) En general, de acuerdo con los datos obtenidos del
levantamiento de informacion en terreno, desde el punto de vista
biogeografico, el area de Area de influencia se encuentra inmersa en una zona
altamente intervenida por la expansion urbana y segun el catastro de uso de
suelo y vegetacion (CONAF, 2013), se emplazara en un sector con
preferentemente de uso agricola.

Se registraron 5 especies de interés y/o sensibles de baja movilidad: 5
especies de reptiles: Liolaemus lemniscatus, Liolaemus chiliensis, Liolaemus
gravenhorstii, Liolaemus tenuis, Philodryas chamissonis, y todas poseen
categoria de conservacion vigente segun el Reglamento de Clasificacion de
las Especies (RCE 17° proceso). Las 3 ultimas especies nombradas también
presentan origen endémico, por lo que su distribucion es restringida.

Cabe sefalar se registraron 2 especies de interés y/o sensibles correspondiente
a quirdpteros, representados por Lasiurus cinereus y Tadarida brasiliensis en
el area de influencia del proyecto. No obstante, se descarta la influencia del
proyecto este grupo, dado que, los individuos fueron registrados por medio de
ecolocalizaciones en ambientes externos al area de influencia del Proyecto.

Por lo que, segun los Criterios técnicos para la aplicacion de una
perturbacion controlada, expuestos por el SEIA el afio 2022, el proyecto
requerird una medida de perturbacion controlada para especies de interés
y/o sensibles. Para el caso de los reptiles se recomienda la implementacién
de refugios y pircas que imiten las condiciones de nicho, para el correcto
desarrollo de los individuos.

En donde el objetivo dicho CAV es Otorgar protecciéon y refugio a los
ejemplares de baja movilidad registrados en el area de influencia del proyecto,
correspondientes a Liolaemus lemniscatus (Lagartija Lemniscata), Liolaemus
tenuis (Lagartija Esbelta), Liolaemus gravenhorstii (Lagartija Gravenhorsti),
Liolaemus chiliensis (Lagarto lloron) y por ultimo Philodryas chamissonis
(Culebra de cola larga). Ver mas antecedentes en “Compromiso ambiental
voluntario - Perturbacion controlada” Capitulo 7 de Ficha Resumen Anexo 5
Adenda.

En la siguiente imagen se detallan las especies.

Categoria Referencia o
Grupo Especie vaﬂ T | origen |Moviidad | Sensible | =~ T " —
i

Reptil Cukebra cola lrga (Phibdryas o 2 2 Nativa Baja LC DS 16/2016 MMA
Reptil Lagartia de Gravenhorst (L 1 1 Endémica Baja VU DS 16/2016 MMA
|Reptil Lagartfja esheka ( Libd Encémica Baja LC DS 19/2012 MMA

vie|e|e|e | e|e

11
Reptil Lagart fa lemniscata  Like: 2 Mativa Baja LC DS 19/2012 MMA
[Reptii _[Lagarto Bordn (Lio 1 Nativa Baja LC DS 19/2012 MMA
Mamifero |Murciélago ceniciento | Lasi 202101 5 Mativa Madia 0o DS 16/2016 MMA
Mamifero |Murcélago de cola de ratdn ( Tadantia brasienss) 5|3 ]2 10 Nativa Media LC DS 06/2017 MMA

Fuente: Tabla N°35, del Anexo 4, de la Adenda complementaria.
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Indicador que acredita su

Se mantendra un registro de la Charla respectiva durante cada fase del

cumplimiento Proyecto, dando a conocer las prohibiciones indicadas en la Ley.
Se mantendra copia del estudio de fauna, donde se identifican las especies y
su grado de conservacion.
El indicador de cumplimiento corresponde al informe entregado a la autoridad
el cual entregara los resultados obtenidos.
Registro de la aplicacion del Compromiso ambiental voluntario - Perturbacion
controlada, seglin corresponda.
Registro de instalacion de letrero “Prohibido Cazar”.
Forma de control y|e Semantendraen las instalaciones registros de Charla realizada.
seguimiento

e Se mantendra registro del informe de aplicacion del CAV ejecutado.

e Copia del estudio de fauna, donde se identifican las especies y su grado
de conservacion.

e Instalacion de letrero “Prohibido Cazar”.

Todos los resultados provenientes del plan de perturbacion controlada seran
documentados en un informe el cual sera presentado a la Superintendencia de
Medio Ambiente (SMA) y Servicio Agricola y Ganadero (SAG) de la region
donde se ejecuta el proyecto.

9.4.3. D. Ex. N°878/2011, Establece Veda extractiva para especies que Indica.

Componente/materia:

Fauna Ictica

Norma:

D. Ex. N°878/2011, Establece Veda extractiva para especies que Indica.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Durante las Fases de Construccion y Operacién del proyecto

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Descarga de las aguas al estero La Leonera.

Forma de cumplimiento

Por decreto exento N° 878, de 27 de septiembre de 2011, se estipula en el
Articulo 1°- Establécele una veda extractiva para las especies que a
continuacién se indican, en las aguas terrestres de todo el territorio nacional,
por el término de 15 afios a contar de la fecha de publicacién del presente
Decreto de conformidad con la Ley General de Pesca y Acuicultura:

e Cheirodon pisciculus, "Pocha".
e Trichomycterus aerolatus, “Bagrecito".

Mientras que en el Articulo 3°.- se estipula que: Sin perjuicio de lo sefialado
en el articulo anterior, para todas las especies indicadas en el articulo 1°, la
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Subsecretaria de Pesca podra autorizar, mediante resolucién, la captura de
ejemplares vivos para mantencion en laboratorios o centros de investigacion,
siempre y cuando exista como finalidad la conservacion ex-situ de la(s)
especie(s), la investigacion cientifica y/o actividades de docencia, asi mismo
para actividades de Rescate y Relocalizacion en el marco de cumplimientos
ambientales de proyectos que impacten ecosistemas acuaticos o de cualquier
otro requerimiento cuando se vea afectada la supervivencia de estas especies
protegidas.

En este caso, el titular no considera la pesca o extraccion de especies en el
desarrollo del proyecto. No obstante, se solicita el PAS 119, permiso para
realizar pesca de investigacion necesaria para el seguimiento de las
poblaciones de especies hidrobioldgicas, sera el establecido en el articulo 99
del Decreto Supremo N° 430, de 1991, del Ministerio de Economia, Fomento
y Reconstruccion, que fija el texto refundido, coordinado y sistematizado de
la Ley N° 18.892, de 1989 y sus modificaciones, Ley General de Pesca y
Acuicultura. El requisito para su otorgamiento consiste en preservar los
recursos hidrobiolégicos con motivo de la realizacion de la pesca de
investigacion.

Especies principales a capturar en el area de estudio
. Cheirodon pisciculus (Vulnerable)
. Trichomycterus areolatus (Vulnerable)

Sin perjuicio de lo anterior, si durante el plan de seguimiento de la ictiofauna,
se registra otro tipo de especies de ictiofauna, estas seran contabilizadas e
informadas en el respectivo informe de campafia.

Se realizara un monitoreo de la ictiofauna con el fin de evidenciar que los
trabajos de intervencion de cauces no generan alteracién significativa a la
composicion de estas especies.

Indicador que acredita su

Obtencion del PAS 119. El titular durante la fase de operacion implementara

cumplimiento un certificado de que no realiza pesca ni extraccion de las especies
identificadas

Forma de control y | Se espera que la composicion y abundancia de la ictiofauna presente en los

seguimiento cuerpos de agua, sea similar a los resultados reportados en la campafia de

terreno efectuada en febrero y septiembre de 2023.

9.4.4. D.S. N°461/1995, Establece requisitos que deben cumplir las solicitudes sobre pesca de

investigacion

Componente/materia:

Sobre solicitudes de pesca, Fauna Ictica

Norma:

D.S. N°461/1995, Establece requisitos que deben cumplir las solicitudes
sobre pesca de investigacion

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Durante la operacion del proyecto
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Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Cuerpo receptor del efluente tratado de la PTAS, Estero La Leonera.

Forma de cumplimiento

Las Disposiciones Generales establecen en el Articulo 1° que EIl presente
Reglamento regula las informaciones o antecedentes que deberan incluir las
solicitudes para desarrollar pesca de investigacion. Mientras que se establecen
las siguientes estipulaciones a cumplir:

e Informaciones o0 antecedentes para ejecutar una pesca de investigacion
que deberan presentarse por escrito a la Subsecretaria (Art. 3)

e Antecedentes de Los Términos Técnicos de Referencia del proyecto de
pesca de investigacion (Art.4)

Por lo tanto, el proponente se ajustard a los articulos de la normativa que
correspondan, con motivo de efectuar dicha solicitud.

Sin perjuicio de lo anterior, cabe sefialar que el titular no considera la pesca o
extraccion de especies en el desarrollo del proyecto. No obstante, se solicita el
PAS 119, permiso para realizar pesca de investigacion necesaria para el
seguimiento de las poblaciones de especies hidrobioldgicas, serd el
establecido en el articulo 99 del Decreto Supremo N° 430, de 1991, del
Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion, que fija el texto
refundido, coordinado y sistematizado de la Ley N° 18.892, de 1989 y sus
modificaciones, Ley General de Pesca y Acuicultura. El requisito para su
otorgamiento consiste en preservar los recursos hidrobiolégicos con motivo
de la realizacion de la pesca de investigacion.

Especies principales a capturar en el area de estudio
. Cheirodon pisciculus (Vulnerable)
. Trichomycterus areolatus (Vulnerable)

Sin perjuicio de lo anterior, si durante el plan de seguimiento de la ictiofauna,
se registra otro tipo de especies de ictiofauna, estas seran contabilizadas e
informadas en el respectivo informe de camparia.

Se realizara un monitoreo de la ictiofauna con el fin de evidenciar que los
trabajos de intervencion de cauces no generan alteracién significativa a la
composicion de estas especies.

Indicador que acredita su

Obtencion del PAS 119. El titular durante la fase de operacion implementara

cumplimiento un certificado de que no realiza pesca ni extraccion de las especies
identificadas.
Registro (s) de la presentacion de Antecedentes técnicos ante la autoridad,
segun apliquen o correspondan

Forma de control y | Se espera que la composicion y abundancia de la ictiofauna presente en los

seguimiento cuerpos de agua, sea similar a los resultados reportados en la campafa de

terreno efectuada en febrero y septiembre de 2023.

Registro (s) de la presentacion de Antecedentes técnicos ante la autoridad,
segun apliquen o correspondan
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9.4.5. Ley N°17.288, sobre Monumentos Nacionales.

Componente/materia:

Patrimonio Cultural

Norma:

Ley N°17.288, sobre Monumentos Nacionales

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Preparacion del terreno, movimientos de tierra, obras civiles y obras de
urbanizacion de la fase de construccion. Instalacion de faena.

Forma de cumplimiento

En consideracion a los antecedentes recabados en la sistematizacion
bibliografica de fuentes cientificas, asi como los antecedentes técnicos
relevados de proyectos de inversién y desarrollo, no se localizaron hallazgos
arqueoldgicos en una distancia minima de 4 km. Ademas, la regién no cuenta
con proyectos de investigacion académica que abarquen el estudio acucioso
de la arqueologia en la region de O’Higgins de manera particular.

Sin embargo, segun lo constatado en informe de Arqueologia durante la
prospeccion arqueoldgica pedestre realizada no es posible indicar la presencia
elementos de valor patrimonial.

En caso de efectuarse un hallazgo arqueoldgico o paleontoldgico durante las
excavaciones del proyecto, y a fin de evitar incurrir en el delito de dafio a
Monumento Nacional establecido en el articulo N°38 de la Ley N° 17.288, se
deberd proceder segun lo establecido en los articulos N°26 y 27 de la Ley
N°17.288 de Monumentos Nacionales y el articulo N°23 del Decreto
Supremo N°484 de 1990 del Ministerio de Educacion Reglamento sobre
excavaciones y/o  prospecciones arqueoldgicas, antropoldgicas y
paleontoldgicas, paralizando toda obra en el sector del hallazgo e informando
de inmediato y por escrito al Consejo de Monumentos Nacionales (CMN),
para que este organismo determine los procedimientos a seguir, cuya
implementacion debera ser efectuada por el Proponente del Proyecto.

1.Detener las obras en el lugar del hallazgo, en al menos 2 metros de distancia
alrededor del punto donde se produjo el hallazgo. Si el hallazgo es mdltiple
(formando un nivel, p. ej.) se consideraran 2 metros desde los especimenes
maés alejados del centro del lugar del hallazgo. Lo anterior, teniendo certeza
de que el hallazgo es puntual y no se presenta dentro de un nivel con
abundancia de fdsiles con continuidad lateral (horizontal) mayor al
afloramiento detectado. En el caso que se presente un nivel (estrato)
paleontoldgico, es necesario despejar mas la zona, de manera de delimitar
claramente la potencia de este nivel.

2. Dar aviso de manera inmediata al/a la profesional paleont6logo/a, o en su
ausencia al/a la jefe/a de obra o superior a cargo de los trabajos en el &rea del
hallazgo, informando de su localizacién exacta al departamento de Medio
Ambiente, o similar, que represente al titular del proyecto.

3. Delimitar y sefalizar correctamente (sefialética, banderin) el area para su
proteccion. Se debera disponer para ello de la sefialética adecuada que indique

A5
el
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la restriccion de ingreso al sector, acompafiado de un cerco perimetral (2
metros de alto) que limite y resguarde el hallazgo.

4. Informar al CMN acerca del hallazgo paleontoldgico no previsto, utilizando
coordenadas UTM (DATUM WGS 84) y registro fotografico de buena
resolucion (con tomas en primer plano, de detalle, con escala y del contexto
en general). La notificacion debera ser informada por el/la profesional
paleontdlogo/a, encargado/a de Medio Ambiente, u otro representante del
titular, en un plazo maximo de cinco dias habiles desde la fecha de
descubrimiento del hallazgo. EI CMN determinara las medidas a implementar
por parte del titular, considerando la Ley N° 17.288 de Monumentos
Nacionales y el Reglamento de Excavacion, DS N° 484 de 1990.

5. Asimismo, este protocolo debera incluirse en las charlas de induccion a los
trabajadores del proyecto tomando en cuenta para ello la “Guia para
evaluacion de informes paleontologicos” del CMN
(www.monumentos.gob.cl).

Indicador que acredita su
cumplimiento

Previo al inicio de la obra, un arquedlogo o licenciado en arqueologia
realizard una charla de induccién a los trabajadores sobre el componente
arqueoldgico que se podria encontrar en el area y los procedimientos a seguir
en caso de hallazgo.

En caso de hallazgos se le comunicara al Consejo de Monumentos Nacionales

Forma de
seguimiento

control vy

Registro de la charla mediante fotografias y la firma de los trabajadores,
documentando el contenido de la misma, el cual serd remitido a la autoridad
correspondiente en caso de ser necesario.

Registro de Documentacion de Avisos realizados al Consejo de Monumentos
Nacionales (CMN), ante eventuales hallazgos realizados en la ejecucion de
las obras (en caso que aplique).

Verificacion del cuaderno y la entrega de informes a la SMA

9.4.6. D.S. N°484/1990,

Reglamento sobre excavaciones y/o prospecciones arqueoldgicas,

antropolégicas y paleontolégicas

Componente/materia:

Patrimonio Cultural

Norma:

D.S. N°484/1990, Reglamento sobre excavaciones y/o prospecciones
arqueoldgicas, antropoldgicas y paleontolégicas

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccion

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Preparacion del terreno, movimientos de tierra, obras civiles y obras de
urbanizacion de la fase de construccion. Arqueologia.

Forma de cumplimiento

Se contempla para la fase de construccion y previo al inicio de la obra, que un
arquetlogo o licenciado en arqueologia realice una charla de induccion a los
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trabajadores sobre el componente arqueoldgico que se podria encontrar en el
area y los procedimientos a seguir en caso de hallazgo.

En caso de efectuarse un hallazgo arqueoldgico o paleontoldgico durante las
excavaciones del proyecto, y a fin de evitar incurrir en el delito de dafio a
Monumento Nacional establecido en el articulo N°38 de la Ley N° 17.288, se
deberd proceder segun lo establecido en los articulos N°26 y 27 de la Ley
N°17.288 de Monumentos Nacionales y el articulo N°23 del Decreto
Supremo N°484 de 1990 del Ministerio de Educacion Reglamento sobre
excavaciones y/o  prospecciones arqueoldgicas, antropoldgicas Yy
paleontoldgicas, paralizando toda obra en el sector del hallazgo e informando
de inmediato y por escrito al Consejo de Monumentos Nacionales (CMN),
para que este organismo determine los procedimientos a seguir, cuya
implementacion debera ser efectuada por el Proponente del Proyecto.

1.Detener las obras en el lugar del hallazgo, en al menos 2 metros de distancia
alrededor del punto donde se produjo el hallazgo. Si el hallazgo es mdltiple
(formando un nivel, p. ej.) se consideraran 2 metros desde los especimenes
mas alejados del centro del lugar del hallazgo. Lo anterior, teniendo certeza
de que el hallazgo es puntual y no se presenta dentro de un nivel con
abundancia de fésiles con continuidad lateral (horizontal) mayor al
afloramiento detectado. En el caso que se presente un nivel (estrato)
paleontoldgico, es necesario despejar mas la zona, de manera de delimitar
claramente la potencia de este nivel.

2. Dar aviso de manera inmediata al/a la profesional paleontdlogo/a, o en su
ausencia al/a la jefe/a de obra o superior a cargo de los trabajos en el area del
hallazgo, informando de su localizaciéon exacta al departamento de Medio
Ambiente, o similar, que represente al titular del proyecto.

3. Delimitar y sefalizar correctamente (sefialética, banderin) el area para su
proteccion. Se debera disponer para ello de la sefialética adecuada que indique
la restriccion de ingreso al sector, acompafiado de un cerco perimetral (2
metros de alto) que limite y resguarde el hallazgo.

4. Informar al CMN acerca del hallazgo paleontol6gico no previsto, utilizando
coordenadas UTM (DATUM WGS 84) vy registro fotografico de buena
resolucion (con tomas en primer plano, de detalle, con escala y del contexto
en general). La notificacion debera ser informada por el/la profesional
paleont6logo/a, encargado/a de Medio Ambiente, u otro representante del
titular, en un plazo maximo de cinco dias habiles desde la fecha de
descubrimiento del hallazgo. EI CMN determinaré las medidas a implementar
por parte del titular, considerando la Ley N° 17.288 de Monumentos
Nacionales y el Reglamento de Excavacion, DS N° 484 de 1990.

5. Asimismo, este protocolo deberd incluirse en las charlas de induccion a los
trabajadores del proyecto tomando en cuenta para ello la “Guia para
evaluacion de informes paleontologicos” del CMN
(www.monumentos.gob.cl).

Indicador que acredita su
cumplimiento

Previo al inicio de la obra, un arquedlogo o licenciado en arqueologia
realizara una charla de induccion a los trabajadores sobre el componente
arqueoldgico que se podria encontrar en el area y los procedimientos a seguir
en caso de hallazgo.
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Forma de
seguimiento

control vy

Registro de la charla mediante fotografias y la firma de los trabajadores,
documentando el contenido de la misma, el cual sera remitido a la autoridad
correspondiente en caso de ser necesario.

9.4.7. Decreto Ley N°3.557/1980.

Componente/materia:

Sobre contaminacion de suelo.

Norma:

Decreto Ley N°3.557/1980. El articulo 11 establece que los establecimientos
industriales, fabriles, y mineros y cualquier otra entidad que manipule
productos susceptibles de contaminar la agricultura, deberan adoptar
oportunamente las medidas técnicas y practicas que sean procedentes a fin de
evitar o impedir la contaminacion.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Todas las Fases del Proyecto.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

El Proyecto en todas sus etapas (construccién, operacion) generara residuos y
efluentes que potencialmente puedan contaminar el suelo.

Forma de cumplimiento

El Proyecto no contempla disposicion de residuos en el suelo. Los residuos y
efluentes de todas las etapas del Proyecto seran dispuestos conforme a la
normativa vigente.

Indicador que acredita su

e Contrato de retiro de residuos peligrosos y residuos sélidos domiciliarios

cumplimiento con empresa especializada.
e Presentacion y Aprobacion por parte de la Autoridad Sanitaria del area
para el almacenamiento de RESPEL y RSD.
e Construccion del area de almacenamiento de residuos peligrosos de
acuerdo al proyecto aprobado por la Autoridad Sanitaria.
e Planilla de registro de ingreso/salida de vehiculos recolectores de
residuos.
e Declaracion de emision de RESPEL.
Obtencion de RCA y permisos ambientales sectoriales PAS 138, 140y 142, a
modo de cumplir con los requisitos de la normativa.
Forma de control y | Se mantendran los registros disponibles en las dependencias del Proyecto para
seguimiento fiscalizacion de la Autoridad.

9.4.8. Cddigo de Aguas.

Componente/materia:

Aguas

D.F.L N°1.122/1981 del Ministerio de Justicia, Codigo de Aguas.
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Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccion.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Descarga de aguas tratadas a estero La Leonera.

Forma de cumplimiento

ARTICULO 41°- El proyecto y construccion de las modificaciones que
fueren necesarias realizar en cauces naturales o artificiales que puedan causar
dafio a la vida, salud o bienes de la poblacion o que de alguna manera alteren
el régimen de escurrimiento de las aguas, seran de responsabilidad del
interesado y deberan ser aprobadas previamente por la Direccion General de
Aguas de conformidad con el procedimiento establecido en el parrafo 1 del
Titulo | del Libro Segundo del Cddigo de Aguas. La Direccion General de
Aguas determinara mediante resolucion fundada cuéles son las obras y
caracteristicas que se encuentran o no en la situacién anterior.

ARTICULO 171°- Las personas naturales o juridicas que desearen efectuar
las modificaciones a que se refiere el articulo 41 de este Cddigo, presentaran
los proyectos correspondientes a la Direccion General de Aguas, para su
aprobacion previa, aplicandose a la presentacion el procedimiento previsto en
el parrafo 1° de este Titulo.

De acuerdo a la actualizacion de la red hidrografica del area de estudio se
identifica todo curso de agua natural o artificial, continuo o intermitente, en
uso o desuso, tanto para la zona de proyecto principal como para la linea de
transmision y accesos. En este sentido se considera el estero La Leonera, el
cual es utilizado como punto de descarga.

Por lo tanto, se solicita el PAS 156, en donde se presentan en la DIA los
contenidos técnicos y formales del PAS, en el capitulo relativo a Permisos
Ambientales Sectoriales.

Plan de seguimiento de la calidad de las aguas durante la Fase de
Construccion:

e La construccion de las obras de modificacion de cauce sobre el Estero
Leonera se realizara idealmente en periodo de estiaje, cuando exista el
minimo caudal esperable, y trabajando con una zona seca en la ribera
donde se proyecta su instalacién, por lo que no habra contacto con el flujo
de agua, ni se realizara afectacion en la calidad de la misma. Como
medida preventiva, se realizard la instalacion de obras de aislacion de la
zona de trabajo, evitando siempre el contacto con el agua circulante, en
caso de existir, al momento de la construccion.

e Ademas, se realizara un catastro audiovisual de la obra para asegurar el
funcionamiento adecuado de sus operaciones. Dado que, frente a la
ocurrencia de alguna contingencia en la construccion de la obra en el
cauce, este catastro formara parte del informe a ser enviado a la SMA.
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Se realizard toma de muestras fisicoquimicas de calidad del agua, 50 m aguas
arriba y 50 m aguas abajo, antes y después de ejecutadas las obras, con el fin
de realizar una evaluacion de resultados y tomar medidas de cese de obras de
estar afectando el flujo del estero La Leonera. La figura y tabla que contintan,
otorgan las coordenadas de monitoreo de calidad de agua a desarrollarse, la
cual deberd cumplir con la toma de todos los parametros establecidos en la
NCh 1.333 Of 78 de calidad de agua para riego.

Tabla de Coordenadas de la Modificacion de Cauce.

DATUM WGS 84 Huso 19
Descripcion Coordenada Este (m) f;())rdenada o
Control Aguas Arriba 344.815 6.224.612
Control Aguas Abajo 344.714 6.224.634

Fuente, Tabla de Coordenadas de la Tabla N°43, del Anexo N°4 de la Adenda
complementaria.

e Para la campafia post construccion se mediran los mismos parametros una
vez terminadas las obras. Luego de cada campafia de muestreo, se
elaborara un informe el cual debe ser remitido a la SMA al quinto dia de
haber obtenido los resultados del monitoreo, cuya elaboracion debera
estar en conformidad a lo establecido en la Resolucién Exenta N°223, de
26 de marzo de 2015, de la Superintendencia del Medio Ambiente,
considerando las siguientes secciones:

Resumen;

Introduccioén;

Objetivos;

Materiales y método;

Resultados (Incluido catastro visual);

Discusiones;

Conclusiones;

Referencias y

Anexos (Informes de laboratorio, fotografias, entre otros).

YVVVVYVYYVYVVY

Ademas, el Informe de Seguimiento considerara un resumen de los resultados
obtenidos de los monitoreos, el cual sera presentado en formato .xlsx
(planillas Excel), con la estructura de datos segln lo indicado anteriormente.
El Informe ademés debe dar cumplimiento a lo establecido por la Resolucién
Exenta N°894, de 24 de junio de 2019, de la Superintendencia del Medio
Ambiente, que dicta instrucciones para la elaboracién y remision de informes
de seguimiento ambiental del componente ambiental agua, y de forma
complementaria a los contenidos minimos establecidos en la Resolucion
N°223, de 26 de marzo de 2015, de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Finalmente, se proyecta realizar la descarga de las aguas tratadas provenientes
de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas, especificamente desde la
Camara elevadora de afluente peas, las cuales se transportaran a través de un
conducto de PVC de 110 mm de didmetro, las cuales seguirdn hasta una
“Camara de Reduccion de Velocidad del efluente”, para finalmente descender
gravitacionalmente mediante un conducto de PVC de 110 mm en el punto de
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descarga, de modo de que las aguas tratadas sean dispuestas en su totalidad en
el Estero Leonera.. El caudal emitido se proyecta en 7,875 L/s en su valor
medio y 25,529 L/s en el maximo horario al afio 2042, cuando la planta se
encuentre en su maxima capacidad. La ejecucion del proyecto asociado a la
obra de descarga contempla tres fases: construccién, operacién y abandono de
obras

Indicador que acredita su
cumplimiento

e Se tramitara de manera sectorial y se obtendra la autorizacién sectorial
relacionada al PAS 156.

e Informe de laboratorio de medicién de pardmetros.

e Se mantendra un registro interno la ejecucion de las obras para asegurar la
no afectacion de los cauces.

e Registro de envio de Informe de Seguimiento a SMA.

Forma de
seguimiento

control vy

e Se supervisaran las obras asociadas a los atraviesos de cauces.

e Respecto a los cauces cercanos, el proyecto no afectara a los cauces de
aguas superficiales. Se llevard un registro y revision de las obras y el
distanciamiento a los cauces.

e Envio de Informe de Seguimiento a SMA.

9.4.9. Norma NCH 1333. Of 78, Requisitos de Calidad del Agua para diferentes Usos.

Componente/materia:

Aguas.

Norma:

NCh 1333. Of 78 - Requisitos de calidad del agua para diferentes usos

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Operacion

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Descarga de aguas tratadas a estero La Leonera.

Forma de cumplimiento

Requisitos para aguas destinadas a vida acudtica. Las aguas dulces destinadas
a ser usadas para vida acuatica deben cumplir con los requisitos generales que
se indican en latabla 4. (Ver A.4, A.7 y A.8 de la normativa).

Tabla 4 - Requisitos generales de aguas destinadas a vida acuatica

Caracteristicas Requisito
Oxigeno disuelto, mg/l 5 minimo
pH 6,0a9,0
Alcalinidad total, mg/l de CaCO, 20 minimo

No debe aumentar el valor natural en mas de 30
unidades.

Turbiedad debido a descarga, unidades Escala Silice

Temperatura En flujos de agua corriente, no debe aumentar el
valor natural en mas de 3 °C.
Color Ausencia de colorantes artificiales

Solidos flotantes visibles y espumas no naturales Ausentes

Salidos sedimentables No deben exceder del valor natural

No debe haber deteccion visual.
No debe haber cubrimiento de fondo, orilla o ribera.
No debe haber olor perceptible.

Fuente: Tabla N°44, del anexo N°4 de la Adenda Complementaria, Requisitos
generales de aguas destinadas a vida acuatica.

Petréleo o cualquier tipo de hidrocarburo
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Ademas, se incluye en los pardmetros de la tabla 4 de la NCh 1.333 Of 78 de
calidad de agua para riego, los parametros NT y PT en el cuerpo de agua
receptor (estero La Leonera).

Se deberdn realizar tomas de muestras periddicas para confirmar el
cumplimiento de efluente, y contard con cdmara de recirculacion previa a la
cloracién, con la finalidad de mejorar los pardmetros del efluente, y/o
devolverlo al ecualizador en caso de no cumplir, diluyendo asi el afluente.

Por lo tanto, se realizardn periddicamente muestreos, con la finalidad de
garantizar la calidad del agua, la toma de muestras correspondera a afluente y
efluente para igualmente constatar por porcentaje de remocién obtenidos.

Indicador que acredita su
cumplimiento

e Monitoreo de la calidad del efluente, considerando los pardmetros
establecidos en tabla 4 de NCh 1.333 (més los parametros NT y PT), el
cual se efectuard previo a su descarga, a la salida de la Gltima camara de
la PTAS, después de la camara de contacto.

e Registro de Certificacion de laboratorio autorizado.

La frecuencia de monitoreo y el nimero de muestras sera aquella sefialada en
el D.S. N° 90/00, en su numeral 6.3.1 y 6.3.2, respectivamente, de acuerdo a
cada etapa del proyecto. Por lo tanto, la frecuencia de este monitoreo seréa
aquella establecida en el D.S. N° 90.

Forma de control vy
seguimiento

Se enviara un reporte a la SMA con los resultados obtenidos con acreditacion
del laboratorio autorizado

9.5. Otras normativas (energia, vialidad y transporte, combustibles, condiciones sanitarias y
ambientales bésicas en los lugares de trabajo, y otras normativas).

9.5.1. Decreto Supremo N° 75/1987. Establece condiciones para el transporte de carga que indica.
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones. Promulgada con fecha: 25 de mayo de 1987,
Gltima version decreto 78 del 19 de julio 1997.
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Componente/materia:

Vialidad y transporte

Norma:

Decreto Supremo N° 75/1987. Establece condiciones para el transporte de
carga que indica. Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.
Promulgada con fecha: 25 de mayo de 1987, ultima version decreto 78 del 19
de julio 1997

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccion y Operacion.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Durante la construccion y operacién del proyecto se deberan transportar
residuos y restos de la construccion.

Forma de cumplimiento

Las cargas que transportaran materiales de facil dispersion como tierra y
escombros lo realizaran camiones con una lona de dimensiones adecuadas que
impida la dispersion del material particulado.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Contrato con empresa autorizada para la recogida, transporte y disposicion
final de Residuos provenientes de restos de construccion y escombros durante
la etapa de Construccion.

En ambas etapas se realizara una revision mensual de vigencia de Resolucion
Sanitaria de empresas contratadas y chequeo semanal en terreno de la
implementacion de las medidas comprometidas.

Se generarad una planilla de registros de todos los vehiculos gque ingresen al
area del Proyecto, anotando el horario de ingreso, hora de salida, patente,
nombre del conductor y la empresa, cuya planilla se encontrara en las oficinas
de la instalacion de faenas.

Registro fotografico, fecha, hora, y respectiva patente de camiones que
cuenten con los medios adecuados en cuanto a lonas de recubrimiento de
carga para cumplir con el propo6sito de no dispersion.

Forma de control vy
seguimiento En la obra se mantendran y se realizara el seguimiento asociado a:
e Registro de contrato con empresa autorizada
e Registro de Revision mensual de vigencia de Resolucion Sanitaria de
empresas contratadas
e Registro Chequeo semanal en terreno de la implementacion de las
medidas comprometidas.
e Registros de todos los vehiculos que ingresen al area del Proyecto.
Registro fotografico, fecha, hora, y respectiva patente de camiones que
cuenten con los medios adecuados en cuanto a lonas de recubrimiento de
carga para cumplir con el prop6sito de no dispersion.
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9.5.2. D.F.L. N°850/1998 “Fija El Texto Refundido, Coordinado y Sistematizado de la Ley N° 15.840y
del D.F.L. N° 206/60, Sobre Construccion y Conservacion de Caminos” del 25 de febrero de
1998 del Ministerio de Obras Pablicas

Componente/materia:

Vialidad y transporte

Norma:

D.F.L. N°850/1998 “Fija El Texto Refundido, Coordinado y Sistematizado
De la Ley N° 15.840/64 y del D.F.L. N° 206/60, Sobre Construccién y
Conservacion de Caminos” del 25 de febrero de 1998 del Ministerio de Obras
Publicas

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Todas sus fases

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Residuos generados en la fase de construccién y transporte de materiales.

Forma de cumplimiento

El Titular cumplird con la prohibicion de circular por caminos publicos a
vehiculos que sobrepasen los limites de peso maximo establecidos, e instruira
a los transportistas para cumplir con esta prohibicién. En caso de que sea
necesario, el titular solicitard a la Direccion Regional de Vialidad las
autorizaciones correspondientes para transportar equipos con sobrepeso y/o
sobredimensionamiento.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Como indicador de cumplimiento, para el control del peso de carga se
mantendra registro de las guias de despacho de la carga que sera transportada,
indicando el viaje realizado y el camion asociado. Asimismo, y en caso de
gue aplique, se establecera la obtencidn del permiso de la Direccién Regional
de Vialidad.

Adicionalmente, se solicitard que los contratistas cuenten con la autorizacion
previa de la Direccion de Vialidad en el evento de efectuar el transporte de
maquinarias que excedan los pesos o dimensiones permitidos.

Forma de
seguimiento

control vy

Verificacion que se cuente con la autorizacion previa de la Direccion de
Vialidad en el evento de efectuar el transporte de maquinarias que excedan los
pesos o dimensiones permitidos junto con la revision de los registros internos
de dichos permisos, en caso de que sea necesario solicitarlos.

9.5.3. D.S. N°298, de 1995, Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, Fija texto Refundido,
Coordinado y Sistematizado que Reglamenta Transporte de Cargas Peligrosas por Calles y
Caminos, y su modificacion mediante Decreto N°116/2002.

Componente/materia:

Sobre transporte de carga por calles y caminos, de sustancias o productos
que, por sus caracteristicas, sean peligrosas

Norma: Decreto Supremo N° 298 del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones.
Reglamenta el transporte de cargas peligrosas sobre calles y caminos.
Promulgada con fecha: 25 de noviembre de 1994. D.S. N°116/2002, que
modifica reglamento sobre transporte de cargas peligrosas por calles y
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caminos.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion y Operacion.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Durante la construccion y operacion del proyecto se deberan transportar
residuos, restos de la construccion y sustancias peligrosas.

Forma de cumplimiento

El transporte de productos e insumos estara a cargo de empresas
especializadas y normadas, las que de manera contractual deberan acreditar el
cumplimiento de este decreto. Por tanto, el transporte de las cargas que sean
consideradas o categorizadas como peligrosas (de acuerdo a NCh. N° 382 Of.
2004) se dara en cumplimiento a la normativa vigente, estableciéndose planes
para su transporte, con las autorizaciones que correspondan y bajo los
parametros de sefializacién respectiva como marcacién y etiquetaje en
clasificacion - tipo de riesgos asociados a la sustancia peligrosas.

Indicador que acredita su

Se mantendra un registro con los siguientes antecedentes:

cumplimiento . .
e Contrato con empresa de transportes en materiales e insumos.
e Permiso de Circulacion y Revision Técnica de los vehiculos de transporte.
Marcacion y etiquetado en clasificacion del tipo de riesgo asociado a las
sustancias peligrosas transportadas.
Forma de control y | Se mantendran los registros disponibles en las dependencias del Proyecto para
seguimiento fiscalizacion de la Autoridad, sefialando cumplimiento normativo.

9.5.4. D.S. N°158 de 1980, Ministerio de Obras Publicas, Fija Peso Maximo de los Vehiculos que
pueden circular por Caminos Publicos

Componente/materia:

Vialidad y transporte

Norma:

D.S. N°158 de 1980, Ministerio de Obras Publicas, Fija Peso Maximo de los
Vehiculos que pueden circular por Caminos Publicos

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion y operacion

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

El Proyecto requerird actividades de transporte de materiales de construccion,
estructuras, equipos y otros. También requerira el transporte de maquinaria
que eventualmente exceda el peso maximo permitido.

Forma de cumplimiento

El Titular exigira a sus contratistas que cumplan con el peso maximo de los
vehiculos que pueden circular por vias urbanas o bien pedir las autorizaciones
correspondientes.

El Peso Maximo de los vehiculos que pueden circular por los Caminos
Publicos quedan establecidos en el numeral 2.1 de la norma, el cual es
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actualizado por el decreto 414, la actualizacion se muestra en la siguiente
tabla.

Eje Rodado Ton
doble 29

Simple Multiple 4 ruedas 12
Simple Multiple 8 ruedas 14

Fuente: Tabla pesos maximos de vehiculos, acompafiado en la tabla N°49 del
Anexo N°4 de la Adenda Complementaria.

Durante todas las etapas del Proyecto se cumplirdn los pardmetros y limites
méaximos de peso para los vehiculos que operen en el marco del mismo
regularizando el transito de éstos ante los organismos que corresponda,
cuando se excedan del peso que se indica.

Por Gltimo, en todo momento el transporte de cargas hacia y desde el Proyecto
se realizara con camiones que cumplan las normas establecidas.

Indicador que acredita su

Para el control del peso de carga se mantendra registro de las guias de

cumplimiento despacho de la carga que sera transportada, indicando el viaje realizado y el
camioén asociado.
Registro de la solicitud y certificado de autorizacion en caso de corresponder.
Se mantendra un registro de las exigencias realizadas a los contratistas, asi
como copia de los permisos en caso de que sea necesario solicitarlos.

Forma de control y | Registro y revision mensual de guias de despacho, comprobando el

seguimiento cumplimiento de esta normativa

9.5.5. Ley 18.290 Ley de Transito del Ministerio de Justicia

Componente/materia:

Vialidad y transporte

Norma:

Ley 18.290 Ley de Transito del Ministerio de Justicia.

Impone la obligacion de efectuar el transporte de carga en las condiciones de
seguridad que determinen los reglamentos y en vehiculos que retnan los
requisitos apropiados para dichas faenas.

En el Articulo 58 del Titulo V, de las condiciones técnicas, de la carga, de las
medidas de seguridad y de los distintivos y colores de ciertos vehiculos, se
estable que el transporte de carga debera efectuarse en las condiciones de
seguridad que determinen los reglamentos y en vehiculos que retnan los
requisitos que aquellos contemplen.

En el Articulo 69 se establece que la carga no podra exceder los pesos
maximos que las caracteristicas técnicas del vehiculo permitan y deberéa estar
estibada y asegurada de manera que evite todo riesgo de caida desde el
vehiculo.

En los Articulos 62 al 85 se establecen las medidas de seguridad de estos
vehiculos.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard

Durante la construccion y operacion del proyecto.
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cumplimiento

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Vehiculos y maquinaria utilizada en la fase de construccion y operacion.

Forma de cumplimiento

El transito de vehiculos por vias publicas debe contemplar el cumplimiento de

laley.

Por lo tanto Todo vehiculo que forme parte del Proyecto, indiferente de la
etapa a la que se relacione, deberd considerar el cumplimiento del marco

legal,

considerando también a sus respectivos conductores.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Se solicitard a transportistas y se mantendra registro de:

Permiso de Circulacion y Revision Técnica de los vehiculos de
transporte. Licencia de Conducir del conductor de los vehiculos.

Patente del vehiculo motorizado.

Permiso de Vialidad para autorizar la circulacion de vehiculos que
excedan las dimensiones o pesos establecidos.

Prohibicion de conducir bajos los efectos de drogas y/o Alcohol.

Forma de
seguimiento

control vy

Verificacion que se cuente con la autorizacion previa de la Direccion de
Vialidad en el evento de efectuar el transporte de maquinarias que excedan las
dimensiones permitidas.

10.

PERMISOS Y PRONUNCIAMIENTO AMBIENTALES SECTORIALES

10.1. Permisos ambientales sectoriales de contenido Unicamente ambiental

Los permisos ambientales sectoriales de contenido Unicamente ambiental aplicables al proyecto son los

siguientes:

10.1.1. Permiso para realizar pesca de investigacién

Tabla 10.1.1 Permiso para realizar pesca de investigacion, segun se establece en el articulo 119 del

Reglamento del SEIA.

Fase del proyecto a
corresponde

la cual

Fase de Construccién y Operacion.

Parte, obra o accion a la que

aplica

Obra de descarga de agua tratada que efectuara la PTAS en el estero La
Leonera. Asimismo, el Proyecto efectuard monitoreo de ictiofauna que
se llevara a cabo en el estero La Leonera, para determinar y evaluar el
desarrollo de la biota acuética en el cuerpo receptor.

Condiciones 0

exigencias

especificas para su otorgamiento

No hubo condiciones o exigencias especificas para su otorgamiento.

Las especies de ictiofauna que se pretenden extraer para el seguimiento
ambiental, las que fueron capturadas solo en la campafia de invierno de
2023, corresponden a: Cheirodon pisciculus (Vulnerable) vy
Trichomycterus areolatus (Vulnerable).

Sin perjuicio de lo anterior, si durante el plan de seguimiento de la
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ictiofauna, se registra otro tipo de especies de ictiofauna, estas serén
contabilizadas e informadas en el respectivo informe de campafia.

Las coordenadas (UTM, Datum WGS 84, H 19 S) de localizacion de los
sitios a realizar el plan de seguimiento de la ictiofauna, corresponderan a
las siguientes:

Coordenadas UTM 19H
Este Norte

Estacion | Descripcion de estacion

D1 EStac'o'.] ubicada 120 m 344.884 6.224.565
aguas arriba de la descarga

Estacion ubicada 40 m aguas

D2 . 344.812 6.224.583
arriba de la descarga
D3 Estacion ubicada en zona de 344.772 6.224.600
descarga
D4 Estacion ubicada 40 m aguas 344.733 6.224.589

abajo de la descarga
D5 EStaC'O".”b'Cada 120 m 344.652 6.224.577
aguas abajo de la descarga

Fuente: Tabla 1. Ubicacion de las estaciones de monitoreo, del Anexo
3.6 “PAS 119” de la Adenda.

Fuente: Figura 1. Ubicacion geografica de las estaciones de muestreos
consideradas, del Anexo 3.6 “PAS 119” de la Adenda.

En el Anexo 3.6 de la Adenda se presentan actualizados los contenidos
técnicos y formales del PAS 119, para las etapas de Construccion y
Operacion, a saber:

a) ldentificacion de las especies hidrobiol6gicas que se pretende extraer
como especies principales y secundarias.

b) Indicacion del &rea en la cual se pretende desarrollar las actividades
de investigacion.

c) Especificacién de los objetivos generales y especificos que el
proyecto de pesca de investigacion persigue.

d) Identificacion y caracteristicas especificas del arte, aparejo o sistema
de pesca a utilizar en la ejecucidn de la investigacion.

e) Especificacion de la metodologia a emplear, indicandose ademas su

it
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correspondiente soporte estadistico debidamente fundamentado.
f) Resultados esperados.
g) Duracion del estudio y cronograma de actividades.

De acuerdo a lo anterior, durante la evaluacion de impacto ambiental del
Proyecto, el Titular presentd los antecedentes para su otorgamiento,
consistente en preservar los recursos hidrobioldgicos, con motivo de la
realizacion de la pesca de investigacion.

Pronunciamiento  del  drgano
competente

Oficio Ord. (D.AC.) SEIA. N°270 de 13 de junio de 2024, de la
SUBPESCA que se pronuncia conforme sobre la Adenda y el PAS 1109.

Oficio Ord. (D.AC.) SEIA. N° 446 de 12 de septiembre de 2024, de la
SUBPESCA que se pronuncia conforme sobre la Adenda
Complementaria y el PAS 119.

10.2. Permisos ambientales sectoriales mixtos

Los permisos ambientales sectoriales mixtos aplicables al proyecto son los siguientes:

10.2.1. Permiso para la construccién, reparacion, modificacion y ampliacién de cualquier obra publica
0 particular destinada a la evacuacién, tratamiento o disposicién final de desaglies, aguas
servidas de cualquier naturaleza.

Tabla 10.2.1 Permiso para la construccion, reparacién, modificacién y ampliacion de cualquier obra publica
0 particular destinada a la evacuacion, tratamiento o disposicion final de desagies, aguas servidas de
cualquier naturaleza, seré el establecido en el articulo71 letra b) primera parte, del Decreto con Fuerza de
Ley N°725, de 1967, del Ministerio de Salud Publica, Codigo Sanitario, segln se establece en el articulo 138

del Reglamento del SEIA

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Fase de Construccién y Operacion.

Parte, obra o accion a la que
aplica

Durante la operacion del proyecto debido a que se trata de una planta de
aguas servidas.

Condiciones 0 exigencias
especificas para su otorgamiento

No hubo condiciones o exigencias ambientales especificas para su
otorgamiento.

A continuacidn, se desarrolla una breve descripcion de contexto de los
antecedentes del PAS 138:

Se considerard como solucion la aplicacion de la tecnologia BIDA®
(Biofiltro Dindmico Aerdbico) de BioFiltro, tratandose de una
tecnologia amigable con el medio ambiente, caracterizada por el bajo
consumo energético que supone frente a otras tecnologias
convencionales, ademas de no requerir la adicion de productos quimicos
y siendo muy baja la generacion de residuos derivados del tratamiento
(no se generan biosélidos en el proceso de tratamiento).

Los elementos del sistema de tratamiento serén los siguientes:
- Camara de reja.

- Camara desarenadora.
- Camara elevadora, afluente PEAS.
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- Filtro parabdlico.

- Cémara elevadora agua tratada.

- Lecho bioldgico.

- Clorador y camara de monitoreo.
- Sistema de control eléctrico.

Camara de Rejas

Linea de recirculacion
de aguas

Camara desarenadora

Linea de recirculacion

de percolado humus
Camara de afluentes

Filtre Parabélico

Ecualizador [
Camara de

‘ recirculacién

Galpon de impulsion, control y
‘[ dosificacién

===
———

Camara
Polychem

Camara de contacto

Descarga

N\

6- Estacionamiento

7- Acopio escarpe

1- Bodega de

8- Maniobra de S
materiales

camiones p
P4 y herramientas
9
K&
@)
s 4- Estanque de
(o agua limpia

14- Bodega RESPEL -
9- Sala de oficinas quimicos

(contiene bafio y comedor)

13- Caseta de bombas j
estanque

15- Circulaciéon
/ interior.

NS
10- Planta de tfatamiento
de aguas'servidas S0
2\
Cerco
perimetral
1- Area de acopio 12- Linea de
5- Tolv

temporal humu Descarga
a Residuos
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En el Anexo 3.1 de la Adenda Complementaria se presentan
actualizados los contenidos técnicos y formales del PAS 138, para la
etapa de Operacidn, a saber:

a) Descripcion del sistema de recoleccion y/o tratamiento.

b) Plano de localizacién del area de recoleccion y de la planta de
tratamiento de aguas servidas.

c) Generacion de aguas servidas.

d) Caracteristicas fisico - quimicas de las aguas servidas.

e) Descripcion del sistema de tratamiento de aguas servidas.

f) Descripcion de la forma de disposicion final del efluente tratado,
segun corresponda.

g) Indicacion del periodo de retorno considerado para el disefio de los
desagiies de aguas lluvia.

h)  Descripcién del sistema de tratamiento de aguas servidas y
disposicidn, de tratarse de una fosa séptica.

i) Descripcion general de la generacion y manejo de lodos.

j) Programa de monitoreo.

k) Plan de contingencias.

I) Plan de emergencia.

De acuerdo con lo anterior, durante la evaluacién de impacto ambiental
del Proyecto, el Titular presentd los antecedentes para su otorgamiento,
consistente en que la disposicién de aguas servidas no amenace la salud
de la poblacion.

Pronunciamiento  del  drgano
competente

Oficio Ord. N°962 de 10 de septiembre de 2024 de la Seremi de Salud
de la Region del Libertador General Bernardo O’Higgins.

10.2.2. Permiso para la construccién, reparacién, modificacion y ampliacién de cualquier planta de
tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase o para la instalacion de todo lugar
destinado a la acumulacién, seleccién, industrializacion, comercio o disposicion final de basuras
y desperdicios de cualquier clase.

Tabla 10.2.2 Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de cualquier planta de
tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase o para la instalacion de todo lugar destinado a la
acumulacién, seleccion, industrializacion, comercio o disposicién final de basuras y desperdicios de
cualquier clase, segun se establece en el articulo 140 del Reglamento del SEIA.

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Fase de Construccién y Operacién.

Parte, obra o accion a la que
aplica

Durante la Fase de Construccién se almacenaran temporalmente
residuos propios del proceso de construccion, que consistiran
principalmente en restos de embalajes, despuntes de metal, carton,
escombros, entre otros desechos propios de este tipo de obras. Se
destinaran dos areas de almacenamiento de residuos: una tolva en la que
se mantendran todos los residuos generados y que seran retirados al
final de la Fase de Construccién, y un sector de acopio de la tierra
generada por las excavaciones y escarpe.

Para la Fase de Operacion se considerard la generacion de un
subproducto derivado del funcionamiento normal de las plantas de
biofiltro (aguas servidas), denominado humus.

Condiciones 0 exigencias

No hubo condiciones o exigencias especificas para su otorgamiento.

EHHE

it
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especificas para su otorgamiento

Fase de Construccion

Los sitios de acumulacion temporal de residuos se ubicaran en las
instalaciones de faenas, donde los terrenos son planos (pendiente muy
baja) y no hay cursos de agua cercanos que pudieran verse afectados.

Se proyectard habilitar una Zona de acopio temporal de residuos que
seran utilizadas durante la Fase de Construccion del Proyecto en cada
Instalacion de Faena (IIFF). Durante esta fase seran destinados a
almacenar temporalmente residuos propios del proceso de construccion,
gue consisten principalmente en restos de embalajes, despuntes de
metal, cartén, escombros, entre otros desechos propios de este tipo de
obras. Esto se realizara en una zona delimitada, la cual contara con una
tolva central donde se almacenaran los residuos de construccién, los
cuales no generaran olores.

Residuos Domiciliarios

Estos residuos seran almacenados en contenedores con tapas (120 L),
dentro de bolsas herméticas, distribuidos en la Instalacion de faena y
diferentes frentes de trabajo, y una vez alcanzada la capacidad de dichos
contenedores o al terminar la jornada, seran retirados y llevados a un
contenedor de mayor volumen (1.000 L). Estos residuos seran retirados
cada 2 a 3 dias por el recolector municipal, 0 una empresa autorizada
hasta un sitio de disposicion final autorizado. Se estima una generacion
méaxima de 980 kg/fase de residuos s6lidos domiciliarios, considerando
un promedio de 1 kg/dia persona. Los contenedores se almacenarén en
sector especifico al costado de la tolva de almacenamiento, definido y
sefializado.

Area de acopio de residuos no peligrosos

Para el almacenamiento temporal de Residuos Sdlidos Industriales
derivados de los movimientos de tierra (escarpe), estos seran
almacenados de manera ordenada en una zona sefializada utilizando un
area de 30 m?. El sector contara con polines de madera y malla raschel
para delimitar el sector de acopio de los residuos. Mientras que los
residuos no peligrosos asimilables a domiciliarios (papel, cartén,
plastico, restos de maderas, despuntes, entre otros) iran a una tolva de
residuos de 13, 79 m?. Se considerara la ejecucion de polines de madera,
con cierre mediante malla biscocho, en dicho sector se almacenaran los
residuos domiciliarios y la tolva para el resto de residuos no peligrosos
(distintos de la acumulacion de tierras de escarpe).

Los residuos definidos como Residuos Industriales no Peligrosos
corresponderédn a restos de madera, clavos, despuntes de fierros, entre
otros. La generacion total de residuos industriales no peligrosos se
estimara en 150 kg/fase, durante toda la Fase de Construccion, que tiene
una duracién de 14 semanas; por lo tanto, para el almacenamiento de
Residuos No Peligrosos de la IIFF se estableceran 2 sitios de acopio de
residuos. El primero corresponderé a los Residuos Solidos Industriales
derivados de los movimientos de tierra (escarpe), mientras que el
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segundo se configura por la tolva de residuos (13 m?), donde se
acopiaran temporalmente tanto los residuos domiciliarios, como los
residuos no peligrosos asimilables a domiciliarios y los Residuos
Industriales no Peligrosos, hasta su disposicion final.

Residuos s6lidos no peligrosos Fase de Construccion

S Cantidad q Frecuencia de q 02 (=
Caracterizacion Maxima Tipo de contenedor Retiro Disposicion Final
Area de acopio temporal | 2-3 veces por Sitio de disposicion
Residuos 0,98 - acop P PO | final autorizado por
Domiciliarios de residuos a granel | semana o segun la SEREMI de Salud
Ton / Fase | (contenedores 120 L) requerimiento. )
de la Region
Restos de
embalajes, Area de acopio temporal | 1 vez por fase o Sitio de disposicion
Maderas, 0,15 . P P 2 P final autorizado por
Carté de residuos (tolva de | segin
artén, Ton/Fase - - la SEREMI de Salud
residuos) requerimientos "
Despuntes de la Region
metalicos, etc.

Fuente: Tabla 4 del Anexo 3.2 de la Adenda Complementaria.

Fase de Operacion

En la Fase de Operacidon se generard un subproducto derivado del
funcionamiento normal de la PTAS denominado humus.

Los sitios de acumulacion temporal de humus se ubicaran a un costado
del biofiltro, donde los terrenos son planos (pendiente muy baja),
ademas se encuentran estabilizados y no hay cursos de agua cercanos
que pudieran verse afectados; por lo tanto, se proyectard habilitar dos
zonas de acopio temporal de humus que seran utilizados durante la Fase
de Operacion del Proyecto. Durante esta fase serdn acopiados
temporalmente el humus de lombriz como subproductos propios del
proceso del lecho bioldgico, debido a que la materia organica del agua
servida es convertida en masa corporal de lombrices y en humus de
lombriz.

El subproducto sera almacenado en un area maxima de 720 m? (dos
sectores de 360 m? cada uno) a cada costado de la planta de tratamiento
de aguas servidas, para lo cual se contara con la respetiva delimitacion y
sefalizacion de “almacenamiento temporal de humus”. Debido a que la
materia organica de las aguas residuales es convertida en masa corporal
de lombrices y en humus de lombriz, cada cierto tiempo puede extraerse
los excesos de humus, y asi reconstituir la estratigrafia inicial de los
Biofiltros, y ser utilizados como excelente para abono agricola.

Se estima que podran ser retirados 155 m® de humus cada dos afos
aproximadamente, dependiendo de la condicion de los lechos. EI humus
extraido del Biofiltro puede ser utilizado como enmienda orgénica al
suelo por sus buenas caracteristicas de fertilizante natural.

Se aclara que la viruta corresponde a una materia prima para el
funcionamiento del lecho bioldgico, que en si misma no se clasifica
como algun tipo de residuo, dado que su composicién fisica es
principalmente chips de madera. Una vez que se deposita y se procesa

359

i Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
Ea https://validador.sea.gob.cl/validar/2163243075



https://validador.sea.gob.cl/validar/2163243075

dentro del lecho biolégico del biofiltro, junto a la actividad
microbiolégica de los organismos que consumen la materia organica y
depositan sus heces en el lecho, finalmente se obtiene el humus que es
un producto distinto a la viruta, pues es resultado de un proceso
biolégico de la actividad de organismos dentro del lecho.

Es importante mencionar que no se almacenaré el humus, éste debera
estar expuesto para su secado al natural y posterior al periodo de secado
de trasladara y se dispondra para fertilidad de los terrenos, para ser
dispuestos en terrenos que sean designados por el operador y la llustre
Municipalidad de Graneros.

Debido a que la materia orgéanica de las aguas residuales es convertida
en masa corporal de lombrices y en humus de lombriz, cada cierto
tiempo puede extraerse los excesos de humus, y asi reconstituir la
estratigrafia inicial de los Biofiltros, y ser utilizados como excelente
abono agricola.

Se estimara una generacion méaxima de humus de lombriz de 720 m? por
cada 2 afios, considerando un lecho de 720 m?, con un tope maximo de 1
m de profundidad de cambio de lecho.

Residuos No Peligrosos Fase de Operacion

Tipo . - . Frecuencia | Disposicion
. Cantidad Maxima Tipo de contenedor ; -

Residuo P de Retiro Final
Acopio temporal a un
costado de Biofiltros

Humus 155 m? (cada dos afios) mientras se_ eV 81 ada 2 afio Abono para
empresas  interesadas terreno
como mejorador de
suelo

Fuente: Tabla 5 del Anexo 3.2 de la Adenda Complementaria.

En el Anexo 3.2 de la Adenda Complementaria se presentan
actualizados los contenidos técnicos y formales del PAS 140, para las
etapas de Construccion y Operacion, a saber:

a) Generales:

a.1. Descripcién y planos del sitio.

a.2. Descripcién de variables meteoroldgicas relevantes.

a.3. Estimacion y caracterizacion cualitativa y cuantitativa de los
residuos a tratar.

a.4. Disefio de la planta de tratamiento que incluya diagrama de flujo y
las unidades y equipamiento.

a.5. Formas de abatimiento de emisiones y de control y manejo de
residuos.

a.6. Descripcion del sistema de manejo de rechazos.

a.7. Plan de verificaciéon y seguimiento de los residuos a ser tratados y
rechazados.

a.8. Plan de contingencias.

a.9. Plan de emergencia.
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e) Tratdndose de almacenamiento de residuos, ademas de lo sefialado en
las letras desde a.1) hasta a.9):

e.l. Especificaciones técnicas de las caracteristicas constructivas del
sitio de almacenamiento y medidas de proteccién de condiciones
ambientales.

e.2. Capacidad méxima de almacenamiento.

e.3. Descripcién del tipo de almacenamiento, tales como a granel o en
contenedores.

De acuerdo a lo anterior, durante la evaluacion de impacto ambiental del
Proyecto, el Titular presentd los antecedentes para su otorgamiento,
consistente en que las condiciones de saneamiento y seguridad eviten un
riesgo a la salud de la poblacion.

Pronunciamiento  del  drgano
competente

Oficio Ord. N°962 de 10 de septiembre de 2024 de la Seremi de Salud
de la Region del Libertador General Bernardo O’Higgins.

10.2.3. Permiso para todo sitio destinado al almacenamiento de residuos peligrosos.

Tabla 10.2.2 Permiso para todo sitio destinado al almacenamiento de residuos peligrosos, segun se establece
en el articulo 142 del Reglamento del SEIA

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Fase de Operacion

Parte, obra o accion a la que
aplica

Se proyectard una bodega de almacenamiento temporal de residuos
peligrosos, que contendra los envases vacios de hipoclorito de sodio, el
cual serd utilizado para la desinfeccion del efluente. Sera una bodega
prefabricada de 2,5 m2.

Condiciones 0 exigencias
especificas para su otorgamiento

No hubo condiciones o exigencias especificas para su otorgamiento.

Para el almacenamiento temporal de los residuos industriales peligrosos,
se implementara una bodega de acopio temporal de residuos peligrosos
de 2,5 m?, en un area disponible de emplazamiento destinado para ello
de 3,28 m2 Alli, se mantendran los residuos en contenedores
identificados y etiquetados, de acuerdo con la clasificacion y tipo de
riesgo que establece la NCh 2190 Of.2003 y las caracteristicas de
peligrosidad indicadas en el articulo 11 del D.S. 148/2003 del
Ministerio de Salud. Este etiquetado se mantendra desde el
almacenamiento hasta la eliminacion de los residuos.

La bodega cumplird, al menos, con las disposiciones técnicas exigidas
en el articulo 33 del D.S. N°148/2003 del Minsal que se mencionan a
continuacion:

- Tendrd una base continua, impermeable, resistente estructural y
quimicamente a los residuos.

- Contara con un cierre perimetral de a lo menos 1,80 metros de altura
que impida el libre acceso de personas y animales.

- Estard techada y protegida de condiciones ambientales tales como:
humedad, temperatura y radiacion solar.

- Garantizara que se minimizara la volatilizacion, el arrastre o la
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lixiviacion y en general cualquier otro mecanismo de contaminacion del
medio ambiente que pueda afectar a la poblacion.

- Tendra una capacidad de retencidon de escurrimientos o derrames no
inferior al volumen del contenedor de mayor capacidad, ni al 20% del
volumen total de los contenedores almacenados.

- Contaré con sefalizacion de acuerdo con la Norma Chilena NCh 2.190
Of 2003 y contara con medidas de seguridad y equipamiento contra
incendios.

- Los sectores de almacenamiento estaran alejados de cursos de agua
superficial, por lo que se estima altamente improbable algln riesgo de
derrame.

Una vez se haya utilizado todo el hipoclorito de sodio en la desinfeccion
del efluente, el contenedor sera retirado y transportado, mediante una
yegua de carga o similar, hasta la bodega de RESPEL. Alli, se
mantendran los residuos identificados y en condiciones de proteccion
que cuenta la bodega. Seré identificado y etiquetado como residuos, de
acuerdo con la clasificacion y tipo de riesgo que establece la NCh 2190
0f.2003, y las caracteristicas de peligrosidad indicadas en el articulo 11
del D.S. 148/2003. Este etiquetado se mantendra desde el
almacenamiento hasta la eliminacion de los residuos.

Residuos Peligrosos Generados durante Fase de Operacién

Clase Tipo de
Residuo . Riesgo Tipo de Frecuencia | Disposicion
. Cantidad NCh . .
Peligroso 382/04 NCh contenedor | de Retiro Final
2190/03
Sitio de
disposicién
final
Envase izad
vacio de | 68 kg/mes 8 Corrosivo | A granel Mensual ;Etorlza ° Ia
hipooclorito SEREMI de
Salud de la
Regi6n

Fuente: Tabla 2. Residuos Peligrosos Generados durante Fase de
Operacion, del Anexo 3.3 de la Adenda.

El periodo de almacenamiento de los residuos peligrosos, desde su
generacion hasta la salida de la bodega, en ningin caso excedera de 6
meses.

En el Anexo 3.3. de la Adenda y respuesta N°3.6 de la Adenda
Complementaria se presentan actualizados los contenidos técnicos y
formales del PAS 142, para la Fase de Operacion, a saber:

a) Descripcion del sitio de almacenamiento.

b) Especificaciones técnicas de las caracteristicas constructivas del sitio
de almacenamiento y medidas de proteccion de condiciones
ambientales.

c) Clase de residuos, cantidades, capacidad maxima y periodo de
almacenamiento.

d) Medidas para minimizar cualquier mecanismo que pueda afectar la
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calidad del agua, aire, suelo que ponga en riesgo la salud de la
poblacién.

e) Capacidad de retencion de escurrimientos o derrames del sitio de
almacenamiento.

f) Plan de contingencias.

g) Plan de emergencia.

De acuerdo a lo anterior, durante la evaluacion de impacto ambiental del
Proyecto, el Titular presentd los antecedentes para su otorgamiento,
consistente en que el almacenamiento de residuos en un sitio no afecte
la calidad de las aguas, suelo y aire que pueda poner en riesgo la salud
de la poblacion.

Pronunciamiento  del  drgano
competente

Oficio Ord. N°962 de 10 de septiembre de 2024 de la Seremi de Salud
de la Region del Libertador General Bernardo O’Higgins.

10.2.4. Permiso para efectuar modificaciones de cauce.

Tabla 10.2.2 Permiso para efectuar modificaciones de cauce, seglin se establece en el articulo 156 del

Reglamento del SEIA

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Fase de Construccion.

Parte, obra o accion a la que
aplica

Se proyectara realizar la descarga de las aguas tratadas provenientes de
la PTAS, especificamente desde la camara elevadora de efluente
tratados, las cuales se transportaran a través de un conducto de PVC de
110 mm de didmetro, que seguiran hasta una “Camara de Reduccion de
Velocidad del efluente”, para finalmente descender gravitacionalmente
mediante un conducto de PVC de 110 mm en el punto de descarga, de
modo de que las aguas tratadas sean dispuestas en su totalidad en el
Estero Leonera, en cumplimiento del D.S N°90/2000 (tabla N°1).

Condiciones 0 exigencias
especificas para su otorgamiento

No hubo condiciones o exigencias especificas para su otorgamiento.

La siguiente tabla muestra las coordenadas UTM referenciales de la
obra de descarga en el cauce del Estero Leonera, la cual se materializara
de acuerdo con las disposiciones del Manual de Carreteras del
Ministerio de Obras Publicas, asegurandose un disefio adecuado y
duradero.

Punto de descarga 344.764 6.224.630

Fuente: Tabla 1. Coordenadas UTM referenciales obra de descarga en
Estero La Leonera, del Anexo 3.4. de la Adenda.
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Fuente: Figura 1: Area de emplazamiento, del Anexo 3.4. de la Adenda.

246,000

Se proyectara realizar una obra necesaria para la correcta descarga de
las aguas tratadas provenientes de la Planta de Tratamiento de Aguas
Servidas, especificamente desde la Cé&mara elevadora de efluentes
tratados, las cuales se transportaran a través de un conducto de PVC de
110 mm de didmetro, las cuales seguirdn hasta una “Camara de
Reduccion de Velocidad del efluente” cercana a la zona de disposicion
final, para finalmente descender gravitacionalmente mediante un
conducto de PVC de 110 mm en el punto de descarga, de modo de que
las aguas tratadas sean dispuestas en su totalidad en el Estero Leonera,
en cumplimiento del D.S N°90/2000 (tabla N°1). Se incluira como
medida de resguardo que, la tuberia vaya embebida en un muro de boca
simple de hormigén H-20, segun especificaciones del Manual de
Carreteras V.5; ademas de un pedraplén o empedrado a los pies de la
descarga, para la proteccion fluvial del lecho del cauce.

El caudal emitido se proyectara en 7,875 I/s en su valor medio, y 25,53
I/s en el maximo horario al afio 2042, cuando la planta se encuentre en
su maxima capacidad.

Se priorizara la construccion de la obra durante periodo seco del afio, en
que el cauce se encuentre porteando el minimo caudal, con el objetivo
de que no exista escurrimiento a lo largo de ésta, por lo que se estima
que las obras no afectaran la calidad de las aguas y/o aguas abajo del
lugar de ejecucion de las obras.

Las obras se realizaran ante ausencia de lluvias con el fin de manejar el
caudal del estero con porteos minimos. De existir efectos de una crecida
no esperada, se contemplard de todas maneras la aislacion de la zona de
intervencion donde se proyecta la obra de descarga y movimientos de
tierra, mediante la construccién de un tablestacado simple de altura de 2
m, con lo cual se asegura que en ningln caso se vean afectadas las
obras, ya que el flujo de crecida extrema de 100 afios como periodo de
retorno, no alcanza tal cota. Ademas, dado la envergadura de las obras a
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construir solo se estima un area del orden de los 10 a 15 m?
conduciendo el cauce que sea porteado por la zona de la ribera opuesta.

Los trabajos de movimientos se efectuardn desde aguas abajo hacia
aguas arriba, identificando lugares de acopios parciales alejados de los
cauces, a fin de evitar el ingreso de material particulado, la disposicion
final se deberd llevar a cabo en el menor tiempo posible.

Se hara retiro de todo material suelto que esté tanto en el lecho como en
las tuberias, para evitar el arrastre hacia el cauce, al momento de iniciar
el funcionamiento de la descarga.

Se ubicaran zonas de acopios de movimientos de tierra alejados de los
cauces. El acopio sera temporal y el retiro deberd realizarse en el menor
tiempo posible.

Si se originaran problemas asociados a la contaminacion procedente de
las maquinarias, el encargado de obras detendra las actividades hasta dar
solucion al incidente. Dentro de los procedimientos basicos obligatorios
estd el aprobar maquinarias de trabajo en buena calidad y
mantenimientos certificados. En la eventualidad de generarse este
imprevisto, se implementaran las siguientes medidas:

- Se detendrén las actividades de excavacion que se estén ejecutando,
que tengan directa relacion con contaminacion, y se efectuara el retiro
de la maquinaria hacia zonas alejadas del curso de agua.

- Se dispondra de material absorbente sobre posible contaminacion, con
el fin de minimizar la extension de la superficie afectada por éste,
asegurando que las faenas se realizaran en temporada de estiaje sin
presencia de caudal.

- Se retirara el material contaminado para ser transportados a sitios de
disposicion final controladas.

- Se reemplazara el suelo contaminado por material limpio, en el menor
tiempo posible.

En el Anexo 3.4. de la Adenda, se presentan actualizados los contenidos
técnicos y formales del PAS 156, para la Fase de Construccion, a saber:

a) Descripcion del lugar de emplazamiento de la obra.

b) Descripcion de la obra y sus fases (Etapas de construccion operacion
y cierre).

c) Estimacion de los plazos y periodo de construccion de las obras.

d) Medidas tendientes a minimizar los efectos sobre la calidad de las
aguas, aguas abajo del lugar de construccidn de las obras.

e) El plan de seguimiento de la calidad de las aguas.

De acuerdo a lo anterior, durante la evaluacion de impacto ambiental del
Proyecto, el Titular presentd los antecedentes para su otorgamiento,
consistente en no afectar la vida o salud de los habitantes, mediante la
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no contaminacioén de las aguas.

Pronunciamiento  del  drgano | Oficio Ord. N°353 de 28 de mayo de 2024 de la DGA Regién de
competente O’Higgins, que se pronuncia conforme al PAS 156.

10.2.5. Permiso para subdividir y urbanizar terrenos rurales o para construcciones fuera de los limites
urbanos.

Tabla 10.2.2 Permiso para subdividir y urbanizar terrenos rurales o para construcciones fuera de los limites
urbanos, segun se establece en el articulo 160 del Reglamento del SEIA.

Fase del proyecto a la cual | Fase de Construcciony Operacion.

corresponde
Parte, obra o accion a la que | Edificaciones Permanentes:
aplica - Sala de oficina (contiene bafio y comedor).

- Caseta de bombas y estanque de agua.
- Bodega de residuos peligrosos.

Edificaciones Temporales:
- Bodega de materiales y herramientas.
- Bafios quimicos (2 unidades).

Condiciones 0 exigencias | No hubo condiciones o exigencias especificas para su otorgamiento.
especificas para su otorgamiento
A continuacion, se presentan las superficies afectas al PAS 160:

Superficies afectas a IFC. (m?*) | (Ha) |CCUS
Sala de Oficina (contiene bafio y comedor). 15,00 0,0015 Clase Il
Caseta de Bombas y Estanque de Agua. 2,25 0,0002 Clase Il
E' « |Bodega de Residuos Peligrosos (RESPEL). 2,50 0,0002 Clase llI
o Total: 19,75 0,0019 Clase Ill
Bodega de Materiales y herramientas. 15,00 0,0015 Clase Il
nsi ¥ Bafios Quimicos (2 un) 8,0 0,0008 Clase IlI
H Total: 23,0 0,0023 Clase IIl
TOTAL AFECTAAIFC 42,75 0,0042 Clase Il
SUPERFICIE NO AFECTA A IFC 3.710,29 0,37 Clase Il
SUPERFICIE TOTAL DEL PROYECTO 3.753,04 0,375 Clase Il
SUPERFICIE TOTAL DEL TERRENO 10.000 1,0 Clase Il
Fuente: Tabla 10 Superficies afecta a PAS 160, del Anexo 3.5. de la
Adenda.

En el Anexo 3.5. de la Adenda, se presentan actualizados los contenidos
técnicos y formales del PAS 160, para la etapa de Construccion y
Operacion, a saber:

b) De tratarse de construcciones:
b.1. Destino de la edificacion.

b.2. Plano de ubicacion, que sefiale la posicion relativa del predio
respecto de los terrenos colindantes y del espacio publico.
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b.3. Plano de emplazamiento de las edificaciones.

b.4. Plantas de arquitectura esquematicas y siluetas de las elevaciones
que ilustren los puntos méas salientes, su altura, nimero de pisos y la
linea correspondiente al suelo natural.

b.5. Caracterizacion del suelo.

De acuerdo a lo anterior, durante la evaluacion de impacto ambiental del
Proyecto, el Titular presentd los antecedentes para su otorgamiento,
consistente en no originar nuevos nucleos urbanos al margen de la
planificacion urbana, y no generar pérdida o degradacion del recurso
natural suelo.

Pronunciamiento  del
competente

organo | Oficio Ord. N°196 de 23 de mayo de 2024 de la Seremi de Agricultura
Region de O’Higgins, que se pronuncia conforme.

Oficio Ord. N°644 de 28 de mayo de 2024 del SAG Region de
O’Higgins, que se pronuncia conforme.

Oficio Ord. N°849 de 30 de mayo de 2024 de la SEREMI MINVU
Region de O’Higgins, que se pronuncia conforme.

11. COMPROMISOS AMBIENTALES VOLUNTARIOS, CONDICIONES O EXIGENCIAS

11.1. Compromiso ambiental voluntario

El Titular del Proyecto ha propuesto los siguientes compromisos ambientales voluntarios:

11.1.1. Compromiso ambiental voluntario: Mantencion del camino del Plan de aplicacion del supresor

de polvo

Tabla 11.1.1 Compromiso ambiental voluntario: Mantencion del camino del Plan de aplicacion del supresor

de polvo

Impacto asociado

Emision de material particulado

Fase del Proyecto a la
gue aplica

Fase de Construccion y Operacién

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Mantencion del camino del Plan de aplicacion del supresor de polvo.

Descripcion: Se aplicara bischofita o similar en las zonas definidas, de acuerdo con
las recomendaciones del proveedor y las condiciones meteorolégicas que justifican
dicha medida. La preparacion de los caminos y el método de aplicacion de la
bischofita o similar, consiste en:

- Ensayo de laboratorio del terreno y disefio estructural.
- Verificar la Preparacion de subrasante.

- Preparacion y aplicacion de bischofita.

- Mezcla'y homogenizacién del material aplicado.

- Riego superficial de la bischofita o similar.

Las recomendaciones del proveedor involucran lo siguiente:

- No se debe regar ni reperfilar la base tratada.
- Evitar el paso de equipos tipo oruga sobre la carpeta una vez tratada.
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- Despejar permanentemente todo tipo de material depositado sobre la superficie
para evitar la destruccién acelerada del sello superficial.

- Es importante que antes de su manipulacion y posterior uso, se lea
detalladamente la Hoja de Datos de Seguridad del producto Bischofita o
supresor de polvo similar.

La dosificacion dependera de las condiciones del suelo, las condiciones climéticas
imperantes y otros factores del terreno propios del momento en el cual se va a
realizar la aplicacion. El producto bischofita o similar seré aplicado uniformemente
en las zonas definidas utilizando un camion aljibe equipado con una barra de riego
calibrada. La aplicacion se realizara en 2 o mas franjas dependiendo del tamafio de
la barra de riego calibrada equipada en el camion, considerando un traslape entre
10 a 20 cm entre cada linea de riego. Para evitar que el suelo se sature
prematuramente o que la solucion escurra, la aplicacion se realizara entre 3 a 6
pasadas por el mismo punto dependiendo de la capacidad de absorcion al momento
de la aplicacion. Los riegos sucesivos no se realizaran hasta que el riego previo
haya penetrado adecuadamente el material de la carpeta de rodado.

El material se aplica diluido en agua de manera de remplazar en hasta un 100% el
agua de compactacion al estabilizar carpetas granulares (mezcla homogénea en
todo el espesor de la base granular).

Principales caracteristicas:

- Higroscopico: tiene la capacidad de absorber la humedad del aire cuando la
humedad relativa es superior al 32%.

- Ligante: liga las particulas finas estabilizando la carpeta de rodadura.

- Baja temperatura de congelamiento (-32,8°C): evita la formacion de hielo sobre
los caminos.

- Altamente soluble al agua: lo que facilita su aplicacion diluida en el agua de
compactacion.

Cabe destacar, que se considerara una eficiencia de la bischofita o similar de un
85% de abatimiento para el control de MP10 en camino no pavimentado, de
acuerdo con lo establecido en el Estudio de Emisiones Atmosféricas y Calidad de
Aire (Anexo 2-1 de la Adenda Complementaria). Esta eleccion del 85% como valor
de eficiencia se basa en los resultados obtenidos en el estudio de referencia,
“Analisis comparativo de la eficiencia de supresores de polvo mediante el uso del
equipo DustMate y el efecto econdmico para la conservacion rutinaria y periodica
de carpetas granulares” (Campos & Espinosa, sf.), donde se registré un promedio
del 96% para el uso de bischofita utilizada tanto en estabilizacion como
cumpliendo funciones de supresores de polvo sobre caminos. Esta eleccion se
realiz6 con el fin de realizar una evaluacién ambiental considerando la peor
condicién, garantizando asi una estimacion conservadora y realista de la eficacia de
la Bischofita en el abatimiento de emisiones de polvo.

Los tramos con tratamiento superficial de control de polvo con bischofita o
producto similar logran una supresion total de las emisiones de material particulado
y su eficiencia se mantiene constante en el tiempo, disminuyendo su efecto
paulatinamente con la aparicion de las primeras lluvias. Este tipo de aplicacion
forma una carpeta con una muy buena calidad de superficie de rodadura y su
desempefio no depende del transito, siendo este factor que incluso ayuda a
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consolidar el producto.

Justificacion: EI plan de supresor de polvo tiene por objetivo definir el
procedimiento de aplicacion de supresor de polvo tipo bischofita o similar en la
vialidad interna del proyecto, utilizado para el transito vehicular durante la fase de
construccién y operacién para evitar molestias a trabajadores y vecinos cercanos
debido a la generacion de material particulado en suspension.

El compromiso deriva de la aplicacién de supresor de polvo tipo bischofita o
similar.

Lugar, forma
oportunidad
implementacion

y
de

Lugar: Sitio de emplazamiento del proyecto, principalmente sobre los caminos no
pavimentados, cuyas coordenadas se detallan, en la siguiente Tabla, a continuacion:

Coordenadas caminos no pavimentados

Coordenadas UTM, Datum WGS
Rutas interna 84,H19 S

Este Norte
Ruta interna Proyecto (Camino | 344.884 6.224.827
de acceso) 344.560 6.225.145

A continuacion, en la siguiente Figura se presentan visualmente las rutas no
pavimentadas, donde se realizard la aplicacion de supresor de polvo.

Forma: La frecuencia de la aplicacion de la emulsion reductora de polvo tipo
bischofita o similar, realizara una vez en el inicio de la etapa de construccién y se
evaluard nuevo requerimiento de aplicacion durante el desarrollo de dicha etapa, ya
que la duracién de las obras es breve (4 meses).

Oportunidad: El titular contempla reportar los medios de verificacién de su
ejecucion a la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) a través del Sistema
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de Seguimiento Ambiental, al cual se accede a mediante la pégina web
http://www.sma.gob.cl, segln lo establecido en la Resolucién Exenta N°223, de
2015, de la SMA. Este deberd contener objetivos, acciones, frecuencia de
aplicacion, responsable y toda aquella informacién necesaria para la verificacion de
la aplicacidon del plan y su eficiencia y fiscalizacion de la medida (Registro
fotografico, dias de aplicacion, los contratos con la empresa a cargo de su
ejecucion, entre otras).

Indicador que acredite
su cumplimiento

- Registro de la aplicacion del plan, indicando fecha, hora y tramo mantenido.

- Registro de envio de antecedentes a SMA.

- Registro de autorizacién y/o certificacién del proveedor del servicio.

- Registro de autorizacién y/o certificacion de fuente de agua del proveedor del
servicio.

Forma de control y
seguimiento

La trazabilidad del compromiso se dara a partir de la presentacién de toda la
documentacion anterior a la SMA en un plazo maximo de 14 dias habiles finalizada
la Fase de Construccion, y/o realizada la aplicacion anual durante la Fase de
Operacion.

Cabe mencionar que esta documentacion se encontrard disponible para cualquier
organismo que asi lo solicite.

11.1.2. Compromiso ambiental voluntario: Plan de Monitoreo de Ruido en Receptores

Tabla 11.1.2 Compromiso ambiental voluntario: Plan de Monitoreo de Ruido en Receptores

Impacto asociado

Aumento de los niveles de ruido del Proyecto

Fase del Proyecto a la
que aplica

Fase de Construccion.

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Realizar mediciones de ruido en los puntos receptores 1, 2, y 6 indicados
en el “Estudio acustico - Planta de tratamiento de aguas servidas, sector La
Compafiia”, a fin de evidenciar la eficacia de las medidas propuestas y acreditar el
cumplimiento normativo indicado en el D.S. N°38/2011 del Ministerio del Medio
Ambiente.

Descripcion: Se realizaran campafias de monitoreo de los niveles de ruido en los
puntos receptores 1, 2 y 6 a partir de las caracterizaciones ambientales de ruido,
con la finalidad de comprobar el cumplimiento de las emisiones estimadas y
modeladas. Para ello, se medira en los puntos receptores indicados en el periodo
diurno, durante la Fase de Construccion del Proyecto. Las mediciones deberan
realizarse cada 2 meses, durante todo el tiempo que dure la Fase de Construccion
del Proyecto, en el escenario mas critico de actividades de construccion del mes
(mayor _emisién de ruido), previa coordinacién con la empresa a cargo de la
construccién.

En particular, se deberd medir en los puntos receptores 1, 2 y 6 de acuerdo al
escenario 1 de la modelacion acustica para la Fase de Construccién del Proyecto,
implementando las barreras acusticas, segin lo indicado en el “Estudio acustico -
Planta de tratamiento de aguas servidas, sector La Compaiiia”. Asimismo, en los
puntos receptores 1y 6, de acuerdo al escenario 2 de la modelacion acustica para
la Fase de Construccion del Proyecto, implementando las barreras acusticas
indicadas en el estudio.

Justificacion: Acreditar que las estimaciones de ruido cumplen con los pardmetros

A5
el
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establecidos.

Lugar, forma
oportunidad
implementacion

y
de

Lugar: Se implementard un plan de monitoreo de ruido durante la Fase de
Construccién del Proyecto, en los puntos receptores 1, 2 y 6, indicados en el
“Estudio de Impacto Acustico - Ruido y Vibraciones Receptores Humanos”.

A continuacion, se muestra la ubicacion de los puntos receptores:
Leyenda

Al ruido

3

Puntos receptores

fl[ |

Puntos receptores
a monitorear

Forma: Se implementara un plan de monitoreo de ruido en el periodo diurno de la
normativa durante la etapa de construccion del Proyecto en los puntos receptores
indicados, el cual deberd ser realizado por una Entidad Técnica de Fiscalizacion
Ambiental (EFTA), cuya finalidad sera asegurar el cumplimiento normativo de
dichas emisiones. Las mediciones deberan realizarse cada 2 meses, durante todo el
tiempo gue dure la etapa de construccion del Proyecto, en el escenario mas critico
de actividades de construccién del mes (mayor emisién de ruido), previa
coordinacién con la empresa a cargo de la construccion.

Oportunidad: ElI compromiso se llevard a cabo durante la etapa de construccion
especificamente en los escenarios modelados en el estudio de impacto acustico del
Proyecto. Concluido el programa de monitoreo durante la Fase de Construccion, se
presentara a la SMA un reporte del monitoreo, que dependiendo de los resultados,
la que seré resuelta por la autoridad con el mérito de la informacion generada.

En caso de superar la normativa de ruido ambiental sobre los receptores mas
sensibles indicados, se deberadn implementar medidas de control adicionales, como
por ejemplo: aumento de altura y/o extension de pantallas acusticas.

El monitoreo de ruido tendra una frecuencia bimestral (cada dos meses), con el fin
de verificar el cumplimiento del D.S. N°38/11, durante la Fase de Construccion del
Proyecto.

Indicador que acredite

su cumplimiento

Como indicador que acredite el cumplimiento, se realizard un informe por una
Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental (EFTA), que incluya a cada receptor
sensible.

Registro de instalacion de pantallas acusticas bajo las condiciones sefialadas.
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Forma de control y
seguimiento

El informe de mediciones de ruido sera por campafia de monitoreo, y debera ser
enviado como maximo los primeros cinco dias del mes siguiente al mes
correspondiente a la campafia de monitoreo.

La trazabilidad del compromiso se dara a partir de la presentacién de toda la
documentacion anterior a la SMA y otros organismos que asi lo soliciten.

11.1.3. Compromiso ambiental voluntario: Panel de Olor o Medicion del impacto de olor mediante la
inspeccion de campo

Tabla 11.1.2 Compromiso ambiental voluntario: Panel de Olor o Medicion del impacto de olor mediante la

inspeccion de campo

Impacto asociado

Generacion de olores molestos en los receptores cercanos al Proyecto.

Fase del Proyecto a la
que aplica

Fase de Operacion.

Obijetivo, descripcion y
justificacion

Obijetivo: El Proyecto contemplara la medicién mediante panel de campo con la
participacion de tres panelistas calibrados mediante la norma chilena
NCh3190:2010, y entrenados sensorialmente en evaluacién y percepcion de
olores. Los panelistas serdn responsables de evaluar la intensidad de olor y
frecuencia de exposicion en los potenciales receptores sensibles (medicién en la
inmision). Previo al desarrollo de las mediciones, los panelistas deberan realizar
“reconocimiento” sensorial de las notas de olor caracteristica de cada fuente del
proceso de tratamiento, acorde a ruedas de olor, respectivas para tipo de industria.

El reconocimiento permitira que los panelistas puedan diferenciar desde donde
proviene el olor, y si es proveniente del foco estudio o de otro foco externo
emisor.

La actividad se llevara a cabo con el propésito de monitorear las emisiones de
olores una vez que la PTAS entre en funcionamiento, y verificar si existe impacto
en los receptores sensibles o residencias, estimando la frecuencia de olor (FO) en
porcentaje (%), lo que permitird estimar algn impacto relevante y exposicién a las
emisiones de olores de la PTAS.

Descripcion: Tres panelistas calibrados mediante la norma chilena NCh
3190:2010 y entrenados sensorialmente, seran los encargados de realizar el panel
de campo del foco en estudio (PTAS), verificando el impacto de los procesos de
saneamiento, cuantificando el impacto en la percepcion de los habitantes
colindantes a la PTAS. En la siguiente tabla se muestran las coordenadas de
ubicacion de los receptores cercanos, donde se deberéan ubicar el panel de olor.

Coordenadas UTM
Receptor | WGS-84, Huso 19S Descripcion
Este Norte
Centro De Restauracion Y
Rel 344633 6225424 Rehabilitacion Casa Betel
Re2 344253 6225476 Vivienda
Re3 343363 6225175 Fundo El Parronal,_ Camino Sta.
Margarita
Re4 345012 6225246 Vivienda
Re5 344909 6224852 Vivienda
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Re6 344834 6224745 Vivienda
Re7 344768 | 6224653 Vivienda
Fuente: Anexo 4 “Ficha resumen”, Anexo 4 de la Adenda Complementaria.

El personal a cargo ir4 con el equipamiento e instrumentacion necesaria para la
realizacion de los monitoreos de olores de campo, que se llevaran a cabo en
terreno mediante la norma chilena NCh 3533/1:2017 “Medicion del impacto de
olor mediante la inspeccion de campo — Medicidn de la frecuencia del impacto de
olores reconocibles — Parte 1: Método de la grilla”, realizando mediciones
olfativas cada 10 minutos por punto a evaluar, junto a pardmetros sensoriales,
condiciones ambientales, tales como: velocidad de viento, direccion del viento,
temperatura ambiente y nivel u octavos de nubosidad (despejado, parcial,
cubierto, llovizna o lluvia).

Justificacion: Esta medida se justificara realizando el panel de olor durante la
operacion del Proyecto, para analizar las posibles molestias a receptores cercanos,
con el objeto de cuantificar el impacto mediante Frecuencia de Olor (%FO) en la
inmision.

Lugar, forma y | Lugar: Esta medida se llevara a cabo en las inmediaciones (inmision) de la PTAS,
oportunidad de | sector La Compafiia.
implementacion
Coordenadas UTM
Receptor | WGS-84, Huso 19S Descripcion
Este Norte
Centro De Restauracion Y
Rel 344633 6225424 Rehabilitacién Casa Betel
Re2 344253 | 6225476 Vivienda
Re3 343363 6225175 Fundo EI Parronal,_ Camino Sta.
Margarita
Re4 345012 | 6225246 Vivienda
Re5 344909 | 6224852 Vivienda
Re6 344834 | 6224745 Vivienda
Re7 344768 | 6224653 Vivienda

Fuente: Anexo 4 “Ficha resumen”, Anexo 4 de la Adenda Complementaria.

Forma: Metodologia Monitoreo de Campo, NCh3533/1:2017 “Medicién del
impacto de olor mediante la inspeccion de campo — Medicién de la frecuencia del
impacto de olores reconocibles — Parte 1: Método de la grilla.

1) Identificar los puntos a monitorear, de acuerdo a una grilla cercano a la
planta, de acuerdo con lo esquematizado con la imagen adjunta:

v;nl'

2
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Método de la Grilla - NCh3533/1:2017

Los puntos monitoreados deberadn considerar las viviendas (receptores
sensibles), en especial los que estan dentro del estudio de impacto de olor.

2) Al menos tres panelistas previamente calibrados y entrenados acorde a la
NCh3190:2010, deberan asistir a las instalaciones de la planta (PTAS) para
reconocer las notas o descriptores de olor, con el objeto de identificar
trazas en las inmediaciones de la plantas o foco estudio.

Los panelistas en compafia con el titular deberan reconocer los puntos a
medir o en su defecto entregar los puntos GPS para identificar y
geolocalizar cada punto de monitoreo.

3) Los panelistas deberan iniciar el monitoreo, ya sea, en el horario
comprometido (AM — PM — NOC), donde en cada punto de monitoreo, al
menos los tres panelistas, iniciaran la medicion en el punto durante 10
minutos en contra de la direccion del viento (en caso de no percibir o
existan vientos calmos que se no perciba o registre, los panelistas deberan
realizar la medicién mirando en la direccion de la plantas o foco estudio).

4) Cada punto de monitoreo debera realizar la medicion durante 10 minutos
totales e ir respirando y reconociendo las notas de olor caracteristicas del
punto y del momento, completando la planilla adjunta:
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I - DATOS PANELISTA EVAL UADOR
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La planilla ilustra que, durante aproximadamente cada 10 segundos de
inhalaciones y exhalaciones, los panelistas deberan identificar las notas de
olor caracteristicas e identificarlas con una nota caracteristica del foco, por
ejemplo, en el recuadro de noas de olor, durante la visita de
reconocimiento, los panelistas deberan identificar que la nota 1 se refiere a
emisiones de olores provenientes del foco estudio. Por otro lado, las notas
2 identifican potenciales otros focos emisores de olores, tal es el caso de
otra planta de procesos, las notas 3, identifican olores domésticos de la
zona, por ejemplo, olor a humo, comida, fritura, entre otras notas
caracteristicas.

En cada casilla y por cada minuto ademas de identificar la nota respectiva,
los panelistas, deberé&n identificar la intensidad del olor percibido, en una
escala de 0 a 6, tal como lo ilustra en la imagen adjunta:

. Intensidad
Variables 3 4

Extremadamente
Fuerte
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7) En resumen, los panelistas por casilla, deberan, completar lo siguiente. Por
ejemplo, en el minuto 1, perciba olor caracteristico del foco emisor (nota 1)
y notas 3 de humo, comida, fritura, en intensidades 2 para foco emisor y 1
a nota 3, la planilla quedaria, de la siguiente forma:

Primer Minuto
2/N1 | 2/N1 0 |2/N1 [1/N3 | q/N3

8) Luego que los panelistas realicen las mediciones en la inmision, deberan
registrar las variables ambientales, tanta velocidad del viento, direccién del
viento y temperatura ambiente y octavos de nubosidad.

9) Luego de completar la planilla, deberan ir al punto siguiente a realizar la
misma operacion.

10) Con esto al término, se procesaran los datos y se podran obtener los
resultados de la medicion.

Oportunidad: La medida se implementara previo la operacion y durante la
operacion de la PTAS, en época estival, una vez al afio, durante los 3 primeros afios
de operacién.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Una vez ejecutada la medida: Se emitira un informe con el andlisis y resultados a la
Seremi de Medio Ambiente de la region, en un plazo no mayor desde la Gltima
medicion de campo en 7 dias habiles. Los indicadores se detallaron en la forma del
CAV.

Variables Intensidad

Extremadamente

Descripcian

Forma de control y
seguimiento

Se emitira un informe de monitoreo de olores — Panel de campo, para verificar que
la fuente emisora de olor no este impactando a la comunidad.

La medicion se realizara acorde a la norma chilena NCh3533/1:2017 “Medicion del
impacto de olor mediante la inspeccién de campo — Medicion de la frecuencia del
impacto de olores reconocibles — Parte 1: Método de la grilla, en dos periodos
anuales, para la época estival un monitoreo y otro para la época invernal, todo bajo
el concepto de cuantificar los cambios de las variables ambientales. La medicion se
realizard con tres panelistas calibrados mediante la norma chilena NCh3190:2010
en tres dias con perfil de horario AM — PM — NOC, con el objetivo de conocer el
perfil de impacto en los periodos, tanto estival como invernal.

11.1.4. Compromiso ambiental voluntario: Medicion de olor mediante olfatometria dindmica

Tabla 11.1.2 Compromiso ambiental voluntario: Medicion de olor mediante olfatometria dindmica

Impacto asociado

Generacion de olores molestos en los receptores cercanos al Proyecto.

Fase del Proyecto a la
que aplica

Fase de Operacion.

Objetivo, descripcion y

Objetivo: El objetivo principal de los servicios solicitados sera visualizar y

EHHE

it
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justificacion

cuantificar las emisiones mediante la toma de muestras bajo la norma chilena NCh
3386:2015 “Muestreo Estatico para Olfatometria”, y el analisis bajo la norma
chilena NCh 3190:2010 “Determinacion de la Concentracion de Olor por
Olfatometria Dinamica”.

Descripcion: Para el desarrollo de la toma de muestras de olfatometria, dindmica se
consideran las siguientes actividades:

a) Visita a terreno el mismo dia de la toma de muestras. La visita debe ser realizada
en conjunto con personal Técnico de la planta que permita visualizar las
instalaciones de las fuentes en estudio, identificando los diversos tipos de fuentes
que se requieren cuantificar (Difusa Pasiva, Difusa Activa, Difusa de Volumen,
Fugitivas y/o Puntuales).

Ademas, se debera entender los procesos actuales de operacién, entre otras
consultas técnicas que podrian verse en terreno con la finalidad de poder generar la
campafia de muestreo.

b) Se realizara la toma de muestras de acuerdo con. NCh 3386:2015 y Olfatometria
Dinadmica mediante la aplicacion de la NCh 3190:2010.

Las coordenadas de medicién de las fuentes de olor se presentan en la siguiente
tabla:

Coordenadas Fuentes

N° Unidad (UTM, WGS 84, 19H)

Este (m) Sur (m)
1 | Cémara de rejas 344.486 6.225.237
2 | Camara desarenadora 344.484 6.225.235
3 | Cémara elevadora PEAS 344.481 6.225.233
4 | Camara elevadora agua tratada 344.485 6.225.226
5 |Filtro parabdlico 344.496 6.225.240
6 |Ecualizador 344.493 6.225.231

Justificacion: Acreditar que la emision de olor cumpla con la normativa de
referencia y no sea considerada como molesta.

Lugar, forma
oportunidad
implementacion

y
de

Lugar: Se implementard en las siguientes coordenadas de fuentes de emision:

Coordenadas Fuentes

N° Unidad (UTM, WGS 84, 19H)

Este (m) Sur (m)
1 | Cémara de rejas 344.486 6.225.237
2 | Cémara desarenadora 344.484 6.225.235
3 | Cémara elevadora PEAS 344.481 6.225.233
4 | Camara elevadora agua tratada 344.485 6.225.226
5 | Filtro parabdlico 344.496 6.225.240
6 |Ecualizador 344.493 6.225.231

A continuacién, se muestra la ubicacion de los puntos receptores:
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Doclaracion do Impacto Ambiontal
“Planta de Tratamiento de Aguas Servidas,
Sector La Compafiia™

Figra: Fuontes do omion de oior de 1a Plaata.

Forma: Se realizara la toma de muestras de acuerdo con la NCh 3386:2015 y
Olfatometria Dindmica mediante la aplicacion de la NCh 3190:2010.

Oportunidad: EI compromiso se llevara a cabo durante la Fase de Operacion y se
efectuard en periodo estival, donde por condiciones climéaticas podrian existir
mayores emisiones odorificas. Concluido el programa de monitoreo durante la Fase
de Operacion se presentard a la SMA un reporte del monitoreo, que, dependiendo
de los resultados, sera resuelta por la autoridad con el mérito de la informacion
generada.

En caso de superar el umbral de emisiones permitidas por la normativa de
referencia, se implementaran medidas de control expuestas en las especificaciones
técnicas del manual de operacion de la PTAS. ElI monitoreo de olores tendrd una
frecuencia anual y se efectuara en periodo estival.

Indicador que acredite
su cumplimiento

- Como indicador que acredite el cumplimiento, se realizara un informe por
laboratorio que cuente con certificacion NCh 3533/1:2017.

- Se emitird un informe con los resultados a la Seremi del Medio Ambiente y
Seremi de Salud de la region, y SMA.

Forma de control y
seguimiento

La trazabilidad del compromiso se dara a partir de la presentacion de toda la
documentacion anterior a la SMA, Seremi del Medio Ambiente y Seremi de Salud
de la regidn, y otros organismos que asi lo soliciten.

11.1.5. Compromiso ambiental voluntario: Perturbacion controlada

Tabla 11.1.2 Compromiso ambiental voluntario: Perturbacién controlada

Impacto asociado

Modificacion o pérdida de habitats para la fauna terrestre de baja movilidad.

Fase del Proyecto a la
que aplica

Fase de Construccion.

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Otorgar proteccion y refugio a los ejemplares de baja movilidad
registrados en el &rea de influencia del proyecto, correspondientes a Liolaemus

e
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lemniscatus (Lagartija Lemniscata), Liolaemus tenuis (Lagartija Esbelta),
Liolaemus gravenhorstii (Lagartija Gravenhorsti), Liolaemus chiliensis (Lagarto
llorén) y Philodryas chamissonis (Culebra de cola larga).

344750

345000

Leyenda
[ Area del proyecto (AP)
[ Area de influencia
»- Hidrografia
Red vial 2019
Ambientes
T cultivos Agricolas (CA)
I Plantaciones Frutales (PF)
Vegetacién Riberefia (VR)
[ Zonas Urbanas (2U)
Declaracion de Impacto Ambiental
“Planta do tratamicnto de aguas servidas®
o Sector La Compania
? L. lemniscatus
Especies Sensibles
? L. chilensis de Movilidad reducida
 JUP— | - |
? P. chamissomis] Relerenc arlograficas
Coordenacas UTM. Husa 18 S
Datum WGS 84
L. tenuis
- Mayo
2 '“ 2023

344500 344750 345000

Fuente: Anexo 4 “Ficha resumen”, Anexo 4 de la Adenda Complementaria.

Descripcion: Este plan de accion busca reemplazar medidas de rescate y
relocalizacion las cuales no ha tenido indicadores de éxito destacados en el Gltimo
tiempo, es por ello que se implementara esta actividad de perturbacién controlada
por cuadrante, la cual busca provocar el abandono e inducir el desplazamiento
gradual de los individuos de la fauna silvestre de baja movilidad desde su lugar de
origen (&rea del proyecto) hacia zonas inmediatamente adyacentes (habitat
receptor) previo al inicio de obras, con la finalidad de asegurar el no retorno de los
individuos desplazados.

Esta actividad consistira en remover de forma manual y gradual los refugios de las
especies de baja movilidad como rocas, vegetacion o troncos viejos, previo al
inicio de las actividades de movimiento de tierras, escarpe y excavaciones con
medios mecanicos (SAG, 2012). El plan de perturbacién no solo sera aplicable para
las especies en categoria de conservacion, si no que se hara extensivo a todas las
especies de baja movilidad que al momento de la ejecucion estén presentes en el
area de interés, aun cuando no hayan sido registradas anteriormente.

Se destaca que el Proyecto solo contempla la corta de frutales en el &rea norte del
proyecto, el area de afectacién sera baja y no habra influencias negativas que
puedan afectar al establecimiento de especies de reptiles, luego y durante la
instalacion de las obras.

Segun lo anterior y lo expuesto en la descripcion del Proyecto, se tomaran las
siguientes consideraciones:

379

i Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
Ea https://validador.sea.gob.cl/validar/2163243075



https://validador.sea.gob.cl/validar/2163243075

sea el avance de las obras (figura).

344500 344750 345000

g
§
g

344500 344750 345000

1. Se efectuard un plan de perturbacion controlada sectorizada acorde vayan
avanzando las obras y actividades de excavacion y escarpe del proyecto se
consideran 2 cuadrantes de trabajo para la medida de perturbacion, seguin

Cow | s |

Leyenda
T Area del prayecto (AP)
[ Area de influencia (A1)
Red vial 2018
[ Cuadrantes de Perturbacion (CP)

Declaraclén de Impacto Amblental
"Planta de tratamionto de aguas servidas”
Seclor La Compania

Cuadrantes de Perturbaclén (CP)

Fuente: Anexo 4 “Ficha resumen”, Anexo 4 de la Adenda Complementaria.

2. Ademas, se llevara a cabo un mejoramiento del microhabitat receptor de
fauna silvestre enfocado en las periferias de los sectores perturbados
acorde vaya avanzando la fase de construccion. Para esto se construiran 4
pircas y 4 refugios en el area perimetral del proyecto, para generar un
habitat receptor para las especies que han sido perturbadas para dar lugar
potencial a las especies objetivo y que puedan encontrar refugio. Con esta
accion se busca favorecer de manera efectiva la conservacion de la
diversidad bioldgica a nivel local para las distintas partes del proyecto.
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Leyenda

[ Area del proyecto (AP)
[ Area de influencia (AT}
Red vial 2018
I cuadrantes de Perturbacian (CP)
Nichos Biologicos
. Pircas

@ Refugios

Declaracion de lmpacto Ambiental
"Planta de tratamiento de aguas servidas”®
Sector La Compaiiia

Nichos Blologlcos (NB) ’

Escala 12000 |

Rsferercizs Cartograficas
Coorzeradas JTH. Fuso 185
R

Nayu
2023

© 344500 344750 345000

Fuente: Anexo 4 “Ficha resumen”, Anexo 4 de la Adenda Complementaria.

Justificacion: Definir y proponer sectores para perturbacion por etapas para que las
especies se vayan desplazando a medida que avanzan las obras en el area de
Proyecto, promoviendo que se desplacen a zona aledafias, fuera del alcance de las
obras y puedan habitar los nuevos refugios dispuestos para fomentar su
asentamiento. Es correspondiente la medida conforme a la envergadura del
Proyecto en conjunto con las caracteristicas de las especies objetivo, las cuales
presentan buena capacidad de reintegrarse en nuevos ambientes cercanos y de
similares caracteristicas al donde fueron previstos.

Se justifica la medida ya que es necesario promover la continuidad de las especies
sensibles en el area, fortaleciendo sectores aledafios los cuales pueden presentar
ambientes mejorados con menor perturbacion antrdpica.

Lugar, forma
oportunidad
implementacion

y
de

Lugar: Se establecera la medida para toda el area de intervencion del Proyecto,
correspondiente a la PTAS La Compafiia, que se ubicard en la comuna de
Graneros, el cual sera distribuido mediante 2 cuadrantes de perturbacidn, los cuales
seran perturbados previamente al avance de las obras del Proyecto.

Previo al inicio de la perturbacion, los especialistas realizardn una prospeccion
previa en el area, moviendo rocas, troncos y material lefioso obtenido del sector;
para posteriormente en cada cuadrante desarrollar la perturbacion por medio de
transectas de dispersion, las que estardn orientadas a inducir el desplazamiento
gradual de las especies, ejecutando un barrido en el area de intervencion.

Forma: Previo al inicio de la Fase de Construccién la implementacion del CAV
estard a cargo de un profesional competente. Para ello, se establecerd un nimero
definido de cuadrantes para generar un trabajo conjunto previo al inicio de la Fase
de Construccion (en este caso 2 cuadrantes). De esta forma se estableceran las
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acciones de perturbacion controlada asociadas de manera focalizada y sectorizada
por etapas, tomando en cuenta los cuadrantes.

Acorde vayan avanzando las obras y actividades del Proyecto, dentro de cada
cuadrante, el jefe de Proyecto posicionarda a los especialistas al inicio de las
transectas de dispersion (2 equipos de trabajo), distanciados a 5 metros de cada uno
(abarcando un éarea de 15 metros), para iniciar la perturbacién siguiendo las
transectas en direccion al habitat receptor, barriendo el &rea a intervenir. Cada
transecta se aplicard las veces necesarias para despejar el area de fauna. Los
especialistas avanzaran 2 Ha por dia.

Oportunidad: Las etapas de perturbacion controlada estaran sujetas al cronograma
de avance del Proyecto, que se iniciaran en la Fase de Construccién, por lo que, de
manera gradual y controlada, los especialistas de fauna irdn liberando ambos
cuadrantes para abrir el paso a las obras en determinados sectores. El permiso
requerido para el avance de las obras sera por medio de “Actas de Liberacion”, que
tendrd& como objetivo la acreditacion de que en el sector no se encuentren
poblaciones susceptibles al avance de las obras; es decir, que a medida que el
cronograma del Proyecto indique que se requiere iniciar obras en cierto cuadrante,
los especialistas procederan a habilitar el cuadrante por medio de la dispersion de
los individuos en direccion al habitat receptor. Realizado lo anterior, se podra
autorizar el avance de las obras.

En funcion de lo anterior, se establecera la medida para toda el area de generacion
del Proyecto, mediante 2 cuadrantes de trabajo, la cuadrilla debera estar compuesta
por dos equipos de trabajo, que avanzara 2 Ha por dia.

A continuacion, se detalla el cronograma para el desarrollo de cada cuadrante y sus
etapas respectivas: prospeccién perturbacion y monitoreo.

Carta Gantt
Dia | Dia | Dia . Dia | Dia | Dia | Dia
Carta Gantt 1 5 3 Dia 4 5 6 7 8

Perturbacién
Controlada -| X
Prospeccion
Perturbacién
Controlada - X X X
Perturbacién
Perturbacién
Controlada - X
Monitoreo

Inicio de
Actividades

Fuente: Anexo 4 “Ficha resumen”, Anexo 4 de la Adenda Complementaria.

X X X
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Leyenda

1 Area del proyecto (AP)

1 Area de influencia (A1)
Red vial 2019

T Cuadrantes de Perturbacidn (CP)
Transectas de Dispersion {TD)

Nichos Biologicos

@ rres

@ Refugios

Declaracion de Impacto Ambiantal
"Planta de tratamientlo de aguas servidas™
Sector La Compafiia

’ Nichos Biologicos (NB) ‘

Reforenc as Oa
Coordenadas UTM, 95
Datum WGE 84

Ny
L 2028

344500 344750 345000

Fuente: Anexo 4 “Ficha resumen”, Anexo 4 de la Adenda Complementaria.

Se implementara la medida por medio de perturbacién controlada de los refugios
encontrados al interior del Proyecto, el cual serd inspeccionado por transectos
pedestres en todo el sitio, registrando las presencias visualizadas, observando los
potenciales refugios para ser perturbados. El objetivo sera dirigir las especies
objetivos fuera del perimetro del Proyecto y ofrecerles un refugio mejorado en un
sector de matorrales, ramas y lefia, para que no reingresen al lugar de origen. Esta
campafia estara acompafiada de seguimientos posteriores para corroborar la
medida. Cabe destacar que esta medida sera funcional en los tiempos que se
realicen las obras, ya que luego de su instalacion, el area no sera un foco de peligro
para fauna y podré albergar especies sensibles.

Se definieron 3 ambientes potenciales que las especies objetivo pueden habitar
dentro del &rea de influencia (E, Fy G).

Habitat potencial en sectores aledafios
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Leyenda
1 Area del proyecto (AP)
1 Area de influencia (A1)
Red vial 2019
[ Cuadrantes de Perturbacian (CP)
-1 freas de Enriquecimiento (AE)
Transectas de Dispersion (TD)
Nichos Biologicos
. Pircas

@ Refugios

Daclaracion de Impacto Ambiental
"Planta de tratamiento de aguas servidas™
Sector La Compaiiia

Areas de Enriquecimiento (AE) ‘

Nayo
K 2023

344500 344750 345000

Fuente: Anexo 4 “Ficha resumen”, Anexo 4 de la Adenda Complementaria.

Indicador que acredite
su cumplimiento

- Se establecera un nimero definido de cuadrantes (para este caso se definieron 2)
para generar un trabajo conjunto respecto al avance de las obras constructivas,
debiendo ser ejecutada hasta 5 dias antes de iniciada las primeras actividades de la
Fase de Construccion.

- Se establecerd un ndmero determinado de 4 pircas (refugios construidos con
rocas) y 4 refugios (refugios construidos con ramas y material lefioso seco) en las
inmediaciones de las zonas perturbadas, las cuales seran georreferenciadas para su
posterior monitoreo. De esta forma, se enriquecerd el microhabitat receptor para
especies de baja movilidad.

Ejemplo de refugios

pircas para enriquecimiento del habitat
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Conforme a los monitoreos programados luego de su implementacion, se
determinard la abundancia de los individuos cercanos a los refugios, para
compararlos con la abundancia percibida los dias de campafia para perturbacién
controlada, y evaluar en base a presencia/ausencia la capacidad de adaptacion de
los reptiles objetivo.

Forma de control
seguimiento

y

Se enviard un reporte a la SMA una vez finalizada la medida y realizado el
monitoreo.

Carta Gantt
Dia | Dia | Dia | . Dia | Dia | Dia | Dia
Carta Gantt 1 5 3 Dia 4 5 6 7 8

Perturbacion
Controlada -| X
Prospeccion
Perturbacion
Controlada - X X X
Perturbacién
Perturbacién
Controlada - X
Monitoreo

Inicio de
Actividades

Fuente: Anexo 4 “Ficha resumen”, Anexo 4 de la Adenda Complementaria.

X X X

Todos los resultados provenientes del plan de perturbacion controlada seran
documentados en un informe, el cual serd presentado a la Superintendencia de
Medio Ambiente (SMA) y Servicio Agricola y Ganadero (SAG) de la region de
O’Higgins. Este documento tendra como minimo los siguientes contenidos:

- Caracterizacion del sitio de origen y destino al momento de la ejecucion
del plan.

- Registros de reptiles y sus refugios, previos y posterior a la ejecucion de la
perturbacién controlada.

- Registros de la remocion de refugios dentro del sitio de origen.

- Registro del enriquecimiento del sitio de destino y su ocupacion.

- Resultados y principales hallazgos del plan de perturbacion controlada.

- Conclusiones sobre el éxito de la medida.

Se realizara un monitoreo posterior a la medida sobre los sitios donde fueron
construidos refugios y pircas al momento de enriquecer el microhabitat. Se espera
encontrar individuos habitando estos lugares, en donde se realizard un reporte de
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los ejemplares avistados para verificar si los refugios presentan presencia de
reptiles; los indicadores de éxito seran en base a la abundancia de especies avistada
en la campafia de perturbacion controlada, en comparacion a la abundancia
registrada en los monitoreos correspondientes, para evaluar su efectividad.

11.1.6. Compromiso ambiental voluntario: Plan de relacionamiento y comunicacion con la comunidad

Tabla 11.1.2 Compromiso ambiental voluntario: Plan de relacionamiento y comunicacién con la comunidad

Impacto asociado

Molestias a la comunidad por la construccion y/o operacion del proyecto.

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccidn y operacion.

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Comunicar e informar a los vecinos del sector sobre las actividades a
desarrollar durante las fases del Proyecto (construccién, y operacion), ademas de
canalizar consultas y/o reclamos.

Descripcion: El Plan de comunicacién con la Comunidad se centra en mantener un
canal abierto de comunicacion con las zonas residenciales cercanas al Proyecto
para monitorear la percepcion de la comunidad respecto al proyecto, considerando:
posibles olores molestos, problemas en el camino u otras situaciones de
contingencias y/o emergencias ocurridas.

Se utilizardn medios digitales, presenciales y un nimero de contacto directo
durante la fase inicial de construcciéon y los primeros 5 afios de operacion del
proyecto en la zona. Ademas, considera la instalacion de un aviso dirigido a los
vecinos, el que estara ubicado en el acceso de la obra. En él se indicara la via
donde se podré canalizar consultar y/o reclamos. Para lograr lo anterior, se:

- Definird a un encargado de comunicacion con la comunidad durante la fase
de construccion y operacién del Proyecto.

- Se establecera un formulario de recepcién de quejas o sugerencias para la
comunidad.

Justificacion: Promover una buena convivencia entre las partes involucradas y
fomentar el buen dialogo con los vecinos del proyecto.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: Comuna de Graneros, especificamente con las parcelas del camino vecinal,
las viviendas ubicadas a un costado de la ruta H-15-G y en el camino de acceso al
Proyecto.

Forma: A través de canales de comunicacion digitales se dara cuenta de las
solicitudes/quejas/sugerencias de la comunidad durante la fase de construccién, y
los 5 primeros afios de operacion, y luego cada vez que sea requerido hasta el final
de la vida dtil del proyecto.

Los medios digitales corresponderan a una distribucién mediante redes sociales de
JVvV ylo comunidad (difusidn) y correo electrénico
(solicitudes/quejas/sugerencias).

Ademas, se contempla un letrero informativo para cada fase del proyecto, el cual
contendrd la siguiente informacion:
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Fase de Construccion:
- Duracién de las obras.
- Horarios de las obras.
- Dias de la semana en los cuales se trabajaréa.
- E-Mail de contacto para recoger reclamos, solicitudes y sugerencias de la
comunidad para tomar las acciones correctivas en el momento en el que se
produzcan las molestias.

Fase de Operacion:
- Dias de la semana/mes en el que se realizaran las mantenciones de la
planta.
- E-Mail de contacto para recoger reclamos, solicitudes y sugerencias de la
comunidad para tomar las acciones correctivas en el momento en el que se
produzcan las molestias.

Oportunidad: Generar canales de comunicacién con la comunidad de manera
oportuna para canalizar y recopilar la opinion de los vecinos cercanos al Proyecto.

Indicador que acredite
su cumplimiento

- Instalacion de letreros informativos.

- Fotografias de las entregas de cartillas o folletos a la comunidad.

- Registro de actas de reclamos o sugerencias de la comunidad. Identificacion de
la(s) persona(s) receptora(s) afectada(s) por cualquier parte, obra o accién del
Proyecto.

Forma de control y
seguimiento

La trazabilidad del compromiso se dard a partir de la presentacion de toda la
documentacion anterior a la SMA y otros organismos que asi lo soliciten, previo
al inicio de la fase de construccién y al menos una vez al afio (contado desde
inicio operacion de PTAS) durante los 5 primeros afios de la Fase de Operacion, y
luego cada vez que sea requerido hasta el final de la vida util del Proyecto.

11.1.7. Compromiso ambiental voluntario: Monitoreo arqueoldgico permanente

Tabla 11.1.2 Compromiso ambiental voluntario: Monitoreo arqueoldgico permanente

Impacto asociado

Potencial afectacion al patrimonio cultural.

Fase del Proyecto a la
gue aplica

Fase de Construccion.

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Implementar un monitoreo arqueoldgico permanente, realizado por un
arquedlogo/a(s) y/o licenciado/a(s) en arqueologia, por cada frente de trabajo,
durante las obras de escarpe del terreno y en todas las actividades que consideren
cualquier tipo de remocion de la superficie y excavacion sub-superficial en el area
del Proyecto.

Descripcion: Se deberd implementar un monitoreo arqueoldgico permanente,
realizado por un arque6logo/a(s) y/o licenciado/a(s) en arqueologia, por cada frente
de trabajo, durante las obras de escarpe del terreno y en todas las actividades que
consideren cualquier tipo de remocion de la superficie y excavacion sub-superficial
en el area del Proyecto.

Ademas se requiere efectuar charlas de induccién -por un/a arquedlogo/a o
licenciado/a en arqueologia a cargo del monitoreo- a las/los trabajadores del
Proyecto sobre el componente arqueoldgico que se podria encontrar en el area, y
los procedimientos a seguir en caso de hallazgo, antes del inicio de cada obra.
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Justificacion: Dada la susceptibilidad arqueoldgica del area del Proyecto cercana a
menos de 4 Km del Pucard Cerro La Compafiia, y en consideracién de la
recomendacion del informe arqueoldgico contenido en Anexo 2.12 de la DIA, se
implementard un monitoreo arqueoldgico permanente.

Lugar, forma  y | Lugar: Frentes de trabajo, durante las obras de escarpe del terreno y en todas las
oportunidad de | actividades que consideren cualquier tipo de remocion de la superficie y
implementacion excavacion sub-superficial en el area del Proyecto.

Forma: Se deberd remitir a la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) el
informe mensual de monitoreo elaborado por el/la arquedlogo/a, en un plazo
méaximo de 15 dias habiles luego de terminado el mes, el que deberd incluir los
siguientes antecedentes:

a. Descripcion de las actividades en todos los frentes de excavacion del mes, con
fecha.

b. Descripcion de matriz y materialidad encontrada (con profundidad) en cada obra
de excavacion.

¢. Plan mensual de trabajo de la constructora donde se especifique en libro de obras
los dias monitoreados por el/la arquedlogo/a.

d. Planos y fotos (de alta resolucion) de los distintos frentes de excavacion y sus
diferentes etapas de avances.

e. Contenidos de las charlas de induccion efectuadas y la constancia de asistentes
con la firma de cada trabajador/a.

f. De evidenciarse restos arqueoldgicos, incorporar:

f.1. Ficha de registro arqueoldgico con fotografias panoramicas y especificas de los
hallazgos (en alta resolucion).

f.2. Descripcion detallada del estado de conservacion y si hubiera afectacion por las
obras del Proyecto.

f.3. Medidas de proteccion y/o conservacion, implementadas.

f.4. Constancia de aviso del hallazgo al CMN, de acuerdo con lo establecido en el
art. 26 de la Ley 17.288 de Monumentos Nacionales.

f.5. Planilla de registro de sitios arqueoldgicos (en formato Excel), siguiendo los
criterios definidos en el Instructivo Registro de Sitios,
ambos disponibles en: https://www.monumentos.gob.cl/servicios/formularios-
protocolos/planilla-registro-sitios- arqueologicos.

g. Efectuar el seguimiento del estado de conservacion de las medidas de prevencion
a implementar si corresponden (cercado, sefialéticas, entre otras).

h. El informe final de monitoreo debe dar cuenta de las actividades realizadas, y de
haberse detectado sitios arqueoldgicos, incluir la informacion de rescate
correspondiente. En estos casos se incluird una revision bibliogréafica de la zona, el
andlisis (por tipo de materialidad) y la conservacion de todos los materiales
arqueoldgicos que se encuentren motivo de esta actividad. Se recuerda que para los
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rescates de hallazgos no previstos que aparezcan durante el monitoreo o en otra
instancia, se deberd solicitar el permiso de intervencidn arqueoldgica, segun el
Articulo 7° del Reglamento de Excavacion, establecida en la Ley 17.288 de
Monumentos Nacionales.

i. De recuperarse materiales arqueoldgicos, la propuesta de destinacién definitiva
de dichos bienes deberd ser indicada al momento de entregar el informe final del
monitoreo, e incluir un documento oficial de la institucion museogréfica aceptando
la eventual destinacion. Asimismo, se deben solventar los gastos de andlisis,
conservacion y embalaje de las piezas, asi como su traslado a la entidad receptora.

Oportunidad: Una vez iniciada la Fase de Construccién en la ejecucién de los
Frentes de trabajo, durante las obras de escarpe del terreno y en todas las
actividades que consideren cualquier tipo de remocion de la superficie y
excavacion sub-superficial en el area del Proyecto.

Indicador que acredite
su cumplimiento

- Registro de envio de informe mensual de monitoreo a SMA.

- Registro de charlas arqueoldgicas.

- Registro de curriculum vitae y titulo o licenciatura de arquedlogo/a(s) y/o
licenciado/a(s) en arqueologia.

- Registros de gestidn requerida en caso de hallazgo.

Forma de control y
seguimiento

La trazabilidad del compromiso se dard a partir de la presentacién de toda la
documentacion anterior a la SMA y otros organismos que asi lo soliciten.

11.2. Condiciones o exigencias

La condicidn o exigencia para ejecutar el Proyecto es la siguiente:

11.2.1. Condicién o exigencia: Determinar y especificar el origen de las aguas a utilizar en el
funcionamiento de la PTAS.

Tabla 11.2.1 Condicion o exigencia: Determinar y especificar el origen de las aguas a utilizar en el
funcionamiento de la PTAS.

Impacto asociado

Impacto en la disponibilidad del recurso hidrico por su uso.

Fase del Proyecto a la
gue aplica

Fase de Operacién

Obijetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Determinar y especificar el origen de las aguas a utilizar en el
funcionamiento de la PTAS.

Descripcion: En relacién a la respuesta 1.24 de la Adenda Complementaria, el
Titular solamente especifica el origen de las aguas para consumo del personal, no
haciendo referencia alguna a las aguas que seran utilizadas para la mantencion o
limpieza de la planta. Por ejemplo, en la respuesta 1.33 tabla 21 sobre las labores
de mantencion del desarenador, no especifica la cantidad, periodicidad, origen y
destino de las aguas utilizadas en la limpieza del desarenador, informando
solamente que serd limpiado con agua a presion, siendo que las aguas resultantes
de dicha limpieza tendran una alta carga en sedimentos en suspension.

Por lo tanto, considerando que el titular no ha dado una respuesta satisfactoria ante
la consulta de determinar y especificar el origen de las aguas a utilizar en el
funcionamiento de la planta, y que este elemento, es un insumo necesario para su
operatividad funcional, y que podria en el largo plazo, generar un impacto en la

it
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disponibilidad del recurso por su uso o que el proyecto en cuestion no pueda operar
correctamente por la falta de €l, es que la conformidad ambiental sera condicionada
a:

- Comprometerse a adquirir las aguas requeridas para el mantenimiento de la PTAS
de un proveedor que cuente con las autorizaciones respectivas.

- Llevar una trazabilidad documental de las adquisiciones de aguas realizadas.

- Especificar el punto de acopio y carguio de los sedimentos provenientes del
desarenador dentro de la planta, y considerar que dichos residuos deben ser
recepcionados en un sitio autorizado de disposicion.

Justificacion: Condicion emanada del Oficio Ord. N°516 de fecha 4 de septiembre
de 2024, de la Direccién General de Aguas de la Regién del Libertador General
Bernardo O’Higgins.

Lugar, forma y | Lugar: Planta de tratamiento de aguas servidas.
oportunidad de
implementacion Forma:

- Comprometerse a adquirir las aguas requeridas para el mantenimiento de la PTAS
de un proveedor que cuente con las autorizaciones respectivas.

- Llevar una trazabilidad documental de las adquisiciones de aguas realizadas.

- Especificar el punto de acopio y carguio de los sedimentos provenientes del
desarenador dentro de la planta, y considerar que dichos residuos deben ser
recepcionados en un sitio autorizado de disposicion.

Oportunidad: Especificar el origen de las aguas que serdn utilizadas para la
mantencion o limpieza de la PTAS durante las mantenciones.

Indicador que acredite | - Registro de adquisicion de las aguas requeridas para el mantenimiento de la
su cumplimiento PTAS.

- Plano a escala adecuada y simbologia legible de localizacion del punto de acopio
y carguio de los sedimentos provenientes del desarenador dentro de la PTAS.

- Registro de recepcion de los sedimentos provenientes del desarenador en un sitio
autorizado de disposicion.

Forma de control y | Registro de ventanilla Gnica asociado a la entrega de la informacion a las
seguimiento autoridades (DGA, SEREMI de Salud y SMA).

12.  PARTICIPACION CIUDADANA

La DIA del proyecto “Planta de tratamiento de aguas servidas, sector la compaiiia - Reingreso” fue publicada
en el Diario Oficial de la Republica de Chile con fecha 2 de octubre de 2023, y en el Diario de circulacion
nacional digital Vivepais con igual fecha. La difusion radial se efectudé por medio de la radio “Romantica
(dial 104.7 FM)” los dias 3, 4, 5, 6 y 11 de octubre de 2023, segun consta en el certificado de fecha 30 de
octubre de 2023 emitido por la misma radio.

Con fecha 2 de noviembre de 2023 se dictd la Resolucion N°202306101429 por parte de la Direccion
Regional del Servicio de Evaluacion Ambiental de la Region de O’Higgins, donde se considera que existen
elementos de juicio suficientes para proceder a la suspension del procedimiento de evaluacién de impacto
ambiental del Proyecto, de acuerdo con lo sefialado en el inciso final de articulo 87 del RSEIA, y ordenar a
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realizar nuevamente las publicaciones a que se refiere el articulo 30 de la Ley N°19.300, asi como también
los avisos radiales del articulo 87 del RSEIA.

Con fecha 1 de diciembre de 2023 en el Diario Oficial de la Republica de Chile y en el Diario de circulacion
regional El Rancagliino, es realizada la segunda publicacién de la DIA del Proyecto, en atencion a lo
sefialado en el parrafo anterior.

La nueva difusion radial fue ejecutada por medio de la radio “Romantica (dial 104.7 FM)” entre los dias 4, 5,
6, 7y 11 de diciembre de 2023, segln consta en el certificado de fecha 12 de diciembre de 2023 emitido por
la misma radio.

Con fecha 21 de diciembre de 2023 se dictd la Resolucion N°202306101484 por parte de la Direccién
Regional del Servicio de Evaluacion Ambiental de la Region de O’Higgins, que reanuda el procedimiento
administrativo de evaluacion de impacto ambiental del Proyecto, por suspension de acuerdo con lo sefialado
en el inciso final de articulo 87 del RSEIA, notificada con fecha 22 de diciembre de 2023 al Titular y a los
organos del Estado con competencia ambiental que participan en la evaluacion de impacto ambiental del
Proyecto.

Con fecha EI 17 de enero de 2024 se venci6 el plazo declarado en el articulo 30 bis de la Ley N°19.300, para
la solicitud de realizacion de un proceso de participacion ciudadana en declaraciones de impacto ambiental
que se presenten a evaluacion. Cumplido dicho plazo, no se recibieron solicitudes de inicio de proceso de
participacion ciudadana, segln los requisitos previstos en la Ley N° 19.300.

13. RECOMENDACION DE CALIFICACION AMBIENTAL

El Servicio de Evaluacion Ambiental de la Region del Libertador General Bernardo O’Higgins recomienda
aprobar la Declaracion de Impacto Ambiental del proyecto “Planta de tratamiento de aguas servidas, sector
la compafiia — Reingreso ”, basandose en que:

El proyecto cumple con la normativa de caracter ambiental aplicable identificada en la seccion 9 de este
documento; cumple con los requisitos de otorgamiento de caracter ambiental contenidos en los permisos
ambientales sectoriales aplicables (PAS 119, 138, 140, 142, 156 y 160) identificados en la seccién 10 de este
documento; no genera ni presenta los efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley
N°19.300, que dan origen a la necesidad de evaluar un Estudio de Impacto Ambiental; y el Titular ha
subsanado los errores, omisiones e inexactitudes planteados en los Informes Consolidados de Aclaraciones,
Rectificaciones y Ampliaciones, considerando la condicién y exigencia identificada en la seccion 11.2 de
este documento.

El Servicio de Evaluacién Ambiental de la Region del Libertador General Bernardo O’Higgins, recomienda
aprobar integramente el presente ICE.

14. FICHAS PARA FINES DE FISCALIZACION

Referencia art. 56 letra m) del Reglamento Tablas del ICE
del SEIA

a) Los antecedentes generales del proyecto o | La informacion de la referencia se encuentra en las siguientes
actividad, incluyendo la fecha estimada e | tablas de este documento:

indicacion de la parte, obra u accion que | — Tabla 2 “Antecedentes generales del proyecto”
establezca el inicio de cada una de sus fases, | — Tabla 4.4 “Cronologia de las fases del proyecto o
identificando aquella que constituye la actividad”

gestion, acto o faena minima del proyecto o
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actividad que dé cuenta del inicio de su
gjecucién, de modo sistematico 'y
permanente, a objeto de verificar la
caducidad de la Resolucion de Calificacion
Ambiental. Asimismo, se debera indicar si
corresponde a una modificacién de un
proyecto o actividad existente, sefialando las
partes de las Resoluciones de Calificacion
Ambiental que se modifican con el proyecto
0 actividad en evaluacion.

f) Los antecedentes que justifiqguen que el
proyecto o0 actividad no requiere de la
presentacion de un Estudio de Impacto
Ambiental, de acuerdo a lo dispuesto en la
Ley y en el presente Reglamento.

La informacion de la referencia se encuentra en las siguientes

tablas de este documento:

— Tabla 6.1 “Sobre la inexistencia de riesgo para la salud de
la poblacidn, debido a la cantidad y calidad de efluentes,
emisiones y residuos”

— Tabla 6.2 “Sobre la inexistencia de efectos adversos
significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire”

— Tabla 6.3 “Sobre la inexistencia de reasentamiento de
comunidades humanas o alteracién significativa de los
sistemas de vida y costumbres de grupos humanos”

— Tabla 6.4 “Sobre la inexistencia de localizacién en o
préxima a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios
prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y
glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el valor
ambiental del territorio en que se pretende emplazar”

— Tabla 6.5 “Sobre la inexistencia de alteracion
significativa, en términos de magnitud o duracion, del
valor paisajistico o turistico de una zona”

— Tabla 6.6 “Sobre la inexistencia de alteracion de
monumentos,  sitios con  valor  antropoldgico,
arqueolégico, histdrico y, en general, los pertenecientes al
patrimonio cultural”

g) Las medidas relevantes de los planes de
contingencias y emergencias;

La informacion de la referencia se encuentra en las siguientes
tablas de este documento:

— 8.1. Plan de prevencion de Contingencias.
— 8.2. Plan de Emergencias.

h) La forma de cumplimiento de la
normativa de caracter ambiental;

La informacidn de la referencia se encuentra en las siguientes
tablas de este documento:

— 9.1. Normas de caréacter general.

— 9.2. Normas de emplazamiento del Proyecto.

— 9.3. Normas relacionadas con las partes, obras,
actividades o acciones, emisiones, residuos y sustancias
peligrosas del Proyecto.

— 9.4, Normas relacionadas con componentes ambientales
(fauna, vegetacion y flora, suelo, agua, patrimonio
cultural).

— 9.5. Otras normativas (energia, vialidad y transporte,
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combustibles, condiciones sanitarias y ambientales
basicas en los lugares de trabajo, y otras hormativas).

Jj) Los compromisos ambientales voluntarios,
condiciones o exigencias;

La informacidn de la referencia se encuentra en las siguientes
tablas de este documento:

Compromisos ambientales voluntarios

Tabla 11.1.1 Compromiso ambiental voluntario:
Mantencion del camino del Plan de aplicacion del
supresor de polvo.

Tabla 11.1.2 Compromiso ambiental voluntario: Plan de
Monitoreo de Ruido en Receptores.

Tabla 11.1.2 Compromiso ambiental voluntario: Panel de
Olor o Medicion del impacto de olor mediante la
inspeccion de campo.

Tabla 11.1.2 Compromiso ambiental voluntario:
Medicion de olor mediante olfatometria dinamica.

Tabla 11.1.2 Compromiso ambiental voluntario:
Perturbacion controlada.

Tabla 11.1.2 Compromiso ambiental voluntario: Plan de
relacionamiento y comunicacién con la comunidad.

Tabla 11.1.2 Compromiso ambiental voluntario:
Monitoreo arqueoldgico permanente.

Condiciones o exigencias

Tabla 11.1.1 Condicion o exigencia: Determinar y
especificar el origen de las aguas a utilizar en el
funcionamiento de la PTAS.

EGP/GHR

Firmado por: Lidia F.
Salazar Pérez
Fecha: 23/09/2024

Lidia Salazar Pérez

Secretaria Comision de Evaluacion
Servicio de Evaluacion Ambiental
Region del Libertador General Bernardo O’Higgins
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