REPI:JBLICA DE CHILE
COMISION DE EVALUACION
Region de Valparaiso

Califica Ambientalmente el proyecto
“Desarrollo Urbano Habitacional Maratué de

l”’

Puchuncav
Resclucion Exenta N° 202405001194

Valparaiso, 28 de Octubre de 2024

VISTOS:

1°. El Estudio de Impacto Ambiental (EIA), su Adenda de fecha 28 de noviembre de 2022, su Adenda
Complementaria de fecha 29 de septiembre de 2023 y su Adenda Excepcional de fecha 26 de julio de
2024, del proyecto “Desarrollo Urbano Habitacional Maratué de Puchuncavi”, presentado por la
Sra. Claudia Leria Scarneo, en representacion de Inmobiliaria El Refugio Ltda. con fecha 14 de
septiembre de 2017.

2°. Los pronunciamientos y observaciones de los organos de la administracion del Estado que, sobre
la base de sus facultades legales y atribuciones, participaron en la evaluacion del EIA, y que se
detallan en el Capitulo 3 del Informe Consolidado de Evaluacién (ICE) del EIA del proyecto
“Desarrollo Urbano Habitacional Maratué de Puchuncavi’.

3°. El Acta de Evaluacion N°141 de fecha 5 de diciembre de 2017 y el Acta de Evaluacion N°43 de
fecha 12 de diciembre de 2022, del Comité Técnico de la Region de Valparaiso.

4°. La Resolucion Exenta N° 202199101552, de fecha 29 de septiembre de 2021 (en adelante, R.E.
N°© 202199101552/2021”), del Comité de Ministros, que resuelve los recursos de reclamacion
individualizados en el Visto anterior, atingentes al Proyecto “Desarrollo Urbano Habitacional
Maratué de Puchuncavi”, acogiéndolo parcialmente y ordenando retrotraer el proceso de evaluacion
ambiental a la etapa inmediatamente anterior a la dictacion en el expediente ambiental del Informe
Consolidado de Solicitud de Aclaraciones, Rectificaciones y/o Ampliaciones (en adelante,
“ICSARA”), con la finalidad de elaborar un nuevo ICSARA que contemple las observaciones
indicadas en dicha resolucion.

5° La Resolucion Exenta N° 10, de fecha 29 de marzo de 2022, de la Comision de Evaluacion de la
region de Valparaiso, que resuelve retrotraer procedimiento de evaluacion del EIA del proyecto
“Desarrollo Urbano Habitacional Maratué de Puchuncavr”.

6° El ICE del EIA del proyecto “Desarrollo Urbano Habitacional Maratué de Puchuncavi” de fecha
7 de octubre de 2024.

7°. El acuerdo adoptado en la Sesion Ordinaria N°15/2024 de fecha 15 de octubre de 2024, de la
Comision de Evaluacion de la Region de Valparaiso.

8°. Los demas antecedentes que constan en el expediente de evaluacion de impacto ambiental del EIA
del proyecto “Desarrollo Urbano Habitacional Maratué de Puchuncavi.

9°. Lo dispuesto en la Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente, modificada por la
Ley 20.417; en el Decreto Supremo N° 40 del Ministerio del Medio Ambiente (en adelante “MMA”),
de fecha 30 de octubre de 2012, publicado en el Diario Oficial con fecha 12 de agosto de 2013,
Aprueba Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (en adelante “RSEIA”), y sus
modificaciones; en la Ley N° 18.575, Organica Constitucional de Bases Generales de la
Administracion del Estado; en la Ley N° 19.880, que establece las Bases de los Procedimientos
Administrativos que rigen los Actos de Administracion del Estado; el Dictamen N° 33.235, de fecha
27 de diciembre de 2019 de la Contraloria General de la Republica, que se pronuncia sobre la
alteracion del orden de subrogancia de un cargo del segundo nivel del sistema de Alta Direccion
Publica y, la Resolucion N°7, del 26 de marzo de 2019, de la Contraloria General de la Republica que
fija normas sobre exencion del tramite de Toma de Razon.
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CONSIDERANDO:

1°. Que, Inmobiliaria El Refugio Ltda. (en adelante, el Titular), ha sometido al Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental (SEIA) el EIA del proyecto “Desarrollo Urbano Habitacional Maratué de
Puchuncavi’ (en adelante, el Proyecto). Los antecedentes del Titular son los siguientes:

Nombre o razon social Inmobiliaria El Refugio Ltda.

Rut 76.526.330-1

Domicilio Av. Las Condes 11.700 Torre A Oficinas 802-803, Vitacura.
Teléfono 988980881

Nombre representante legal Claudia Leria Scarneo

Rut representante legal 9.089.370-K

Domicilio representante legal | Av. Las Condes 11.700 Torre A Oficinas 802-803, Vitacura.

Teléfono representante legal 988980881

Correo electronico Titular o | flizana@osler.cl
representante legal

2°. Que, conforme se indica en el ICE de fecha 7 de octubre de 2024, la Direccion Regional del SEA
de Valparaiso ha recomendado aprobar el Proyecto, por cuanto:

e Cumple con la normativa de caracter ambiental aplicable.

e Cumple con los requisitos de otorgamiento del permiso ambiental sectorial de contenido
unicamente ambiental que se sefiala en el articulo 119 del D.S. N° 40/2012 del Ministerio
del Medio Ambiente, Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA).

e Cumple con los requisitos de otorgamiento de caracter ambiental contenidos en los permisos
ambientales sectoriales mixtos establecidos en los articulos 132, 138, 140, 142, 146, 148,
149, 151, 156 y 157 del Reglamento del SEIA.

e El proyecto se hace cargo de los efectos, caracteristicas o circunstancias establecidas en los
literales b), ¢) y e) del articulo 11 de la Ley N° 19.300, proponiendo medidas de mitigacion
y compensacion apropiadas para hacerse cargo de los impactos significativos generados.

3°. Que, en la Sesion Ordinaria N°15, de fecha de 15 de octubre de 2024, la Comision de Evaluacion
de la Region de Valparaiso acordd calificar ambientalmente favorable el proyecto “Desarrollo
Urbano Habitacional Maratué de Puchuncavi”, aprobando integramente el contenido del ICE de
fecha 7 de octubre de 2024, el que forma parte integrante de la presente Resolucion. Por lo tanto,
conforme a lo indicado en el articulo 60 inciso segundo del Reglamento del SEIA, se excluyen de la
presente Resolucion las consideraciones técnicas en que se fundamenta.

4°. Que, segun lo sefialado en el EIA y sus anexos, en su Adenda, y en su(s) Adenda(s)
Complementaria(s), los cuales forman parte integrante de la presente Resolucion, la descripcion del
Proyecto es la que a continuacion se indica:

4.1. ANTECEDENTES GENERALES

Objetivo general

El Proyecto tiene como objetivo general el desarrollo urbano habitacional
de un predio ubicado en zona urbana conforme a los Instrumentos de
Planificacion Territorial (IPT) vigentes.

Proyecto inmobiliario considera construir como maximo 14.180
viviendas, tanto casas como departamentos, incluyendo alrededor de
2.000 viviendas del tipo subsidiable.

Tipologia principal, asi
como las aplicables a sus
partes, obras o acciones

h.1) Proyectos inmobiliarios.

h.1.3., proyecto inmobiliario en una zona declarada como saturada, con
“una superficie igual o superior a siete hectareas (7 ha) o consulten la
construccion de trescientas (300) o mas viviendas”.

Ademas, del literal h.1.2 se indica “que den lugar a la incorporacion al
dominio nacional de uso publico de vias expresas o troncales”.

Vida util

Indefinida.
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Monto de inversion

USD $ 2.000.000.000.- (Dos mil millones de délares estadounidense)

Gestion, acto o faena
minima que da cuenta del
inicio de la ejecucion

Trabajos de movimiento de tierra para la primera instalacion de faenas.

Proyecto se desarrolla por Si No
etapas X
Proyecto modifica un Si No
proyecto o actividad X
Proyecto modifica otra(s) Si No
RCA X

4.2. UBICACION DEL PROYECTO

Divigién ) politico- | Region de Valparaiso, provincia de Valparaiso y comuna de Puchuncavi.

administrativa

Desc.ripc%(:)n de  la| Lalocalizacion del Proyecto corresponde a un terreno urbano acorde con

localizacion los Instrumentos de Planificacion Territorial (IPT) vigentes, los cuales
establecen condiciones de urbanizacion y construccion.

Superficie Tabla 4.2.1. Superficies consideradas por el Proyecto.

tem Superficie (ha)
Desarrollo inmobiliario 843
Area de conservacion 125,2
Area humedal urbano 21
Total 989,2

Fuente: Informacion inicial capitulo 1 de la Adenda.

Coordenadas UTM en
Datum WGS84

Tabla 4.2.2. Localizacion del Proyecto.

Vértice Coordenadas UTM (Datum WGS84 y huso 195)

Este (m) Norte (m)
A 268.981 6.378.712
B 269.493 6.377.466
C 271.052 6.377.792
D 271.069 6.376.182
E 271.632 6.376.384
F 273.124 6.376.313
G 273.342 6.376.657
H 273.288 6.376.898
1 273.406 6.376.840
J 273.557 6.377.007
K 273.757 6.377.515
L 273.649 6.378.002
M 272.660 6.378.330
N 271.589 6.379.719
(6] 271.590 6.380.026
P 271.457 6.379.997
Q 271.123 6.379.239
R 269.997 6.380.432

Fuente: Tabla 1-1 del Capitulo 1 del EIA.

Caminos de acceso

El acceso al area del Proyecto se realizara a través de la Ruta F30-E. Este
camino conecta con uno existente que se ubica al interior del predio, y
que corresponde al que histéricamente ha sido utilizado por la
comunidad para acceder al borde costero. Dicho camino termina en un
area de estacionamiento en el sector de la quebrada Quirilluca.

Las zonas de accesos y estacionamientos publicos del Proyecto han sido
definidos y emplazados de acuerdo con lo establecido en los
Instrumentos de Planificacion Territorial (“IPT”) vigentes.

Tabla 4.2.3. Coordenadas UTM WGS84 de accesos.
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Coordenadas UTM, Datum
WGS 84, H19S

Area  Capacidad

(m?) (unidades) Observacion

Norte Este

Acceso 1 6.376.501,6
6.376.466,3
6.378.046,9 269.260
6.379.868,5 270.538 4 - Requerido por PRC Puchuncavi

Fuente: Tabla 2-1 del Capitulo 2 de la Adenda.

2729973
272.116,7

Requerido por PIV-SBCN
Requerido por PIV-SBCN

Requerido por PRC Puchuncavi

Acceso 2

Acceso 3

~ X|e|=—

Acceso 4

Referencia al expediente
de evaluacion de los
mapas,
georreferenciacion e
informacion
complementaria sobre la
localizacion de  sus
partes, obras y acciones

Capitulo 1 del EIA y capitulo 1 de la Adenda.

4.3. PARTES, OBRAS Y ACCIONES QUE COMPONEN EL PROYECTO

4.3.1. FASE DE CONSTRUCCION

Instalacion de faenas.

Se considera que cada sector en desarrollo (correspondientes a los
sectores habitacionales del Proyecto) contard con una instalacion de
faenas tipo, de aproximadamente 1.500 m?. Las instalaciones de faenas
de cada sector se muestran en la Figura 1-30 de capitulo 1 del EIA.

Vialidades

Las vialidades seran de 2 tipos:

« Vialidad exigida por los Instrumentos de Planificacion Territorial.
« Vialidad definida por el propio Proyecto.

En la Figura 2-17 del capitulo 2 de la Adenda se muestra la vialidad
interior del proyecto y en el Anexo 2-2 del mismo documento se entrega
el KMZ de éstas.

Escarpe y limpieza de
capa vegetal.

Previo al inicio de los trabajos, se realizara el escarpe y limpieza de la
capa vegetal presente en la franja de terreno donde se trabajara.

La profundidad maxima estimada a la cual se llevaran a cabo las
excavaciones, medida desde el nivel de terreno natural sera de:

o Casas: 1 metro.
« Edificios: 3 metros.
« Vialidades: 0,5 metros.

Movimiento de tierra.

Esta actividad comprende los cortes y/o rellenos necesarios para la
nivelacion del terreno, toda la tierra extraida sera utilizada al interior del
Proyecto para estas actividades.

vialidades.

Lavado  de  canoas | Se utilizara un sistema de piscinas de decantacion, que consiste

Camiones mixer. principalmente en la separacion gravitacional de los materiales solidos
y liquidos.

Construccion de

Su construccion propiamente tal se inicia una vez ejecutada la base
(excavaciones y/o relleno), a partir de lo cual, se procede a preparar el
paquete estructural para posteriormente aplicar la capa de asfalto o
hormigén de acuerdo con normativa vigente.

Construcciéon de redes

sanitarias.

La construccion de redes sanitarias involucra las siguientes acciones
principales: 1) replanteo y trazado, ii) excavaciones Yy iii) instalacion de
tuberias.

Construccion de sistema
de evacuacion de aguas
lluvias.

Se desarrollan las excavaciones que permiten la colocacion de los
colectores, sumideros y camaras de inspeccion respectivas. En forma
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paralela a la instalacion del colector, se dejaran las respectivas descargas
de sumideros.

Encauzamiento Y | Se construiran alcantarillas de paso (tipo vial), estas obras consisten en
proteccion  de  cauces | g construccion en cajones simples y triples, de hormigén armado,
naturales. unidos entre si por enfierradura estructural (caso cajones triples).
lluminacion Y | Se proyecta una red de distribucion eléctrica a lo largo de todos los
caflali.zaci()n de  redes | caminos interiores, con el objeto de dotar de este servicio a la totalidad
eléctricas. de los sectores.

Circulacion de vehiculos
menores y camiones

Es una actividad transversal a todo el periodo de construccion y
considera el desplazamiento de vehiculos y camiones.

Transporte de insumos y
residuos.

Esta actividad sera constante durante toda la fase de construccion y se
requerira de camiones mixer (hormigoén), camiones pequefios, planos,
entre otros. Por otra parte, sera necesario transportar diferentes tipos de
residuos para lo cual se utilizaran los siguientes vehiculos.

Tabla 4.3.1.1: Medio de transporte de los residuos generados.

Medio de transporte asociado.
Camion de recoleccion especializado
Camion plano o batea
Camidn de recoleccion especializado

Fuente: Tabla 1-6 del capitulo 1 del EIA.

Tipo de Residuo
Asimilables a domiciliarios
Inertes de la construccion
Peligrosos

Cierre de obras | Esta actividad se desarrollard al finalizar las obras constructivas y

temporales. contempla el desarme de la instalacion de faenas principalmente. Lo
anterior conlleva el desmantelamiento de oficinas, comedores y cierres,
ademas de la limpieza del lugar.

Recursos naturales | 4y Flora y vegetacion.

renovables.

Corta de 131,8 hectareas de bosque nativo (bosque escleréfilo) y de
455,05 hectareas de formaciones xerofiticas.

b) Suelo.
Para el desarrollo del proyecto sera removido el suelo en 883 hectéreas.
c) Agua.

La cantidad maxima de agua a utilizar para humectacion sera de 1.320
m® el afio 23 de construccion, es decir, 15 m’/dia y sera abastecida a
través de proveedores autorizados, con una frecuencia de
abastecimiento de 2 veces por dia (88 dias/afo).

Emisiones y efluentes

a) Emisiones (MPio, MP»s5, MPS) y Gases (NOx, SO,, NH3, CO,
COV).

En el Anexo IV.2 de la Adenda Excepcional se entrega el inventario de
emisiones, donde se consideran para la fase de construccion, actividades
tales como movimientos de material (escarpe, excavacion, relleno,
nivelacion, compactacion, transferencias de material y erosion eolica);
operacion de maquinaria fuera de ruta y generadores eléctricos;
combustion de vehiculos motorizados y resuspension de polvo por el
transito de vehiculos en caminos pavimentados y no pavimentados.

El resumen general de emisiones se entrega en la Tabla 4.6.4.1.1 del
ICE.

Respecto de lo anterior, se debe considerar que las emisiones detalladas
para los afios 4 al 45 consideran la suma de aquellas generadas por las
acciones y obras de la construccion mas las de la operacion que
considera la entrega de casas y/o departamentos a partir del afio 4 y de
forma escalonada segun el cronograma definido para el proyecto;
correspondiendo esto al peor escenario.
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Considerando que el Proyecto se emplazaré en el area regulada por el
D.S. N°105/2018 del Ministerio del Medio Ambiente, “que Aprueba
Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica para las comunas
de Concon, Quintero y Puchuncavi” (en adelante referenciado como
“PPDA CQP”), de la comparacion de las emisiones totales presentadas
para cada afio del Proyecto y el limite establecido en el D.S.
N°105/2018, se concluye que este limite sera superado, lo cual obliga al
Titular del Proyecto a compensar emisiones de MPyo desde el afio 1 y
MP, s desde el afio 17.

A continuacion, se presentan las emisiones equivalentes de Material
Particulado que deben ser compensadas para fuentes a combustion y
resuspension, generandose, por tanto, la obligacion de compensar el
120% las emisiones estimadas.

Tabla 4.3.1.1: Emisiones a compensar.

. Emisi Equivals a Comp [t/afio]
Material Particulado
Combustion Resuspension
MP2,5 1.47 532

MP10 149 20,75

Fuente: Tabla 1-2 del Anexo IV.2 de la Adenda Excepcional.

Sin perjuicio de lo anterior, el Titular, de forma voluntaria, se
comprometio adicionalmente a compensar las emisiones presentadas en
el Anexo IV.l: “Estimacion de Emisiones”, de la Adenda
Complementaria, en particular, las emisiones indicadas en la “Tabla 6-3
— Emisiones por Compensar” del citado Anexo, las cuales se presentan
a continuacion:

Tabla 4.3.1.2: Emisiones totales a compensar.

aC [t/afio]

Material Particulado Combustion
MP MP Eq (22 MP Total

Resuspension

MP2.5 10.38 243 1282 1855

MP10 1059 243 1302 104.43

Fuente: Tabla 1-3 del Anexo IV.2 de la Adenda Excepcional.

Como medidas para compensar emisiones se propone:

a. Para la fraccion de resuspension del MP a compensar, el titular
se compromete a pavimentar la calle Ruperto Vinagres.

b. Para las emisiones por combustion se realizara el recambio de
calefactores a lefia antiguos, actualmente existentes en la zona
de Puchuncavi, por calefactores split eléctricos.

El detalle de estas medidas de compensacion de emisiones se describe
en el numeral 7 del Anexo IV.1 de la Adenda Complementaria.

En la Adenda Excepcional, Anexo IV.2, numeral 7, se presenta el
Programa de Compensacion de Emisiones (PCE).

En la Adenda Excepcional, Anexo IV.2, numeral 4.7.4, se presentan el
Resumen de medidas de control de emisiones. A continuacion, se
describen las medidas de control y abatimiento de emisiones
atmosféricas consideradas en el Proyecto para su fase de construccion:

o Supresor de polvo mineral: el Proyecto considera la aplicacion de
supresor de polvo mineral tipo Bischofita o similar en los caminos
no pavimentados internos que sean utilizados por el Proyecto en fase
de construccion, mientras estos no sean pavimentados, de acuerdo
con el cronograma de pavimentacion presentado en la Tabla 4-5, el
cual tiene un porcentaje de control de un 75% en el control de
emision de polvo aplicable para la resuspension de polvo.

o Humectacion: Se indica que el Tramo 65 es considerado como un
tramo con humectacion diaria, toda vez que esta indicado como
tramo interno del Proyecto “Plan de Cierre, Sellado y Reconversion
a Relleno Sanitario Sitio de Disposicion Final San Pedro”, en cuya
RCA (16) (N°250/2012) se establece la obligacion del Titular de
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dicho proyecto a la limpieza y riego de este. Se humectara 2 veces
por dia, durante el periodo de mayor temperatura ambiental en la
zona, esto es desde diciembre a marzo (88 dias). El agua se obtendra
mediante camiones aljibe y se distribuira manualmente con
mangueras. La cantidad maxima de agua a utilizar para humectacion
sera de 1.320 m? el afio 23 de construccion, es decir, 15 m*/dia y serd
abastecida a través de proveedores autorizados, con una frecuencia
de abastecimiento de 2 veces por dia (88 dias/afio). Se mantendra un
registro de esta medida en cada obra, el documento estara disponible
en caso de eventuales fiscalizaciones.

« Aspirado de calles: Se ha considerado el uso de una aspiradora, la
cual operara sobre los tramos pavimentados internos del Proyecto.
En particular sobre los tramos pavimentados 1 al 32 de la fase de
construccion (Tabla 4-7). Se ha considerado una eficiencia de
control de emisiones del 41% de MPioy 21% de MP» 5, de acuerdo
con el estudio: “Estudio diagndstico de efectividad del programa de
aspirado de calles periodo 2003—2007".

o Los camiones contaran con las mantenciones recomendadas por el
fabricante y con su revision técnica al dia; lo anterior se exigira a las
empresas contratistas a cargo de las faenas de construccion.

o Se prohibira la circulacion de cualquier vehiculo que arroje humo
visible a través del tubo de escape.

o Solo se utilizara maquinaria en buen estado, la que tendra sus
mantenciones correspondientes al dia.

o Los vehiculos utilizados en el transporte de material propenso a
generar emision de material particulado y aquel que pudiera
significar derrames en el camino, circularan cubriendo total y
eficazmente los materiales con lonas u otro sistema que impida la
dispersion de polvo a la atmosfera, lo cual sera revisado
periddicamente.

Respecto a la estimacion de emisiones atmosférica se puede indicar que
se presentan medidas de control tanto para las fases de construccion y
operacion. Especificamente lo sefialado con el aspirado de calles
“Aspirado de calles: Se ha considerado el uso de una aspiradora, la cual
operara sobre los tramos pavimentados internos del Proyecto.

En particular sobre los tramos pavimentados 1 al 52 de la Fase de
Operacion (Tabla 4-9). Se ha considerado una eficiencia de control de
emisiones del 41% de MPioy 21% de MP5, de acuerdo con el estudio:
“Estudio diagnostico de efectividad del programa de aspirado de calles
periodo 2003-2007”. Al respecto, se puede sefalar que en el documento
“Estudio Diagnostico de Efectividad del Programa de aspirado de calles
Periodo 2003-2007, Universidad de Santiago de Chile, Facultad de
Ciencias, Departamento de Fisica, diciembre 2004 (entregado en abril
2005)” que no se puede concluir que el Aspirado de calles contribuya al
logro del propdsito de “reducir emisiones de polvo resuspendido”.

A mayor abundamiento a lo anterior:

a) Se indica que la fraccion fina de MP depositada aumento
porcentualmente posterior al aspirado, segun lo indicado en el
informe anteriormente identificado “El aspirado es mds eficaz para
el polvo grueso que para el fino (PM 2,5): después del aspirado la
fraccion fina depositada aumenta del 3.5% al 4.5% del total de
polvo, si bien disminuye el volumen total.”

b) El estudio no es concluyente respecto del efecto del aspirado en el
MP;o suspendido en el aire, segun lo indicado en el informe
anteriormente identificado “El estudio no es concluyente respecto
del efecto del aspirado en el PM;y suspendido en el aire: se
realizaron dos controles y uno indico una disminucion al dia
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después del aspirado, pero el otro mostré concentraciones

’

promedio superiores.”.
Para mayores antecedentes, ver Tablas 13.2.1y 13.2.2 del ICE.

En el Anexo IV.3 de la Adenda Excepcional, se entrega el informe final
de modelacion de calidad del aire para el cual se utilizd el modelo
CALPUFF de acuerdo con los lineamientos establecidos en la “Guia
para el Uso de Modelos de Calidad del Aire en el SEIA (SEA, 2023)”,
toda vez que en el area de emplazamiento del proyecto se presentan
elementos topograficos complejos, los cuales podrian perturbar el
caracter lineal de los vientos.

Se consider6 la modelacion de los siguientes contaminantes
atmosféricos: Material Particulado fino respirable (MP,s), Material
Particulado respirable (MPjo) y Material Particulado Sedimentable
(MPS), diéxido de nitrogeno (NO,), mondxido de carbono (CO) y
dioxido de azufre (SO,). Ademas, se considerd la modelacion de
dispersion de contaminantes considerados como metales pesados, en
particular, los contaminantes: plomo (Pb), arsénico (As), cadmio (Cd),
niquel (Ni) y cromo (Cr). Por otra parte, se incorpor6 el modulo de
transformacion quimica (RIVAD/ISORROPIA) para la cuantificacion
del material particulado secundario, en particular, la transformacion de
SOz a SO4, y NO/NOz cn HNO3 y NO3.

El analisis de la Meteorologia de Superficie se realiza con los registros
disponibles de la Estacion de Monitoreo Meteorologica Quirilluca,
propiedad del titular del proyecto, la cual se encuentra dentro del
domino de modelacion.

Para establecer un punto de comparacion de los resultados del modelo
de calidad del aire, se presentan las normas de calidad del aire aplicables
al proyecto. Estas normas de calidad corresponden a las normas de
calidad del aire vigentes en el pais y la normativa de referencia
internacional para los efectos de evaluar si se genera o presenta el riesgo
y los efectos adversos indicados en D.S. N°40/2012 MMA, Reglamento
del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental. La normativa de
referencia internacional utilizada fue desarrollada y es vigente en
Estados de referencia de acuerdo con el Articulo 11 del D.S. N°40/2012
MMA, en particular:

* Los Criterios de Calidad Ambiental del Aire de Ontario - Canada
(AAQC por su sigla en inglés de Ambient Air Quality Criteria)
para evaluar los posibles efectos de exposicion a corto plazo.

* La normativa del Reino de Espafia de calidad del aire, la cual se
presenta en el Real Decreto N°102/2011 de 28 de enero, el cual es
modificado a su ultima versién en vigor por el Real Decreto
N°34/2023 de 25 de enero para evaluar los posibles efectos de
exposicion a largo plazo.

* Los lineamientos establecidos en las Pautas de Calidad Ambiental
del Aire de Nueva Zelanda (AAQG por su sigla en inglés de
Ambient Air Quality Guidelines) para evaluar los efectos de la
exposicion a largo plazo al Cromo.

Se han considerado seis escenarios de modelacion, en particular, los
afios 1, 5, 15, 30, 45 y 46 de ejecucion del proyecto. Estos afios fueron
seleccionados considerando la extension temporal de la fase de
construccion del Proyecto con el fin de obtener resultados para los
primeros afios de este (Afio 5) y posteriormente en intervalos de 15 afios
hasta el final de la fase.

En la siguiente tabla se presentan las normas primarias de calidad del
aire nacional vigentes con las cuales fueron comparados los respectivos
estadigrafos obtenidos a partir de los registros de las estaciones de
monitoreo de calidad del aire en el area de influencia del proyecto.
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Tabla 4.3.1.3: Normas primarias de calidad del aire.

Norma Periodo de evaluacién de
Contaminante Decreto Ap
Valor Unidad cumplimiento de la norma
Material Particulado ) N . Percentil 98 de las concentraciones de 24
- i Decreto Supremo 50 3 horas
Respirable Fino N°12/2011 pg/m horas
(MP2,5) SRS 20 Concentracion anual
130 Percentil 98 de las concentraciones de 24
teri o Decret Suprem B
Material Particulado Decreto Supremo pg/m*N horas
Respirable (MP10) N°12/2021 - -
50 Concentracion anual
30 Percentil 99 de los maximos diarios de
Monbxido de Carbono Decreto Supremo J miN concentracion de 1 hora
mg/ m
(CO) N°115/2002 0 7 Percentil 99 de los maximos diarios de
concentracion de 8 horas
400 Percentil 99 de los maximos diarios de
Diéxido de Nitréger Decreto Suprem
Di6xido de Nitrégeno Decreto Supremo /SN concentracién de 1 hora
(NO2) N°®114/2002 . i
100 Concentracién anual
Percentil 99 de las concentraciones de 1
350
ra.
Diowidoideifzulre -)ecfm Suprermo 150 pg/m°N Percentil 99 de las concentraciones de 24
) > 9
(S0,) N°104/2019 5 Faas
60 Concentracién anual
Decreto Supremo B )
Plomo (Pb) & 500 ng/m°N Concentracion anual
N°136/2000

Fuente: Tabla 6-1 del Anexo IV.3 de la Adenda Excepcional.

Respecto de la normativa internacional, para efectos de ofrecer un punto
de comparacion de los valores registrados en las estaciones de
monitoreo en estudio, se utilizaron normas de calidad vigentes en los
Estados de referencia a fin de evaluar si se genera o presentan riesgos o
efectos adversos a la salud de la poblacion, de acuerdo con el articulo
11 del D.S. N°40/2012 MMA, Reglamento del Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental.

Tabla 4.3.1.4: Valores limite de cumplimiento de la normativa de
referencia utilizada.

Norm: 5 -
Sonteainants : T E—TT e e
Plomo (Pb) 500 ng/m? 24 horas
Arsénico (As) Criterios de Calidad 300 ng/m? 24 horas
Cadmio (Cd) Ambiental del Aire de 25 ng/m? 24 horas
Niquel (Ni) Ontario — Canada (AAQC) 100 ng/m? 24 horas
Cromo (Cr) 500 ng/m? 24 horas

Fuente: Tabla 6-3 del Anexo IV.3 de la Adenda Excepcional.

Por otra parte, para evaluar los posibles efectos de exposicion a largo
plazo (exposicion cronica), se complementa el presente analisis
mediante el uso de la normativa del Reino de Espafia de calidad del aire,
la cual se presenta en el Real Decreto 34/2023 de 25 de enero.

Tabla 4.3.1.5: Contaminantes normados en Real Decreto N°102/2011
y valores limite de cumplimiento.

Norma

& .. e x Periodo de Evaluacién de
o Unidad Cumplimiento de Norma
Arsénico (As) Valores objetivo. Real 6 ng/m? Promedio anual
Cadmio (Cd) Decreto 34/2023 del 5 ng/m? Promedio anual
Reino de Espafi
Niquel (Ni) S R 20 ng/m Promedio anual

Fuente: Tabla 6-4 del Anexo IV.3 de la Adenda Excepcional.

Finalmente, se complementd el analisis con los lineamientos
establecidos en las Pautas de Calidad Ambiental del Aire de Nueva
Zelanda (AAQG por su sigla en inglés de Ambient Air Quality
Guidelines) para evaluar los efectos de la exposicion cronica al Cromo.

Tabla 4.3.1.6: Contaminantes normados en AAQG y valores limite de
cumplimiento.

Norma : i
Contaminante i Periodo de de

Valor Unidad cumplimiento de norma

Pautas de Calidad
Cromo (Cr) Ambiental del Aire de 110 ng/m? Promedio anual
Nueva Zelanda (AAQG)

Fuente: Tabla 6-5 del Anexo IV.3 de la Adenda Excepcional.

En el Anexo VIIL.2 de la Adenda complementaria se presenté el plan de
muestreo de suelos 2021-2023 en el cual se entrega la concentracion de
metales pesados representativa del suelo del area del Proyecto.

Tabla 4.3.1.7: Concentracion representativa de metales pesados en el
suelo del area del Proyecto.
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Elemento Concentracion en suelo (g/t) — UCL 95%

Arsénico 28,260
Cadmio 0931
Cromo 13.250
Niguel 6,983

Plomo 35,290

Fuente: Tabla 8-1 del Anexo IV.3 de la Adenda Excepcional.

Se consideraron 112 receptores discretos transversales a los seis
escenarios de modelacion, los que se describen en la tabla 4.6.4.1.9 del
ICE. Estos receptores contemplan los mismos receptores usados en la
evaluacion de ruido presentados en el Anexo 1.6 del EIA, las estaciones
de monitoreo de meteorologia y calidad del aire: Quirilluca y Quirilluca
(HI-VOL), ambas de propiedad del Titular del Proyecto, Puchuncavi, la
Greda, Ventanas y Los Maitenes y receptores de biota (Humedales,
sitios de nidacion de piqueros, bosques, sitios de cultivo familiares y el
Fundo Los Pinos).

En la Figura 4.6.4.1.1 del ICE se muestra de forma referencial, la
ubicacion de los receptores discretos transversales definidos en la
modelacion. A modo de referencia, las fuentes de emision presentadas
en esa figura corresponden a las fuentes de emision activas en el
Escenario 6.

En el Anexo 3.3 de la Adenda se entrega el area de influencia para los
contaminantes atmosféricos y los receptores sensibles, complementados
en el Anexo IV.7 de la Adenda Complementaria.

En el Anexo IV.3 de la Adenda Excepcional, en su numeral 10, se
presentan los Resultados de la Modelacion de Dispersion, para los seis
escenarios de modelacidn, descritos en el total sobre las estaciones de
calidad del aire en el area de influencia del Proyecto; en el numeral 11
Concentracion Total Proyectada y en el numeral 12 el Analisis de
Significancia de los Aportes del Proyecto, considerando la declaratoria
de zona saturada para MP,s como concentracion anual y latente para
MP, s en su norma diaria y MPjo en su norma anual, se concluye, de
forma general, que el Proyecto no generara un aporte significativo que
logre superar las normativas primarias de calidad del aire o la norma de
referencia o los criterios de significancia, para ninguno de los receptores
para todos los contaminantes modelados, estos son: Material Particulado
fino respirable (MP,s), Material Particulado respirable (MPig) y
Material Particulado Sedimentable (MPS), diéxido de nitrégeno (NO»),
monoéxido de carbono (CO) y didxido de azufre (SO,) y los
contaminantes considerados como metales pesados: plomo (Pb),
arsénico (As), cadmio (Cd), niquel (Ni) y cromo (Cr).

En el Anexo IV.3 de la Adenda Excepcional, en su numeral 12, se
presentan un andlisis de la significancia de los aportes del Proyecto
considerando la declaratoria de zona saturada en las comunas de
Concon, Quintero y Puchuncavi por Material Particulado Fino
Respirable (MP,5) en su norma anual y de zona latente como
concentracion diaria de MP, s y Material Particulado Respirable (MP),
como concentracion anual (D.S. 10/2015 del MMA), conforme con los
seis (6) escenarios de modelacion.

En el Anexo IV.3 de la Adenda Excepcional, en su numeral 12, se
entrega un Analisis de la Significancia de los Aportes del Proyecto, en
base a evaluar la concentracion total de los contaminantes declarados
como saturados y/o latentes en el area de emplazamiento del Proyecto:

o De los resultados presentados en el numeral 12.1 del anexo antes
senalado, se indica que para MP,s en su concentracion anual,
contaminante declarado como saturado en las comunas de Concoén,
Quintero y Puchuncavi mediante D.S N°10/2015 del MMA, no se
superan los valores SIL indicados en la Tabla 1 del documento
“Criterio de Evaluacion en el SEIA: Impacto de emisiones en zonas
saturadas por material particulado respirable MPiy y material
particulado fino respirable MP,s” (SEA, 2023), es decir, aquellos
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valores que se deben considerar como significativos para la
evaluacion de impacto en un escenario de riesgo preexistente, por lo
que dichos aportes no son significativos.

o De los resultados presentados en el numeral 12.2, se indica que para
MP;, s en su concentracion diaria y MPjo en su concentracion anual,
en contexto de la declaracion de latencia, considerando el escenario
mas desfavorable de la calidad del aire actual en el area de
emplazamiento del Proyecto, el cual se determin6 mediante el valor
del estadigrafo que corresponde al mas alto registrado en el trienio
2021-2023 por las estaciones de las redes de monitoreo Calidad del
Aire de Puchuncavi, Quintero y Concon, de acuerdo a lo presentado
en el “Informe Técnico Cumplimiento de Normas de Calidad del
Aire por MP,s, MPjo, Plomo y SO,: Evaluacion de Informacion
Redes de Calidad del Aire Puchuncavi, Quintero y Concon, Region
de Valparaiso” elaborado por la seccion de calidad del aire y
emisiones atmosféricas de la division de fiscalizacion de las SMA y
la linea de base de calidad del aire presentada en el Anexo IV.1:
“Linea de Base de Clima y Meteorologia y Calidad del Aire”, de la
Adenda excepcional, no se superan los valores establecidos en las
respectivas normas primarias de calidad del aire sobre los receptores
en estudio, por lo que dichos aportes no son significativos.

« Delosresultados presentados en el numeral 12.3, se indica que, para
MPjy en su concentracion diaria no se superan los valores
establecidos en las respectivas normas primarias de calidad del aire
sobre los receptores en estudio, los cuales fueron evaluados en
conjunto con el estado de la calidad del aire actual en la estacion de
monitoreo de calidad del aire mas cercana, por lo que dichos aportes
no son significativos.

En el Anexo IV.3 de la Adenda Excepcional, en su numeral 11, se
presenta la Concentracion Total Proyectada, en las estaciones monitoras
de calidad de aire en el area de influencia del Proyecto para las
estaciones La Greda, Puchuncavi, Los Maitenes, Ventanas, Quirilluca y
Quirilluca (HI-VOL) respectivamente.

Respecto al Arsénico, contaminante denominado como metal pesado, se
observd que, al considerar la evaluacion de la norma para la
concentracion anual de Arsénico del Reino de Espafia, todas las
estaciones de monitoreo presentan la superacion de los valores limite de
ésta. En consecuencia, para evaluar los posibles efectos de los aportes
del proyecto sobre la salud se elaboré una Evaluacion de Riesgo a la
Salud Humana por Arsénico en Aire, la que se presenta en el Anexo
VL.6: “Evaluacion de Riesgo a la Salud Humana, Arsénico en Aire”, de
la Adenda Excepcional.

A continuacion, se incorporan las principales conclusiones del citado
estudio:

* Con base en los Cocientes de Riesgo (HQ) y los Riesgos
Incrementales de cancer a lo largo de la vida (ILCR) calculados
utilizando las concentraciones de arsénico inorganico medidas en la
linea base, y los aportes del Proyecto estimados a través de la
modelacion de la dispersion de contaminantes atmosféricos, se
puede concluir que no existe un riesgo asociado a las
concentraciones de arsénico en la linea base ni el escenario de la
linea base mas los aportes del proyecto.

* En el documento se realiza la evaluacion de riesgos a la salud
humana asociada a la dispersion de arsénico en el aire generado por
las obras del Proyecto, de acuerdo con la Seccion 3.2.3 de la Guia
de Evaluacion de Impacto Ambiental — Riesgo para la Salud de la
Poblacion (SEA, 2023). En base a los resultados, se puede
confirmar que, a pesar de que existe un riesgo preexistente en el area
del Proyecto debido a que las concentraciones de arsénico en aire
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de la linea base supera la norma de referencia, el aporte del Proyecto
no es significativo y, por lo tanto; no se encuentra en la presencia
del ECC del articulo 11, letra a), de la Ley N°19.300.

b) Ruido.
*  Receptores asentamientos humanos:

En el Anexo 1-6 de los Anexos del Capitulo 1 (II) del EIA, se presenta
el estudio acustico, donde se establece que dado las diversas situaciones
que podrian registrarse durante la fase de construccion del Proyecto,
debido al amplio terreno que éste comprende y la cantidad de edificios y
casas planificadas, que generan una multiplicidad de combinaciones
entre posibles ubicaciones de frentes de trabajo y receptores, es que se
aborda el presente capitulo a partir de escenarios tipo.

Para la definicion de los escenarios tipo se analizd detalladamente el
cronograma del Proyecto identificando 5 cortes temporales que permiten
resumir los momentos mas desfavorables de la construccion del Proyecto
tal como se muestra esquematicamente en la Figura 4.6.4.3.1 del ICE.

En el Anexo 4.10 de la Adenda se entrega la caracterizacion de los
receptores cercanos.

En algunos receptores no se da cumplimiento a los limites maximos
permitidos por lo que se implementaran medidas de control consistentes
en barreras acusticas conformadas por paneles de madera OSB de al
menos 15mm de espesor o similar que posea al menos 10 kg/m? de
densidad superficial, las cuales se instalaran a no mas de 5 m del frente
de trabajo y poseeran una altura variable entre 3,5 y 5,2 m segln la
distancia con el receptor potencialmente afectado. Para la construccion
de los edificios se implementara el cierre hermético de todos los vanos
(CV) donde estén operando herramientas o maquinarias; el detalle de
estas se entrega en el Anexo 1-6 de los Anexos del Capitulo 1 (II) del
EIA.

Complementando todo el analisis anterior, en el Anexo .4 de la Adenda
complementaria se entrega el analisis de ruido respecto de receptor
“Bosques de Quirilluca”. Para este receptor los niveles se encontraran
superando los limites maximos permisibles, por lo que se ejecutaran las
siguientes medidas:

« Barreras acusticas perimetrales cuya altura sera de 3,6 m (barrera
de material densidad superficial > 10 kg/m?).

» Cierre de vanos, para el caso de faenas de construccion en altura.

« Barrera modular de madera OSB de 15 mm de espesor o similar,
de al menos 2,4 m de altura.

Con ello, los niveles de ruido respecto de todos los receptores sensibles
daran cumplimiento con los maximos establecidos en el Decreto
Supremo N°38/2011 del Ministerio de Medio Ambiente, Norma de
Emision de Ruidos Generados por fuentes que indica.

Independiente de lo anterior, se realizara un monitoreo de ruido en los
receptores sensibles del area de influencia del Proyecto, tanto poblacion
como fauna nativa, cuya descripcion se entrega en el Anexo VL5 de la
Adenda Complementaria, considerando mediciones con frecuencia
bimestral durante toda la fase de construccion, en los frentes de trabajo
de cada sector o etapas identificadas en el informe acustico.

¢ Ruido en fauna nativa.

En el Anexo VI.1 de la Adenda Complementaria se entrega el estudio de
ruido sobre la fauna nativa actualizado y considerando el documento
“Criterio de Evaluacion en el SEIA: Evaluacion de Impactos por Ruido
Sobre Fauna Nativa, Servicio de Evaluacion Ambiental, abril, 2022”.
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El andlisis se realizd por zonas, una para el sector de los humedales y
otra para el sitio de nidificacion de piqueros, y en todos, los niveles de
ruido no superaran los valores limite para cada grupo considerando los
valores de referencia del documento “Criterio de Evaluacion en el SEIA:
Evaluacién de Impactos por Ruido Sobre Fauna Nativa, Servicio de
Evaluacién Ambiental”, abril, 2022.

Para la fase de construccion se realizarda un monitoreo de ruido en
horario diurno, el cual se describe en el Anexo VI.5 de la Adenda
complementaria, a fin de detectar de manera oportuna potenciales
situaciones de superacion de los limites de emision establecidos por la
normativa vigente.

El monitoreo considerara todos los receptores para Asentamientos
Humanos y para Fauna, evaluados en el Estudio Acustico presentado en
el EIA del Proyecto y en el Anexo 7.4 de la Adenda, segtn el escenario
de avance de la fase de construccion y la ubicacion de los frentes de
trabajo. Dada las caracteristicas del proyecto, se incorporan al monitoreo
receptores al interior del mismo, representativos de aquellas unidades
habitacionales entregadas y habitadas que se ubiquen mas cerca de los
frentes de trabajo activos en cada campafia de monitoreo.

Los parametros por monitorear son los siguientes:

* Descriptores acusticos definidos en el D.S. N°38/2011 del
Ministerio del Medio Ambiente. (NPC, NPSeq, NPSmin y
NPSmax) expresados en decibeles A lento.

* Reporte de implementacion de medidas de control constatadas en
terreno.

d) Vibraciones.

Para estimar los niveles de vibraciones, se desarrolld un estudio de
vibraciones, que se adjunta en el Capitulo 17 Apéndice, Anexos del
Capitulo 1 (1-7 Estimacion Nivel de Vibraciones), del EIA.

Los niveles de velocidad peak de Particulas se evaluaron segun el criterio
establecido en la norma Caltrans, del California Department of
Transportation (Caltrans), Division of Environmental Analysis (USA)
mediante la guia “Transportation and Construction Vibration” (Sept.
2002), la cual define el limite de 0,2 pul/seg para molestia en los
receptores, obteniéndose en las estimaciones realizadas un maximo de
0,01549 pul/seg en el receptor R09.2 y en el escenario mas restrictivo
(ES), tal como se muestra en la Tabla 9 de los Anexos del Capitulo 1 (1-
7 Estimacion Nivel de Vibraciones) del EIA, analisis que concluy6 que
los valores de velocidad peak de vibracion asociados a las faenas que
ejecutara el proyecto con maquinaria pesada, no generaran efectos
molestos sobre las personas ni de dafio en las construcciones asociadas a
los puntos receptores identificados.

e) Aguas servidas.

Los residuos liquidos generados durante la fase de construccion
consisten principalmente en residuos de tipo domiciliarios asociados a
inodoros, lavamanos y duchas. Considerando una dotacion de 150 litros
por persona al dia se generaran del orden de 15.289 litros diarios de aguas
servidas que serdn tratadas mediante un sistema particular consiste en
una planta de lodos activados, compacta, de tipo modular.

f) Residuos industriales liquidos.

Cada instalacion de faenas contara con una zona para el lavado de canoas
de los camiones mixer, se estima un maximo de 100 litros de agua por
lavado. El agua sera provista por un estanque interno del mismo camion
mixer, el cual cuenta con una manguera/bomba propia para esta
actividad.
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Residuos, productos
quimicos y otras
sustancias que puedan

afectar el medio ambiente.

a) Residuos soélidos domésticos y asimilables a domésticos.

En total, se estima una generacion de 2.638 toneladas de residuos
asimilables a domiciliarios durante los 45 afios de construccion.

Estos residuos seran almacenados en un sector de acopio al interior de
cada instalacion de faena, previo a su envio a un lugar de disposicion
final autorizado.

b) Escarpe.

En la Tabla 4.6.5.1.3 del ICE se muestra el volumen total de material
que sera removido por las actividades de movimiento de tierra, por
sector, este material serd utilizado en su totalidad para la nivelacion de
areas dentro del mismo proyecto y en la conformacion de areas verdes.

¢) Residuos industriales so6lidos no peligrosos.

En total, se estima una generacién de 380.910 m? de residuos no
peligrosos durante los 45 afios de construccion.

El manejo de estos residuos sera mediante almacenamiento temporal a
granel en la obra, en forma segregada. Estos residuos seran enviados una
(1) vez por semana a disposicion final autorizada.

Adicionalmente, se considera limpiar las ruedas de los camiones que
salgan de la obra, como una medida a implementar cuando se ejecuten
paralelamente las fases de construccion y operacion para evitar molestia
de los vecinos por eventual barro en las calles. Al respecto, se
implementara un sistema mecanico por medio de resaltos en el
pavimento, en el sector de egreso de cada obra, que permita soltar el
barro adherido a las ruedas, para luego recogerlo y disponerlo junto a los
residuos inertes para llevarlos a sitio de disposicion final autorizado (no
se considera lavado de ruedas).

d) Residuos peligrosos.

En total, se estima una generacion de 76.183 kg de residuos peligrosos
durante los 45 afios de construccion.

Los residuos peligrosos seran colocados en contenedores metalicos y
almacenados temporalmente al interior de una bodega de 4 m?, ubicada
al interior de cada una de las instalaciones de faena. Estas bodegas
cumpliran con la normativa vigente D.S. N°148/2003, Reglamento
Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos del Ministerio de Salud,
y sus principales caracteristicas se detallan en el numeral 1.11.1.1.14 del
Capitulo 1 del EIA.

Los residuos peligrosos serian retirados y transportados por empresas
debidamente autorizadas con una frecuencia de retiro inferior a 6 meses,
y dispuestos en lugares autorizados.

e) Sustancias peligrosas.

Tabla 4.3.1.8: Sustancias peligrosas a utilizar en la fase de

construccion.
Sustancia Quimica Peligrosidad Clase NCh 382
_ 0£.2004
Acido muriatico Corrosivo 8
Desmoldante Inflamable 3
Puente adherente estuco Inflamable, corrosivo 3,8
Puente adherente yeso Inflamable, corrosivo 3,8
Impermeabilizantes Inflamable 3
Pintura 6leo Inflamable 3
Diluyente Inflamable 3
Adhesivos Inflamable 3

Fuente: Tabla 1-12 del Capitulo 1 del EIA.
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Cada instalacion de faenas contara con su propia bodega de sustancias
peligrosas, cuya capacidad sera inferior a 10 toneladas de inflamables o
12 toneladas de otra clase de sustancias peligrosas no inflamables.
Adicionalmente, en la bodega de insumos generales de cada obra, se
almacenaran sustancias peligrosas en cantidades menores a 600 kg o
litros.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Numeral 4.6 del ICE.

4.3.2. FASE DE OPERACION

Viviendas. El Proyecto considera construir como maximo 14.180 viviendas, tanto
casas como departamentos, de forma gradual en un periodo de 45 afios
aproximadamente. EI nimero de viviendas a construir por afio y su
evolucion estimada en el tiempo se muestra en el siguiente cuadro y
gréfico.

Tabla 4.3.2.1. Ntimero de viviendas por aflo.
Afo N° de viviendas
1 0
2 0
3 0
4 262
5 262
6 100
7 358
8 153
9 533
10 196
11 411
12 362
13 418
14 366
15 222
16 310
17 420
18 260
19 475
20 518
21 315
22 567
23 411
24 409
25 304
26 415
27 396
28 392
29 394
30 302
31 447
32 427
E] E@ 15
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33 420
34 315
35 520
36 376
37 286
38 501
39 192
40 294
41 96
42 311
43 116
44 116
45 232

Fuente: Tabla 1-3 del Capitulo 1 del EIA.

Los afios 1, 2 y 3 se destinaran principalmente a la habilitacion de las
vialidades estructurantes y urbanizaciones.

Para la construccion de viviendas, se definieron 20 sectores (o lotes),
con un maximo de 9 unidades por sector, que abarcaran una superficie
total de 702 hectareas. De éstos 20 sectores, se consideran 3 para el
desarrollo de viviendas de caracter subsidiables en una superficie de 138
hectareas, aproximadamente un 20% de las areas habitacionales del
proyecto.

En la Figura 1-26 del Capitulo 1 del EIA se muestran cada uno de los 20
sectores de viviendas y los planos de planta y cortes se adjuntan en
Capitulo 17 Apéndice, Anexos del Capitulo 1 del EIA.

Redes sanitarias.

Cada uno de los 20 sectores del desarrollo urbano habitacional estara
conectado a las matrices de la empresa sanitaria concesionaria, en el
Anexo 2.15 de la Adenda se adjunta certificado de factibilidad.

aguas lluvias.

Sistema de evacuacion de

Las principales obras del sistema de aguas lluvias se consideran: fosos y
canales revestidos, tuberias colectoras, sumideros y rebajes de soleras,
zanjas de infiltracion y canaletas en bandejones centrales.

proteccion  de

Obras de encauzamiento y

cauces

Los encauzamientos requeridos corresponden a las obras de cruce de
quebradas. El detalle de estas obras se entrega en el Anexo 6.11 de la

naturales. Adenda y se complementa en el Anexo IV.6 de la Adenda
complementaria.
Equipamiento. Se contara con 27 zonas o sectores para el desarrollo de distintos tipos

de equipamiento, de estos, equivalentes a cerca de 37 hectareas, 14
corresponden a las que desarrollara el Proyecto (21,07 hectareas), las
cuales se comenzardn a construir en paralelo a la construccion de
viviendas, entrando en operacion a medida que se genere la demanda.
Los 13 sectores restantes (aproximadamente 16 hectareas), seran
cedidos a la [lustre Municipalidad de Puchuncavi para el desarrollo de
equipamiento de acuerdo con las necesidades del municipio y de los
habitantes tanto del Proyecto como de la comuna en general.

Areas verdes.

*  Se privilegiara el uso de especies nativas.

* Se utilizaran especies con floracion vistosa.

* Se minimizard las areas de césped.

* Se incluira iluminacion en las areas de paisajismo.

*  Se incluiran bancas y basureros.
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Esto se realizara antes de la operacion de cada sector, en la Tabla 2-22
del capitulo 2 de la Adenda se entrega el cronograma de implementacion
y en la Figura 6.2.1.3 del ICE se encuentra el detalle de la ubicacion de
éstas conforme al Plan Maestro del Proyecto.

Accesos.

En la fase de operacion el acceso se realizara preferentemente a través
de la Ruta F-30-E. Sin embargo, al interior del predio se desarrollaran
vias para acceder a cada uno de los sectores habitacionales y de
equipamiento, vias que seran pavimentadas en hormigén o asfalto.

Ocupacion habitacional.

Una estimacion de la entrega de viviendas por afio y sector se
esquematiza en la Figura 1-41 del Capitulo 1 del EIA y comenzaria al
tercer afio de iniciada la fase de construccion.

Ocupacion de
equipamiento.

La implementacion de estos sectores seria gradual en el tiempo, y de
acuerdo con las necesidades del proyecto, no obstante, lo anterior se ha
definido la operacion de las primeras zonas de equipamiento en los
primeros afios del Proyecto.

Recursos naturales
renovables

Dado el tipo de proyecto esto no aplica.

Emisiones y efluentes

a) Emisiones (MP1o, MP> 5, MPS) y Gases (NOx, SO,, NH3, CO, COV).

En el Anexo IV.2 de la Adenda Excepcional, se entrega el informe de
estimacion de emisiones final, donde se consideran para la estimacion
de emisiones durante la fase de operacion, uso de grupos electrégenos,
la calefaccion de viviendas, y el transito vehicular; dentro de este tltimo,
se distinguen dos actividades que provocan emisiones: la resuspension
de polvo y la combustion de vehiculos.

Tabla 4.3.2.2.: Resumen General de Emisiones del Proyecto en la
operacion.

Emision (t/afio)

o | wmes | co | nox [ cov | so, [ s

Afo
MP25 |

| Ao 46 y en adelante | 560 ‘ 1838 | 9073 ‘ 16881 | 1767 | 2460 ‘ 037 | 188 |

Fuente: Tabla 5-1 del Anexo IV.2 de la Adenda Excepcional.

El complejo habitacional se construira por sectores y que, aquellos que
se vayan completando, iniciaran su fase de operacion una vez sean
entregadas las casas a sus ocupantes. Por lo tanto, una vez terminada la
construccion de todas las viviendas (afio 45), se tendran exclusivamente
actividades de la fase de operacion. Es decir, al término del afio 45 se da
por concluida la fase de construccion, lo que significa que ese afio
estaran entregadas todas las viviendas (casas y edificios) y todos los
habitantes del complejo habitacional se encontraran instalados y
realizando las actividades propias de la fase de operacion. Por lo tanto,
las emisiones estimadas para ese afio corresponderan a las emisiones
estimadas para los siguientes afios de la fase de operacion.

El Proyecto debera compensar emisiones de MPo desde el afio 1 y MP s
desde el afio 17, conforme se presenta en la Tabla 4.6.4.1 del ICE.

En la Adenda Excepcional, Anexo IV.2, numeral 4.7.4, se presentan el
Resumen de medidas de control de emisiones. A continuacion, se
describen las medidas de control y abatimiento de emisiones
atmosféricas consideradas en el Proyecto para su fase de operacion:

o Se realizara la mantencion recomendada por el fabricante, para los
grupos electrogenos del Proyecto, con el fin de asegurar el
funcionamiento optimo durante la fase de operacion.

» Serealizara el mantenimiento correspondiente de la vialidad interna
del Proyecto.

En el Anexo IV.3 de la Adenda Excepcional, se entrega el informe final
de modelacion de calidad del aire para la cual se utilizd el modelo
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CALPUFF de acuerdo con los lineamientos establecidos en la “Guia
para el Uso de Modelos de Calidad del Aire en el SEIA (SEA, 2023)”,
toda vez que en el area de emplazamiento del proyecto se presentan
elementos topograficos complejos, los cuales podrian perturbar el
caracter lineal de los vientos.

Se consider6 la modelacion de los siguientes contaminantes
atmosféricos: Material Particulado fino respirable (MP,s), Material
Particulado respirable (MPo) y Material Particulado Sedimentable
(MPS), dioxido de nitrogeno (NO), mondxido de carbono (CO) y
dioxido de azufre (SO,). Ademas, se considerd la modelacion de
dispersion de contaminantes considerados como metales pesados, en
particular, los contaminantes: plomo (Pb), arsénico (As), cadmio (Cd),
niquel (Ni) y cromo (Cr). Por otra parte, se incorpor6é el modulo de
transformacion quimica (RIVAD/ISORROPIA) para la cuantificacion
del material particulado secundario, en particular, la transformacion de
SO, a SO4, y NO/NO;z en HNOs y NOs. Todo el detalle del modelo,
condiciones meteorologicas, receptores cercanos, areas de influencia
para cada componente, normas nacionales e internacionales de
referencia utilizadas; entre otros aspectos, se detallan en la Tabla 4.6.4.1
del ICE.

b) Ruido.
. Receptores humanos:

En el Anexo 1-6 de los Anexos del Capitulo 1 (II) del EIA, se presenta
el Estudio Acustico, el Proyecto pondra a disposicion de los futuros
habitantes viviendas y departamentos de diversos tipos, cuya operacion
dice relacion esencialmente con el uso de las unidades habitacionales
que se construyan en los diversos lotes, asi como actividades de
esparcimiento en las areas verdes que éste contempla.

Al mismo tiempo, es importante tener en cuenta que el D.S. N°38/2011
del Ministerio del Medio Ambiente descarta de su ambito de aplicacion
del articulo 5 letras ¢) y d), el ruido generado por la actividad propia del
uso de viviendas y edificaciones habitacionales, asi como también el uso
del espacio publico, como la circulacion vehicular y peatonal, eventos,
actos, manifestaciones, propaganda, ferias libres, comercio ambulante,
u otros similares.

Todos los equipos asociados al funcionamiento de los edificios que
contempla el Proyecto se ubicaran en salas insonorizadas y contardn con
sistemas silenciadores para sus ductos de extraccion y/o ventilacion los
que garantizaran que el nivel de emision de ruido sera menor a 45 dB(A)
a 10 m dando cumplimiento al D.S. N°38/2011 del MMA que Establece
Norma de Emision de Ruidos Generados por Fuentes que Indica, tanto
en horario diurno como nocturno.

. Fauna nativa.

En el Anexo V.I de la Adenda Complementaria se entrega el estudio de
ruido sobre la fauna nativa actualizado.

Para esta fase las fuentes consideradas en esta evaluacion corresponden
al paso de vehiculos livianos una vez que el proyecto esté en operacion.
Para efectos de modelacion, estas fuentes se ubican en los caminos mas
cercanos a los humedales H1 y H2 y al camino mas cercano al sector de
acantilados de nidificacion de piqueros. Cabe destacar que el tramo de
camino mas cercano se encuentra aproximadamente a 61 metros del
Humedal H1 y a 60 m del Humedal H2. En cuanto al sector de
nidificacién, el tramo de camino mas se cercano se encuentra
aproximadamente a 572 m.

Los niveles de ruido no superaran los valores limite para cada grupo
considerando los valores definidos en el documento “Criterio de
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Evaluacion en el SEIA: Evaluacion de Impactos por Ruido Sobre Fauna
Nativa, Servicio de Evaluacion Ambiental, abril, 2022”.

¢) Aguas servidas.

El Proyecto cuenta con factibilidad sanitaria emitida por la empresa
concesionaria Aguas Santiago Norte, la cual suscribié un acuerdo de
interconexidén con la concesionaria Empresa Sanitaria de Valparaiso
(ESVAL). En el Anexo 2.15 de la Adenda se acompaiia el Certificado
de Factibilidad N°7/2022.

d) Emisiones luminicas.

Se efectuaron analisis en base a la operacion del alumbrado publico
ubicado en las vias, incluyendo las viviendas mas cercanas al borde
costero que se ubicaran a mas de 500 m de la zona de fauna de interés.
Este analisis se realizd a través de una modelacion utilizando el
programa DIALux (software aleman abierto) que permite determinar el
consumo energético y parametros técnicos como luminancia e
iluminancia. De acuerdo con los resultados del analisis, la iluminancia
es nula (lux= Lumen/m? =0), tal como se aprecia en la Figura 1-43 del
capitulo 1 del EIA.

Ademas, los valores de deslumbramiento también son nulos (L = 0
cd(m?)), tal como se muestra en la Figura N°1-44 del capitulo 1 del EIA.

Los detalles de los anlisis se entregan en el Estudio de [luminacion que
se adjunta en Capitulo 17 Apéndice, Anexos del Capitulo 1 (1-8 Estudio
de [luminacion) del EIA.

Residuos, productos
quimicos y otras
sustancias que puedan

afectar el medio ambiente.

a) Residuos soélidos domésticos y asimilables a domésticos.

Se estima una generacion de residuos del orden de 1 kg/dia-habitante.
Considerando 4 habitantes por vivienda, la generacion de residuos,
cuando se inicie la operacién maxima al afio 45 alcanzaria a 40 toneladas
por dia. Su retiro se realizaria a través del servicio municipal de la
comuna.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Numeral 4.7 del ICE.

4.4. CRONOLOGIA DE LAS FASES DEL PROYECTO

4.4.1. FASE DE CONSTRUCCION

El proyecto considera una fase de construccion de 45 afios, de los cuales, los primeros 3
corresponderan a una fase de construccion pura, ya que los siguientes 42 afios se realizaran en forma
paralela a la fase de operacion.

En la Figura 1-1 del capitulo 1 de la Adenda se entrega el cronograma general del proyecto
considerando el desarrollo de sectores por afio.

Fecha estimada de inicio

Entre 6 a 12 meses después de obtener la Resolucion de Calificacion
Ambiental (RCA) favorable.

Parte, obra o accion que
establece el inicio

Inicio de trabajos de movimiento de tierra para la primera instalacion de
faenas.

Fecha
término

estimada de

45 afios desde su inicio.

Parte, obra o accion que
establece el término

Recepcion final de las obras correspondiente al Gltimo sector.

4.4.2. FASE DE OPERACION

Fecha estimada de inicio

Tres afios después de iniciada la fase de construccion.
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Parte, obra o accion que
establece el inicio

Entrega de las primeras viviendas terminadas a sus propietarios.

Fecha  estimada de | No aplica.
término
Parte, obra o accion que | No aplica.

establece el término

4.4.3. FASE DE CIERRE

Dado el tipo de proyecto no considera fase de cierre.

5°. Que, los efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley N°19.300 que el
Proyecto genera o presenta son los que a continuacion se describen:

5.1. EFECTOS ADVERSOS SIGNIFICATIVOS SOBRE LA CANTIDAD Y CALIDAD DE
LOS RECURSOS NATURALES RENOVABLES, INCLUIDOS EL SUELO, AGUA Y AIRE.

afectado

Impacto ambiental C-FLORA3: Alteracion de las comunidades floristicas (bosque
escleroéfilo).
Componente ambiental | Vegetacion.

Parte, obra o accion que
lo genera

La corta de 139,58 hectareas de bosque nativo (bosque escler6filo).

Fase en que se presenta

Construccion.

Impacto ambiental

C-FAUNAJ3: Pérdida de habitat fauna terrestre.

Componente ambiental
afectado

Fauna.

Parte, obra o accion que
lo genera

Pérdida de habitat por la intervencion de bosque y matorrales.

Fase en que se presenta

Construccion.

Referencia al ICE para

Numerales 5.1.1 y 6.1.1, del ICE.

mayores detalles sobre
este impacto especifico.

Flora y vegetacion

En el Capitulo 3.2 del EIA se entrega la linea de base para este objeto de proteccion. Para la
descripcion de este componente se realizaron prospecciones en terreno de una duracién minima de 5
dias seguidos, contando con la participacion de a lo menos 3 especialistas. Se desarrollaron 8
campaiias de terreno entre el afio 2013 y 2016.

Durante la elaboracion de la linea base se realizaron prospecciones en sectores especificos del predio,
como es el caso de los humedales, borde costero y el bosque de belloto. Se consideraron actividades
de corta duracion (de 1 a 3 dias) cuyo objetivo fue complementar la riqueza descrita en las campanas
de terreno, aumentando asi la posibilidad de observar especies que presentan una corta floracion,
como es el caso de las familias Orchidaceae, Iridaceae, Alstroemeriaceae, entre otras.

Para la elaboracion de la linea base se considerd la caracterizacion de vegetacion y flora vascular
terrestre a lo largo de las cuatro estaciones del afio, por lo tanto, se logro caracterizar el area de
influencia durante todos los periodos fenologicos de las potenciales especies presentes. En lineas
generales, en el area se observa unidades vegetacionales definidas por la metodologia de la carta de
ocupacion de tierra (COT) que dan cuenta de formaciones vegetacionales propias de las regiones
esclerofilas costeras.

Figura 5.1.1: Formaciones vegetacionales.
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[] Avea de infuencia 3 - Praderas

Arena I Pradera

Caminos
I Humedal

Vivienda Matorral Esclerofilo
Formacién 1 - Bosque Nativo  Formacién 5 - Otros
I Bosque Esclerofio I Piantacion
Formacién 2 - Bosque Aléctono [l Plantacién Forestal —— T Km
Plantacién de Olivos 0 0325 065 13 1,95

Fuente: Figura 3.2-19 del Anexo 3.2 Capitulo 3 del EIA.

“Leyenda

Formacién 4 - Matorrales
Matorral Costero

Bosque Asilvestrado

En las 8 campaias de terreno y 10 prospecciones puntuales realizadas al area de Influencia del
Proyecto como resultado se detectaron 304 especies de flora terrestre vascular.

De acuerdo con su origen, 203 (66%) de las especies detectadas son nativas y 101 (34%) son
adventicias. De las especies autoctonas, 95 (47%) son endémicas de Chile. Considerando que la flora
presente en Chile continental tiene un 11% de especies aloctonas, el Area de Influencia presenta una
cifra tres veces superior al promedio nacional.

Segun la forma de crecimiento, 28 de las especies observadas corresponden a arboles, 59 a arbustos
(uno de ellos es parasito), 123 a hierbas perennes, 92 a hierbas anuales (una es parasita) y 2 son
suculenta.

El listado de las especies de flora terrestre registradas en el area de influencia del Proyecto se presenta
en la Tabla 3.2-30 del Anexo 3.2 Capitulo 3 del EIA ordenada segun clase, division, familia y género,
con indicacién de su nombre cientifico, nombre comun (en el caso que corresponda), forma de
crecimiento, origen geografico y estado de conservacion. Por su parte las especies clasificadas en
alguna categoria de conservacion se detallan en la siguiente tabla.

Tabla 5.1.1: Listado de Flora en categoria de conservacion, registrada en el Area de influencia.
REINO: Plantae

Categoria vigente

Especies Nombre comiin Origen (1° al 17° proceso
del RCE)

Adiantum thalictroides Willd. Ex Schitdl. var. hirsutum Palito negro N&HGS Lc
(Hook. &Grev.) de la Sota

Alstroemeria hookeri - Endémico LC
Alstroemeria pulchra Simssub sp. pulchra Mariposa Endémico LC
Beilschmiedia miersii (Gay) Kosterm Belloto del norte Endémico VU
Blechnum hastatum Kaulf Quiquil Nativo LC
Citronella mucronata (Ruiz &Pav.) D. Don Naranjillo Endémico VU
Myrceugenia rufa (Colla) Skottsb. Ex Kausel Arrayan de hoja roja Endémico NT
:E;:;ﬁc;r}s::f;b:c:;i (ex Neoporteria subgibbosa) : Endéiice Lc
Oenothera grisea W. Dietr - Endémico CR
Puya chilensis Molina Chagual Endémico LC
Schizanthus litoralis Phil. Mariposita Endémico vu
”7;:;:;:?;21’:2 ;jullfae::;.z ;Colla) Britton & Rose spp Quisco Nativo NT

CR = En peligro critico, DD = Datos insuficientes, EN = En Peligro, LC = Preocupacién menor, NT = Casi amenazada, VU = Vulnerable.

Fuente: Tabla 4-15 del Capitulo 4 de la Adenda.

Al interior del predio existe un bosque escleréfilo asociado a la quebrada de la Quirilluca cuya
superficie es de 10,98 ha. Este bosque tiene la particularidad de ser habitat de especies de flora
amenazadas, siendo estas Beilschmiedia miersii, Citronella mucronata y Myrceugenia rufa, las cuales
son acompaiiadas de especies arboreas, arbustivas y herbaceas propias de los bosques esclerofilos
costeros, formacion que hoy en dia se encuentra escasamente representada. A pesar de la presencia
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de varias especies, este bosque es comunmente denominado como “Bosque de Bellotos del Norte”.
En la siguiente figura se establece la localizacion y delimitacion de este bosque.

Figura 5.1.2: Delimitacion Bosque del Belloto.

Leyenda

D Area Proyecto
Bosque Nativo de Preservacion
Buffer 40 metros

H H| Buffer 60 metros

”. .
Nombre Superficie (ha)| Buffer 40 metros Buffer 60 metros (ha) T —
Bosque Preservacion 10.98 842 | o060 | 0 0125 025 0.5
= £ \

Fuente: Figura 3.2-29 del Anexo 3.2 Capitulo 3 del EIA.

Se detecta la presencia de la especie Myrceugenia rufa la cual se encuentra clasificada como Casi
Amenazada. Como especies Amenazadas se observan: 6 individuos Citronella mucronata, 166
arboles de Beilschmiedia miersii, ambas especies consideradas como Vulnerables. Estos arboles solo
se han registrado dentro del bosque del belloto, sin ser identificados fuera de este. Para el caso de
Beilschmiedia miersii, también es clasificada como monumento natural.

Ademas, respecto de las especies reconocidas en peligro critico, en peligro, vulnerable, casi
amenazada y datos insuficientes, y que permiten definir cuando se esta en presencia de un bosque
nativo de preservacion, estas son Trichocereus chiloensis (Casi amenazada; D.S. N°41/2011),
Citronella mucronata (Vulnerable; D.S. N°16/2016), Beilschmiedia miersii (Vulnerable; D.S.
N°44/2021) y Myrceugenia rufa (Casi amenazada; D.S. N°13/2013), todas ellas se distribuyen
unicamente dentro del area de conservacion definida para el Proyecto, como es posible ver en la
siguiente figura.

Figura 5.1.3: Ubicacion espacial de Beilschmiedia miersii, Citronella mucronata, Myrceugenia rufa
y Trichocereus chiloensis.
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Fuente: Figura 8 de la segunda Adenda complementaria.

Figura 5.1.4: Ubicacion del bosque esclerodfilo a cortar (en color verde).
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El Proyecto generara un impacto significativo sobre la formacion vegetacional bosque nativo (bosque
esclerofilo) producto de la corta de aproximadamente 139,5 hectareas, unidades que presentan una
alta significancia ambiental.

Fauna

La caracterizacion del componente fauna se ha elaborado a partir de antecedentes bibliograficos
disponibles e informacion de vertebrados terrestres registrada en sucesivas prospecciones de terreno
de diversas duraciones a partir de invierno de 2013 hasta el otofio 2016. Para la elaboracion de la linea
base se contd con la caracterizacion de la fauna silvestre en las cuatro estaciones del afio.

Sumado a lo anterior, en el Anexo IIl.3 de la Adenda complementaria se entrega el informe de
validacion de datos de campaiias de fauna, el trabajo en terreno permiti6 verificar que no han existido
modificaciones del ambiente que puedan generar nuevos ensamblajes de fauna local o disminuir los
existentes; con esto, la linea de base presentada originalmente se encuentra validada.

En el area del Proyecto se han identificado 109 especies, de las cuales 4 son anfibios, 5 reptiles, 81
aves y 19 mamiferos. De este total 7 son introducidas, 102 son nativas (10 endémicas). En cuanto a
su distribucion 6 especies se distribuyen entre la IV — VIII region, mientras que 104 especies,
presentan una amplia distribucion en Chile, estando presentes a lo largo de todo el pais.

Se observaron 21 especies clasificadas bajo alguna categoria de conservacion definida por ley, 3 de
ellas son anfibios, 5 reptiles, 6 aves y 7 mamiferos. Del total, 4 se encuentran Amenazadas, segiin la
clasificacion actual, siendo estas Lontra felina (Chungungo), Calyptocephalella gayi (rana chilena),
Phalacrocorax bougainvilli (Guanay) y Enicognathus leptorhynchus (loro Choroy). Cabe mencionar
que esta ultima especie fue observada en una sola ocasion a lo largo de los cuatro afios de estudio,
siendo considerada como un individuo ocasional que se encuentra fuera de su rango de distribucion
habitual, descartando que el area de influencia sea habitat para esta especie.

Para la evaluacion de potenciales impactos, el analisis se centro en tres aspectos: fauna nativa en
categoria de conservacion, fragmentacion de habitat y pérdida de habitat de fauna terrestre.

En el area de influencia, las especies amenazadas, y, por lo tanto, consideradas como escasas, unicas
o representativas, se encuentran asociadas al borde costero y al humedal, ambos ambientes no seran
intervenidos por el Proyecto, mas bien son considerados como areas de conservacion. Una imagen de
la ubicacion de estas especies se entrega en la siguiente figura.

Figura 5.1.5: Ubicacion de especies de fauna amenazada.
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Fuente: Figura 5.4 del Capitulo 5 del EIA.

Adicionalmente se detecta la presencia de la colonia de nidificacion continental mas austral de Sula
variegata (Piquero), (ver Anexo 3-2-3, Capitulo 17 Apéndice, Anexos del Capitulo 3). Dicha colonia
es considerada como un componente ambiental sensible, siendo por lo tanto un recurso natural escaso
y unico. El Proyecto no afectara a la colonia, considerando que producto de la distancia y
caracteristicas de las obras no se alterara en forma significativa las condiciones de linea base de sector,
dado que segun los informes de los Anexos 1-6, 1-7 y 1-8 (Capitulo 17 Apéndice, Anexos del Capitulo
1) no existiria un aporte de emisiones (acusticas, vibraciones y luminicas) que puedan alterar estas
aves. De la misma forma, el Proyecto considera acciones de preservacion del habitat de esta especie,
incorporando la colonia al area de conservacion, regulando de esta forma la visitacion (visitas
guiadas), entre otras actividades.

La distancia menor desde las obras a la zona de nidificacion es de 572 metros y entre estas dos se
ubicara la Zona de Conservacion.

Figura 5.1.6: Ubicacion de la colonia de piqueros en los acantilados de la Quirilluca.
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Figura 5.1.7: Distanciamiento de las obras respecto del area de nidificacion de piqueros.
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Fuente: Figura 7-11 del Capitulo 7 de la Adenda.

8370000

En el area de conservacion, se implementaran una serie de medidas entre las cuales, respecto de la
zona de nidificacion, se destacan:

o Prohibicion de ingreso de mascotas.

« Visitacion controlada en el area, especialmente durante el periodo de nidificacion.

« Incorporacion de sefialética y entrega de informacion referente a la colonia de piqueros.
« Vigilancia de sector con camaras y guardaparque.

Para Lontra felina (Chungungo) que se encuentra en estado de “En peligro” los individuos de esta
especie se observan frecuentemente en los sectores rocosos del borde costero ubicados en paralelo a
la parte norte del predio y s6lo ocasionalmente se ven al sur de la quebrada La Quirilluca, donde se
encuentran las playas Quirilluca y Luna. Los sitios con mayor presencia de rocas ubicados al norte
del predio tienen mayor oferta de galerias y oquedades aptas para el establecimiento de madrigueras
por parte de Lontra felina, siendo los sectores cercanos a las playas Las Agatas, playa Escondida o
Corral de los perros y playa Agua del Maitén (al extremo norte del predio) los mas utilizados por los
individuos.

Figura 5.1.8: Sector donde habita el chungungo.
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Fuente: Figura 7-13 del Capitulo 7 de la Adenda.

Tal como queda detallado en la anterior figura, el area donde reside Lontra felina quedara resguardada
por la creacion de dicha medida en lo que se refiere a distanciamiento de obras. Sin perjuicio de lo
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anterior se tomaran las siguientes acciones para garantizar la no afectacion esta especie durante la
etapa de construccion:

o Capacitacion al personal sobre la conservacion, proteccion e importancia que tiene esta especie
para el medio marino.

« Prohibicion del acceso al borde costero por parte de los trabajadores.

« Prohibir la tenencia de perros, gatos y otros animales domésticos dentro de las instalaciones de
faena.

o Crear afiches con la imagen de los chungungos, para ser distribuidos a los trabajadores con el
objetivo de que las reconozcan, no las alimenten, las eviten y sean cuidadosos.

Las especies de fauna en categoria de conservacion se detallan a continuacion.

Tabla 5.1.2: Especies de fauna clasificadas bajo alguna categoria de conservacion en el area de
influencia.
REINO: Animalia

Categoria vigente (1° al 17°

Especies Nombre comun Origen proceso del RCE)
Calyptocephalella gayi Rana chilena Endémica VU
Pleurodema thaul Sapito de cuatro ojos Nativo NT
Batrachyla taeniata Rana de ceja Nativo NT
Liolaemus lemniscatus Lagartija lemniscata Nativo LC
Lioalemus chiliensis Lagarto chileno Nativo LC
Liolaemus zapallerensis Lagartija de Zapallar Endémica LC
Philodryas chamissonis Culebra cola larga Endémica LC
Tachymenis chilensis Culebra cola corta Endémica LC
Pelecanus thagus Pelicano Nativo NT
Sula variegata Piquero Nativo LC
Phalacrocorax bougainvillii Guanay Nativo NT
Phalacrocorax gaimardi Lile Nativo NT
Leucophaeus modestus Gaviota garuma Nativo VU
Leucophaeus pipixcan Gaviota de Franklin Nativo LC
Numenius phaeopus Zarapito Nativo Le
Haematopus palliatus Pilpilen Nativo NT
Asio flammeus Nuco Nativo LC
Enicognathus leptorhynchus Choroy Endémico LC (Vil a XI)
Lontra felina Chungungo Nativo EN
Galictis cuja Quique Nativo LE
Lycalopex griseus Zorro gris Nativo LC
Lycalopex culpaeus Zorro culpeo Nativo Le
Leopardus guigna Guifia Nativo VU
Histiotus montanus Murciélago orejudo menor Nativo LC
Lasiurus cinereus Murciélago ceniciento Nativo DD
Lasiurus varius Murciélago colorado del sur Nativo LC
Myotis chiloensis Murciélago oreja de raton Nativo LC
Tadarida brasiliensis Murciélago de cola libre Nativo LC
Spalacopus cyanus Cururo Endémico LC
Myocastor coipus Coipo Nativo e
Thylamys elegans Yaca Nativo LC

Fuente: Tabla 4-17 del Capitulo 4 de la Adenda.

Figura 5.1.9: Ubicacion de la de la fauna en Categoria de Conservacion.

=
X

=

FE

% Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
https://validador.sea.gob.cl/validar/2163502825

26



https://validador.sea.gob.cl/validar/2163502825

. ®
N ; °
) °
v ° = 3
fi o o o -\
; ® 8o /
,.% ) o ° - =T
& pr °
j® (] . S
° ° ° o
/ ® ® L4 e
& \ e !
\ oo
& ~ ° \,,. A
« .. o » ° )
i . p b ® ® .
\@ S g
”\Lnumcd s
\

0 0225 045 09 135

Fuente: Figura 3.2-56 del Anexo 3.2 Capitulo 3 del EIA.

El proyecto generara un impacto significativo sobre la fauna nativa, dada la corta de bosques y
matorrales que sirven como habitat para la fauna existente en esas formaciones.

Considerando lo anteriormente expuesto:

El Proyecto generara un impacto significativo sobre la formacion vegetacional bosque nativo (bosque
esclerdfilo) producto de la corta de aproximadamente 139,5 hectareas, unidades que presentan una
alta significancia ambiental. C-FLORA3: Alteracion de las comunidades floristicas (bosque
esclerdfilo).

El proyecto generara un impacto significativo sobre la fauna nativa, producto de las obras del Proyecto
se genera la intervencion de bosques y matorrales que sirven como habitat para la fauna existente en
esas formaciones. C-FAUNA3: Perdida de habitat de fauna terrestre.

El proyecto se hace cargo de estos impactos significativos mediante las medidas detalladas en el
Considerando 8 de la presente Resolucion.

5.2. REASENTAMIENTO DE COMUNIDADES HUMANAS O ALTERACION
SIGNIFICATIVA DE LOS SISTEMAS DE VIDA Y COSTUMBRES DE GRUPOS
HUMANOS

Impacto ambiental C-MHUM2: Aumento en la dificultad para acceder a la playa Quirilluca
a través de camino existente, debido a las actividades constructivas.

Parte, obra o accion que | Intervencion de camino existente durante el desarrollo del proyecto por la
lo genera construccion de viviendas y caminos internos.

Fase en que se presenta | Construccion.

Referencia al ICE para | Numerales 5.1.2 y 6.1.2, del ICE.
mayores detalles sobre
este impacto especifico

El proyecto reconoce un impacto significativo para la fase de construccion en el numeral 7.9.2 del
Anexo 8.1 de la Adenda, “C-MHUM2 Aumento en la dificultad para acceder a la playa Quirilluca a
través de camino existente, debido a las actividades constructivas del Proyecto”, puesto que los
habitantes de la comuna de Puchuncavi y en especial aquellos de la localidad homoénima, acceden a
la playa Quirilluca a través de un unico camino privado que esta ubicado en el predio del Proyecto.
Este camino es de libre acceso y ha sido mantenido por el Titular del Proyecto en los ultimos afios,
sin embargo, la construccion del Proyecto obstruira dicho camino y retrasaria el acceso a la playa de
los visitantes que se desplazan en vehiculos.

Ante ello el titular presenta la medida de mitigacion C-MIT-MHUM-01: Construccion de Camino de
Acceso al Borde Costero, cuyo detalle se presenta en el Anexo VIII.1 de la Adenda Complementaria.
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Al respecto, en el numeral 9.7 del anexo sefialado, se muestra el camino propuesto por el titular como
medida de mitigacion, el cual se indica a continuacion:

Figura 5.2.1: Camino original (color ocre) y camino de medida de mitigacion (color blanco).

270000 2712000

i Leyenda
Vialidad en construccion (Bypass Puchuncavi)
Vialidad existente
~——— Camino actual de acceso a borde costero
s | camino medida mitigacion
'a | [ Area cel Proyecto

R <5 T, T o

Fuente: Punto 9.7 del Anexo VIIL.1 de la Adenda Complementaria.

De acuerdo con lo sefialado en el mismo punto del apartado anterior, la medida iniciara su
implementacion cuando el Proyecto obtenga el primer permiso de construccion y el camino debera
estar habilitado antes de iniciar la construccion del sector S02, S10 y/o S20.

Presentada esta medida de mitigacion y existiendo una nueva ruta alternativa para el acceso de la
Playa Quirilluca, se concluye que la medida se hace cargo del impacto significativo identificado,
pudiendo mantener el acceso sin restriccion al recurso de la playa Quirilluca.

De acuerdo con los antecedentes aportados por el Titular, y en atencion a la construccion del proyecto,
en la cual se intervendra el acceso al uso de la playa de Quirilluca, se configura el impacto
significativo denominado “C-MHUM2 Aumento en la dificultad para acceder a la playa
Quirilluca a través de camino existente, debido a las actividades constructivas del Proyecto”.

El proyecto se hace cargo de este impacto significativo mediante las medidas detalladas en el
Considerando 8 de la presente Resolucion.

5.3. ALTERACION DE MONUMENTOS, SITIOS CON VALOR ANTROPOLOGICO,
ARQUEOLOGICO, HISTORICO Y, EN GENERAL, LOS PERTENECIENTES AL
PATRIMONIO CULTURAL.

Impacto ambiental C-ARQ1: Alteracion del patrimonio arqueologico.

Parte, obra o accion que | De los 65 sitios identificados originalmente en el EIA, se redefinieron y
lo genera unieron algunos de ellos, lo cual se detalla en los Anexos 6 y 7 de la
Adenda Complementaria, generando finalmente 34 sitios, de los cuales 11
no seran intervenidos, 9 seran intervenidos parcialmente y 14 intervenidos
de forma integra.

Una visualizacion de los sitios existentes y las intervenciones se entrega
en Plano por sector, en el Anexo 7 de Adenda Complementaria.

Fase en que se presenta | Construccion.

Referencia al ICE para | Numerales 5.1.3 y 6.1.3, del ICE.
mayores detalles sobre
este impacto especifico

Componente arqueologica

En el Anexo 4.7 de la Adenda se entrega el informe de arqueologia actualizado.
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En el area de desarrollo del proyecto se identifican 34 sitios en los cuales se implementaron para su
caracterizacion arqueologica un total de 1.320 pozos de sondeo, 711 durante la etapa previa a la
presentacion del EIA (2014) y 609 durante la caracterizacion complementaria desarrollada durante el
afio 2018.

Figura 5.3.1: Area con la superficie definitiva de los sitios arqu
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Fuente: Figura 1 del Anexo 4.7 de la Adenda.

Los sitios se emplazan en distintas areas del predio, pero se concentran en espacios cercanos al litoral
como en las zonas asociados a los humedales interiores y en las zonas intermedias entre ambas.

Producto de la materializacion del Proyecto, de los sitios identificados, 11 no seran intervenidos por
el Proyecto, 9 seran intervenidos parcialmente y 14 intervenidos de forma integra, tal como se aprecia
en plano adjunto de PAS 132 (Anexo 6.1 de la Adenda). En la figura siguiente se muestra la
localizacion de los sitios a intervenir y los lugares donde se identifico material arqueoldgico
superficial.

Figura 5.3.2: Sitios arqueoldgicos con y sin intervencion.
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Fuente: Figura 19 del Anexo 8.1 de la Adenda.

En el Anexo 2.4 del capitulo 2 de la Adenda se presentan los planos de los sitios arqueoldgicos
indicando la extension de éstos con sus respectivas nominaciones y en el Anexo 4.6 de la Adenda se
adjuntan los tracks realizados.

De acuerdo con los antecedentes aportados, la intervencion de los sitios arqueoldgicos ha sido
calificada, dada la magnitud y cantidad, como un impacto significativo, el cual ha sido denominado
como: C-ARQ1: Alteracion del patrimonio arqueolégico.

El proyecto se hace cargo de este impacto significativo mediante las medidas detalladas en el
Considerando 8 de la presente Resolucion.
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6°. Que, durante el proceso de evaluacién se han presentado antecedentes que justifican la
inexistencia de los demas efectos, caracteristicas y circunstancias del articulo 11 de la Ley N°19.300:

6.1. RIESGO PARA LA SALUD DE LA POBLACION, DEBIDO A LA CANTIDAD Y
CALIDAD DE EFLUENTES, EMISIONES Y RESIDUOS.

Impacto ambiental C-CA1: Modificacion de calidad del aire por emision de gases y material
particulado debido a actividades constructivas y transito de vehiculos.
(FR).

Parte, obra o accion que | Movimiento de tierra, transito de vehiculos, maquinaria y camiones.

lo genera Durante el desarrollo del Proyecto se generarian emisiones de gases
(NOx, SOx y CO, basicamente) y material particulado (MP1o y MP;5)
producto de las siguientes actividades principales: movimiento de tierra,
transito de vehiculos y funcionamiento de motores.

Fase en que se presenta | Construccion.

Impacto ambiental C-RU1: Incremento en los niveles de ruidos por actividades constructivas.

Parte, obra o accion que | Durante la fase de construccion, se producira un incremento temporal del
lo genera nivel de ruido local por el uso de maquinarias y vehiculos.

Fase en que se presenta | Construccion.

Referencia al ICE para | Tablas 5.2.1.1,5.2.2.1 y 6.2.1, del ICE.
mayores detalles sobre
este impacto especifico

Analisis del riego para la salud de la poblacion por contaminantes en el suelo.

En el Anexo 1.4 de la Adenda Excepcional, se entrega el analisis del riesgo para la salud humana
evaluando las concentraciones presentes en el suelo superficial del sitio con el objetivo de establecer
si representan un riesgo para la salud humana para potencial uso urbano habitacional futuro, el que
contempla el uso residencial, de equipamiento y de espacios publicos y areas verdes, asi como
cualquier otro uso permitido por los instrumentos de planificacion territorial vigentes en el momento
en que el Sitio se encuentre habilitado.

Este Analisis de Riesgo se desarrollo utilizando las guias de analisis de riesgo descritas por agencias
internacionales de riesgos, asi como las guias nacionales de evaluacion de impactos, las que se detallan
a continuacion:

o Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (US EPA, United States Environmental
Protection Agency). US EPA, 1991; US EPA, 2004.

o “Guia Metodoldgica para la Gestion de Suelos con Potencial Presencia de Contaminantes” del
Ministerio del Medio Ambiente (MMA); en particular de la Fase III: Evaluacion del Riesgo y
Plan de Accidn para la Gestion de Suelos con Presencia de Contaminantes (MMA, 2012)

o “Guia de Evaluacion de Impacto Ambiental — Riesgo para la Salud de la Poblacion”, elaborada
por el Servicio de Evaluacion Ambiental en el marco de la evaluacion de proyectos en el Servicio
de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEA, 2023).

Adicionalmente, en el numeral 7.1 del Informe Consolidado de Evaluacion, se incorpora una sintesis
de la metodologia utilizada para efectuar el analisis de riesgo para la salud de la poblacion.

La metodologia de Analisis de Riesgo ha sido desarrollada en base a los resultados de las
investigaciones ambientales mas recientes realizadas en el suelo superficial dentro del Sitio,
correspondientes al Plan de Muestreo de suelo 2021-2023 (Plan de Muestreo), el que fue presentado
como Anexo VII.2 de la Adenda Complementaria.

El Plan de Muestreo fue ejecutado en tres campaiias, como se detalla a continuacion:

a) Campafia Exploratoria (Fase Cualitativa), desarrollada entre 31 de agosto y el 2 de septiembre
de 2021. Consider¢ la recoleccion de muestras de suelo superficiales y en profundidad en seis
sectores del sitio, para medicion de metales en campo con un equipo de fluorescencia de rayos

X (XRF).
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b) Campaifia de Investigacion Detallada (Fase Cuantitativa), desarrollada entre el 2 y el 20 de mayo
de 2022. Considero la recoleccion de muestras de suelo superficial en una grilla de muestreo que
cubre la totalidad del sitio, para analisis de metales en laboratorio analitico. El disefio de la grilla
de muestreo se baso en los requerimientos de la “Guia Metodoldgica para la Gestion de Suelos
con Potencial Presencia de Contaminantes” del Ministerio del Medio Ambiente (MMA), la cual
establece que, para la investigacion de un sitio con potencial presencia de contaminantes, el
muestreo preliminar o exploratorio, donde los impactos son de una fuente conocida y con una
distribucion de los contaminantes homogénea como es el caso del Sitio, debe contemplar un
numero total de puntos de muestreo equivalente al area del sitio en hectareas y adicionar cinco
muestras al resultado. Considerando que la superficie total del Sitio es 989 hectareas, con lo cual
la aplicacion del criterio del a Guia del MMA resultd en una cantidad minima de 994 puntos de
muestreo para el mismo; y que el numero de puntos de muestreo esta dado por el tamafio del
Sitio, se planifico un muestreo sistematico utilizando una grilla con cuadrantes de una hectarea
(10.000 m?), lo que resulta en celdas de 100 metros por 100 metros. Las celdas ubicadas en los
limites del Sitio fueron combinadas para mantener el tamafio de cada celda cercano a los 10.000
m?, y para asegurar que el nimero de puntos de muestreo se mantuviera igual o mayor al nimero
minimo de 994 puntos de muestreo establecido en base a la Guia del MMA. De este modo, el
numero total de muestras tomadas fue 1.011.

¢) Campaiia Complementaria (Fase Cuantitativa), se desarrollaron dos campafias complementarias,
descritas a continuacion:

o Campaiia Complementaria para Analisis de Bioaccesibilidad: desarrollada el 6 de junio de
2022. Considerd la recoleccion de muestras en cinco de los puntos de muestreo de la
Investigacion Detallada donde las concentraciones de arsénico superaron el valor de
referencia para uso de suelo residencial. Estas muestras fueron analizadas en el laboratorio
analitico internacional certificado (Eurofins) para determinar bioaccesibilidad de metales
en suelo.

o Campana Complementaria para Analisis de Suelo en Profundidad: desarrollada entre el 1y
el 3 de marzo de 2023. Consider6 la recoleccion de muestras de suelo en profundidad en los
10 puntos donde se identificaron las mayores concentraciones de arsénico durante la
Investigacion Detallada. En cada punto se tomaron dos muestras y estas fueron analizadas
por metales en laboratorio analitico.

Las muestras enviadas a laboratorio analitico fueron analizadas para los 13 metales considerados en
la Lista de Contaminantes Prioritarios (Priority Pollutant List) de 1la Agencia de Proteccion del Medio
Ambiente de EEUU (US EPA, 2014). Adicionalmente, con el objetivo de investigar todos los metales
que son analizados en el programa de monitoreo del Complejo Industrial Ventanas, se incluy6 en el
analisis a molibdeno y vanadio sumando un total de 15 metales.

Mayores detalles sobre la ejecucion del Plan de Muestreo se entregan en el Anexo VIL.2 de la Adenda
Complementaria, Plan de Muestreo de suelo 2021-2023.

La metodologia implementada para desarrollar el Analisis de Riesgo para la Salud de las Personas
para el Sitio fue la siguiente:

+ Identificacion del peligro: recoleccion de muestras en el Sitio para analisis de los compuestos de
interés (CDI) identificados para el Sitio, identificacion de los compuestos de potencial
preocupacion (COPC), determinacion de las poblaciones expuestas y de las vias de migracion y
de exposicion.

o Evaluacion de la exposicion: definicion de los escenarios potenciales de exposicion y la
evaluacion de la relevancia de las vias de exposicion para los receptores individuales.

« Evaluacion de dosis/respuesta o peligro/toxicidad: evaluacion de la relacion dosis-respuesta y la
seleccion de los valores apropiados de toxicidad.

o Caracterizacion del riesgo: caracterizacion de potenciales efectos adversos para la salud,
estimacion de cocientes de riesgo para compuestos cancerigenos y no cancerigenos, evaluacion
de la incertidumbre y resumen de la informacion sobre riesgo.

o Desarrollo de los umbrales sitio especificos de riesgo aceptable (USERA) que presentarian
riesgos aceptables para todos los receptores del proyecto urbano habitacional futuro.

Como resultado de la evaluacion de los compuestos de interés con los valores de referencia de la
norma de Italia se determind que los compuestos de potencial preocupacion (COPC) en el suelo
superficial del Sitio son arsénico, berilio, cadmio, cobre, plomo, selenio y zinc.
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Teniendo en consideracion que el proyecto contempla la urbanizacion y desarrollo de un proyecto
urbano habitacional, y que los usos futuros incluiran casas y edificios residenciales, lugares de
comercio y equipamiento, y areas verdes, todo en concordancia con los instrumentos de planificacion
territorial aplicables al sitio, de acuerdo con la metodologia de Analisis de Riesgo a la Salud Humana
se determinaron los siguientes receptores, y vias de exposicion entre los receptores y las fuentes de
impactos, como se describe a continuacion:

o Fuente de impacto: la fuente de impacto corresponde al suelo superficial impactado, la que
corresponde a fuente de contaminacion secundaria.

o Los receptores actuales identificados dentro del sitio son: trabajadores actuales (guardias de
seguridad, mantencion, etc.), los visitantes y las personas haciendo actividades recreacionales.

» Los receptores futuros identificados dentro del sitio son: futuros residentes, futuros trabajadores
en areas de equipamiento y areas verdes/parque, futuros transeuntes y residentes que circulen
por las calles y areas verdes (parques) del sitio y futuros trabajadores de la construccion. De
acuerdo con la metodologia de Analisis de Riesgo, estos receptores han sido representados por
los siguientes tres modelos: receptores residenciales (adultos y nifios), recreacionales
(parques/jardines) adultos y nifios, y trabajadores comerciales/industriales.

o Lasvias de exposicion son: contacto dermal con suelo superficial, inhalacion de polvo levantado
en el Sitio e ingestion accidental de suelo superficial.

Los calculos de riesgo fueron desarrollados para compuestos cancerigenos y no cancerigenos,
utilizando como criterios de riesgo cancerigenos ILCR = 1E* y de riesgo no cancerigeno un HI = 1.

Se desarrollaron los calculos de riesgo para identificar si existia riesgo inaceptable para la salud de
los usuarios del sitio. Los resultados mostraron que los resultados de los riesgos calculados para
compuestos cancerigenos y no cancerigenos estarian por debajo de los criterios de riesgo adoptados.

Es decir, las concentraciones presentes en el sitio no representaran riesgo para efectos sistémicos (no
cancerigenos) y representan un riesgo aceptable para efecto cancerigeno de los receptores residentes,
recreacionales (parques/jardines), trabajadores comerciales/industriales del sitio, en base a usos
contemplados en el plan maestro del Proyecto.

En el Anexo 1.3 de la Adenda Excepcional se entrega copia de todos los documentos utilizados y
analizados de los cuales se hace referencia en el analisis desarrollado.

En el Anexo 1.1 de la Adenda Excepcional se entrega una actualizacion de las definiciones y
aplicacion de la norma de referencia de suelos del Proyecto, en el marco del articulo 11 del
Reglamento del SEIA, donde se sefala que existen 14 paises cuya normativa puede usarse como
referencia para los efectos de evaluar si un proyecto genera o presenta el riesgo indicado en la letra a)
del articulo 11 de la Ley 19.300 y articulo 5° del Reglamento del SEIA, riesgo para la salud de la
poblacion.

Una de las variables relevantes que hace que los valores de referencia sean diferentes en los distintos
paises es el nivel de riesgo de cancer que cada pais considera aceptable, rango que varia entre 1E*
(un caso en diez mil) a 1E% (un caso en un millon).

En el Anexo 1.1 de la Adenda Excepcional el Titular reitera detalladamente que la norma alemana es
una norma idonea para definir los riesgos a la salud de la poblacidon. No obstante, determiné utilizar
la norma italiana, dada la exigencia de la autoridad de la region de Valparaiso, como referencia para
evaluar las concentraciones de metales en el suelo del area donde se desarrollara el Proyecto, dicha
norma, segin plantea, sobrestimaria los potenciales riesgos para algunos de los receptores en el area
del Proyecto porque unifica los usos de suelo residencial y area verde (recreacional). Adicionalmente,
sefiala que los valores de referencia de la norma italiana (Concentraciones Umbrales de Riesgo o
Concentrazioni Soglia di Rischio en italiano) no fueron establecidos en base a estudios toxicoldgicos
nacionales, sino que corresponden al resultado de una recopilacion de valores de referencia de otros
paises.

En cuanto al uso de la norma italiana en el Analisis de Riesgos a la Salud Humana (HHRA por sus
siglas en inglés de Human Health Risk Assessment) se debe tener presente lo siguiente:

+ Lanorma de Italia se usa como referencia en el analisis de riesgos a la salud humana (HHRA),
especificamente en el Nivel 1 (Tier 1) de la evaluacion, con el objetivo de identificar los
compuestos quimicos de preocupacion; es decir aquellos metales que tendrian el potencial de
generar un riesgo para la salud.
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« Los compuestos cuyas concentraciones no excedan los valores de referencia de la norma italiana,
no representarian riesgo para la salud de la poblacion, y, por lo tanto, no serian considerados en
los siguientes niveles del analisis de riesgos a la salud humana (HHRA).

» Aquellos compuestos cuyas concentraciones excedan el valor de referencia de la norma italiana
y cuenten con un valor de referencia toxicologico (Toxicity Reference Values) en la literatura
internacional para la(s) via(s) de exposicion en estudio seran considerados como compuestos
quimicos de potencial preocupacion (COPC por sus siglas en inglés de Chemicals of Potential
Concern) y seran incluidos en el Nivel 2 (Tier 2) del analisis de riesgos a la salud humana
(HHRA).

De acuerdo con lo anterior, la Evaluacion de Riesgos a la que hace referencia la “Guia metodologica
para la gestion de suelos con potencial presencia de contaminantes” del Ministerio del Medio
Ambiente (2012) se completd con el desarrollo del Nivel 2 del analisis de riesgos a la salud humana
(HHRA), en concordancia con la metodologia recomendada por las guias nacionales e internacionales,
como se resume a continuacion:

o« En el Tier 2 de la HHRA se desarrollaron calculos de riesgo, diferenciando compuestos
cancerigenos de los compuestos no cancerigenos, considerando informacion especifica del Sitio
y los usos de suelo reales definidos para el proyecto urbano habitacional, vale decir,
parque/recreacional, comercia/industrial y residencial.

« Para compuestos no cancerigenos se determiné el cociente de peligro (HQ por sus siglas de
Hazard Quotient) como la razon entre la dosis de exposicion calculada y una dosis de referencia
obtenida de bases de datos toxicologicos internacionales. El nivel de riesgo aceptable para
compuestos no cancerigenos es igual a 1; es decir si el indice de peligro (HI por sus siglas en
inglés de Hazard Index) es mayor que 1, se concluye que existe riesgo para la salud humana.

« Para compuestos cancerigenos se determino el riesgo incremental de cancer (ILCR por sus siglas
en inglés de Incremental Lifetime Cancer Risk) como el producto entre la dosis de exposicion
calculada y un factor de pendiente (potencia cancerigena del contaminante) obtenido de bases
de datos toxicoldgicas internacionales. El nivel de riesgo aceptable es igual a 1E*; es decir si el
ILCR es mayor que 1E% se concluye que existe riesgo para la salud humana.

El nivel de riesgo aceptable de 1E ha sido establecido en base a que:

o En el desarrollo de la norma de agua potable de Chile (Norma Chilena NCh409 Calidad y
Muestreo del Agua Potable), el nivel de riesgo incremental aceptable utilizado para establecer el
valor permisible fue de 2 en 10.000.

« En el proyecto aprobado de la norma primaria de calidad del aire para arsénico se adoptd un
nivel de riesgo aceptable de 1E* (1 en 10.000) para el establecimiento de la concentracion limite
para este elemento en aire.

o Alemania, Brasil y Suiza, paises referidos en la Resolucion del Comité de Ministros usan en el
desarrollo de su norma de calidad de suelos un nivel de riesgo cancerigeno aceptable de 1E%.

« Enbase a la concentracion background de 18,6 mg/kg, presentada en el paper de PGS en el XIV
Congreso Geologico Chileno del 2015, provenientes de las muestras recolectadas en el marco
del estudio desarrollado para el Ministerio del Medio Ambiente, y utilizando el programa RISK-
NET, se realiz6 el céalculo de riesgo potencial que podria representar la exposicion de un adulto
y de un nifio que resida en el sitio del Proyecto en el futuro. Los resultados mostraron que las
condiciones naturales de arsénico (background) en el suelo representan por si solas un nivel de
riesgo cancerigeno de 1,4E%, y para el receptor “nifio residente” el riesgo cancerigeno alcanza
un nivel de 1,8E%, demostrando que para la zona en estudio el valor de 1E requerido por la
autoridad sanitaria y ambiental no es alcanzable con las concentraciones de arsénico de origen
natural existentes en el area del Proyecto y, por lo tanto, el nivel de riesgo de 1E° que propone
el Proyecto, es un nivel de riesgo aceptable e idoneo.

En el Anexo 1.2 de la Adenda Excepcional se entrega el analisis del nivel de riesgo aceptable para
compuestos cancerigenos, donde se realiza la justificacion de la seleccion del nivel de riesgo
aceptable de 107 (equivalente a 1E%) y su idoneidad para el Proyecto y la zona de Quintero-
Puchuncavi. En dicho documento se estima el riesgo asociado a concentraciones background en el
area del proyecto, en base a la concentracion background de 18,6 mg/kg, presentado en el paper de
PGS en el XIV Congreso Geologico Chileno del 2015 (Enriquecimiento y distribucion espacial de
arsénico en los suelos de las comunas de Quintero y Puchuncavi. XIV Congreso Geologico Chileno.
Octubre 2015), provenientes de las muestras recolectadas en el marco del estudio desarrollado para
el Ministerio del Medio Ambiente (Muestreo de suelos para las comunas de Quintero y Puchuncavi,
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Region de Valparaiso. Informe final. Desarrollado para el Ministerio del Medio Ambiente), y
utilizando el programa RISK-NET, se realizo el calculo de riesgo potencial que podria representar
la exposicion de un adulto y de un nifio (que es el receptor mas sensible) que resida en el sitio del
Proyecto en evaluacion en el futuro. Para el céalculo se considero la exposicion al suelo por ingestion
accidental, contacto dermal y la inhalacion de particulas de suelo. En la siguiente tabla se presentan
los resultados de los calculos.

Tabla 6.1.1.: Calculo de riesgo asociado a la concentracion background de arsénico, zona de
Puchuncavi y Quintero.

Nivel de riesgo incremental (ILCR) indice de riesgo (HI)
Via de exposicion Riesgo cancerigeno Riesgo no cancerigeno
Adulto Nifio Adulto Nifio
Ingestionaccidentall || ¢4¢ g7 ‘ 1,56-06 42E-03 | 4,0E-02
de suelo
| Contacto dermal 7,6E-07 | 2,9€-07 4,9E-03 | 7.6E-03
inhalackn de 11E-11 2,56-12 5,1E-07 45607
particulas de suelo

| TOTAL 1,4E-06 | 1,8E-06 9,1E-03 | 4.8€-02

Fuente: Tabla 1 del Anexo 1.1 de la Adenda Excepcional.

De acuerdo a la tabla anterior, las condiciones naturales de arsénico (background) en el suelo
representan por si solas un nivel de riesgo cancerigeno de 1,4E%, y para el receptor “nifio residente”
el riesgo cancerigeno alcanza un nivel de 1,8E%, demostrando que para la zona en estudio el valor de
1E%, que finalmente propone el Proyecto, es un nivel de riesgo aceptable idoneo para el area donde
se desarrollara, siendo consistente con lo que concluye Health Canada y la US EPA con respecto al
nivel de riesgo insignificante.

En este sentido, las concentraciones background son relevantes para considerar en la evaluacion de
riesgos, ya que no es razonable establecer valores de referencia que sean menores que las
concentraciones de origen natural. Los valores de referencia estan basados en la toxicidad de los
contaminantes, la exposicion potencial de un receptor y el nivel de riesgo aceptable, y no en
reestablecer los suelos a la condicion natural, que seria el caso de establecer valores de remediacion
iguales o cercanos a la concentracion background. Esto queda claro, por ejemplo, cuando se
establecen valores de referencia para compuestos organicos que no estan presentes en el medio
ambiente de forma natural en todos los suelos. En este escenario, la concentracion background seria
cero, pero aun asi el valor de referencia no es cero, sino que se establece en base a la exposicion, la
toxicidad y el nivel de riesgo aceptable.

Calculando los niveles de remediacion especificos para el Sitio (SSCL por sus siglas en inglés de Site
Specific Clean Up Levels). Los SSCL corresponden a la concentracion por debajo de la cual el nivel
de riesgo para la salud humana es aceptable y se establecen en el Nivel 2 (Tier 2) de la HHRA (analisis
de riesgos a la salud humana) para los compuestos quimicos de potencial preocupacion (COPC), es
decir, aquellos que en el Tier 1 exceden el valor de la concentracion de referencia (por ejemplo, norma
italiana o alemana) y cuentan con valores de referencia toxicoldgicos. Se calculan utilizando las
mismas ecuaciones con las que se estima el riesgo cuantitativo por la exposicion a un contaminante
con una duracion y frecuencia determinada. Esto se conoce como el proceso de evaluacion backward
(hacia atras), donde se utilizan los mismos pasos que el calculo hacia adelante, pero invierte el orden
de los pasos. Comienza con la seleccion de un nivel de riesgo aceptable (por ejemplo, 1E% o 1E),
identifica un potencial compuesto quimico presente en la matriz ambiental, luego define los supuestos
de exposicion, calcula un factor representativo de dosis, identifica los valores de toxicidad, y
finalmente determina aquella concentracion del compuesto en la matriz ambiental que resguarda la
salud humana, basado en el nivel de riesgo aceptable, lo cual se grafica en la siguiente figura.

Figura 6.1.1: Proceso de la evaluacion de riesgos para la salud humana hacia atras para el célculo
del SSCL.

ElFRE 34
ARl parg validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
%S https://validador.sea.gob.cl/validar/2163502825



https://validador.sea.gob.cl/validar/2163502825

Via de Exposicién
Exposicién
(Concentracién de < Toxicidad Riesgo y/o Peligro
R (Dosis) Nivel aceptable
A exposicién) establecido

Destino y Transporte Supuestas de exposicion

Calculo del riesgo hacia atras

Fuente: Figura 3 del Anexo 1.1 de 1a Adenda Excepcional.

Con el procedimiento sefalado anteriormente se realizo el célculo de los niveles de remediacion
especificos para el Sitio (SSCL) para uso residencial del arsénico, considerando un nivel de riesgo
aceptable para compuestos cancerigenos de 1E% y de 1E®.

Los resultados obtenidos para cada uno de estos niveles de riesgo aceptable se presentan en la
siguiente tabla.

Tabla 6.1.2: Valores de SSCL para el arsénico con nivel de riesgo aceptable de 1E% y 1E%,

Nivel de riesgo

aceptable (ILCR) SSCL Residente nifo SSCL Residente adulto SSCL Final

| 1E-05 63 | 154 | 63
| 1E-06 6.3 | 154 | 6.3
Fuente: Tabla 2 del Anexo I.1 de la Adenda Excepcional.

Tal como se puede observar, los niveles de remediacion especificos para el Sitio (SSCL) para uso
residencial del arsénico, es decir, la concentracion que garantiza el cumplimiento del nivel de riesgo
adoptado es de 63 mg/kg para un nivel de riesgo aceptable de 1E°, y de 6,3 mg/kg para el nivel de
riesgo aceptable de 1E, lo que serd menor a la concentracion natural, incluso de la norma de
referencia utilizada.

Considerando lo anterior, se concluye en dicho Anexo (Anexo 1.2 de la Adenda Excepcional) lo
siguiente:

a) La Guia de Evaluacion de Riesgos para la Salud de la Poblacion del SEA senala que el nivel de
riesgo aceptable para compuestos cancerigenos es una decision sitio-especifica asociada con la
situacion y circunstancias de exposicion de cada caso en evaluacion, y que a nivel internacional
se considera que un nivel de riesgo entre 1E% y 1E (es decir 1 caso por cada 10.000 personas,
a 1 caso por cada 1.000.000) es esencialmente insignificante.

b) Las condiciones naturales (background) de arsénico en el suelo de la zona en estudio, confirman
que el nivel de riesgo aceptable de 1E es idoneo para cualquier Evaluacion de Riesgo para la
Salud Humana en la zona, siendo consistente con un nivel de riesgo insignificante.

¢) Elnivel de riesgo incremental basal de arsénico en la zona de Puchuncavi y Quintero, dado por
la concentracién de fondo de este metal en el sector, es mayor que 1E, por lo cual la seleccion
de un nivel de 1E% seria aplicable e idonea para evaluar impactos antropogénicos por sobre las
concentraciones naturales en el sector.

d) Las normas de calidad en Chile han sido establecidas con niveles aceptables de riesgo
incremental de cancer en un orden de magnitud de 1E™, que es mayor que el riesgo incremental
considerado en el establecimiento de la norma de referencia y el utilizado por el Titular al
determinar los Valores de SSCL para el arsénico con nivel de riesgo aceptable 1E* en el Nivel
2 (Tier 2) de la HHRA (anélisis de riesgos a la salud humana). Por ejemplo:

+ Lanorma de agua potable de Chile (Norma Chilena NCh409 Calidad y Muestreo del Agua
Potable), agua que ingieren las personas para su consumo diario (Alto nivel de exposicion),

considerd un nivel de riesgo incremental aceptable para establecer el valor permisible de 2
en 10.000 (2,0E%).

+ En el proyecto aprobado de la norma primaria de calidad del aire para arsénico se adoptod
un nivel de riesgo aceptable de 1E™ (1 en 10.000) para el establecimiento de la
concentracion limite para este elemento en aire.

Es decir, en el desarrollo de las normas de calidad en Chile se han adoptado niveles de riesgo
aceptable que llegan hasta de 1E%,

e) La seleccién de un nivel de riesgo aceptable de 107 (equivalente a 1E%) se alinea con los
criterios de agencias internacionales lideres en la implementacion de la metodologia de
Evaluacion de Riesgo a la Salud Humana, como son la Sociedad Estadounidense para Pruebas y
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Materiales (ATSM Internacional) y la Agencia de Protecciéon Ambiental de Estados Unidos (US
EPA).

Respecto de los antecedentes entregados por el titular, la Secretaria Regional Ministerial de Salud de
la region de Valparaiso, mediante el Ord. N°110 publicado con fecha 29 de agosto de 2024, se
pronuncié con observaciones a la Adenda Excepcional. Del mismo modo, la Secretaria Regional
Ministerial del Medio Ambiente, mediante Ord. N°244238 publicado con fecha 29 de agosto de 2024,
se pronunci6 con observaciones respecto a la Adenda Excepcional.

Respecto de los pronunciamientos de las Secretarias Regionales Ministeriales de Salud y Medio
Ambiente, se considera lo siguiente:

Para contextualizar, la presencia de metales en los suelos en el area de emplazamiento del Proyecto
se debe a la fuente de contaminacion primaria asociada a las actividades industriales historicas en el
Complejo Industrial de Ventanas (CIV) y que, por el contrario, en el propio sitio no ha existido una
fuente de contaminacion histdrica. Es decir, el Titular no ha sido responsable de las condiciones de
calidad del suelo actuales en términos de presencia de metales y sus potenciales riesgos.

Adicionalmente, el area de emplazamiento del Proyecto presenta las mismas condiciones que la gran
mayoria del territorio comunal, lugares actualmente habitados, y donde se realizan actividades
agropecuarias y recreativas, etc. De este modo, basandose en las condiciones especificas del area de
estudio, el modelo conceptual queda resumido en términos de fuentes de contaminacién (primarias y
secundarias), vias de migracion y exposicion, y receptores, de la siguiente forma:

= Las potenciales vias de exposicion completas que se infieren para los usuarios presentes y futuros
del sitio son:

- Inhalacién de polvo (particulas de suelo) proveniente del suelo superficial.
- Ingestion accidental.
- Contacto dérmico con el suelo.

Cabe sefialar que, de acuerdo con lo dispuesto en el Reglamento del SEIA, los pronunciamientos de
los Organismos de la Administracion del Estado con Competencia Ambiental han de presentarse en
conformidad o no frente a los argumentos presentados por el titular como justificacion a la seleccion
de una norma, por lo que el requerimiento de utilizacion de la norma italiana, independiente de su
pertinencia territorial, no se encontraria en otra calidad que de recomendacion.

Por su parte, respecto de la seleccion de la norma de referencia, el Informe Final “Definicion de
Criterios para la Justificacion en el uso de Normas y Valores de Referencia para la Evaluacion
Ambiental” elaborada por el DICTUC en 2023 en el marco de los compromisos establecidos por el
Servicio de Evaluacion Ambiental con la Contraloria General de la Republica (CGR), en respuesta a
lo sefialado en el Informe 27/2022 que tuvo como objetivo Evaluar las razones que explican por qué
la gestion ambiental no ha permitido dar solucion al problema de contaminacion en las comunas de
Concon, Quintero y Puchuncavi, disponible en: https://www.sea.gob.cl/documentos-de-interes,
sefiala que:

“La propuesta de criterios se plantea con una logica de jerarquia, donde cada subcriterio se presenta
en el orden que el equipo consultor considera necesario seguir para la seleccion de normas y/o guias
de contaminantes no normados en Chile. De modo que el criterio con la mayor prioridad es el A.1,
le sigue el A.2, hasta el B.1, segun la estructura siguiente:

A. Criterios acerca de los ODP, actividades reguladas y efectos
A. 1. Similitud del objeto de proteccion.
A.2. Similitud de la actividad regulada.
A.3. Agente de riesgo.
B. Criterios acerca del origen y el proceso de creacion de la regulacion
B.1. Calidad del origen la regulacion.
Cabe destacar que esta jerarquia no se plantea para tomar decisiones dicotomicas, dado que, si bien

existe una jerarquia entre estos criterios, todos deben considerarse en la decision de cudl norma o
guia utilizar.

Asimismo, se subraya que la jerarquia propuesta se desarrolla dentro del contexto del reglamento
del SEIA, el que establece como criterio de priorizacion la similitud de componentes ambientales, lo
que restringe el desarrollo de una metodologia mds acabada. Esto se aborda a través de la
priorizacion de los ODP como primer criterio dentro de la logica de jerarquia, ya que esta
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representaria caracteristicas claves de los ambientes a proteger. En este sentido, una distincion de
criterios por zonas climdticas se abordaria a partir de la caracterizacion de los ODP. Por lo anterior,
respecto a la necesidad de evaluar si es adecuado establecer normas y valores de referencia
internacionales por macrozona del pais, se determina que el andlisis del objeto de proteccion como
primer criterio aborda el analisis de similitud de componentes ambientales”.

Cabe mencionar que, el objeto de proteccion (ODP) es “salud de la poblacion” y no el componente
suelo, y se debe priorizar las similitudes de la actividad regulada, en su defecto, continuar con la
jerarquizacion en la calidad del origen de la regulacion, a entender que el agente de riesgo corresponde
al mismo contaminante arsénico, aunque respecto a ello, como se discute igualmente en la
calificacion: “Dependiendo del agente de riesgo, se debe considerar su nivel “background”, es decir,
la concentracion del contaminante (agente de riesgo) que esta de forma natural en el ambiente,
porque puede ser que una concentracion recomendada sea menor que el nivel natural, por lo tanto,
no seria aplicable.” (énfasis agregado).

Adicionalmente, conforme a lo sefialado por el titular: “La seleccion de la norma tampoco debiera
corresponder a aquella que tenga la concentracion inferior permitida en las referencias
internacionales, y que ademas sea superior al nivel background, tratando de igualar dicha referencia.
En este sentido, el articulo 11 del Reglamento del SEIA no establece que se deba seleccionar la norma
de referencia que tenga los niveles de alerta o screening mas conservadores o restrictivos de la lista
de paises presentados. Mas aun, seleccionar una norma de referencia solo porque posee los niveles
mas bajos podria llevar a sobrestimar el riesgo para la salud de la poblacion”.

Conforme a lo indicado en el paper de PGS en el XIV Congreso Geologico Chileno del 2015,
efectuado en base a las muestras recolectadas en el marco del estudio desarrollado para el Ministerio
del Medio Ambiente, la distribucion espacial del arsénico se estimé mediante el método geo-
estadistico kriging, a partir de las 466 muestras recolectadas dentro de la zona de estudio y el valor de
fondo se estimo6 en 18.6 mg/kg.

Si bien, el arsénico no present6 una diferencia estadistica significativa en profundidad en ninguna de
las tres profundidades evaluadas, present6 mayores concentraciones entre 0-15 cm dentro de la zona
de influencia del CIV en comparacion a sus similes evaluados fuera de ésta. De esta forma, las
concentraciones de arsénico evidenciaron diferencias en los maximos obtenidos entre las Series
agrologicas, evaluadas adentro y fuera del area de influencia del CIV, los cuales fueron de 45,8 mg/kg
y 20,5 mg/kg, respectivamente.

Tabla 6.1.3: Datos estadisticos arsénico. Concentraciones en mg/kg.

Estadisticos | Series Fuera | Series Dentro | Total
# 45 45 466
Promedio 9 2.3 24.1
Mediana 8.4 7:3 15.7
Méximo 205 45.8 825
Minimo 17 24 4.1
Std 5.83 8.65 44.01
Mad 53 3:9 52
Percentil 95 18.6 233 554

Fuente: PGS. 2015b. Enriquecimiento y distribucion espacial de arsénico en los suelos de las comunas de Quintero y
Puchuncavi. XIV Congreso Geoldgico Chileno. Octubre 2015.

Nota: Std: desviacion estandar, Mad: desviacion media absoluta.

Que, como se indica en el citado Informe Final “Definicion de Criterios para la Justificacion en el
uso de Normas y Valores de Referencia para la Evaluacion Ambiental”, para la seleccion de la norma
de referencia a utilizar se debe considerar su nivel “background”’, es decir, la concentracion del
contaminante (agente de riesgo) que esta de forma natural en el ambiente, porque puede ser que
una concentracion recomendada sea menor que el nivel natural, por lo tanto, no seria aplicable
dicha norma de referencia.

Esto es lo que precisamente sucede con la norma italiana que tiene un valor de riesgo incremental de
1x10°%, ya que conforme a lo informado por el titular y que se indica en la Tabla 6.2.1.2: Valores de
SSCL para el arsénico con nivel de riesgo aceptable de 1E y 1E, del Informe Consolidado de
Evaluacion, respecto del arsénico, los niveles de remediacion especificos para el Sitio (SSCL) para
un uso residencial, es decir, la concentracion que garantiza el cumplimiento del nivel de riesgo
adoptado es de 63 mg/kg para un nivel de riesgo aceptable de 1E°, y de 6,3 mg/kg para el nivel de
riesgo aceptable de 1E, siendo este iiltimo umbral de 6,3 mg/kg inferior a la concentracién
natural que es de 18,6 mg/kg, conforme a lo indicado en el paper de PGS en el XIV Congreso
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Geolodgico Chileno del 2015, provenientes de las muestras recolectadas en el marco del estudio
desarrollado para el Ministerio del Medio Ambiente.

Por tanto, se estima que el aceptar lo presentado por el titular, esto es, la utilizacion de la norma
italiana con un riesgo de 1E%, no configurara un riesgo para la salud de la poblacion, ya que como se
indic6 precedentemente:

e La Guia de Evaluacion de Riesgos para la Salud de la Poblacion del SEA sefiala que a nivel
internacional generalmente se considera que un nivel de riesgo entre 1E* y 1E% (es decir 1 caso
por cada 10.000 personas, a 1 caso por cada 1.000.000) se considera un rango de riesgo aceptable
dependiendo de la situacion y circunstancias de exposicion.

e Las condiciones naturales (background) de arsénico en el suelo de la zona en estudio, confirman
que el nivel de riesgo aceptable de 1E es idoneo para cualquier Evaluacion de Riesgo para la
Salud Humana en la zona, siendo consistente con un nivel de riesgo aceptable.

e Elnivel de riesgo incremental basal de arsénico en la zona de Puchuncavi y Quintero, dado por la
concentracion de fondo de este metal en el sector, es mayor que 1E%, por lo cual la seleccion de
un nivel de 1E% seria aplicable e idonea para evaluar impactos antropogénicos por sobre las
concentraciones naturales en el sector.

e Lasnormas de calidad en Chile han sido establecidas con niveles aceptables de riesgo incremental
de cancer en un orden de magnitud de 1E*, que es mayor que el riesgo incremental considerado
en el establecimiento de la norma italiana. Por ejemplo:

- Lanorma de agua potable de Chile (Norma Chilena NCh409 Calidad y Muestreo del Agua
Potable), agua que ingieren las personas para su consumo diario (Alto nivel de exposicion),

considero6 un nivel de riesgo incremental aceptable para establecer el valor permisible de 2 en
10.000 (2,0E%4).

- En el proyecto aprobado de la norma primaria de calidad del aire para arsénico se adoptd un
nivel de riesgo aceptable de 1E™ (1 en 10.000) para el establecimiento de la concentracion
limite para este elemento en aire.

Es decir, en el desarrollo de las normas de calidad en Chile se han adoptado niveles de riesgo
aceptable que llegan hasta de 1E* (1 caso por cada 10.000 personas).

e La seleccion de un nivel de riesgo aceptable de 107 (equivalente a 1E, 1 caso cada 100.000
personas) se alinea con los criterios de agencias internacionales lideres en la implementacion de
la metodologia de Evaluacion de Riesgo a la Salud Humana, como son la Sociedad
Estadounidense para Pruebas y Materiales (ATSM Internacional) y la Agencia de Proteccion
Ambiental de Estados Unidos (US EPA).

Adicionalmente, en relacion con las observaciones de la SEREMI de Salud establecidas en el Ord.
N°110 publicado con fecha 29 de agosto de 2024, se considera que:

Respecto a los Valores de referencia toxicoldgicos (TRV), en el Anexo 1.4 Analisis de riesgo para la
salud, en su Anexo C, se presentan las Tablas TVR Ingestion y TVR Inhalacion utilizadas en la
HHRA, y la Tabla con la fraccion de absorcion dérmica relativa y la fraccion de absorcion
gastrointestinal.

De acuerdo con la metodologia de evaluacion de riesgos, el titular calculo los potenciales riesgos para
todos los compuestos y rutas de exposicion (inhalacion, ingestion y contacto directo) donde existe un
TRYV. Cuando no existe un TRV para uno o todas las rutas de exposicion, no se calcula los riesgos
para la ruta o para el compuesto cuando no existe ningin TRV. En el caso especifico de plomo, se
calculd los riesgos asociados a la ingestion y contacto dermal pero no para inhalaciéon. Por su parte,
en el Anexo 1.4, se presentan las formulas utilizadas para los célculos del Analisis de Riesgo en el
Anexo D, y en el Anexo E, se presentan las Tablas de resultados de calculos del Analisis de Riesgo.

En relacion con la Frecuencia de exposicion en espacios abiertos, en el Anexo 1.4, en su numeral 4.5.4
Dosis de Exposicion, Tabla 7, Parametros de exposicion para los receptores residenciales, se presenta
la Frecuencia de exposicion en espacios abiertos (dia/afio), para Receptor residencial nifio y Receptor
residencial adulto considera el mismo valor de 350 dias/afio. Por otra parte, la Tabla 8, Parametros de
exposicion para los receptores recreacionales (parques/jardines), para Receptor residencial nifio y
Receptor residencial adulto considera una Frecuencia de exposicion en espacios abiertos de 104
dias/afio. Por ultimo, en la Tabla 9: Parametros de exposicion para receptor comercial/industrial, para
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Receptor residencial nifio y Receptor residencial adulto considera el mismo valor de 235 dias/afio.
Por lo anterior, se considera las misma Frecuencia de Exposicion en espacios abiertos dependiendo
del tipo de receptor, es decir, receptores residenciales, recreacionales o comercial/industrial.

Con relacidon a los valores de biodisponibilidad, en el Anexo 1.4, numeral 4.4.2, Analisis de
Bioaccesibilidad de Metales en Suelo del Sitio, Tabla 4 se presentan los resultados de bioaccesibilidad
para las cinco muestras recolectadas en el Sitio y analizadas por los compuestos que son reportados
por la red de monitoreo del Complejo Industrial Ventanas, y que pueden ser reportados por el
laboratorio especialista. Esta tabla muestra todos los metales consideramos para el analisis de
bioaccesibilidad. Para los otros metales (berilio, selenio y zinc) se considerd 100% ya que es el default
de USEPA.

En el Anexo 1.4, numeral 6.1.2, se indica que: “En caso contrario, se usaron valores de
bioaccesibilidad recomendados en las guias internacionales.”. En la siguiente tabla, se presentan los
valores de referencia de la USEPA vy el sitio especifico son los valores utilizados en el modelo.

Tabla 6.1.4 Bioaccesibilidad USEPA vy sitio especifico.

Bioaccessibility
Parameter USEPA Site Specific
Arsenic (As) 0.6 017
Beryllium (Be) 1.0 1.00
Cadmium (Cd) 1.0 0.24
Copper (Cu) 1.0 0.61
Lead (Pb) 1.0 0.55
Selenium (Se) 1.0 1.00
Zinc (Zn) 1.0 1.00
Vanadium (V) 1.0 0.02

Fuente: USEPA Guidance on Bioavailability Assessment and RBA Values.

Por lo anterior, los valores para berilio, selenio y zinc por defecto corresponden a 1, lo que implica
que se considera que el 100% de los metales son bioaccesible.

En la Adenda Excepcional Anexo 1.4 Analisis de riesgo para la salud, numeral 5.3, se presentan los
Umbrales Sitio Especificos de Riesgo Aceptable (USERA), los que se calcularon para el suelo con el
proceso de Analisis de Riesgo hacia atras.

En la Tabla a continuacion se presentan los USERA calculados para los receptores que han sido
identificados en el Sitio, actuales y futuros. Estas son las concentraciones permitidas para asegurar
que existe un riesgo aceptable en el Sitio de acuerdo con los criterios de HI = 1 y ILCR = 1E®, para
cada tipo de receptor y de acuerdo con los usos definidos con el plan maestro del Sitio y su
concordancia con los Instrumentos de Planificacion Territorial vigentes.

Tabla 6.1.5 Umbrales Sitio Especificos de Riesgo Aceptable (USERA).

Receptor

Unidad i
s Residencial {PaT::;es‘fa:;fg;:asl :Cum;"—:ilrl:l:::iourslrialj

| Arsénico | mg/kg 63 212 183
| Berilio | mglkg 40 135 340

Cadmio mg'kg 36 122 307

Cobre mafka 94 507 318.356 833714

Ploma malka 130 440 1.769

Selenio mg'kg 748 2512 10.350
| Zinc | mglkg 44.802 150.776 621.191

Fuente: Adenda Excepcional Anexo 1.4 Analisis de riesgo para la salud, Tabla 22.

Por tultimo, el calculo de los niveles de riesgo no cancerigeno (HI) se realiza dividiendo la dosis de
exposicion Proyecto por el TRV para cada compuesto. La dosis es una funcion de la concentracion en
el suelo y la exposicion de cada receptor e incluye el factor de biodisponibilidad para la ruta de
ingestion. Cuando se trata de los riesgos asociado con un area grande, el 95% UCL es utilizado para
representar la concentracion en el suelo.

Los compuestos de potencial preocupacion (COPC) en el suelo superficial del Sitio (arsénico, berilio,
cadmio, cobre, plomo, selenio y zinc) detectados en el suelo con los USERA calculados para los
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receptores recreacional (parques/jardines) y trabajador comercial/industrial, en la Tabla 23 y Tabla 24
del citado Anexo 1.4 Anadlisis de riesgo para la salud, muestran que todas las concentraciones
detectadas estan por debajo de los USERA calculados para estos dos receptores, y, por lo tanto, el
100% del Sitio es apto para estos receptores. Igualmente, se puede ver que los valores del 95% UCL
(concentracion representativa de la concentracion de exposicion de un receptor que circula por todo
el Sitio) estdn muy por debajo de los USERA calculados.

Sin embargo, la comparacién de los resultados con los USERA del receptor residencial, en la Tabla
25 del Anexo ya citado, muestra que hay excedencias en dos compuestos en solo ocho de los 1.011
puntos analizados en todo el Sitio: arsénico con 0,7% de excedencias (7 puntos) y plomo con 0,1% de
excedencias (1 punto).

Los 8 puntos con excedencias estan ubicados en lugares que han sido destinados a usos de parque,
area verde, caminos y equipamiento, con algunos puntos ubicados en zonas ocupadas por los
humedales y por la ruta by-pass Puchuncavi, donde no es posible el uso residencial. Es decir, para uso
residencial, solamente en un porcentaje menor del terreno se superard el USERA para arsénico y para
plomo (aproximadamente 0,8%), estando el 99,2% del terreno apto para el uso residencial.

En efecto, en la Adenda Excepcional, Anexo 1.4 Analisis de riesgo para la salud, pagina 38 se presenta
la imagen en la que se identifican en color amarillo los puntos con excedencias a los USERA
calculados para el receptor residencial y usos contemplados en el plan maestro del Proyecto.

Figura 6.1.2: Puntos con excedencias a los USERA calculados para el receptor residencial y usos
contemplados en el plan maestro del Proyecto.

Leyenda

Edificaciones & infrassiruchir del

Humedales

[:] Araa del Proyecio

Areas con excedancia NO destiredas & uss
resadancial

Arans daslinadas a usos reormeconalits
(parquesiardnes) ¥ comercalindusinal

Fuente: Adenda Excepcional, Anexo 1.4 Analisis de riesgo para la salud, pagina 38.
Como se constata a continuacion la imagen anterior coincide con el disefio del proyecto conforme a

su Plan Maestro, que se presenta en el Anexo 2.2. de la Adenda, en archivo en formato KMZ
identificando en color blanco el sector de viviendas, cuya imagen se incorpora a continuacion:

Figura 6.1.3: Plano vias internas y viviendas.
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De esta forma, el desarrollo residencial del Proyecto se realizara fuera de los poligonos donde se
identificaron excedencias para estos dos metales, lo que significa que no existira un potencial riesgo
a la salud humana para este uso futuro.

Analisis de riesgo para la salud de la poblacion por contaminantes atmosféricos.

Durante la ejecucion del proyecto se generaran emisiones atmosféricas que, se detallan en las Tablas
4.6.4.1 y 4.7.6.1 del Informe Consolidado de Evaluacion (ICE).

En la seccion 5 del Anexo IV.2 de la Adenda Excepcional, correspondiente a la “Estimacion de
Emisiones”, se presenta el resumen de las emisiones del Proyecto.

De esta forma, las emisiones totales son maximas durante el afio 45 para Materia Particulado (MPss,
MPo y MPS), mientras que para los otros contaminantes (COV, CO, SO, y NH3) las emisiones
maximas ocurren a partir del afio 46 del proyecto, las cuales se mantendran constante. Por otra parte,
la maxima emision de NOx se presenta al afio 36 del Proyecto.

El Proyecto contempla implementar medidas de abatimiento de emisiones que se implementaran
durante las fases de construccion y operacion, entre otras, la aplicacion de supresor de polvo mineral
tipo Bischofita o similar en los caminos no pavimentados internos, aspirado de calles.

En el Anexo IV.3 “Modelacion de Dispersion de Contaminantes Atmosféricos” de la Adenda
Excepcional, en base a las emisiones generadas por las actividades del Proyecto se realizd la
modelacion de dispersion de contaminantes atmosféricos, para lo cual se evaluaron seis escenarios de
modelacion, correspondientes a los afios, 1, 5, 15, 30, 45 y 46 del Proyecto. Los contaminantes
modelacion corresponden a Material Particulado fino respirable (MP,s), Material Particulado
respirable (MPo) y Material Particulado Sedimentable (MPS), didxido de nitrégeno (NO,), monoxido
de carbono (CO) y dioxido de azufre (SO,). Ademas, se contemplo en la modelacion contaminantes
considerados como metales pesados, en particular de plomo (Pb), arsénico (As), cadmio (Cd), niquel
(Ni) y cromo (Cr). Por otra parte, se habilitd el modulo de transformacion quimica (RIVAD/ARM3
Scheme) para la cuantificacion del material particulado secundario.

De los resultados presentados en las tablas del numeral 12 del Anexo IV.3 de la Adenda Excepcional
para los 6 escenarios analizados, se observa que las concentraciones totales de material particulado
no exceden los valores indicados en las respectivas normas de calidad de aire en los receptores
identificados. En consecuencia, el Proyecto no generara un riesgo para la vida o la salud de la
poblacion.

Con relacion a la evaluacion de la presencia de metales pesados en el aire, se utilizaron los Criterios
de Calidad Ambiental del Aire de Ontario — Canada (AAQC por su sigla en inglés de Ambient Air
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Quality Criteria). El AAQC es la concentracion de un contaminante en el aire que protege contra los
efectos adversos sobre la salud y/o el medio ambiente.

Tabla 6.1.3: Contaminantes normados en AAQC y valores limite de cumplimiento de la normativa.

Norma Periodo de evaluacion

Contaminante Referencia de cumplimiento de la
Valor Unidad norma
Plomo (Pb) 500 ng/m? 24 horas
Arsénico (As) Criterios de Calidad 300 ng/m? 24 horas

R Ambiental del Aire de B

Cadmio (Cd) Ontirio — Carisds 25 ng/m 24 horas
Niquel (Ni) (AAQQ) 100 ng/m? 24 horas
Cromo (Cr) 500 ng/m? 24 horas

Fuente: Tabla 6-3 del Anexo IV.7 de la Adenda complementaria.

Por otra parte, para evaluar los posibles efectos de exposicion a largo plazo (exposicion cronica), se
complementa el analisis mediante el uso de la normativa del Reino de Espana (Estado de referencia
de acuerdo con Articulo 11 del D.S. 40/2012 MMA) de calidad del aire, la cual se presenta en el Real
Decreto 102/2011 de fecha 28 de enero de 2011, el cual es modificado a su tltima version en vigor
por el Real Decreto 34/2023 de fecha 25 de enero de 2023. La norma espaiiola de calidad del aire
tiene como fin ultimo alcanzar niveles optimos de calidad para evitar, prevenir o reducir riesgos o
efectos negativos sobre la salud humana, el medio ambiente y demas bienes de cualquier naturaleza.

Tabla 6.1.4: Contaminantes normados en Real Decreto 102/2011 y valores limite de cumplimiento
de la normativa.

T S N Periodo de Evaluacién de
Valor Unidad Cumplimiento de Norma
Arsénico (As) Valores objetivo. Real 6 ng/m Promedio anual
Cadmio (Cd) Decreto 102/2011 del 5 ng/m? Promedio anual
. Reino de Espafia N N
Niquel (Ni) 20 ng/m Promedio anual

Fuente: Tabla 6-4 del Anexo IV.7 de la Adenda complementaria.

Finalmente, se complementa el analisis con los lineamientos establecidos en las Pautas de Calidad
Ambiental del Aire de Nueva Zelanda (AAQG por su sigla en inglés de Ambient Air Quality
Guidelines) para evaluar los efectos de la exposicion cronica al Cromo.

Tabla 6.1.5: Contaminantes normados en AAQG y valores limite de cumplimiento de la normativa.

Norma Periodo de evaluacion
Contaminante Referencia de cumplimiento de la
Valor Unidad norma
Pautas de Calidad
Cromo (Cr) Ambiental del Aire de 110 ng/m? Promedio anual
Nueva Zelanda (AAQG)

Fuente: Tabla 6-5 del Anexo IV.3 de la Adenda Excepcional.

Respecto del Arsénico, la linea de base presenta en el inciso 7.2 del Anexo IV.3 de la Adenda
Excepcional, se observa que, se superan la concentracion anual de Arsénico conforme con la norma
del Reino de Espana, en todas las estaciones de monitoreo.

A continuacion, se presenta los resultados de la modelacion para el aporte de metales pesados en el
aire, en la Estacion Quirilluca (HI-VOL) para el escenario 6, que conforme al inventario de emisiones
corresponde en el que se generaran el maximo de emisiones.

Tabla 6.1.6: Concentracion total esperada en Estacion Quirilluca (HI-VOL). Escenario 6.

Linea de base proyectada Aporte total del Proyecto Concentracién total
Valor % Norma Valor % Norma Valor % Norma

Contaminante Estadigrafo Norma Unidad

Fuente: Tabla 11-36 del Anexo IV.3 de la Adenda Excepcional.

En base a los resultados, se puede confirmar que, a pesar de que existe un riesgo preexistente el aporte
del Proyecto es practicamente nulo y no generara un incremento en la concentracion del arsénico en
el aire, y, por lo tanto; el Proyecto no generara riesgo para la salud de la poblacion.

En el Anexo IV.3 “Modelacion de Dispersion de Contaminantes Atmosféricos” de la Adenda
Excepcional se presentan los resultados de los escenarios de modelacién junto con las curvas de
isoconcentracion/isodepositacion, las fuentes de emision y los receptores discretos para cada
escenario de modelacion. Con los resultados de la modelacion de dispersion de contaminantes
atmosféricos para los seis escenarios (afio 1, afio 5, afio 15, afio 30, aflo 45 y afio 46) se concluye que
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el Proyecto no generara un aporte significativo que logre superar las normativas primarias de calidad
del aire o la norma de referencia para ninguno de los receptores para todos los contaminantes
evaluados.

Ruido vy vibraciones

Durante la ejecucion del proyecto se generaran emisiones de ruido, las que cumpliran con los limites
maximos establecidos en el D.S. 38/2011, del Ministerio del Medio Ambiente (MMA), Norma de
emision de ruidos para fuentes que indica, como se detalla en los numerales 4.6.4.3 y 4.7.6.3 del ICE.

Se implementaran las siguientes medidas, para asegurar el cumplimiento de los limites maximos
permisibles. Estas medidas se implementaran para los receptores identificados en las Tablas 4.6.4.3.6,
4.6.43.7,4.6.43.8,4.6.4.3.9,4.6.4.3.10 y 4.6.4.3.12 del ICE, conforme a los respectivos escenarios.

Con ello, los niveles de ruido daran cumplimiento con los maximos establecidos en el Decreto
Supremo N°38/2011 del Ministerio de Medio Ambiente, Norma de Emision de Ruidos Generados por
fuentes que indica.

Durante la ejecucion del proyecto se generaran vibraciones, las que cumpliran en los receptores,
considerando medidas de control en la fase de construccion y cierre, con lo establecido en la normativa
de referencia “Transit Noise and Vibration Impact Assessment” de la Federal Transport
Administration (FTA) de Estados Unidos, como se detalla en los numerales 4.6.4.4 y 4.7.6.4 del ICE.

Efluentes vy residuos

Durante la ejecucion del proyecto se generaran aguas servidas, las que seran manejadas y dispuestas,
segln se detalla en los numerales 4.6.4.2 y 4.7.6.2 del Informe Consolidado de Evaluacion.

En la Tabla 12.2.2 del ICE se presentan los contenidos técnicos y formales para el otorgamiento del
Permiso Ambiental Sectorial establecido en el articulo 138 del Reglamento del SEIA.

Durante la ejecucion del proyecto se generaran residuos domésticos, residuos industriales no
peligrosos y residuos peligrosos, los que seran manejados y dispuestos, segin se detalla en los
numerales 4.6.5 y 4.7.7 del ICE.

En las Tablas 12.2.4 y 12.2.5 del ICE, se presentan los contenidos técnicos y formales para el
otorgamiento de los Permisos Ambientales Sectoriales establecidos en los articulos 140 y 142 del
Reglamento del SEIA.

En consideracion a lo anteriormente expuesto, es posible concluir que el Proyecto no generard un
riesgo para la salud de la poblacion, debido a la cantidad y calidad de efluentes, emisiones y residuos.

6.2. EFECTOS ADVERSOS SIGNIFICATIVOS SOBRE LA CANTIDAD Y CALIDAD DE
LOS RECURSOS NATURALES RENOVABLES, INCLUIDOS EL SUELO, AGUA Y AIRE.

Impacto ambiental C-SUE1: Pérdida de capacidad de uso de suelo agricola.

C-SUE2: Pérdida de suelo como habitat para flora y fauna calificada
como Amenazada.

C-SUE3: Pérdida de Biodiversidad y Calidad Biologica del Suelo.

Componente(s) Suelo.
ambiental(es) afectado(s)

Parte, obra o accion que lo | Construccion de todas las obras del proyecto inmobiliario.
genera

Fase en que se presenta Construccion.

Impacto ambiental C-HIDROLI1: Alteracion de escurrimiento superficial por labores de
encauzamiento y manejo de aguas lluvias.

Componente(s) Hidrologia.
ambiental(es) afectado(s)

Parte, obra o accion que lo | Obras del proyecto, tales como vialidad.
genera

Fase en que se presenta Construccion.
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Referencia al ICE para | Tabla 5.2.3.1,5.2.3.2y 6.2.2 del ICE.
mayores detalles sobre
este impacto especifico

Suelo

El proyecto se desarrollara en un area 100% urbana, en la comuna de Puchuncavi, definida como tal
por los Instrumentos de Planificacion Territorial vigentes, estos son: Plan Regulador Comunal (PRC)
de Puchuncavi y el Plan Regulador Intercomunal de Valparaiso Satélite Borde Costero Norte (PIV-
SBCN).

En la superficie del Proyecto se han identificado 3 clases de capacidad de uso de suelo: Clase IV, VI
y VIIL De éstos, solamente la clase IV podria ser cultivables, s6lo ocasionalmente por presentar serias
limitaciones de uso y alto riesgo de dafios.

En el Anexo VII.1 de la Adenda complementaria se entrega el analisis de suelos vivos a través de
indicadores de calidad basados en el ensamblaje de la meso y macrofauna edafica.

La generacion de los ambientes para la fauna de invertebrados se baso en las unidades territoriales de
uso de suelo.

Se recolectaron muestras de suelo en 22 parcelas, distribuidas en los siete ambientes definidos para
la fauna invertebrada y cada parcela considerd 3 réplicas de muestra, extraidas de los vértices de un
triangulo equilatero de 1 m de lado. Los datos analizados se generan en dos lineas de base en el area
de influencia, la primera en septiembre de 2018 y la segunda en marzo de 2023. En ambas campaiias
se muestrearon los mismos puntos, por lo consiguiente los mismos ambientes.

Para la primera campafia se identifica un total de 9 taxas, mientras que para la segunda se identifican
12 taxas. Es mas, en ambas campaiias los taxas dominantes correspondieron a Acari, Coleptera y
Collembola, 1o que da cuenta de una mantencion del ensamblaje en el tiempo.

La principal diferencia se observa en la riqueza y abundancia de esas taxas, donde en la campaia de
2018, realizada en primavera, se observa una diversidad de morfoespecies distintas a la observado
durante el afio 2023, asi como una mayor abundancia relativa. Dicha diferencia se basa principalmente
producto de la propia dinamica de estas especies, en funcion de las temporadas del afio, donde se
espera que durante primavera se encuentre un valor mayor de abundancia y una mayor riqueza.

En funcién de los indices de calidad de suelo (4Acari/Collomba- A/C), se detallaron los resultados
acumulados a la fecha en relacion con cada ambiente.

Se observa que los cambios, en funcion a la interpretacion de ecoldgica de los resultados, no son
mayores. Se observa una tendencia a valores cercanos a 1,5 lo que da cuenta a un desarrollado
moderado del suelo vivo del area de influencia.

De acuerdo con los resultados acumulados de QBS-ar, se consideran variaciones muy menores, mas
bien siguen una tendencia a dar cuenta que no hay un desarrollo de suelo vivo en el area de influencia.
A diferencia del indice A/C el QBS-ar, no gran variacion a los cambios estacionales al considerar que
este se basa en ensamblaje de organismos, que tal como se menciond anteriormente, se mantuvo
estable entre ambas campaiias.

De los resultados, en términos generales, se observa que para el area de influencia del proyecto hay
una baja calidad de desarrollo del suelo vivo, probablemente por la condicion arenosa que presenta
este sector.

En forma especifica, el ambiente humedal, es aquel que ha presentado valores que cuantifican una
calidad considerada como Modesta, lo que de igual forma se considera como bajo, pero muy superior
al area de influencia en general. Las condiciones de humedad permiten el desarrollo de un suelo mas
diverso en funcion al ensamblaje de organismos.

Se considera, que, en forma general, existe una mantencion de los resultados al comparar ambos
terrenos, por lo consiguiente, no existe una variacion en el area de influencia en funcion a la diversidad
bioldgica del suelo, entre el afio 2018 y 2023.

En conclusion, en el area de influencia del proyecto no existe un desarrollo de suelo vivo consolidado
como tal, si bien se obtiene un valor final A/C superior a 1,5, lo que indica que existe una baja
intervencion, dicho valor es muy bajo para considerar un suelo de buena calidad, lo que es reafirmado
por indice QBS-ar que estable que en el area de influencia no existe un desarrollo de suelo vivo.

En el Anexo 7.2 de la Adenda se detalla el plan de muestreo de suelos.
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Dado lo antes expuesto vy la metodologia utilizada, el proyecto no generard la pérdida de suelo ni de
su capacidad para sustentar biodiversidad por degradacion, erosidén, impermeabilizacion,
compactaciéon o presencia de contaminantes, siendo un suelo de baja capacidad para sustentar
biodiversidad lo que es consecuente con el uso urbano establecido por los instrumentos de
planificacion territorial aplicables para esa zona.

Agua
« Hidrologia:

En el Capitulo de Linea de Base, capitulo 3.1 del EIA, en la seccion de Hidrologia, se describe la
existencia de seis microcuencas en el area de influencia, que considera una superficie de 1.784
hectareas cubierta por las microcuencas dentro de la cual se emplazara el Proyecto que ocupara una
superficie total de 989,2 hectareas.

En el Anexo I11.4 de la Adenda complementaria, plano con obras de arte y cauces del Proyecto, que
incluye las obras del proyecto, los cauces oficiales y secundarios y las areas libres de edificaciones.

las microcuencas 4, 5 y 6 drenan hacia el Estero Puchuncavi. Estas microcuencas han sido
catalogadas segiin un régimen de escurrimiento netamente con aporte pluviométrico, ya que no
existen aportes fluviométricos en la zona de Quirilluca. Esta caracteristica se produce debido a la
topografia favorable del area, que va en direccion a los alrededores del lugar de emplazamiento de
éste.

La vialidad del Proyecto cruzara los cauces naturales para lo cual se construiran obras de arte que
requeriran labores de encauzamiento y proteccion de la mamposteria. Estas obras podrian generar una
alteracion de los cauces naturales, especialmente durante su construccion (por ejemplo, eventuales
obstrucciones temporales), no obstante, debido a que la mayor parte de la recarga proviene de la
infiltracion de las aguas del estero Puchuncavi, no se generaran alteraciones significativas en el
volumen de los recursos hidricos.

En el estudio “Balance de Caudales y Obras de Infiltracion del Proyecto Inmobiliario Maratué” que
se adjunta en el Anexo 6.12 de la Adenda, se realiza la estimacion de caudales maximos instantaneos
asociados a diferentes periodos de retorno para la situacion sin Proyecto (actual) como la situacion
con Proyecto (futura), considerando las cuencas aportantes definidas en el estudio hidrologico. Asi
mismo, se realiza el balance de caudales como tal, entre las situaciones actual y futura, determinando
de esta manera la capacidad de los pozos de infiltracion a disefiar a fin de mantener el equilibrio de la
zona. El objetivo de los pozos de infiltracion es devolver a la napa, los caudales que, debido a la
realizacion del Proyecto no son infiltrados por el suelo.

En el estudio realizado se concluye que, los pozos de infiltracion permiten devolver a su estado
original el balance de caudales que ocurre en la zona del Proyecto y que es modificado por la accion
de la construccion de éste, lo que permite mantener la misma tasa de relacion precipitacion —
infiltracion original existente en la zona, no afectando las recargas de aguas subterraneas, permitiendo
el equilibrio de la flora y fauna del sector, al no percibir la presencia del Proyecto.

En el numeral 49 de la Adenda Complementaria se entrega las coordenadas de los pozos de
infiltracion, cuya ubicacion se muestra es la Figura 6.2.2.4 del ICE. Para definir la ubicacion de éstos
se considerd que no estuvieran dentro de los cauces oficiales, fuera de sitios arqueoldgicos, que no
intervinieran flora en categoria de conservacion, entre otras. Con lo cual devolveran a la napa los
caudales que por causa del Proyecto no sean infiltrados al suelo.

Por lo anterior, se concluye que la totalidad de las aguas que se producen por la construccion de
viviendas, edificios e infraestructuras varias, seran infiltradas al suelo, ademas, de contar con pozos
de infiltracion, por lo que no se afectara el Balance Hidrico.

« Hidrogeologia.

En el area de influencia del Proyecto se identifican cuatro unidades hidrogeologicas (A, B, C y D),
diferenciadas por su permeabilidad.

La Unidad Hidrogeoldgica A esta presente en la mayor parte del Al del Proyecto hasta profundidades
de 30 m y presenta la mayor permeabilidad del Al, la cual se estima de moderada a buena. Bajo ésta
se encuentra la Unidad Hidrogeologica B, que representa el acuifero mas importante en espesor, pero
mas variable en granulometrias y, por lo tanto, en permeabilidades, con potencias variables de 4 a 60
m. La tercera unidad (C) se encuentra presente en algunos sectores y podria actuar como unidad
confinante o semi-confinante, siendo considerada como un acuitardo. La ultima unidad, unidad D, es
la mas profunda y es un basamento impermeable, aunque al contacto con las unidades sedimentarias
sobreyacentes puede generar una mayor permeabilidad dependiendo de su grado de meteorizacion.
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Existen dos acuiferos principales, acuifero Unidad A que aflora en casi toda el area de influencia del
Proyecto y presenta espesores entre 5 a 15 m en los sectores de los acantilados costeros (NW) y hasta
30 m en los sectores topograficamente elevados. El segundo acuifero principal, Unidad B, subyace a
la Unidad A y presenta espesores variables de entre 30 y 50 m.

Respecto a las profundidades de los niveles de las napas presentes, éstas varian entre los 2,16 m (Pozo
10) a 38 m (P-5), con oscilaciones de cota entre los 21 a 42 m.s.n.m. La variacion de niveles en cada
pozo es bastante menor y, en general, menor que 1 m. Sin embargo, se observa un pozo en el que los
niveles han mostrado variaciones de hasta casi 7 m, especificamente el pozo P-10, donde en el mes
de abril de 2014 mostr6 una profundidad de 9,01 m y en el mes de febrero de 2015 una profundidad
de 2,16 m. Sin perjuicio de lo anterior, los resultados obtenidos de los sensores instalados en los
diferentes pozos permitieron concluir que la fluctuacion de la napa en el area de influencia tiene un
comportamiento muy exacto.

De forma general, existen dos direcciones de flujo predominantes: una direccion WNW que cubre
desde la zona donde se localizan los pozos CR-9, CR-7, CR-8, entre otros, hasta la costa, y una
segunda direccion NS hacia el Valle de Puchuncavi.

Por otra parte, la recarga de los acuiferos en el area de influencia esta dada principalmente por
infiltraciéon de cauces naturales permanentes, principalmente del Estero Puchuncavi, y en menor
medida por recargas por precipitacion. El caudal de recarga regional es de 66 /s y 10 I/s en el sector
Estero Puchuncavi y sector Horcon, respectivamente.

Las descargas, por su parte, reflejaron de dos a cuatro veces la capacidad de recarga del sistema, y se
producen principalmente en la vertiente Quirilluca y en los humedales presentes en el area de
influencia.

Finalmente, la vulnerabilidad de los acuiferos localizados en el area de influencia es baja, aunque en
los sectores de quebradas se delinean zonas con vulnerabilidad media y vulnerabilidad alta, asociados
especificamente a la Vertiente Quirilluca y a los humedales sur y este.

Respecto de lo anterior la zona de alta vulnerabilidad coincide con la zona protegida por el Proyecto
en el Area de Conservacion y ademas con el area de ambos humedales que el Proyecto considera
como areas de no intervencion

Ademas, el Proyecto no considera ningun tipo de descarga a cauces superficiales ni infiltraciones de
residuos industriales liquidos (RILES) a las napas, ni tampoco la extraccion de agua subterranea.

o Calidad de aguas superficiales v subterraneas.

Para la caracterizacion de la calidad de las aguas, tanto superficiales como subterraneas, se realizaron
muestreos en los puntos que se indican en la siguiente figura 6.2.2.7: “Ubicacion puntos de muestreo”,
del ICE.

Las caracteristicas quimicas de las aguas del sector reflejan que, para los parametros microbioldgicos,
las aguas subterraneas cumplen con la Norma Chilena de Calidad de Agua Potable (NCh 409). Sin
embargo, las aguas superficiales en la Vertiente de Quirilluca presentaron altos niveles de Coliformes
Totales y presencia de Echericha coli, y en los humedales sur y este, presentaron alto niveles de
Hierro, Manganeso, Coliformes totales y turbiedad. Ademas, el Humedal sur ha mostrado alto
contenido de Cromo y Plomo, mientras que el Humedal este, altos contenidos de Arsénico.

Referente a los parametros quimicos, la mayoria de las muestras reflejaron que estas aguas, tanto
superficiales como subterraneas, son sodicas-calcicas. En cuanto a los cationes, no se ve una marcada
tendencia en las muestras de aguas subterraneas.

Finalmente, los relativamente bajos niveles de solidos disueltos (< 440 mg/l) hacen descartar la
presencia de un fenémeno de intrusion salina en el area de influencia.

Por lo antes indicado, el Proyecto no generara efectos adversos significativos en la cantidad y calidad
de las aguas superficiales y subterraneas del area de influencia.

Material particulado

Para la determinacion de los efectos del Material Particulado Sedimentable (MPS), en los receptores
bioticos en las cercanias del Proyecto, se ha incorporado a la modelacion de dispersion de
contaminantes los efectos de la dispersion y posterior depositacion de MPS sobre los receptores de
interés en los escenarios de modelacion correspondientes a los afios 1, 5, 15, 30, 45 y 46 del Proyecto.
La descripcion de los escenarios de modelacion, las tasas de emision de las distintas fuentes de
emision consideradas, la descripcion de los receptores y los aportes resultantes de la ejecucion de las
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actividades del Proyecto y de sus externalidades positivas son presentadas en el Anexo IV.3:
“Modelacion de calidad del aire”, de la Adenda excepcional.

En la Tabla 6.2.2.9: “Resultados de modelo de dispersion de MPS. (Escenario 4 Ao 45)” del ICE, se
presentan los resultados del modelo de dispersion de contaminantes para los aportes de MPS en los
receptores de interés en el Afio 45 de la ejecucion del Proyecto (afio en el cual termina la fase de
construccion del Proyecto y se presenta la fase de operacion con todas las viviendas entregadas y
ocupadas).

Para el manejo y control de estas emisiones se realizara la pavimentacion de la calle Ruperto Vinagres
en conjunto con las otras externalidades positivas asociadas a la pavimentacion de “Camino La
Cancha” y la reubicacion y pavimentacion del “Acceso Playa”, asociadas al Programa de
Compensacion de Emisiones (PCE).

De los resultados obtenidos, se concluye que los aportes del Proyecto no superaran los valores limites
de depositacion establecidos en la norma de referencia utilizada, correspondiente a la Ordinance on
Air Pollution Control (OAPC) (814.318.142.1) de la Confederacion Suiza.

Ruido en fauna.

Se realiz6 la evaluacion de las emisiones de ruido sobre la fauna que podria habitar en los humedales
existentes dentro del area del Proyecto (Humedal urbano “Humedales de Quirilluca™), asi como en
los sitios de nidificacién de piqueros, localizado sobre los acantilados del borde costero. Los
resultados obtenidos, que se adjuntan en el informe “Estudio de Ruido sobre Fauna” del Anexo VI.1
de la Adenda Complementaria, permiten concluir que no se exceden los umbrales de referencia del
“Criterio de Evaluacion en el SEIA: Evaluacion de Impactos por Ruido sobre Fauna Nativa” (SEA,
2022); por tanto, no se alteraran las condiciones actuales.

En el Anexo VI.1 de la Adenda complementaria se entrega el informe de ruido sobre fauna nativa
actualizado. Los datos se detallan en los numerales 4.6.4.3 y 4.7.6.3 del ICE, mostrando que el
proyecto no generara un efecto adverso significativo sobre los habitats relevantes para fauna nativa
en el area de influencia.

Se desarrolla el analisis de sinergia respecto de proyecto inmobiliario El Alto, que como se observa
en la Figura 6.2.2.9: “Ubicacion de los proyectos inmobiliarios El Alto y Maratué” del ICE, se
encuentra asociado directamente a la zona de nidificacion.

Del Capitulo 5 de EIA del proyecto El Alto, se obtiene que el nivel estimado en el sector de
nidificacion de las obras de construccion es de 36 dB(A).

En relacion con la evaluacion del efecto sinérgico entre ambos proyectos se muestra que los niveles
estimados total fluctiian entre los 41 dB(A) y 46 dB(A) en el sitio de nidificacion, los cuales estan por
debajo de los umbrales de evaluacion.

En resumen, en base a las evaluaciones presentadas, el efecto sinérgico entre los proyectos no generara
impacto significativo en los sectores de evaluacion de fauna.

Productos quimicos y residuos

El manejo de productos quimicos y de residuos se realizara en los términos detallados en los
numerales 4.6.5 y 4.7.7 del ICE, con lo cual no afectaran los recursos naturales renovables.

Humedales de Quirilluca.

En el Anexo 4.2 de la Adenda se entrega una actualizacion a la linea de base para el sector de
humedales de Quirilluca.

El Proyecto no contempla obras o actividades que se emplacen en el area declarada como humedal
urbano, ni tampoco obras y/o actividades susceptibles de causar impactos significativos en los niveles
de las aguas, no considerando ningun tipo de extraccion de este recurso. Ademas, se modifico el
layout inicial para dejar establecida un area libre de edificaciones alrededor de los humedales con un
distanciamiento adicional de 40 metros desde los limites oficiales y desde aquellas formaciones
consideradas como caracteristicas de un humedal.

En el Anexo II.1de la Adenda excepcional se detalla el plan de trabajo para los humedales “Quirilluca
17y “Quirilluca 2”, enfocado en la proteccion de:
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« Habitats acuaticos: evitando a alteracion de la calidad y cantidad de agua en el humedal.

« Habitats riberefios: manteniendo la vegetacion presente en estas areas de transicion, entre
ambientes acuaticos y terrestres, protegiendo a su vez los ambientes presentes en este sector.

o Habitats terrestres: a través del mantenimiento de condiciones que sean utilizadas por especies
del humedal.

« Especies nativas: manteniendo las condiciones existentes en este humedal urbano, previo al
inicio de obras.

« Especies en categoria de conservacion: manteniendo las condiciones existentes debido a que esta
documentada la existencia de especies en categoria de conservacion, a partir de los estudios de
Linea de Base.

Quebrada de la Quirilluca.

Respecto de la quebrada de la Quirilluca se ubica en las coordenadas UTM WGS 84 Husol19 (m) es
269.542 Ey 6.379.431 N, se alimenta desde los flujos superficiales y subterraneos provenientes desde
el este y el norte subordinadamente. Los niveles estaticos dan cuenta de un flujo base cercano a 1,5
1/s e incrementos estacionales relacionados a eventos de lluvias (escorrentia superficial), que alcanzan
hasta casi los 7 I/s.

El sistema presenta un ancho de cauce relativamente pequefio (entre 5 y 7,5 m), y un ancho mojado
entre 1 y 2 m en invierno, 0,8 y 1,0 m en primavera y verano, y entre 0,5 — 0,8 en otofo.

Dado lo anterior, no se contempla realizar obras que puedan afectar los niveles de agua de la quebrada.
Adicionalmente, se contara con una zona de resguardo que abarca mas alla de la ladera norte de la
quebrada incluyendo al bosque esclerofilo (bosque del belloto).

6.3. REASENTAMIENTO DE COMUNIDADES HUMANAS O ALTERACION
SIGNIFICATIVA DE LOS SISTEMAS DE VIDA Y COSTUMBRES DE GRUPOS
HUMANOS.

Impacto ambiental C-MHUMI1: Aumento en el flujo vehicular por el desarrollo del
Proyecto en ruta F-30E.

Parte, obra o accion que lo | Partes, obras y acciones del proyecto inmobiliario.
genera

Fase en que se presenta Construccion.

Referencia al ICE para | Tablas 5.2.4.1 y 6.2.3 del ICE.
mayores detalles sobre
este impacto especifico

De acuerdo con el numeral 3.3 del Capitulo 12 de la Adenda, cabe sefalar que en el area no existen
comunidades o grupos humanos identificados, puesto que el predio es privado y su acceso es
controlado.

Segun el numeral 3.3 del Capitulo 12 de la Adenda, no se identifican recursos naturales que sean
utilizados como sustento econdémico, o con uso medicinal, espiritual o cultural al interior del predio,
considerando su acceso controlado.

Por otra parte, el acta de reunion con GHPPI de fecha 31 de octubre de 2017 indica que no se tienen
antecedentes que pueblos indigenas realicen actividades extractivas o productivas en el fundo
Quirilluca.

Conforme a los antecedentes presentados, es posible descartar una intervencion, uso o restriccion al
acceso de los recursos naturales para sustento econémico del grupo en el area de emplazamiento del
proyecto y el area de influencia de este.

En relacion con los tiempos de desplazamiento en la Adenda Excepcional se presenta un Estudio de
Movilidad, el cual sigue la metodologia del “Criterio de Evaluacion en el SEIA: Contenidos técnicos
para la evaluacion del impacto sobre la libre circulacion, conectividad y tiempos de desplazamiento
en proyectos inmobiliarios” del afno 2022.

Para los resultados, se considerd que el proyecto se emplaza en zona urbana que no se encuentra
construida y en una zona de extension urbana, por lo que se aplico lo sefialado en el Criterio citado
que establece: “en caso de proyectos a emplazarse en dreas rurales o en dreas de extension urbana
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y que se conecten con uno o mas caminos publicos, debera determinarse el nivel de servicio existente
en dichos caminos, a partir de la capacidad de estos y la estimacion de los flujos existentes”.

Para la definicion del nivel de servicios se consideran elementos como:

- Grados de saturacion.
- Velocidad promedio de la carretera.
- Velocidad de disefio de la misma.

Conforme a lo anterior, se concluye que:

- El afio de andlisis es el 2049 (a ese afio se incorporan a la modelacion las 14.180 viviendas, cuando
segun la descripcion de proyecto se habrian construido poco mas de 8.000 viviendas).

- La Ruta F-30-E mostraria sefnales de congestion con la puesta de operacion del Proyecto, pero no
varia el nivel de servicio que existe en condicion sin Proyecto.

- Para el transporte privado, transporte publico, peatones y ciclos, no hay cambios en niveles de
servicio.

Se establece el compromiso ambiental voluntario CAV “V-MHUMI: Disminucién de efectos por
aumento de flujo vehicular en la ruta F-30-E”, el cual consiste en mejoras viales, las que de acuerdo
con los escenarios modelados en el afio 2034 “sin” y “con CAV”. Con la aplicacion del CAV se
presentaria una disminucion en los tiempos de desplazamiento en las 6 rutas consideradas de entre
1,2 y 4,3 minutos (Tabla 6.2.3.1 del ICE).

Conforme a lo anterior, es posible concluir que el proyecto no generara obstruccion o restriccion a la
libre circulacion, conectividad o el aumento significativo de los tiempos de desplazamiento.

Considerando los antecedentes presentados en el proceso de evaluacidn, no se identifican efectos,
caracteristicas o circunstancias del literal c) del articulo 7 del Reglamento del SEIA, referidos a una
alteracion al acceso o a la calidad de bienes, equipamientos, servicios o infraestructura basica.

Adicionalmente, considerando la informacion presentada, es posible descartar efectos, caracteristicas
o circunstancias del literal d) del articulo 7 del RSEIA, en relacion con la dificultad o impedimento
para el ejercicio o la manifestacion de tradiciones, cultura o intereses comunitarios, que puedan afectar
los sentimientos de arraigo o la cohesion social del grupo.

6.4. LOCALIZACION EN O PROXIMA A POBLACIONES, RECURSOS Y AREAS
PROTEGIDAS, SITIOS PRIORITARIOS PARA LA CONSERVACION, HUMEDALES
PROTEGIDOS Y GLACIARES, SUSCEPTIBLES DE SER AFECTADOS, ASI COMO EL
VALOR AMBIENTAL DEL TERRITORIO EN QUE SE PRETENDE EMPLAZAR.

Impacto ambiental C-APROI1: Intervencion del Sitio Prioritario Acantilados de la
Quirilluca.
Componente(s) Sitios prioritarios para la conservacion.

ambiental(es) afectado(s)

Parte, obra o accion que lo | Aproximadamente 250 hectareas del area del Proyecto interceptan con
genera el Sitio Prioritario Acantilados de la Quirilluca.

Fase en que se presenta Construccion.

Referencia al ICE para | Tablas 5.2.4.1 y 6.2.4 del ICE.
mayores detalles sobre
este impacto especifico

Respecto del “Humedal Urbano Humedales de Quirilluca”

a. Todas las obras que desarrollara el proyecto se encuentran fuera de los limites establecidos por
la Declaratoria que establece la extension de las unidades que conforman al Humedal Urbano de
Quirilluca.

b. Ademas del area que se encuentra oficialmente protegida por la Declaratoria, el Proyecto
considerara un distanciamiento adicional de 40m desde los limites oficiales y desde aquellas
formaciones consideradas como caracteristicas de un humedal y que, segun los levantamientos
de informacion realizados, pudiesen tener superficies fuera de los limites oficiales (y al interior
del area del Proyecto). Esta superficie sera denominada como “Area libre de edificacion”, la cual
actuara como area de transicion entre las obras y los limites oficiales del Humedal.

c. No se considerara la ejecucion de ningln tipo de obra, accion y/o actividades al interior de dicho
poligono que pudiese causar algin tipo de impacto significativo sobre los componentes del
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medio registrados. La ejecucion del Proyecto no afectara la presencia y permanencia de los
componentes que forman parte del humedal, ni tampoco modificara los ambientes presentes en
ellos.

Respecto de la especie Beilschmiedia miersii (belloto del norte), la cual se encuentra dentro de la zona
nucleo del area de conservacion donde no se ejecutaran obras.

Para el Sitio Prioritario Acantilados de La Quirilluca y su valor ambiental, este queda excluido de las
obras del proyecto y resguardado en sus atributos por la creacion del area de conservacion.

Por lo antes indicado, el Proyecto no generara efectos adversos significativos sobre poblaciones,
recursos y areas protegidas, sitios prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y glaciares,
susceptibles de ser afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar.

6.5. ALTERACION SIGNIFICATIVA, EN TERMINOS DE MAGNITUD O DURACION,
DEL VALOR PAISAJISTICO O TURISTICO DE UNA ZONA.

Impacto ambiental C-PAIl: Alteracion de las caracteristicas visuales del paisaje.

Componente(s) Paisaje.
ambiental(es) afectado(s)

Parte, obra o accion que 1o | [ 4 Jinea de base del componente Paisaje se reconoce el valor paisajistico
genera en el area de influencia debido principalmente a la presencia de:

*  Farellon costero.

*  Vegetacion singular conformada por la especie Beilschmiedia
miersii (belloto del norte).

. Océano Pacifico como elemento distante del fondo escénico.

Fase en que se presenta Construccion y operacion.

Referencia al ICE para | Tablas 5.2.6.1 y 6.2.5 del ICE.
mayores detalles sobre
este impacto especifico

Las obras del Proyecto se emplazaran alejadas del borde costero y por ende de los atributos que dan
valor al paisaje, por tanto, no se considera que el Proyecto obstruya la visibilidad a estas zonas, sino
mas bien las incorporara al disefio del mismo y las resguardara reconociéndolas como parte
fundamental del desarrollo urbano. En consecuencia, no se generara un efecto adverso significativo
asociado a La duracion o la magnitud en que se obstruye la visibilidad a una zona con valor
paisajistico.

En el Capitulo 3 del EIA, numeral 3.7, se analizan los atractivos naturales y culturales y en el Anexo
4.5 de la Adenda, se entrega el informe complementario de paisaje.

En la caracterizacion se considerd un total de 19 puntos de observacion, sobre los que se realizo la
profundizacion en la caracterizacion de los atributos biofisicos presentes en ambas unidades de paisaje
identificadas:

¢ UPI: Planicie Costera.
¢ UP2: Borde Costero,

Figura 6.5.1: Unidades de paisaje.
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Fuente: Figura 21 del Capitulo 4 de la Adenda.

El respectivo analisis de visibilidad e intervisibilidad permitié delimitar sus cuencas visuales y
posteriormente, precisar el area de influencia del Proyecto en el paisaje.

Figura 6.5.2: Ubicacion Puntos de Observacion.
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Fuente: Figura 1 Anexo 4.5 de la Adenda.

De la ponderacion realizada se concluye que el paisaje de la unidad UP1; “Planicie costera” presenta
una calidad visual “Media”, mientras que la UP2; “Borde Costero” presenta una calidad visual Alta.

Tabla 6.5.1: Ponderacion de la Valoracion de la calidad visual de los atributos biofisicos, estéticos y

estructurales.

Valores asignados a los atributos  biofisicos,
(0]=] estructurales y estéticos. Ponderacion

Destacada | Alta Media Baja
UP1: Unidad y . ;
Plaficie costara 0 2 4 2 Calidad Visual Media
UEs lewdd Bovle || 7 3 0 Calidad Visual Alta
costero

Fuente: Tabla 14 Anexo 4.5 de la Adenda.

Del desarrollo de la simulacion y visualizacion de las partes y obras del Proyecto mediante el modelo
3D (realidad virtual) es posible afirmar que no se generaran impactos en el borde costero ni
acantilados asociados a una obstruccion de la visibilidad a una zona con valor paisajistico y/o a la
alteracion de los atributos de una zona con valor paisajistico. Lo anterior, debido a lo siguiente:

* No se desarrollaran obras ni acciones en el borde costero ni acantilados, salvo las exigidas por
los Instrumentos de Planificacion Territorial vigentes, especificamente el sendero peatonal con
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salida a areas de estacionamiento publico exigible por el Plan Regulador Comunal de
Puchuncavi evaluado ambientalmente.

* Las viviendas mas cercanas al borde costero se construiran a 150 metros de distancia.

» El Proyecto considera un area de conservacion (de mas de 100 hectareas), donde no se alterara
la flora, fauna y vegetacion de la UP2, resguardando su estado (ver Capitulo 7, Plan de Medidas
de Mitigacion Reparacion y Compensacion, medida C-COM-BIOTICO-01).

* Respecto de las areas de nidificacion en los acantilados, estos se encuentran a una cota de
elevacion inferior a la del Proyecto y fuera del area de intervencion de este.

* El Proyecto no obstruye visualmente la UP2 dado que se emplaza en direccion opuesta al
atributo que genera mayor interés en la unidad (agua).

La visibilidad hacia las partes del Proyecto obtenida desde el PO19 (playa Quirilluca) corresponden
a una vista parcial y especifica a ese punto, donde se puede afirmar que el Proyecto no obstruye la
visibilidad hacia ningtn atributo de interés que se encuentre detras de este, considerando a su vez que
el atributo de mayor interés desde la playa corresponde al océano pacifico, ubicado en direccion
opuesta a la vista obtenida. Por lo anterior, el, Proyecto no generara una alteracion de los atributos de
una zona con valor paisajistico.

Los principales atributos turisticos del area del proyecto corresponden a atractivos naturales, en este
caso, el bosque de belloto del norte, el area de nidificacion de Piqueros, los humedales Quirilluca, los
geositios y el sector costero en general, incluyendo las playas. Actualmente, los accesos a todas estas
zonas son basicamente por vias privadas y con el desarrollo del proyecto, se daria acceso publico al
area y con ello se potenciaria, desde un punto de vista turistico el sector, generando un efecto positivo,
por tanto, no se generara un efecto adverso significativo.

El proyecto no generara alteracion significativa, en términos de magnitud o duracion, del valor
paisajistico o turistico de una zona.

6.6. ALTERACION DE MONUMENTOS, SITIOS CON VALOR ANTROPOLOGICO,
ARQUEOLOGICO, HISTORICO Y, EN GENERAL, LOS PERTENECIENTES AL
PATRIMONIO CULTURAL.

Impacto ambiental No aplica

Referencia al ICE para | Tabla 6.2.6, del ICE.
mayores detalles sobre
este impacto especifico

Recurso paleontologico

En el Anexo 4.8 de la Adenda se entrega el informe paleontolégico.

El recorrido en el area de influencia permitié documentar 19 puntos correspondientes principalmente
a la unidad de sedimentos eolicos cuaternarios, mientras que los puntos cercanos a la costa
correspondian a la Formacion Horcon sobreyacida por los sedimentos ya mencionados.

Figura 6.6.1: Puntos de monitoreo paleontoldgico.
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Fuente: Figura 3 del Anexo 4.8 de la Adenda.

La mecanica de suelo muestra que por lo menos los dos primeros metros de profundidad del area de
influencia corresponden a la unidad de Sedimentos eolicos del cuaternario (Qe).

La inspeccion superficial corrobord la presencia de la Formacion Horcon (MP1m) (Puntos de
monitoreo Q7 y Q8), en el sector costero, en los acantilados, en el limite del 4rea de influencia del
proyecto, siendo sobreyacida en paraconformidad por un espesor estimado de 10 m de sedimentos
eolicos del cuaternario (Qe); compuesta de areniscas finas pardas con estratificacion cruzada.

Sobre el hallazgo previo de restos fosiles fragmentarios de un cetaceo hacia el sur del area de estudio
(Gutstein, 2009), punto 4 de la Figura 6.1.3.4 del presente documento, se presume que la naturaleza
geologica del area examinada podria corresponder a los depdsitos sedimentarios e6licos cuaternarios,
la cual posee un potencial Fosilifero Medio-Alto segtn la clasificacion de la guia para la confeccion
de informes paleontologicos (CMN, 2016). Sin embargo, la inspeccion visual del area de influencia
de este proyecto no constato en terreno la presencia de material fosilifero atribuido a esta unidad.

Con respecto a la Formacion Horcon, expuesta en la zona costera, esta posee un Potencial Fosilifero
Alto; las calicatas de dos m efectuadas en la mecanica de suelos no evidenciaron el contacto entre
unidades, por lo tanto, se desconoce su contacto bajo el subsuelo del area de influencia del proyecto.

Figura 6.6.2: Hallazgos paleontoldgicos segun literatura.
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Fuente: Figura 3 del Anexo 4.8 de la Adenda.
Respecto de la zona con un alto potencial fosilifero dentro del area de influencia del proyecto, dado
que esta corresponde a depositos eodlicos (paleodunas) que como es posible observar en la siguiente
figura, se sitia en el farellon rocoso, que quedara excluido del desarrollo inmobiliario y protegido
dentro del area de conservacion.

Y
h Horcon

» Fuente: Figura 5 del Anexo 4.8 de la Adenda.

Por lo antes indicado, el proyecto no generara un efecto adverso significativo respecto del objeto de
proteccion recurso paleontologico.

7°. Que, del proceso de evaluacion de impacto ambiental del Proyecto puede concluirse que las
siguientes medidas de mitigacion, reparacion y/o compensacion son adecuadas para hacerse cargo de
los efectos, caracteristicas y circunstancias del articulo 11 de la Ley N°19.300 que genera o presenta
el Proyecto, las que deberan implementarse para su ejecucion:

7.1. C-MIT-BIOTICO-01: Modificacion del disefio del proyecto.

Tipo de medida Mitigacion.

Fase. Construccion.

Componente(s) ) Flora y vegetacion; fauna terrestre.

ambiental(es) objeto de

proteccion

Impacto asociado C-FLORA3: Alteracion de las comunidades floristicas (bosque

esclerofilo).
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C-FAUNAZ3: Pérdida de habitat de fauna terrestre.

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo.

Esta medida apuntaria a disminuir el area de construccion permitida por
el Instrumento de Planificacion Territorial, para evitar la intervencion de
habitat sensible para flora y fauna local.

Descripcion.

Inicialmente, se contemplaba la construccion de viviendas practicamente
en todas las areas del proyecto, en particular se esperaba desarrollar los
terrenos ubicados al norte de la quebrada de Quirilluca.

Bajo este concepto se aprobo en la Direccion de Obras de la 1.
Municipalidad de Puchuncavi el anteproyecto correspondiente.

Luego, al ir concluyendo las prospecciones bioticas realizadas en el area
del Proyecto, el Titular en conjunto con los especialistas, analizaron los
resultados de la Linea de Base presentada en el EIA y sus actualizaciones
incorporadas en la Adenda, procediendo a modificar el disefio del
Proyecto para mitigar los potenciales impactos preliminares
identificados.

También, en virtud de la declaracion del Humedal Urbano Humedales
de Quirilluca, por medio de la Res. Ex. N°772/2021, se determind la
realizacidon de cambios en el trazado de obras del Proyecto para las areas
colindantes al humedal urbano de Quirilluca, de manera tal que se
respetasen todos los limites oficializados por la Declaratoria y que
ademas permitieran la existencia de un area libre de edificaciones de 40
metros desde el limite de los humedales, correspondiente a una
transicion entre los limites de estos y las obras y actividades del
Proyecto.

Es asi que, a través de las modificaciones al disefio del Proyecto, se evitd
generar impactos sobre los siguientes Objetos de Proteccion:

*  Bosque de Beilschmiedia miersii (Belloto del Norte).
*  Colonia de Sula variegata (Piquero).
*  Humedal Quirilluca 1 (Norte) y Humedal Quirilluca 2 (Sur).

Justificacion.

Las unidades que se afectaran presentan una alta significancia ambiental
y requieren ser protegidas.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar de implementacion.

Al interior del predio donde se desarrolla el Proyecto. En la figura a
continuaciéon, se muestra la ubicacion de los humedales, bosque
esclerofilo “del Belloto” y colonia de piqueros, junto a las edificaciones
y obras del Proyecto.

Figura 7.1.1: Ubicacion de las zonas excluidas.
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Fuente: Figura s/n primera tabla del Anexo VI.1 de la Adenda excepcional.

Forma v oportunidad de implementacion.

Previo al inicio de las obras, a través de la presentacion de un nuevo
anteproyecto en la Direccion de Obras Municipales de Puchuncavi.

Indicador de

cumplimiento

Documento de aprobacion por parte de la municipalidad (anteproyecto
aprobado).

Referencia al ICE para
mayores detalles

Tabla 8.1 del ICE.

7.2. C-COM-BIOTICO-01: Creacion de area de conservacion.

Tipo de medida Compensacion.
Fase. Construccion y operacion.
Componente(s) Flora y vegetacion; fauna terrestre.

ambiental(es) objeto de
proteccion

Impacto asociado

C-FLORA3: Alteracion de las comunidades
esclerofilo).

C-FAUNAZ3: Pérdida de héabitat de fauna terrestre.

floristicas (bosque

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo.

Esta medida apunta a generar una zona de resguardo y conservacion de
la biodiversidad, a través de la creacion de un area de conservacion,
compuesta por una zona nucleo y una zona de amortiguacion o “buffer”
donde se podran desarrollar medidas de conservacion, recuperacion y
educacion ambiental.

Descripcion.

Se propone un area de conservacion de 125,2 hectareas, compuesta de 2
zonas:

* Zona ntucleo (66,6 hectareas).
*  Zona de amortiguacion (58,6 hectareas).

Esta area busca ser un sector de resguardo para la flora y fauna del sector,
teniendo como directriz principal la conservacion de la diversidad del
borde costero, a través de acciones de conservacion, restauracion,
proteccion y difusion, principalmente. En forma especifica, se considera
que los objetos de conservacion que sustentan la creacion del area de
conservacion son los siguientes:

=
X

=
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Geositio Acantilados de Quirilluca.

Bosque de preservacion de Beilschmiedia miersii (Bellotos del
Norte).

Quebrada de La Quirilluca.

Presencia de la especie Sula variegata (Piquero), que nidifica en
un sector de los Acantilados de Quirilluca.

El area de conservacion contara con una administracion e infraestructura
basica para su manejo y para ello, se propone normas de usos y
restricciones (segun zonificacion), ademas de programas de desarrollo,
tal como se indica en documento “Propuesta basica para la creacion de
un area de conservacion” adjunto en Anexo 9.2 de la Adenda.

La habilitacién del area de conservacion considera las siguientes
actividades principales:

a.

Cercado del area de conservacion (zona niicleo y zona de
amortiguacion).

Cercado del bosque esclerofilo “bosque del Belloto” (perimetro
zona buffer del bosque).

En zona de amortiguacion: Habilitacion de acceso y
estacionamiento.

En zona de amortiguacion: Habilitacion de infraestructura y
administracion (sala de recepcion, espacios de educacion e
informacion, bafios, mesones, contenedores de residuos y
sefialética).

En zona de amortiguacion y zona nucleo: Habilitacion de senderos,
miradores, contenedores de residuos y sehalética. La
implementacion considera tres rutas:

* Principalmente en zona nicleo. Sendero “Borde Costero

9

Sur”.
* En zona nucleo. Sendero “Costero Norte”.
* En zona de amortiguacion. Sendero “Costero Oriente.

Monitoreos de flora y fauna (zona de amortiguacion, zona nucleo
y sectores aledafios), orientado a las especies en categoria de
conservacion registradas en esta area del Proyecto, entre ellas:
Citronella mucronata (naranjillo), Beilschmiedia miersii (belloto
del norte), Lontra felina (chungungo) y Sula variegata (piquero).

Elaboracion de un programa de prevencion y combate de incendios
forestales (zona de amortiguacion y zona nticleo).

Diagnostico de la situacion de especies exoticas invasoras en el
area de conservacion (zona de amortiguacion y zona ntcleo),
considerando los efectos del cambio climatico.

Generacion de un sistema de relacion con organizaciones e
instituciones comunales, con fines de difusion y sensibilizacion del
valor de los recursos naturales en el area de conservacion, la
reduccion de generacion, manejo y reciclaje de los residuos y
considerando los efectos del cambio climético.

Adicionalmente se considerara:

Quebrada de La Quirilluca:

Monitoreo de la flora y fauna en este sector, para evaluar su
estado de conservacion.

Reforestacion con especies nativas, en caso de detectarse
perdida de algunos individuos.
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* Instalacion de senalética informativa para proteger esta zona con
letreros tales como: “no fumar”, “prohibido botar basura”, etc.,
y otros de educacion ambiental asociados a las caracteristicas
ecoldgicas de la quebrada y los efectos del cambio climatico en

el area.

Geositio Acantilados de Quirilluca:

*  Mantencion del area libre de residuos y basura (instalacion de
basureros.)

» Difusion y educacion respecto al geositio a través de sefialética.

» Difusion y educacion sobre los efectos del cambio climatico en
el area de interés y el geositio.

Justificacion.

La justificacion de la creacion de esta area de proteccion como medida
de compensacion de los impactos C-FLORA3 y C-FAUNAZ3, se basa en
lo establecido en el documento “Guia para la compensacion de la
biodiversidad”. A través de ella, se identifica y define un area para
conservar y potenciar la biodiversidad y el cuidado de especies de flora
y fauna.

Lugar, forma
oportunidad
implementacion

y
de

Lugar de implementacion.

Borde costero del Proyecto y zona ubicada al norte de la Quebrada de La
Quirilluca, en el terreno de propiedad del Titular del Proyecto. En el
Anexo 9.4 de la Adenda, se muestra el area de conservacion y su
zonificacion.

Forma v oportunidad de implementacion.

A continuacion, se presentan las actividades y afio aproximado del
Proyecto en que seran implementadas cada una de las medidas:

a. Cercado del area de conservacion — zona ntcleo. Se tenia previsto
instalar el cercado previo al inicio de la fase de construccion. No
obstante, esta actividad ha sido adelantada por el Titular y a la
fecha ya se encuentra instalado.

b. Cercado del area de conservacion — zona amortiguacion. El
cercado se realizard el afo O (previo al inicio de la fase de
construccion del Proyecto).

c. Cercado del bosque de preservacion (perimetro demarcado por
CONAF). El cercado se realizara el afio 01 de iniciada la
construccion.

d. En zona de amortiguacion: Habilitacion de acceso y
estacionamiento. La implementacion se iniciard a la entrega de la
vivienda nimero 600 del Proyecto (lo cual ocurrira
aproximadamente a partir del afio 06 del Proyecto).

e. En zona de amortiguacion: Habilitacion de infraestructura y
administracion (sala de recepcion, espacios de educacion e
informacion, bafios, mesones, contenedores de residuos y
sefnalética). La implementacion se iniciara a la entrega de la
vivienda nimero 600 del Proyecto (lo cual ocurrira
aproximadamente a partir del afio 06 del Proyecto).

f. Enzona de amortiguacion y zona nucleo: Habilitacion de senderos,
miradores, contenedores de residuos y sehalética. La
implementacion considera tres y su habilitacion se iniciard como
se indica a continuacion:

* En zona ntcleo. Senderos “Costero Norte™: a la entrega de la
vivienda 600 del Proyecto (lo cual ocurrira aproximadamente
el afio 06 del Proyecto).

ElfeE
kb

£~

58

; Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url

EEE: https://validador.sea.gob.cl/validar/2163502825



https://validador.sea.gob.cl/validar/2163502825

* En zona de amortiguacion. Senderos “Costero Oriente”: a la
entrega de la vivienda 600 del Proyecto (lo cual ocurrira
aproximadamente el afio 06 del Proyecto).

* Principalmente en zona nticleo. Sendero “Borde Costero
Sur”: a la entrega de la vivienda nimero 1.100 (lo cual

ocurrira aproximadamente el afio 08 del Proyecto).

g. Monitoreos de flora y fauna. Previo al inicio de la construccion del
Proyecto, durante la totalidad de la fase de Construccion, que se da
en paralelo a fase de Operacion (se estiman hasta el afio 45 de
iniciada la construccion) y durante el primer afio que solo se
presenta la fase de Operacion (se estima el afio 46). Se realizaran
dos campafias anuales, en épocas contrastantes (primavera y
otoflo), para determinar la presencia y diversidad de especies
presentes.

h. Elaboracion de un programa de prevencion y combate de incendios
forestales. A partir de la entrega de la vivienda nimero 500 (lo cual
ocurrird aproximadamente el ano 05 del Proyecto).

i. Diagnostico de la situacion de especies exodticas invasoras en el
area de conservacion. Previo al inicio de la construccion del
Proyecto.

j.-  Generacion de un sistema de relaciones con organizaciones e
instituciones comunales, con fines de difusion y sensibilizacion del
valor de los recursos naturales en el area de conservacion. A partir
del afio 02 de iniciada la construccion del Proyecto.

k. Creacion de Fundacion o Corporacion cuyo directorio estara
integrado por representantes de la empresa propietaria del terreno
y por representantes de organizaciones locales. A partir del afio 02
del inicio de la construccion del Proyecto.

En la quebrada de La Quirilluca:

*  Monitoreo de la flora y fauna en este sector, para evaluar su estado
de conservacion. Previo al inicio de la fase de construccion del
Proyecto, durante la fase de Construccion, que se desarrolla en
paralelo a la fase de Operacion (se estiman 45 afios) y durante el
primer afio que solo se presente la fase de Operacion (se estima el
ano 46)

* Plantacion de especies nativas, en caso de detectarse perdida
natural de algunos individuos. Se llevaran a cabo a partir del afio
02 del Proyecto.

* Instalacion de sefialética informativa para proteger esta zona con
letreros tales como: “no fumar”, “prohibido botar basura”, etc., y
otros de educacion ambiental asociados a las caracteristicas

ecologicas de la quebrada. A partir del afio 02 del Proyecto.

Geositio Acantilados de Quirilluca:

* Mantencion del area libre de residuos y basura (instalacion de
basureros). A partir del afio 02 de iniciada la construccion del
Proyecto.

» Difusion y educacion respecto al geositio a través de sefialética. A
partir del afio 01 de iniciada la construccion del Proyecto.

Adicionalmente, como medidas de control se implementaran, desde el
afio 1 de iniciada la construccion del Proyecto, las siguientes:

* Visitacion controlada y guiada.

* Vigilancia mediante camaras y guardaparques.

» Restriccion de acceso, para evitar la sobrecarga del lugar.
*  Manejo de residuos.

*  Fomento de la educacion.
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Indicaflor' de | presentacion de informes para reportar cada una de las actividades

cumplimiento realizadas, en un plazo maximo de 6 meses, posterior a su realizacion
y/o implementacion.

Referencia al ICE para | Tapla 8.2 del ICE.

mayores detalles

7.3. C-COM-BIOTICO-02: Mejoramiento del bosque nativo y habitat en el area de influencia.

Tipo de medida Compensacion.

Fase. Construccion y operacion.

Componente(s) Flora y fauna.

ambiental(es) objeto de

proteccion

Impacto asociado C-FLORA3: Alteracion de las comunidades floristicas (bosque
esclerofilo).
C-FAUNA3: Perdida de habitat de fauna terrestre.

.Obj'etivo,. ’descripcic')n Y | Objetivo.

justificacion o . ) ) ) .
La medida tiene por objeto mantener el inventario arboreo existente en
el sector y mejorar el estado actual de las formaciones vegetacionales al
norte de la Quebrada de La Quirilluca, ademas de potenciar el habitat de
fauna terrestre. No se llevara a cabo ninguna actividad o accion de
manejo silvicola dentro del bosque de preservacion. Las actividades de
manejo silvicola se realizaran en el area de amortiguacion del area de
conservacion propuesta por el Titular.
Descripcion.
La medida tiene 2 componentes principales:

* Plantaciones asociadas a enriquecimiento mediante el
enriquecimiento del bosque existente, en la zona de amortiguacion
del area de conservacion propuesta, a través de la plantacion de
arboles nativos en sectores de baja densidad. De acuerdo con el
analisis del sector (porcentajes de cobertura), el area a enriquecer
alcanzaria 25 hectareas.

*  Mejora de las condiciones de habitat para fauna terrestre, para ello
se implementarian pircas como refugio de reptiles y
micromamiferos y cajas nido para aves, en el area de conservacion
(zona de amortiguacion y zona nucleo). Lo anterior, con el objeto
de mejorar las condiciones de refugio para las especies,
considerando los efectos del cambio climatico.

Justificacion.
A través de esta medida, se generaran mejores condiciones para el
habitat de fauna terrestre y se mejorara el estado de las formaciones
vegetacionales existentes.
Lugar,  forma Y | Lugar de implementacion.
oportunidad de ] ] ) o
implementacién La Medida se implementara 'crlentro de los limites del Proyecto,
incluyendo el area de conservacion.
Figura 7.3.1: Ubicacion de las zonas excluidas.
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Leyenda
Vialidad en construccién

Vialidad existente
:] Area del Proyecto
Area de conservacion
Santuario
1 Zona buffer

=
20000 270000 271000 212000 274000

Fuente: Figura s/n tercera tabla del Anexo VI.1 de la Adenda Excepcional.

Forma.
a. Laforma de implementacion del enriquecimiento corresponde a:
*  Definicion de areas de enriquecimiento.

» Instalacion de un cerco perimetral para evitar el ingreso de
personas ajenas a la actividad.

* Proteccion en cada plantula individual o aplicacion de
repelentes con el fin de evitar dafios a los ejemplares
plantados.

* Aplicacion de fertilizantes cuando sea necesario, por ejemplo,
gel fertilizante e hidratante NPK a cada planta.

*  Visitas de inspeccion, por parte de un especialista, para revisar
el estado fitosanitario y de prendimiento de los individuos.

b. La forma de implementacion de las pircas y cajas nidos
corresponde a:

* Definicion de areas de instalacion y densidades (numero de
dispositivos).

+ Instalacion de pircas y cajas nidos.

*  Visitas de inspeccion, por parte de un especialista, para revisar
si las cajas y las pircas se encuentran siendo ocupadas y si
estas se encuentran en buen estado.

Oportunidad de implementacion.

a. Mejoramiento del area de conservacion (zona de amortiguacion)
mediante enriquecimiento con especies nativas. A partir de la
entrega de la vivienda niimero 1.000, hasta completar 25 hectareas.

b. Mejoramiento del habitat de fauna terrestre mediante la instalacion
de pircas y cajas nido. A partir de la entrega de la vivienda nimero
500 realizando una implementacion inicial por parte de
profesionales con experiencia previa en este tipo de
implementaciones, los cuales determinaran en funcion del habitat
y densidades de las especies objetivos, la cantidad adecuada de
pircas y cajas nidos a implementar. Posterior a esta actividad de
realizaran visitas de inspeccion y mantenimientos durante la fase
de Construccion, que se produce en paralelo a fase de Operacion y
durante el primer afio donde solo se presenta la fase de Operacion
del Proyecto (se estima el afio 46).

[EHE 61
7 % Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url

EEE: https://validador.sea.gob.cl/validar/2163502825



https://validador.sea.gob.cl/validar/2163502825

Respecto de la implementacion de pircas y cajas nido se indica lo
siguiente:

* Las cajas tendran un disefio o contaran con algun dispositivo que
impida la depredacion por parte de gatos, roedores u otros.

» El seguimiento de la medida considerara al menos un monitoreo
semestral desde que el mejoramiento del habitat sea
implementado y hasta alcanzar una ocupacion de al menos un
50%, luego de lo cual sera mantenido para verificar la
efectividad de la medida respecto del efecto adverso
significativo por la pérdida de habitat de fauna nativa.

* Larealizacion de esta medida considerara la época reproductiva
de las especies, como una forma de evaluar su uso y también de
forma previa a dicho periodo se verificara su estado, para que en
caso de que se requiera, proceder a su reparacion o recambio.

* El disefio del programa de monitoreo de la medida y su
ejecucion sera efectuado por profesionales con conocimiento y
experiencia previa en estudios y monitoreo de cajas nido para
nidificacion de aves.

Indicador de
cumplimiento

Presentacion de un informe una vez realizadas cada una de las
actividades (excepto para la reforestacion que sera informada en el
marco de lo establecido en los correspondientes planes de manejo,
esto a mas tardar a los 3 meses de realizadas). Este informe
contendra el detalle de lo realizado, especies plantadas, cantidad,
lugar, entre otras. Para el caso de fauna (pircas y cajas nido) se
entregara en detalle donde se precise la cantidad implementada,
lugar y georreferenciacion de cada uno, entre otros aspectos que el
profesional considere relevante.

El informe contendra ademas los siguientes indicadores del éxito de
las medidas:

* Porcentaje de prendimiento de la plantacion. Se considera
aceptable un prendimiento de 70% para las zonas de
enriquecimiento. De no alcanzarse este porcentaje, se plantaran
nuevos ejemplares a fines de invierno para alcanzar el valor
indicado.

* Para la medida instalacion de pircas y cajas nido en el area de
conservacion, el primer parametro a monitorear es el buen
estado de las pircas y las cajas nido, cuyo limite es 100% en buen
estado, es decir, se espera que todas las pircas y cajas nido se
encuentren en las mismas condiciones y mismo lugar en que
hayan sido instaladas. Si durante el monitoreo comprometido
alguna pirca o caja nido se estropea por efectos del clima u otros
fendmenos naturales, éstas seran reinstaladas. El segundo
parametro para monitorear es el porcentaje de ocupacion de
pircas y cajas nido, es decir, se evaluard la presencia de
ejemplares de lagartijas en las pircas y de aves en las cajas nido,
o en su defecto, indicios de su presencia a través de la presencia
de fecas, mudas, egagropilas y plumas. El limite de este
parametro es un 50% de ocupacion.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Tabla 8.3 del ICE.

7.4. C- MIT-ARQ-01: Protecciéon y prevencion.

Tipo de medida Mitigacion.

Fase. Construccion y operacion.
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3 a-

; Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
%S https://validador.sea.gob.cl/validar/2163502825



https://validador.sea.gob.cl/validar/2163502825

Componente(s)
ambiental(es) objeto de
proteccion

Patrimonio Arqueologico.

Impacto asociado

C-ARQI1 Alteracion del patrimonio arqueologico.

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo.

Esta medida apunta a resguardar todas las areas o sitios arqueoldgicos
que no seran intervenidos. Esto incluye los 11 sitios arqueoldgicos que
no seran intervenidos y la superficie que no sera afectada de los 9 sitios
a intervenir parcialmente. También apunta a proteger y/o implementar
las medidas iniciales para luego proceder al adecuado salvataje y/o
rescate de los depositos arqueoldgicos no registrados previamente en
superficie (hallazgos ambientales no previstos) y que puedan aparecer a
raiz de los trabajos de excavacion contemplados en el Proyecto.

Descripcidn.
a. Sin intervencion:

» Capacitacion a trabajadores sobre el patrimonio cultural del
Proyecto y su entorno por parte de un arquedlogo. Se dictaran
charlas inductivas a todas aquellas personas que ingresen por
primera vez a trabajar en el Proyecto. La capacitacion incluira
también los procedimientos a seguir en caso de detectar
hallazgos arqueologicos.

* Enel caso de los sitios o secciones de sitios situados en las zonas
de proteccion del bosque de Bellotos y del borde costero no se
implementaran medidas especificas para cada uno de estos, ya
que estaran insertos en las areas protegidas generales que
considera un cercado perimetral y sefialética comun.

b. Intervencion parcial:

* Cercado perimetral al area de no intervencion, de los sitios
intervenidos parcialmente. La instalacion y conservacion del
cerco sera supervisada por un arquedlogo especialista
periddicamente. En caso de encontrar algin deterioro, se
repararia inmediatamente y se llamara al arquedlogo para
constatar que el sitio permanece intacto.

» Capacitacion a trabajadores sobre el patrimonio cultural del
Proyecto y su entorno. Se dictaran charlas inductivas a todas
aquellas personas que ingresen por primera vez a trabajar en el
Proyecto. La capacitacion incluird también los procedimientos a
seguir en caso de detectar hallazgos arqueologicos.

* Monitoreo permanente por especialista durante las actividades
de movimiento de tierra (escarpe y excavaciones) en toda el area
del Proyecto. Ante el hallazgo de depodsitos arqueoldgicos no
identificados previamente en superficie, se procedera a detener
las obras, hacer el diagnostico respectivo y notificar al Consejo
de Monumentos Nacionales (CMN), proponiendo las medidas
de mitigacion y/o compensaciones mas adecuadas en cada caso.

c. Intervencion integra o total:

* Considerando lo prolongado del cronograma del Proyecto, se
considera el cercado perimetral de los sitios que serian
intervenidos integramente, manteniéndolo hasta que se inicie el
rescate el aflo que corresponda al sector de desarrollo donde se
ubiquen. La instalacion y conservacion del cerco sera
supervisada por un arquedlogo especialista periddicamente. En
caso de encontrar algiin deterioro, se reparara inmediatamente y

ElfeE
kb

£~

63

; Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
%S https://validador.sea.gob.cl/validar/2163502825



https://validador.sea.gob.cl/validar/2163502825

se llamara al arquedlogo para constatar que el sitio permanece
intacto.

* Monitoreo permanente por especialista durante las actividades
de movimiento de tierra (escarpe y excavaciones) en toda el area
del Proyecto. Ante el hallazgo de depdsitos arqueoldgicos no
identificados previamente en superficie, se procedera a detener
las obras, hacer el diagnostico respectivo y notificar al Consejo
de Monumentos Nacionales (CMN).

» Capacitacion a trabajadores sobre el patrimonio cultural del
Proyecto y su entorno. Se dictaran charlas inductivas a todas
aquellas personas que ingresen por primera vez a trabajar en el
Proyecto. La capacitacion incluird también los procedimientos a
seguir en caso de detectar hallazgos arqueologicos.

Un detalle de las medidas por sitio se entrega en el Anexo 4.7 “Informe
Arqueologico Actualizado” y en el Anexo 6. 1 “PAS 1327, ambos de la
Adenda.
Justificacion.
Proteger el patrimonio arqueoldgico identificado y los hallazgos que
pudiesen identificarse durante las excavaciones.
Lugar, ' forma Y | Lugar de implementacidn.
oportunidad de o L o .
implementacion a. La ubicacion de los sitios sin intervencion se indica en la siguiente
tabla:
Tabla 7.4.1: Ubicacion de los sitios sin intervencion.
sitio Coordenadas Datum WGS 84, Huso 19 S
Este Norte
Quirilluca 3 269.397 6.379.222
Quirilluca 17 270.047 6.379.900
Quirilluca 18 270.059 6.379.763
Quirilluca 20 270653 6.379.242
Quirilluca 21 270491 6.379.425
Quirilluca 22 270.248 6.379.728
Quirilluca 23 270.149 6.379.792
Quirilluca 26 269.793 6.379.927
Quirilluca 27 269.793 6.379.700
Quirilluca 28 269.766 6.379.583
Quirilluca 61 270.049 6.380.095
Fuente: Tabla s/n tabla 9.4 Anexo VIII.1 de la Adenda complementaria.
b. La ubicacion de los sitios con intervencion parcial se indica en la
siguiente tabla:
Tabla 7.4.2: Ubicacion de los sitios con intervencion parcial.
Coordenadas Datum WGS 84, Huso 19 S
Este Norte
Quirilluca 1-2-10-11-12-25-29-65 269.372 6.378.973
Quirilluca 6-13-33-64 270.073 6.379.156
Quirilluca 19 270.540 6.379.714
Quirilluca 30-31-32-34-35-36B-36C-
g 272,925 6.377.178
Quirilluca 36A 2732.89 6.377.404
Quirilluca 40 273446 6.377.008
Quirilluca 51-54 271.605 6.377.320
Quirilluca 52-55 271.312 6.376.799
Quirilluca 57-63 271.289 6.377.153
Fuente: Tabla s/n tabla 9.4 Anexo VIII.1 de la Adenda complementaria.
c. La ubicacion de los sitios a intervenir integramente se indica en la
siguiente tabla:
Tabla 7.4.3: Ubicacion de los sitios a intervenir integramente.
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| Coordenadas Datum WGS 84, Huso 19 S

Sitio
| Este Norte
Quirilluca 4-14-15-16 270.858 6.377.873
Quirilluca 270.088 6.378.180
Quirilluca7 272.826 6.376.505
Quirilluca 8-9-53-62 271.631 6.377.080
Quirilluca 24 271.092 6.378.122
Quirilluca 37 272.860 6.377.818
Quirilluca 45 272.861 6.377.992
Quirilluca 46 269.885 6.378.988
Quirilluca 47 272636 6.378.013
Quirilluca 48 271141 6.377.650
Quirilluca49 271474 6.377.415
Quirilluca 50 271.341 6.377.284
Quirilluca 56-58-59 271.210 6.277.296
Quirilluca 60 271.138 6.376.928

Fuente: Tabla s/n tabla 9.4 Anexo VIII.1 de la Adenda complementaria.

Se hace presente que los sitios Q-56-58-59 y Q-60 se encuentran dentro
de la franja expropiada por el Ministerio de Obras Publicas para la
construccion del By-Pass Puchuncavi, correspondiente al Sector 2 de la
“Relicitacion Concesion Camino Nogales-Puchuncavi”, por lo tanto, la
informacion se presenta a modo de referencia y no se incluyen dentro la
presente medida de mitigacion.

En el Anexo 2.4 de la Adenda, se presenta un plano por sector del
Proyecto que muestra la ubicacion de todas las obras respecto de los
sitios arqueologicos.

En cuanto al monitoreo, este se realizara en todas las areas del Proyecto
donde se desarrollen obras.

Finalmente, con respecto a las charlas, éstas se daran en cada instalacion
de faena.

Forma v oportunidad de implementacion.

Para las medidas definidas se contempla lo siguiente:

* Cercado y senalética. Previo al inicio de la construccion de areas
colindantes al sitio arqueoldgico. Se realizara el cercado con postes
y mallas (plasticas o metalicas). Se especifica que en el caso de los
sitios o secciones de sitios situados en las zonas de proteccion del
Bosque del Belloto y del Borde Costero no se implementaran
medidas de cercado perimetral y sefialética especifico para cada
uno de estos ya que estaran insertos en las areas protegidas
generales que considera un cercado perimetral y sefialética comun.

*  Monitoreo. Sera realizado por un arquedlogo o licenciado en
arqueologia, durante todas las actividades de movimiento de tierra
(excavaciones y escarpe).

* Capacitacion. Sera realizada por un arquedlogo o licenciado en
arqueologia a través de charlas a personal en instalaciones de
faena, como parte de la induccion a los trabajadores, previo al
inicio de la fase de construccion de cada obra.

Estas medidas se implementaran a través de la contratacion de
arquedlogos o licenciados en arqueologia tanto para la supervision de
trabajos (cercado), monitoreo y capacitaciones.

=
X

=

Indicador de |« Registro del namero de sitios cercados y sefializados con
cumplimiento fotografias de cada uno.
* Registro del nimero de obras monitoreadas en relaciéon con sus
actividades (movimiento de tierra) con listas de asistencia obras.
* Registro del nimero de trabajadores capacitados en relacion con el
numero de trabajadores contratados, con fichas de asistencia.
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Se contara con registros mensuales que den cuenta de las actividades de
cercado, capacitacion y monitoreo.

Referencia al ICE para | Tapla 8.4 del ICE.

mayores detalles

7.5. C-COM-ARQ-02: Rescate arqueologico.

Tipo de medida Compensacion.

Fase. Construccion.

Componente(s) Patrimonio Arqueologico.

ambiental(es) objeto de

proteccion

Impacto asociado C-ARQI Alteracion del patrimonio arqueologico.

QbJ etivo, descripeion y | Objetivo.

justificacion o . ) )
El rescate arqueologico tiene por objeto recuperar, a través de
recolecciones superficiales sistematicas, muestras representativas e
informacion de los sitios arqueoldgicos y hallazgos aislados que seran
intervenidos por el Proyecto.
De esta forma se podra desarrollar un estudio arqueologico sistematico
de los mismos y contextualizarlos en el marco de la prehistoria local y
regional.
El rescate también podria aplicarse en el caso de depositos y/o rasgos
arqueologicos no identificados previamente en superficie y que sean
identificados durante los monitoreos arqueoldgicos a desarrollarse
durante las obras del Proyecto (hallazgos no previstos). En ambos casos,
el rescate se realiza previa aprobacion por parte del Consejo de
Monumentos Nacionales (CMN).
Descripcion.
Se desarrollaran actividades de rescate arqueologico en cada sitio
arqueologico a intervenir de forma integra o parcial y del material
arqueologico superficial. A continuacion, se presenta un resumen de los
estos:

a. Sitio con intervencion parcial.
Tabla 7.5.1: Sitios con intervencion parcial.
Sitiolconinforvencioniparcial Superficie Superficie sin Superficie con
P Total (m?) intervencion(m?) intervencion(m?)
Quirilluca 1-2-10-11-12-25-29-65 206.700 39.200 167.500
Quirilluca 6-13-33-64 93.800 16.200 77.600
Quirilluca 19 19.300 10.300 9.000
Quirilluca 30-31-32-34-35-36B-36C-38-
bl 288.100 16.500 271.600
Quirilluca 36A 18.100 2.100 16.000
Quirilluca 40 41.000 31.00 10.000
Quirilluca 51-54 19.200 5.800 13.400
Quirilluca 52-55 147.300 18.100 129.200
Quirilluca 57-63 30.700 2.300 28.400
Fuente: Tabla s/n tabla 9.5 Anexo VIII.1 de la Adenda complementaria.
b. Sitio con intervencion total.
Tabla 7.5.2: Sitios con intervencion total.
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Sitio con intervencion total Sup. Total (m?)

Quirilluca 4-14-15-16 61.800
Quirilluca 5 8.600
Quirilluca 7 65.900
Quirilluca 8-9-53-62 98.800
Quirilluca 24 5.500
Quirilluca 37 1.500
Quirilluca 45 4.400
Quirilluca 46 3.400
Quirilluca 47 800
Quirilluca 48 4.200
Quirilluca 49 12.400
Quirilluca 50 5.300
Quirilluca 56-58-59 31.500
Quirilluca 60 22.000

Fuente: Tabla s/n tabla 9.5 Anexo VIII.1 de la Adenda complementaria.

Los hallazgos HA 1, HA 2, HA 16, HA 19, HA 20, HA 21 y HA 22, se
ubican al interior del area de conservacion del Proyecto, donde no se
considera desarrollo urbano habitacional.

La recoleccion superficial se hara al 100% del material identificado en
la superficie de los sitios que seran intervenidos, incluyendo las zonas
de Dispersion Superficial de los sitios a ser intervenidos parcial o
integramente.

No se incluyen dentro del rescate los hallazgos superficiales que se
identificaron a lo largo del By-Pass y que seran intervenidos por las
obras de construccion que adelanta el MOP.

Justificacion.

El rescate tiene como propdsito compensar la intervencion del
patrimonio arqueoldgico por parte las obras a realizar por el Proyecto,
mediante el estudio sistematico y recolecciones superficiales de
secciones representativas de las areas arqueologicas a ser intervenidas y
el estudio de los materiales recuperados en éstas.

Lugar, ) forma Y | Lugar de implementacidn.
oportunidad de o . ) . .
implementacion ]?n todos aquellos sitios arqueologwos' a intervenir parmfll 0
integramente y en los lugares donde se identifico material arqueoldgico
superficial. Ver figura siguiente con la localizacion de los sitios a
intervenir y los hallazgos superficiales. En el Anexo 2.4 de la Adenda,
se presenta un plano por sector del Proyecto que muestran la ubicacion
de todas las obras respecto de los sitios arqueologicos.
Figura 7.5.1: Ubicacion de los sitios arqueologicos.
A
Leyenda
@®  Hallazgos Aislados Superficiales
[ Area get Proyecto
Sitios Arqueolégicos
Baja Densidad
[ Densidad Superficial
I mayor Densidad
777 Protegido
Removido L] 0 300 600 so’o“ £
Fuente: Figura s/n tabla 9.5 Anexo VIII.1 de la Adenda complementaria.
Forma y oportunidad de implementacion.
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Para el rescate de los sitios mediante excavaciones arqueoldgicas se
realizara un muestreo estratificado de las distintas areas de densidad de
material arqueologico. Para lo anterior, se realizara la excavacion del
20% de las areas de mayor densidad, el 10% de las areas de mediana
densidad y la recoleccion superficial sistematica de la totalidad del area
de dispersion superficial que presente cada uno de los sitios. Estas
excavaciones podran ser organizadas en unidades de maximo 4 m2
(trincheras de 4 x 1 m o cuadriculas de 2 x 2 m).

Las recolecciones superficiales sistematicas se realizaran antes del inicio
de las obras, implementandose por etapa, siguiendo el cronograma de
construccion del Proyecto. Para las actividades anteriores, se contara con
un equipo de especialistas y la autorizacion del CMN.

Indicador de

cumplimiento

Documentos por entregar al CMN correspondientes a la autorizacion del
rescate (solicitud y autorizacion) e informe final del rescate realizado.

Este documento final contara con fotografias de las acciones realizadas
presentado a la Superintendencia del Medio Ambiente.

Referencia al ICE para

Tabla 8.5 del ICE.

mayores detalles

7.6. C-MIT-ARQ-03: Pu

esta en valor y difusion.

Tipo de medida Compensacion.
Fase. Construccion y operacion.
Componente(s) Patrimonio Arqueologico.

ambiental(es) objeto de
proteccion

Impacto asociado

C-ARQI Alteracion del patrimonio arqueologico.

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo.

Esta medida tiene como propdsito poner en valor, difundir y educar
sobre el patrimonio arqueologico situado en el area del Proyecto, tanto
aquel que sera sometido a rescate como aquel que sera protegido in situ.

Descripcidn.
Las acciones corresponden a:

Generar publicaciones cientificas y tripticos educativos.

Desarrollar charlas en colegios de Puchuncavi.

Exponer el material rescatado en salas al interior del predio (zona
buffer) y/o en el museo de Puchuncavi.

Generar un sendero arqueoldgico (en zona de conservacion) con
sefialética.

Construccion de un recinto de almacenaje.

Los contenidos a difundir tendran directa relacion con los hallazgos que
se realicen en el area de Proyecto, y con los antecedentes expuestos en
la Linea de Base del EIA y sus Adendas. La difusion sera realizada por
profesionales arqueodlogos a las personas que habitan en la comuna de
Puchuncavi, especialmente a estudiantes de ensefianza basica y media.

El Titular incluird la entrega de un triptico a cada propietario de las
viviendas del Proyecto, donde se mencione los principales atributos
ambientales del sector y sus principales formas de resguardo, incluyendo
el componente arqueologico y paleontoldgico.
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Previo a la ejecucion de las actividades de publicacion cientifica y
tripticos (cientifica o educacional/difusion), charlas en establecimientos
educacionales en Puchuncavi y sendero arqueoldgico interpretativo se
entregara un disefio de implementacion, sefialando los objetivos,
alcances y fechas de aplicacion. Este disefio sera enviado al CMN para
su aprobacion, previo a su ejecucion. Para la exposicion del material
rescatado se presentara al CMN un disefio y plan de trabajo que
contemple aspectos de conservacion y almacenamiento de los materiales
rescatado.
Justificacion.
Dada la cantidad y calidad de elementos arqueoldgicos identificados en
el area del Proyecto, es necesario dar a conocer y educar a la comunidad
local respecto a la importancia del patrimonio cultural de la zona.
Lugar,  forma Y | Lugar de implementacion.
oportunidad de . ) S ] ]
implementacion Las medld.t:ls se desarrollaran t’anto al interior del prf:dlo como en recm‘FOS
de la localidad de Puchuncavi. Los textos se podran publicar en medios
locales, regionales y/o nacionales.
Forma y oportunidad de implementacion.
a. Publicacion cientifica (cientifica o educacional/difusion).
* Esta medida se iniciara a partir de la entrega de la vivienda
nimero 600 (lo cual ocurrird aproximadamente el afio 06 del
Proyecto).
* La frecuencia de implementacion sera cada tres afios, por un
periodo de 12 afios.
b. Charlas en establecimientos educacionales en Puchuncavi.
* Esta medida se iniciara a partir de la entrega de la vivienda
nimero 600 (lo cual ocurrira aproximadamente el afio 06 del
Proyecto).
» La frecuencia de implementacion sera anual, por un periodo de
12 afios.
c. Exposicion de resultados.
* Esta medida se iniciara a partir de la entrega de la vivienda
nimero 600 (lo cual ocurrira aproximadamente el afio 06 del
Proyecto).
* La frecuencia de implementacion sera cada dos afios, por un
periodo de 12 afios.
d. Sendero arqueologico interpretativo.
* Estamedida se implementara a partir de la entrega de la vivienda
nimero 1.100 (lo cual ocurrira aproximadamente el afio 08 del
Proyecto).
e. Construccion recinto almacenaje.
* Previo al primer rescate arqueologico (se estima realizar
aproximadamente el afio 01 del Proyecto).
Estas actividades seran dirigidas y/o realizadas por un profesional
especialista en arqueologia.
Indicafior' de | «  Registros con el nimero de eventos realizados. Se cumple si se logra
cumplimiento desarrollar lo comprometido.
* Fotografias respecto al sendero interpretativo, el indicador de
cumplimiento estd asociado a su materializacion.
* Se realizara un informe anual con el detalle de las actividades
desarrolladas en educacion, investigacion y difusion (con registros
= E 69
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y fotografias), el cual serd remitido a la SMA y al CMN una vez que
se realice la primera actividad (charla en colegio) y continuara
anualmente.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Tabla 8.6 del ICE.

7.7. C-MIT-MHUM-01:

Construccion de camino de acceso al borde costero.

ambiental(es) objeto de
proteccion

Tipo de medida. Mitigacion.
Fase. Construccién y operacion.
Componente(s) Medio humano.

Impacto asociado

C-MHUM2 Aumento en la dificultad para acceder a la playa Quirilluca
a través de camino existente debido a las actividades constructivas.

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo.

Minimizar o evitar la obstruccion y desplazamiento de los vecinos del
area de influencia al borde costero, producto de las obras del Proyecto
que intervendran el actual acceso a playa Quirilluca.

Descripcion.

El Proyecto contempla la construccion de las vialidades a medida que se
vaya desarrollando el Proyecto. Una de las vialidades corresponde al
camino que va de la Ruta F-30E hasta el borde costero y como medida
se compromete habilitarlo como la primera obra vial del Proyecto,
contando en una primera etapa con dos pistas. Adicionalmente, se
evaluara medidas adicionales que permitan otorgar un valor agregado al
camino de acceso a la playa, en particular respecto de incluir ciclovias,
areas de descanso, accesibilidad universal o paisajismo, por ejemplo.

El actual camino se mantendra en funcionamiento (no sera interrumpido
ni cortado) hasta que el nuevo acceso se encuentre habilitado, de esta
manera se asegurara el libre acceso permanente al borde costero.

Justificacion.

Dada la importancia que tiene para los habitantes de Puchuncavi el
acceso a la playa Quirilluca, esta medida permitira evitar el impacto
identificado.

Lugar, forma
oportunidad

implementacion

y
de

Lugar de implementacion.

Al interior del predio del Proyecto, tal como se muestra en la figura
siguiente.

Figura 7.7.1: Lugar de implementacion.
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Leyenda
Vialidad en construccién (Bypass Puchuncavi) |
Vialidad existente

Camino actual de acceso a borde costero

Camino medida mitigacion

g l—
§ A [ Area del Proyecto

270060 272000

Fuente: Figura s/n Tabla 9.7 Anexo VIII.1 de la Adenda Complementaria.

Forma y oportunidad de implementacion.

La medida iniciara su implementacion cuando el Proyecto obtenga el
primer permiso de construccion y el camino debera estar habilitado antes
de iniciar la construccion del sector S02, S10 y/o S20.

Indicador de
cumplimiento

Contrato de con la empresa que ejecutarda las obras viales
correspondientes.

Fotografia de obras del camino y de su habilitacion.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Tabla 8.7 del ICE.

8°. Que, el plan de seguimiento de las variables ambientales relevantes que fueron objeto de
evaluacion ambiental es el siguiente:

8.1. Variable ambiental: Flora y vegetacion; fauna terrestre.

Impacto asociado

C-FLORA3: Alteracion de las comunidades floristicas (bosque
escleroéfilo).

C-FAUNA 3: Perdida de habitat de fauna terrestre.

Fase.

Construccion.

Medida(s) asociada(s)

C-MIT-BIOTICO-01: Modificacion del disefio del Proyecto.

Componente (s)
ambiental (es) objeto de
seguimiento

Flora y vegetacion; fauna terrestre.

Ubicacion de los
puntos/zonas de
medicion y control

Areas de desarrollo de la medida:

*  Bosque de Belloto del Norte (Beilschmedia miersii).
* Colonia de aves piqueros (Sula variegata).
*  Humedal Quirilluca 1 y humedal Quirilluca 2.

A través de la modificacion del disefio del Proyecto, se protegeran las
zonas donde se ubican las 4reas indicadas. Esta medida sera
complementaria con la medida de compensacion C-COM-BIOTICO-01.
Los puntos de monitoreo flora y fauna en el area de conservacion se
presentan en la Tabla 10.2 de este documento.
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Parametros a monitorear | No aplica.

Limites permitidos o No aplica.

comprometidos

Duracion y frecuencia Duracion:

de la medicion .
No aplica.

Esta medida se ejecutd a través de la presentacion del anteproyecto
modificado a la DOM. El documento de aprobacion por parte de la I.
Municipalidad de Puchuncavi (anteproyecto aprobado en agosto de
2022), se adjunta en el Anexo 2.3 de la Adenda.

Frecuencia:

No aplica.

Me¢étodo o procedimiento
de medicion de cada
parametro

Estado de la documentacion (presentacion, en tramite y aprobacion).

Plazo y frecuencia de
entrega de informes

Plazo vy frecuencia:

Esta medida se ejecutd a través de la presentacion del anteproyecto
modificado a la DOM. El documento de aprobacion por parte de la
Ilustre Municipalidad de Puchuncavi (anteproyecto aprobado), se
adjunta en el Anexo 2.3 de la Adenda.

Organismo destinatario
de informes

Superintendencia del Medio Ambiente, a través de su pagina web.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Tabla 10.1 del ICE

8.2. Variable ambiental: Flora y vegetacion; fauna terrestre.

Impacto asociado

C-FLORA3: Alteracion de las comunidades floristicas (bosque
esclerofilo).

C-FAUNAZ3: Perdida de habitat de fauna terrestre.

Fase.

Construccién y operacion.

Medida(s) asociada(s)

C-COM-BIOTICO-01: Creacion de area de conservacion.

Componente (s)
ambiental (es) objeto de
seguimiento

Flora y vegetacion; fauna terrestre.

Ubicacion de los
puntos/zonas de
medicion y control

En la figura se muestra la ubicacion y coordenadas UTM (Datum
WGS84, Huso 19 Sur) de los puntos de muestreo asociados a la presente
medida de Flora y Vegetacion:

Figura 8.2.1: Puntos de muestreo flora y vegetacion.
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£379000

Leyenda
) Parcelas de Muestreo
[ Avea cel Proyecto
l:] Area de Conservacién
Formacién Vegetacional

Matorral Esclerdfilo
0 Plantacion
I Piantacion Forestal
Plantacién de Olivos |

B Frocera

273000

Fuente: Imagen s/n de la tabla Seguimiento 2 del Anexo VII.1 de la Adenda
Excepcional.

A continuacion, se muestra la ubicacion y coordenadas UTM, Datum
WGS84, Huso 19 Sur de los puntos de muestreo asociadas a Fauna:

Figura 8.2.2: Puntos de muestreo fauna.

27009

6379418

6378919

[e373537|
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D Avea ce Conservacion

[ Acea ce influencia

Habitat Fauna

[ ] Borde costero

| | sosque

- Humedal

[ Matorral

|| Prantacién Forestal

[T Pracera

27009 271000

Fuente: Imagen s/n de la tabla Seguimiento 2 del Anexo VII.1 de la Adenda
Excepcional.

Pardmetros a monitorear

Estado de avance o cumplimiento de las acciones y/o actividades
propuestas referentes a difusion, educacion, investigacion y
desarrollo (infraestructura), principalmente.

Estado de conservacion del area (monitoreos y registros periddicos).

Riqueza y cobertura para flora, vegetacion y fauna terrestre. Se
realizara a través de metodologias validadas para el seguimiento de
estos parametros, en relacion con la informacion presentada en la
Linea de Base del Proyecto.

Limites permitidos o
comprometidos

En términos de riqueza, se espera la persistencia de la misma cantidad
de especies en categoria de conservacion identificadas durante la linea
de base. En términos de abundancia se espera que se detecte la misma
abundancia absoluta descrita en la linea base, para las especies en
categoria de conservacion. En este sentido, tomando en cuenta que las
poblaciones pueden tener una variacion propia durante un pequeio lapso

=
X

=

FE

73

% Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
https://validador.sea.gob.cl/validar/2163502825



https://validador.sea.gob.cl/validar/2163502825

se considera que no hay afectacion de la poblacion si ésta disminuye
hasta un 20%.

En caso de verificarse que la poblacion disminuye en un porcentaje
mayor, se reportara a la Autoridad y se estableceran metodologias
complementarias para identificar las causas de estas diferencias.

Duracién y frecuencia
de la medicion

Duracién:
a. Estado de Conservacion.

Durante la totalidad de la fase de construccion, que se produce de forma
paralela a la fase de operacion y durante el primer afio que solo se
presenta de la fase de operacion (afio 46) del Proyecto. Ello involucra
desarrollar en el area de conservacion:

b. Actividades de Area de Conservacion.

Seguimiento anual a partir del inicio de las primeras actividades
consideradas.

Frecuencia:
a. Estado de Conservacion

Se haran seguimientos semestrales a indicadores bidticos, para lo cual se
efectuaran campafias de flora y fauna. Ello involucra desarrollar en el
area de conservacion:

* 2 campanas de fauna al afio (otofio y primavera).
* 2 campanas de flora al afio (otofio y primavera).

b. Actividades de Area de Conservacion.

Seguimiento anual a partir del inicio de las primeras actividades
consideradas.

Meétodo o procedimiento
de medicién de cada
parametro

Para este compromiso, el procedimiento de medicion estd asociado al
desarrollo y resultados de los seguimientos, gestiones y actividades. Por
lo anterior, se consideran:

a. Estado de Conservacion:

Informes de linea base donde se caracterizara la flora y vegetacion, en
relacion con la densidad y composicion de formaciones, la abundancia y
riqueza de las especies de flora vascular. Para fauna, se realizaran
prospecciones para determinar la riqueza y abundancia de las especies
(transectas, camaras trampas, trampas Sherman, play back nocturno y
VES).

b. Actividades:

Revision de avances y materializacion de actividades o acciones.

Plazo y frecuencia de
entrega de informes

e Presentacion de un informe una vez realizadas cada una de las
actividades, esto a mas tardar a los 3 meses de realizada.

* Informe anual consolidado con la informacion del estado de
conservacion que incluya los resultados de los monitoreos de flora y
fauna y todos los otros seguimientos propuestos para el area de
conservacion. Estos informes se entregaran a partir del primer afio
de iniciada la construccion del Proyecto y no mas alla de 3 meses de
completada la segunda campaia anual comprometida.

Organismo destinatario
de informes

Superintendencia del Medio Ambiente, a través de su pagina web.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Tabla 10.2 del ICE
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8.3. Variable ambiental: Flora y vegetacion; fauna terrestre.

Impacto asociado

C-FLORA3: Alteracion de las comunidades floristicas (bosque
esclero6filo).

C-FAUNA 3: Perdida de habitat de fauna terrestre.

Fase.

Construccion y operacion.

Medida(s) asociada(s)

C-COM-BIOTICO-01: Creacion de area de conservacion.

C-COM-BIOTICO-02: Mejoramiento del bosque nativo y habitat en el
area de influencia.

Componente (s)
ambiental (es) objeto de
seguimiento

Flora y vegetacion; fauna terrestre.

Ubicacion de los
puntos/zonas de
medicion y control

El enriquecimiento y reforestacion se llevara a cabo en la zona buffer o
de amortiguacion del area de conservacion propuesta.

Figura 8.3.1: Puntos de muestreo flora y vegetacion.

269000 27000 211000 212000 273000 274000

Leyenda
| Vialidad en construccion

| Vialidad existente
I:] Area del Proyecto
Area de conservacion

d | Zzonanicleo

| Zena buffer

200030 21000 201000 22009 s

Fuente: Imagen s/n de la tabla 11.3 del Anexo IX.1 de la Adenda Complementaria.

Para el mejoramiento de habitat, respecto de la ubicacion de las pircas y
cajas nido, se especificaran los puntos georreferenciados en el informe
inicial que se presentara a la autoridad.

Pardmetros a monitorear

* Porcentaje de prendimiento de reforestacion y enriquecimiento.
*  Ocupacion y estado de pircas y cajas nido generadas.

Si durante el monitoreo comprometido alguna pirca o caja nido se
estropea por efectos del clima u otros fendmenos naturales, éstas seran
reinstaladas.

Limites permitidos o
comprometidos

* Porcentaje de prendimiento de la plantacion. Se considera aceptable
un prendimiento de 70% para las zonas de enriquecimiento. De no
alcanzarse este porcentaje, se plantaran nuevos ejemplares a fines
de invierno para alcanzar el valor indicado.

*  50% de ocupacion de cajas nidos y pircas. En caso de encontrar
ocupaciones menores, se realizara un analisis en base a las
caracteristicas de habitat y resultados obtenidos que permitan
determinar si los resultados tienen su origen en la disposicion de
estos lugares y/o en las abundancias de las especies objetivo,
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pudiendo ser necesario la reubicacion de las pircas o el
acondicionamiento del disefio de éstas.

100% de buen estado de cajas nidos y pircas.

Duracion y frecuencia
de la medicion

Duracion:

Enriquecimiento. A partir de la entrega de la vivienda nimero
1.000, hasta completar las 25 hectareas. Esta actividad comenzara
a la entrega de la vivienda 1000, lo que se estima ocurrira entre 7 a
10 afios desde la obtencion de la RCA.

Los prendimientos se evalian después del segundo afio de
plantacion, a través de la realizacion de parcelas, por un periodo de
5 afios o hasta verificar que los individuos han pasado la etapa de
adaptacion a las condiciones naturales del sitio.

Las cajas nidos y pircas, se evaluan a través de monitoreos, a partir
del tercer afio de instalacion con un monitoreo semestral desde que
el mejoramiento del habitat sea implementado y hasta alcanzar una
ocupacion de al menos un 50%. A partir de ese momento el
monitoreo de seguimiento serd en forma anual, en la época de
primavera (nidificacion), durante la totalidad de la fase de
Construccion, que se produce de forma paralela a la fase de
Operacion (se estiman 45 afios) y durante el primer afio que se
presenta solo la fase de Operacion del Proyecto (se estima el afio
46), para verificar la efectividad de la medida respecto del efecto
adverso significativo por la pérdida de habitat de fauna nativa.

Frecuencia:

Los prendimientos se evalian después del segundo afio de
plantacion, a través de la realizacion de parcelas, en forma anual.

Las cajas nidos y pircas, se evaluan a través de monitoreos, a partir
del tercer afio de instalacion con un monitoreo semestral desde que
el mejoramiento del habitat sea implementado y hasta alcanzar una
ocupacion de al menos un 50%. A partir de ese momento el
monitoreo de seguimiento serd en forma anual, en la época de
primavera (nidificacion).

Método o procedimiento
de medicion de cada
parametro

Una vez que la plantacion haya cumplido dos afios, entre marzo y
principios de abril, se evaluara el prendimiento que han tenido las
plantas calculando el porcentaje de supervivencia y el de
mortalidad.

Para las pircas y caja nido, se verificara su ocupacion a través de una
inspeccion a realizar por un especialista en fauna.

Para la medida instalacion de pircas y cajas nido en el area de
conservacion, el primer parametro a monitorear seria el buen estado
de las pircas y las cajas nido, cuyo limite es 100% en buen estado,
es decir, se esperaria que todas las pircas y cajas nido se encuentren
en las mismas condiciones y mismo lugar en que hayan sido
instaladas. Si durante el monitoreo comprometido alguna pirca o
caja nido se estropea éstas seran reinstaladas.

El segundo parametro para monitorear sera el porcentaje de
ocupacion de pircas y cajas nido, es decir, se evaluara la presencia
de ejemplares de lagartijas en las pircas y de aves en las cajas nido,
o en su defecto, indicios de su presencia a través de la presencia de
fecas, mudas, egagropilas y plumas. El limite de este parametro sera
un 50% de ocupacion.
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Plazo y frecuencia de
entrega de informes

Se realizard un informe anual del cumplimiento de las medidas de
plantacion y enriquecimiento durante la totalidad de la fase de
construccion, que se produce de forma paralela a la fase de operacion (se
estiman 45 afios) y durante el primer aflo que se presenta solo la fase de
operacion del Proyecto (afio 46). Este informe sera entregado en
diciembre de cada afio y contendra:

* Plano y registro fotografico de las pircas, cajas nidos y
plantaciones.

* Resultados de prendimiento y la ocupacion de cajas nido y pircas.

Organismo destinatario
de informes

Superintendencia del Medio Ambiente, a través de su pagina web.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Tabla 10.3 del ICE

8.4. Variable ambiental: Patrimonio Arqueoldgico.

Impacto asociado

C-ARQI: Alteracion del patrimonio arqueologico.

Fase.

Construccion.

Medida(s) asociada(s)

C-MIT-ARQ-01: Proteccidn y prevencion.

Componente (s)
ambiental (es) objeto de
seguimiento

Patrimonio cultural.

Ubicacion de los
puntos/zonas de
medicion y control

De los sitios identificados, 14 seran preservados integramente y 9 seran
parcialmente intervenidos. Para preservar los sitios o la parte de ellos
que no sera intervenidos, se implementaran areas de exclusion a través
de cercados y sefialética, ademas de monitoreo y capacitacion de
trabajadores.

El monitoreo arqueologico permanente aplica en todas las areas donde
se realizan excavaciones en la fase de construccion y sera realizado por
arqueologo (s) y/o licenciado (s) en arqueologia, por cada frente de
trabajo, durante todas las obras de escarpe del terreno y en todas las
actividades del proyecto que consideren la excavacion sub-superficial
del terreno.

Las capacitaciones se realizaran en instalaciones de faena a trabajadores,
especialmente a aquellos vinculados a actividades de movimiento de
tierra.

El cercado y sefialética se desarrolla en todos los sitios arqueoldgicos
indicados en las siguientes tablas, cuando se desarrollen actividades
constructivas en sus cercanias o alrededores, de acuerdo con las
recomendaciones del especialista en arqueologia.

La siguiente tabla muestra la ubicacion de los sitios que no seran
intervenidos:

Tabla 8.4.1: Ubicacion de los sitios sin intervencion.
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Coordenadas Datum WGS 84, Huso 19 S

Sitio
Este Norte
Quirilluca 3 269.397 6.379.222
Quirilluca 17 270.047 6.379.900
Quirilluca 18 270.059 6.379.763
Quirilluca 20 270.653 6.379.242
Quirilluca 21 270491 6.379.425
Quirilluca 22 270.248 6.379.728
Quirilluca 23 270.149 6.379.792
Quirilluca 26 269.793 6.379.927
Quirilluca 27 269.793 6.379.700
Quirilluca 28 269.766 6.379.583
Quirilluca 61 270.049 6.380.095

Fuente: Tabla s/n tabla 11.4 Anexo IX.1 de la Adenda complementaria.

La ubicacion de los sitios con intervencion parcial se indica en la
siguiente tabla:

Tabla 8.4.2: Ubicacion de los sitios con intervencion parcial.
Coordenadas Datum WGS 84, Huso 19 S

Este Norte
Quirilluca 1-2-10-11-12-25-29-65 269372 6.378.973
Quirilluca 6-13-33-64 270073 6.379.156
Quirilluca 19 270,540 6.379.714
g’;ggjﬁj‘ 4320 4331_22 e 272925 6.377.178
Quirilluca 36A 2732.89 6.377.404
Quirilluca40 273446 6.377.098
Quirilluca 51-54 271605 6.377.320
Quirilluca 52-55 271312 6.376.799
Quirilluca 57-63 271289 6.377.153

Fuente: Tabla s/n tabla 11.4 Anexo IX.1 de la Adenda complementaria.

En el Anexo 2.4 de la Adenda, se presenta un plano por sector del
Proyecto que muestran la ubicacion de todas las obras respecto de los
sitios arqueologicos.

Parametros a monitorear

*  Cronograma de desarrollo de obras y dias (u obras) con monitoreo
arqueologico.

* NP°de trabajadores capacitados.

» Estado de senalética y cercado.

Limites permitidos o No aplica.
comprometidos
Duracion y frecuencia Duracién:
de la medicion .
a. Monitoreo.

Mientras duren las actividades de movimiento de tierra y/o
excavaciones.

b. Charlas de induccion.
Sera a cada trabajador y cada vez que ingrese un trabajador nuevo.
c. Cercados y sefalética.

Se instalara el cercado y sefialética, una semana antes de iniciar la fase
de construccidn del sector donde se ubica el sitio arqueologico.

Frecuencia:
a. Monitoreo.
Es permanente en fase de construccion.

b. Charlas de induccion.
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Estas charlas se renovaran cada 3 afios, en caso de que ellos
permanezcan en el Proyecto o se reincorporen, durante toda la fase de
construccion del Proyecto.

Cercados y sefalética.

Retiro: En sitios a intervenir, el retiro se realizara una vez iniciadas las
actividades de rescate. En sitios que no seran intervenidos, el retiro se
efectuara una vez finalizada la fase de construccion del sector donde
se ubica el sitio.

Método o procedimiento
de medicién de cada
parametro

Registros de fotografias (cercos y sefialética) y charlas.

Registros de monitoreos arqueoldgicos con informes bimensuales
mientras duren las actividades de excavacion y escarpe.

El informe de monitoreo mensual elaborado por el arquedlogo
incluira los siguientes antecedentes:

a) Descripcion de las actividades en todos los frentes de
excavacion del mes, con fecha.

b) Descripciéon de matriz y materialidad encontrada (con
profundidad) en cada obra de excavacion.

c) Plan mensual de trabajo de la constructora donde se especifique
en libro de obras los dias monitoreados por el arqueélogo.

d) Planos y fotos (de alta resolucion) de los distintos frentes de
excavacion y sus diferentes etapas de avances.

Realizar charlas de induccion -por el arquedlogo o licenciado
en arqueologia- a los trabajadores del proyecto, sobre el
componente arqueologico que se podria encontrar en el area y
los procedimientos a seguir en caso de hallazgo, antes del inicio
de cada obra. Se debera remitir en los informes de monitoreo
los contenidos de la induccidn realizada y la constancia de
asistentes a la misma, junto a la firma de ellos.

El informe final de monitoreo debe dar cuenta de las actividades
de monitoreo realizadas de manera general, y de haberse
detectado sitios arqueologicos, incluir la informacion
correspondiente, ademas del trabajo de rescate arqueoldgico
que se hubiera ejecutado, si corresponde. En estos casos se
incluird una revision bibliografica de la zona, el analisis (por
tipo de materialidad) y la conservacion de todos los materiales
arqueologicos que se encuentren motivo de esta actividad.

De recuperarse materiales arqueoldgicos, la propuesta de
destinacion definitiva deberda ser indicada al momento de
entregar el informe final del monitoreo, para lo cual, se remitira
un documento oficial de la instituciéon museografica aceptando
la eventual destinacion. Se deben solventar los gastos de
analisis, conservacion y embalaje del material arqueologico, asi
como su traslado a la institucion receptora.

Desarrollo de verificacion (mensual) a través de lista de chequeo
para letreros y cercos, de acuerdo con el siguiente formato
propuesto.

Tabla 8.4.3: Lista de chequeo.

Fecha Inspeccion

Lista de Verificacion Cercado y Sefalética

Aspectos a inspeccionar Fecha Estado de conservacion Accion de mejora

Sitio | Cerco | SeRalética | Instalacion | Retiro | Optimo | Regular | Malo | Reparacion | Reemplazo

Fuente: Tabla s/n tabla 11.4 Anexo IX.1 de la Adenda complementaria.
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Las actividades de supervision de cercado y sefialética, monitoreo e
induccion a los trabajadores de la obra, seran ejecutados por un
especialista en arqueologia.

Plazo y frecuencia de
entrega de informes

Informes bimestrales que den cuenta de las actividades asociadas a:
monitoreo, capacitaciones, cercado y sefalética, los cuales seran
enviados a la autoridad correspondiente, esto a mas tardar a los 6 meses
de realizada la actividad.

Organismo destinatario
de informes

Superintendencia del Medio Ambiente, a través de su pagina web.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Tabla 10.4 del ICE

8.5. Variable ambiental: Patrimonio Arqueoldgico.

Impacto asociado

C-ARQI1: Alteracion del patrimonio arqueologico.

Fase.

Construccion.

Medida(s) asociada(s)

C-COM-ARQ-02: Rescate Arqueologico.

Componente (s)
ambiental (es) objeto de
seguimiento

Patrimonio cultural.

Ubicacion de los
puntos/zonas de
medicion y control

En las tablas siguientes, se entregan la ubicacion de los sitios donde se
realizaran los rescates arqueoldgicos.

a. Sitio con intervencion parcial.

Tabla 8.5.1: Sitios con intervencion parcial.

Superficie Superficie sin Superficie [

Sitio con intervencion parcial

Total (m?) intervencion(m?) intervencion(m?)

Quirilluca 1-2-10-11-12-25-29-65 206.700 39.200 167.500
Quirilluca 6-13-33-64 93.800 16.200 77.600

Quirilluca 19 19.300 10.300 9.000

o o e e i TR 16.500 271.600
Quirilluca 36A 18.100 2.100 16.000

Quirilluca 40 41.000 31.00 10.000

Quirilluca 51-54 19.200 5.800 13.400

Quirilluca 52-55 147.300 18.100 129.200
Quirilluca 57-63 30.700 2.300 28.400

Fuente: Tabla s/n tabla 11.5 Anexo IX.1 de la Adenda complementaria.

b. Sitio con intervencion total.

Tabla 8.5.2: Sitios con intervencion total.

onuines eo 55°000
Ornulines 2e-28-28 34°200
onIuIInes 20 2300
OIuInes ¢a 15100
oriulines ¢g $500
OuIInes ¢ 800
onulines te 3100
onulines ¢ $400
onuines 3\ 1'200
onuines sy 2200
onulines g-5-23-e5 88'800
onuines 2'800
onuines 8'€00
OMIUIINGS $-13-42-1€ 21'800

21410 COU IU{ELAGLCIOU {OfS] 2nb: 1og9] (w;)

Fuente: Tabla s/n tabla 11.5 Anexo IX.1 de la Adenda complementaria.
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Paradmetros a monitorear

Porcentaje de material a rescatar:
+  Areas de mayor densidad (20%) y baja densidad (10%).

+ Areas de Dispersion Superficial en sitios o sectores de sitios que
seran intervenidos (100%).

* Recoleccion de hallazgos superficiales, de las areas a intervenir
(100%).

Limites permitidos o
comprometidos

Se realizara un rescate total de los hallazgos superficiales y los
porcentajes definidos por el Consejo de Monumentos Nacionales a los
sitios a intervenir.

Duracion y frecuencia
de la medicion

Los rescates se realizaran en forma previa a la intervencion de los
terrenos (movimiento de tierra y escarpes) durante la fase de
construccion.

Método o procedimiento
de medicion de cada
parametro

Registro e informes de las actividades de rescate.

Plazo y frecuencia de
entrega de informes

Los documentos o informes por entregar, por cada sitio a intervenir, son:

*  Solicitud del permiso para realizar rescate arqueologico, segiun D.S.
N°484/92 del Ministerio de Educacidon, es previo a cualquier
actividad de recate.

* Informe con el resultado de los rescates. Esto a mas tardar a los 6
meses de realizada la actividad.

Organismo destinatario
de informes

Superintendencia del Medio Ambiente, a través de su pagina web.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Tabla 10.5 del ICE.

8.6. Variable ambiental: Patrimonio Arqueoldgico.

Impacto asociado

C-ARQI: Alteracion del patrimonio arqueologico.

Fase.

Construccion.

Medida(s) asociada(s)

C-MIT-ARQ-02: Puesta en valor y difusion.

Componente (s)
ambiental (es) objeto de
seguimiento

Patrimonio cultural.

Ubicacion de los
puntos/zonas de
medicion y control

*  Charlas en colegio de la comuna de Puchuncavi.

* Exposiciones de material en museo de Puchuncavi o en un recinto
al interior del predio del Proyecto.

* Construccion de bodega para almacenar material, en Museo de
Puchuncavi.

* Diseflo e implementacion de senderos arqueologico en zona de
conservacion definida por el Proyecto.

Parametros a monitorear

*  Charlas: N° de charlas por afio.

*  Material educativo y de Investigacion: N° de documentos generados
por afio.
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* Ejecucion (implementacion) de sendero y bodega para materiales,
si corresponde.

Limites permitidos o
comprometidos

A partir del tercer afio de iniciada la fase de construccion:
*  Una charla por afio en escuelas de la comuna de Puchuncavi.
*  Una publicacion cientifica o educativa cada 3 afios.

*  Una exposicion de material rescatado cada 2 afios.

Duracion y frecuencia
de la medicion

Duracién:

12 afios a partir del tercer afio de iniciada la fase de construccion.

Frecuencia:
. Una charla por afio en escuelas de la comuna de Puchuncavi.
. Una publicacion cientifica o educativa cada 3 afios.
. Una exposicion de material rescatado cada 2 afios.

Método o procedimiento
de medicion de cada
parametro

* Registros (fotografias, documentos) de charlas, publicaciones y
exposiciones.

* Registros fotograficos de obras e implementacion de sendero y
bodega de almacenamiento de material rescatado.

Plazo y frecuencia de
entrega de informes

Se entregara un informe anual con las actividades desarrolladas, a partir
de tercer afio de iniciada la fase de construccion, esto a mas tardar a los
6 meses de realizada la actividad.

Organismo destinatario
de informes

Superintendencia del Medio Ambiente, a través de su pagina web.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Tabla 10.6 del ICE.

8.7. Variable ambiental: Medio humano.

Impacto asociado

C-MHUM-01: Aumento en la dificultad para acceder a la playa
Quirilluca a través de camino existente debido a las actividades
constructivas.

Fase.

Construccion.

Medida(s) asociada(s)

C-MIT-MHUM-01: Construccion de camino de acceso al borde costero.

Componente (s)
ambiental (es) objeto de
seguimiento

Bienestar social.

Ubicacion de los
puntos/zonas de
medicion y control

Al interior del predio donde se desarrollara el Proyecto. Esta via se inicia
en la ruta F-30E y se desarrolla hasta el borde costero.

Paradmetros a monitorear

Grado de avance en la construccion del nuevo camino de acceso al borde
costero.

Limites permitidos o No aplica.
comprometidos
Duracion y frecuencia Duracién:

de la medicion
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Esta corresponde a una de las primeras actividades constructivas y debe
estar finalizada antes de la intervencion de la actual via de acceso al
borde costero. Para su seguimiento se realizaran inspecciones cada 6
meses, para constatar el avance de las obras:

. Inspeccion 1: mes 6 de iniciada la construccion.

. Inspeccion 2: mes 12 de iniciada la construccion.

. Inspeccion 3: mes 18 de iniciada la construccion.
Frecuencia:

Para su seguimiento se realizaran inspecciones cada 6 meses.

M¢étodo o procedimiento
de medicion de cada
parametro

Registros fotograficos e informe de avance de obra, por cada inspeccion
realizada.

Plazo y frecuencia de
entrega de informes

Una vez iniciada la construccion de la obra, se entregaran los informes
de inspeccion, hasta finalizar la obra, esto a mas tardar a los 6 meses de
realizada la actividad.

Organismo destinatario
de informes

Superintendencia del Medio Ambiente, a través de su pagina web.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Tabla 10.7 del ICE

9°. Que resultan aplicables al Proyecto los siguientes permisos ambientales sectoriales, asociados a
las correspondientes partes, obras o acciones que se sefialan a continuacion:

9.1. Permisos ambientales sectoriales de contenido inicamente ambiental

Reglamento del SEIA.

9.1.1. Permiso para realizar pesca de investigacion, segin se establece en el articulo 119 del

corresponde

Fase del Proyecto a la cual | construccion.

aplica

Parte, obra o accion a la que | fumedales existentes en el area del proyecto.

Los contenidos técnicos y formales para el otorgamiento de este
permiso se encuentran en el numeral 6.1 del capitulo 6 de la
Adenda.

especificas para
otorgamiento

Condiciones o  exigencias | N hay.

su

competente

Pronunciamiento del 0rgano | 15 Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, mediante el Ord.

N°(D.AC.) ORD. SEIA. N°415 publicado con fecha 31 de octubre
de 2023, se pronuncid conforme.

detalles

Referencia al ICE para mayores | Tabla 12.1.1 del ICE.

9.2. Permisos ambientales sectoriales mixtos.

9.2.1. Permiso para hacer excavaciones de tipo arqueologico, antropoldgico y paleontoldgico, segiin
se establece en el articulo 132 del Reglamento del SEIA.

corresponde

Fase del Proyecto a la cual | construccion.
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Parte, obra o accion a la que
aplica

Toda la superficie del proyecto.

Los contenidos técnicos y formales para el otorgamiento de este
permiso se encuentran en el Anexo 6.1 de la Adenda.

Condiciones o0  exigencias
especificas para su
otorgamiento

No hay.

Pronunciamiento del o6rgano
competente

El Consejo de Monumentos Nacionales, mediante el Ord. N°4769
publicado con fecha 26 de octubre de 2023, se pronuncid
conforme.

Referencia al ICE para mayores
detalles

Tabla 12.2.1 del ICE.

9.2.2. Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de cualquier obra ptblica
o particular destinada a la evacuacion, tratamiento o disposicion final de desagiies, aguas servidas
de cualquier naturaleza, segiin se establece en el articulo 138 del Reglamento del SEIA.

Fase del Proyecto a la cual
corresponde

Construccion.

Parte, obra o accion a la que
aplica

Manejo de residuos liquidos domiciliarios domésticos.

Los contenidos técnicos y formales para el otorgamiento de este
permiso se encuentran en el Anexo V.1 de la Adenda
complementaria.

Condiciones o0  exigencias
especificas para su
otorgamiento

No hay.

Pronunciamiento del organo
competente

La Secretaria Regional Ministerial de Salud de la region de
Valparaiso, mediante el Ord. N°110 publicado con fecha 27 de
agosto de 2024, se pronunci6 conforme.

Referencia al ICE para mayores
detalles

Tabla 12.2.2 del ICE.

9.2.3. Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de cualquier planta de
tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase o para la instalacion de todo lugar destinado
a la acumulacion, seleccion, industrializacion, comercio o disposicion final de basuras y desperdicios
de cualquier clase, segun se establece en el articulo 140 del Reglamento del SEIA.

Fase del Proyecto a la cual
corresponde

Construccion.

Parte, obra o accion a la que
aplica

Manejo de residuos no peligrosos.

Los contenidos técnicos y formales para el otorgamiento de este
permiso se encuentran en el Anexo 10-3 del EIA.

Condiciones o0  exigencias
especificas para su
otorgamiento

No hay.

Pronunciamiento del o6rgano
competente

La Secretaria Regional Ministerial de Salud de la region de
Valparaiso, mediante el Ord. N°392 publicado con fecha 30 de
octubre de 2023, se pronuncié conforme.

Referencia al ICE para mayores
detalles

Tabla 12.2.4 del ICE.
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9.2.4. Permiso para todo sitio destinado al almacenamiento de residuos sélidos peligrosos, segin se
establece en el articulo 142 del Reglamento del SEIA.

Fase del Proyecto a la cual
corresponde

Construccion.

Parte, obra o accion a la que
aplica

Instalacion de bodega de almacenamiento temporal de residuos
peligrosos.

Los contenidos técnicos y formales para el otorgamiento de este
permiso se encuentran en el Anexo V.3 de la Adenda
complementaria.

Condiciones o0  exigencias
especificas para su
otorgamiento

No hay.

Pronunciamiento del organo
competente

La Secretaria Regional Ministerial de Salud de la region de
Valparaiso, mediante el Ord. N°392 publicado con fecha 30 de
octubre de 2023, se pronuncié conforme.

Referencia al ICE para mayores
detalles

Tabla 12.2.5 del ICE.

9.2.5. Permiso para la caza o captura de ejemplares de animales de especies protegidas para fines de
investigacion, para el establecimiento de centros de reproduccion o criaderos y para la utilizacion
sustentable del recurso, segun se establece en el articulo 146 del Reglamento del SEIA.

Fase del Proyecto a la cual
corresponde

Construccion.

Parte, obra o accion a la que
aplica

Rescate de reptiles y micromamiferos.

Los contenidos técnicos y formales para el otorgamiento de este
permiso se encuentran en el Anexo V.7 de la Adenda
complementaria.

Condiciones o0  exigencias
especificas para su
otorgamiento

El Titular debe tener presente que este permiso es otorgado
unicamente para las especies que fueron identificadas en el
proceso de evaluacion y que fueron consideradas para aplicar la
medida de rescate y relocalizacion, por lo tanto, no debe hacerse
extensivo a especies distintas.

En caso de que el titular detectara, durante la ejecucion del
proyecto, alguna desviacion a lo aprobado ya sea la presencia de
nuevas especies de fauna silvestre o un aumento en la abundancia
de las especies detectadas en el area de influencia del proyecto
respecto de las identificadas durante el proceso de evaluacion
ambiental de éste, debera informar a las autoridades ambientales
correspondientes (SMA y SAG).

Pronunciamiento del o6rgano
competente

El Servicio Agricola y Ganadero de la region de Valparaiso,
mediante el Ord. N°2829 publicado con fecha 26 de octubre de
2023, se pronunci6 conforme.

Referencia al ICE para mayores
detalles

Tabla 12.2.6 del ICE.

del SEIA.

9.2.6. Permiso para la corta de bosque nativo, segln se establece en el articulo 148 del Reglamento

Fase del Proyecto a la cual
corresponde

Construccion.
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Adenda Excepcional.

Par'te, obra o accion a la que | [ 3 corta de 139,53 hectareas de bosque nativo de acuerdo con los
aplica antecedentes del Anexo I1.2 PAS 148, y la respuesta 6, de la

especificas para su

del  suelo

hectareas,

éxito de ellas.

Condiciones 0  exigencias | Ep e] tramite sectorial el Titular debera:

otorgamiento a) Presentar la informacion de superficie por area de
intervencion, aproximando a 2 cifras decimales.

b) Complementar las medidas de proteccion del punto 7 del
formulario sectorial con las medidas de la Tabla 10.

¢) Presentar el programa de medidas para PAS 148, de la
respuesta 6, de la Adenda Excepcional, que corresponden a:

« Lamedida de proteccion de la vegetacion en todos los
rodales ubicados a menos de 15 m de cursos de agua, lo
que incluye la delimitacion de las superficies para la
prohibicion de acceso de personal y maquinaria, previa
al inicio de las labores de corta, asociadas a los rodales
de corta LOSA-BE-04; LOSA-BE-03; LO1-BE-07; LO1-
BE-08 y LOS-BE-01.

« El detalle de las acciones correspondiente al Monitoreo
remanente,
correspondiente a bosque nativo a ejecutar en las 27,49

“MonitoreoVegRemanentePAS148. MARATUE.shp”.

« En relacion con las acciones de enriquecimiento con
cobertura vegetal, debera incorporar el detalle de las
acciones, el cronograma detallado, indicadores de éxito
y medios de verificacion, ademas de cobertura formato
Shape, de los sectores donde se pretende ejecutar,
dentro de las 27,49 hectareas, de bosque nativo
excluidas de la intervencion y asociadas a la medida.

« En relacion con la fauna, debera incorporar la medida
que establece que la intervencion no podra ser ejecutada
en el periodo de nidos activos y/o €época reproductiva
de aves y otras especies en categoria de conservacion,
que en general va desde agosto a abril. La corta debera
iniciarse posterior a la ejecucion las actividades de
perturbacion y relocalizacion comprometidas para la
proteccion de fauna nativa, y habiendo acreditado el

d) Respecto de las medidas para proteccion contra incendios,
indicar cuantas zonas de acopio temporal de material
vegetal, contempla dentro del area de corta, y el tiempo
maximo de permanencia en cada sector de estos materiales.
Adicionalmente, en el plano de intervencion, debera indicar
la ubicacion estas zonas de acopio de material vegetal y de
los contenedores de agua.

e) Respecto de las areas de reforestacion definitivas, el titular
debe aportar los antecedentes para acreditar que estas
cumplen con las disposiciones establecidas en el inciso
primero del art. 33° del Reglamento General del D.L.
N°701/1974, ¢ incorporar las medidas de proteccion
especificas para suelo, cursos de agua y contra incendios, de
acuerdo con las condiciones reales de las areas propuestas,
indicando en la cartografia las medias graficables.

f) Respecto de las especies propuestas para la reforestacion,
debe incorporar el detalle la composicion, de manera que
ninguna especie tenga una participacion menor al 10%, y
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g)

para belloto del norte, dado que requiere condiciones
especiales, debera indicar expresamente en la cartografia, los
sectores donde se establecera.

Aporte la cartografia fisica en escala adecuada, de modo que
se visualice en forma clara, todos y cada uno de los
contenidos especificados para el estudio técnico. La
cartografia digital debera presentarse en formato shapefile,
de acuerdo con las exigencias del documento
“Requerimientos técnicos para la presentacion de cartografia
digital georreferenciada ante CONAF”.

Pronunciamiento del organo
competente

La Corporacién Nacional Forestal de la region de Valparaiso,
mediante el Ord. N°118-EA/2018 de fecha 21 de agosto de 2023,
se pronunci6 conforme condicionado.

Referencia al ICE para mayores
detalles

Tabla 12.2.7 del ICE.

9.2.7. Permiso para la corta de plantaciones en terrenos de aptitud preferentemente forestal, segiin
se establece en el articulo 149 del Reglamento del SEIA.

Fase del Proyecto a la cual
corresponde

Construccion.

Parte, obra o accion a la que
aplica

Corta de 6,16 hectareas de plantaciones forestales en terreno de
aptitud preferentemente forestal, de acuerdo con los antecedentes
del Anexo II.3 PAS 149, y la respuesta 7, de la Adenda
Excepcional.

Condiciones o0  exigencias
especificas para su
otorgamiento

En el tramite sectorial el Titular debera:

a)

b)

Presentar la informacion de superficie por area de
intervencion, aproximando a 2 cifras decimales.

Modificar la Tabla 3.2 Recursos hidricos, respecto de la
distancia al area a intervenir (m), para el rodal L15-PL-01,
ya que la indicada no corresponde. Respecto del mismo
rodal, L15-PL-01, ubicado a menos de 15 m de un curso de
agua identificado en la cartografia, se requiere que indique
expresamente, la medida u obra asociada a la proteccion de
cauce a implementar.

Complementar y ajustar las medidas de proteccion del punto
6 del formulario sectorial, incorporando las medidas de la
Tabla 13. Programa de medidas para PAS 149, de la
respuesta 7, de la Adenda Excepcional, que correspondan.
En particular, ajustar las medidas a implementar en areas con
vegetacion remanente, ya que si bien, las areas de
plantaciones graficadas en el archivo
“MonitoreoVegRemanentePAS149. MARATUE.shp”,
corresponden a plantaciones no reguladas, algunos sectores
se superponen con obras del proyecto, por lo que la
superficie efectiva de esta cobertura vegetal remanente es
inferior a lo graficado. Al respecto, se solicita indicar
expresamente las superficies de plantaciones que no seran
objeto de intervencion, y por lo tanto, califican como
remanentes, especificando su superficie total y ubicacion,
detallando las acciones de monitoreo de suelo y vegetacion
especificas, el cronograma de estas acciones, los indicadores
de cumplimiento y medios de verificacion. Asi también se
requiere indicar las areas donde aplicara la medida de
enriquecimiento con cobertura vegetal, y el detalle de ese
enriquecimiento.
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d)

2

En relacion con las medidas especificas asociadas a fauna,
incorporar la medida que asegure que la corta de
plantaciones no podra ser ejecutada en el periodo de nidos
activos y /o época reproductiva de aves y otras especies en
categoria de conservacion, potencialmente presentes en el
area, que en general va desde agosto a abril.

Respecto de las medidas para proteccion contra incendios,
indicar la ubicacién y dimensiones del lugar libre de
vegetacion donde se acopiara el producto de la corta y el
tiempo maximo de permanencia de los productos en el
predio. En el plano de intervencion, debera indicar esta zona.

Respecto del area de reforestacion, acredite que cumple con
las disposiciones establecidas en el inciso primero del art.
33° del Reglamento General del D.L. N°701/1974, e
incorporar las medidas de proteccion especificas para suelos,
cursos de agua y contra incendios, de acuerdo con las
condiciones y restricciones especificas del area de
reforestacion definitiva. Estas medidas deben quedar
graficadas en la cartografia.

Aporte la cartografia fisica en escala adecuada, de modo que
se pueda visualizar en forma clara, todos y cada uno de los
contenidos especificados para el estudio técnico. La
cartografia digital debera presentarse en formato shapefile,
de acuerdo con las exigencias del documento
“Requerimientos técnicos para la presentacion de cartografia
digital georreferenciada ante CONAF”.

Pronunciamiento del o6rgano
competente

La Corporacion Nacional Forestal de la region de Valparaiso,
mediante el Ord. N°118-EA/2018 de fecha 21 de agosto de 2023,
se pronunci6 conforme condicionado.

Referencia al ICE para mayores
detalles

Tabla 12.2.8 del ICE.

9.2.8. Permiso para la corta, destruccion o descepado de formaciones xerofiticas, seglin se establece
en el articulo 151 del Reglamento del SEIA.

Fase del Proyecto a la cual
corresponde

Construccion.

Parte, obra o accion a la que
aplica

Intervencion de 486,83 hectareas de formaciones xerofiticas. de
acuerdo con los antecedentes, del Anexo I1.4 PAS 151 y la
respuesta 9, de la Adenda Excepcional.

Condiciones o
especificas
otorgamiento

exigencias
para su

En la presentacion sectorial el Titular debera:

a)

b)

Presentar la informacion de superficie por area de
intervencion, aproximando a 2 cifras decimales.

Complementar las otras medidas de proteccion ambiental,
del punto 6.4 del formulario sectorial, incorporando la
medida indicada en la respuesta 9, letra b) y la Tabla 15.
Programa de medidas para PAS 151, de la Adenda
Excepcional, especificamente la medida que permite
asegurar la diversidad biologica, “Mejoramiento del habitat
para la fauna silvestre, a través de un enriquecimiento de las
coberturas remanentes de vegetacion en el area de
influencia”.

Los antecedentes aportados en la ldmina “Proyecto
Maratué PAS 151 Plano Medidas”, como los contenidos en
el archivo
“MonitoreoVegRemanentePAS151. MARATUE.shp”,
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presentan una superficie aproximada de 57,68 hectareas,
fuera de las areas solicitadas, las que se entiende no seran
objeto de intervencion por parte del proyecto. Atendido que,
de lo descrito en la respuesta 9, letra b), la medida considera
la implementacion de mejoras en la riqueza y cobertura de
flora y vegetacion, se requiere que, una vez realizada la
evaluacion de las coberturas existentes, se identifique cada
sector a enriquecer y mejorar, se detalle las acciones
especificas, el cronograma, indicadores de éxito y medios de
verificacion para cada sector. En cualquier caso, la superficie
total de implementacion no podré ser inferior al 10 % de la
superficie de formaciones xerofiticas a intervenir, lo que
corresponde a un minimo de 48.70 hectareas. Esta medida se
debe indicar en forma separada de la medida de
mejoramiento de habitat para la fauna silvestre, en aquellos
sectores de vegetacion ubicados a menos de 15 m de los
cauces.

d) Respecto de las medidas para proteccion contra incendios,
indicar la ubicacion y dimensiones del lugar libre de
vegetacion donde se acopiard el producto de la corta y el
tiempo maximo de permanencia de los productos en el
predio. En el plano de intervencion, se debera indicar esta
zona.

e) Aporte la cartografia fisica en escala adecuada, de modo que
se pueda visualizar en forma clara, todos y cada uno de los
contenidos especificados para el estudio técnico, asi como
las medidas de proteccion graficables. La cartografia digital
debera presentarse en formato shapefile, de acuerdo con las
exigencias del documento “Requerimientos técnicos para la
presentacion de cartografia digital georreferenciada ante
CONAF”.

Pronunciamiento del organo
competente

La Corporacion Nacional Forestal de la region de Valparaiso,
mediante el Ord. N°118-EA/2018 de fecha 21 de agosto de 2023,
se pronuncié conforme condicionado.

Referencia al ICE para mayores
detalles

Tabla 12.2.9 del ICE.

Reglamento del SEIA.

9.2.9. Permiso para efectuar modificaciones de cauce, segin se establece en el articulo 156 del

Fase del Proyecto a la cual
corresponde

Construccion.

Parte, obra o accion a la que
aplica

Obra de Arte N°1 (OAl).
Obra de Arte N°10 (OA10).
Obra de Arte N°12 (OA12).
Obras de Arte N°13 (OA13).

Los contenidos técnicos y formales para el otorgamiento de este
permiso se encuentran en el Anexo IV.5 de la Adenda
complementaria.

Condiciones o0  exigencias
especificas para su
otorgamiento

No hay.

Pronunciamiento del o6rgano
competente

La Direccion General de Aguas de la region de Valparaiso,
mediante el Ord. N°1008 publicado con fecha 24 de octubre de
2023, se pronunci6 conforme.
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detalles

Referencia al ICE para mayores | Tabla 12.2.10 del ICE.

9.2.10. Permiso para efectuar obras de regularizacion o defensa de cauces naturales, segin se
establece en el articulo 157 del Reglamento del SEIA.

corresponde

Fase del Proyecto a la cual | construccion.

aplica

Parte, obra o accion a la que | Obra de Arte N°3 (OA3).

Obra de Arte N°4 (OA4).
Obra de Arte N°5 (OAS).
Obra de Arte N°6 (OAO6).
Obra de Arte N°8 (OAS).
Obra de Arte N°9 (OA9).

Los contenidos técnicos y formales para el otorgamiento de este
permiso se encuentran en el Anexo IV.6 de la Adenda
complementaria

especificas para
otorgamiento

Condiciones 0  exigencias | Ep | etapa sectorial de los PAS 157 de las Obras de Arte N°8 y 9
Su | se debera corregir la "Descripcion de las Caracteristicas Generales

del Cauce", ya que éstos no se encuentran en la subcuenca del
Estero Limache ni son tributarios de dicho cauce.

competente

Pronunciamiento del 6rgano | [3 Direccion General de Aguas de la region de Valparaiso,

mediante el Ord. N°1008 de fecha 21 publicado con fecha 24 de
octubre de 2023, se pronuncié conforme.

La Direccion de Obras Hidraulicas de la region de Valparaiso,
mediante el Ord. N°1061 publicado con fecha 16 de octubre de
2023, se pronuncié conforme con condiciones.

detalles

Referencia al ICE para mayores | Tabla 12.2.11 del ICE.

10°. Que, de acuerdo a los antecedentes que constan en el expediente de evaluacion, la forma de
cumplimiento de la normativa de caracter ambiental aplicable al Proyecto es la siguiente:

10.1 Norma D.F.L. N°458 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, que Aprueba Nueva Ley General
de Urbanismo y Construcciones.

aplica o en la que se dara
cumplimiento

Componente/materia: Suelo/Instrumento de planificacion territorial.
Otros cuerpos legales No aplica.
Fase del proyecto a la que Construccion.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Emplazamiento del proyecto.

Forma de cumplimiento

La propiedad asociada al ROL 192-003 (conocida como ex Fundo
Quirilluca) posee una superficie de 1.002,3 hectareas. Dicha
superficie incluye 989 hectareas urbanas. Dado que el Proyecto se
emplazara s6lo en la parte urbana, todas las partes, obras o acciones
se desarrollaran en esta area del predio, descartindose cualquier
intervencion en el area rural.

Los Instrumentos de Planificacion Territorial (IPT) que regulan el area
donde se emplaza el Proyecto, son el Plan Regulador Comunal (PRC)
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de Puchuncavi y el Plan Regulador Intercomunal de Valparaiso
Satélite Borde Costero Norte (PIV-SBCN).

El Proyecto se ajustara a las disposiciones indicadas anteriormente,
respetando las normas asociadas al emplazamiento y compatibilidad
territorial que regulan la actividad en evaluacion.

Indicador que acredita su

Obtencion de permisos municipales (edificacion y recepcion final).

mayores detalles

cumplimiento
fé)rlr,llil;lnien‘i)e control 'y Se mantendra copia de estas autorizaciones en las instalaciones de
& faena del proyecto, para el caso que la Autoridad las requiera en
actividades de fiscalizacion in situ.
Referencia al ICE para

Tabla 11.1.1 del ICE.

10.2 Norma Decreto Supremo N°144/1961 del Ministerio de Salud, Establece normas para evitar
emanacion o contaminantes atmosféricos de cualquier naturaleza.

aplica o en la que se dara
cumplimiento

Componente/materia: Aire/Emision de contaminantes a la atmosfera.
Otros cuerpos legales No aplica.
Fase del proyecto a la que | Construccion.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Generacion de emisiones de material particulado.

Forma de cumplimiento

Con relacion a las formas de abatimiento y/o control de las emisiones,
el Proyecto aplicara medidas de precaucion general, que corresponde
a las siguientes:

o Transportar de materiales con carga cubierta con una lona sujeta
a la carroceria. Ademas, se mantendra una distancia minima de
10 cm entre la superficie de la carga y la cubierta.

o Llevar a cabo la compactacion de la zona de transito de
maquinaria y vehiculos.

o Efectuar las faenas de corte y pulido de materiales (ladrillos y
otros) en recintos cerrados, humedeciendo el material antes de
cortar.

» Utilizar supresores de polvo como medida de abatimiento de
polvo.

o  Construir un cierre perimetral en los deslindes de cada instalacion
de faena.

o Prohibir la quema de maderas, basura u otros materiales
combustibles.

o Mantener el area de la obra aseada.
«  Exigir vehiculos con revision técnica al dia.

El Proyecto realizara todas sus actividades conforme a lo establecido
en este cuerpo legal, asi como en los otros que sean aplicables a la
materia.

Indicador que acredita su
cumplimiento

La verificacion sera en terreno, mediante el registro en una planilla de
las actividades de control de emisiones atmosféricas.

Forma de control vy

Existira copia en obra referente al estado de la maquinaria (revisiones

seguimiento . . . . :
g técnicas y de gases al dia), la cual no excedera mas alla de un periodo
semanal.
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Referencia al
mayores detalles

ICE para

Tabla 11.2.1 del ICE.

Tabla 10.3 Norma Decreto Supremo N°138/2005, del Ministerio de Salud, que establece obligacion
de declarar emisiones que indica.

Componente/materia:

Aire/Emision de contaminantes a la atmosfera.

Otros cuerpos legales

Decreto Supremo N°1/2013, del Ministerio de Salud, que aprueba el
Reglamento del Registro de Emisiones y Transferencias de
Contaminantes (RETC)

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion.

Parte, obra, accidn, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

En cada instalacion de faenas, se utilizard grupos electrogenos para
situaciones de emergencia, los cuales generaran emisiones de MPjq,
CO, NOx, SOx y COV.

Forma de cumplimiento

El Titular dara cumplimiento a su obligacién de informar las
emisiones de MPip, CO, NOx, SOx, COV mediante el portal
electronico del RETC, respecto de los grupos electrogenos que se
encuentren en las obras.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Como verificador se mantendran los registros de las declaraciones en
el sistema electronico.

mayores detalles

fé)milﬁqien?: control 'y Declaracion del afio que corresponda para disponibilidad vy
gu fiscalizacion de la Autoridad.
Referencia al ICE para

Tabla 11.2.2 del ICE.

10.4 Norma Decreto Supremo N°211/1991 del Ministerio de Transporte y Comunicaciones, que
establece normas sobre emisiones de vehiculos motorizados livianos.

Componente/materia:

Aire/Emision de contaminantes a la atmosfera.

Otros cuerpos legales

* Decreto Supremo N°54/1994, del Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones, que establece normas de emision aplicables
a vehiculos motorizados medianos que indica.

* Decreto Supremo N°55/1994, del Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones, que establece norma de emision aplicable a
vehiculos motorizados pesados

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El Proyecto considerara la utilizacion de vehiculos motorizados.

Forma de cumplimiento

Se exigira que todos los vehiculos motorizados sean sometidos a
mantenciones periodicas y cumplan con las normas de emision
establecidas por el Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones,
lo que se acreditara a través del Certificado de Revision Técnica al
dia. Esta obligacion sera cumplida por el Titular y sus terceros
contratistas.

Indicador que acredita su
cumplimiento

* Listado de revisiones técnicas al dia de los vehiculos que se
utilizan.

*  Mantencion periddica de vehiculos.
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Forma de
seguimiento

control y

Se mantendra copia de revisiones técnicas y mantenciones
disponibles en las instalaciones de faena de proyecto.

Referencia al
mayores detalles

ICE para

Tabla 11.2.3 del ICE.

10.5 Norma Decreto Supremo N°38/2011, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece norma
de emision de ruidos generados por fuentes que indica.

aplica o en la que se dara
cumplimiento

Componente/materia: Ruido
Otros cuerpos legales No aplica.
Fase del proyecto a la que | Construccion.

Parte, obra, accidn, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Las actividades asociadas a la construccion del proyecto modificarian
las condiciones acusticas en el entorno, generando diferencias en los
niveles basales sobre la comunidad y areas de especial interés
ambiental.

Forma de cumplimiento

Los resultados obtenidos del estudio acustico muestran que en
algunos sectores no se daria cumplimiento con los niveles de
ruido permitidos para lo cual se implementard cierre de vanos
para el caso de la construccion de edificios y la instalacion de
barreras actsticas con altura variable segln el caso, entre 3,5 y
5,2 m, conformadas por paneles de madera OSB de al menos 15
mm de espesor o similar que posea al menos 10 Kg/m? de
densidad superficial.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Para verificar el cumplimiento normativo, se desarrollarian
mediciones bimensuales en los receptores sensibles, cuyos resultados
serian mantenidos en cada obra, y serian enviados anualmente a la
Superintendencia de Medio Ambiente.

Forma de
seguimiento

control 'y

* Registro en obra para eventuales reclamos de la comunidad,
incluyendo en ello el ruido generado por la actividad.

* Lista de verificacion (“listas de chequeo”) donde se indique el
estado de las medidas comprometidas en el Estudio Acustico, de
acuerdo con la etapa de desarrollo en que se encuentre el
Proyecto.

* Informe bimensual de monitoreo enviado a la Autoridad Sanitaria
y a la SMA.

* Los informes y monitoreos seran cargados al Sistema de
Resoluciones de Calificacion Ambiental (SRCA) de la SMA.

Referencia al
mayores detalles

ICE para

Tabla 11.2.4 del ICE.

10.6 Norma D.S. N°105/2018 del Ministerio del Medio Ambiente, que aprueba Plan de Prevencion y
Descontaminacion Atmosférica para las Comunas de Concon, Quintero y Puchuncavi.

Componente/materia:

Emisiones Atmosféricas.

Otros cuerpos legales

No aplica.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion y operacion.
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Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Todas las partes, obras y acciones asociadas a las fases del Proyecto.

Forma de cumplimiento

En el numeral 4.6.4.1 del ICE, se detalla los aspectos generales del
Plan de Compensacion de Emisiones (PCE), considerando los
lincamientos establecidos en la “Guia para la compensacion de
emisiones de proyectos que ingresan el SEIA, en el marco del plan de
descontaminacion atmosférica para las comunas de Concon, Quintero
y Puchuncavi, D.S N°105/2018.

El PCE considerara la estimacion de las emisiones a compensar para
el afio de maxima emision (considerando la equivalencia de
contaminantes gaseosos y la obligacion de compensar al 120% las
emisiones estimadas). También se describen mecanismos de
compensacion para la fraccion de resuspension (pavimentacion de la
calle Ruperto Vinagres) y para la fraccion de combustion del material
particulado (recambio de calefactores a lefia).

Para su cumplimento el Titular presentara a la Secretaria Regional
Ministerial (SEREMI) del Medio Ambiente el Programa de
Compensacion de Emisiones, previo al inicio de la ejecucion del
Proyecto, conforme se establece el articulo 43, literales a), b) y ¢) de
este decreto.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Aprobacion del Programa de Compensacion de Emisiones por parte
de la SEREMI del Medio Ambiente, previo a la ejecucion del
Proyecto.

Forma de
seguimiento

control 'y

* Registro de las actividades del Programa de Compensacion de
Emisiones aprobado por la Secretaria Regional Ministerial
(SEREMI) del Medio Ambiente.

* Los informes y monitoreos seran cargados al Sistema de
Resoluciones de Calificacion Ambiental (SRCA) de la SMA.

Referencia al
mayores detalles

ICE para

Tabla 11.2.5 del ICE.

Sanitario.

10.7 Norma Decreto con Fuerza de Ley N°725, del Ministerio de Salud, que establece el Codigo

Componente/materia:

Residuos solidos.

Otros cuerpos legales

* Decreto Supremo N°594/1999, del Ministerio de Salud, que
aprueba el reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales
basicas en los lugares de trabajo y sus modificaciones.

*  Decreto Supremo N°148/2003, del Ministerio de Salud, que
apruecba Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos
Peligrosos.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion y operacion.

Parte, obra, accidn, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El Proyecto generara residuos domésticos, sélidos industriales, y en
menor medida residuos solidos peligrosos.

Forma de cumplimiento

Los residuos sélidos del Proyecto seran transportados y depositados
en lugares autorizados de la Region de Valparaiso. La tierra resultante
de los movimientos de tierra serd depositada al interior del area del
Proyecto, usada en jardineria y nivelacion de areas.

En todas las instalaciones de faenas, se contard con recintos
temporales para el almacenamiento de residuos, debidamente
autorizados por la Seremi de Salud.
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Los residuos asociados a los sectores de equipamiento y viviendas
(operacion del Proyecto) seran retirados y dispuestos a través de los
servicios comunales correspondientes.

Indicador que acredita su
cumplimiento

* Solicitud y aprobacion de permisos de acumulacion de residuos
para la fase de construccion.

* Resoluciones sanitarias asociadas al almacenamiento temporal,
transporte y disposicion final de los residuos, seglin su tipo.

Forma de control vy
seguimiento

* Se mantendra en obras registro de las aprobaciones sanitarias
asociadas a estas actividades.

*  Se mantendra en obra registro de retiro de residuos.

* Los informes y registros seran cargados al Sistema de
Resoluciones de Calificacion Ambiental (SRCA) de la SMA.

Referencia al
mayores detalles

ICE para

Tabla 11.2.6 del ICE.

10.8 Norma Decreto Supremo N°1/2013, del Ministerio del Medio Ambiente, que aprueba reglamento
del Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (RETC).

Componente/materia:

Residuos solidos.

Otros cuerpos legales

* Decreto Supremo N°594/1999, del Ministerio de Salud, que
aprueba el reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales
basicas en los lugares de trabajo y sus modificaciones.

*  Decreto Supremo N°148/2003, del Ministerio de Salud, que
aprucba Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos
Peligrosos.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion.

Parte, obra, accidn, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El Proyecto generara residuos domésticos, sélidos industriales, y en
menor medida residuos solidos peligrosos.

Forma de cumplimiento

* El Titular dara cumplimiento a su obligacion de informar sus
residuos mediante el portal electronico del RETC.

* Para el caso de residuos no peligrosos se reportara cada obra que
genere mas de 12 toneladas de residuos, de conformidad al
articulo 18 de la norma en cuestion.

* Para el caso de residuos peligrosos se declararan todos los
residuos por obra.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Como verificador se mantendran los registros de las declaraciones en
el sistema electronico.

Forma de control y

seguimiento

Declaracion del afio que corresponda para disponibilidad y
fiscalizacion de la Autoridad.

Referencia al
mayores detalles

ICE para

Tabla 11.2.7 del ICE.

Sanitario.

10.9 Norma Decreto con Fuerza de Ley N°725, del Ministerio de Salud, que contiene el Codigo

Componente/materia:

Efluentes liquidos.

Otros cuerpos legales

Decreto Supremo N°594/1999, del Ministerio de Salud, que aprueba
el reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas en
los lugares de trabajo y sus modificaciones.
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Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion.

Parte, obra, accidn, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El Proyecto generara aguas servidas producto del uso de bafios por
parte de los trabajadores en los frentes de trabajo.

Forma de cumplimiento

En los frentes de trabajo se contara con bafios quimicos que se
ubicaran a no mas de 75 m de distancia y seran mantenidos por una
empresa autorizada.

En cuanto a la solucién sanitaria para las aguas servidas, cada
instalacion de faenas contara con una planta de tratamiento de aguas
servidas (PTAS), del tipo compacta, hasta que se cuente con conexion
a la red de la empresa sanitaria concesionaria.

Indicador que acredita su
cumplimiento

* Respecto de los bafios quimicos, se contara con contrato con una
empresa autorizada y los registros periddicos de limpieza y
mantenimiento de las unidades en obra.

» El sistema de bafos instalado contara con la autorizacion de la
Seremi Salud para su funcionamiento.

Forma de
seguimiento

control y

* Se mantendra documento timbrado (Factura, Orden de compra, u
otro) que certifique la disposicion final de las aguas servidas en
un recinto autorizado.

* Se mantendra disponible en todas las instalaciones de faena, las
autorizaciones sanitarias y certificado de factibilidad sanitaria
correspondientes a estas actividades.

* Los informes seran cargados al Sistema de Resoluciones de
Calificacion Ambiental (SRCA) de la Superintendencia del
Medio Ambiente (SMA).

Referencia al
mayores detalles

ICE para

Tabla 11.2.8 del ICE.

10.10 Norma Decreto Supremo N°43/2016, del Ministerio de Salud, que aprueba el reglamento de
almacenamiento de sustancias peligrosas.

Componente/materia:

Sustancias peligrosas.

Otros cuerpos legales

Decreto con Fuerza de Ley N°725/1968, del Ministerio de Salud, que
contiene el Codigo Sanitario.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Instalacion de faenas del Proyecto.

Forma de cumplimiento

Cada instalacion de faenas contara con su propia bodega de sustancias
peligrosas, del tipo comun y exclusiva, cuya capacidad sera inferior a
10 toneladas de inflamables o 12 toneladas de otra clase de sustancias
peligrosas no inflamables. Adicionalmente, en la bodega de insumos
generales de cada obra, se almacenaran sustancias peligrosas en
cantidades menores a 600 kg o litros.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Se realizara un informe de cumplimiento a la norma, cuyo registro se
mantendra en la instalacion de faenas de cada obra.

Forma de control . . ., . .
o Y|« Verificacién en terreno y revision del registro de las sustancias
seguimiento
almacenadas.
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* Los informes y registros seran cargados al Sistema de
Resoluciones de Calificacion Ambiental (SRCA) de 1la
Superintendencia del Medio Ambiente (SMA).

Referencia al
mayores detalles

ICE para

Tabla 11.2.9 del ICE.

10.11 Norma Ley N°20.283 sobre recuperacion del bosque nativo y fomento forestal.

Componente/materia:

Vegetacion y flora.

Otros cuerpos legales

Decreto Supremo N°82/2010 del Ministerio de Agricultura, aprueba
Reglamento de Suelos, Aguas y Humedales.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Corta de 139,53 hectareas de bosque nativo y 486,83 hectareas de
formaciones xerofiticas.

Forma de cumplimiento

Plantacion de una superficie al menos igual a la cortada y ejecucion
de las medidas establecidas en el plan de manejo de formaciones
xerofiticas.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Resolucion que autoriza sectorialmente el Plan de Manejo Forestal y
Plan de Trabajo Xerofitico por CONAF vy registro de su
implementacion.

mayores detalles

Fom?a. de control 'y, Se remitirian los informes de cumplimiento a la CONAF.
seguimiento
* Los informes y registros serian cargados al Sistema de
Resoluciones de Calificacion Ambiental (SRCA) de la SMA
Referencia al ICE para

Tabla 11.3.1 del ICE.

sobre la materia.

10.12 Norma Decreto de Ley N°701/1974, del Ministerio de Agricultura, que fija régimen legal de
los terrenos forestales o preferentemente aptos para la forestacion, y establece normas de fomento

Componente/materia:

Vegetacion y flora.

Otros cuerpos legales

* Decreto Supremo N°259/1980 del Ministerio de Agricultura,
Reglamento Técnico del Decreto Ley N°701.

*  Decreto Supremo N°193/1998, del Ministerio de Agricultura.
Reglamento General del D.L. N°701.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El Proyecto realizara la corta de 6,16 hectareas de plantaciones en
terrenos de aptitud preferentemente forestal.

Forma de cumplimiento

Se reforestara una superficie de terreno igual, a lo menos, a la cortada
o explotada. De acuerdo con lo mandatado por el articulo 33 del D.S.
N° 193, de 1998, dicha reforestacion se realizard en un terreno de
aptitud preferentemente forestal.

Indicador que acredita su

Obtencion de la autorizacion sectorial de CONAF.

cumplimiento
Fom.la . de  control 'y Exito del prendimiento de la plantacion.
seguimiento
Se remitirian los informes de cumplimiento a la CONAF.
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Los informes y registros seran cargados al Sistema de Resoluciones
de Calificacion Ambiental (SRCA) de la SMA.

Referencia al
mayores detalles

ICE para

Tabla 11.3.2 del ICE.

10.13 Norma Ley N°19.473 de Caza.

Componente/materia:

Fauna nativa.

Otros cuerpos legales

Decreto Supremo N°5/98, del Ministerio de Agricultura, aprueba el
reglamento de la Ley de Caza.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion y operacion.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Construccion y habilitacion de las distintas obras del Proyecto.

Forma de cumplimiento

Programa de capacitacion a trabajadores de cada obra, respecto de la
prohibicion de caza o captura de ejemplares de la fauna silvestre
catalogados como especies en peligro de extincion, vulnerables, raras
y escasamente conocidas, asi como las especies catalogadas como
beneficiosas para la actividad silvoagropecuaria, para la mantencion
del equilibrio de los ecosistemas naturales o que presenten densidades
poblacionales reducidas.

En caso de accidentes que afecten la fauna silvestre protegida por la
Ley de Caza y su Reglamento, se dara aviso al Servicio Agricola y
Ganadero (SAG) de la region de Valparaiso, y a la SMA, dentro de
las primeras 24 horas contadas desde el inicio del incidente. Ademas,
de ser necesario el Titular (a su costo) trasladaria los individuos
afectados hacia el centro de rescate mas cercano para prestar
asistencia veterinaria, y una vez rehabilitado realizara su reinsercion.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Registros de las capacitaciones periddicas a los trabajadores.

Informe a la SMA vy al Servicio Agricola y Ganadero, dentro de las
48 horas siguientes al inicio del incidente, que explique la
contingencia ocurrida, el niimero de especies afectadas y trasladadas,
el lugar de traslado y las medidas correctivas adoptadas.

Posteriormente el Titular elaborard un informe final de la
contingencia y/o emergencia el que se hara llegar a la SMA y
organismos competentes, a mas tardar en un plazo no mayor a 15 dias
de ocurrido el evento, el cual contendria la siguiente informacion:

* Lugar, Fecha y Hora.

*  Descripcion y Tipo de accidente, incluyendo la componente
afectada.

* (Causa del accidente.

* Implicancias ambientales del evento.

* Medidas de control asumidas.

* Medidas de seguimiento posibles de adoptar.
* Nombre del proyecto evaluado en el SEIA.

* Duracion y magnitud del evento.

Forma . de  control 'y |, Informe donde se dé cuenta de lo registros de las actividades de
seguimiento e . .
capacitacion a los trabajadores, mediante la firma de los
trabajadores.
* Informe sobre contingencia.
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Referencia al
mayores detalles

ICE para

Tabla 11.3.3 del ICE.

10.14 Norma Ley N°18.892 Ley General de Pesca y Acuicultura.

aplica o en la que se dara
cumplimiento

Componente/materia: Vegetacion, flora y fauna.
Otros cuerpos legales No aplica.
Fase del proyecto a la que Construccion.

Parte, obra, accidn, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Seguimiento ambiental durante fase de construccion.

Forma de cumplimiento

El Proyecto contempla el monitoreo de humedales a través de
muestreo de organismos hidrobioldgicos.

Para desarrollar el muestreo de organismos hidrobiologicos se
solicitara los respectivos permisos a la autoridad, aportando los
antecedentes de ¢l o los profesionales a cargo, las técnicas a utilizar,
entre otros requisitos. Una vez obtenidos los permisos, se procedera
con los monitoreos correspondientes y se desarrollaran los informes
con sus resultados.

El monitoreo se realizara dos veces al aflo, en las temporadas verano-
otofio y primavera-verano.

Ademas, indicar que se realizara aviso formal al Servicio Nacional de
Pesca y Acuicultura, respecto de la realizacion de dichas actividades
con al menos siete dias habiles de anticipacion. La notificacion ser
realizard mediante el envio de un correo electronico y una carta
certificada dirigida al Director Regional de la region o regiones donde
se ejecutara la actividad, segin la informacion disponible en
http://www.sernapesca.cl/nuestras-oficinas.

Indicador que acredita su
cumplimiento

* Copia de las autorizaciones correspondientes.
» Informes de los monitoreos efectuados.

* Comprobante de aviso realizado a la autoridad previo a la
realizacion de los monitoreos.

mayores detalles

feorlrllililien?: control 1y | Los informes y registros estaran disponibles en obra para ser
g fiscalizados por la autoridad.
*  Se remitiran los informes de cumplimiento al Servicio Nacional
de Pesca y Acuicultura.
* Los informes y registros seran cargados al Sistema de
Resoluciones de Calificacion Ambiental (SRCA) que administra
la SMA.
Referencia al ICE para

Tabla 11.3.4 del ICE.

10.15 Norma Ley N°17.288 sobre Monumentos Nacionales.

Componente/materia:

Patrimonio cultural.

Otros cuerpos legales

Decreto Supremo N°484/1991 del Ministerio de Educacion,
Reglamento de la Ley N°17.288, sobre Monumentos Nacionales.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion.
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aplica

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que

El area a intervenir por las instalaciones presenta sitios arqueoldgicos.

Forma de cumplimiento

Implementar medidas para proteger aquellos hallazgos que no se
intervendran (cercado, capacitacion respecto a hallazgos u otros).

Se realizara el rescate de aquellos sitios que se intervienen previa
autorizacion del Consejo de Monumentos Nacionales.

cumplimiento

Indicador que acredita su

Se llevaria un registro de su implementacion.

En caso de efectuarse un hallazgo arqueoldgico o paleontoldgico
durante las excavaciones del Proyecto, se procedera segun lo
establecido en los Articulos 26 y 27 de la Ley N°17.288 de
Monumentos Nacionales y el Articulo 23 del Decreto Supremo
N°484/1991, del Ministerio de Educacion, que establece reglamento
sobre excavaciones y/o prospecciones arqueologicas, antropologicas
y paleontologicas, paralizando toda obra en el sector del hallazgo e
informando de inmediato y por escrito a la Superintendencia del
Medio Ambiente y al Consejo de Monumentos Nacionales, para que
este ultimo determine los procedimientos a seguir.

Al respecto, es importante mencionar que se realizara un monitoreo
arqueologico permanente, por un arquedlogo o licenciado en
arqueologia, por cada frente de trabajo, durante todas las obras de
escarpe del terreno y en todas las actividades del Proyecto que
consideren la excavacion subsuperficial del terreno. Con lo anterior,
se garantiza el cumplimiento de la Ley 17.288.

Forma de control
seguimiento

Y|« Se mantendrian en obra los antecedentes disponibles para su

fiscalizacion.

* Los informes y monitoreos serian cargados al Sistema de
Resoluciones de Calificacion Ambiental (SRCA) de la SMA.

mayores detalles

Referencia al ICE para

Tabla 11.3.5 del ICE.

11°. Que, para ejecutar el Proyecto deben cumplirse las siguientes condiciones o exigencias, en
concordancia con el articulo 25 de la Ley N° 19.300:

11.1. Condicion o exigencia: Programa de Aspirado de Calles.

Impacto asociado

C-CA1: Modificacion de calidad del aire por emision de gases y material
particulado debido a actividades constructivas y transito de vehiculos.
(FR).

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion y Operacion.

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Reducir efectivamente las emisiones de material particulado
mediante la implementacion de un Programa de Aspirado de Calles que
permita acreditar la eficiencia de control de emisiones para MPo, MP, sy
MPS.

Descripcion: En la Adenda Excepcional, Anexo IV.2, Estimacion de
Emisiones, el titular presenta como medida de control de emisiones de
aspirado de calles, con una eficiencia de eficiencia de control de emisiones
del 41% para MP1oy MPS, y de un 24% de MP, 5, conforme se aprecia en
los numerales 4.6.3.3 y 4.7.3.2 Emisiones producto del transito vehicular.

Justificacion: El titular sefiala que el aspirado de calles considerada una
eficiencia de control de emisiones del 41% para MPio y de un 21% de
MP; 5, de acuerdo con el “Estudio diagnostico de efectividad del programa
de aspirado de calles periodo 2003-2007”. Cabe sefialar que, la eficiencia
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de control de emisiones difiere para MP, s siendo de un 24 % conforme a
la Estimacion de Emisiones.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: La medida se implementara en los tramos pavimentados 1 al 32 de
la Fase de construccion y sobre los tramos pavimentados 1 al 52 de la Fase
de Operacion.

Forma: Implementar un Programa de Aspirado de Calles que permita
realizar el seguimiento de la medida. Esto contempla los siguientes
elementos que pueden ser utilizados.

— Seguimiento 100% con sistema GPS.

— Inspeccion del tipo muestral en terreno (camionetas).

— Inspeccion técnica de camiones.

« Esto contempla los siguientes elementos que pueden ser utilizados.
— Seguimiento 100% con sistema GPS.
— Inspeccion del tipo muestral en terreno (camionetas).
— Inspeccion técnica de camiones.

»  Evaluar con dicha metodologia el impacto de la medida, estimando el
impacto (efectividad) sobre la base del ntimero de pasadas (por
semana, kilometraje limpiado, velocidad de los camiones, factor de
emision antes del paso del camion de aspirado de calle, factor de
emision después del paso del camion de aspirado de calle, etc.)

« Generar reportes diarios/semanales/mensuales/finales. Disponer de un
sistema de registro, almacenamiento y reporte de los datos relevantes
del Programa. Generar indicadores de seguimiento.

«  Generar conclusiones respecto del impacto real del Programa y de las
mejoras implementadas.

» Proponer mejoras y recomendaciones adicionales que permitan seguir
mejorando el desempefio de este Programa.

Oportunidad: La medida se implementara en los tramos pavimentados 1
al 32 de la Fase de construccion (Tabla 13.2.1.1 del ICE) y sobre los
tramos pavimentados 1 al 52 de la Fase de Operacion (Tabla 13.2.1.2 del
ICE).

En la Adenda Excepcional, Anexo IV.2, en la Tabla 4-7 Tramos
pavimentados 1 al 32 Fase de Construccion, se indica los tramos que
corresponden a la aplicacion de la medida aspirado de calles en caminos
pavimentados, sin petjuicio de ello, en el numeral 4.6.3.3 Emisiones
producto del transito vehicular del ICE, se presenta el detalle de los tramos
y los afios.

En la Tabla 13.2.1.1 se detallan los tramos pavimentados 1 al 32 Fase de
Construccion, en la Tabla 13.2.1.2 los tramos pavimentados 1 al 52 Fase
de Operacion, ambos del ICE.

Indicador que acredite
su cumplimiento

. Registro fotografico.
. Respaldo de ruta.
. Frecuencia de aplicacion de la medida.

. Cronograma de implementacion de la medida.

Forma de control y

* Programa de Fiscalizacion de las rutas.

seguimiento o
*  Generar reportes diarios/semanales/mensuales/finales.
» Disponer de un sistema de registro, almacenamiento y reporte de los
datos relevantes del Programa.
*  Generar indicadores de seguimiento.
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* Reporte a la SMA y a la SEREMI del Medio Ambiente en forma
semestral del Programa de Aspirado de Calles con la evidencia que
acredite el cumplimiento de la medida de control de emisiones.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Tabla 13.2.1 del ICE.

11.2. Condicién o exigencia: Monitoreo de calidad de aire en las estaciones Quirilluca y
Quirilluca (HI-VOL) para MP;y, MP,sy MPS.

Impacto asociado

C-CA1: Modificacion de calidad del aire por emision de gases y material
particulado debido a actividades constructivas y transito de vehiculos.
(FR).

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion y Operacion

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Continuar con el monitoreo de la calidad de aire para material
particulado (MP2,s, MP1o, y MPS), en el area de influencia al Proyecto, en
receptores humanos y recursos naturales, en las estaciones monitoras de
calidad del aire Quirilluca y Quirilluca (HI- Vol), respectivamente.

Descripcion: Se mantendra la continuidad del funcionamiento de las las
estaciones monitoras de calidad del aire Quirilluca y Quirilluca (HI- Vol),
implementadas por el titular en la elaboracion de la linea base de calidad
del aire.

Justificacién: Dada las incertidumbres en el inventario de emisiones
asociado a la aplicacion de las medidas de control de emisiones, y la

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: La ubicacion de las estaciones de monitoreo de calidad del aire que
se utilizaran para el seguimiento de material particulado (MP,s, MPjo y
MPS), se individualizan a continuacion.

Tabla 11.2.1. Ubicacion de las estaciones monitoras de calidad de aire.

Coordenadas UTM
(Datum WGS84)
Este (m) Norte (m)

Estacién de Monitoreo

Quniiuca 272.669 6.376.981

Fuente: Adenda Excepcional, Anexo IV.2, Tabla 4-19.

Forma: Para el seguimiento de la calidad de aire respecto de MP2 sy MP
en receptores humanos y de MPS para recursos naturales, se realizara
monitoreo continuo en las estaciones monitoras de calidad del aire
Quirilluca y Quirilluca (HI- Vol), respectivamente.

El monitoreo de MP, sy MPjo se realizara de acuerdo con lo establecido
en el D.S. N° 61/2008 del Ministerio de Salud, Aprueba Reglamento de
Estaciones de Medicion de Contaminantes Atmosféricos, en las estaciones
de monitoreo de calidad del aire, para la estacion monitora de calidad de
aire Quirilluca.

Oportunidad: La medicion de material particulado se realizard desde el
inicio de la fase de construccion del Proyecto, hasta el término de la fase
de operacion.

El informe de calidad de aire se debera consideras las normas de calidad
primaria de MPo y MP, s vigente.
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Tabla 11.2.2. Normas de calidad de aire vigentes para MP1o y MP»s.

Norma Periodo de evaluacién de cur

Contaminante
la norma

Valor

Concentracion anual

Fuente: Adenda Excepcional, Anexo V.1, Tabla 4-14.

Para el MPS, el informe debe evaluarse en relacion con la norma de
referencia Ordinance on Air Pollution Control (OAPC) (814.318.142.1)
de la Confederacion Suiza.

Tabla 11.2.3. Norma de referencia para MPS.

Norma

Periodo de evaluacion
de cumplimiento de la
norma

Contaminante Referencia

Valor Unidad

Ordinance on Air
Pollution Control
(OAPC)
(814.318.142.1)

Fuente: Tabla 6-6 del Anexo IV.7 de la Adenda Complementaria.

Material Particulado

Concentracién anual
Sedimentable (MPS) i U

200 mg/m?/dia

Indicador que acredite
su cumplimiento

Registros e informes monitoreos de calidad de aire (MPS, MPio y MP»5).

Forma de control y
seguimiento

Registros ¢ informes monitoreos de calidad de aire (MPS, MPo y MP»5).

Referencia al ICE para
mayores detalles

Tabla 13.2.2 del ICE.

12°. Que, durante el procedimiento de evaluacion del EIA el Titular del Proyecto propuso los
siguientes compromisos ambientales voluntarios:

12.1. Compromiso ambiental voluntario: V- FLORA1 Rescate de geofitas.

Impacto asociado.

C-FLORA1: Alteracion de las comunidades floristicas (praderas).
C-FLORAZ2: Alteracion de las comunidades floristicas (matorral).

C-FLORAA4: Alteracion de especies de flora en categoria de conservacion.

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion y operacion.

Objetivo, descripcion y

Objetivo: Rescatar las geofitas Alstroemeria hookeri ssp. hookeri y

justificacion Alstroemeria pulchra ssp. pulchra, especies clasificadas como “En
Preocupacion Menor”.
Descripcién: Esta medida hace referencia al rescate de los bulbos, para
luego trasladarlos a un sector donde seran relocalizadas.
Justificacion: En el area de intervencion la especie Alstroemeria hookeri
ssp. hookeri se ubica en la Unidad COT 34 con una cobertura muy baja.
La especie Alstroemeria pulchra spp. pulchra se ubica en las Unidades
COT 15, 17, 31, 33, 34, 35,38 y 39.
Lugar, forma y | Lugar: Se rescataran desde las zonas a intervenir por el Proyecto, tal como
oportunidad de | se muestra en la siguiente figura:
implementacién Figura 12.1.1: Zonas donde se realizara el rescate de geodfitas.
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Fuente: Imagen s/n de la Tabla 15.1 del Anexo XIV.1 de la Adenda complementaria.

Las gedfitas rescatadas seran plantadas en el area de conservacion del
Proyecto, tal como se muestra a continuacion:

Figura 12.1.2: Zonas de plantacion para las geodfitas rescatadas.
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Fuente: Imagen s/n de la Tabla 15.1 del Anexo XIV.1 de la Adenda complementaria.

Forma:

Rescate: Una vez ubicados los individuos en terreno, se procedera a
desenterrarlos con la precaucion de no dafiar los bulbos o estructuras
de reserva. Posteriormente, las estructuras se limpiardn y se les
aplicaran productos fitosanitarios, para después ser dispuestas en
lugares con buena aireacion con el objetivo de que cicatricen las
posibles heridas que se les haya generado durante la recoleccion, e
inducir el receso.

Cuando los bulbos ya estén en receso, se almacenaran hasta la
siguiente temporada de lluvias (otofio). Para ello los bulbos seran
dispuestos en bolsas de papel o envueltos en papel de diario y
guardados en una caja de carton, sellada.

Trasplante: El momento apropiado para la relocalizacion sera una
semana después de una lluvia de 10 mm.

El Iugar de relocalizacion sera al interior del area de conservacion, y
cada punto de ubicacion de los bulbos mantendra las condiciones del
lugar de origen, es decir, si se obtuvieron de suelos expuestos al sol, se
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elegird un ambiente similar; si se desarrollaban bajo un dosel arboreo
o arbustivo, se dejaran bajo condiciones equivalentes.

Una vez realizada la relocalizacion de los bulbos en el area de
conservacion, se entregara un informe inicial que dé cuenta de la
ejecucion de la medida, donde se indicara la cantidad de bulbos
rescatados y relocalizados, la ubicacion georreferenciada del lugar
donde fue plantado cada bulbo, indicado en una cartografia, se indicara
ademas el detalle de la metodologia de trasplante efectuada y los
cuidados para el éxito de su plantacion.

+ Mantencion: La relocalizacion se realizara en época favorable (otofio-

invierno), por tanto, no requerira de riego/mantencion.

Oportunidad: El rescate se realizara previo al inicio de las actividades de
extraccion y corta que se realice en los sectores indicados (sectores de la
COT, correspondientes a matorrales y praderas). Esta actividad, segun
cronograma, se inicia aproximadamente el afio 2 de iniciada la fase de
Construccion) y continta durante el periodo que se desarrolla en paralelo
a la fase de Construccion y Operacion y durante el primer afio donde solo
se presente la fase de operacion (se estiman 46 afios).

Indicador que acredite
su cumplimiento

» Variable a monitorear: Se evaluara el porcentaje de prendimiento de
los individuos replantados, correspondiente al numero de individuos
que sobrevivieron en funcion al nimero total plantados. Para lo
anterior se realizara un conteo de la abundancia de individuos
presentes, lo que quedara registrado en forma fotografica y
georreferenciado.

« Frecuencia de monitoreo: Este seguimiento se llevara a cabo durante
la totalidad de la fase de construccion que se desarrolla en paralelo a
la fase de operacion y durante el primer aflo donde solo se presenta
la fase de operacion (se estiman 46 afos) desde la implementacion
de la medida.

Se realizara un primer monitoreo a las dos semanas de realizado el
trasplante y un segundo al mes. Posterior a esto, se realizaran
monitoreos dos veces al afio correspondientes a la época de floracion
de estas especies (termino de invierno primavera, lo que varia
anualmente en relacion con la cantidad de precipitacion).

« Indicador de éxito: La medida se considera exitosa si se obtiene un
20% de prendimiento. En caso de no lograr el 20% de prendimiento,
se informara a Superintendencia del Medio Ambiente en los
respectivos reportes y se evaluara la causa probable del poco éxito,
pudiéndose modificar la técnica utilizada para la implementacion de
los nuevos rescates y propagaciones.

Forma de control y
seguimiento

o Un informe inicial que dé cuenta de la ejecucion de la medida,
entregando informaciéon sobre cantidad de bulbos rescatados,
ubicacion georreferenciada del lugar donde fueron plantas y detalle
de la metodologia de trasplante efectuada y de los cuidados para el
¢éxito de su plantacion. Este serd presentado a mas tardar al mes de
realizado el trasplante.

» Informes anuales de los monitoreos que den cuenta del desarrollo de
la medida, que se realizarian en invierno y primavera. Por cada
monitoreo realizado se entregara un informe, a CONAF y a la SMA,
que dé cuenta del desarrollo de la medida y deje registro de la
realizacion del monitoreo. Dicho informe sera entregado a mas tardar
a los 3 meses de terminado el afio calendario correspondiente.

» Los informes se cargaran al Sistema de Seguimiento de Resoluciones
de Calificacion Ambiental (SRRCA) en la Superintendencia del
Medio Ambiente (SMA).
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o Se mantendran en obra los informes correspondientes para su
revision por parte de la autoridad ambiental.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Tabla 13.1.1 del ICE.

12.2 Compromiso ambiental voluntario V- FLORA?2 Rescate de Puya chilensis.

Impacto asociado

C-FLORAA4: Alteracion de especies de flora en categoria de conservacion.

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion y operacion.

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Rescatar individuos de Puya chilensis, especies clasificadas
como “En Preocupacion Menor (LC)”.

Descripcion: Durante la fase de construccion y previo al escarpe del
terreno, se rescataran individuos de Puya chilensis, en la unidad COT 19,
unico sector donde se identifico la presencia de esta especie fuera del
borde costero, para posteriormente ser llevados a la zona de conservacion
definida por el Proyecto.

Justificacion: A través del rescate se evitara la destruccion de individuos
y su retiro, en forma previa a la intervencion del terreno, lo que permitira
rescatar ejemplares de esta especie, para ser preservados en otra parte del
predio del Proyecto.

Lugar,
oportunidad
implementacion

forma y
de

Lugar: El rescate se realizara en la zona de la COT 19 (ver figura
siguiente) y la plantacion en el area de conservacion definida por el
Proyecto, especificamente cerca de la ubicacion de individuos de esta
especie (borde costero).

Figura 12.2.1: Zonas donde se realizara el rescate de Puya chilensis.
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Fuente: Imagen s/n de la Tabla 15.2 del Anexo XIV.1 de la Adenda complementaria.
Forma: El rescate de estos individuos se realizara de la siguiente forma:

« Rescate: Primero, se podara 1/3 del follaje de los ejemplares de puya,
teniendo mucho cuidado de no dafiar la porcion central de la planta.

Las raices que resulten dafiadas durante el desentierro del ejemplar
seran podadas y se le aplicara un producto fungicida en polvo a todo
el sistema radicular.

La metodologia de mantencion y el tiempo que pasa entre el rescate
y el trasplante del ejemplar en el lugar de destino dependera de la
época en que se implemente la medida: si el trasplante se realiza a
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finales de primavera o en verano, los ejemplares se dejaran a raiz
desnuda bajo una malla sombreadora, por un tiempo de 3 a 4 dias,
para que cicatricen las heridas del sistema radicular que se hayan
generado durante el desentierro. Si el trasplante se realiza en otofio,
invierno o principios de primavera, los ejemplares también se
dejaran a raiz desnuda, pero bajo techo para evitar que se mojen o
sean afectados por heladas, por un periodo de hasta 2 semanas,
dependiendo de la humedad relativa del ambiente.

o Trasplante: Para seleccionar el lugar donde realizar el trasplante, el
terreno debe cumplir con las siguientes condiciones: poco
compactado y con muy poca materia organica o ausencia de ella. El
lugar de trasplante de los individuos dentro del area del Proyecto sera
el sector de borde costero, en el borde poniente del area de
conservacion.

Los individuos seran colocados sobre la superficie del suelo y sus
raices seran cubiertas con sustrato, no se enterraran ni se compactara
el suelo alrededor de ellas.

Una vez realizada la relocalizacion, se elaborara un informe inicial
que dé cuenta de la ejecucion de la medida, en el cual se indicara el
total de individuos rescatados y relocalizados, las coordenadas de
ubicacion de cada ejemplar trasplantado y una cartografia, el detalle
de la metodologia realizada y los cuidados que se realicen para el
éxito de su establecimiento.

« Mantencion: Si el trasplante se realiza en verano, se efectuaran dos
riegos: uno a las dos semanas de haber dejado las plantas en el lugar
de destino, y el otro al mes y medio después del trasplante. En cada
riego se utilizaran 5 litros por cada planta. Si el trasplante se realiza
en invierno, no requerira mas riego que el proporcionado por las
aguas lluvia.

Oportunidad: Previo a la intervencion (escarpe) de la zona identificada
como COT 19, lo cual ocurrira con la construccién de la vivienda nimero
4.500 y 13.000 aproximadamente el afio 17 y 39, respectivamente.

Indicador que acredite
su cumplimiento

» Variable a monitorear: Se evaluara el porcentaje de prendimiento de
los individuos trasplantados, correspondiente al numero de
individuos que sobrevivieron en funcion al numero total
trasplantado. Para lo anterior se realizara un conteo de la abundancia
de individuos presentes, determinado su estado fitosanitario, lo que
quedara registrado en forma fotografica.

o Frecuencia de monitoreo: Este seguimiento se llevara a cabo hasta
completar 3 afios desde la implementacion de la medida. Se realizara
un primer monitoreo a las dos semanas de realizado el trasplante y
un segundo al mes, coincidiendo con los momentos en que se deben
regar los ejemplares trasplantados.

« Posterior a esto, se realizaran monitoreos cuatro veces al afio, hasta
cumplir los 3 afios de la implementacion de la medida.

Indicador de éxito: la medida se considera exitosa si se obtiene un 50%
de prendimiento. En caso de no lograr el 50% de prendimiento, se
informara a la Superintendencia del Medio Ambiente en los respectivos
reportes y se evaluara la causa probable del poco éxito, pudiéndose
modificar la técnica utilizada para la implementacion de los nuevos
rescates y propagaciones.

Forma de control y

o Un informe inicial que dé cuenta de la ejecucion de la medida,

seguimiento entregando informacién sobre cantidad de individuos rescatados,
ubicacion georreferenciada del lugar donde fue trasplantado cada
individuo y el detalle de la metodologia de trasplante efectuada y de
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los cuidados para el éxito de su establecimiento. Este sera presentado
a mas tardar al mes de realizado el trasplante.

o Informes anuales, que den cuenta del desarrollo de la medida. Esto
sera acompafiado con los correspondientes registros fotograficos.
Por cada monitoreo realizado se entregara un informe, a CONAF y
a la SMA, que dé cuenta del desarrollo de la medida y deje registro
de la realizacion del monitoreo. Dicho informe sera entregado a mas
tardar a los 3 meses de terminado el afio calendario correspondiente.

» Losinformes se cargaran al Sistema de Seguimiento de Resoluciones
de Calificacion Ambiental (SRRCA) en la Superintendencia del
Medio Ambiente (SMA).

o Se mantendran en obra los informes correspondientes para su
revision por parte de la autoridad ambiental.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Tabla 12.1.2 del ICE.

12.3 Compromiso ambiental voluntario: V- APRO1 Monitoreo de atributos sitio prioritario.

Impacto asociado

C-APRO1:
Quirilluca.

Intervencion del Sitio Prioritario Acantilados de La

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion y operacion.

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Realizar un monitoreo de los principales atributos del sitio
prioritario definidos por la Estrategia Regional para la Conservacion de la
Biodiversidad de la Region de Valparaiso (ECBRV): Bosque de
Beilschmiedia miersii (Belloto del Norte), Lontra felina (Chungungo) y
la especie Sula variegata (Piquero).

Descripcidn: Realizar un monitoreo a los principales atributos del sitio
prioritario definidos por la ECBRYV, a través de censos y mediciones
periddicas.

Justificacion: A través de los monitoreos, se pretende detectar algin
efecto adverso y tomar o evaluar medidas.

Lugar,
oportunidad
implementacion

forma y
de

Lugar: Bosque del Belloto, zona de nidificacion de aves y area de
movimiento de los Chungungos. Todas estas zonas se han definido en la
linea de base del Proyecto y se muestran en la siguiente imagen.

Figura 12.3.1: Zonas a monitorear.

B0 B

Fuente: Imagen s/n de la Tabla 15.3 del Anexo XIV.1 de la Adenda complementaria.
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a. Bosque de Beilschmiedia miersii (Belloto del norte):

1.

ii.

1il.

Monitoreo del estado morfologico y sanitario de los 166
individuos de Beilschmiedia miersii. Lo anterior contempla la
realizacion de un censo y una descripcion cuantitativa y
cualitativa de los individuos, a través de los siguientes
parametros:

« Numero de individuos.

o« Fase de desarrollo (observacion cualitativa del

individuo).

« Tamaiio relativo.

« Estado fitosanitario.

» Aspecto morfologico.

o Color de las hojas.

o DAB (diametro a la altura basal) y DAP (diametro a la

altura de pecho).

o Altura y diametro de copa aproximado.

o Presencia de semillas (en arbol y en suelo).

o Presencia de nuevos individuos.

o Humedad del suelo.
Frecuencia: Dos veces al afo (en primavera y verano).
Durante la totalidad de la fase de construccion que se
desarrolla en forma paralela a la fase de operacion y durante
el primer afio donde sdlo se presenta la fase de operacion (afio
46).

Medicion de la eficiencia fotosintética: Se monitoreara la
eficiencia fotosintética del follaje de los Bellotos del Norte, en
tres niveles de exposicion luminica: basal, media y superior.

Este monitoreo se realizara a través de un Fluorimetro Pocket
Pea Chlorophyll Flourimeter ¢ similar, instrumento que
permite detectar la actividad fotosintética en las hojas, y que
se expresa en un indice de calidad para cada espécimen, donde
se conjuga la disponibilidad de recurso luminico e hidrico.

Frecuencia: Dos veces al aflo (en primavera y verano).
Durante la totalidad de la fase de construccion que se
desarrolla en forma paralela a la fase de operacion y durante
el primer afio donde sdlo se presenta la fase de operacion (afio
46).

Monitoreo de la napa: Para monitorear la napa, se construira un
pozo al interior de predio, ubicado al norte del Bosque del
Belloto. La ubicacion referencial del pozo se muestra en la
siguiente figura.

Figura 13.3.2: Ubicacion del pozo de monitoreo.

Fuente: Imagen s/n de la Tabla 15.3 del Anexo XIV.1 de la Adenda complementaria.
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En el pozo se instalara un sensor de presion o “diver” para medir las
variaciones de niveles y recolectar la informacion a través de un
sistema digital. A través de este sistema (sensor y recolector de
datos) se contara con antecedentes de las variaciones de nivel en todo
momento lo que permitirda conocer el comportamiento de la
fluctuacion del nivel freatico del area. De forma alternativa, para la
medicion de los niveles de la napa, podra utilizarse un pozoémetro o
instrumento similar.

Adicionalmente, se continuara con el monitoreo de 2 pozos
existentes en el predio, mediante sensores de presion o “diver”, para
recabar informacion y comparar comportamiento de los dos
acuiferos presentes en el area de influencia (realizar correlaciones
que permitan mejorar la calidad de la informacion y las conclusiones
respectivas). Los 2 pozos existentes se muestran en la siguiente
figura:

Figura 12.3.3: Ubicacion de los pozos existentes.

231000

| Leyenda
@® Pozos con sensores de presién
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o0 2200 Zroun

= Cauces Oficales
|| Humedales de Quintiuca
[ ] Vertiente

Al Hidrologia
[] Aeace Proyecto

sesom e 38000

Fuente: Imagen s/n de la Tabla 15.3 del Anexo XIV.1 de la Adenda complementaria.

iv.

De forma alternativa, para la medicion de los niveles de la napa,
podra utilizarse un pozometro o instrumento similar.

Frecuencia: Semestralmente.

Monitoreo de variables meteorologicas: Se mantendra una
estacion meteorologica (automatica) al interior del bosque de
preservacion. Se mediran las siguientes variables:

« Precipitaciones.

« Humedad relativa.
o Temperatura.

« Radiacién Solar.

« Viento.

Frecuencia: Semestralmente. Durante la totalidad de la fase de
construccion que se desarrolla en forma paralela a la fase de
operacion y durante el primer afio donde s6lo se presenta la fase
de operacion (afio 46).

Generacion de indice diferencial de vegetacion normalizado
(NDVI): Este indice permite, por medio de sensores remotos
instalados comunmente desde una plataforma espacial, estimar la
cantidad, calidad y desarrollo de la vegetacion con base a la
medicion de la intensidad de la radiacion de ciertas bandas del
espectro electromagnético que la vegetacion emite o refleja. Se
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realizara a través de la obtencion de imagenes satelitales o
fotografias aéreas con camara multiespectral (dron).

Frecuencia: Dos veces al afio (en primavera y verano).
b. Especie Sula variegata (Piquero) Desarrollo de censos que incluyen:

« Puntos de conteo, por cada pared de los acantilados de La
Quirilluca, se realizara un conteo llevado a cabo por
profesionales de la materia, donde se censara el nimero de
individuos.

» Recoleccion de datos del comportamiento, estado y desarrollo
de la especie.

o Trabajo de especialistas provistos de los instrumentos
correspondientes (GPS, binoculares, equipo fotografico,
contadores de aves).

Frecuencia: Mensual durante todo el afio. Durante la totalidad de la
fase de construccion, que se producird en paralelo a la fase de
operacion (45 afios) y durante el primer afio donde solo se presenta
la fase de operacion (afo 46).

c. Especie Lontra felina (Chungungo): Realizacion de censos por
medio de puntos de conteo, dispuestos de forma de abarcar toda el
area. Se realizaran periodos de observacion de 50 minutos repartidos
durante todo el dia.

Los censos los realizaran especialistas (del area bidtica), entre el
equipamiento se incluye: GPS, camaras digitales, tripode,
binoculares, telescopios y notebooks, entre otros.

Frecuencia: Tres veces al afio (primavera, verano y otofio). Durante
la totalidad de la fase de construccion, que se producird en paralelo
a la fase de operacion (45 afios) y durante el primer afio donde solo
se presenta la fase de operacion (afio 46).

Oportunidad: Comenzara previo al inicio de la fase de construccion y se
mantendra por 46 afios.

Indicador que acredite
su cumplimiento

« Bosque de Beilschmiedia miersii (Belloto del Norte): Se mantiene el
numero de individuos, sin y con Proyecto.

» Especie Sula variegata (Piquero): Se mantiene la tendencia de linea
base, con una variacion de hasta un 20%.

o Especie Lontra felina (Chungungo): Se mantiene la tendencia de
linea base, con una variacion de hasta un 20%.

Forma de control y
seguimiento

Informe anual de las actividades realizadas y resultados obtenidos.

Con respecto a los informes a generar, estos se entregaran al término de
cada afo de monitoreo y seran cargados al Sistema de Seguimiento de
RCA de la SMA.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Tabla 13.1.3 del ICE.

12.4 Compromiso ambiental voluntario V- ECOACI1: Monitoreo y proteccion sector
humedales de Quirilluca.

Impacto asociado

C-ECOACI1: Alteracion de las condiciones ambientales de los
ecosistemas acuaticos por construccion de obras.

C-HIDROL1: Alteraciéon de escurrimiento superficial por labores de
encauzamiento y manejo de aguas.

C-HIDROG1: Modificacion de las condiciones de infiltracion por
impermeabilizacion.
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Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion y operacion.

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Evitar y disminuir la alteracion del componente aplicando
medidas de proteccion y monitoreo.

El objetivo principal del cerco sera el conservar en el tiempo las
condiciones naturales de los humedales urbanos Quirilluca 1 y Quirilluca
2, los sistemas acuaticos asociados y, en forma especial, la fauna
amenazada y/o TUnica, escasa o representativa, como son la
Calyptocephalella gayi y Cheirodon pisiculus, clasificados como
especies “Vulnerables” y Batrachyla taeniata clasificada como especie
“Casi amenazada” en la region de Valparaiso.

Descripcion:
a. Area libre de Edificacion.

El Titular ha considerado implementar un area libre de edificacion
alrededor de ambos humedales, la cual considera un ancho de 40 metros
desde el limite oficial, hasta el area donde comenzara el desarrollo de
obras.

b. Cercado del area de los humedales.

» Ubicacion: El cierre perimetral que regulara el acceso y transito
desde y hacia el area de humedales, se ubicara en el perimetro
definido para el area libre de edificacion. Esto se aplicara para
ambas unidades, ocupando un total aproximado de 1.807 m
lineales en el humedal Q1 y 3.268 m lineales en el humedal Q2.

o Caracteristicas: El disefio del cierre perimetral permitira el libre
transito de fauna silvestre, a la vez que restringira el ingreso libre
de animales domésticos (principalmente perros y gatos) al
interior del area que delimita. Por su parte la materialidad
permitird contar con una estructura permanente que se inserte en
el ambiente y cumpla con los estandares requeridos.

La implementacion del cercado considerara lo siguiente:

» No constituird una barrera que impida el libre flujo de nutrientes
y/o sedimentos, desde y hacia el humedal.

o Cualquier evidencia de afectacion a aves en vuelo podria
determinar la instalacion de algiun elemento disuasor visual.

o Considerara sitios de acceso controlado, a cargo del Titular,
para facilitar el ingreso al interior del area, ya sea para
monitoreo u otro tipo de actividad autorizada.

« La instalacion del cerco respetara las medidas y disposiciones
que se relacionen con las implementaciones desprendidas de la
ordenanza municipal (una vez que sea promulgada).

Las acciones de cuidado y mantencion en el tiempo del cercado seran
las siguientes:

« Visitas trimestrales de inspeccion del cerco perimetral de cada
uno de los humedales.

» Registro de la visita sefialando los sectores del cerco que
necesiten de reparacion.

o Se realizara la reparacion de los sectores del cerco dafiado,
dentro del mes siguiente a la identificacion del dafio.

o Cada una de las reparaciones sera documentada en el siguiente
registro de visita y su ejecucion sera verificada a través de
fotografias.

« Se reportara si existe evidencia de afectacion a fauna.
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c. Capacitaciones.

En forma paralela, se realizaran al menos 2 capacitaciones por obra, a los
trabajadores de los sectores aledafios antes mencionados. Las
capacitaciones seran realizadas por un Bidlogo, Ingeniero Ambiental, u
otro profesional similar.

Como medio de verificacion se contara con la lista de asistencia firmada
por los trabajadores y un registro fotografico de la capacitacion realizada.

La informacioén que se entregara a los trabajadores tiene relacion con
proporcionar antecedentes de linea base, normativa vigente asociada a
especies protegidas, y por sobre todo la importancia de la conservacion
de estos ecosistemas junto con las medidas preventivas, principalmente:

o Realizar los trabajos de la obra en los sectores delimitados para
ello.

o Respetar la delimitacion de los humedales, y no traspasar.
o No botar basura fuera de los lugares establecidos por cada obra.
o No descargar residuos liquidos.

» Respetar la prohibicion de no cazar ni capturar especies de fauna,
no extraer agua ni vegetacion y no realizar quema de basura u otros
elementos.

d. Senalética.

Se implementara sefalética que establezca las prohibiciones antes
senaladas. Estas se mantendran durante el periodo en que se desarrolla la
fase de construccion en paralelo a la fase de operacion y el primer afio
donde se presenta solo la fase de operacion (afio 46), adaptando los textos
a la comunidad que habitara las areas aledaiias, asegurando su buen
estado a lo largo del tiempo. También se les entregara un folleto con
contenidos similares a las capacitaciones de los trabajadores en fase de
construccion.

e. Monitoreo.
Otra accidn consiste en un monitoreo

de calidad de agua y de las condiciones bidticas, una vez iniciada la fase
de construccion del Proyecto. Estos monitoreos se realizaran durante la
fase de construccidn, que se produce en paralelo a la fase de operacion y
el primer afio donde solo se presenta la fase de operacion (afio 46). Se
realizaran 2 veces al afio, en temporada verano-otoflo y primavera.

Estos monitoreos ademas serviran para evaluar potenciales cambios en
los humedales, ante la modificacion de las condiciones de infiltracion
por impermeabilizacion (C-HIDROGI1), y por alteracion de
escurrimiento superficial por labores de encauzamiento y manejo de
aguas (C-HIDRO1).

A través de los monitoreos que se realizaran en los humedales se pondra
atencién en la deteccion de individuos de rana africana; en caso
afirmativo, se reportara mediante el Sistema de Seguimiento de RCA de
la SMA.

f.  Monitoreo Pleurodema thaul y Batrachyla taeniata.

Dentro de las acciones a realizar, se llevard a cabo un monitoreo
especifico para las especies, Pleurodema thaul y Batrachyla taeniata,
cuyo objetivo sera el realizar un seguimiento del desarrollo de estas
especies en los humedales durante las distintas fases del proyecto. Sin
bien este monitoreo tiene a estas 2 especies como objetivo, se incluira
cualquier otro anfibio registrado.

El=E 113
kb

Ly . . . . .
; Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url

EEE: https://validador.sea.gob.cl/validar/2163502825



https://validador.sea.gob.cl/validar/2163502825

Justificacion: A través de la implementacion de medidas de capacitacion,
informacion y monitoreo, se verificara la no afectacion de los humedales
existentes en el predio del Proyecto.

Lugar, forma
oportunidad
implementacion

y
de

Lugar: Area de los Humedales Quirilluca 1 y Quirilluca 2 del predio, lo
cual se muestra en la siguiente figura.

Figura 12.4.1: Ubicacion de los humedales.
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poligono oficial)
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Sectores

Fuente: Imagen s/n de la Tabla 15.4 del Anexo XIV.1 de la Adenda complementaria.

Forma: Se implementaran las siguientes acciones en los humedales
Quirilluca 1 (Norte) y Quirilluca 2 (Sur), ubicados al interior del predio
del Proyecto:

El perimetro de los humedales sera delimitado, mediante un cerco
(ubicado en el area libre de edificacion) previo al inicio de las
actividades correspondientes a la fase de construccion.

Capacitacion a los trabajadores sobre la importancia de mantener
las condiciones ambientales del ecosistema.

Implementacion de sefialética para prohibir ingreso al area
delimitada, la extraccion de agua, disposicion de desechos, corta de
vegetacion o captura (y caza) de especies de fauna, entre otros. Esta
sera mantenida durante la fase de construccion, que se produce en
paralelo a la fase de Operacion y el primer afio donde solo se
presente la fase de operacion (afio 46). Es importante sefalar que a
los residentes de los sectores aledafios (S13, S14, S16 y S20) en la
fase de operacion y asociado a la entrega de viviendas, se les
entregara un folleto con contenidos similares a las capacitaciones
de los trabajadores en fase de construccion.

Muestreo de calidad de agua (pH, temperatura, solidos
suspendidos, fosforo y nitrogeno) y de las condiciones bidticas
(ictofauna, herpetofauna, fito y zooplancton).

Para el monitoreo de Pleurodema thaul y Batrachyla taeniata se
aplicara la siguiente metodologia, la que corresponde a la misma
que se realizo para la linea de base, correspondiente a una busqueda
dirigida en sectores propicios para su desarrollo o en su defecto
lugares susceptibles de ser ocupados por anfibios, siendo estos
sitios cercanos a cursos de aguas corrientes o estancadas, areas
htimedas con cavidades bajo tierra y/o areas donde sea posible de
escuchar vocalizaciones. La identificacion estara dirigida a la
busqueda de individuos adultos o larvas. El método a utilizar es el
“Visual Encounter Survived (VES)” (Heyer, 1994) durante el dia'y
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al anochecer. Este método, consiste en busquedas activas de
anfibios por al menos 15 minutos/por dos personas/por estacion de
muestreo.

Se realizaran los siguientes puntos de muestreo:

Tabla 12.4.1: Ubicacion puntos de muestreo.

Estacion | COORDENADA 19 H, WGS84
Este Norte

A4 273.430 6.376.907

A5 273.344 6.377.012

A6 271.824 6.376.508

A7 273.367 6.376.937

A10 271.906 6.376.464

Fuente: Tabla s/n de la Tabla 15.4 del Anexo XIV.1 de la Adenda complementaria.

Oportunidad:

El cerco alrededor del perimetro de los humedales se instalara previo
al inicio de las obras de construccion del Proyecto, hasta el afio 46.
Durante este periodo, se realizaran actividades de revision y
mantenimiento de su estado con una periodicidad trimestral.

Capacitacion a los trabajadores: Una vez que se inicie la fase de
construccion del Proyecto.

Implementacion de sefalética: Previo al inicio de la fase de
construccion del Proyecto.

Muestreo de calidad de agua: El monitoreo se realizara una vez
iniciada la fase de construccion, hasta el afio 46; dos veces al afio, en
las temporadas verano-otofio y primavera-verano.

Para el monitoreo de Pleurodema thaul y Batrachyla taeniata, se
realizara una campafia de terreno en primavera y otra en verano,
durante la totalidad de la fase de construccion y el primere afio de
operacion pura (afio 46).

Indicador que acredite
su cumplimiento

Cercado: Instalacion de cerco y fotografias que acrediten la
actividad.

Capacitaciones: Al menos 2 actividades por obra (colindante a los
humedales).

Sefialética: Instalacion de la sefialética y fotografias que acrediten la
actividad.

Muestreo calidad del agua y de las condiciones bidticas: Mantencion
de la calidad del agua, establecidas en la linea de base, y en cuanto a
las condiciones bidticas con una variacion no superior al 20%.

Mantencion de la presencia de Pleurodema thaul y Batrachyla
taeniata.

Forma de control y
seguimiento

Capacitaciones: Registro de charlas con la lista de asistencia firmada
por los trabajadores (se incluird un registro fotografico de la
capacitacion realizada).

Sefialética y cercado: Registro fotografico de la actividad ejecutada
y sus mantenciones, de ser necesarias, para dar cumplimiento al
estandar presentado.

Muestreo calidad del agua y de las condiciones bioticas: Informes de
la actividad, cargados mediante el Sistema de Seguimiento de RCA
de la SMA, en un plazo no superior a 2 meses de ejecutada la
actividad.

Para el monitoreo de Pleurodema thaul y Batrachyla taeniata, se
entregaran informes en un plazo no superior a 2 meses de ejecutada
la campafia de terreno.
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Se generara un informe anual con los resultados de la implementacion de
este compromiso. Con respecto a los informes a generar, estos se
entregaran al término de cada afio y seran cargados al Sistema de
Seguimiento de RCA de la SMA.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Tabla 13.1.4 del ICE.

12.5 Compromiso ambiental voluntario V- FAUNA1 Capacitacion de personal en obra.

Impacto asociado

C-FAUNALI: Alteracion de individuos de fauna nativa terrestre en
categoria de conservacion.

C-FAUNAZ2: Fragmentacion de Habitat.

C-APROI: Intervencion del Sitio Prioritario Acantilados de La
Quirilluca.
Fase del Proyecto a la | Construccion.

que aplica

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Disminuir los efectos del Proyecto en la fauna nativa.

Descripcidn: Esta accion consiste en capacitar e instruir a los trabajadores
respecto a la fauna silvestre presente en el predio, la presencia de especies
en categoria de conservacion y la presencia de areas que se encuentran
protegidas al interior del Proyecto.

Justificacion: Mediante las capacitaciones, se evitara malas practicas de
los trabajadores, disminuyendo los efectos adversos sobre la fauna nativa
y sobre areas de proteccion en el Proyecto.

Lugar,
oportunidad
implementacion

forma y
de

Lugar: En cada una de las instalaciones de faena definidas por el Proyecto.

Forma: Para cumplir con los objetivos, se realizaran las siguientes
actividades o acciones:

o Capacitar al personal respecto de prohibiciones de acceder a los
espacios segregados (areas de proteccion), de perturbar la fauna
silvestre y el habitat de fauna nativa y de los efectos del cambio
climatico sobre el area de conservacion, y la flora y fauna del area
de influencia del proyecto.

o Instalacion de sefalética indicativa de prohibiciones respecto a
acceso a areas de proteccion, sobre la presencia de fauna silvestre y
medidas de precaucion respecto de fauna doméstica.

» Prohibicion expresa de introducir fauna doméstica (canina, felina u
otra) en areas de Proyecto por parte de trabajadores directos y
contratistas.

o Instruir respecto de los riesgos asociados al asilvestramiento de
fauna doméstica, los que tienen relacion con problemas sanitarios
como distemper, parasitos u otros.

o Manejo estricto de los residuos domésticos, principalmente
derivados de alimentos del personal. Estos se mantendran sellados
en bolsas, dentro de contenedores cerrados con cierres o trabas y su
retiro sera con una frecuencia semanal.

Oportunidad: Las charlas se realizaran al inicio de la obra. Los letreros
(senalética) y contenedores de basura se ubicaran al interior de la obra,
apenas se implemente cada instalacion de faena. Cada obra que inicie su
fase de construccion realizara las actividades comprometidas antes del
inicio de los trabajos y luego a cada trabajador que se incorpore a la obra.

Indicador que acredite
su cumplimiento

El 100% de las obras que han iniciado la fase de construccion ha realizado
la actividad.
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Forma de control y
seguimiento

o Se generara un resumen por obra que muestre fotografias de las
actividades realizadas (charlas, sefialética) y se entregara anualmente
un registro firmado de las capacitaciones.

o Se mantendran en obra los informes correspondientes para su
revision por parte de la autoridad ambiental.

Los informes se cargardn anualmente al Sistema de Seguimiento de
Resoluciones de Calificacion ~Ambiental (SRRCA) en |la
Superintendencia del Medio Ambiente (SMA).

Referencia al ICE para
mayores detalles

Tabla 13.1.5 del ICE.

12.6 Compromiso ambiental voluntario: V- FAUNA2 Perturbacién controlada de Cururos.

Impacto asociado

C-FAUNALI: Alteracion de individuos de fauna nativa terrestre en
categoria de conservacion.

C-FAUNAZ2: Fragmentacion de habitat.

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion.

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Disminuir la cantidad de individuos de la especie Spalacopus
cyanus a ser afectados por el Proyecto.

Descripcion: La perturbacion controlada consiste en la induccion del
desplazamiento de los ejemplares de las colonias presentes hacia otras
zonas previamente identificadas que serviran como receptoras de los
ejemplares ahuyentados.

Para llevar a cabo esta accion, se realizara una caracterizacion actualizada
de su presencia y estado del habitat, previo al inicio de las actividades de
construccion de cada sector del Proyecto, con énfasis en aquellos en
donde se ha identificado previamente la presencia de madrigueras activas.

Seglin informacion generada como parte de la Linea de Base, donde se
establecio la ubicacion de las principales curureras al interior del Area del
Proyecto, se han establecido tres areas potenciales hacia donde se
induciria el desplazamiento de los individuos de Spalacopus cyanus
identificados, delimitadas segin se muestra en la siguiente figura.

Figura 12.6.1: Ubicacion de zonas receptoras para Cururos.
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| Proyecto

0 250 500 750
| )

Fuente: Imagen s/n de la Tabla 15.6 del Anexo XIV.1 de la Adenda complementaria.
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Debido a que el inicio de la construccion de obras asociada a cada sector
del Proyecto se realizara en anos diferidos y segun el cronograma de obras
presentado en el Capitulo Descripcion de Proyecto, se realizard una
actualizacion de la informacion en cada sector, al momento en que se
determine la proximidad del inicio de la fase de construccion.

Las acciones asociadas a esta actividad se desarrollaran durante el dia para
permitir que los individuos puedan trasladarse en horario crepuscular y/o
nocturno.

Justificacion: En la actualidad la especie Spalocopus cyanus se encuentra
categorizada en estado de conservacion Preocupacion Menor (LC), de
acuerdo con el D.S. N°16/2016 del Ministerio del Medio Ambiente. En
relacion con su abundancia, el numeral 3.2.3.5.2 del Capitulo 3.2 del EIA
se identifican 18 grupos de madrigueras en una superficie de prospeccion
aproximada de 1.000 ha, de las cuales 13 (72%) se encuentran dentro de
areas de no intervencion, por lo tanto, no seran alteradas por las obras.

Lugar, forma
oportunidad
implementacion

y
de

Lugar: Se implementara en aquellos lugares donde se identifiquen
curureras activas. En la siguiente figura se muestra la ubicacion de las
madrigueras en el area de influencia.

Figura 12.6.2: Ubicacién de curureras activas.
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Fuente: Imagen s/n de la Tabla 15.6 del Anexo XIV.1 de la Adenda complementaria.

Forma: Previo al inicio de los movimientos de tierra (escarpe y otros) de
las obras de cada sector del Proyecto, se realizara una inspeccion del
terreno para verificar la existencia de curureras activas y en caso de
existir, se realizara el ahuyentamiento a través de las siguientes
actividades:

» Excavacion cuidadosa (pala de mano y picotas) para destapar los
primeros 10 cm del techo de las galerias.

o Construccion de una zanja de 40 cm en el margen opuesto a la
excavacion como medida disuasiva, y que a la vez sirva como trampa
de caida de los animales que eventualmente huyan en el sentido
opuesto al planificado (procedimiento conocido como zanja de
Mann).

» Tapar los agujeros de las galerias progresivamente (2 a 3 dias) con
el mismo material retirado por los cururos.

o Todas estas acciones se ejecutaran de dia para que los cururos
puedan tener la posibilidad de huir en la tarde-noche, dado que en
esas horas ellos suelen trasladar sus colonias.
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« Para evitar una recolonizacion del sector liberado, el trabajo con las
maquinarias comenzara a mas tardar 5 dias después de liberar la
zona. En el caso contrario, se realizara una nueva prospeccion para
evaluar si existen nuevas colonias en el trazado de las obras y realizar
nuevamente la perturbacion controlada.

o La perturbacion controlada de cururos se realizara entre enero y
agosto.

Oportunidad: 5 dias antes del inicio de las obras en sectores con curureras
activas.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Para la presente medida se consideran indicadores a dos niveles, el
primero sobre el area perturbada y la segundo sobre el area receptora.

Sobre el area liberada, posterior a la perturbacion controlada y previo al
inicio de las obras de construccion, se realizara una prospeccion del area
perturbada, donde se revisard el sector en busqueda de evidencia de
presencia (directa a través de visualizaciones; indirecta a través de su
actividad) o ausencia de la especie Spalocopus cyanus, para lo cual se
establecen los siguientes indices de éxito:

o Cumple: En el area perturbada no hay presencia o evidencia de
CUTUros.

o No cumple: En el area perturbada hay presencia o evidencia de
cururos, por lo tanto, se debera realizar nuevamente la perturbacion
controlada.

Sobre el ambiente receptor. Al final de los seguimientos debe obtener lo
siguiente:

« Cumple: Si se contempla el aumento de la densidad y abundancia de
la poblacidn receptora o que se mantenga sin variacion a través del
tiempo hasta el término del seguimiento, de forma tal que asegure la
sobrevida de la poblacion residente.

» No cumple: Sino se observa un aumento de la densidad y abundancia
de la poblacion receptora o esta disminuyo6 a través del tiempo hasta
el término del seguimiento.

Forma de control y
seguimiento

Se realizara un plan de seguimiento, cuyo objetivo es verificar el
establecimiento de la colonia en los sectores receptores. Por Ilo
consiguiente durante el monitoreo se registraran los siguientes
parametros:

o Evidencia de cururos.
o Area cubierta.
o Numero de cuevas activas v/s Numero de colonias.

En funcién a lo establecido en el documento “Criterio de Evaluacion en
el SEIA: Criterios Técnicos para la Aplicacion de una Perturbacion
Controlada (SEA, 2022)”, el seguimiento tendra la siguiente duracion.

» Al dia siguiente de ejecutada la perturbacion, se realizara un primer
seguimiento evaluando de forma visual actividad de las especies
objetivo en el area de destino, asi como la eventual presencia de
ejemplares enfermos, estresados o muertos.

o Se realizara un seguimiento semanal el primer mes (4) a través de
métodos no invasivos (sin captura) que permitan determinar, ademas
de su presencia, su actividad de ocupacion de refugios o
madrigueras.

o Se realizaran mediciones cuantitativas al segundo y tercer mes y en
todas las estaciones (4 monitoreos) por un afio.
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Los resultados obtenidos permitiran evaluar la localizacion final de la
poblacion desplazada, asi como también evidenciar si la poblacion
receptora se ha mantenido en el tiempo, o si presenta variaciones respecto
a su condicion original, previa a la aplicacion de la perturbacion
controlada.

Una vez finalizadas las actividades se realizara un informe final que dé
cuenta de todos los resultados, tanto del ahuyentamiento como de los
monitoreos y sera remitido, a mas tardar un mes después de realizada la
ultima campafa de terreno, a la Superintendencia del Medio Ambiente,
reportando al Servicio Agricola y Ganadero.

Los informes se cargaran al Sistema de Seguimiento de Resoluciones de
Calificacion Ambiental (SRRCA) en la Superintendencia del Medio
Ambiente (SMA).

Referencia al ICE para
mayores detalles

Tabla 13.1.6 del ICE.

Tabla 12.7 Compromiso ambiental voluntario: V-FAUNAS3 Prevencion de la incorporacion de
amenazas por fauna doméstica y amenazas antrépicas.

Impacto asociado

C-FAUNAL: Alteracion de individuos de fauna nativa terrestre en
categoria de conservacion.

C-APROI: Intervencion del Sitio Prioritario Acantilados de La
Quirilluca.

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion y operacion.

Objetivo, descripcion y
justificacién

Objetivo: Prevenir los efectos de la incorporacion de amenazas por fauna
doméstica y amenazas antropicas, sobre la fauna nativa y sobre areas de
proteccion relacionadas con el Proyecto.

Descripcion: Esta accion consiste en capacitar e instruir a los trabajadores
y comunidad respecto a la fauna silvestre presente en el predio, la
presencia de especies en categoria de conservacion y la presencia de areas
que se encuentran protegidas al interior del Proyecto.

Justificacion: Mediante las capacitaciones, se logra evitar malas practicas,
disminuyendo los efectos adversos sobre la fauna nativa y sobre areas de
proteccion en el Proyecto. Ademas, se logra crear una red de supervision
que permitird reportar presencia indebida de individuos en areas de
proteccion.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: En cada una de las instalaciones de faena u oficinas u otras
instalaciones habilitadas por el Titular al interior del area del Proyecto.

Forma: Para cumplir con los objetivos, se realizaran las siguientes
actividades o acciones:

a) En obras del Proyecto.

* Capacitar al personal respecto de prohibiciones de acceder a
los espacios segregados (areas de proteccion), de perturbar
la fauna silvestre y el habitat de fauna nativa.

* Instalacion de senalética indicativa de prohibiciones
respecto a acceso a areas de proteccion, sobre la presencia
de fauna silvestre y medidas de precaucion respecto de fauna
doméstica.

*  Prohibicion expresa de introducir fauna doméstica (canina,
felina u otra) en areas de Proyecto por parte de trabajadores
directos y contratistas.
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* Instruir respecto de los riesgos asociados al asilvestramiento
de fauna doméstica, los que tienen relacion con problemas
sanitarios como distemper, parasitos u otros.

*  Mangjo estricto de los residuos domésticos, principalmente
derivados de alimentos del personal. Estos se mantendran
sellados en bolsas, dentro de contenedores cerrados con
cierres o trabas y su retiro sera con una frecuencia semanal.

b) Con comunidades cercanas y nuevos residentes del Proyecto:

* Se realizaran charlas de difusiéon que pongan en valor la
importancia ambiental del sector y los efectos negativos que
pueden ocasionar la inclusion de fauna de tipo doméstico y/o
actividades antropicas sobre las especies y las areas de
proteccion al interior y en el entorno del Proyecto.

* Se realizaran visitas guiadas para mostrar las areas
protegidas del Proyecto y a través del conocimiento,
aumentar el grado de conciencia de las comunidades
cercanas sobre esta problematica y asi desincentivar la
ocurrencia de malas practicas relacionadas.

Oportunidad: En obra, las charlas se realizaran al inicio de los trabajos.
Los letreros (senalética) y contenedores de basura se ubicaran al interior
de la obra, al momento en que se habilita cada instalacion de faena. Cada
obra que inicie su fase de construccion realizara las actividades
comprometidas antes del inicio de los trabajos y luego a cada trabajador
que se incorpore a la obra.

Con comunidades cercanas y nuevos residentes del Proyecto, las charlas
de difusion se realizaran una vez al afio a través de la gestion con colegios,
organizaciones vecinales, comunales y/o municipales que tengan
interaccion con el sector y/o que canalicen su interés en el tema. Estas
charlas se realizaran en oficinas u otras instalaciones habilitadas por el
Titular al interior del 4rea del Proyecto. Posterior a la charla se coordinara
una visita guiada a terreno para complementar el conocimiento adquirido.
Estas actividades se desarrollaran durante la fase de construccion que se
desarrolla en paralelo con la fase de operacion y el primer afio cuando se
presenta solo la fase de operacion del Proyecto (afio 46), preferentemente
en primavera - verano, para visualizar una mejor expresion del
ecosistema, considerando el area de humedales, area de conservacion,
bosque de bellotos, y zona de nidificacion de piqueros.

Indicador que acredite
su cumplimiento

*  En obras del Proyecto: El 100% de las obras que han iniciado la fase
de construccion debera haber realizado la actividad.

* Con comunidades cercanas y nuevos residentes del Proyecto: Se
debera acreditar anualmente la realizacion de la actividad “charla de
difusion” y “visita guiada”.

Forma de control y
seguimiento

* Informe anual de las actividades realizadas y resultados obtenidos.

* Entrega de informe a: SEREMI del Medio Ambiente, SAG,
CONAF, estos informes seran cargados al Sistema de Seguimiento
de Resoluciones de Calificacion Ambiental (SRCA) de la
Superintendencia del Medio Ambiente (SMA).

Referencia al ICE para
mayores detalles

Tabla 13.1.7 del ICE.

infiltracion.

12.8 Compromiso ambiental voluntario V- HIDRO1: Plan de mantencién de pozos de

Impacto asociado

No aplica.
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Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion y operacion.

Objetivo, descripcion y

Objetivo: Mantener la eficiencia de los pozos de infiltracion.

justificacion
Descripcion: Se realiza mantencion de los pozos de infiltracion cada 2
afos, mediante limpieza con agua a presion y volteo de piedras.
Justificacion: Se requiere realizar limpiezas regulares de manera de evitar
la colmatacion de los pozos de infiltracion con particulas.

Lugar, ' forma Y | Lugar: Cada pozo de infiltracion, los cuales se muestran en la siguiente

oportunidad de | figura.

implementacion

Figura 12.8.1: Ubicacion de los pozos de infiltracion.
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Fuente: Imagen s/n de la Tébla 15.8 del Anexo XIV.1 de ielAdenda complementaria.

Forma: Se limpia cada pozo de infiltracion con agua a presion y se voltean
las piedras.

Oportunidad de implementacién: Una vez que empiece la operacion de
los pozos, se realiza una mantencion cada 2 afios. Durante el periodo que
se desarrollan las fases de construccion y operacion en paralelo y durante
el primer afio donde se presenta solo de la fase de operacion (afio 46).

Indicador que acredite
su cumplimiento

Los pozos no se colmatan y logran infiltrar correctamente las aguas lluvias
del Proyecto.

Forma de control y
seguimiento

Se entregara informe de mantencion de los pozos de infiltracion, cada 2
afios, a la Superintendencia del Medio Ambiente mediante el sistema de
seguimiento RCA.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Tabla 12.1.8 del ICE.

12.9 Compromiso ambiental voluntario: V- COMUNI1: Socializaciéon del plan operativo del

area de conservacion.

Impacto asociado

No aplica.

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion y operacion.

Objetivo, descripcion y

Objetivo: Incluir en la socializacion del Plan Operativo del area de

justificacion conservacion presentado en el Anexo XIV.2 de la Adenda
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Complementaria, a actores relevantes de la comuna de Puchuncavi, en
términos ambientales y sociales, ademas de otros actores relevantes como
organismos del Estado, académicos y expertos en la ecologia del lugar.

Descripcion: Para el disefio del Plan Operativo del Area de Conservacién,
se ha privilegiado la metodologia de estandares para la conservacion y su
combinacion con criterios técnicos ambientales. Para su socializacion, se
creara una Mesa de Trabajo comunitaria, en donde se realizaran jornadas
de presentacion de caracter abierto, para informar los lineamientos
estratégicos propuestos para el manejo y administracion del area,
privilegiando los criterios de proteccion, educacion ambiental, fomento al
turismo con participacion local y siempre en cumplimiento de la
normativa legal vigente.

Justificacion: El sector destinado a area de conservacion tiene gran
relevancia ambiental y localmente es valorada, por lo que es importante
la participacion de la comunidad en el conocimiento del Plan de
Operativo, a partir de intereses y preocupaciones locales.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: Localidad de Puchuncavi.

Forma: Presentacion del Plan Operativo presentado en el Anexo XIV.2 de
la Adenda complementaria, en mesas de trabajo de caracter abierto con
actores relevantes de la comuna de Puchuncavi, en términos ambientales
y sociales, ademas de otros actores relevantes como el Ministerio del
Medio Ambiente, Consejo de Monumentos Nacionales, académicos y
expertos en la ecologia local.

Oportunidad de implementacién: Las mesas de trabajo se constituira a la
entrega de la vivienda 200, lo que ocurrird aproximadamente al afio 4 del
Proyecto.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Socializacion y validacion del Plan Operativo del area de conservacion
adjunto en el Anexo XIV.2 de la Adenda Complementaria, antes de la
entrega de la vivienda 600.

Forma de control y
seguimiento

Seran cargados al Sistema de Resoluciones de Calificacion Ambiental
(SRCA) de la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) las minutas
o actas de reuniones realizadas, firmadas por los integrantes de la mesa de
trabajo.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Tabla 13.1.9 del ICE

12.10 Compromiso ambiental voluntario: V- EDUCA1: Apoyo a jornadas de educacién

ambiental.
Impacto asociado No aplica.
Fase del Proyecto a la | Construccion.

que aplica

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Apoyar jornadas de educacion ambiental orientadas a:
* Limpieza de playa Quirilluca.

* Informar a los alumnos de la comuna de Puchuncavi acerca del
problema de la contaminacion en las playas y los impactos que
produce no responsabilizarse por los residuos, en la biodiversidad, la
salud y las actividades productivas, recreativas y turisticas del borde
costero.

Descripcidn: El apoyo a las jornadas de educacion ambiental incluye:

a. Limpieza playa Quirilluca: se considera realizar un convenio con los
departamentos de educacion y turismo de la Ilustre Municipalidad
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de Puchuncavi y con organizaciones de base interesadas, para
realizar jornadas de limpieza de playas.

b. Informar a los alumnos de la comuna de Puchuncavi acerca del
problema de la contaminacion en las playas y los impactos que
produce no responsabilizarse por los residuos, en la biodiversidad, la
salud y las actividades productivas, recreativas y turisticas del borde
costero: se organizaran charlas educativas para los estudiantes de la
comuna, a implementarse en la infraestructura que dispondra el area
de conservacion, una vez que se encuentre implementada.

c. Informar a los alumnos de la comuna de Puchuncavi acerca los temas
relacionados con reduccion de generacion y reciclaje de residuos
solidos domiciliarios.

d. Informar alos alumnos de la comuna de Puchuncavi acerca los temas
relacionados a efectos del cambio climatico sobre el area de
conservacion, y la flora y fauna del area de influencia del proyecto.

Justificacién: Se requiere reforzar la toma de conciencia entre la
poblacion local acerca de los efectos que produce la contaminacion en el
borde costero y fomentar actividades que ayuden disminuir la generacion
de residuos que llegan a las playas.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: Las actividades de limpieza contemplan jornadas orientadas a
playa Quirilluca. Las actividades educativas se realizaran en la
infraestructura a construir al interior de la zona buffer del area de
conservacion o en algiin recinto disponible en la comuna.

Forma: El Titular apoyara las actividades de limpieza de la playa mediante
las siguientes actividades:

* Seencargara de difundir la actividad, a través de medios digitales,
radio local y/o medios impresos.

» Facilitara el transporte de los voluntarios desde la localidad de
Puchuncavi hasta playa Quirilluca.

* Proveera de los insumos que sean necesarios para realizar las
actividades de limpieza (por ejemplo, bolsas biodegradables,
mascarillas y guantes).

El Titular apoyara las charlas educativas mediante las siguientes
actividades:

» Facilitar los equipos que permitan la exposicion, por ejemplo:
notebook, sistema de audio, proyector y telon.

*  Qestionar la presencia de un expositor.

 Una vez que se cuente con la infraestructura en el area de
conservacion, facilitar el espacio fisico para su realizacion.

Oportunidad: El apoyo a las jornadas de limpieza de la playa comenzara
una vez que el Proyecto empiece la fase de construccion y se extendera
durante toda la vida til del Proyecto.

El apoyo a las charlas educativas comenzara una vez que el Proyecto
empiece la fase de construccion, y posteriormente se utilizard la
infraestructura destinada a educacion del area de conservacion, una vez
que ésta se encuentre operativa (aproximadamente a la entrega de la
vivienda 980 que se estima el afio 07 del Proyecto), extendiéndose el
compromiso durante toda la vida 1til del Proyecto.

Indicador que acredite
su cumplimiento

o Serealizara al menos 1 jornada anual de limpieza de la playa.

o Serealizan al menos 3 charlas de educacion ambiental al afio.

Forma de control y
seguimiento

Se entregara informe con registro fotografico de las actividades.
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Anualmente, estos seran cargados al Sistema de Resoluciones de
Calificacion Ambiental (SRCA) de la Superintendencia del Medio
Ambiente (SMA).

Referencia al ICE para
mayores detalles

Tabla 13.1.10 del ICE.

12.11 Compromiso ambiental voluntario V- MHUM1: Disminucion de efectos por aumento de
flujo vehicular en la ruta F-30-E.

Impacto asociado

C-MHUMI1: Aumento en el flujo vehicular por el desarrollo del Proyecto
en ruta F-30-E.

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion y operacion.

Objetivo, descripcion y
justificacioén

Objetivo: Disminuir los efectos o molestias en la comunidad debido al
aumento del flujo vehicular en la ruta F-30-E.

Revisar, verificar y, en su caso, actualizar las condiciones de circulacion
e indicadores de transito de los usuarios dentro del area de estudio.

Descripcidn: Incorporar medidas tendientes a disminuir el aporte al flujo
vehicular en horas punta y minimizar las molestias a la comunidad, esto
incluye capacitaciones, planificacion e informacion a la comunidad,
ademas de mejoramiento de dos accesos a la localidad de Puchuncavi y la
pavimentacion de la calle que empalma con el bypass proyectado con la
F-30E.

Realizar un estudio de Microsimulacion (Estudio de Movilidad), a la
entrega de 1.500 viviendas lo que se espera sea cada 5 afios, a partir del
afo 5 de iniciada la construccion del Proyecto.

Justificacion: A través de medidas de gestion, se espera reducir las
molestias que pueda generar el Proyecto desde un punto de vista vial.

La realizacion del Estudio de Movilidad permitira revisar y verificar
periodicamente las condiciones y posible variacion de circulacion
vehicular y peatonal, de acuerdo con las caracteristicas y flujos
vehiculares/ peatonales actuales que circulen y se muevan dentro del area
de estudio del Proyecto en la fecha a realizarse el estudio.

Lugar,
oportunidad
implementacion

forma y
de

Lugar: En las obras y accesos al area del Proyecto.
Forma: Las medidas a implementar corresponden a:

a. Mejoramiento de dos intersecciones de acceso a la localidad de
Puchuncavi: Ruta F-30E con calle Las Torres y Ruta F-30E con
avenida Presidente Rios.

b. Pavimentacion de calle que empalma con el By-pass proyectado con
la F-30E (Camino a la Cancha).

c. Los fines de semana, desde el 15 de diciembre al 15 de marzo, se
evitard el transito de camiones y el transporte de maquinaria
(excavadoras, motoniveladoras y otras) en horarios de alto flujo
vehicular, es decir, en los siguientes horarios: punta medio dia (MD)
desde las 12:00 hasta las 15:00 horas y punta tarde (PT) desde las
17:30 hasta las 20:30 horas”.

d. Coordinar, en lamedida de lo posible, la llegada y salida de camiones
en horarios de baja intensidad vehicular en Ruta F-30E.

e. Construir las obras (acceso) asociada a la ruta F-30E entre los meses
de marzo y diciembre, evitando asi, los periodos de mayor trafico
(enero y febrero).

f. Informar a la comunidad respecto a las obras que generara el
Proyecto en la Ruta F-30E (acceso) e inicio de las obras en cada
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sector del Proyecto, a través de medios de comunicacion local (por
ejemplo: radio). Se informara, al menos, lo relacionado a las obras y
sus fechas y horarios.

g. Establecer un correo electronico para recibir sugerencias y reclamos
durante el desarrollo del Proyecto.

h. Realizar el Estudio de Movilidad cada vez que se complete la
construccion de 1.500 viviendas. Lo anterior, para efectos de
verificar que el flujo vial se comporta de acuerdo con lo previsto.
Los resultados de este analisis en caso de ser significativamente
distintos a las evaluaciones del presente estudio deberan proponer
mejoras a fin de minimizar los posibles impactos a generar. El
estudio de movilidad analizara:

*  Oferta vial y peatonal actual
* Demanda vehicular actual

* Circulacion de vehiculos particulares, transporte publico,
bicicletas y peatones.

» Sinergia con otros proyectos.
*  Oferta vial futura.

* Andlisis de posibles impactos en vehiculos particulares,
transporte publico, bicicletas y peatones.

Si en estos estudios futuros se llegara a validar la hipotesis de un aumento
de los tiempos de desplazamiento el Proyecto propone una medida
temprana de suspender la entrega de viviendas mientras no exista una
oferta vial adecuada (Variante Ventanas u otra ruta similar, o que el
Proyecto haya sido ajustado con este objeto, conforme a la normativa
aplicable).

Oportunidad:

* Mejoramiento Ruta F-30E con calle Las Torres (localidad de
Puchuncavi): cuando se supere la construccion de las primeras 250
viviendas, lo que se estima suceda aproximadamente en el afio en el
afio 03 del Proyecto.

*  Mejoramiento Ruta F-30E con avenida Presidente Rios (localidad de
Puchuncavi): cuando se supere la construccion de las 1.800
viviendas, lo que se estima suceda en el afio nimero 10 del Proyecto.

+ Pavimentacion de calle que empalma con el bypass proyectado con
la F-30E: cuando se supere la entrega de las primeras 200 viviendas,
lo que se estima suceda aproximadamente en el afio 04 del Proyecto.

* Estudio de Movilidad cada vez que se complete la construccion de
1500 viviendas, lo que ocurrird aproximadamente cada cinco afios.

Las medidas de coordinacion y planificacion seran permanentes durante
las actividades constructivas, al igual que el correo electronico a
implementar. Respecto a la informacion de las obras en la ruta F-30E, se
informara con una semana de anticipacion, al inicio de ésta.

Indicador que acredite
su cumplimiento

* Mejoramiento de las vias y pavimentacion: Actividades 100%
ejecutadas.

* Al menos el 50% de los camiones, los fines de semana, desde el 15
de diciembre al 15 de marzo, transitan en horario de bajo flujo (desde
las 07:00 hasta las 12:00 horas y desde las 15.00 hasta las 17:30
horas).

* Cronograma de construccion de acceso (por ruta F-30E) y registro
de su desarrollo.
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* Expediente del Estudio de Movilidad y Anexos. Registro de entrega
de viviendas.

* La comunidad cercana al Proyecto es informada de la ejecucion de
las obras.

Forma de control y
seguimiento

* Informes de cada actividad realizada, entregando los reportes a mas
tardar 3 meses luego de realizada la actividad.

* Registro de entrada y salida de camiones de la obra, documento que
debera llenar el encargado de la garita de acceso de cada obra. Los
registros estaran disponibles en cada instalacion de faena.

El seguimiento sera informado a la SMA a través del sistema electronico.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Tabla 13.1.11 del ICE.

calefactores a lena.

12.12 Compromiso ambiental voluntario: Reduccion de emisiones atmosféricas por uso de

Impacto asociado

Emisiones atmosféricas por uso de calefactores a lefia.

Fase del Proyecto a la
que aplica

Operacion.

Objetivo, descripcion y

Objetivo: Disminuir las emisiones atmosféricas del proyecto, asociada al

justificacion uso de calefactores a lefia en fase de operacion.
Descripcién:
a) Construccion de viviendas sin calefactores a lefia: Se utilizaran técnicas
constructivas asociadas a disminuir el consumo de energia asociado a
calefaccion de las viviendas, la técnica constructiva considera utilizar
elementos y tecnologias de vanguardia, como, por ejemplo: (i)
Orientacion de las viviendas, (ii) Mejorar la envolvente térmica de las
viviendas, (iii) Ventilaciones, (iv) Ventanas termo panel, entre otras.
b) Clausulas contractuales: Incluir la prohibicion y restriccion del uso de
calefactores a lefia, en las clausulas de los contrataos de compraventa que
se firme respecto de cada vivienda:

i.  Prohibicion a los propietarios, arrendatarios, ocupantes y/o
usuarios de cualquier tipo y/o a cualquier titulo, el uso de
calefactores en base a lefia esté o no certificado, tales como,
salamandras, calefactores de camara simple y hechiza o cocinas
al interior de las unidades.

ii.  En cuanto a los usuarios que incumplan con estas obligaciones,
se considerara la aplicacion de un sistema de sanciones y/o multas
que quedara establecido en el Reglamento de Copropiedad
Inmobiliaria.

iii.  En el evento que el incumplimiento de estas clausulas, sean
causal del curso de una sancion administrativa al titular del
proyecto, este ultimo podra repetir civilmente en contra del
propietario del inmueble, en proporcion al aporte que signifique
la emision puntual de la fuente.

¢) Reglamento de Copropiedad Inmobiliaria:

i.  Existird un titulo en el cual se replique cada una de las clausulas
contractuales asociadas a la prohibicion y manejo de
calefactores a lefia y se establecera el procedimiento de
fiscalizacion y sancion del cual dispondra la comunidad para
velar por el cumplimiento efectivo de estas restricciones.
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ii.  En caso de incumplimientos reiterados o no pago de las multas
impuestas, los antecedentes seran derivados al Juzgado de
Policia Local respectivo.

iii.  En época de Gestion de Episodios Criticos (Capitulo VIII del
D.S. N°105/2018 MMA), se deberd dar cumplimiento a las
medidas excepcionales que dicte la Autoridad, con motivo de
controlar las emisiones a la atmosfera. La Junta de Vecinos,
tendré la labor de difundir el Plan Comunicacional que dicte la
Autoridad (articulo 46, letra d) del D.S. N°105/2018 MMA) y
asi asegurar el cumplimiento de medidas asociadas al episodio
critico y promover conductas tendientes a reducir los niveles de
exposicion.

d) Catastro anual: Luego de la entrega de viviendas, al invierno siguiente
se realizara un Catastro del uso de calefaccion de las viviendas. Dicho
reporte, sera presentado a la Superintendencia del Medio Ambiente,
mediante la plataforma SNIFA y asi, se contribuird con la labor de
seguimiento y fiscalizacion que realizara este organismo durante la
ejecucion de las distintas fases del proyecto.

¢) Entrega de viviendas sociales con calefaccion eléctrica o similar: Para
las viviendas sociales, el titular se compromete a entregar las viviendas
con calefaccion eléctrica o similar (gas, agua caliente, etc.)
imposibilitando el uso de la lefia.

Justificaciéon: Los compromisos descritos previamente, traen como
consecuencia el no uso de calefactores a lefia y la prohibicion que usuarios
de viviendas instalen nuevas fuentes de emision de contaminantes

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Entrega de viviendas sin calefaccion a lefia y con tecnologia para
disminuir el uso de energia para calefaccion.

Los compromisos asociados a las clausulas contractuales y Reglamento
de Copropiedad inmobiliaria quedaran establecidos en los respectivos
documentos, una vez que sean firmados y protocolizados.

El catastro anual sera realizado durante los meses de invierno de cada afio
hasta la entrega de la totalidad de las viviendas.

Entrega de viviendas sociales con calefaccion diferente a lefia.

Indicador que acredite
su cumplimiento

a) Construccion de viviendas sin calefaccion a lefia: Acta de entrega
de viviendas.

b) Clausulas contractuales: Contratos de Compraventa firmados y
protocolizados.

c) Reglamento de Copropiedad Inmobiliaria: Inscripcion del
Reglamento de Copropiedad Inmobiliaria en el Conservador de
Bienes Raices.

d) Catastro Anual anuales: Reporte de medicion remitido a la
Superintendencia del Medio Ambiente en plataforma SNIFA.

¢) Entrega de viviendas sociales con calefaccion diferente a la lefia:
Actas de entrega de viviendas.

Forma de control y
seguimiento

Se mantendran los documentos individualizados previamente,
actualizados y disponibles para el control de la Autoridad, en caso de que
se realice un requerimiento de informacion.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Tabla 13.1.12 del ICE.

Tabla 12.13 Compromiso ambiental voluntario: V- RUI1: Control de emisiones acusticas.
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Impacto asociado

C-RU-1: Deterioro de los niveles acusticos por el aumento de nivel de
presion sonora en personas.

C-RU-2: Incremento de los niveles de ruido en colonia de piqueros.
C-RU-3: Incremento de los niveles de ruido en el area de humedales.

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion.

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Controlar los niveles de ruido en la fase de construccion.

Descripcion: A través de las siguientes medidas se espera controlar los
niveles de ruido generados por las actividades constructivas:

* Capacitacion de trabajadores. Incorporaciéon en charlas de
trabajadores, la tematica del control de ruido, en particular respecto
al correcto uso de equipos y herramientas.

» Ubicar las actividades mas ruidosas (corte de fierro, banco de
sierras), en sectores mas protegidos y/o alejados de la localizacion
de receptores.

*  Mantencion regular de equipos.

»  Correcta utilizacion de los equipos que tengan por defecto sistemas
de control de ruido. Por ejemplo, no se deben abrir compuertas de
maquinaria con cabina de insonorizacion.

*  Prohibir que los camiones betoneros circulen con canaleta de
descarga suelta.

* Los equipos utilizados en el sitio de la construccion que requieran
sistemas de escape y silenciadores deben utilizar aquellos que
hayan sido recomendados por el fabricante.

* Se prohibira el uso de bocinas en el ingreso de camiones al recinto
y se instalara sefialética frente al porton con indicacion “No Tocar
Bocina”.

Adicionalmente, las obras mantendran un letrero informativo respecto a
la duraciéon y horarios (dias y horas) de la obra, ademas de email de
contacto para recepcion de consultas, sugerencias y reclamos.

Asi mismo, se incluira sefialética a cada acceso a las zonas de playas que
indique la importancia de las buenas practicas y el cuidado de la zona por
parte de los usuarios. Dentro de la sefializacion, se incluird informacion
referente al cuidado en cuanto a la emision de ruidos molestos por parte
de los usuarios de la playa que podria afectar a la zona de nidificacion de
Piqueros. Esta senalética se extendera por todo el borde costero que
contempla el Proyecto, especificamente en las zonas de acceso a la Playa.

Justificacion: La implementacion de las medidas permitird controlar las
emisiones acusticas y evitara y/o disminuira las molestias a la comunidad
y sobre los receptores de fauna cercanos.

Lugar,
oportunidad
implementacion

forma y
de

Lugar: En cada una de las instalaciones de faena.

Forma: A través de charlas a realizar en las instalaciones de faena y la
implementacion de sefialética (instalacion de letreros en las instalaciones
de faena respecto a buenas practicas (por ejemplo, uso de bocinas) e
informacion de la obra.

Oportunidad: Las charlas se realizaran al inicio de la obra y se repetiran
de ser necesario durante el transcurso de ésta. Los letreros se ubicaran
tanto al interior como al exterior de cada obra, apenas se implemente cada
instalacion de faena.

Indicador que acredite
su cumplimiento

* Registros fotograficos de letreros y medidas indicadas.

* Registro de charlas a los trabajadores.
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* Las medidas indicadas se verificaran a través de fichas de inspeccion
(listas de chequeo), las cuales estaran disponibles durante la fase de
construccion.

* Mediciones bimestrales en receptores sensibles al interior del predio
del Proyecto.

Forma de control y
seguimiento

* Informe bimestral con registros (fotograficos, asistencia a charlas,
etc.) y monitoreo para ser enviado a la autoridad fiscalizadora.

* Los informes de registro y monitoreo seran cargados una vez al afio
al Sistema de Seguimiento de Resoluciones de Calificacion
Ambiental (SRCA) de la Superintendencia del Medio Ambiente
(SMA).

Referencia al ICE para
mayores detalles

Tabla 13.1.13 del ICE.

12.14 Compromiso ambiental voluntario V- SANT1: Solicitud de declaracion de “Santuario

de la Naturaleza”.

Impacto asociado

No aplica.

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion.

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Desarrollar y presentar la documentacion e informacion exigida
para la tramitacion de creacion de una figura de proteccion oficial, bajo la
categoria de Santuario de la Naturaleza, para un sector asociado a la
presencia de la especie Beilschmiedia miersii (Belloto del Norte) y a un
area de nidificacion de Sula variegata (Piquero), al interior del Area de
Conservacién que propone el Proyecto.

Descripcién: Esta medida comprende el apoyo a la tramitacion de la
declaratoria de Santuario de la Naturaleza, ante la autoridad ambiental
(Ministerio del Medio Ambiente), de un area de 66,6 hectareas,
denominada zona nucleo y ubicada al interior del Area de Conservacion
definida por el Proyecto. Esto implica generar todos los antecedentes
indicados en la Guia para la Solicitud de Declaracion de Santuario de la
Naturaleza del Ministerio de Medio Ambiente, o los requerimientos que
se encuentren vigentes al momento de presentar esta solicitud. Lo que se
traduce en la preparacion de un expediente que propicie la declaratoria, y
su presentacion.

Justificaciéon: Cumplir con las exigencias administrativas y técnicas,
generando una carpeta que contenga toda la documentacion exigida por
la autoridad ambiental para ser presentada y tramitada ante el Ministerio
del Medio Ambiente con el objeto de obtener la declaratoria de Santuario
de la Naturaleza.

Lugar,
oportunidad
implementacion

forma y
de

Lugar: Borde costero del Proyecto y zona ubicada al norte de la Quebrada
de la Quirilluca, al interior de terrenos que son parte del proyecto.

En la siguiente figura se muestra la zona ntcleo del area de conservacion
del Proyecto, que se propone como Santuario de la Naturaleza.

Figura 12.14.1: Ubicacién de la zona nticleo del area de conservacion.
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Fuente: Imagen s/n de la Tabla 15.13 del Aﬁexo XIV.1 de la Adenda colfrlplementaria.

Forma: Para realizar las gestiones ante la autoridad ambiental y presentar
los antecedentes exigidos para la declaratoria de un Santuario de la
Naturaleza, se realizaran las siguientes actividades o acciones:

* Consolidacion de la informacion existente (actualizacion y
presentacion de antecedentes generados con los estudios ambientales
en el area del Proyecto).

* Levantamiento de antecedentes adicionales, si fuese necesario.

* Creacion de una Fundacion y/o Corporacion que se hara cargo del
area de conservacion. Sin embargo, el Titular del Proyecto siempre
sera el responsable del funcionamiento del Area de Conservacion.

* Diselo de un Plan de Manejo de la zona destinada a Santuario de la
Naturaleza.

* Preparacion de antecedentes técnicos y administrativos, segun lo que
indica la Guia para la Solicitud de Declaracion de Santuario de la
Naturaleza del Ministerio de Medio Ambiente o los requerimientos
que se encuentren vigentes al momento de presentar la solicitud.

*  Presentar la solicitud de declaratoria de Santuario de la Naturaleza.

Oportunidad: El expediente para la declaratoria, que incluye el Plan de
Manejo del Area de Conservacion, sera presentado a mas tardar cuando
se complete la entrega de las primeras 500 viviendas, lo que ocurrira
aproximadamente en el afio 05 del Proyecto.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Dossier de documentos administrativos y técnicos para el inicio de la
tramitacion de la declaratoria de Santuario de la Naturaleza.

Forma de control y
seguimiento

* Desarrollo de informe semestral, desde la presentacion de la
solicitud con los antecedentes de la tramitacion.

* Ingreso de los informes al sistema de seguimiento de la SMA, dos
meses después de haber finalizado el semestre correspondiente.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Tabla 13.1.14 del ICE.

12.15 Compromiso ambiental voluntario V-PLUNA1: Medidas sobre Playa Luna.

Impacto asociado

No aplica.
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Fase del Proyecto a la | Construccion y operacion.

que aplica

ij etivo, descripeion y | Objetivo: Mantener las condiciones de privacidad y tranquilidad de Playa

justificacion Luna.
Descripcion: Playa Luna posee la caracteristica especial de que en ella se
practica el naturismo, por lo que sus usuarios valoran la tranquilidad de
esta. El disefio del Proyecto ha incorporado una serie de medidas
tendientes a mantener las condiciones de privacidad y tranquilidad de
Playa Luna y a través de ello, no alterar la practica del naturismo.
Justificaciéon: Mediante la implementacion de acciones y medidas
asociadas al disefio del Proyecto y a la fase de construccion. Estas ultimas
se vinculan a generar delimitaciones (cercados) y entregar informacion
clara y precisa a los trabajadores, en relacion con los lugares por donde
deben transitar.

Lugar,  forma Y| pugar: En las distintas areas donde se desarrollen actividades

oportunidad - de | constructivas y en las zonas cercanas a Playa Luna.

implementacion ) o ) ) o
Forma: Para cumplir con el objetivo, se implementaran las siguientes
medidas o acciones:

* El disefio del Proyecto define que la construccion de edificaciones
mas proxima a Playa Luna se ubique a una distancia mayor a los 140
metros del acantilado. Esta medida impedira que desde los edificios
se pueda observar directamente hacia Playa Luna, y que desde Playa
Luna no se vean los edificios.

* Las actividades constructivas se realizaran de lunes a viernes en
jornada completa, y los sabados en media jornada, para actividades
menores (basicamente de orden y limpieza).

* Cada sector en que se estén desarrollando trabajos estara delimitado
y contara con control de acceso/salida, por ende, la circulacion de
trabajadores se realizara de manera ordenada y sectores definidos.
Los accesos a las obras seran desde el interior del Proyecto, sin
acceso cerca del acceso a Playa Luna, ni cerca de la costa en general.

* Al interior de cada instalacion de faena se contara con todos los
servicios basicos para los trabajadores (bafios, comedor, camarines,
estacionamientos), de tal forma, que estos no necesitaran salir de los
recintos de las obras.

* Se incorporara una clausula en los contratos laborales estableciendo
el area exclusiva de circulacion de los trabajadores.

* La induccion a todos los trabajadores incluird temas relacionados a
las caracteristicas del area, incorporando con especial énfasis, los
aspectos relacionados a las playas, el concepto de naturismo y
normas de comportamiento. Ademas de las prohibiciones que
tendran de circular en otros sectores (fuera del perimetro de la obra
que corresponda).

* Cercado de zona nucleo del area de conservacion e instalacion de
sefalética informativa respecto a la practica del naturismo.

* FEl area de conservacion contempla la instalacion de camaras de
seguridad y personal para guiar, informar y supervisar la visitacion
del area. Estas medidas contribuirdn a supervisar el transito de los
trabajadores.

Oportunidad: Las medidas se implementaran previo el inicio de la fase de
construccion de los sectores S01, S02, S03 y SO8.
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Indicador que acredite
su cumplimiento

* 100% de los trabajadores reciben al menos una charla de induccion
que incluye las tematicas relacionadas con el funcionamiento de
Playa Luna.

+ Area de Conservacion cercada e instalacion de senalética
informativa relacionada a las caracteristicas de Playa Luna. Se
presentara informe con fotografias de estos elementos.

* Todos los contratos de los trabajadores indicaran su jornada de
trabajo (horarios) y la prohibicion de transitar fuera de las areas en
donde se desempefian.

Forma de control y
seguimiento

Se cargaran los informes en la plataforma web de la Superintendencia del
medio Ambiente en el mes de marzo de cada afio (dando cuenta del afio
precedente) con los registros correspondientes:

» Listado de asistencia a charla de induccion, firmado por los
trabajadores.

» Fotografias de implementacion del cerco y sefialética.

* Contratos laborales con clausula de transito en jornada laboral.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Tabla 13.1.15 del ICE.

12.16 Compromiso ambiental voluntario V-PLUNAZ2: Programa de Apoyo a la conservacion
del naturismo en Playa Luna.

Impacto asociado

No aplica.

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion y operacion.

Objetivo, descripcion y
justificacién

Objetivo:

» Contribuir a la conservacion de la practica del naturismo y al cuidado
ambiental en Playa Luna, a través de la sensibilizacion e
informacion, con un programa que involucre a los usuarios de la
playa, turistas, visitantes, vecinos y trabajadores.

o Actualizar sefialéticas de informacion para el sitio Playa Luna,
destacando que se trata de una practica controlada y aceptada por los
usuarios.

» Elaborar materiales graficos con informacion sobre el naturismo,
conservacion y las buenas practicas que se deben implementar para
su ejercicio (normas, restricciones, cuidado del entorno), destacando
playas alternativas para quienes no deseen practicar el naturismo.

o Evaluar e implementar el uso de nuevos soportes y dispositivos de
informacion para conservar la practica del naturismo y el respeto del
entorno ambiental en Playa Luna, ej.: app. pagina web, RRSS y
homologando criterios informativos con otras fundaciones de la
zona.

o Coordinar acciones conjuntas de entrega de informacion,
particularmente en los accesos desde el area de conservacion.

« Contribuir en el ordenamiento y seguridad, desde el Area de
Conservacion a la playa. Adicionalmente, se apoyara en material de
socializacion de las medidas que definan los actores de ordenamiento
y seguridad que definan los actores

Descripcidn: Para cumplir con los objetivos del CAV, se desarrollaran las
siguientes actividades dentro de los cinco anos siguientes al inicio de la
fase de construccion:
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a.

Acordar y establecer un convenio de colaboracion con Fundacion
Playa Luna, con la finalidad de apoyar las actividades que la
Fundacion implementa e implementara con relacion a la practica del
naturismo. En este sentido, sus alcances referiran al disefio,
financiamiento, elaboracién, distribucion de materiales graficos y
sefalética, implementacion y evaluacion de campaiias informativas
y otras materias a definir, teniendo como grupo objetivo a los
usuarios de la playa turistas, visitantes, vecinos y trabajadores.

Definir una estructura de trabajo con los representantes de Playa
Luna, que se adecue a la disponibilidad de éstos. El Titular
propondra la constitucion de un comité bipartito que sesione al
menos dos veces al afio, el cual definira las acciones a realizar y el
seguimiento de éstas. La definicion de la modalidad de trabajo
quedara plasmada en un protocolo de trabajo.

Dentro de las actividades a concretar, se trabajara en conjunto para
definir tanto los contenidos como la forma de elaboracion y
distribucion del material grafico o audiovisual en organismos
publicos y/o privados que se relacionan con el sitio (GORE, Armada
de Chile, Departamentos de Educacion y Turismo de la L
Municipalidad de Puchuncavi, Ministerio del Medio Ambiente,
Subsecretaria de Turismo, ONG’s, entre otros). Dentro de los
contenidos, se revisaran los siguientes para su definicion:

o Naturismo: La Asociacion Internacional de Naturismo indica
que el naturismo, a veces conocido como nudismo, se
caracteriza por la practica de ir sin ropa, ya sea en la playa, en
la piscina, en un club o centro vacacional, en casa o en muchos
otros lugares.

« Reglas: respeto a la cultura y costumbres locales; actitud abierta
y respeto mutuo; evitar comentarios inapropiados; no tomar
fotos/ videos sin autorizacion; indumentaria (toalla, sombrero,
protector solar, calzado comodo, agua, comida ligera).

o Otras actividades colectivas: ocio y uso del tiempo libre;
valorizacion del entorno inmediato; educacion ambiental;
meditacion; otros.

Se trabajara en conjunto con miras a acordar el disefo, elaboracion
e instalacion de sefialéticas174 en sectores como el acceso al Area
de Conservacion (acceso sur, cercano a Playa Luna), asi como la
disposicion de material grafico.

Asimismo, el Titular capacitara a su equipo de trabajo para que
entreguen informacion a quienes deseen acceder a la Playa desde el
Area de conservacion.

Se analizaran los canales de difusion actuales sobre Playa Luna y se
determinaran, de manera conjunta, acciones para optimizarlos.

Se apoyara en acciones conjuntas para mantener el funcionamiento
y seguridad de la playa, desde el area de conservacion.

En cuanto al seguimiento del programa, se coordinard con la
estructura de trabajo definida en la primera accion, la forma de
evaluar el efecto de las campaifias, dispositivos de difusion o de obras
complementarias al Area de Conservacion (senderos, miradores)
sobre el uso de Playa Luna, en vistas a recomendar mejoras que
puedan ser implementadas en los afios siguientes. El Titular
propondra el desarrollo de encuestas anuales a usuarios, turistas,
visitantes, vecinos y trabajadores, a través mecanismos. Ej.: banner
en la pagina web, y/o presencialmente al momento de acceder a la

playa.

Justificacion: El uso actual de Playa Luna se encuentra circunscrito a
usuarios que conocen, aceptan y cumplen con las normas asociadas a la
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practica del naturismo, en un sitio de dificil acceso. En este contexto, para
apoyar la continuidad de la practica del naturismo en el sitio se requiere
reforzar la informacion sobre las normas, criterios y reglas que deben
cumplir quienes deseen practicar el naturismo, asi como las alternativas
de otras playas disponibles para otros usos que demanden turistas,
visitantes, vecinos y trabajadores.
Lugar,  forma  y | Lugar: El compromiso se ejecutara en Playa Luna y en las dependencias
oportunidad - de | de los servicios asociados a la implementacion del programa.
implementacion . o .
Forma: A través de las decisiones que se tomen en el Comité o estructura
similar que se defina, el Titular compromete su apoyo con las siguientes
actividades:

o Actualizaciones de sefaléticas de informacion para el sitio Playa
Luna.

o Entrega de informacion a posibles usuarios a través de los
trabajadores que el Titular disponga en el drea de conservacion, en
los accesos a la Playa desde este sector.

o Elaboracion y distribucion de materiales graficos con informacion
sobre el naturismo y las buenas practicas que se deben implementar
para su ejercicio.

» Evaluacion del uso de nuevos soportes y dispositivos de informacion
para conservar el naturismo en Playa Luna, y su implementacion.

» Apoyo y coordinacion en la mantencion de la seguridad del sector
desde el area de conservacion Como se sefialo en el capitulo de
descripcion de proyecto, la fase de construccion tiene una duracion
de 45 afios, donde los primeros 3 afios se destinan principalmente a
la habilitacion de las vialidades estructurantes y urbanizaciones.
Bajo este contexto, se identifican a modo de referencia, ocho (8)
etapas para la fase de construccion y una (1) etapa para la fase de
operacion.

Tabla 12.16.1: Actividades por etapas del proyecto.
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Etapas

Actividades

Medios verificacion

Etapa 1 (Inicio
de la fase de
construccion)

— Acuerdo y firma de convenio de
colaboracién con Fundacién Playa

Luna o la institucion que la
preceda.

— Definicion y constituciéon de
estructura de trabajo.

—  Elaboracion plan de trabajo.

— Disefio de materiales de

informacién/ difusion.

— Elaboracion de materiales de
informacién/ difusion.

— Instalacion de sefialéticas.

— Distribucién de material grafico.

—  Capacitacion de trabajadores del
Area de Conservacion.

— Apoyo en la mantenciéon de la
seguridad de acceso a la playa
desde el area de conservacion.

—  Evaluacién de resultados.

Foco campaiia: usuarios Playa Luna.

Tematicas: naturismo (eje transversal);
acceso a Playa Luna en fase de
habilitacion de vialidades
estructurantes v urbanizaciones.

En funcién de las acciones definidas con
la organizacién, los medios de
verificacién que se presentaran podran
considerar, por ejemplo:

— Convenio de colaboracién
Fundacién Playa Luna'?s.
— Actas o minutas sobre

conformacién y reuniones del
Comité o estructura similar definida.
— Listas de asistencia a
capacitaciones de trabajadores del
Area de Conservacion.
— Informe plan de trabajo.

— Informe disefio de campafa
(objetivos, metodologia,
cronograma).

—  Fotografias de sefaléticas
instaladas.

— Registros de recepciéon de

materiales graficos.

— Fotografias distribuciéon material
grafico.

— Informe de  evaluaciéon
resultados campafia usuarios.

de

Etapa 2: 1.668
viviendas

—  Sesiones del Comité o similar, de
acuerdo con lo definido en el

Etapa 3: 1.975
viviendas

protocolo. Las actividades que se
programen podrian versar sobre:
o Disefio de materiales de

Etapa 4: 2.298
viviendas

informacién/ difusion.

o  Elaboraciones materiales de

informacion/ difusion.

Reparacion de sefialéticas,

distribuciéon de  material

grafico.
o  Evaluacién de resultados.

— Las actividades definidas podran
ser actualizadas, conforme
acuerdo del Comité o similar,
quedando plasmadas en el ajuste
plan o programa.

o

Foco campafia: usuarios Playa Luna,
turistas, visitantes, vecinos Yy
trabajadores.

Temaéticas: naturismo (eje transversal);
socializacion de la practica; relaciones
de convivencia con nuevos residentes/
vecinos; acceso a informacién; apoyo
en la mantencioén de la seguridad.

En funcién de las acciones definidas con
la organizacién, los medios de
verificacion que se presentaran podran
considerar, por ejemplo:

— Actas o minutas sobre reuniones

del Comité.

—  Informe plan de trabajo actualizado.
— Informe disefio de campafas

(objetivos, metodologia,
cronograma).

—  Fotografias de sefaléticas
instaladas y/o reparadas.

— Registros de recepcion de
materiales graficos

— Informe de  evaluacién de

resultados campania usuarios.

— Actas o minutas sobre reuniones
para re-definir plan de trabajo en
funcion de los resultados de la
evaluacion (de corresponder).

Etapa 5: 2.502
viviendas

—  Sesiones del Comité o similar, de
acuerdo con lo definido en el

Etapa 6: 2.382
viviendas

protocolo. En consenso con ella,
las actividades que se programen

Etapa 7: 2.190
viviendas

podrian versar sobre:
— Reparacion de  sefaléticas,
distribucién de material grafico.

Etapa 8: 1.165
viviendas

—  Evaluacioén de resultados.
— Ajuste plan/ materiales segun
resultados de la evaluacion.

Foco campafia: usuarios Playa Luna,
turistas, visitantes, vecinos y
trabajadores.

Tematicas: naturismo (eje transversal);
socializacién de la practica; relaciones
de convivencia con nuevos residentes/
vecinos; acceso a informacioén; apoyo
en la mantencion de la seguridad en el
acceso ala la Playa desde el area de
conservacion.

En funcion de las acciones definidas con
la organizacién, los medios de
verificacion que se presentaran podran
considerar, por ejemplo:

— Actas o minutas sobre reuniones

del Comité.

— Informe plan de trabajo actualizado.
— Informe de evaluacion de
resultados campafia usuarios.

—  Fotografias de sefialéticas

instaladas y/o reparadas.
— Informe de evaluacion de

resultados campana usuarios.

— Actas o minutas sobre reuniones
para re-definir plan de trabajo en
funcién de los resultados de la
evaluacion (de corresponder).

Operacion

Sesiones del Comité o similar, de
acuerdo con lo definido en el protocolo

En funcion de las acciones definidas con
la organizaciéon, los medios de
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Reparacion de sefaléticas, | verificacion que se presentaran podran
distribucion de material grafico, de | considerar, por ejemplo:
corresponder. — Actas o minutas sobre reuniones
Evaluacién de resultados. del Comité.
— Informe plan de trabajo.
Foco campafia: usuarios Playa Luna, | — Informe de  evaluacién de
turistas, visitantes, vecinos y resultados campafia usuarios.
trabajadores. —  Fotografias de sefialéticas
instaladas y/o reparadas.
Tematicas: naturismo (eje transversal); | —  Informe de  evaluacion  de
socializacién de la practica; relaciones resultados campafia usuarios.
de convivencia con nuevos residentes/
vecinos; acceso a informacién; apoyo
en la mantencién de la seguridad de
acceso a la Playa desde el area de
conservacion.
Fuente: Tabla s/n de la Tabla 48 de la Adenda Excepcional.
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Oportunidad: Desde el inicio de la fase de construccion y durante la fase
de operacion.

Indicador que acredite
su cumplimiento

* Reuniones desarrolladas.
* Senaléticas instaladas.
*  Materiales graficos distribuidos.

+ Capacitaciones a trabajadores del Area de Conservacion
desarrolladas.

» Evaluaciones de resultados desarrolladas.
* Ajustes del plan en el tiempo, desarrollados.
Los medios de verificacion corresponderan a los siguientes:
* Actas de reuniones.
» Listas de asistencia a capacitaciones.
» Fotografias de senaléticas instaladas.
* Registro de recepcion de material grafico entregado.

* Informe evaluativo sobre los dispositivos de difusion para el uso
de Playa Luna.

Forma de control y
seguimiento

Se entregarda un informe anual con el registro de las actividades
programadas y realizadas y aquellas que no pudieron ser ejecutadas con
la minuta correspondiente.

El informe anual sera subido al Sistema de Resoluciones de Calificacion
Ambiental (SRCA), de la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA).

Referencia al ICE para
mayores detalles

Tabla 13.1.16 del ICE.

12.17 Compromiso ambiental voluntario: V-CAMCLI1: Acciones adicionales orientadas a
disminuir los efectos del cambio climatico.

Impacto asociado

No aplica.

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion y operacion.

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Desarrollar iniciativas que contribuyan a la disminucion de los
efectos del cambio climatico.

Descripcidn: Se considera una serie de acciones e iniciativas en pro de la
disminucion de los efectos del cambio climatico. Entre ellas esta la
construccion de una ciclovia en el area del Proyecto, medidas de eficiencia
energética en el 50 % de las viviendas subsidiables, fomento a la gestion
de residuos mediante la compra y entrega de dos camiones de basura al
municipio.

Bajo esta misma linea, el Proyecto contempla la creacion de un area de
conservacion, proteccion de humedales y la incorporacion de areas
verdes, en pro de mitigar los efectos del cambio climatico.

Justificacion: Nuestro pais ha sido victima de una serie de eventos
naturales atribuibles al cambio climatico.

Desde este punto de vista, nuestro territorio se vuelve vulnerable y
convive bajo una constante amenaza para que dichos eventos vuelvan a
manifestarse. Con base lo anterior, es que el desarrollo del Proyecto busca
contribuir de manera positiva mediante una serie de acciones e iniciativas

=
X

FE

£~

137

; Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
%S https://validador.sea.gob.cl/validar/2163502825



https://validador.sea.gob.cl/validar/2163502825

descritas en el presente compromiso ambiental voluntario, y con ello
contribuir a minimizar los efectos derivados del cambio climatico.

Lugar, forma
oportunidad
implementacion

y
de

Lugar: En las instalaciones del Proyecto.

Forma: Se considera:

a. Ciclovia: Se considera la construccion de una ciclovia de 4 km de
largo por la avenida principal del Proyecto a fin de incentivar el uso
de un medio de transporte limpio y con ello el deporte. Dicha ciclovia
cumplira con los estandares y normativas de disefio. A continuacion,
se presenta una imagen referencial de la ciclovia:

Figura 12.17.1: Ubicacion de la ciclovia.

Leyenda
Clclovia

Vialicad en construccion
Vialicad existente
|:l Contorno camino princpal

] Area doi Proyecio

Fuente: Imagen s/n de la Tabla 15.16 del Anexo XIV.1 de la Adenda complementaria.

b. Eficiencia energética: se considera que el 50 % de las viviendas
subsidiables a construir por el proyecto contaran con alguna medida
de eficiencia energética durante la construccion. Entre dichas medidas
se podria contar con: paneles solares, colectores solares, ventanas
termopaneles, artefactos de uso eficiente del agua, etc.

c. Gestion de residuos: Se contempla facilitar e incentivar la gestion de
residuos, como también fomentar el reciclaje en la comuna mediante:

* La donacion al municipio de Puchuncavi de 2 camiones
recolectores con la entrega de las primeras 7.000 viviendas, y 2
camiones recolectores cuando se complete la construccion total
del proyecto (entrega de la vivienda 14.000).

* Habilitar infraestructura para la implementacion de dos puntos
verdes, uno con la entrega de las primeras 7.000 viviendas y el
otro cuando se complete la construccion total del proyecto
(vivienda 14.000), los que se ubicaran en lugares de uso o acceso
publico, destinados a recibir residuos especificos entregados por
la poblacion, para su almacenamiento temporal, retiro y envio a
instalaciones de valorizacién o eliminacion. Se consideraran
como minimo vidrios, aluminio y PET 1, generando convenios
con terceros encargados de las labores de valorizacion y reciclaje
de residuos, siendo evaluado cada 10 afios segun el avance
tecnologico y alternativas disponibles.

Oportunidad: Las medidas seran implementadas de la siguiente forma:
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La ciclovia se construira conforme al avance de los sectores a
construir, lo mismo con la entrega de viviendas con medidas de
eficiencia energética.

Respecto de los camiones recolectores de basura y puntos verdes,
estos seran adquiridos y donados una vez entregada la vivienda 7.000
y al finalizar la entrega de viviendas (vivienda 14.000).

Los Puntos verdes seran habilitados una vez entregada la vivienda
7.000 y al finalizar la entrega de viviendas (vivienda 14.000).

Indicador que acredite | .
su cumplimiento

Registro fotografico de la ciclovia.

Registro de entrega de viviendas con medida de eficiencia energética
(acta entrega, fotografias, etc.).

Registro de recepcion de camiones recolectores de basura por parte
del municipio.

Registro de habilitacion de puntos verdes.

Forma de control y | .
seguimiento

Informe anual con el estado de avance de la ciclovia.

Informe anual de entrega de viviendas subsidiables que cuenten con
eficiencia energética.

Reporte de aviso de entrega de camiones recolectores a municipio y
habilitacion de puntos verdes.

mayores detalles

Referencia al ICE para | Tapla 13.1.17 del ICE.

13°. Que, las medidas relevantes del Plan de Prevencion de Contingencias y del Plan de Emergencias,

son las siguientes:

13.1 Riesgo Incendio en formaciones boscosas, matorrales y praderas.

Fase del Proyecto en que
aplica.

Fase de Construccion

Parte, obra o accion asociada

Obras en sectores de formaciones boscosas, matorrales y praderas.

Acciones o medidas a
implementar para prevenir la
contingencia

» Capacitacion en materia de prevencion y control de incendios,
considerando los efectos del cambio climatico.

o Identificacion de los sitios con riesgo de incendio y definicion
de zonas de seguridad.

» Instalacion de sefialética, prohibiendo fogatas, fumar, quema
de basura.

o Generacion de lugares seguros para fumar al interior de
instalaciones de faenas.

» Uso de fuego y trabajos en caliente solo en lugares habilitados
para ello.

o Disponer de equipamiento en instalacion de faenas para
combatir incendios.

« Implementacion de corta fuego en torno a la zona del bosque
de preservacion.

o Mantener las instalaciones de faenas libre de basura y
malezas.

Forma de control y seguimiento

» Registro de capacitaciones en prevencion de incendio.

o Registro de sefalética y documentos que acrediten la
adquisicion de los equipos para combate de incendios.
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Referencia a documentos del
expediente de evaluacion que
contenga la descripcion
detallada

Tabla N°8-3 del Anexo X.1 de la Adenda complementaria.

Acciones o medida a
implementar para controlar la
emergencia

o Se dara primera prioridad al incendio y se dispondra el
traslado del personal al lugar del siniestro, si fuese necesario,
o lo alertara para que se mantenga atento a instrucciones.

« Evacuacion de personal hacia zonas seguras.

« Utilizacion de extintores y otras herramientas tales como palas
forestales y rastrillos.

Oportunidad 'y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan de
Emergencia

Ante una emergencia que sobrepase el actuar del Proyecto, se dara
aviso de inmediato a Bomberos, CONAF, asi como a los servicios
de emergencia local y se comunicara con la SMA por teléfono. Asi
mismo se entregara un informe dentro de las 48 horas posteriores a
la emergencia generada.

Referencia a documentos del
expediente de evaluacion que
contenga  la  descripcion
detallada

Tabla N°8-3 del Anexo X.1 de la Adenda Complementaria.
Tabla 9.1 del ICE.

13.2 Riesgo Contaminacion de aire (fogatas, quemas, accidente).

Fase del Proyecto en que
aplica.

Fase de Construccion

Parte, obra o accion asociada

Todas las faenas en desarrollo.

Acciones o medidas a
implementar para prevenir la
contingencia

« Restriccion de velocidad méxima permitida para los camiones
al interior del predio.

» Se dispondra sefialética prohibiendo fumar, realizar fogatas y
quemas de basura.

o Se mantendran en 6ptimas condiciones y con sus revisiones al
dia toda la maquinaria y vehiculos.

o Se mantendra el area de la obra aseada y sin desperdicios.

o El control de las medidas asociadas a los vehiculos sera
realizado en el acceso de las obras, tanto para los vehiculos
que ingresan y egresan.

Forma de control y seguimiento

Registro de sefialética, capacitaciones y documentacion relativa a
los vehiculos.

Referencia a documentos del
expediente de evaluacion que
contenga  la  descripcion
detallada

Tabla N°8-4 del Anexo X.1 de la Adenda complementaria.

Acciones o medida a
implementar para controlar la
emergencia

» Uso de extintores para controlar focos iniciales de incendio de

forma inmediata.

o Si hay combustible derramado en el suelo, como primera

instancia, se colocara tierra, arena o algin otro material que lo
absorba y no genere mayor peligro.

Oportunidad 'y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan de
Emergencia

Ante una emergencia se informara a la SMA via telefonica. Asi
mismo se entregara un informe dentro de las 48 horas posteriores a
la emergencia generada.

ElfeE
kb

£~

140

; Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url

EEE: https://validador.sea.gob.cl/validar/2163502825



https://validador.sea.gob.cl/validar/2163502825

Referencia a documentos del
expediente de evaluacion que
contenga la descripcion
detallada

Tabla N°8-4 del Anexo X.1 de la Adenda complementaria.
Tabla 9.2 del ICE.

13.3 Riesgo Contaminacion por derrame de insumos, bafios quimicos, materiales, residuos o
combustibles de maquinaria y vehiculos.

Fase del Proyecto en que
aplica.

Fase de Construccion

Parte, obra o accion asociada

Todas las faenas en desarrollo.

Acciones o medidas a
implementar para prevenir la
contingencia

Contar con contenedores que permitan segregar los distintos
residuos.

Almacenar insumos, materiales y combustibles en estanques
y estantes seguros.

Capacitacion a los trabajadores en el manejo de residuos,
materiales y combustible.

Generacion de lugares especiales en la instalacion de faenas
para la descarga y manipulacion de combustible.

La instalacion de los bafios se realizara en superficies
regulares, estables y apartadas de las zonas de interés, cursos
de agua y quebradas.

Se contara con kit de emergencias en caso de derrames (pafios,
guantes, pala, elementos de proteccion personal, etc.).

Forma de control y seguimiento

Registro de capacitacion.

Registro con adquisicion de contenedores e imagenes de
lugares de almacenamiento e instalacion adecuados.

Referencia a documentos del
expediente de evaluacion que
contenga la descripcion
detallada

Tabla N°8-5 del Anexo X.1 de la Adenda complementaria.

Acciones o medida a
implementar para controlar la
emergencia

Se revisaran las instalaciones para subsanar la causa del
derrame.

Rapidamente se cercara la zona afectada por el derrame (solo
personal capacitado).

Se procedera a contener el derrame con materiales de absorcion
y posteriormente se dispondran dichos materiales como un
residuo peligroso.

Se almacenara el derrame en contenedores o bolsas para su
disposicion final en lugares autorizados.

Oportunidad 'y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan de
Emergencia

Ante una emergencia se informara a la SMA via telefonica. Asi
mismo se entregara un informe dentro de las 48 horas posteriores a
la emergencia generada.

Referencia a documentos del
expediente de evaluacion que
contenga  la  descripcion
detallada

Tabla N°8-5 del Anexo X.1 de la Adenda complementaria.
Tabla 9.3 del ICE.

13.4 Riesgo: Introduccion de plagas en embalajes.
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Fase del Proyecto en que
aplica.

Fase de Construccion

Parte, obra o accion asociada

Todas las faenas en desarrollo.

Acciones o medidas a
implementar para prevenir la
contingencia

e Los

insumos a utilizar cumpliran con los estandares
contemplados en la normativa chilena (Res. 133/05 del SAG)
respecto a embalaje.

o Se capacitara a encargados de obra respecto a los embalajes en

relacion a plagas y los efectos del cambio climatico sobre estas.

Forma de control y seguimiento

Registro de capacitacion, asi como boletas o facturas de los
insumos.

Referencia a documentos del
expediente de evaluacion que
contenga  la  descripcion
detallada

Tabla N°8-6 del Anexo X.1 de la Adenda complementaria.

Acciones o medida a
implementar para controlar la
emergencia

Se aislara el material para que no entre en contacto y no contamine
otros elementos.

Se llamara al SAG para proceder a la quema del embalaje si
corresponde, de acuerdo con la normativa vigente.

Oportunidad 'y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan de
Emergencia

Ante una emergencia se informara a la SMA via telefonica. Asi
mismo se entregara un informe dentro de las 48 horas posteriores a
la emergencia generada.

Referencia a documentos del
expediente de evaluacion que
contenga la descripcion
detallada

Tabla N°8-6 del Anexo X.1 de la Adenda complementaria.
Tabla 9.4 del ICE.

13.5 Riesgo: Proliferacion de vectores sanitarios y generacion de malos olores.

Fase del Proyecto en que
aplica.

Fase de Construccion

Parte, obra o accion asociada

Instalaciones de faenas.

Acciones o medidas a
implementar para prevenir la
contingencia

« Capacitacion de los trabajadores en el manejo de residuos.

« El manejo de los residuos domésticos se realizara en sectores
definidos mediante el uso de contenedores en buen estado con
tapa con el objeto de no atraer vectores y fauna al area del
trabajo.

«  Contar con plan de control de vectores con empresa autorizada
por la autoridad sanitaria.

o Instalar contenedores de basura debidamente sefalizados en
puntos estratégicos, por ejemplo, comedores.

Forma de control y seguimiento

Registro de capacitaciones, factura o contrato de la empresa que
desarrolla el control de vectores y fotografia con contenedores en
lugares estratégicos.

Referencia a documentos del
expediente de evaluacion que
contenga  la  descripcion
detallada

Tabla N°8-7 del Anexo X.1 de la Adenda complementaria.

Acciones o medida a
implementar para controlar la
emergencia

« Implementacion de medidas estipuladas en plan de control de
vectores con empresa autorizada por la autoridad sanitaria.
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» Revision e implementacidon de nuevos cebos.
« Instalacion de nuevas barreras sanitarias.

» Readecuacion del plan.

Oportunidad 'y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan de
Emergencia

Ante una emergencia se informara a la SMA via telefonica. Asi
mismo se entregara un informe dentro de las 48 horas posteriores a
la emergencia generada.

Referencia a documentos del
expediente de evaluacion que
contenga la descripcion
detallada

Tabla N°8-7 del Anexo X.1 de la Adenda complementaria.
Tabla 9.5 del ICE.

13.6 Riesgo: Eventual afectacion a la flora y vegetacion en el area a conservar.

Fase del Proyecto en que
aplica.

Fase de Construccion

Parte, obra o accion asociada

Area a conservar.

Acciones o medidas a
implementar para prevenir la
contingencia

o Induccion al personal respecto de prohibiciones de acceder a
los espacios segregados donde se encuentre la flora y
vegetacion nativa.

» Capacitacion al personal respecto de los efectos del cambio
climatico sobre la flora y vegetacion del area a conservar.

» Prohibir las fogatas y quemas de basura durante las faenas.

o Senalizar las areas de restriccion (bosque de Belloto
principalmente).

o Prohibicion de extraer semillas, bulbos y plantas en las areas
de conservacion.

« Prohibicion de introducir plantas exdticas en areas de interés
o cercanas a ellas.

« Uso de vias internas de transito con el objeto de no afectar la
flora y vegetacion de las areas de restriccion.

o Prohibicion de ingresar con animales domésticos en areas de
restriccion.

Forma de control y seguimiento

Registro de capacitaciones o charlas.

Registro de imagenes con sefalética.

Referencia a documentos del
expediente de evaluacion que
contenga la descripcion
detallada

Tabla N°8-8 del Anexo X.1 de la Adenda complementaria.

Acciones o medida a
implementar para controlar la
emergencia

o Se cercara el area alterada y se procedera a retirar especies
exdgenas y/o generar plan de recuperacion con las especies
nativas correspondientes.

o Seiializar la zona afectada para evitar nuevas intervenciones y
ayudar a su regeneracion.

« Realizar un seguimiento al area afectada.

Oportunidad 'y vias de
comunicacion a la SMA de la

Se informara a la SMA dentro de las 48 horas posteriores de
detectada la emergencia. Se elaborara un informe de la situacion,

activacion del ~ Plan  de | ja5 acciones inmediatas realizadas, detalle de las acciones a
Emergencia desarrollar para restablecer la flora o vegetacion afectada con su
correspondiente cronograma y los indicadores de éxito; el cual sera
= E 143
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presentado a la SMA a mas tardar a los 15 dias luego de detectada
la emergencia.

Referencia a documentos del | Tahla N°8-8 del Anexo X.1 de la Adenda complementaria.
expediente de evaluacion que
Tabla 9.6 del ICE.

contenga la descripcion
detallada

13.7 Riesgo: Eventual afectacion de fauna nativa.

Fase del Proyecto en que | pase de Construccion
aplica.

Parte, obra o accion asociada En toda el area del Proyecto.

Acciones o medidas a| g) Atropello:

implementar para prevenir la o ) ] ) )
contingencia o Senalizar en las vias la existencia de fauna nativa.

« Instalar reductores de velocidad en zonas especificas.

o Al ingreso de vehiculos al area del Proyecto, informar la
existencia de fauna nativa.

o Prohibicion de ingreso de fauna doméstica al area del
Proyecto durante la fase de construccion.

o Instalacion de sefalética que indique las prohibiciones de
intervenir la fauna silvestre, habitad de fauna nativa y
prohibicion de ingresar con animales domésticos.

b) Caza:

o Prohibir la captura, caza, perturbacion de fauna y extraccion
de huevos de fauna nativa que habitan la zona.

« Sefialética respecto a la prohibicion.
¢) Otros:

o Se prohibira alimentar a la fauna silvestre que se encuentre en
las cercanias de las areas de obras del Proyecto.

o Se utilizaran contenedores cerrados para evitar la alimentacion
de fauna nativa con restos de comida con retiro frecuente.

» No se permitira el ingreso, tenencia, ni proteccion de animales
domésticos por parte de personal asociado al Proyecto.

Forma de control y seguimiento | ,  Registro de capacitaciones.

o Registro de instalacion de sefialética y contenedores.

» Registro de entrega de triptico informativo.

Referencia a documentos del | Tabla N°8-9 del Anexo X.1 de la Adenda complementaria.
expediente de evaluacion que

contenga la descripcion
detallada

Acciones o  medida  a | gy Atropello:

implementar para controlar la o
emergencia « En caso de atropello en las rutas al interior de las faenas del

Proyecto se realizara un procedimiento de trabajo de
rescate, en caso de ser necesario se dara aviso al SAG para
continuar procedimiento.

o Se trasladaran los individuos afectados hacia el centro de
rescate mas cercano para prestar asistencia veterinaria,
colaborando posteriormente en la reinsercion de la fauna
afectada una vez que estos individuos sean rehabilitados.
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o Se realizara la investigacion de las causas del accidente,
para posteriormente definir los planes de accion para que
no se vuelva a repetir.

b) Caza:

» Se dara una advertencia de la prohibicion de caza.

o Se hara la denuncia correspondiente a las autoridades.
¢) Otros

En caso de que se encuentre alguna especie herida, producto de las
actividades realizadas en la fase de construccion del Proyecto y que
esta necesite atencion veterinaria, se procedera a atraparla, si ello
es factible de realizar, mediante una malla con algin elemento
extensible u otro elemento apto para transportarlo a algun centro de
rescate autorizado, y que sea viable segiin la especie. Para lo
anterior se seguira con el siguiente procedimiento:

o Avisar inmediatamente al Servicio Agricola y Ganadero de la
Jurisdiccion

o Realizar el transporte del ejemplar en cajas cerradas, lo mas
oscuras posibles y con aireacion.

o Adecuar la instalacion provisional al tipo de animal, evitando
que éste pueda romper la caja y escapar.

o No someter al animal a estrés innecesario (mostrarlo a otras
personas, fotografiarlo, ambientes ruidosos, exponerlo a otros
animales).

« El habitaculo o caja en donde se deposite el animal debera tener
las dimensiones suficientes para que permanezca estirado y
levantado, pero sin que pueda saltar o girarse.

Ante cualquier evento de afectacion a la fauna silvestre ocurrido al
interior del area del proyecto, en caso de ser necesario, se prestara
los primeros auxilios y (a costa del Proyecto) se trasladara al
ejemplar a un centro de rescate inscrito en el Registro Nacional de
Tenedores del Servicio Agricola y Ganadero.

Oportunidad 'y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan de
Emergencia

Ante una emergencia que sobrepase el actuar del Proyecto, se dara
aviso al SAG y a la SMA por teléfono. Asi mismo se entregara un
informe dentro de las 48 horas posteriores a la emergencia
generada.

Referencia a documentos del
expediente de evaluacion que
contenga la descripcion
detallada

Tabla N°8-9 del Anexo X.1 de la Adenda complementaria.
Tabla 9.7 del ICE.

13.8 Riesgo: Falla del sistema de tratamiento de aguas servidas.

Fase del Proyecto en que
aplica.

Fase de Construccion

Parte, obra o accion asociada

Todas las faenas en desarrollo.

Acciones o medidas a
implementar para prevenir la
contingencia

» Se contara con equipos o unidades en estado “stand by”, tal que

en caso de falla puedan comenzar a operar automaticamente.

o Se realizaran las mantenciones que indique el operador, en

forma periodica.

o En forma mensual un técnico o encargado, enviado por el

operador, verificard el funcionamiento de la planta de
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tratamiento compacta y podra detectar o identificar algin tipo
de anomalias y corregirlas oportunamente.

o Se contara con bafios quimicos adicionales a lo indicado por
normativa (5 unidades adicionales).

Forma de control y seguimiento

» Registro de las mantenciones al dia.

« Registro de las visitas mensuales.

Referencia a documentos del
expediente de evaluacion que
contenga  la  descripcion
detallada

Tabla N°8-10 del Anexo X.1 de la Adenda complementaria.

Acciones o medida a
implementar para controlar la
emergencia

Las unidades “stand by” comenzaran a operar inmediatamente (de
forma automatica) en caso de fallas.

En caso de paralizacion de la PTAS compacta, se contratara
unidades de bafios quimicos, en cantidad requerida por la normativa
vigente. Se asegurara la inmediatez del servicio mediante contrato
con la empresa autorizada.

Oportunidad 'y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan de
Emergencia

Ante una emergencia que sobrepase el actuar del Proyecto, se dara
aviso la SMA y SEREMI de Salud.

Referencia a documentos del
expediente de evaluacion que
contenga la descripcion

detallada

Tabla N°8-10 del Anexo X.1 de la Adenda complementaria.
Tabla 9.8 del ICE.

13.9 Riesgo: Afloramiento de
superficiales.

agua que comprometa los recursos hidricos subterrineos y/o

Fase del Proyecto en que
aplica.

Fase de Construccion

Parte, obra o accion asociada

Todas las faenas en desarrollo.

Acciones o medidas a
implementar para prevenir la
contingencia

La profundidad de las excavaciones se verificara considerando la
altura de la napa en cada zona.

De modo preliminar se estima una excavacion maxima de:
* 3 metros para los edificios.
* 1 metro para las casas.

* 0,5 metros para las vialidades.

Forma de control y seguimiento

En la presentacion del permiso de construccion de cada obra se
incluird un apartado que indique la profundidad de las obras a
construir (x) respecto del nivel piezométrico mas bajo del pozo mas
cercano (y) catastrado en la linea de base del Proyecto, tal que
siempre x <Yy.

Referencia a documentos del
expediente de evaluacion que
contenga la descripcion
detallada

Tabla N°8-11 del Anexo X.1 de la Adenda complementaria.

Acciones o medida a
implementar para controlar la
emergencia

En caso de ocurrencia de afloramiento que comprometa los
recursos hidricos subterraneos y/o superficiales, se informara antes
de 24 horas, a la Direccion General de Aguas de la Region de
Valparaiso y como medida de manejo preliminar, se procedera con
las siguientes actividades:
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o Se detendra las actividades en el frente de trabajo afectado.

» Se excavara por el costado de las obras en el que se presenta
el alumbramiento una zanja para reincorporar el recurso
hidrico a su medio.

« En caso de que la zanja no sea capaz de reincorporar el flujo
de agua a su medio, se construira un pozo de absorcion.

» Se verificara la calidad del agua previo a su infiltracion.

o Una vez tomadas las medidas definitivas y controlado el
afloramiento, se podran retomar las actividades constructivas.

Oportunidad 'y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan de
Emergencia

Se informara antes de 24 horas, a la SMA con copia a la Direccion
General de Aguas de la region de Valparaiso.

Referencia a documentos del
expediente de evaluacion que
contenga la descripcion
detallada

Tabla N°8-11 del Anexo X.1 de la Adenda complementaria.
Tabla 9.9 del ICE.

13.10 Riesgo: Incendio en formaciones boscosas del area de conservacion.

Fase del Proyecto en que
aplica.

Fase de Operacion

Parte, obra o accion asociada

Area de conservacion.

Acciones o medidas a
implementar para prevenir la
contingencia

» Capacitacion en materia de prevencion y control de incendios
a los trabajadores del recinto considerando los efectos del
cambio climatico.

o Identificacion de los sitios con riesgo de incendio y definicion
de zonas de seguridad.

« Instalacion de sefialética, prohibiendo fogatas, fumar y quema
de basura.

o Disponer de equipamiento (palas forestales, rastrillos Mc
Leod, rozones, palmetas, rastrillo segador y bomba de espalda
de 19 litros).

« Implementacion de corta fuego en torno a la zona del bosque
de preservacion.

Forma de control y seguimiento

» Registro de capacitaciones.

« Registro y revision periddica de los equipos para atender un
incendio.

« Registro y revision periddica del corta fuego.

Referencia a documentos del
expediente de evaluacion que
contenga  la  descripcion
detallada

Tabla N°8-15 del Anexo X.1 de la Adenda complementaria.

Acciones o medida a
implementar para controlar la
emergencia

o Se dara primera prioridad al incendio y dispondra el traslado
del personal al lugar del siniestro, si fuese necesario, o sera
alertado para que se mantenga atento a instrucciones.

« Evacuacion de personal hacia zonas seguras.

» Utilizacion de extintores y otras herramientas tales como palas
forestales, rastrillos Mc Leod, rozones, palmetas, rastrillo
segador y bomba de espalda de 19 litros para controlar los
amagos de incendio.
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Oportunidad 'y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan de
Emergencia

Ante una emergencia que sobrepase el actuar del Proyecto, se dara
aviso a Bomberos y CONAF de inmediato y se comunicara con la
SMA por teléfono. Asi mismo se entregard un informe dentro de
las 48 horas posteriores a la emergencia generada.

Referencia a documentos del
expediente de evaluacion que
contenga la  descripcion
detallada

Tabla N°8-15 del Anexo X.1 de la Adenda complementaria.
Tabla 9.10 del ICE.

13.11 Riesgo: Proliferacion de vectores sanitarios y generacion de malos olores.

Fase del Proyecto en que
aplica.

Fase de Operacion

Parte, obra o accion asociada

En sectores habitaciones y de equipamiento.

Acciones o medidas a
implementar para prevenir la
contingencia

« El manejo de los residuos domésticos se realizara en sectores
definidos mediante el uso de contenedores en buen estado con
tapa con el objeto de no atraer vectores y fauna doméstica.

o Instalar contenedores de basura debidamente sefalizados.

Forma de control y seguimiento

Registro con adquisicion e instalacion de contenedores (contrato,
factura o boleta).

Referencia a documentos del
expediente de evaluacion que
contenga  la  descripcion
detallada

Tabla N°8-16 del Anexo X.1 de la Adenda complementaria.

Acciones o medida a
implementar para controlar la
emergencia

o Contactar a las autoridades sanitarias.

» Evaluar con especialistas la posibilidad de implementar un
plan de control.

Oportunidad 'y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan de
Emergencia

Ante una emergencia que sobrepase el actuar del Proyecto, se dara
aviso a la autoridad sanitaria y a SMA por teléfono. Asi mismo se
entregard un informe dentro de las 48 horas posteriores a la
emergencia generada.

Referencia a documentos del
expediente de evaluacion que
contenga la  descripcion
detallada

Tabla N°8-16 del Anexo X.1 de la Adenda complementaria.
Tabla 9.11 del ICE.

13.12 Riesgo: Alteracion de recursos paleontolégicos y geositio.

Fase del Proyecto en que
aplica.

Fase de Operacion

Parte, obra o accion asociada

Borde costero.

Acciones o medidas a
implementar para prevenir la
contingencia

« Se considera colocar sefialética indicativa del sector, con una

breve descripcion de qué es y como se formod, ademas de
consejos de cuidado para no afectar el lugar.

« Mantencion de los cierres perimetrales establecidos, si fuese el

Caso.

Forma de control y seguimiento

Registro con imégenes de la sefialética.

Referencia a documentos del
expediente de evaluacion que

Tabla N°8-17 del Anexo X.1 de la Adenda complementaria.
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contenga  la  descripcion
detallada

Acciones o medida a
implementar para controlar la
emergencia

o Cercar el area alterada y evaluar con especialistas las acciones
a seguir (permiso, rescate u otro).

« Informa de inmediato por escrito y telefonicamente al Consejo
de Monumentos Nacionales para que este organismo disponga
los pasos a seguir.

Oportunidad 'y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan de
Emergencia

Ante una emergencia se informara a la SMA via telefonica. Se
elaborard un informe de la situacion, las acciones realizadas y los
resultados alcanzados, el cual sera entregado al Consejo de
Monumentos Nacionales y a la SMA.

Referencia a documentos del
expediente de evaluacion que
contenga  la  descripcion
detallada

Tabla N°8-17 del Anexo X.1 de la Adenda complementaria.
Tabla 9.12 del ICE.

13.13 Riesgo: Afectacion a la flora y vegetacion en el drea de conservacion.

Fase del Proyecto en que
aplica.

Fase de Operacion

Parte, obra o accion asociada

Area de conservacion.

Acciones o medidas a
implementar para prevenir la
contingencia

o Entregar informativo con instrucciones que incluyan entre
otros lugares de transito (senderos), manejo de basura y uso
de elementos sonoros (radios).

« Capacitacion al personal y residentes respecto de los efectos
del cambio climatico sobre la flora y vegetacion del area a
conservar.

« Respecto de las actividades que estaran prohibidas, éstas se
informaran al ingreso del recinto, ya sea a través de sefialética
y/o folleto que incluya:

- No Fumar.

- Uso de vehiculos, bicicletas u otros.

- Fogatas y quemas de basura.

- Ingreso de plantas exoticas y mascotas.

- Extraer semillas, bulbos y plantas en las areas de
conservacion.

o Generar sefialética para dirigir los lugares a visitar con el
objeto de no afectar la flora y vegetacion de las areas de
restriccion.

» Mantener contenedores en distintos puntos del area de basura
para evitar la dispersion de ella. Retirar en forma frecuente los
desechos para evitar malos olores y la atraccion de vectores.

o Senalizar las areas de restriccion (bosque el Belloto
principalmente).

« Mantener el actual vivero con especies nativas para facilitar la
recuperacion de eventuales areas intervenidas.

Forma de control y seguimiento

« Registro de capacitaciones o charlas.
« Registro de imagenes con sefialética.

» Registro de entrega de triptico informativo.
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» Registro con el detalle de la existencia de plantas del vivero.

Referencia a documentos del
expediente de evaluacion que
contenga la descripcion
detallada

Tabla N°8-18 del Anexo X.1 de la Adenda complementaria.

Acciones o medida a
implementar para controlar la
emergencia

* Se cercara el area alterada y se procedera a retirar especies
exogenas y/o generar plan de recuperacion con las especies
nativas correspondientes.

» Realizar un seguimiento al area afectada.

* Sefalizar la zona afectada para evitar nuevas intervenciones y
ayudar a su regeneracion.

Oportunidad 'y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan de
Emergencia

Se informara a la SMA dentro de las 48 horas posteriores de
detectada la emergencia. Se elaborara un informe de la situacion,
las acciones inmediatas realizadas, detalle de las acciones a
desarrollar para restablecer la flora o vegetacion afectada con su
correspondiente cronograma y los indicadores de éxito; el cual sera
presentado a la SMA a mas tardar a los 15 dias luego de detectada
la emergencia.

Referencia a documentos del
expediente de evaluacion que
contenga la descripcion
detallada

Tabla N°8-18 del Anexo X.1 de la Adenda complementaria.
Tabla 9.13 del ICE.

13.14 Riesgo: Robo de huevos en sitios de nidificacion de Piqueros.

Fase del Proyecto en que
aplica.

Fase de Operacion

Parte, obra o accion asociada

Acantilados de Quirilluca.

Acciones o medidas a
implementar para prevenir la
contingencia

* Solo se podra acceder al sector con un guia del area.

*  Prohibicién de retirar o acercarse a las zonas de nidificacion,
particularmente en periodo de reproduccion.

Forma de control y seguimiento

* Registro de imagenes con sefalética y guia.

* Registro de entrega de triptico informativo.

Referencia a documentos del
expediente de evaluacion que
contenga  la  descripcion
detallada

Tabla N°8-19 del Anexo X.1 de la Adenda complementaria.

Acciones o medida a
implementar para controlar la
emergencia

En caso de deteccion de personas robando huevos en sitios de
nidificacion, se procedera a advertirles respecto a la prohibicion
correspondiente para que no contintien con dicha actividad.

Oportunidad 'y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan de
Emergencia

Ante una emergencia que sobrepase el actuar del Proyecto, se dara
aviso al SAG y a la SMA por teléfono. Asi mismo se entregara un
informe dentro de las 48 horas posteriores a la emergencia
generada.

Referencia a documentos del
expediente de evaluacion que
contenga la descripcion
detallada

Tabla N°8-19 del Anexo X.1 de la Adenda complementaria.
Tabla 9.14 del ICE.

13.15 Riesgo: Atropello de la fauna nativa por transito de vehiculos.
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Fase del Proyecto en que
aplica.

Fase de Operacion

Parte, obra o accion asociada

Toda el area del proyecto.

Acciones o medidas a
implementar para prevenir la
contingencia

* Seiializar en las vias la existencia de fauna nativa (sector
humedales).

* Definicion de velocidades maximas en zonas con presencia de
fauna nativa.

» Instalar reductores de velocidad en zonas especificas.

Forma de control y seguimiento

* Registro fotografico con sefialética.

* Registro con reductores de velocidad y mantencion de los
mismos.

Referencia a documentos del
expediente de evaluacion que
contenga la descripcion
detallada

Tabla N°8-20 del Anexo X.1 de la Adenda complementaria.

Acciones o medida a
implementar para controlar la
emergencia

En caso de atropello se darad aviso a los encargados del area de
conservacion para que ellos realicen un procedimiento que incluya:

* Trasladar los individuos afectados hacia el centro de rescate
mas cercano para prestar asistencia veterinaria, colaborando
posteriormente en la reinsercion de la fauna afectada una vez
que estos individuos sean rehabilitados.

* Realizar una investigacion de las causas del accidente, para
posteriormente definir los planes de acciéon para que no se
vuelva a repetir.

Ante cualquier evento de afectacion a la fauna silvestre ocurrido al
interior del 4rea del proyecto, se prestara los primeros auxilios y (a
costa del Proyecto) se trasladara al ejemplar a un centro de rescate
inscrito en el Registro Nacional de Tenedores del Servicio Agricola
y Ganadero. Una vez rehabilitado el ejemplar, el titular se
responsabilizara de su reinsercion en su habitat.

Oportunidad 'y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan de
Emergencia

Se informara, dentro de las primeras 24 horas de ocurrido el evento,
a la Superintendencia del Medio Ambiente, del hecho acaecido.

Se entregara informe dentro de las 48 horas posteriores a la
emergencia.

Referencia a documentos del
expediente de evaluacion que
contenga la descripcion
detallada

Tabla N°8-20 del Anexo X.1 de la Adenda complementaria.
Tabla 9.15 del ICE.

13.16 Riesgo: Afectacion de fauna nativa en el area a conservar.

Fase del Proyecto en que
aplica.

Fase de Operacion

Parte, obra o accion asociada

Area de conservacion.

Acciones o medidas a
implementar para prevenir la
contingencia

a) Caza:

*  Prohibir la captura, caza, perturbacion de fauna y extraccion
de huevos de fauna nativa que habitan la zona.

» Sefalética respecto a la prohibicion.

b) Otros:
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*  Se prohibira alimentar a la fauna silvestre.

» Utilizar contenedores cerrados para evitar la alimentacion de
fauna nativa con restos de comida con retiro frecuente.

* No se permitira el ingreso de animales domésticos al area de
conservacion.

Forma de control y seguimiento

* Registro de instalacion de sefialética y contenedores.

* Registro de entrega de triptico informativo.

Referencia a documentos del
expediente de evaluacion que
contenga la  descripcion
detallada

Tabla N°8-21 del Anexo X.1 de la Adenda complementaria.

Acciones o medida a
implementar para controlar la
emergencia

a) Caza:

*  Se hara una advertencia de la prohibicion de caza.

*  Se hara la denuncia correspondiente a las autoridades.
b) Otros:

* En caso de que se encuentre alguna especie herida, y que esta
necesite atencion veterinaria, se procedera a atraparla, si ello
es factible de realizar, mediante una malla con algin elemento
extensible u otro elemento apto para transportarlo a algin
centro de rescate autorizado. Para lo anterior se seguira con el
siguiente procedimiento:

- Avisar Inmediatamente al Servicio Agricola y

Ganadero de la Jurisdiccion.

- Realizar el transporte del ejemplar en cajas cerradas, lo
mas oscuras posibles y con aireacion.

- Adecuar la instalacién provisional al tipo de animal,
evitando que éste pueda romper la caja y escapar.

- No someter al animal a estrés innecesario.

- El habitaculo o caja en donde se deposite el animal
debera tener las dimensiones suficientes para que
permanezca estirado y levantado, pero sin que pueda
saltar o girarse.

* Ante este tipo de emergencias se recurrird a los servicios en
terreno de un médico veterinario.

Ante cualquier evento de afectacion a la fauna silvestre ocurrido
al interior del area de conservacion, se prestara los primeros
auxilios y (a costa del Proyecto) se trasladara al ejemplar a un
centro de rescate inscrito en el Registro Nacional de Tenedores del
Servicio Agricola y Ganadero. Una vez rehabilitado el ejemplar,
el titular se responsabilizara de su reinsercion en el area de
conservacion del proyecto.

Oportunidad 'y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan de
Emergencia

Se informara, dentro de las primeras 24 horas de ocurrido el evento,
a la Superintendencia del Medio Ambiente, del hecho acaecido.

Se entregara informe dentro de las 48 horas posteriores a la
emergencia.

Referencia a documentos del
expediente de evaluacion que
contenga la descripcion
detallada

Tabla N°8-21 del Anexo X.1 de la Adenda complementaria.
Tabla 9.16 del ICE.
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14°. Que, durante el proceso de participacion ciudadana, desarrollado conforme a lo dispuesto en el
articulo 29 de la Ley N°19.300, se formularon observaciones por parte de la comunidad respecto del
Proyecto, las que han sido consideradas en el proceso de evaluacion de la forma que a continuacion
se sefiala.

14.1 Admisibilidad de las observaciones ciudadanas

En el marco del proceso de participacion ciudadana, se recibieron 191 observaciones ciudadanas
realizadas por personas naturales, las cuales cumplen con los requisitos establecidos en el Articulo
29 de la Ley N° 19.300 y en el articulo 90 del RSEIA.

14.2 Evaluacion técnica de las observaciones ciudadanas

Las observaciones formuladas por la ciudadania que cumplen con los requisitos establecidos en el
articulo 29 de la Ley N°19.300 y en los articulos 83 y 90 del RSEIA se consideran en el Anexo de
Participacion Ciudadana de la presente resolucion (RCA).

15°. Que, el Titular debera remitir a la Superintendencia del Medio Ambiente la informacion respecto
de las condiciones, compromisos o medidas, ya sea por medio de monitoreos, mediciones, reportes,
analisis, informes de emisiones, estudios, auditorias, cumplimiento de metas o plazos, y en general
cualquier otra informacion destinada al seguimiento ambiental del Proyecto, segun las obligaciones
establecidas en la presente Resolucion de Calificacion Ambiental y las Resoluciones Exentas que al
respecto dicte la Superintendencia del Medio Ambiente. De igual forma, y a objeto de conformar el
Sistema Nacional de Informacioén de Fiscalizacion Ambiental (SNIFA), el Registro Publico de
Resoluciones de Calificacion Ambiental y registrar los domicilios de los sujetos sometidos a su
fiscalizacion en conformidad con la ley, el Titular deberd remitir en tiempo y forma toda aquella
informacion que sea requerida por la Superintendencia del Medio Ambiente a través de las
Resoluciones Exentas que al respecto ésta dicte.

16°. Que, el Titular deberd informar a la Superintendencia del Medio Ambiente la realizacion de la
gestion, acto o faecna minima que da cuenta del inicio de la ejecucion de obras, a que se refiere el
Considerando 4.4 de la presente Resolucion.

17°. Que, con el objeto de dar adecuado seguimiento a la ejecucion del Proyecto, el Titular debera
informar a la Superintendencia del Medio Ambiente, al menos con una semana de anticipacion, el
inicio de cada una de las fases del Proyecto, de acuerdo con lo indicado en la descripcion del mismo.

18°. Que, la Superintendencia del Medio Ambiente, de oficio o a peticion de parte o de algin
organismo sectorial, podra aprobar, modificar o complementar el contenido del plan de seguimiento
de las variables ambientales y, en general, cualquier otro mecanismo establecido en la respectiva
resolucion de calificacion ambiental que tenga dicho objeto, con el fin de asegurar, en el transcurso
del tiempo, que el seguimiento de las variables ambientales cumpla con su objetivo de forma eficiente
y eficaz.

19°. Que, para que el proyecto “Desarrollo Urbano Habitacional Maratué de Puchuncavi” pueda
ejecutarse, debera cumplir con todas las normas vigentes que le sean aplicables.

20°. Que, el Titular debera informar inmediatamente a la Secretaria de la Comision de Evaluacion de
la Region de Valparaiso y a la Superintendencia del Medio Ambiente, la ocurrencia de impactos
ambientales no previstos en el EIA, asumiendo inmediatamente las acciones necesarias para
abordarlos.

21°. Que, el Titular del Proyecto debera comunicar inmediatamente y por escrito a la Direccion
Regional del SEA de la region de Valparaiso la ocurrencia de cambios de titularidad, representante
legal, domicilio y correo electronico, de acuerdo con lo establecido en el inciso tercero del articulo
162 y articulo 163, ambos del Reglamento del SEIA.

22°. Que, se hace presente al Titular que cualquier modificacion al Proyecto que constituya un cambio
de consideracion en los términos definidos en el articulo 2° letra g) del Reglamento del SEIA, debera
someterse al SEIA.
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23°. Que, todas las medidas, condiciones, exigencias y disposiciones establecidas en la presente
Resolucion son de responsabilidad del Titular, sean implementadas por éste directamente o a través
de un tercero.

RESUELVO:

1°. Calificar ambientalmente favorable el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Desarrollo
Urbano Habitacional Maratué de Puchuncavi”, de Inmobiliaria El Refugio Ltda.

2°, Certificar que el proyecto “Desarrollo Urbano Habitacional Maratué de Puchuncavi’ cumple
con la normativa de caracter ambiental aplicable.

3°. Disponer el otorgamiento del permiso ambiental sectorial que se sefiala en el articulo 119 del D.S.
N°40/2012 del Ministerio del Medio Ambiente, Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental.

4°. Certificar que el proyecto “Desarrollo Urbano Habitacional Maratué de Puchuncavi® cumple
con los requisitos de caracter ambiental contenidos en los permisos ambientales sectoriales que se
sefalan en los articulos 132, 138, 140, 142, 146, 148, 149, 151, 156 y 157 del D.S. N° 40/2012 del
Ministerio del Medio Ambiente, Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

5°. Certificar que el proyecto “Desarrollo Urbano Habitacional Maratué de Puchuncavi” se hace
cargo adecuadamente de los efectos, caracteristicas y circunstancias establecidos en el articulo 11
letras b), ¢) y f) de la Ley N°19.300, al proponer medidas de mitigacion y compensacion adecuadas
a tal efecto.

6°. Definir como gestion, acto o faena minima del Proyecto, para dar cuenta del inicio de su ejecucion
de modo sistematico y permanente, a los mencionados en el considerando 4.4 del presente acto.

7°. Hacer presente que contra esta Resolucion es procedente el recurso de reclamacion de acuerdo a
los articulos 20 y 29 de la Ley N° 19.300, ante el Comité de Ministros. El plazo para interponer este
recurso es de treinta dias contados desde la notificacion del presente acto.
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Distribucion:

Claudia Leria <naraneda@sustentable.cl>

Superintendencia del Medio Ambiente <contactorca@sma.gob.cl>

Corporacion Nacional Forestal, Regién de Valparaiso <mauricio.nunez@conaf.cl>

Direccidn de Obras Hidraulica, Region de Valparaiso <michele.cathalifaud@mop.gov.cl>

Direccidn General de Aguas, Regién de Valparaiso <camilo.mansilla@mop.gov.cl>

Gobernacion Maritima de Valparaiso <ptorresp@dgtm.cl>

Gobierno Regional, Regién de Valparaiso <rodrigo.mundaca@gorevalparaiso.gob.cl>

llustre Municipalidad de Puchuncavi <marcos.morales@munipuchuncavi.cl>

SEREMI de Agricultura, Region de Valparaiso <sergio.salvador@minagri.gob.cl>

SEREMI de Bienes Nacionales, Regién de Valparaiso <maria.moraga@mbienes.cl>

SEREMI de Desarrollo Social y Familia, Regidn de Valparaiso <cespinozac@desarrollosocial.gob.cl>
SEREMI de Economia, Fomento y Turismo, Region de Valparaiso <cinostroza@economia.cl>
SEREMI de Energia, Regién de Valparaiso <amansur@minenergia.cl>

SEREMI del Medio Ambiente, Regién de Valparaiso <amansur@minenergia.cl>

SEREMI de Mineria, Region de Valparaiso <jrojas@minmineria.cl>

SEREMI de Obras Publicas, Regién de Valparaiso <yanino.riquelme@mop.gov.cl>

SEREMI de Salud, Regién de Valparaiso <lorena.cofre@redsalud.gob.cl>

SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Regién de Valparaiso <mrobledo@mtt.gob.cl>
SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region de Valparaiso < bparedes@minvu.cl>

SERNAGEOMIN, Zona Central <christianorella@gmail.com, sea@sernageomin.cl>

Servicio Agricola y Ganadero, Region de Valparaiso <luis.celedon@sag.gob.cl>

Servicio Nacional Turismo, Regién de Valparaiso <mvidala@sernatur.cl>

Consejo de Monumentos Nacionales <ebrevis@monumentos.gob.cl>

Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena <lpenchuleo@conadi.gov.cl, emunoz@conadi.gov.cl>
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura <csilva@subpesca.cl,cristianac@subpesca.cl,rhager@subpesca.cl>
Superintendencia de Servicios Sanitarios <vvergara@siss.gob.cl>

CC:

Sr. Coordinador Unidad de Participacién Ciudadana, Servicio de Evaluacién Ambiental,
Region de Valparaiso <ganabalon@sea.gob.cl>

Delegada Presidencial Regional, Srta. Sofia Gonzélez Cortés <sgonzalez@interior.gob.cl>
Superintendencia del Medio Ambiente <contactorca@sma.gob.cl>

Oficial de Partes de la Region <fanny.arias@sea.gob.cl>
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