REPUBLICA DE CHILE
SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL
DIRECCION EJECUTIVA

Califica Ambientalmente el proyecto “Modificacion y Optimizacion de faena minera Mantoverde,
en comuna de Chafiaral, y transporte de concentrados a puertos de zona de Mejillones”

Resolucion Exenta N 20259900122

Santiago

07 de Tulio de 2025

VISTOS:

1°. La Declaracion de Impacto Ambiental (DIA), su Adenda de 10 de enero de 2025 y su Adenda
Complementaria de 30 de mayo de 2025, del proyecto “Modificacion y Optimizacion de faena
minera Mantoverde, en comuna de Chafiaral, y transporte de concentrados a puertos de zona de
Mejillones”, presentado por MANTOVERDE S.A. con fecha 01 de julio de 2024.

2°. Los pronunciamientos y observaciones de los 6rganos de la administracion del Estado que, sobre
la base de sus facultades legales y atribuciones, participaron en la evaluacion de la DIA, y que se
detallan en el Capitulo 3 del Informe Consolidado de Evaluacién (ICE) de la DIA del proyecto
“Modificacion y Optimizacion de faena minera Mantoverde, en comuna de Chafaral, y transporte
de concentrados a puertos de zona de Mgjillones™.

3°. Las Actas de las reuniones realizadas con grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas
localizados en el area en que se desarrollara el proyecto “Modificacion y Optimizacion de faena
minera Mantoverde, en comuna de Chanaral, y transporte de concentrados a puertos de zona de
Mejillones”, conforme a lo previsto en el articulo 86 del D.S. N°40, de 2012, del Ministerio del
Medio Ambiente, Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

4°. El ICE de la DIA del proyecto “Modificacion y Optimizaciéon de faena minera Mantoverde, en
comuna de Chafiaral, y transporte de concentrados a puertos de zona de Mejillones” de 27 de junio
de 2025.

5°. La Resolucion Exenta N°20249900141, de fecha 04 de octubre de 2024 de la Direccion
Ejecutiva del Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA) que dispuso la realizacion de un proceso de
participacion ciudadana, conforme a lo previsto en el articulo 30 bis de la Ley N°19.300, sobre
Bases Generales del Medio Ambiente.

6°. La Resolucion de Calificacion Ambiental N°16, de fecha 09 de marzo de 2018, de la Direccion
Regional de Atacama, del proyecto “Proyecto Desarrollo Mantoverde”, y la Resolucion de
Calificacion Ambiental N°132, de fecha 29 de junio de 2021, de la Direccion Regional de Atacama,
del proyecto “Optimizacién Oxidos Mantoverde”, y la Resolucion de Calificacion Ambiental
N°3542, de 1993, de la Direccion Regional de Atacama, del proyecto “Proyecto Mantoverde”, que
se modifica a través de la presente Resolucion.

7°. Los demas antecedentes que constan en el expediente de evaluacion de impacto ambiental de la
DIA del proyecto “Modificacion y Optimizacion de faena minera Mantoverde, en comuna de
Chafiaral, y transporte de concentrados a puertos de zona de Mejillones”.

8. Lo dispuesto en la Ley N°19.300, Sobre Bases Generales del Medio Ambiente; el D.S. N°40, de
2012, del Ministerio del Medio Ambiente, Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental (Reglamento del SEIA); la Ley N°19.880, que Establece Bases de los Procedimientos
Administrativos que Rigen los Actos de los Organos de la Administracion del Estado; la Ley
N°18.575, Ley Organica Constitucional de Bases Generales de la Administracion del Estado;
la Resolucion N°1.600, de 2008, de la Contraloria General de la Republica; en el Decreto Supremo
N°40, de fecha 06 de abril de 2022, del Ministerio de Medio Ambiente, que nombra Directora
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Ejecutiva del Servicio de Evaluacion Ambiental; y la Resolucion N°36, de 2024, de la Contraloria
General de la Republica, que Fija normas sobre exencion del tramite de toma de razon.
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CONSIDERANDO:

1°. Que, MANTOVERDE S.A. (en adelante, el Titular), ha sometido al Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental (SEIA) la DIA del proyecto “Modificacion y Optimizacion de faena minera
Mantoverde, en comuna de Chafiaral, y transporte de concentrados a puertos de zona de Mejillones”
(en adelante, el Proyecto). Los antecedentes del Titular son los siguientes:

Nombre o razén social MANTOVERDE S.A.

Rut 77.020.457-7

Domicilio Antonio Bellet 292, Oficina 706, Providencia.
Teléfono 52-2204220

Nombre representante legal Oscar Roberto Flores Lemaire

Rut representante legal 9.636.810-0

Domicilio representante legal | Andres Bello 660

Teléfono representante legal 52-2204220

Correo electronico Titular o | oscar.flores@capstonecopper.com
representante legal

2°. Que, conforme se indica en el ICE de fecha 27 de junio de 2025, la Direccion Ejecutiva ha
recomendado aprobar el Proyecto, por cuanto el proyecto cumple con la normativa de caracter
ambiental aplicable; cumple con los requisitos de otorgamiento de caracter ambiental contenidos en
los permisos ambientales sectoriales aplicables; no genera ni presenta los efectos, caracteristicas o
circunstancias (en adelante, “ECC”) del articulo 11 de la Ley N°19.300, que dan origen a la
necesidad de evaluar un Estudio de Impacto Ambiental; y el Titular ha subsanado los errores,
omisiones e inexactitudes planteados en los Informes Consolidados de Aclaraciones,
Rectificaciones y Ampliaciones (en adelante, “ICSARA”).

3°. Que, la Directora Ejecutiva del SEA resolvid aprobar integramente el contenido del ICE de 27
de junio de 2025, el que forma parte integrante de la presente Resolucion. Por lo tanto, conforme a
lo indicado en el articulo 60 inciso segundo del Reglamento del SEIA, se excluyen de la presente
Resolucion las consideraciones técnicas en que se fundamenta. Sin perjuicio de ello:

3.1 Se rectifica la Tabla 4.5.2 en item “Agua industrial” dice “Mas informacion en el numeral
1.6.731” debe decir “Mas informacion en el numeral 1.6.7.3”

3.2 Se rectifica la Tabla 4.5.5.1 en item “Material particulado” dice “Lo anterior, se deberd hacer
presente en el Anexo B de la Adenda Complementaria” debe decir “Lo anterior, se hace presente en
el Anexo B de la Adenda Complementaria”

3.3 Se rectifica la Tabla 4.6.3.1 en item “Material particulado” dice “Lo anterior, se deberd hacer
presente en el Anexo B de la Adenda Complementaria” debe decir “Lo anterior, se hace presente en
el Anexo B de la Adenda Complementaria”

3.4 Se rectifica la Tabla 4.4.5.2 en item “Residuos peligrosos” dice “Durante la fase de operacion”
debe decir “Durante la fase de cierre”

3.5 Se incorpora a la Tabla 8.1 lo siguiente:

- En item “Parametros para medir” se incorpora “esto para cumplir con los pardametros exigidos en
el Art 47 del DS 189, que den cumplimiento al monitoreo del relleno sanitario.”, “Para dar
cumplimiento a lo establecido en la Res. N°31/2022 se monitoreard cada 8 horas la fuente/control y
ruta de exposicion del futuro deposito de relaves de acuerdo con lo indicado en la siguiente tabla:”
y “Ademas, se monitoreard la resistividad eléctrica del subsuelo, mediante la ejecucion anual de
siete tomografias eléctricas 2D de alta densidad (120 electrodos) y un espaciamiento entre ellos no
superior a 5 m”

- En item “Limites permitidos/comprometidos” se incorpora “En la data historica se identifica que:

= El sulfato historicamente ha presentado concentraciones que van de los 370 a 1080 mg/l y en los
ultimos 5 arios presenta variaciones superiores al 45% en medidas contiguas, registrandose valores
entre 550 a 1100 mg/l.

= Los cloruros presentan concentraciones que van de los 310 a 2790 mg/l y en los ultimos 5 afios se
observan variaciones superiores al 35% en medidas contiguas, registrandose valores entre 1400 a
2800 mg/l.
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» La conductividad eléctrica se registra entre 2600 a 11000 us/cm y en los ultimos 5 afios presenta
variaciones superiores al 60% en medidas contiguas, registrandose valores entre 3900 a 11000
us/cm.

* En cuanto al molibdeno y el cobre se observan variaciones que superan el 1000 %, el que se ha
registrado por debajo de los 0.5 mg/l para ambos casos.

» El pH oscila entre 5.7 a 8.7, con oscilaciones de incluso 25% entre medidas contiguas”, “En el
caso del relleno sanitario, los umbrales de activacion han sido definidos conforme a los parametros
establecidos en el articulo 47 del Decreto Supremo N°189. Estos valores se determinaron en base
al analisis de los registros historicos obtenidos en los pozos PM-03 y SM-01, los cuales representan
el comportamiento hidrogeoquimico del sistema subterraneo de la quebrada Guamanga en el
entorno del relleno sanitario.

Al igual que en el resto del sistema hidrogeologico, los registros de estos pozos presentan una
marcada variabilidad temporal en la calidad del agua. En consideracion a esta heterogeneidad, se
ha definido como umbral el valor maximo registrado en la linea base de los pozos PM-03 y SM-01,
incrementado en un 25%. Esta medida busca incorporar la variabilidad natural del sistema
subterraneo y prevenir activaciones innecesarias del plan de emergencia ante fluctuaciones
propias del comportamiento natural del acuifero” y “* Ecuacion tendencia lineal. y: Profundidad
N.E. [m]; x: Numero de dias a partir del 1 de enero de 1900”

3.6 Se rectifica la Tabla 8.4 Seguimiento 1 Monitoreo y seguimiento del relleno sanitario en item
“Ubicacion puntos de control” en especifico las coordenadas del vértice PM-01 dice:

Descripcion Vértice Coordenadas

Norte Este
Aguas Arriba PM-01 7.059.924 | 367.504
Aguas Abajo SM-01 7.060.136 | 367.315

Debe decir:

Descripcion Vértice Coordenadas

Norte Este
Aguas Arriba PM-01 7.059.910 | 367.513
Aguas Abajo SM-01 7.060.136 | 367.315

3.7 Se rectifica la Tabla 2 Seguimiento 1 Monitoreo y seguimiento del relleno sanitario en item
“Ubicacion puntos de control” las coordenadas del vértice PM-01 dice:

Descripcion Vértice Coordenadas

Norte Este
Aguas Arriba PM-01 7.059.924 | 367.504
Aguas Abajo SM-01 7.060.136 | 367.315

Debe decir:

Descripcion Vértice Coordenadas

Norte Este
Aguas Arriba PM-01 7.059.910 | 367.513
Aguas Abajo SM-01 7.060.136 | 367.315

3.8 Se incorpora en la Tabla 11.2.2 Condicién Programa de Trabajo Fase de Cierre en item
“Objetivo, descripcion y justificacion” lo siguiente “En las dreas intervenidas donde no pueda ser
factible la revegetacion, lo cual se debera justificar adecuadamente en sede sectorial, podra ser
objeto de solicitud a la autoridad correspondiente la adicion de una superficie que permita
considerar la vegetacion intervenida en las demds zonas del proyecto, siempre que esta drea sea
dentro del area evaluada y faena minera del Proyecto.”. Se modifica el indicador que acredite su
cumplimiento quedando “Se contempla el establecimiento de indicadores de cumplimiento para las
actividades propuestas. Inicialmente, se considera el seguimiento de la superficie intervenida y la
evolucion de la cobertura vegetal, definiéndose los siguientes indicadores:

= Superficie revegetada (ha): Corresponde al darea total intervenida con revegetacion (todas las
zonas del proyecto donde se haya intervenido vegetacion), lo cual permite verificar el cumplimiento
de la superficie comprometida en el programa.
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» Porcentaje de cobertura vegetal: Se registrara el avance de la plantacion cada seis meses,
evaluandose anualmente el porcentaje de cobertura alcanzado el cual debe llegar entre el 15 al
30%.

Con el objetivo de asegurar el prendimiento y adecuado desarrollo de los ejemplares, se establecen
los siguientes indicadores:

» Tasa de sobrevivencia de las plantas: Se espera alcanzar una tasa minima de sobrevivencia del
85% al tercer ario posterior a la plantacion. En caso de detectarse ejemplares muertos durante los
monitoreos, se procederd a su reposicion con individuos de la misma especie, en un plazo maximo
de dos meses desde su identificacion.” y la forma de control y seguimiento se modificé a
“Presentando a la SMA el Anexo F — Programa de Trabajo Fase de Cierre actualizado en las
materias que corresponda.

» Seguimiento: Se realizaran observaciones por un periodo total de 5 anos. En especifico, el
seguimiento serd trimestral durante el primer afio, semestral durante el segundo y tercer ano, y
anual durante el cuarto y quinto ario. Durante estos seguimientos se recopilara registro fotografico
y se repondran los ejemplares que presenten signos de mortalidad.

» Verificacion del desarrollo general: Se evaluard el crecimiento y estado sanitario de los
ejemplares, identificando posibles signos de estrés, deficiencias nutricionales u otras condiciones
adversas.

Como parte de los indicadores cuantificables, también se incluyen:

= Seguimiento de parametros fisicos: Evaluacion de la estructura, textura y compactacion del suelo,
con el objetivo de confirmar condiciones similares a las originales.

= Seguimiento de parametros quimicos: Monitoreo del pH y del contenido de materia orgadnica del
suelo, a fin de verificar condiciones compatibles con el estado previo a la intervencion.”

3.9 Se rectifica la Tabla 4.4.4.1 en item “Material particulado y gases” dice “deberd alcanzar una
eficiencia del 85 % en el abatimiento y control de las emisiones atmosféricas en la totalidad de los
caminos del proyecto, aplicando bischofita tanto en las vias de ascenso como de descenso.
Asimismo, serd necesario aumentar la dosis de aplicacion semanal, considerando como valor
minimo el recomendado por el MOP (3 kg/m?), para lograr la eficiencia deseada” debe decir
“deberad alcanzar una eficiencia promedio no inferior al 85 % en el abatimiento y control de las
emisiones atmosfericas en la totalidad de los caminos del proyecto, privilegiando el uso de
bischofita. Asimismo, serd necesario aumentar la dosis de aplicacion semanal de bischofita con el
fin de alcanzar y mantener un valor acumulado anual equivalente al minimo recomendado por el
MOP (3 kg/m?), para lograr la eficiencia deseada”

3.10 Se rectifica la Tabla 4.5.5.1 en item “Material particulado y gases” dice “deberd alcanzar una
eficiencia del 85 % en el abatimiento y control de las emisiones atmosféricas en la totalidad de los
caminos del proyecto, aplicando bischofita tanto en las vias de ascenso como de descenso.
Asimismo, serd necesario aumentar la dosis de aplicacion semanal, considerando como valor
minimo el recomendado por el MOP (3 kg/m?), para lograr la eficiencia deseada” debe decir
“deberad alcanzar una eficiencia promedio no inferior al 85 % en el abatimiento y control de las
emisiones atmosféricas en la totalidad de los caminos del proyecto, privilegiando el uso de
bischofita. Asimismo, sera necesario aumentar la dosis de aplicacion semanal de bischofita con el
fin de alcanzar y mantener un valor acumulado anual equivalente al minimo recomendado por el
MOP (3 kg/m?), para lograr la eficiencia deseada”

3.11 Se rectifica la Tabla 4.6.3.1 en item “Material particulado y gases” dice “deberd alcanzar una
eficiencia del 85 % en el abatimiento y control de las emisiones atmosféricas en la totalidad de los
caminos del proyecto, aplicando bischofita tanto en las vias de ascenso como de descenso.
Asimismo, sera necesario aumentar la dosis de aplicacion semanal, considerando como valor
minimo el recomendado por el MOP (3 kg/m?), para lograr la eficiencia deseada” debe decir
“deberd alcanzar una eficiencia promedio no inferior al 85 % en el abatimiento y control de las
emisiones atmosféricas en la totalidad de los caminos del proyecto, privilegiando el uso de
bischofita. Asimismo, serd necesario aumentar la dosis de aplicacion semanal de bischofita con el
fin de alcanzar y mantener un valor acumulado anual equivalente al minimo recomendado por el
MOP (3 kg/m?), para lograr la eficiencia deseada”

3.12 Se rectifica la Tabla 8.3 en item “Limites permitidos/comprometidos” dice “deberd alcanzar
una eficiencia del 85 % en el abatimiento y control de las emisiones atmosféricas en la totalidad de
los caminos del proyecto, aplicando bischofita tanto en las vias de ascenso como de descenso.
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Asimismo, sera necesario aumentar la dosis de aplicacion semanal, considerando como valor
minimo el recomendado por el MOP (3 kg/m?), para lograr la eficiencia deseada” debe decir
“debera alcanzar una eficiencia promedio no inferior al 85 % en el abatimiento y control de las
emisiones atmosfericas en la totalidad de los caminos del proyecto, privilegiando el uso de
bischofita. Asimismo, serd necesario aumentar la dosis de aplicacion semanal de bischofita con el
fin de alcanzar y mantener un valor acumulado anual equivalente al minimo recomendado por el
MOP (3 kg/m?), para lograr la eficiencia deseada”

3.14 Se rectifica la Tabla 4.4.1.2 en el item “Transporte de concentrados de cobre y cobalto” dice
“Flujos de camiones de catodos y concentrados de faena minera Mantoverde

Flujos vehiculares

Tipo de viaje Caso Adicional Caso con Destino
Base Proyecto Proyecto
Camiones de catodos de 3 0 3 Puerto El Barquito en

Cobre Chariaral
Camiones de concentrado de

Cobre 38 22 00 Puertos en Zona de
Camiones de concentrado de 0 1 cada 3 dias ] Mejillones

Cobalto

” debe decir

“Flujos de camiones de catodos y concentrados de faena minera Mantoverde

Flujos vehiculares

Tipo de viaje Caso Adicional Caso con Destino
Base Proyecto Proyecto
Camiones de catodos de 3 0 3 Puertos en Mejillones y

Cobre Antofagasta
Camiones de concentrado de

Cobre 38 22 60 Puertos en Zona de
Camiones de concentrado de 0 1 cada 3 dias ] Mejillones

Cobalto

2

3.15 Se rectifica la Tabla 4.1 en item “Condicion de riesgo climdtico de la zona” dice “En efecto, en
funcion de la localizacion del Proyecto (en la comuna de Chariaral), su objetivo (Productos
mineros), y la tipologia de ingreso de éste, se pueden reconocer los mapas de riesgo climatico y las
cadenas de impacto climatico. Todo lo anterior, se puede reconocer con la plataforma Arclim del
Ministerio del Medio Ambiente. Al respecto se tiene el siguiente andalisis:

- Respecto a la pérdida de flora por cambios de precipitacion, es importante indicar que los sitios o
sectores sobre los cuales se emplazaran las instalaciones del presente Proyecto se localizan en una
zona industrial consolidada, al interior de la faena minera Mantoverde, y corresponden
mayoritariamente a dreas intervenidas por obras y actividades preexistentes. Por otro lado, para el
presente Proyecto se efectuaron camparias de terreno para caracterizar el componente de flora —
vegetacion, el cual se presenta en el Anexo G.3. de la DIA y Anexo Q de la Adenda
Complementaria. De acuerdo a los resultados de la prospeccion realizada solo se registro una
especie, en la campaiia de primavera 2023, la que se encuentra listada en el D.S. N°68/2009
(MINAGRI) y en categoria de conservacion catalogada como Vulnerable (VU), de acuerdo con el
D.S. N°41/2011 (MMA), correspondiente a la suculenta Eriosyce rodentiophila. Dado el
mencionado hallazgo, el Proyecto presenta Compromiso Ambiental Voluntario 1 Rescate y
relocalizacion de Eriosyce rodentiophila (Anexo X de la Adenda Complementaria) para el rescate y
relocalizacion de esta especie, y cuyo protocolo se muestra en el Anexo U de la Adenda
Complementaria.

- Respecto a Degradacion de humedales costeros, el Proyecto estd ubicado a aproximadamente 35
km del borde costero de la comuna de Chaiiaral. Por lo tanto, este Proyecto no afectara los
humedales costeros de la comuna.

- Similar al punto anterior, respecto a Anegamientos de asentamientos costeros, el Proyecto estd
ubicado a aproximadamente 35 km del borde costero de la comuna de Chaniaral. Por lo tanto, este
Proyecto no influira en eventuales anegamientos de asentamientos costeros.

- Por ultimo, respecto a Seguridad hidrica doméstica urbana y Seguridad hidrica doméstica rural,
el Proyecto mantiene la estrategia de uso de agua de mar en los procesos mineros, y en tal sentido,
hace extensivo el suministro de agua desalinizada en Mantoverde, sin aumentar la capacidad de
produccion de agua desalinizada de la planta desalinizadora. Por lo tanto, se mantiene la
desvinculacion con los recursos de agua continental subterranea y superficial, cuyas condiciones a
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largo plazo podrian verse afectadas por el cambio climdtico. Ademas, se efectua andlisis de
Explorador de Amenazas en la plataforma Arclim, para Lluvia maxima diaria y Temperatura media
anual.

* Respecto a Lluvia maxima diaria, el explorador contempla un aumento de un 11,08%.

* Respecto a Temperatura media anual, el explorador contempla un aumento de un 1,45° C. Para
estos aspectos en particular, se aclara lo siguiente:

* En el modelo hidrogeologico actualizado, que se presente en el Anexo I de la DIA, se efectian
andlisis de sensibilidad, considerando un aumento proporcional a las proyecciones para la recarga
en la cuenca alta, que entraria como flujo subterraneo por aguas arriba en la quebrada Guamanga
al modelo. Los resultados indican que no existiria afeccion a la infiltracion por aumento de
precipitaciones sobre el tranque.

= El diserio de los canales de contorno del Proyecto considera caudales para un periodo de retorno
de 100 arios y verificados para un periodo de retorno de 200 arios. Mas informacion en el numeral
1.3.6 del Capitulo I de la DIA, Anexo AB de la Adenda.” debe decir “En funcion de la localizacion
del Proyecto (en la comuna de Chanaral), su objetivo (Productos mineros), y la tipologia de
ingreso de éste, se pueden reconocer los mapas de riesgo climatico y las cadenas de impacto
climatico. Todo lo anterior, se puede reconocer con la plataforma Arclim del Ministerio del Medio
Ambiente. Al respecto se tienen las siguientes amenazas y riesgos:

Relacion entre Amenazas y Riesgos

Amenazas Riesgos Relacion

* Olas de calor > 25°C

= Dias calurosos Variables
(>30°C) relacionadas a
» Temperatura media Efecto olas de calor aumentos de
* Promedio de la en salud humana temperaturas medias
temperatura maxima y maximas
diaria

* Insolacion solar
maxima diaria

= Impacto de sequia
en faenas mineras
» Impacto de la alta
pluviometria en
relaves mineros
= Sequias
hidrologicas
» Degradacion de

» Frecuencia de sequia Variables
T humedales costeros .
* Precipitacion maxima . Ancoamientos de relacionadas a
diaria gantie aumentos en
, L asentamientos L
= Dias de precipitacion precipitaciones
muy intensa costeros
Y » Pérdida de flora
por cambios de
precipitacion
» Seguridad hidrica
doméstica urbana
» Seguridad hidrica

domestica rural

Fuente: Tabla 3 del Anexo AB de la Adenda”

3.16 Se rectifica la Tabla 6.1 en item “d) La exposicion a contaminantes debido al impacto
generado por el manejo de residuos sobre los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua
y aire.” dice “y no contemplan ser modificadas por el presente Proyecto, dado que poseen la
capacidad suficiente para su almacenamiento.” debe decir “Debe decir, y no contemplan ser
modificadas por el Proyecto, dado que poseen la capacidad suficiente para su almacenamiento.
Cabe mencionar que la modificacion que hace el Proyecto en relacion con residuos solidos es la
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ampliacion del relleno sanitario para lo cual se presenta el PAS 141 (Anexo J de la Adenda
Complementaria).”

3.17 Se incorpora en la Tabla 4.6.1.1 lo siguiente “Se considera realizar un desmantelamiento de
todos los equipos, cableados, estructuras metalicas, techumbres y demds elementos
complementarios. Esta actividad se llevara a cabo previa desenergizacion completa de las dareas de
trabajo, asegurando las condiciones de seguridad para los operarios.

Todo el material retirado sera trasladado a un darea de acopio temporal, donde se clasificara de
acuerdo a su tipo y condicion, para su posterior traslado a destino final. En la medida de lo posible
se priorizara el reuso y reciclaje de las partes o componentes desmanteladas, que se encuentran en
condiciones optimas. Aquellas lineas eléctricas o ductos que se encuentren enterrados, se dejaran
in situ. Los estanques ubicados sobre la superficie seran limpiados y después desinstalados.

Para los elementos de hormigon que se encuentren enterrados, estos seran dejados in situ,
cubriéndolos con una capa de material inerte de 0,5 metros de espesor. Dicho material serd
adquirido unicamente de fuentes autorizadas y su calidad sera verificada mediante la
documentacion ambiental pertinente. Antes de la aplicacion de la cobertura, se retirardan los
materiales sueltos o contaminados presentes en la superficie y se realizard una compactacion
inicial del terreno base, para garantizar la estabilidad del relleno. La cobertura se aplicard
empleando maquinaria adecuada, evitando una sobrecompactacion del terreno.

La anterior descripcion se realizara en las siguientes instalaciones:
- Ampliacion Planta Concentradora

- Planta Cobalto

- Dump Leach Norte

- Dump Leach Sur

- Ampliacion de Campamento

- Relleno Sanitario

- Reservorio de Agua Fresca

- Obra de proteccion de Stock Sulfuros Norte

Se considera la aplicacion de indicadores cuantificables para llevar a cabo la correcta ejecucion
de la medida de cierre asociada a Desmantelar o asegurar la estabilidad de la infraestructura
utilizada por el proyecto o actividad, a continuacion, se presentan dichos indicadores:

Espesor de cobertura de material inerte: Con el objetivo de verificar que la capa de material inerte
tenga un espesor de 0,5 metros (£ 0,05 m), se realizaran mediciones sistematicas en campo.
Durante la fase de cierre se diseriard un plan de muestreo sistematico, en el cual se establecerd una
red de puntos de control, para luego registrar las mediciones por punto. En el caso de que se
detecten valores menores al umbral minimo (0,45 m), se procedera a rellenar y compactar
nuevamente el sector.

Pendientes finales: Se comprobarad que las pendientes resultantes no difieran en mas de +10% de
las pendientes naturales previas a la intervencion por las obras del Proyecto.

Caracterizacion quimica del material inerte: Confirmacion mediante andlisis que el material sea
quimicamente inerte y no altere las propiedades del suelo circundante.

Se mantendrd un registro interno de los indicadores propuestos para dar cumplimiento con el
Desmontaje y Desmantelamiento de las instalaciones, este registro se encontrard disponible para
la autoridad en caso de ser requerido.”

3.18 Se incorpora en Tabla 4.6.1.2 en item “Restauracion de Geoforma y Vegetacion” lo siguiente
“Luego del desmantelamiento se considera un perfilado de la superficie, el cual restituira el estado
de la zona a condiciones similares a lo encontrado previo a la fase de construccion. Las
fundaciones que no se remuevan seran cubiertas con material estéril. Las excavaciones remanentes
seran rellenadas con material de la zona hasta una profundidad tal que minimice el riesgo para el
personal de trabajo durante el cierre y el post-cierre. Los caminos interiores que no se utilicen en
el post-cierre seran perfilados.
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Con el fin de lograr una restauracion efectiva de la geoforma, se considera implementar la
revegetacion de la superficie, considerando los espacios de oficinas y campamentos del presente
Proyecto, el Programa de Trabajo para la restauracion de la Geoforma se adjunta en el Anexo F
de la presente Adenda Complementaria.

En dicho programa de trabajo se considera inicialmente la preparacion del suelo mediante la
descompactacion con Ripper (0,3 m), nivelacion de pendientes (<5%) e incorporacion de suelo
vegetal y enriquecido con 10 g de fertilizante NP y 5 g de gel hidratante por hoyo de plantacion.

Luego se propone la plantacion de las especies Atriplex deserticola y Skytanthus acutus Sin
embargo, dado que la ejecucion del cierre estd prevista para 2040, se planifica efectuar una nueva
linea base de flora inmediatamente antes de iniciar las labores, de modo de contrastar la
composicion y abundancia vegetal vigentes, evaluar posibles cambios climdticos o la aparicion de
especies invasoras, y ajustar la seleccion y protocolos de plantacion a las condiciones ambientales
reales de ese momento. De este modo, se garantiza que la restauracion ecologica mantenga su
eficacia y sostenibilidad a largo plazo.

De acuerdo a las instalaciones consideradas, la revegetacion serd aplicada a un drea de 2,01
hectareas, para esto se ha definido una densidad inicial de plantacion de 3000 plantas por
hectarea, equivalentes a un total de 6.030 ejemplares, aproximadamente. De este conjunto de
ejemplares, un 60% corresponde a la especie Atriplex deserticola, mientras que un 40% a la
especie Skytanthus acutus.

Para resguardar el darea donde se realizara la revegetacion, y prevenir el ingreso de personas,
fauna o vehiculos, se implementara un cierre perimetral tipo cerco, el cual esta compuesto por
elementos de bajo impacto y facil instalacion, permitiendo delimitar y proteger la zona intervenida
durante el proceso de establecimiento de la cobertura vegetal.

La anterior descripcion se realizara en las siguientes instalaciones:
- Ampliacion Planta Concentradora

- Planta de Cobalto (instalaciones no remanentes)

- Ampliacion de Campamento

Se contempla establecer indicadores de cumplimiento para las actividades propuestas. En primera
instancia se considera el seguimiento de la superficie intervenida y la evolucion de la cobertura
vegetal, estableciéndose los siguientes indicadores:

Superficie revegetada (ha): Area total revegetada, esto permite verificar si se cumplié con la
superficie establecida en el programa.

Porcentaje de cobertura vegetal: Se comsidera el registro de la plantacion cada 6 meses,
evaluandolo de manera anual este porcentaje de cobertura.

Con el objetivo de asegurar el prendimiento y normal desarrollo de los ejemplares involucrados, se
contemplan los siguientes indicadores:

Seguimiento: Se realizardn observaciones por un periodo de 5 ariios. Especificamente, el
seguimiento sera de cardcter semestral durante los 3 primeros arios desde la fecha de trasplante y
de manera anual los 2 anios siguientes. Durante el seguimiento se hara una recopilacion de registro
fotografico y reponiendo los ejemplares que presenten sintomas de mortalidad.

Tasa de sobrevivencia de las plantas: Se registrarad el porcentaje de ejemplares que sobreviven al
ano, diferenciando el seguimiento por especie.

Verificacion del desarrollo general: Se evaluara el desarrollo de los ejemplares, su enraizamiento
de los individuos estado sanitario de los ejemplares, indicando las medidas correctivas necesarias.

Como parte de los indicadores cuantificables también se consideran los siguientes:

Seguimiento de parametros fisicos: Confirmacion de estructura, textura y compactacion del suelo
similares al estado previo.

Seguimiento de parametros quimicos: Monitoreo de pH y contenido de materia organica para
verificar condiciones similares a las originales.

Se mantendra un registro interno de los indicadores propuestos para dar cumplimiento con la
restauracion de la geoforma, este registro se encontrard disponible para la autoridad en caso de
ser requerido.
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En el Anexo F de la Adenda Complementaria se presenta el Programa de Trabajo para la
restauracion de la geoforma.”

3.19 Se incorpora en Tabla 4.6.1.2 en item “Prevencion de Emisiones y Contaminacion” lo
siguiente “Manejo de Suelos Contaminados

Durante la fase de cierre se identificaran aquellos sectores que presenten evidencia de
contaminacion por combustible, lubricantes u otras sustancias quimicas. Se determinard la
profundidad del derrame y su extension, a fin de calcular el volumen de material a remover. Cada
lugar sera excavado y rellenado con material inerte, reponiendo el perfil original del suelo. El
producto de la excavacion serd trasladado a un lugar autorizado para recibir este tipo de residuos.

La ejecucion de esta medida se regird por lineamientos de la “Guia Metodologica para la Gestion
de Suelos con Potencial Presencia de Contaminantes”. El proceso se conforma de tres fases, las
cuales en primera instancia se encuentran orientadas a confirmar la existencia de contaminantes y
evaluar el riesgo que estos representan. La primera fase es identificar y jerarquizar la gestion del
riesgo de suelos con potencial presencia de contaminantes, esto se realizara a través de un
levantamiento de antecedentes y aplicacion de criterios técnicos para identificar los sitios
potencialmente contaminados, en funcion del uso de suelo, presencia de cuerpos de agua,
ecosistemas sensibles, entre otros.

Luego se realizarda una evaluacion preliminar del sitio, mediante recopilacion de antecedentes
historicos, se caracterizara el medio fisico y se definen los contaminantes potenciales. A través de
muestreos exploratorios en matrices como suelo, agua, sedimentos y aire intersticial, se analizan
concentraciones de contaminantes, las cuales se comparan con valores de referencia nacionales e
internacionales. Si hay evidencia suficiente, se realiza una investigacion confirmatoria y se
determina si el suelo presenta una contaminacion significativa.

Si el sitio es confirmado como contaminado, se desarrolla una evaluacion de riesgo y un plan de
accion que incluya medidas de remediacion y control, las cuales aseguraran que las
concentraciones de contaminantes se reduzcan por debajo de los umbrales aceptables.

Durante la fase de cierre se identificaran aquellos sectores que presenten evidencia de
contaminacion por combustible, lubricantes u otras sustancias quimicas.

A continuacion, se presentan los indicadores cuantificables para el manejo de suelos
contaminados:

Registro de los muestreos exploratorios: Se considera mantener registro del muestro exploratorios
en matrices como suelo, agua, sedimentos y aire intersticial, lo cual darda como resultado las
concentraciones de los contaminantes en el suelo.

Concentracion de metales pesados: Se realizaran tomas de muestras del suelo para medir la
presencia de elementos toxicos en el suelo, dichas muestras seran analizadas en laboratorio.

Concentracion de hidrocarburos totales: Se medira la contaminacion derivada de combustibles,
lubricantes y solventes, a través de un muestreo del suelo con un pretratamiento (extraccion con
disolvente).

Ph del suelo: Se medira la alcalinidad del suelo, la cual influye en la movilidad de los
contaminantes.

Tasa de infiltracion: Se considera realizar pruebas de infiltracion para evaluar si la tasa de
infiltracion se encuentra estable.

Densidad aparente: Se analizara el grado de compactacion del suelo.

Se mantendra un registro interno de los indicadores propuestos para dar cumplimiento con la
restauracion de la geoforma, este registro se encontrara disponible para la autoridad en caso de
ser requerido.

3.20 Se rectifica la Tabla 11.2.1 en lo siguiente:

- Dice “Rangos de Cobertura de Suelo” debe decir “Rangos de Cobertura vegetal sobre el Suelo”

- En item “Descripcion” dice “El Titular se compromete a respetar los rangos de cobertura de
suelo establecidos en la linea base” debe decir “El Titular se compromete a respetar los rangos de
cobertura vegetal sobre el suelo establecidos en la linea base”

- En item “Forma” dice “Que al menos transcurran 4 temporadas de crecimiento desde la
aplicacion del ultimo riego para la cobertura de suelo en los casos de “desmontaje y
desmantelamiento”, “restauracion de la geoforma”, y “manejo de suelos contaminados” de las
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obras del Proyecto.” debe decir “La evaluacion anual de Cobertura Vegetal (%) indicada en el
Anexo F de la Adenda Complementaria, esta debe estar entre 15 al 30% para dar cumplimiento
con la exigencia.

El informe final de Revegetacion debe contener una comparativa de la situacion indicada en la
caracterizacion de flora y suelo, Anexo Q y F de la Adenda Complementaria, y lo obtenido con el
Programa de Trabajo para la restauracion de la geoforma (Anexo F de la Adenda
Complementaria). El resultado de esta comparativa se debe ver reflejada la restauracion del
terreno que considere tanto la recuperacion de la vegetacion como la estabilidad fisica y quimica
del suelo.

Ademas, la evaluacion final del % de cobertura vegetal debe ser al menos después de que
transcurran 4 temporadas de crecimiento desde la aplicacion del ultimo riego para la cobertura de
suelo en los casos de “desmontaje y desmantelamiento”, “restauracion de la geoforma”, y
“manejo de suelos contaminados” de las obras del Proyecto.”

El Indicador que acredite su cumplimiento se modificé por “Para cada una de las siguientes
medidas indicadas por el Titular, el indicador de cumplimiento queda condicionado a una
cobertura entre el 15 y 30% y que al menos transcurran 4 temporadas de crecimiento desde la
aplicacion del ultimo riego.

Para el desmontaje y desmantelamiento

Espesor de cobertura de material inerte: Con el objetivo de verificar que la capa de material inerte
tenga un espesor de 0,5 metros (£ 0,05 m), se realizaran mediciones sistematicas en campo.
Durante la fase de cierre se diseriard un plan de muestreo sistematico, en el cual se establecera una
red de puntos de control, para luego registrar las mediciones por punto. En el caso de que se
detecten valores menores al umbral minimo (0,45 m), se procedera a rellenar y compactar
nuevamente el sector.

Pendientes finales: Se comprobarad que las pendientes resultantes no difieran en mas de +10% de
las pendientes naturales previas a la intervencion por las obras del Proyecto.

Restauracion de la Geoforma
En primera instancia se considera el seguimiento de la superficie intervenida y la evolucion de la
cobertura vegetal, estableciéndose los siguientes indicadores:

Superficie revegetada (ha): Area total revegetada, esto permite verificar si se cumplié con la
superficie establecida en el programa.

Porcentaje de cobertura vegetal: Tener una cobertura vegetal que varia entre un 15% y un 30%.
Con el objetivo de asegurar el prendimiento y normal desarrollo de los ejemplares involucrados, se
contemplan los siguientes indicadores:

Tasa de sobrevivencia de las plantas: Se registrara el porcentaje de ejemplares que sobreviven al
ano, diferenciando el seguimiento por especie.

Verificacion del desarrollo general: Se evaluara el desarrollo de los ejemplares, su enraizamiento
de los individuos estado sanitario de los ejemplares, indicando las medidas correctivas necesarias.
Como parte de los indicadores cuantificables también se consideran los siguientes:

’

Densidad aparente: Se analizara el grado de compactacion del suelo.’
La Forma de control y seguimiento se modificé por “Se mantendrd un registro interno de los
indicadores propuestos para dar cumplimiento con el Desmontaje y Desmantelamiento de las
instalaciones, restauracion de la geoforma y manejo de suelos contaminados este registro se
encontrarad disponible para la autoridad en caso de ser requerido.

Para el desmontaje y desmantelamiento

Caracterizacion quimica del material inerte. Confirmacion mediante andlisis que el material sea
quimicamente inerte y no altere las propiedades del suelo circundante.

Restauracion de la Geoforma

Porcentaje de cobertura vegetal: Se considera el registro de la plantacion cada 6 meses,
evaluandolo de manera anual este porcentaje de cobertura.

Seguimiento: Se realizardn observaciones por un periodo de 5 arfios. Especificamente, el
seguimiento sera de cardcter semestral durante los 3 primeros arios desde la fecha de trasplante y
de manera anual los 2 anios siguientes. Durante el seguimiento se hara una recopilacion de registro
fotografico y reponiendo los ejemplares que presenten sintomas de mortalidad.

Seguimiento de pardametros fisicos: Confirmacion de estructura, textura y compactacion del suelo
similares al estado previo.

Seguimiento de pardmetros quimicos: Monitoreo de pH y contenido de materia orgadnica para
verificar condiciones similares a las originales.
Manejo de Suelos Contaminados
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Registro de los muestreos exploratorios: Se considera mantener registro del muestro exploratorios
en matrices como suelo, agua, sedimentos y aire intersticial, lo cual dard como resultado las
concentraciones de los contaminantes en el suelo.

Concentracion de metales pesados: Se realizaran tomas de muestras del suelo para medir la
presencia de elementos toxicos en el suelo, dichas muestras seran analizadas en laboratorio.
Concentracion _de hidrocarburos totales: Se medira la contaminacion derivada de combustibles,
lubricantes y solventes, a través de un muestreo del suelo con un pretratamiento (extraccion con
disolvente).

Ph del suelo: Se medira la alcalinidad del suelo, la cual influye en la movilidad de los
contaminantes.

Tasa de infiltracion: Se considera realizar pruebas de infiltracion para evaluar si la tasa de
infiltracion se encuentra estable.

Adicionalmente estos informes deberan ser reportados a la Superintendencia del Medio Ambiente.
Una vez cumplidas las cuatro temporadas de crecimiento y siempre que los indicadores
cuantificables evidencien un cumplimiento estable de los rangos de cobertura vegetal sobre el suelo
y condiciones fisicas y quimicas del drea intervenida, la frecuencia de entrega de informes a la
SMA podra disminuir a informes anuales, manteniéndose este régimen hasta completar los cinco
anios de seguimiento establecidos.

En caso contrario, es decir, si los indicadores no muestran un cumplimiento estable, la frecuencia
de los informes deberda mantenerse en forma semestral hasta que se logre la estabilidad
requerida.”

3.21 Se rectifica la Tabla 11.2.5 dice “Condicion al Cumplimiento del D.S N°43/2015, MINSAL”
debe decir “Condicion sobre Plan de Emergencias de Sustancias Peligrosas de la Operacion
Mantoverde”

3.22 Se incorpora a la Tabla 11.2.3 en el item “Objetivo, descripcion y justificacion” lo siguiente
“Se hace mencion que este CAV fue propuesto para justificar que por la ejecucion del Proyecto no
se generaran efectos adversos sobre las componentes de flora - vegetacion, algas, hongos, liquenes
y fauna silvestre”

4°. Que, segun lo senalado en la DIA y sus anexos, en su Adenda, y en su Adenda Complementaria,
los cuales forman parte integrante de la presente Resolucion, la descripcion del Proyecto es la que a
continuacion se indica:

4.1. ANTECEDENTES GENERALES

Objetivo general

El objetivo del Proyecto “Modificacion y optimizacion de Faena Minera
Mantoverde en comuna de Chafiaral y transporte de concentrados a puertos de zona
de Mejillones” es optimizar las operaciones y procesos de mineral sulfurado de la
faena minera Mantoverde para aumentar la capacidad de procesamiento de este
mineral, en la linea de la planta concentradora, de 11,4 Mt/afio promedio anual
actuales a 16,35 Mt/afio promedio anual. Como resultado de la ejecucion del
Proyecto se prevé aumentar la produccion de concentrado de cobre de 270.000 —
320.000 t/afio a 344.000 — 410.000 t/afio.

Ademas, el Proyecto tiene por objetivo producir un promedio estimado de 2.000
t/afio de cobalto, en la forma de hidroxido de cobalto o catodos de cobalto, a partir
de los relaves generados en la planta concentradora de Mantoverde, los que poseen
importantes contenidos de este mineral.

Informacion disponible en numeral 1.2.5 del Capitulo 1 de la DIA.

Tipologia  principal,
asi como las aplicables
a sus partes, obras o
acciones

El Proyecto “Modificacion y optimizacion de Faena Minera Mantoverde en comuna
de Chafiaral y transporte de concentrados a puertos de zona de Mejillones™ se
somete al SEIA segtn lo establecido en el articulo 8 de la Ley N°19.300, el cual
dispone que “los proyectos o actividades serialados en el articulo 10 solo podrdan
ejecutarse o modificarse previa evaluacion de su impacto ambiental”. En este caso,
el Proyecto se somete a evaluacion como modificacion de un proyecto de desarrollo
minero indicado en el literal i) del articulo 10 de la Ley N°19.300 y el mismo literal
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4.1. ANTECEDENTES GENERALES

del articulo 3 del Reglamento del SEIA, debido a que incrementa la capacidad de
procesamiento de mineral en 7.700 t/dia promedio anual (231.000 t/mes), esto es,
una cantidad superior al umbral de ingreso al SEIA de 5.000 t/mes establecido en el
literal i) (sub-literal i.1) del articulo 3 del Reglamento del SEIA, que sefiala lo
siguiente:

i. Proyectos de desarrollo minero, incluidos los de carbon, petroleo y gas,
comprendiendo las prospecciones, explotaciones, plantas procesadoras y
disposicion de residuos y estériles, asi como la extraccion industrial de aridos,
turba o greda.

i.1. Se entenderd por proyectos de desarrollo minero aquellas acciones u
obras cuyo fin es la extraccion o beneficio de uno o mds yacimientos
mineros y cuya capacidad de extraccion de mineral es superior a cinco mil
toneladas mensuales (5.000 t/mes).

Ademés, el Proyecto posee la siguiente tipologia secundaria de ingreso al SEIA,
dada por la reconfiguracion de los depdsitos de estéril:

i.3. Se entendera por proyectos de disposicion de residuos y estériles aquellos en
que se dispongan residuos masivos mineros resultantes de la extraccion o
beneficio, tales como estériles, minerales de baja ley, residuos de minerales
tratados por lixiviacion, relaves, escorias y otros equivalentes, que provengan de
uno o mas proyectos de desarrollo minero que por si mismos o en su conjunto
tengan una capacidad de extraccion considerada en la letra i.1 anterior.

En lo especifico, la capacidad del botadero de estéril Sureste se amplia de 458 Mt a
480 Mt (22 Mt adicionales). Ademas, se incrementa la capacidad del depdsito de
ripios de 243 Mt a 257 Mt (14 Mt adicionales) y se desarrolla un nuevo depdsito de
ripios sobre la pila de lixiviacion estatica, con una capacidad de depositacion de
20,8 Mt.

Informacién disponible en numeral 1.2.6 del Capitulo 1 de la DIA

Vida util

La vida util operacional del Proyecto “Modificacion y optimizacion de Faena
Minera Mantoverde en comuna de Chanaral y transporte de concentrados a puertos
de zona de Mejillones” es de 13 afios, comenzando la fase de operacion de las
nuevas instalaciones de proceso el primer semestre del afio 2027 y culminando el
afio 2039.

La fase de construccion se iniciara el afo 2025 y tendrd dos afios de duracion
estimada. Durante este periodo se utilizardn las holguras operacionales de las
instalaciones existentes para aumentar la tasa de procesamiento de sulfuros.
Informacion disponible en numeral 1.2.9 del Capitulo 1 de la DIA

Monto de inversion

US $150.000.000
Informacion disponible en numeral 1.2.7 del Capitulo 1 de la DIA

Gestion, acto o faena
minima, que da cuenta
del inicio de la
ejecucion del proyecto
de modo sistematico y

permanente, para
efectos de la
caducidad de la RCA

Escarpe a realizar en el sitio donde se ubicara la ampliacion del campamento

Informacion disponible en numeral 1.2.11 del Capitulo 1 de la DIA

Proyecto o actividad
se  desarrolla  por
ctapas

Si | No | De acuerdo con lo indicado en el articulo 14 del Reglamento del SEIA,

se indica que el Proyecto no se desarrollara por etapas.

X | Informacion disponible en numeral 1.2.8 del Capitulo 1 de la DIA

473 [m]

t£iin  Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
E:EFEs  https://validador.sea.gob.cl/validar/2165725325



https://validador.sea.gob.cl/validar/2165725325

4.1. ANTECEDENTES GENERALES

Proyecto o actividad
modifica un proyecto
o actividad existente

El Proyecto ‘“Modificacion y optimizacion de Faena Minera
Mantoverde en comuna de Chafiaral y transporte de concentrados a
puertos de zona de Mejillones” modifica los siguientes proyectos
aprobados en el SEIA:

* Proyecto Mantoverde, aprobado mediante RCA N°3542/1993 de la
COREMA de la Region de Atacama.

= Proyecto Desarrollo Mantoverde, aprobado mediante RCA N°16/2018
de la Comision de Evaluacion de la Region de Atacama.

* Proyecto “Optimizacion Oxidos Mantoverde” aprobado mediante
RCA N°132/2021 de la Comision de Evaluacion de la Region de
Atacama.

A continuacion, se indican las modificaciones que introduce el presente
Proyecto a las condiciones aprobadas de los proyectos anteriormente
seflalados:

Indicacion de modificaciones de los proyectos autorizados

Condicion aprobada Modificacion

RCA N°16/2018 Proyecto Desarrollo Mantoverde

Ampliacion Planta
Concentradora Procesos:
Chancado, molienda,
flotacion, espesamiento y
filtrado de concentrado,
conducciodn y disposicion
de relaves. Area estimada:
12,7 ha.

Aumento de tasa de

Se incorpora en este proyecto un area
adicional de filtrado de concentrado, un
area adicional de remolienda, un
espesador adicional de relaves, y se
reubica la planta de reactivos y la
bodega de concentrado.

produccion Tasa de procesamiento de sulfuros
Tasa de procesamiento de aumenta de 11,4 a 16,23 Mt/afio
sulfuros de 11,4 Mt/afio promedio anual.
promedio anual.

Botadero Mantoruso:
Area final: 252 ha
Capacidad total: 302 Mt
Cota inicio: 930 m.s.n.m.
Cota final: 1.120 m.s.n.m.
Altura: 190 m
Largo total: 2.000 m

Ancho total: 1.100 m

Botadero Norte:
Area final: 349 ha
Capacidad total: 462 Mt
Cota inicio: 930 m.s.n.m.
Cota final: 1.130 m.s.n.m.

Altura: 200 m Altura: 180 m

Largo total: 2.200 m Largo total:. 1.736 m
Ancho total: 1.400 m Ancho total: 2.476 m

Botadero Sureste:
Area final: 363 ha
Capacidad total: 458 Mt
Cota inicio: 920 m.s.n.m.
Cota final: 1.150 m.s.n.m.
Altura: 230 m
Largo total: 3.400 m
Ancho total: 1.100 m

Botaderos de Ripios: La El Proyecto “Modificacion y

faena minera Mantoverde optimizacion de Faena Minera
cuenta con un solo botadero | Mantoverde en comuna de Chafiaral y

de ripios, cuyo disefio fue transporte de concentrados a puertos de

Area final: 349 ha
Capacidad total: 220 Mt
Cota inicio: 950 m.s.n.m.
Cota final: 1.150 m.s.n.m.

Altura: 200 m
Largo total: 2.450 m

Ancho total: 1.135 m

Area final: 358 ha
Capacidad total: 450 Mt
Cota inicio: 950 m.s.n.m.
Cota final: 1.130 m.s.n.m.

Area final: 416 ha
Capacidad total: 480 Mt
Cota inicio: 950 m.s.n.m.
Cota final: 1.150 m.s.n.m.

Altura: 200 m
Largo total: 3.442 m
Ancho total: 1.529 m
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4.1. ANTECEDENTES GENERALES

aprobado por RCA
N°202/2016, y por
Consulta de Pertinencia
aprobada por Res. Exenta
N°202203101178. El
disefio aprobado se muestra
a continuacion: Capacidad:
243 Mt Area: 201 ha

zona de Mejillones” aumenta la
superficie y capacidad de ripios de la
siguiente manera: Ampliacion Este: El
depdsito existente de ripios de la faena
se amplia hacia el oriente, alcanzando
las siguientes caracteristicas de disefio:
Capacidad total: 257 Mt Area total: 224
ha Pad Estatico a botadero de ripios: El
proyecto contempla una utilizacion
progresiva de la actual pila estatica de
la faena minera, generando un nuevo
depdsito de ripios sobre ella, con una
capacidad de depositacion de 20,8 Mt.

Flujos vehiculares: El flujo
de camiones de
concentrado durante la fase
de operacion contempla 38
veh/dia

El flujo de camiones de concentrado de
cobre durante la fase de operacion
aumenta a 60 veh/dia. Se incorpora

también un flujo de camiones de
concentrado de cobalto, con un flujo de
1 camion cada tres dias.

Ampliacion Campamento
El campamento de
operaciones de la faecna
Mantoverde tiene una
capacidad de 385 personas.

El Proyecto contempla la ampliacion
del campamento de operaciones con
una capacidad de 220 personas,
alcanzando una capacidad total de 605
personas en el Area Mina — Planta.

Relleno Sanitario El relleno
sanitario de la faena minera
Mantoverde tiene una
capacidad para depositar
12.000 ton de residuos de
tipo solidos domésticos y
asimilables.

El presente Proyecto contempla la
ampliacion del relleno sanitario de la
faena minera Mantoverde para la
disposicion adicional de 8.000 ton de
residuos del tipo solidos domésticos y
asimilables.

Reservorio de agua fresca
La faena minera
Mantoverde dispone
actualmente de 2 piscinas
de almacenamiento de agua
fresca, alimentadas desde la
Planta Desaladora. Las
capacidades de ambas
piscinas son de: 23.000 m3
y 22.000 m3.

El presente Proyecto contempla la
incorporacion de una piscina de
almacenamiento de agua fresca con una
capacidad de 45.000 m3

Vida util de 20 afios

Se disminuye la vida util a 13 afios

RCA N°132/2021 “Optimizacién Oxidos Mantoverde”

Plan Minero: Desde el afio
2025, movimiento total de
mineral de 1.202 Mt
(incluyendo extraccion y
remanejo)

Desde el afio 2025, el movimiento total
de mineral sera de 1.439 Mt
(incluyendo extraccion y remanejo),
dado el desfase del inicio de operacion
del Proyecto Desarrollo Mantoverde

Ampliacién de Vida Util de
deposito de baja ley Dump
Leach Sur Deposito esta
actualmente fuera de
operacion.

El presente Proyecto contempla la
ampliacion de la vida util de la pila de
lixiviacion de baja ley Dump Leach
Sur.

Obras de proteccion de
Stock Sulfuros Norte El
Stock Sulfuros Norte tiene
una obra de proteccion
aprobada que consiste en
pretil perimetral mediante
material depositado en
stock, ademas de gaviones

El Proyecto cambia la longitud de la
obra de proteccion del stock sulfuros
norte a 0,846 km
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4.1. ANTECEDENTES GENERALES

impermeabilizados de 1
m3, ubicados en el eje de
los microcauces de la parte
alta de la ladera. En
particular, la altura de la
obra de proteccion del
stock sulfuros norte era de
un 1 metro. La longitud del
pretil perimetral del stock
sulfuros norte era de 2,4 km

RCA N°3542/1993 Proyecto Mantoverde

Ampliacion de Vida Util de
deposito de baja ley Dump
Leach Norte Deposito esta

actualmente fuera de
operacion

El presente Proyecto contempla la
ampliacion de la vida util de la pila de
lixiviacion de baja ley Dump Leach
Norte.

Fuente: Elaboracion en base a Tabla N°1 del documento “Modificacion
de Proyecto o Actividad” de la DIA y Tabla N°1 de la Adenda

Mas informacion en documento “Modificacion de Proyecto o
Actividad” de la DIA y respuesta N°1, 1.3 de la Adenda

Proyecto modifica
otra(s) RCA

En base a lo sefialado anteriormente, el Proyecto ‘“Modificacion y
optimizacion de Faena Minera Mantoverde en comuna de Chafiaral y
transporte de concentrados a puertos de zona de Mejillones” modifica
los siguientes proyectos aprobados en el SEIA:

* Proyecto Mantoverde, aprobado mediante RCA N°3542/1993 de la
COREMA de la Region de Atacama.

= Proyecto Desarrollo Mantoverde, aprobado mediante RCA N°16/2018
de la Comision de Evaluacion de la Region de Atacama.

* Proyecto “Optimizacion Oxidos Mantoverde” aprobado mediante
RCA N°132/2021 de la Comision de Evaluacion de la Region de
Atacama.

Mas informacion en documento “Modificacion de Proyecto o

Actividad” de la DIA y respuesta N°1 de la Adenda

4.2. UBICACION DEL PROYECTO

Division politico-
administrativa

El Proyecto “Modificacion y optimizacion de Faena Minera Mantoverde en
comuna de Chafiaral y transporte de concentrados a puertos de zona de
Mejillones” se localiza al interior de la faena minera Mantoverde, del Titular
Mantoverde S.A., la cual se situa en la region de Atacama, provincia y comuna
de Chanaral, a 56 km al sureste del Puerto de Chanaral, a 40 kilometros al este
de Bahia de Flamenco y a una altitud aproximada de 900 m.s.n.m. Cabe sefialar
que la localidad mas cercana a la faena minera Mantoverde es El Salado,
situada aproximadamente a 7 km de distancia en linea recta hacia el Norte.

Emplazamiento de las obras del Proyecto

473 [m]
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Fuente: Figura 2 del Capitulo 1 de la DIA

Mas informacion en el numeral 1.3 del Capitulo 1 de la DIA.

Descripcion de la
localizacion

La localizacion de las obras e instalaciones del Proyecto “Modificacion y
optimizacion de Faena Minera Mantoverde en comuna de Chafaral y
transporte de concentrados a puertos de zona de

Mejillones” se realizan al interior del 4rea industrial de la faena minera
Mantoverde, principalmente en forma inmediatamente aledafa a las
instalaciones existentes de Mantoverde, se justifica en el hecho que el Proyecto
corresponde a una ampliacion de capacidad de las instalaciones de la planta
concentradora y algunos botaderos de estériles y ripios, siendo factible la
incorporacion de los equipos de proceso adicionales en los mismos espacios
que ocupan las instalaciones existentes, o adyacentes a ellas, lo que permite
evitar la intervenciéon de otros sectores mas alejados de las actuales
instalaciones.

Informacion en el numeral 1.3.5 del Capitulo 1 de la DIA.

Superficie

El presente Proyecto posee una superficie total estimada de 463,86 hectareas,
segun se desagrega en la siguiente tabla:

Superficie del Proyecto

Superficie
Parte, Obra, Accién Superficie Irrevmmefnte
nueva (ha) intervenida
(ha)

Ampliacion Bodega de

0,06 -
Concentrado
Area de la Celda Jameson 0,01 -
Ampliacién Planta Area de Remolienda 0,05 -
Concentradora Area de Flotacion 0,01 -
Area de Reactivos 0,18 -
Espesador de Relaves 0,04 -
Underflow Espesadores 0,15 -
Estanque de Agua N°1 1,58 -
Estanque de Agua N°2 0,59 -
Estanque de Agua N°3 0,59 -
Produccion de ., .
Cobalto Aireacion Bajo Paneles - 1,43

Bombas de Aire 0,06 -
Cancha de Inoculo 0,24 -
Bodega de Concentrado 0,06 -
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de Cobalto

Circuito de extraccion de

Cobalto 0.67

Flotacion de concentrado
con contenidos de 0,04
cobalto

Espesador de
concentrado con 0,01
contenidos de cobalto

Recipiente de
Almacenamiento de
concentrado con 0,01
contenidos de

cobalto

Ampliacion Botadero

Mantoruso o7

Reconfiguracion
botaderos de

estéril (¥)

Ampliacion Botadero
Norte

Ampliacion Botadero

Sureste >3

Ampliacion Este 214

Botaderos de Ripios Conversién de Pad
*) Estatico a Botadero de -
Ripios

57,6

Dump Leach Norte -

44,52

Dump Leach Sur -

100

Acopios de Mineral Stock Cancha 24

*) Stock Neumatico 45

Canal de Contorno

Botadero Mantoruso 1,02

Canal de Contorno
Canales de Contorno Botadero Norte 0,74

Canal de Contorno

Botadero Sureste 1,52

Ampliacion Campamento 0,42

Relleno Sanitario -

Reservorio de Agua Fresca 1,01

Modificacion obra de proteccion de Stock
Sulfuros Norte

0,3

Total 258,46

205,04

(*) Superficie de ocupacion de suelo, sobre terreno natural.

Fuente: Elaboracion en base Tabla 4 de la Adenda

Informacion en numeral 1.3.3 del Capitulo 1 de la DIA y respuesta
Adenda.

1.7dela

Coordenadas UTM en
Datum WGS&84

En la Tabla se presentan las coordenadas que definen las areas referenciales
dentro de las cuales se enmarcan las diferentes obras, instalaciones o

actividades que comprenden el Proyecto:

Coordenadas centroides referenciales de ubicacion de las obras que

componen el Proyecto

| Parte, Obra, Accion | Vértice Coordenadas UTM
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H19S DATUM

WGS84
Este
Norte (m
) (m)
Ampliacion Bodega
de Concentrado \2! 368.080 | 7.061.691
Area de la Celda V2 | 368.174 | 7.061.645
Jameson
. Area de Remolienda V3 368.200 7.061.626
Ampliacion Planta
Concentradora Area de Flotacion V4 368.164 7.061.569
Area de Reactivos V5 368.114 | 7.061.530
Espesador de Relaves V6 368.055 7.061.567
Underflow V7 | 368.183 | 7.061.583
Espesadores
EStanq‘I‘\?o‘lie Agua V8 | 366.091 | 7.062.464
Estanque de Agua Vo | 366.151 | 7.062.314
N°2
EStanq‘I‘\?oge Agua V10 | 366.205 | 7.062.344
Aireacion Bajo VIl | 366.730 | 7.062.444
Paneles
Bombas de Aire V12 367.615 7.061.873
Cancha de Inoculo Vi3 367.636 7.061.701
Bodega de
., Concentrado de Vi4 367.621 7.061.702
Produccion de Cobalto
Cobalto
Circuito de extraccion
de Cobalto V15 367.828 7.061.375
Flotacion de
concentrado con V16 368.183 7.061.641
contenidos de cobalto
Espesador de
concentrado con V17 368.166 7.061.654
contenidos de cobalto
Recipiente de
Almacenamiento de
concentrado con VI8 | 367.882 | 7.061.976
contenidos de
cobalto
. Botadero Mantoruso V19 370.647 7.065.994
Reconfiguracion
botaderos de Botadero Norte V20 | 370.986 | 7.061.827
estéril Botadero Sureste V21 | 370504 | 7.059.114
Ampliacion Este V22 366.597 7.064.077
Botaderos de Conversion de Pad
Ripios Estatico a Botadero de V23 367.166 | 7.061.569
Ripios
Dump Leach Norte V24 366.967 | 7.063.548
Dump Leach Sur V25 368.832 | 7.059.299
Stock Cancha V26 368.935 7.060.601
Acopios de Mineral
Stock Neumatico V27 368.212 7.062.268
Canal de Contorno V28 | 371.119 | 7.065.971
Canales de Botadero Mantoruso
Contorno
Canal de Contorno
Botadero Norte V29 371.249 7.062.489
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Canal de Contorno

Botadero Sureste V30 371.483 | 17.060.153

Ampliacion Campamento V31 367.898 | 7.060.953
Relleno Sanitario V32 367.460 | 7.059.999
Reservorio de Agua Fresca V33 367.662 | 7.061.433

Modificacion obra de proteccion de Stock

Sulfuros Norte V34 368.819 | 7.065.648

Fuente: Tabla 4 del Capitulo 1 de la DIA

Informacion en numeral 1.3.2 del Capitulo 1 de la DIA.

Caminos de acceso

Las vias de acceso consideradas por el Proyecto para el abastecimiento de
insumos, materiales, transporte de producto y personal, entre otros,
corresponden a las mismas rutas utilizadas por la operacion actual;
especificamente, hacia y desde el Area Mina-Planta. Estas rutas son, por el
norte: Ruta 5 Norte, Ruta C-13 y Ruta C-209; y por el sur: Rutas 5 Norte, Ruta
C-261 y Ruta C-225.

De acuerdo con lo anterior, para acceder a la zona de operaciones de la faena
minera Mantoverde, existen actualmente dos rutas:

* Bahia Flamenco - Mantoverde: el cual constituye el acceso principal,
correspondiente a un camino de aproximadamente 40 km desde la costa, el cual
cruza por las quebradas Flamenco y Guamanga, realizando el ingreso por
Bahia Flamenco, ubicada a 30 km al sur de la ciudad de Chaiaral. El camino es
asfaltado y se encuentra en adecuadas condiciones para el transporte hacia la
faena. El ingreso a la altura de Bahia Flamenco se realiza por la ruta C-261
durante 12 km aproximadamente, hasta la interseccion con el camino C-225,
continuando por este Gltimo durante aproximadamente 25 km hasta arribar a
las instalaciones de Mantoverde.

* Ciudad de Chafaral - Salado - Mantoverde: este camino alternativo
comprende una longitud aproximada de 55 km, totalmente asfaltado. El ingreso
se realiza a través de la Ruta 5 a la altura de Chafiaral, avanzando por 12 km
hasta el camino C-13, continuando por este Gltimo por 23 km hasta la localidad
El Salado, para finalmente tomar el camino C-209 en direccidon sur por
aproximadamente 15 km hasta las inmediaciones de Mantoverde.

Informacion en numeral 1.3.4 del Capitulo 1 de la DIA, respuesta 1.9 de la
Adenda.

Condicion de riesgo
climatico de la zona

En funcién de la localizacién del Proyecto (en la comuna de Chafaral), su
objetivo (Productos mineros), y la tipologia de ingreso de éste, se pueden
reconocer los mapas de riesgo climatico y las cadenas de impacto climatico.
Todo lo anterior, se puede reconocer con la plataforma Arclim del Ministerio
del Medio Ambiente. Al respecto se tienen las siguientes amenazas y riesgos:

Relacion entre Amenazas y Riesgos

Amenazas Riesgos Relacion

» Olas de calor > 25°C

. Variables
* Dias calurosos (>30°C) .
. relacionadas a
= Temperatura media
. Efecto olas de calor aumentos de
* Promedio de la .
. en salud humana temperaturas medias
temperatura maxima . .
y maximas

diaria
= Insolacion solar
maxima diaria
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» Impacto de sequia
en faenas mineras
= Impacto de la alta
pluviometria en
relaves mineros
= Sequias
hidrolégicas
» Degradacion de

* Frecuencia de sequia Variables
* Precipitacion maxima humedales costeros relacionadas a
diaria " Ancgamientos de aumentos en
, e, asentamientos C
= Dias de precipitacion costeros precipitaciones

muy intensa » Pérdida de flora

por cambios de
precipitacion
= Seguridad hidrica
doméstica urbana
* Seguridad hidrica
doméstica rural

Fuente: Tabla 3 del Anexo AB de la Adenda

Referencia al expediente de | DIA: Capitulo 1 Descripcion del Proyecto, apartado 1.3

evaluacion d.e IQS mapas, Adenda: Respuesta 1.7, 1.9 y Anexo AB Analisis de Cambio Climatico, Anexo
georreferenciacion e W Planos
informacién

complementaria sobre la Capitulo 4.1 del ICE

localizacion de sus partes,
obras y acciones

4.3. PARTES, OBRAS Y ACCIONES QUE COMPONEN EL PROYECTO

4.3.1. FASE DE CONSTRUCCION

4.3.1.1 PARTES Y OBRAS

Ampliacion Actualmente, la faena minera Mantoverde cuenta con una capacidad de alojamiento de
Campamento 385 personas, considerando el campamento de operaciones existente y modulos
habitacionales existentes, ubicados en el Area Mina — Planta de la faena minera.

El Proyecto contempla la ampliacion del actual campamento de operaciones, en el cual
se pretende brindar servicios de habitacion para los trabajadores de la faena, y en el cual
se incorpora una capacidad de 220 personas.

La ampliacion del campamento estard compuesta por 4 moddulos habitacionales: 2
modulos de 28 habitaciones dobles y 2 modulos de 27 habitaciones dobles. Cada
habitacion contara con su bafio privado. La superficie total de ocupacion de los mdodulos
habitacionales sera de 4.180 m2. En la siguiente figura se muestra la ubicacion de la
ampliacion del campamento de operaciones.

Ampliacion de campamento
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Ampliacién de Campamento

3 & o . {
nj Caso Base Campamento de Operaciont u. >

Fuente: Figura 17 del Capitulo 1 de la DIA

Por otra parte, la faecna minera Mantoverde cuenta con un campamento de construccion,
ubicado cerca de la localidad de El Salado, aproximadamente 15 km al norte de la faena
minera. Este campamento de construccion tiene una capacidad de 1.000 personas y se
construyo con el fin de alojar al personal de la fase de construccion del Proyecto
Desarrollo Mantoverde. Por lo tanto, posterior al término de la fase de construccion del
Proyecto Desarrollo Mantoverde, el campamento seria desmantelado.

Cabe indicar que el mencionado campamento de construccion fue aprobado
ambientalmente por RCA N°16/2018 (que aprobé el EIA Proyecto Desarrollo
Mantoverde), consider6d una capacidad maxima de 1.500 personas, y estaba localizado
inmediatamente al norte del Tranque de Relaves existente de la faena minera
Mantoverde. Posteriormente, a través de una Consulta de Pertinencia denominada
“Relocalizacion de Campamento de Construccion Proyecto Desarrollo Mantoverde”, y
aprobada por Resolucion Exenta N°19/2019, se resolvio que la relocalizacion de este
campamento seria al sur de la localidad de El Salado, y modifica la capacidad maxima a
1.000 personas.

Dado lo anterior, el presente Proyecto contempla extender la operacion de dicho
campamento de construccion, hasta el fin de la fase de construccion del presente
Proyecto, que culmina a fines del afio 2026.

Mas informacion en numeral 1.4.8 del Capitulo 1 de la DIA

Obra de
proteccion de
Stock Sulfuros
Norte

Durante la fase de construccion del Proyecto, se contempla la modificacion de la obra de
proteccion del Stock Sulfuros Norte, reemplazando el pretil perimetral mecanicamente
estabilizado aprobado previamente por una solucion basada en maxisacos. Esta
modificacion considera ademas una reduccion en la longitud del canal de contorno desde
los 2,4 km originalmente aprobados a 0,846 km, debido a que parte del trazado anterior
interceptaba con el area de crecimiento del rajo Celso—Mantoruso, eliminando asi tramos
innecesarios. La implementacion de maxisacos se define como una solucion
técnicamente mas factible dada la ubicacion y condiciones del terreno, evitando el uso
intensivo de maquinaria pesada. Las obras consideran un canal sin revestimiento, con un
caudal de disefio de 0,22 m?/s, un ancho basal de 1,6 m, altura de 1,6 m y taludes 1:1.
Estas acciones se ejecutaran integramente durante la fase de construccion del Proyecto.

Ampliacion
Relleno Sanitario

Durante la fase de construccidon del Proyecto se llevara a cabo la ampliacion del actual
relleno sanitario de la faena minera Mantoverde. Esta ampliacion considera la
disposicion de residuos solidos domésticos y residuos industriales no peligrosos
asimilables a domiciliarios. El disefio del relleno cumple con los requisitos establecidos
en el D.S. N° 189/2008, incluyendo distancias minimas a viviendas, cursos de agua y
captaciones, ademas de adaptarse a la topografia del sitio. Se contempla una capacidad
adicional de 20.000 m* con una densidad de 0,4 t/m?, taludes internos de 1:1,5, y
pendientes variables entre 2% y 5%. La superficie total del relleno serd de
aproximadamente 11.855 m?, de los cuales 5.480 m? corresponden al area de disposicion
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de residuos. También se incorporardn caminos interiores, caseta de control, cerco
perimetral y sefalizacion. Todas estas obras e instalaciones seran ejecutadas durante la
fase de construccion del Proyecto.

4.3.1.2 ACCIONES

Movimientos de
tierra

A continuacion, se muestra la estimacion de movimientos de tierra, para cada parte, obra
y accion que requiere de fase de construccion:

*» Para la ampliaciéon de la planta concentradora, se requiere el escarpe de
aproximadamente 30 cm de terreno en las areas a construir, con un volumen total
estimado de 133,1 m®. Ademas, se estima un requerimiento de excavacion de 2.218,2 m?
de terreno para alcanzar los niveles de fundacion de las nuevas estructuras. El material
extraido se utilizard en los rellenos una vez instaladas las fundaciones y estructuras,
estimandose el uso de 6.654,7 m>.

» Para la ampliacion del campamento, los movimientos de tierra para la construccion
contemplan un movimiento estimado de tierra de 16.000 m* entre corte y relleno.

* Los movimientos de tierra para la construccion de los tres canales de contorno de la
reconfiguracion de los botaderos de estéril incluyen una excavacion de 236.390 m® de
material y la utilizacion de 1.960 m*® como relleno. La diferencia (234.430 m?) se
enviaran a deposito autorizado de la faena.

= Para la construccion del relleno sanitario se deben efectuar 6.650 m? de escarpe y un
relleno de 28.900 m* de material. Por otra parte, la construccion de las rampas de acceso
requiere de los siguientes rellenos:

o Construccion de rampa de acceso interna: 800 m?

o Construccion de rampa de acceso externa: 3.650 m?

» Para la construccion de las instalaciones de produccién de cobalto contempla una
excavacion de 7.797 m® y un relleno de 2.498 m?

» Para la construccion del reservorio de agua fresca se requiere de una excavacion de
50.000 m* y un relleno de 5.000 m?

Mas informacion en numeral 1.5.1.1 del Capitulo 1 de la DIA

Actividades
constructivas -
Ampliacion Planta
Concentradora de
Sulfuros

Las principales actividades constructivas en el area de la planta de procesos son las
siguientes:
- Movilizacion

Consiste en el traslado de personal, maquinaria, equipos de construccion, materiales e
insumos, hacia las areas en donde se ejecuten las actividades de construccion dentro de
la faena. Cabe destacar que se hara uso de la instalacion de faena existente mas cercana a
las obras proyectadas.

Esta actividad considera aproximadamente los dos primeros meses de la fase de
construccion.

- Movimientos de tierra

Los movimientos de tierra corresponden a las diversas acciones destinadas a preparar el
terreno para la construccion de las obras. Ello considera las acciones de escarpe,
excavacion, relleno y compactacion.

- Fundaciones

En esta actividad se lleva a cabo la construccion de las fundaciones en donde seran
construidas y/o instaladas las diferentes estructuras asociadas a las areas de optimizacion
del Proyecto.

- Montaje mecanico

En esta actividad se considera la instalacion de todos los equipos mecénicos asociados a
las areas de flotacion, planta de reactivos y espesamiento de relaves; asi como también a
las otras areas en donde se realizaran cambios de menor consideracion.

- Montaje estructural
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En esta actividad considera la construccion y/o instalacion de las estructuras en aquellas
areas en donde se llevaran a cabo las modificaciones, principalmente, area de flotacion,
planta de reactivos y espesamiento de relaves.

- Montaje piping

Durante esta actividad se llevara a cabo la construccidon de todas las redes de tuberias
que conectan las diferentes areas de proceso de la Planta.

- Instalaciones eléctricas e instrumentacion

Esta actividad consiste en la instalacion de todas las redes eléctricas, de comunicacion y
todos los sistemas de instrumentacién y control asociadas al funcionamiento de los
equipos y su interconexion con los procesos de la Planta.

- Pruebas

Durante esta tultima actividad, se llevan a cabo todas las acciones necesarias para
asegurar el correcto funcionamiento de los equipos para el proceso de la Planta,
considerando inspecciones fisicas, verificaciones y mediciones.

Mas informacion en numeral 1.5.1.2 a) del Capitulo 1 de la DIA.

Actividades Las actividades constructivas para la produccion de cobalto son homologables a las
construc.t{vas - | actividades indicadas para la ampliacion de la planta concentradora de sulfuros en la
Produccion de | seccion anterior.
Cobalto Mas informacién en numeral 1.5.1.2 b) del Capitulo 1 de la DIA.
Actividades Los canales de contorno han sido diseflados para captar las aguas superficiales de las
constructivas - | cyencas aportantes, descargando hacia las quebradas naturales ubicadas aguas debajo de
Canales de | 1os botaderos.
contorno . . . Lo N ]
Los canales han sido dimensionados para un caudal de disefio de 100 afios de periodo de
retorno, y sus capacidades han sido verificadas para un caudal cuyo periodo de retorno
corresponde a 200 afos.
Las obras de construccion asociadas a los canales de contorno son las siguientes:
- Excavacion en suelo, material ripiable o roca.
- Colocacion y compactacion relleno estructural
- Colocacion de relleno comun (bermas de seguridad)
- Colocacion y compactacion de la carpeta de rodadura.
En el caso del canal de contorno del botadero de estériles Norte, éste estara, en un tramo
de 350 (m), revestido con hormigén, para lo cual, se requiere de 221 m3 de hormigén
G25.
Mas informacion en numeral 1.5.1.2 ¢) del Capitulo 1 de la DIA.
ACtiVidaqu Para la construccion de la ampliacion del campamento se ha considerado un sistema de
constructivas - | construccion modular.
Ampliacion ) . R .
campamento Este. sistema de construccion corresponde a aquellos. edificios que, por su funcion,
requieren alturas y superficies que puedan ser modularizables. Estaran conformados por
modulos estandarizados y prefabricados en base a estructura de acero o madera,
revestimiento exterior metalico, tabiqueria interior en base a estructura liviana de acero,
y terminaciones de acuerdo con uso. Se instalaran sobre fundaciones de hormigon.
Los edificios de este sistema constructivo consideran todas las instalaciones interiores
(electricidad, agua potable y alcantarillado) y su conexion a los servicios respectivos.
Mas informacién en numeral 1.5.1.2 d) del Capitulo 1 de la DIA.
Actividades Para la construccion del reservorio de agua fresca se contempla actividades de
constructivas - | acondicionamiento del terreno, excavaciones, confeccion de plataforma, montaje de
Reservorio de

Agua Fresca

piping, montaje de instalaciones eléctricas e instrumentacion.
Mas informacion en numeral 1.5.1.2 e) del Capitulo 1 de la DIA.

4.3.1.3 SUMINISTROS BASICOS

Agua industrial

El consumo de agua industrial para la construccion se estima en aproximadamente 85
m?®/dia (equivalente a un caudal promedio de 1 L/s) y sera utilizada principalmente en la
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humectacion de caminos y frentes de trabajo. El agua se obtendra desde la planta
desalinizadora existente, de Mantoverde S.A., aprobada ambientalmente por Resolucion
Exenta N°088/2011.

Por otra parte, el agua necesaria para la fase de construccion provendra del actual flujo
producido por la planta desalinizadora existente, no siendo necesario aumentar el actual

caudal.

Mas informacion en numeral 1.5.5.1 del Capitulo 1 de la DIA.

El consumo de agua potable se estima en 31,6 m*/dia como promedio y en 45,7 m?/dia
como maximo, considerando 150 L/persona-dia. Se utilizaran plantas de agua potable

Agua potable existentes y aprobadas, cuyas resoluciones sanitarias se muestran en el Anexo B de la
DIA.
Mas informacion en numeral 1.5.5.2 del Capitulo 1 de la DIA.
En la Tabla se muestran los requerimientos de construccion:
Insumos de construccién
Insumos de construccion Unidad Total
Materiales e | | Hormigon m’ 4.538
Insumos de Enfierradura Ton 432
construccion
Estructuras metalicas Ton 1.367
Carpetas de geotextil m? 49.590
Fuente: Tabla 21 del Capitulo 1 de la DIA
Mas informacién en numeral 1.5.5.2 del Capitulo 1 de la DIA.
La energia eléctrica para la construccion sera abastecida de la Linea de Transmision
o Eléctrica existente y que distribuye energia a diferentes instalaciones de la actual
Energia eléctrica operacion. Ademads, se cuenta con grupos generadores y fuentes de poder
ininterrumpidas (UPS).
Mas informacion en numeral 1.5.5.5 del Capitulo 1 de la DIA.
La maquinaria y el transporte requeridos durante la construccion del Proyecto se indican
en las siguientes tablas:
Maquinaria y equipos fase de construccion
Maquinaria Cantidad Potencia HP
Excavadora PC-300 2 160
Cargador frontal 1 250
Camion tolva 20 m3 4 420
Rodillo compactacion 12 t 1 130
Camioén aljibe 30 m3 1 490
Magquinaria y Camidn aljibe 10 m3 1 280
transporte Minicargadores 2 60
Retroexcavadora 1 100
Grua hldraul}ca soporte ) 300
fundaciones
Alzahombres articulado 4 65
Alzahombres tijera 2 30
Grua hidraulica 100 t montaje 2 360
Torres de iluminacién 4 10
Camion con hidrogria 3 210
Grua horquilla 1 20
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Grua hidraulica 35 t 1 300

Equipos Cantidad Potencia HP
Grupos electrogenos 100
KVA 2 95
Electrosoldadoras (eléctrico) 3 20

Fuente: Tabla 24 del Capitulo 1 de la DIA

Transporte fase de construccion

Categoria Vi;i Zig:iri(?ia
Camion aljibe 30 m3 1
Camiodn petrolero 2
Camion plano 3
Camioén mixer 10 m3 3
Buses de 40. s
pasajeros (eléctrico)
Camionetas 4 x 4 3

Fuente: Tabla 25 del Capitulo 1 de la DIA
Mas informacion en numeral 1.5.11 del Capitulo 1 de la DIA.

Recursos Pérdida de individuos de la especie Eriosyce rodentiophila

naturales Durante la fase de construccion del Proyecto se efectuaran el rescate y la relocalizacion

renovables de la especie Eriosyce rodentiophila. Este rescate se efectuara en las areas que sean
intervenidas por el Proyecto y se realizara el trasplante mediante su relocalizacion en
areas con similares condiciones de habitat respecto a su lugar de origen.
En el Anexo X de la Adenda Complementaria se muestra el Compromiso Ambiental
Voluntario de Rescate y relocalizacion de Eriosyce rodentiophila y en el Anexo U de la
Adenda Complementaria se muestra el Protocolo para Rescate y Relocalizacion.

Emisiones Emisiones a la atmésfera

efluentes

Material Particulado y gases

En el Anexo B de la Adenda Complementaria se desarrollan los inventarios de emisiones
de material particulado y gases de las fases de construccion del Proyecto. Para efectos de
modelacidn, se plantea un escenario conservador en términos de emisiones de material
particulado de la fase de operacion, el cual consideré el mayor movimiento total mina
entre los afios 2025 y 2039, particularmente el movimiento total mina del afio 2027,
ademas de las distancias de transporte de mayor longitud. Dicho escenario presenta las
mayores emisiones de material particulado y gases, en comparacion con las emisiones de
la fase de construccion.

A continuacion, se presenta el resumen de la estimacion de emisiones atmosféricas para
cada una de las actividades consideradas durante las fases de construccion del Proyecto.

Emisiones atmosféricas — Fase de Construccion

Fase Emision (ton/afo)
MP2,5 | MP10 | MP30 | CO | NOx | SO2 | NH3 | COV
Excavacion 6,2 12,1 59,4 - - - - -
Transferencia
(Cargay 0,2 1,2 2,6 - - - - -
descarga)
Compactacion 0,6 1,2 5,9 - - - - -
Transitono |y | 395 | 150 | - ; ; - -
pav. Privado
Camién carga | 01| 903 | o1 - - - - -
abierta
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Combustion
de Fuentes 0,2 0,2 - 0,7 39 0,003 | 0,001 0,2
Moviles
Combustién |, 5 2,3 - 248|466 | 01 |0002]| 32
Magquinaria
Grupo 0,2 0,2 - 07 | 32 | 02 - 0,3
electrogeno
Erosion Pilas 0,004 0,03 0,1 - - - - -
Total 13,7 56,7 218,1 | 26,2 | 53,7 0,3 0,02 3,6

Fuente: Tabla 18 del Anexo B de la Adenda Complementaria

Cabe senalar que mediante el presente Proyecto no se modifican los sistemas de
abatimiento comprometidos e implementados en el marco del PDMV.,

No obstante, de acuerdo con lo establecido en el Ord N°03693 de fecha 12 de junio de
2025, de la Subsecretaria de Medio Ambiente, el Titular debera alcanzar una eficiencia
promedio no inferior al 85 % en el abatimiento y control de las emisiones atmosféricas
en la totalidad de los caminos del proyecto, privilegiando el uso de bischofita.
Asimismo, serd necesario aumentar la dosis de aplicacion semanal de bischofita con el
fin de alcanzar y mantener un valor acumulado anual equivalente al minimo
recomendado por el MOP (3 kg/m?), para lograr la eficiencia deseada.

De acuerdo con los resultados de los inventarios de emisiones, para la fase de
construccion, la actividad de transito por caminos no pavimentados genera las mayores
tasas de emision anual de MP10 (56,7 t/afo).

Ademas, en el Anexo V de la Adenda Complementaria se presenta el Plan de
Seguimiento de Calidad del Aire, el cual considera la eficiencia del 85% soélo para el
estabilizador de caminos (bischofita o similar). La superficie de caminos internos no
pavimentados sujetos a esta medida es de aproximadamente 85% de la superficie total de
caminos durante la fase de construccion, y de aproximadamente 90% de la superficie
total de caminos durante las fases de operacion y cierre.

Mas informacion en el Anexo B de la Adenda Complementaria.
Gases de efecto invernadero, forzantes climaticos de vida corta

Respecto a los gases de efecto invernadero y forzantes climatico, en el inventario de
emisiones y modelo de dispersion presentado en el Anexo B de la Adenda
Complementaria se muestra la cuantificacion de material particulado y gases para la fase
de construccion. Especificamente, en términos de gases de efecto invernadero y
forzantes climaticos de vida corte, se incluye CO, NOx, SO2, NH3, COV, CO2, CH4,
N20y BC.

Emisiones liquidas — Aguas servidas

Las aguas servidas durante la fase de construccion se estiman en 25,3 m*/dia, como
promedio y en 36,6 m’/dia como maximo, considerando el equivalente al 80% del
consumo de agua potable. Su manejo y tratamiento se realizaran en las plantas existentes
y autorizadas de Mantoverde, cuya capacidad disponible es de 1.666 personas.

En los frentes de trabajo se habilitaran bafios quimicos. Los bafios quimicos y lavamanos
seran instalados de acuerdo con lo dispuesto en el D.S. N°594/1999 del Ministerio de
Salud, Reglamento Sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares
de Trabajo. Las caracteristicas de los bafios quimicos a utilizar se muestran a
continuacion:

- Peso Neto de cada bafio quimico: Entre 80 y 100 kgs.

- Capacidad del estanque de cada bafio quimico: Entre 200 y 250 lts.
- Dimensiones de cada bafio quimico:

o Ancho: 1 — 1,5 metros

o Alto: 2,2 — 2,5 metros

o Profundidad: 1,2 — 1,5 metros.
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- Se instalaran un bafio quimico para maximo 8 a 10 personas.

Ruido

El proyecto generard ruido debido a las actividades de construccion, debido al
funcionamiento de maquinaria principalmente. En el Anexo
F de la Adenda, se presenta una estimaciéon de emision de ruido generado por las
actividades de construccion del proyecto y un modelo de propagacion que permite
descartar cualquier afectacion de ruido en localidades cercanas producto de este
proyecto.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos del modelo de prediccion de ruido
para cada receptor, y se aplica la evaluacion normativa segun el criterio normativo que
corresponda.

Resultados y evaluacion de niveles de ruido para Escenario N°1 Construccion del
Proyecto, Receptor Humano.

Nivel de Nivel de . A
Ruido Ruido Nivel Nivel
Receptor Unidad Maximo Maximo Cumple
Proyectado | Proyectado
3 DIA NOCHE
(Diurno) (Nocturno)
H-1 4,06 4,06 60 45 SI
H-2 <1 <1 60 45 SI
H-3 <1 <1 60 45 SI
H-4 <1 <1 dB(A) 60 45 SI
H-5 <1 <1 70 70 SI
H-6 <1 <1 70 70 SI

Fuente: Tabla 30 del Anexo F de la Adenda

Es posible observar que, a mayor distancia del receptor al area de las obras en etapa de
construccion, existe un menor nivel de ruido proyectado. El tnico receptor humano
cercano a las obras es H -1, localizado en la localidad de el Salado, no obstante, su
distancia es de 10.099 metros a las obras del proyecto, cuyo nivel de ruido proyectado es
de 4 dB(A), el ruido sera imperceptible al igual que en el resto de los receptores.

Mais informacion en Anexo F de la Adenda.

Vibraciones

Escenario N°5. Vibraciones en la fase de Construccion del Proyecto

La evaluacion del cumplimiento normativo para los diferentes escenarios de vibraciones
considera la evaluacion de receptores potencialmente sensibles, categorizados como
receptores Humanos o Monumentos ancestrales.
Para el caso de las personas, se estima el Nivel de Velocidad de Vibracion (Lv),
comparandose con el criterio FTA, cuyo valor méximo permitido es de 65 VdB.

Resultados y evaluacion de los Niveles de Velocidad para Receptores Humanos —
Fase de Construccion

. Nivel
Receptor VdB Unidad Méximo VdB Cumple
H-1 <1 65 SI
H-2 <1 65 SI
H-3 <1 65 SI
H-4 <1 vdB 65 SI
H-5 <l 65 SI
H-6 <l 65 SI

Fuente: Tabla 38 del Anexo F de la Adenda

De los resultados se observa que ninglin punto receptor sobrepasa el umbral de 65 VdB,
por lo tanto, el Proyecto cumple con el criterio normativo para vibraciones en fase de
construccion.

Luminicas

Las luminarias del Proyecto cumpliran con la normativa vigente.
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Residuos,
productos
quimicos y otras
sustancias que

puedan afectar el
medio ambiente.

Residuos no peligrosos

Residuos domésticos o asimilables a domiciliarios

Durante la fase de construccion se generara un promedio de aproximadamente 305
kg/dia de residuos domésticos (219,6 toneladas totales). Su disposicion final se efectuard
en los rellenos sanitarios existentes de Mantoverde y a la ampliacion proyectada en este
Proyecto.

Residuo industrial no peligroso

Se estima la generacion de 305 kg/dia (219,6 toneladas totales) de residuos industriales
no peligrosos de construccion, asociados principalmente al corte de placas y tuberias
sobrantes, escombros y restos de embalajes. Su manejo incluye el patio de salvataje
existente y autorizado. Su retiro y disposicion final se realizard en un lugar autorizado
fuera de la faena.

Residuos Peligrosos

Se estima la generacion de 153,3 kg/dia (110,4 toneladas totales) de residuos industriales
peligrosos durante la fase de construccion, principalmente asociados al manejo de
combustibles (Clase 3), tales como envases de pintura o lubricantes, huaipes y materiales
contaminados con sustancias peligrosas. Estos residuos seran almacenados
temporalmente en la bodega existente y autorizada de Mantoverde, para luego ser
enviados a disposicion final en instalaciones externas autorizadas.

Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Combustible

Se considera un consumo total para toda la fase de construccion 1.025 m*® de combustible
para el uso de maquinarias y equipos de esta fase. Mas informaciéon en numeral 1.5.5.4
del Capitulo 1 de la DIA.

Referencia al ICE
para mayores
detalles sobre esta
fase.

Capitulo 4.4 del ICE

4.3.2. FASE DE OPERACION

4.3.2.1 PARTES Y OBRAS

Ampliacion Planta
Concentradora de
sulfuros

El Proyecto considera aumentar las tasas de extraccion y procesamiento de mineral
sulfurado a partir del afo 2025, pero sin incrementar las reservas aprobadas de 236 Mt
del Proyecto Desarrollo Mantoverde (mantenidas en el Proyecto Optimizacién Oxidos
Mantoverde), y disminuyendo en un afio la vida util, que culminara el afio 2039.

La Planta Concentradora de Sulfuros aprobada por el Proyecto Desarrollo Mantoverde
(RCA N°16/2018) y ampliada en el actual Proyecto, mantiene las siguientes operaciones
unitarias:

* Chancado Primario

= Molienda

= Flotacion y Remolienda

= Espesamiento y Filtracion de concentrado de Cobre.

Para incrementar la tasa de procesamiento de sulfuros, el Proyecto requiere habilitar las
siguientes instalaciones y equipos adicionales de procesamiento en el area de la planta
concentradora:

= Equipos adicionales en el area de flotacion Rougher;
= Equipos adicionales en el area de remolienda;
* Nueva etapa de limpieza (Scalper) en el proceso de flotacion;

* Reubicacion de planta de reactivos de proceso;

45100}

s£ppaf  Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
E:EFEs  https://validador.sea.gob.cl/validar/2165725325



https://validador.sea.gob.cl/validar/2165725325

= Tercer espesador de relaves;
= Ampliacion de bodega de almacenamiento de concentrado de cobre; y
= Otros cambios de consideracion menor.

El Proyecto también incorpora dos salas eléctricas, una ubicada en el area de flotacion y
otra ubicada en el area de espesado de relaves, ambas con una potencia instalada de 150
(kVA). Se deja una figura donde se visualizan en color rojo la ubicacion de las
modificaciones y en gris el caso base:

Ampliacion de planta concentradora

Fuente: Figura 4 del Capitulo 1 de la DIA

Cabe destacar que no se requiere ampliar la capacidad del deposito de relaves del
proyecto PDMV, debido a que la cantidad total de mineral sulfurado a procesar no se
incrementa (se mantienen las 236 Mt totales aprobadas).

A continuacion, se describen las instalaciones y equipos que se incorporan en la planta
concentradora de sulfuros.

Area de flotacion Rougher

El Proyecto contempla la incorporacion de una linea paralela de celdas Rougher, una
linea paralela de remolienda del concentrado Rougher y una etapa de limpieza Scalper,
posterior a la remolienda y previa al espesador de concentrado de cobre.

Para la alimentacion de la nueva linea, dado el nuevo tonelaje de procesamiento, la
alimentacion de la flotacion, procedente del overflow del ciclon primario y del
muestreador, es dividida hacia el cajon de alimentacion de las celdas mecéanicas de
flotacion rougher actuales (7 celdas de 300 m®) y hacia el cajon de alimentacion de las
nuevas celdas mecanicas de flotacion rougher (4 celdas de 300 md).

La adicion de las nuevas celdas es necesaria para mantener el tiempo de residencia en la
etapa de flotacion rougher, dado el aumento en el flujo de material. Ademas, el flujo
maximo se encuentra condicionado por las valvulas entre celda, dada la apertura méaxima
que los grommets implementados pueden lograr.

Los concentrados rougher de cada linea (actual y proyectada) son depositados en el
cajon de concentrado, y bombeados separadamente, hacia el cajon de alimentacion al
circuito de remolienda.

Las colas generadas en cada linea de celdas rougher son transportadas, mediante
tuberias, hacia la etapa de espesamiento de relaves. Adicionalmente, se incorpora una
nueva sala eléctrica en el area de flotacion. En la Figura 5 del Capitulo 1 de la DIA se
muestra la nueva linea de flotacion Rougher en el contexto de las instalaciones
existentes.
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Area de remolienda

Para lograr preservar un tamafio adecuado del mineral que ingresa a proceso, se proyecta
la instalacion de un nuevo molino de remolienda VTM 1250, con su respectivo sistema
de alimentacion y descarga de bolas, una bateria de hidrociclones de remolienda, con su
respectiva bomba dedicada a la alimentacion.

Los concentrados Rougher son bombeados hacia el circuito de remolienda para su
clasificacion. Previo a la alimentacion, se proyecta juntar los concentrados en la tolva de
alimentacion de los ciclones actuales, con el concentrador de la etapa Cleaner Scavenger
y las descargas de los molinos de remolienda. Luego, son bombeados a las dos baterias
de hidrociclones de remolienda (actual y proyectada) en modalidad de circuito cerrado.

Los underflow de las dos baterias de hidrociclones de remolienda se envian a los
molinos de remolienda respectivo al circuito. Se proyecta que el overflow de los
hidrociclones (producto de remolienda) sea transportado de manera gravitacional hacia
el nuevo cajon de alimentacién de flotacion de limpieza Scalper (Celda Jameson).

La instalacion de esta nueva de remolienda y clasificacion esta proyectada adyacente y al

noroeste del circuito de remolienda actual. En la Figura 6 del Capitulo 1 de la DIA se
muestra la nueva area de remolienda en el contexto de las instalaciones existentes.

Flotacién de limpieza Scalper

Producto del aumento de la capacidad de proceso de la planta concentradora, y con la
finalidad de preservar el criterio de la capacidad de levante en el circuito de limpieza, se
considera el uso de una nueva etapa de limpieza previa a la actual, denominada como
Limpieza Scalper, la cual incluye una celda Jameson, con su respectivo cajon de
alimentacion, cajon de descarga de concentrado y bombas de impulsion de concentrado.

La flotacion de limpieza Scalper recibe los overflows de los hidrociclones de
remolienda, en la cual se concentran las particulas finas de cobre y rebosan hacia el
cajon de concentrado para ser impulsadas hacia el cajon de alimentacion del espesador
de concentrado de cobre, junto con el concentrado obtenido de la columna de flotacion
de la etapa cleaner 3.

Acorde al funcionamiento de las celdas Jameson, una parte de las colas es recirculada
(para mejorar la recuperacion) y la otra es enviada a la siguiente etapa. En este caso, las
colas descartadas por las celdas de limpieza Scalper son enviadas a las celdas de
limpieza para seguir el circuito, tal como esta descrito en el “Proyecto Desarrollo
Mantoverde”.

En la Figura 7 del Capitulo 1 de la DIA se muestra la nueva Area de Flotacion de
limpieza Scalper en el contexto de las instalaciones existentes.

Reubicacion de planta de reactivos

Dada la proyeccion de la nueva instalacion de celdas de flotacion Rougher (paralelas y al
sur de las celdas de flotacion Rougher actuales), se debe considerar el desplazamiento de
la planta de reactivos que se encuentran actualmente adyacentes a las celdas de flotacion
Rougher actuales.

Para esto, este Proyecto contempla reubicar la planta de reactivos (colector primario y
espumante MIBC) hacia el costado de éste de la planta actual de preparacion de
floculante para espesamiento de relaves y de concentrado de cobre.

En la Figura 8 se muestra la nueva ubicacion de la planta de reactivos en el contexto de
las instalaciones existentes.

Espesador de relaves adicional

Actualmente, se utiliza un espesador de tipo High Rate de 55 m de diametro para espesar
los relaves de flotacion hasta en un 60% de solidos en peso y recuperar el agua de
proceso en el tanque de agua de proceso.
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Dado que se proyecta procesar un mayor tonelaje, con la posible consecuencia de
entregar particulas mas gruesas debido a la restriccion de los molinos, se requiere de la
instalacion de un espesador de relaves adicional, de 30 metros de didmetro, ubicado al
sureste del espesador de relaves actual. Ademas, se debe considerar un distribuidor de
relaves que redirija los relaves Rougher y de limpieza Scavenger hacia los dos
espesadores, y un muestreador de relaves previo al espesador nuevo. Adicionalmente, se
incorpora una nueva sala eléctrica en el area de espesado.

El agua recuperada del overflow de los dos espesadores que se encuentran en la planta,
se proyecta que gravitaran hacia el estanque de agua recuperada. Mientras tanto, el
underflow se estima que sera impulsado hacia un cajon distribuidor y luego se
transportara hacia el tranque y planta de lama, mediante el uso de la misma cantidad de
bombas instaladas actualmente.

El espesador original (aprobado en el “Proyecto Desarrollo Mantoverde”) y el segundo
(incorporado previa presentacion de una consulta de pertinencia de ingreso al SEIA
denominada “Optimizaciéon Planta Concentradora”, resuelta sin ingreso al SEIA
mediante la Resolucion Exenta N°2021031001205 del SEA de la Region de Atacama) se
mantienen sin modificaciones.

En la Figura 9 del Capitulo 1 de la DIA se muestra la ubicacion del tercer espesador de
relaves, y en la Figura 10 del Capitulo 1 de la DIA se muestra las bombas underflow del
espesador.

Ampliaciéon Bodega de Concentrado

Se contempla la ampliacién de la bodega de almacenamiento de concentrado de cobre.
Dicho edificio (cubierto) permitira aumentar la capacidad de almacenamiento de
concentrado filtrado en 3.200 toneladas. Se utilizara un cargador frontal para mezclar y
optimizar el almacenamiento de concentrado al interior del edificio.

Se instalara un colector de polvo para evitar la salida de material particulado fino del
edificio de almacenamiento de concentrado. El material acumulado en el colector de
polvo se descargaré periodicamente a través de una valvula rotativa y un alimentador de
tornillo lo enviara de vuelta al edificio de almacenamiento de concentrado.

El concentrado se cargarad en camiones utilizando un cargador frontal. Cuando el camion
tipo rotainer est¢ completamente cargado, la carroceria y las ruedas del camion se
lavaran manualmente para eliminar el concentrado residual, antes de iniciar el transporte
fuera de las instalaciones.

La zona de carga de concentrado incluird una bomba de sumidero especifica para
recoger los eventuales derrames de la planta. La bomba descargard en la caja de
alimentacion del espesador de concentrado.

Otros cambios de menor consideracion

= Cambios en acopio de mineral grueso

Dado el aumento de tonelaje en el material a procesar, se considera reducir el tiempo de
residencia del acopio que recibe el mineral grueso del chancado primario. Es por ello
que se contempla repotenciar el motor de la cinta transportadora de alimentacion al
acopio, ademas de un cambio del rodillo de cabeza, aumentando su velocidad (sistema
VDF).

= Cambios en molino SAG y cintas transportadoras de Pebbles

Se contempla repotenciar el motor de la cinta transportadora de alimentacion al molino
SAG, ademas de un cambio del rodillo para aumentar su velocidad (sistema VDF).

Por su parte, el molino SAG requiere elevadores de pulpa curvos para alcanzar la tasa de
proceso ampliada. Adicionalmente, en el trommel respectivo se requiere habilitar un area
de apertura de paneles de 30%.

Por ultimo, se contempla repotenciar el motor de las cintas transportadoras 1 y 2 de
pebbles reciclados, a fin de incrementar la velocidad, acorde a la base de disefio.

= Circuito de molienda y clasificacion
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Dada la tasa de procesamiento ampliada, el circuito de molienda debe obtener un tamafio
adecuado de material para lograr la capacidad deseada. Para ello, se considera una
mejora del modelo y motor para la bomba de alimentacion a los hidrociclones. Por su
parte, la cafieria de descarga requiere un aumento de tamafo, al igual que la boquilla de
succion.

Para mantener el tiempo de residencia de 30 segundos en el cajon de alimentacién a los
hidrociclones, se considera un ajuste adicional de 700 mm de altura interna para
incrementar el nivel del overflow. Por su parte, para la bateria de hidrociclones, se
requiere afiadir un ciclén adicional a la bateria y aumentar el tamafio de todos los
ciclones (existentes y nuevo).

Adicionalmente, se requiere un cambio en los cajones de transferencia del underflow y
overflow de la bateria de hidrociclones para permitir un flujo gravitacional estable hacia
los puntos de descarga. De igual forma, se requiere un cambio de tamafio para la
canaleta que transporta el underflow de los hidrociclones.

Para el molino de bolas, se requiere una mayor carga de bolas y una mayor velocidad del
molino.

Adicionalmente, el trommel respectivo necesita un area de apertura de paneles del 30%
0, alternativamente, un trommel de mayor diametro.

Finalmente, dado el aumento del flujo volumétrico, se requiere reemplazar el
muestreador de alimentacion a flotacion.

= Espesamiento y filtracion de concentrado de cobre

Para el espesador de concentrado de cobre se requiere adecuar la cafieria de alimentacion
del Feedwell y del muestreador de cobre.

Para el filtro de concentrado de cobre se requiere un area adicional, lo cual se abordara
con la adicion de nuevas plazas, considerando que el filtro soporta la expansion de 108 a
120 m?.

Mas informacion en numeral 1.4.1 y 1.6.1.2 del Capitulo 1 de la DIA

Obras para

produccion
Cobalto

la
de

La faena minera Mantoverde contempla, dentro de su operacion minera, la
implementacion del procesamiento de relaves para la produccion de concentrado de
cobalto.

El yacimiento Mantoverde esta conformado por minerales que en su composicion
contienen concentraciones de cobalto. En un proceso convencional de flotacion y
recuperacion de minerales sulfurados de cobre, la mayor parte de este cobalto se va con
los relaves generados del proceso convencional de flotacion, siendo depositado en el
tranque de relaves, sin aprovecharse su valor comercial.

El Proyecto contempla la implementaciéon de una etapa de flotacion de los relaves
generados de la planta concentradora, para generar un concentrado con contenido de
cobalto que se incorporara junto al mineral de la linea de 6xidos al proceso actual de
lixiviacion en pila dinamica. La solucion de lixiviacion, rica en cobre y con contenidos
de cobalto, sera procesada en la planta SX existente para la recuperacion del cobre; el
refino generado sera enviado a etapas adicionales que incluyen cementacion con fierro
para precipitar el cobre y recircularlo a la linea de 6xidos existente; intercambio i6nico
para concentrar y extraer cobalto de la solucion; una etapa de precipitacion con 6xido de
magnesio para separar y recuperar el cobalto; y espesamiento, secado y empaque del
producto final (hidroxido de cobalto). Alternativamente, se contempla una etapa
especifica de electro-obtencion para producir catodos de cobalto.

Las instalaciones de la linea de procesamiento de cobalto se ubicaran aledafias a las
lineas existentes de minerales de oOxidos y sulfuros, dentro del area industrial de
Mantoverde. La distribucion de estas instalaciones se muestra en la siguiente figura en
color rosado:

Ubicacion de las instalaciones para la produccion de Cobalto
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Simbologia
Instalaciones del Proceso de Cobalto

T
366.000

Fuente: Figura 11 del Capitulo 1 de la DIA

Las nuevas instalaciones de la linea de procesamiento de cobalto se indican a
continuacion:

= Nuevas piscinas de proceso

= Planta de flotacion y espesamiento de concentrado de mineral con cobalto

= Recipiente de almacenamiento de concentrado de mineral con cobalto

» Cancha de inoculacion de bacterias

= Tuberias de aireacion ubicadas bajo la pila dinamica

* Bomabas de aire

= Planta (o circuito) de extraccion de cobalto

* Almacenamiento de concentrado de cobalto

Mas informacion en numeral 1.4.2 y 1.6.1.3 del Capitulo 1 de la DIA

Ampliacion
Botaderos
estériles

de

El material estéril generado por el Proyecto alcanzara 849,6 Mt, desde el afio 2025 hasta
el fin de la vida util. Esta extraccion de estéril considera un aumento de 60,2 Mt, en
relacion con el mismo periodo aprobado por la RCA N°132/2021 del Proyecto
Optimizacién Oxidos Mantoverde. Este material sera dispuesto en los botaderos BOMR,
BONO y BOSE, para los cuales se requiere de una reconfiguracion geométrica.

Los caminos utilizados para el transporte de estériles hacia los botaderos seran los
existentes de la faena minera Mantoverde.

En la siguiente Tabla se indica la superficie actual de los depositos y la superficie
adicional que requiere intervenir el Proyecto para cubrir sus requerimientos.

Caracteristicas geométricas de los depositos de estéril del Proyecto

Cota Cota Sup.
Deposito : . Proyecto Sup.
P EI;I:(} Final Largo | Ancho | oo | adicional E;g’l
de m.s.n.m.
Base Proyecto ( )| Totl | Total Base | Proyecto
Estériles Altura (m) (m) (ha) (ha)
(m.s.n.m.) (m.s.n.m.) (ha)
total (m)
BOMR 1.120 1.150 200 2.450 | 1.135 | 252 97 343
BONO 1.130 1.130 180 1.736 | 2.476 | 349 9 358
BOSE 1.150 1.150 200 3442 | 1.529 | 363 53 416

Fuente: Tabla 7 del Capitulo 1 de la DIA

Los depésitos considerados como situacion base serdn reconfigurados, alcanzando las
capacidades que se indican en la siguiente Tabla:

Capacidades de diseiio de los botaderos de estéril del Proyecto
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Capacidad de Capacidad de
Botadero Diseiio Caso Base Disefio Proyecto
(M¢t) (M¢t)
BOMR 302 220
BONO 462 450
BOSE 458 480
Total 1.222 1.150

Fuente: Tabla 8 del Capitulo 1 de la DIA
La capacidad global de depositacion se reduce desde 1.222 Mt aprobado a 1.150 Mt.

Los angulos de taludes de los botaderos se mantendran, en relacion con la Situacion
Base, y corresponden al angulo de reposo del material, que es de 37°. A continuacion, se
deja la configuracion final de los botaderos de estéril del Proyecto, en color gris se
encuentra el caso base y de color rojo la ampliacion:

Configuracion final de botaderos

{ | Ampliacién Botaderos de Estéril |
[T caso Base Botaderos de Estéril |

T
369.000

Fuente: Figura 12 del Capitulo 1 de la DIA
Mas informacion en numeral 1.4.3 del Capitulo 1 de la DIA

Ampliacion
Botaderos
Ripios

de
de

Ampliacion Este Botadero de Ripios

Para el proceso final de lixiviacion de o0xidos es necesario el aumento de capacidad del
actual botadero de ripios. El aumento de capacidad esta contemplado en 14 Mt
aproximadamente, lo cual asegura la capacidad de los ripios para la vida util de la
operacion. Las capacidades actuales, remanentes y con proyecto se indican a
continuacion:

Capacidad de diseio de botadero de ripios
Instalacién araaad C:Iflacl;::i((lil‘li : Canacliac
Caso Base (Mt) I()M ) total (Mt)
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Botadero de
Ripios 243 14 257

Lixiviados

Fuente: Tabla 9 del Capitulo 1 de la DIA

La superficie aprobada y ampliada se indican a continuacion:

Superficie de botadero de ripios

. Area
Area expansion 1
Instalacion aut(()lll’:lz)ada botadero de Area total (ha)
ripios (ha)
Botadero de
Ripios 201 23 224
Lixiviados

Fuente: Tabla 10 del Capitulo 1 de la DIA

Con respecto a las caracteristicas de disefio de la Ampliacion Este del Botadero de
Ripios, se hacen extensivas las caracteristicas del Caso Base, que corresponde al
Proyecto “Explotacion Minerales Oxidados Mantoverde”, aprobado por RCA
N°202/2016, y que se indican a continuacion:

item Valor Unidad
Densidad 2 T/m?
Talud 1,35:1 H:V
Berma de seguridad 20 M
Altura capa inferior 25 M
(low cast)
Altura capa superior
(high cast) ? M
Pepdlepte corona capa 2.5 o
inferior (low cast)
Pendiente corona capa o
superior (high cast) 2,5 /0

Fuente: Tabla 10 del Capitulo 1 de la DIA
Pad Estatico a Botadero de Ripios

Para que los ripios que no sean enviados al botadero de ripios (seccion anterior), el
Proyecto considera una utilizacion progresiva de la actual pila estatica de la faena
minera, generando un nuevo botadero de ripios sobre dicha pila, la cual se muestra en la
siguiente Figura en color rojo se muestra la ampliacion y en gris el caso base:

Botaderos de Ripios
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Simbologia

[ Ovras del Proyecto
[ | caso Base Botadero de Ripios

365.600 367.200

Fuente: Figura 13 del Capitulo 1 de la DIA

Esta instalacion proyectada considera depositar ripios sobre un remanente de la pila
estatica existente, la cual se encuentra totalmente impermeabilizada en su base. Este
Proyecto proyecta depositar 20,8 Mt, alcanzando la cota 910 m.s.nm.,
aproximadamente.

Esta obra se proyecta sobre areas existentes que se encuentran consideradas dentro del
proyecto inicial, y estan inscritas dentro de las coordenadas del proyecto global.
Ademas, no se contemplan nuevas areas para disposicion de mineral, por lo que no se
intervienen areas fuera de las instalaciones o deslindes industriales actuales.

Con respecto a las caracteristicas de disefio de la conversion del Pad Estatico en
Botadero de Ripios, se hacen extensivas las caracteristicas de disefio del Proyecto
“Explotacion Minerales Oxidados Mantoverde”, aprobado por RCA N°202/2016, y que
se indican a continuacion:

Caracteristicas de diseiio de pad estitico convertido en botadero de ripios

item Valor Unidad

Angulo de talud 35a37 °
Altura de avance 10 m

Altura de nuevas
20 m

plataformas
Ancho de desacoples 10-30 m
Ancho de camino 20 m
Altura m:eu%lma de 150 m
deposito

Angulo global 24 a29 °

Fuente: Tabla 12 del Capitulo 1 de la DIA
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Mas informacién en numeral 1.4.4 del Capitulo 1 de la DIA

Agopios de | | Proyecto incorpora dos nuevos acopios de mineral sulfurado denominados Stocks
rnmeral. (Stocks | Cancha y Neumaticos, que incluyen una capacidad combinada de 54 Mt.

Neumaticos y ] ) .
Cancha) Los parametros operacionales de disefio del Stock Cancha y del Stock Neumaticos se

presentan en las siguientes tablas:

Parametros de disefio de Stock Cancha

item Unidad Valor

Cota inicial (msnm) 900

Cota fina (msnm) 1.000
Altura maxima (m) 100
Angulo de talud ©) 37
Berma (m) 40
Altura de Banco (m) 30
Ancho de rampa (m) 40
Pendiente de rampa () 10
Superficie basal (ha) 24
ot b o 4

Fuente: Tabla 13 del Capitulo 1 de la DIA

Parametros de disefio de Stock Neumaticos

item Unidad Valor

Cota inicial (msnm) 930

Cota fina (msnm) 1.050
Altura maxima (m) 120
Angulo de talud (°) 37
Berma (m) 40
Altura de Banco (m) 30
Ancho de rampa (m) 40
Pendiente de rampa (°) 10
Superficie basal (ha) 45
Copcint o 0

Fuente: Tabla 14 del Capitulo 1 de la DIA

Y la ubicacion de estos se muestra en la siguiente Figura donde se presenta en rojo su
ubicacion:

Stocks Cancha y Neumaticos
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[ | Obras del Proyecto - Acopios de Mineral | 8
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Fuente: Figura 15 del Capitulo 1 de la DIA
Mas informacion en numeral 1.4.6 del Capitulo 1 de la DIA

Canales
Contorno

de

La reconfiguracion de los botaderos de estéril incluye la construccion de canales de
contorno, los cuales han sido disefiados para interceptar las escorrentias de laderas
adyacentes a dichas instalaciones, entregando las aguas recolectadas por el costado de
los botaderos, ubicados aguas abajo, en el terreno natural.

El disefio de los canales de contorno considera caudales para un periodo de retorno de
100 afios y verificados para un periodo de retorno de 200 afios.

En la siguiente figura se muestran los canales de contorno a implementar en color azul:

Canales de Contorno

45100}
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Simbologia

—— Canales de Contorno
|| Ampliacién Botaderos de Estéri
|| caso Base Botaderos de Estéril

369.000 272,000

Fuente: Figura 16 del Capitulo 1 de la DIA

Canal de contorno de botadero de estériles Mantoruso

En la siguiente Tabla se muestran los parametros de disefio del canal de contorno del
botadero de estériles Mantoruso:

Parametros de disefio de canal de contorno de botadero de estériles Mantoruso

Parametro Unidad Magnitud
Caudai (c)l(e) :%SOCSI;O (T /s 4,08
Revestimiento -- Sin revestimiento
Pendiente media % 0,1-1,0
Ancho basal M 3,5
Talud H:V 1:1
Profundidad m 0,95-1,15
Revancha minima m 0,45
Velocidad de diseino m/s 0,7-2,1
Longitud Km 2,92

Fuente: Tabla 15 del Capitulo 1 de la DIA y tabla 16 de la Adenda

En el marco de la presente DIA se entregan los antecedentes correspondientes al permiso
ambiental sectorial del articulo 155 del Reglamento del SEIA (PAS 155), dado que el
canal de contorno posee una capacidad superior a 2 m?/s.

Canal de contorno de botadero de estériles Norte
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En la siguiente Tabla se muestran los parametros de disefio del canal de contorno del
botadero de estériles Norte:

Parametros de disefio de canal de contorno de botadero de estériles Norte

Parametro Unidad Magnitud
Codafodiio 0=) s
Revestimiento - 20% 're\’/estido en
hormigdén armado
Pendiente media % 0,2-17
Ancho basal M 3,5-5,5
Talud H:V 1:1
Profundidad m 0,55-0,7
Revancha minima m 0,42
Velocidad de disefio m/s 0,63-4,98
Longitud Km 1,77

Fuente: Tabla 16 del Capitulo 1 de la DIA

En el marco de la presente DIA se entregan los antecedentes correspondientes al permiso
ambiental sectorial del articulo 156 del Reglamento del SEIA (PAS 156), dado que el
canal de contorno modifica un cauce natural.

Canal de contorno de botadero de estériles Sureste

En la siguiente Tabla se muestran los parametros de disefio del canal de contorno del
botadero de estériles Sur:

Parametros de disefio de canal de contorno de botadero de estériles Sur

Parametro Unidad Magnitud
Caudai (()18 :rllsjso (T /s 6.58
Revestimiento - Sin revestimiento

Pendiente media % 0,2-0,8
Ancho basal M 3,5
Talud H:V 1:1

Profundidad m 0,75-1,6
Revancha minima m 0,42

Velocidad de diseio m/s 0,7-2,3
Longitud Km 4,41

Fuente: Tabla 17 del Capitulo 1 de la DIA y tabla 16 de la Adenda

En el marco de la presente DIA se entregan los antecedentes correspondientes al permiso
ambiental sectorial del articulo 155 del Reglamento del SEIA (PAS 155), dado que el
canal de contorno posee una capacidad superior a 2 m?/s.

Mas informacion en numeral 1.4.7 del Capitulo 1 de la DIA, respuesta 1.13 de la
Adenda.

Ampliacion
Campamento
operaciones

de

Actualmente, la faena minera Mantoverde cuenta con una capacidad de alojamiento de
385 personas, considerando el campamento de operaciones existente y modulos
habitacionales existentes, ubicados en el Area Mina — Planta de la faena minera.

El Proyecto contempla la ampliacion del actual campamento de operaciones, en el cual
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se pretende brindar servicios de habitacion para los trabajadores de la faena, y en el cual
se incorpora una capacidad de 220 personas.

Esta ampliacion de campamento otorgara servicios durante las fases de construccion y
operacion del presente Proyecto, y se mantendra operativo para la fase de operacion del
Proyecto Desarrollo Mantoverde.

La ampliacion del campamento estara compuesta por 4 moddulos habitacionales: 2
modulos de 28 habitaciones dobles y 2 modulos de 27 habitaciones dobles. Cada
habitacion contara con su bafio privado. La superficie total de ocupacion de los mdodulos
habitacionales serda de 4.180 m2. En la siguiente figura se muestra la ubicacion de la
ampliacion del campamento de operaciones.

Ampliacion de campamento

Ampliacién de Campamento

| | Caso Base Campamento de Operaciones

Fuente: Figura 17 del Capitulo 1 de la DIA

Por otra parte, la faecna minera Mantoverde cuenta con un campamento de construccion,
ubicado cerca de la localidad de El Salado, aproximadamente 15 km al norte de la faena
minera. Este campamento de construccion tiene una capacidad de 1.000 personas y se
construyo con el fin de alojar al personal de la fase de construccion del Proyecto
Desarrollo Mantoverde. Por lo tanto, posterior al término de la fase de construccion del
Proyecto Desarrollo Mantoverde, el campamento seria desmantelado.

Cabe indicar que el mencionado campamento de construccidon, que fue aprobado
ambientalmente por RCA N°16/2018 (que aprobé el EIA Proyecto Desarrollo
Mantoverde), consideré una capacidad méaxima de 1.500 personas, y estaba localizado
inmediatamente al norte del Tranque de Relaves existente de la faena minera
Mantoverde. Posteriormente, a través de una Consulta de Pertinencia denominada
“Relocalizacion de Campamento de Construccion Proyecto Desarrollo Mantoverde”, y
aprobada por Resolucion Exenta N°19/2019, se aprobo la relocalizacion de este
campamento, al sur de la localidad de El Salado, y modificando la capacidad maxima a
1.000 personas.

Dado lo anterior, el presente Proyecto contempla extender la operacion de dicho
campamento de construccion, hasta el fin de la fase de construccion del presente
Proyecto, que culmina a fines del afio 2026.

Mas informacion en numeral 1.4.8 del Capitulo 1 de la DIA

Ampliacion de
Relleno Sanitario

El Proyecto contempla la ampliacion del actual relleno sanitario de la faena minera
Mantoverde, en el cual se contempla disponer:

- Residuos solidos domésticos: residuos solidos, basuras, desechos o desperdicios de
origen equivalente a domiciliario.

- Residuos soélidos asimilables a domiciliarios o industriales no peligrosos: residuos
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solidos, basuras, desechos o desperdicios generados en procesos industriales u otras
actividades, que son considerados residuos no peligrosos, de acuerdo con la
reglamentacion sanitaria vigente y que, ademés, por su cantidad, composicion y
caracteristicas fisicas, quimicas y bacterioldgicas, pueden ser dispuestos en un Relleno
Sanitario sin interferir con su normal operacion, ademds que no tengan la factibilidad de
ser reutilizados o comercializados.

En el disefio y dimensionamiento del Relleno Sanitario del presente Proyecto se
consideraron los requerimientos de la normativa aplicable y las consideraciones
siguientes:

* El emplazamiento del Relleno Sanitario cumple con los requerimientos establecidos en
el Titulo II del D.S. N°189/2008, entre ellos: una distancia superior a 300 [m] a
viviendas, ausencia de cursos de agua, suelos saturados, riesgo de inundacion, fallas
geologicas activas, riesgos naturales.

* El emplazamiento del Relleno Sanitario cumple con los requerimientos establecidos en
el Titulo II, Articulo 10 del D.S. N°189/2008 con respecto a estar alejado a mas de 600
[m] de toda captacion de agua y a mas de 60 [m] de distancia de todo curso de agua,
considerando como ribera la maxima la crecida para un periodo de retorno de 100 afios.

= El disefio del Relleno Sanitario se adapta a las condiciones del sitio de emplazamiento
y, en particular, la topografia del terreno.

= Se cuenta con material de cobertura suficiente, el cual proviene principalmente de
movimientos de tierra ejecutados dentro de la Operacion Mantoverde.

* Se contempla toda la infraestructura basica necesaria para la operacion y el personal,
entre ellos caminos interiores y caseta de control de acceso; ademas de cerco perimetral
y sefializacion (requerimientos establecidos en el D.S. N°189/2008).

Dicho lo anterior, la ampliaciéon del relleno sanitario contemplado en el presente
Proyecto considera los siguientes parametros de disefio:

= Capacidad de disefio adicional: 20.000 [m3], con una densidad de 0,4 t/m3

= Taludes internos 1:1,5 (V:H).

= Pendiente de fondo: Variable entre 2% y 5%.

» Altura maxima de los residuos: 5,5 [m].

= Taludes de los residuos: 1:3 (V:H);

= Pendiente superior: Variable entre 2% y 5%;

Los taludes y las pendientes se basaron en los requerimientos del D.S. N°189/2008.
Para cumplir con la capacidad de disefio adicional, se contempla la siguiente geometria:

= Superficie del relleno sanitario: 5.480 [m2] aproximadamente (area de disposicion de
residuos).

= Superficie total: 11.855 [m2] aproximadamente;

= Largo del relleno sanitario: 74 [m].

= Ancho del relleno sanitario: 74 [m].

= Altura del relleno sanitario: variable entre 4 y 6 [m].

En la siguiente figura se muestra en color rojo la ampliaciéon del relleno sanitario:

Ubicacion Ampliacion Relleno Sanitario

Airy[m]
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Simbologia
| Ampliacién Relleno Sanitario
[ Caso Base Relleno Sanitario

367.200 367600

Fuente: Figura 18 del Capitulo 1 de la DIA

En el Anexo J de la Adenda Complementaria se presenta el PAS 141 para esta obra.
Mas informacion en numeral 1.4.9 del Capitulo 1 de la DIA

Ampliacion
Reservorio
Agua Fresca

de

En el Proyecto se contempla la ampliacion del reservorio de agua fresca de la faena
minera Mantoverde, con el objetivo de asegurar la autonomia de agua fresca que
proviene de la planta desalinizadora.

La ampliacion del reservorio de agua fresca permitira suministrar agua fresca a la planta
concentradora, mediante una tuberia de agua fresca procedente de la planta
desalinizadora existente. Dicho reservorio poseera un volumen de 45.000 m>.

El reservorio de agua fresca a incorporar en este Proyecto contempla la construccion de
un muro, cuya altura, medida desde el coronamiento hasta el nivel del terreno natural, en
el plano que pasa por el eje de éste, es de 3,5 metros.

Las bombas del estanque de agua fresca transferiran el agua desde el reservorio hasta el
estanque de agua fresca de la planta. El estanque de agua fresca suministrara agua a la
planta de tratamiento de agua potable, al sistema de agua de sello y al estanque de agua
de proceso, como corriente de reposicion de agua. Las bombas de agua fresca
distribuyen el agua fresca dentro de la planta de proceso.

La incorporacion del nuevo reservorio de agua fresca no implica un aumento en el
caudal de extraccion de agua en la planta desalinizadora, aprobado en el Proyecto
Desarrollo Mantoverde, mediante la RCA N°16/2018. En la siguiente figura se muestra
la ubicacion en color rojo del nuevo reservorio de agua fresca:

Ubicacion de nuevo reservorio de agua fresca
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7.061.250

Nuevo Reservonio Agua Fresca

Caso Base Reservorio Agua Fresca

Fuente: Figura 24 del Capitulo 1 de la DIA

Mas informacion en numeral 1.4.11 del Capitulo 1 de la DIA

Modificacion obra

de proteccion
Stock Sulfuros
Norte

El Proyecto contempla la modificacion del trazado y el tipo de obras de proteccion del
Stock Sulfuros Norte. En efecto, en la RCA N°132/2021 que aprobd el proyecto
“Optimizacion Oxidos Mantoverde” se contempld lo siguiente:

- Construccion de un pretil perimetral mecanicamente estabilizados (TEM), de 1 metro
de altura, y una longitud de 2,4 km.

- Gaviones impermeabilizados de 1 m3, ubicados en la parte alta de cada microcauce.

La longitud del pretil perimetral del stock sulfuros norte era de 2,4 km, y estaba disefiado
para captar caudales menores a 2 m¥/s.

El Proyecto contempla la modificacion de la obra de proteccion del stock sulfuros norte,
tanto por el tipo de obra (de pretil perimetral mecanicamente estabilizado a
“maxisacos”), como de la longitud (de 2,4 km a 0,85 km), debido a lo siguiente:

- Respecto al tipo de obra, Mantoverde S.A. reviséo la soluciéon propuesta y la
implementacion de “maxisacos” tiene una mayor factibilidad técnica, que la
implementacion de pretiles mecanicamente estabilizados, dado el lugar donde se
ubicaran estos canales, lo que implica costos de traslado, movilizacion de maquinarias,
etc.

- Respecto a la longitud, el area aprobada ambientalmente de crecimiento del rajo Celso
—Mantoruso queda colindante al pretil perimetral, e incluso, en algunos tramos se
interceptan. Por lo tanto, es factible disminuir la longitud del canal de contorno,
eliminando el tramo ubicado entre el stock y el rajo, dado que no hay una cuenca
aportante ni, por lo tanto, cauces que interceptar.

Dicho lo anterior, en la siguiente Tabla se muestran los parametros de disefio del canal
de contorno del stock sulfuros norte:

Parametros de diseiio actualizado de pretil perimetral de Stock Sulfuros Norte

Parametro Unidad Magnitud
Cudafodito T=|
Revestimiento -- Sin revestimiento
Ancho basal m 1,6
Talud H:V 1:1
Altura m 1,6
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Longitud Km 0,846
Fuente: Tabla 18 del Capitulo 1 de la DIA

El trazado actualizado se muestra a continuacion en color rojo:

Trazado actualizado de obra de proteccion de Stock Sulfuros Norte

Caso Base Obras de Proteccién - Stocks Sulfuros Norte

Modificacion de Trazado de la obra de proteccion
Stock Sulfuros Norte

Stock Sulfuros Norte

Fuente: Figura 25 del Capitulo 1 de la DIA
Mas informacion en numeral 1.4.12 del Capitulo 1 de la DIA

4.3.2.2 ACCIONES

Funcionamiento
Ampliacion Planta
Concentradora de
Sulfuros

El Proyecto considera aumentar las tasas de extraccidn y procesamiento de mineral
sulfurado a partir del afio 2025, pero sin incrementar las reservas aprobadas de 236 Mt
del Proyecto Desarrollo Mantoverde (mantenidas en el Proyecto Optimizacién Oxidos
Mantoverde), y disminuyendo en un afio la vida 1til, que culminara el afio 2039.

El motivo central de esta optimizacion es que el inicio de operacion del PDMV se
desfasd en mas de dos afios respecto de lo contemplado originalmente, de modo que a
partir de esta optimizacion se proyecta completar el plan de explotacion y procesamiento
dentro del periodo ya sefialado. Para tal efecto, el presente Proyecto contempla lo
siguiente, en términos de mineral sulfurado:

- Tasas de Extraccion:

= La extraccion de mineral sulfurado en los rajos se realizara entre los afios 2025 y 2037,
inclusive, a una tasa promedio de 16,35 Mt/afio y con un maximo estimado de 20,92
Mt/aiio. En este periodo se extraeran 212,5 Mt de mineral sulfurado que, sumado a lo
previamente extraido como caso base, totalizara 236 Mt.

De acuerdo con la planificacion minera, parte del mineral de sulfuros extraido se destina
directamente a la molienda de la linea de sulfuros, y otra parte se destina a los depositos
de stocks.

* Durante 11 afios (entre 2027 y 2037), que corresponde a la fase de operacion de este
proyecto, la extraccion de mineral sulfurado se realizard a una tasa promedio de 16,13
Mt/afio, y con un maximo estimado de 20,92 Mt/afio.

= Los afios 2038 y 2039, que corresponden a los ultimos dos afios de la fase de
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operacion, no contemplan extraccion de sulfuros.

- Tasas de procesamiento:

= El procesamiento de mineral sulfurado, en la planta concentradora de la faena minera
Mantoverde, se realizard entre los afios 2025 y 2038, inclusive, a una tasa promedio de
16,06 Mt/afio y con un méaximo estimado de 16,6 Mt/afio.

* Durante la fase de construccion (afios 2025 y 2026), el mineral sulfurado se procesara
en la planta concentradora existente, utilizando las holguras operacionales, lo que
permitira tratar un promedio de 14,9 Mt/afio (41.000 t/dia promedio), incluyendo mineral
proveniente de los rajos y de los stocks.

* Durante los siguientes 11 afios, entre 2027 y 2037, el mineral sulfurado se procesara en
la planta concentradora ampliada por este Proyecto, a una tasa de 45.300 t/dia promedio
anual (16,53 Mt/afio), incluyendo mineral proveniente de los rajos y de los stocks.

* Durante el afio 2038 se procesaran 13 Mt de mineral sulfurado alimentado desde stocks
0 acopios (33.600 t/dia promedio anual).

* Al considerar la totalidad de los afos de operaciéon en los que se contempla
procesamiento de sulfuros (entre 2027 y 2038), resulta una capacidad de procesamiento
de sulfuros de 16,23 Mt/afio promedio, lo que equivale a 45 kt/dia.

= El ultimo afio de la fase de operacion (afio 2039) no contempla procesamiento de
sulfuros.

Mas informacién en numeral 1.4.1 del Capitulo 1 de la DIA

Produccion
Cobalto

de

La nueva linea de procesamiento de cobalto considera el siguiente proceso productivo:

* Desde la etapa de flotacion, los relaves generados seran enviados a una nueva etapa de
flotacion para recuperar el mineral con contenido de cobalto. La flotacion de este
mineral con cobalto se realizara utilizando como reactivos colectores y espumantes,
ademas de aire inyectado en las celdas de flotacion. El concentrado producido en esta
nueva etapa sera espesado y enviado hasta el aglomerador existente de la linea de 6xidos
de Mantoverde. El relave resultante, con bajo contenido de cobalto, serd enviado al
tranque de relaves, tal como en el caso base.

* El nuevo concentrado generado con contenidos de cobalto se unird en la etapa de
aglomeracion con el mineral de 6xidos, para posteriormente ser cargados conjuntamente
en la pila dindmica existente de Mantoverde.

* En la base de la pila dinamica se instalara un sistema de tuberias ranuradas con el
objetivo de suministrar oxigeno para favorecer el desarrollo de las bacterias que generan
la biolixiviacion del cobre y el cobalto presentes en el mineral cargado en la pila. El
oxigeno serd suministrado mediante sopladores.

= Una vez formada la pila, ésta se regara con refino que sirve para solubilizar el cobre y
mantener el pH acido en la pila, en niveles Optimos para el proceso bacteriano,
contribuyendo a la solubilizacién del cobalto. Al igual que en un proceso convencional
de lixiviacion de o6xidos, en la base de la pila se colectara la solucion rica generada
(PLS), la cual contendra cobre y cobalto en solucion.

= El PLS serd conducido a la planta de extraccion por solventes (SX) de la linea de
oxidos, donde se extrae la mayor parte del cobre en solucion. El refino generado en el
proceso SX tendra en su solucion contenidos de cobre y también cobalto.

* El cobre serda removido del refino mediante un proceso de cementacion con fierro y
recirculado a la linea de 6xidos. De esta forma, la solucién resultante, con contenidos de
cobalto y baja presencia de cobre, pasara a una etapa de intercambio iénico mediante
resinas. Cabe sefialar que las resinas de intercambio i6nico también son selectivas para el
cobre, por lo cual se realiza la remocion previa de este metal mediante la cementacion
con fierro. La cementacion se realizara utilizando chatarra y/o polvo de fierro.

* En el proceso de intercambio idnico se realizara una serie de etapas para concentrar y
extraer el cobalto presente en la solucion, mediante procesos de dilucion y lavado de la
resina idnica para comenzar un nuevo ciclo. El proceso se realizar utilizando una resina
compuesta de material sintético.

» Las soluciones pobres en cobalto de la planta de intercambio i6nico se recircularan al
proceso (mezcladas con refino) y la solucién rica en cobalto se enviard a estanques
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donde se realizara una precipitacion mediante la adicion de 6xido de magnesio, y luego
se enviard a etapas de espesamiento y filtracion.

= Alternativamente, la solucién se enviara a una etapa especifica de electro-obtencion
para producir catados de cobalto.

= Las soluciones pobres en cobalto seran recirculadas al proceso.
Los insumos requeridos para la recuperacion de cobalto son los siguientes:

» Reactivos de flotacion de mineral con cobalto: 200 t/afio de colector y 20 t/afio de
espumante.

= Chatarra y/o polvo de fierro para la cementacion de cobre: 12 t/afio.
* Resina para intercambio ionico: 0,2 t/afio.

= Oxido de magnesio (MgO) para precipitacion: 1.500 t/afio.

» Acido sulfiirico para la regeneracion de resina: 35.000 t/afio.

= Cal: 3.000 t/afio.

= Nutrientes para inoculacion: 70 t/afio de sulfato de amonio; 15 t/afio de sulfato
potasico; y 25 t/afio de fosfato de amonio.

Los procesos de recuperacion de cobalto no implican un consumo adicional de agua y no
generan efluentes que deban descargarse. Las soluciones pobres en cobalto seran
recirculadas al proceso de la linea de 6xidos.

En la Figura 26 del Capitulo 1 de la DIA se muestra un diagrama de flujos del proceso
de cobalto, y como se relaciona con las instalaciones existentes de los procesos de
oxidos y sulfuros en Mantoverde.

Mas informacion en numeral 1.4.2 del Capitulo 1 de la DIA

Depégito . de | El material estéril extraido de los rajos sera transportado mediante camiones y luego
material estéril depositado en los botaderos BOMR, BONO y BOSE.
Para el transporte de estéril se utilizaran las mismas maquinarias que se utilizan para la
remocion de mineral desde los rajos. El material sera descargado mediante volteo
simple.
El total del estéril removido desde los rajos hacia los botaderos se indica en la siguiente
tabla:
Capacidades de diseiio de los botaderos de estéril del Proyecto
Capacidad de Capacidad de
Botadero Disefio Caso Base Diseiio Proyecto
(Mt (Mt
BOMR 302 220
BONO 462 450
BOSE 458 480
Total 1.222 1.150
Fuente: Tabla 8 del Capitulo 1 de la DIA
Mas informacion en numeral 1.4.3 y 1.6.1.4 del Capitulo 1 de la DIA
Depositacién de | para el proceso final de lixiviacion de 6xidos es necesario el aumento de capacidad del
I1p10s actual botadero de ripios. El aumento de capacidad esta contemplado en 34,8 Mt

aproximadamente, lo cual asegura la capacidad de los ripios para la vida util de la
operacion.

Los ripios que no sean depositados en el actual botadero de ripios y su ampliacion Este.
El Proyecto considera una utilizacion progresiva de la actual pila estatica de la faena
minera, generando un nuevo botadero de ripios sobre dicha pila.

El traslado y depositacion sobre el actual botadero de ripios y su ampliacion Este se
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efectia con correas, mientras que el traslado y depositacion de ripios sobre la actual pila
estatica de la faena se efectuard a través de camiones.
Mas informacion en numeral 1.4.4 v 1.6.1.5 del Capitulo 1 de la DIA

Depositacion  de
stocks

El proyecto contempla la operacion de dos nuevos acopios de mineral denominados
Stocks Cancha y Neumaticos, que consideran una capacidad total de 54 Mt.

Mas informacion en numeral 1.4.5 v 1.6.1.6 del Capitulo 1 de la DIA

Ampliacion  de
vida atil  de
Botaderos de Baja
Ley - Dump
Leach Norte vy
Dump Leach Sur

El Proyecto incluye el reprocesamiento de minerales de baja ley disponibles en los
depositos de baja ley Dump Norte y Dump Sur, que en las actuales condiciones
operacionales y econoémicas poseen factibilidad de procesarse en los depositos de baja
ley existentes de la faena minera.

La cantidad de minerales de baja ley a procesar en cada Dump Leach (antes
considerados ripios) es la siguiente:

* Dump Leach Norte: 21 Mt.
* Dump Leach Sur: 124 Mt.

El reprocesamiento de los Dump Leach Norte y Sur no implica la modificacion de sus
respectivos sistemas de captacion y manejo de soluciones, ni tampoco la construccion de
nuevas piscinas de proceso.

Mas informacion en numeral 1.4.5 v 1.6.1.7 del Capitulo 1 de la DIA

Uso del Relleno
Sanitario

La ampliacion del relleno sanitario de este Proyecto contempla el almacenamiento de
residuos del tipo doméstico y asimilable (residuos industriales no peligrosos), sin
ninguna capacidad de reutilizacion y que no posean valor comercial. Con lo anterior, el
relleno sanitario de la faena minera Mantoverde cubrira las necesidades operacionales de
los siguientes proyectos:

- Proyecto Desarrollo Mantoverde, hasta 2031.
- Optimizacion Oxidos, hasta 2031.

- Presente Proyecto, hasta fin de vida til de faena minera
Mas informacién en numeral 1.4.2 y 1.6.1.8 del Capitulo 1 de la DIA

Flujos vehiculares
a  Puertos en
Chafiaral y
Mejillones

El Proyecto Desarrollo Mantoverde (PDMV), aprobado por RCA N°16/2018, considerd
el transporte de concentrado de cobre en camiones hasta el Puerto Barquito de Codelco,
ubicado en la Region de Atacama, contemplando el uso de camiones convencionales de
25 toneladas de capacidad, encarpados, y un maximo de 38 viajes diarios. La produccion
de concentrado de cobre del PDMV se estim6é en 270.000 toneladas por afio. En el
PDMV, el transporte terrestre hacia la Operacion Mantoverde consider6 dos alternativas:
desde Caldera a través de la ruta 5, ruta C-261 y ruta C-225; y desde Chafiaral a través
de la ruta 5, ruta C-13 y ruta C-209.

Mantoverde S.A. contempla modificar el transporte de concentrado de cobre, a través de
reemplazar el uso de camiones convencionales encarpados, por el sistema de Rotainers
(contenedores cerrados) que proporcionan una hermeticidad significativamente mayor y
responde a los requerimientos normativos surgidos con posterioridad a la aprobacion del
PDMV (Ley N°21.425 de febrero de 2022, que entrd en vigencia el 22 de septiembre de
2022.

Sin embargo, el Puerto El Barquito de Codelco, ubicado en la Region de Atacama, no
posee instalaciones para el manejo de Rotainers y no se prevé que contara con este
sistema en el corto o mediano plazo. La alternativa que se visualiza en el mediano plazo
es el puerto del Proyecto Santo Domingo, de Minera Santo Domingo SCM, aprobado en
el SEIA mediante la Resolucion Exenta N°119/2015 de la Comision de Evaluacion de la
Region de Atacama, y emplazado en la Region de Atacama. Este puerto no ha sido
construido atn.

Cabe sefialar que Mantoverde S.A. y Minera Santo Domingo SCM se encuentran
estableciendo vinculos para desarrollar conjuntamente sus proyectos, dado que ambas
entidades pertenecen actualmente a la compafiia Capstone Copper. En este contexto se
ha plantado el uso del futuro puerto del Proyecto Santo Domingo por parte del PDMV,
debido a que contara con sistemas para el manejo de Rotainers.
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De acuerdo con lo anterior, Mantoverde S.A. presenté una consulta de pertinencia de
ingreso al SEIA (resuelta mediante la Resolucion Exenta N°202399101189 del SEA de
la Region de Atacama) que contempld los siguientes aspectos:

= Reemplazar los camiones convencionales encarpados por una alternativa de Rotainers,
que otorgan una hermeticidad mucho mayor en el transporte de concentrado de cobre;

* Incorporar temporalmente, por un periodo estimado de cinco afios, los puertos de la
zona de Mejillones habilitados para el manejo de Rotainers.

Dicho lo anterior, el Proyecto contempla lo siguiente:

* Mantener la solucion de transporte de concentrado de cobre y cobalto hacia los puertos
de la zona de Mejillones, por toda la vida 1til del presente Proyecto

= Mantener la alternativa de transporte de concentrado de cobre y cobalto hacia el puerto
del Proyecto Santo Domingo, cuando éste empiece a operar.

* Aumentar el flujo maximo de concentrado de cobre, de 38 veh/dia a 60 veh/dia.

= Incorporar un camiéon de concentrado de cobalto cada tres dias, que también sera
transportado en Rotainers y hacia los puertos de la zona de Megjillones.

Los puertos que cuentan con instalaciones de recepcidon, manejo y carga a través de
Rotainers en la zona de Megjillones, Region de Antofagasta, son el Puerto Angamos, de
Compaiia Portuaria Mejillones S.A., y el Terminal Graneles del Norte, de la empresa
Terminal Graneles de Norte S.A.

Mas informacion en numeral 1.4.10 del Capitulo 1 de la DIA

Transporte
concentrados
cobre y cobalto

de
de

Los transportes de concentrados se efectuaran por las Rutas C-225, C-209, C-203 (Ruta
Las Animas), Ruta 5, B-400, Ruta 1 y B-262, evitando, de esta manera, la circulacion
por la localidad de El Salado y la Ruta C-13. En la Tabla 9 de la Adenda se muestran los
flujos de concentrados de cobre y cobalto, del Caso Base y los que incorpora este
Proyecto:

Flujos de camiones de catodos y concentrados de faena minera Mantoverde

Flu]os vahiculares (diario - ida)
Tipo de viaje Adicional Caso con
Caso Basa
Proyecto Proyecto

Camiones de Catodos de Cobre Puerto El Barquito en Chafaral
Camiones de Concentrado de Cobre 38 22 60
Camiones de Concentrado de Puertos en Zona de Mejillones
0 1 cada 3 dias 1
Cobalto
Tabla 9 adenda

Cabe indicar que los puertos que cuentan con instalaciones de recepcion, manejo y
carga, a través de rotainers en la zona de Mejillones, Region de Antofagasta, son el
Puerto Angamos, de Compaiiia Portuaria Mejillones S.A., y el Terminal Graneles del
Norte, de la empresa Terminal Graneles del Norte S.A. Las resoluciones que califican
favorablemente los terminales portuarios mencionados en el parrafo anterior se muestran
a continuacion:

Resolucion de Calificacion Ambiental

koA | a0 | oo | Empsa |
“Ampliacidn de las Instalaciones Portuarias Compafila Portuaria
RCA N°6299 2005
de Puerto de Mejillones” Mejillones S A

“Terminal de Graneles en Complejo Portuario Teminal Graneles del
Mejillones” Norte S.A.

Tabla 10 de la Adenda
Por otra parte, dependiendo de los flujos y compradores del puerto de embarque, se
podra destinar los rotainers, en otros destinos tales como Mercosur u otras instalaciones
de almacenamiento, ubicados en sector La Negra. Cabe indicar que esto no requerira de
vias no analizadas, desde el punto de vista del analisis vial, en este Proyecto.

RCA N°0369 2017

4.3.2.3 SUMINISTROS BASICOS

Agua industrial

El Proyecto “Desarrollo Mantoverde”, contempla para la fase de operacion como fuente
de abastecimiento hidrico el uso de agua de mar desalada, con un caudal total de 1.368
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m?/h, equivalente a 380 L/s. Esta disponibilidad hidrica se mantiene inalterada en el
marco del presente Proyecto de Modificacion y Optimizacion, sin requerir incrementos
respecto del caudal previamente autorizado.

La distribucion del caudal aprobado considera:
e 100 L/s destinados al procesamiento de 6xidos,
e 236 L/s al procesamiento de sulfuros, y
e 44 1/s ausos auxiliares diversos.

En virtud de la optimizacion propuesta para el proceso de sulfuros, que implica un
aumento en la tasa de procesamiento desde 33.000 t/dia a 45.300 t/dia promedio anual,
se ha logrado mejorar significativamente la eficiencia hidrica del sistema, permitiendo
una mayor recirculacion interna y una reduccion de los consumos asociados a usos
auxiliares. De este modo, la operacion ampliada se realizard con un consumo total
estimado de agua fresca de 257 L/s (925 m*h), lo que equivale a un consumo especifico
de 0,5 m? por tonelada de mineral procesado.

Este consumo de agua fresca se utilizard principalmente para reponer pérdidas
inevitables asociadas a:

e Evaporacion y humedad remanente en el tranque de relaves: 255 L/s (919 m*/h),
e Humedad retenida en el concentrado comercializable: 1,4 L/s (5 m*h).

Adicionalmente, el proceso contempla una recirculacion interna de agua por un caudal
total estimado de 873 L/s (3.146 m*/h), proveniente de las siguientes fuentes:

e Espesadores de concentrado: 26 L/s (94 m*/h),

e Espesadores de relaves: 729 L/s (2.625 m3/h),

e Tranque de relaves: 109 L/s (394 m*/h),

e Etapa de filtracion de concentrado: 9 L/s (33 m?/h).

En cuanto a los usos auxiliares, estos se han optimizado hasta alcanzar un requerimiento
total de 23 L/s (83 m*h), los cuales se destinaran principalmente al abastecimiento de
agua potable (aproximadamente 3 L/s) y a sistemas de control de emisiones de material
particulado, tales como humectacion de caminos, operacion de aspersores en equipos de
chancado, y preparacion de soluciones supresoras de polvo (como bischofita u otras de
caracteristicas equivalentes).

Mas informacién en el numeral 1.6.7.3 del Capitulo 1 de la Declaracion de Impacto
Ambiental y en el Anexo Z de la Adenda Complementaria.

Agua potable

El consumo de agua potable se estima en 1,8 m3 /dia como maximo, considerando 150
L/persona - dia
Mas informacion en numeral 1.6.7.2 del Capitulo 1 de la DIA.

Combustible
lubricantes

Durante la fase de operacion, se estima un aumento en el consumo de combustibles y
lubricantes debido a la incorporacion de camiones mineros adicionales, alcanzando
19.870 m?3/afio de combustible y 199 m?®/afio de lubricantes. Ambos insumos seran
suministrados por proveedores externos debidamente autorizados, conforme a la
normativa vigente, tal como se realiza actualmente.

Mas informacion en numeral 1.6.7.1 del Capitulo 1 de la DIA.

Explosivos

El Proyecto contempla un aumento del 21,6% en el uso de explosivos para tronadura,
pasando de 25.092 a 30.512 toneladas anuales de ANFO, en respuesta al incremento en
la tasa de explotacion de mineral. La preparacion del explosivo se realizara en el
polvorin existente y aprobado. Para evitar un aumento en la carga instantanea detonada,
las tronaduras se ejecutaran con un mayor nimero de retardos.

Magquinaria
transporte

Durante la fase de operacion del proyecto, se estima una demanda vehicular compuesta
principalmente por camiones de transporte de concentrado, residuos peligrosos y
cobalto, ademas de buses para traslado de personal. A continuacion, se presenta el
desglose del flujo vehicular proyectado para los afios 2027 y 2032, considerando
exclusivamente los viajes por caminos publicos.
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‘f;f,‘;?j;“f foeng | RUIGS Gl |C-225-C-209-C-13 1 ) ]
Peligrosos norte - Ruta 5 al norte
i C225-C209-C-13
Comeonrody | Faena | o0 | -Rulas-Ba0- | 22 “ 5
9 Ruta 1 - exB-262
i C-225-C209-C-13
Coémobr;f-l_;s de | rhena iuerTo de |~ Riia s - Bdn - : 5 ]
oo NQamos | gt 1-ex B-262
Total General 22 m =

Fuente: Tabla 132. Flujo de camiones — Fase de Operacion Afio 2027 y Afio 2032 (ida 'y
vuelta), Anexo K de la Adenda.

En cuanto al traslado de personal, se prevé un flujo diario de buses desde Chafiaral a la
faena, seglin lo indicado en la siguiente tabla:

Ruta 5-C-13-C-209 -
C-225

Bus Chararal Faena

Total General 1 2 1

Fuente: Tabla 133. Flujo de buses — Fase de Operacion Afio 2027 y Afio 2032 (ida y
vuelta), Anexo K de la Adenda.

Respecto al impacto del proyecto en la red vial, la Tabla 127 del Estudio Vial muestra la
comparacion entre el caso base aprobado en la RCA N°16/2018 y la condicién con
proyecto. El incremento total se estima en 23 viajes adicionales por dia (solo ida), siendo
los camiones de concentrado el principal aporte a este aumento.

Camiones
" Ruta5al | C-225-C-209-C-13 -
Residuos Faena e A 7 7.1 0.1
Peligrosos
Puerto
; C-225 - C-209 - C-13 -
g"m"’“ff ge faena |, de | pita 5 - B-400 - Ruta 1 - 38 60,0 22
onceniraao ngscmo ox B-262
Puerto
} C-225- C-209 - C-13 -
Camiones de de
Faesna Ruta 5 - B-400 - Ruta 1 — 4] 1.0 1
Cobalte Ang;:mo ex B-262
Bus Choferal | Faena | RV1O 8773207 104 10.5 0.1
Total General 223 246 23
Fuente: Tabla 127. Viajes/dia de la Fase Operacion Afio 2027 y Afio 2032 (ida), Anexo
K de la Adenda.

Este escenario de evaluacion representa la condicion mas exigente de operacion,
considerando que todos los vehiculos circularan simultineamente durante la hora punta,
lo cual, aunque improbable en la practica, permite evaluar la capacidad de la
infraestructura vial con un enfoque precautorio.

Otros insumos de
proceso

Se muestran algunos insumos adicionales de operativos requeridos para el presente
Proyecto

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
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Requerimiento anual
reume [ __ magniud | Unidad

Energia 33 MW
Insumos generales procesos

Combustible 19.870 m?
Lubricantes 199 m?
Neumaticos 135 Un

Insumos especificos - Planta de Sulfuros

Bolas para molino SAG 2.843 Ton
Bolas para molino de bolas 1.928 Ton
Bolas para remolienda 43 Ton
Cal Viva 5.142 Ton
Colector Primario 129 Ton
Colector Secundario 129 Ton
Espumante 77 Ton
Floculante para concentrado 2 Ton
Floculante para relave 206 Ton

Insumos especificos - Planta de Cobalto

Cal Viva 3.000 Ton
Colector 200 Ton
Espumante 20 Ton
Chatarra y/o polvo de fiermo 12 Ton
Resina 0,2 Ton
Oxido de magnesio 1.500 Ton
Acido sulfdrico 35.000 Ton
Sulfato de amonio 70 Ton
Sulfato potasico 15 Ton
Fosfato de amonio 25 Ton

Fuente: Tabla 31 de la DIA Capitulo 1

Mas informacion en numeral 1.6.7.5 del Capitulo 1 de la DIA.

Productos
generados

Concentrado de Cobre

El presente Proyecto contempla un aumento en la capacidad de produccion de
concentrado de cobre, pasando del rango aprobado de 270.000-320.000 toneladas
anuales a un nuevo rango proyectado de 344.000-410.000 toneladas anuales. Este
incremento productivo implica, entre otros aspectos, un aumento en el flujo de camiones
durante la fase de operacion, estimdndose un total de 60 vehiculos por dia para el
transporte de concentrado.

Como medida asociada a esta mayor capacidad, se proyecta la ampliacion de la bodega
de almacenamiento de concentrado de cobre, la cual correspondera a un edificio cerrado
disefiado para albergar 3.200 toneladas adicionales de material. En su interior, se
utilizard un cargador frontal para realizar mezclas, mejorar la homogeneidad del
producto y optimizar su distribucion al momento del despacho.

Complementariamente, el Proyecto considera una optimizacion del plan de explotacion y
procesamiento del mineral sulfurado, sin modificar el volumen de reservas aprobadas
(236 Mt), pero acortando en un afio la vida util total del proyecto, la cual finalizaria en
2039. Esta medida responde al desfase en la puesta en marcha del Proyecto Desarrollo
Mantoverde (PDMV), cuya operacion comenzé con mas de dos afios de atraso respecto
del calendario originalmente proyectado.

En este nuevo escenario, se establece el siguiente cronograma de produccion y
procesamiento de mineral sulfurado:

e Entre 2025 y 2026, el mineral sulfurado sera procesado en la planta
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concentradora existente, aprovechando las holguras operacionales, con un
procesamiento promedio de 41.000 t/dia (15 Mt/afio), lo que representa un
incremento del 15,2% respecto del caso base. Este periodo coincide con la fase
de construccion de las nuevas instalaciones, por lo que el uso de estas holguras
se enmarca en dicha etapa.

o Entre 2027 y 2037, se iniciara la fase de operacion ampliada, con la puesta en
marcha de las nuevas instalaciones. Durante este periodo, el procesamiento de
mineral sulfurado se realizara a una tasa promedio de 43.300 t/dia (16,3 Mt/afio),
lo que implica un aumento del 21,6% respecto del caso base.

e Durante el afo 2038, se contempla el procesamiento de 13 Mt de mineral
sulfurado provenientes desde acopios o stocks, a una tasa promedio de 33.600
t/dia.

En total, se estima que durante el periodo 2025-2037 se extraeran 215,5 Mt de mineral
sulfurado, los que, sumados a lo ya extraido en el caso base, alcanzaran las 236 Mt
aprobadas originalmente por la RCA N°16/2018.

Cobalto

El Proyecto “Modificacion y optimizacion de Faena Minera Mantoverde” contempla la
incorporacion de una nueva linea de procesamiento para la recuperacion de cobalto a
partir de los relaves generados en la planta concentradora, aprovechando los contenidos
de este metal presentes en el yacimiento, los cuales actualmente se pierden al ser
dispuestos en el tranque de relaves.

El proceso comienza con una nueva etapa de flotacion de relaves, en la que se obtendra
un concentrado con contenido de cobalto, el cual sera espesado y transferido a la linea de
oxidos para su integracion al circuito de lixiviacion en pila dinamica, junto con el
mineral de 6xidos de cobre. En esta pila, se utilizardn tuberias de aireacion para
favorecer la actividad bacteriana que permite la biolixiviacion conjunta de cobre y
cobalto. La solucion rica en cobre y cobalto (PLS) obtenida sera enviada a la planta de
extraccion por solventes (SX) existente.

En la planta SX, el cobre serd removido mediante cementacion con fierro, permitiendo
que la solucion restante, enriquecida en cobalto, sea tratada a través de un proceso de
intercambio id6nico, que extraerd selectivamente este elemento. Posteriormente, el
cobalto sera recuperado como hidroxido, mediante precipitacion con 6xido de magnesio,
o bien mediante electro-obtencion para producir catodos de cobalto.

El proceso proyecta una produccion promedio de 2.000 toneladas anuales de cobalto, ya
sea en forma de hidroxido o céatodos, sin generar un consumo adicional de agua ni
efluentes, ya que las soluciones empobrecidas se recircularan a los procesos existentes
de la linea de ¢6xidos.

Adicionalmente, se generara un nuevo flujo logistico asociado al transporte del
concentrado de cobalto, con una frecuencia estimada de un camion cada tres dias, que se
integrara al sistema de transporte ya existente hacia los puertos de la zona de Mejillones.
Las nuevas instalaciones para este proceso estaran ubicadas dentro del area industrial de
Mantoverde, aledafias a las actuales instalaciones de 6xidos y sulfuros, y comprenderan:
una planta de flotacion y espesamiento, piscinas de proceso, cancha de inoculacion
bacteriana, tuberias de aireacion y sopladores para la pila dinamica, planta de extraccion
y recuperacion de cobalto, estanques de solucion, y areas de almacenamiento de
concentrado. En total, estas instalaciones ocuparan una superficie aproximada de 5,28
hectareas.

Recursos
naturales
renovables

Pérdida de individuos de la especie Eriosyce rodentiophila

Durante la fase de operacion del Proyecto se efectuaran el rescate y la relocalizacion de
la especie Eriosyce rodentiophila. Este rescate se efectuard en las areas que sean
intervenidas por el Proyecto y se realizard el trasplante mediante su relocalizacion en
areas con similares condiciones de habitat respecto a su lugar de origen.

En el Anexo X de la Adenda Complementaria se muestra el Compromiso Ambiental
Voluntario de Rescate y relocalizacion de Eriosyce rodentiophila y en el Anexo U de la
Adenda Complementaria se muestra el Protocolo para Rescate y Relocalizacion.
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Emisiones
efluentes

y

Emisiones a la atmosfera

Material Particulado y gases

En el Anexo B de la Adenda Complementaria se desarrollan los inventarios de emisiones
de material particulado y gases de las fases de operacion del Proyecto.

Para efectos de modelacidon, se plantea un escenario conservador en términos de
emisiones de material particulado de la fase de operacion, el cual considerd el mayor
movimiento total mina entre los afios 2025 y 2039, particularmente el movimiento total
mina del afio 2027, ademas de las distancias de transporte de mayor longitud. Dicho
escenario presenta las mayores emisiones de material particulado y gases, en
comparacion con las emisiones de la fase de construccion.

A continuacion, se presenta el resumen de la estimacion de emisiones atmosféricas para
cada una de las actividades consideradas durante las fases de operacion del Proyecto.

Emisiones atmosféricas — Fase de operacion

Fase Emision (ton/aiio)
MP2,5 | MP10 MP30 CO | NOx | SO2 | NH3 | COV
Perforacion 1.4 9.4 31,4
Tronadura 0,02 0,4 0,7
Excavacion 137,3 301,2 1.308,0
Transferencia
(Cargay 32,5 214,5 453,5
descarga)
Transito no
pavimentado | 441,8 | 4.418,3 | 16.773,8
privado
Camion 2,4 9,2 25,7
carga abierta
Combustion
de Fuentes 9,6 9,6 - 46,1 | 2253 | 0,2 | 0,06 | 11,8
Moviles
Combustion |\ 56| 56 - 93,5 | 1339 | 03 | 007 | 63
Magquinaria
Erosion Pilas | 0,004 0,03 0,05
Chancador 1,8 9,9 99,1
primario
Chancador |, ¢ 548 | 2073
secundario
Chancador |, 5 396 | 6936
terciario
Harnero 04 6,1 18,2
primario
Harnero 34 18,2 29,7
secundario
Transito 27,5 | 1136 | 5919
Pavimentado
Total 673,8 | 5.178,5 | 20.322,9 | 139,5 [ 3592 | 0,4 | 0,1 | 18,1

Fuente: Tabla 19 del Anexo B de la Adenda Complementaria

En el Anexo V de la Adenda Complementaria se presenta el Plan de Seguimiento de
Calidad del Aire, donde se indica que, durante la fase de operacidn, se contempla la
implementacion de un programa de control de emisiones de material particulado en
caminos interiores no pavimentados, priorizando la aplicacion de cloruro de magnesio
hexahidratado (bischofita) en un 90% de la superficie, y humectacion con agua en el
10% restante. La bischofita se aplicara con una dosificacion minima de 0,21 kg/m? de
forma semanal, generando una capa superficial higroscopica que retiene la humedad y
reduce la reemision de polvo. Esta técnica presenta una eficiencia de abatimiento de
hasta un 85%, dependiendo de las condiciones de trafico y clima. En paralelo, la
humectacion se realizara al menos tres veces al dia, con una dosis de 1 L/m? por
aplicacion, alcanzando una eficiencia de abatimiento estimada del 50%. Estas medidas
buscan mantener las concentraciones de MP10 bajo los limites establecidos por el D.S.
N°59/1998 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia.
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No obstante, de acuerdo con lo establecido en el Ord. N°03693 de fecha 12 de junio de
2025, de la Subsecretaria de Medio Ambiente, el Titular debera alcanzar una eficiencia
promedio no inferior al 85 % en el abatimiento y control de las emisiones atmosféricas
en la totalidad de los caminos del proyecto, privilegiando el uso de bischofita.
Asimismo, serd necesario aumentar la dosis de aplicacion semanal de bischofita con el
fin de alcanzar y mantener un valor acumulado anual equivalente al minimo
recomendado por el MOP (3 kg/m?), para lograr la eficiencia deseada.

Lo anterior, se hace presente en el Anexo B de la Adenda Complementaria.

Gases de efecto invernadero, forzantes climaticos de vida corta

Respecto a los gases de efecto invernadero y forzantes climatico, en el inventario de
emisiones y modelo de dispersion presentado en el Anexo B de la Adenda
Complementaria se muestra la cuantificacion de material particulado y gases para la fase
de operacion. Especificamente, en términos de gases de efecto invernadero y forzantes
climaticos de vida corte, se incluye CO, NOx, SO2, NH3, COV, CO2, CH4, N20 y BC.

Emisiones liquidas - Aguas servidas

Durante la fase de operacion, se estima una generacion de aguas servidas de
aproximadamente 1,4 m3/dia, considerando un consumo de 120 litros por persona por
dia, lo que corresponde al 80% del consumo de agua potable proyectado. Estas aguas
seran gestionadas mediante bafios quimicos en los frentes de trabajo y a través del
sistema de alcantarillado y tratamiento de aguas servidas existente en los campamentos e
instalaciones sanitarias del complejo Mantoverde. La dotacion requerida por el proyecto
es marginal respecto a la capacidad instalada, por lo que no se prevén modificaciones a
las autorizaciones sanitarias vigentes. Las Resoluciones Sanitarias correspondientes al
proyecto y a la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS) existente se incluyen
en el Anexo B de esta Declaracion de Impacto Ambiental.

Ruido

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos del modelo de prediccion de ruido
para cada receptor, y se aplica la evaluacion normativa seglin el criterio normativo que
corresponda.

Resultados y evaluacion de niveles de ruido para Escenario N°2 fase de operacién
del Proyecto, Receptor Humano.

Nivel de Nivel de q q
Ruido Ruido e e
Receptor Unidad Miximo Miximo Cumple
Proyectado | Proyectado DIA NOCHE

(Diurno) (Nocturno)
H-1 3,2 3,2 60 45 SI
H-2 <l <1 60 45 ST
H-3 <l <1 60 45 ST
H-4 <1 <1 dB(A) 60 45 SI
H-5 <1 <1 70 70 SI
H-6 <1 <l 70 70 SI

Fuente: Tabla 32 del Anexo F de la Adenda

Al igual que en la fase de construccion del Proyecto, se espera que los niveles de ruido
emitidos en fase de operacion sean imperceptibles a los receptores Humanos.

En la siguiente tabla se muestran los resultados y la evaluacion de los niveles de ruido
para el Escenario N°3 Transito vehicular en fase de operacion, considerando los
receptores de clasificacion Humano.

Resultados y evaluacion de niveles de ruido para Escenario N°3 Transito vehicular
en fase de operacion del Proyecto, Receptor Humano.

Exposicion
Receptor Exi?(tiilnte }Eﬂ:;;ggtl:) Unidad Incremento | Cumple
dB(A)
H-1 38 38 0 SI
H-2 2 2 dB(A) 0 SI
H-3 1 1 0 SI
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H-4 11 11 0 SI
H-5 47 47 0 SI
H-6 57 57 0 SI

Fuente: Tabla 34 del Anexo F de la Adenda

En la siguiente tabla se muestran los resultados de la modelacion de niveles de ruido
proyectado en aquellos puntos receptores que se ubican cercanos a los rajos del Proyecto
Fase de Operacion.

Resultados y evaluacion de niveles de ruido para Escenario N°4 Tronaduras en fase
de operacion del Proyecto, Receptor Humano.

Limite de
Exposicion Nivel de
Receptor Existente Unidad Sobrepresion Cumple
Ldn por

dB(A) Tronaduras

Lp (dB(A))
H-1 22 115 SI
H-2 10 115 SI
H-3 7 dB(A) 115 SI
H-4 7 115 SI

Fuente: Tabla 34 del Anexo F de la Adenda

Se considero la distancia desde el perimetro del rajo mas cercano al receptor, para
estimar el nivel de sobrepresion, lo que corresponde a un escenario conservador. El
receptor mas cercano al proyecto corresponde a la localidad de El Salado, receptor
ubicado a 10.844 metros, con un nivel de sobrepresion de 22 dB(A).

Considerando que este receptor cumple con la normativa establecida para ruido por
tronaduras, los receptores H-5 y H-6 no han sido evaluados dada su gran distancia del
proyecto. Mas informacion en Anexo F de la Adenda.

Vibraciones

Escenario N°6. Vibraciones en la fase de Operacion — Trdnsito Vehicular

Durante la operacion del Proyecto, se considera la generacion de vibraciones asociadas
al transito de camiones pesados. Segun el criterio Caltrans, las vibraciones comienzan a
ser perceptibles por la poblacion a una velocidad peak de particula (PPV) de 2 mm/s.
Este valor se alcanza a una distancia de aproximadamente 5 metros desde la fuente
emisora.

Todos los receptores evaluados se ubican a mas de 5 metros de caminos o autopistas, por
lo que se descarta superacion del umbral de 2mm/s en cualquiera de ellos.
Por tanto, el proyecto cumple con el criterio de vibracion definido por Caltrans para
transito vehicular en operacion.

Escenario N°7. Vibraciones en la fase de Operacion — Tronaduras
Para la estimacion de vibraciones por tronaduras se considerd una carga maxima de
420 kg por voladura en los rajos del Proyecto.
Se aplican dos criterios:

e Confort Humano: limite de 5 mm/s

e Dano Estructural: limite de 19,05 mm/s

Resultados PPV por tronadura en puntos receptores Humanos - Confort Humano.
Distancia | ppy | Limite PPV
Receptor al rajo Cumple
(mm/s) (mm/s)
(m)
H-1 10.844 0,05 5 SI
H-2 28.744 0,0105 5 SI
H-3 35.737 0,0074 5 SI
H-4 36.346 0,0072 5 SI

Fuente: Tabla 39 del Anexo F de la Adenda

Resultados PPV por tronadura en puntos receptores Humanos — Daiio Estructural.

Distancia PPV | Limite PPV
Receptor al rajo Cumple
) (mm/s) (mm/s)
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H-1 10.844 0,05 19,05 SI
H-2 28.744 0,0105 19,05 SI
H-3 35.737 0,0074 19,05 SI
H-4 36.346 0,0072 19,05 SI

Fuente: Tabla 40 del Anexo F de la Adenda

De acuerdo con las estimaciones, las vibraciones por tronaduras no superan los limites
establecidos ni para confort humano ni para dafio estructural. E1 PPV maximo registrado
es 0,05 mm/s, valor ampliamente inferior a los umbrales normativos. Mas informacion
en Anexo F de la Adenda.

Luminicas
Las luminarias del Proyecto cumpliran con la normativa vigente.

Residuos,
productos
quimicos y otras
sustancias que

puedan afectar el
medio ambiente.

Residuos no peligrosos

Residuos solidos domiciliarios

Corresponden a residuos generados en arecas comunes de la faena minera, como
campamentos, casinos, oficinas y zonas de descanso. Estos residuos seran manejados en
contenedores herméticos, cerrados, debidamente sefializados y ubicados en puntos
estratégicos. El retiro sera realizado de forma periodica por personal autorizado, siendo
posteriormente transportados y dispuestos en el relleno sanitario autorizado de
Operacion Mantoverde.

Residuos industriales no peligrosos

Incluyen plasticos sin valor comercial, embalajes, elementos de proteccion personal
(EPP) en desuso, metales ferrosos y no ferrosos, y restos de HDPE, generados
principalmente en frentes de trabajo. La estimacion de generacion es de 1,1 toneladas
por mes. Estos residuos seran dispuestos en contenedores con base solida, ubicados en
las distintas areas de generacion. Posteriormente, serdn transportados en camiones a los
patios de almacenamiento autorizados de Mantoverde. Desde ahi, serdn enviados a una
instalacion de disposicion final autorizada fuera del area de faena. Se mantendra un
registro de generacion, transporte y destino final de los residuos.

Ripios mineros

Ripios de pila dinamica, aproximadamente 34.800 kt, dispuestos en el botadero de ripios
autorizado y aprobado para la faena, cumpliendo con las condiciones ambientales
requeridas.

Residuos mineros masivos
Estéril generado (936.130 kt) procedente de rajos, dispuesto en depdsitos de estéril
aprobados para la operacion, conforme a la normativa vigente.

Residuos peligrosos

En operacion, se utilizaran diversas sustancias peligrosas (acido sulfurico, reactivos
inflamables y toxicos, entre otros), lo que dard origen a residuos tales como aceites y
lubricantes usados, envases contaminados y baterias. Se estima una generacion de
aproximadamente 0,6 toneladas mensuales. Estos residuos seran retirados desde los
frentes de trabajo y almacenados temporalmente en patios autorizados de Mantoverde,
para luego ser dispuestos en sitios externos autorizados conforme a la normativa vigente.

Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Combustible

Durante la fase de operacion, el consumo de combustible aumentard en 19.870 m?/afio
debido a la incorporacion de camiones mineros adicionales, mientras que el consumo de
lubricantes se incrementara en aproximadamente 199 m?®/afio. Ambos insumos seran
suministrados por proveedores externos con las autorizaciones normativas vigentes, sin
necesidad de modificar las instalaciones internas de almacenamiento y distribucion
actuales. Mas informacion en numeral 1.7.7.1 del Capitulo 1 de la DIA.

Explosivos
El proyecto contempla un aumento del 21,6% en el uso de explosivos para tronadura
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respecto al caso base, incrementando el consumo anual de ANFO de 25.092 a 30.512
toneladas. La preparacion de los explosivos se realizard en el polvorin existente y
aprobado. Para controlar el impacto, las tronaduras en los rajos aumentaran la cantidad
de retardos, evitando asi un incremento en la cantidad instantdnea de explosivos
detonados.

Referencia al ICE
para mayores
detalles sobre esta
fase.

Capitulo 4.5 del ICE

4.3.3. FASE DE CIERRE

4.3.3.1 PARTES, OBRAS Y ACCIONES

Desmantelamiento
0 aseguramiento
de infraestructura

Se considera realizar un desmantelamiento de todos los equipos, cableados, estructuras
metalicas, techumbres y demas elementos complementarios. Esta actividad se llevara a
cabo previa desenergizacion completa de las 4areas de trabajo, asegurando las
condiciones de seguridad para los operarios.

Todo el material retirado serd trasladado a un area de acopio temporal, donde se
clasificara de acuerdo a su tipo y condicion, para su posterior traslado a destino final. En
la medida de lo posible se priorizard el reuso y reciclaje de las partes o componentes
desmanteladas, que se encuentran en condiciones optimas. Aquellas lineas eléctricas o
ductos que se encuentren enterrados, se dejaran in situ. Los estanques ubicados sobre la
superficie seran limpiados y después desinstalados.

Para los elementos de hormigdén que se encuentren enterrados, estos seran dejados in
situ, cubriéndolos con una capa de material inerte de 0,5 metros de espesor. Dicho
material serd adquirido unicamente de fuentes autorizadas y su calidad sera verificada
mediante la documentacion ambiental pertinente. Antes de la aplicacion de la cobertura,
se retiraran los materiales sueltos o contaminados presentes en la superficie y se realizara
una compactacion inicial del terreno base, para garantizar la estabilidad del relleno. La
cobertura se aplicara empleando maquinaria adecuada, evitando una sobre compactacion
del terreno.

La anterior descripcion se realizara en las siguientes instalaciones:
- Ampliacion Planta Concentradora

- Planta Cobalto

- Dump Leach Norte

- Dump Leach Sur

- Ampliacion de Campamento

- Relleno Sanitario

- Reservorio de Agua Fresca

- Obra de proteccion de Stock Sulfuros Norte

Se considera la aplicacion de indicadores cuantificables para llevar a cabo la correcta
ejecucion de la medida de cierre asociada a Desmantelar o asegurar la estabilidad de la
infraestructura utilizada por el proyecto o actividad, a continuacion, se presentan dichos
indicadores:

Espesor de cobertura de material inerte: Con el objetivo de verificar que la capa de
material inerte tenga un espesor de 0,5 metros (£ 0,05 m), se realizaran mediciones
sistematicas en campo. Durante la fase de cierre se disefiara un plan de muestreo
sistematico, en el cual se establecera una red de puntos de control, para luego registrar
las mediciones por punto. En el caso de que se detecten valores menores al umbral
minimo (0,45 m), se procedera a rellenar y compactar nuevamente el sector.

Pendientes finales: Se comprobara que las pendientes resultantes no difieran en mas de
+10% de las pendientes naturales previas a la intervencion por las obras del Proyecto.

Caracterizacion quimica del material inerte: Confirmacion mediante analisis que el
material sea quimicamente inerte y no altere las propiedades del suelo circundante.
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Se mantendréd un registro interno de los indicadores propuestos para dar cumplimiento
con el Desmontaje y Desmantelamiento de las instalaciones, este registro se encontrara
disponible para la autoridad en caso de ser requerido.

Ampliacion de tasa de produccién de sulfuros y Produccién de cobalto

Desenergizacion de los equipos asociados a la ampliacion de la planta concentradora de
sulfuros y la planta concentradora de cobalto. El ultimo embarque de concentrado de
cobre y cobalto en los puertos de la zona de Mejillones esta previsto para el afio 2039.

Ampliacién botaderos de estériles, botaderos de ripios y Ampliacion de Vida Util de
Depésitos de Baja Ley Dump Leach Sur y Dump Leach Norte

Inicio de la construccion del pretil perimetral, cierre de caminos de acceso a los
botaderos de estériles y ripios, y término del cierre de las piscinas de emergencia.

Stocks Cancha y Neumaticos
Inicio y término del perfilamiento de la superficie en los sectores de almacenamiento de
stocks y neumaticos.

Ampliacion Campamento de Operaciones
Término del uso de los nuevos modulos de alojamiento del campamento de operaciones
y ejecucion de limpieza general en el sector donde se ubic6 la ampliacion.

Canales de Contorno y Obra de proteccion de Stock Sulfuros Norte
Ultima inspecciéon visual y limpieza de los canales de contorno para asegurar su
funcionamiento durante la fase de cierre.

Ampliacién Relleno Sanitario
Inicio del desmantelamiento de las instalaciones del relleno sanitario y comienzo del
monitoreo de acuerdo con el Articulo 55 del D.S. N°189/2005 del Ministerio de Salud.

Reservorio de agua fresca
Secado de humedad remanente y limpieza general del sector donde se ubico el
reservorio.

Senalética

Instalacion de sefiales de advertencia en sectores que mantengan riesgos residuales,
como diferencias de nivel. Se utilizaran letreros fabricados con materiales resistentes
para asegurar su funcion de advertencia a largo plazo.

Restauracion
Geoforma
Vegetacion

de
y

Luego del desmantelamiento se considera un perfilado de la superficie, el cual restituira
el estado de la zona a condiciones similares a lo encontrado previo a la fase de
construccion. Las fundaciones que no se remuevan seran cubiertas con material estéril.
Las excavaciones remanentes seran rellenadas con material de la zona hasta una
profundidad tal que minimice el riesgo para el personal de trabajo durante el cierre y el
post-cierre. Los caminos interiores que no se utilicen en el post-cierre seran perfilados.

Con el fin de lograr una restauracion efectiva de la geoforma, se considera implementar
la revegetacion de la superficie, considerando los espacios de oficinas y campamentos
del presente Proyecto, el Programa de Trabajo para la restauracion de la Geoforma se
adjunta en el Anexo F de la presente Adenda Complementaria.

En dicho programa de trabajo se considera inicialmente la preparacion del suelo
mediante la descompactacion con Ripper (0,3 m), nivelacion de pendientes (<5%) e
incorporacion de suelo vegetal y enriquecido con 10 g de fertilizante NP y 5 g de gel
hidratante por hoyo de plantacion.

Luego se propone la plantacion de las especies Atriplex deserticola y Skytanthus acutus
Sin embargo, dado que la ejecucion del cierre esta prevista para 2040, se planifica
efectuar una nueva linea base de flora inmediatamente antes de iniciar las labores, de
modo de contrastar la composicion y abundancia vegetal vigentes, evaluar posibles
cambios climaticos o la aparicion de especies invasoras, y ajustar la seleccion y
protocolos de plantacion a las condiciones ambientales reales de ese momento. De este
modo, se garantiza que la restauracion ecoldgica mantenga su eficacia y sostenibilidad a
largo plazo.
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De acuerdo a las instalaciones consideradas, la revegetacion sera aplicada a un area de
2,01 hectareas, para esto se ha definido una densidad inicial de plantacion de 3000
plantas por hectarea, equivalentes a un total de 6.030 ejemplares, aproximadamente. De
este conjunto de ejemplares, un 60% corresponde a la especie Atriplex deserticola,
mientras que un 40% a la especie Skytanthus acutus.

Para resguardar el area donde se realizard la revegetacion, y prevenir el ingreso de
personas, fauna o vehiculos, se implementara un cierre perimetral tipo cerco, el cual esta
compuesto por elementos de bajo impacto y facil instalacion, permitiendo delimitar y
proteger la zona intervenida durante el proceso de establecimiento de la cobertura
vegetal.

La anterior descripcion se realizara en las siguientes instalaciones:
- Ampliacion Planta Concentradora

- Planta de Cobalto (instalaciones no remanentes)

- Ampliacion de Campamento

Se contempla establecer indicadores de cumplimiento para las actividades propuestas.
En primera instancia se considera el seguimiento de la superficie intervenida y la
evolucion de la cobertura vegetal, estableciéndose los siguientes indicadores:

Superficie revegetada (ha): Area total revegetada, esto permite verificar si se cumplid
con la superficie establecida en el programa.

Porcentaje de cobertura vegetal: Se considera el registro de la plantacion cada 6 meses,
evaluandolo de manera anual este porcentaje de cobertura.

Con el objetivo de asegurar el prendimiento y normal desarrollo de los ejemplares
involucrados, se contemplan los siguientes indicadores:

Seguimiento: Se realizaran observaciones por un periodo de 5 afios. Especificamente, el
seguimiento sera de caracter semestral durante los 3 primeros afios desde la fecha de
trasplante y de manera anual los 2 afos siguientes. Durante el seguimiento se hara una
recopilacion de registro fotografico y reponiendo los ejemplares que presenten sintomas
de mortalidad.

Tasa de sobrevivencia de las plantas: Se registrara el porcentaje de ejemplares que
sobreviven al afio, diferenciando el seguimiento por especie.

Verificacion del desarrollo general: Se evaluara el desarrollo de los ejemplares, su
enraizamiento de los individuos estado sanitario de los ejemplares, indicando las
medidas correctivas necesarias.

Como parte de los indicadores cuantificables también se consideran los siguientes:

Seguimiento de parametros fisicos: Confirmacion de estructura, textura y compactacion
del suelo similares al estado previo.

Seguimiento de parametros quimicos: Monitoreo de pH y contenido de materia organica
para verificar condiciones similares a las originales.

Se mantendréd un registro interno de los indicadores propuestos para dar cumplimiento
con la restauracion de la geoforma, este registro se encontrard disponible para la
autoridad en caso de ser requerido.

En el Anexo F de la Adenda Complementaria se presenta el Programa de Trabajo para la
restauracion de la geoforma.

También, se implementara un perfilado superficial del terreno destinado a restituir
condiciones geomorfologicas similares a las existentes previo a la fase de construccion,
considerando como linea base la caracterizacion inicial del emplazamiento. Las
fundaciones no removidas seran cubiertas con una capa de material estéril de al menos
0,5 m de espesor, cuya calidad sera verificada mediante documentacion ambiental.
Excavaciones remanentes seran rellenadas con material local, buscando restablecer la
estabilidad fisica del terreno y minimizar riesgos post-cierre.
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Adicionalmente, se ejecutara un programa de revegetacion en sectores intervenidos
como campamentos y oficinas, cubriendo 2,01 ha, con una densidad inicial de 3.000
plantas’ha (60% Atriplex deserticola, 40% Skytanthus acutus). Se considera
descompactacion con Ripper a 0,3 m, incorporacion de suelo vegetal enriquecido, y
monitoreo semestral durante 3 afios y anual por 2 afios adicionales. Indicadores
cuantificables incluyen superficie revegetada, porcentaje de cobertura vegetal, tasa de
sobrevivencia, y seguimiento de parametros fisico-quimicos del suelo (textura,
compactacion, pH y materia organica).
* La cobertura de vegetacion sobre el suelo presenta una condicién o exigencia
contemplado en el considerando 8 de la RCA, punto 8.1

Prevencion de
futuras emisiones

Durante la fase de cierre se identificaran las areas potencialmente contaminadas por
hidrocarburos u otras sustancias peligrosas, segin la “Guia Metodologica para la Gestion
de Suelos con Potencial Presencia de Contaminantes”. Se delimitaran los sitios, se
determinara profundidad y extension de la contaminacion, y se excavaran los voliimenes
comprometidos. El suelo contaminado sera dispuesto en sitios autorizados, y las
excavaciones seran rellenadas con material inerte, restaurando el perfil del terreno.

Los indicadores cuantificables considerados incluyen: registro sistematico de muestreos
(suelo, agua, sedimentos, aire intersticial), concentraciones de metales pesados y de
hidrocarburos totales, pH del suelo, tasa de infiltracion y densidad aparente. Se
mantendra un registro interno disponible para fiscalizacion.

Manejo de Suelos Contaminados

Durante la fase de cierre se identificaran aquellos sectores que presenten evidencia de
contaminacion por combustible, lubricantes u otras sustancias quimicas. Se determinara
la profundidad del derrame y su extension, a fin de calcular el volumen de material a
remover. Cada lugar serd excavado y rellenado con material inerte, reponiendo el perfil
original del suelo. El producto de la excavacion sera trasladado a un lugar autorizado
para recibir este tipo de residuos.

La ejecucion de esta medida se regira por lineamientos de la “Guia Metodoldgica para la
Gestion de Suelos con Potencial Presencia de Contaminantes”. El proceso se conforma
de tres fases, las cuales en primera instancia se encuentran orientadas a confirmar la
existencia de contaminantes y evaluar el riesgo que estos representan. La primera fase es
identificar y jerarquizar la gestion del riesgo de suelos con potencial presencia de
contaminantes, esto se realizard a través de un levantamiento de antecedentes y
aplicacion de criterios técnicos para identificar los sitios potencialmente contaminados,
en funcidn del uso de suelo, presencia de cuerpos de agua, ecosistemas sensibles, entre
otros.

Luego se realizard una evaluacion preliminar del sitio, mediante recopilacion de
antecedentes historicos, se caracterizara el medio fisico y se definen los contaminantes
potenciales. A través de muestreos exploratorios en matrices como suelo, agua,
sedimentos y aire intersticial, se analizan concentraciones de contaminantes, las cuales
se comparan con valores de referencia nacionales e internacionales. Si hay evidencia
suficiente, se realiza una investigacion confirmatoria y se determina si el suelo presenta
una contaminacion significativa.

Si el sitio es confirmado como contaminado, se desarrolla una evaluacion de riesgo y un
plan de accion que incluya medidas de remediacion y control, las cuales aseguraran que
las concentraciones de contaminantes se reduzcan por debajo de los umbrales aceptables.

Durante la fase de cierre se identificaran aquellos sectores que presenten evidencia de
contaminacion por combustible, lubricantes u otras sustancias quimicas.

A continuacion, se presentan los indicadores cuantificables para el manejo de suelos
contaminados:

Registro de los muestreos exploratorios: Se considera mantener registro del muestro
exploratorios en matrices como suelo, agua, sedimentos y aire intersticial, lo cual dara
como resultado las concentraciones de los contaminantes en el suelo.

Concentracion de metales pesados: Se realizaran tomas de muestras del suelo para medir
la presencia de elementos toxicos en el suelo, dichas muestras seran analizadas en
laboratorio.
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Concentracion de hidrocarburos totales: Se medird la contaminacion derivada de
combustibles, lubricantes y solventes, a través de un muestreo del suelo con un
pretratamiento (extraccion con disolvente).

Ph del suelo: Se medira la alcalinidad del suelo, la cual influye en la movilidad de los
contaminantes.

Tasa de infiltracion: Se considera realizar pruebas de infiltracidon para evaluar si la tasa
de infiltracion se encuentra estable.

Densidad aparente: Se analizara el grado de compactacion del suelo.

Se mantendra un registro interno de los indicadores propuestos para dar cumplimiento
con la restauracion de la geoforma, este registro se encontrard disponible para la
autoridad en caso de ser requerido.

Mantencion,
conservacion
supervision

y

Las edificaciones y estructuras del proyecto seran demolidas o desmanteladas en la fase
de cierre, por lo que no requeriran mantenciéon en post-cierre. Sin embargo, Mantoverde
continuara con las actividades generales de mantencion y monitoreo aprobadas para el
resto de las instalaciones de la faena minera.

4.3.3.2 SUMINISTROS BASICOS

Agua industrial

El consumo de agua industrial para la construccion se estima en aproximadamente 85
m?/dia (equivalente a un caudal promedio de 1 L/s) y sera utilizada principalmente en la
humectacion de caminos y frentes de trabajo. El agua se obtendra desde la planta
desalinizadora existente, de Mantoverde S.A., aprobada ambientalmente por Resolucion
Exenta N°088/2011.

Por otra parte, el agua necesaria para la fase de cierre provendra del actual flujo
producido por la planta desalinizadora existente, no siendo necesario aumentar el actual

caudal.

Mas informacién en numeral 1.7.5 del Capitulo 1 de la DIA.

Agua potable

El consumo de agua potable se estima en 31,6 m*/dia como promedio y en 45,7 m3/dia
como maximo, considerando 150 L/persona-dia. Se utilizardn plantas de agua potable
existentes y aprobadas, cuyas resoluciones sanitarias se muestran en el Anexo B de la
DIA.

Mas informacion en numeral 1.7.5 del Capitulo 1 de la DIA.

Energia eléctrica

Por otro lado, para la fase de cierre, el suministro de energia eléctrica sera realizado a
través de grupos electrogenos para actividades de desmantelamiento de las instalaciones.
En la siguiente tabla se detalla la cantidad y potencia del Grupo electrogeno en ambas
fases del Proyecto.

Equipo Cantidad Potencia (Kw)

Grupos Electrogenos 2 71

Mas informacion Capitulo 1 de la DIA.

Magquinaria
transporte

y

Durante la fase de cierre del Proyecto “Modificacion y optimizacion de Faena Minera
Mantoverde en comuna de Chafiaral y transporte de concentrados a puertos de zona de
Mejillones”, proyectada para el afio 2049, se evalu6 la demanda vehicular generada tanto
en el Caso Base como en el escenario con el Proyecto ajustado. La diferencia entre
ambos escenarios corresponde al flujo adicional estimado que se incorporara por efecto
del proyecto.

Para los camiones, se calcularon los viajes de ida y vuelta a partir de los viajes horarios
(solo ida) entregados por el Titular del Proyecto, considerando una jornada laboral de 10
horas. Se presentan unicamente los viajes asociados a transito por caminos publicos,
excluyendo los desplazamientos por caminos internos.
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Yehiculos livianos

Ruta 5- C-13 - C-209 -

[autos, taxis, Chafaral Foena 15 18 3
camionetas) C-225
Camiones de
(emduos Faena Ruta 5al | C-225-C-209-C-13- 3 4 1
[peligrosos vy no norte Ruta 5 al norte
peligrosos)
Camiones de
insumes y Chafaral | Faena Ruta 5 - g.g]g_s: C-20 - 11 13 2
materiales
Total General 43 35 6

Fuente: Tabla 128. Viajes/dia de la Fase Cierre Afio 2049 (ida), Anexo K de la Adenda.

El flujo vehicular total se traduce en viajes diarios de ida y vuelta, con valores
redondeados al nimero entero superior para asegurar la capacidad de la infraestructura
vial.

Camiones
Residuos Ruta 5al |C-225-C-209-C-13
Peligrosos y No Faena norte - Ruta 5 al norte 1 2 !
Peligrosos
Camiones de
Insumaos y Chglﬁcr Faena RUI,?Dg ) E;gs C- 2 4 1
Materiales T
Total General 3 ] 2

Fuente: Tabla 135. Flujo de camiones — Fase de Cierre Afio 2049 (ida y vuelta), Anexo
K de la Adenda.

Asimismo, el flujo de vehiculos livianos se calcula considerando que cada vehiculo
realiza un viaje de ida y otro de vuelta en la jornada laboral, reflejando la movilidad
diaria de personal.

Vehiculos
livianos Ruta 5-C-13 - C-20% -
[autos, taxis, Chafaral Foena C-225 3 & 3
camionetas)
Total General 3 & 3

Fuente: Tabla 136. Flujo de vehiculos livianos — Fase de Cierre Ano 2049 (ida y vuelta),
Anexo K de la Adenda.

Esta informaciéon representa un escenario conservador, asumiendo que todo el flujo

vehicular circula simultdneamente en las horas punta, lo cual permite garantizar la

capacidad vial para la fase de cierre.

Emisiones
efluentes

y

Emisiones a la atmosfera

Material Particulado y gases

En el Anexo B de la Adenda Complementaria se desarrollan los inventarios de emisiones
de material particulado y gases de las fases de operacion del Proyecto.

Para efectos de modelacion, se plantea un escenario conservador en términos de
emisiones de material particulado de la fase de operacion, el cual consider6 el mayor
movimiento total mina entre los afios 2025 y 2039, particularmente el movimiento total
mina del afio 2027, ademas de las distancias de transporte de mayor longitud. Dicho
escenario presenta las mayores emisiones de material particulado y gases, en
comparacion con las emisiones de la fase de construccion.

A continuacion, se presenta el resumen de la estimacion de emisiones atmosféricas para
cada una de las actividades consideradas durante las fases de cierre del Proyecto.
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Emisiones atmosféricas — Fase de cierre
Emision (ton/aiio)

Fase MP2,5 | MP10 | MP30 | CO | NOx | SO2 | NH3 | COV
Excavacion 4.2 8,1 40,2
Transferencia
(Cargay 0,1 0,9 1,9
descarga)
compactacion 1,2 2,3 11,5

Transito no
pavimentado 2,7 27,4 103,8

privado

Camion

carga abierta 0,01 0,02 0.1

Combustion

de Fuentes 0,1 0,1 - 0,5 2,9 | 0,002 | 0,001 0,1
Moviles

Combustion |, 5 2,3 - 244 | 46,6 | 01 | 002 | 3,1
Maquinaria

Grupo 02 02 07 | 32 | 02 0,3
electrogeno

Erosion Pilas | 0,003 0,02 0,04

Total 10,9 414 157,5 25,6 | 52,6 0,3 0,02 3,5

Fuente: Tabla 22 del Anexo B de la Adenda Complementaria

Durante la fase de cierre, se aplicaran medidas de control de emisiones en los caminos
internos no pavimentados mediante el uso de bischofita (85% de la superficie) y
humectacion con agua (15%). La superficie total intervenida serd de 423.018 m?, de los
cuales 379.351 m? se trataran con bischofita y 43.667 m? con agua, correspondiente a
10,6 km de caminos, incluidos 2,18 km sujetos so6lo a humectacion en tramos de bajada
con alta pendiente.

La frecuencia de aplicacion sera semanal para la bischofita (dosificacion >0,21 kg/m?) y
al menos tres veces diarias para la humectacion (dosificacion >1 L/m?). Estas acciones
permiten alcanzar una eficiencia de abatimiento del 85% para bischofita y >50% para
humectacion, conforme a experiencia operativa de la faena.

El seguimiento incluye registros mensuales de consumo de insumos (240 toneladas de
bischofita y 3.720 m*® de agua), mediciones de eficiencia con equipo Dustmate (u otro
similar), y respaldo audiovisual. Al cierre de esta fase, se elaborara un informe
consolidado dirigido a la SMA y SEREMI del Medio Ambiente, seglin lo exigido por la
normativa.

No obstante, de acuerdo a lo establecido en el Ord. N°03693 de fecha 12 de junio de
2025, de la Subsecretaria de Medio Ambiente, el Titular debera alcanzar una eficiencia
promedio no inferior al 85 % en el abatimiento y control de las emisiones atmosféricas
en la totalidad de los caminos del proyecto, privilegiando el uso de bischofita.
Asimismo, sera necesario aumentar la dosis de aplicacion semanal de bischofita con el
fin de alcanzar y mantener un valor acumulado anual equivalente al minimo
recomendado por el MOP (3 kg/m?), para lograr la eficiencia deseada.

Lo anterior, se hace presente en el Anexo B de la Adenda Complementaria.

Gases de efecto invernadero, forzantes climaticos de vida corta

Respecto a los gases de efecto invernadero y forzantes climatico, en el inventario de
emisiones y modelo de dispersion presentado en el Anexo B de la Adenda
Complementaria se muestra la cuantificacion de material particulado y gases para la fase
de cierre. Especificamente, en términos de gases de efecto invernadero y forzantes
climaticos de vida corte, se incluye CO, NOx, SO2, NH3, COV, CO2, CH4, N20 y BC.

Emisiones liquidas
No se generaran aguas servidas adicionales a las aprobadas para el PDMV; puesto que el
Proyecto no considera aumentar la mano de obra.

Ruido
Durante la fase de cierre se mantendran los niveles de ruido aprobados en el PDMV,
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debido a que el presente proyecto no modifica la maquinaria, equipos ni tampoco las
actividades consideradas durante la fase de cierre.

Vibraciones

Durante la fase de cierre se mantendran los niveles de ruido aprobados en el PDMV,
debido a que el presente proyecto no modifica la maquinaria, equipos ni tampoco las
actividades consideradas durante la fase de cierre.

Residuos,
productos
quimicos y otras
sustancias que

puedan afectar el
medio ambiente.

Residuos no peligrosos

Residuos domésticos o asimilables a domiciliarios

Corresponden a envases y restos de alimentos, articulos de aseo personal, articulos de
oficina, entre otros. No se generaran residuos domésticos adicionales a los aprobados
para el Proyecto Desarrollo Mantoverde (PDMYV), ya que el Proyecto no contempla
aumento de mano de obra.

Residuo industrial no peligroso

Plasticos sin valor comercial, embalajes, EPP en desuso, metales ferrosos y no ferrosos,
restos de HDPE. Se generaran 9,2 t/mes. Estos residuos se dispondran en contenedores
con base solida, ubicados en las areas de generacion, para luego ser transportados a
patios autorizados. Su retiro y disposicion final se realizara en un sitio autorizado fuera
de la faena.

Residuos Peligrosos

Durante la fase de cierre se generaran residuos peligrosos principalmente en los frentes
de trabajo, tales como aceites y lubricantes usados, envases contaminados, baterias, entre
otros (0,6 t/mes). Estos serdn retirados desde sus zonas de generacion y trasladados a
patios de almacenamiento temporal autorizados existentes en la Operacion Mantoverde.
Posteriormente, seran enviados a instalaciones externas de disposicion final autorizadas
por terceros. Mantoverde S.A. mantendrd registro de los residuos peligrosos generados,
incluyendo el transporte y el destinatario final, en cumplimiento con la normativa
vigente.

Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Combustible

Se considera un consumo total para toda la fase de cierre 1.025 m*® de combustible para
el uso de maquinarias y equipos de esta fase. Mas informacion en numeral 1.7.5 del
Capitulo 1 de la DIA.

Referencia al ICE
para mayores
detalles sobre esta
fase.

Capitulo 4.6 del ICE

4.4. CRONOLOGIA DE LAS FASES DEL PROYECTO

4.4.1 FASE DE CONSTRUCCION

Fecha
inicio

estimada

de | Primer trimestre de 2025

Parte, obra o accion que

establece el inicio

Ampliaciéon Planta Concentradora: Escarpe a realizar en el sitio donde se ubicara
el nuevo espesador de relaves (tercero de la faena). Cabe indicar que, dentro de las
instalaciones que constituyen la ampliacion de la planta concentradora, se incluye
la ampliacion de la bodega de concentrado de sulfuros.

Planta de Cobalto. Escarpe a realizar en el sitio donde ubicara el circuito de
extraccion de cobalto. Cabe indicar que, dentro a las instalaciones que constituyen
la planta de cobalto, se incluye la bodega de concentrado de cobalto.

Ampliacion Campamento de Operaciones: Escarpe a realizar en el sitio donde se
ubicaran los nuevos modulos del campamento de operaciones.

Canales de Contorno: Inicio de la excavacion en suelo de fundacion.

Obra de proteccion de Stock Sulfuros Norte: Inicio de la excavacion en suelo de
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fundacion.

Ampliacion Relleno Sanitario: Inicio de la excavacion en la base (relleno sanitario
existente) para la construccion de zanjas impermeabilizadas.

Reservorio de Agua Fresca: Inicio de la excavacion en suelo de fundacion.

Plan Minero: Inicio de la tasa de extraccion de sulfuros a una tasa de 16,35
Mt/ano.

Las obras restantes de este Proyecto no requieren de fase de construccion.

Fecha
término

estimada de

Segundo trimestre de 2026

Parte, obra o accién que
establece el término

Ampliacion Planta Concentradora: Término mecanico de conexidn entre el nuevo
espesador de relaves con el cajon distribuidor de relaves ubicado en el sector de
bombas underflow.

Planta de Cobalto. Término mecanico de conexidén entre el nuevo circuito de
recuperacion de cobalto y las piscinas de refino, existente y nueva.

Ampliacion Campamento de Operaciones: Término de las conexiones de las redes
de alcantarillado a la red existente del campamento de operaciones existente.

Canales de Contorno: Término de la construccion de las obras de descarga de cada
canal.

Obra de proteccion de Stock Sulfuros Norte: Término de la construccion de
revestimiento.

Ampliacion Relleno Sanitario: Término de la instalacion del revestimiento sobre
las zanjas.

Reservorio de Agua Fresca: Término de la instalacion del revestimiento en la base
del reservorio.

Plan Minero: Continuacion de la tasa de extraccion de sulfuros a una tasa de 16,35
Mt/ano.

Las obras restantes de este Proyecto no requieren de fase de construccion.

4.4.2 Fase de Operacion

Fecha
inicio

estimada de

Primer trimestre de 2027

Parte, obra o accion que
establece el inicio

Ampliacion de tasa de produccidén de sulfuros: Inicio del funcionamiento de la
nueva linea de celdas de flotacion de la ampliacion de la planta concentradora.

Produccion de cobalto: Inicio del funcionamiento de la nueva linea de produccion
de cobalto.

Plan Minero: Continuacion de la tasa de extraccion de sulfuros a una tasa de 16,35
Mt/ano.

Ampliacion botaderos de estériles: Inicio de la depositacion de estériles sobre la
nueva area de depositacion.

Ampliacion botaderos de ripios: Inicio de la depositacion de ripios en el sector de
la Ampliacion Este.

Ampliacién de Vida Util de Depésitos de Baja Ley Dump Leach Sur y Dump
Leach Norte: Reinicio de la operacion en los depdsitos de baja ley Dump Leach
Sur y Norte.

Stocks Cancha y Neumaticos: Inicio de la depositacion de mineral sobre los stocks
Cancha y Neumaticos.

Ampliacion Campamento de Operaciones: Inicio del alojamiento en los nuevos
modulos del campamento de operaciones.

Canales de Contorno: Inicio de la operacion de los canales.

Obra de proteccion de Stock Sulfuros Norte: Inicio de la operacion de la obra de
proteccion.

Ampliacion Relleno Sanitario: Inicio de la depositacion de residuos domiciliarios
sobre las zanjas impermeabilizadas.

Reservorio de agua fresca: Inicio de la acumulacion de agua desalinizada en el
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NUEvVo reservorio.

Flujos vehiculares: Aumento del flujo vehicular a 60 veh/dia, mas un veh cada 3
dias, hacia los puertos de la zona de Megjillones.

Fecha
término

estimada de

Segundo semestre de 2039

Parte, obra o accion que
establece el término

Ampliacién de tasa de produccion de sulfuros: Ultimo embarque de concentrado
de cobre en los puertos de la zona de Mejillones prevista para el afo 2039.

Produccién de cobalto: Ultimo embarque de concentrado de cobalto en los puertos
de la zona de Megjillones prevista para el afio 2039.

Plan Minero: Término de la extraccion de sulfuros desde los rajos.

Ampliacion botaderos de estériles: Término de la depositacion de estériles sobre la
nueva area de depositacion.

Ampliacion botaderos de ripios: Término de la depositacion de ripios en el sector
de la Ampliacion Este.

Ampliacién de Vida Util de Depésitos de Baja Ley Dump Leach Sur y Dump
Leach Norte: Término de la operacion en los depositos de baja ley Dump Leach
Sur y Norte.

Stocks Cancha y Neumaticos: Término de la depositacion de mineral en los stocks
Cancha y Neumaticos.

Ampliacion Campamento de Operaciones: Término del alojamiento en los nuevos
modulos del campamento de operaciones.

Canales de Contorno: Ultima inspeccion visual y limpieza de canales para
mantener operativo durante la fase de cierre.

Obra de proteccion de Stock Sulfuros Norte: Ultima inspeccion visual y limpieza
de canal para mantener operativo durante la fase de cierre.

Ampliacion Relleno Sanitario: Inspeccion visual de zanjas para mantener
operativo durante la fase de cierre.

Reservorio de agua fresca: Término de la acumulacion de agua desalinizada en el
Nuevo reservorio.

Flujos vehiculares: Término de los flujos vehiculares de concentrados hacia los
puertos de la zona de Mejillones.

4.4.3 Fase de Cierre

Fecha
inicio

estimada de

Primer semestre de 2040

Parte, obra o accion que
establece el inicio

Ampliacion de tasa de produccion de sulfuros: Desenergizacion de equipos de la
ampliacion de la planta concentradora de sulfuros

Produccion de cobalto: Desenergizacion de equipos de la ampliacion de la planta
concentradora de cobalto.

Ampliacion botaderos de estériles: Inicio de la construccion del pretil perimetral.
Ampliacién botaderos de ripios: Inicio de la construccion del pretil perimetral.
Ampliacién de Vida Util de Depésitos de Baja Ley Dump Leach Sur y Dump
Leach Norte: Inicio de la construccion del pretil perimetral.

Stocks Cancha y Neumaticos: Inicio del perfilamiento de superficie.

Ampliacion Campamento de Operaciones: Término del alojamiento en los nuevos
modulos del campamento de operaciones.

Canales de Contorno: Ultima inspeccion visual y limpieza de canales para
mantener operativo durante la fase de cierre.

Obra de proteccion de Stock Sulfuros Norte: Ultima inspeccién visual y limpieza
de canal para mantener operativo durante la fase de cierre.

Ampliacion Relleno Sanitario: Inicio del desmantelamiento de instalaciones.
Reservorio de agua fresca: Secado de humedad remanente en reservorio

Fecha
término

estimada de

Segundo semestre de 2049

Parte, obra o accidén que

Ampliacion de tasa de produccidon de sulfuros: Término de la medida Limpieza
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establece el término general en sector donde se ubico la planta concentradora de sulfuros.

Produccion de cobalto: Término de la medida Limpieza general en sector donde se
ubico la planta concentradora de cobalto.

Ampliacién botaderos de estériles: Cierre de caminos de acceso a los botaderos de
estériles.

Ampliacion botaderos de ripios: Cierre de caminos de acceso al botadero de ripios.

Ampliacién de Vida Util de Depésitos de Baja Ley Dump Leach Sur y Dump
Leach Norte: Término del cierre de piscinas de emergencia.

Stocks Cancha y Neumaticos: Término del perfilamiento de superficie.

Ampliacion Campamento de Operaciones: Término de la medida Limpieza
general en sector donde se ubic6 la ampliacion del campamento de operaciones.

Canales de Contorno: Ultima inspeccion visual y limpieza de canales para
mantener operativo durante el post cierre.

Obra de proteccién de Stock Sulfuros Norte: Ultima inspeccién visual y limpieza
de canal para mantener operativo durante el post cierre.

Ampliaciéon Relleno Sanitario: Inicio del monitoreo del relleno sanitario, de
acuerdo con lo establecido en el Articulo 55 del D.S. N°189/2005, del Ministerio
de Salud.

Reservorio de agua fresca: Término de la medida Limpieza general en sector
donde se ubicé el reservorio de agua fresca.

5°. Que, durante el proceso de evaluacion se han presentado antecedentes que justifican la
inexistencia de los siguientes efectos, caracteristicas y circunstancias del articulo 11 de la Ley
N°19.300:

5.1. RIESGO PARA LA SALUD DE LA POBLACION, DEBIDO A LA CANTIDAD Y CALIDAD DE
EFLUENTES, EMISIONES Y RESIDUOS

Impacto ambiental Alteracion de la calidad del aire por emisiones de material
particulado y otros contaminantes producto de las actividades del
Proyecto.

Parte, obra o accion que lo genera Magquinarias y equipos, flujos vehiculares y tronaduras de la

Construcciéon y Operacion de las Areas del Proyecto.

Fase en que se presenta Construccidn, operacion y cierre.
Impacto ambiental Aumento en los niveles de ruido
Parte, obra o accion que lo genera Magquinarias y flujos vehiculares de la fase de Construccion y

Operacion, en las Areas del Proyecto.

Fase en que se presenta Construccion, operacion y cierre.

Referencia al ICE para mayores Capitulo 5.1 del ICE
detalles sobre este impacto especifico

Los siguientes antecedentes justifican que el Proyecto no genera o presenta riesgo para la salud de la
poblacion debido a la cantidad y calidad de los efluentes, emisiones o residuos, en consideracion a lo
dispuesto en el articulo 5 del RSEIA.

a) La superacion de los valores de las concentraciones y periodos establecidos en las normas primarias
de calidad ambiental vigentes o el aumento o disminucion significativos, segiin corresponda, de la
concentracion por sobre los limites establecidos en éstas. A falta de tales normas, se utilizaran como
referencia las vigentes en los Estados que se sefialan en el articulo 11 del Reglamento

Emisiones Atmosféricas

En el Anexo B de la Adenda Complementaria se desarrollan los inventarios de emisiones de material
particulado y gases de las fases de construccion, operacion y cierre del Proyecto. Para efectos de modelacion,
se plantea un escenario conservador en términos de emisiones de material particulado de la fase de operacion,
el cual considero el mayor movimiento total mina entre los afios 2025 y 2039, particularmente el movimiento
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total mina del afio 2027, ademas de las distancias de transporte de mayor longitud. Dicho escenario presenta
las mayores emisiones de material particulado y gases, en comparacién con las emisiones de la fase de
construccion, el resto de los afios de la fase de operacion (distintos a 2027) y la fase de cierre.

A continuacion, se presenta el resumen de la estimacién de emisiones atmosféricas para cada una de las
actividades consideradas durante las fases de construccion, operacion y cierre del Proyecto.

Emisiones atmosféricas — Fase de Construccion

Fase Emision (ton/aiio)
MP2,5 | MP10 | MP30 | CO | NOx | SO2 | NH3 Cov
Excavacion 6,2 12,1 59,4 - - - - -
Transferencia (Carga 0.2 12 26 ) ) i i i
y descarga)
Compactacion 0,6 1,2 5,9 - - - - -
Transrfo no pav. 4,0 39,5 150 i i ) i i
Privado
Camion carga 0,00 | 003 | 01 | - ; ; ; -
abierta
Combustion de 0,2 0,2 - 07| 39 [0003]0001| 02
Fuentes Moviles
Combustion 2,3 2,3 - | 248|466 | 01 |0002]| 32
Maquinaria
Grupo electrogeno 0,2 0,2 - 0,7 3,2 0,2 - 0,3
Erosion Pilas 0,004 0,03 0,1 - - - - -
Total 13,7 56,7 | 218,1 | 26,2 | 53,7 | 03 0,02 3,6
Fuente: Tabla 18 del Anexo B de la Adenda Complementaria
Emisiones atmosféricas — Fase de Operacion
Fase Emision (ton/afo)
MP2,5 | MP10 | MP30 CO | NOx | SO2 | NH3 | COV
Perforacion 1.4 9.4 31,4 - - - - -
Tronadura 0,02 0,4 0,7 - - - - -
Excavacion 137,3 301,2 1.308,0 - - - - -
Transferencia (carga y 32,5 2145 453.5 i i ) i i
descarga)
Transitono pav. | 441 ¢ | 44183 | 167738 | - - -] -
Privado
Camion carga abierta 2,4 9,2 25,7 - - - - -
Combustion de 9,6 9,6 . 46,1 | 2253 | 02 | 0,06 | 11,8
fuentes moviles
Combustion 3,6 3,6 . 93,5 [ 133,9] 03 | 0,07 | 63
maquinaria
Erosion pilas 0,004 0,03 0,05 - - - - -
Chancador primario 1,8 9,9 99,1 - - - - -
Chancador secundario 4.6 24,8 2973 - - - - -
Chancador terciario 7,3 39,6 693,6 - - - - -
Harnero primario 0,4 6,1 18,2 - - - - -
Harnero secundario 3,4 18,2 29,7 - - - - -
Harnero terciario 27,5 113,6 591,9 - - - - -
Total 673,8 | 5.178,5 | 20.322,9 | 139,5 | 359,2 | 0.4 0,1 18,1

Fuente: Tabla 19 del Anexo B de la Adenda Complementaria
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Emisiones atmosféricas — Fase de Cierre
Emision (ton/aio)

Fase MP2,5 | MP10 | MP30 | CO | NOx | SO2 | NH3 | COV
Excavacion 4,2 8,1 40,2 - - - - -
Transferencia (Carga 0.1 0.9 1.9 ] ) ] ] )
y descarga)
Compactacion 1,2 2,3 11,5 - - - - -

Transito no pav.

Privado 2,7 274 103,8 - - ) i i

Camidn carga abierta | 0,01 0,02 0,1 - - - - -

Combustion de

Fuentes Méviles 0,1 0,1 - 0,5 2,9 10,002 | 0,001 0,1
Combustion 23 23 - | 244 466 | 01 | 002 | 31
Maquinaria

Grupo electrogeno 0,2 0,2 - 0,7 3,2 0,2 - 0,3
Erosion Pilas 0,003 0,02 0,04 - - - - -
Total 10,9 41,4 157,5 | 25,6 | 52,6 0,3 0,02 3,5

Fuente: Tabla 22 del Anexo B de la Adenda Complementaria

A continuacion, se presenta el resumen de emisiones gases de efecto invernadero para la fase de operacion en
un escenario conservador:

Emisiones gases de efecto invernadero — Fase de Operacion — escenario conservador de operacion
Emision (ton/aiio)

CO2 CH4 N20 BC

Perforacion - - - -

Tronadura - - - -

Excavacion - - - -

Fase

Transferencia (carga y
descarga)

Transito no pav. Privado - - - -

Camion carga abierta - - - -

Combustion de fuentes

.. 1.977,6 0,1 0,1 0,6
moviles

Combustion maquinaria 3.162,8 - - 0,3

Erosion pilas - - - -

Chancador primario - - - -

Chancador secundario - - - -

Chancador terciario - - - -

Harnero primario - - - -

Harnero secundario - - - -

Harnero terciario - - - -

Total 5.140,4 0,1 0,1 0,9
Fuente: Tabla 19 del Anexo B de la Adenda Complementaria

En la siguiente tabla y grafico se muestra un resumen de emisiones de material particulado por afio de
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operacion:

Emisiones de material particulado — Fase de Operacion — Resumen por afio

Afio Emision (t/aio)

MP2,5 MP10 MP30
2025 464 3.075.2 12.209,2
2026 500,2 3.4253 13.6682
2027 478 32377 12.962,7
2028 4727 3.163,9 12.684.6
2029 489.8 3.365,5 13.449,4
2030 4673 3.140,7 12.597.5
2031 437.6 2.880.1 11.616,6
2032 370,2 2.381,4 9.756,9
2033 319 2.070.5 8.610,1
2034 268.9 1.702.2 7.236,5
2035 204.9 1.260.1 55955
2036 140 792.2 3.8542
2037 131.7 763.1 3.752.1
2038 90 5182 2.693.9
2039 32.1 123.5 613,9
Total 4.866,4 31.899,6 131.301,3

cmisiones

Fuente: Tabla 21 del Anexo B de la Adenda Complementaria

Fase de Operacion — Emision MP10 escenario conservador y Emision MP10 resumen por aiio
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Fuente: Figura 7 del Anexo B de la Adenda Complementaria

Gases

Las emisiones totales maximas de gases que se generara durante la fase de operacion (ano 2027) alcanzaran
los siguientes montos estimados: 139,5 t/ano de CO; 359,2 t/afio de NOX y 0,4 t/afio de SO2, 0,1 t/afio de
NH3; y 18,1 t/afio de COV. Comparativamente, las emisiones de los diferentes gases representan menos del
7% de la emision de MP10.

Calidad de Aire

De acuerdo con la situacion de emisiones, meteorologia y orografia del area de influencia del Proyecto, se
configura un escenario de modelacion que considera el alcance de los impactos de las emisiones en un rango
mayor a los 5 km. De acuerdo con la Guia para el Uso de Modelos de Calidad del Aire en el SEIA, publicada
en el afio 2023, en el caso que los impactos de las emisiones abarquen un rango mayor a los 5 km desde la(s)
fuente(s) de emision, lo mas adecuado es utilizar un modelo que permita simular la meteorologia heterogénea.
Los modelos capaces de esta representacion son los del tipo puff y Eulerianos; para este proyecto se
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selecciond6 CALPUFF que es un modelo tipo puff recomendado por la Guia, este sistema no tiene un
desempefio muy superior a los modelos Gaussianos cuando se usa una pura estacion meteoroldgica y un
radiosondeo como informacion de entrada. Por ello, la modelacion del Proyecto incorpora un modelo de
pronoéstico meteoroldgico, Weather Research and Forecasting Model (WRF)2, que integra las variables
relativas a uso de suelo, topografia, albedo, rugosidad, entre otras, con fuente de informacion provista por el
Land Cover Institute del U.S. Geological Survey (USGS) en EE.UU.

En la siguiente Tabla se individualizan los receptores del Proyecto para el area mina y area puerto,
exponiendo sus coordenadas y altura de inmision de la modelacion.

Receptores discretos

Coordenad | Altura de
. Coordenad .,
Localidad Receptor a Norte inmision
a Este (m)
(m) (m)
El Salado R 1 ENAMI 368.456 7.076.951 1,5
El Salado R 2 Cercano 367.965 7.076.360 1,5
Flamenco R_3 Flamenco 332.668 7.061.461 1,5
Chaiiaral R_4 Chanaral Norte 338.830 7.085.744 1,5
Chaiiaral R 5 Chafaral Sur 338.828 7.085.595 1,5
Diego de Almagro R _6 Diego Sur 395.081 7.080.362 1,5
Diego de Almagro R_7 Diego Norte 395.068 7.080.433 1,5
Mejillones Cementerio 353.956 7.444.085 1,5
Mejillones Poblacion mas 353.634 | 7.444.190 1,5
cercana

Fuente: Elaboracion en base a Tabla 31 y 32 del Anexo B de la Adenda Complementaria
La ubicacion de los receptores discretos para el area mina se presenta en la Figura que esta a continuacion:

Receptores discretos — Area Mina

g
-4
g
g

Simbologia

Receptores discretos Area
mina

330.000 340.000 350.000 360.000 380.000

Fuente: Figura 14 del Anexo B de la Adenda Complementaria

Los receptores area puerto se identifican en la siguiente figura:
Receptores discretos — Area Puerto
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Simbologia

@ Receptores discretos Area
pucrto

335,000 340.000 5.0 350.000 355,000 350.000 365,000 370,000

Fuente: Figura 15 del Anexo B de la Adenda Complementaria

Respecto a los aportes del Proyecto en términos de concentraciones de MP10, en las tres localidades
habitadas que se ubican dentro del area de influencia se proyectan las siguientes concentraciones de MP10:

= El Salado (receptor mas cercano): 5,5 pg/m3 como P98 de 24 horas y 3,2 pg/m3 como promedio anual.

= Diego de Almagro: 2,0 pg/m3 como P98 de 24 horas y 1,0 ug/m3 como promedio anual.

= Flamenco: 8,4 ng/m3 como P98 de 24 horas y 3,2 pg/m3 como promedio anual.

En el caso de la localidad de Chanaral, ubicada fuera del area de influencia, los aportes de MP10 alcanzan a
1,0 pg/m3 como P98 de 24 horas y 0,3 pg/m3 como promedio anual, quedando bajo el 1% de la norma
respectiva (criterio utilizado para definir el area de influencia). Esto puede ser visualizado en la siguiente
tabla:

Concentracion de MP10 en receptores mina y puerto

Concentracion P98 24H
Area Localidad Receptor anual MP10 MP10
(ng/m?) (ng/m)
El Salado R 1 ENAMI 2,7 5,5
El Salado R 2 Cercano 3,2 5,5
Flamenco R 3 Flamenco 3,2 8,4
Mina Chaiiaral R 4 Chafaral Norte 0,3 1,0
Chaiiaral R 5 Chafaral Sur 0,3 1,0
Diego de .
Almagro R 6 Diego Sur 1,0 2,0
Diego de R 7 Diego Norte 0,9 1,6
Almagro
Mejillones Cementerio 0,01 0,06
Puerto Mejillones Poblacion mas
Mejillones 0,01 0,05
cercana

Fuente: Tabla 35 del Anexo B de la Adenda Complementaria

Analisis normativo

En la siguiente Tabla se presenta el analisis normativo para el escenario conservador de operacion. Se realizo
la revision en el e-SEIA del aporte de otros proyectos con RCA aprobada, dentro del area de influencia del
Proyecto, la revision consider6 los proyectos:

1) Proyecto Fotovoltaico Sol de Atacama;

2) Proyecto Santo Domingo;

3) Proyecto Minero San Luis — Preferida;
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4) Proyecto Salares Norte;

5)Proyecto Rajo Inca;

6) Proyecto Arqueros;

7) Continuidad Operacional, Planta El Salado — Enami; y
8) Proyecto Fotovoltaico Concorde.

Analisis normativo

Concentr | Aporte Alzorte
. aci del p;)O;(;Sct Normati .
Feesiior Contamina | o6n basal | proyec oS Tot va Porcentaje
nte actual to al . de la norma
(ug/m3N | (ug/m con vigente
) IN) RCA
*)
MP10 P98
El Salado, estacion o
ENAMI (monitoreo hg:las 56,4 5,5 10,2 | 72,1 130 55%
MP10). Receptor MP10
R 1 ENAMI Anual 25,9 2,7 4.4 33 50 66%
El Salado, sector sur | MP10 P98
(mas  cercano a 24 56,4 5,5 10,2 | 72,1 130 55%
Mantoverde). horas
Receptor MP10 o
R 2 Cercano Anual 25,9 3,2 4.4 33,5 50 67%

Fuente: Tabla 37 del Anexo B de la Adenda Complementaria
Los resultados de la revision, se actualiz6 el Aporte Otros Proyectos con RCA (AOP) en El Salado — MP10.

Aporte otros proyectos con RCA en El Salado — MP10

MP10 (ug/m3 N)
Proyecto RCA Media anual P98 24H
Explotacion y Beneficio
Yacimiento de Hierro Mina 30/2013 0.2 0,9
San Francisco
Proyecto Diego de Almagro 131/2015 4,1 7,7
Proyecto Fotovoltaico Sol de 165/2014 ) ]
Atacama
Proyecto Santo Domingo 119/2015 0 1,0
Proyecto Mlnerlo San Luis - 157/2016 0,04 0.2
Preferida
Proyecto Salares Norte 153/2019 - -
Proyecto Rajo Inca 19/2020 - -
Proyecto Arqueros 64/2020 - -
Continuidad Operacional,
Planta El Salado - Enami 164/2021 0.1 0.4
Proyecto Fotovoltaico 1212021 i i
Concorde
Total 4,4 10,2

Fuente: Tabla 38 del Anexo B de la Adenda Complementaria

Se estimo el efecto de las emisiones de material particulado respirable en el sector La Negra, en la Region de
Antofagasta, asociada a las emisiones del transporte de concentrados del Proyecto hacia la zona de
Mejillones. El efecto se produce en una franja en torno al camino publico (Ruta 5 Norte) quedando contenida
dentro de la zona industrial. En el entorno de la Ruta 5 Norte el aporte de MP10 se proyecta en 5 ug/m3 como
P98 de 24 horas y en 1 pg/m* como promedio anual.
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Analisis

Se desarrollaron inventarios de emisiones de material particulado y gases, relativo a las fases de construccion,
operacion y cierre del Proyecto. Para efectos de modelacion, se plante6 un escenario conservador en términos
de emisiones de material particulado de la fase de operacion, el cual consideré el mayor movimiento total
mina entre los afos 2025 y 2039, particularmente el movimiento total mina del afio 2027, ademds de las
distancias de transporte mas desfavorables. Dicho escenario, presentd las mayores emisiones de material
particulado y gases, en comparacion a: fase de construccion; fase de operacion afios 2025-2039; fase de
cierre.

De acuerdo con los resultados de los inventarios de emisiones, para la fase de construccion, la actividad de
transito por caminos no pavimentados genera las mayores tasas de emision anual de MP10 (56,7 t/afio). De
igual manera, para el escenario conservador de operacion, la actividad de transito por caminos no
pavimentados alcanza las mayores tasas de emision anual de MP10 (4.418,3 t/afio). Por ultimo, para la fase de
cierre, la actividad de transito por caminos no pavimentados genera las mayores tasas de emision anual de
MP10 (27,4 t/aio).

Respecto a los aportes del Proyecto, la concentracion de MP10 generada en El Salado (sector sur, receptor
mas cercano) se proyecta en 5,52 ug/m3 de 24 horas (P98) y en 2,73 ug/m3 promedio anual. Se observa que
la suma de los aportes del Proyecto para el escenario conservador de operacion mas la concentracion basal y
aportes de otros proyectos con RCA, no exceden los limites de la norma primaria de material particulado
MP10, representando el 55% del percentil 98 de 24 horas y el 66% del promedio trianual de MP10 respecto al
valor normado.

El aporte de MP10 en Megjillones se proyecta en 0,06 pg/m3 de 24 horas (P98) y en 0,01 pg/m3 promedio
anual. Por su parte, el transito por el sector La Negra, en el entorno de la Ruta 5 Norte, genera un aporte de
MP10 proyectado en 5,0 pg/m3 como P98 de 24 horas y en 1,0 ug/m3 como promedio anual.

Se hace mencidon que se aplica el supresor de polvo en caminos principales del area mina y planta, en el
Apéndice 8 del Anexo B de la Adenda Complementaria se presenta el “Plan de Mitigacion de Polvo
Seguimiento” de septiembre 2023 a modo de referencia, el cual da cuenta del Plan de Aplicacion de
Bischofita y el monitoreo que se realiza en la faena minera Mantoverde. Respecto a la humectacion de
caminos, es importante destacar que la mayoria de los requerimientos hidricos son cubiertos por la faena
minera, utilizando efluentes tratados en las Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS) y agua
desalinizada de la planta desalinizadora.

Ademas, en el Anexo V de la Adenda Complementaria se presenta el Plan de Seguimiento de Calidad del
Aire, el cual considera la eficiencia del 85% solo para el estabilizador de caminos (bischofita o similar). La
superficie de caminos internos no pavimentados sujetos a esta medida son de aproximadamente 85% de la
superficie total de caminos durante la fase de construccidn, y de aproximadamente 90% de la superficie total
de caminos durante las fases de operacion y cierre.

Mas informacion en Anexo B de la Adenda Complementaria. De acuerdo con el analisis presentado, se
estima que el impacto, en la fase de construccion, operacion y cierre es no significativo.

b) La superacion de los valores de ruido establecidos en la normativa ambiental vigente. A falta de tales
normas, se utilizarian como referencia las vigentes en los Estados que se sefialan en el articulo 11 del

Reglamento.

Emisiones acusticas

El efecto del Proyecto en los niveles de ruido se ha determinado mediante la aplicacion de un modelo de
propagacion de presion sonora, el cual se adjunta en el Anexo F de la Adenda N°1 y aborda las emisiones de
ruido para la fase de construccion y operacion del Proyecto. Durante la fase de cierre se mantendran los
niveles de ruido aprobados en el Proyecto Desarrollo Mantoverde, debido a que el presente Proyecto no
modifica las actividades consideradas para esta fase.

Los receptores han sido seleccionados segun el cumplimiento de uno o mas de los siguientes criterios: lugares
habitados, cercanos al emplazamiento de las partes, obras o acciones del Proyecto. Respecto al analisis de
vibraciones, se consideran solamente los receptores categorizados como humanos. Se identificaron los
siguientes receptores:
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Puntos receptores de categorizacion Humano y sus respectivas distancias a las obras y red vial del

Proyecto.
Receptor | Nombre Ubicacion y | Coordenadas UTM. Distancia minima Altura
descripcion Datum WGS84 (m) Estimada
de
Receptore
Norte Este (m) A las Red Vial s (m)
(m) Obras | Fase
Operacion
H-1 El Salado Estacion de | 7.076.95 | 368.456 10.099 | 455 1,5
Monitoreo 1
ENAMI.
H-2 Diego de Viviendas en la | 7.080.36 | 395.081 27.395 | 27.225 1,5
Almagro localidad Diego de | 2
Almagro
H-3 Flamenco Viviendas en la | 7.061.46 | 332.668 33.303 | 32.190 1,5
localidad de los 1
Flamencos
H-4 Chanaral Viviendas en la | 7.085.59 | 338.828 34.726 10.353 1,5
localidad de 5
Chadaral
H-5 La Negra Zona Industrial de | 7.366.65 | 365.820 299.53 | 157 1,5
la localidad La 0 8
Negra.
H-6 Mejillones | Localidad de | 7.444.19 | 353.634 377.44 | 48 1,5
Mejillones 9 2

Fuente: Tabla 9 del Anexo F de la Adenda

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos del modelo de prediccion de ruido para cada receptor, y
se aplica la evaluacion normativa segln el criterio normativo que corresponda.

Fase de construccion

Resultados y evaluacion de niveles de ruido para Escenario N°1 Construccion del Proyecto, Receptor

Humano.
e | Nl
Receptor Unidad | Maximo | Maximo Cumple
Proyectado Proyectado DIA NOCHE

(Diurno) (Nocturno)
H-1 4,06 4,06 60 45 SI
H-2 <1 <1 60 45 SI
H-3 <1 <1 60 45 SI
H-4 <1 <1 dB(A) 60 45 SI
H-5 <1 <1 70 70 SI
H-6 <1 <1 70 70 SI

Fuente: Tabla 30 del Anexo F de la Adenda

Es posible observar que, a mayor distancia del receptor al area de las obras en etapa de construccion, existe un
menor nivel de ruido proyectado. El tinico receptor humano cercano a las obras es H -1, localizado en la
localidad de el Salado, no obstante, su distancia es de 10.099 metros a las obras del proyecto, cuyo nivel de
ruido proyectado es de 4 dB(A), el ruido sera imperceptible al igual que en el resto de los receptores.
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Fase de Operacion

Resultados y evaluacion de niveles de ruido para Escenario N°2 fase de operacion del Proyecto,

Receptor Humano.
Nivel de .
Ruido Nvet de Nivel Nivel
Receptor | Proyectad Provectado Unidad Maximo Maximo Cumple
0 (Noz curno) DIA NOCHE

(Diurno)
H-1 3,2 3,2 60 45 SI
H-2 <1 <1 60 45 SI
H-3 <1 <1 60 45 SI
H-4 <1 <1 dB(A) 60 45 SI
H-5 <1 <1 70 70 SI
H-6 <1 <1 70 70 SI

Fuente: Tabla 32 del Anexo F de la Adenda

Al igual que en la fase de construccion del Proyecto, se espera que los niveles de ruido emitidos en fase de
operacion sean imperceptibles a los receptores Humanos.

En la siguiente tabla se muestran los resultados y la evaluacion de los niveles de ruido para el Escenario N°3
Transito vehicular en fase de operacion, considerando los receptores de clasificacion Humano.

Resultados y evaluacion de niveles de ruido para Escenario N°3 Transito vehicular en fase de operacion
del Proyecto, Receptor Humano.

Exposicion
Existente Ldn con . Increment
Receptor Ldn Proyecto Unidad o Cumple
dB(A)
H-1 38 38 0 SI
H-2 2 2 0 SI
H-3 1 1 0 SI
H-4 11 11 dB(A) 0 SI
H-5 47 47 0 SI
H-6 57 57 0 SI

Fuente: Tabla 34 del Anexo F de la Adenda

En la siguiente tabla se muestran los resultados de la modelacion de niveles de ruido proyectado en aquellos
puntos receptores que se ubican cercanos a los rajos del Proyecto Fase de Operacion.

Resultados y evaluacion de niveles de ruido para Escenario N°4 Tronaduras en fase de operacion del
Proyecto, Receptor Humano.

Limite de
Exposicion Nivel de
Receptor Existente Unidad Sobrepresion Cumple
Ldn por

dB(A) Tronaduras

Lp (dB(A))
H-1 22 115 SI
H-2 10 115 SI
H-3 7 dB(A) 115 SI
H-4 7 115 SI

Fuente: Tabla 34 del Anexo F de la Adenda

Se considero la distancia desde el perimetro del rajo mas cercano al receptor, para estimar el nivel de
sobrepresion, lo que corresponde a un escenario conservador. El receptor mas cercano al proyecto
corresponde a la localidad de El Salado, receptor ubicado a 10.844 metros, con un nivel de sobrepresion de 22
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dB(A).

Considerando que este receptor cumple con la normativa establecida para ruido por tronaduras, los receptores
H-5 y H-6 no han sido evaluados dada su gran distancia del proyecto.

Vibraciones
La evaluacion del cumplimiento normativo para los diferentes escenarios de vibraciones considera la
evaluacion de receptores potencialmente sensibles, categorizados como receptores Humanos o Monumentos
ancestrales.
Debido a esto, se consideran dos pardmetros de medicion y prediccion de los efectos causados por las
vibraciones. Cuando se evalua el efecto de las vibraciones sobre las personas se estima el Nivel de Velocidad

de Vibracion (Lv).

Para evaluar las vibraciones por maquinarias y equipos, se comparan los resultados del escenario respecto del
criterio FTA, cuyo maximo establecido es de 65 VdB.

Resultados y evaluaciéon de los Niveles de Velocidad para Receptores Humano

Nivel
Receptor VdB Unidad | Maximo | Cumple
VdB
H-1 <l 65 SI
H-2 <l 65 SI
H-3 <1 65 SI
H-4 <1 vdB 65 SI
H-5 <l 65 SI
H-6 <l 65 SI

Fuente: Tabla 38 del Anexo F de la Adenda
De los resultados se observa que ningtn punto receptor sobrepasa el Umbral para vibraciones de 65 VdB.

Escenario N°6 Transito Vehicular en fase de Operacion — Vibraciones:

Segtin lo establecido por el Criterio Caltrans, se considera que las vibraciones perceptibles por la poblacion
alcanzan un nivel de velocidad peak de la particula de (2 mm/s), al considerar este umbral como limite se
obtiene un area de propagacion de ruido es de 5 metros, esto considerando que la peor fuente de vibraciones
es por el transito de camiones pesados.

Debido a lo anterior, se aclara que todos los puntos receptores se ubican a mas de 5 metros de la autopista o
camino, y por lo tanto, en ningiin punto receptor se supera el nivel criterio de vibracion PPV de 2 (mm/s).

En las siguientes tablas se presentan los resultados de PPV estimados en los receptores humanos. Para efectos
de la estimacion se utiliza la maxima carga por voladura 420 kg para los rajos.

Resultados PPV por tronadura en puntos receptores Humanos - Confort Humano.

Distancia | ppy |y imite PPV
Receptor al rajo Cumple
(m) (mm/s) (mm/s)
H-1 10.844 0,05 5 SI
H-2 28.744 0,0105 5 SI
H-3 35.737 0,0074 5 SI
H-4 36.346 0,0072 5 SI

Fuente: Tabla 38 del Anexo F de la Adenda

Resultados PPV por tronadura en puntos receptores Humanos — Dafio Estructural.
Distancia | ppy | [ imite PPV
Receptor al rajo Cumple
(m) (mm/s) (mm/s)
H-1 10.844 0,05 19,05 SI
H-2 28.744 0,0105 19,05 SI
H-3 35.737 0,0074 19,05 SI

)
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H-4 36.346 0,0072 19,05 SI
Fuente: Tabla 39 del Anexo F de la Adenda

De acuerdo con las estimaciones de vibraciones por tronaduras, estas no superan los limites de la velocidad
peak de la particula, por lo tanto, no se generan afectaciones a los receptores humanos ni a sitios estructurales.

Analisis

De acuerdo con lo presentado en el Anexo F de la Adenda Complementaria, se desarrolld un modelo de
propagacion de ruido para 3 escenarios del Proyecto, y un modelo de propagacion de vibraciones, para 2
escenarios del Proyecto.

Los resultados del modelo muestran que el Proyecto en todas sus fases no producira niveles de ruido
significativos en el entorno. En efecto, el area de impacto para poblacion humana se definid, de manera
conservadora, como el nivel de emision de 45 dB(A). Dentro de esta area, de uso industrial-minero, esta
completamente deshabitada, siendo la localidad de El Salado, a 15 km de distancia en linea recta, el nucleo de
poblacion mas cercano dentro de la Region de Atacama. Por lo tanto, el Proyecto no producira la superacion
de la norma de ruido vigente.

En el Escenario de Transito Vehicular, se ha considerado la evaluacion del transito de vehiculos por hora. Se
puede concluir a partir de los resultados mostrados y de los mapas de ruido realizados para este escenario, que
los niveles de ruido generados por el Proyecto en el area de la red vial para la fase de operacion del Proyecto
no afectan a los receptores identificados, y se proyectan niveles de ruido inferiores a los establecidos por el
umbral de referencia.

Por otro lado, el area de impacto de ruido para poblacion humana, en los caminos publicos de transporte de
concentrado de cobre y cobalto, se extiende hasta aproximadamente 266 metros, no existen asentamientos
humanos.

Por lo tanto, el Proyecto no producira la superacion de la norma de ruido en sitios de poblacion humana.

Por otro lado, del modelo de propagacion de vibraciones, se consideré un primer escenario de construccion
del Proyecto, el cual de forma conservadora considera la maquinaria con mayor potencia y de mayor impacto
para la poblacion, estableciendo un umbral de 70 metros desde las obras del Proyecto. De acuerdo a la
modelacion efectuada, es posible concluir que las vibraciones generadas por el Proyecto son acotadas al
entorno inmediato del area en cuestion e imperceptible por el receptor identificado.

El segundo escenario de propagacion de vibraciones es por el transito en fase de operacion, en el cual se
consideré de forma conservadora una Velocidad Peak de la Particula maxima de (2 mm/s), segliin criterio
Caltrans, estableciendo un area de propagacion de ruido de 5 metros desde la linea central de caminos
pintados.

El escenario de Tronaduras en fase de operacion, considero la distancia desde el perimetro del rajo mas
cercano al receptor, para estimar el nivel de sobrepresion, lo que corresponde a un escenario conservador. El
receptor mas cercano al proyecto corresponde a la localidad de El Salado, receptor ubicado a 10.844 metros,
con un nivel de sobrepresion de 22 dB(A), el cual cumple con la normativa de 115 dB(A).

Por otro lado, el escenario N°7 Tronaduras por Vibracion, considera las estimaciones de vibraciones por
tronaduras, las cuales se evaluaron en los receptores mas cercanos al proyecto, no superando los limites de la
velocidad peak de la particula, por lo tanto, no se generan afectaciones a los receptores humanos ni a sitios
estructurales.

Finalmente se puede concluir que la propagacion de ruido y las vibraciones generadas por el Proyecto en los 5
escenarios son acotadas al entorno inmediato del 4rea en cuestion, y practicamente imperceptibles en los
receptores identificados. Mas informacion en Anexo F de la Adenda Complementaria.

c) La exposicion a contaminantes debido al impacto de las emisiones y efluentes sobre los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire, en caso de que no sea posible evaluar el riesgo para
la salud de la poblacién de acuerdo a las letras anteriores.

Efluentes liquidos
El Proyecto no considera descargar efluentes liquidos industriales al ambiente y manejara las aguas servidas
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en bafios quimicos y en plantas de tratamiento, existentes y autorizadas, por lo cual no se afectara el recurso
natural suelo por residuos liquidos y aguas servidas.

Como actividad nueva de este Proyecto es la incorporacion de un bafio en la caseta de acceso al relleno
sanitario. Las aguas servidas que se generen en este bafio seran conducidas a la fosa séptica, con sistema de
drenaje, que se habilitard y que estard ubicada contigua a la mencionada caseta de acceso. Los detalles de este
sistema de fosa séptica se muestran en el permiso ambiental sectorial de articulo 138 del reglamento del SEIA
(PAS 138), que se adjunta en el Anexo I de la Adenda Complementaria.

Respecto al deposito de relaves, el Proyecto no incrementara las areas ni las cantidades de depositacion, ni se
modificaran las caracteristicas de los relaves a depositar. Tampoco se modificard el disefio del muro o del
deposito en general. Por lo tanto, no se generardn nuevas superficies con potencial generacion de
infiltraciones u otras condiciones que puedan afectar las aguas. Respecto de la incidencia de la mayor tasa de
crecimiento del depdsito en el caudal de infiltracion, en el Anexo O.1. de la Adenda Complementaria se
presento el informe “Actualizacion 2023 Modelo Conceptual Hidrogeoldgico y Numérico Faena Mantoverde
— Chafiaral” (Aluvial Consultores). Este modelo incorpora el nuevo plan de depositacion del tranque de
relaves y los nuevos antecedentes hidrogeologicos levantados en terreno, que incluyen tomografias, video
filmaciones de pozos, campana de muestreo hidroquimico y de niveles de agua, muestreo de agua para
determinaciones isotopicas y ejecucion de ensayos de bombeo en pozos ubicados aguas abajo del tranque de
relaves, entre otros. Estos antecedentes indican y corroboran la existencia de un medio de baja permeabilidad
fuera de las zonas de embalse.

A partir del modelo conceptual y numérico del Proyecto se determina que las magnitudes de infiltracion total
y tasas de infiltracion son similares en las estimadas para el proyecto original, lo que se debe basicamente a
que las infiltraciones estan controladas principalmente por la permeabilidad vertical y el espesor no saturado
de los sedimentos bajo el tranque de relaves, lo cual se mantiene respecto al modelo del proyecto original. La
modelacion actualizada bajo las nuevas condiciones de depositacion de relaves determina una reduccion de
2.8 Mm?® en el volumen infiltrado total menor (9,8% menor). Las tasas méaximas de infiltracion estimadas se
encuentran en el mismo orden de magnitud que las del proyecto original, y los efectos espaciales se acotan al
entorno del tranque de relaves, extendiéndose hasta el sector de Gighlino, con un ascenso de hasta 6 m, sin
producir afloramiento de agua subterranea en este sector.

Por otra parte, Mantoverde contard con bafios permanentes y fijos, en instalaciones existentes y autorizadas,
cabe mencionar que se incorpora un bafio que se ubicara en la caseta de acceso al relleno sanitario para el cual
se presentan los contenidos técnicos y formales del PAS 138 en el Anexo I de la Adenda Complementaria. En
el Anexo A de la Adenda Complementaria se adjuntan las Resoluciones Sanitarias de Proyecto y
Funcionamiento de la instalacion PTAS existente en Mantoverde.

Por otro lado, en los frentes de trabajo temporales se habilitaran bafos quimicos los cuales seran
suministrados y mantenidos por una empresa especializada. Se llevara un registro apropiado de la generacion
de efluentes y las acciones realizadas para el adecuado tratamiento y disposicion final.

En funcién de lo anterior, el presente Proyecto no reviste riesgo para la salud de la poblacion, en lo que se
refiere a la superacion de valores de concentracion de normas primarias de calidad de aguas o aumentos
significativos de concentraciones de parametros fisico — quimicos.

Habiéndose evaluado en los literales anteriores el riesgo a la salud de la poblacion respecto de emisiones al
aire y acusticas, y considerando que no existiran descargas a cursos de agua superficiales o subterraneos que
puedan generar exposicion a contaminantes sobre los recursos naturales renovables, no existira exposicion a
contaminantes debido al impacto de las emisiones.

d) La exposicion a contaminantes debido al impacto generado por el manejo de residuos sobre los
recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire.

El Proyecto contempla la generacion de residuos solidos los cuales seran manejados de acuerdo con lo
establecido en las normas vigentes, RCA aprobadas precedentemente y autorizaciones por parte de la
SEREMI de salud, las cuales cuentan con sitios impermeabilizados aptos para el manejo y almacenamiento
temporal de dichos residuos, y no contemplan ser modificadas por el Proyecto, dado que poseen la capacidad
suficiente para su almacenamiento. Cabe mencionar que la modificacién que hace el Proyecto en relacion con
residuos solidos es la ampliacion del relleno sanitario para lo cual se presenta el PAS 141 (Anexo J de la
Adenda Complementaria). Se deja un resumen de las resoluciones:
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Resoluciones y capacidad de Bodegas de Almacenamiento de Residuos Peligrosos de faena minera

Mantoverde
" " . Coordenadas Capacidad
Resolucion Fecha Instalacion Tipo Este (m) N w3
29 de Residuos Funcionami
7519 diciembre No e 367.808 | 7.061.119 3.500
de 2017 Peligrosos
13 de Patio de
15137 agosto Salvataje Proyecto 367.564 7.060.461 5.000
de 2020 PDMV
Patio de
06 de Residuos
2399 febrero No Proyecto 367.607 7.060.525 2.987
de 2021 Peligrosos
PDMV
Capacidad Total m* 11.487

Fuente: Tabla 70 de la Adenda

El sitio de almacenamiento de residuos peligrosos cuenta con su respectiva resolucion de proyecto Resolucion
Exenta N°10636/2020, que se muestra en el Anexo B de la Adenda. La resolucion de funcionamiento esta
actualmente en tramite sectorial.

Se hace mencion que se amplia el relleno sanitario para el cual se presenta el PAS 141, los contenidos de este
permiso se encuentran en el Anexo J de la Adenda Complementaria. En el Anexo V de la Adenda
Complementaria se encuentra el Plan de Seguimiento del Relleno Sanitario. El drea donde se emplazara la
Ampliacion del Relleno Sanitario corresponde donde originalmente se encontraba el Relleno Sanitario
Operacion Mantoverde, el cual se encuentra fuera de operacion.

Cabe aclarar que la Ampliacion del Relleno Sanitario no afectard los residuos dispuestos en el Relleno
Sanitario Operacion Mantoverde, ya que, se incorporara una cobertura intermedia de espesor minimo de 1
[m], que funcionard como plataforma para la conformaciéon de la ampliacion del relleno, luego se
conformaran los diques perimetrales para la conformacion del vaso en donde se dispondran los RSD y
Asimilables que se generen en el proyecto. Es por lo anterior, que no existira ninguna intervencion del relleno
sanitario fuera de operacion.

Ademas, el area de emplazamiento de la Ampliacion del Relleno Sanitario se caracteriza, por ser una a zona
despoblada, siendo la localidad urbana mas cercana El Salado (ubicado a aproximadamente 22 [km] de la
operacion).

Los receptores sensibles mas proximos al sitio, corresponden los propios operarios de Mantoverde, cuyo
campamento se ubica aproximadamente a 1 [km] en direccion noreste (NE), de acuerdo con los Instrumentos
de Planificacion Territorial vigentes, la zona del relleno sanitario, no se localiza en un area urbana regulada.

A continuacion, se resume el manejo de los residuos generados para cada una de las etapas del Proyecto con
las siguientes caracteristicas:

Residuos Domiciliarios

Durante la fase de construccion se generara un promedio de aproximadamente 305 kg/dia de residuos
domésticos (219,6 toneladas totales), se generaran en los sectores de campamento y casinos, estos seran
envases y restos de alimentos, articulos de aseo personal, articulos de oficina, entre otros. Su disposicion final
se efectuara en los rellenos sanitarios existentes de Mantoverde y a la ampliacion proyectada en este Proyecto.

Para la fase de operacion se generara un promedio de aproximadamente 0,4 t/mes de residuos domésticos, se
generaran en los frentes de trabajo, sectores de campamento y casinos, estos seran envases y restos de
alimentos, articulos de aseo personal, articulos de oficina, entre otros. Su disposicion final se efectuara en los
rellenos sanitarios existentes de Mantoverde y a la ampliacion proyectada en este Proyecto.

Durante la fase de cierre no se generaran residuos domésticos adicionales a los aprobados para el Proyecto
Desarrollo Mantoverde (PDMV) RCA N°16/2018; puesto que el Proyecto no considera aumentar la mano de
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obra.

Estos residuos seran manejados en contenedores herméticos cerrados, demarcados y habilitados en areas
comunes en la faena minera (campamento, casinos, etc.). Su retiro y disposicion se realizara en el relleno
sanitario autorizado de Operacion Mantoverde. La frecuencia de retiro se efectuard a lo menos 2 veces a la
semana segun puntos de generacion y puede llegar a ser de 3 semanas en caso de ser necesario.

Residuos No Peligrosos

En la fase de construccion se estima la generacion de 305 kg/dia (219,6 toneladas totales) en los frentes de
trabajo de residuos industriales no peligrosos de construccion, asociados principalmente al corte de placas y
tuberias sobrantes, plasticos sin valor comercial, EPP en desuso, restos de HDPE, escombros y restos de
embalajes. Su manejo incluye el patio de salvataje existente y autorizado. Su retiro y disposicion final se
realizard en un lugar autorizado fuera de la faena. Mantoverde S.A. mantendra registro de los residuos no
peligrosos generados, incluyendo transporte y destinatario final.

Durante la fase de operacion se estima la generacion de 1,1 t/mes en los frentes de trabajo de residuos
industriales no peligrosos de construccion, asociados principalmente al corte de placas y tuberias sobrantes,
plasticos sin valor comercial, EPP en desuso, restos de HDPE, escombros y restos de embalajes. Su manejo
incluye el patio de salvataje existente y autorizado. Su retiro y disposicioén final se realizara en un lugar
autorizado fuera de la faena. Mantoverde S.A. mantendra registro de los residuos no peligrosos generados,
incluyendo transporte y destinatario final.

Para la fase de cierre se estima la generacion de 9,2 t/mes en los frentes de trabajo de residuos industriales no
peligrosos de construccion, asociados principalmente al corte de placas y tuberias sobrantes, plasticos sin
valor comercial, EPP en desuso, restos de HDPE, escombros y restos de embalajes. Su manejo incluye el
patio de salvataje existente y autorizado. Su retiro y disposicion final se realizard en un lugar autorizado fuera
de la faena. Mantoverde S.A. mantendra registro de los residuos no peligrosos generados, incluyendo
transporte y destinatario final.

Estos residuos se dispondran contenedores, con base sélida, en las diversas areas de generacion, los cuales
seran vaciados periddicamente para ser transportados en camiones a patios de almacenamiento autorizados en
Operacion Mantoverde.

En el Anexo AE de la Adenda se presenta el Plan de Gestién de Residuos No Peligrosos.

Residuos Peligrosos

Para la fase de construccion se estima la generacion de 153,3 kg/dia (110,4 toneladas totales) de residuos
industriales peligrosos, principalmente envases de pintura o lubricantes, baterias, envases contaminados,
huaipes y aquel material que haya tenido contacto con sustancias peligrosas y deba ser desechado. Su manejo
considera el almacenamiento temporal en la bodega existente y autorizada de Mantoverde, y posteriormente
su despacho a manejo y disposicion final en sitos externos autorizados.

En la fase de operacion se estima la generacion de 0,6 t/mes de residuos industriales peligrosos,
principalmente aceites y lubricantes, baterias, envases contaminados, huaipes y aquel material que haya
tenido contacto con sustancias peligrosas y deba ser desechado. Su manejo considera el almacenamiento
temporal en la bodega existente y autorizada de Mantoverde, y posteriormente su despacho a manejo y
disposicion final en sitos externos autorizados.

En la fase de cierre se estima la generacion de 4,6 t/mes de residuos industriales peligrosos, principalmente
aceites y lubricantes, baterias, envases contaminados, huaipes y aquel material que haya tenido contacto con
sustancias peligrosas y deba ser desechado. Su manejo considera el almacenamiento temporal en la bodega
existente y autorizada de Mantoverde, y posteriormente su despacho a manejo y disposicion final en sitos
externos autorizados.

Estos residuos seran retirados de las zonas de generacion en los frentes de trabajo para ser almacenados
temporalmente patios de residuos peligrosos existentes y aprobados para la Operacion Mantoverde. Su retiro
y disposicion se realizara en un lugar de disposicion final autorizado por terceros fuera de la faena.
Mantoverde S.A. mantendra registro de los residuos peligrosos generados, incluyendo transporte y
destinatario final.

Aguas servidas
En la fase de construccion las aguas servidas durante la fase de construccion se estiman en 25,3 m?/dia, como
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promedio y en 36,6 m*/dia como maximo, considerando el equivalente al 80% del consumo de agua potable.
Estas aguas servidas serdn manejadas en bafios quimicos en los frentes de trabajos y en sistemas de
alcantarillado y aguas servidas existentes en campamentos e instalaciones sanitarias de Operacion
Mantoverde, cuya capacidad disponible es de 1.666 personas

En los frentes de trabajo se habilitaran bafios quimicos. Los bafios quimicos y lavamanos seran instalados de
acuerdo con lo dispuesto en el D.S. N°594/1999 del Ministerio de Salud, Reglamento.

Sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Bésicas en los Lugares de Trabajo. Las caracteristicas de los
bafios quimicos a utilizar se muestran a continuacion:

- Peso Neto de cada bafio quimico: Entre 80 y 100 kgs.

- Capacidad del estanque de cada bafio quimico: Entre 200 y 250 Its.

- Dimensiones de cada bafio quimico:

o Ancho: 1 — 1,5 metros

o Alto: 2,2 — 2,5 metros

o Profundidad: 1,2 — 1,5 metros.

- Se instalaran un bafio quimico para maximo 8 a 10 personas.

Para la fase de operacion, el Proyecto no requiere modificar la dotacion de mano de obra requerida para la
operacion del Proyecto Desarrollo Mantoverde (PDMV) RCA N°16/2018, por lo que no se generaran aguas
servidas extra a lo aprobado. Se considera una generacion de 1,4 m¥/dia (120 L/pers. /dia), equivalente a un
80% del consumo de agua potable).

En la fase de cierre no se generaran aguas servidas adicionales a las aprobadas para el Proyecto Desarrollo
Mantoverde (PDMV) RCA N°16/2018; puesto que el Proyecto no considera aumentar la mano de obra.

En el Anexo B de la DIA y la Adenda se presentan las resoluciones sanitarias de las instalaciones autorizadas
para el manejo de residuos.

Emisiones liquidas
Respecto del lavado de camiones, la faena minera cuenta con una Losa de Lavado de Vehiculo Taller Mina
existente y aprobada por Res. Exenta N°2523/2010. Esta losa de lavado tiene una capacidad de 20 m3/mes.

El proceso de lavado de camiones se realiza en la mencionada losa de lavado, en forma manual, con un
sistema de camaras de separacion de residuos (aceites y grasas), estanques de almacenamiento y bombas.

El lavado de camiones comprende la carroceria, chasis y motor. Las aguas sucias, producto de este proceso,
son conducidas, por medio de canaletas de conduccion, a la camara de separacion de residuos (aceites y
grasas). El objetivo de esta camara es separar los elementos solidos de los liquidos.

Finalmente, las aguas ya separadas de las impurezas son enviadas a estanques de almacenamiento de aguas,
donde son recirculadas al proceso.

Los residuos so6lidos son retirados e incorporados al sistema de manejo de residuos de la faena minera.
Conforme a lo reiterado por la Subsecretaria de Salud Publica mediante el Oficio N°1641/2025, el Titular
debera incorporar el lavado de ruedas y rotainers después de la carga y descarga de concentrados indicando el
manejo de estos residuos liquidos, esta documentacion debera ser remitida a la Autoridad Sanitaria.

En Anexo B de la Adenda se dejan las resoluciones mencionadas.

Residuos mineros masivos

En la fase de operacion se estima una generacion de 936.130 kt de material estéril en los rajos que seran
dispuestos en los depositos de estéril aprobados.

Ripios mineros
Durante la fase de operacion se estima una generacion de 34.800 kt de ripio en la pila dinamica, estos seran

dispuestos en el botadero de ripios aprobado.

Emisiones Atmosféricas

Respecto a la condicion basal de la calidad del aire en el area de influencia del Proyecto, se verifico que las
partes y obras de éste se sitian fuera de zonas definidas como saturadas o latentes. Se circunscribiran al
ambito de faena minera y no afectaran la calidad del aire de los receptores proximos al area del Proyecto.
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Se desarrollaron inventarios de emisiones de material particulado y gases, relativo a las fases de construccion,
operacion y cierre del Proyecto. Para efectos de modelacion, se planted un escenario conservador en términos
de emisiones de material particulado de la fase de operacion, el cual consideré el mayor movimiento total
mina entre los afos 2025 y 2039, particularmente el movimiento total mina del afio 2027, ademds de las
distancias de transporte mas desfavorables. Dicho escenario, presentd las mayores emisiones de material
particulado y gases, en comparacion a: fase de construccion; fase de operacion afios 2025-2039; fase de
cierre.

De acuerdo con los resultados de los inventarios de emisiones, para la fase de construccion, la actividad de
transito por caminos no pavimentados genera las mayores tasas de emision anual de MP10 (56,7 t/afio). De
igual manera, para el escenario conservador de operacion, la actividad de transito por caminos no
pavimentados alcanza las mayores tasas de emision anual de MP10 (4.418,3 t/afio). Por ultimo, para la fase de
cierre, la actividad de transito por caminos no pavimentados genera las mayores tasas de emision anual de
MP10 (27,4 t/aio).

Respecto a los aportes del Proyecto, la concentracion de MP10 generada en El Salado (sector sur, receptor
mas cercano) se proyecta en 5,52 ug/m3 de 24 horas (P98) y en 2,73 ug/m3 promedio anual. Se observa que
la suma de los aportes del Proyecto para el escenario conservador de operacion mas la concentracion basal y
aportes de otros proyectos con RCA, no exceden los limites de la norma primaria de material particulado
MP10, representando el 55% del percentil 98 de 24 horas y el 66% del promedio trianual de MP10 respecto al
valor normado.

El aporte de MP10 en Megjillones se proyecta en 0,06 pg/m3 de 24 horas (P98) y en 0,01 pg/m3 promedio
anual. Por su parte, el transito por el sector La Negra, en el entorno de la Ruta 5 Norte, genera un aporte de
MP10 proyectado en 5,0 pg/m3 como P98 de 24 horas y en 1,0 ug/m3 como promedio anual.

Respecto a la depositacion de material particulado en la Quebrada Guamanga, los valores de MPS resultan
inferiores a 2 mg/m2-dia como aporte del Proyecto, lo cual es inferior al limite de la norma de referencia de la
Confederacion Suiza (200 mg/m2-dia).

Se hace mencion que se aplica el supresor de polvo en caminos principales del drea mina y planta, en el
Apéndice 8 del Anexo B de la Adenda Complementaria se presenta el “Plan de Mitigacion de Polvo
Seguimiento” de septiembre 2023 a modo de referencia, el cual da cuenta del Plan de Aplicacion de
Bischofita y el monitoreo que se realiza en la faena minera Mantoverde. Respecto a la humectacion de
caminos, es importante destacar que la mayoria de los requerimientos hidricos son cubiertos por la faena
minera, utilizando efluentes tratados en las Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS) y agua
desalinizada de la planta desalinizadora.

Ademas, en el Anexo V de la Adenda Complementaria se presenta el Plan de Seguimiento de Calidad del
Aire, el cual considera la eficiencia del 85% solo para el estabilizador de caminos (bischofita o similar). La
superficie de caminos internos no pavimentados sujetos a esta medida son de aproximadamente 85% de la
superficie total de caminos durante la fase de construccion, y de aproximadamente 90% de la superficie total
de caminos durante las fases de operacion y cierre.

Mas informacion en Anexo B de la Adenda Complementaria. De acuerdo con el analisis presentado, se estima
que el impacto, en la fase de construccion, operacion y cierre es no significativo.

5.2. EFECTOS ADVERSOS SIGNIFICATIVOS SOBRE LA CANTIDAD Y CALIDAD DE LOS
RECURSOS NATURALES RENOVABLES, INCLUIDOS EL SUELO, AGUA Y AIRE

Impacto ambiental Pérdida de Suelo

Componente(s) ambiental(es) Suelo

afectado(s)

Parte, obra o accion que lo genera Superficie a utilizar por las obras del Proyecto

Fase en que se presenta Construccién y operacion

Impacto ambiental Alteracion de la calidad del aire por emisiones de material
particulado y otros contaminantes producto de las actividades del
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Proyecto.

Componente(s) ambiental(es) Aire

afectado(s)

Parte, obra o accion que lo genera Magquinarias y equipos, flujos vehiculares y tronaduras de la
Construccion y Operacion de las Areas del Proyecto.

Fase en que se presenta Construccion, operacion y cierre.

Impacto ambiental Afectacion de flora en categoria de conservacion

Componente(s) ambiental(es) | Biota: Flora

afectado(s)

Parte, obra o accion que lo genera Superficie a utilizar por las obras del Proyecto

Fase en que se presenta Construccién y operacion

Referencia al ICE para mayores | Capitulo 5.2 del ICE
detalles sobre este impacto especifico

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta efectos adversos
significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire,
sobre los literales a), b), ¢), d), e), f), g) y h) del articulo 6 del Reglamento del RSEIA:

a) La pérdida de suelo o de su capacidad para sustentar biodiversidad por degradacion, erosion,
impermeabilizacion, compactacion o presencia de contaminantes

Suelo
El proyecto afectara una superficie total de terreno estimada en 463,86 hectareas ubicadas dentro de la actual
faena minera, correspondientes a sectores inmediatamente aledafios a las instalaciones existentes.

Cabe aclarar, ademas, que el Proyecto consiste principalmente en la ampliacion de instalaciones existentes al
interior de la faena minera Mantoverde, por lo que se emplearan caminos de servicio existentes. Respecto a
los caminos externos, el Proyecto contempla el uso de caminos publicos, y que actualmente son usados por la
faena minera Mantoverde. La totalidad de los caminos publicos a utilizar estan pavimentados y en buen
estado de conservacion. (Anexo K de la Adenda).

El area de estudio los suelos observados se caracterizan por la poca o inexistente presencia de procesos
pedogenéticos, no presentan perfiles de suelo tipicos, ni diferenciacioén entre horizontes y se han originado a
partir de la depositacion de materiales aluviales y coluviales, conformado principalmente por arenas y gravas.
En conjunto, los antecedentes levantados mediante campafias de terreno (2013, 2015, 2019, 2021 y 2024)
permiten concluir que los suelos se encuentran fuertemente condicionados por la extrema aridez del clima, la
litologia dominante y el relieve accidentado de la zona.

Fotografia del Suelo de l1a zona en que se emplaza el Proyecto

SR

S ——

Fuente: Figura 14 1 eo N de la Adenda Complementaria

Los suelos predominantes corresponden a depoésitos aluviales y coluviales con presencia significativa de
gravas, arenas y fracciones finas en menor proporcion. La mayoria de los perfiles presentan una
compactacion media a alta, estructura granular y una permeabilidad favorable, aunque con escasa capacidad
de retencion hidrica. En los sectores donde se encuentran rellenos artificiales (por intervencion antropica
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previa), se evidencian capas de materiales sueltos o de compacidad media sobre depositos naturales mas
densos y estratificados.

En el area se observan procesos de meteorizacion por agentes térmicos, los que han disgregados las rocas,
comprimiendo y expandiendo los materiales, generando el transporte de material posteriormente por agentes
eolicos, gravitacionales e hidricos, este ltimo muy ocasional. Los materiales parentales, se presentan de
manera homogénea en el area de influencia, no obstante, los procesos de meteorizacion de estos materiales se
presentan de manera limitada, debido principalmente al clima desértico, lo que provoca que la pedogénesis
no sea tan intensa.

En este sentido, los suelos donde se localizaran las instalaciones del Proyecto corresponden a suelos
mayoritariamente de origen sedimentario, con escaso desarrollo pedologico, de texturas gruesas, muy
estratificados y con abundante presencia de fragmentos gruesos (principalmente angulares).

Desde el punto de vista geotécnico, los pardmetros obtenidos en laboratorio indican valores altos de angulo
de friccion interna (entre 34° y 45°), densidades méaximas de compactacion entre 2,0 y 2,3 g/cm?, y
capacidades de soporte elevadas (CBR > 100 en algunos casos). Estos resultados respaldan la factibilidad
técnica de las cimentaciones proyectadas, siempre que se apliquen las medidas de mejoramiento de suelos ya
definidas, como compactacion del fondo de excavacion y uso de capas estabilizadas de material granular. No
se detectaron napas freaticas en las calicatas, lo que refuerza la estabilidad geotécnica del emplazamiento.

Estos suelos se caracterizan por ser muy poco desarrollados, esqueléticos y ausentes de materia orgéanica,
donde se registran valores de extrema aridez, con ausencia absoluta de humedad y cubierta vegetal, por lo
que no poseen aptitud agricola o forestal, siendo practicamente incultivables. Tampoco estos suelos
constituyen un valor ambiental al no presentar caracteristicas singulares y Unicas o que presenten escasa
representatividad, ya que sus caracteristicas se encuentran en gran parte de la region.

Con respecto a la erosion, en los suelos donde estan localizadas las instalaciones del Proyecto se observan
procesos erosivos naturales de cardcter ligero y moderado, caracterizado por rasgos de tipo canaliculos,
surcos, cambios de color en superficie (por pérdida de materia organica), pedregosidad superficial, pedestales
de erosion y deslizamiento de suelo ocasionales, los cuales se explican principalmente por procesos naturales
como las precipitaciones que se registran de manera escasa, con corta duracion pero de alta intensidad y la
erosion eodlica.

En cuanto a las clases de capacidad de uso, en la Operacion Mantoverde solo existen suelos categorizados
como no arables (categorias VI, VIl y VIII) ademas de terrenos sin clasificacion (NC), lo que indica su bajo o
nulo valor agricola, forestal o de conservacion natural, debido a severas restricciones fisicas, quimicas y
climaticas. En consecuencia, la implementacion del proyecto no afectara suelos de alto valor ecoldgico ni
productivo.

Cabe hacer presente, que las condiciones geograficas del area dificultan el establecimiento de poblacion, ya
que corresponde a un area que ya cuenta con intervencion industrial, debido a las actividades productivas de
Mantoverde. Por lo tanto, y considerando las caracteristicas del Proyecto, no se contempla originar un nuevo
nucleo urbano al margen de la planificacién urbana — regional y tampoco generar pérdida o degradacion del
recurso natural suelo.

En el Anexo S de la Adenda complementaria se presenta en detalle la caracterizacion de uso de suelo. Dicha
caracterizacion considero la revision de antecedentes de campanas de terreno realizadas en zonas donde se
ubican las instalaciones del PAS 160.

En consecuencia, el Proyecto no producira la pérdida de suelo de areas que sustenten agricultura o
formaciones vegetacionales en general. Por lo tanto, no se afectara el recurso natural suelo, en cuanto a su
capacidad de sustentar biodiversidad, ya sea por degradacion, erosion, impermeabilizacion, compactacion o
presencia de contaminantes.

b) La superficie con plantas, algas, hongos, animales silvestres y biota intervenida, explotada, alterada
0 manejada y el impacto generado en dicha superficie. Para la evaluacion del impacto se debera
considerar la diversidad biolégica, asi como la presencia y abundancia de especies silvestres en estado
de conservacion o la existencia de un plan de recuperacion, conservacion y gestion de dichas especies,
de conformidad a lo sefialado en el articulo 37 de la Ley N° 19.300.
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Flora

El 4rea donde se emplazaran las obras del Proyecto presenta condiciones de extrema aridez, lo que restringe
fuertemente el asentamiento de formaciones vegetacionales terrestres y especies biologicas de flora y fauna.
Al respecto, para el Proyecto se efectuaron campaifias de terreno para caracterizar el componente de flora —
vegetacion, las cuales se efectuaron en otofio de 2022, primavera de 2023 y primavera de 2024. El compilado
del informe se encuentra en el Anexo Q de la Adenda Complementaria.

El area de estudio del proyecto esta ubicada en la Region "Del Desierto", especificamente en la Subregion
"Del Desierto Absoluto". Segun la clasificacion de Gajardo (1994), corresponde a la formacion vegetal del
"Desierto Estepario de las Sierras Costeras". De acuerdo con Luebert y Pliscoff (2017), el area se encuentra
en el piso vegetacional denominado "Matorral desértico mediterraneo interior de Skytanthus acutus y
Atriplex deserticola".

El indice de riesgo climatico para la cadena de impacto "pérdida de flora por cambios de temperatura" se
categorizd como "Muy bajo", con un valor de 0,0589. Por otro lado, el indice de riesgo para la "pérdida de
flora por cambios de precipitacion" alcanz6 un valor de 0,5575, clasificAndose como "Alto" debido a la
sensibilidad de las especies de flora vascular presentes en la comuna de Chafaral frente a variaciones en las
precipitaciones.

Segun el "Mapa de Especies", la probabilidad de presencia de las especies registradas en el area de estudio
muestra un incremento proyectado para periodos futuros en comparacion con la situacion actual. Entre las
especies mas destacadas, Huidobria chilensis y Fagonia chilensis presentan aumentos del 28,8% y 25,3%,
respectivamente.

Durante las cuatro campaiias realizadas, se identificaron un total de 18 especies. El habito de crecimiento
predominante fue el arbustivo, representando el 66,67% de las especies. En cuanto al origen fitogeografico, el
72,22% de las especies registradas fueron endémicas, mientras que el 27,78% fueron nativas.

En las campafias de verano 2015, otofio 2022, primavera 2023 y primavera 2024 no se identificaron especies
listadas en el D.S. N.° 68/2009 (MINAGRI). Sin embargo, en el area de influencia se registro la presencia de
Eriosyce rodentiophila, clasificada como "Vulnerable" (VU) segun el D.S. N.° 33/2011.

En el Anexo Q Apéndice 5 de la Adenda Complementaria se encuentra el microruteo de Eriosyce
rodentiophila en el cual se indica que durante la campafa de terreno se realizd un recorrido pedestre por los
seis sectores que conforman el area de estudio, registrando un total de 197 individuos de Eriosyce
rodentiophila. La mayor concentracion de individuos se encontré en el sector denominado Ampliacion
Botadero Norte, con un total de 110 individuos. Por otro lado, en el sector Ampliacion Botadero Sureste no
se registraron ejemplares de la especie.

En términos generales, se observa una tasa de sobrevivencia del 24,9% entre los 197 individuos registrados,
con 148 individuos muertos. El sector Ampliacién Botadero Norte presenta la tasa de sobrevivencia mas baja,
con solo 11,8%, dado que, de 110 individuos registrados, 97 estan muertos y unicamente 13 permanecen
vivos. El sector Ampliacion Botadero Mantoruso también exhibe una baja tasa de sobrevivencia del 34,0%,
con 35 individuos muertos frente a 18 vivos. Por otro lado, el sector Stock Cancha muestra una sobrevivencia
del 100%, ya que los 2 individuos registrados estan vivos. Finalmente, los sectores Ampliacion Este Botadero
de Ripio y Stock Neumaético presentan una tasa de sobrevivencia del 50%, con un numero igual de individuos
vivos y muertos. Esto se observa en la siguiente tabla:

Sobrevivencia de Individuos registrados por sector

Sector Individuos vivos LGOS Sobrevivencia (%)
muertos
Ampliacion Botadero 18 35 34
Mantoruso
Ampliacion Botadero 13 97 11,8
Norte
Ampliacion E-st.e Botadero 15 15 50
de Ripio
Ampliacién Botadero 0 0 0
Sureste
Stock cancha 2 0 100
Stock neumatico 1 1 50
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| Total | 49 | 148 | 24.9 |
Fuente: Tabla 4 del Apéndice 5 del Anexo Q de la Adenda Complementaria

En el area de influencia del proyecto se registran 674 individuos, basada en registros del GBIF y en el
microruteo presentado en este informe, de estos 197 individuos seran afectados directamente, lo que
corresponde al 29,2% de los individuos presentes en el area de influencia. Si se consideran solo los
individuos vivos, el porcentaje de individuos afectados corresponde al 7,2% de los individuos registrados en
el area de influencia.

En el area del proyecto, la extension de presencia registrada de Eriosyce rodentiophila (abarca 18 km?,
calculada mediante un poligono minimo convexo. A escala nacional, segun registros del GBIF (Global
Biodiversity Information Facility), la extension de presencia de la especie alcanza 18.196 km?. Por lo tanto, el
area del proyecto representa un 0,09% de la distribucion nacional (GBIF) y un 1,1% segun el MMA (2019).
Estos valores cumplen con el Criterio B1 para la categoria Vulnerable de la Lista Roja de la UICN (2012).
Los individuos registrados en el proyecto se ubican cerca del limite sur de la distribucion de la especie; no
obstante, existen registros adicionales (GBIF) que extienden su presencia aproximadamente 20 km al sur del
area de estudio. En este contexto, se ha identificado la presencia de Eriosyce rodentiophila en distintas zonas
del proyecto, por lo que las acciones de rescate, relocalizacion y reforestacion se ejecutaran en todas las areas
de intervencién donde se registre la especie, incluyendo: la Ampliacion de la Planta Concentradora,
Produccion de Cobalto, Ampliacion del Campamento, Botaderos Mantoruso, Norte, Sureste y de Ripio, asi
como los sectores de Stock Cancha, Stock Neumaticos y canales de contorno proyectados. Adicionalmente,
se consideran los tracks de microruteo 2 y 20, en caso de detectarse ejemplares en dichos sectores.

Individuos de Eriosyce rodentiophila registrados vista general.
TiTULO ;
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Fuente: Figura 6 del Apéndice 5 del Anexo Q de la Adenda Complementaria

De acuerdo con lo anterior, se estable el Compromiso Ambiental Voluntario (CAV) Rescate y relocalizacion
de Eriosyce rodentiophila en el cual se define como meta el trasplante del 100% de los ejemplares de
Eriosyce rodentiophila (Sandillén) que se encuentren en el area de intervencion a raiz de las obras del
Proyecto. Esta informacion sobre el CAV se encuentra en el Anexo X de la Adenda Complementaria y en el
Anexo U de la Adenda Complementaria esta el Plan de Rescate y Relocalizacion de Eriosyce rodentiophila.

En relacion con las singularidades ambientales asociadas a la flora vascular, se cumplieron uno (1) de los
criterios evaluados en la campafia de verano 2015, otofio 2022 y dos (2) criterios en las campaifias de
primavera 2023 y 2024. Estos criterios corresponden a la presencia de especies endémicas en el area de
estudio, como Nolana patula, Tetragonia angustifolia, Oxalis arbucula, Huidobria chilensis, Nolana
albescens, Adesmia argéntea, Nolana crassulifolia, Nolana sedifolia, Cistanthe calycina, Cistanthe
longiscapa, Nolana divaricata y Viola rhombifolia. Ademas, se registr6 la presencia de Eriosyce
rodentiophila, una especie en categoria de conservacion.

Las formaciones vegetales en el area de estudio durante las campafias de otofio 2022 y primavera 2023
estuvieron dominadas por especies endémicas, siendo Tetragonia angustifolia y Nolana patula las mas

representativas. Esto se puede apreciar en la siguiente tabla:

Formaciones vegetales.
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Formacion Vegetal Su[zleil;i)iae Por(c‘;(l)l)taje

Area industrial 63,94 25,95

Suelos removidos 1,37 0,55

Suelo desnudo 76,15 30,91

Matorral de Tetragonia angustifolia y 21,57 8.76
Nolana patula

Matorral de Tetragonia angustifolia 66,70 27,08

Matorral de Nolana patula 16,63 6,75

Total 246,35 100

Fuente: Tabla 30 del Anexo Q de la Adenda Complementaria

El criterio de singularidad “Presencia de especies vegetales que estan bajo proteccion oficial.” encontrandose
la especie Eriosyce rodentiophila clasificada como Vulnerable (VU) segtin el D.S. N°33/2011 (MMA) en las
campafias de Primavera 2023 y Primavera 2024.

En cuanto al criterio de "Presencia de especies endémicas", durante la campafia de otofio 2022 se definieron
35 unidades cartograficas como ambientes singulares, abarcando 27,14 ha del area de estudio. En la campafia
de primavera 2023, tras ampliar la superficie de prospeccion, se identificaron 49 unidades cartograficas
singulares en las formaciones vegetales de Matorral de Tetragonia angustifolia, Matorral de Nolana patula y
Matorral mixto de ambas especies, con una superficie total de 104,9 ha (42,58% del area de estudio). En
primavera 2024 no se registraron unidades cartograficas singulares.

Si bien se registro la presencia de especies endémica, estas se presentan de manera aislada en zonas
industriales y con suelo desnudo no alcanzado la dominancia, por lo que no conforman formaciones vegetales
ambientalmente singulares.

Se identificaron tres tipos de recubrimiento de suelos en las campafas realizadas: areas desprovistas de
vegetacion (25,1%), areas industriales (33,3%) y matorrales (41,7%). Estos tltimos abarcan una superficie de
315,17 ha.

Finalmente, se definieron seis formaciones vegetales en el area del proyecto: Matorral de Tetragonia
angustifolia y Nolana patula, Matorral de Tetragonia angustifolia, Matorral de Nolana patula, suelo
desnudo, suelos removidos y area industrial.

Emisiones de MPS sobre flora

Como aspecto especifico asociado a recursos naturales, se analizé el efecto del Proyecto en términos de
material particulado sedimentable (MPS) debido a las emisiones atmosféricas, considerando como area
receptora de interés desde la perspectiva de vegetacion, el sitio prioritario no oficial denominado Quebrada
Guamanga, el cual se encuentra dentro del listado de 28 sitios prioritarios regionales de la Region de
Atacama definidos por la “Estrategia y Plan de Accion para la Conservacion y el Uso Sustentable de la
Biodiversidad Region de Atacama 2010 — 2017

En el Anexo B de la Adenda Complementaria se desarrolla la aplicacion de un modelo de dispersion
atmosférica que permite determinar las tasas de MPS en dicha é4rea. Los valores de MPS resultan inferiores a
2 mg/m2-dia como aporte del Proyecto. El efecto de las emisiones de MPS se determina considerando como
referencia la norma de la Confederacidén Suiza, que establece un promedio anual de MPS de 200 mg/m?2-dia.
El articulo 11 del Reglamento del SEIA “Normas de referencia” incluye a la Confederacion Suiza entre los
Estados con normativa vigente a considerar como referencia.

Se presentan en la siguiente tabla los resultados de la modelacion de depositacion de material particulado
sedimentable (MP30) para 12 puntos “receptores” que cruzan la quebrada guamanga por el camino de este a
oeste, es decir, el “receptor 17 esta en el extremo este de la quebrada, y el receptor 12 se encuentra en el
extremo oeste de la quebrada.

Despositacion de MP30 en receptores discretos de la Quebrada Guamanga

MPS Depositacién MPS D,ep0s1tac10n MPS Depositacion
Receptor ) humeda total
g (mg/m?/dia) (mg/m?/dia)
Receptor 1 1,47 0,09 1,56
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Receptor 2 0,46 0,14 0,59
Receptor 3 0,38 0,14 0,52
Receptor 4 0,35 0,15 0,51
Receptor 5 0,56 0,19 0,75
Receptor 6 0,39 0,12 0,51
Receptor 7 0,48 0,06 0,54
Receptor 8 0,28 0,04 0,32
Receptor 9 0,15 0,02 0,17
Receptor 10 0,32 0,02 0,34
Receptor 11 0,10 0,01 0,11
Receptor 12 0,19 0,01 0,20

Fuente: Tabla 36 del Anexo B de la Adenda Complementaria

En su condiciéon més desfavorable, el Proyecto no genera aportes significativos de MPS en el 4rea receptora
de interés (sitio prioritario), y no produce superacion de la normativa de referencia. En efecto, el aporte de 2
mg/m?-dia de MPS resulta reducido comparado con la norma de referencia (200 mg/m?-dia). En
consecuencia, la ejecucion del Proyecto no generara un efecto adverso significativo en los recursos naturales,
debido a la emision de MPS.

Hongos
Se realizaron dos campafias de terreno en el area de estudio definida para el proyecto. Se recorrio cada

poligono abarcando zonas representativas de cada ambiente, incluyendo zonas con alta intervencion
antropica.

Se establecieron 31 puntos de muestreo en la campafia 2022, y 45 puntos en la campafia 2023, distribuidos en
todos los tipos de ambientes. Se prestod principal atencion a la materia organica en descomposicién, como
ramas y heces, ademas de las zonas sombrias, y con vegetacion.

No se reportd presencia de cuerpos fructiferos ni vestigios de éstos, probablemente debido a la alta
intervencion antropica, escasa vegetacion presente y sequia. Hasta la fecha solo hay clasificada tres especies
de hongos de la zona norte del pais con categoria de conservacion: Battarrea phalloides, Chlamydopus
meyenianus y Montagnea arenaria, los cuales estan clasificados como preocupacién menor, sin embargo, no
se registraron en el area de estudio.

Mas informacion en el Anexo G.5 de la DIA.

Liquenes
Este sector esta incluido en la Region del Desierto, Sub- Region del Desierto Absoluto, la cual corresponde a

aquella parte del desierto en que las precipitaciones son insignificantes y el aporte hidrico es de caracter local,
proviniendo de la presencia de napas freaticas o de aluviones ocasionales que descienden de la Cordillera de
los Andes. Es calificado de desierto absoluto, pues la vida vegetal estd practicamente ausente en gran parte de
su extension, salvo en condiciones muy particulares (Gajardo, R., 1994). En esas areas restringidas es posible
encontrar algunas comunidades de liquenes saxicolas.

La singularidad de estas asociaciones de liquenes plantean muchas preguntas respecto al origen de las
mismas, por lo cual habria que citar a Croizat (1962), quien destaco la importancia de identificar las escalas
temporales y espaciales adecuadas para cada pregunta, separando asi los tres problemas diferentes pero
interrelacionados de la biogeografia: a) la edad de la asociacion liquénica; b) la edad de las comunidades
concretas existentes y c) el origen de los elementos componentes de estas asociaciones.

Con objeto de contextualizar el marco biogeografico y otros antecedentes sobre descripcion de liquenes que
potencialmente se pueden encontrar en el area de estudio, se revisaron diferentes fuentes bibliograficas, entre
ellas: Croizat, L., 1962., Follmann (1967), Follmannn G, y Redon J. (1972), Galun, M. (1970), Gay, C.,
1852., Henssen, A. und H.M. Jahns, 1974, Redon (1976,1982), Rundel, P. W. ,1978., Wirth, V., 1980.,
Zahlbruckner, A., 1926.

De acuerdo a los datos obtenidos en las campaiias de otofio 2022 y primavera 2023 se puede indicar que
ninguna de las especies registradas se encuentra clasificada en alguna categoria de conservacion.

Mas informacion en el Anexo G.6 de la DIA.
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Fauna

El Proyecto se encuentra en un area caracterizada por un paisaje con intervencion antropica alta, dado
principalmente por actividades mineras. Se configura como un sistema homogéneo dominado por la
presencia de arbustos en escasa cobertura. Conjuntamente a esto, es un sector que no alberga una alta
abundancia y diversidad de fauna terrestre, debido a sus escasas condiciones como habitat de relevancia.

Durante otofio de 2022, se determiné una riqueza total de 3 especies. Dos aves registradas de forma directa
(Cathartes aura 'y Sicalis olivascens) y un mamifero registrado de forma indirecta a través de huellas y fecas
(Lama guanicoe). Mientras que para reptiles y anfibios no se registraron hallazgos de su presencia, debido
potencialmente a la escasa disponibilidad de recurso (refugio, agua y alimento).

Durante primavera de 2023, se determind una riqueza de total de 2 especies. Un ave registrada de forma
directa (Cathartes aura) y un mamifero registrado de forma indirecta a través de fecas (Lama guanicoe).

Dentro de las singularidades ambientales registradas en otofio de 2022 y primavera de 2023, se encuentra la
especie de mamifero L. guanicoe, debido a su estado de conservacion en un estado de amenaza (Vulnerable).
Sin embargo, al ser un mamifero mayor su movilidad es alta, por lo que es probable que haya utilizado el
Area de estudio como zona de transito hacia condiciones de habitat apropiadas. Adicionalmente su presencia
solo fue evidenciada mediante hallazgos indirectos, probablemente de larga data.

Dada Ia alta intervencion y la baja singularidad como ambiente para fauna terrestre, no se visualiza que el
presente Proyecto genere un impacto negativo significativo que implique riesgo de extincién de especies a
nivel local o regional.

Mas informacion en el Anexo G.4 de la DIA.

Dicho lo anterior, respecto a la afectacion de individuos de fauna, es posible sefialar lo siguiente:

- En el area de influencia no se registran especies de fauna de baja movilidad que puedan ser afectados por la
construccion u operacion de las instalaciones del Proyecto.

- En relacion con los mamiferos registros (con métodos indirectos) en el area de influencia, estos
corresponden a individuos de alta movilidad y de extensa distribucion a nivel nacional, por lo que no se veran
afectados por la implementacion de este Proyecto.

Con respecto al gaviotin chico se indica que los sitios de reproduccion se distribuyen entre las regiones de
Arica y Parinacota, Tarapaca y Antofagasta. En este sentido, se puede indicar lo siguiente:

= La faena minera se encuentra en la comuna de Chanaral, region de Atacama. La faena minera se encuentra a
330 km de distancia aproximadamente, del sitio de reproduccién mas cercano que, de acuerdo con lo
indicado por el Plan de Recuperacion (en Figura 68), corresponde a La Portada.

= El proyecto contempla el transporte de concentrados de cobre y cobalto, por caminos publicos enrolados,
hasta los puertos ubicados en la bahia de Mejillones. En este sentido, es importante recalcar que, dadas las
caracteristicas del transporte de concentrados, el Proyecto no alterara los sitios de reproduccion, dado que no
se considera efectuar obras ni construccion de ningun tipo, cerca de estos sitios.

Mas informacion en el Anexo H de la Adenda.

Entomofauna

La caracterizacion del componente Invertebrados Terrestres se desarrolld mediante una campafia de terreno
desarrollada entre el 25-28 de noviembre de 2024 (primavera). El area de estudio correspondio
mayoritariamente a una zona denudada, carente de vegetacion y bastante intervenida por actividad antropica
de tipo mineria.

La entomofauna presente en el area de estudio del Proyecto pertenece a la clase Insecta. Los érdenes mejor
representados son Coleoptera, Diptera, Himenoptera y Lepidoptera.

Los andlisis del muestreo de entomofauna no han determinado la presencia de especies en categoria de
conservacion segun los distintos procesos de RCE (Reglamento de Clasificacion de Especies).

Dada la alta intervencion y la baja singularidad como ambiente para invertebrados terrestres, no se visualiza
que el presente Proyecto genere un impacto significativo que implique riesgo de extincion de especies a nivel

local o regional.

Mas informacion en el Anexo H de la Adenda.
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De acuerdo con los resultados de las prospecciones realizadas, no se efectuaron hallazgos sensibles de estas
componentes ambientales.

¢) La magnitud y duracion del impacto del proyecto o actividad sobre el suelo, agua o aire en relacion
con la condicion de linea de base.

Suelo

Respecto al analisis realizado en el literal a) de la presente Tabla, el impacto “Pérdida de suelo” fue
calificado como no significativo dado que el proyecto afectard una superficie total de terreno estimada en
463,86 hectareas ubicadas dentro de la actual faena minera, correspondientes a sectores inmediatamente
aledafios a las instalaciones existentes.

Cabe aclarar, ademads, que el Proyecto consiste principalmente en la ampliacion de instalaciones existentes al
interior de la faena minera Mantoverde, por lo que se emplearan caminos de servicio existentes. Respecto a
los caminos externos, el Proyecto contempla el uso de caminos publicos, y que actualmente son usados por la
faena minera Mantoverde. La totalidad de los caminos publicos a utilizar estan pavimentados y en buen
estado de conservacion. (Anexo K de la Adenda).

El area de estudio los suelos observados se caracterizan por la poca o inexistente presencia de procesos
pedogenéticos, no presentan perfiles de suelo tipicos, ni diferenciacioén entre horizontes y se han originado a
partir de la depositacion de materiales aluviales y coluviales, conformado principalmente por arenas y gravas.
En conjunto, los antecedentes levantados mediante campafias de terreno (2013, 2015, 2019, 2021 y 2024)
permiten concluir que los suelos se encuentran fuertemente condicionados por la extrema aridez del clima, la
litologia dominante y el relieve accidentado de la zona.

Los suelos predominantes corresponden a depositos aluviales y coluviales con presencia significativa de
gravas, arenas y fracciones finas en menor proporcion. La mayoria de los perfiles presentan una
compactacion media a alta, estructura granular y una permeabilidad favorable, aunque con escasa capacidad
de retencion hidrica. En los sectores donde se encuentran rellenos artificiales (por intervencion antropica
previa), se evidencian capas de materiales sueltos o de compacidad media sobre depositos naturales mas
densos y estratificados.

En el area se observan procesos de meteorizacion por agentes térmicos, los que han disgregados las rocas,
comprimiendo y expandiendo los materiales, generando el transporte de material posteriormente por agentes
edlicos, gravitacionales e hidricos, este ultimo muy ocasional. Los materiales parentales, se presentan de
manera homogénea en el area de influencia, no obstante, los procesos de meteorizacion de estos materiales se
presentan de manera limitada, debido principalmente al clima desértico, lo que provoca que la pedogénesis
no sea tan intensa.

En este sentido, los suelos donde se localizaran las instalaciones del Proyecto corresponden a suelos
mayoritariamente de origen sedimentario, con escaso desarrollo pedoldgico, de texturas gruesas, muy
estratificados y con abundante presencia de fragmentos gruesos (principalmente angulares).

Desde el punto de vista geotécnico, los parametros obtenidos en laboratorio indican valores altos de angulo
de friccion interna (entre 34° y 45°), densidades maximas de compactacion entre 2,0 y 2,3 g/cm?, y
capacidades de soporte elevadas (CBR > 100 en algunos casos). Estos resultados respaldan la factibilidad
técnica de las cimentaciones proyectadas, siempre que se apliquen las medidas de mejoramiento de suelos ya
definidas, como compactacion del fondo de excavacidon y uso de capas estabilizadas de material granular. No
se detectaron napas fredticas en las calicatas, lo que refuerza la estabilidad geotécnica del emplazamiento.

Estos suelos se caracterizan por ser muy poco desarrollados, esqueléticos y ausentes de materia organica,
donde se registran valores de extrema aridez, con ausencia absoluta de humedad y cubierta vegetal, por lo
que no poseen aptitud agricola o forestal, siendo practicamente incultivables. Tampoco estos suelos
constituyen un valor ambiental al no presentar caracteristicas singulares y Unicas o que presenten escasa
representatividad, ya que sus caracteristicas se encuentran en gran parte de la region.

Con respecto a la erosion, en los suelos donde estan localizadas las instalaciones del Proyecto se observan
procesos erosivos naturales de cardcter ligero y moderado, caracterizado por rasgos de tipo canaliculos,
surcos, cambios de color en superficie (por pérdida de materia organica), pedregosidad superficial, pedestales
de erosion y deslizamiento de suelo ocasionales, los cuales se explican principalmente por procesos naturales
como las precipitaciones que se registran de manera escasa, con corta duracion pero de alta intensidad y la
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erosion eodlica.

En el Anexo S de la Adenda complementaria se presenta en detalle la caracterizacién de uso de suelo. Dicha
caracterizacion considero la revision de antecedentes de campanas de terreno realizadas en zonas donde se
ubican las instalaciones del PAS 160.

Agua
En cuanto la hidrologia, las obras del Proyecto se ubican en una zona semiarida costera, caracterizada por

cuencas exorreicas de régimen exclusivamente pluvial. En particular, la zona del Proyecto no cuenta con
escurrimientos superficiales de tipo permanente, ni presenta escurrimientos con variabilidad estacional, sino
que solamente escurrimientos eventuales, asociados a eventos de precipitacion de un alto periodo de retorno.

A nivel regional, la Operaciéon Mantoverde se ubica en cuatro subcuencas: Subcuenca del Rio Salado Bajo,
Subcuenca Quebrada del Chanaral Rio Salado Alto (hasta quebrada del Chanaral) y Subcuenca Quebrada
Flamenco. Las tres primeras pertenecientes a la Cuenca del Rio Salado, y la tltima a la cuenca Costera e Islas
entre Rio Salado y Rio Copiapd.

A nivel local, la Operacién Mantoverde se emplaza en tres cuencas (se denominaran como cuencas pese a ser
sub-unidades insertas en las cuencas antes descritas a nivel regional), las cuales corresponden a:

» Guamanga: Corresponde a la cuenca asociada a la quebrada Guamanga, cuyo punto de salida corresponde a
la confluencia de la quebrada mencionada con la quebrada Salitrosa. Esta unidad posee un area de 513 km?2,
su cota minima corresponde a 253 m s.n.m. y la maxima 2.068 m s.n.m., con una altura media de 1.071 m
s.n.m. y pendiente de 24%.

« Animas: Corresponde a la cuenca generada en la quebrada Las Animas. Posee un 4rea de 136 km2, y con
elevaciones que van desde los 721 a los 1.988 m.s.n.m. La pendiente media de la cuenca es la menor
observada en el area de influencia, de un 15%. En esta cuenca hidrografica no se ha desarrollado un acuifero
dado la poca precipitacion e infiltracion que recibe sumado a los altos valores de evaporacion del area.
(Inverex, 2016).

* Rio Salado: corresponde a la cuenca generada en el Rio Salado. Esta cuenca estd influenciada
exclusivamente por la Linea de Transmision Eléctrica de la Operacion Mantoverde. Dentro del area de
influencia, es la cuenca con mayor extension superficial con 5.711 km2, posee una altura media de 2.215
m.s.n.m y parte desde una altura de 397 m.s.n.m hasta llegar a los 5.311 m.s.n.m.

Hidrogeologia
Considerando que en la region donde se emplaza el Proyecto, los eventuales flujos superficiales de agua en

cauces presentan relacion directa con la ocurrencia de eventos de precipitacion en la zona, que son
esporadicos. Por esta razon, la caracteristica habitual de los cauces es que se encuentren secos (sin presencia
de agua). Por lo tanto, no es factible determinar parametros medibles de las aguas eventuales del cauce
natural ni efectuar un seguimiento de calidad de las aguas, ya que no existira flujo superficial permanente.

Unidades y estructuras hidrogeoldgicas de los acuiferos

La Falla Mantoverde se extiende en orientacion suroeste-noreste a lo menos por 13 km entre la quebrada
Guamanga y la quebrada Las Animas. La falla ha deformado y fracturado a la Formacion La Negra, la cual
presenta una porosidad secundaria que permite el almacenamiento y la transmisividad de las aguas, en la
misma direccion del trazado de la Falla Mantoverde, alojando asi un acuifero fracturado en la brecha
tectonica que subyace al plano de falla. Este plano de falla se proyecta mas profundo que la base de los
depositos sedimentarios y acuifero en Guamanga.

Conexion hidraulica entre acuiferos

De acuerdo a los bombeos operacionales (dewatering, 2006 - 2018), con descensos locales de mas de 100 m,
y pruebas de bombeo de larga duracion realizadas en el acuifero Mantoverde (en particular la del pozo DW-
26), se observa que no se produce afeccion a los niveles ni calidad de la quebrada

de Guamanga (pozos GWP-1A, GWP-1B y GWP-1C) como se ve en la siguiente figura:

Profundidad de nivel en pozos GWP-1A, GWP-1B y GWP-1C, ubicados en quebrada de Guamanga
sector embalse Oriental
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Fuente: Figura 48 de la Adenda Complementaria

Actualmente los niveles estaticos de la quebrada Guamanga estan del orden de 100 a 120 m por sobre los
niveles del agua en la falla como se puede observar en la siguiente figura:

Perfil A-A’, longitudinal a la Falla Mantoverde. Muestra el registro historico del nivel estatico de los
pozos, medidos en 1993, 2015 y 2021.
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Fuente: Figura 47 de la Adenda Complementaria

La conductividad eléctrica del agua del acuifero Mantoverde duplica y hasta triplica a la observada en las
aguas subterraneas de quebrada de Guamanga figura, indicando la presencia de aguas diferentes en ambos
sistemas.

Conductividad eléctrica registrada en los pozos ubicados en acuifero Guamanga y Mantoverde
(mS/cm).
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Fuente: Figura 49 de la Adenda Complementaria

Interaccion en términos de recarga y flujo

La recarga natural a ambos sistemas se considera minima en la actualidad. Montos de recarga por
precipitacion del orden de 4.5 1/s se han estimado para el total de la cuenca de la quebrada de Guamanga a
partir de coeficientes de infiltracion escorrentia aplicados a nivel regional (DGA, 2009, Golder, 2016). Para
los sedimentos del sistema subterraneo se estiman flujos pasantes en torno a 0.05 I/s fuera de las zonas de
embalse por la quebrada de Guamanga (Aluvial, 2023). Asi, se estima que la recarga al sistema subterraneo
de interés de la quebrada de Guamanga que pasa a través del acuifero por la ZFA Oriental, en caso de
recargar el sistema fracturado del acuifero Mantoverde, seria de dicho orden de magnitud.

Considerando los sondajes ubicados en la zona central del acuifero Falla Mantoverde (FMV), se observa un
ascenso promedio del orden de 2 m por afio en los niveles luego del dewatering. Este ascenso puede deberse
en baja medida a una recarga desde la quebrada Guamanga, la quebrada Las Animas, y/o desde al
almacenamiento del entorno fracturado inmediato. Debe considerarse que el ascenso de niveles pareciera
tender a una disminucion de esta tasa de recuperacion y a la estabilizacion, lo que indicaria que no se
alcanzara una recuperacion total del nivel en el acuifero MV al mediano plazo.

Finalmente, los antecedentes hidrogeoldgicos de niveles, hidroquimica y flujos presentados anteriormente,
indicarian que actualmente no habria flujo subterraneo desde la Falla Mantoverde hacia la quebrada de
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Guamanga, mientras que desde la quebrada de Guamanga al acuifero Mantoverde seria despreciable en caso
de existir.

Ademas, se hace mencion que en el Anexo V de la Adenda Complementaria se entregan los Planes de
seguimiento:

- Monitoreo y seguimiento de aguas subterraneas

- Monitoreo y seguimiento de aguas superficiales

Se aclara que el suministro de agua se proveerd de la actual planta desalinizadora que posee Mantoverde,
cuyo sistema de operacion no sufrird modificaciones, manteniendo las condiciones operativas actuales. El
Proyecto no requiere aumentar la produccion de agua desalinizada (se mantiene en los 380 1/s aprobados por
RCA N°16/2018).

Las aguas servidas generadas por los trabajadores, en el Area Mina — Planta, son conducidas a la Planta de
Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS) existente y ubicada en el Area Mina — Planta. Esta PTAS tiene una
capacidad de tratamiento de 250 m*/dia. Por lo tanto, considerando un factor de generacion conservador, de
120 L/hab/dia, entonces esta PTAS tiene una capacidad de atencion para 2.083 habitantes. Dado lo anterior,
la PTAS existente tiene capacidad suficiente para tratar las aguas servidas generadas por los trabajadores de
la faena minera, considerando Caso Base y Caso con Proyecto (1.595 trabajadores para el afio 2025, segiin
tabla 68 de la Adenda).

Ampliacion Relleno Sanitario

De acuerdo con los estudios de hidrologia e hidrogeologia, el sitio del relleno sanitario no afecta cursos de
agua tanto superficiales como subterraneos debido a las dimensiones de la obra. Ademas, de acuerdo con el
Articulo 46 del D.S. 189/2008 en su inciso sexto, se sefiala que:

“En caso de que, segun se demuestre a través de estudios técnicos, el sistema hidrico no se vea afectado por
su instalacion o no exista, se podra solicitar a la Autoridad Sanitaria Regional competente prescindir del
sistema de monitoreo de aguas subterraneas.”

No obstante, lo anterior, la Operacion de Mantoverde, desde el afio 1997 lleva a cabo un monitoreo de la
calidad del agua del acuifero de la Quebrada de Guamanga, con el proposito de evaluar potenciales impactos
de la Operacion minera. Los resultados indican tendencias constantes de los parametros fisicoquimicos de las
aguas de los pozos analizados.

El Proyecto, contempla continuar con el actual plan de monitoreo de calidad de aguas. Es por lo anterior, para
el relleno sanitario se contemplan los siguientes pozos de monitoreo aguas arriba y aguas abajo del relleno

sanitario.

Se proyectan nuevos pozos de monitoreo aguas arriba y aguas abajo de la Ampliacion del Relleno Sanitario
segun lo indicado en la siguiente Figura:

Pozos de monitoreo de aguas subterraneas
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Fuente: Figura 24 del Anexo J de la Adenda Complementaria

Las coordenadas de los pozos de monitoreo para la Ampliacion del Relleno Sanitario se muestran en la
siguiente tabla:

Coordenadas utm pozos de monitoreo
Coordenadas UTM, Datum WGS
Descripcion Vértice 1984, Huso 19
Norte Este
Aguas Arriba PM-01 7.059.910 367.513
Aguas Abajo SM-01 7.060.136 367.315

Fuente: Tabla 15 del Anexo J de la Adenda Complementaria.

Los parametros que seran medios deberan ser al menos los indicados en Articulo 47 del D.S. 189/2008, los
que se indican en la Tabla a continuacion.
Parametros fisicoquimicos a monitorear

Parametros
Conductividad Hidraulica Magnesio
Cloruro Nitrogeno Amoniacal
Turbiedad (color) Nitrogeno Kjeldahal
DBO5 Sulfatos
DQO Alcalinidad Total (CaCo3)
Solidos Suspendidos Totales Sodio
Hierro

Fuente: Tabla 16 del Anexo J de la Adenda Complementaria

La frecuencia del monitoreo de calidad de aguas serda de maximo cada 6 meses o de acuerdo con el plan de
monitoreo de Operacion Mantoverde.

Adicionalmente, el Titular se compromete a realizar un muestreo previo a la tramitacion del permiso de
funcionamiento del relleno sanitario, una vez construido el pozo de monitoreo de aguas arriba, para
establecer la condicion basal de la calidad de aguas subterraneas. Lo anterior, se realizara en caso de que se
evidencie agua al interior de los pozos de monitoreo. Mayor informacion en el PAS 141 del Anexo J de la
Adenda Complementaria. Se hace mencion que el Titular deja en Plan de Seguimiento el monitoreo al relleno
sanitario, el cual se encuentra en el Anexo V de la Adenda Complementaria y Capitulo 7 del Anexo J de la
Adenda Complementaria.

Canales de contorno
La reconfiguracion de los botaderos de estéril incluye la construccion de canales de contorno, los cuales han
sido disefiados para interceptar las escorrentias de laderas adyacentes a dichas instalaciones, entregando las
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aguas recolectadas por el costado de los botaderos, ubicados aguas abajo, en el terreno natural.
El disefio de los canales de contorno considera caudales para un periodo de retorno de 100 afios y verificados
para un periodo de retorno de 200 afios.

Para los canales de contorno se presentaron los siguientes PAS:

- Canal de contorno de botadero de estériles Mantoruso y botadero de estériles Sureste
Se entregan los antecedentes correspondientes al permiso ambiental sectorial del articulo 155 del Reglamento
del SEIA (PAS 155), dado que el canal de contorno posee una capacidad superior a 2 m3/s. Este PAS se
encuentra en el Anexo K de la Adenda Complementaria.

- Canal de contorno de botadero de estériles Norte
Se entregan los antecedentes correspondientes al permiso ambiental sectorial del articulo 156 del Reglamento
del SEIA (PAS 156), dado que el canal de contorno modifica un cauce natural. Este PAS se encuentra en el
Anexo L de la Adenda Complementaria.

Aire

En el Anexo B de la Adenda Complementaria se desarrollan los inventarios de emisiones de material
particulado y gases de las fases de construccion, operacion y cierre del Proyecto. Para efectos de modelacion,
se plantea un escenario conservador en términos de emisiones de material particulado de la fase de operacion,
el cual consider6 el mayor movimiento total mina entre los afios 2025 y 2039, particularmente el movimiento
total mina del afio 2027, ademas de las distancias de transporte de mayor longitud. Dicho escenario presenta
las mayores emisiones de material particulado y gases, en comparacién con las emisiones de la fase de
construccion, el resto de los afios de la fase de operacion (distintos a 2027) y la fase de cierre.

A continuacion, se presenta el resumen de la estimacion de emisiones atmosféricas para cada una de las
actividades consideradas durante las fases de construccion, operacion y cierre del Proyecto.

Emisiones atmosféricas — Fase de Construccion

Emision (ton/afio)
F
ase MP2,5 | MP10 | MP30 | CO | NOx SZO N3H cov
Excavacion 6,2 12,1 59,4 - - - - -
Transferencia (Carga y descarga) 0,2 1,2 2,6 - - - - -
Compactacion 0,6 1,2 5,9 - - - - -
Transito no pav. Privado 4,0 39,5 150 - - - - -
Camion carga abierta 0,01 0,03 0,1 - - - - -
Combustion de Fuentes Moviles 0,2 0,2 - 0,7 | 3,9 (())’2 0’? 0 0,2
. . 0,00
Combustion Maquinaria 2,3 2,3 - 248 | 46,6 | 0,1 5 3,2
Grupo electrogeno 0,2 0,2 - 0,7 32 | 0,2 - 0,3
Erosion Pilas 0,004 0,03 0,1 - - - - -
Total 13,7 56,7 | 218,1 | 26,2 | 53,7 | 0,3 | 0,02 3,6

Fuente: Tabla 18 del Anexo B de la Adenda Complementaria

Emisiones atmosféricas — Fase de Operacion

Fase Emision (ton/afio)
MP2,5 | MP10 | MP30 CO | NOx | SO2 | NH3 | COV
Perforacion 1,4 94 31,4 - - - _ -
Tronadura 0,02 04 0,7 - - - _ -
Excavacion 137,3 301,2 1.308,0 - - - - -
Transferencia (carga y 32.5 2145 453.5 ) ] ] ] )
descarga)

Transito no pav. Privado | 441,8 | 4.418,3 | 16.773, - - - - -

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
=:2#E: https://validador.sea.gob.cl/validar/2165725325



https://validador.sea.gob.cl/validar/2165725325

Camion carga abierta 2,4 9,2 25,7 - - - - -
Combu;ﬁggiies fuentes | 95 | 9 - | 461 | 2253 ] 02 | 006 | 11,8
Combustion maquinaria 3,6 3,6 - 93,5 | 1339 | 0,3 | 0,07 6,3
Erosion pilas 0,004 0,03 0,05 - - - - -
Chancador primario 1,8 9,9 99,1 - - - - -
Chancador secundario 4,6 24,8 297,3 - - - - -
Chancador terciario 7,3 39,6 693,6 - - - - -
Harnero primario 0,4 6,1 18,2 - - - - -
Harnero secundario 3.4 18,2 29,7 - - - - -
Harnero terciario 27,5 113,6 5919 - - - - -
Total 673,8 | 5.178,5 20'322’ 139,5 | 3592 | 04 | 0,1 | 18,1

Fuente: Tabla 19 del Anexo B de la Adenda Complementaria

Emisiones atmosféricas — Fase de Cierre
Emision (ton/afio)
MP2,5 | MP10 | MP30 | CO | NOx | SO2 | NH3 | COV

Excavacion 4,2 8,1 40,2 - - - - -

Fase

Transferencia (Carga y

descarga) 0,1 0,9 1,9 - - _ ) i

Compactacion 1,2 2,3 11,5 - - - - -

Transito no pav. Privado 2,7 27,4 103,8 - - - - -

Camion carga abierta 0,01 0,02 0,1 - - - - -

Combustion de Fuentes 0,00

Méviles 0,1 0,1 - 0,5 2.9 5 0,001 | 0,1
. . 24,
Combustion Maquinaria 23 23 - 4 46,6 0,1 0,02 3,1
Grupo electrogeno 0,2 0,2 - 0,7 3,2 0,2 - 0,3
Erosion Pilas 0,003 0,02 0,04 - - - - -
2
Total 10,9 41,4 157,5 5 52,6 | 03 | 0,02 3,5

6
Fuente: Tabla 22 del Anexo B de la Adenda Complementaria

A continuacion, se presenta el resumen de emisiones gases de efecto invernadero para la fase de operacion en
un escenario conservador:

Emisiones gases de efecto invernadero — Fase de Operacion — escenario conservador de operacion
Emision (ton/aiio)

CO2 CH4 N20 BC

Perforacion - - - -

Fase

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
=:2#E: https://validador.sea.gob.cl/validar/2165725325



https://validador.sea.gob.cl/validar/2165725325

Tronadura - - - -

Excavacion - - - -

Transferencia (carga y
descarga)

Transito no pav. Privado - - - -

Camion carga abierta - - - -

Combustion de fuentes

.. 1.977.,6 0,1 0,1 0,6
moviles

Combustién maquinaria 3.162,8 - - 0,3

Erosion pilas - - - -

Chancador primario - - - -

Chancador secundario - - - -

Chancador terciario - - - -

Harnero primario - - - -

Harnero secundario - - - -

Harnero terciario - - - -

Total 5.140,4 0,1 0,1 0,9
Fuente: Tabla 19 del Anexo B de la Adenda Complementaria

En la siguiente tabla y grafico se muestra un resumen de emisiones de material particulado por afio de
operacion:

Emisiones de material particulado — Fase de Operacion — Resumen por afio

Afio Emision (t/afio)
MP2,5 MP10 MP30
2025 464 3.075,2 12.209,2
2026 500,2 34253 13.668,2
2027 478 3.237,7 12.962,7
2028 4727 3.163,9 12.684,6
2029 489,8 3.365,5 13.449,4
2030 4673 3.140,7 12.597,5
2031 4376 2.880,1 11.616,6
2032 370,2 2.381,4 9.756.,9
2033 319 2.070,5 8.610,1
2034 2689 1.702,2 7.236,5
2035 2049 1.260,1 5.595,5
2036 140 792,2 3.854,2
2037 131,7 763,1 3.752,1
2038 90 518,2 2.693,9
2039 32,1 123,5 613,9
Total emisiones 4.866,4 31.899,6 131.301,3

Fuente: Tabla 21 del Anexo B de la Adenda Complementaria

Fase de Operacion — Emision MP10 escenario conservador y Emisién MP10 resumen por afio
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Fuente: Figura 7 del Anexo B de la Adenda Complementaria

Gases

Las emisiones totales maximas de gases que se generara durante la fase de operacion (afio 2027) alcanzaran
los siguientes montos estimados: 139,5 t/afio de CO; 359,2 t/afio de NOX y 0.4 t/afio de SO2, 0,1 t/afio de
NH3; y 18,1 t/afio de COV. Comparativamente, las emisiones de los diferentes gases representan menos del
7% de la emision de MP10.

Calidad de Aire

De acuerdo con la situacién de emisiones, meteorologia y orografia del area de influencia del Proyecto, se
configura un escenario de modelacion que considera el alcance de los impactos de las emisiones en un rango
mayor a los 5 km. De acuerdo con la Guia para el Uso de Modelos de Calidad del Aire en el SEIA, publicada
en el afo 2023, en el caso que los impactos de las emisiones abarquen un rango mayor a los 5 km desde la(s)
fuente(s) de emision, lo mas adecuado es utilizar un modelo que permita simular la meteorologia
heterogénea. Los modelos capaces de esta representacion son los del tipo puff y Eulerianos; para este
proyecto se selecciond6 CALPUFF que es un modelo tipo puff recomendado por la Guia, este sistema no tiene
un desempefio muy superior a los modelos Gaussianos cuando se usa una pura estacion meteorologica y un
radiosondeo como informacion de entrada. Por ello, la modelacion del Proyecto incorpora un modelo de
prondstico meteoroldgico, Weather Research and Forecasting Model (WRF)2, que integra las variables
relativas a uso de suelo, topografia, albedo, rugosidad, entre otras, con fuente de informacién provista por el
Land Cover Institute del U.S. Geological Survey (USGS) en EE.UU.

En la siguiente Tabla se individualizan los receptores del Proyecto para el area mina y area puerto,
exponiendo sus coordenadas y altura de inmision de la modelacion.

Receptores discretos

Localidad T Coordenada Coordenada . Alfu.l:a de
Este (m) Norte (m) inmision (m)
El Salado R 1 ENAMI 368.456 7.076.951 1,5
El Salado R 2 Cercano 367.965 7.076.360 1,5
Flamenco R 3 Flamenco 332.668 7.061.461 1,5
Chafiaral R _4 Chanaral Norte 338.830 7.085.744 1,5
Chaiiaral R 5 Chanaral Sur 338.828 7.085.595 L5
iililg;’gfz R 6 Diego Sur 395.081 7.080.362 1,5
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Diego de R_7 Diego Norte 395.068 7.080.433 1,5
Almagro
Mejillones Cementerio 353.956 7.444.085 1,5
Mejillones Poblacién més 353.634 7.444.190 1,5
cercana

Fuente: Elaboracion en base a Tabla 31 y 32 del Anexo B de la Adenda Complementaria
La ubicacion de los receptores discretos para el area mina se presenta en la Figura que estd a continuacion:

Receptores discretos — Area Mina

470,000

7.070.000

Simbologia

Receptores discrotos Area

330.000 X X 370.000 380.000 390.000

Fuente: Figura 14 del Anexo B de la Adenda Complementaria

Los receptores area puerto se identifican en la siguiente figura:
Receptores discretos — Area Puerto

345 000 350.000 256,000 360,000

[ Localidad Majilones |

365,000 350.000 365,000 370,000

Fuente: Figura 15 del Anexo B de la Adenda Complementaria

Respecto a los aportes del Proyecto en términos de concentraciones de MP10, en las tres localidades
habitadas que se ubican dentro del area de influencia se proyectan las siguientes concentraciones de MP10:

= El Salado (receptor mas cercano): 5,5 pg/m3 como P98 de 24 horas y 3,2 pg/m3 como promedio anual.

= Diego de Almagro: 2,0 pg/m3 como P98 de 24 horas y 1,0 pg/m3 como promedio anual.

= Flamenco: 8,4 ng/m3 como P98 de 24 horas y 3,2 pg/m3 como promedio anual.

En el caso de la localidad de Chaiiaral, ubicada fuera del area de influencia, los aportes de MP10 alcanzan a
1,0 pg/m3 como P98 de 24 horas y 0,3 ug/m3 como promedio anual, quedando bajo el 1% de la norma
respectiva (criterio utilizado para definir el area de influencia). Esto puede ser visualizado en la siguiente

OF (O
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tabla:

Concentracion de MP10 en receptores mina y puerto

Area Localidad Receptor MP10
MPIO 1 (ugmd)
(ng/m’)
El Salado R 1 ENAMI 2,7 5,5
El Salado R 2 Cercano 3,2 5,5
Flamenco R 3 Flamenco 3,2 8,4
Chafiaral R 4 Chanaral Norte 0,3 1,0
Mina Chafiaral _5 Chanaral Sur 0,3 1,0
Diego de .
Almagro R _6 Diego Sur 1,0 2,0
Diego de R_7 Diego Norte 0,9 1,6
Almagro - -
Mejillones Cementerio 0,01 0,06
Puerto Poblacion mas
Mejillones Mejillones 0,01 0,05
cercana

Fuente: Tabla 35 del Anexo B de la Adenda Complementaria

Analisis normativo

En la siguiente Tabla se presenta el analisis normativo para el escenario conservador de operacion. Se realizo
la revision en el e-SEIA del aporte de otros proyectos con RCA aprobada, dentro del area de influencia del
Proyecto, la revision consider6 los proyectos:

1) Proyecto Fotovoltaico Sol de Atacama;

2) Proyecto Santo Domingo;

3) Proyecto Minero San Luis — Preferida;

4) Proyecto Salares Norte;

5)Proyecto Rajo Inca;

6) Proyecto Arqueros;

7) Continuidad Operacional, Planta El Salado — Enami; y

8) Proyecto Fotovoltaico Concorde.

Analisis normativo

Concent | Aport Aporte
. otros
raci e del Porcent
. , proyec Normat .
Contamin | 6n basal | proye Tot . aje
Receptor tos iva
ante actual cto al . de la
con vigente
(ug/m3 | (ug/m RCA norma
N) 3N) )
El Salado, estacion MP10 7
ENAMI (monitoreo P98 24 56,4 5,5 10,2 1’ 130 55%
MP10). horas
Receptor MP10 o
R 1 ENAMI Anual 25,9 2,7 4.4 33 50 66%
El Salado, sector sur MP10 7
(maés cercano a P98 24 56,4 5,5 10,2 1’ 130 55%
Mantoverde). horas
Receptor MP10 33, o
R 2 Cercano Anual 259 32 44 5 50 67%

Fuente: Tabla 37 del Anexo B de la Adenda Complementaria
Los resultados de la revision, se actualizé el Aporte Otros Proyectos con RCA (AOP) en El Salado — MP10.

Aporte otros proyectos con RCA en El Salado - MP10
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MP10 (ug/m3 N)
Proyecto RCA Media anual P98 24H
Explotacion y Beneficio
Yacimiento de Hierro 30/2013 0.2 0,9
Mina San Francisco
Proyecto Diego de 1312015 41 77
Almagro
Proyecto Fotovoltaico Sol 165/2014 i )
de Atacama
Proyecto Santo Domingo 119/2015 0 1,0
Proyecto Mlner.o San Luis 1572016 0,04 0.2
- Preferida
Proyecto Salares Norte 153/2019 - -
Proyecto Rajo Inca 19/2020 - -
Proyecto Arqueros 64/2020 - -
Continuidad Operacional,
Planta El Salado - Enami 164/2021 0.1 0.4
Proyecto Fotovoltaico 1212001 i ]
Concorde
Total 4,4 10,2

Fuente: Tabla 38 del Anexo B de la Adenda Complementaria

Se estimo el efecto de las emisiones de material particulado respirable en el sector La Negra, en la Region de
Antofagasta, asociada a las emisiones del transporte de concentrados del Proyecto hacia la zona de
Mejillones. El efecto se produce en una franja en torno al camino publico (Ruta 5 Norte) quedando contenida
dentro de la zona industrial. En el entorno de la Ruta 5 Norte el aporte de MP10 se proyecta en 5 pug/m3 como
P98 de 24 horas y en 1 pg/m® como promedio anual.

Anélisis

Se desarrollaron inventarios de emisiones de material particulado y gases, relativo a las fases de construccion,
operacion y cierre del Proyecto. Para efectos de modelacion, se planted un escenario conservador en términos
de emisiones de material particulado de la fase de operacion, el cual considerd el mayor movimiento total
mina entre los afios 2025 y 2039, particularmente el movimiento total, mina del afio 2027, ademas de las
distancias de transporte mas desfavorables. Dicho escenario, presentd las mayores emisiones de material
particulado y gases, en comparacion a: fase de construccion; fase de operacion afios 2025-2039; fase de
cierre.

De acuerdo con los resultados de los inventarios de emisiones, para la fase de construccion, la actividad de
transito por caminos no pavimentados genera las mayores tasas de emision anual de MP10 (56,7 t/afio). De
igual manera, para el escenario conservador de operacion, la actividad de transito por caminos no
pavimentados alcanza las mayores tasas de emision anual de MP10 (4.418,3 t/afio). Por tltimo, para la fase
de cierre, la actividad de transito por caminos no pavimentados genera las mayores tasas de emision anual de
MP10 (27,4 t/afio).

Respecto a los aportes del Proyecto, la concentracion de MP10 generada en El Salado (sector sur, receptor
mas cercano) se proyecta en 5,52 pg/m3 de 24 horas (P98) y en 2,73 ug/m3 promedio anual. Se observa que
la suma de los aportes del Proyecto para el escenario conservador de operacion mas la concentracion basal y
aportes de otros proyectos con RCA, no exceden los limites de la norma primaria de material particulado
MP10, representando el 55% del percentil 98 de 24 horas y el 66% del promedio trianual de MP10 respecto
al valor normado.

El aporte de MP10 en Mejillones se proyecta en 0,06 pg/m3 de 24 horas (P98) y en 0,01 pg/m3 promedio
anual. Por su parte, el transito por el sector La Negra, en el entorno de la Ruta 5 Norte, genera un aporte de
MP10 proyectado en 5,0 pg/m3 como P98 de 24 horas y en 1,0 ug/m3 como promedio anual.

Se hace mencion que se aplica el supresor de polvo en caminos principales del drea mina y planta, en el
Apéndice 8 del Anexo B de la Adenda Complementaria se presenta el “Plan de Mitigacion de Polvo
Seguimiento” de septiembre 2023 a modo de referencia, el cual da cuenta del Plan de Aplicacion de
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Bischofita y el monitoreo que se realiza en la faena minera Mantoverde. Respecto a la humectacion de
caminos, es importante destacar que la mayoria de los requerimientos hidricos son cubiertos por la faena
minera, utilizando efluentes tratados en las Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS) y agua
desalinizada de la planta desalinizadora.

Ademés, en el Anexo V de la Adenda Complementaria se presenta el Plan de Seguimiento de Calidad del
Aire, el cual considera la eficiencia del 85% sdlo para el estabilizador de caminos (bischofita o similar). La
superficie de caminos internos no pavimentados sujetos a esta medida es de aproximadamente 85% de la
superficie total de caminos durante la fase de construccion, y de aproximadamente 90% de la superficie total
de caminos durante las fases de operacion y cierre.

Mas informacién en Anexo B de la Adenda Complementaria.

d) La superacion de los valores de las concentraciones establecidos en las normas secundarias de
calidad ambiental vigentes o el aumento o disminucion significativos, segiin corresponda, de la
concentracion por sobre los limites establecidos en éstas. A falta de tales normas, se utilizaran como
referencia las normas vigentes en los Estados que se seiialan en el articulo 11 del Reglamento. En caso
de que no sea posible evaluar el efecto adverso de acuerdo a lo anterior, se considerara la magnitud y
duracion del efecto generado sobre la biota por el proyecto o actividad y su relacion con la condicion de
linea de base.

Tal como fue presentado en la letra b) del articulo 6° analizado anteriormente, no se contemplan efectos
adversos significativos sobre la biota producto de la generacion de material particulado sedimentable (MPS).

Como aspecto especifico asociado a recursos naturales, se analizé el efecto del Proyecto en términos de
material particulado sedimentable (MPS) debido a las emisiones atmosféricas, considerando como area
receptora de interés desde la perspectiva de vegetacion, el sitio prioritario no oficial denominado Quebrada
Guamanga, el cual se encuentra dentro del listado de 28 sitios prioritarios regionales de la Region de
Atacama definidos por la “Estrategia y Plan de Accion para la Conservacion y el Uso Sustentable de la
Biodiversidad Region de Atacama 2010 — 2017

En el Anexo B de la Adenda Complementaria se desarrolla la aplicacion de un modelo de dispersion
atmosférica que permite determinar las tasas de MPS en dicha é4rea. Los valores de MPS resultan inferiores a
2 mg/m2-dia como aporte del Proyecto. El efecto de las emisiones de MPS se determina considerando como
referencia la norma de la Confederacion Suiza, que establece un promedio anual de MPS de 200 mg/m?2-dia.
El articulo 11 del Reglamento del SEIA “Normas de referencia” incluye a la Confederacion Suiza entre los
Estados con normativa vigente a considerar como referencia.

Se presentan en la siguiente tabla los resultados de la modelacion de depositacion de material particulado
sedimentable (MP30) para 12 puntos “receptores” que cruzan la quebrada guamanga por el camino de este a
oeste, es decir, el “receptor 1” estd en el extremo este de la quebrada, y el receptor 12 se encuentra en el
extremo oeste de la quebrada.

Despositacion de MP30 en receptores discretos de la Quebrada Guamanga

MPS MPS MPS

RECENO Depositacion Dep?sitaci(m Depositacion
seca humeda total

(mg/m?/dia) (mg/m?/dia) (mg/m?/dia)
Receptor 1 1,47 0,09 1,56
Receptor 2 0,46 0,14 0,59
Receptor 3 0,38 0,14 0,52
Receptor 4 0,35 0,15 0,51
Receptor 5 0,56 0,19 0,75
Receptor 6 0,39 0,12 0,51
Receptor 7 0,48 0,06 0,54
Receptor 8 0,28 0,04 0,32
Receptor 9 0,15 0,02 0,17
Receptor 10 0,32 0,02 0,34
Receptor 11 0,10 0,01 0,11

473 [m]
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Receptor 12 0,19 0,01 0,20
Fuente: Tabla 36 del Anexo B de la Adenda Complementaria

En su condiciéon mas desfavorable, el Proyecto no genera aportes significativos de MPS en el 4rea receptora
de interés (sitio prioritario), y no produce superacion de la normativa de referencia. En efecto, el aporte de 2
mg/m>-dia de MPS resulta reducido comparado con la norma de referencia (200 mg/m?-dia). En
consecuencia, la ejecucion del Proyecto no generara un efecto adverso significativo en los recursos naturales,
debido a la emision de MPS.

e) La diferencia entre los niveles estimados de ruido con proyecto o actividad y el nivel de ruido de
fondo representativo y caracteristico del entorno donde se concentre fauna nativa asociada a habitats
de relevancia para su nidificacion, reproduccion o alimentacion.

Emisiones acusticas

El efecto del Proyecto en los niveles de ruido se ha determinado mediante la aplicacion de un modelo de
propagacion de presion sonora, el cual se adjunta en el Anexo F de la Adenda N°1 y aborda las emisiones de
ruido para la fase de construccién y operacion del Proyecto. Durante la fase de cierre se mantendran los
niveles de ruido aprobados en el Proyecto Desarrollo Mantoverde, debido a que el presente Proyecto no
modifica las actividades consideradas para esta fase.

Los receptores han sido seleccionados segtin el cumplimiento de uno o mas de los siguientes criterios: fauna
nativa asociada a habitats de relevancia, cercanos al emplazamiento de las partes, obras o acciones del
Proyecto. Respecto al andlisis de vibraciones, se consideran solamente los receptores categorizados como
humanos.

Respecto al punto receptor de fauna, de acuerdo con la informacién y los antecedentes obtenidos en el
levantamiento del medio bidtico (linea base de fauna en Anexo G de la DIA y H de la Adenda), el area
adyacente al proyecto se encuentra completamente intervenida por actividades industriales.

No obstante, existe un sitio prioritario (no oficial) para la conservacion, el cual posee gran valor ecologico,
denominado Sitio Prioritario “Quebrada Guamanga”, este sector constituye un sitio de valor ambiental desde
el punto de vista de la conservacion de la Biodiversidad para la Region de Atacama. Este sitio posee una
superficie de 84,2 km2, de acuerdo con una revision bibliografica se destaca el “Estudio Ecosistémico del
Sitio Prioritario Quebrada Guamanga 2014-2015” en el cual se menciona que el sitio alberga mas de 14
especies nativas, siendo un nicho para varias especies endémicas.

La fauna del sitio prioritario Quebrada Guamanga, es un receptor clave dada su importancia ecologica, ya que
acttia como un habitar y corredor bioldgico, albergando especies que dependen de su funcionalidad para
sobrevivir en un ecosistema arido.

Dicho lo anterior, con el objetivo de garantizar una evaluaciéon ambiental integral, que refuerce la
conservacion de este sitio, se considera evaluar de manera conservadora el punto receptor de fauna evaluado
en el Proyecto Desarrollo Mantoverde, aprobado mediante RCA N°16/2018, en el cual se evalud un receptor
bajo el criterio de un entorno que concentre fauna nativa, asociado a habitats de relevancia para nidificacion,
reproduccion o alimentacion, por lo cual se realizaron mediciones en un punto ubicado en el sitio prioritario
Quebrada de Guamanga.

A continuacion, se presenta el receptor fauna y sus respectivas distancias a las obras del Proyecto y red vial.

Punto receptor fauna y sus respectivas distancias a las obras y red vial del Proyecto.

Receptor | Nombre Ubicacién | Coordenadas Distancia minima | Altura
y UTM. (m) Estimad
descripcio | Datum WGS84 a
n de
Norte Este A las Red Vial | Receptor
(m) (m) Obras | Fase €
Operaci6 | $ (m)
n
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F-1 Sitio Fauna 7.063.23 | 359.73 | 6.268 5.080 1,5
Prioritario silvestre 4 0
Quebrada
Guamanga

Fuente: Tabla 10 del Anexo F de la Adenda

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos del modelo de prediccion de ruido para el receptor de
fauna, y se aplica la evaluacion normativa segun el criterio normativo que corresponda.

Fase de construccion

Resultados y evaluacion de niveles de ruido para Escenario N°1 Construcciéon del Proyecto, Receptor

Fauna.
Nivel de Nivel
Receptor Ruido Unidad s Cumple
Maximo
Proyectado
F-1 15,5 dB(A) 58 SI

Fuente: Tabla 31 del Anexo F de la Adenda

El resultado de la proyeccion del nivel de ruido para fauna es de 15 dB(A), por lo que se cumple con el
criterio establecido.

Fase de Operacion

Resultados y evaluacion de niveles de ruido para Escenario N°2 fase de operacion del Proyecto,

Receptor Fauna.
Rale Nive
Receptor " Unidad | Maximo | Cumple
Proyectado DIA
(Nocturno)
F-1 14,6 dB(A) 58 SI

Fuente: Tabla 33 del Anexo F de la Adenda

El resultado de la proyeccion del nivel de ruido para fauna es de 14,6 dB(A), nivel que cumple con criterio
normativo de 58 dB(A).

En la siguiente tabla se muestran los resultados y la evaluacion de los niveles de ruido para el Escenario N°3
Transito vehicular en fase de operacion, considerando el receptor de fauna.

Resultados y evaluacion de niveles de ruido para Escenario N°3 Transito vehicular en fase de
operacion del Proyecto, Receptor Humano.

Exposicion
Existente Ldn con .
Receptor Ldn Proyecto Unidad Incremento Cumple
dB(A)
F-1 17 17 dB(A) 0 SI

Fuente: Tabla 35 del Anexo F de la Adenda

En la siguiente tabla se muestran los resultados obtenidos para el nivel de sobrepresion por tronaduras para el
receptor de fauna:

Resultados y evaluacion de niveles de ruido para Escenario N°4 Tronaduras en fase de operacion del
Proyecto, Receptor Fauna.
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Limite de
Exposicion Nivel de
Receptor Existente Unidad Sobrepresion Cumple
Ldn por
dB(A) Tronaduras
Lp (dB(A))
F-1 25 dB(A) 80 SI

La distancia del punto receptor de fauna respecto al rajo Mantoverde (rajo mas cercano) es de 8.725 metros,
dicha distancia tiene un nivel de sobrepresion de 25 dB(A), por lo que se cumple la normativa.

Analisis
De acuerdo con lo presentado, se desarrolldo un modelo de propagacion de ruido para 3 escenarios del
Proyecto, y un modelo de propagacion de vibraciones, para 2 escenarios del Proyecto.

Del modelo de propagacion de ruido aplicado al escenario de Construccion del Proyecto, se considerd la
evaluacion sobre fauna, estableciendo un limite de emision de 58 dB(A) para la categoria Avifauna, este
limite se proyecta hasta 184 metros, es decir, a esta distancia se cumple con el umbral de referencia para el
receptor de fauna. A partir de los resultados del modelo de

propagacion de ruido y lo observado en el mapa de ruido realizado, se puede concluir que el nivel de ruido
generado por el Proyecto no afecta al receptor, y se proyectan niveles de ruido inferiores a los establecidos
por el umbral de referencia.

El escenario de Operacion, considero un modelo de propagacion de ruido cuyo limite de 58 dB(A) se
proyecta hasta 168 metros para el receptor fauna, de los resultados del modelo de propagacion de ruido y lo
observado en el mapa de ruido realizado, se puede concluir que el nivel de ruido generado por

el Proyecto no afecta a los receptores.

Finalmente se puede concluir que la propagacion de ruido y las vibraciones generadas por el Proyecto en los
4 escenarios son acotadas al entorno inmediato del area en cuestion, y practicamente imperceptibles en los
receptores identificados.

Mas informacion en Anexo F de la Adenda Complementaria.

f) El impacto generado por la utilizacion y/o manejo de productos quimicos, residuos, asi como
cualesquiera otras sustancias que puedan afectar los recursos naturales renovables.

Insumos quimicos

Se debe sefalar que el Proyecto no requiere insumos quimicos, salvo combustible para la operacion de la
magquinaria y lubricantes. El manejo de combustible se realizara en instalaciones autorizadas para Operacion
Mantoverde y mediante camiones surtidores. Para cada fase se necesitara:

En construccién se considera un consumo total para toda la fase de construccion de 1.025 m3 de combustible
para el uso de maquinarias y equipos de esta fase.

Durante la fase de operacion, el consumo de combustible se incrementara producto de la incorporacion de
camiones mineros adicionales. El consumo adicional se estima en 19.870 m3/afio. Este insumo sera
suministrado por proveedores externos que contaran con todos los permisos y autorizaciones exigidos por la
normativa vigente, tal como se realiza en la actualidad. El consumo de lubricantes se incrementara
aproximadamente en 199 m3/afio. El suministro se realizara de manera similar a los combustibles.

Durante la fase de cierre del Proyecto se considera utilizar una cantidad similar de insumos y de sustancias
quimicas similares a lo indicado en la fase de construccion del Proyecto, incluyendo combustibles y
lubricantes. Para el suministro de ambos insumos no se requiere modificar ninguna instalacion de
almacenamiento y distribucion interna de combustibles o lubricantes.

El Proyecto contempla la generacion de residuos solidos los cuales seran manejados de acuerdo con lo
establecido en las normas vigentes, RCA aprobadas precedentemente y autorizaciones por parte de la
SEREMI de salud, las cuales cuentan con sitios impermeabilizados aptos para el manejo y almacenamiento
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temporal de dichos residuos, y no contemplan ser modificadas por el Proyecto, dado que poseen la capacidad
suficiente para su almacenamiento.

El almacenamiento de sustancias peligrosas sera en bodegas que cumplirdn las condiciones de disefio,
almacenamiento, control de derrame, distancias, sefialética, seguridad y otros de acuerdo con lo estipulado en
la normativa vigente, esto es el D.S. N°43/2016, del Ministerio de Salud, Reglamento de Almacenamiento de
Sustancias Peligrosas y su manejo estara acorde a la normativa.

En definitiva, se puede concluir que tanto el manejo de productos quimicos como el de residuos, evita la
afectacion de recursos naturales renovables.

Residuos

El Proyecto contempla la generacion de residuos solidos los cuales seran manejados de acuerdo con lo
establecido en las normas vigentes, RCA aprobadas precedentemente y autorizaciones por parte de la
SEREMI de salud, las cuales cuentan con sitios impermeabilizados aptos para el manejo y almacenamiento
temporal de dichos residuos, y no contemplan ser modificadas por el presente Proyecto, dado que poseen la
capacidad suficiente para su almacenamiento. Se deja un resumen de las resoluciones:

Resoluciones y capacidad de Bodegas de Almacenamiento de Residuos Peligrosos de faena minera

Mantoverde
Resolucién Fecha Instalacio Tipo Coordenadas Capacsldad
n Este (m) | Norte (m) m
29 de Residuos Funcion
7519 diciembre | No et | 367808 | 7.061.119 3.500
de 2017 | Peligrosos
13 de Patio de
15137 agosto Salvataje | Proyecto | 367.564 | 7.060.461 5.000
de 2020 PDMV
Patio de
06 de Residuos
2399 febrero No Proyecto | 367.607 | 7.060.525 2.987
de 2021 | Peligrosos
PDMV
Capacidad Total m? 11.487

Fuente: Tabla 70 de la Adenda

El sitio de almacenamiento de residuos peligrosos cuenta con su respectiva resolucion de proyecto
Resolucion Exenta N°10636/2020, que se muestra en el Anexo B de la Adenda. La resolucion de
funcionamiento esta actualmente en tramite sectorial.

Se hace mencion que se amplia el relleno sanitario para el cual se presenta el PAS 141, los contenidos de este
permiso se encuentran en el Anexo J de la Adenda Complementaria. En el Anexo V de la Adenda
Complementaria se encuentra el Plan de Seguimiento del Relleno Sanitario. El area donde se emplazara la
Ampliacion del Relleno Sanitario corresponde donde originalmente se encontraba el Relleno Sanitario
Operacion Mantoverde, el cual se encuentra fuera de operacion.

Cabe aclarar que la Ampliacion del Relleno Sanitario no afectard los residuos dispuestos en el Relleno
Sanitario Operacion Mantoverde, ya que, se incorporard una cobertura intermedia de espesor minimo de 1
[m], que funcionard como plataforma para la conformacion de la ampliacion del relleno, luego se
conformaran los diques perimetrales para la conformacion del vaso en donde se dispondran los RSD y
Asimilables que se generen en el proyecto. Es por lo anterior, que no existird ninguna intervencion del relleno
sanitario fuera de operacion.

Ademas, el area de emplazamiento de la Ampliacion del Relleno Sanitario se caracteriza, por ser una a zona
despoblada, siendo la localidad urbana mas cercana El Salado (ubicado a aproximadamente 22 [km] de la
operacion).

Los receptores sensibles mas proximos al sitio, corresponden los propios operarios de Mantoverde, cuyo
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campamento se ubica aproximadamente a 1 [km] en direccion noreste (NE), de acuerdo con los Instrumentos
de Planificacion Territorial vigentes, la zona del relleno sanitario, no se localiza en un 4rea urbana regulada.

A continuacion, se resume el manejo de los residuos generados para cada una de las etapas del Proyecto con
las siguientes caracteristicas:

Residuos Domiciliarios

Durante la fase de construccion se generara un promedio de aproximadamente 305 kg/dia de residuos
domésticos (219,6 toneladas totales), se generardn en los sectores de campamento y casinos, estos seran
envases y restos de alimentos, articulos de aseo personal, articulos de oficina, entre otros. Su disposicion final
se efectuard en los rellenos sanitarios existentes de Mantoverde y a la ampliacion proyectada en este
Proyecto.

Para la fase de operacion se generara un promedio de aproximadamente 0,4 t/mes de residuos domésticos, se
generardn en los frentes de trabajo, sectores de campamento y casinos, estos serdn envases y restos de
alimentos, articulos de aseo personal, articulos de oficina, entre otros. Su disposicion final se efectuara en los
rellenos sanitarios existentes de Mantoverde y a la ampliacion proyectada en este Proyecto.

Durante la fase de cierre no se generaran residuos domésticos adicionales a los aprobados para el Proyecto
Desarrollo Mantoverde (PDMV) RCA N°16/2018; puesto que el Proyecto no considera aumentar la mano de
obra.

Estos residuos serdn manejados en contenedores herméticos cerrados, demarcados y habilitados en areas
comunes en la faena minera (campamento, casinos, etc.). Su retiro y disposicion se realizara en el relleno
sanitario autorizado de Operacion Mantoverde. La frecuencia de retiro se efectuara a lo menos 2 veces a la
semana segun puntos de generacion y puede llegar a ser de 3 semanas en caso de ser necesario.

Residuos No Peligrosos

En la fase de construccion se estima la generacion de 305 kg/dia (219,6 toneladas totales) en los frentes de
trabajo de residuos industriales no peligrosos de construccion, asociados principalmente al corte de placas y
tuberias sobrantes, plasticos sin valor comercial, EPP en desuso, restos de HDPE, escombros y restos de
embalajes. Su manejo incluye el patio de salvataje existente y autorizado. Su retiro y disposicion final se
realizard en un lugar autorizado fuera de la faena. Mantoverde S.A. mantendra registro de los residuos no
peligrosos generados, incluyendo transporte y destinatario final.

Durante la fase de operacion se estima la generacion de 1,1 t/mes en los frentes de trabajo de residuos
industriales no peligrosos de construccion, asociados principalmente al corte de placas y tuberias sobrantes,
plasticos sin valor comercial, EPP en desuso, restos de HDPE, escombros y restos de embalajes. Su manejo
incluye el patio de salvataje existente y autorizado. Su retiro y disposicion final se realizara en un lugar
autorizado fuera de la faena. Mantoverde S.A. mantendra registro de los residuos no peligrosos generados,
incluyendo transporte y destinatario final.

Para la fase de cierre se estima la generacion de 9,2 t/mes en los frentes de trabajo de residuos industriales no
peligrosos de construccion, asociados principalmente al corte de placas y tuberias sobrantes, plasticos sin
valor comercial, EPP en desuso, restos de HDPE, escombros y restos de embalajes. Su manejo incluye el
patio de salvataje existente y autorizado. Su retiro y disposicion final se realizara en un lugar autorizado fuera
de la faena. Mantoverde S.A. mantendra registro de los residuos no peligrosos generados, incluyendo
transporte y destinatario final.

Estos residuos se dispondran contenedores, con base solida, en las diversas areas de generacion, los cuales
seran vaciados periddicamente para ser transportados en camiones a patios de almacenamiento autorizados en
Operacion Mantoverde.

En el Anexo AE de la Adenda se presenta el Plan de Gestién de Residuos No Peligrosos.

Residuos Peligrosos

Para la fase de construccion se estima la generacion de 153,3 kg/dia (110,4 toneladas totales) de residuos
industriales peligrosos, principalmente envases de pintura o lubricantes, baterias, envases contaminados,
huaipes y aquel material que haya tenido contacto con sustancias peligrosas y deba ser desechado. Su manejo
considera el almacenamiento temporal en la bodega existente y autorizada de Mantoverde, y posteriormente
su despacho a manejo y disposicion final en sitos externos autorizados.
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En la fase de operacion se estima la generacion de 0,6 t/mes de residuos industriales peligrosos,
principalmente aceites y lubricantes, baterias, envases contaminados, huaipes y aquel material que haya
tenido contacto con sustancias peligrosas y deba ser desechado. Su manejo considera el almacenamiento
temporal en la bodega existente y autorizada de Mantoverde, y posteriormente su despacho a manejo y
disposicion final en sitos externos autorizados.

En la fase de cierre se estima la generacion de 4,6 t/mes de residuos industriales peligrosos, principalmente
aceites y lubricantes, baterias, envases contaminados, huaipes y aquel material que haya tenido contacto con
sustancias peligrosas y deba ser desechado. Su manejo considera el almacenamiento temporal en la bodega
existente y autorizada de Mantoverde, y posteriormente su despacho a manejo y disposicion final en sitos
externos autorizados.

Estos residuos seran retirados de las zonas de generacion en los frentes de trabajo para ser almacenados
temporalmente patios de residuos peligrosos existentes y aprobados para la Operacion Mantoverde. Su retiro
y disposicion se realizara en un lugar de disposicion final autorizado por terceros fuera de la faena.
Mantoverde S.A. mantendrd registro de los residuos peligrosos generados, incluyendo transporte y
destinatario final.

Aguas servidas
En la fase de construccion las aguas servidas durante la fase de construccion se estiman en 25,3 m*/dia, como

promedio y en 36,6 m*/dia como maximo, considerando el equivalente al 80% del consumo de agua potable.
Estas aguas servidas seran manejadas en bafios quimicos en los frentes de trabajos y en sistemas de
alcantarillado y aguas servidas existentes en campamentos e instalaciones sanitarias de Operacion
Mantoverde, cuya capacidad disponible es de 1.666 personas

En los frentes de trabajo se habilitaran bafios quimicos. Los bafios quimicos y lavamanos serdn instalados de
acuerdo a lo dispuesto en el D.S. N°594/1999 del Ministerio de Salud, Reglamento.

Sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo. Las caracteristicas de los
bafios quimicos a utilizar se muestran a continuacion:

- Peso Neto de cada bafio quimico: Entre 80 y 100 kgs.

- Capacidad del estanque de cada bafio quimico: Entre 200 y 250 lts.

- Dimensiones de cada bafio quimico:

o Ancho: 1 — 1,5 metros

o Alto: 2,2 — 2,5 metros

o Profundidad: 1,2 — 1,5 metros.

- Se instalaran un bafio quimico para maximo 8 a 10 personas.

Para la fase de operacion, el Proyecto no requiere modificar la dotacion de mano de obra requerida para la
operacion del Proyecto Desarrollo Mantoverde (PDMV) RCA N°16/2018, por lo que no se generaran aguas
servidas extra a lo aprobado. Se considera una generacion de 1,4 m*/dia (120 L/pers./dia), equivalente a un
80% del consumo de agua potable).

En la fase de cierre no se generaran aguas servidas adicionales a las aprobadas para el Proyecto Desarrollo
Mantoverde (PDMV) RCA N°16/2018; puesto que el Proyecto no considera aumentar la mano de obra.

En el Anexo B de la DIA y la Adenda se presentan las resoluciones sanitarias de las instalaciones autorizadas
para el manejo de residuos.

Emisiones liquidas
Respecto del lavado de camiones, la faena minera cuenta con una Losa de Lavado de Vehiculo Taller Mina
existente y aprobada por Res. Exenta N°2523/2010. Esta losa de lavado tiene una capacidad de 20 m3/mes.

El proceso de lavado de camiones se realiza en la mencionada losa de lavado, en forma manual, con un
sistema de camaras de separacion de residuos (aceites y grasas), estanques de almacenamiento y bombas.

El lavado de camiones comprende la carroceria, chasis y motor. Las aguas sucias, producto de este proceso,
son conducidas, por medio de canaletas de conduccion, a la camara de separacion de residuos (aceites y
grasas). El objetivo de esta camara es separar los elementos solidos de los liquidos.

Finalmente, las aguas ya separadas de las impurezas son enviadas a estanques de almacenamiento de aguas,
donde son recirculadas al proceso.
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Los residuos solidos son retirados e incorporados al sistema de manejo de residuos de la faena minera.

De conformidad con lo reiterado por la Subsecretaria de Salud en el Ord. N°1641/2025, se debe tener
presente que el Titular debera incorporar el lavado de ruedas y rotainers después de la carga y descarga de
concentrados indicando el manejo de estos residuos liquidos, esta documentacion debera ser remitida a la
Autoridad Sanitaria.

En Anexo B de la Adenda se dejan las resoluciones mencionadas.
Residuos mineros masivos

En la fase de operacion se estima una generacion de 936.130 kt de material estéril en los rajos que seran
dispuestos en los depositos de estéril aprobados.

Ripios mineros
Durante la fase de operacion se estima una generacion de 34.800 kt de ripio en la pila dindmica, estos seran

dispuestos en el botadero de ripios aprobado.

g) El impacto generado por el volumen o caudal de recursos hidricos a intervenir o explotar, asi como el
generado por el transvase de una cuenca o subcuenca hidrografica a otra, incluyendo el generado por ascenso
o descenso de los niveles de aguas subterraneas y superficiales. La evaluacion de dicho impacto debera
considerar siempre la magnitud de la alteracion en:

g.1. Cuerpos de aguas subterraneas que contienen aguas fosiles.

g.2. Cuerpos o cursos de aguas en que se generen fluctuaciones de niveles.

g.3. Vegas y/o bofedales que pudieren ser afectadas por el ascenso o descenso de los niveles de aguas.

g.4. Areas o zonas de humedales, estuarios y turberas que pudieren ser afectadas por el ascenso o descenso

de los niveles de aguas subterrdneas o superficiales.

g.5. La superficie o volumen de un glaciar susceptible de modificarse.

Se aclara que el suministro de agua se proveera de la actual planta desalinizadora que posee Mantoverde,
cuyo sistema de operacion no sufrird modificaciones, manteniendo las condiciones operativas actuales. El
Proyecto no requiere aumentar la produccion de agua desalinizada (se mantiene en los 380 1/s aprobados por
RCA N°16/2018).

Las aguas servidas generadas por los trabajadores, en el Area Mina — Planta, son conducidas a la Planta de
Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS) existente y ubicada en el Area Mina — Planta. Esta PTAS tiene una
capacidad de tratamiento de 250 m?/dia. Por lo tanto, considerando un factor de generacion conservador, de
120 L/hab/dia, entonces esta PTAS tiene una capacidad de atencion para 2.083 habitantes. Dado lo anterior,
la PTAS existente tiene capacidad suficiente para tratar las aguas servidas generadas por los trabajadores de
la faena minera, considerando Caso Base y Caso con Proyecto (1.595 trabajadores para el ano 2025, segiin
tabla 68 de la Adenda).

Ampliacion Relleno Sanitario

De acuerdo con los estudios de hidrologia e hidrogeologia, el sitio del relleno sanitario no afecta cursos de
agua tanto superficiales como subterraneos debido a las dimensiones de la obra. Ademas, de acuerdo con el
Articulo 46 del D.S. 189/2008 en su inciso sexto, se sefiala que:

“En caso de que, segun se demuestre a través de estudios técnicos, el sistema hidrico no se vea afectado por
su instalacion o no exista, se podra solicitar a la Autoridad Sanitaria Regional competente prescindir del
sistema de monitoreo de aguas subterraneas.”

No obstante, lo anterior, la Operacion de Mantoverde, desde el afio 1997 lleva a cabo un monitoreo de la
calidad del agua del acuifero de la Quebrada de Guamanga, con el proposito de evaluar potenciales impactos
de la Operacion minera. Los resultados indican tendencias constantes de los parametros fisicoquimicos de las
aguas de los pozos analizados.

El Proyecto, contempla continuar con el actual plan de monitoreo de calidad de aguas. Es por lo anterior, para
el relleno sanitario se contemplan los siguientes pozos de monitoreo aguas arriba y aguas abajo del relleno
sanitario.

Se proyectan nuevos pozos de monitoreo aguas arriba y aguas abajo de la Ampliacion del Relleno Sanitario
segun lo indicado en la siguiente Figura:
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Pozos de monitoreo de aguas subterraneas

N 1R

: Lag RSN
Pozo de Monitoreo L_\\ it Y + 1
Aguas Abajo : 1 (
(SM-01 existente) - "E.:

Ampliacion
Relleno Sanitario

Pozo de Monitoreo
Aguas Arriba
(proyectado)

BCPT 3 N
Fuente: Figura 24 del Anexo J de la Adenda Complementarla

Las coordenadas de los pozos de monitoreo para la Ampliacion del Relleno Sanitario se muestran en la
siguiente tabla:

Coordenadas utm pozos de monitoreo
Coordenadas UTM, Datum WGS
Descripcion Vértice 1984, Huso 19
Norte Este
Aguas Arriba PM-01 7.059.910 367.513
Aguas Abajo SM-01 7.060.136 367.315

Fuente: Tabla 15 del Anexo J de la Adenda Complementaria.

Los parametros que seran medios deberan ser al menos los indicados en Articulo 47 del D.S. 189/2008, los
que se indican en la Tabla a continuacion.
Parametros fisicoquimicos a monitorear

Pariametros
Conductividad Hidrulica Magnesio
Cloruro Nitrogeno Amoniacal
Turbiedad (color) Nitroégeno Kjeldahal
DBO5 Sulfatos
DQO Alcalinidad Total (CaCo3)
Sélidos Suspendidos Totales Sodio
Hierro

Fuente: Tabla 16 del Anexo J de la Adenda Complementaria

La frecuencia del monitoreo de calidad de aguas serd de maximo cada 6 meses o de acuerdo con el plan de
monitoreo de Operacion Mantoverde.

Adicionalmente, el Titular se compromete a realizar un muestreo previo a la tramitacion del permiso de
funcionamiento del relleno sanitario, una vez construido el pozo de monitoreo de aguas arriba, para
establecer la condicion basal de la calidad de aguas subterraneas. Lo anterior, se realizara en caso de que se
evidencie agua al interior de los pozos de monitoreo. Mayor informacion en el PAS 141 del Anexo J de la
Adenda Complementaria.

Canales de contorno
La reconfiguracion de los botaderos de estéril incluye la construccion de canales de contorno, los cuales han
sido disefiados para interceptar las escorrentias de laderas adyacentes a dichas instalaciones, entregando las
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aguas recolectadas por el costado de los botaderos, ubicados aguas abajo, en el terreno natural.
El disefio de los canales de contorno considera caudales para un periodo de retorno de 100 afios y verificados
para un periodo de retorno de 200 afios.

Para los canales de contorno se presentaron los siguientes PAS:

- Canal de contorno de botadero de estériles Mantoruso y botadero de estériles Sureste
Se entregan los antecedentes correspondientes al permiso ambiental sectorial del articulo 155 del Reglamento
del SEIA (PAS 155), dado que el canal de contorno posee una capacidad superior a 2 m3/s. Este PAS se
encuentra en el Anexo K de la Adenda Complementaria.

- Canal de contorno de botadero de estériles Norte
Se entregan los antecedentes correspondientes al permiso ambiental sectorial del articulo 156 del Reglamento
del SEIA (PAS 156), dado que el canal de contorno modifica un cauce natural. Este PAS se encuentra en el
Anexo L de la Adenda Complementaria.

Hidrologia
En cuanto la hidrologia, las obras del Proyecto se ubican en una zona semiarida costera, caracterizada por

cuencas exorreicas de régimen exclusivamente pluvial. En particular, la zona del Proyecto no cuenta con
escurrimientos superficiales de tipo permanente, ni presenta escurrimientos con variabilidad estacional, sino
que solamente escurrimientos eventuales, asociados a eventos de precipitacion de un alto periodo de retorno.

A nivel regional, la Operaciéon Mantoverde se ubica en cuatro subcuencas: Subcuenca del Rio Salado Bajo,
Subcuenca Quebrada del Chanaral Rio Salado Alto (hasta quebrada del Chanaral) y Subcuenca Quebrada
Flamenco. Las tres primeras pertenecientes a la Cuenca del Rio Salado, y la tltima a la cuenca Costera e Islas
entre Rio Salado y Rio Copiapd.

A nivel local, la Operaciéon Mantoverde se emplaza en tres cuencas (se denominaran como cuencas pese a ser
sub-unidades insertas en las cuencas antes descritas a nivel regional), las cuales corresponden a:

» Guamanga: Corresponde a la cuenca asociada a la quebrada Guamanga, cuyo punto de salida corresponde a
la confluencia de la quebrada mencionada con la quebrada Salitrosa. Esta unidad posee un area de 513 km?2,
su cota minima corresponde a 253 m s.n.m. y la maxima 2.068 m s.n.m., con una altura media de 1.071 m
s.n.m. y pendiente de 24%.

» Animas: Corresponde a la cuenca generada en la quebrada Las Animas. Posee un area de 136 km2, y con
elevaciones que van desde los 721 a los 1.988 m.s.n.m. La pendiente media de la cuenca es la menor
observada en el area de influencia, de un 15%. En esta cuenca hidrografica no se ha desarrollado un acuifero
dado la poca precipitacion e infiltracion que recibe sumado a los altos valores de evaporacion del area.
(Inverex, 2016).

= Rio Salado: corresponde a la cuenca generada en el Rio Salado. Esta cuenca estd influenciada
exclusivamente por la Linea de Transmision Eléctrica de la Operacion Mantoverde. Dentro del area de
influencia, es la cuenca con mayor extension superficial con 5.711 km2, posee una altura media de 2.215
m.s.n.m y parte desde una altura de 397 m.s.n.m hasta llegar a los 5.311 m.s.n.m.

Hidrogeologia
Considerando que en la region donde se emplaza el Proyecto, los eventuales flujos superficiales de agua en

cauces presentan relacion directa con la ocurrencia de eventos de precipitacion en la zona, que son
esporadicos. Por esta razon, la caracteristica habitual de los cauces es que se encuentren secos (sin presencia
de agua). Por lo tanto, no es factible determinar parametros medibles de las aguas eventuales del cauce
natural ni efectuar un seguimiento de calidad de las aguas, ya que no existira flujo superficial permanente.

Unidades y estructuras hidrogeoldgicas de los acuiferos

La Falla Mantoverde se extiende en orientacion suroeste-noreste a lo menos por 13 km entre la quebrada
Guamanga y la quebrada Las Animas. La falla ha deformado y fracturado a la Formacion La Negra, la cual
presenta una porosidad secundaria que permite el almacenamiento y la transmisividad de las aguas, en la
misma direccion del trazado de la Falla Mantoverde, alojando asi un acuifero fracturado en la brecha
tectonica que subyace al plano de falla. Este plano de falla se proyecta mas profundo que la base de los
depdsitos sedimentarios y acuifero en Guamanga.

Conexion hidraulica entre acuiferos
De acuerdo a los bombeos operacionales (dewatering, 2006 - 2018), con descensos locales de mas de 100 m,
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y pruebas de bombeo de larga duracion realizadas en el acuifero Mantoverde (en particular la del pozo DW-
26), se observa que no se produce afeccion a los niveles ni calidad de la quebrada
de Guamanga (pozos GWP-1A, GWP-1B y GWP-1C) como se ve en la siguiente figura:

Profundidad de nivel en pozos GWP-1A, GWP-1B y GWP-1C, ubicados en quebrada de Guamanga
sector embalse Oriental

GWP-1B
GWP-1C

Profundidad Nivel [m
&
=

2006 2007 008 2009 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2033 2024

Fuente: Figura 48 de la Adenda Complementaria

Actualmente los niveles estaticos de la quebrada Guamanga estan del orden de 100 a 120 m por sobre los
niveles del agua en la falla como se puede observar en la siguiente figura:

Perfil A-A’, longitudinal a la Falla Mantoverde. Muestra el registro historico del nivel estatico de los
pozos, medidos en 1993, 2015 y 2021.
Ar ADH. :zur:::“."ml Q. Guamanga A
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Fuente: Figura 47 de la Adenda Complementaria

La conductividad eléctrica del agua del acuifero Mantoverde duplica y hasta triplica a la observada en las
aguas subterraneas de quebrada de Guamanga figura, indicando la presencia de aguas diferentes en ambos
sistemas.

Conductividad eléctrica registrada en los pozos ubicados en acuifero Guamanga y Mantoverde
(mS/cm).
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Fuente: Figura 49 de la Adenda Complementaria

Interaccion en términos de recarga y flujo

La recarga natural a ambos sistemas se considera minima en la actualidad. Montos de recarga por
precipitacion del orden de 4.5 1/s se han estimado para el total de la cuenca de la quebrada de Guamanga a
partir de coeficientes de infiltracion escorrentia aplicados a nivel regional (DGA, 2009, Golder, 2016). Para
los sedimentos del sistema subterraneo se estiman flujos pasantes en torno a 0.05 I/s fuera de las zonas de
embalse por la quebrada de Guamanga (Aluvial, 2023). Asi, se estima que la recarga al sistema subterraneo
de interés de la quebrada de Guamanga que pasa a través del acuifero por la ZFA Oriental, en caso de
recargar el sistema fracturado del acuifero Mantoverde, seria de dicho orden de magnitud.

Considerando los sondajes ubicados en la zona central del acuifero Falla Mantoverde (FMV), se observa un
ascenso promedio del orden de 2 m por afio en los niveles luego del dewatering. Este ascenso puede deberse
en baja medida a una recarga desde la quebrada Guamanga, la quebrada Las Animas, y/o desde al
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almacenamiento del entorno fracturado inmediato. Debe considerarse que el ascenso de niveles pareciera
tender a una disminucién de esta tasa de recuperacion y a la estabilizacion, lo que indicaria que no se
alcanzara una recuperacion total del nivel en el acuifero MV al mediano plazo.

Finalmente, los antecedentes hidrogeologicos de niveles, hidroquimica y flujos presentados anteriormente,
indicarian que actualmente no habria flujo subterraneo desde la Falla Mantoverde hacia la quebrada de
Guamanga, mientras que desde la quebrada de Guamanga al acuifero Mantoverde seria despreciable en caso
de existir.

Ademas, se hace mencioén que en el Anexo V de la Adenda Complementaria se entregan los Planes de
seguimiento:

- Monitoreo y seguimiento de aguas subterraneas

- Monitoreo y seguimiento de aguas superficiales

g.1. Cuerpos de aguas subterrdneas que contienen aguas fosiles.
El Proyecto no considera actividades que puedan afectar cuerpos de agua subterranea. En efecto, el Proyecto
no considera extraer recursos hidricos y no contempla descargar residuos industriales liquidos.

g.2. Cuerpos o cursos de aguas en que se generen fluctuaciones de niveles.
El proyecto no generara fluctuaciones de niveles en cuerpos o cursos de aguas debido a que no contempla la
extraccion de recursos hidricos superficiales o subterraneos.

g.3. Vegas y/o bofedales que pudieren ser afectadas por el ascenso o descenso de los niveles de aguas.
En el area de emplazamiento del Proyecto no existen vegas o bofedales. Ademas, el Proyecto no contempla la
extraccion de recursos hidricos superficiales o subterraneos.

g.4. Areas o zonas de humedales, estuarios y turberas que pudieren ser afectadas por el ascenso o descenso de
los niveles de aguas subterraneas o superficiales.

En el emplazamiento del Proyecto no existen areas o zonas de humedales, estuarios o turberas. Ademas, el
Proyecto no contempla la extraccion de recursos hidricos superficiales o subterraneo.

g.5. La superficie o volumen de un glaciar susceptible de modificarse.
En el area de emplazamiento del Proyecto no existen glaciares.

h) Los impactos que pueda generar la introduccién de especies exéticas al territorio nacional o en
areas, zonas o ecosistemas determinados.

Dado que el Proyecto corresponde a una modificacion y optimizacion de una faena minera, no se contempla
la introduccion de especies exoéticas al territorio nacional o en areas, zonas o ecosistemas determinados.

i) Los impactos generados por pérdida de resiliencia climatica de los ecosistemas

De acuerdo a los lineamientos establecidos por la “Guia Metodologica para la Consideracion del Cambio
Climatico”, para analizar los efectos adversos del cambio climatico sobre los componentes ambientales que
son objeto de proteccion del SEIA, es necesario saber si el Proyecto sera emplazado en un territorio expuesto
a riesgo climatico. Para determinar las componentes ambientales con las cuales interactiia el Proyecto, se ha
utilizado la herramienta recomendada por dicha Guia”, denominada “Atlas de Riesgo Climatico” (en adelante
ARClim), en la cual se presentan los riesgos climaticos asociados a cada comuna. En el Anexo AB de la
Adenda se presenta el “Analisis Cambio Climatico” aplicado al Proyecto, en el cual se efectua el
reconocimiento de las amenazas y riesgos climaticos presentes en el area del proyecto; se efectiia un cruce de
variables, a nivel comunal, con cada amenaza y riesgo climatico reconocido; se reconocen las amenazas y los
riesgos climaticos que podrian ser los mas relevantes y representativos para el Proyecto; se asocian las
amenazas y los riesgos detectados; se efectiia un andlisis de la relacion entre el Proyecto y los riesgos y
amenazas detectados; y se elabora cartografia segiin amenazas detectadas. A partir del analisis de cambio
climatico se concluye lo siguiente:

= Respecto a Impacto de sequia en faenas mineras, Mantoverde cuenta con una planta desalinizadora, que
tiene un caudal de produccion de agua de 380 I/s. El presente Proyecto no requiere de la modificacion de este
caudal. En este sentido, Mantoverde no requiere de derechos de agua continentales. La totalidad del agua que
utiliza, considerando tanto sus procesos como el consumo humano, provienen de la planta desalinizadora. Por
lo tanto, Mantoverde cuenta con una infraestructura suficiente para resguardarse ante eventuales sequias
importantes.
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= Respecto del Impacto de la Pluviometria en relaves mineros, en primer lugar, se aclara que el tranque de
relaves de la faena minera Mantoverde no es parte de las partes, obras y acciones del Proyecto. La produccion
global de relaves en este proyecto se mantiene en relacion al Caso Base. De todas maneras, se aclara que el
tranque de relaves esta disefiado de manera tal que:

— La revancha operacional, que corresponde a la diferencia de alturas entre el

coronamiento del muro de arenas y la cota promedio de los relaves en contacto con el muro, no sea nunca
menor a 2 metros.

- La revancha hidraulica, que corresponde al desnivel existente entre el coronamiento del muro y el nivel de
la laguna operacional, no sea nunca menor a 1,5 metros.

En caso de lluvias intensas, Mantoverde S.A. cuenta con un balance de aguas, que incluye el aumento del
volumen de la laguna sobre el tranque de relaves, entre otras razones, por pluviometria, y en caso de ser
necesario, se efectuara bombeo y recirculacion de las aguas, de manera tal que la revancha hidraulica no sea
nunca mayor a 1,5 m.

= Respecto a la Pérdida de flora por cambios de precipitacion, es importante indicar que los sitios o sectores
sobre los cuales se emplazaran las instalaciones del Proyecto se localizan en una zona industrial consolidada,
al interior de la faena minera Mantoverde, y corresponden mayoritariamente a areas intervenidas por obras y
actividades preexistentes. Por otro lado, para el Proyecto se efectuaron campanas en terreno para caracterizar
el componente de flora — vegetacion, que se presenta en el Anexo Q de la Adenda Complementaria. De
acuerdo a lo resultados de las campanas realizadas, solo se registr6é una especie, en la campana de primavera
de 2023, que se encuentra listada en el D.S. N°68/2009 (MINAGRI), pero que, en categoria de conservacion,
esta catalogada como Preocupacion Menor (LC) de acuerdo con el D.S. N°41/2011 (MMA), correspondiente
a la suculenta Eriosyce curvispina (Bertero ex Colla). Por lo tanto, el Proyecto no provocara mayor pérdida
de flora en el Proyecto.

= Respecto a Degradacion de humedales costeros, el Proyecto estd ubicado a aproximadamente 35 km del
borde costero de la comuna de Chaiaral. Por lo tanto, este Proyecto no afectara los humedales costeros de la
comuna.

= Similar al punto anterior, respecto a Anegamientos de asentamientos costeros, el presente Proyecto estd
ubicado a aproximadamente 35 km del borde costero de la comuna de Chafiaral. Por lo tanto, este Proyecto
no influird en eventuales anegamientos de asentamientos costeros.

= Por ultimo, respecto a Seguridad hidrica doméstica urbana y Seguridad hidrica doméstica rural, el presente
Proyecto mantiene la estrategia de uso de agua de mar en los procesos mineras, y en tal sentido, hace
extensivo el suministro de agua desalinizada en Mantoverde, sin aumentar la capacidad de produccion de
agua desalinizada de la planta desalinizadora. Por lo tanto, se mantiene la desvinculacion con los recursos de
agua continental subterranea y superficial, cuyas condiciones a largo plazo podrian verse afectadas por el
cambio climatico.

5.3. REASENTAMIENTO DE COMUNIDADES HUMANAS O ALTERACION SIGNIFICATIVA DE
LOS SISTEMAS DE VIDA 'Y COSTUMBRES DE GRUPOS HUMANOS

Impacto ambiental Alteracion de tiempos de desplazamiento.

En relacion con el articulo 7 letra b) del Reglamento del SEIA, en el
Anexo N de la Adenda Complementaria, se indica lo siguiente: “(...)
se concluye que los efectos del Proyecto son catalogados como
leves y no se prevé una alteracion mayor en la red vial analizada,
que signifique un aumento significativo en los tiempos de
desplazamientos” (Anexo N de la Adenda Complementaria, pagina
56, énfasis agregado).

Parte, obra o accion que lo genera Transito vehicular del proyecto por rutas publicas.

Fase en que se presenta Construccion, operacion y cierre.

Impacto ambiental Alteracion en costumbres de los habitantes de la comuna de
Chaiiaral.

En relacion al articulo 7 letra d) del Reglamento del SEIA, el
proyecto considera el Compromiso Ambiental Voluntario N°3,
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“Formacion socioambiental para trabajadores del Proyecto”, que
reconoce como impacto no significativo asociado el “evitar
alteraciones en las costumbres de los habitantes de la comuna”,
cuyo objetivo es “Educar y sensibilizar a los trabajadores del
presente Proyecto, sobre buenas practicas de relacionamiento con
la comunidad durante su permanencia, aunque sea ocasional, en los
asentamientos poblados de la comuna de Chanaral, para evitar
molestias en la comunidad a causa de la poblacion flotante de
trabajadores” (Anexo Z de la Adenda Complementaria, pagina

231).
Parte, obra o accidon que lo genera Presencia de trabajadores del proyecto en localidades de la comuna.
Fase en que se presenta Construccidn, operacion y cierre.

Referencia al ICE para mayores | Capitulo 5.2 del ICE
detalles sobre este impacto especifico

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracion
significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, en consideracion a lo dispuesto en el
articulo 7 del Reglamento del SEIA

a) La intervencion, uso o restriccion al acceso de los recursos naturales utilizados como sustento
econémico del grupo o para cualquier otro uso tradicional, tales como uso medicinal, espiritual o
cultural.

El Proyecto no considera ni requiere intervenir, usar o restringir el acceso a recursos naturales, los cuales
pudieran ser utilizados como sustento econémico de algin grupo humano o para cualquier otro uso
tradicional, tales como uso medicinal, espiritual o cultural.

El Proyecto no contempla la extraccion de recursos hidricos que pudieran ser utilizados por los grupos
humanos, ya que el agua sera obtenida de la planta desaladora ya aprobada para el proyecto Desarrollo
Mantoverde, aprobado mediante la RCA N°16/2018, sin considerar un aumento de produccion de agua
desalada.

b) La obstruccion o restriccion a la libre circulacion, conectividad o el aumento significativo de los
tiempos de desplazamiento.

El Proyecto no generard obstruccion o restriccion a la libre circulacion o conectividad de grupos humanos
(indigenas y no indigenas), debido a que no contempla ejecutar obras, modificaciones de caminos u otras
intervenciones similares. Todas las obras e instalaciones se emplazaran exclusivamente dentro del area
industrial de la faena de Mantoverde, no contemplandose obras adicionales en el borde costero.

En cuanto a las rutas de acceso, el Proyecto considera incorporar un flujo adicional para el transporte de
concentrado de cobre e hidréxido de cobalto o catodos de cobalto desde la faena de Mantoverde (comuna de
Chaifiaral) hacia el Puerto de Angamos (comuna de Mejillones, Region de Antofagasta), considerando la
utilizacion de rutas existentes.

Si bien el Proyecto contempla el uso de la Ruta C-209 (seccion hacia El Salado), Ruta C-225, Ruta C-261,
Ruta C-13 y Ruta 5 (tramo borde costero, entre la localidad de Los Flamencos y Chaiiaral), éstas seran de uso
eventual y asociado a contingencias, privilegiando como disefio de Proyecto el uso del Camino de Las
Animas (Ruta C-203) desde la faena de Mantoverde hacia Puerto Angamos en la comuna de Mejillones.

Cabe precisar que el Proyecto privilegiara el uso de la Ruta C-203 con el objetivo de reducir la percepcion de
riesgo y restriccion a la libre circulacion, conectividad o el aumento significativo de los tiempos de
desplazamiento por parte de los habitantes de El Salado, Puerto Flamenco, Barquito y Chafiaral ante el
aumento de flujo durante la fase de operacion del Proyecto.

A su vez, asociado a las rutas 5, B-400, 1 y B-262 en las comunas de Antofagasta y Mejillones, no existira
variacion en el nivel de servicio y, por tanto, no existird obstruccion o restriccion a la libre circulacion,
conectividad o el aumento significativo de los tiempos de desplazamiento de los diferentes usuarios
(indigenas y no indigenas).
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Al respecto, cabe destacar que en el Anexo K de la Adenda N°1 se presenta la caracterizacion del area de
influencia de Vialidad del Proyecto, en el marco del estudio vial desarrollado para determinar el nivel de
afectacion de los flujos vehiculares en las rutas de acceso. Este analisis vial permite concluir lo siguiente:

= Los efectos del Proyecto no son significativos sobre la red vial publica existente, dado que, en general, se
mantienen los indicadores operacionales (el nivel de servicio y grado de saturacidon) en escenario con y sin
Proyecto.

= No se registra una alteracion significativa en las distintas fases analizadas del Proyecto y no se prevé un
deterioro mayor en los indicadores operacionales respecto al Caso Base, tales como el incremento de
velocidad y aumento en los tiempos de desplazamientos.

= No se observa variaciones en los niveles de servicio, para las fases de construccion y operacion, para los
tramos autopistas y multipistas.

* En cuanto a los tiempos de desplazamiento, no se observa una variacion mayor entre la situacion basal y la
situacion con proyecto, para todas las fases.

* En definitiva, se concluye que los efectos del Proyecto son catalogados como leves y no se prevé una
alteracion mayor en la red vial analizada, que signifique un aumento significativo en los tiempos de
desplazamientos.

Finalmente es importante destacar que por el desarrollo del Proyecto no se vera alterada la conectividad de
los grupos humanos, dado que el Proyecto no considera desvios de transito ni cortes de camino, y tampoco
considera modificar calles, veredas ni el acceso al transporte publico.

¢) La alteracion al acceso o a la calidad de bienes, equipamientos, servicios o infraestructura basica.

No se prevé que el Proyecto genere efectos adversos por la presencia de trabajadores en las fases de
construccion, operacion y cierre, ya que las obras del Proyecto se realizardn dentro de las instalaciones
industriales de la faena Mantoverde.

La cantidad de trabajadores requeridos para la fase de construccion se ha estimado en un maximo de 305
personas y un promedio de 211 personas, mientras que para la fase de operacion se ha estimado en una
dotacion maxima de 12 personas. Los trabajadores se alojaran en los campamentos existentes y ampliacion
proyectada de la faena Mantoverde. En efecto, Mantoverde tiene actualmente una capacidad de alojamiento
de 1.385 personas, considerando el campamento de operaciones y modulos habitacionales en el area mina —
planta, ademas del campamento de construccion emplazado cerca de El Salado, cuyo uso sera extendido para
alojar a la mano de obra de la fase de construccion de este Proyecto. Ademas, este Proyecto incorpora una
ampliacion del campamento de operaciones de la faena Mantoverde, con una capacidad de 220 personas. Esta
ampliacion de campamento otorgara servicios durante las fases de construccion y operacion del presente
Proyecto, y se mantendra operativo para la fase de operacion de la faena Mantoverde. Para la fase de cierre,
no se requiere mano de obra adicional.

Ademas, Mantoverde S.A. privilegia la contratacion de personas y empresas colaboradores residentes o
establecidas en centros poblados cercanos, como Chaiiaral, El Salado, Puerto Flamenco o Diego de Almagro.
La cantidad de personas foraneas es baja, y en casos estrictamente necesarios, se hace uso de capacidades de
hoteleria y hospedaje existentes en la ciudad de Chaiaral u otra cabecera comunal (como Caldera o Diego de
Almagro).

Por otro lado, el Proyecto no se localiza proximo a localidades, asentamientos o presencia de grupos humanos
ajenos a las propias actividades mineras de Mantoverde. Por lo anterior, no se prevé la alteracion al acceso o
a la calidad de bienes, equipamiento, servicios o infraestructura bésica.

El Proyecto contempla el uso de la Ruta C-209 (seccién hacia El Salado), Ruta C-225, Ruta C-261, Ruta C-
13 y Ruta 5 (tramo borde costero, entre la localidad de Los Flamencos y Chafiaral), éstas seran de uso
eventual y asociado a contingencias, privilegiando como disefio de Proyecto el uso del Camino de Las
Animas (Ruta C-203) desde la faena de Mantoverde hacia Puerto Angamos en la comuna de Mejillones. La
actividad de transporte contempla exclusivamente el traslado de concentrado de cobre e hidroxido de cobalto
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o catodos de cobalto desde la faena de Mantoverde (comuna de Chafiaral) hacia el Puerto de Angamos
(comuna de Megjillones, Region de Antofagasta), considerando la utilizacion de rutas existentes, no
interviniendo los centros poblados ni afectando el desarrollo de actividades realizadas por los grupos
humanos (indigenas y no indigenas) asociados a estas rutas.

d) La dificultad o impedimento para el ejercicio o la manifestacion de tradiciones, cultura o intereses
comunitarios, que puedan afectar los sentimientos de arraigo o la cohesion social del grupo.

Todas las obras e instalaciones del Proyecto se emplazardn exclusivamente dentro del area industrial de la
faena de Mantoverde, no existiendo grupos humanos (indigenas o no indigenas) en esta area y su entorno
inmediato.

A su vez, el Proyecto contempla el uso de la Ruta C-209 (seccion hacia El Salado), Ruta C-225, Ruta C-261,
Ruta C-13 y Ruta 5 (tramo borde costero, entre la localidad de Los Flamencos y Chafiaral), éstas seran de uso
eventual y asociado a contingencias, privilegiando como disefio de Proyecto el uso del Camino de Las
Animas (Ruta C-203) desde la faena de Mantoverde hacia Puerto Angamos en la comuna de Mejillones por
las rutas 5, B-400, 1 y B-262 en las comunas de Antofagasta y Mejillones. Si bien, estas rutas son publicas, el
Proyecto no contempla la afectacion de lugares o sitios en los que se lleven a cabo manifestaciones
tradicionales, culturales y/o de intereses comunitarios de algiin grupo humano (indigena o no indigena)
asociado a éstas, no afectando los sentimientos de arraigo o de cohesion social.

En la eventualidad que la autoridad restrinja el uso de alguna de las vias que utilizara el Proyecto producto de
alguna manifestacion cultural de los grupos humanos (indigenas y no indigenas), el Proyecto dara
cumplimiento con esta disposicion.

Cabe precisar que el Proyecto privilegiara el uso de la Ruta C-203 con el objetivo de reducir la percepcion de
riesgo y dificultad para el ejercicio o la manifestacion de tradiciones, cultura o intereses comunitarios, que
puedan afectar los sentimientos de arraigo o la cohesion social por parte de los habitantes de El Salado,
Puerto Flamenco, Barquito y Chafiaral ante el aumento de flujo durante la fase de operacion del Proyecto.

Al respecto, cabe sefialar que el proyecto considera el Compromiso Ambiental Voluntario N°3, “Formacion
socioambiental para trabajadores del Proyecto”, que reconoce como impacto no significativo asociado el
“evitar alteraciones en las costumbres de los habitantes de la comuna” (Anexo Z de la Adenda
Complementaria, pagina 231), cuyo objetivo es “Educar y sensibilizar a los trabajadores del presente
Proyecto, sobre buenas practicas de relacionamiento con la comunidad durante su permanencia, aunque sea
ocasional, en los asentamientos poblados de la comuna de Chariaral, para evitar molestias en la comunidad
a causa de la poblacion flotante de trabajadores”.

Para los grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas, ademas de las circunstancias seiialadas
precedentemente, se considerara la duracion y/o magnitud de la alteracion en sus formas de
organizacion social particular.

En el Area de Influencia del Proyecto no hay evidencia de la existencia de tierras indigenas y/o de areas de
desarrollo indigenas (ADI); ni tampoco solicitudes o declaraciones de Espacios Costeros Marinos Pueblos
Originarios que se emplacen en, o en las cercanias del Proyecto.

Segun el registro de organizaciones indigenas de CONADI, no existen asociaciones ni comunidades
indigenas presentes en el area de influencia en las comunas de Antofagasta y Mejillones.

En la comuna de Chaiiaral, los registros de CONADI no identifica la existencia de comunidades indigenas y
solamente una asociacion indigena ubicada en el area urbana de la ciudad de Chafiaral. Esta organizacion
habria celebrado por primera vez, el 21 de junio del afio 2021, la celebracion del “Solsticio de Invierno” en el
vivero ubicado en el sector de Falda Verde, en la playa de Chanaral, a 4,6 km, en linea recta, al norte de la
Ruta 5, no existiendo interaccion con las partes, obras y acciones del Proyecto.

A su vez, en el sector de Puerto Flamenco, comuna de Chanaral, han surgido los ultimos afios nuevas
organizaciones de hecho asociadas al pueblo Chango. Bajo este contexto, cabe precisar que el Proyecto
privilegiara el uso de la Ruta C-203 con el objetivo de reducir la susceptibilidad y percepcion de afectacion
ante el aumento de flujo durante la fase de operacion del Proyecto.

Respecto a Grupos Humanos Pertenecientes a los Pueblos Indigenas (GHPPI), por parte del SEA se
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realizaron 4 reuniones de articulo 86 con GHPPI de la comuna de Chafiaral: GHPPI Familia Guardia (Sector
Las Piscinas); GHPPI El Salado, GHPPI y organizaciones indigenas de Puerto Flamenco, Portofino y Las
Piscinas y la Asociacion Indigena Musuk Relmu de Chafiaral, cuyas actas constan en el expediente. Si bien
producto de estas reuniones no se identificaron causales de la aplicacion del término anticipado de la
evaluacion ambiental del proyecto, se recogieron varios elementos, dudas y preocupaciones de los grupos
entrevistados, las cuales fueron incorporadas al proceso de evaluacion.

Cabe sefalar que no se realizaron reuniones de articulo 86 con organizaciones indigenas o GHPPI de las
comunas de Taltal, Antofagasta y Mejillones, puesto que en estas comunas el proyecto se limita a transitar
por vias publicas (Ruta 5, B-400, 1 y B-262), donde no existird variacion en el nivel de servicio, no
identificandose posibilidades de afectacion a la conectividad o tiempos de desplazamiento, ni afectaciones de
otro caracter en el marco de la normativa asociada al SEIA.

5.4. LOCALIZACION EN O PROXIMA A POBLACIONES, RECURSOS Y AREAS PROTEGIDAS,
SITIOS PRIORITARIOS PARA LA CONSERVACION, HUMEDALES PROTEGIDOS Y GLACIARES,
SUSCEPTIBLES DE SER AFECTADOS, ASI COMO EL VALOR AMBIENTAL DEL TERRITORIO EN
QUE SE PRETENDE EMPLAZAR

Referencia al ICE para mayores | Capitulo 6.4 del ICE
detalles sobre este impacto especifico

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no se localizacion en o proxima a
poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios prioritarios para la conservacion, humedales protegidos,
glaciares y areas con valor para la observacion astrondmica con fines de investigacion cientifica, susceptibles
de ser afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar, en consideracion a lo
dispuesto en el articulo 8 del Reglamento del SEIA.

Susceptibilidad de afectar poblaciones protegidas, considerando la extension, magnitud o duracién de
la intervencion en dreas donde ellas habitan.

El Proyecto no se ubica en o proximo a poblacion protegida por leyes especiales, solamente se identifican, en
base a informacion censal, personas que declaran pertenecer a un pueblo indigena.

En el Area de Influencia del Proyecto no hay evidencia de la existencia de tierras indigenas y/o de 4reas de
desarrollo indigenas (ADI); ni tampoco solicitudes o declaraciones de Espacios Costeros Marinos Pueblos
Originarios que se emplacen en, o en las cercanias del Proyecto.

Segliin el registro de organizaciones indigenas de CONADI, no existen asociaciones ni comunidades
indigenas presentes en el area de influencia en las comunas de Antofagasta y Mejillones.

Sin embargo, cabe destacar que, tras el reconocimiento oficial en octubre de 2020, mediante la Ley
N°21.273, del pueblo Chango como etnia indigena de Chile, los Gltimos afios ha existido la conformacion de
cuatro organizaciones indigenas en la comuna, a saber:

- Changos Tierra del Sol

- Ancestral de Changos con caracter indigena

- Changos de la peninsula

- Los Castillos

En la comuna de Chaiiaral, los registros de CONADI no identifica la existencia de comunidades indigenas y
solamente una asociacion indigena ubicada en el area urbana de la ciudad de Chanaral.

Esta organizacion habria celebrado por primera vez, el 21 de junio del afio 2021, la celebracion del “Solsticio
de Invierno” en el vivero ubicado en el sector de Falda Verde, en la playa de Chafaral, a 4,6 km, en linea
recta, al norte de la Ruta 5, no existiendo interaccion con las partes, obras y acciones del Proyecto.

A su vez, en el sector de Puerto Flamenco, comuna de Chanaral, han surgido los ultimos afios nuevas
organizaciones de hecho asociadas al pueblo Chango. Bajo este contexto, cabe precisar que el Proyecto
privilegiara el uso de la Ruta C-203 con el objetivo de reducir la susceptibilidad y percepcion de afectacion
ante el aumento de flujo durante la fase de operacion del Proyecto.

En el Anexo J de la Adenda se presenta la caracterizacion de los Grupo Humano Perteneciente a los Pueblos
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Indigenas (en adelante GHPPI) identificados en el area de influencia del Proyecto, los cuales son:

- Asociacion Indigena Multicultural Musuk Relmu

- Comunidad Indigena Multicultural Portofino y Comunidad Indigena Changos Playa Portofino

- Sindicato de Trabajadores Independientes con caracter indigena Punta Animas de Pescadores
Artesanales, Buzos, Mariscadores y Actividades Conexas de Portofino

- Comunidad Indigena Costefios Ancestrales Changos

- Agrupacion Artesanal, social, cultural y turistica Flamenco

- Organizacion Funcional de Residentes Artesanos Algueros Mar -OFRAAMBO

- GHPPI El Salado

Sobre la base de lo anteriormente sefialado, y considerando la extension, magnitud y duracion de las partes,
obras y acciones del Proyecto sobre GHPPI, es posible concluir que no es susceptible de afectarles dado que
el Proyecto se instala en una zona industrial minera existente, y por otro lado el transporte de cobre y cobalto
se realizara en rutas pavimentadas y establecidas.

Susceptibilidad de afectar recursos y dreas protegidas, sitios prioritarios para la conservacion,
humedales protegidos, glaciares y areas con valor para la observacion astronémica con fines de
investigacion cientifica o territorios con valor ambiental, se considerara la extensién, magnitud o
duracion de la intervencion de sus partes, obras o acciones, asi como de los impactos generados por el
proyecto o actividad, teniendo en especial consideracion los objetos de proteccion que se pretenden
resguardar.

Las obras del presente Proyecto no se emplazan dentro de areas protegidas, sitios prioritarios para la
conservacion, humedales protegidos, glaciares o territorios con valor ambiental.

En particular, las obras del presente Proyecto no se emplazan dentro de ningtin area colocada bajo proteccion
oficial, asi como de ningln sitio prioritario para la conservacion de la biodiversidad para efectos del SEIA, de
acuerdo con lo indicado en los Oficios Ordinarios N°100143/2010 y N°130844/2013.

Las obras del presente Proyecto se encuentran ubicadas cerca del sitio prioritario no oficial denominado
Quebrada Guamanga, la cual se encuentra dentro del listado de 40 sitios prioritarios regionales de la Region
de Atacama definidos por la “Estrategia y Plan de Accion para la Conservacion y el Uso Sustentable de la
Biodiversidad Region de Atacama 2010 — 2017”. Es importante precisar que este sitio no cuenta con una
denominacion oficial, dado que:

- No esta incluido en el Instructivo “Sitios Prioritarios para Conservacion en el Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental” (Oficio Ordinario N°100143/10), que enlista los sitios prioritarios para la conservacion
del pais.

- El sitio prioritario “Quebrada Guamanga” no se menciona en el listado incluido en el Instructivo
N°130844/13, del Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA), 2013 “Uniforma criterios y exigencias técnicas
sobre areas colocadas bajo proteccion oficial y areas protegidas para efectos del Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental, e instruye sobre la materia”.

Sitio prioritario Quebrada Guamanga y obras del Proyecto
) —— =

N " —3

Fuente: Figura 15 del Anexo N de la Adenda Complementaria
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En la siguiente figura se muestran un zoom a las obras del Proyecto y su relacion son el sitio Quebrada
Guamanga, en la cual se visualiza que no se encuentran dentro de este sitio:

Zoom a las obras del Proyecto y su relacion con el sitio prioritario no oficial

Fuente: Figura 16 del Anexo N de la Adenda Complementaria

5.5. ALTERACION SIGNIFICATIVA, EN TERMINOS DE MAGNITUD O DURACION, DEL VALOR
PAISAJISTICO O TURISTICO DE UNA ZONA

Referencia al ICE para mayores | Capitulo 6.5 del ICE
detalles sobre este impacto especifico

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracion
significativa del valor paisajistico o turistico de una zona, en consideracion a lo dispuesto en el articulo 9 del
Reglamento del SEIA:

a) La duracion o la magnitud en que se obstruye la visibilidad a una zona con valor paisajistico.

El Proyecto se emplaza al interior de la Operacion Mantoverde, en una zona industrial-minera, de forma
aledafia a instalaciones existentes. En términos generales, la Operacion Mantoverde estda emplazada en la
Macrozona Norte Grande, en las subzonas de la Cordillera de la Costa y Desierto de Atacama, cuyas
caracteristicas en comun corresponden a la extrema aridez, sin presencia de vegetacion.

El paisaje de estas subzonas se encuentra conformado por la combinacion de factores geomorfoldgicos y
climaticos, componiendo una variedad de situaciones paisajisticas que pueden ser caracterizadas por la
extrema aridez de la zona y su relieve; esto se observa en la tridimensionalidad de los volimenes presentados
por los cordones de cerros que rodean las cuencas visuales.

La determinacion del area de influencia para determinar la calidad visual del paisaje fue realizada luego de la
identificacion de la macrozona donde se localiza el proyecto, para luego establecer los puntos de observacion,
desde sectores de mayor acceso visual y fisico para un observador habitual, desde donde es posible una vision
panoramica del paisaje. Con la identificacion de los puntos de observacion se determind que el Proyecto esta
contenido en 2 cuencas visuales (CV), las cuales presentan accesibilidad fisica y visual hacia el
emplazamiento de las obras del Proyecto.

Las cuencas visuales abarcan un area de 12.649 hectareas, de las cuales la Cuenca Visual 1 abarca 7.618
hectareas, mientas que la cuenca visual 2 abarca 5.031 hectareas. A partir de la determinacidn de las cuencas
visuales que conforman el Area de influencia del Proyecto, se identificaron 8 puntos de observacién. La
superficie visible de las cuencas es de 4.845 hectareas.

La determinacion del valor paisajistico se realiza de acuerdo al valor paisajistico de las cuencas visuales del
area de influencia del Proyecto, el cual es categorizado como Bajo, dado que la zona posee atributos
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dominantes dada las caracteristicas del paisaje de la Cordillera de la costa, siendo su principal atractivo
visual. No obstante, dichas caracteristicas no son sobresalientes, en sus componentes intrinsecos. El area de
influencia de valor paisajistico es una zona que tiene una gran presencia de actividades antropicas, las cuales
estan relacionadas con la actividad minera de la faena Mantoverde, por lo que la calidad visual del
observador es minimizada.

En este sentido, no existen zonas con valor paisajistico susceptibles de afectar por obstruccion de visibilidad.

Mas informacidn sobre la componente paisaje se encuentra en el Anexo G.7 de la DIA

b) La duracién o la magnitud en que se alteren atributos de una zona con valor paisajistico.

El Proyecto no alterara atributos de zonas con valor paisajistico, debido a que en el area de influencia no
existe este tipo de zonas. Ademas, segun lo sefialado previamente en el literal a) de esta tabla, el Proyecto se
emplaza en una zona industrial-minera, de forma aledafia a instalaciones existentes. Mas informacion sobre la
componente paisaje se encuentra en el Anexo G.7 de la DIA.

¢) La duraciéon o magnitud en que se obstruya el acceso o se alteren zonas con valor turistico.

En el contexto regional, tanto la region de Antofagasta, como la region de Atacama poseen un potencial
turistico que se sustenta en la variedad de atractivos naturales y culturales, los cuales se encuentran asociados
al valor natural y patrimonial que poseen ambas regiones.

A partir de las caracteristicas turisticas de las regiones presentadas en el Anexo G.8 de la DIA, en areas
cercanas al emplazamiento de Proyecto “Modificacion y optimizaciéon de Faena Minera Mantoverde en
comuna de Chanaral y transporte de concentrados a puertos de zona de Mejillones”, las actividades turisticas
en areas cercanas al emplazamiento del proyecto no presenta consolidacion, la permanencia de turistas no es
por tiempos prolongados, lo cual ratifica que los atractivos turisticos identificados no constituyen un nucleo
turistico predominante por sobre otros en dichas regiones.

Ademas, cabe sefialar que el proyecto considera sus obras ¢ instalaciones de mayor envergadura al interior de
la faena minera, en areas industriales existentes de la faena minera Mantoverde.

Dado esto, tal como se indica en el Anexo G.8. de la DIA, el Proyecto se inserta al interior de la Operacion
Mantoverde, donde no existen zonas de valor turistico que atraiga flujos de visitantes o turistas. Por lo
anterior, el Proyecto no intervendra terrenos que presenten valor turistico.

5.6. ALTERACION DE  MONUMENTOS, SITIOS CON  VALOR ANTROPOLOGICO,
ARQUEOLOGICO, HISTORICO Y, EN GENERAL, LOS PERTENECIENTES AL PATRIMONIO
CULTURAL

Referencia al ICE para mayores | Capitulo 6.6 del ICE
detalles sobre este impacto especifico

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracion de
monumentos, sitios con valor antropologico, arqueoldgico, histérico, y en general, los pertenecientes al
patrimonio cultural, en consideracion a lo dispuesto en el articulo 10 del Reglamento del SEIA:

a) La magnitud en que se remueva, destruya, excave, traslade, deteriore, intervenga o se modifique en
forma permanente algiin Monumento Nacional de aquellos definidos por la Ley N°17.288.

El Proyecto no requiere remover, destruir, excavar, trasladar, deteriorar o modificar algun lugar o sitio que
por sus caracteristicas constructivas, por su antigiiedad, por su valor cientifico, por su contexto historico o por
su singularidad, pertenecen al patrimonio cultural, incluido el patrimonio cultural indigena.

Patrimonio Natural (Paleontologia):

El proyecto se localiza en la comuna de Chafiaral, a 50 km al sureste del puerto de Chafiaral, region de
Atacama, correspondiendo a una optimizacion de las operaciones y procesos de mineral sulfurado de la faena
minera Mantoverde, con el objetivo de aumentar la capacidad de procesamiento de este mineral en la linea de
la planta concentradora. Entre las acciones que se contemplan, se proyecta la ampliacion de 4 botaderos
existentes: Botadero Mantoruso, Botadero Norte, Botadero Este de Ripios y Botadero Sureste.
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La metodologia utilizada para la caracterizacion paleontoldgica corresponde a la presentada en la Guia de
Informes Paleontologicos del Consejo de Monumentos Nacionales (Consejo de Monumentos Nacionales,
2016). Esta incluy6 una revision bibliografica de los antecedentes paleontologicos de las unidades geologicas
que afloran en el Area de Influencia del Proyecto, un analisis de la cartografia geologica, fotointerpretacion y
una prospeccion en terreno de los depositos involucrados en las obras. Con esta informacion, se realizd un
analisis del potencial paleontologico de las unidades geologicas implicadas en el desarrollo de las obras.

En el area de ampliacion del Botadero Mantoruso, al este del rajo homonimo, y en la parte occidental del area
de ampliacion del Botadero Norte, al este de la Mina, afloran lavas andesiticas macizas pertenecientes a la
Formacion La Negra (JIn2[a]), en total ausencia de rocas sedimentarias. Si bien esta unidad posee
antecedentes paleontoldgicos, estos estdn asociados a capas marinas que afloran en otras localidades. Por
ello, y dada su naturaleza ignea de alta temperatura, las rocas volcanicas de Formacion La Negra en el area
del Proyecto se consideran estériles para la componente paleontologica.

De la misma forma, en el area de ampliacion este del Botadero de Ripios, al este de la Cuesta Los Pozos, y en
el sector oriental del area de ampliacion del Botadero Norte, afloran rocas igneas intrusivas pertenecientes al
Pluton Las Tazas (Kglt) y Sierra Dieciocho (Kgsd), respectivamente. Dada la génesis de estas rocas,
cristalizacién de magmas a gran profundidad, se consideran estériles para la componente paleontologica.

Respecto a los Depositos coluviales (Qc), que cubren principalmente el area de ampliacion del Botadero
Sureste, y Depositos aluviales (Qa), registrados en el extremo norte del area de ampliacion del Botadero
Norte recubriendo la Quebrada Las Animas, estos se formaron por procesos de erosion, caida gravitacional y
por procesos aluviales y fluviales desde las unidades geologicas circundantes, principalmente durante el
Cuaternario. Si bien no se registraron fosiles en terreno, no se puede descartar su presencia dada la naturaleza
sedimentaria de los depodsitos, por lo que se consideran depoésitos susceptibles para la componente
paleontoldgica.

De acuerdo a los resultados de la prospeccion paleontologica en terreno efectuada, no hubo reconocimiento
de zonas o elementos fosiliferos, y todas las areas tienen un potencial fosilifero de nivel Bajo o Nulo.

En caso de efectuarse un hallazgo arqueoldgico o paleontolégico durante las actividades del proyecto, y a fin
de evitar incurrir en el delito de dafio a Monumento Nacional establecido en el articulo N°38 de la Ley
N°17.288, el Titular debera proceder segin lo establecido en los articulos N°26 y 27 de la Ley N°17.288 de
Monumentos Nacionales y el articulo N°23 del Decreto Supremo N°484 de 1990 del Ministerio de
Educacion, Reglamento sobre excavaciones y/o prospecciones

arqueologicas, antropologicas y paleontologicas, paralizando toda obra en el sector del hallazgo e informando
de inmediato y por escrito al Consejo de Monumentos Nacionales (CMN), para que este organismo determine
los procedimientos a seguir, cuya implementacion debera ser efectuada por el Titular del proyecto.

El informe de caracterizacion paleontologica se presenta en el Anexo AD de la Adenda N°1.

Patrimonio Cultural (Arqueologia):

Las inspecciones visuales arqueologicas realizadas para el Proyecto arrojaron como resultado la ausencia de
restos de material cultural de interés patrimonial o cientifico en el area donde se desarrollara el proyecto, lo
que incluye elementos arqueologicos y patrimoniales.

En particular, es posible llegar a dicha conclusion tras la incorporacion de la informacién generada a partir de
la nueva inspeccion realizada en el poligono “Botadero de Estériles Norte", solicitada por el Consejo de
Monumentos Nacionales (CMN) mediante el Ord. N°640 del 31 de enero del 2025.

Asi también, la revision bibliografica de la zona nos revela la ausencia de hallazgos arqueoldgicos en el area
del proyecto.

Por otro lado, fuera de dicha area se constatd la presencia de dos sitios arqueoldgicos ya registrados y
descritos en las lineas de base del componente arqueoldgico de estudios anteriores, especificamente
realizados para la DIA del proyecto “Explotacion Minerales Oxidados Mantoverde” (RCA N°202 de 2016) y
en el EIA del “Proyecto Desarrollo Mantoverde” (RCA N°16 de 2018) (Contreras 2017). Estos, “MV 18” y
“MV 19” se emplazan a 260 m. aprox. y 500 m. aprox. al S del poligono “Botadero de Estériles Norte”,
respectivamente. A ambos se les ha definido en base a una adscripcion historica-subactual, y cuentan
actualmente con medidas de proteccion llevadas a cabo por Mantoverde S.A. Estas consisten, por un lado, en
la presencia de sefialética informativa, en la que se indica la denominacion del sitio, la prohibicion de ingreso
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y la proteccion del hallazgo por la Ley de Monumentos Nacionales; mientras que, por otro lado, se ha
dispuesto un segmento de cerco que protege los hallazgos, y que en el caso de “MV 18” lo separa del camino
vehicular. En este contexto, es importante resaltar que, considerando que ambos sitios estan fuera del area del
actual proyecto, no hay ninguna posibilidad de impacto sobre ellos.

Los resultados obtenidos son perfectamente compatibles con los antecedentes bibliograficos especificos ya
revisados, que sefialan, a grandes rasgos, una escasez de sitios histdricos y total ausencia de sitios
prehispanicos en el sector de Mantoverde y areas adyacentes. Mas atin, los sitios prehispanicos se emplazan
en los principales cursos de agua, en el sector costero, salares y en la zona cordillerana, espacios muy
alejados del area del presente proyecto.

En ese sentido, tomando en cuenta todos estos elementos, consideramos que no hay riesgo de impacto al
patrimonio cultural en la realizacion del proyecto.

Por otro lado, se reafirma el compromiso adquirido en torno a la realizacion de charlas de induccién a los/las
trabajadores del proyecto, al momento de ingresar a la obra, abordando el componente arqueoldgico que se
podria encontrar en el area, el marco legal de proteccion y los procedimientos a seguir en caso de un
hallazgo. Estas charlas seran implementadas por un/a arqueodlogo/a o licenciado/a en arqueologia. A partir de
ello, se debera remitir a la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) y al Consejo de Monumentos
Nacionales (CMN) el (los) informe (s) de charla de induccion, elaborado por el/la arquedlogo/a, en un plazo
maximo de 15 dias habiles del ingreso del (los/las) trabajador (es/as). El informe debera incluir los siguientes
elementos:

a) Nombre y firma de arquedlogo/a o licenciado/a en arqueologia que realizo la charla de induccion.

b) Contenidos de la induccion realizada.

c¢) Copia del material grafico presentado a los asistentes.

d) Registro fotografico y/o audiovisual de la actividad.

e) Sintesis de comentarios, observaciones y preguntas efectuadas por los/as asistentes.

f) Constancia de asistencia a la charla, indicando nombre, cargo, rut y fecha de ingreso a la obra de cada
asistente, la cual debera ser debidamente firmada por cada uno/a de los/as trabajadores/as.

Por ultimo, en caso de efectuarse algun hallazgo arqueoldgico o paleontologico durante la fase de
movimiento de tierras del Proyecto, y a fin de evitar incurrir en el delito de dafio a un Monumento Nacional
establecido en el articulo N°38 de la Ley N°17.288, se debera proceder seglin lo establecido en los articulos
N°26 y 27 de la Ley N°17.288 de Monumentos Nacionales y el articulo N°23 del D.S. N°484 Reglamento
sobre excavaciones y/o prospecciones arqueoldgicas, antropologicas y paleontoldgicas, paralizando toda obra
en el sector del hallazgo e informando de inmediato y por escrito al Consejo de Monumentos Nacionales,
para que este organismo determine los procedimientos a seguir, cuya implementacion debera ser efectuada
por el titular del Proyecto.

Mas informacion ver Anexo T de la Adenda Complementaria.

b) La magnitud en que se modifique o deteriore en forma permanente construcciones, lugares o sitios
que, por sus caracteristicas constructivas, por su antigiiedad, por su valor cientifico, por su contexto
historico o por su singularidad, pertenecen al patrimonio cultural, incluido el patrimonio cultural
indigena.

De acuerdo con los resultados de la prospeccion arqueoldgica efectuada, no se registraron hallazgos en el
area de influencia del Proyecto (sitios arqueologicos o hallazgos aislados), tal como la sefiala la Ley de
Monumentos Nacionales. Tampoco existen monumentos nacionales declarados en las siguientes categorias:
arqueologicos, historicos, santuarios de la naturales y zonas tipicas. Mas informacioén ver Anexo T de la
Adenda Complementaria.

El Proyecto no requiere remover, destruir, excavar, trasladar, deteriorar o modificar algin lugar o sitio que,
por sus caracteristicas constructivas, por su antigiiedad, por su valor cientifico, por su contexto histérico o por
su singularidad, pertenecen al patrimonio cultural, incluido el patrimonio cultural indigena.

¢) La afectacion a lugares o sitios en que se lleven a cabo manifestaciones propias de la cultura o
folclore de alglin pueblo, comunidad o grupo humano, derivada de la proximidad y naturaleza de las
partes, obras y/o acciones del proyecto o actividad, considerando especialmente a los grupos humanos
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indigenas.

En el area donde se desarrollara el Proyecto no existen lugares o sitios donde se lleven a cabo
manifestaciones de la cultura o folclore de algiin pueblo, comunidad o grupo humano. Se trata de una zona
inserta dentro de los sectores industriales actuales de la Operacion Mantoverde. Méas informacion en Anexo J

de la Adenda.

6°. Que resultan aplicables al Proyecto los siguientes permisos ambientales sectoriales, asociados a
las correspondientes partes, obras o acciones que se sefialan a continuacion:

6.1. PERMISOS AMBIENTALES SECTORIALES MIXTOS

6.1.1 Permiso para establecer un botadero de estériles o acumulacion de mineral, del articulo 136

del Reglamento del SEIA

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra o accion a la que
aplica

Aplica a las siguientes instalaciones:

- Reconfiguracion Botadero de Estéril Mantoruso (BOMR)
- Reconfiguracion Botadero de Estéril Norte (BONO)

- Reconfiguracion Botadero de Estéril Sureste (BOSE)

- Ampliacion Este Botadero de Ripios

- Pad Estatico a Botadero de Ripios

- Stock Neumaticos.

- Stock Cancha.

Condiciones o0  exigencias
especificas para su
otorgamiento

El requisito para su otorgamiento consiste en velar por la
estabilidad fisica y quimica del botadero o depdsito y que
contenga las maximas medidas de seguridad tanto en su
construccion como crecimiento, con el fin de proteger el medio
ambiente y la vida e integridad fisica de las personas.

Sin perjuicio que se cumplen con los contenidos técnicos y
formales de caracter ambiental establecidos en el articulo 136 del
Reglamento del SEIA, el Titular deberd tener presente para la
tramitacion sectorial de las instalaciones lo siguiente:

e Presentar los andlisis de estabilidad fisica que
consideren la condicion estructural del suelo de
fundacion y sus caracteristicas geotécnicas.

e FEn base a los resultados obtenidos, el titular podra
ajustar el disefio de las instalaciones, siempre que se
mantenga dentro de los pardmetros evaluados
ambientalmente, a fin de asegurar su estabilidad fisica y
dar cumplimiento al criterio de aceptabilidad
establecido.

o Implementar un plan de monitoreo de la estabilidad fisica
de los depositos durante su operacion. Este monitoreo
debera incluir, al menos, la realizacion de levantamientos
topogrdficos, definiendo los umbrales necesarios para
garantizar su estabilidad.

Los antecedentes asociados a este permiso se presentan en el
Anexo G PAS 136 de la Adenda Complementaria, en respuestas
3.3, 34, 3.5,3.6,3.7, 3.8, 3.9 de la Adenda y respuesta 3.1, 3.2,
3.3 y 3.4 de la Adenda Complementaria.

Pronunciamiento del organo
competente

El Servicio Nacional de Geologia y Mineria se pronuncio
conforme a través de ORD. N°1591, de fecha 24 de junio de 2025,
otorgando el PAS 136.

Referencia al ICE para

Capitulo 10, tabla 10.1.1 del ICE
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| mayores detalles

Reglamento del SEIA

6.1.2 Permiso para la aprobacion del plan de cierre de una faena minera, del articulo 137 del

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Cierre

Parte, obra o accion a la que
aplica

Se requiere para las siguientes obras:

» Ampliacion Planta Concentradora

* Proceso de Cobalto

= Reconfiguracion Botadero de Estéril Mantoruso (BOMR)

= Reconfiguracion Botadero de Estéril Norte (BONO)

* Reconfiguracion Botadero de Estéril Sureste (BOSE)

= Ampliacion Este Botadero de Ripios

= Pad Estatico a Botadero de Ripios

» Ampliacién Vida Util Dump Leach Norte y Dump Leach Sur
= Acopios de Mineral Stocks Cancha y Neumaticos.

= Canal de Contorno Botadero de Estéril Mantoruso (BOMR)
» Canal de Contorno Botadero de Estéril Norte (BONO)

» Canal de Contorno Botadero de Estéril Sureste (BOSE)

= Ampliacion de Campamento

* Modificacién obra de proteccion de Stocks Sulfuros Norte

= Relleno Sanitario

= Reservorio de Agua Fresca

Condiciones o  exigencias
especificas para su
otorgamiento

El requisito para su otorgamiento consiste en velar por la
estabilidad fisica y quimica de las faenas de la industria extractiva
minera, de manera de otorgar el debido resguardo a la vida y
salud de las personas y medio ambiente.

Sin perjuicio que se cumplen con los contenidos técnicos y
formales de cardcter ambiental establecidos en el articulo 137 del
Reglamento del SEIA, el Titular deberd tener presente para la
tramitacion sectorial de las instalaciones, lo siguiente:

e Las medidas de cierre contempladas en la tramitacion
sectorial, asi como las actualizaciones del Plan de
Cierre, podran ser ajustadas en funcion de futuras
evaluaciones de riesgo, avances tecnologicos u otras
Justificaciones de caracter técnico debidamente fundadas.

Los antecedentes asociados a este permiso se presentan en el
Anexo H PAS 137 de la Adenda Complementaria, en respuestas
3.10 y 3.11 de la Adenda.

Pronunciamiento del o6rgano
competente

El Servicio Nacional de Geologia y Mineria se pronuncio
conforme a través de ORD. N°1591, de fecha 24 de junio de 2025,
otorgando el PAS 137.

Referencia al ICE

mayores detalles

para

Capitulo 10, tabla 10.1.2 del ICE

6.1.3 Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de cualquier obra publica
o particular destinada a la evacuacion, tratamiento o disposicion final de desagiies, aguas servidas
de cualquier naturaleza, del articulo 138 del Reglamento del SEIA

Fase del proyecto a la cual

Construccion, Operacion y Cierre
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corresponde

Parte, obra o accion a la que
aplica

Se contempla un sistema de fosa séptica para la caseta de guardia
del Relleno Sanitario Proyectado.

Condiciones o0  exigencias
especificas para su
otorgamiento

El requisito para su otorgamiento consiste en que la disposicion
de aguas no amenace la salud de la poblacion.

Sin perjuicio que se cumplen con los contenidos técnicos y
formales de caracter ambiental establecidos en el articulo 138 del
Reglamento del SEIA, el Titular debera tener presente lo
siguiente al momento de ser fiscalizado:

e Listado actualizado de las empresas contratistas que
trabajaran en esta labor, sefialando datos (marca,
modelo, afio, patente, nombre conductor y capacidad) de
cada uno de los camiones involucrados.

o Informe mensual, con la evaluacion de los antecedentes
de todos los residuos generados por el proyecto, con sus
correspondientes medios de verificacion.

o  Guias de despacho que indique fecha, vehiculo y cantidad
de residuos, sumado a los certificados de disposicion
final autorizada, con su correspondiente timbre.

Lo anterior, en ninglin caso constituye una condiciéon o exigencia
para el otorgamiento del permiso, sino solo constituye una
informacion que el Titular debe tener a la vista al momento de
una actividad de fiscalizacion.

Los antecedentes asociados a este permiso se presentan en el
Anexo I PAS 138 de la Adenda Complementaria, en respuestas
3.12, 3.13 y 3.14 de la Adenda y respuesta 3.5 de la Adenda
Complementaria.

Pronunciamiento del o6rgano
competente

La Subsecretaria de Salud Publica se pronuncioé conforme a través
de ORD. N°1641, de fecha 13 de junio de 2025, otorgando el PAS
138.

Referencia al ICE

mayores detalles

para

Capitulo 10, tabla 10.1.3 del ICE

6.1.4 Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de relleno sanitario, del
articulo 141 del Reglamento del SEIA

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Construccion, Operacion y Cierre

Parte, obra o accioén a la que
aplica

Ampliacion de Relleno Sanitario

Condiciones o0  exigencias
especificas para su
otorgamiento

El requisito para su otorgamiento consiste en que la instalacion de
relleno sanitario no cause problemas que afecten la salud,
bienestar o seguridad de la poblacion.

Los antecedentes asociados a este permiso se presentan en el
Anexo J PAS 141 de la Adenda Complementaria, en respuestas
3.20, 3.21 y 3.22 de la Adenda y respuesta 3.9 de la Adenda
Complementaria.

Pronunciamiento del o6rgano
competente

La Subsecretaria de Salud Publica se pronuncioé conforme a través
de ORD. N°1641, de fecha 17 de junio de 2025, otorgando el PAS
141.

Referencia al ICE

mayores detalles

para

Capitulo 10, tabla 10.1.4 del ICE
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6.1.5 Permiso para la construccion de ciertas obras hidraulicas, del articulo 155 del Reglamento del

SEIA

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Construccién, Operacion y Cierre

Parte, obra o accién a la que

Aplica para las siguientes obras
. Canal de Contorno para Botadero Mantoruso.
. Canal de Contorno para Botadero Sureste.

aplica

Condiciones o0  exigencias
especificas para su
otorgamiento

El requisito para el otorgamiento del permiso consiste en asegurar
que no se producira la contaminacién de las aguas.

Los antecedentes asociados a este permiso se presentan en el
Anexo K PAS 155 de la Adenda Complementaria, en respuestas
3.25, 3.26 y 3.27 de la Adenda y respuesta 3.10, 3.11 de la
Adenda Complementaria.

Pronunciamiento del o6rgano
competente

La Direccion General de Aguas se pronuncid conforme a través
de ORD. N°32, de fecha 16 de junio de 2025, otorgando el PAS
155.

Referencia al ICE

mayores detalles

para

Capitulo 10, tabla 10.1.5 del ICE

6.1.6 Permiso para efectuar modificaciones de cauce, del articulo 156 del Reglamento del SEIA

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Construccion, Operacion y Cierre

Parte, obra o accién a la que
aplica

Canal de contorno del Botadero de estéril Norte se emplaza en la
subcuenca de la Quebrada Las Animas.

Condiciones o0  exigencias
especificas para su
otorgamiento

El requisito para su otorgamiento consiste en no afectar la vida o
salud de los habitantes, mediante la no contaminacién de las
aguas.

Los antecedentes asociados a este permiso se presentan en el
Anexo L PAS 156 de la Adenda Complementaria, en respuestas
3.28, 3.29 y 3.30 de la Adenda y respuesta 3.12 de la Adenda
Complementaria.

Pronunciamiento del o6rgano
competente

La Direcciéon General de Aguas se pronuncido conforme a través
de ORD. N°32, de fecha de junio de 2025, otorgando el PAS 156.

Referencia al ICE

mayores detalles

para

Capitulo 10, tabla 10.1.6 del ICE

6.1.7 Permiso o para subdividir y urbanizar terrenos rurales o para construcciones fuera de los
limites, del articulo 160 del Reglamento del SEIA

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Construccion, Operacion y Cierre

Parte, obra o accion a la que
aplica

El Proyecto considera la incorporacion de las siguientes
instalaciones:

Ampliacion bodega de concentrado de cobre

Sala eléctrica Area de Flotacion

Sala eléctrica Area Espesador

Edificio de reactivos

Bodega de concentrado de cobalto

Bodega de sustancias toxicas

Bodega de sustancias inflamables

Bodega de sustancias corrosivas

Caseta de guardia de relleno sanitario

Modulos de habitaciones para ampliacion de campamento

VVVVVVYVYVYYY

i &2 Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
E:EFEs  https://validador.sea.gob.cl/validar/2165725325



https://validador.sea.gob.cl/validar/2165725325

Condiciones o
especificas
otorgamiento

exigencias
para su

El requisito para su otorgamiento consiste en no originar nuevos
nucleos urbanos al margen de la planificacion urbana y no generar
pérdida o degradacion del recurso natural suelo.

Al respecto, en conformidad al Ordinario N°2277/2025, de fecha
10 de junio de 2025, indicando, el SAG se ha pronunciado sobre
los contenidos técnicos presentados para el otorgamiento del
permiso del art. 160 del Reglamento del SEIA, donde sefala que:

“La informacion contenida en el anexo M correspondiente al PAS
160, no es coincidente con la informacion presentada en el anexo
3.3.1, Descripcion Morfologica Suelo, por lo que no cumpliria
con le literal b5. No obstante lo anterior, considerando la
descripcion de calicatas contenidas en el anexo 3.3.1, el drea de
emplazamiento del proyecto y el grado de intervencion actual, no
hay presencia de suelos que sean de importancia ambiental y
agropecuaria cuyo objeto sea de conservacion para este Servicio,
pero si la informacion debe presentarse de manera ordenada al
momento de realizar el tramite sectorial, por ser éste una PAS
mixto. Se recuerda al titular, dar cumplimiento a la Guia Tramite
PAS 160, la cual propende a dar coherencia entre las exigencias
ambientales del PAS 160 y los requisitos sectoriales del tramite
IFC”>

En virtud de que el Titular cumplié con los contenidos técnicos y
formales necesarios para la otorgacion del permiso ambiental
sectorial, este puede ser otorgado en el presente proceso de
evaluacion condicionado a lo indicado anteriormente y que se
encuentra detallado en el capitulo 12 del ICE, punto 12.2.1.

Los antecedentes asociados a este permiso se presentan en el
Anexo M PAS 160 de la Adenda Complementaria, en respuestas
331 de la Adenda y respuesta 3.13 y 3.14 de la Adenda
Complementaria.

Pronunciamiento
competente

del organo

El Servicio Agricola y Ganadero se pronuncioé conforme a través
de ORD. N°227/2025, de fecha 10 de junio de 2025, otorgando el
PAS 160.

La Secretaria Ministerial de Vivienda y Urbanismo, region de
Atacama se pronuncid conforme a través de ORD. N°605, de
fecha 17 de junio de 2025, otorgando el PAS 160.

Referencia  al
mayores detalles

ICE para

Capitulo 10, tabla 10.1.7 del ICE

7°. Que, de acuerdo a los antecedentes que constan en el expediente de evaluacion, la forma de
cumplimiento de la normativa de caracter ambiental aplicable al Proyecto es la siguiente:

Normas relacionadas con las partes, obras, actividades o acciones, emisiones, residuos y sustancias
peligrosas del proyecto

7.1 COMPONENTE/MATERIA: Aire

Norma D.S. N°144/1961, Establece Normas para Evitar Emanaciones o
Contaminantes Atmosféricos de Cualquier Naturaleza. Ministerio de
Salud.

Otros cuerpos legales No aplica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

cumplimiento

Construccién, operacion y cierre.

Parte, obra,

accion, | Durante las fases del Proyecto se produciran emisiones de material

OF 510

t£iin  Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
E:EFEs  https://validador.sea.gob.cl/validar/2165725325



https://validador.sea.gob.cl/validar/2165725325

7.1 COMPONENTE/MATERIA: Aire

emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

particulado, debido a movimientos de tierra, circulacion de vehiculos y
funcionamiento de maquinaria.

Forma de cumplimiento

Las vias a utilizar durante las fases del Proyecto serdn caminos
interiores industriales humectados para minimizar las emisiones de
material particulado. El transporte de materiales granulares hacia la
Operacién Mantoverde por caminos publicos, en caso de requerirse se
realizard en camiones que llevardn su carga totalmente cubierta,
evitando de esta manera la emision de material particulado.

Indicador que acredita su

El indicador de cumplimiento serd un registro fotografico de la

cumplimiento sefalética que restringe la velocidad de circulacion y del uso de carpas
en camiones para las cargas a granel. Ademas, se contempla mantener
un registro de revisiones técnicas y certificado de emisiones de gases
de los vehiculos y maquinaria a utilizar durante las fases del Proyecto.
Forma de control vy | Verificacion en terreno, mantencion y revision de los registros internos
seguimiento de las medidas indicadas.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo 9 del ICE

7.2 COMPONENTE/MATERIA: Aire

Norma

D.S. N°4/1994 Establece Normas de Emisiéon de Contaminantes
Aplicables a los Vehiculos Motorizados y Fija

Otros cuerpos legales
asociados

* Decreto Supremo N°55/1994, del Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones, que establece normas de emision de
contaminantes aplicables a los vehiculos motorizados pesados.

* Decreto Supremo N°54/1994, del Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones, que establece normas de emision aplicables a los
vehiculos motorizados medianos que indica.

* Decreto Supremo N°211/1991, del Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones, que establece normas sobre emisiones de
vehiculos motorizados livianos.

* Decreto Supremo 156/1990, del Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones, que Reglamenta revisiones técnicas y la
autorizacion y funcionamiento de las plantas revisoras.

Fase del proyecto a la
que aplica o en la que se
dard cumplimiento

Construccion, operacion y cierre

Parte, obra, accion,
emision, residuo o
sustancias a la que aplica

El Proyecto contempla en todas sus fases el uso de vehiculos
motorizados, los cuales debido a su transito generaran emisiones a la
atmosfera.

Forma de cumplimiento

Los vehiculos que se utilizaran contaran con permiso de circulacion y
revision técnica al dia

Indicador que acredita su

El indicador de cumplimiento sera mantener un registro de revisiones

cumplimiento técnicas y certificado de emisiones de gases de los vehiculos y
maquinaria a utilizar durante las fases del Proyecto

Forma de control y | Revision periddica de los registros de revisiones técnicas segun

seguimiento necesidad

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo 9 del ICE

7.3 COMPONENTE/MATERIA: Aire

Norma

D.S. N°55/1994 Establece Normas de Emision Aplicables a Vehiculos
Motorizados Pesados que Indica. Ministerio de Transporte vy
Telecomunicaciones.

Otros cuerpos legales

No aplica

Fase del proyecto a la que

Construccion, operacion y cierre.
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7.3 COMPONENTE/MATERIA: Aire

aplica o en la que se dara
cumplimiento

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Aplica al flujo de vehiculos pesados, los cuales debido a su transito
generaran emisiones a la atmosfera.

Forma de cumplimiento

Los vehiculos que se utilizaran contaran con sus respectivas revisiones
técnicas, permiso de circulacion y mantenciones al dia.

Indicador que acredita su

El indicador de cumplimiento se contempla mantener un registro de

cumplimiento revisiones técnicas y certificado de emisiones de gases de éstos durante
las fases del Proyecto.

Forma de control vy | Revision periddica de los registros de revisiones técnicas segun

seguimiento necesidad

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo 9 del ICE

7.4 COMPONENTE/MATERIA: Aire

Norma

D.S. N°47/1992 Ordenanza General de la Ley General de Urbanismo y
Construccién (Ultima Modificacién mediante D.S. N°29/2015).
Ministerio de Vivienda y Urbanismo. Procedimientos para su Control.
Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones.

Otros cuerpos legales
asociados

No Aplica

Fase del proyecto a la
que aplica o en la que se
dara cumplimiento

Construccion, operacion y cierre

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Durante las fases del Proyecto se produciran emisiones de material
particulado, debido a movimientos de tierra, circulacion de vehiculos y
funcionamiento de maquinaria.

Forma de cumplimiento

Las vias a utilizar por el Proyecto estaran humectadas para evitar la
resuspension de material particulado. Ademas, los camiones con carga
a granel que transiten deberan contar con carpas.

Indicador que acredita su

El indicador de cumplimiento sera un registro fotografico de la

cumplimiento sefalética que restringe la velocidad de circulacion y del uso de carpas
para las cargas a granel. Ademas, se contempla mantener un registro
de revisiones técnicas y certificado de emisiones de gases de los
vehiculos y maquinaria a utilizar durante las fases del Proyecto.

Forma de control y | Verificacion en terreno y mantencion de los registros en las faenas.

seguimiento

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo 9 del ICE

7.5 COMPONENTE/MATERIA: Aire

Norma

D.S N°4/1992 del Ministerio de Agricultura de Chile establece las
Normas de Calidad del Aire para el Material Particulado Sedimentable
en la Cuenca del Rio Huasco, ubicada en la III Region del pais.

Otros cuerpos legales

No aplica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion, operacion y cierre.

cumplimiento
Parte, obra, accion, | Durante las fases del Proyecto se produciran emisiones de material
emision, residuo o | particulado, debido a movimientos de tierra, circulacién de vehiculos y

sustancias a la que aplica

funcionamiento de maquinaria.

Forma de cumplimiento

Las vias a utilizar por el Proyecto estaran humectadas para evitar la
resuspension de material particulado. Para el analisis de material
particulado sedimentable MPS se incorpora como referencia la norma
establecida en el D.S. N°4/1992 del Ministerio de Agricultura, que
establece “Normas de Calidad del Aire para Material Particulado
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7.5 COMPONENTE/MATERIA: Aire

Sedimentable en la Cuenca del Rio Huasco III Region”. En la siguiente
tabla se presentan los niveles de MPS proyectados y su comparacion
con la norma de referencia indicada anteriormente y con la norma de
referencia de la Confederacion Suiza considerada en la DIA.

Tabla: Niveles de MPS proyectados y comparacion con normas de
referencia concentracion media aritmética anual (*)

Receptor MPS Confederacion D.S. N°4/1992
Depositacion Suiza del Ministerio
total concentracion de Agricultura
(mg/m?/dia) | media aritmética | concentracion
anual media
aritmética
anual
Receptor 1 1,46 200 100
Receptor 2 0,52 200 100
Receptor 3 0,45 200 100
Receptor 4 0,45 200 100
Receptor 5 0,69 200 100
Receptor 6 0,46 200 100
Receptor 7 0,52 200 100
Receptor 8 0,30 200 100
Receptor 9 0,16 200 100
Receptor 0,33 200 100
10
Receptor 0,10 200 100
11
Receptor 0,19 200 100
12

(*) D.S. N°4/1992 del Ministerio de Agricultura y Confederacion Suiza
Fuente: Tabla 58 de la Adenda

Indicador que acredita su | Reporte anual de emisiones, residuos y/o transferencias de
cumplimiento contaminantes en RETC.

Forma de control vy | Se mantendra un registro del ingreso anual en el RETC.

seguimiento

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo 9 del ICE

7.6 COMPONENTE/MATERIA: Aire

Norma

D.S. N°138/2005, Ministerio de Salud. Establece Obligacion de
Declarar Emisiones para Fuentes Fijas

Otros cuerpos legales
asociados

No Aplica

Fase del proyecto a la
que aplica o en la que se
dara cumplimiento

Construccion y cierre

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

El suministro de energia eléctrica para la fase de construccidon sera
abastecido de la linea de Transmision Eléctrica existente y que
distribuye la energia a diferentes instalaciones, ademas se cuenta con
dos grupos generadores.

Por otro lado, para la fase de cierre, el suministro de energia eléctrica
sera realizado a través de grupos electrogenos para actividades de
desmantelamiento de las instalaciones.

En la siguiente tabla se detalla la cantidad y potencia del Grupo
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7.6 COMPONENTE/MATERIA: Aire

electrogeno en ambas fases del Proyecto:

Equipo Cantidad Potencia (kW)
Grupos Electrégenos 2 71

Forma de cumplimiento

El titular efectuarda anualmente en el Registro de Emisiones y
Transferencias de Contaminantes (RETC) la Declaracion de Emisiones
de Fuentes Fijas correspondiente a cada periodo anual anterior, a
través del formulario electronico disponible en el sistema de ventanilla
unica RETC.

Indicador que acredita su

Se obtendra una copia del ingreso de la declaracion de emisiones

cumplimiento realizada en el sistema de Ventanilla Unica del RETC.
Forma de control y | Se mantendra un registro del ingreso anual en el RETC.
seguimiento

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo 9 del ICE

7.7 COMPONENTE/MATERIA: Aire

Norma

D.S. N°1/2013 (Modificado por el D.S N°31/2017) Reglamento del
Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes (RETC).
Ministerio de Medio Ambiente

Otros cuerpos legales

No aplica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion, operacion y cierre.

cumplimiento

Parte, obra, accion, | La gestion de declaracion de los residuos, efluentes y emisiones aplica
emision, residuo o | a fuentes fijas de emisiones atmosféricas, incluyendo grupos
sustancias a la que aplica | generadores.

Forma de cumplimiento

El Titular dara cumplimiento a las obligaciones por la via del reporte
anual de emisiones, a través del sistema de ventanilla inica RETC.

Indicador que acredita su | Reporte anual de emisiones, residuos y/o transferencias de
cumplimiento contaminantes en RETC.

Forma de control y | Se mantendréd un registro del ingreso anual en el RETC.

seguimiento

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo 9 del ICE

7.8 COMPONENTE/MATERIA: Ruido

Norma

D.S. N°38/2011 Establece Norma de Emisiéon de Ruidos Generados
por Fuentes que Indica. Ministerio de Medio

Otros cuerpos legales
asociados

No Aplica

Fase del proyecto a la
que aplica o en la que se
dard cumplimiento

Construccion, operacion y cierre

Parte, obra, accidn,
emision, residuo o
sustancias a la que aplica

Durante la fase de construccion y operacion, se generaran emisiones
acusticas producto del funcionamiento de equipos y maquinarias del
Proyecto.

Es importante sefialar que los niveles de emision de ruido asociados al
resto de las actividades de la operacion minera y fase de cierre no se
modificard respecto a lo aprobado para el PDMV mediante la RCA
N°16/2018, debido a que el presente proyecto no modifica la
maquinaria y equipos de operacion de los rajos (en tipo o cantidad), la
frecuencia de tronaduras, la cantidad de explosivos por retardo, ni
tampoco las actividades consideradas durante la fase de cierre.

Forma de cumplimiento

Los niveles de ruido del area de Proyecto se han determinado mediante
la aplicacion de un modelo de propagacion de presion sonora, el cual
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7.8 COMPONENTE/MATERIA: Ruido

se desarrolla en el Anexo F de la Adenda, y aborda las emisiones de
ruido de la fase de construccion, operacion y cierre del Proyecto,
generadas principalmente por movimientos de tierra. Los resultados
del modelo muestran que el Proyecto no producird niveles de ruido
significativas en el entorno.

Indicador que acredita su

Indicador de cumplimiento serd la ausencia de ruidos molestos

cumplimiento derivados del presente Proyecto, lo que correspondera al indicador que
no se estaran superando niveles de inmisién establecidos en la
normativa.

Forma de control y | Verificacion en terreno y fiscalizacion por parte de la autoridad.

seguimiento

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo 9 del ICE

7.9 COMPONENTE/MATERIA: Residuos liquidos domésticos Norma

Norma

D.F.L. N°725/1967 Cdédigo Sanitario (Modificado

N°20.724/2014). Ministerio de Salud

por Ley

Otros cuerpos legales

No aplica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccidn, operacion y cierre.

cumplimiento
Parte, obra, accion, | El Proyecto contempla la generacion de aguas servidas durante las
emision, residuo o | fases de construccion, operacion y cierre

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Durante las fases de construccion, operacion y cierre del Proyecto se
generaran aguas servidas desde los bafios quimicos instalados en los
frentes de trabajo, los cuales serdn manejados conforme con la
normativa por empresas autorizadas para tales propdsitos.
Adicionalmente, se generaran aguas servidas en las instalaciones
sanitarias de los campamentos y casinos de Operacion Mantoverde, las
cuales seran tratadas en las plantas de tratamientos autorizadas por la
Autoridad Sanitaria de la Region de Atacama. Se debe sefialar que las
plantas de tratamiento poseen capacidad suficiente para tratar las aguas
servidas del Proyecto.

Indicador que acredita su

- El indicador de cumplimiento de esta normativa sera el registro de

cumplimiento instalacion, habilitacion y limpieza de los bafios quimicos.
- Autorizacion sanitaria del Proyecto de sistema de tratamiento de
aguas servidas.
Forma de control 1y |- Verificacion en terreno del cumplimiento de la provision de las
seguimiento soluciones sanitarias.

- Evaluaciones internas que permitan al Titular verificar el
Cumplimiento de los compromisos establecidos en las resoluciones
sanitarias que sean otorgadas.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo 9 del ICE

7.10 COMPONENTE/MATERIA: Residuos liquidos domésticos

Norma

D.S. N°594/1999 Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y
Ambientales Béasicas en los Lugares de Trabajo (Modificado por D.S
N°28/2012 y D.S. 122/2014). Ministerio de Salud.

Otros cuerpos legales
asociados

No Aplica

Fase del proyecto a la
que aplica o en la que se
dara cumplimiento

Construccion, operacion y cierre
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7.10 COMPONENTE/MATERIA: Residuos liquidos domésticos

Parte, obra, accion,
emision, residuo o
sustancias a la que aplica

El Proyecto contempla la generacién de aguas servidas durante las
fases de construccion, operacion y cierre.

Forma de cumplimiento

Durante las fases de construccion del Proyecto se generardn aguas
servidas desde los bafios quimicos instalados en los frentes de trabajo,
los cuales seran manejados conforme con la normativa por empresas
autorizadas para tales propositos. El uso de dichos bafios sera por un
periodo de 6 meses.

Adicionalmente, durante las fases de operacion y cierre se generaran
aguas servidas en las instalaciones sanitarias de los campamentos y
casinos de Operacion Mantoverde, utilizando las capacidades
existentes autorizadas, las cuales seran tratadas en las plantas de
tratamientos autorizadas por la Autoridad Sanitaria de la Region de
Atacama. Se debe sefialar que las plantas de tratamiento poseen
capacidad suficiente para tratar las aguas servidas del Proyecto.

Indicador que acredita su

- Registro de instalacion, habilitacion y limpieza de los bafios quimicos

cumplimiento
- Copia de las resoluciones sanitarias de las PTAS.
- Autorizacion sanitaria de la empresa que realice el transporte y
disposicion final de los residuos industriales.
Forma de control y | - Verificacion en terreno del cumplimiento de la provision de las
seguimiento soluciones sanitarias.

- Evaluaciones internas que permitan al Titular verificar el
Cumplimiento de los compromisos establecidos en las resoluciones
sanitarias que sean otorgadas.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo 9 del ICE

7.11 COMPONENTE/MATERIA: Residuos liquidos domésticos

Norma

D.S. N°72/1985 Aprueba Reglamento de Seguridad Minera cuyo Texto
Refundido, Coordinado y Sistematizado fue Fijado por el D.S.
N°132/2002 Reglamento de Seguridad Minera (Modificado por D.S.
34/2012). Ministerio de Mineria

Otros cuerpos legales

No aplica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accion,
emision, residuo o
sustancias a la que aplica

El Proyecto contempla la generacion de aguas servidas durante las
fases de construccion, operacion y cierre

Forma de cumplimiento

Durante las fases de construccion, operacion y cierre del Proyecto se
generaran aguas servidas desde los bafios quimicos instalados en los
frentes de trabajo, los cuales seran manejados conforme con la
normativa por empresas autorizadas para tales propositos.
Adicionalmente, se generaran aguas servidas en las instalaciones
sanitarias de los campamentos y casinos de Mantoverde, las cuales
seran tratadas en las plantas de tratamientos autorizadas por la
Autoridad Sanitaria de la Region de Atacama. Se debe sefialar que las
plantas de tratamiento poseen capacidad suficiente para tratar las aguas
servidas del Proyecto.

Indicador que acredita su

El indicador de cumplimiento de esta normativa sera el registro de

cumplimiento instalacion, habilitacion y limpieza de los bafios quimicos y copia de
las resoluciones sanitarias de las PTAS.
Forma de control y |- Verificacion en terreno del cumplimiento de la provision de las

seguimiento
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7.11 COMPONENTE/MATERIA: Residuos liquidos domésticos

soluciones sanitarias.

- Evaluaciones internas que permitan al Titular verificar el
Cumplimiento de los compromisos establecidos en las resoluciones
sanitarias que sean otorgadas.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo 9 del ICE

7.12 COMPONENTE/MATERIA: Residuos liquidos domésticos

Norma

D.S. N°1/2013 (Modificado por el D.S N°31/2017) Reglamento del
Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes (RETC).
Ministerio de Medio Ambiente

Otros cuerpos legales
asociados

No Aplica

Fase del proyecto a la
que aplica o en la que se
dara cumplimiento

Construccidn, operacion y cierre

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

La gestion de declaracion de los residuos, efluentes y emisiones.

Forma de cumplimiento

El Titular dara cumplimiento a las obligaciones por la via de realizar la
declaracion de residuos liquidos de acuerdo con el formato y requisitos
sefialados en la normativa vigente.

Indicador que acredita su

Registro Identificador RETC. Reporte de emisiones, residuos y/o

cumplimiento transferencias
Forma de control y | Se mantendra un registro del ingreso anual en el RETC.
seguimiento

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo 9 del ICE

7.13 COMPONENTE/MATERIA: Residuos s6lidos domésticos

Norma

Decreto con Fuerza de Ley N°725/1968, modificado por la Ley
N°20.724. Codigo Sanitario.

Otros cuerpos legales

No aplica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion, operacion y cierre.

cumplimiento
Parte, obra, accion, | El Proyecto contempla la generacion y acumulacion temporal de
emision, residuo o | residuos solidos domésticos en las fases de construccion, operacion y

sustancias a la que aplica

cierre.

Forma de cumplimiento

Los residuos seran almacenados en contenedores cerrados (herméticos)
y retiro periddico para transporte en camion a Relleno Sanitario de
Operacion Mantoverde autorizado.

Indicador que acredita su

El indicador de cumplimiento sera contar con Autorizaciéon Sanitaria

cumplimiento para los sitios de almacenamiento de residuos y un registro interno de
las actividades de retiro y disposicion final en sitio autorizado de los
residuos generados por el Proyecto.

Forma de control vy | Verificacion en terreno del almacenamiento efectuado en los términos

seguimiento descritos, los que deberan estar autorizados y contar los registros de su

traslado y disposicion final en lugares autorizados, asi como de las
declaraciones realizadas mediante la ventanilla tnica del RETC.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo 9 del ICE

7.14 COMPONENTE/MATERIA: Residuos s6lidos domésticos

Norma

| D.S. N°1/2013 (Modificado por el D.S N°31/2017) Reglamento del
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7.14 COMPONENTE/MATERIA: Residuos so6lidos domésticos

Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes (RETC).
Ministerio de Medio Ambiente

Otros cuerpos legales
asociados

No Aplica

Fase del proyecto a la
que aplica o en la que se
dara cumplimiento

Construccion, operacion y cierre

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

El Proyecto contempla la generacion de residuos s6lidos domésticos en
las fases de construccion, operacion y cierre.

Forma de cumplimiento

El Titular dara cumplimiento a las obligaciones por la via de realizar la
declaracion de residuos de acuerdo con el formato y requisitos
seflalados en la normativa vigente.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Declaracion anual en el RETC.

Forma de
seguimiento

control 'y

Se mantendra un registro del ingreso anual en el RETC.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo 9 del ICE

7.15
Peligrosos

COMPONENTE/MATERIA: Residuos solidos domésticos,

Residuos Industriales No

Norma

Resolucion Exenta 144, Ministerio del Medio Ambiente, “Aprueba
Norma Basica para la Implementacion de Modificacion al Reglamento
del Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes, RETC”.

Otros cuerpos legales

No aplica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion, operacion y cierre.

cumplimiento
Parte, obra, accion, | El Proyecto contempla la generacion de residuos solidos domésticos,
emision, residuo o | asi como la generacion y acumulacion temporal de residuos s6lidos no

sustancias a la que aplica

peligrosos.

Forma de cumplimiento

El titular cumplira con declarar anualmente sus emisiones, de acuerdo
con los formularios que para este efecto ha desarrollado la autoridad, a
través del sitio web para el Registro de Emisiones y Transferencias de
Contaminantes RETC (www.retc.cl), dando cumplimiento al D.S.
N°1/2013 Reglamento del RETC., mediante el ingreso de datos a través
de la Ventanilla Unica del RETC.

Indicador que acredita su
cumplimiento

- El indicador de cumplimiento sera contar con Autorizacion Sanitaria
para los sitios de almacenamiento de residuos y un registro interno de
las actividades de retiro y disposicion final en sitio autorizado de los
residuos generados por el Proyecto.

- Inscripcion del Proyecto en el Portal de ventanilla Unica del RETC y
emision de las declaraciones que le son aplicables, en los plazos y
forma establecidos por la Autoridad

Forma de
seguimiento

control 'y

Verificacion en terreno del almacenamiento efectuado en los términos
descritos, los que deberan estar autorizados y contar los registros de su
traslado y disposicion final en lugares autorizados, asi como de las
declaraciones realizadas mediante la ventanilla unica del RETC.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo 9 del ICE

7.16 COMPONENTE/MATERIA: Residuos Industriales No Peligrosos
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7.16 COMPONENTE/MATERIA: Residuos Industriales No Peligrosos

Norma

Decreto con Fuerza de Ley N°725/1968, modificado por la Ley
N°20.724. Codigo Sanitario

Otros cuerpos legales
asociados

No Aplica

Fase del proyecto a la
que aplica o en la que se
dara cumplimiento

Construccion, operacion y cierre

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

El Proyecto contempla la generacion y acumulacién temporal de
residuos solidos no peligrosos en las fases de construccion, operacion
y cierre.

Forma de cumplimiento

Los residuos se dispondran contenedores, con base sélida, en las
diversas areas de generacion, los cuales seran vaciados periddicamente
para ser transportados en camiones a patios de almacenamiento
autorizados en la faena.

Posteriormente, se efectuara su retiro y disposicion en lugar de
disposicion final autorizado fuera de la faena

Indicador que acredita su

El indicador de cumplimiento sera contar con Autorizaciéon Sanitaria

cumplimiento para los sitios de almacenamiento de residuos y un registro interno de
las actividades de retiro, incluyendo el transporte y disposicion final en
sitio autorizado de los residuos generados por el Proyecto.

Forma de control y | - Verificacion en terreno del almacenamiento efectuado en los

seguimiento términos descritos, los que deberan estar autorizados y contar los

registros de su traslado y disposicion final en lugares autorizados, asi
como de las declaraciones realizadas mediante la ventanilla tnica del
RETC.

- Se tendran registros de cantidad y tipo de residuos dispuestos en los
sitios de disposicion final del Proyecto.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo 9 del ICE

7.17 COMPONENTE/MATERIA: Residuos Industriales No Peligrosos

Norma

D.S. N°594/1999 Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y
Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo (Modificado por D.S
N°28/2012 y D.S. N°122/2014). Ministerio de Salud.

Otros cuerpos legales

No aplica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

El Proyecto contempla la generacion y acumulacion temporal de
residuos solidos no peligrosos en las fases de construccion, operacion y
cierre.

Forma de cumplimiento

Los residuos se dispondran contenedores, con base solida, en las
diversas areas de generacion, los cuales seran vaciados periddicamente
para ser transportados en camiones a patios de almacenamiento
autorizados en la faena.

Posteriormente, se efectuara su retiro y disposicion en lugar de
disposicion final autorizado fuera de la faena

Indicador que acredita su

- Autorizacion Sanitaria de la empresa que realiza el transporte y

cumplimiento disposicion final de los residuos industriales.

- Permiso para disposicion final en empresa autorizada.
Forma de control y |- Verificacion en terreno del almacenamiento efectuado en los términos
seguimiento descritos, los que deberan estar autorizados y contar los registros de su
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7.17 COMPONENTE/MATERIA: Residuos Industriales No Peligrosos

traslado y disposicion final en lugares autorizados.

- Declaraciones realizadas mediante la ventanilla tnica del RETC.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo 9 del ICE

7.18 COMPONENTE/MATERIA: Residuos Industriales No Peligrosos

Norma

D.S. N°1/2013 (Modificado por el D.S N°31/2017) Reglamento del
Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes (RETC).
Ministerio de Medio Ambiente

Otros cuerpos legales
asociados

No Aplica

Fase del proyecto a la
que aplica o en la que se
dard cumplimiento

Construccion, operacion y cierre

Parte, obra, accion,
emision, residuo o
sustancias a la que aplica

El Proyecto contempla la generacion y acumulacién temporal de
residuos solidos no peligrosos en las fases de construccion, operacion
y cierre.

Forma de cumplimiento

El Titular dara cumplimiento a las obligaciones por la via de realizar la
declaracion de residuos de acuerdo con el formato y requisitos
seflalados en la normativa vigente.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Declaracion anual en el RETC.

Forma de
seguimiento

control 'y

Se mantendra un registro del ingreso anual en el RETC.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo 9 del ICE

7.19 COMPONENTE/MATERIA: Residuos Industriales Peligrosos

Norma

D.S. N°148/2003, Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos
Peligrosos. Ministerio de Salud.

Otros cuerpos legales
asociados

No Aplica

Fase del proyecto a la
que aplica o en la que se
dara cumplimiento

Construccion, operacion y cierre

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

El Proyecto contempla la generacion de residuos industriales
peligrosos en sus fases de construccion, operacion y cierre.

Forma de cumplimiento

Los residuos peligrosos son manejados de acuerdo con los
procedimientos internos de almacenaje, transporte y rotulado de
Operacion Mantoverde, conforme con el D.S. N°148/03. Seran
retirados de las zonas de generacion en los frentes de trabajo para ser
almacenados temporalmente patios de residuos peligrosos existentes y
aprobados.

Indicador que acredita su
cumplimiento

El indicador de cumplimiento para estos efectos sera contar con
Autorizacion Sanitaria para la bodega de almacenamiento de residuos
y mantendra un registro interno de las actividades de retiro, incluyendo
el transporte y disposicion final en sitio autorizado de los residuos
generados por el Proyecto, y de las declaraciones en el RETC, segiin
corresponda.

Forma de
seguimiento

control 'y

Verificacion en terreno del almacenamiento efectuado en los términos
descritos, los que deberan estar autorizados y contar los registros de su
traslado y disposicion final en lugares autorizados, asi como de las
declaraciones realizadas mediante la ventanilla inica del RETC.

Referencia al ICE para

Capitulo 9 del ICE
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7.19 COMPONENTE/MATERIA: Residuos Industriales Peligrosos

mayores detalles |

7.20 COMPONENTE/MATERIA: Residuos Industriales Peligrosos

Norma

Ley N°20.920, establece Marco para la Gestion de Residuos, la
Responsabilidad Extendida del Productor y Fomento al Reciclaje.

Otros cuerpos legales

- Decreto 12/2021 del Ministerio de Medio Ambiente, Establece metas
de recoleccion y valorizacion y otras obligaciones asociadas de envases
y embalajes.

- Decreto 8/2021 del Ministerio de Medio Ambiente, que Establece
Metas de Recoleccion y Valorizacion y otras Obligaciones Asociadas
de Neumaticos.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accion,
emision, residuo o
sustancias a la que aplica

El Proyecto contempla la generacion de residuos industriales

peligrosos en sus fases de construccion, operacion y cierre.

Forma de cumplimiento

Los residuos de tipo aceites, lubricantes y baterias, seran retirados de
las zonas de generacion en los frentes de trabajo para ser almacenados
temporalmente patios de residuos peligrosos existentes y aprobados
para la Operaciéon Mantoverde.

Se priorizara el reciclaje de aquellos residuos que puedan ser
revalorizados, de manera que seran entregados a un gestor autorizado,
de acuerdo con la normativa vigente.

El retiro y disposicion se realizard en un lugar de disposicion final
autorizado por terceros fuera de la faena.

Indicador que acredita su

- Declaracion realizada en el Sistema de Ventanilla Unica del RETC.

cumplimiento
- Registro de retiro de residuos destinados a reciclaje, por parte de
empresa autorizada.
- Registro de retiro de residuos prioritarios por parte de un gestor
autorizado.
Forma de control y |- Registros de cantidad y tipo de residuos dispuestos en los sitios de
seguimiento disposicion final del Proyecto.

- Registro de retiro de los residuos por parte del transportista
autorizado.

- Copia de la Autorizacion sanitaria del transportista a cargo del retiro
de los residuos, segun corresponda.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo 9 del ICE

7.21 COMPONENTE/MATERIA: Residuos Industriales Peligrosos

Norma

D.S. N°1/2013 (Modificado por el D.S N°31/2017) Reglamento del
Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes (RETC).
Ministerio de Medio Ambiente

Otros cuerpos legales
asociados

No Aplica

Fase del proyecto a la
que aplica o en la que se

dard cumplimiento

Construccion, operacién y cierre
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7.21 COMPONENTE/MATERIA: Residuos Industriales Peligrosos

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Aplica al uso de lugares de generacion de residuos peligrosos, con
retiro y disposicion final autorizado por terceros fuera de la faena.

Forma de cumplimiento

El Titular dara cumplimiento a las obligaciones por la via de realizar la
declaracion de residuos de acuerdo con el formato y requisitos
sefialados en la normativa vigente.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Declaracion anual en el RETC.

Forma de
seguimiento

control 'y

Se mantendra un registro del ingreso anual en el RETC.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo 9 del ICE

7.22 COMPONENTE/MATERIA: Residuos Industriales Peligrosos

Norma

D.S. N°43/2015 Aprueba el reglamento de almacenamiento de
sustancias peligrosas. Ministerio de Salud.

Otros cuerpos legales

No Aplica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccidn, operacion y cierre.

cumplimiento
Parte, obra, accion, | Aplica al uso de lugares de generacion de residuos peligrosos, con
emision, residuo o | retiro y disposicion final autorizado por terceros fuera de la faena.

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

El Titular dara cumplimiento a las obligaciones por la via de realizar la
declaracion de residuos de acuerdo con el formato y requisitos
sefialados en la normativa vigente. Ademas, se consideran HDS que
dan cumplimiento al decreto sefialado y al formato establecido en la
norma actualizada de referencia.*

Indicador que acredita su
cumplimiento

Declaracion anual en el RETC.

Forma de
seguimiento

control 'y

Se mantendra un registro del ingreso anual en el RETC.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo 9 del ICE

* Este punto presenta una condicién o exigencia contemplado en el considerando 8 de la

RCA, punto 8.5

7.23 COMPONENTE/MATERIA: Residuos Industriales Peligrosos

Norma

D.S. N°57/2019 Aprueba el reglamento de clasificacion, etiquetado y
notificacion de sustancias quimicas y mezclas peligrosas. Ministerio de
Salud.

Otros cuerpos legales
asociados

No Aplica

Fase del proyecto a la
que aplica o en la que se
dard cumplimiento

Construccion, operacion y cierre

Parte, obra, accidn,
emision, residuo o
sustancias a la que aplica

Aplica al uso de lugares de generacion de residuos peligrosos, con
retiro y disposicion final autorizado por terceros fuera de la faena.

Forma de cumplimiento

El Titular dard cumplimiento a las obligaciones por la via de realizar la
declaracion de residuos de acuerdo con el formato y requisitos
seflalados en la normativa vigente. Ademas, se consideran HDS que
dan cumplimiento al decreto sefialado y al formato establecido en la
norma actualizada de referencia.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Declaracion anual en el RETC.
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7.23 COMPONENTE/MATERIA: Residuos Industriales Peligrosos

Forma de
seguimiento

control 'y

Se mantendra un registro del ingreso anual en el RETC.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo 9 del ICE

7.24 COMPONENTE/MATERIA: Sustancias Peligrosas y Combustibles

Norma

D.S. N°160/2008 Reglamento de Seguridad para las Instalaciones y
Operaciones de  Produccion y  Refinacion,  Transporte,
Almacenamiento, Distribuciéon y Abastecimiento de Combustibles
Liquidos (Modificado por D.S. N°101/2013). Ministerio de Economia,
Fomento y Reconstruccion

Otros cuerpos legales

No Aplica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccidn, operacion y cierre.

cumplimiento
Parte, obra, accion, | El Proyecto requerird suministro de combustible, tanto para la
emision, residuo o | operacion de la maquinaria del Proyecto, como para el transporte del

sustancias a la que aplica

personal y de los materiales.

Forma de cumplimiento

El Proyecto requerird suministro de combustible, tanto para la
operacion de la maquinaria del Proyecto, como para el transporte del
personal y de los materiales. Dicho suministro se realizara desde las
instalaciones de abastecimiento autorizadas de la Operacion
Mantoverde, utilizando los actuales sistemas de transportes autorizados

Indicador que acredita su

El indicador de cumplimiento sera la resoluciéon de aprobacion de

cumplimiento estaciones de servicio existentes en Mantoverde y las autorizaciones
sectoriales de los camiones para el transporte de combustible.

Forma de control y | Verificacion periddica de las resoluciones y autorizaciones sefialadas.

seguimiento

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo 9 del ICE

7.25 COMPONENTE/MATERIA: Vialidad y Transporte

Norma

D.S. N°298/1994 Reglamenta Transporte de Cargas Peligrosas por
Calles y Caminos (Modificada por D.S N°116/2001). Ministerio de
Transporte y Telecomunicaciones.

Otros cuerpos legales
asociados

No Aplica

Fase del proyecto a la
que aplica o en la que se
dard cumplimiento

Construccion, operacion y cierre

Parte, obra, accidn,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Aplica al transporte de insumos y residuos con caracteristicas de
peligrosidad a través de las rutas del proyecto

Forma de cumplimiento

El transporte de carga con caracteristicas de peligrosidad, que indica
esta normativa, serd realizado en camiones que contaran con los
equipos e implementos necesarios para evitar el escurrimiento o caida
de los materiales trasportados al suelo de acuerdo con lo exigido en la
legislacion vigente.

Los conductores se encontraran capacitados para el manejo y
manipulacion de las sustancias que transportan.

Ademas, los camiones circularan por caminos habilitados para el
transporte de cargas peligrosas, evitando el uso de vias en areas
densamente pobladas.

Indicador que acredita su

El indicador de cumplimiento sera verificar la implementacidon para
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7.25 COMPONENTE/MATERIA: Vialidad y Transporte

cumplimiento

evitar el escurrimiento o caida de los materiales trasportados al suelo,
se mantendrd en planta el registro de empresa especializada, tipo de
equipamiento e identificacion del transporte de materiales y residuos.

Forma de control vy

seguimiento

Evaluacion interna de los registros de autorizacion de las empresas
transportistas de combustible, y otras sustancias peligrosas para su
verificacion y fiscalizacion.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo 9 del ICE

7.26 COMPONENTE/MATERIA: Vialidad y Transporte

Norma

Decreto con Fuerza de Ley N°850, modificado por Ley N°20.753

Otros cuerpos legales

No Aplica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion, operacion y cierre.

cumplimiento
Parte, obra, accion, | El Proyecto requiere el transporte de diversos materiales, materias
emision, residuo 0 | primas e insumos mediante camiones por caminos publicos.

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

En el caso eventual de que el Proyecto requiera de camiones con
dimensiones mayores a las establecidas, se solicitara la autorizacion
correspondiente a la Direccion Regional de Vialidad y se acordara con
dicho organismo las medidas de seguridad a adoptar en tales casos.

Indicador que acredita su

En caso de requerirse transporte de carga de grandes dimensiones, el

cumplimiento indicador de cumplimiento sera la autorizacion correspondiente de la
institucion competente

Forma de control 1y | Verificacion que se cuente con la autorizacion previa de la Direccion

seguimiento de Vialidad en caso de que se requiera realizar el transporte de

maquinarias que excedan los pesos o dimensiones permitidos junto con
la revision de los registros internos de dichos permisos

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo 9 del ICE

7.27 COMPONENTE/MATERIA: Vialidad y Transporte

Norma

D.S. N°158/1980 Fija el Peso Maximo de los Vehiculos que Pueden
Circular por Caminos Publicos, (Modificado por D.S N°73/1987,
N°1910/2002 y D.S N°414/2014). Ministerio de Obras Publicas.

Otros cuerpos legales
asociados

No Aplica

Fase del proyecto a la
que aplica o en la que se
dard cumplimiento

Construccion, operacion y cierre

Parte, obra, accidn,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

El Proyecto requiere el transporte de diversos materiales, materias
primas e insumos mediante camiones por caminos publicos.

Forma de cumplimiento

El titular, a través de sus contratistas, cumplira con las dimensiones y
peso maximos para la circulacion de vehiculos por vias publicas.

Indicador que acredita su

Indicador de cumplimiento serd la mantencion de registro de los

cumplimiento camiones utilizados por sus contratistas para el transporte de cargas
Forma de control y | Revision del registro interno de los permisos en caso de ser solicitados
seguimiento y revision del acta de fiscalizacion.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo 9 del ICE

7.28 COMPONENTE/MATERIA: Vialidad y Transporte

Norma

| Resolucion N°01/1995. Establece dimensiones maximas a vehiculos
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7.28 COMPONENTE/MATERIA: Vialidad y Transporte

que indica

Otros cuerpos legales

No Aplica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccidn, operacion y cierre.

cumplimiento
Parte, obra, accion, | El Proyecto requiere el transporte de diversos materiales, materias
emision, residuo o | primas e insumos mediante camiones por caminos publicos.

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Los camiones a utilizar en el Proyecto se ajustaran a las dimensiones
maximas establecidas en esta normativa. No obstante, si se requiere la
utilizacion de vehiculos que pudieran exceder las dimensiones que
indica en cuanto al ancho, largo y alto maximo, se solicitara permiso a
la Direccion de Vialidad.

Indicador que acredita su
cumplimiento

El indicador de cumplimiento consistird en contar con la autorizacion
previa de la Direccion de Vialidad en el evento de efectuar el
transporte de maquinarias que excedan las dimensiones permitidas y
que se mantendrd un registro interno de dichos permisos, en caso de
que sea necesario solicitarlos.

Forma de
seguimiento

control 'y

Verificacion que se cuente con la autorizacion previa de la Direccion
de Vialidad en el caso que se requiera realizar el transporte de
maquinarias que excedan las dimensiones permitidas

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo 9 del ICE

7.29 COMPONENTE/MATERIA: Vialidad y Transporte

Norma

D.S. N°75/1987 Establece Condiciones para el Transporte de Cargas
que Indica, (Modificado por D.S N°78/97). Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones.

Otros cuerpos legales
asociados

No Aplica

Fase del proyecto a la
que aplica o en la que se
dard cumplimiento

Construccion, operacion y cierre

Parte, obra, accion,
emision, residuo o
sustancias a la que aplica

El Proyecto requiere el transporte de diversos materiales, materias
primas e insumos mediante camiones por caminos publicos.

Forma de cumplimiento

El transporte de carga que indica esta normativa serd realizado en
camiones que contaran con los equipos e implementos necesarios para
evitar el escurrimiento o caida de los materiales trasportados al suelo
de acuerdo a lo exigido en la legislacion vigente.

Indicador que acredita su

El indicador de cumplimiento sera verificar la implementacion para

cumplimiento evitar el escurrimiento o caida de los materiales trasportados al suelo,
se mantendra en planta el registro de empresa especializada, tipo de
equipamiento e identificacion del transporte de materiales y residuos.
Forma de control 1y | Verificacion en terreno y registro de las exigencias realizadas por los
seguimiento contratistas.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo 9 del ICE

7.30 COMPONENTE/MATERIA: Energia Eléctrica

Norma

D.S. N°115/2004 Aprueba Norma Técnica NCh Elec 4/2013
Instalaciones de Consumo de Baja Tension. Ministerio de Economia,
Fomento y Reconstruccion.

Otros cuerpos legales
asociados

No Aplica

Fase del proyecto a la
que aplica o en la que se

Construccion, operacion y cierre
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7.30 COMPONENTE/MATERIA: Energia Eléctrica

dard cumplimiento

Parte, obra, accidn,
emision, residuo o
sustancias a la que aplica

En las distintas fases del Proyecto se requerira de energia eléctrica para
sus actividades.

Forma de cumplimiento

Durante la fase de construccion, operacion y cierre del Proyecto la
energia eléctrica serd suministrada por fuentes existentes y aprobadas
de Operacion Mantoverde

Indicador que acredita su

El indicador de cumplimiento de esta normativa sera la certificacion de

cumplimiento las instalaciones eléctricas
Forma de control y | Revision y verificacion periddica de las certificaciones de las
seguimiento instalaciones eléctricas.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo 9 del ICE

7.31 COMPONENTE/MATERIA: Energia Eléctrica

Norma

Res. Ex. N°610, de 1982, de SEC "Prohibe el uso de PCB en equipos
eléctricos". Superintendencia de Electricidad y Combustibles

Otros cuerpos legales
asociados

No Aplica

Fase del proyecto a la
que aplica o en la que se
dara cumplimiento

Construccion, operacion y cierre

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

En las distintas fases del Proyecto se requerira de energia eléctrica para
sus actividades.

Forma de cumplimiento

El Proyecto dara estricto cumplimiento a esta Resolucion, no
contemplando en sus equipos el uso de las sustancias citadas.

Indicador que acredita su

El indicador de cumplimiento serd mantener una copia de las

cumplimiento especificaciones técnicas de los equipos utilizados en el Proyecto.
Forma de control y | Revision y verificacion periodica de las especificaciones técnicas de
seguimiento los equipos utilizados en el Proyecto

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo 9 del ICE

7.32 COMPONENTE/MATERIA: Contaminacion Luminica

Norma

D.S. N°1, de 2022, del Ministerio de Medio Ambiente, Establece
Norma de Emision de Luminosidad Artificial generada por
Alumbrados de Exteriores, Elaborada a Partir de la Revision del
Decreto Supremo N°43, de 2012.

Otros cuerpos legales
asociados

* DS N.°43/2012 Establece Norma de emision para la regulacion de la
contaminacion luminica.

* Res. Ex. N°1803 de 2024, aprueba “Protocolo de medicion para la
determinacion del cumplimiento del limite de emision para
alumbrados de exteriores, PCL N°2”

* Res. Ex. N°1986 de 2024, que establece Instrucciones Generales
sobre la remision de informacion

Fase del proyecto a la
que aplica o en la que se
dard cumplimiento

Construccion, operacion y cierre

Parte, obra, accion,
emision, residuo o
sustancias a la que aplica

El Proyecto considera la instalacion de luminarias exteriores para
iluminacion nocturna.

Forma de cumplimiento

El sistema de iluminacion del Proyecto cumplird con los limites de
emision establecidos en el D.S. N°1/2022 del MMA, asegurando que
la instalacion y operacion de luminarias exteriores se ajuste a los

A5 E
ﬁ!

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url

=:2#E: https://validador.sea.gob.cl/validar/2165725325



https://validador.sea.gob.cl/validar/2165725325

7.32 COMPONENTE/MATERIA: Contaminacion Luminica

estandares aplicables.
Para garantizar el cumplimiento:

a) Se adoptaran luminarias certificadas que cumplan con los limites de
iluminancia y luminancia segun el Articulo 5° del D.S. N°1/2022, se
establecen los limites para alumbrado peatonal, vehicular e industrial.

b) Se implementara el Protocolo de Medicion establecido en la Res.
Ex. N°1803 de 2024, a través de mediciones periddicas de los niveles
de emision de luminosidad artificial.

c¢) Se realizara la remision de informacion a la Superintendencia del
Medio Ambiente (SMA), de acuerdo con la Res. Ex. N°1986 de 2024,
cumpliendo con el Articulo 17 del D.S. N°1/2022.

Indicador que acredita su

* Certificados de fabricante o de la Superintendencia de Electricidad y

cumplimiento Combustibles (SEC) que acrediten que las luminarias cumplen con los
requisitos de la norma.
* Informes de medicion de luminosidad conforme al Protocolo de
Medicion de la Res. Ex. N°1803 de 2024, realizados por personal
competente.
* Registro de reportes enviados a la SMA, conforme a la Res. Ex.
N°1986 de 2024, que acredite la remision de informacion requerida.
Forma de control y | ¢ Revision periodica de certificaciones de luminarias existentes y
seguimiento nuevas.

* Mediciones de luminancia e iluminancia segiin el Protocolo de
Medicion (Res. Ex. N°1803 de 2024), con la frecuencia establecida por
la SMA.

» Monitoreo y registro de reportes enviados a la Superintendencia del
Medio Ambiente para verificar el cumplimiento del Articulo 17 del
D.S. N°1/2022.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo 9 del ICE

7.33 COMPONENTE/MATERIA: Seguridad Minera

Norma

D.S. N°72/1985 Aprueba Reglamento de Seguridad Minera, cuyo
Texto Refundido, Sistematizado y Coordinado por el D.S N°132/2002
(Modificado por D.S N°34/2012). Ministerio de Mineria.

Otros cuerpos legales
asociados

No Aplica

Fase del proyecto a la
que aplica o en la que se
dara cumplimiento

Construccién, operacion y cierre

Parte, obra, accidn,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

El Proyecto contempla construir y operar instalaciones que satisfagan
las necesidades operacionales de la faena minera Mantoverde.

Forma de cumplimiento

El inicio de las actividades de cada fase del Proyecto sera informado al
Servicio Nacional de Geologia y Mineria.

Ademas, se aplicaran los reglamentos de seguridad que rigen
actualmente en las faenas mineras de Mantoverde, las cuales cuentan
con la aprobacion de este Servicio.

Indicador que acredita su
cumplimiento

El indicador de cumplimiento sera la carta de aviso de inicio de cada
fase del Proyecto y las resoluciones de aprobacion de los reglamentos
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7.33 COMPONENTE/MATERIA: Seguridad Minera

de seguridad de Mantoverde.

Forma de
seguimiento

control 'y

Revision periddica de los registros de aviso de inicio de fases y de las
resoluciones de aprobacion de reglamentos de seguridad vigentes.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo 9 del ICE

7.34 COMPONENTE/MATERIA: Cierre de Faenas Mineras

Norma

Ley N°20.551 de 2011 y su Reglamento Decreto Supremo N°41 de
2012, que regula el cierre de faenas e instalaciones mineras. Ministerio
de Mineria.

Otros cuerpos legales No Aplica
asociados
Fase del proyecto a la | Cierre

que aplica o en la que se
dara cumplimiento

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Las obras del Proyecto estan regidas por las disposiciones del
Reglamento de Seguridad Minera y afectas a la Ley de Cierre de
Instalaciones Mineras.

Forma de cumplimiento

Todas las actividades asociadas al proyecto se desarrollaran de acuerdo
a las normas previstas en el Reglamento de Seguridad Minera.

Indicador que acredita su

Obtencion del Permiso Ambiental Sectorial 137: Permiso para la

cumplimiento Aprobacion del Plan de Cierre de una faena minera.
Forma de control y | N/A

seguimiento

Referencia al ICE para | Capitulo 9 del ICE

mayores detalles

Normas relacionadas con
patrimonio cultural)

componentes ambientales (fauna, vegetacion y flora, suelo, agua,

7.35 COMPONENTE/MATERIA: Flora

Norma

Decreto Supremo N°4.363/1931, modificado por Ley 20.653/2013,
Ley de Bosques; Ley N°20.283 sobre Recuperacion del Bosque Nativo
y Fomento Forestal; y Decreto N°93/2008, del Ministerio de
Agricultura, Reglamento General de la Ley sobre Recuperacion del
Bosque Nativo y Fomento Forestal.

Otros cuerpos legales

No Aplica

Fase del proyecto a la
que aplica o en la que se
dard cumplimiento

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accion,
emision, residuo o
sustancias a la que aplica

El Proyecto requerira ocupar areas mayoritariamente intervenidas por
la faena minera Mantoverde.

Forma de cumplimiento

Los sitios o sectores sobre los cuales se emplazardn las instalaciones
del Proyecto se localizan en una zona industrial consolidada al interior
de la faena minera, y corresponden a areas intervenidas por obras y
actividades preexistentes.

Indicador que acredita su

Registro de charlas explicativas a los trabajadores de la empresa,

cumplimiento dando a conocer las prohibiciones indicadas en la Ley.
Forma de control y | Revision de los registros en proyecto de charlas explicativas a los
seguimiento trabajadores de la empresa, dando a conocer las prohibiciones

indicadas en la Ley.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo 9 del ICE

7.36 COMPONENTE/MATERIA: Fauna, Flora y Biodiversidad.

i &2 Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
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7.36 COMPONENTE/MATERIA: Fauna, Flora y Biodiversidad.

Norma

D.S. N°29/2011 del Ministerio del Medio Ambiente, Reglamento para
la Clasificacion de Especies Silvestres segiin Estado de Conservacion.

Otros cuerpos legales
asociados

Decreto N°33/2011 Aprueba y Oficializa Clasificacion de Especies,
Segun su Estado de Conservacion, Quinto proceso.

D.S. N°41/2011 del Ministerio del Medio Ambiente. Aprueba y
Oficializa Clasificacion de Especies, Segin su Estado de
Conservacion, Sexto Proceso.

Decreto N°68, Establece, aprueba y oficializa Nomica de especies
arboreas y arbustivas originarias del pais. Ministerio de Agricultura;
Subsecretaria de Agricultura.

Fase del proyecto a la
que aplica o en la que se
dara cumplimiento

Construccidn y operacion.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

De acuerdo con la Linea Base de Fauna adjunta en el Anexo G.4 de la
DIA y Anexo H de la Adenda, se senala que el area del Proyecto se
caracteriza por ser un paisaje con intervencion antropica alta, dado que
predominan las actividades mineras. Por lo que es un sector que no
alberga una alta abundancia y diversidad de fauna terrestre.

De las campafias realizadas, se registr6 en otofio de 2022 y primavera
de 2023 un mamifero (L. guanicoe), el cual tiene movilidad alta por lo
que se considera que la zona fue utilizada de forma transitoria hacia un
lugar de habitat apropiado.

La zona del Proyecto es altamente intervenida, y no son habitats de
relevancia para fauna, ya que existe una baja frecuencia de
avistamientos.

En relacion con las especies registradas, Lama Guanicoe categoria
vulnerable segin el DS33/2011.

Por otro lado, la Linea Base de Flora adjunta en el Anexo G.4 de la
DIA y Anexo H de la Adenda, se sefiala que se identificaron un total
de diez (10) especies en la campafia de primavera 2023, seis (6)
especies mas en comparacion con la campaiia de otofio 2022. El habito
de crecimiento predominante corresponde al arbustivo, con el 70% de
las especies.

En el area de influencia fue identificada la especie Eriosyce cf.
rodentiophila, encontrandose en categoria de conservacion Vulnerable
(VU), listada en el D.S. N.° 33/2011.

Cabe destacar que las formaciones vegetales presentes en el area de
estudio, tanto para la campafia de otofio 2022 y primavera 2023, se
encuentran dominadas por especies endémicas, siendo Tetragonia
angustifolia y Nolana patula las mas relevantes.

Forma de cumplimiento

Considerando la baja frecuencia de los avistamientos y la alta
movilidad, la presencia de fauna en el sector del Proyecto es ocasional.
Se considera realizar las siguientes actividades:

- Flujo vehicular se realizara en areas indicadas, a través de caminos
existentes en Mantoverde.

- Durante la fase de construccion se evitara la ocupacion innecesaria de
suelos que no seran utilizados directamente por obras del Proyecto.

- Se prohibira la sustraccion, alteracion o caza de cualquier especie de
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7.36 COMPONENTE/MATERIA: Fauna, Flora y Biodiversidad.

fauna.

- Se prohibira arrojar basura doméstica o industrial fuera de sitios
habilitados.

Respecto a Flora:

- Se incorpora en el Capitulo 7 de la DIA y actualizado en Anexo X de
la Adenda Complementaria, el compromiso ambiental voluntario de
Rescate y relocalizacion de Erioscyse rodentiophila, en las areas que
seran intervenidas por el Proyecto, y se realizara el trasplante mediante
su relocalizacion en areas con similares condiciones de habitat
respecto a su lugar de origen. En Anexo U de la Adenda
Complementaria se presenta el plan de rescate y relocalizacion.

Indicador que acredita su
cumplimiento

- Registro de capacitaciones del personal.

- Registro de la actividad de perturbacion controlada en ficha de
liberacion ambiental, que detalle el drea en la cual se implement6 la
actividad.

- Se define como meta el trasplante del 100% de los ejemplares de
Eriosyce rodentiophila (Sandilléon) que se encuentren en el area de
intervencion a raiz de las obras del Proyecto

Forma de
seguimiento

control 'y

- Registro de capacitaciones que acrediten el cumplimiento de la
presente Ley, y que estardn a disposicion de la SMA.

- Respecto a la relocalizacion de la especie Eriosyce rodentiophila, el
Titular contempla un periodo de seguimiento y control de 5 afos.
Especificamente, el seguimiento serd de caracter semestral durante los
3 primeros afios desde la fecha de trasplante y de manera anual los 2
aflos siguientes.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo 9 del ICE

7.37 COMPONENTE/MATERIA: Flora

Norma

Ley 21.600 Crea el Servicio de Biodiversidad y Areas Protegidas y el
Sistema Nacional De Areas Protegidas.

Otros cuerpos legales

No Aplica

Fase del proyecto a la
que aplica o en la que se
dard cumplimiento

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accidn,
emision, residuo o
sustancias a la que aplica

El Proyecto requerira ocupar areas mayoritariamente intervenidas por
la faena minera Mantoverde.

Forma de cumplimiento

Si bien el proyecto no contempla un 4rea de influencia para Areas
protegidas y sitios prioritarios para la conservacion de la
biodiversidad, dado que las obras del presente Proyecto no estan
ubicadas dentro de ningun 4rea colocada bajo proteccion oficial, asi
como de ningln Sitio Prioritario bajo proteccion oficial para efectos
del SEIA (Of. Ord. N°103008/2010 y Of. Ord. N°100143/2010).

Se aplicara una medida preventiva que promueva la restauracion
ecologica en los casos que el Proyecto se vea comprometido la
afectacion de la biodiversidad, se resguardard principal cuidado y
proteccion al sitio prioritario no oficial denominado Quebrad
Guamanga,

Se contempla como accién de conservacion de la Biodiversidad, el
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7.37 COMPONENTE/MATERIA: Flora

rescate y relocalizacion de Eriosyce rodentiophila en las areas que
seran intervenidas por el Proyecto, y se realizara el trasplante mediante
su relocalizaciébn en areas con similares condiciones de habitat
respecto a su lugar de origen. El sitio de relocalizacidon corresponde a
Sitio prioritario Quebrada Guamanga.

Indicador que acredita su

* Obtencion de la Resolucion de Calificacion Ambiental del Proyecto

cumplimiento previa a la ejecucion del Proyecto.
* Tramitacion y obtencion de los Permisos Ambientales Sectoriales
Aplicables al Proyecto.
Forma de control y | Seguimiento y fiscalizacion de la RCA por la Superintendencia del
seguimiento Medio Ambiente.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo 9 del ICE

7.38 COMPONENTE/MATERIA: Fauna

Norma

Decreto Supremo N°6/2022, del Ministerio del Medio Ambiente, que
aprueba Plan de Recuperacion, Conservacion y Gestion de las
Golondrinas de Mar del Norte de Chile.

Otros cuerpos legales
asociados

No aplica

Fase del proyecto a la
que aplica o en la que se
dara cumplimiento

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accion,
emision, residuo o
sustancias a la que aplica

El Proyecto requiere el transporte de diversos materiales, materias
primas e insumos mediante camiones por caminos publicos.

Forma de cumplimiento

El Criterio de Evaluacion en el SEIA: Golondrinas de mar en el marco
del SEIA, contempla los lineamientos para caracterizar las especies de
golondrinas de mar presentes en el norte de Chile, y evaluar posibles
impactos que puedan generar un Proyecto. Para su caracterizacion, se
ha considerado evaluar los sitios de reproduccion:

Figura: Sitios de reproduccion de golondrinas de mar en el norte
de Chile y las obras del Proyecto
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7.38 COMPONENTE/MATERIA: Fauna
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Fuente: Figura 10 del Anexo Z de la Adenda Complementaria

De acuerdo a los sitios de reproduccion de golondrinas de mar y la
intercepcion de las obras del proyecto con dichos sitios, se puede
apreciar que el proyecto minero es un area que se encuentra
intervenida y alejada de los sitios de reproduccion de las golondrinas.
Si bien existe algunas rutas que se encuentran cerca de los sitios de
reproduccion, los vehiculos que transitaran por estas rutas se
encontraran normados por las velocidades maximas establecidas en
dichas rutas.

De todas maneras, considerando que las golondrinas son altamente
moviles, y poseen un gran alcance de vuelo, se aplicara una medida
preventiva ante situaciones que conlleven contacto con las golondrinas
de mar, contemplando los siguientes lineamientos en las rutas de
circulacion:

* Se conducira con luces de baja intensidad, con el objetivo de evitar
perturbaciones en las aves.

* En caso de avistamiento, se conducird con precaucion, y reduccion de
velocidad.

* En caso de algun impacto imprevisto sobre la golondrina, como
colision o avistamiento se aplicara plan de emergencia “Atropello
fauna silvestre”

* Capacitaciones obligatorias a los conductores respecto del manejo de
residuos y el almacenamiento temporal de estos (empaques,
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7.38 COMPONENTE/MATERIA: Fauna

envoltorios, entre otros.) durante el transporte.

* Para un adecuado manejo de residuos por parte de los conductores, se
considera el Plan de prevencion de contingencias y emergencias —
Accidentes que involucren sustancias peligrosas dentro del predio o
carretera.

Indicador que acredita su

- Registro de las actividades de control de velocidad

cumplimiento

- Registro de las capacitaciones a trabajadores
Forma de control y | Registro de capacitaciones que acrediten el cumplimiento de la
seguimiento presente Ley, y que estardn a disposicion de la SMA.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo 9 del ICE

7.39 COMPONENTE/MATERIA: Patrimonio Cultural

Norma

Ley 17.288/70, modificada por la Ley 20.423/2010; y Decreto
Supremo N°484/1991. Ley sobre Monumentos Nacionales y su
Reglamento sobre Excavaciones y/o Prospecciones Arqueologicas,
Antropologicas y Paleontologicas

Otros cuerpos legales

No Aplica

Fase del proyecto a la
que aplica o en la que se
dara cumplimiento

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accion,
emision, residuo o
sustancias a la que aplica

El Proyecto en sus fases de construccion, operacion y cierre contempla
el movimiento de tierra.

Respecto de Arqueologia

Los resultados de la prospeccion de patrimonio cultural en el area de
influencia se presentan en el Anexo T de la Adenda Complementaria.
Los resultados de dicho trabajo indican que no hubo hallazgos de sitios
arqueologicos, histdricos o de otro tipo, pertenecientes al patrimonio
cultural.

Respecto de Paleontologia

De acuerdo con los resultados obtenidos de las prospecciones en
terreno, no se definieron zonas fosiliferas ni susceptibles, siendo
posible considerar todas estas areas como estéril respecto a la
componente paleontoldgica (ver Anexo AD de la Adenda).

Forma de cumplimiento

El Titular dara cumplimiento a las obligaciones por la via de:

* Charlas de induccion a los trabajadores considerando la “Guia para la
elaboracion de informes paleontologicos” y “Guia de Procedimiento
Arqueologico” del CMN.

» Capacitar al personal sobre la importancia de proteger sitios
historicos durante las excavaciones y el protocolo a seguir en caso de
hallazgo, con el objetivo de asegurar que el personal esté
adecuadamente informado sobre la importancia de preservar estos
elementos en el lugar de trabajo.

* Instruir a todo el personal para que proceda a detener las obras y dar
aviso a los encargados de la supervision de la faena, en caso de que
durante las labores de excavacion al ejecutar las obras se encontrasen
ruinas, yacimientos, piezas u objetos de caracter historico,
antropoldgico, arqueoldgico o paleontologico.

45100}

s£ppaf  Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
E:EFEs  https://validador.sea.gob.cl/validar/2165725325



https://validador.sea.gob.cl/validar/2165725325

7.39 COMPONENTE/MATERIA: Patrimonio Cultural

» Se comunicara el hallazgo al Gobernador Provincial respectivo, de
acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 26 y 27 de la Ley N°17.288.
Ademaés, se dard aviso al Consejo de Monumentos Nacionales,
notificando el hallazgo paleontolégico, a través de coordenadas UTM
(Datum WGS 84) y registro fotografico de buena resolucion.

* En caso de hallazgo paleontoldgico no previsto, se debera tener en
cuenta lo indicado por el articulo 26° de la Ley N°17.288 de
Monumentos Nacionales y proceder de la siguiente manera:

1. Detener las obras en el lugar del hallazgo, en al menos 2 metros de
distancia alrededor del punto donde se produjo el hallazgo. Si el
hallazgo es multiple (formando un nivel, p. ¢j.) se consideraran 2
metros desde los especimenes mas alejados del centro del lugar del
hallazgo. Lo anterior, teniendo certeza de que el hallazgo es puntual y
no se presenta dentro de un nivel con abundancia de foésiles con
continuidad lateral (horizontal) mayor al afloramiento detectado. En el
caso que se presente un nivel (estrato) paleontologico, es necesario
despejar més la zona, de manera de delimitar claramente la potencia de
este nivel.

2. Dar aviso de manera inmediata al/la profesional asesor/a en
paleontologia o en su ausencia al/la jefe/a de obra o superior a cargo de
los trabajos en el area del hallazgo, informando de su localizacién
exacta al departamento de medio ambiente, o similar, que represente
al/la titular del proyecto.

3. Se debera proceder a delimitar y sefializar correctamente (sefalética,
banderin) el area para su proteccion. Se deberd disponer para ello de la
sefalética adecuada que indique la restriccion de ingreso al sector,
acompafado de un cerco perimetral (2 metros de alto) que limite y
resguarde el hallazgo.

4. Se debera notificar al CMN acerca del hallazgo paleontolégico no
previsto, utilizando coordenadas UTM (DATUM WGS 84) y registro
fotografico de buena resolucidn (con tomas en primer plano, de detalle,
con escala y del contexto en general). La notificacion debera ser
informada por el/la profesional asesor/a en paleontologia, encargado/a
de medio ambiente, u otro/a representante del/la titular, en un plazo
maximo de cinco dias habiles desde la fecha de descubrimiento del
hallazgo. E1 CMN determinara las medidas a implementar por parte
del titular, considerando la Ley N°17.288 de Monumentos Nacionales
y el Reglamento de Excavacion D.S. N°484 de 1990.

* Se cumplira con lo establecido en los articulos 20°, 22° y 23° del
citado reglamento, en caso de que inevitablemente se deba intervenir
un sitio arqueologico.

Indicador que acredita su
cumplimiento

* Registro interno de comunicacion de hallazgos de caracter historico,
antropoldgico, arqueoldgico o paleontoldgico, se dara aviso al
Gobernador Provincial y Consejo de Monumentos Nacionales.

* Registro de las acciones de capacitacion y charlas de induccion.

Forma de control vy
seguimiento

* Revision del registro de las exigencias anteriores y cumplimiento de
las obligaciones descritas en el evento de verificarse nuevos hallazgos.

» Verificacion de los registros de capacitacion y los contenidos
impartidos en las charlas de induccion.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo 9 del ICE
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7.40 COMPONENTE/MATERIA: Patrimonio Cultural

Norma

D.S. N°484/1990, Reglamento de la Ley N°17.288 sobre excavaciones
y/o prospecciones arqueoldgicas, antropoldgicas y paleontoldgicas.

Otros cuerpos legales
asociados

No aplica

Fase del proyecto a la
que aplica o en la que se
dara cumplimiento

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

El Proyecto en sus fases de construccion, operacion y cierre contempla
el movimiento de tierra.

Respecto de Arqueologia

Los resultados de la prospeccion de patrimonio cultural en el area de
influencia se presentan en el Anexo G.2 de la DIA, Anexo AG de la
Adenda y Anexo T de la Adenda Complementaria. Los resultados de
dicho trabajo indican que no hubo hallazgos de sitios arqueoldgicos,
historicos o de otro tipo, pertenecientes al patrimonio cultural.

Respecto de Paleontologia

De acuerdo a los resultados obtenidos de las prospecciones en terreno,
no se definieron zonas fosiliferas ni susceptibles, siendo posible
considerar todas estas areas como estéril respecto a la componente
paleontoldgica (ver Anexo G.1 de la DIA y Anexo AD de la Adenda).

Forma de cumplimiento

El Titular dara cumplimiento a las obligaciones por la via de:

* Instruir a todo el personal para que proceda a detener las obras y dar
aviso a los encargados de la supervision de la faena, en caso de que
durante las labores de excavacion al ejecutar las obras se encontrasen
ruinas, yacimientos, piezas u objetos de caracter historico,
antropoldgico, arqueoldgico o paleontologico.

* Se comunicara el hallazgo al Gobernador Provincial respectivo, de
acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 26 y 27 de la Ley N°17.288.
Ademas, se dara aviso al Consejo de Monumentos Nacionales.

En caso de efectuarse un hallazgo arqueologico o paleontoldgico
durante las excavaciones del Proyecto, y a fin de evitar incurrir en el
delito de dafio a Monumento Nacional tipificado en el Articulo N°38
de la mencionada Ley, se debera proceder segun lo establecido en los
Articulos N°26 y 27 de la misma y el Articulo N°23 del D. S. N°484
Reglamento sobre excavaciones y/o prospecciones arqueologicas,
antropologicas y paleontologicas, paralizando toda obra en el sector
del hallazgo e informando de inmediato y por escrito al Consejo de
Monumentos Nacionales, para que este organismo determine los
procedimientos a seguir, cuya implementacion deberd ser efectuada
por el titular del Proyecto.

Indicador que acredita su

* Registro interno de comunicacion de hallazgos de caracter historico,

cumplimiento antropoldgico, arqueoldgico o paleontoldgico, se dara aviso al
Gobernador Provincial y Consejo de Monumentos Nacionales.
* Registro de las acciones de capacitacion sobre proteccion de
patrimonio histdrico, antropologico, arqueologico o paleontoldgico.
Forma de control y | Revision del registro de las exigencias anteriores y cumplimiento de
seguimiento las obligaciones descritas en el evento de verificarse nuevos hallazgos

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo 9 del ICE

45100}

s£ppaf  Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
E:EFEs  https://validador.sea.gob.cl/validar/2165725325



https://validador.sea.gob.cl/validar/2165725325

8°. Que, para ejecutar el Proyecto deben cumplirse las siguientes condiciones o exigencias, en
concordancia con el articulo 25 de la Ley N°19.300:

8.1 Condicion o exigencia Rangos de Cobertura vegetal sobre el Suelo

Impacto asociado

Restauracion del suelo

Fase del proyecto a
la que aplica

Cierre

Objetivo: Cumplir con la cobertura vegetal sobre el suelo para la
restauracion de la geoforma.

Descripcidon: El Titular se compromete a respetar los rangos de cobertura
vegetal sobre el suelo establecidos en la linea base, que varian entre un 15%
y un 30%, asegurando que la restauracion del terreno considere tanto la
recuperacion de la vegetacion como la estabilidad fisica y quimica del
suelo. Para garantizar que las 4areas intervenidas recuperen sus
caracteristicas originales, se requiere que transcurran al menos cuatro
temporadas de crecimiento tras la aplicacion del tltimo riego.

Este enfoque integral considera la restauracion de la geoforma, es decir, la
forma y estructura del terreno para mantener su estabilidad y evitar procesos
erosivos, asi como el manejo adecuado del suelo para recuperar sus
propiedades fisicas y quimicas. La combinacion de estas acciones asegura
un entorno propicio para el establecimiento y desarrollo progresivo de la
vegetacion, promoviendo la recuperacion ecologica y la estabilidad del area
intervenida.

Justificacion:

Mediante el Ord. N°2277/2025, de fecha 10 de junio de 2025, SAG
condicioné su pronunciamiento respecto al cumplimiento de rangos de
cobertura de suelo presentados en el Programa de trabajo para la
restauracion de la geoforma.

Lugar: En las zonas que se realizara el “desmontaje y desmantelamiento”,
“restauracion de la geoforma”, y “manejo de suelos contaminados”

Forma: La evaluacion anual de Cobertura Vegetal (%) indicada en el Anexo
F de la Adenda Complementaria, esta debe estar entre 15 al 30% para dar
cumplimiento con la exigencia.

El informe final de Revegetacion debe contener una comparativa de la
situacion indicada en la caracterizacion de flora y suelo, Anexo Q y F de la
Adenda Complementaria, y lo obtenido con el Programa de Trabajo para la
restauracion de la geoforma (Anexo F de la Adenda Complementaria). El
resultado de esta comparativa se debe ver reflejada la restauracion del
terreno que considere tanto la recuperacion de la vegetacion como la
estabilidad fisica y quimica del suelo.

Ademas, la evaluacion final del % de cobertura vegetal debe ser al menos
después de que transcurran 4 temporadas de crecimiento desde la aplicacion
del ultimo riego para la cobertura de suelo en los casos de “desmontaje y
desmantelamiento”, “restauracion de la geoforma”, y “manejo de suelos
contaminados” de las obras del Proyecto.

Oportunidad: Durante la fase de cierre cuando se realice la restauracion de
la geoforma.

Objetivo,

descripcion y
justificacion

Lugar, forma 'y
oportunidad de
implementacion
Indicador que
acredite su
cumplimiento

Para cada una de las siguientes medidas indicadas por el Titular, el
indicador de cumplimiento queda condicionado a una cobertura entre el 15
y 30% y que al menos transcurran 4 temporadas de crecimiento desde la
aplicacion del ltimo riego.
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Para el desmontaje y desmantelamiento

Espesor de cobertura de material inerte: Con el objetivo de verificar que la
capa de material inerte tenga un espesor de 0,5 metros (= 0,05 m), se
realizaran mediciones sistematicas en campo. Durante la fase de cierre se
disefiara un plan de muestreo sistematico, en el cual se establecera una red
de puntos de control, para luego registrar las mediciones por punto. En el
caso de que se detecten valores menores al umbral minimo (0,45 m), se
procedera a rellenar y compactar nuevamente el sector.

Pendientes finales: Se comprobara que las pendientes resultantes no difieran
en mas de £10% de las pendientes naturales previas a la intervencion por las
obras del Proyecto.

Restauracion de la Geoforma

En primera instancia se considera el seguimiento de la superficie
intervenida y la evolucion de la cobertura vegetal, estableciéndose los
siguientes indicadores:

Superficie revegetada (ha): Area total revegetada, esto permite verificar si
se cumplid con la superficie establecida en el programa.

Porcentaje de cobertura vegetal: Tener una cobertura vegetal que varia entre
un 15% y un 30%.

Con el objetivo de asegurar el prendimiento y normal desarrollo de los
ejemplares involucrados, se contemplan los siguientes indicadores:

Tasa de sobrevivencia de las plantas: Se registrard el porcentaje de
ejemplares que sobreviven al afio, diferenciando el seguimiento por especie.

Verificacion del desarrollo general: Se evaluard el desarrollo de los
ejemplares, su enraizamiento de los individuos estado sanitario de los
ejemplares, indicando las medidas correctivas necesarias.

Como parte de los indicadores cuantificables también se consideran los
siguientes:

Densidad aparente: Se analizara el grado de compactacion del suelo.

Forma de control y
seguimiento

Se mantendra un registro interno de los indicadores propuestos para dar
cumplimiento con el Desmontaje y Desmantelamiento de las instalaciones,
restauracion de la geoforma y manejo de suelos contaminados este registro
se encontrara disponible para la autoridad en caso de ser requerido.

Para el desmontaje y desmantelamiento

Caracterizacién quimica del material inerte: Confirmacion mediante analisis
que el material sea quimicamente inerte y no altere las propiedades del
suelo circundante.

Restauracion de la Geoforma

Porcentaje de cobertura vegetal: Se considera el registro de la plantacion
cada 6 meses, evaluandolo de manera anual este porcentaje de cobertura.

Seguimiento: Se realizaran observaciones por un periodo de 5 afios.
Especificamente, el seguimiento sera de caracter semestral durante los 3
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primeros afios desde la fecha de trasplante y de manera anual los 2 afios
siguientes. Durante el seguimiento se hard una recopilacién de registro
fotografico y reponiendo los ejemplares que presenten sintomas de
mortalidad.

Seguimiento de pardmetros fisicos: Confirmacion de estructura, textura y
compactacion del suelo similares al estado previo.

Seguimiento de parametros quimicos: Monitoreo de pH y contenido de
materia organica para verificar condiciones similares a las originales.
Manejo de Suelos Contaminados

Registro de los muestreos exploratorios: Se considera mantener registro del
muestro exploratorios en matrices como suelo, agua, sedimentos y aire
intersticial, lo cual dard como resultado las concentraciones de los
contaminantes en el suelo.

Concentracién de metales pesados: Se realizaran tomas de muestras del
suelo para medir la presencia de elementos toxicos en el suelo, dichas
muestras seran analizadas en laboratorio.

Concentracion de hidrocarburos totales: Se medird la contaminacion
derivada de combustibles, Iubricantes y solventes, a través de un muestreo
del suelo con un pretratamiento (extraccion con disolvente).

Ph del suelo: Se medira la alcalinidad del suelo, la cual influye en la
movilidad de los contaminantes.

Tasa de infiltracién: Se considera realizar pruebas de infiltracion para
evaluar si la tasa de infiltracion se encuentra estable.

Adicionalmente estos informes deberadn ser reportados a la Superintendencia
del Medio Ambiente. Una vez cumplidas las cuatro temporadas de
crecimiento y siempre que los indicadores cuantificables evidencien un
cumplimiento estable de los rangos de cobertura vegetal sobre el suelo y
condiciones fisicas y quimicas del area intervenida, la frecuencia de entrega
de informes a la SMA podra disminuir a informes anuales, manteniéndose
este régimen hasta completar los cinco afios de seguimiento establecidos.

En caso contrario, es decir, si los indicadores no muestran un cumplimiento
estable, la frecuencia de los informes debera mantenerse en forma semestral
hasta que se logre la estabilidad requerida.

Referencia al ICE
para mayores
detalles

Capitulo 11.2 del ICE

8.2 Condicion Programa de Trabajo Fase de Cierre

Impacto asociado

Pérdida de flora

Fase del proyecto a
la que aplica

Fase de cierre

Objetivo,
descripcion y
justificacion

Objetivo: Asegurar que las acciones de revegetacion restituyan
efectivamente el componente vegetal afectado en todas las zonas
intervenidas por el proyecto.

Descripcion: El plan de revegetacion debera ejecutarse no solo en las areas
inicialmente previstas en el Programa de Trabajo Fase de Cierre (1,8 ha),
sino también en todas las zonas del proyecto donde se haya intervenido
vegetacion, como: Ampliacion Botadero Mantoruso, Ampliacion Botadero
Norte, Ampliacion Botadero Sureste, Ampliacion Botadero de Ripio, Stock
Cancha, Stock Neumaticos y canales de contorno proyectados. En las areas
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intervenidas donde no pueda ser factible la revegetacion, lo cual se debera
justificar adecuadamente en sede sectorial, podra ser objeto de solicitud a la
autoridad correspondiente la adicion de una superficie que permita
considerar la vegetacion intervenida en las demas zonas del proyecto,
siempre que esta area sea dentro del area evaluada y faena minera del
Proyecto.

Las especies y densidades para revegetar deberan basarse en la vegetacion
efectivamente identificada y cuantificada en el area de influencia,
priorizando aquellas zonas con presencia de especies en categoria de
conservacion Vulnerable (Vu).

Justificacion: Mediante el Ord. N°348/2025, de fecha 13 de junio de 2025,
CONAF condicionan lo sefialado en el Anexo F de la Adenda
Complementaria, exigiendo aplicar lo dispuesto en el literal a.7 del articulo
19 del D.S. N°40/2012, que obliga a restaurar la vegetacién y otros
componentes afectados durante la ejecucion del proyecto. Asimismo, se
observa que las especies propuestas en el Anexo F (Atriplex deserticola y
Skythanthus acutus) no fueron reportadas en la caracterizacion de flora, por
lo que deberan priorizarse especies realmente presentes en el area.

Lugar, forma
oportunidad
implementacion

y
de

Lugar: Todas las zonas intervenidas con vegetacion dentro del area de
influencia del proyecto, incluyendo: Ampliacion Botadero Mantoruso,
Ampliacion Botadero Norte, Ampliacion Botadero Sureste, Ampliacion
Botadero de Ripio, Stock Cancha, Stock Neumaticos y canales de contorno
proyectados.

Forma:

- Seleccionar especies y densidades a revegetar exclusivamente en
base a la flora efectivamente identificada en el area de estudio (De
conformidad con la Tabla 1 del Anexo Q de la Adenda
Complementaria).

- Dar especial énfasis a especies en categoria de conservacion, tal
como Eriocephalus rodentiophila (Sandillon), clasificada como
Vulnerable segun el D.S. N°38/2011 del MMA.

- Excluir del plan aquellas especies no reportadas en la linea base del
area del proyecto.

- Realizar la reforestacion en todas las areas que fueron afectadas por
el proyecto

Oportunidad: La restauracion de la flora y vegetacion debera llevarse a cabo
al menos 30 dias antes de que comience la fase de cierre, presentando a la
Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) el Anexo F — Programa de
Trabajo Fase de Cierre actualizado en las materias que correspondan.

Indicador
acredite
cumplimiento

que
su

Se contempla el establecimiento de indicadores de cumplimiento para las
actividades propuestas. Inicialmente, se considera el seguimiento de la
superficie intervenida y la evolucion de la cobertura vegetal, definiéndose
los siguientes indicadores:

» Superficie revegetada (ha): Corresponde al area total intervenida con
revegetacion (todas las zonas del proyecto donde se haya intervenido
vegetacion), lo cual permite verificar el cumplimiento de la superficie
comprometida en el programa.

» Porcentaje de cobertura vegetal: Se registrara el avance de la plantacion
cada seis meses, evaluandose anualmente el porcentaje de cobertura
alcanzado el cual debe llegar entre el 15 al 30%.

Con el objetivo de asegurar el prendimiento y adecuado desarrollo de los
ejemplares, se establecen los siguientes indicadores:

= Tasa de sobrevivencia de las plantas: Se espera alcanzar una tasa minima
de sobrevivencia del 85% al tercer afio posterior a la plantacion. En caso de
detectarse ejemplares muertos durante los monitoreos, se procedera a su
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reposicion con individuos de la misma especie, en un plazo maximo de dos
meses desde su identificacion.

Forma de control y
seguimiento

Presentando a la SMA el Anexo F — Programa de Trabajo Fase de Cierre
actualizado en las materias que corresponda.

» Seguimiento: Se realizaran observaciones por un periodo total de 5 afios.
En especifico, el seguimiento serd trimestral durante el primer afio,
semestral durante el segundo y tercer afio, y anual durante el cuarto y quinto
afio. Durante estos seguimientos se recopilara registro fotografico y se
repondran los ejemplares que presenten signos de mortalidad.

= Verificacion del desarrollo general: Se evaluara el crecimiento y estado
sanitario de los ejemplares, identificando posibles signos de estrés,
deficiencias nutricionales u otras condiciones adversas.

Como parte de los indicadores cuantificables, también se incluyen:

» Seguimiento de parametros fisicos: Evaluacion de la estructura, textura y
compactacion del suelo, con el objetivo de confirmar condiciones similares
a las originales.

* Seguimiento de parametros quimicos: Monitoreo del pH y del contenido
de materia organica del suelo, a fin de verificar condiciones compatibles
con el estado previo a la intervencion.

Referencia al ICE
para mayores
detalles

Capitulo 11.2 del ICE

8.3 Condicion sobre Compromiso Ambiental Voluntario CAV-N°1 denominado “Rescate y
relocalizacion de Eriosyce rodentiophila”

Impacto asociado

Pérdida de flora

Fase del proyecto a
la que aplica

Fase de cierre

Objetivo,
descripcion y
justificacion

Objetivo: Garantizar el rescate, relocalizacion y reposicion del 100% de los
individuos vivos de Eriosyce rodentiophila presentes en todas las areas de
intervencion del proyecto. Asimismo, se deberd mantener su proporcion
poblacional original mediante revegetacion, asegurando una tasa de
sobrevivencia del 100% durante el seguimiento post-relocalizacion,
incluyendo la reposicion inmediata de todos los individuos que no
sobrevivan, utilizando ejemplares provenientes de vivero autorizado y
propagados a partir de semillas o esquejes recolectados previamente.

Descripcion: El plan debera contemplar el rescate del 100% de los
individuos vivos de Eriosyce rodentiophila detectados en las areas de
intervencion del proyecto, ampliando el CAV-N°1 a todas las obras donde
se registre su presencia. Ademads, el titular debera revegetar al menos 73
individuos adicionales provenientes de un vivero autorizado, con el fin de
mantener la proporcion de individuos vivos del 62% observada previo a la
ejecucion del proyecto original (RCA N°16/2018). Se debera asegurar,
ademas, que todos los individuos que no sobrevivan tras la relocalizacion
sean repuestos con ejemplares producidos mediante propagacion vegetativa
o0 a partir de semillas en vivero autorizado.

Justificacion: Mediante el Ord. N°348/2025, de fecha 13 de junio de 2025, y
el Ord. N°03693, de fecha 16 de junio de 2025, CONAF y la Subsecretaria
del Medio Ambiente, condicionan lo sefialado en la presente descripcion a
fin de ampliar el compromiso de relocalizacion en todas las areas de
intervencion del proyecto antes mencionadas donde se registre la presencia
de esta especie, asegurando la proporcion poblacional y las tasas de
sobrevivencia, conforme a lo establecido en el literal d) del articulo 19 del
D.S. N°40/2012 del MMA. Se hace mencion que este CAV fue propuesto
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para justificar que por la ejecucion del Proyecto no se generaran efectos
adversos sobre las componentes de flora - vegetacion, algas, hongos,
liquenes y fauna silvestre

Lugar, forma 'y
oportunidad de
implementacion

Lugar: En todas las 4reas en donde se efectuard la reforestacion
(Ampliacién Planta Concentradora, Produccion de Cobalto, Ampliacion
Campamento, Ampliacion Botadero Mantoruso, Ampliacion Botadero
Norte, Ampliacion Botadero Sureste, Ampliacién Botadero de Ripio, Stock
Cancha, Stock Neumdticos y canales de contorno proyectados).

Y en los tracks microruteo 2 y 20 en caso de ser encontrada la especie.

Forma:

- Rescatar el 100% de los individuos vivos detectados en las areas de
intervencion del proyecto.

- Revegetar al menos 73 individuos adicionales provenientes de un
vivero autorizado.

- Asegurar la reposicion del 100% de los individuos que no
sobrevivan, utilizando ejemplares propagados mediante esquejes o
semillas desde germoplasma colectado previamente.

- Consolidar en un unico protocolo las acciones de reemplazo,
viverizacion y seguimiento contempladas en los Anexos X, U.1 y
U.2.

- Incorporar obligatoriamente al CAV N°1, presentado en el Anexo
X, cualquier nuevo hallazgo de Eriosyce rodentiophila en los tracks
microruteo 2 y 20, en atenciéon a que no se realizaron parcelas de
muestreo en dichos sectores.

Oportunidad:
- Las acciones de rescate y revegetacion deberan implementarse antes
del inicio de obras en cada una de las zonas de intervencion.

- El periodo de seguimiento y reposicion se extendera por 5 afios a

partir de la relocalizacion, o hasta alcanzar una tasa del 100% de
sobrevivencia

Indicador que
acredite su
cumplimiento

- Numero total de individuos vivos rescatados y relocalizados
equivalente al 100% de los individuos detectados en terreno.

- Reporte de plantacion de al menos 73 individuos adicionales, con
acreditacion de procedencia desde vivero autorizado.

- Registro de reposiciones efectuadas en caso de mortalidad, con
trazabilidad del origen del material vegetal (semilla o esqueje).

- Incorporacion de individuos hallados en tracks microruteo 2 y 20 al
plan del CAV, si corresponde.

- Consolidacion documental del protocolo unificado de reposicion y
seguimiento

Forma de control y
seguimiento

Se debera presentar a la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA)
informes de cumplimiento durante 5 afios consecutivos o mas, desde el
inicio de la fase de operacion, conforme a los Anexos X, U.1, U.2 y AA de
la Adenda Complementaria, todos debidamente actualizados.
Se debera mantener un registro interno de las acciones realizadas, tasas de
sobrevivencia, reposiciones y seguimiento de los individuos relocalizados,
disponible para fiscalizacion. En caso de no alcanzarse el 100% de
sobrevivencia, se exigird reposicion inmediata.

Referencia al ICE
para mayores
detalles

Capitulo 11.2 del ICE

8.4 Condiciéon Validacion del modelo hidrogeoldgico y umbrales del monitoreo de aguas

subterraneas
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Impacto asociado

Alteracion de la calidad y niveles de aguas subterraneas

Fase del proyecto a
la que aplica

Todas las fases

Objetivo,
descripcion y
justificacion

Objetivo: Verificar la validez del modelo hidrogeoldgico y del programa de
monitoreo de aguas subterraneas para prevenir impactos sobre el acuifero.

Descripcion: Respecto al modelo hidrogeologico, se debera presentar los
indicadores de ajuste del modelo hidrogeologico a nivel global, acompafar
los certificados de laboratorio asociados o antecedentes que justifiquen la
concentracion utilizada en la condicion de borde de modelos de transporte
para el agua de la piscina y laguna operacional, y establecer umbrales de
activacion para calidad quimica y niveles piezométricos, junto con todos los
antecedentes que permitan verificar y/o justificar dicho calculo.

Asimismo, en funcién de los umbrales del nivel piezométrico, se debera
volver a la metodologia presentada en la Adenda, donde se considera como
umbral un aumento de los niveles en 20 cm respecto del valor minimo
registrado en la profundidad del nivel freatico en cada pozo.

Justificacion: Mediante el Ord. N°32, de fecha 16 de junio de 2025, la DGA
se pronuncia conforme; no obstante, condiciona lo sefialado en la presente
descripcion a fin de permitir una adecuada prediccion y deteccion temprana
de efectos adversos sobre el recurso hidrico subterraneo.

Lugar, forma vy
oportunidad de
implementacion

Lugar: En todos los puntos de monitoreo del plan de seguimiento
hidrogeoldgico y de calidad de aguas subterraneas del proyecto.

Forma:

- Presentaciéon de los indicadores de ajuste global del modelo
hidrogeologico (MAE, NMAE, RMSE).

- Entrega de certificados de analisis que respalden las
concentraciones utilizadas como condiciéon de borde en el modelo
de transporte (930 mg/L).

- Presentaciéon de umbrales de activacion para calidad quimica
calculados sobre base de datos historica validada.

- Presentacién de umbrales segiin la metodologia de la Adenda,
donde se considera como umbral un aumento de los niveles en 20
cm respecto del valor minimo registrado en la profundidad del nivel
freatico en cada pozo.

Oportunidad:
- Indicadores globales y certificados: en el proximo informe de
seguimiento de hidrogeologia y seguimiento de calidad de aguas
subterraneas posterior a la emision de la RCA.

- Umbrales corregidos: dentro del plazo maximo de 6 meses desde la
emision de la RCA.

Indicador que
acredite su
cumplimiento

Evidencia documental (informes técnicos) que incluya:

- Indicadores de ajuste global del modelo

- Certificado de analisis quimico que respalden los parametros de
entrada del modelo de transporte

- Tabla revisada de umbrales quimicos y piezométricos, mas la base
de datos historica correspondiente.

Forma de control y
seguimiento

Revision de documentacion por parte de la Direccion General de Aguas.
Revision de informes por parte de la Superintendencia del Medio Ambiente

0|
ﬁ!

o,

3

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
. https://validador.sea.gob.cl/validar/2165725325



https://validador.sea.gob.cl/validar/2165725325

(SMA), conforme a los mecanismos de fiscalizacion ambiental vigentes.

Referencia al ICE
para mayores
detalles

Capitulo 11.2 del ICE

8.5 Condicion sobre Plan de Emergencias de Sustancias Peligrosas de la Operacion Mantoverde

Impacto asociado

Riesgo o contingencia Accidentes por Derrame de Concentrados de Cobre
y/o Cobalto

Fase del Proyecto a
la que aplica

Operacion

Objetivo,
descripcion y
justificacion

Objetivo:

Dar cumplimiento a la normativa ambiental aplicable D.S. N°43/2015, que
Aprueba el reglamento de almacenamiento de sustancias peligrosas.
Ministerio de Salud, en especifico al Titulo III del Plan de Emergencias.

Descripcion:

La condicion o exigencia consiste en complementar el “Plan de
Emergencias de sustancias peligrosas de la operacion Mantoverde”, en
especifico segun lo establecido en el articulo 190 de la Normativa sefialada
en el parrafo anterior.

Justificacion:
Mediante en Ord. N°1641, de fecha 13 de junio de 2025, la Subsecretaria de
Salud Publica efectué observaciones en relacion con los antecedentes

entregados en la Adenda Complementaria, en el marco del cumplimiento
del D.S. N°43/2015 MINSAL.

Lugar, forma 'y
oportunidad de
implementacion

Lugar:

Aplica al uso de lugares de generacion de residuos peligrosos, con retiro y
disposicion final autorizado por terceros fuera de la faena.

Forma:

La condicion o exigencia, considera indicar dentro del ‘“Plan de
Emergencias de sustancias peligrosas de la operacion Mantoverde” la
siguiente informacion:

- Cadena de mando, indicando cargo, nombre y teléfonos de los
principales encargados, ademas de breve descripcion de su
funcion.

- Responsabilidades, funciones y mecanismos de coordinacion.

- Sistema de comunicacion.

- Listar equipamiento disponible y elementos de proteccion personal.
- Indicar si la brigada de emergencia es externa o parte de la empresa.

Oportunidad:

La condicion o exigencia debe ejecutarse previo a la fase de construccion
del Proyecto y estar por escrito en formato fisico y virtual dentro del “Plan
de Emergencias de sustancias peligrosas de la operacion Mantoverde”

Indicador que
acredite su
cumplimiento

“Plan de Emergencias de sustancias peligrosas de la operacion Mantoverde”
actualizado con la condicidn o exigencia sefialada.

Este documento debe estar presente y disponible en formato fisico durante
las etapas de construccidn, operacion y cierre del proyecto.

Forma de control y
seguimiento

El “Plan de Emergencias de sustancias peligrosas de la operacion
Mantoverde”, actualizado debera estar disponible fisicamente para la
fiscalizacion de la Seremi de Salud y de la SMA.
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Referencia al ICE
para mayores
detalles

Capitulo 11.2 del ICE

9. Que, durante el procedimiento de evaluacion de la DIA el Titular del Proyecto propuso los
siguientes compromisos ambientales voluntarios:

9.1 Compromiso ambiental voluntario 1 Rescate y relocalizacion de Eriosyce rodentiophila

Impacto asociado

Afectacion a especie Eriosyce rodentiophila.

Fase del proyecto a
la que aplica

Construccion y Operacion

Objetivo: Evitar la afectacion de los individuos de Eriosyce rodentiophila,
identificados en el area de influencia del Proyecto.

Descripcion: Se realizara el rescate de los individuos Eriosyce rodentiophila
en las areas que seran intervenidas por el Proyecto, y se realizara el
trasplante mediante su relocalizacion en areas con similares condiciones de
habitat respecto a su lugar de origen.

Justificacion: Se ha establecido la implementacion de la medida de rescate y
relocalizacion de los ejemplares que se verian afectados como una manera
de disminuir los efectos del Proyecto sobre esta especie y el componente
flora.

Objetivo,

descripcion y
justificacion

Lugar, forma vy
oportunidad de
implementacion*

Lugar: El rescate debera ser realizado en las areas de intervencion del
Proyecto con presencia de Eriosyce rodentiophila, es decir el area de la
ampliacion del botadero de estériles Mantoruso. Esto se muestra a
continuacion:

Area de rescate y ubicacién espacial de los individuos de E.
rodentiophila

368000

1= e SN
L i =
Leyenda
* Eriosyce rodentiophila
[7] Areas de intervencion

Bk s e —
362000 64000

363000

Fuente: Figura 3-1 del Anexo U de la Adenda Complementaria

El sitio de relocalizacion se ubica en el Sitio Prioritario Quebrada
Guamanga, que se muestra en la siguiente figura:

Area de relocalizacion de los individuos de E. rodentiophila dentro de la
quebrada de Guamanga
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354000 354600 355200

Fuente: Figura 3-2 del Anexo U de la Adenda Complementaria

El detalle del sitio de relocalizacion, asi como su caracterizacion se
encuentra en el Anexo U de la Adenda Complementaria.

Forma:

Previo a la etapa de intervencion de las areas se realizaran las siguientes
actividades:

* Implementacion del rescate, trasplante y mantencion, a
través de las siguientes actividades: extraccion de
individuos,  acondicionamiento y  cicatrizacion,
preparacion area trasplante, plantacion, trasplante y
monitoreo del trasplante.

» Zona de trasplante: sera demarcada con un cartel donde
se indique el sitio de relocalizaciéon de cactaceas.
Ademas, cada  ejemplar  relocalizado  serd
individualizado con una placa en la que se indique su
procedencia (obra del proyecto), la fecha del rescate y
la de relocalizacion, también deberan incluir en su placa
la RCA a la cual pertenecen, y las coordenadas UTM de
su ubicacion inicial y final. Por otro lado, el material de
la placa es a definir, la cual tendrd mantenciones en la
misma periodicidad de los monitoreos planteados.

* Todos los individuos, tanto en su origen, como en su
destino (relocalizados) seran georreferenciados.

* Se considera realizar acciones de colecta y
conservacion de germoplasma y, viverizacion de
ejemplares, en el evento que el procedimiento de
relocalizacion no prospere, para lo cual se contemplan
las siguientes actividades:

v Evaluacién fenologica de la especie, para asegurar la recoleccion
de semillas maduras, con alta viabilidad y en cantidad apropiada (no
mas de 20% de las semillas maduras viables y sanas, disponibles al
momento de la colecta, para asi evitar cualquier efecto en la
capacidad de regeneracion de la poblacion).

v Cada colecta sera almacenada en bolsas de papel o género y las
semillas de frutos carnosos en bolsas plasticas, tratando de
mantenerlas bien aireadas. No se dejaran las semillas en espacios
cerrados y calurosos para evitar sofocacion y proliferacion de
hongos.

v/ Se elaboraran fichas de terreno estandarizadas, las que
contendran la informacion minima necesaria para describir la
muestra y el sitio donde fue colectada. Dentro de los datos que
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registraran se encuentran: Ubicacion geografica, condiciones del
habitat, identificacion de la especie, nombre recolector, fecha de
recoleccion, localidad, superficie muestreada, humedad de las
semillas al momento de colecta, entre otros. Cada colecta sera
identificada con un niimero tnico correlativo.

v/ Almacenamiento en banco de semillas: Las semillas colectadas
seran secas lo antes posible y conservadas a bajas temperaturas para
asi evitar reduccion en su potencial de longevidad. Las semillas
recolectadas seran almacenadas en el banco de germoplasma del
INIA, el cual cuenta con equipamiento e infraestructura para recibir
y almacenar semillas, lo que garantiza la conservacion de una
muestra del genotipo de la poblacion. Se contempla, al menos, un
20% de entrega de semillas en relacion a lo recolectado.

v Seguimiento: Como indicador de cumplimiento de la medida se
debera emitir el certificado de entrega y almacenamiento de
semillas por parte de la institucion acreditada.

v En caso de resultar necesario, la actividad de viverizacion se
realizard en un vivero certificado de la region de Atacama.

v Los ejemplares trasplantados tendran su respectiva placa
metalicas donde se indicara la RCA del Proyecto que comprometio
la medida.

El Protocolo para el rescate y relocalizacion de los ejemplares se
entrega en el Anexo AA de la Adenda.

Para dar seguimiento a la medida de rescate y relocalizacion de los
ejemplares de E. rodentiophila y segin lo indicado en la RCA N°16/2018
(numeral 8.1.1) se realizan monitoreos con una frecuencia semestral durante
los dos primeros afios y anuales desde el tercer afio hasta el afio 5.

Las actividades de monitoreo consideraran la visita y evaluacion del estado
del area de trasplante y el seguimiento de cada individuo relocalizado (que
cuenta con georreferenciacion), segun los siguientes parametros:

> Sobrevivencia

> Mortalidad y necesidad de replantes

> Porcentaje (%) vivo del cuerpo del individuo y estado de desarrollo
en general

> Enraizamiento de los individuos

> Estado fitosanitario de los ejemplares (% de ataque, zona de ataque,

agente de dafo)
> Vigor (Muy Alto, Alto, Medio, Bajo y Muy bajo)

> Fenologia (vegetativo, floracion, fructificacion, dispersion)
> Estado general de los sitios de relocalizacion
> Medidas correctivas necesarias (aplicacion de productos

fitosanitarios u otras).

En forma adicional, se realizard un registro fotografico de cada individuo
monitoreado, y en el caso de ser necesario, cada individuo muerto es
repuesto una vez que se cuenta con individuos nuevos a partir de la
propagacion por esquejes, de manera de asegurar la sobrevivencia del 100%
de los individuos comprometidos en la medida.

Oportunidad: Previo a la operacion de la Ampliacion del Botadero de
Estériles Mantoruso.

Se define como meta el trasplante del 100% de los ejemplares de Eriosyce

Indicador que i s )

acredite su | rodentiophila (Sandillén) que se encuentren en el area de intervencion a raiz
cumplimiento de las obras del Proyecto.
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Forma de control y
seguimiento

Se emitiran informes de cumplimiento a la SMA tal como se indica en el
seguimiento. Estos informes también se haran llegar al Gobierno Regional
de Atacama para su conocimiento.

El Titular contempla un periodo de seguimiento y control de 5 afios.
Especificamente, el seguimiento serd de caracter semestral durante los 3
primeros afios desde la fecha de trasplante y de manera anual los 2 afios
siguientes. Estos informes se enviaran a la SMA.

En el Anexo AA de la Adenda se determin6 que el monitoreo del estado de
los ejemplares comprenderd: Verificacion del desarrollo general,
enraizamiento de los individuos, porcentaje de mortalidad y necesidades de
replante y estado sanitario de los ejemplares, indicando las medidas
correctivas necesarias.

Referencia al ICE
para mayores
detalles

Capitulo 11 tabla 11.1.1 del ICE

* Este punto presenta una condicion o exigencia contemplado en el considerando 8 de la

RCA, punto 8.2y 8.3

9.2 Compromiso ambiental voluntario 2 Acciones para la promocion de contrataciéon de mano de

obra local directa

Impacto asociado

Contratacion de mano de obra local

Fase del proyecto a
la que aplica

Construccion y Operacion

Objetivo: Fomentar la contratacion de habitantes de la comuna, aspirando a
lograr que un porcentaje de la dotacion directa de Mantoverde S.A. sean
habitantes de la comuna de Chafiaral.

Descripcion: Se implementaran medidas destinadas a:

i. Identificar a personas de la comuna de Chafiaral interesadas en emplearse
en la industria minera,

ii. Posteriormente, poner a disposicion de la comunidad, planes de
capacitacion, iii. Considerando lo anterior, se busca facilitar las
posibilidades de contratacion local directa en la faena minera Mantoverde.

Los planes de capacitacion que seran impartidos, por una entidad
acreditada, como elementos transversales del procedimiento, deberan incluir
enfoque de género, dando a conocer la vision de enfoque de género de
Mantoverde S.A., ademas de incluir tematicas referidas a innovacién, de
acuerdo con las necesidades de la industria minera. Se aspira a lograr que un
porcentaje de la dotacion directa de Mantoverde S.A., sean habitantes de la
comuna de Chafaral.

Justificacién: Este compromiso se enmarca en las Politicas, Planes y
Programas de Desarrollo Regional establecidos en la Ley N°20.417, y se
fundamenta en el analisis de la Estrategia Regional de Desarrollo 2009—
2025, especificamente en el Lineamiento N°5 “Integracion Social y Calidad
de Vida”, que tiene por objetivo “generar y promover empleos de calidad
para hombres y mujeres en la region de Antofagasta”. Por ello, se incorpora
este Compromiso Ambiental Voluntario para promover la contratacion de
mano de obra local durante las fases de construccion y operacion, con un
porcentaje minimo comprometido (10% de la dotacion directa) y
asegurando que al menos el 80% de los contratos sean formales (fijos o
indefinidos), en linea con los objetivos sociales y de desarrollo regional.

Lugar: Comuna de Chanaral

Objetivo,

descripcion y
justificacion

Lugar, forma vy
oportunidad de
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implementacion

Forma: La implementacion del compromiso contempla las siguientes
actividades:

- Realizacion, por parte del Titular, de un analisis de la
poblacién econdmicamente activa, de la comuna de
Chafiaral, con interés en integrarse a la empresa. Este
catastro se actualizara periddicamente.

- Realizacion, por parte del Titular, de un plan de
entrenamiento anual, en un 4area de competencia
definida por Mantoverde S.A., impartido por una
entidad acreditada.

- Informar acerca de los resultados del proceso de
seleccion, levantamiento de perfiles laborales y planes
de entrenamiento mediante la comunicacion con lideres
locales y herramientas de difusién como afiches fisicos
y digitales.

- Al cierre de cada afio calendario, se revisara el
nimero de trabajadores contratados que hayan sido
habitantes de la comuna de Chafiaral al momento de su
contratacion, y se evaluara la tasa de contratacion, de
manera tal de definir las acciones para el cumplimiento
en los afios posteriores.

- El Titular privilegiara que los trabajadores estén
amparados a través de contrato (fijo o indefinido).

Oportunidad: Durante la vida 1til del Proyecto

Indicador que
acredite su
cumplimiento

-Registro de los analisis efectuados de la poblacién econdmicamente activa
de la comuna de Chafaral.
- Informe de contratacion local anual.

Forma de control y

Reporte anual a la SMA, en base a indicaciones de cumplimiento
establecidos.

seguimiento
Referencia al ICE
para mayores
detalles

Capitulo 11 tabla 11.1.2 del ICE

9.3 Compromiso ambiental voluntario 3 Formacion socioambiental para trabajadores del Proyecto

Impacto asociado

Evitar alteraciones en las costumbres de los habitantes de la comuna

Fase del proyecto a
la que aplica

Construccion y Operacion

Objetivo,
descripcion y
justificacion

Objetivo: Educar y sensibilizar a los trabajadores del presente Proyecto,
sobre buenas practicas de relacionamiento con la comunidad durante su
permanencia, aunque sea ocasional, en los asentamientos poblados de la
comuna de Chafiaral, para evitar molestias en la comunidad a causa de la
poblacion flotante de trabajadores.

Descripcion: El compromiso contempla el desarrollo de una induccion
social dirigida a cada trabajador/a que ingrese y participe en las fases de
construccion y operacion del proyecto.

La induccion tratara los siguientes temas:

* Problematicas resultantes de la afluencia de poblacion flotante de
trabajadores en la localidad y expectativas que tiene la poblacion local del
comportamiento de personas ajenas a la localidad.

= Historia de la localidad, dinamicas sociales, uso de los espacios publicos
y, sitios de relevancia comunitaria.
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= Respeto con el entorno y el cuidado medio ambiental, considerando
buenas practicas sociales y culturales.

* Ubicacion de servicios basicos, entre ellos: centros médicos y/o
asistenciales, servicios alimentacion, entre otros.

= Sensibilizacion respecto a equidad de género, enfatizando en evitar
situaciones tales como: acoso callejero y otras conductas similares.

Justificacion: Resultado de las instancias de Participacion Ciudadana, que se
ven reflejadas en las observaciones del Anexo de Participacion Ciudadana,
se releva la necesidad de apoyar en la disminucion de eventuales problemas,
en torno a la poblacion flotante de trabajadores en los centros poblados de la
comuna.

Lugar: Faena Minera Mantoverde

Forma: Realizacion de inducciones sociales para los trabajadores del Titular
y empresas colaboradoras que tengan relacion con el Proyecto.

Oportunidad: En un plazo no mayor a seis meses desde la fecha en que se
dicte la RCA, la ejecucion de este compromiso se coordinard mediante las
instancias de relacionamiento que mantiene el Titular con los habitantes de
la comuna de Chanaral.

= Al mes de iniciada la fase de construccion del Proyecto, se realizaran las
inducciones a los trabajadores/ras del Titular y empresas colaboradoras que
tengan relacion con el Proyecto.

* Posterior a la induccion ejecutada al mes de iniciada la fase de
construccion, se realizaran inducciones cada tres meses para los nuevos
trabajadores que hayan ingresado en ese periodo, aplicandose para
trabajadores del Titular y empresas colaboradoras vinculadas al Proyecto
durante la fase de construccion y operacion.

Lugar, forma 'y
oportunidad de
implementacion
Indicador que
acredite su
cumplimiento

- Registro de inducciones (listado de participantes, registro fotografico,
presentacion o material de exposicion, etc.).

Forma de control y

Reporte anual a la SMA, en base a indicaciones de cumplimiento
establecidos.

seguimiento
Referencia al ICE
para mayores
detalles

Capitulo 11 tabla 11.1.3 del ICE

9.4 Compromiso ambiental voluntario 4 Reposicion de insumos para Bomberos de Chile

Impacto asociado

No aplica

Fase del proyecto a
la que aplica

Construccion, Operacion y Cierre

Objetivo,
descripcion y
justificacion

Objetivo: Reponer los insumos y adoptar las medidas necesarias para
hacerse cargo de los deterioros que eventualmente sufran los equipos de
Bomberos de Chile que acudan a una emergencia generada en el Proyecto.

Descripcion: Se repondra a Bomberos de Chile, de forma directa o por
transferencia econdmica, segun se establezca caso a caso, los insumos y el
costo de reparacion de los equipos empleados en atender emergencias en el
Proyecto.

Justificacion: Mantoverde S.A. considera que los costos empleados por
Bomberos de Chile en atender una emergencia en el Proyecto deben ser
cubiertos por el titular, de tal forma de no mermar los recursos de esta
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instituciéon que deban ser utilizados en beneficio de la comunidad en
general. Ademas, En relacion con las Politicas, Planes y Programas de
Desarrollo Regional del Capitulo 5 de la DIA, segln lo requerido en la Ley
N°20.417 y de acuerdo al analisis en términos de la Estrategia Regional de
Desarrollo  2009-2024, especificamente con el Lineamiento N°7
“Modernizacion y Participacion”, Objetivo General N°2, que busca
“Fortalecer las Alianzas publico-privadas en pos del desarrollo regional,
propiciando el trabajo de redes permanentes de coordinacién y
participacion”, se incorpora este Compromiso Ambiental Voluntario para
asegurar la reposicion de insumos y la reparacion de equipos de Bomberos
de Chile, dando cumplimiento a las politicas regionales de fortalecimiento
institucional

Lugar, forma 'y
oportunidad de
implementacion

Lugar: La reposicion directa de insumos, materiales o equipos se realizara
en las dependencias de Bomberos de Chile. Las transferencias econoémicas
se realizaran en las instituciones financieras que sean indicadas por
Bomberos de Chile.

Forma: Reposicion directa de insumos, materiales o equipos o, en su
defecto, mediante transferencia econdmica, segun se determine caso a caso
entre Bomberos de Chile y el titular, y quede estipulado en un documento
de acuerdo y respaldo entre las partes.

Oportunidad: La reposicion de insumos y la transferencia econdémica se
realizaran con posterioridad al reporte que pueda emitir Bomberos de Chile,
especificando los insumos y gastos de reparacion asociados a la emergencia
atendida en el Proyecto, dentro del plazo que caso a caso se defina entre
Bomberos de Chile y el titular (una transferencia puede realizarse en un
plazo breve, pero la reposicion de un equipo podria tomar un tiempo
prolongado, por lo cual se debe definir caso a caso).

Indicador que
acredite su
cumplimiento

El indicador de cumplimiento sera la emision, por parte de Bomberos, de
una carta o documento similar, formal, en que sefiale la recepcion de los
insumos y/o transferencia economica, con sefialamiento especifico de la
emergencia atendida en el Proyecto

Forma de control y
seguimiento

Se realizara mediante documento de acuerdo y respaldo entre las partes
sobre la forma de reposicion de insumos y/o transferencia econémica, y
mediante la carta o documento similar, formal, en que Bomberos de Chile
sefiale la recepcion de los insumos y/o transferencia econdmica.

Referencia al ICE
para mayores
detalles

Capitulo 11 tabla 11.1.4 del ICE

10. Que, las medidas relevantes del Plan de Prevencion de Contingencias y del Plan de
Emergencias, son las siguientes:

10.1. PLAN DE PREVENCION DE CONTINGENCIAS

10.1.1. Riesgo o contingencia Flujos de sedimentos y/o aguas de contacto por lluvias intensas

Fase del Proyecto a la que aplica

Operacion y cierre.

Parte, obra o accion asociada

Canales de contorno de botaderos de estéril

Acciones o medidas a implementar

Descripcion:

* El disefio considera canales de contorno ubicados aguas
arriba de los botaderos de estéril para recibir y conducir la
escorrentia superficial asociada a las aguas correspondientes
a una lluvia de 100 afios de periodo de retorno.
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* Se inspeccionaran periddicamente los canales de contorno
y se mantendra un programa de limpieza.

Objetivos: Prevenir la afectacion de las obras del Proyecto
por flujos de sedimentos y/o aguas por lluvias intensas.

Plazos Fase de Operacién: Las inspecciones y la limpieza se
realizaran durante la operacion de los botaderos de estéril.

Plazos Fase de Cierre: Las inspecciones y la limpieza se
realizaran anualmente durante los primeros 5 afios de post-
cierre, frecuencia que podra reducirse en funcidon de los
resultados a bianual o menos.

Lugar de implementacién: Canales de Contorno de
botaderos de estéril.

Oportunidad: Las medidas se implementaran durante la
operacion y cierre del Proyecto.

Indicador de cumplimiento: Registro de inspeccion
periddica de las obras de contorno en toda su extension (en
libro de obra).

Forma de control y seguimiento Registro de inspeccion periddica de la obra de contorno en
toda su extension, el cual estara disponible para la autoridad
en caso de ser requerido

Referencia al ICE o documentos del | Anexo W. Plan de Contingencias y Emergencias de la
expediente de evaluacion que Adenda Complementaria
contenga la descripcion detallada Capitulo 7 del ICE

10.1.2. Riesgo o contingencia Atropello de fauna silvestre

Fase del Proyecto a la que aplica Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra o accion asociada Flujo vehicular.

Acciones o medidas a implementar | Descripcion: ) )
A continuacion, se presentan las acciones o medidas a

implementar para prevenir contingencias asociadas al
atropello de fauna silvestre, tal como guanaco u otra especie:

i. Para efectos de evitar o minimizar eventuales incidentes
con fauna, se considera el control de velocidad para los
vehiculos que transporte materiales de las excavaciones,
insumos y transporte de mineral. El control de velocidad
permitird que los choferes puedan visualizar eventuales
individuos de fauna en el sector y con esto, reducir las
posibilidades de atropellos.

ii. Los trabajadores contaran con capacitacion asociadas a la
proteccion de la fauna, incluyendo el control de velocidad
como medida preventiva.

Objetivo: Prevenir la afectacion de fauna silvestre.

Plazos: Las medidas deberan mantenerse durante las fases de
construccion, operacion y cierre del Proyecto.

Lugar de implementacion: Caminos internos de circulacion
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de la Operacién Mantoverde.

Oportunidad: Las medidas se implementaran durante las
fases de construccion, operacion y cierre.

Indicador de cumplimiento: Se llevardn registros de todas las
actividades realizadas ademas de auditorias internas de
verificacion de cumplimiento.

Forma de control y seguimiento

» Registro de las actividades de actividades de control de
velocidad.

= Registro de capacitaciones a trabajadores.

Referencia al ICE o documentos del
expediente de evaluacion que
contenga la descripcion detallada

Anexo W. Plan de Contingencias y Emergencias de la
Adenda Complementaria

Capitulo 7 del ICE

10.1.3. Riesgo o contingencia Riesgos generados por eventos climaticos

Fase del Proyecto a la que aplica

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra o accion asociada

Obras generales del Proyecto

Acciones o medidas a implementar

Descripcion:
Como medidas generales ante todo evento natural se
estableceran las siguientes medidas:

= Se establecerd un comité operativo que administrara las
distintas decisiones y acciones durante estas emergencias.

= Se dispondra durante el periodo de invierno de la siguiente
maquinaria: buldozer, moto niveladora y un cargador.

= Se procederd a realizar una supervision diaria de las
condiciones climaticas y caminos de la Operacion
Mantoverde.

En el caso de lluvias, ademas se consideran las siguientes
medidas de contingencia:

* En presencia de lluvias la determinacion de suspension de
actividades en el area mina, corresponde al Jefe de Turno
Mina o por instruccién de un mando superior.

* En presencia de Iluvias la determinacion de suspension de
actividades en linea de chancado, aglomeracion, apilamiento
de pilas, corresponde al Jefe de Turno Planta.

» La gerencia de seguridad y salud ocupacional, debera
suspender el transito de vehiculos por acceso a faena, de
forma parcial o total. En ausencia de este o personal de
gerencia la responsabilidad es del Jefe de Turno.

* Se definen, en los campamentos zonas de seguridad.
También se demarcan y sefializan todas las vias de
evacuacion, puntos de reunidon y zonas de seguridad, las
cuales deben permanecer en todo momento, libres de
cualquier elemento que las obstruya.

» Se mantendran en cada frente de trabajo, equipos especiales
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de radio y/o teléfonos satelitales.

* Se considera la realizacion de una limpieza preventiva de
los canales de aguas lluvias.

» Se verificard sistematicamente el cumplimiento de la
normativa aplicable, tanto en el disefio de ingenieria y en la
etapa de construccion, considerando los factores de seguridad
sismica que las Normas Chilenas Oficiales contempla para
tal efecto (Norma Chilena N°433/1996 Disefio Sismico de
Edificios y Norma Chilena N°2369/2002 — Disefio Sismico
de Estructuras e instalaciones Industriales).

* Se realizaran charlas informativas respecto a los
mecanismos de respuesta frente a un evento de sismo.

* Se realizaran simulacros de emergencia en las instalaciones
de Mantoverde en las etapas de construccion, operacion y
cierre.

Objetivo: Prevenir la afectacion por eventos climaticos.

Plazos: Las medidas deberan mantenerse durante las fases de
construccion, operacion y cierre del Proyecto.

Lugar de implementacion: Operaciéon Mantoverde.

Oportunidad: Las medidas se implementaran durante las
fases de construccion, operacion y cierre.

Indicador de cumplimiento: Se llevaran registros de todas las
actividades realizadas ademas de auditorias internas de
verificacion de cumplimiento.

Forma de control y seguimiento

*» Registro de simulacros de eventos.

= Registro de charlas de seguridad.

= Registro de inspecciones regulares a instalaciones y equipos
de emergencia.

Referencia al ICE o documentos del
expediente de evaluacion que
contenga la descripcion detallada

Anexo W. Plan de Contingencias y Emergencias de la
Adenda Complementaria

Capitulo 7 del ICE

carretera

10.1.4. Riesgo o contingencia Accidentes que involucren sustancias peligrosas dentro del predio o

Fase del Proyecto a la que aplica

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra o accion asociada

Transporte y almacenamiento de sustancias peligrosas y
residuos peligrosos

Acciones 0 medidas a implementar

Descripcion:

El transporte de sustancias peligrosas se realizara conforme a
las disposiciones del D.S. N°298/1994 del Ministerio de
Transporte y Telecomunicaciones, que Reglamenta el
Transporte de Cargas Peligrosas por Calles y Caminos.

Todos los vehiculos deberan contar con sistemas de control
de derrames (palas, elementos absorbentes, extintores,
elementos de proteccion personal, etc.).

En cada vehiculo de carga, se mantendra una copia fisica de
las Hojas de Seguridad de las sustancias transportadas, y del
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Plan de Contingencias y Emergencias del Proyecto.

Las sustancias peligrosas, tanto a granel como envasadas,
permaneceran adecuadamente acondicionadas al interior de
su bodega o lugar de almacenamiento correspondiente y
solamente podran almacenarse de acuerdo con su cantidad,
clase y division de peligrosidad, segtin la NCh 382 of. 2004.

Los estanques, cajas y envases seran marcados y etiquetados
en conformidad con lo establecido en la Norma Chilena NCh
2190 of. 2003.

Los conductores deberan contar con capacitacion en el
manejo y manipulacion de las sustancias que transportan, asi
como procedimientos de primeros auxilios y control de
eventuales derrames.

Objetivo: Prevenir la afectacion de fauna silvestre.

Plazos: Las medidas deberan mantenerse durante las fases de
construccion, operacion y cierre del Proyecto.

Lugar de implementacién: Caminos de circulacion e
instalaciones de la Operacion Mantoverde.

Oportunidad: Las medidas se implementaran durante las
fases de construccion, operacion y cierre.

Indicador de cumplimiento: Se llevaran registros de todas las
actividades realizadas ademas de auditorias internas de
verificacion de cumplimiento.

Forma de control y seguimiento

Registros de capacitacion de procedimientos internos de
manipulaciéon, almacenamiento y wuso de sustancias
peligrosas.

Registro de Hojas de Datos de Seguridad (HDS) de sustancias
peligrosas almacenadas, disponibles en garitas de entrada a
instalaciones y en cada acceso de bodegas en formato fisico.

Referencia al ICE o documentos del
expediente de evaluacion que
contenga la descripcion detallada

Anexo W. Plan de Contingencias y Emergencias de la
Adenda Complementaria

Capitulo 7 del ICE

10.1.5. Riesgo o contingencia Protocolo hallazgos arqueologicos y/o paleontoldgicos imprevistos

Fase del Proyecto a la que aplica

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra o accion asociada

Movimientos de tierra y excavaciones

Acciones o medidas a implementar

Descripcion:

En casos que se evidencie la existencia de sitios
arqueologicos  y/o  paleontologicos  se  paralizara
inmediatamente las actividades en el area y se dara aviso por
escrito a la Gobernacion Provincial de Chanaral y al Consejo
de Monumentos Nacionales.

Todo el personal propio y colaboradores del Proyecto se
someteran a Charlas de Induccion del patrimonio cultural de
la zona, a cargo de un arqueologo, instruyendo sobre las
acciones a seguir en caso de dar con algtin hallazgo
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Objetivo: Prevenir la afectacion del patrimonio natural.

Plazos: Las medidas deberan mantenerse durante las fases de
construccion, operacion y cierre del Proyecto.

Lugar de implementacion: Sectores del Proyecto que
requieran movimientos de tierra.

Oportunidad: Las medidas se implementaran durante las
fases de construccion, operacion y cierre.

Indicador de cumplimiento: Se llevaran registros de todas las
actividades realizadas ademas de auditorias internas de
verificacion de cumplimiento.

Forma de control y seguimiento Registro de las charlas de induccion de patrimonio cultural
realizadas, ademas de auditorias internas de verificacion de
cumplimiento.

Referencia al ICE o documentos del | Anexo W. Plan de Contingencias y Emergencias de la
expediente de evaluacion que Adenda Complementaria
contenga la descripcion detallada Capitulo 7 del ICE

10.1.6. Riesgo o contingencia Accidentes, atropellos o colision de camiones por alcance.

Fase del Proyecto a la que aplica Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra o accidn asociada Flujo vehicular

Acciones o medidas a implementar | Deseripcion: ) )
A continuacion, se presentan las acciones o medidas a

implementar para prevenir contingencias asociadas a
accidentes, atropellos o colision de camiones por alcance en
rutas de circulacion.

i. El personal a cargo de la conduccion de los medios de
transporte serd personal calificado con Licencia de conducir
al dia y seglin tipo de vehiculo que conduce.

ii. El peso y dimensiéon de los camiones no excedera los
maximos permitidos de acuerdo a las especificaciones
técnicas del vehiculo, considerando ademas la carga que
transportan. Lo anterior de acuerdo al D.S. N°158/1980 que
fija el peso maximo de los vehiculos que pueden circular por
Caminos publicos.

iii. El conductor a cargo del vehiculo tendrda prohibido
transportar a personas ajenas al Proyecto, salvo que exista
autorizacion expresa y escrita del supervisor a cargo.

iv. Se informard de cualquier anormalidad detectada en el
trayecto, a Garitas de Control y supervisor directo.

v. Se respetaran las velocidades establecidas en todo el
trayecto y aquellas velocidades establecidas durante malas
condiciones del tiempo.

vi. Ningn vehiculo del Proyecto puede transitar por rutas
publicas o rutas de acceso a las obras o instalaciones del
Proyecto si presenta algun defecto que pusiera en riesgo su
seguridad, y la de los que transporta.
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Objetivo: Prevenir accidentes, atropellos o colision de
camiones por alcance.

Plazos: Las medidas deberan mantenerse durante las fases de
construccion, operacion y cierre del Proyecto.

Lugar de implementacion: Rutas del Proyecto.

Oportunidad: Las medidas se implementaran durante las
fases de construccion, operacion y cierre.

Indicador de cumplimiento: Se llevaran registros de todas las
actividades realizadas ademas de auditorias internas de
verificacion de cumplimiento.

Forma de control y seguimiento * Registro de las actividades de actividades de control de
velocidad.

= Registro de capacitaciones a trabajadores

Referencia al ICE o documentos del | Anexo W. Plan de Contingencias y Emergencias de la
expediente de evaluacion que Adenda Complementaria
contenga la descripcion detallada Capitulo 7 del ICE

10.1.7. Riesgo o contingencia Accidentes por Incendios.

Fase del Proyecto a la que aplica Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra o accion asociada Todas

Acciones o medidas a implementar | Deseripcion: ) )
A continuacion, se presentan las acciones o medidas a

implementar para prevenir contingencias asociadas a
accidentes por incendios.

i. Se realizaran cursos tedricos y practicos sobre el uso de
extintores para todos los trabajadores, ademas de mantener
constituida una brigada de emergencia con la capacitacion
necesaria para actuar en caso de incendios.

ii. Se establecerd la ubicacion de estructuras de seguridad,
que sean resistentes al fuego.

iii. Se desarrollaran simulacros durante la fase de
construccion y operacion del Proyecto, con el objetivo de
preparar al personal frente a estas situaciones de
emergencias.

iv. Se prohibira fumar, encender fogatas y/o portar elementos
que produzcan chispas en areas de trabajaos con riesgo de
incendios o donde se almacene material combustible.

v. Se realizarda mantencion periodica a los sistemas de
extincion de incendios.

vi. Mantencion de reserva de agua para combate de incendios
en area mina. (Piscina de agua fresca)

vii. La ampliacion del campamento contara con paneles
locales de incendio, los cuales recibirdn informacién de los
siguientes elementos:

o Detectores de humo
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o Detectores térmicos

o Detectores de flama

o Pulsadores de emergencia

o Balizas y sirenas de alarmas

o Detectores de flujo de agua (detecta activacion de
splinklers)

0 Detectores de presion (detecta inundacion de redes
presurizadas)

o Detectores de posicion de valvulas en la red de agua

o Sistema de Extincion

Los sistemas de extincion estan los equipos portatiles ya sean
de polvo quimico o gases.

Objetivo: Prevenir accidentes por incendios.

Plazos: Las medidas deberan mantenerse durante las fases de
construccion, operacion y cierre del Proyecto.

Lugar de implementacion: Instalaciones del Proyecto.

Oportunidad: Las medidas se implementaran durante las
fases de construccion, operacion y cierre.

Indicador de cumplimiento: Se llevaran registros de todas las
actividades realizadas ademas de auditorias internas de
verificacion de cumplimiento.

Forma de control y seguimiento Registro de capacitaciones a trabajadores.
Registro de simulacros de eventos.

Registro de charlas de seguridad.

Referencia al ICE o documentos del | Anexo W. Plan de Contingencias y Emergencias de la
expediente de evaluacion que Adenda Complementaria
contenga la descripcion detallada Capitulo 7 del ICE

10.1.8. Riesgo o contingencia Deslizamientos de tierra y/o rocas

Fase del Proyecto a la que aplica Operacion y cierre.

Parte, obra o accion asociada Botaderos de Estéril, Botaderos de ripios, Dump Leach Sur,
Dump Leach Norte, Stock Neumatico, y Stock Cancha.

Acciones o medidas a implementar | Descripeion: . .
Durante las fases de operacion y cierre, se pueden generar

deslizamientos de tierra y rocas producto de errores humanos
en la ejecucion de movimientos de materiales y/o por causa
de eventos naturales (ej. Factores geologicos, geotécnicos e
hidrolégicos) en los depdsitos del Proyecto (Acopios de
mineral (Stock Cancha y Stock Neumatico), Botaderos de
estériles (Norte, Mantoruso y Sureste), Botadero de ripios,
Dump Leach Norte y Dump Leach Sur ), lo que puede
generar efectos en los componentes flora, vegetacion y fauna,
en caso de caida de materiales sobre formaciones vegetales.

Al respecto, cabe sefialar que, como medida de seguridad
para los camiones durante el volteo, se mantendran en los
bordes de los depositos, pretiles de contencion con una altura
que correspondera a la mitad de la altura del neumatico del
camion, teniendo como minimo 1,5 m, de modo de evitar el
acercamiento excesivo. La supervision estara
permanentemente controlando el estado del borde de los
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depositos.

Ademas, durante el desarrollo del Proyecto, se llevara a cabo
el seguimiento y control de los taludes, permitiendo asi la
realizacion de conciliaciones (determinar la coincidencia
entre el disefio de taludes planificado y el realmente
implementado por las operaciones mineras), reconocimiento
de las mejores practicas operativas y finalmente evaluar las
ventanas de mejora.

Sumado a lo anterior, se consideran inspecciones visuales
periddicas de los taludes y se mantendran actualizados los
estudios geoldgicos y geotécnicos para identificar
caracteristicas geologicas y geotécnicas de las formaciones
rocosas para detectar eventuales cambios en las condiciones
fisicoquimico reconocidas.

Objetivo: Prevenir la afectacion de las obras del Proyecto por
deslizamientos de tierra y/o rocas.

Plazos Fase de Operacion: Las inspecciones se realizaran
durante la operacion de los botaderos de estéril, botaderos de
ripios, Dump Leach sur, Dump Leach Norte, Stock
Neumaticos y Stock Cancha.

Plazos Fase de Cierre: Las inspecciones se realizaran
anualmente durante los primeros 5 afios de post-cierre,
frecuencia que podra reducirse en funcion de los resultados a
bianual o menos.

Lugar de implementacion: Botaderos de estéril, botaderos de
ripios, Dump Leach sur, Dump Leach Norte, Stock
Neumaticos y Stock Cancha.

Oportunidad: Las medidas se implementaran durante las
fases de operacion y cierre del Proyecto.

Indicador de cumplimiento:

* Registro de inspeccion visual peridodica de botaderos de
estéril, botaderos de ripios, Dump Leach sur, Dump Leach
Norte, Stock Neumaticos y Stock Cancha

* Actualizacion de los estudios de geologia y geotécnica

* Registro Fotografico de las inspecciones realizadas.

Forma de control y seguimiento

= Registro de inspeccion visual periddica de botaderos de
estéril, botaderos de ripios, Dump Leach sur, Dump Leach
Norte, Stock Neumaticos y Stock Cancha

* Actualizacion de los estudios de geologia y geotécnica

= Registro Fotografico de las inspecciones realizadas.

Referencia al ICE o documentos del
expediente de evaluacion que
contenga la descripcion detallada

Anexo W. Plan de Contingencias y Emergencias de la
Adenda Complementaria

Capitulo 7 del ICE

10.1.9. Riesgo o contingencia Accide

ntes por Derrame de Concentrados de Cobre y/o Cobalto.

Fase del Proyecto a la que aplica

Construccioén, operacion y cierre

Parte, obra o accion asociada

Transporte y almacenamiento de Concentrados de Cobre y/o
Cobalto

Acciones o medidas a implementar

Descripcion:
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» Todos los vehiculos deberan contar con sistemas de control
de derrames (palas, eclementos absorbentes, extintores,
elementos de proteccion personal, etc.).

*» Los camiones que se utilizaran para el transporte de
concentrados corresponden a camiones con rotainers, los
cuales son herméticos.

* Los conductores deberan contar con capacitacion en el
manejo y manipulacion de las sustancias que transportan, asi
como procedimientos de primeros auxilios y control de
eventuales derrames.

* Los vehiculos cuentan son sistemas de comunicacion, de
primeros auxilios y equipo para control de derrames.

Objetivo: Prevenir la afectacion por derrame de concentrados
de cobre y/o cobalto.

Plazos: Las medidas deberan mantenerse durante las fases de
construccion, operacion y cierre del Proyecto.

Lugar de implementacion: Caminos de circulacion e
instalaciones de la Operacion Mantoverde.

Oportunidad: Las medidas se implementaran durante las
fases de construccion, operacion y cierre del Proyecto.

Indicador de cumplimiento: Se llevaran registros de todas las
actividades realizadas ademas de auditorias internas de
verificacion de cumplimiento.

Forma de control y seguimiento

Registros de capacitacion de procedimientos internos de
manipulacion de concentrados.

Referencia al ICE o documentos del
expediente de evaluacion que
contenga la descripcion detallada

Anexo W. Plan de Contingencias y Emergencias de la
Adenda Complementaria

Capitulo 7 del ICE

10.1.10. Riesgo o contingencia Accidentes por Desbordes de Canales de Contorno

Fase del Proyecto a la que aplica

Operacion y cierre

Parte, obra o accion asociada

Canales de Contorno

Acciones 0 medidas a implementar

Descripcion:

= El sistema de manejo de aguas naturales superficiales esta
compuesto por canales de contorno, los cuales tienen por
objetivo interceptar las aguas superficiales, realizando su
descarga de acuerdo a lo planificado para cada instalacion.

= Se verificard que las obras de desvio y canales de aguas
lluvias se encuentren expeditas para asegurar el drenaje
maximo de disefio.

= Se registraran las condiciones meteorologicas regularmente,
para determinar episodios criticos y tomar las medidas
adecuadas de control.

* Durante el cierre, los canales permaneceran abiertos y
habilitados para contener eventos de precipitacion de gran
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magnitud y/o terremotos o sismos considerables.

* Se considera realizar inspecciones visuales frecuentes, con
el objetivo de incrementar la vigilancia durante temporadas
de lluvias.

* Se mantendra un programa de limpieza.

Objetivo: Prevenir accidentes por desborde de canales de
contorno

Plazos: Las medidas deberan mantenerse durante las fases de
operacion y cierre del Proyecto.

Lugar de implementacion: Canales de Contorno.

Oportunidad: Las medidas se implementaran durante las
fases de operacion y cierre del Proyecto.

Indicador de cumplimiento: Se llevaran registros de todas las
actividades realizadas ademas de auditorias internas de
verificacion de cumplimiento.

Forma de control y seguimiento

Registro de inspeccion periodica de la obra de contorno en
toda su extension, el cual estara disponible para la autoridad
en caso de ser requerido.

Referencia al ICE o documentos del
expediente de evaluacion que
contenga la descripcion detallada

Anexo W. Plan de Contingencias y Emergencias de la
Adenda Complementaria

Capitulo 7 del ICE

10.2. PLAN DE EMERGENCIAS

10.2.1. Riesgo o contingencia Flujos de sedimentos y/o aguas de contacto por lluvias intensas

Fase del Proyecto a la que aplica

Operacion y cierre.

Parte, obra o accion asociada

Canales de contorno de botaderos de estéril

Acciones a implementar

Descripcion:
En caso de que la canaleta este dafiada y no pueda ejercer el
control de los flujos de sedimentos y/o contacto por aguas

lluvias, esta debera ser reparada.

Objetivo: Evitar la afectacion de las obras del Proyecto por
flujos de sedimentos y/o aguas por lluvias intensas.

Lugar de implementacién: Canales de Contorno.

Oportunidad para implementar la accién: En caso de ser
necesario, las medidas se implementaran durante las fases de
Operacion y Cierre del Proyecto.

Indicador de cumplimiento: Registro de las reparaciones
realizadas.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan

Estas eventuales situaciones seran informadas a la
Superintendencia de Medio Ambiente, adjuntando el reporte
del incidente.

Referencia al ICE o documentos
del expediente de evaluacion que
contenga la descripcion detallada

Anexo W. Plan de Contingencias y Emergencias de la
Adenda Complementaria

Capitulo 7 del ICE
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10.2.2. Riesgo o contingencia Atropello de fauna silvestre

Fase del Proyecto a la que aplica

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra o accion asociada

Flujo vehicular.

Acciones a implementar

Descripcion:

Ante el encuentro con fauna silvestre, que requiera de
asistencia médica veterinaria, los pasos a seguir son los
descritos a continuacion:

= El trabajador debera dar aviso al especialista ambiental del
drea, informando sobre el Ilugar, condicién general y
situacion en la que se encuentre el ejemplar (es), quedando
prohibido cualquier tipo de intervencion en ausencia del
especialista ambiental del area.

* El Especialista de Medio Ambiente acudird al lugar del
avistamiento, evaluard la situaciéon y definira si procede la
captura o rescate para posterior traslado o liberacion
inmediata del ejemplar (es), dependiendo de la necesidad de
atencion médica veterinaria.

* En caso de tratarse de alglin mamifero mayor, se solicitara
al médico veterinario su presencia en el lugar para que el
ejemplar (es) sea sedado para su posterior manipulacion,
evitando de esta manera lesiones por mordeduras o golpes a
quienes intervengan en el rescate o captura, o agravar las
lesiones que pueda presentar el ejemplar (es).

= Si el ejemplar(es) no presenta lesiones, se procedera a su
traslado y liberacion inmediata en un lugar seguro, propio de
su habitat natural.

= Si el ejemplar requiere de atencion médica veterinaria, sera
trasladado y atendido por el veterinario responsable del
servicio y en un centro veterinario debidamente autorizado,
el cual definira si posteriormente sera liberado en su habitat
natural o derivado a algun centro de rescate de la zona para
su recuperacion.

* En el caso de fauna silvestre en categoria de conservacion,
la captura, traslado y manejo debera contar previamente con
la autorizacion del Servicio Agricola y Ganadero (SAG),
organismo que entregard las directrices especificas y
requerimientos técnicos para su adecuada intervencion.

= Es de responsabilidad del Titular costear todo el proceso de
rescate y traslado a este tipo de centro, asi como también las
acciones para su recuperacion y liberacion en el caso de ser
indicado para el ejemplar.

* En caso de hallazgo de algin ejemplar muerto o incidentes
donde la consecuencia sea la muerte por atropellos o por
causas no descritas en el plan de contingencias, el proceder
estara a cargo del Titular y sera el siguiente:

- Informar al especialista de medio ambiente del
proyecto, entregando todos los antecedentes del lugar
del hallazgo, incluyendo ubicacion georreferenciada,
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descripcion del evento y fotografias.

- Si la muerte fue causada por accion del Proyecto o
de sus operaciones, se debera informar como
incidente ambiental a través de la plataforma de la
Superintendencia del Medio Ambiente (SMA).

- El veterinario dispondra del cuerpo del animal en
relleno sanitario autorizado de Ila Operacion
Mantoverde, y se elaborard un informe disponible
para el SAG, en caso de ser requerido.

* En el caso de muerte de fauna se informara a especialista de
medio ambiente del proyecto, entregando todos los
antecedentes necesarios del lugar del hallazgo o incidente,
incluyendo ubicacion georreferenciado, descripcion del
evento y fotografias.

= Si la muerte fue causada por accion del proyecto o acciones
propias de la operacion, se informard a la Autoridad como
incidente ambiental a través de la plataforma de la SMA.

* Una vez recopilados todos los antecedentes, el veterinario
dispondra el cuerpo del animal en relleno sanitario de
Operacion Mantoverde.

* El informe quedara disponible para el Servicio Agricola y
Ganadero de requerirse.

* En el Apéndice 2 del Anexo W de la Adenda
Complementaria, se presenta plan presenta las medidas de
prevencion de contingencia y plan de emergencias, el cual
tiene por finalidad evitar las situaciones del Proyecto o
actividad que generen efectos adversos en la fauna y su
habitat presentes en el area del Proyecto.

Objetivo: Evitar la afectacion de fauna silvestre.

Lugar de implementaciéon: Caminos internos de circulacion al
interior de la Operacion Mantoverde.

Oportunidad de implementar la accién: Las medidas se
implementaran durante las fases de construccion, operacion y
cierre, y de forma inmediata al evento ocurrido.

Indicador de cumplimiento: Se llevaran registros de todas las
actividades realizadas ademas de auditorias internas de
verificacion de cumplimiento.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan

El encargado de biodiversidad debera mantener un registro e
informar al Servicio Agricola y Ganadero del hecho.
Adicionalmente, estas eventuales situaciones seran
informadas a la Superintendencia de Medio Ambiente,
adjuntando el reporte del eventual incidente. Lo anterior se
efectuara mediante un reporte escrito que indicara lo
sucedido, sefalando el lugar y momento de su ocurrencia.
Este plan se activara de forma posterior a emergencia, cuyo
reporte serd remitido dentro de 24 horas de ocurrido el
incidente.

Referencia al ICE o documentos

Anexo W. Plan de Contingencias y Emergencias de la
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del expediente de evaluacion que Adenda Complementaria
contenga la descripcion detallada Capitulo 7 del ICE

10.2.3. Riesgo o contingencia Riesgos generados por eventos climaticos

Fase del Proyecto a la que aplica Construccion, operacion y cierre.
Parte, obra o accion asociada Obras generales del Proyecto
Acciones a implementar Descripcion:

Se consideran las siguientes medidas para controlar la
emergencia producto de lluvias intensas:

= Ante el evento de fuertes lluvias que pueden generar
deslizamientos de tierras y/o caidas de rocas, el personal y el
equipo seran trasladados hacia las zonas seguras previamente
senaladas.

* Se hard inspeccion completa de las instalaciones, y
cualquier tipo de dafio, debe reportarse para realizar su
reparacion inmediata para no interrumpir el funcionamiento
de las diferentes estructuras emplazadas.

* Se procedera a la limpieza de canales, conductos, que hayan
sido tapados por el deslizamiento o caida de rocas,
sedimentos, residuos, etc., que afectan al funcionamiento
adecuado del sistema.

* Se realizara un reforzamiento, reparacion de muros,
estabilizacion de taludes o disminucion de los angulos de
taludes de aquellas obras afectadas.

* Se construiran muros de contencion en los taludes que
hayan quedado debilitados, mientras se mejora al angulo de
talud a uno con factor de seguridad adecuado.

* La brigada de emergencias de Mantoverde, procedera a
detener las operaciones e informar a todos los trabajadores si
corresponde. Luego, asistira a los lesionados en caso de
haber y desarrollaran medidas de control para evitar mayores
dafios a las personas, instalaciones y medio ambiente.

» La brigada de emergencias, procedera a evacuar al personal
que aun no lo haya hecho a los Puntos de Encuentro de
Emergencia (P.E.E.) y chequear el personal con el fin de
verificar que no existan personas desaparecidas.

* En caso de constatarse la existencia de personas afectadas
con lesiones graves o fatales, se debera proceder segun lo
indicado en la Circular N°2345 de la Superintendencia de
Seguridad Social (SUSESO).

= Ante el evento de aluviones o avalanchas, la brigada de
emergencias procedera a detener las operaciones e informar a
todos los trabajadores si corresponde. Luego, asistird a los
lesionados en caso de haber y desarrollara medidas de control
para evitar mayores dafios a las personas, instalaciones y
medio ambiente.

» La brigada de emergencias, procedera a evacuar al personal
que aun no lo haya hecho a los Puntos de Encuentro de
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Emergencia (P.E.E.) y chequear el personal con el fin de
verificar que no existan personas desaparecidas.

* En caso de constatarse la existencia de personas afectadas
con lesiones graves o fatales, se debera proceder segun lo
indicado en la Circular N°2345 de la Superintendencia de
Seguridad Social (SUSESO).

= Mantener la calma, no correr desesperadamente, no
exaltarse, porque estas actitudes contagian y desatan el
panico.

* Durante la emergencia se solicitara al personal alejarse de
sectores de quebradas y llegar a punto de refugio, informar su
ubicacion a brigada de emergencia y solicitar rescate de ser
necesario

* Si se produce un movimiento telurico de gran magnitud, se
dara alerta de manera inmediata, a Brigada de Emergencia
para que active el plan de emergencia y las actividades de
evacuacion del personal si corresponde.

* Ante aviso de evacuacion todo el personal deberd dirigirse
hacia los puntos de encuentro de emergencias.

* En caso de extravio de personal, se debera dar aviso a
Brigada de Emergencia para que inicie la busqueda y rescate.
Si en la busqueda de personal se encuentra uno o mas
accidentados, se debera proceder a activar el Plan de
Emergencias para dar las atenciones médicas necesarias.

* En caso de constatarse la existencia de personas afectadas
con lesiones graves o fatales, se debera proceder segun lo

indicado en la Circular N°2.345 de la Superintendencia de
Seguridad Social (SUSESO).

= Una vez concluido el sismo, se debera verificar la
estabilidad de las estructuras principales de Mantoverde.

Objetivo: Evitar la afectacion por eventos climaticos.

Lugar de implementacion: Operaciéon Mantoverde.

Oportunidad de implementar la accién: Las medidas se
implementaran durante las fases de construccion, operacion y
cierre, y de forma inmediata al evento ocurrido.

Indicador de cumplimiento: Se llevaran registros de todas las
actividades realizadas ademas de auditorias internas de
verificacion de cumplimiento.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan

El Proponente dard aviso a la Superintendencia del Medio
Ambiente (SMA) de la activacion del plan de emergencias o
bien de la ejecucion de alguna medida vinculada a un
eventual incidente ambiental, de acuerdo a lo sefialado en la
Res. Ex. N°885/2016 de la SMA. Lo anterior se efectuara
mediante un reporte escrito que indicarda lo sucedido,
senalando el lugar y momento de su ocurrencia. Este reporte
sera remitido dentro de 48 horas de ocurrido el incidente.

Referencia al ICE o documentos

Anexo W. Plan de Contingencias y Emergencias de la
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del expediente de evaluacion que
contenga la descripcion detallada

Adenda Complementaria
Capitulo 7 del ICE

carretera

10.2.4. Riesgo o contingencia Accidentes que involucren sustancias peligrosas dentro del predio o

Fase del Proyecto a la que aplica

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra o accion asociada

Transporte y almacenamiento de sustancias peligrosas y
residuos peligrosos

Acciones a implementar

Descripcion:
Medidas a implementar en caso de derrame en suelo durante
el transporte:

- El conductor del vehiculo estara capacitado para
aplicar las primeras medidas de control de la emergencia.

- La Brigada de Emergencia acudira inmediatamente
al sitio del accidente, se prestaran las atenciones de primeros
auxilios si hay personas afectadas y paralelamente se
adoptaran las medidas necesarias para aislar el lugar del
accidente y mantener acotado el derrame (dique de tierra o
arena para evitar avance del producto a otra zona).

La cantidad de brigadistas que entregara asistencia en eventos
de derramen en las rutas de transporte es de 5 brigadistas,
dependiendo de la magnitud del derrame se incorporaran mas
brigadistas para atender las emergencias. El tiempo de
respuesta

esperado varia dependiendo del sector, en el interior de la
faena el tiempo de respuesta es de maximo 15 minutos,
mientras que en rutas de la Region de Atacama el tiempo de
respuesta es de 1 hora maximo. En rutas de la Region de
Antofagasta el tiempo de respuesta maximo es de 2 horas.

El equipamiento de proteccion personal (EPP) de los
brigadistas es el siguiente:

- Equipo de Respiracion Autocontenido, Marca SCOTT,
Modelo Air-Pak 751, 4.500 psi,

mascara AV3000 SureSeal

- Traje encapsulado

- Guantes negros para sustancias quimicas

- Pares de botas antiacido naranjas

- Casco rescate + Linterna + protector ocular + bolso
protector.

El equipamiento para la contenciéon y manejo del derrame es
la siguiente:

- Paquetes portatiles para derrames

- Kit general para control de fugas

- Tapones de madera para fugas (distintos)

- Piscina portatil

- Ducha portatil

- Barriles de respuesta antiderrames

Como equipos de apoyo técnico y  accesorios
complementarios, los brigadistas asistiran con lo siguiente:

- Kit de Herramientas Hazmat (Antichispas)

- Palas Plasticas Verdes

- Eslinga Plana y Mosquetones de acero

- Compresor MCH6 COLTRI-KHOLER 4500 PSI
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- El suelo o flora - vegetacion contaminado sera
retirado. El suelo retirado sera repuesto con tierra nueva. El
suelo o flora — vegetacion contaminada serd tratado como
residuo peligroso para su manejo. Medidas a implementar en
caso de derrame en cursos de agua durante el transporte.

- Se realizaran tomas de muestra del suelo
contaminado (posterior a la limpieza del sector afectado). Los
analisis seran realizados en laboratorios certificados por el
INN.

- Se dard aviso inmediato a las autoridades
competentes para que se adopten las medidas de resguardo
necesarias de comunicacion y coordinacion.

- Se daré aviso oportuno a la direccién de vialidad,
regional y provincial segiin corresponda. En caso de que la
emergencia ocurra en la Region se Antofagasta se darad aviso
a los siguientes niumeros telefonicos:

Of. Provincial de Vialidad de Antofagasta: 522422305
Of. Provincial de Vialidad de El Loa: 552422321
Of. Provincial de Tocopilla: 552422331

- Ademas, se avisara a la Sociedad Concesionaria
Autopistas de Antofagasta S.A, ya que tiene a cargo los
siguientes tramos:

Ruta 1, Antofagasta - Mejillones

Ruta 5, Antofagasta - Carmen Alto

Ruta B-400, entre Ruta 1 y Ruta 5

Ruta 26, Antofagasta - Ruta 5

- Se dard aviso a la respectiva Secretaria Regional
Ministerial de Bienes Nacionales. Ante accidentes en rutas
ubicadas en la Region de Antofagasta, se dara aviso a la
Secretaria Regional Ministerial de Bienes Nacionales de
Antofagasta, cuyo contacto es (55)2563910. Mientras que,
ante accidentes en rutas de la Region de Atacama, se dara
aviso a la Secretaria Regional Ministerial de Bienes
Nacionales de Atacama, contactos: (52) 252 6803 — (52) 252
6810 — (52) 252 6818.

- Ante situaciones que afecten los ecosistemas
acudticos, se dard aviso al Servicio Nacional de Pesca y
Acuicultura.

- Para una adecuada intervencion de rios, esteros y
quebradas, se dara aviso y consultara a la Direccidon de Obras
Hidraulicas, las labores de contencion, manejo y restauracion
de eventos de contaminacion.

- El conductor del vehiculo debera dar aviso de
inmediato a su Jefe de Area, detallando su nombre,
descripcion de lo ocurrido, dénde ocurrid, nimero de
lesionados en caso de existir y tipo de lesiones, si requieren
asistencia médica, si hay personas atrapadas, si hay equipos
comprometidos y si se requiere apoyo externo.

- Se adoptaran medidas para interrumpir el flujo tanto aguas
arriba como aguas abajo del derrame para evitar su
dispersion.

- En el caso que el lecho del curso de agua resulte afectado de
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forma significativa se removera el lecho contaminado

- En caso de que el derrame en el curso de agua afecte
actividades humanas, el Proponente proporcionara a los
afectados de este recurso de forma inmediata y hasta que las
condiciones del curso se restaure a su estado antes del
derrame.

- Después de la emergencia se aplicara un monitoreo especial
e intensivo de las aguas para evaluar el efecto causado en su
calidad. El monitoreo se extendera hasta que las condiciones
naturales del agua se recuperen.

Por otro lado, respecto a derrames en suelos, a continuacion,
se detallan las acciones a implementar en caso de que el
accidente que involucra sustancias peligrosas dentro del
predio o carretera sea derramado en suelos:

- En caso de afectacion al suelo, se considera aplicar las
orientaciones de la “Guia Metodologica para la Gestion de
Suelos con Potencial Presencia de Contaminantes” (MMA,
2012).

- El suelo contaminado sera retirado y se repondra por tierra
nueva, la cual provendra de un tercero autorizado. Esta accion
corresponde a una medida de rehabilitacion y proteccion
ambiental. Se considera realizar un control de calidad a través
de la toma de muestras del suelo contaminado (posterior a la
limpieza del sector afectado). Los analisis seran realizados en
laboratorios certificados por el INN.

- Las sustancias obtenidas con motivo de la contencion del
derrame, seran almacenadas temporalmente en estanques o
recipientes seguros y enviados a instalaciones de Mantoverde,
antes de determinar su disposicion.

- El suelo contaminado sera removido y manejado de igual
forma que el material recuperado (como residuo peligroso).

En caso de que el accidente que involucra sustancias
peligrosas dentro del predio o carretera sea derramado sobre
formaciones vegetales, se contemplan las siguientes acciones:

= Se acordara con la autoridad competente la realizacion de
monitoreos posteriores a la contingencia, en las zonas
afectadas por el derrame, los cuales estaran orientados a
evaluar la magnitud del dafo, utilizando metodologias de
muestreo y analisis de laboratorio.

» La zona afectada sera restaurada, alcanzando condiciones
ecologicas similares a las existentes previo al incidente,
adoptando medidas de remediacion especificas, seglin el tipo
de sustancia derramada y nivel de afectacion.

* En el caso de derrames menores a 2 tambores (200 litros
cada uno), se implementaran elementos de contencion tales
como aserrin, arena y pala, para luego limpiar la zona
afectada desde las orillas hacia el centro. Las sustancias o
residuos peligrosos recuperados seran almacenados en
tambores rotulados y clasificados segun normativa vigente, y
transportados para su disposicion final por una empresa
autorizada.
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= Para derrames mayores a 2 tambores, se activara la Brigada
de Emergencia, la cual adoptard las medidas de contencion
conforme a los protocolos establecidos, incluyendo la
delimitacion del area afectada y aplicacion de barreras fisicas
para evitar la dispersion del contaminante.

= El suelo y/o vegetacion contaminada sera retirada y tratada
como residuo  peligroso, siguiendo procedimientos
autorizados. Esta remocion serd complementada por la
reposicion del material extraido con suelo limpio o estéril,
proveniente de un tercero autorizado, asegurando condiciones
fisico-quimicas adecuadas para la futura recuperacién de la
vegetacion.

* En caso de corresponder, se aplicard un proceso de
neutralizaciéon del area impactada, mediante el uso de
materiales como cal, carbonato o agentes especificos
compatibles con el tipo de sustancia involucrada, de acuerdo
con las recomendaciones de la “Guia Metodoldgica para la
Gestion de Suelos con Potencial Presencia de Contaminantes”
(MMA, 2012).

* Se evaluaran los efectos sobre las formaciones vegetales y
el medio ambiente asociado, a través de muestreos y analisis
en laboratorio certificado por el INN. Los resultados del
monitoreo inmediato permitiran definir las acciones
complementarias a implementar.

* Adicionalmente, se podra requerir la excavacion del suelo
afectado a una profundidad superior a 50 cm, en caso de alta
permeabilidad o absorcion del contaminante, para garantizar
la remocion completa del material alterado. Este material sera
neutralizado y acopiado en zona aislada y posteriormente
dispuesto en instalaciones autorizadas.

= Una vez finalizadas las acciones de limpieza y remocion, se
procedera a la restitucion fisica del area afectada, aplicando
material estéril (arena o grava) para devolver estabilidad al
terreno, evitando nuevas filtraciones y favoreciendo la
regeneracion natural.

* Todas las acciones implementadas seran documentadas en
un informe técnico de cierre, que incluird: metodologia
aplicada, volumenes extraidos, resultados de analisis,
evidencia fotografica, certificados de disposicion final y
conclusiones sobre la efectividad de las medidas de
reparacion.

En caso de ser necesario, se desarrollard un programa de
medidas de descontaminacion de la zona, con metodologia y
evaluacion de la efectividad de las medidas. El que sera
previamente acordado con la autoridad competente. Se
propondra el monitoreo y seguimiento de las variables
ambientales afectadas con la ocurrencia del evento de
contaminacion, indicando: frecuencia, parametros a evaluar,
area de monitoreo, procedimientos y entrega de informes de
resultados.

Objetivo: Evitar la afectacion por vertidos de sustancias
peligrosas.
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Lugar de implementaciéon: Caminos de circulacion e
instalaciones de la Operacion Mantoverde

Oportunidad de implementar la accion: Las medidas se
implementaran durante las fases de construccidn, operacion y
cierre, y de forma inmediata al evento ocurrido.

Indicador de cumplimiento: Se llevaran registros de todas las
actividades realizadas ademas de auditorias internas de
verificacion de cumplimiento.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan

Se enviard un pre-informe a la SMA dentro de las 24 horas
siguientes a la ocurrencia del siniestro, y un informe final
dentro de los 15 dias siguientes. Este debera incluir como
minimo: causa del accidente; cantidad y tipo de sustancia
peligrosa derramada; fecha y hora del siniestro, localizacion y
superficie afectada; fotografias del area afectada.

Referencia al ICE o documentos
del expediente de evaluacion que
contenga la descripcion detallada

Anexo W. Plan de Contingencias y Emergencias de la
Adenda Complementaria

Capitulo 7 del ICE

10.2.5. Riesgo o contingencia Protocolo hallazgos arqueoldgicos y/o paleontoldgicos imprevistos

Fase del Proyecto a la que aplica

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra o accion asociada

Movimientos de tierra y excavaciones

Acciones a implementar

Descripcion:

En caso de efectuarse un hallazgo arqueoldgico y/o
paleontoldgico durante las excavaciones del Proyecto, basado
en el articulo N°38 de la Ley N°17.288, se procedera segun lo
establecido en los articulos N°26 y 27 de dicha Ley y el
articulo N°23 del Decreto Supremo N°484 de 1990 del
Ministerio de Educacion, Reglamento Sobre Excavaciones
y/o  Prospecciones Arqueoldgicas, Antropologicas y
Paleontologicas, paralizando toda obra en el sector del
hallazgo e informando de inmediato y por escrito al Consejo
de Monumentos Nacionales (CMN), para que este organismo
determine los procedimientos a seguir, cuya implementacion
sera efectuada por el Titular del Proyecto. Esto implica:

» Detener las obras en el lugar del hallazgo, en al menos 2
metros de distancia alrededor del punto donde se produjo. Si
el hallazgo es multiple (por ejemplo: formando un nivel) se
considerara 2 metros desde los especimenes mas alejados del
centro del lugar.

* Dar aviso de manera inmediata al jefe de obra o superior a
cargo de los trabajos en el area del hallazgo, ¢ informar de su
localizacion exacta al departamento de Medio Ambiente, o
similar, que represente al Proponente del proyecto.

* Se delimitarda y sefializard correctamente (sefialética,
banderin, etc.) el area para su proteccion. Se dispondra para
ello de la sefalética adecuada que indique la restriccion de
ingreso al sector, acompanado de un cerco perimetral que
limite y resguarde el hallazgo.

Objetivo: Evitar la afectacion del patrimonio natural.

Lugar de implementacion: Sectores del Proyecto que
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requieran movimientos de tierra.

Oportunidad de implementar la accion: Las medidas se
implementaran durante las fases de construccidn, operacion y
cierre, y de forma inmediata al evento ocurrido.

Indicador de cumplimiento: Se llevardn registros de todas las
actividades realizadas ademas de auditorias internas de
verificacion de cumplimiento.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan

El Proponente dara aviso a la Superintendencia del Medio
Ambiente (SMA) de la activacion del plan de emergencias o
bien de la ejecucion de alguna medida vinculada a un
eventual incidente ambiental, de acuerdo a lo sefialado en la
Res. Ex. N°885/2016 de la SMA. Junto con lo anterior, se
notificarda al CMN acerca del hallazgo no previsto, utilizando
coordenadas UTM (DATUM WGS 84) y registro fotografico
de buena resoluciéon (con tomas en primer plano, de detalle,
con escala y del contexto en general). La notificacion sera
informada al CMN, en un plazo maximo de cinco dias habiles
desde la fecha de descubrimiento del hallazgo. El CMN
determinara las medidas a implementar por parte del titular,
considerando la Ley 17.288 de Monumentos Nacionales y el
Reglamento de Excavacion D.S. N°484 de 1990.

Referencia al ICE o documentos
del expediente de evaluacion que
contenga la descripcion detallada

Anexo W. Plan de Contingencias y Emergencias de la
Adenda Complementaria

Capitulo 7 del ICE

10.2.6. Riesgo o contingencia Accide

ntes, atropellos o colision de camiones por alcance.

Fase del Proyecto a la que aplica

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra o accion asociada

Flujo vehicular

Acciones a implementar

Descripcion:
Ante algun accidente, atropello o colision de los camiones
por alcance, se consideran los siguientes pasos a seguir:

=Se contactara a la ambulancia.

= Se considerarda la seguridad del lugar del accidente,
desviando los vehiculos e instalando conos.

= Se permanecerd en el lugar del accidente hasta que llegue
Carabineros a menos que la Brigada de Emergencias o
Personal de Seguridad exija lo contrario.

= Si los vehiculos no se pueden mover, se ordenara que se
mantengan lo mas seguro que sea posible.

* El conductor se cerciorara que se encuentre bien la persona
accidentada, luego encendera las luces del vehiculo y pondra
los triangulos o conos a una distancia prudente para avisar a
los demas vehiculos que alli ocurrié un accidente.

* Si la persona esta consciente y pide que lo trasladen a un
centre asistencial, se harda en un vehiculo diferente al
involucrado, pues implica perder pruebas o conclusiones
fundamentales sobre como y por qué se produjo el accidente
de transito.
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* Se mantendra despejada el area del siniestro y se dara
espacio para que la Brigada de Emergencias, Ambulancias,
Bomberos o Carabineros trabajen adecuadamente.

Ademas, se avisara a la Sociedad Concesionaria Autopistas
de Antofagasta S.A, ya que tiene a cargo los siguientes
tramos:

- Ruta 1, Antofagasta - Mejillones

- Ruta 5, Antofagasta - Carmen Alto
- Ruta B-400, entre Ruta 1 y Ruta 5
- Ruta 26, Antofagasta - Ruta 5

Objetivo: Controlar la situacion de accidentes, atropellos o
colision de camiones por alcance.

Lugar de implementacion: Rutas del Proyecto

Oportunidad de implementar la accién: Las medidas se
implementaran durante las fases de construccion, operacion y
cierre, y de forma inmediata al evento ocurrido.

Indicador de cumplimiento: Se llevaran registros de todas las
actividades realizadas ademas de auditorias internas de
verificacion de cumplimiento.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan

Se enviard un pre-informe a la SMA dentro de las 24 horas
siguientes a la ocurrencia del siniestro, y un informe final
dentro de los 15 dias siguientes. Este debera incluir como
minimo: causa del accidente; cantidad de personas
involucradas; fecha y hora del siniestro, localizacion;
fotografias del area afectada y de los camiones.

Referencia al ICE o documentos
del expediente de evaluacion que
contenga la descripcion detallada

Anexo W. Plan de Contingencias y Emergencias de la
Adenda Complementaria

Capitulo 7 del ICE

10.2.7. Riesgo o contingencia Accide

ntes por Incendios.

Fase del Proyecto a la que aplica

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra o accion asociada

Todas

Acciones a implementar

Descripcion:
Ante algin accidente por incendio se consideran los
siguientes pasos a seguir:

» Se considera el uso de extintores portatiles de diferentes
clases y sistemas de extincion manual y deteccion.

= Solo en casos donde el evento atn tiene la caracteristica de
amago de incendio, el personal cercano utilizara extintores,
los que deberan ser adecuados al tipo de fuego, segliin se
indica en la norma Nch 1430:2008 sobre Extintores portatiles
- Caracteristicas y Rotulacion.

* En caso de un incendio se activara la alarma de emergencia
y se dara aviso a los brigadistas.

= Se paralizaran las actividades operativas en la zona del
incendio

* Los trabajadores se pondran en resguardo, realizando la
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evacuacion de las instalaciones de forma ordenada y tranquila

* De acuerdo con la magnitud que alcance la emergencia, se
comunicara a los centros de salud para solicitar el apoyo
necesario, seguido de ello y de ser necesario seran llevados a
estos centros al personal afectado.

* Se mantendran despejadas las vias de acceso, para facilitar
las acciones de la Brigada de Emergencias y/o personal
entrenado en el combate de incendios.

* En caso de haber lesionados, la brigada atendera los
primeros auxilios y solicitara el apoyo necesario.

= Se verificardn las condiciones de ventilacion del area y ante
la presencia de gran contaminacion por gases provenientes
del incendio, el personal afectado debera ser trasladado hacia
zona de seguridad predefinida.

* Se establecera un perimetro de seguridad de hasta 150
metros en tomo al foco de incendio, instalando sefialética y
barreras mientras se realiza el control de la emergencia, si es
requerido.

* En caso de producirse un incendio cercano a polvorines,
todo el personal cercano se trasladard inmediatamente a las
zonas de seguridad definidas.

* En caso de que la emergencia no sea posible controlarla con
los recursos propios de Mantoverde S.A, se solicitard el
apoyo correspondiente a organismos externos como
bomberos, ambulancias, etc., segin corresponda.

= Si durante la emergencia se ha visto afectado personal
externo al Proyecto, flora o fauna, o existan lesionados
graves, se procedera primero a entregar la ayuda necesaria ¢
inmediatamente entregar la informaciéon respectiva en la
comunicaciéon del suceso a las entidades publicas que
correspondan.

Objetivo: Controlar la situacion de accidentes por incendios

Lugar de implementacion: Instalaciones del Proyecto

Oportunidad de implementar la accién: Las medidas se
implementaran durante las fases de construccion, operacion y
cierre, y de forma inmediata al evento ocurrido.

Indicador de cumplimiento: Se llevaran registros de todas las
actividades realizadas ademas de auditorias internas de
verificacion de cumplimiento.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan

Se enviara un pre-informe a la SMA dentro de las 24 horas
siguientes a la ocurrencia del siniestro, y un informe final
dentro de los 15 dias siguientes. Este debera incluir como
minimo: causa del accidente; cantidad de personas
involucradas; fecha y hora del siniestro, localizacion;
fotografias del area afectada y de los camiones.

Referencia al ICE o documentos
del expediente de evaluacion que
contenga la descripcion detallada

Anexo W. Plan de Contingencias y Emergencias de la
Adenda Complementaria

Capitulo 7 del ICE
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10.2.8. Riesgo o contingencia Deslizamientos de tierra y/o rocas

Fase del Proyecto a la que aplica Operacion y cierre.

Parte, obra o accion asociada Botaderos de Estéril, Botaderos de ripios, Dump Leach Sur,
Dump Leach Norte, Stock Neumatico, y Stock Cancha.

Acciones a implementar Descripcion:

En casos en donde se produzcan deslizamientos de tierras y
rocas se procedera de la siguiente manera:

» Se realizardn trabajos de estabilizacion para detener los
deslizamientos desde la obra o actividad de construccién
desde la que se generd el evento.

* Se realizardn trabajos de retiro del material depositado y
limpieza de las formaciones vegetacionales y/o especies en
categoria de conservacion que hayan sido afectadas. Para esta
tarea, se contard con un profesional experto en biodiversidad
que supervisard los trabajos.

* Para las tareas de limpieza y el retiro de material, se tendra
el cuidado de no afectar otras zonas de interés ambiental.

* Se realizard una caracterizacion preliminar de la flora,
vegetacion y fauna silvestre que pudo haberse visto afectada,
para verificar su condicion.

» Se revisaran las acciones tomadas durante el evento y se
realizard una investigacion y reporte de incidentes.

= Se propondréd el monitoreo y seguimiento de las variables
ambientales afectadas con la ocurrencia del evento de
contaminacion, indicando: frecuencia, parametros a evaluar,
area de monitoreo, procedimientos y entrega de informes de
resultados.

Objetivo: Evitar la afectacion de las obras del Proyecto por
deslizamientos de tierra y rocas.

Lugar de implementacion: Todas las obras del Proyecto

Oportunidad de implementar la accion: En caso de ser
necesario, las medidas se implementaran durante las fases de
construccion, operacion y cierre del Proyecto.

Indicador de cumplimiento: Registro de las reparaciones

realizadas.
Oportunidad y vias de Estas eventuales situaciones seran informadas a la
comunicacion a la SMA de la Superintendencia de Medio Ambiente, adjuntando el reporte
activacion del Plan del incidente.
Referencia al ICE o documentos Anexo W. Plan de Contingencias y Emergencias de la
del expediente de evaluacion que Adenda Complementaria

contenga la descripcion detallada Capitulo 7 del ICE

10.2.9. Riesgo o contingencia Accidentes por Derrame de Concentrados de Cobre y/o Cobalto.

Fase del Proyecto a la que aplica Construccion, operacion y cierre
Parte, obra o accion asociada Transporte y almacenamiento de Concentrados de Cobre y/o
Cobalto
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Acciones a implementar

Descripcion:
Medidas a implementar en caso de derrame en suelo durante
el transporte:

* El conductor del vehiculo estara capacitado para aplicar las
primeras medidas de control de la emergencia.

» La Brigada de Emergencia acudira inmediatamente al sitio
del accidente, se prestaran las atenciones de primeros auxilios
si hay personas afectadas y paralelamente se adoptaran las
medidas necesarias para aislar el lugar del accidente y
mantener acotado el derrame (dique de tierra o arena para
evitar avance del producto a otra zona).

La cantidad de brigadistas que entregara asistencia en eventos
de derramen en las rutas de transporte es de 5 brigadistas,
dependiendo de la magnitud del derrame se incorporaran mas
brigadistas para atender las emergencias. El tiempo de
respuesta

esperado varia dependiendo del sector, en el interior de la
faena el tiempo de respuesta es de maximo 15 minutos,
mientras que en rutas de la Region de Atacama el tiempo de
respuesta es de 1 hora maximo. En rutas de la Region de
Antofagasta el tiempo de respuesta maximo es de 2 horas.

El equipamiento de proteccion personal (EPP) de los
brigadistas es el siguiente:

- Equipo de Respiracion Autocontenido, Marca SCOTT,
Modelo Air-Pak 75i, 4.500 psi,

mascara AV3000 SureSeal

- Traje encapsulado

- Guantes negros para sustancias quimicas

- Pares de botas antiacido naranjas

- Casco rescate + Linterna + protector ocular + bolso
protector.

El equipamiento para la contenciéon y manejo del derrame es
la siguiente:

- Paquetes portatiles para derrames

- Kit general para control de fugas

- Tapones de madera para fugas (distintos)

- Piscina portatil

- Ducha portatil

- Barriles de respuesta antiderrames

Como equipos de apoyo técnico y accesorios
complementarios, los brigadistas asistiran con lo siguiente:

- Kit de Herramientas Hazmat (Antichispas)

- Palas Plasticas Verdes

- Eslinga Plana y Mosquetones de acero

- Compresor MCH6 COLTRI-KHOLER 4500 PSI

= El suelo o flora - vegetacion contaminado sera retirado. El
suelo retirado sera repuesto con tierra nueva, proveniente de
un tercero autorizado. El suelo o flora — vegetacion
contaminado sera tratado como residuo peligroso para su
manejo. Medidas a implementar en caso de derrame en cursos
de agua durante el transporte.

* Se realizaran tomas de muestra del suelo contaminado
(posterior a la limpieza del sector afectado). Los analisis
seran realizados en laboratorios certificados por el INN.
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= Se dara aviso inmediato a las autoridades competentes para
que se adopten las medidas de resguardo necesarias de
comunicacion y coordinacion.

* Se dara aviso oportuno a la direccion de vialidad, regional y
provincial segin corresponda. En caso de que la emergencia
ocurra en la Region se Antofagasta se dara aviso a los
siguientes nimeros telefonicos:

- Of. Provincial de Vialidad de Antofagasta: 522422305

- Of. Provincial de Vialidad de El Loa: 552422321

- Of. Provincial de Tocopilla: 552422331

Ademas, se avisara a la Sociedad Concesionaria Autopistas
de Antofagasta S.A, ya que tiene a cargo los siguientes
tramos:

- Ruta 1, Antofagasta - Mejillones

- Ruta 5, Antofagasta - Carmen Alto

- Ruta B-400, entre Ruta 1 y Ruta 5

- Ruta 26, Antofagasta - Ruta 5

= Se dara aviso a la respectiva Secretaria Regional Ministerial
de Bienes Nacionales. Ante accidentes en rutas ubicadas en la
Region de Antofagasta, se dara aviso a la Secretaria Regional
Ministerial de Bienes Nacionales de Antofagasta, cuyo
contacto es (55)2563910. Mientras que, ante accidentes en
rutas de la Region de Atacama, se dara aviso a la Secretaria
Regional Ministerial de Bienes Nacionales de Atacama,
contactos: (52) 252 6803 — (52) 252 6810 — (52) 252 6818.

= Para una adecuada intervencion de rios, esteros y quebradas,
se dard aviso y consultara a la Direccion de Obras
Hidraulicas, las labores de contencion, manejo y restauracion
de eventos de contaminacion.

» El conductor del vehiculo debera dar aviso de inmediato a
su Jefe de Area, detallando su nombre, descripcion de lo
ocurrido, donde ocurrid, nimero de lesionados en caso de
existir y tipo de lesiones, si requieren asistencia médica, si
hay personas atrapadas, si hay equipos comprometidos y si se
requiere apoyo externo.

= Se adoptaran medidas para interrumpir el flujo tanto aguas
arriba como aguas abajo del derrame para evitar su dispersion

* En el caso que el lecho del curso de agua resulte afectado de
forma significativa se removera el lecho contaminado.

* En caso de que el derrame en el curso de agua afecte
actividades humanas, el Proponente proporcionara a los
afectados de este recurso de forma inmediata y hasta que las
condiciones del curso se restaure a su estado antes del
derrame.

» Después de la emergencia se aplicara un monitoreo especial
e intensivo de las aguas para evaluar el efecto causado en su
calidad. El monitoreo se extendera hasta que las condiciones
naturales del agua se recuperen.

* En caso de afectacion al suelo, se considera aplicar las
orientaciones de la “Guia Metodologica para la Gestion de
Suelos con Potencial Presencia de Contaminantes” (MMA,
2012).
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* El suelo contaminado sera retirado y se repondra por tierra
nueva, la cual provendra de un tercero autorizado.

* Las sustancias obtenidas con motivo de la contencion del
derrame, seran almacenadas temporalmente en estanques o
recipientes seguros y enviados a instalaciones de Mantoverde,
antes de determinar su disposicion.

En caso de ser necesario, se desarrollara un plan de monitoreo
que permita hacerse cargo de un eventual derrame de
minerales y los efectos de este. Se propondra el monitoreo y
seguimiento de las variables ambientales afectadas con la
ocurrencia del evento de contaminacion, indicando:
frecuencia, pardmetros a evaluar, area de monitoreo,
procedimientos y entrega de informes de resultados

Objetivo: Evitar la afectacion por derrame de concentrados de
cobre y/o cobalto

Lugar de implementacion: Caminos de circulacion e
instalaciones de la Operacion Mantoverde.

Oportunidad de implementar la accion: Las medidas se
implementaran durante las fases de construccion, operacion y
cierre, y de forma inmediata al evento ocurrido.

Indicador de cumplimiento: Se llevaran registros de todas las
actividades realizadas ademas de auditorias internas de
verificacion de cumplimiento.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan

Se enviara un pre-informe a la SMA dentro de las 24 horas
siguientes a la ocurrencia del siniestro, y un informe final
dentro de los 15 dias siguientes. Este debera incluir como
minimo: causa del accidente; cantidad y tipo de sustancia
derramada; fecha y hora del siniestro, localizacion y
superficie afectada; fotografias del area afectada.

Referencia al ICE o documentos
del expediente de evaluacion que
contenga la descripcion detallada

Anexo W. Plan de Contingencias y Emergencias de la
Adenda Complementaria

Capitulo 7 del ICE

10.2.10. Riesgo o contingencia Accidentes por Desbordes de Canales de Contorno

Fase del Proyecto a la que aplica

Operacion y cierre

Parte, obra o accion asociada

Canales de Contorno

Acciones a implementar

Descripcion:

* En caso de que la canaleta este dafiada y no pueda ejercer el
control de los flujos de sedimentos y/o contacto por aguas
lluvias, se deberan identificar las fallas estructurales,
operativas o de gestion que ocasionaron el desborde, y se
debera ser reparada.

» Se implementara una limpieza adecuada de las areas
afectadas, priorizando la proteccion de los ecosistemas
sensibles.

Objetivo: Evitar la afectacion de las obras del Proyecto
desbordamiento de canales de contorno.

Lugar de implementacion: Canales de Contorno
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Oportunidad de implementar la accién: Las medidas se
implementaran durante las fases de operacion y cierre, y de
forma inmediata al evento ocurrido.

Indicador de cumplimiento: Registro de las reparaciones

realizadas.
Oportunidad y vias de Estas eventuales situaciones seran informadas a la
comunicacion a la SMA de la Superintendencia de Medio Ambiente, adjuntando el reporte
activacion del Plan del incidente.
Referencia al ICE o documentos Anexo W. Plan de Contingencias y Emergencias de la
del expediente de evaluacion que Adenda Complementaria

contenga la descripcion detallada Capitulo 7 del ICE

11. Que, durante el procedimiento de evaluacion de la DIA el Titular del Proyecto contempla el
siguiente plan de seguimiento de las variables ambientales y monitoreos participativos aplicables de
conformidad a lo establecido en el Parrafo 3° del Titulo VI del Reglamento del SEIA:

11.1 Planes de seguimiento de las variables ambientales de la DIA

11.1.1 Seguimiento 1 Monitoreo y seguimiento de aguas subterraneas Fase de operacion y cierre

Fase Fase de operacion y Fase de cierre

Componente Ambiental Agua subterranea

Impacto Ambiental Detectar infiltraciones y alteraciones por la fase de operacion y cierre del
Proyecto

Medidas asociadas Se realizard un monitoreo continuo de los puntos de control, donde se

registrara la profundidad del nivel fredtico y/o la calidad de las aguas
subterraneas. Ademas, se llevard a cabo un seguimiento de la resistividad
eléctrica del subsuelo mediante la ejecucion anual de siete tomografias
eléctricas 2D de alta densidad, utilizando 120 electrodos con un espaciamiento
maximo de 5 metros entre ellos.

Ubicacion  puntos  de | El Programa de monitoreo de aguas subterraneas Operacion Mantoverde,
control cuenta con 32 puntos de control, en los cuales se registrara la profundidad del
nivel freatico y/o la calidad de las aguas subterraneas. En la siguiente tabla se
muestran la ubicacion de los 32 puntos de control:

Puntos de control de la red de control de MV

Pozo Coordenadas UTM Monitoreo
Este (m) Norte (m)

GWP-1A 370.837 7.056.602 | Niveles y calidad
PM-03 366.937 7.060.776 | Niveles y calidad
GWP-1B 370.791 7.056.639 | Niveles y calidad
GWP-1C 370.811 7.056.619 | Niveles y calidad
WM-03 367.421 7.060.294 | Niveles y calidad
WM-06 363.127 7.062.277 | Niveles y calidad
GWP-02 361.262 7.062.736 | Niveles y calidad
SM-01 367.313 7.060.140 | Niveles y calidad
PM-01 372.859 7.054.825 | Niveles y calidad
PM-02 371.864 7.055.685 | Niveles y calidad
PM-04 362.566 7.062.226 | Niveles y calidad
PM-05 360.652 7.062.900 | Niveles y calidad
PM-06 360.271 7.063.078 | Niveles y calidad
PB-01 364.054 7.062.361 | Niveles y calidad
PB-02 363.931 7.062.288 | Niveles y calidad
PB-03 363.831 7.062.255 | Niveles y calidad
PB-04 363.688 7.062.224 | Niveles y calidad
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PB-05 363.603 7.062.220 | Niveles y calidad

PB-06 362.935 7.061.946 | Niveles y calidad
PB-07 362.065 7.062.340 | Niveles y calidad
PB-08 361.724 7.062.559 | Niveles y calidad
WM-04 365.614 7.062.829 | Niveles y calidad
MVHG13-03 364.924 7.062.488 | Niveles y calidad
WM-05 365.635 7.062.205 | Niveles y calidad

RCH21WX01 368.932 7.063.274 | Niveles
RCH21WX02 368.717 7.063.353 | Niveles
RCH21WX03 368.700 7.064.340 | Niveles
RCH21WX04 368.214 7.064.204 | Niveles
RCH21WX05 368.446 7.064.162 | Niveles
DW-20 369.310 7.061.309 | Niveles
RCH16WX04 368.662 7.062.280 | Niveles

RCH17WX01 368.366 7.064.752 | Niveles
Fuente: Tabla 25, 35 del Anexo Z de la Adenda Complementaria

Este plan de monitoreo cuenta con tomografias eléctricas de alta densidad y
nuevos puntos de control vigentes, eliminando también aquellos puntos de
observacion y extraccion de agua en interior mina (Pozos DW) que ya no
estan operativos por el avance de la operacion minera.

Parametros para medir A continuacion, se enlistan los parametros que seran medidos. Mayor detalle
se puede encontrar en las tablas 26, 27, 28, 29, 30, 36 y 37 del Anexo Z de la
Adenda Complementaria

Parametro a monitorear

Parametro Unidad Puntos de Frecuencia
control
Temperatura °C GWP-1A
pH - GWP-1B
Aluminio mg/l GWP-1C
. . WM-03
Antimonio mg/l WM-06
Arsénico mg/l GWP-02
Bario mg/l SM-01
. PM-01
Berilio mg/l PM-02
Bicarbonato mg/l PM-03
Boro mg/l PM-04
] PM-05
Cadmio mg/l PB-01
Calcio mg/l PB-02
Carbonato mg/l gg:gi
Cianuro mg/l PB-05
Cloruro mg/l PB-06*
PB-07
Cobalto mg/l PB-08
Cobre mg/l WM-04
Coliformes fecales NMP/100mL | MVHG13-03
.. ‘o WM-05*
Conductividad eléctrica mg/l %
(* Pozos
Cromo mg/l actualmente
Floruro mg/l secos, en los
Hierro mg/l Cu%]?s. cuyo
analisis
Litio mg/l hidroquimico
Litio (citricos) mg/1 ?ependeré de
i a
Magnesio mg/l identificacion
Manganeso mg/l de nivel Mensual
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Mercurio mg/l freatico.)

Molibdeno mg/1

Niquel mg/l

Nitrato mg/1

Nivel freatico m

Plata mg/1

Plomo mg/1

Potasio mg/l

Razén de Adsorcion de Sodio

(RAS) .

Selenio mg/1

Sodio mg/l

Sodio porcentual %

Solidos disueltos Totales (SDT) mg/l

Sulfato mg/1

Vanadio mg/1

Zinc mg/l

Acetona mg/1

Benceno ug/l

Hidrocarburos fijos mg/1

Hidrocarburps totales mg/l

Hidrocarburos volétiles mg/l Trianual
Metilisobutilcetona mg/1 WM-03 (marzg, julio
Niquel mg/l noviembre)
Percloretileno mg/l

Tolueno mg/l

Tricloretileno mg/l

Xileno mg/l

Fuente: Elaboracion propia en base a tabla 26, 27 y 37 del Anexo Z de la
Adenda Complementaria.

Adicionalmente se realizara un monitoreo complementario en los SM-01, PM-
01, PM-02, PM-03 y GWP-1C, esto para cumplir con los pardmetros exigidos
en el Art 47 del DS 189, que den cumplimiento al monitoreo del relleno
sanitario.

Monitoreo complementario en los pozos SM-01, PM-01, PM-02, PM-03 y

GWP-1C.

3 . Puntos de .

Parametro Unidad Frecuencia
control
Turbiedad NTU
Demanda biologica de oxigeno | mg/l
. . SM-01, .

Demanda quimica de Oxigeno | mg/I PM-01 Trianual
Solidos Suspendidos Totales PM-OZ, (marzo,
(SST) mg/l PM.03 ; julioy
Nitréogeno Amoniacal mg/l GWP-1C noviembre)
Nitrogeno Kjeldahal mg/l
Alcalinidad Total (CaCo3) mg/]

Fuente: Tabla 28 y 38 del Anexo Z de la Adenda Complementaria

Adicionalmente y para llevar un registro y control de los niveles del acuifero
Mantoverde se incluye el registro mensual del nivel fredtico de los siguientes
poZzos que se encuentran operativos.

Registro de nivel freatico en los pozos existentes en el acuifero
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Mantoverde
Unidad Puntos de
control

Parametro Frecuencia

RCH21WXO01
RCH21WX02
RCH21WX03
RCH21WX04
RCH21WXO05
DW-20

RCH16WX04
RCH17WX01

Nivel

L. Mensual
freatico

Fuente: Tabla 29, 39 del Anexo Z de la Adenda Complementaria
Para dar cumplimiento a lo establecido en la Res. N°31/2022 se monitoreara
cada 8 horas la fuente/control y ruta de exposicion del futuro deposito de

relaves de acuerdo con lo indicado en la siguiente tabla:

Registro en linea de la fuente / control y ruta de exposicion

Tipo de Puntos
Parametro Unidad P . de Frecuencia
monitoreo
control

Caudal (Q) 1/s
Volumen m3
acumulado (VA) Monitoreo Cada 8

: de la f Pisci horas
Potencial de ) ¢ la fuente 1scina (conexion
hidrégeno (pH) / | Zanja en
Conductividad contro linea)
eléctrica (CE) nmho/em2
Temperatura (T°) | °C
Turbiedad (Turb) | NTU
Nivel freatico m
Caudal (Q) 1/s Barrera
Volumen m3 Monitoreo | hidraulica 'y Cada 8
acumulado (VA) de la ruta primera | PB-01 al horas
Potencial de _ de linea de PB-06 | (Conexion
hidrégeno (pH) exposicion | pozos de en linea)
Conductividad mho/cm? observacion
eléctrica (CE) K
Temperatura (T°) | °C
Nivel freatico m
Potencial de :

g - Monitoreo Aguas

hidrégeno (pH) delaruta | debajodela| PB-07 lz/rleenzlrltil
Conductividad umho/cm2 de primera PB-08 | tfc’mico)
eléctrica (CE) exposicion linea
Temperatura (T°) | °C

Fuente: Tabla 30, 40 del Anexo Z de la Adenda Complementaria

Ademas, se monitoreara la resistividad eléctrica del subsuelo, mediante la
ejecucion anual de siete tomografias eléctricas 2D de alta densidad (120
electrodos) y un espaciamiento entre ellos no superior a 5 m.

Limites
permitidos/comprometidos

La determinacion de los umbrales se ha basado en los parametros requeridos
por la legislacion ambiental, especificos para las diversas instalaciones de la
faena Mantoverde y en dicho contexto se han diferenciado los requerimientos
para las instalaciones destinadas a la produccion del mineral, tales como el
tranque de relaves, botaderos, pilas de lixiviacion, dump leach y stock, de las
exigencias para el relleno sanitario.
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. Umbrales de Calidad de Agua
Considerando que el sector acuifero de Gighlino constituye el objeto de
proteccion y que en €l solo se realizan bombeos ocasionales desde el pozo
GWP-02, se ha tomado la calidad del agua de dicho pozo como criterio de
definicion de umbrales para los pozos de monitoreo establecidos en el presente
PMAS para el monitoreo de TSF, Botaderos, pilas de lixiviacion, Dump Leach
y Stock Figura 8 y 9: Red de control y objeto de proteccion.

Se ha implementado un sistema de control y remediacion potencial, el cual se
activa en funciéon del monitoreo de variables clave, tales como la calidad
quimica del agua y los niveles piezométricos.

Para la definicion de umbrales de activacion ante eventuales alteraciones en la
calidad del agua asociada a las instalaciones de procesamiento de mineral, se
han considerado como parametros criticos los siguientes: cobre, molibdeno,
cloruros, sulfatos, conductividad eléctrica (CE) y pH.

Los valores umbrales fueron determinados a partir del analisis de registros
historicos de calidad y niveles del pozo GWP-02, correspondientes al periodo
anterior al inicio de la operacion del tranque de relaves (abril de 2024). A
estos valores se les incorpord un rango de tolerancia que permite reflejar la
variabilidad natural de cada uno de los parametros evaluados.

De manera excepcional, y dado que no se cuenta con monitoreos previos de
molibdeno bajo el Estandar de Técnica de Fiscalizacion Ambiental (ETFA)
antes del inicio de la operacion del tranque, se utilizd como referencia la
concentracion registrada durante el segundo semestre de 2024,
correspondiente a un periodo en que no se identifican impactos sobre el
sistema hidrogeologico.

En la data historica se identifica que:

* El sulfato histéricamente ha presentado concentraciones que van de los 370 a
1080 mg/l y en los ultimos 5 afios presenta variaciones superiores al 45% en
medidas contiguas, registrandose valores entre 550 a 1100 mg/I1.

* Los cloruros presentan concentraciones que van de los 310 a 2790 mg/l y en
los ultimos 5 afios se observan variaciones superiores al 35% en medidas
contiguas, registrandose valores entre 1400 a 2800 mg/1.

* La conductividad eléctrica se registra entre 2600 a 11000 ps/cm y en los
ultimos 5 afios presenta variaciones superiores al 60% en medidas contiguas,
registrandose valores entre 3900 a 11000 ps/cm.

* En cuanto al molibdeno y el cobre se observan variaciones que superan el
1000 %, el que se ha registrado por debajo de los 0.5 mg/l para ambos casos.

= El pH oscila entre 5.7 a 8.7, con oscilaciones de incluso 25% entre medidas
contiguas.

Debido a las altas oscilaciones de las concentraciones historicas observadas en
el pozo GWP-02 y una clara tendencia al alza en la conductividad eléctrica y
los cloruros, para evitar una activacion del plan de emergencia por variaciones
naturales del agua del acuifero, ya registradas, se considera como linea base al
maximo valor de la serie histérica de cada parametro, antes del inicio de
funcionamiento del tranque (abril 2024). Dicho esto, se define un valor umbral
del 25% de aumento sobre los valores de la linea base del pozo GWP-02.

Valores umbrales de calidad Quimica

Parametro |Linea base |Umbral
Sulfato 1072 1340
[mg/1]
Cloruro 2788 3485
[mg/l]
Cobre [mg/1] 0.60 0.75
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Molibdeno 0.05 0.06
[mg/1]

CE [ms/cm] 10688 13360
pH 5.7a8.7 | Menora5.7

Fuente: Tabla 31, 41 del Anexo Z de la Adenda Complementaria

En el caso del relleno sanitario, los umbrales de activacion han sido definidos
conforme a los parametros establecidos en el articulo 47 del Decreto Supremo
N°189. Estos valores se determinaron en base al andlisis de los registros
historicos obtenidos en los pozos PM-03 y SM-01, los cuales representan el
comportamiento hidrogeoquimico del sistema subterraneo de la quebrada
Guamanga en el entorno del relleno sanitario.

Al igual que en el resto del sistema hidrogeoldgico, los registros de estos
pozos presentan una marcada variabilidad temporal en la calidad del agua. En
consideracion a esta heterogeneidad, se ha definido como umbral el valor
maximo registrado en la linea base de los pozos PM-03 y SM-01,
incrementado en un 25%. Esta medida busca incorporar la variabilidad natural
del sistema subterraneo y prevenir activaciones innecesarias del plan de
emergencia ante fluctuaciones propias del comportamiento natural del
acuifero. En la siguiente tabla se presentan los valores umbrales asociados a la
red de control del relleno sanitario:

Valores umbrales de la red de control del relleno sanitario.

Parametros PM-03 SM-01
Linea Base Umbral Linea Base Umbral

Conductividad 5027 6284 4128 5160
eléctrica
[ms/cm)
Cloruro [mg/1] 1385 1731 974 1218
Turbiedad 74 93 700 875
[NTU]
DBOS [mg/1] 212.5 10(12.5
DQO [mg/1] 21 26 20 25
Soélidos 150 188 273 341
Suspendidos
Totales [mg/1]
Hierro[mg/1] 18 23 42 52
Magnesio 76 95 61 76
[mg/1]
Nitrégeno 3132 5163
Amoniacal
[mg/1]
Nitrégeno 414.5 5163
Kjeldahal
[mg/1]
Sulfatos [mg/1] 1065 1331 789 986
Alcalinidad 58 73 77 96
Total (CaCo3)
[mg/1]
Sodio [mg/1] 563 704 590 738

Fuente: Tabla 32, 42 del Anexo Z de la Adenda Complementaria

II.  Umbrales del Nivel Piezométrico
Para establecer un umbral de activacion ante posibles variaciones anomalas en
los niveles piezométricos a lo largo de la quebrada Guamanga, se analizaron
series temporales de los pozos de monitoreo hasta marzo de 2024. Los datos
fueron depurados segun criterios hidrogeologicos, descartando valores atipicos
asociados a errores o condiciones transitorias, como periodos de bombeo, en
los que se registraron niveles dinamicos no estabilizados.
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A cada serie se le ajustd una tendencia lineal que representa el
comportamiento esperado del acuifero bajo condiciones naturales. Esta linea
base sirve como referencia para detectar aumentos inusuales del nivel
piezométrico, los cuales podrian estar relacionados con infiltraciones
atribuibles a actividades mineras.
El umbral de activacion se define como una desviacion sostenida al alza por
mas de dos meses consecutivos. Se considera andmala cualquier desviacion
que supere en mas de 20 cm el maximo residuo historico entre los niveles
observados y la linea base proyectada.
Tendencia de la evolucion de niveles estaticos.
Pozo Ecuacién modelo | Residual Valor
lineal* Maximo [cm] significativo
[cm]
GWP-02 y = -0.0017651x + | 82.24 102.24
96.00980
GWP-1A y = -0.0001386x + | 30.58 50.58
32.32197
GWP-1B y = -0.0001973x + | 26.94 46.94
34.44143
GWP-1C y = -0.0005521x + | 38.00 58.00
53.72823
MVHG13-03 y = -0.0020590x + | 1.90 21.90
153.94295
PB-01 y = -0.0006674x + | 7.07 27.07
78.59439
PB-02 y = -0.0008140x + | 3.88 23.88
80.85220
PB-03 y = -0.0007943x + | 4.18 24.18
80.86786
PB-04 y = -0.0007828x + | 1591 3591
77.27448
PB-05 y = -0.0006401x + | 7.79 27.79
75.44776
PB-07 y = -0.001037x + | 14.70 34.70
80.62977
PB-08 y = -0.0017731x + | 30.12 50.12
107.10474
PM-01 y = -0.0021793x + | 4.95 24.95
180.34604
PM-02 y = -0.0000570x + | 2.23 22.23
55.02686
PM-03 y = -0.0018663x + | 0.67 20.67
115.10626
PM-04 y = -0.0002778x + | 12.73 32.73
53.98410
PM-05 y = 0.0001434x + | 7.61 27.61
11.24206
PM-06 y = 0.0000043x + | 2.04 22.04
14.52592
SM-01 y = -0.0016390x + | 34.14 54.14
123.08454
WM-03 y = -0.0015756x + | 31.68 51.68
114.62532
WM-06 y = -0.0002394x | 19.04 39.04
+53.69341
WM-04 =- 43.94 63.94
0.0032891x+223.07785
DW-20 y=- 98.68 118.68
0.0064408+416.77353
RCH16WX04 y=- 252.94 272.94
0.0060899x+490.07232

Airy[m]
el Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
E:EFEs  https://validador.sea.gob.cl/validar/2165725325



https://validador.sea.gob.cl/validar/2165725325

RCH17WXO01 y=- 69.41 89.41
0.0026202x+300.73765

RCH-21WX01 | y=- 6.68 26.68
0.0029504x+376.01502

RCH-21WX02 | y=- 21.87 41.87
0.0007376x+275.09963

RCH-21WX03 | y=- 7.14 27.14
0.0001398x+182.00741

RCH-21WX04 | y=- 26.41 46.41
0.0065837x+570.61181

RCH-21WX05 | y=- 103.35 123.35
0.0018807x+87.87981

* Ecuacion tendencia lineal. y: Profundidad N.E. [m]; x: Nimero de dias a
partir del 1 de enero de 1900
Fuente: Tabla 33, 43 del Anexo Z de la Adenda Complementaria

Duracion del monitoreo

Durante toda la fase de operacion y cierre

Frecuencia del Monitoreo

El monitoreo de aguas subterraneas se realiza mensualmente en los siguientes
pozos de control: GWP-1A, GWP-1B, GWP-1C, WM-03, WM-06, GWP-02,
SM-01, PM-01 a PM-06, PB-01 a PB-08, WM-04, MVHG13-03 y WM-05.
Durante estas campafias, se registran parametros fisicoquimicos y niveles
freaticos. Adicionalmente, se lleva a cabo un monitoreo continuo cada 8 horas
mediante sensores en linea instalados en la piscina o zanja del depdsito de
relaves, asi como en los pozos PB-01 a PB-06 (correspondientes a la barrera
hidraulica) y en los pozos PB-07 y PB-08 (aguas abajo del sistema).

De forma complementaria, se realiza un monitoreo trianual en los meses de
marzo, julio y noviembre en los pozos WM-03, SM-01, PM-01, PM-02, PM-
03 y GWP-1C, incorporando parametros especificos establecidos en
normativas como el Decreto Supremo N.° 189.

Finalmente, se efectian siete tomografias eléctricas por afio en distintos
sectores de la faena, con el objetivo de detectar posibles plumas de infiltracion
en el subsuelo.

Método o procedimiento
de medicion *

El muestreo de aguas subterraneas se llevara a cabo a través de una Entidad
Técnica de Fiscalizacion Ambiental (“ETFA”), conforme a los requerimientos
establecidos por la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA). La
metodologia empleada para el analisis de parametros fisicoquimicos, los
procedimientos de laboratorio y la medicion de niveles freaticos se detallan en
la siguiente tabla.

Metodologia para el analisis de parametros

Parametro Método
Acetona SM 6210A
Alcalinidad Total Método 2320
Aluminio SM3111/3113/3120
Amoniaco SM 4500-NH3
Antimonio SM3111/3113/3120
Arsénico SM 3113/3114/3120
Bario SM3111/3113/3120
Benceno CG (Cromatografia Gaseosa)
Berilio SM3111/3113/3120
Bicarbonato SM 2320
Boro SM 3120/4500 B
Cadmio SM 3111 /3120
Calcio SM3111/3120
Carbonato SM 2320
Cianuro SM 4500 CN-BF
Cloruro SM 4500 C1 B
Cobalto SM3111/3113/3120
Cobre SM3111/3113/3120
Coliformes fecales SM -APHA/AWWA/WEF
Conductividad eléctrica Medidor Multipardametro
Cromo SM 3111 /3120
Demanda bioldgica de oxigeno Meétodo 5210 B
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Demanda quimica de Oxigeno

Método 5220 D

Fluoruro

SM -APHA/AWWA/WEEF.

Hidrocarburos fijos

SM 5520

Hidrocarburos totales

CG (Cromatografia Gaseosa)

Hidrocarburos volatiles

CG (Cromatografia Gaseosa)

Hierro SM 3111 /3120
Litio SM 3111 /3120
Litio (citricos) 3030 E
Magnesio SM3111/3120
Manganeso SM 3111 /3120
Mercurio SM 3112 /3113
Metilisobutilcetona SM 6210°
Molibdeno SM3111/3120
Niquel SM3111/3113/3120
Nitrato SM 4110
Nitrogeno Total Kjeldahl SM 4500-Norg B
Nivel freético Pozémetro

Percloretileno Cromatografia Gaseosa
pH Medidor Multipardmetro
Plata SM 3111/3113/3120
Plomo SM3111/3113/3120
Potasio SM 3111 /3120
Razoén de Adsorcion de Sodio (RAS) SM3111B
SDT SM 2540
Selenio SM 3113/3114/3120
Sodio SM3111/3120

Sodio porcentual NCH1333. Of 87 Punto 3.8

Solidos suspendidos totales 2540
Sulfato SM 4010 B
Temperatura Medidor Multipardmetro
Tolueno Cromatografia Gaseosa
Tricloroetileno Cromatografia Gaseosa
Turbiedad SM 2130

Vanadio SM 3111/3120
Xileno Cromatografia Gaseosa

Zinc SM 3111/3120

Fuente: Fuente: Tabla 34, 44 del Anexo Z de la Adenda Complementaria

Las tomografias eléctricas 2D, orientadas al monitoreo de la resistividad
eléctrica del subsuelo y a la deteccion de posibles infiltraciones, se realizaran
mediante la instalacion de 120 electrodos, con un espaciamiento maximo de 5
metros entre ellos.

Plazo y frecuencia de
entrega de informe

Plazo: Los reportes de monitoreo se deberan entregar durante toda la fase de
operacion y cierre.

Frecuencia: El monitoreo relacionado con el registro de niveles freaticos,
volimenes de extraccion, calidad de aguas subterraneas y el estado de las
instalaciones sera reportado semestralmente a través del Sistema Nacional de
Informacion de Fiscalizacion Ambiental (SNIFA) de la Superintendencia del
Medio Ambiente (SMA), en cumplimiento con el Decreto Supremo N.°
223/2015 y la Resolucion Exenta N.° 894/2019.

Adicionalmente, los pardmetros asociados al nivel piezométrico, temperatura,
turbiedad, conductividad eléctrica (CE), pH, volumen acumulado y caudal,
registrados en los puntos de monitoreo de fuente/control y ruta de exposicion
establecidos en la Resolucion Exenta N.° 31, seran reportados cada 8 horas
mediante un sistema de transmision en linea via APL.

Por su parte, los Parametros Discretos de Calidad de Aguas (PDCA) seran
reportados mensualmente, dentro del mes siguiente al periodo de monitoreo
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correspondiente, a través de la plataforma electronica dispuesta por la SMA.
Organismo receptor de los informes: Superintendencia del Medio Ambiente
(SMA), mediante su sitio web oficial.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo 8 del ICE

* Este punto presenta una condicion o exigencia contemplado en el considerando 8 de la

RCA, punto 8.4

11.1.2 Seguimiento 2 Monitoreo y seguimiento de las Aguas Superficiales Fase de construccion

Fase

Fase de construccion

Componente Ambiental

Aguas superficiales

Impacto Ambiental

Contaminacion de las aguas superficiales debido a la contaminacion
antropica de las aguas por la mezcla con hidrocarburos o residuos de
magquinaria, por la construccion de los canales de contorno BORM, BONO y
BOSE.

Medidas asociadas

Monitoreo en las quebradas asociadas a cada canal de contorno. Se establecen
dos puntos de monitoreo en la quebrada Las Animas: uno ubicado aguas
arriba como referencia de la calidad del agua antes de posible mezcla con el
agua del canal, y uno ubicado aguas abajo de la descarga del canal para
determinar posibles cambios en la calidad del agua tras posible mezcla con las
aguas del canal.

Ubicacion de

control

puntos

En la regiéon donde se ubica el Proyecto, los flujos superficiales en los cauces
estan directamente relacionados con la ocurrencia de precipitaciones, las
cuales se presentan de manera esporadica. Por esta razon, es habitual que los
cauces se mantengan secos, sin presencia de agua.

Sin embargo, en caso de que se produzcan escurrimientos superficiales, se
evaluard la posible alteracion de las condiciones naturales de la quebrada
receptora. Para ello, se han definido dos puntos de monitoreo por cada canal:
uno ubicado aguas arriba, con el propdsito de establecer una referencia sobre
la calidad del agua antes de cualquier interaccion con las aguas del canal; y
otras aguas abajo de la descarga, para detectar posibles cambios en la calidad
del agua asociados a dicha mezcla. A continuacion, se detalla la ubicacion de
los puntos de monitoreo:

Ubicacion del punto de monitoreo

Canal de | Quebrada Punto de Coordenadas UTM
Contorno monitoreo H19 S, WGS84
Este (m) Norte (m)
BOMR ngbrada Las Aguas arriba 371.881 7.063.193
Animas Aguas abajo | 370993 7.064.172
BOSE Quebrada Aguas arriba 371.539 7.056.313
Guamanga | asabajo | 370173 | 7.057.384
BONO Qu_ebrada Las Aguas arriba 371.881 7.063.193
Animas Aguas abajo | 370993 | 7.064.172
Fuente: Tabla 45 del Anexo Z de la Adenda Complementaria

Parametros para medir

En la siguiente tabla se muestran los parametros a monitorear durante la fase
constructiva.
Pardametros de monitoreo fase constructiva

Parametro Unidad
Oxigeno disuelto mg/l
pH -
Temperatura °C
Conductividad eléctrica uS/cm
Turbidez NTU
Sélidos suspendidos totales mg/1
Aceites y grasas mg/1
Hidrocarburos totales mg/1
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Fuente: Tabla 46 del Anexo Z de la Adenda Complementaria

Limites
permitidos/comprometidos

Dado que el 4rea del Proyecto se encuentra en una zona con un régimen
climatico arido, los eventos de escurrimiento superficial son esporadicos e
irregulares. Por ello, se espera una alta variabilidad en los tiempos de transito,
las condiciones de flujo y la magnitud del caudal en las subcuencas ubicadas
aguas arriba del Proyecto, lo que dificulta que los valores de linea base
locales sean representativos de los distintos escenarios posibles.

Ademés, la falta de registros historicos suficientes respecto a la frecuencia,
cantidad y calidad de estos eventos impide establecer un valor de referencia
fijo que permita evaluar con precision los cambios potenciales en la calidad
del agua.

Por esta razon, el analisis de posibles alteraciones en la calidad de las aguas
superficiales asociadas a los canales se realizarda mediante un enfoque
comparativo dindmico, contrastando los resultados obtenidos en los puntos de
monitoreo ubicados aguas arriba y aguas abajo. Se considerara una afectacion
significativa ante cualquier incremento abrupto en los parametros evaluados,
conforme a lo definido en la siguiente tabla:

Diferencia considerada significativa

Parametro Unidad | Diferencia Significativa

Oxigeno disuelto mg/1 Disminucion > 30% respecto a
medicion de aguas arriba.

pH } Variacion mayor a 1.5 unidades

respecto a medicion de
aguas arriba.

Temperatura °C Incremento mayor a + - 4°C
respecto a medicion de aguas
arriba.

Conductividad uS/cm Aumento > 30% respecto a

eléctrica medicion de aguas arriba.

Turbidez NTU Aumento mayor a 50 NTU respecto
amedicion de aguas
arriba.

Solidos  suspendidos | mg/l Aumento > 50% respecto a

totales medicion de aguas arriba.

Aceites y grasas mg/l Detectable en aguas abajo, pero no
en aguas arriba, o bien mayor a 2
mg/l de diferencia.

Hidrocarburos totales | mg/l Detectable en aguas abajo, pero no
en aguas arriba o bien mayor a 0.5
mg/l de diferencia.

Fuente: Tabla 47 del Anexo Z de la Adenda Complementaria

Duracion del monitoreo

Durante la fase de construccion de los canales de contorno.

Frecuencia del Monitoreo

Considerando que las precipitaciones en la zona se concentran principalmente
entre los meses de mayo, junio y julio, y que las actividades constructivas se
ejecutaran durante el periodo seco (de septiembre a mayo), se ha establecido
una frecuencia anual para el monitoreo, programando la toma de muestras en
el mes de mayo.
En caso de que no se observe escurrimiento desde el canal hacia la quebrada
receptora, o que el caudal disponible sea insuficiente para realizar la toma de
muestras, la ausencia de datos sera debidamente justificada mediante los
siguientes medios de verificacion:
e Registros meteorologicos que acrediten la falta de precipitaciones
locales.
e Fotografias que evidencien la ausencia de flujo en los cauces y
puntos de monitoreo.
e Informe técnico elaborado y respaldado por personal competente.

Método o procedimiento de
medicion

En la siguiente tabla se muestra el parametro de monitoreo, la metodologia
de muestreo empleada y la metodologia de analisis.

45O
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Parametros de monitoreo y metodologia de muestreo en fase

constructiva
Parametro Unidad | Metodologia de | Metodologia
Muestreo de Analisis
Oxigeno disuelto mg/1 Vaso muestreo 0 | Analisis in
directamente  del | &ty mediante
agua. sonda portatil.
SM 4500-O G
pH - Vaso muestreo 0 | Analisis in-
directamente  del | &ty mediante
agua. sonda portatil.
SM  4500-H+
B/EPA 150.1
Temperatura °C Vaso muestreo 0 | Apalisis in-

directamente  del | ity mediante

agua. sonda portatil.
SM 2550-B
Conductividad uS/cm Vaso muestreo o | Analisis  in-
eléctrica directamente del | situ mediante
agua. sonda portatil.
SM 2510
B/EPA 120.1
Turbidez NTU Vaso muestreo o | Analisis in situ
directamente del | mediante
agua. turbidimetro
portatil.  SM
2130 B/EPA
180.1
Solidos  suspendidos | mg/l Frasco polietileno | SM 2540 D
totales 1000 ml. Evitar
entrada de
aire/espacio
vacio. Refrigerar
a<7°C
Aceites y grasas mg/l Frasco de vidrio | EPA  1664A,
ambar 1000 ml | NCh  2313/6.
con tapa de 2015
teflon. Evitar
entrada de
aire/espacio
vacio. Refrigerar
a<7°C.
Hidrocarburos totales | mg/l Frasco de vidrio | EPA  8015D,

ambar 1000 ml | NCh2313/7.
con tapa de teflon. | 2021

Evitar entrada de
aire/espacio
vacio. Refrigerar
a<7°C.

Fuente: Tabla 48 del Anexo Z de la Adenda Complementaria

Plazo y frecuencia de | Plazo: Informe se entrega durante el mes siguiente de recibido el informe del
entrega de informe laboratorio, correspondiendo la entrega anual a junio, considerando que los
monitoreos se realizaran en mayo.

Para acreditar el cumplimiento del plazo, el informe debera incorporar como
anexo el informe original del laboratorio, en el cual constara la fecha de envio
o0 recepcion de este.

Frecuencia: Anual

Organismo destinatario de informes: Superintendencia del Medio Ambiente
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(SMA)

Referencia al
mayores detalles

ICE para

Capitulo 8 del ICE

11.1.3 Seguimiento 3 Monitoreo y seguimiento de las Aguas Superficiales Fase de operacion

Fase

Fase de operacion

Componente Ambiental

Aguas superficiales

Impacto Ambiental

Contaminacion de las aguas superficiales debido a la modificacion en la
concentracién de sales por la deposicion, evaporacion y arrastre de eventos
previos de baja escorrentia, en los canales de contorno BORM y BOSE

Medidas asociadas

Monitoreo en las quebradas asociadas a cada canal de contorno. Se
establecen dos puntos de monitoreo en la quebrada Las Animas: uno
ubicado aguas arriba como referencia de la calidad del agua antes de posible
mezcla con el agua del canal, y uno ubicado aguas abajo de la descarga del
canal para determinar posibles cambios en la calidad del agua tras posible
mezcla con las aguas del canal

Ubicacion
control

puntos  de

En la region donde se emplaza el Proyecto, los flujos superficiales de agua en
los cauces estan directamente relacionados con eventos de precipitacion, los
cuales ocurren de forma esporadica. Como consecuencia, es comun que estos
cauces permanezcan secos, sin presencia de agua durante gran parte del afio.

Sin embargo, en caso de registrarse escurrimientos superficiales, se evaluara
la posible alteracion de las condiciones naturales de la quebrada receptora.
Para ello, se han definido dos puntos de monitoreo por cada canal: uno
ubicado aguas arriba, con el fin de establecer una referencia sobre la calidad
del agua antes de cualquier interaccion con las aguas del canal; y otro situado
aguas abajo de la descarga, con el objetivo de detectar posibles variaciones en
la calidad del agua producto de una eventual mezcla.

A continuacion, se detalla la ubicacion de los puntos de monitoreo:
Ubicacién de puntos de monitoreo

Canal de | Quebrada Punto de Coordenadas UTM
Contorno monitoreo H19 S, WGS84
Este (m) Norte (m)
BOMR Quebrada Aguas arriba 371.881 7.063.193
Las )
Animas Aguas abajo 370.993 7.064.172
BOSE Quebrada Aguas arriba 371.539 7.056.313
Guamanga
& Aguas abajo 370.173 7.057.384

Fuente: Tabla 49 del Anexo Z de la Adenda Complementaria

Parametros para medir

En la siguiente tabla se muestran los parametros a monitorear durante la fase
operativa:
Parametros de monitoreo fase operativa

Parametro Unidad
Oxigeno disuelto mg/1
pH -
Temperatura °C
Conductividad eléctrica uS/cm
Turbidez NTU
Solidos suspendidos totales mg/1

Fuente: Tabla 50 del Anexo Z de la Adenda Complementaria

Limites
permitidos/comprometidos

Considerando que el area del Proyecto se encuentra en una zona de clima
arido, los eventos de escurrimiento superficial son esporadicos e irregulares.
Por lo tanto, se espera una alta variabilidad en los tiempos de transito, las
condiciones de flujo y la magnitud del caudal en las subcuencas ubicadas
aguas arriba del Proyecto, lo que dificulta establecer valores de linea base
locales que sean representativos de todos los escenarios posibles.

Asimismo, la falta de registros historicos suficientes en cuanto a frecuencia,
volumen y calidad de estos eventos imposibilita definir un valor de referencia

473 [m]

t£iin  Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
E:EFEs  https://validador.sea.gob.cl/validar/2165725325



https://validador.sea.gob.cl/validar/2165725325

fijo para evaluar con precision los posibles cambios en la calidad del agua.

En este contexto, el analisis de potenciales alteraciones en la calidad del agua
superficial asociadas a los canales se llevard a cabo mediante un enfoque
dinamico, basado en la comparacion directa de los resultados obtenidos en los
puntos de monitoreo aguas arriba y aguas abajo. Se considerara una
afectacion significativa ante cualquier incremento abrupto en los parametros
evaluados entre ambos puntos, conforme a los umbrales definidos en la
siguiente tabla:
Diferencia considerada significativa

Parametro Unidad | Diferencia Significativa

Oxigeno disuelto mg/l Disminucion > 30% respecto a
medicion de aguas arriba.

pH } Variacion mayor a 1.5 unidades
respecto a medicion de
aguas arriba.

Temperatura °C Incremento mayor a + - 4°C
respecto a medicion de aguas
arriba.

Conductividad uS/cm Aumento > 30% respecto a

eléctrica medicion de aguas arriba.

Turbidez NTU Aumento mayor a 50 NTU respecto
a medicion de aguas arriba.

Soélidos  suspendidos | mg/l Aumento > 50% respecto a

totales medicion de aguas arriba.

Fuente: Tabla 51 del Anexo Z de la Adenda Complementaria

Duracion del monitoreo

Durante la fase de operacion de los canales de contorno.

Frecuencia del Monitoreo

Dado que las precipitaciones en la zona se concentran principalmente entre
los meses de mayo, junio y julio, se ha establecido una frecuencia anual para
el monitoreo, programando la realizacion de las mediciones en el mes de
junio.

En caso de que no se registre escurrimiento desde el canal hacia la quebrada
receptora, o si el caudal disponible resulta insuficiente para efectuar la toma
de muestras, la ausencia de datos sera debidamente justificada mediante los
siguientes medios de verificacion:
e Registros meteorologicos que acrediten la ausencia de
precipitaciones en el area.
e Fotografias que evidencien la falta de flujo en los cauces y en los
puntos de monitoreo.
e Informe técnico respaldado por personal competente.

Meétodo o procedimiento de
medicion

En la siguiente tabla se muestra el parametro de monitoreo, la metodologia
de muestreo empleada y la metodologia de analisis.

Parametros de monitoreo y metodologia de muestreo en fase operativa

Parametro Unidad | Metodologia de | Metodologia de
Muestreo Analisis
Oxigeno disuelto mg/1 Yaso muestreo 0 | Apalisis in-situ
directamente del ]
agua. mediante sonda
portatil.
SM 4500-0 G
pH } Vaso muestreo 0 | Apalisis in-situ
directamente del )
agua. mediante sonda
portatil.
SM  4500-H+
B/EPA 150.1
Temperatura °C Yaso muestreo 0 | Anslisis in-situ
directamente  del )
agua. mediante sonda

OF 510
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portatil.
SM 2550-B
Conductividad eléctrica | uS/cm Vaso muestreo o | Analisis in-situ
directamente del | mediante sonda
agua. portatil. SM
2510 B/EPA
120.1
Turbidez NTU Vaso muestreo o | Analisis in situ
directamente del | mediante
agua. turbidimetro
portatil. SM
2130 B/EPA
180.1
Soélidos suspendidos | mg/l Frasco polietileno | SM 2540 D
totales 1000 ml. Evitar
entrada de
aire/espacio vacio.
Refrigerar a < 7°C

Fuente: Tabla 52 del Anexo Z de la Adenda Complementaria

Plazo y frecuencia de | Plazo: Informe se entrega durante el mes siguiente de recibido el informe del
entrega de informe laboratorio, correspondiendo la entrega anual a julio, considerando que los
monitoreos se realizaran en junio.

Para acreditar el cumplimiento del plazo, el informe debera incorporar como
anexo el informe original del laboratorio, en el cual constara la fecha de envio
o recepcion de este.

Frecuencia: Anual.

Organismo destinatario de informes: Superintendencia del Medio Ambiente
(SMA)

Referencia al ICE para | Capitulo 8 del ICE
mayores detalles

11.1.4 Seguimiento 4 Monitoreo y seguimiento de calidad del aire

Fase Fase de construccion, fase de operacion y fase de cierre

Componente Ambiental Aire

Impacto Ambiental Emisiones de material particulado por transito en caminos

Medidas asociadas Aplicacién de supresor de polvo como bischofita o similar/humectacion
Ubicacion  puntos  de | En el Anexo B de la Adenda Complementaria se presenta un archivo KMZ
control para cada fase del Proyecto (construccion, operacion y cierre). En color azul

se muestran los caminos sujetos a aplicacion de bischofita o producto similar
(40 m de ancho) y en color rojo se muestran los tramos de caminos con alta
pendiente, en los cuales se aplicara bischofita o producto similar en el lado de
subida (20 m de ancho) y humectacién con agua en el lado de bajada (20 m

de ancho).
Fase de construccion

Medida Camino Longitud (km) Superficie (mZ)

Bischofita o | Ruta 21 0,05 1.915

producto Ruta BC 1,1 45.606

similar Ruta EG 2,7 109.243
Ruta FI 2,6 102.293
Ruta FJ 1,6 63.465
Ruta KL 0,7 29.847
Ruta M4 4,0 161.168
Ruta NQ 2,9 115.328
Ruta R3 2,2 89.589
Ruta ST 0,5 19.443
Ruta UV 0,7 28.043
Ruta WX 0,1 4.695
Ruta ZY 0,01 455
Sub-total 19,3 771.091
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Bischofita o | Ruta 40 1,2 49.752
producto Ruta AB 1,3 50.892
similar en el | Ruta DF 1,9 74.005
lado de subiday | Ruta GH 0,6 24.546
humectacion Ruta JK 0,4 15274
con agua en el | Ruta LM 1,1 42.154
lado de bajada | Ryta PQ 0,9 34.455
Ruta RN 0,4 15.760
Sub-total 7,7 306.839
Total 26,9 1.077.931

Fuente: Tabla 53 del Anexo Z de la Adenda Complementaria

El Proyecto contempla el transito por caminos interiores no pavimentados
dentro de la faena minera, cuya longitud total en la fase de construccion es de
26,95 km.

Estos caminos, con un ancho promedio de 40 metros, cuentan con la
aplicacion de bischofita como medida principal para controlar las emisiones
de material particulado. Sin embargo, en los tramos de bajada con alta
pendiente, se reemplaza por humectacion mediante camiones aljibes, aplicada
exclusivamente en la pista descendente de 20 metros de ancho.

En la etapa de construccion, la longitud de caminos donde se implementa
solo humectacion corresponde a 7,67 km.

En consecuencia, las superficies sujetas a medidas de control de emisiones
son las siguientes:

Superficie de caminos sujetos a aplicacion de bischofita y humectacion

Fase Superficie total | Superficie Superficie
(m2) bischofita (m?) humectacién (m2)
Construccion | 1.077.931 924.511 153.420

Fuente: Tabla 54 del Anexo Z de la Adenda Complementaria

Fase de operacion

Medida Camino Longitud (km) Superficie (mZ)
Bischofita o | Ruta AB 1,0 38.484
producto Ruta CD 1.4 57.679
similar Ruta EF 0,7 29.715
Ruta GZ 1,2 49.996
Ruta HL 0,2 9.006
Ruta IR 2,3 93.874
Ruta JK 1,0 39.792
Ruta LM 0,1 3.152
Ruta LP 2,3 90.210
Ruta LQ 5,0 199.671
Ruta ON 0,1 3.971
Ruta RS 1,7 68.972
Ruta RX 2,8 113.631
Ruta SV 4,1 164.132
Ruta SW 1,2 48.857
Ruta UT 0,5 18.134
Sub-total 25,7 1.029.277
Bischofita o | Ruta 1A 1,6 63.056
producto Ruta BC 0,6 25.860
similar en el | Ruta DE 04 15.443
lado de subida 'y | Ruta FI 1,1 42.013
humectacion Ruta XY 1,3 50.788
con agua en el | Ruta 72 1,2 46.058
lado de bajada | gyp-total 6,1 243.219
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Total | 31,8 | 1.272.497 |
Fuente: Tabla 55 del Anexo Z de la Adenda Complementaria

Durante la fase de operacion, el Proyecto contempla el transito por caminos
no pavimentados al interior de la faena minera, con una longitud total de
31,82 km.

Estos caminos, con un ancho promedio de 40 metros, son tratados con
bischofita para mitigar las emisiones de material particulado. En los tramos
de bajada con alta pendiente, esta medida es reemplazada por humectacion
mediante camiones aljibes, aplicada en la pista descendente de 20 metros de
ancho.

En esta etapa, la longitud de caminos en los que se aplica exclusivamente
humectacion corresponde a 6,08 km.

En consecuencia, las superficies sujetas a medidas de abatimiento son las
siguientes:

Superficie de caminos sujetos a aplicacién de bischofita y humectacion —
Fase de operacion.

Fase Superficie total | Superficie Superficie
(m2) bischofita (m?2) humectacién (m2)
Operacion | 1.272.612 1.151.002 121.610

Fuente: Tabla 56 del Anexo Z de la Adenda Complementaria
Para la fase de cierre:

Detalle de los caminos que seran estabilizados y humectados durante la
fase de cierre

Medida Camino Longitud (km) Superficie (mz)

Bischofita o | Ruta ED 0,5 18.713

producto Ruta GB 4,0 161.099

similar Ruta HF 0,3 11.731
Ruta IL 2,2 89.589
Ruta KJ 0,5 19.443
Ruta PN 0,1 4.695
Ruta QO 0,7 28.043
Ruta SR 0,01 455
Ruta TM 0,05 1.915
Sub-total 8.4 335.684

Bischofita o | Ruta BC 1,2 49.752

producto Ruta FG 0,5 21.821

similar en el | RutaIA 0,4 15.760

lado de subida'y | Sub-total 2,2 87.334

humectacion

con agua en el

lado de bajada

Total 10,6 423.018

Fuente: Tabla 57 del Anexo Z de la Adenda Complementaria

En la fase de cierre, el Proyecto contempla transito por caminos no
pavimentados dentro de la faena minera, con una extension total de 10,58 km.
Estos caminos tienen un ancho promedio de 40 metros y son tratados con
bischofita para controlar las emisiones de material particulado. En los tramos
de bajada con alta pendiente, se utiliza en su lugar humectacion mediante
camiones aljibes, aplicada sobre la pista de descenso de 20 metros de ancho.
Durante esta etapa, la longitud de caminos donde se aplica exclusivamente
humectacion corresponde a 2,18 km.

Asi, las superficies que requieren la implementacion de medidas de
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abatimiento son las siguientes:

Superficie de caminos sujetos a aplicacion de bischofita y humectacion —
Fase de cierre.

Fase Superficie Superficie Superficie
total (mz) bischofita (mz) humectacién (m2)
Cierre 423.018 379.351 43.667

Fuente: Tabla 58 del Anexo Z de la Adenda Complementaria

Parametros para medir

Monitoreo a las concentraciones de MP10

Limites
permitidos/comprometidos

Para el uso de bischofita en caminos interiores no pavimentados, se considera
una eficiencia de abatimiento de emisiones de material particulado del 85%.
En el caso de los sectores donde no se aplica este producto —especificamente
en los tramos de bajada con alta pendiente, sobre un ancho de 20 metros— se
utiliza humectacion mediante camiones aljibes, con una eficiencia estimada
de al menos 50%. Cabe sefialar que en el lado de subida de estos tramos se
contintia aplicando bischofita o un producto de caracteristicas similares. Esta
medida de control se implementa unicamente en aquellas rampas de bajada
que estén operativamente activas, ya que las que no presentan transito
vehicular no requieren ser sometidas a humectacion.

No obstante, de acuerdo con lo establecido en el Ord. N°03693 de fecha 12
de junio de 2025, de la Subsecretaria de Medio Ambiente, el Titular debera
alcanzar una eficiencia promedio no inferior al 85 % en el abatimiento y
control de las emisiones atmosféricas en la totalidad de los caminos del
proyecto, privilegiando el uso de bischofita. Asimismo, sera necesario
aumentar la dosis de aplicacion semanal de bischofita con el fin de alcanzar y
mantener un valor acumulado anual equivalente al minimo recomendado por
el MOP (3 kg/m?), para lograr la eficiencia deseada.

Lo anterior, se debera hacer presente en el presente Plan de Seguimiento.

Duracion del monitoreo

Durante la fase de construccion, operacion y cierre

Frecuencia del Monitoreo

Registros mensuales de las mediciones con equipo tipo Dustmate (o similar),
indicando las mantenciones periddicas realizadas con este monitor

Meétodo o procedimiento de
medicion

Mediciones con equipo tipo Dustmate (o similar)

Plazo y frecuencia de
entrega de informe

Plazo: El informe técnico correspondiente a cada fase (construccion, operacion
y cierre) debera ser entregado dentro de los primeros 30 dias siguientes a la
finalizacion de la respectiva fase del proyecto.

Frecuencia: Envié de un informe al finalizar la fase de construccion, operacion
y cierre

Organismo destinatario de informes: Superintendencia del Medio Ambiente, a
través de su pagina web

Referencia al
mayores detalles

ICE para

Capitulo 8 del ICE

11.1.5 Seguimiento 5 Monitoreo y seguimiento del relleno sanitario

Fase

Operacion

Componente Ambiental

Calidad de las aguas subterraneas

Impacto Ambiental

Afectacion a cursos de agua subterraneos.

Medidas asociadas

Respecto a la afectacion de cursos de agua superficiales o subterraneos, si

bien el sitio del relleno sanitario no afecta cursos de agua tanto superficiales

como subterraneos debido a las dimensiones de la obra., la Operacion de

Mantoverde, desde el afio 1997 lleva a cabo un monitoreo de la calidad del

agua del acuifero de la Quebrada de Guamanga, con el propodsito de evaluar

potenciales impactos de la Operacion minera. Los resultados indican

tendencias constantes de los parametros fisicoquimicos de las aguas de los

pozos analizados.

Se inspeccionard diariamente la aplicacion de la cobertura para los residuos
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depositados en el relleno sanitario. Se utilizara material fino como material de
cobertura, con la finalidad de evitar la emanacion de malos olores y la
presencia de aves en el sector.

Ubicacion  puntos
control

de

Las coordenadas de los pozos de monitoreo se presentan en la siguiente tabla:
Coordenadas UTM pozos de monitoreo

Descripcion Vértice Coordenadas
Norte Este

Aguas Arriba PM-01 7.059.910 | 367.513

Aguas Abajo SM-01 7.060.136 | 367.315

Fuente: Tabla 15 del Anexo J de la Adenda Complementaria

Parametros para medir

Para monitorear la calidad de las aguas, se consideran los siguientes
parametros:
Parametros fisicoquimicos a monitorear

Parametros

Conductividad Hidraulica Magnesio

Cloruro Nitrégeno Amoniacal
Turbiedad (color) nitrogeno Kjeldahal
DBO5 Sulfatos

DQO Alcalinidad Total (CaCo3)
Solidos Suspendidos Totales Sodio

Hierro

Fuente: Tabla 59 del Anexo Z de la Adenda Complementaria

Por otro lado, se consideran pardmetros para monitorear el estado y
continuidad de la cobertura diaria; estabilidad de la masa (desniveles,
asentamientos).

Limites

permitidos/comprometidos

La cobertura final y los sistemas de control deben mantenerse operativos y sin
deterioro, conforme a los estandares del DS N°189/2008

Duracion del monitoreo

Durante la fase de operacion del Proyecto.

Frecuencia del Monitoreo

La frecuencia del monitoreo de calidad de aguas serda de maximo cada 6
meses o de acuerdo con el plan de monitoreo de Operacion Mantoverde.
Adicionalmente, el Titular se compromete a realizar un muestreo previo a la
tramitacion del permiso de funcionamiento del relleno sanitario, una vez
construido el pozo de monitoreo de aguas arriba, para establecer la condicion
basal de la calidad de aguas subterraneas. Lo anterior, se realizara en caso de
que se evidencie agua al interior de los pozos de monitoreo

Respecto al monitoreo de la cobertura de residuos y estabilidad de masa
de residuos, se inspeccionaran con frecuencia diaria.

Meétodo o procedimiento de

medicion

El muestreo de aguas subterraneas se realizara mediante una ETFA
ajustandose a las exigencias de la SMA. La metodologia para el analisis de
parametros fisicoquimicos, analisis de laboratorio y la medicion de niveles se
presentan en la siguiente tabla:

Metodologia para el analisis de parametros

Parametro Método

Alcalinidad Total Método 2320

Cloruro SM 4500 C1 B
Conductividad eléctrica Medidor Multiparametro
Demanda bioldgica de oxigeno Meétodo 5210 B
Demanda quimica de Oxigeno Meétodo 5220 D

Hierro SM 3111 /3120
Manganeso SM 3111 /3120
Nitrogeno Total Kjeldahl SM 4500-Norg B

Sodio SM 3111/3120

Sodio porcentual NCH1333. Of 87 Punto 3.8
Solidos suspendidos totales 2540

Sulfato SM 4010 B

Turbiedad SM 2130

Fuente: Tabla 60 del Anexo Z de la Adenda Complementaria

Plazo y frecuencia

de

Plazo: Durante la fase de operacion del Proyecto.
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entrega de informe

Frecuencia: Informes Semestral
Organismo destinatario de informes: Ministerio de Salud (MINSAL)

Referencia al
mayores detalles

ICE para

Capitulo 8 del ICE

11.1.6 Seguimiento 6 Monitoreo y seguimiento del relleno sanitario

Fase

Fase de Cierre y Post Cierre

Componente Ambiental

Calidad de las aguas subterraneas y mantencion integral de la cobertura final

Impacto Ambiental

Infiltraciones, subsidencias o escurrimientos superficiales

Medidas asociadas

La cobertura final del relleno sera dispuesta de forma tal que permita su
estabilidad y evite la percolacion a la celda sanitaria, evitando la formacion de
acumulaciones de agua durante eventos de precipitacion.

No se prevén medidas adicionales para mantener la integridad de la cobertura
final, dada la nula presencia de precipitaciones. No obstante, durante los dos
primeros afios se revisara la pendiente, procediendo a rellenar y nivelar el
terreno en caso de producirse subsidencias.

Respecto a la afectacion de cursos de agua subterraneos, si bien el sitio del
relleno sanitario no afecta cursos de agua tanto superficiales como
subterraneos debido a las dimensiones de la obra.,, la Operacion de
Mantoverde, desde el ano 1997 lleva a cabo un monitoreo de la calidad del
agua del acuifero de la Quebrada de Guamanga, con el proposito de evaluar
potenciales impactos de la Operacion minera. Los resultados indican
tendencias constantes de los parametros fisicoquimicos de las aguas de los
pozos analizados.

Ubicacion
control

puntos  de

Las coordenadas de los pozos de monitoreo se presentan en la siguiente tabla:

Coordenadas UTM pozos de monitoreo

Descripcion Vértice Coordenadas
Norte Este

Aguas Arriba PM-01 7.059.910 | 367.513

Aguas Abajo SM-01 7.060.136 | 367.315

Fuente: Tabla 60 del Anexo Z de la Adenda Complementaria

Parametros para medir

Para monitorear la calidad de las aguas, se consideran los siguientes

parametros:
Parametros fisicoquimicos a monitorear

Parametros
Conductividad Hidraulica Magnesio
Cloruro Nitrogeno Amoniaco
Turbiedad (color) Nitrogeno Kjeldahal
DBO5 Sulfatos
DQO Alcalinidad Total (CaCo3)
Solidos Suspendidos Totales Sodio
Hierro

Fuente: Tabla 61 del Anexo Z de la Adenda Complementaria

Por otro lado, se consideran parametros para monitorear el estado y
continuidad de la cobertura diaria; estabilidad de la masa (desniveles,
asentamientos).

Limites
permitidos/comprometidos

La cobertura final y los sistemas de control deben mantenerse operativos y sin
deterioro, conforme a los estandares del DS N°189/2008

Duracion del monitoreo

Durante 2 afios iniciando la fase de cierre y luego sera un monitoreo
periddico

Frecuencia del Monitoreo

Frecuencia: La frecuencia del monitoreo de calidad de aguas serd de maximo
cada 6 meses o de acuerdo con el plan de monitoreo de Operacion
Mantoverde, presente en el Capitulo 7, del PAS 141.
Respecto al monitoreo de la cobertura de residuos y estabilidad de masa
de residuos, se inspeccionardn con frecuencia diaria.
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Meétodo o procedimiento de
medicion

El muestreo de aguas subterraneas se realizara mediante una ETFA
ajustandose a las exigencias de la SMA. La metodologia para el analisis de
parametros fisicoquimicos, analisis de laboratorio y la medicion de niveles
se presentan en la siguiente tabla:

Metodologia para el analisis de parametros

Parametro Método

Alcalinidad Total Método 2320

Cloruro SM 4500 CI B
Conductividad eléctrica Medidor Multiparametro
Demanda biolégica de oxigeno Método 5210 B
Demanda quimica de Oxigeno Método 5220 D

Hierro SM 3111 /3120
Manganeso SM 3111 /3120
Nitrégeno Total Kjeldahl SM 4500-Norg B
Sodio SM3111/3120

Sodio porcentual NCH1333. Of 87 Punto 3.8

Solidos suspendidos totales 2540
Sulfato SM 4010 B
Turbiedad SM 2130

Fuente: Tabla 62 del Anexo Z de la Adenda Complementaria

Plazo y frecuencia de
entrega de informe

Plazo: El informe técnico correspondiente a la fase de cierre y post cierre
debera ser entregado dentro de los primeros 30 dias siguientes a la finalizacion
de la respectiva fase.

Frecuencia: Informes de manera anual

Organismo destinatario de informes: Ministerio de Salud (MINSAL)

Referencia al
mayores detalles

ICE para

Capitulo 8 del ICE

11.1.7 Seguimiento 7 Monitoreo y seguimiento de rescate y relocalizacion de Eriosyce rodentiophila

Fase

Fase de construccion y fase de operacion

Componente Ambiental

Flora

Impacto Ambiental

Perdida de Eriosyce rodentiophila

Medidas asociadas

Rescate 'y relocalizacion de FEriosyce rodentiophila;, revegetacion
complementaria con individuos de vivero autorizado y reposicion de
ejemplares no sobrevivientes

Ubicacion
control

puntos  de

Area de ampliacion del botadero de estériles Mantoruso y otras zonas de
intervencion del proyecto con presencia de la especie, incluyendo sectores
definidos en los tracks microruteo 2 y 20. Sitio de relocalizacion: Sitio
Prioritario Quebrada Guamanga.

Parametros para medir

Supervivencia, mortalidad, necesidad de replantes, enraizamiento, estado
fitosanitario, vigor, fenologia, estado general del sitio de relocalizacion,
medidas correctivas aplicadas, nimero de individuos adicionales plantados y
porcentaje de cumplimiento del 100% de relocalizacion

Limites
permitidos/comprometidos

- Trasplante del 100% de los individuos detectados en terreno
- Revegetacion adicional de al menos 73 ejemplares

- Tasa de sobrevivencia del 100% al término del seguimiento
- Reposicion obligatoria de individuos no sobrevivientes

Duracion del monitoreo

5 anos desde el momento del trasplante. El seguimiento serd semestral
durante los primeros 3 afios y anual los ultimos 2 afios, o hasta alcanzar el
100% de sobrevivencia.

Frecuencia del Monitoreo

Semestral durante los primeros 3 afios desde el trasplante y anual los
siguientes 2 afios

Método o procedimiento de
medicion

Evaluacion individual georreferenciada de cada ejemplar relocalizado.
Registro de parametros biofisicos y fitosanitarios. Registro fotografico.
Monitoreo de placas identificatorias. Verificacion en terreno del estado de los
sitios de relocalizacion. Registro de reposiciones. Trazabilidad de material
vegetal proveniente de vivero o germoplasma.

Plazo y frecuencia de

Plazo: 5 afios desde el momento del trasplante
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entrega de informe Frecuencia: Informes semestrales durante los primeros 3 afios y anuales los

siguientes 2 afios. Envio de los informes a la Superintendencia del Medio
Ambiente (SMA) y al Gobierno Regional de Atacama. Se debera mantener
registro interno disponible para fiscalizacion.

Referencia al ICE para | capitulo 8 del ICE
mayores detalles

11.2 Monitoreos Participativos
El Titular no considera monitoreos participativos para el Proyecto.

12. Que, se ha podido establecer que el Proyecto no genera o presenta los efectos, caracteristicas o
circunstancias a que se refiere el articulo 85 del Reglamento del SEIA, en base al contenido de las
actas de las reuniones realizadas con grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas
localizados en el area en que se desarrollara el Proyecto.

13. Que, durante el proceso de participacion ciudadana, desarrollado conforme a lo dispuesto en el
articulo 30 bis de la Ley N°19.300, se formularon observaciones por parte de la comunidad respecto
del Proyecto, las que han sido consideradas en el proceso de evaluacion de la forma que a
continuacion se sefiala.

13.1 Admisibilidad de las observaciones ciudadanas

Todas las observaciones ciudadanas recibidas cumplen con los requisitos establecidos en el articulo
30 bis de la Ley N°19.300 y en los articulos 83 y 95 del Reglamento del SEIA.

13.2 Evaluacion técnica de las observaciones ciudadanas

Las observaciones formuladas por la ciudadania que cumplen con los requisitos establecidos en el
articulo 30 bis de la Ley N°19.300 y en los articulos 83 y 95 del Reglamento del SEIA, se
encuentran contenidas en el Anexo adjunto a este documento, denominado "Anexo Consideracion
de Observaciones Ciudadanas".

14. Que, el Titular debera remitir a la Superintendencia del Medio Ambiente la informacion
respecto de las condiciones, compromisos o medidas, ya sea por medio de monitoreos, mediciones,
reportes, analisis, informes de emisiones, estudios, auditorias, cumplimiento de metas o plazos, y en
general cualquier otra informacion destinada al seguimiento ambiental del Proyecto, segun las
obligaciones establecidas en la presente Resolucion de Calificacion Ambiental y las Resoluciones
Exentas que al respecto dicte la Superintendencia del Medio Ambiente. De igual forma, y a objeto
de conformar el Sistema Nacional de Informacion de Fiscalizacion Ambiental (SNIFA), el Registro
Publico de Resoluciones de Calificacion Ambiental y registrar los domicilios de los sujetos
sometidos a su fiscalizacion en conformidad con la ley, el Titular debera remitir en tiempo y forma
toda aquella informacion que sea requerida por la Superintendencia del Medio Ambiente a través de
las Resoluciones Exentas que al respecto ésta dicte.

15. Que, el Titular debera informar a la Superintendencia del Medio Ambiente la realizacion de la
gestion, acto o faena minima que da cuenta del inicio de la ejecucion de obras, a que se refiere el
Considerando 4.1 de la presente Resolucion.

16. Que, con el objeto de dar adecuado seguimiento a la ejecucion del Proyecto, el Titular debera
informar a la Superintendencia del Medio Ambiente, al menos con una semana de anticipacion, el
inicio de cada una de las fases del Proyecto, de acuerdo a lo indicado en la descripcion del mismo.

17. Que, la Superintendencia del Medio Ambiente, de oficio o a peticion de parte o de algin
organismo sectorial, podra aprobar, modificar o complementar el contenido del plan de seguimiento
de las variables ambientales y, en general, cualquier otro mecanismo establecido en la respectiva
resolucion de calificacion ambiental que tenga dicho objeto, con el fin de asegurar, en el transcurso
del tiempo, que el seguimiento de las variables ambientales cumpla con su objetivo de forma
eficiente y eficaz
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18. Que, para que el proyecto “Modificacion y Optimizacion de faena minera Mantoverde, en
comuna de Chafaral, y transporte de concentrados a puertos de zona de Mejillones” pueda
ejecutarse, debera cumplir con todas las normas vigentes que le sean aplicables.

19. Que, el Titular debera informar inmediatamente a la Direccion Ejecutiva del SEA y a la
Superintendencia del Medio Ambiente, la ocurrencia de impactos ambientales no previstos en la
DIA, asumiendo inmediatamente las acciones necesarias para abordarlos.

20. Que, el Titular del Proyecto debera comunicar inmediatamente y por escrito a la Direccion
Ejecutiva del SEA la ocurrencia de cambios de titularidad, representante legal, domicilio y correo
electrénico, de acuerdo a lo establecido en el inciso tercero del articulo 162 y articulo 163, ambos
del Reglamento del SEIA.

21. Que, se hace presente al Titular que cualquier modificaciéon al Proyecto que constituya un
cambio de consideracion, en los términos definidos en el articulo 2° letra g) del Reglamento del
SEIA, debera someterse al SEIA.

22. Que, todas las medidas, condiciones, exigencias y disposiciones establecidas en la presente
Resolucion son de responsabilidad del Titular, sean implementadas por éste directamente o a través
de un tercero.

RESUELVO:

1°. Calificar favorablemente la Declaracion de Impacto Ambiental del proyecto “Modificacion y
Optimizacion de faena minera Mantoverde, en comuna de Chafaral, y transporte de concentrados a
puertos de zona de Mejillones”, de Mantoverde S.A.

2°. Certificar que el proyecto “Modificaciéon y Optimizacion de faena minera Mantoverde, en
comuna de Chafiaral, y transporte de concentrados a puertos de zona de Mejillones” cumple con la
normativa de caracter ambiental aplicable.

3¢, Certificar que el proyecto “Modificacion y Optimizacion de faena minera Mantoverde, en
comuna de Chafiaral, y transporte de concentrados a puertos de zona de Mejillones” cumple con los
requisitos de caracter ambiental contenidos en los permisos ambientales sectoriales que se sefialan
en los articulos 136, 137, 138, 141, 155, 156, 160 del D.S. N°40/2012 del Ministerio del Medio
Ambiente, Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

4°. Certificar que el proyecto “Modificacion y Optimizacion de faena minera Mantoverde, en
comuna de Chanaral, y transporte de concentrados a puertos de zona de Mejillones” no genera los
efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley N°19.300, que dan origen a la
necesidad de elaborar un Estudio de Impacto Ambiental.

5°. Definir como gestion, acto o faena minima del Proyecto, para dar cuenta del inicio de su
ejecucion de modo sistematico y permanente, a los mencionados en el considerando 4.1 del presente
acto.

6°. Hacer presente que contra esta Resolucion es procedente el recurso de reclamacion de acuerdo a
lo dispuesto en el articulo 20 y 30 bis de la Ley N°19.300, ante la Directora Ejecutiva del Servicio
de Evaluacion Ambiental. El plazo para interponer este recurso es de treinta dias contados desde la
notificacion del presente acto.

Notifiquese y Archivese
Firmado por: Valentina

Alejandra Duran
Medina
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Valentina Alejandra Duran Medina
Director Ejecutivo
Servicio de Evaluacion Ambiental

APS/TSN/MCM/NYV/MGL/VCBH
Distribucion:

Oscar Roberto Flores Lemaire <oscar.flores@capstonecopper.com>

Superintendencia del Medio Ambiente <contactorca@sma.gob.cl>

CONAF, Region de Antofagasta <anita.huichaman@conaf.cl>

DGA, Regién de Antofagasta <arturo.beltran@mop.gov.cl>

Direccién de Obras Portuarias, Region de Antofagasta <alejandrina.canihuante@mop.gov.cl>
Direccidn de Vialidad, Regién de Antofagasta <ximena.saavedra@mop.gov.cl>

DOH, Regidn de Antofagasta <gabriela.carrasco@mop.gov.cl>

Gobernacion Maritima de Antofagasta <rmoraga@directemar.cl>

Gobierno Regional, Regién de Antofagasta <rdiaz@goreantofagasta.cl>

llustre Municipalidad de Antofagasta <jonathan.velasquezr@imantof.cl>

llustre Municipalidad de Mejillones <mcarvajal@mejillones.cl>

llustre Municipalidad de Taltal <ghidalgo@munitel.cl>

Oficina Regional CONADI, Region de Antofagasta <amadrid@conadi.gov.cl, emunoz@conadi.gov.cl,
kriguelme@conadi.gov.cl>

SAG, Regidn de Antofagasta <cristian.poblete@sag.gob.cl, marielly.lopez@sag.gob.cl,
carolina.elizalde@sag.gob.cl>

SEC, Regién de Antofagasta <jpoblete@sec.cl>

SEREMI de Agricultura, Region de Antofagasta <karina.araya@minagri.gob.cl>

SEREMI de Bienes Nacionales, Regién de Antofagasta <psilva@mbienes.cl>

SEREMI de Desarrollo Social y Familia, Regidn de Antofagasta <mzamorano@desarrollosocial.cl>
SEREMI de Energia, Regién de Antofagasta <dpino@minenergia.cl>

SEREMI de Mineria, Region de Antofagasta <mbarramuno@minmineria.cl>

SEREMI de Salud, Regién de Antofagasta <alberto.godoy@redsalud.gob.cl>

SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Regidn de Antofagasta <eviveros@mtt.gob.cl>
SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region de Antofagasta <mmendez@minvu.cl>

SEREMI Medio Ambiente, Regién de Antofagasta <griveros@mma.gob.cl>

SEREMI MOP, Region de Antofagasta <pedro.barrios@mop.gov.cl>

SERNAGEOMIN, Regién de Antofagasta <yerko.diaz@sernageomin.cl, sea@sernageomin.cl>
Servicio Nacional Turismo, Regién de Antofagasta <msoriano@sernatur.cl>

CONADI, Region de Atacama <emunoz@conadi.gov.cl, kriquelme@conadi.gov.cl>

CONAF, Region de Atacama <sandra.morales@conaf.cl>

DGA, Regién de Atacama <rodrigo.saez@mop.gov.cl>

Direccidn de Vialidad, Regién de Atacama <jorge.gutierrez@gmail.com>

Direccién Obras Portuarias, Regién de Atacama <john.obrien.g@mop.gov.cl>

DOH, Region de Atacama <luis.verdugo@mop.gov.cl>

Gobierno Regional, Regién de Atacama <mvargasc@goreatacama.cl>

llustre Municipalidad de Chafaral <margarita.flores@munichanaral.cl >

llustre Municipalidad de Diego de Almagro <hgutierrez@imda.cl>

SAG, Regidén de Atacama <carla.montiel@sag.gob.cl>

SEC, Regién de Atacama <ezarricueta@sec.cl, ilillo@sec.cl>

SEREMI de Agricultura, Region de Atacama <cristian.cortes@minagri.gob.cl>

SEREMI de Bienes Nacionales, Regién de Atacama <cguaita@mbienes.cl>

SEREMI de Desarrollo Social Y Familia Region de Atacama <vrivera@desarrollosocial.gob.cl>
SEREMI de Energia, Regién de Atacama <yvalenzuela@minenergia.cl>

SEREMI de Mineria, Region de Atacama <jpena@minmineria.cl>

SEREMI de Salud, Regién de Atacama <luciano.sanchez@redsalud.gob.cl>

SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Regién de Atacama <corrego@mtt.gob.cl>
SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Regién de Atacama <jguaita@minvu.cl>

SEREMI Medio Ambiente, Regién de Atacama <npenroz@mma.gob.cl>

SEREMI MOP, Region de Atacama <mauricio.guaita@mop.gov.cl>

SERNAGEOMIN, Regién de Atacama <cristopher.toro@sernageomin.cl, sea@sernageomin.cl>
Servicio Nacional Turismo, Regién de Atacama <amartin@sernatur.cl>
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Direccion General de Obras Publicas <paulina.jague@mop.gov.cl>

Consejo de Monumentos Nacionales <mbecerra@monumentos.gob.cl>

Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena <lpenchuleo@conadi.gov.cl, emunoz@conadi.gov.cl>
Corporacion Nacional Forestal, Direccion Ejecutiva <bernardo.martinez@conaf.cl>

Direccion de Obras Hidraulicas <silvio.rivera@mop.gov.cl>

Direccidn de Obras Portuarias <juan.rusque @moptt.gov.cl>

Direccion General de Aeronautica Civil <director@dgac.gob.cl, registratura@dgac.gob.cl>
Direccion General de Aguas <diego.sanmiguel@mop.gov.cl>

Direccion General de Territorio Maritimo y Marina Mercante <dirinmar@dgtm.cl>

Direccién Nacional de Limites y Fronteras del Estado <cdettleff@minrel.gob.cl>

Direccion Nacional de Vialidad <carlos.herrera@mop.gov.cl>

Division de Normas, Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones <cjorquera@mtt.gob.cl>
Ministerio de Bienes Nacionales <ccandia@mbienes.cl>

Ministerio de Vivienda y Urbanismo <vicenteburgossalas@gmail.com>

Servicio Agricola y Ganadero, Direccion Nacional <mario.ahumada@sag.gob.cl>

Servicio Nacional de Geologia y Mineria <luis.briceno@sernageomin.cl, sea@sernageomin.cl>
Servicio Nacional Turismo <cbenitez@sernatur.cl>

Subsecretaria de Agricultura <ignacia.fernandez@minagri.gob.cl>

Subsecretaria de Energia <>

Subsecretaria del Medio Ambiente <maximilianoproau@gmail.com>

Subsecretaria de Pesca y Acuicultura <csilva@subpesca.cl,cristianac@subpesca.cl,rhager@subpesca.cl>
Subsecretaria de Salud Publica, Ministerio de Salud <camila.silva@minsal.cl>

Subsecretaria de Servicios Sociales,

Ministerio de Desarrollo Social y Familia. <francisca.gallegos@desarrollosocial.cl>
Superintendencia de Electricidad y Combustibles <ladiaz@sec.cl>

Superintendencia de Servicios Sanitarios <vvergara@siss.gob.cl>

Unidad Ambiental del Ministerio de Mineria <mvasquez@minmineria.cl>

CC:
Oficial de Partes de la Region <aramos@sea.gob.cl>
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