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INFORME CONSOLIDADO DE LA EVALUACION
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
“Modernizacion Fundicion HVL - Paipote”

1. ANTECEDENTES DEL TITULAR

Tabla 1. Antecedentes del Titular

Nombre o razén social Empresa Nacional de Mineria
Domicilio Colipi 260

Nombre(s) de representante(s) legal(es) Claudia Azola Portilla
Domicilio de representante(s) legal(es) (es) | Colipi 260

2. ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD

Tabla 2. Antecedentes generales del proyecto o actividad

El presente Proyecto tiene por objetivo modernizar y mejorar las instalaciones y

Objetivo general procesos actuales de la fundicion Hernan Videla Lira.

Descripcion general del | EI  Complejo metalurgico ENAMI-Copiapé (en adelante “Complejo
proyecto metalirgico”) se compone de dos unidades productivas: Planta de beneficio
conocida como “Manuel Antonio Matta” (en adelante “Planta Matta”) y la
“Fundiciéon Hernan Videla Lira” (en adelante “FHVL” o “Fundicién”). Ambas
faenas se localizan adyacentes, en la region de Atacama, provincia y comuna de
Copiap6, a aproximadamente 8 km al sureste de la ciudad de Copiap6. En el
marco del presente Proyecto, se contemplan obras y actividades en ambos
sectores.

Planta Matta se encuentra en operacion desde el afio 1965 y constituye un
relevante poder comprador de minerales sulfurados y oxidados provenientes de la
pequefia y mediana mineria de la region de Atacama. Cuenta con dos lineas de
produccion, una para minerales sulfurados (capacidad nominal de 110.000 t/mes)
mediante flotacion, y otra para minerales oxidados de cobre (50.000 t/mes) via
lixiviacion (Lix), extraccion por solventes (Sx) y electro obtencion (Ew),
produciendo 600 t/mes de catodos de cobre de alta pureza. Este plantel tiene
como objetivo agregar valor al sector minero, transformando minerales
sulfurados en concentrado de cobre y minerales oxidados en catodos.

La FHVL actualmente procesa una gran variedad de concentrados de cobre y
otros productos provenientes de la pequefia y mediana mineria regional. Su
capacidad nominal de procesamiento es de 340.000 toneladas de C.N.U (carga
nueva util), obteniendo una produccion anual de anodos de 80.000 t y 250.000 t
de acido sulfurico, este ultimo vendido principalmente a los productores mineros
de la region de Atacama.

A raiz de la promulgacion del DS N°28/2013, que regula las emisiones de SO2,
As y Material Particulado (MP) para fundiciones, ENAMI ha ido implementando
mejoras que han permitido disminuir sus emisiones, como es el caso del proyecto
de la planta de tratamiento de gases de cola (Res Ex N°81/2017), que logra
capturar el 95% de los gases, cumpliendo con la norma establecida. En esa misma
linea, el presente Proyecto, corresponde a una solucion para la operacion de la
Fundicion, que permite anticipar futuras restricciones normativas ambientales, al
capturar el 99% de las emisiones a la atmoésfera. Lo anterior mediante la
implementacion de una moderna tecnologia de fusion-conversion BBR+BCC
(Bottom Blowing Reactor + Continuous Converter) desarrollada en China, que se
basa en el soplado continuo de aire enriquecido a alta presion y desde el fondo de
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Tabla 2. Antecedentes generales del proyecto o actividad

los reactores, para la oxidacion controlada de concentrado (BBR) y metal blanco
(BCO).

Tipologia principal, asi
como las aplicables a sus
partes, obras o0 acciones

i.1) Proyectos de desarrollo minero sobre 5.000 ton/mes

Vida ttil

Para efectos de la evaluacion ambiental del proyecto se estima una vida util de 50
anos

Monto de inversion

USD § 1.378.160.000,000

Gestion, acto o faena
minima, que da cuenta
del inicio de la ejecucion
del proyecto de modo
sistematico y
permanente, para efectos
de la caducidad de la
RCA

El hito que dara inicio a la ejecucion del Proyecto para efectos del articulo 25 ter
de la Ley N°19.300, modificada por la Ley N°20.417, corresponde a la
movilizacion y habilitacion de instalacion de faena.

Proyecto o actividad se
desarrolla por etapas

Si

El presente Proyecto no considera un desarrollo por etapas, segiin
definicion del articulo 14 del RSEIA.
Para mayor detalle, ver numeral 1.3.9 del Capitulo 1 del EIA.

Proyecto o actividad
modifica un proyecto o
actividad existente

Si

El presente proyecto corresponde a una modificacion de proyecto
segun los términos sefialados en el literal g.1, g.2 y g.3 del Articulo
2 del RSEIA. Planta Matta y Fundicion HVL son instalaciones que
iniciaron su operacioén de manera previa a la entrada en vigencia del
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA). No obstante,
se han incorporado modificaciones que ingresaron al SEIA y
cuentan con RCA.

Para mayor detalle, ver numeral 1.3.8 del Capitulo 1 del EIA

Proyecto modifica

otra(s) RCA

Si

El presente proyecto modifica las siguientes RCA:

- RCA N°199/2006 Ampliacion Capacidad de Tratamiento de
Riles (FHVL)

- RCA N°080/2010  “Recuperacion  Capacidad de
Almacenamiento de Acido Sulfarico Fundicion Hernan
Videla Lira”

- RCA N°20210300171  Mejoramiento  Operacional
Depositacion Relaves, Planta Manuel Antonio Matta,
ENAMI

Para mayor detalle, ver numeral 1.3.8 del Capitulo 1 del EIA

3. ANTECEDENTES DEL PROCESO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

3.1.

Sintesis cronoldgica del proceso de evaluacion de impacto ambiental

Tabla 3.1 Sintesis cronoldgica del proceso de evaluacion de impacto ambiental

Nombre del documento

Fecha de
° . .
N del publlc'aclon en Fecha
documento | expediente
electronico:
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Tabla 3.1 Sintesis cronoldgica del proceso de evaluacion de impacto ambiental

Fecha de
o Y
Nombre del documento N del publlc.acmn ‘" Fecha
documento | expediente
electrénico:
. . Empresa Nacional de
Estudio de Impacto Ambiental (EIA) N/A L 14-11-2023
Mineria
Servicio de
. . 202303001 | Evaluaciéon
Resolucion de admisibilidad 91 Ambiental  de  la 22-11-2023
Region de Atacama
Servicio de
Carta de visacion del texto para radio Evaluacion
difusion N/A Ambiental de la | [Y/11/2023
Region de Atacama
Oficio de Solicitud de Evaluacion del EIA Servicio de
dirigido a los organismos de la | 202303102 | Evaluacion 22/11/2003
administracion del Estado con competencia | 230 Ambiental de la
ambiental Region de Atacama
Servicio de
Evaluacion
Oficio de Solicitud de Evaluacion del EIA | 202303102 | Ambiental de la 2911.2023
dirigido al Gobierno Regional 228 Region de Atacama
Servicio de
Evaluacion
Oficio de Solicitud de Evaluacion del EIA | 202303102 | Ambiental de la 22/11/2023
dirigido a municipalidades 229 Region de Atacama
. . . . Servici d
Oficio que invita a Reunion al Comité eIvICIo ©
Técnico y/o a los organismos de la Evaluacién
y Ambiental 1
administracion del Estado con competencia 202303102 rnl.alrenta de la 01/12/2023
. 248 Region de Atacama
ambiental para presentar el EIA del
Proyecto por parte del Titular
Servicio de
Carta que invita a Reunion solo al Titular | 202303103 | Evaluacion 01/12/2023
para presentar el EIA del Proyecto. 236 Ambiental de la

Region de Atacama
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Tabla 3.1 Sintesis cronoldgica del proceso de evaluacion de impacto ambiental

Fecha de
o Y
Nombre del documento N del publlc.acmn ‘" Fecha
documento | expediente
electrénico:
Servicio de
Oficio que invita al Comité Técnico y/o los Evaluacion
organismos de la administracion del Estado | 202303102 | Ambiental de 1la 01/12/2023
con competencia ambiental en area de | 249 Region de Atacama
emplazamiento del Proyecto.
) ) Servicio de
Acta Reunion realizada con grupos Evaluacion
humanos pertenecientes a pueblos indigenas Ambiental de la
localizados en el area en que se d(?sarrollaré ) Region de Atacama 06/12/2023
el proyecto, conforme a lo previsto en el
articulo 86 del Reglamento del Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental (RSEIA)
Servicio de
Evaluacion
Acreditacién Aviso Radial N/A Ambiental  de laf 55,503
Region de Atacama
. . Servicio de
Informe Consolidado de Solicitud de .,
. . . 202403103 | Evaluacion
Aclaraciones, Rectificaciones y/o . 16/02/2024
Ampliaciones al EIA (ICSARA) 73 Aml?lental dela
Region de Atacama
Servicio de
Resolucion de Extension de la Suspension | 202403001 | Evaluacion
de Plazo 29 Ambiental de la [27/03/2024
Region de Atacama
Adenda N/A Empresa Nacional de | 559,504
Mineria
Servicio de
Oficio de Solicitud de Evaluacion de la | 202403102 | Evaluacion 13/09/2024
Adenda del EIA 260 Ambiental de la
Region de Atacama
Informe Consolidado Complementario de Servicio de
Solicitud de Aclaraciones, Rectificaciones | 202403103 | Evaluacion 30/10/2004
y/o Ampliaciones Complementario al EIA | 288 Ambiental de la

(ICSARA Complementario)

Region de Atacama
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Tabla 3.1 Sintesis cronoldgica del proceso de evaluacion de impacto ambiental

Fecha de
o Y
Nombre del documento N del publlc.acmn ‘" Fecha
documento | expediente
electrénico:
Servicio de
Evaluacion
Resolucion de Extension de Suspension de | 202403001 | Ambiental de la 27/11/2004
Plazo 144 Region de Atacama
Servicio de
Evaluaciéon
Resolucion de Extension de Suspension de | 202503001 Aml')lrental de la 28/04/2025
Plazo 61 Region de Atacama
Adenda Complementaria N/A Erppre’sa Nacional de 30/05/2025
Mineria
Servicio de
. . ., Evaluaciéon
Oficio de Solicitud dg Evaluacion de la | 202503102 Ambiental  de  la | 02/06/2025
Adenda Complementaria 161 -,
Region de Atacama
Servicio de
Evaluacion
Resolucion de Ampliacion de Plazo 202503001 Ambiental de la | 15/07/2025
103 -,
Region de Atacama
Servicio de
Segundo Informe Consolidado Evaluacion
Complementario  de  Solicitud  de | 202503103 | Ambiental de Ia 15/07/2025
Aclaraciones, Rectificaciones y/o | 206 Region de Atacama
Ampliaciones Complementario al EIA
Servicio de
Resolucion de Extension de Suspension de | 202503001 | Evaluacion
Plazo 115 Ambiental de la 11/08/2025
Region de Atacama
Segunda Adenda Complementaria NA Empresa Nacional de 08/09/2025

Mineria
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Tabla 3.1 Sintesis cronoldgica del proceso de evaluacion de impacto ambiental
Fecha de
o .
Nombre del documento N aull publlc.acmn en Fecha
documento | expediente
electronico:
Servicio de
Evaluacion
Oficio de Solicitud de Evaluacion de la | 202503102 | Ambiental de Ia 09/09/2025
Segunda Adenda Complementaria 277 Region de Atacama
Servicio de
Sohc1tuq de Pronunciamiento necesario | 202503002 Evalqa010n 09/09/2025
para calificar 9 Ambiental de la
Region de Atacama

3.2. Listado de los organismos de la administracion del Estado con competencia ambiental invitados
a participar de la evaluacion de impacto ambiental del proyecto

Tabla 3.2 Listado de los organismos de la administracion del Estado con competencia ambiental invitados a
participar de la evaluacion de impacto ambiental del proyecto

Gobierno Regional, Region de Atacama

Ilustre Municipalidad de Copiap6

[lustre Municipalidad de Tierra Amarilla

CONADI, Region de Atacama

CONAF, Region de Atacama

Consejo de Monumentos Nacionales

DGA, Region de Atacama

DOH, Region de Atacama

Gobernacion Maritima de Caldera

SAG, Region de Atacama

SEC, Region de Atacama

SEREMI de Agricultura, Region de Atacama

SEREMI de Bienes Nacionales, Region de Atacama

SEREMI de Desarrollo Social Y Familia Region de Atacama

SEREMI de Energia, Region de Atacama

SEREMI de Mineria, Region de Atacama

SEREMI de Salud, Region de Atacama

SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Region de Atacama

SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region de Atacama

SEREMI Medio Ambiente, Region de Atacama

SEREMI MOP, Region de Atacama

SERNAGEOMIN, Region de Atacama

Servicio Nacional Turismo, Region de Atacama

Subsecretaria de Pesca y Acuicultura

Superintendencia de Servicios Sanitario

3.3. Referencia a los informes de los organismos de la administracion del Estado que participaron de
la evaluacion
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3.3.1.Con relacion al EIA

N° Oficio Remitido por: Fecha
62-EA CONAF, Region de Atacama 20/12/2023
011 Ilustre Municipalidad de Tierra Amarilla 08/01/2024
000022 SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region de Atacama 08/01/2024
5 Servicio Nacional Turismo, Region de Atacama 08/01/2024
2 SEREMI de Energia, Region de Atacama 08/01/2024
18 SAG, Region de Atacama 09/01/2024
9 DGA, Region de Atacama 09/01/2024
11 SEREMI MOP, Region de Atacama 09/01/2024
692 SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Region de Atacama 09/01/2024
106 SERNAGEOMIN, Region de Atacama 10/01/2024
615 SEREMI de Desarrollo Social Y Familia Region de Atacama 10/01/2024
314 ITlustre Municipalidad de Copiap6 11/01/2024
004 SEREMI de Agricultura, Region de Atacama 11/01/2024
10 Subsecretaria de Pesca y Acuicultura 11/01/2024
005 SEREMI de Agricultura, Region de Atacama 12/01/2024
015 CONADI, Region de Atacama 15/01/2024
932 SEREMI de Salud, Region de Atacama 16/01/2024
010 SEREMI Medio Ambiente, Region de Atacama 18/01/2024
186 Consejo de Monumentos Nacionales 19/01/2024
3.3.2.Con relaciéon a la Adenda
N° Oficio Remitido por: Fecha
722 Gobierno Regional, Region de Atacama 24/09/2024
000931 SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region de Atacama 09/10/2024
518 DGA, Region de Atacama 09/10/2024
105 SEREMI de Energia, Region de Atacama 11/10/2024
300 SEREMI de Agricultura, Region de Atacama 14/10/2024
245176 SEREMI Medio Ambiente, Region de Atacama 15/10/2024
30479 SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Region de Atacama 15/10/2024
649 SEREMI de Desarrollo Social Y Familia Region de Atacama 15/10/2024
502 Subsecretaria de Pesca y Acuicultura 15/10/2024
3886 SERNAGEOMIN, Region de Atacama 16/10/2024
1173 CONADI, Region de Atacama 18/10/2024
4991 Consejo de Monumentos Nacionales 18/10/2024
18738 SEREMI de Salud, Region de Atacama 21/10/2024
580 Ilustre Municipalidad de Tierra Amarilla 21/10/2024
20.359 Ilustre Municipalidad de Copiap6 30/10/2024
3.3.3.Con relacion a la Adenda Complementaria
N° Oficio Remitido por Fecha
260 SAG, Region de Atacama 04/06/2025
465 DGA, Region de Atacama 24/06/2025
03979 SEREMI Medio Ambiente, Region de Atacama 25/06/2025
12617 SEREMI de Salud, Region de Atacama 25/06/2025
536 CONADI, Region de Atacama 26/06/2025
3.3.4.Con relacion a la Segunda Adenda Complementaria
N° Oficio Remitido por Fecha
895 CONADI, Region de Atacama 23/09/2025
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06235 SEREMI Medio Ambiente, Region de Atacama 02/10/2025

410 DOH, Region de Atacama 02/10/2025
20986 SEREMI de Salud, Region de Atacama 03/10/2025
3.4. Referencia a los informes de los organismos de la administracion del Estado que se excusaron de
participar
N° Oficio Remitido por: Fecha
12600/652 Gobernacion Maritima de Caldera 06/12/2023
206573 SEC, Region de Atacama 04/01/2024
16 Superintendencia de Servicios Sanitarios 08/01/2024

3.5. Referencia a los informes de los gobiernos regionales, municipalidades y autoridades maritimas

3.5.1.Pronunciamiento sobre compatibilidad territorial

Tabla 3.5.1 Pronunciamiento sobre compatibilidad territorial

N° Oficio Remitido por: Fecha
12 Gobierno Regional, Region de Atacama 24/09/2024
Fundamento

e FEl proyecto estd ubicado en una zona de extension industrial (ZEI-1) que se detalla en el capitulo 3.4 del
APRICOST categoria que se encuentra autorizada para la Comuna de Copiap6 en el sector de Paipote
aceptandose actividades productivas de tipo inofensivas y molestas, ademas el proyecto involucra Area
rural y AR-3.

e La nueva ley general de urbanismo y construcciones en su Articulo 62 indica lo siguiente "los terrenos
cuyo uso no se conformare con los instrumentos de planificacion territorial correspondientes, se
entenderan congelados. En consecuencia, no podra aumentarse en ellos el volumen de construccion
existente para dicho uso de suelo. Sin embargo, los aumentos que tengan por objeto preciso mitigar los
impactos ambientales adversos que provocare su actividad productiva no estardan afectos a dicho
congelamiento, como, asimismo, las obras destinadas a mejorar la calidad de su arquitectura, de sus
estructuras y de sus instalaciones, incluidas aquéllas que tengan un sentido estético que contribuya a
mejorar su aspecto....", en consideracion que tanto Planta Matta como FHVL entraron en
funcionamiento antes de la entrada en vigencia del PRICOST y que el proyecto corresponde a una
mejora sustantiva de las instalaciones y emisiones del Complejo, es que el proyecto no se encuentra
afecto a dicho congelamiento. Por su parte, el area rural (AR) para efectos de la aplicacion del articulo
55° de la Ley General de Urbanismo y Construcciones, se establecen como usos permitidos, todos los
contemplados en la citada norma, ademas las construcciones destinadas a equipamiento de salud,
educacion, seguridad y culto, cuya carga de ocupacion sea inferior a 1.000 personas, se entenderan
siempre admitidas cuando se emplacen en el Area Rural AR. Por lo cual, el proyecto cuenta con
compatibilidad territorial.

N° Oficio Remitido por: Fecha
0011 [lustre Municipalidad de Tierra Amarilla 08/01/2024
Fundamento

e Respecto a la Compatibilidad Territorial del proyecto sometido al SEIA, para efectos de analisis, si bien
la comuna de Tierra Amarilla no cuenta con plan regulador, si contamos con la division politica
administrativa del 2019, la que demuestra a continuacidon que cierta parte del proyecto se emplaza dentro
de los limites de la comuna.

N° Oficio Remitido por: Fecha
314 Ilustre Municipalidad de Copiap6 04/01/2024
Fundamento
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e No se pronuncio por la compatibilidad territorial

3.5.2. Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo regional

Tabla 3.5.2 Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo regional

N° Oficio Remitido por: Fecha
12 Gobierno Regional, Region de Atacama 09/01/2024
Fundamento

e FEl proyecto se relaciona desde el punto de vista ambiental, con politicas, planes y programas del
desarrollo regional a través de la Estrategia Regional de Desarrollo Atacama 2007-2017, Estrategia y
Plan de Accién para la Conservacion y Uso Sustentable de la Biodiversidad de Atacama 2010-2017,
Politica Regional de Turismo Atacama (2016-2025), Plan Regional de Gobierno Region de Atacama
(2018-2022),Politica Regional de Localidades Aisladas de Atacama (2012), Politica Cultural de Atacama
(2017-2022) y Plan Regional de Infraestructura y Gestion del recurso hidrico (2012-2021). Respecto de
la relacion que establece el titular con las diferentes politicas planes y programas no tenemos reparos que
formular.

3.5.3. Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo comunal

Tabla 3.5.3 Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo comunal

N° Oficio Remitido por: Fecha
0011 [lustre Municipalidad de Tierra Amarilla 04/01/2024
Fundamento

b. 1. Area de Desarrollo Econdmico y Productivo.

Meta 1: "Mayor integracion de los jovenes al mercado laboral".

Meta 2: "Incrementar los canales de participacion femenina en el mercado laboral y el desarrollo comunal”.
Este municipio solicita:

a) Se priorice la contratacion de mano de obra local, con énfasis en sector etario indicado, siendo
estratégica la comunicacidon con los estudiantes de educacion media de la comuna con formacion
técnica profesional, con el fin de propiciar su integracion social y laboral a proyectos de la comuna,
una vez finalizado su ultimo afio escolar.

b) Priorizar la contratacion de mano de obra local femenina.

¢) Se solicita que lo anterior se coordine con la Oficina Municipal de Informacion Laboral (OMIL) de la
Municipalidad de Tierra Amarilla, programas mujeres jefa de hogar y con la administracion de los
centros educativos de la comuna.

a.2. Area Gestion Ambiental.
Meta 1: "Aumentar la fiscalizacion de las industrias contaminantes".
Meta 2: Plan de recuperacion de areas verdes.
Meta 3: Gestionar la incorporacion de programas educativos ambientales en establecimientos educacionales.
Meta 4: Contar con un Plan de Manejo de Residuos So6lidos. Meta 5: Desarrollar un programa educativo
ambiental orientado a la comunidad y sus organizaciones.
Este municipio solicita:
a) Que los vehiculos del proyecto cuenten con sistema GPS, para que se pueda llevar el control de las
velocidades en vias internas y externas del proyecto.
b) Que los vehiculos y camiones del proyecto cuenten con logotipo de identificacion, con la finalidad
de facilitar fiscalizacion.
¢) Contar con un Plan de Humectacién que incluya los caminos no pavimentados y el escarpe, con el
objetivo de mitigar el material particulado. Asimismo, se debe indicar la periodicidad de
humectacion y con qué generaran la supresion de polvo.
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d) Que al transitar por areas pobladas limitar velocidad maxima de 30 km/hrs.

e) Entrega de 1000 ejemplares de flora endémica a la Municipalidad de Tierra Amarilla, con la
finalidad de reforestar areas estratégicas de la comuna

f) Que se generen instancias de educacion ambiental en establecimientos educacionales de la comuna
con temas contingentes.

g) Aumentar la valorizacion de residuos, gestionando su disposicion final con empresas recicladora de
la Region de Atacama.

a.3. Area Desarrollo Urbano — Conectividad.
Meta 1: Mejorar las vias locales de los territorios.
Este municipio solicita:
a) Que se contribuya en la mantencion de los caminos publicos transitados por vehiculos del proyecto
utilizados en la fase de construccion, operacion y cierre del proyecto.

N° Oficio Remitido por: Fecha
580 Ilustre Municipalidad de Tierra Amarilla 17/17/2024
Fundamento

Se pronuncio conforme sobre las politicas, planes y programas de desarrollo comunal.

N° Oficio Remitido por: Fecha
314 [lustre Municipalidad de Copiap6 04/01/2024
Fundamento

e De acuerdo a lo planteado en la Tabla 11-13. Ejes y Objetivos estratégicos del PLADECO de Copiap6 y
su relacion con el Proyecto, el Proponente indica que el proyecto no se relaciona con el desarrollo del
PLADECO, sin embargo, lo que busca este instrumento es vincular a actores locales en el desarrollo de
acciones de caracter local que permitan, de manera sinérgica a las obras del proyecto, mejorar las
condiciones ambientales en el area de influencia.

PLADECO COPIAPO 2030, Eje Medio Ambiental

El Proyecto no se relaciona, ni se
Suelos  Libres de i2 ¥ ¥

Planificacion Territorial i contrapone con el desarrollo de
Contaminacion.

este Plan.

El Pro n &
Gestién  Integral de | Oferta adecuada para YeCto no'se relacions, ni se

5 contrapone con el desarrollo d
2 Residuos reciclaje de residuos. P -
Medioambiental este Plan.

Desarrollo

Municipal Desarrollar un Plan de | El Proyecto no se relaciona, ni se
arborizacién en | contrapone con el desarrollo de
Arbolado Urbano distintas dreas de la | estePlan,

ciudad con proyeccién
| al afto 2030.

De acuerdo a lo indicado se solicita al Proponente incorporar al andlisis de cambio climatico la
generacion de islas de calor producto de la actividad industrial en evaluacion. Asi también, en esta
misma linea, considerar compromisos voluntarios para mejorar la calidad ambiental del sector.

N° Oficio Remitido por: Fecha
20.359 [lustre Municipalidad de Copiap6 11/10/2024
Fundamento

Se pronuncio conforme sobre las politicas, planes y programas de desarrollo comunal
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3.6. Referencia a las actas del Comité Técnico
- Actade Sesion N° 202503106135 del Comité Técnico, de fecha 21 de octubre de 2025.

3.7. Observaciones no consideradas en el proceso de evaluacion

3.7.1.Con relacion a la Adenda

Tabla 3.7.1 Observaciones no consideradas en el proceso de evaluacion, con relacion a la Adenda

Observaciones que no fueron consideradas en atencion a que no fueron formuladas en el proceso de
consulta anterior

e En relacion a los CAV en el ambito ciudadano, es importante sefialar
que la municipalidad debe autorizar y velar por la correcta ejecucion
de intervencion del espacio publico y de caracter urbano, motivo por el
cual resulta pertinente incorporar una contraparte municipal a fin de | ¢ OF. ORD N°580, Ilustre
que sea observador y apoyo técnico en la realizacion de iniciativas en Municipalidad de Copiapo,
el ambito urbano. 30/10/2024
Asi bien se solicita incorporar al municipio en la mesa de trabajo, a fin
de abordar de manera conjunta las inquietudes de los vecinos del
sector.

3.7.2.Con relacion a la Segunda Adenda Complementaria

Tabla 3.6.4. Observaciones con relacion a la Segunda Adenda Complementaria que no fueron consideradas
en el Informe Consolidado de Evaluacion (ICE)

Otros: Observacion nueva que no habia sido realizada antes en el proceso de evaluacion

1.- “Para confeccionar rellenos necesarios para dar forma a la seccion de
escurrimiento se considera el uso del material extraido de las mismas
excavaciones, compactado. Posteriormente, se procede a instalar las
geomembranas de HDPE segun las recomendaciones del fabricante y las
respectivas especificaciones técnicas."

Respecto a esto, se solicita al titular complementar la informacion sobre los
procedimientos de trabajo para la ejecucion de los canales, considerando
que se debe evaluar si el material extraido de la quebrada es idoneo para la
confeccion de los trabajos. Por ningin motivo dicho material debe ser
depositado dentro del sector de los trabajos ni intervenir las quebradas
aledafias. Ademas, se debe indicar las caracteristicas constructivas y de los
materiales para la confeccion de la mamposteria, tales como diametro de
piedras, espesor y tipo de hormigoén adjuntando la planimetria de canales y
mamposteria. e 410, DOH, Region de
Con la ayuda de la herramienta digital Google Earth, se visualiza al suroeste Atacama, 03/10/2025

del proyecto la existencia de un sector industrial y posibles viviendas. Sin
perjuicio de lo indicado en el apartado 5.82 de la Adenda "PAS", se solicita
al titular entregar los antecedentes referentes a la caracterizacion
geomorfologica del sector, asi como su comportamiento hidraulico frente a
eventos meteorologicos, con la finalidad de evaluar la interaccion de la
desembocadura del canal de contorno frente a la condicién natural de la
quebrada y las posibles implicancias en los sectores descritos aguas abajo.
En la figura N°1 se muestra el sector posiblemente afectado por las
escorrentias de la desembocadura del canal proyectado.”

“2.- Respecto a las medidas presentadas en el Plan de Prevencion de
Contingencias y Emergencias, se incorporan acciones y medidas a ejecutar
para prevenir y/o atender contingencias por eventos meteorologicos

17

? Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url

24 https://validador.sea.gob.cl/validar/2166673628



https://validador.sea.gob.cl/validar/2166673628

pronosticados, tanto en las fases de construccion como de operacion del
proyecto. Se establecen los parametros que seran monitoreados, la
frecuencia de medicion para cada uno de ellos y los puntos de monitoreo
aguas arriba y aguas abajo de la ejecucion de la obra. En relacion con lo
anterior, este servicio se pronuncia conforme.”

4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1. Ubicacion del proyecto o actividad

Tabla 4.1 Ubicacion del proyecto o actividad

Divisién politico- | Las obras del proyecto se ubican mayoritariamente en la localidad de Paipote,

administrativa Comuna de Copiap6é y en la Comuna de Tierra Amarilla, Provincia de
Copiap6, Region de Atacama

Justificacion de la | La localizacion del Proyecto se justifica por los siguientes motivos:

localizacion -

El Proyecto se ubicara al interior de la propiedad industrial de ENAMI, en
las instalaciones existentes de la Fundicion Hernan Videla Lira y Planta
Manuel Antonio Matta. Ambos planteles operan desde hace mas de 50
aflos, se encuentran adyacentes y aportan al desarrollo econdmico
regional.

El area posee accesibilidad adecuada a la Fundicion HVL y Planta Matta
de ENAMI, permitiendo la conectividad estratégica que salvaguarda el
abastecimiento generado por la pequefia y mediana mineria de la Region
de Atacama.

El area de emplazamiento del Proyecto se encuentra dentro de los actuales
terrenos de ENAMI, y gran parte de estos son utilizados como acopio de
material en transito, por lo que se encuentran previamente intervenidos, lo
que evita afectar terrenos en estado natural.

Actualmente la fundicion HVL captura un 95% de SO2 y se abastece con
agua de pozo. El Proyecto considera una fundicion con un proceso que le
permite captar porcentajes de gases superiores al 99% y considera un
suministro de agua industrial mediante agua desalada. Por ende, el
Proyecto se instala en una zona intervenida, y a pesar del aumento de
capacidad, disminuye las actuales emisiones y material particulado al
ambiente, junto con el uso eficiente del recurso hidrico proveniente de
agua desalada.

Existe disponibilidad de espacio al interior de la propiedad industrial de
ENAMI para las instalaciones proyectadas.

El Proyecto reutiliza parte de la operacion existente, lo que facilita la
implementacion de infraestructura y servicios tales como: agua potable,
bafios, duchas, energia eléctrica, que pueden ser utilizados de forma
inmediata.

La localizacion del Proyecto no guarda relacion con la existencia de
lugares o sitios donde se lleven a cabo manifestaciones propias de cultura
o folclore de algin pueblo, comunidad o grupo humano.

No se encuentran poblaciones, recursos o areas protegidas y/o
monumentos nacionales (a que se refiere la Ley N° 17.288 sobre
Monumentos Nacionales).

0
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- Las caracteristicas climaticas de la zona con precipitaciones reducidas
favorecen el objetivo del Proyecto.

- Las caracteristicas de la superficie del suelo donde se localizara el
Proyecto ya estan probadas para este tipo de actividad, a través de los
diversos estudios de geotecnia y mecanica de suelo realizados por
ENAMI en el transcurso de las operaciones.

- El uso del suelo actual es el mismo que tendra el nuevo proyecto, es decir
industrial.

- De acuerdo con todo lo anterior, se justifica localizar el Proyecto en el
area escogida

Superficie Las obras del Proyecto utilizaran una superficie aprox. de 46,9 ha.

Las coordenadas referenciales respecto a la ubicacion tanto de las obras
permanentes como de las obras temporales que considera el Proyecto se
presentan en la Tabla 1-8 del Capitulo 1 del EIA.

Coordenadas UTM en
Datum WGS84

Tanto en la situacion actual como en la situacion con proyecto implementado,

las vias que utilizaran los camiones para acceder ya sean desde el norte o sur

del pais sera principalmente la ruta 5. Para llegar a la fundicion o areas de
faena (durante la construccion), se utilizaran diversos accesos, conforme
vayan avanzando las obras del Proyecto.

Fase de construccion:

Para los camiones que participaran exclusivamente de la construccion, el

ingreso al area de construccion o a la Instalacion de faenas se realizara desde

la ruta 5 hasta empalme con ruta 30, luego ruta C-397 y finalmente la C-391

hasta la ruta 31 Ch (Avenida Copayapu).

Desde Copayapu hay dos vias de acceso; una por la misma ruta 31 Ch

(Carretera del Inca), entrando a la ruta C-379 y la otra entrada siguiendo la

. ruta C-33 tomando la calle Juan Godoy. Lo anterior dependera de la necesidad

Caminos o vias de acceso . . , .

de llegar a las distintas Instalaciones de faena segin requieran los avances de

las obras.

Es importante indicar que mientras se ejecute la fase de construccion

(incluyendo los tiempos de movilizacion de la instalacion de faena), la

operacion actual de la fundicion seguird funcionando con sus respectivos

accesos en paralelo a la construccion por un periodo aproximado de 8 meses.

Fase de operacion:

El ingreso durante la fase de operacion se realizara por:

- Desde el sur transita desde la ruta 5 hasta el empalme con la ruta 30, por
donde se continfia hasta entroncar con la C-391 hasta la ruta 31 Ch
(Avenida Copayapu) para luego acceder a la calle Juan Godoy (C379).

- Desde el norte por ruta C-17 hasta entroncar con la ruta 31-Ch para
posteriormente ingresar por la calle Juan Godoy (C-379).

Referencia al expediente de | Anexo 1.1 de la Adenda
evaluacion de los mapas, | Anexo 1.14 de la Adenda
georreferenciacion e
informacion
complementaria sobre la
localizacion de sus partes,
obras y acciones
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4.2. Partes y obras del proyecto

Tabla 4.2 Partes y obras del proyecto

Nombre Descripcion Caracter Fase
Instalaciones El proyecto contard con 2 instalaciones de faena, cuyo | Temporal Construcciéon
de faena objeto es apoyar la logistica y brindar una adecuada

coordinacidn al equipo encargado de la ejecucion de las
tareas de construccion del proyecto. La instalacion de
faenas principal se localizara en el sector nororiente de
la actual Fundicién HVL; mientras que la instalacion de
faenas secundaria sera localizada en el sector sur de la
Planta Matta.

En la instalacion de la faena principal, que tendra una
superficie aproximada de 3,09 ha, se ubicaran las
oficinas, bafios, vestuario, comedor, bodegas, planta de
tratamiento de aguas servidas, estacionamientos e
instalaciones para el manejo de sustancias peligrosas y
residuos propios de la obra. Para la alimentacion del
personal se habilitarda un comedor al interior de la
instalacion de faena, que sera abastecido a través del
servicio del casino de la Planta que cumplira los
requisitos del articulo 28 del D.S. N°594/99 del
Ministerio de Salud, con una capacidad suficiente para
el nimero de trabajadores que se encuentren en faena.
La instalacion de faenas secundaria se utilizara como
apoyo para la construccion de las obras ubicadas en el
sector de Planta Matta, especificamente, para la
construccion de la planta de flotacion y filtrado de
relaves de escoria, incluyendo instalaciones para
oficinas, bodegas,
instalaciones para el manejo de
instalacion dispondra de una superficie aproximada de
0,5 ha.

barios, estacionamiento €

residuos. Esta

Nombre Vértices Coordenadas UTM
(WGS 84, Huso 19 S)
Norte (m) Este (m)
Instalacion de 1 6.966.226 376.157
Faena 2 6.966.284 376.063
Principal 3 6.966.385 376.061
4 6.966.388 376.161
5 6.966.508 376.158
6 6.966.509 376.166
7 6.966.434 376.286
Instalacion de 1 6.967.371 375.505
faena 2 6.967.317 375.505
secundaria 3 6.967.317 375411
4 6.967.371 375411
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Planta
hormigon

de

La planta de hormigdn se ubicara en el sector este de la
ruta C-379. Los volimenes de hormigén que se
proyecta utilizar corresponden a un total de 80.418 m3,
los que se vaciarian en aproximadamente 17 meses. Lo
anterior entrega un promedio de 4.730 m3 /mes, los
cuales seran proporcionados por la planta de hormigon
y transportados mediante camiones mixer de 7 m3 de
capacidad. Esta instalacion tendra una superficie total
aproximada de 0,49 ha.

Coordenadas UTM
(WGS 84, Huso 19 S)
Norte (m) Este (m)
6.966.203 376.050
6.966.160 376.115
6.966.108 376.078
4 6.966.148 376.015

Nombre Vértices

Planta de
Hormigén

W=

Temporal

Construccion

Planta

seleccionadora

Se considera la
seleccionadora de

implementacion de una planta

material, cuya ubicacién se
contempla hacia el sur de la instalacion de faena
principal, en el sector oriente de FHVL. La planta sera
del tipo movil, para procesar los materiales en diferentes
ubicaciones, moviéndose sobre orugas y fijandose en el
terreno a partir de estabilizadores. Se estima que
procesara mensualmente un maximo de 82.000 m3 de
material. Esta instalacion tendrd una superficie de 0,73

ha.

Coordenadas UTM
(WGS 84, Huso 19 S)
Norte (m) Este (m)
6.966.024 376.024
6.966.062 375.964
6.966.148 376.015
4 6.966.108 376.078

Nombre Vértices

Planta
Seleccionador
aFHV.L.

W[~

Temporal

Construccion

Acopio
temporal
material
empréstito

de
de

El acopio tendra la capacidad para almacenar 27.000 m?
de material necesaria para el proyecto. La capacidad
dependera del volumen de material de excavacion que
se espera recibir y en relacion con la frecuencia de retiro
de material desde acopio a destino final. Para esta
operacion se considera un area de 1,01 ha de superficie,
considerando la operacion de chancado/seleccionado.

Temporal

Construccidn

Nombre Vértices Coordenadas UTM
(WGS 84, Huso 19 S)
Norte (m) Este (m)
Acopio 1 6.967.593 375.223
temporal de 2 6.967.509 375.277
material de 3 6.967.455 375.192
21
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empréstito

4

6.967.539

375.138

Acceso
control

y

Se considera la construccion de una garita de acceso, 4

basculas de pesaje para camiones y la pavimentacion
del sector. Estas instalaciones tendran una superficie

total aproximada de 0,1028 ha (1.028 m2).

Nombre Vértices Coordenadas UTM
(WGS 84, Huso 19 S)
Norte (m) Este (m)
Garita de 1 6.966.039 375.529
Acceso 2 6.966.034 375.528
3 6.966.035 375.524
4 6.966.024 375.522
5 6.966.028 375.493
6 6.966.044 375.496
Romana - 6.965.900 375.693
Romana - 6.965.906 375.693
Romana - 6.965.916 375.693
Romana - 6.965.921 375.693

Permanente

Operacion
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RAM y
almacenamient
o de metal
blanco

granallado

Se considera un edificio (RAM) para las areas de
recepcion, almacenamiento y manejo del concentrado
de cobre, silice, carbon y circulantes. De igual forma, el
edificio también considera el almacenamiento y manejo
de metal blanco granallado. La materialidad de la
instalacion sera de estructura metalica, con fundaciones
y receptaculos de hormigén y en su interior se instalaran
2 puentes grua de 20 t de capacidad cada uno. Esta
instalacion tendra una superficie total aproximada de
1,17 ha.

a) Sitio de almacenamiento RAM
En el sitio RAM se reciben, almacenan y manejan los
concentrados de cobre provenientes de los distintos
proveedores locales, asi como los concentrados de
escoria, silice, carbon a granel y circulantes. Este sitio
cuenta con una capacidad de almacenamiento para
concentrado de 30 kt, lo que equivale a entre 12 y 15
dias de produccion.
La capacidad de almacenamiento para la silice es 2.300
t; para carbon de 500 t y para circulante de 2.300 t. El
sitio RAM dispondra de una superficie aproximada de
1,7 ha.

Nombre Vértices Coordenadas UTM
(WGS 84, Huso 19 S)
Norte (m) Este (m)
RAM 1 6.966.211 375.863
2 6.966.136 375.862
3 6.966.134 375.794
4 6.966.211 375.795
b) Sitio de almacenamiento de metal blanco
granallado

Parte del metal blanco proveniente del horno BBR se
granalla y se transfiere a la tolva de almacenamiento de
metal blanco. Después de mezclarla con silice, esta
parte del metal blanco se pesa y se transfiere al horno
BCC para su conversion. La capacidad total para
almacenamiento de metal blanco sélido, segun disefio,
es de aproximadamente 16.000 t.

Nombre Vértices Coordenadas UTM
(WGS 84, Huso 19 S)
Norte (m) Este (m)
Sitio de 1 6.966.211 375.863
almacenamien 2 6.966.211 375.795
to de metal 3 6.966.134 375.794
blanco 4 6.966.136 375.862

granallado

Permanente

Operaciéon
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Nave
fundicion

de

La nave de fundicion consiste en un edificio de
estructura metalica, en cuyo interior estaran instalados
los hornos BBR, BCC y Anddicos, mas las ruedas de
moldeo y en su exterior dos calderas recuperadoras de
calor con sus respectivos precipitadores electrostaticos
para los hornos SKS y BCC. En el lado oeste de la nave
se construira un patio de almacenamiento de anodos,
que consiste en un drea pavimentada, pretiles laterales y
cerco de malla metalica.
a) Horno de fusion BBR o SKS

El horno de fusion BBR (SKS) estd formado
principalmente por el cuerpo del horno y las toberas de
inyeccion de aire enriquecido en oxigeno. El Area del

Horno BBR tiene una superficie aproximada de 2.000
2

m-.
Nombre Vértices Coordenadas UTM
(WGS 84, Huso 19 S)
Norte (m) Este (m)
Horno Fusion 1 6.966.290 375.859
SKS 2 6.966.287 375.863
3 6.966.228 375.863
4 6.966.228 375.830
5 6.966.289 375.831

b) Horno de Conversiéon BCC
El horno BCC estd compuesto principalmente por el
cuerpo del horno y las lanzas para inyeccion de aire
enriquecido en oxigeno. El Area del Horno BCC tiene
una superficie aproximada de 323 m2.

Nombre Vértices Coordenadas UTM
(WGS 84, Huso 19 S)
Norte (m) Este (m)
Convertidor 1 6.966.267 375.820
BCC 2 6.966.254 375.820
3 6.966.254 375.795
4 6.966.267 375.795

¢) Horno de Anodos Basculantes (HA)
Se consideran dos hornos anoddicos basculantes y
cilindricos con la respectiva captacion y postcombustion
de gases, sistemas enfriadores de gases, ventiladores de
tiro inducido (VTI), , filtros de mangas, toberas de
inyeccion de oxigeno/aire/nitrogeno/reductor,
dependiendo de la etapa y canales de conexion para
recibir el cobre blister y evacuar el cobre anodico hacia
el sistema de moldeo, para cada horno. Los hornos de

anodos se usan para aumentar la pureza del cobre blister
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proveniente de la etapa anterior (horno BCC). El Area
de los Hornos de Anodos Basculantes tiene una
superficie aproximada de 243 m?.
Nombre Vértices Coordenadas UTM
(WGS 84, Huso 19 S)
Norte (m) Este (m)

Hornos de 1 6.966.253 375.767
Anodos 2 6.966.253 375.779
Basculantes 3 6.966.274 375.779

(HA) 4 6.966.273 | 375.767
d) Sistema de moldeo de doble rueda
El sistema de moldeo se encarga de dar forma y enfriar

el cobre con calidad anddica. Este proceso se realiza en
ruedas de moldeo de doble disco de tipo “twin” (dos
ruedas de moldeo gemelas y sincronizadas). Los 4nodos
moldeados se retiran y enfrian en estanques de agua y se
envian al depésito de d&nodos mediante gruas horquilla.
Después de clasificar y recortar, los anodos de cobre
aceptados son almacenados en el patio de
almacenamiento de 4nodos y los desechos o virutas de
anodos y de moldeo generados se envian de nuevo a los
HA. El érea de sistema de moldeo tiene una superficie
aproximada de 948 m?.
Nombre Vértices Coordenadas UTM
(WGS 84, Huso 19 S)
Norte (m) Este (m)
6.966.281 375.763
6.966.248 375.763
6.966.248 375.735
4 6.966.281 375.735
e) Patio de almacenamiento de anodos

Ruedas de
Moldeo

W[~

Los anodos aprobados de la fundicion son almacenados
y recepcionados en el patio de almacenamiento de
anodos cercano a la refineria electrolitica, donde son
manejados y apilados mediante Gruas horquilla. Los
anodos son retirados diariamente para ser alimentados a
la maquina preparadora de dnodos o seglin se programe
su operacion.

La capacidad de almacenamiento corresponde a
alrededor de 3 dias de produccion anddica. Para esta
capacidad de almacenamiento se requiere de un area de
aproximadamente 1.500 m2, que estimativamente
alcanza en régimen nominal para 6.300 anodos totales,
considerando una produccion diaria de 2.088 anodos.
Por otro lado, el scrap (chatarra anddica) es enviado a la
Fundicion para ser alimentado como carga fria, por lo

25



https://validador.sea.gob.cl/validar/2166673628

cual, el patio de anodos dispuesto debe compartir con
almacenamiento de scrap, para que la fundicion
programe su carguio. Para este ultimo se estima
suficiente un dia de almacenamiento, equivalente
aproximadamente a 2.000 piezas por dia, las que pueden
almacenarse en un area de alrededor de 70 m2.

La superficie del 4rea de almacenamiento de Anodos es
de aproximadamente 2.000 m2.

Nombre Vértices Coordenadas UTM
(WGS 84, Huso 19 S)
Norte (m) Este (m)
Area de 1 6.966.301 | 375.724
Almacenamie 2 6.966.221 375.724
nto de Anodos 3 6.966.218 | 375.723
4 6.966.218 375.699
5 6.966.300 375.700

Se considera la construccién de una sala de control
habilitada en albaiiileria de 34 m de largo por 16,2 m de
ancho, situada inmediatamente al lado sur del edificio
donde estan instalados los Hornos Anddicos. El edificio
tendra dos pisos. En la parte inferior iran instalados los
gabinetes del data-center, un 4rea para oficinas,
servicios higiénicos, cocina y bodega, mientras que la
sala de Control Centralizado ocupard la altura total de
los dos pisos del edificio. En el segundo nivel se
construira una sala de reuniones y la sala de ingenieria.
La sala de control centralizada tiene una superficie
aproximada de 550 m2.

Nombre Vértices Coordenadas UTM
(WGS 84, Huso 19 S)
Norte (m) Este (m)
Sala de 1 6.966.398 375.751
Control 2 6.966.383 375.751
Centralizada 3 6.966.382 375.715
4 6.966.398 375.715

Sistema de
tratamiento de
escorias

1. Patio de enfriamiento de ollas de escorias
Se contempla la construccion de un sistema de
tratamiento de escorias compuesto por: patio de
enfriamiento de ollas de escorias; sistema de chancado,
molienda y flotacion de escoria, y sistema de espesado y
filtrado de relaves y de concentrado de escoria. Todas
las escorias del proceso de fundicion seran conducidas
al area donde se ubica el sistema de enfriamiento de
escorias (patio). La zona de enfriamiento natural —
forzado consiste en una zona acondicionada con un
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radier de concreto con suficiente area para el manejo de
un maximo de 320 ollas. Esta instalacion tendra una
superficie total aproximada de 1,4 ha.

Nombre Vértices Coordenadas UTM

(WGS 84, Huso 19 S)
Norte (m) Este (m)
Patio de 1 6.966.279 375.943
Enfriamiento 2 6.966.108 375.942
de Ollas de 3 6.966.080 375.927
Escoria 4 6.966.077 | 375.932
5 6.966.061 375.923
6 6.966.060 375.874
7 6.966.278 375.876

a) Sistema de chancado, molienda y flotacion de

escoria

La escoria fragmentada es manejada mediante un
cargador frontal que alimenta dos circuitos de chancado.
Ambos circuitos estdn compuestos de chancadores tipo
mandibula que estaran ubicados en el extremo norte del
patio de enfriamiento de escorias.

El material chancado en el primer circuito (escoria
SKS) sera transportado por medio de una correa hacia la
planta de molienda y flotacion de escoria que se
encontrara ubicada al norte de la fundicion (sector
planta Matta) para, posteriormente, ser almacenado en
un stock pile cerrado desde donde se alimenta el molino
SAG de la planta de molienda y flotacion de escoria. El
material del segundo circuito (Escoria de Horno BCC y
Horno de Anodos) es almacenado en tolvas y cargado
en camiones para su retorno a los cajones de circulantes
en el sector RAM. Esta instalacion tendré una superficie
total aproximada de 0,2 ha.

Nombre Vértices Coordenadas UTM
(WGS 84, Huso 19 S)

Norte (m) Este (m)
Patio de 1 6.967.014 376.226
Enfriamiento 2 6.966.971 376.207
de Ollas de 3 6.966.995 376.151
Escoria 4 6.967.038 376.170
b) Sistema de espesado y filtrado de relaves de
escoria

El sector de espesado y filtrado de relaves de escoria
tendrd una superficie de 0,41 ha y estard hacia el
poniente, en el sector de planta Matta.

La seccién de espesado y filtrado corresponde también
al tratamiento de escorias, pero se encontrara separada
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del sector de molienda y flotacion, razoén por la cual
existird un relaveducto que enviara el material desde el
proceso de flotacion al de espesado, asi como también
un ducto separado para el retorno del agua de proceso
recuperada de las instalaciones de espesado y filtrado.
Se construiran 2 espesadores de 8m y 14m de didmetro
sobre superficie, apoyados sobre columnas de acero y
fundaciones tipo pedestales; uno de los espesadores
estard destinado al tratamiento del concentrado
recuperado desde la escoria y el segundo al tratamiento
del relave. En el sector de espesadores, el overflow se
recupera y el underflow se envia a la planta de filtros,
compuesta de 6 filtros de disco, donde se disminuye la
humedad contenida en el concentrado y el relave. El
relaveducto tiene como objetivo el transporte del relave
en pulpa hasta la planta de espesado y filtrado (PEF).
Tendra su punto de inicio en el estanque de traspaso de
relaves con una capacidad de 20 m3 . En este estanque
se instalaran 3 bombas centrifugas de pulpa,
manteniéndose un maximo de 2 bombas operando y 1
en stand-by. Cada bomba tendra una capacidad de
110.000 t/mes.

Desde el estanque de relaves se impulsara la pulpa
mediante dos tuberias de HDPE de 180 mm de diametro
cada una, con una extension aproximada de 1,2 Km. El
tendido es proyectado sobre terreno, teniendo como
punto de destino el estanque (feed-tank) del espesador
ubicado en la planta de espesamiento.

La linea de agua recuperada tendra su punto de inicio en
el estanque de agua recuperada ubicado en la planta de
filtrado. En este estanque se instalaran 2 bombas
centrifugas, manteniéndose 1 bomba operando y 1
stand-by, impulsando a través de una tuberia superficial
de HDPE de 280 mm de diametro, con una extension de
1,2 km aproximadamente, que ocupara el mismo
trazado que el relaveducto.

Nombre Vértices Coordenadas UTM
(WGS 84, Huso 19 S)

Norte (m) Este (m)
Planta de 1 6.967.434 375.662
espesado y 2 6.967.375 375.646
filtrado de 3 6.967.396 375.580
escorias 4 6.967.453 375.596
28
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Manejo de
gases y
generacion  de
acido

Para el manejo de gases y generacién de acido se
contempla: un sistema de manejo de gases; una planta
de produccion y despacho de acido sulfurico (PAS) y
una planta de tratamiento de efluentes (acido débil).

a) Sistema de manejo de gases
El sistema de gases primarios considera la instalacion
de 2 calderas de recuperacion de calor (WHB) y 2
precipitadores  electrostaticos (PPEE), para Ia
recuperacion de calor y captacion de polvo,
respectivamente. Uno de estos sistemas se ubica en la
salida de los gases del Horno BBR (SKS) y el otro en la
salida de los gases del BCC.
Para los hornos anddicos se considera la instalacion de 2
intercambiadores de calor y 2 filtros de manga. Para los
gases secundarios de los procesos de fusion, conversion
y refino, se considera la instalacion de campanas de
captura, ductos y 2 lavadores de gases instalados en el
lado oeste de la planta de Acido Sulfurico.

Nombre Vértices Coordenadas UTM

(WGS 84, Huso 19 S)
Norte (m) Este (m)
Planta de 1 6.966.303 375.821
espesado y 2 6.966.309 375.821
filtrado de 3 6.966.330 375.821
escorias 4 6.966.330 375.812
5 6.966.309 375.812
6 6.966.309 375.811
7 6.966.303 375.811
Precipitadores 1 6.966.337 375.841
de Area de 2 6.966.303 | 375.840
Fusion 3 6.966.303 375.852
4 6.966.337 375.852

ii. Planta de Produccion y despacho de Acido

Sulfurico (PAS)

El objetivo de la Planta de Acido Sulférico es eliminar
practicamente en su totalidad las emisiones de SO2 a la
atmosfera, mediante la captura de los gases primarios de
proceso y su posterior transformacion en acido sulfurico
(subproducto). La tecnologia utilizada en la PAS
consiste en zona de limpieza humeda, con torre de
lavado y precipitadores electrostaticos y una zona de
contacto y absorcion en dos etapas (doble contacto y
doble absorcion).

La zona de limpieza del gas esta constituida por los
siguientes equipos principales: scrubber primario, torre
de enfriamiento de gas, scrubber secundario,
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precipitadores electrostaticos htimedos en serie (dos
etapas), estanques de manejo de soluciones acidas de
circulacion y torre de extraccion para eliminar el SO2
disuelto en el acido débil que, posteriormente, es
enviado a la planta de efluentes.

La zona de contacto de la PAS cuenta con dos torres
empacadas de secado (una para gas con SO2 y otra para
aire), dos sopladores para extraccion de gases (uno para
gas con SO2 y otro para aire), un pre- calentador,
intercambiadores de calor gas-gas, pre-convertidor,
convertidor principal para convertir el SO2 a SO3, dos
calderas recuperadoras de calor con tambor de vapor
comun para generar vapor saturado, desaireador, cdmara
de inyeccion de vapor (sistema de recuperacion de
calor), torre de absorcion, caldera de vapor horizontal,
pre-calentador y calentador, economizador, torre de
absorcion final, estanque de bomba de absorcion de
acido, estanque de bomba de torre de secado y
enfriadores de tubo y carcasa para circulacion de acido.

La PAS estara dotada de 4 estanques para el carguio y
almacenamiento de acido sulfurico, distribuidos de la
siguiente forma: 2 estanques para el carguio de
camiones, con una capacidad de 4.000 t cada uno y que
se reutilizan de las instalaciones existentes y 2
estanques para el almacenamiento de acido: 1 estanque
reutilizado con capacidad de 10.000 t y 1 estanque
nuevo también con capacidad para 10.000 t de acido.
Los estanques contaran con sensores de nivel.

El carguio de camiones de acido se realiza por medio de
bombas centrifugas y brazos en cada una de las
estaciones de carguio de camiones. El sistema de
despacho contara con lazos de control encargado de
pesar el acido cargado a camion en cada una de las
estaciones de carguio. Para ello, se utilizara flujometros
en cada brazo de carga, cuyos registros seran integrados

para totalizar la carga.

] Nombre Superficie m2 Superficie Ha Vértices Norte Este
6.966.505 375.846

A Planta de Acido 7.801 0,780095

6.966.500 375.849

6.966.384 375.848
6.966.383 375.792
6.966.414 375.786
6.966.460 375.785
6.966.499 375.776
6.966.504 375.782

o|~o|n|e|lw|[n| e~

b) Planta de tratamiento de efluentes
La planta de tratamiento de efluentes tiene como
objetivo procesar el efluente (acido débil) generado en
la zona de limpieza de la PAS (96%) junto con otras
corrientes, en menor escala y proporcion, provenientes
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de los procesos de Refineria Electrolitica y Planta de
Metales Nobles (4%). El proceso consiste en sulfurizar,
precipitar, estabilizar y retirar el arsénico, antimonio,
cobre y otras impurezas contenidas en forma de
sulfuros, “limpiando” el acido débil para su posterior
comercializacion.
Para el proceso de sulfurizacion se utilizan una serie de
estanques agitados que reciben el 4cido débil “sucio”
(EPA) y se mezclan con una solucion de Sulthidrato de
Sodio (NaHS) al 42%. Los estanques estan provistos de
un sistema de inyeccion de aire que mejora la mezcla y
ayuda a oxidar el arsénico a una forma mas estable. La
pulpa generada de la precipitacion es conducida por
gravedad a un espesador, donde se adiciona floculante
para promover la aglomeracion de las particulas. El
underflow es recepcionado en un estanque agitado y,
posteriormente, enviado a filtrado. El soélido
corresponde al residuo so6lido estabilizado y la solucion
de filtrado, junto al overflow del espesador, conforman
el acido C “limpio”, producto que es comercializado.
El proceso genera un fluyjo de residuo solido
estabilizado de 12,1 t/dia equivalente a 4.051 t/a, con
una humedad del 45%.
La Planta de tratamiento de efluentes tendrd una
superficie aproximada de 0,36 ha.

Nombre Vértices Coordenadas UTM
(WGS 84, Huso 19 S)

Norte (m) Este (m)

Planta de 1 6.966.573 375.933
Efluentes 2 6.966.486 375.933
3 6.966.485 375.890

4 6.966.572 375.891

Sistemas
suministro
auxiliares

de
y

El Proyecto contempla un sistema de suministro y
auxiliares compuesto por: planta de tratamiento de agua,
planta de aire comprimido, planta de oxigeno y sub-
estacion eléctrica.
a) Planta de tratamiento de agua

El agua industrial para la operacion de la Fundicion
HVL sera abastecida desde proveedores externos. Se
considera utilizar agua desalada, por lo que el objetivo
de la planta de tratamiento de agua es producir agua
desmineralizada a partir de agua desalada y recuperar
agua a partir de las purgas de torres de enfriamiento y
circuitos de agua de calderas y planta termoeléctrica.

Se contempla que la mayor parte de las aguas de
proceso sean reutilizadas, recuperadas, tratadas y
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recirculadas al proceso.

Nombre Coordenadas UTM
(WGS 84, Huso 19 S)

Norte (m) | Este (m)

TK purga Pta 6.966.283 | 375.465
Desmineralizada

Tk purga Pta agua potable 6.966.283 | 375.458

TK Principal Agua desalada | 6.966.282 | 375.447

TK agua desmineralizada 6.966.262 | 375.447

TK agua potable 6.966.250 | 375.449
Planta de Tratamiento de 6.966.258 | 375.455
Purga y Agua Potable

b) Planta de aire comprimido

El area de produccion y distribucion de aire comprimido

esta conformada por los siguientes circuitos:

- Aire para el proceso de fusidon, conversion y
refinacion en hornos BBR, BCC y HA’s. El aire
comprimido es inyectado a alta presion por toberas
bajo bafio en los hornos.

iii.  Aire comprimido para  servicio e
instrumentacion.- Aire comprimido para el
transporte neumatico de polvos metalurgicos.

El aire a diferentes presiones se genera en una planta de

aire comprimido, que contiene en su interior 3+1

turbocompresores centrifugos de tres etapas equipados
con IGV (Inlet Guide Vane) para los hornos de fusion

BBR (3) y conversion BCC (1). También se considera

1+1 compresores de tornillo para suministro de aire de

proceso a los hornos de refino.

Nombre Vértices Coordenadas UTM

(WGS 84, Huso 19 S)

Norte (m) Este (m)

6.966.398 375.778

6.966.398 375.758

6.966.359 375.757

6.966.360 375.778

5 6.966.398 375.778

c) Planta de oxigeno

Planta de aire

comprimido

AW —

El Proyecto considera una nueva planta de oxigeno
compuesta por dos modulos complementarios (340 t/d
02 cada una) modulares, que se ubicaran junto a la
actual planta de oxigeno criogénica (300 t/d O2). Esta
area tendra una superficie aproximada de 0,46 ha total.
Nombre Vértices Coordenadas UTM
(WGS 84, Huso 19 S)

Norte (m) ’ Este (m)

32



https://validador.sea.gob.cl/validar/2166673628

Ampliacion 1 6.966.819 375.550
de Planta de 2 6.966.762 375.549
Oxigeno 3 6.966.761 375.467
4 6.966.818 375.468

iii. Sub-estacion eléctrica
La sub-estacion eléctrica principal del proyecto se
disefiara para alojar dos transformadores de 110/23 kV,
cada uno con una capacidad de 50/63 MVA. Estos
transformadores seran responsables de la distribucion de
energia a la planta, garantizando un suministro continuo
y confiable. Junto a la sub-estacion, se instalara una
estacion de suministro de energia de respaldo que
incluirad una sala eléctrica, cinco grupos generadores de
1.500 MW y un estanque de combustible (diésel), que
proporcionaran suministro de combustible a los
generadores. Esta estacion de respaldo se conectara
directamente a la barra de distribucion principal de 23
kV, lo que permitira alimentar los consumos criticos de
la planta en caso de una interrupcion en el suministro
eléctrico principal.
La sub-estacion tendra una superficie aproximada de
1,05 ha.

Nombre Vértices Coordenadas UTM
(WGS 84, Huso 19 S)

Norte (m) Este (m)

Subestacion 1 6.966.536 376.155
FURE 2 6.966.408 376.154

3 6.966.407 376.072

4 6.966.535 376.073

d) Linea de Transmision Eléctrica

La linea de transmision eléctrica de 110 kV del
Proyecto se origina desde la sub-estacion eléctrica
Cardones, que es parte del sistema eléctrico nacional
(SEN), y se extiende hasta la sub-estacion Planta Matta
existente. Esta infraestructura serd repotenciada para
mayor capacidad de transporte de energia y se realizard
un cambio de direccion mediante la incorporacion de un
nuevo tramo compuesto por la postacion “P4” hasta
“P8” para conectar este alimentador a la sub-estacion
FURE proyectada. Este suministro eléctrico tiene como
finalidad abastecer las necesidades de la sub-estacion
proyectada de la Fundicion HVL y la Planta Matta. La
longitud de este trazado (subtramo 1) desde “P1 a P4”
es de aproximadamente 290 m y desde “P4” a “P8” de
(sub-tramo 2) 470 m.
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Nombre Tipo Vertices Norte Este Long mts
1 6.966.820 375.582
Sub-Tramo 1 Linea 110 kV | Instalaciones A Reutilizar 2 £.966.850 375,658 290
3 6.966.820 375.815
4 6.966.820 375.908
5 6.966.820 375.946
6 6.966.820 375.907
7 6.966.740 375.961
Sub- Tramo 2 Linea 110 kV | Instalaciones Proyectadas 8 6.966.670 376.028 470
9 6.966.570 376.024
10 6.966.480 376.025
11 6.966.470 376.077
Refineria Las instalaciones de la refineria electrolitica | Permanente Operacion
electrolitica comprenden el area denominada Nave Electrolitica

compuesta por celdas comerciales de electro refinacion,
celdas de electro obtencion, un area de maquinas, un
area para el manejo del electrolito y maquinas para el
manejo de electrodos: maquina preparadora de anodos,
maquina lavadora y despegadora de catodos y maquina
lavadora de scrap de refineria. La nave de refineria
estard compuesta de 704 celdas para producir
aproximadamente 640 t catodo/dia.

Nombre Vértices Norte Este ie m?
Almacenamiento 1 6.966.133 375678
2 6.966.047 375.678
VDEZ’:;;Z: de 3 6.966.047 375658 171939
2 6.966.133 375.658
. 1 6.966.144 375.722
:;E:eiacc ‘Ir;:'iéﬁ 2 6.966.144 375.708 1.463,54
irculacién 463,
Electrolito 3 6.966.032 375.722
4 6.966.032 375.709
1 6.966.023 375.747
Area de‘ logistica 2 6.965.998 375.747 220330
Refineria y PMN 3 6.965.998 375.659
4 6.966.023 375,659
) ) 1 6.966.187 375.773
A':a Maquinas 2 6.966.151 375.773 3.756,10
e Manejo 3 6.966.151 375,679
Electrodos 4 6.966.157 375.679
Refineria 5 6.966.157 375.658
3 6.966.175 375.658
7 6.966.175 375.679
8 6.966.187 375.679
1 6.966.148 375.777
2 6.966.135 375.777
3 6.966.135 375.781
4 6.966.123 375.781
Celdas Electro 5 6.966.123 375.752 a6l
Obtencidn 6 6.966.135 375.752 B
7 6.966.135 375.768
8 6.966.138 375.768
9 6.966.138 375.771
10 6.966.148 375.771
1 6.966.144 375.687
. 2 6.966.116 375.687
Refineria 3 6.086.116 375.680 195,28
4 6.966.144 375.680
1 6.966.144 375.694
. 2 6.966.116 375.694
Refineria 3 5.966.116 375.688 168,78
4 6.966.144 375.688
1 6.966.144 375.702
i 2 6.966.116 375.702
Refineria 3 6.966.116 375.605 196,79
4 6.966.144 375,695
1 6.966.144 375.709
. 2 6.966.116 375.709
Refineria 3 5956.116 375.703 168,42
4 6.966.144 375.703
1 6.966.144 375.728
fneri 2 6.966.116 375.728 673
Refineria 3 6.966.116 375722 16737
4 6.966.144 375.722
Refineria 1 6.966.144 375.735 166,24
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2 6.966.116 375.735
3 6.966.116 375.729
4 6.966.144 375.729
1 6.966.144 375.743

o 2 6.966.116 375.743

Refineria 3 966116 75737 169,51
4 6.966.144 375.737
1 6.966.144 375.750

_— 2 6.966.116 375.750

Refineria 3 6.956.116 375742 166,06
4 6.966.144 375.744
1 6.966.115 375.687

. 2 6.966.087 375.687

Refineria 3 6.966.087 375.680 196,48
4 6.966.115 375.680
1 6.966.115 375.694

- 2 6.966.087 375.694

Refineria 3 & 566 087 375.688 169,70
4 6.966.115 375.688
1 6.966.115 375.702

- 2 6.966.087 375.702

Refineria 3 6.966.087 375.695 195,20
4 6.966.115 375.695
1 6.966.115 375.709

- 2 6.966.087 375.709

Refineria 3 6.966.087 375.703 168,06
4 6.966.115 375.703
1 6.966.115 375.728

- 2 6.966.087 375.728

Refineria 3 6.966.087 75022 167,82
4 6.966.115 375.722
1 6.966.115 375.735

- 2 6.966.087 375.735

Refineria 3 6.966.087 375.729 168,25
4 6.966.115 375.729

Refineria 1 6.966.115 375.743 163,49
2 6.966.087 375.743
3 6.966.087 375.737
4 /966115 375.737
1 6.966.115 375.750

- 2 6.966.087 375.750

Refineria 3 6.966.087 375,744 164,64
4 6.966.115 375.744
1 6.966.085 375.687

S 2 6.966.057 375.687

Refineria 3 6.966.057 375.680 194,20
4 6.966.085 375.680
1 6.966.085 375.694

- 2 6.966.057 375.694

Refineria 3 6.966.057 375.688 165,88
4 6.966.085 375.688
1 6.966.08% 375.702

S 2 6.966.057 375.702

Refineria 3 .956.057 375.605 195,53
4 6.966.085 375.695
1 6.966.085 375.709

- 2 6.966.057 375.709

Refineria 3 6.956.057 275.703 167,89
4 6.966.085 375.703
1 6.966.085 375.728

- 2 6.966.057 375.728

Refineria 3 £.066.057 375722 168,00
4 6.966.085 375.722
1 6.966.085 375.735

- 2 6.966.057 375.735

Refineria 3 5.966.057 375729 168,55
4 6.966.08% 375.729
1 6.966.085 375.743

- 2 6.966.057 375.743

Refineria 3 5.966.057 75737 168,57
4 6.966.085 375.737

Refineria 1 6.966.085 375.750 167,40
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2 6.966.057 375.750
3 6.966.057 375.744
4 6.966.085 375.744
1 6.966.056 375.687
Refineria 2 6.866.033 375.687 160,31
3 6.966.033 375.680 "
4 6.966.056 375.680
1 6.966.056 375.694
N 2 6.966.033 375.694
Refineria 3 5.966.033 375.688 138,99
4 6.966.056 375.688
1 6.966.056 375.702
fineri 2 6.966.033 375.702 616
Refineria 3 6.966.033 375.695 1616
4 6.966.056 375.695
1 6.966.056 375.709
N 2 6.966.033 375.709
Refineria 3 5986.033 375.703 139,42
4 6.966.056 375.703
1 6.966.056 375.722
N 2 6.966.056 375.728
Refineria 3 6.956.033 375.728 13940
4 6.966.033 375.722
1 6.966.056 375.735
N 2 6.966.033 375.735
Refineria 3 6.966.033 375.729 137,22
4 6.966.056 375.729
1 6.966.056 375.743
fineri. 2 6.966.033 375.743 3
Refineria 3 6.966.033 375.737 B
4 6.966.056 375.737
1 6.966.056 375.750
L 2 6.066.033 375.750
Refineria 3 6.966.033 375,744 138,88
4 6.966.056 375.744
Refineria 1 6.966.144 375.752 8228,04
2 6.966.032 375.752
3 6.966.144 375.679
4 6.966.032 375.678
1 6.966.187 375.713
Sala Eléctrica RE ; ::::::i:i :::;;: 78,43
4 6.966.186 375.697
1 6.966.148 375.762
Trafo-Arménico 2 6.966.138 375.762
1 3 6.966.138 375.752 100,60
4 6.966.148 375.752
1 6.966.041 375.678
Trafo-Arménico 2 6.966.031 375.678 9956
2 4 6.966.041 375.668 =
3 6.966.031 375.668
Zona de 1 6.966.032 375.752
Estacionamiento 2 6.966.024 375.752 58817
puente gria (N* 3 6.966.024 375.678 !
lyn’2) 4 6.966.032 375.678
1 6.966.151 375.752
Zona Descarga 2 6.966.144 375.752
Electrodo 3 6.966.144 375.679 507,02
4 6.966.151 375.679
Planta de | Se contempla una planta de metales nobles (PMN), que | Permanente Operacion
metales nobles | permitira la recuperacion de los metales desde el barro
anddico producido en proceso de refinacion electrolitica
del anodo. La planta estard compuesta por una serie de
procesos de menor escala que la fundicion y la refineria
electrolitica. El flujo de barro procesado en la PMN es
de 3 ordenes de magnitud inferior al flujo de
concentrado de entrada a la Fundicion HVL. La PMN
considera los procesos lixiviacion de barro, filtracion,
fusion-oxidacion-reduccion y electrolisis, entre otros.
Nombre Vértices Norte Este Superficie m2
1 6.966.052 375.778
Almacenamiento 50,y 0: 2 6.966.041 375.778 120,27
3 6.966.041 375.767
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4 6.966.052 375.767
1 6.965.998 375.747
2 £.965.980 375.747
Boveda Preciosos 339,96
3 6.965.980 375.728
4 6.965.998 375.728
1 6.966.052 375.767
2 6.966.041 375.767
Chancado Escoria Doré 154,67
3 6.966.041 375.753
4 6.966.052 375.753
1 6.965.998 375.673
2 6.965.980 375.673
Laboratorio PMN 251,63
3 6.965.980 375.659
4 6.965.998 375.659
1 6.966.123 375.778
2 6.966.099 375.778
Lixiviacién PRRC 598,62
3 6.966.099 375.753
4 6.966.123 375.753
1 6.966.068 375.753
2 6.966.068 375.778
Planta de Selenio 400,97
3 6.966.084 375.778
4 6.966.084 375.753
1 6.966.068 375.778
2 6.966.052 375.778
Planta Metal Doré 400,16
3 6.966.052 375.753
4 6.966.068 375.753
1 6.965.998 375.691
Planta Proceso Qro, Platino 2 6.065.956 375.601 575,00
y Paladio
3 6.965.966 375.673
4 6.965.998 375.673
1 6.965.998 375.728
2 6.965.966 375.728
Planta Proceso Plata 1.183,54
3 6.965.966 375.691
4 6.965.998 375.601
1 6.966.099 375.778
Tratamiento de Gases Doré 2 6.966.084 375.778
N 373,63
y Selenio 3 6.966.084 375.753
4 6.966.099 375.753
Caminos El Proyecto contempla la habilitacion de caminos | Permanente Construccion,
permanentes al interior de la instalacion para la fase de Operacion,
operacion y seran utilizados también en la fase de Cierre
construccion. En la Fundicion se construiran caminos de
asfalto para el acceso a las areas productivas y para la
circulacion de vehiculos y maquinarias; los caminos
tendran un ancho promedio de 6 metros.
Instalaciones a | A continuacion, se describen las instalaciones mas | Permanente Operacion

Reutilizar

importantes a reutilizar:

- Planta de Oxigeno

El Proyecto considera reutilizar la actual planta de
oxigeno criogénica (300 t/d O2). Esta planta tiene una
superficie aproximada de 0,45 ha total.

Nombre Vértices Norte Este Superficie m?
1 6.966.660 375.649
2 6.966.660 375.649
3 6.966.660 375.649
4 6.966.,660 375.625
5 6.966.660 375.616
Planta de Oxigeno 6 6.966.660 375.595 4.456,59
7 6.966.660 375.588
8 6.966.670 375.576
9 6.966.670 375.550
10 6.966.670 375.548
11 6.966.710 375.546
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12 6.966.710 375.480
13 6.966.700 375.480
14 6.966.700 375.469
15 6.966.760 375.468
16 6.966.760 375.479
17 6.966.760 375.479
18 6.966.760 375548
19 6.966.710 375549
20 6.966.710 375.548
21 6.966.670 375,550
22 6.966.670 375575
23 6.966.670 375578
24 6.966.670 375,581
25 6.966.670 375584
26 6.966.660 375.588
27 6.,966.660 375.585
28 6.966.660 375.628
29 6.966.660 375632

- Planta de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS)

Los trabajadores permanentes del Proyecto utilizaran
los servicios higiénicos existentes que seran reutilizados
de la fundicion actual. Los bafios tendrdn conexion
directa al sistema de alcantarillado de la planta para la
evacuacion de sus aguas servidas hacia la planta de
tratamiento de aguas servidas existente.

Nombre Vértices Norte Este Superficie m*
1 6.966.020 374.243
2 6.965.870 374.342
PTAS 12.675,68
3 6,965.840 374.283
4 6.965.980 374183

- Planta de Tratamiento de Gases de Cola (PTGC)

El Proyecto reutilizara la planta de tratamiento de gases
de cola (Res Ex N°81/2017). La funcion de ésta es
asegurar el cumplimiento de la norma establecida de
calidad de gases primarios en chimenea. Los vértices y
superficie de la instalacion a reutilizar se presentan en la
siguiente tabla.

Nombre Vértices Norte Este Superficie m*
1 6.966.560 375.868
2 6.966.510 | 375.867
3 6.966.510 375.865
4 6,.966.510 | 375.862
5 6.966.510 | 375.830
6 6.966.510 | 375.794
7 6.966.510 | 375.789
8 6.966.560 375.788
Planta de Tratamiento de Gases de Cola (PTGC) k) 6.966.560 375.803 3.432,88
10 6.966.560 | 375.807
11 6.966.560 | 375.807
12 6.966.560 | 375.808
13 6.966.560 | 375.820
14 6.966.550 | 375.820
15 6.966.550 375.842
16 6.966.560 | 375.850
17 6.966.560 | 375.857

- Area de Carguio de Acido y Estanques

El Proyecto reutilizara el area de Carguio existente y 3
estanques de acido sulfurico. Dos cuentan con una
capacidad de 4.000 t cada uno y el restante de 10.000 t.
Los vértices y superficie de la instalacion a reutilizar se
presentan en la siguiente tabla.

Nombre Vértices Norte Este Superficie m?
1 6.966.690 375.880
. . o 2 6.966.690 375.886
Area de Carguio de Acido 3 5956670 375887 2.284,34
4 6.966.660 375.888
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5 6.966.660 375.885
6 6.966.660 375.880
7 6.966.660 375.874
8 6.966.670 375.873
9 6.966.670 375.871
10 6.966.680 375.865
11 6.966.680 375.861
12 6.966.680 375.850
13 6.966.680 375.842
14 6.966.680 375.832
15 6.966.680 375.821
16 6.966.680 375.815
17 6.966.690 375.808
18 6.966.700 375.806
19 6.966.700 375.804
20 6.966.710 375.806
21 6.966.720 375.812
22 6.966.720 375.818
23 6.966.720 375.827
24 6.966.720 375.834

i.  Sub-estacion eléctrica 110kV
El Proyecto contempla reutilizar una sub-estacion
existente de 110kV que utiliza una superficie de 2.060
m2 . Los vértices de la subestacion se presentan en la
siguiente tabla.

Nombre Vértices Norte Este Superficie m*
| eosss20 | 37sese | _
6966.750 | 375667
6966750 | 375637
6966820 | 375628

Subestacion eléctrica 110 kV

2.060,50

Bw| e

- Oficinas y laboratorios

El Proyecto reutilizara infraestructura de laboratorio y
de oficinas para distintos usos. Los vértices y
superficies de cada instalacion a reutilizar se presentan
en la siguiente tabla.

Nombre Vértices Norte Este Superficie m?
1 6.966.310 375.611
2 6.966.300 375.611
3 6.966.300 375.597
4 6.966.290 375.596
Laboratorio Metaltrgico s £.966.230 375.587 242,608
[ 6.966.290 375.586
7 6.966.310 375.585
8 6.966.310 375.596
9 6.966.310 375.599
10 6.966.310 375.601
1 6.966.420 375.610
2 6.966.420 375.609
3 6.966.420 375.606
4 6.966.390 375.607
Laboratorio Quimico 5 6.966.390 375.598 674,073
6 6.966.390 375.597
7 6.966.390 375.593
8 6.966.390 375.585
9 6.966.420 375.585
1 6.966.330 375.589
» 2 6.966.330 375589
Oficina Chancado y Mezcla 3 6.066330 375583 41,023
4 6.966.330 375.583
1 6.966.720 375.729
2 6.966.710 375.730
Oficina de Jefatura PAS y Suministro 139,667
3 6.966.710 375.712
4 6.966.720 375.712
1 6.966.570 375.619
Oficina Jefe de Fundicidn 2 6.966.550 375.621 153,324
3 6.966.550 375.612
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4 6.966.570 375.611
1 6.966.140 375583
2 6.966.090 375.586
3 6.966.090 375583
4 6.966.090 375.583
Oficinas Abastecimiento 5 6.966.090 375573 667,764
[ 6.966.090 375.572
7 6.966.090 375.566
8 6.966.110 375567
9 6.966.110 375.574
10 6.966.140 375.575
1 6.966.200 375.598
2 6.966.190 375.599
3 6.966.190 375.593
Oficinas Contratista de Campamento 4 6.966.190 375.593 97,184
5 6.966.200 375.593
6 6.966.200 375.584
7 6.966.200 375584
1 6.966.630 375.549
Oficinas DCS 2 6.966.610 375519 115,177
3 6.966.610 375.545
4 6.966.630 375.543
1 6.966.470 375.597
2 6.966.440 375599
» . 3 6.966.440 375.586
Oficinas de Finanzas 2 5.966.450 375.585 373,088
5 6.966.450 375.583
[ 6.966.470 375.584
1 6.966.660 375.756
M 2 6.966.650 375.757
Oficinas Jefe Turno Planta Acido 133,149
3 6.966.650 375.742
4 6.966.660 375.742
Oficinas RRHH 1 6.966.240 375.541 648,697
2 6.966.230 375.541
3 6.966.230 375.519
4 6.966.220 375.519
5 6.966.220 375.510
6 6.966.240 375.509
7 6.966.240 375.498
8 6.966.260 375.497
9 6.966.260 375.504
10 6.966.250 375.505
11 6.966.250 375.520
12 6.966.240 375.520
13 6.966.240 375.523
14 6.966.240 375.541
- Almacenamientos y bodegas.
El Proyecto reutilizard diferentes bodegas y sitios de
almacenamiento. Los vértices y superficies de cada

instalacion a reutilizar se presentan en la siguiente tabla.

Nombre

Vértices

Norte

Este

Superficie m2

6.966.140

375.529

6.966.140

375.529

Almacenamiento Aceites (SUSPEL

6.966.140

375.524

6.966.140

375.524

14,344

Almacenamiento EPP usados

6.966.130

375.598

6.966.130

375.598

6.966.130

375.595

6.966.130

375.595

12,188

Almacenamiento Gases Industriales

6.966.130

375.625

6.966.130

375.625

6.966.130

375.605

6.966.130

375.606

6.966.690

375.886

Wik B|w|m e s w|m e s w| e

6.966.670

375.887

65,504
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6.966.660

375.888

6.966.660

375.885

6.966.660

375.880

6.966.660

375.874

6.966.670

375.873

6.966.670

375.871

6.966.680

375.865

6.966.680

375.861

6.966.680

375.850

6.966.680

375.842

6.966.680

375.832

6.966.680

375.821

6.966.680

375.815

6.966.690

375.808

6.966.700

375.806

6.966.700

375.804

6.966.710

375.806

6.966.720

375.812

6.966.720

375.818

6.966.720

375.827

6.966.720

375.834

Bodega Aceites Nuevos (No Peligrosos)

6.966.070

375.588

6.966.050

375.588

6.966.050

375.583

6.966.070

375.583

73,393

Bodega de Instrumentos y Electricidad

6.966.660

375.548

6.966.640

375.548

6.966.640

375.541

6.966.660

375.542

168,087

Bodega PTAS

6.966.150

375.532

6.966.150

375.532

6.966.150

375.515

Blwrmie s w ] s w e

6.966.150

375.514

119,745

Bodega Laboratorio Metaldrgico

6.966.250

375.594

6.966.240

375.594

6.966.240

375.581

6.966.250

375.581

108,582

Bodega N°1

6.966.120

375.644

6.966.100

375.643

6.966.100

375.594

6.966.120

375.594

907,995

Bodega N°15

6.966.080

375.523

6.966.070

375.520

6.966.070

375.478

6.966.090

375.481

668,098

Bodega N°17

6.966.140

375.492

6.966.130

375.493

6.966.130

375.482

6.966.140

375.481

174,769

Bodega N°18

6.966.140

375.439

6.966.130

375.441

6.966.130

375.426

6.966.140

375.425

178,318

Bodega N*2 General

6.966.080

375.645

6.966.050

375.645

6.966.050

375.629

6.966.080

375.629

530,502

Bodega N°3

6.966.070

375.599

6.966.050

375.599

6.966.050

375.589

6.966.070

375.589

6.966.070

375.594

212,727

Bodega N4

6.966.080

375.591

6.966.070

375.590

6.966.070

375.572

BlwmPrlulslw el blw e s e e B w R B w R B w e s W]

6.966.080

375.573

221,105
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1 6.966.080 | 375.478
2 6.966.070 | 375.476
Bodega para almacenamiento ladrillos nuevos 209,641
3 6.966.080 | 375.456
4 6.966.090 | 375.458
1 6.966.260 | 375.621
Bodega Refino 2 6.966.250 | 375.621 165,668
3 6.966.250 | 375.605
4 6.966.260 | 375.605
1 6.966.080 | 375.477
Bodega sustancias radiactivas Res. 86 2 6.866.070 | 375.476 14,739
3 6.966.070 | 375.473
4 6.966.080 | 375.474
1 6.966.150 | 375.612
Bodegas Abastecimiento SUSPEL 2 6.866.140 | 375.613 279,892
3 6.966.140 | 375.588
4 6.966.150 | 375.588
Instalaciones La fase de cierre considera la habilitacion de una | Temporal Cierre
de faena instalacion de faenas en areas previamente intervenidas,

que permita dar apoyo a todas las actividades necesarias
para llevar a cabo la fase de cierre del Proyecto. La
habilitacion consistira, principalmente, en el montaje de
instalaciones modulares tipo container en el sector
nororiente de la fundicion HVL, en las que se habilitara

oficinas, bafios, vestuario, comedor, bodegas y
estacionamientos.
Coordenadas UTM (WGS 84, Huso 19 §)
MNombre Vértices
Norte (m) Este (m)
1 6.966.226 376.157
2 6.066.284 376.063
3 6.966.385 376.061
Instalacidn de
o 4 6.066.388 376.161
Faena Principal
5 6.966.508 376.158
B 6.966.509 376.166
7 6.966.434 376.286

Tabla 1-2. Partes y obras del proyecto de la seccion I de la adenda complementaria.

4.3. Acciones del proyecto

Tabla 4.3 Acciones del proyecto

Nombre

Fase

Construccién de servicios generales (permanente)

Fase de construccion

Instalacion de cercos perimetrales (temporal)

Fase de construccion

Movimientos de tierra y excavaciones (permanente)

Fase de construccion

Construccion de caminos (permanente)

Fase de construccion

Desmantelamiento de instalaciones en desuso (temporal)

Fase de construccion

Sub-estacion Eléctrica (temporal)

Fase de construccion

Preparacion de plataformas (temporal)

Fase de construccion

Montaje estructural (temporal)

Fase de construccion

Montaje mecanico (temporal)

Fase de construccion

Montaje caiierias y ductos (temporal)

Fase de construccion

Otras actividades (temporal)

Fase de construccion

Inspecciones perioddicas (permanente)

Fase de operacion

Mantenimiento preventivo (permanente)

Fase de operacion

Mantenimiento correctivo programado y no programado (permanente)

Fase de operacion
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Reparaciones programadas (permanente)

Fase de operacion

Pre-comisionamiento (temporal)

Fase de operacion

Comisionado y puesta en marcha de las instalaciones (temporal)

Fase de operacion

Recepcion, almacenamiento y mezcla (RAM) (Permanente)

Fase de operacion

Fusién BBR (SKS) (Permanente)

Fase de operacion

Conversion BCC (Permanente)

Fase de operacion

Refinacion a fuego (Permanente)

Fase de operacion

Manejo de escorias (Permanente)

Fase de operacion

Refineria electrolitica (Permanente)

Fase de operacion

Planta de metales nobles (Permanente)

Fase de operacion

Procesos complementarios

Fase de operacion

Planta de molienda y flotacion de escoria (Permanente)

Fase de operacion

Habilitacion de instalaciones de faena (temporal)

Fase de Cierre

Demolicion y desmantelamiento de instalaciones (temporal)

Fase de Cierre

Retiro de equipos (temporal)

Fase de Cierre

Demolicion de hormigones y losas (temporal)

Fase de Cierre

Medidas de cierre de instalaciones remanentes (temporal)

Fase de Cierre

Restauracion de la morfologia, vegetacion y cualquier otro componente
ambiental que haya sido afectado durante la ejecucion del proyecto

Fase de Cierre

Prevencion de futuras emisiones (permanente)

Fase de Cierre

Mantencion, conservacion y supervision que sean necesarias

Fase de Cierre

4.4. Cronologia de las fases del proyecto o actividad

Tabla 4.4 Cronologia de las fases del proyecto o actividad

4.4.1 Fase de Construccion

Fecha estimada de inicio Febrero 2026

Parte, obra o accién que
establece el inicio

Movilizacion y habilitacion de instalacion de faenas

Fecha
término

estimada de | Noviembre 2028

Parte, obra o accién que
establece el término

Construccioén y montaje de equipos

4.4.2 Fase de Operacion

Fecha estimada de inicio Diciembre 2028

Parte, obra o accién que
establece el inicio

Pre-Comisionamiento y Comisionamiento

Fecha
término

estimada de | Diciembre 2078

Parte, obra o accién que | Ultima produccién de catodos de cobre

establece el término

4.4.3 Fase de Cierre

Fecha estimada de inicio Enero 2079

Parte, obra o accién que
establece el inicio

Desenergizacion y retiro de las instalaciones de la fundicion de cobre

Fecha
término

estimada de | Diciembre 2079

Parte, obra o accién que

Retiro de la maquinaria utilizada en las actividades del cierre de faenas.
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establece el término

4.5. Mano de obra

Tabla 4.5 Mano de obra

Fases Nimero maximo de personas
Construccion 3033

Operacion 787

Cierre 150

Total 3970

4.6. Fase de construccion

4.6.1. Partes, obras y acciones

4.6.1.1. Partes y obras

Tabla 4.6.1.1 Partes y obras

Nombre

Instalaciones de faena

Planta de hormigo6n

Planta seleccionadora

Caminos

4.6.1.2. Acciones

Tabla 4.6.1.2 Acciones

Nombre

Descripcion

Construccion  de
servicios generales

Consiste en la ejecucion de las obras de movimientos de tierra con el fin de construir
las plataformas donde se ubicaran las instalaciones consideradas por el Proyecto. Una
de las explanadas estara destinada al uso de contratistas para instalacion de faenas,
patios de armado y bodegas.

Comprende también obras destinadas a la recepcion de materiales, implementacion de
garitas de acceso y control, romanas, casa de cambio, comedor, mejoras en caminos
internos de la fundicion y en ruta C-379 que seran utilizados durante la fase de
construccion, asi como también incluye la habilitacion de la instalacion de faenas
principal y secundaria.

Para disponer de un control de las areas se considerara la segregacion de los sectores
en construccion con los sectores operativos, mediante la instalacion de barreras y
cierres que impidan el paso de personal sin control.

(permanente)
Instalacion de
cercos perimetrales
(temporal)
Movimientos  de
tierra y
excavaciones
(permanente)

Se consideran trabajos de movimiento de tierras, excavaciones, demoliciones y
rellenos compactados y controlados conforme a las especificaciones técnicas de
construccion de las distintas obras, que incluye las dreas de recepcion, almacenamiento
y mezcla de concentrado, nave de fundicion, planta de granallado de Metal Blanco,
planta de tratamiento de efluentes, planta de acido sulfurico, patio de enfriamiento de
ollas de escoria, area de chancado, estacionamientos, area de lavado de camiones,
caminos de acceso, patio bodega contratista, sub-estacion eléctrica principal 110/23 kV
FURE, refineria electrolitica, planta de metales nobles y planta de molienda, flotacion,
espesado y filtracion de relaves.

Se estima un monto total de excavaciones de 528.709 m3 (Valor con esponjado
634.450 m3) de los cuales se utilizaran 280.320 m3 para rellenos en las mismas obras

0
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del Proyecto.

Construccion de
caminos
(permanente)

El Proyecto contempla la construccion de caminos interiores asfaltados y tratamiento
con bischofita u otro producto supresor de polvo para los caminos de tierra utilizados
por el Proyecto. La construcciéon de caminos comienza con el despeje del area de
materiales y obras existentes, trazado de los caminos, preparacion del terreno y la
construccion de la carpeta de rodadura.

Contempla el escarpado de la superficie dispuesta para los nuevos caminos, su
nivelacion y compactacion. En general, el disefio estructural del pavimento asfaltico de
los caminos internos serd formulado siguiendo la metodologia, las pautas y
recomendaciones sefialadas por la metodologia AASHT(O93.

Desmantelamiento
de instalaciones en
desuso (temporal)

Se considera el desmantelamiento o retiro de estructuras metalicas, techumbres de
madera, asbesto y/o planchas metalicas y la demolicion de las fundaciones de
hormigon de algunas de las instalaciones de la FHVL que con ocasion de la
construccion del Proyecto necesitan ser desmanteladas por existir interferencias.

Sub-estacion
Eléctrica
(temporal)

Los trabajos relacionados con la obra civil de la sub-estacion eléctrica principal
comienzan con el escarpe, si corresponde. A continuacion, se realizara la nivelacion
del terreno, mediante maquinaria pesada, con el necesario corte/relleno de material.
Quedard una capa de relleno compactado con material granular de propiedades
adecuadas. Seguidamente se realizan las excavaciones para los bancos de ductos para
conductores y las fundaciones de hormigdén armado necesarios para estructuras y
equipos. Por tltimo, se vierte una capa de gravilla en la superficie de los patios.
Finalizados los trabajos civiles, se comienza a montar los pérticos y estructuras de la
obra mediante gruas. Posteriormente, se procede al montaje de equipos eléctricos en
sus posiciones, el cableado y conexionado de los equipos. Para finalizar se realizaran
los ajustes a los equipos de control y proteccion.

El suministro eléctrico para el plantel corresponde a alta tension (110 kV) proveniente
desde la subestacion eléctrica Cardones, parte del Sistema Eléctrico Nacional (SEN).
Esta linea dedicada con longitud aproximada de 17 km permite el retiro de energia
desde el punto de suministro mencionado hasta la subestacion eléctrica Planta Matta.
Dado el tiempo de instalacion requerido y el aumento de energia prevista a consumir
por el Proyecto, se considera el repotenciamiento de esta linea de transmision en la
fase de construccion, para asegurar una infraestructura robusta y segura que
interconectara el SEN con la subestacion principal FURE, desde donde se habilitara
una reserva equipada de alta tension para la conexion de Planta Matta. La sub-estacion
contara con 2 transformadores de potencia de 110/23 kV de 50/63 MVA cada uno, los
que trabajaran en configuracion paralela. La sala eléctrica o E-House de la sub-
estacion se construira en albafiileria y los muros cortafuegos ubicados entre los
transformadores y la sala eléctrica seran construidos de hormigén armado. Aqui se
proyectara la distribucion en media tension o 23 kV al anterior del plantel.

Preparacion de
plataformas
(temporal)

Se considera la preparacion de plataformas y la construccion de fundaciones y radieres
para cada una de las instalaciones.

Terminada la fase de construccion de fundaciones se dara paso al montaje de los
hornos. Los hornos se ubican en el Edificio de Fundicion y van instalados en una
configuracion tipo cascada para utilizar la fuerza de gravedad en el vaciado de las fases
ricas en cobre desde cada uno de los hornos a la fase siguiente.

El montaje de los hornos debe ser realizado antes del inicio del montaje estructural.
Durante esta fase también se debe considerar el montaje de todas las canalizaciones
soterradas, bancos de ductos, mallas de tierras, alcantarillados, etc.

Montaje estructural
(temporal)

Se realizara la recepcion y verificacion de las partes y piezas, un pre armado y luego el
traslado de las estructuras a los frentes de trabajo en un camién plano, donde se
descargaran al piso o directamente al punto de montaje con apoyo de una grua. Se
estima que el Proyecto utilizard una cantidad aproximada de 12.210 t de estructuras
metalicas para la construccion de los edificios y galpones.

[
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Montaje mecénico
(temporal)

Previo a su montaje, los equipos mecanicos seran revisados verificando su calidad y
completitud. Algunos de los equipos requeriran de prearmado para luego ser montados
en el lugar indicado.

Montaje caferias y
ductos (temporal)

Comprende la ejecucion del montaje de cafierias para proveer los servicios de agua,
aire comprimido, vapor, oxigeno, gas, nitrogeno y el montaje de los ductos de
evacuacion de gases de cada uno de los equipos, particularmente de los hornos SKS,
BCC y anédicos.

Otras actividades
(temporal)

Ademas, se considera el montaje eléctrico de instrumentacion y control,
telecomunicaciones y la colocacion de cubiertas y revestimientos.

4.6.2. Suministros basicos

Tabla 4.6.2 Suministros basicos

Nombre

Descripcion

Agua potable

Durante esta fase, la cantidad minima de agua potable a suministrar serd de 100
l/dia/persona, cumpliendo con lo indicado en la normativa vigente (D.S. N°594/1999).
La provision de agua (hidratacion) como el agua para el funcionamiento de los
servicios higiénicos sera mediante botellas de agua envasada y agua desalada que sera
tratada en las instalaciones existentes.

El Proyecto para su fase de construccion privilegiara el uso de agua desalada, que se
abastecera desde terceros autorizados y se contara con una planta de tratamiento de
agua que permitira la produccion de agua desmineralizada para procesos especificos.

Agua industrial

El Proyecto para su fase de construccion, privilegiara el uso de agua desalada que sera
acondicionada para uso industrial. El agua desalada se abastecera desde terceros
autorizados y el Proyecto contard con una planta de tratamiento de agua que permitira
la produccion de agua desmineralizada para procesos especificos.

Agua Industrial Cantidad (m?)
Movimientos de Tierra [Demolicidn, escarpe, excavacion,

relleno) 311.350
Conformacidn de caminos 19.275
Humectacign de caminos 7.819

Hormigdn 16.600

Total Agua Industrial (m?) 355.044
Humectacion de caminos (Agua recuperada PTAS)* 38.585 |

* Esta cantidad no es considerada dentro del suministro de agua industrial, dado que se
trata de aguas recuperadas de la PTAS.

Servicios
higiénicos

En la instalacion de faena principal se habilitaran servicios higiénicos y casa de cambio
del tipo modular prefabricadas, las que tendran duchas y vestidores para el personal,
con una capacidad suficiente para la cantidad de personas en faena y en conformidad a
lo dispuesto en el Decreto 594 del Ministerio de Salud. Ademas, se utilizaran bafios
quimicos, los que se iran reubicando de acuerdo con el avance de los frentes de trabajo.
Los servicios higiénicos en los frentes de trabajo deberan ser mantenidos dia por medio
por una empresa autorizada, mientras que los bafios instalados estaran conectados a
una planta de tratamiento de aguas servidas (PTAS) que debera ser mantenida una vez
por semana por una empresa de servicios sanitarios autorizada. Ver Anexo 10.2 del
EIA.

Hormigén

Los volumenes de hormigén que se proyectan corresponden a un total de 80.418 m3,
los que seran utilizados en un periodo de 17 meses, aproximadamente. Lo anterior
entrega un promedio de 4.730 m3 /mes, este insumo sera proporcionado por la planta
de hormigén que se instalara y su transporte se hard por medio de camiones mixer de 7
m3 de capacidad.

Energia eléctrica

La energia para la instalacion de faenas sera provista hasta un maximo de 50 kVA
desde el area industrial, entregando un punto de arranque en media tension de 6,3 kV.
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Se considera la utilizacion de 3 grupos electrégenos de 100 kW cada uno y 2 grupos
electrogenos de 350 kW cada uno, que tendran un funcionamiento de 12 horas al dia.
Ademas, se requerira energia eléctrica para los equipos que se utilizaran en la
ejecucion de las obras en los frentes de trabajo, la que sera suministrada por 6 grupos
electrogenos de 10 kW cada uno, con un funcionamiento estimado de 12 horas por dia.

Combustibles

Todos los grupos electrogenos que se utilizaran en la fase de construccion requeriran
de combustible Diesel ciudad, el que sera transportado desde estaciones de servicio
cercanas (no mas de 5 km de distancia).

El combustible adicional requerido durante la fase de construccion estard a cargo del
contratista adjudicado, y el abastecimiento sera mediante camiones certificados de las
compaiiias distribuidoras del mercado local. Los equipos seran abastecidos con la
frecuencia requerida segin sus necesidades. El suministro de los camiones debera
hacerse en una estacion de servicio fuera de las instalaciones de ENAMI, al igual que
el suministro de las camionetas de los contratistas. Se estima un consumo de 240.143
l/mes.

Por otra parte, existiran diferentes equipos (fijos o moviles) que requerirdn del
abastecimiento de combustible. No obstante, cualquiera sea el caso, el o los vehiculos
de transporte y carguio de combustible deberan portar un sistema de control de
derrames como bandejas de HDPE o metdlicas para el carguio y/o en su defecto se
habilitard un sector para el trasvasije in situ en el que se instalaran las bandejas u otros
dispositivos. Este sector, en caso de que corresponda, debera contar con un pretil e
impermeabilizacion basal con polietileno para minimizar el riesgo de contaminacion.
Ademés, existira un kit de derrames que incluye materiales absorbentes especificos
para hidrocarburos (almohadillas, sacos con material absorbente, trapos, guantes,
bolsas de polietileno, etc.). Durante los trasvasijes de combustibles, se respetaran los
procedimientos de seguridad establecidos en el D.S. N°160/2008, del Ministerio de
Economia, Fomento y Reconstruccion.

Insumos

Se requeriran moldajes metalicos de acero para refuerzos y estructuras metalicas, asi
como también aridos que se detallan a continuacion:

Material

Cantidad

Cemento

36.3281

Acero

12.210t

Aridos Hormigén y relleno

167.868 m?

Aridos Planta Seleccionadaora

52.304 m?

Grava

42.970 m*

Alojamiento

No se considera alojamiento del personal en las instalaciones del Proyecto, puesto que
se privilegiara la contratacion de mano de obra local en Copiapd y Tierra Amarilla.
Cabe mencionar que el Proyecto no considera la habilitacion de un campamento donde
se pernocte y que, para aquella mano de obra especializada y/o servicios no disponibles
en la region que deban provenir desde otros sectores del pais, correspondera a cada una
de las empresas contratistas que se adjudiquen los contratos de la fase de construccion,
la responsabilidad de la gestion para el alojamiento de los trabajadores contratados.

Alimentacion

La alimentacion de los trabajadores se realizard en los comedores de instalacion de
faena, alimentacion que serd distribuida desde el casino de Planta (Ver Anexo 1.3 del
EIA, Res Ex. 2203384716), con el servicio de transporte y manipulacion hasta los
comedores de los contratistas o en su defecto por un proveedor que cuente con las
autorizaciones necesarias. Los comedores estaran en conformidad a lo indicado en el
articulo 28 del D.S. N°594/99 del Ministerio de Salud, con una capacidad suficiente
para las personas en faena.

[
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Sustancias
Quimicas

Descripcion
re de [a Susta Consumo N° de
Peligrosa Destino Provisién | Transporte | NCh382
tpa Bodega
Vehicule Bodega 10
Desmaldante Uso interno 52,82 Tercero 9 .
autorizado Existente
) Vehiculo Bodega
Aguarrds Diluyente Uso interno 5,81 Tercero 3 Lubricantes
autorizado )
(Existenta)
WVehicul Bodega
Pintura Esmalte Uso interno 1,22 Tercero ehiculo 3 Lubricantes
autorizado .
[Existente)
Bodega
Vehiculo
Pintura Impermeabillizante | Uso interno 167,99 Tercero 3 Lubricantes
autorizado .
[Existente)
Vehiculo Bodega
Membrana de curado Uso interno 14,94 Tercero 3 Lubricantes
autorizada )
(Existente)
Vehicule Bodega
Hipoclorito de Sodi Uso int 60,00 Exti 8
ipoclorito io 50 Interno 1 KLETRO autorizado PTAS
Bod
Vehiculo -t
Pintura Epdxica Uso interno 52,26 Tercero 9 Lubricantes
autorizado .
(Existente)

4.6.3.Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Tabla 4.6.3 Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Nombre

| Descripcion

No se contempla la extracciéon o explotacion de recursos naturales durante la fase de construccion del

proyecto.

4.6.4. Emisiones y efluentes

4.6.4.1. Emisiones a la atmosfera:

Tabla 4.6.4.1 Emisiones a la atmosfera

Nombre Descripcion
Producto de las actividades de esta fase se presentan las emisiones de material
particulado:
Emisiones [t/a)
Fase
MP5 MPL0 MP2,5
Construcdén Ano 1 288 81 84 56 18,38
Construcdon Afio 2 135,81 40,09 9,46
Emisiones de | I Construccon Afa 3 15,33 5,30 2,30
Material
particulado MPS, | Las emisiones de material particulado MPS, MP10 y MP2,5 se producen en la fase de
MP10 y MP2,5 construccion por los trabajos de escarpes, excavacion, nivelacion, compactacion,

fabricacion de hormigon, seleccion de aridos, demolicion, erosion edlica, transferencia
de material, resuspension por transito de vehiculos en rutas pavimentadas y no
pavimentadas, combustion de motores.

Como acciones de control de emisiones se considera:
- La humectacion de frentes de trabajo.
- Aplicacion de supresor de polvos en caminos internos y externos.

>0
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Emisiones de
Gases de
Combustion (NOXx,
SO2, CO, NH3 y
COV)

Fase Emisiones (t/a)
NOx co S0, | NH3 | cov
Construccion Afio 1 3968 | 27,21 2,54 | 0,03 5,09
Construccidn Afo 2 37,72 38,54 133 0,04 6,73
Construccion Afio 3 13,18 1546 | 102 | 001 2,35

Las emisiones de Gases de combustion (NOx, SO2, CO, NH3 y COV) se producen en
la fase de construccion por la combustion de maquinaria, grupos electrogenos y
vehiculos motorizados.

Como acciones de control de emisiones se considera:

- El uso de vehiculos con la revision técnica al dia

- Uso de maquinaria con tecnologia de emisiones Tier 2, 3 y 4.

Emisiones de Otros
Compuestos  (As,
Pb, Zn, Cd, Hg,
Cd, Ni)

Fase Emisiones (Kg/a)
As Pb Zn Hg Cd Mi
Construccidn Afio 1 13,6 126 41,6 0,1 0,9 1,4
Construccidn Afio 2 6.3 6,5 21.0 0.0 0,4 0,7
Construccidn Afio 3 1.1 0.9 16 0.0 0,1 0,1

Las emisiones de otros compuestos (As, Pb, Zn, Hg, Cd y Mn) en la fase de
construccion, estan asociados solo al MP generado en las obras de excavacion,
nivelacion, movimiento de materiales, compactacion.

Como acciones de control de emisiones se considera:

- La humectacion de frentes de trabajo.

4.6.4.2. Emisiones liquidas o efluentes:

Tabla 4.6.4.2 Emisiones liquidas o efluentes

Nombre

Descripcion

Aguas Servidas

Cantidad promedio: 116,6 m3/dia

Forma de manejo: El manejo de residuos de los bafios quimicos sera
mediante un tercero autorizado quien estard a cargo de la mantencion,
higienizacion y disposicion final de residuos en un sitio autorizado.

Los bafios modulares estaran conectados a una PTAS

Lavado canoas camiones mixer

Cantidad promedio: 0,75 m3/dia

Forma de manejo: Acopio en zona de lavado para posterior evaporacion
de contenido liquido y disposicion final en sitio autorizado del residuo
solido resultante.

4.6.4.3. Emisiones de Ruido

Tabla 4.6.4.3 Ruido

Nombre

Descripcion

Ruido

A continuacion, se indica el nivel de emision acustica asignado a las
maquinarias en los distintos frentes de trabajos a ejecutar al interior del
area del proyecto:

. Lw en dB{A) en bandas de octava de frecuencia
Fuente de ruido | Cant. 531 125 | 250 1 500 T 1K TRNTIET Lw dB(A) clu
Martillo Hidréaulico 1 841 93 | 106 | 112 ] 116 | 115 | 112[ 114 121
Martillo Neumético 1 85 95 | 100 | 99 | 101 | 105 | 107 104 111
Cargador Frontal 1 85| 84 | 89 94 93 | 93 | 86 [ 76 99
Total Foco de Ruido 83| 97 | 107 | 112 | 116 | 115 | 113] 114 121
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Esta maquinaria no funciona de forma simultanea, sino que lo realiza
secuencialmente o en pequefios grupos de trabajo. Por lo cual, con la
finalidad de modelar la situacion mas conservadora se considero la
maquinaria mas ruidosa de todo el proyecto frente a cada uno de los
receptores, que corresponde al “Martillo Hidraulico” (121 [dB(A)]) en
horario diurno y “Cargador Frontal” (107 [dB(A)]) en horario nocturno.

Elaboracion: Anexo 1.15. Actualizacion Modelacion de Ruido de la Adenda.

4.6.4.4. Otras Emisiones

Tabla 4.6.4.4 Otras emisiones

Nombre Descripcion

Durante la fase de construccion se considerd que la maquinaria pesada
pueden generar variados grados de vibracion, dependiendo de Ia
maquinaria utilizada y las actividades que se realicen. La operacion de las
maquinarias genera ondas vibratorias que disminuyen en intensidad a
medida que se alejan de su foco.

A continuacion, se presenta la tabla con los indicadores de vibracion
referenciados para distintas maquinarias:
Tabla 17 Anexo 1.15 de la Adenda

. . Velocidad peak de particula y niveles de vibracion

Vibraciones Magquinaria PPV a 25 pies [in/s] Lv a 25 [ft] en [VdB]

Rodillo vibratorio 0,210 94

Marfillo percutor en excavadora 0,089 87

Bulldozer grande 0,089 87

Perforadora 0,089 a7

Camidn pesado 0,076 86

Kango 0,035 79

Considerando la maquinaria proyectada para esta fase, y segun los niveles
de emision que indica la Tabla 17, la proyeccion de vibraciones considerd
la maquinaria “Rodillo vibratorio”, homologando al “Rodillo
Compactador” para la totalidad de los puntos, operando de forma
frecuente.

Durante la fase de construccién se generara emision luminica, dando
cumplimiento a la normativa vigente en la materia, se procurara que las
luminarias se encuentren en direccion al suelo y no se utilicen en horas y
sectores donde no sea necesario. Las luminarias estaran certificadas y su
Emision luminica emision luminica serd menor a los limites maximos establecidos en el
Decreto Supremo N° 1/2022, que establece la norma de emision de
luminosidad artificial generada por alumbrados de exteriores, elaborada a
partir de la revision del D.S. N°43 del 2012, del Ministerio del Medio
Ambiente.

4.6.5.Residuos, productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

4.6.5.1. Residuos no peligrosos

Tabla 4.6.5.1 Residuos no peligrosos

Nombre Descripcion

Residuos solidos domésticos o asimilables

Cantidad promedio: 1.166 kg/dia

Forma de manejo: Se almacenaran en contenedores con tapa ubicados en
el sector de acopio temporal en la IIFF y disposicion final mediante un
tercero autorizado.

Papeles, envoltorios, etc.
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Residuos solidos industriales

Demoliciones (hormigones)

Cantidad promedio: 1.546 m3

Forma de manejo: Se almacenaran en sitios demarcados o tolvas en el
patio de residuos de la instalacion de faena hasta su retiro para venta o
disposicion final mediante un tercero autorizado.

Desmantelamiento de
estructuras de aceros existentes

Cantidad promedio: 60.700 kg

Forma de manejo: Se almacenardn en sitios demarcados o tolvas en el
patio de residuos de la instalacion de faena hasta su retiro para venta o
disposicion final mediante un tercero autorizado.

Demoliciones (albafileria)

Cantidad promedio: 145 m3

Forma de manejo: Se almacenardn en sitios demarcados o tolvas en el
patio de residuos de la instalacion de faena hasta su retiro para venta o
disposicion final mediante un tercero autorizado.

Desmontaje equipos

Cantidad promedio: 240.762 kg

Forma de manejo: Se almacenardn en sitios demarcados o tolvas en el
patio de residuos de la instalacion de faena hasta su retiro para venta o
disposicion final mediante un tercero autorizado.

Desmontaje cafierias

Cantidad promedio: 16.464 kg

Forma de manejo: Se almacenardn en sitios demarcados o tolvas en el
patio de residuos de la instalacion de faena hasta su retiro para venta o
disposicion final mediante un tercero autorizado.

Eliminacion de escombros no
contaminados

Cantidad promedio: 2.000 m3

Forma de manejo: Se almacenardn en sitios demarcados o tolvas en el
patio de residuos de la instalacion de faena hasta su retiro para venta o
disposicion final mediante un tercero autorizado.

Madera nacional, Madera de
embalaje, envases de equipos y
repuestos, Despuntes de fierro,
Escombros/restos de hormigon

Cantidad promedio: 1.618 m3

Forma de manejo: Se almacenardn en sitios demarcados o tolvas en el
patio de residuos de la instalacion de faena hasta su retiro para venta o
disposicion final mediante un tercero autorizado.

4.6.5.2. Residuos peligrosos

Tabla 4.6.5.2 Residuos peligrosos

Nombre

Descripcion

Envases de sustancias corrosivas
y/o inflamables, lubricantes y
aceites

Cantidad promedio: 1.523 kg/mes

Forma de manejo: Se almacenaran en contenedores debidamente sellados
y rotulados, los que seran trasladados temporalmente al sector de acopio
de residuos peligrosos que se habilitara en la instalacion de faenas.

Solventes y diluyentes

Cantidad promedio: 1,940 m*/ mes

Forma de manejo: Se almacenaran en contenedores debidamente sellados
y rotulados, los que seran trasladados temporalmente al sector de acopio
de residuos peligrosos que se habilitara en la instalacion de faenas.

Baterias (vehiculos livianos y
pesados)

Cantidad promedio: 0,17 ton/mes

Forma de manejo: Se almacenaran en contenedores debidamente sellados
y rotulados, los que seran trasladados temporalmente al sector de acopio
de residuos peligrosos que se habilitara en la instalacion de faenas.

Residuos correas
transportadoras y polines

Cantidad promedio: 0,17 ton/mes

Forma de manejo: Se almacenaran en contenedores debidamente sellados
y rotulados, los que seran trasladados temporalmente al sector de acopio
de residuos peligrosos que se habilitara en la instalacion de faenas.

Residuos de la con HC (Envases
y embalajes  contaminados,
filtros industriales)

Cantidad promedio: 0,17 ton/mes
Forma de manejo: Se almacenaran en contenedores debidamente sellados
y rotulados, los que seran trasladados temporalmente al sector de acopio

[
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de residuos peligrosos que se habilitara en la instalacion de faenas.

Tubos fluorescentes

Cantidad promedio: 0,17 m*/mes

Forma de manejo: Se almacenaran en contenedores debidamente sellados
y rotulados, los que seran trasladados temporalmente al sector de acopio
de residuos peligrosos que se habilitard en la instalacion de faenas.

4.6.5.3. Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Tabla 4.6.5.3 Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Nombre Descripcion

Destino: Uso interno

Consuma tpa: 52,82

Provision: Tercero
Desmoldante Transporte: Vehiculo autorizado

NCh382: 9
Almacenamiento: Bodega 10 Existente
ID de la Sustancia peligrosa: 1c

Aguarras Diluyente

Destino: Uso interno

Consuma tpa: 5,81

Provision: Tercero

Transporte: Vehiculo autorizado

NCh382: 3

Almacenamiento: Bodega Lubricantes (Existente)
ID de la Sustancia peligrosa: 2¢

Pintura Esmalte

Destino: Uso interno

Consuma tpa: 1,22

Provision: Tercero

Transporte: Vehiculo autorizado

NCh382: 3

Almacenamiento: Bodega Lubricantes (Existente)
ID de la Sustancia peligrosa: 3¢

Pintura Impermeabilizante

Destino: Uso interno

Consuma tpa: 167,99

Provision: Tercero

Transporte: Vehiculo autorizado

NCh382: 3

Almacenamiento: Bodega Lubricantes (Existente)
ID de la Sustancia peligrosa: 4c

Membrana de curado

Destino: Uso interno

Consuma tpa: 14,94

Provision: Tercero

Transporte: Vehiculo autorizado

NCh382: 3

Almacenamiento: Bodega Lubricantes (Existente)
ID de la Sustancia peligrosa: 5¢

Hipoclorito de Sodio

Destino: Uso interno

Consuma tpa: 60,00

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado
NCh382: 8

Almacenamiento: Bodega PTAS
ID de la Sustancia peligrosa: 17

Pintura Epoxica

Destino: Uso interno

=
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Consuma tpa: 52,26

Provision: Tercero

Transporte: Vehiculo autorizado

NCh382: 9

Almacenamiento: Bodega Lubricantes (Existente)
ID de la Sustancia peligrosa: 6¢

4.7. Fase de operacion
4.7.1.Partes obras y acciones

4.7.1.1. Partes y obras

Tabla 4.7.1.1 Partes y obras

Nombre

Acceso y control

RAM y almacenamiento de metal blanco granallado

Nave de fundicion

Sistema de tratamiento de escorias

Manejo de gases y generacion de acido

Sistemas de suministro y auxiliares

Refineria electrolitica

Planta de metales nobles

Caminos

Instalaciones a Reutilizar

4.7.1.2. Acciones

Tabla 4.7.1.2 Acciones

Nombre Descripcion

Subestacion

Inspecciones periddicas | Las inspecciones periodicas consisten en la visita de 2 a 4 técnicos u

(permanente) operarios, que una vez al mes visitaran las instalaciones y recintos de la
FHVL para labores basicas de inspeccion y mantenimiento.

Mantenimiento preventivo | La mantencion preventiva comprenderd limpieza e inspeccion de los

(permanente) equipos e instalaciones, ejecucion de reaprietes en equipos y
componentes de estructuras, mediciones de verificacion y chequeo y
pruebas eléctricas, segiin lo establecido en los manuales de los equipos.
También considera la limpieza de aisladores en las nuevas lineas de
seccionamiento, de ser necesario.

Mantenimiento correctivo | Corresponden a las reparaciones no programadas, producto de dafios

programado y no programado
(permanente)

cometidos por personas, a consecuencia de accidentes o provocados por
eventos naturales. Estas actividades no son predecibles, por lo que se
ejecutaran de acuerdo con la ocurrencia de los eventos. Para todas las
labores de mantenimiento, el Proponente exigira a todos sus trabajadores
los elementos de seguridad y la planificacion de las operaciones de
acuerdo con lo dispuesto por D.S. N° 594/99 y el D. S. N° 18/82, ambos
del Ministerio de Salud.

Reparaciones programadas
(permanente)

Corresponde a las reparaciones programadas, de acuerdo con los planes
de mantenimiento de cada uno de los equipos. Normalmente, se hace de

0
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acuerdo con los requerimientos de los fabricantes y segtn las condiciones
ambientales del entorno.

Modernizacion Fundicion Hernan Videla Lira (FHVL)

Pre-comisionamiento (temporal)

En el pre-comisionamiento de equipos se realizaran pruebas en forma
individual, por sistema y sub-sistema y finalmente mediante simulaciones
y programacion, sea probar el sistema completo. Estas pruebas no se
realizan con carga, solo con aire y agua.

Comisionado y puesta en marcha
de las instalaciones (temporal)

Terminado el proceso de Pre-comisionamiento se inicia la etapa de
comisionamiento, donde se sintonizan las pruebas de funcionamiento de
todos los sistemas asociados al proyecto, de modo de asegurar el correcto
funcionamiento y cumplimiento de los parametros de operacion de cada
uno de ellos, poniéndose en servicio y probandose alternada y
secuencialmente. Estas pruebas se realizan con cargas de lotes.
Adicionalmente, considera el Ramp-up, que consiste en el aumento
progresivo en la capacidad de produccion hasta la utilizacion maxima de
la capacidad, con el fin de probar los equipos con diferentes cargas en
forma escalonada.

Recepcion, almacenamiento y
mezcla (RAM) (Permanente)

Los concentrados provenientes de los proveedores locales se
recepcionan, se pesan, se muestrean y luego se descargan en el depodsito
de almacenamiento de concentrados (RAM). La capacidad de
almacenamiento de concentrado de cobre es 30 kt, equivalente a entre 12
y 15 dias de produccion.
Ademas del concentrado de cobre, el edificio RAM almacena
concentrado de escoria, silice (fundente), carbon a granel y circulantes
(incluye la escoria fria de fusion, conversion y escoria de refinacion,
metal blanco, blister y otros).
Todos los materiales en el deposito de concentrado (RAM), incluido el
concentrado de cobre, se mezclan segin lo requerido por el proceso y se
pesan con un alimentador de peso constante antes de que se alimenten a
una correa transportadora y se envien a la nave de fundicion.
El sistema de recepcion y almacenamiento de concentrados opera 350
dias del afio y 24 horas al dia, pudiendo operar incluso 365 dias al afio si
ENAMI asi lo dispone. Si bien cada tres afios la Fundicion detiene su
operacion por un total de entre 25 a 30 dias y cada 18 por 15 dias, en
funcién de la mantencion de los hornos, durante estos periodos es factible
seguir recibiendo concentrados, sobre todo para asegurar materia prima
estratégica para la operacion. La decision de acopiar durante el periodo
de mantencion general del horno de fusion SKS es de ENAMI y
dependera de las condiciones del mercado local y situacion de
abastecimiento de la Fundicion.
En operacion normal, se espera recibir:
e Camiones de 20-30 t de concentrado cada 10 minutos durante las
24 h del dia.
e Otros materiales como silice, por ejemplo, se recibiran en
transporte diurno a razon de 5 camiones por dia;
e El carbdn es recibido una vez al mes, para un consumo que sélo
ocurre en condiciones especiales y no durante operacion normal.
Con respecto a la conformacion del area RAM, sus sistemas se describen
a continuacion:
a) Recepcion y almacenamiento
Una vez superado el control de ingreso, pesaje y muestreo, los camiones
son conducidos al sistema de recepcion y almacenamiento de
concentrados, donde el material es descargado, para luego dirigirse al
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area de lavado de ruedas y posterior pesaje en romana. La operacion para
el ingreso y descarga de otros materiales como silice, circulante y carbon
son similares en procedimiento a la de los concentrados, sin embargo, el
lavado de ruedas y tolva no se contempla para estos camiones. Los
camiones que transportan silice y carbon llegan a la nave RAM vy el
operador responsable del area los direcciona para descargar en la nave de
almacenamiento.

b) Mezclay preparacion de carga
El sistema de carguio de las tolvas de concentrado, silice y circulante es
efectuado a través de dos gruas almeja que transitan por el tope del
edificio y a lo largo de todos los cajones de almacenamiento y tolvas de
dosificacion. La secuencia de llenado de las tolvas se define en sala de
control al momento de seleccionar el conjunto tolva/alimentador de los
materiales a trabajar. Seguido de ello y después de ser seleccionado el
modo automatico, las graas se encargan de mantener las tolvas en niveles
de operaciéon aceptables, > 60%, que aseguren la continuidad
operacional.
La operacion del sistema de dosificacion de concentrados y materiales es
efectuada por medio de una bateria de alimentadores de disco y correas
pesométricas que dosifican cada uno de los materiales a una correa
colectora donde se efectua la mezcla en capas. Seguido de ello, los
materiales son transportados por medio de un sistema de correas hasta ser
descargados en cualquiera de las dos tolvas de carga al horno BBR
(SKS).

c¢) Lavado de ruedas de camiones que transportan concentrado de

cobre.

De manera de minimizar la pérdida de concentrado y polucion en los
traslados al interior de la planta, descarga de material y salida de los
proveedores, se instalard un sistema de limpieza de ruedas con agua
industrial para ser recolectada en foso y, posteriormente, tratada para
recuperacion del concentrado. Se espera una frecuencia de lavado de 4 a
6 camiones/h.

d) Control de polvo
La operacion del sistema de control de polvo es continua las 24 h del dia
por 350 dias al afio, o de acuerdo con los tiempos requeridos por la
operacion. El proceso se basa en la filtracion de la suspension de MP
capturado en campanas de sistemas de dosificacion de materiales y MP
descargado por camidén en silo de almacenamiento de polvos
metalurgicos. El sistema de captacion de polvo y control de emisiones es
efectuado por tres subsistemas. Dos de ellos estan conformados por
multiples campanas de captacion de MP en suspension y filtros de
mangas, mientras que el tercero estd conformado por un silo que
almacena los polvos de fundicion colectados en los sistemas de manejo
de gases metalurgicos de los hornos SKS y BCC. En este silo se
recepcionan también los polvos colectados por el camion aspiradora, los
polvos del sistema de manejo de gases metalurgicos de los HA’s y del
sistema de captacion de MP en suspension de las areas de chancado de
escorias, quedando finalmente como carga circulante.

El area horno de fusion BBR estd conformada por los siguientes
sistemas:

a) Alimentacion
La alimentacion al horno SKS es continua y se realiza con dos
alimentadores pesométricos modviles que retiran el material de la tolva y
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lo descargan via chutes de alimentacion al horno. La mezcla de carga
alimentada al equipo SKS es trasladada via correa transportadora hacia la
parte superior del equipo, donde el BBR dispone de tolvines de carga que
permiten amortiguar y retener dicha carga antes de ingresar al reactor,
asegurando de esta forma una alimentaciéon continua y controlada hacia
los chutes de carga adosados a la parte superior del casco del equipo.

b) Proceso de fusion (BBR o SKS)
La mezcla de concentrado de cobre, concentrado de escoria, circulantes y
silice, se alimenta continuamente al horno BBR a través de alimentador
de peso constante y alimentador de correa movil. El oxigeno y el aire se
soplan mediante lanzas de oxigeno ubicadas en el fondo del horno de
fusién. La inyeccion a alta velocidad de aire enriquecido directamente al
bafio fundido genera una agitacion controlada, facilitando las reacciones
oxido-reductoras que controlan el proceso. Después de calentar,
deshidratar, fundir, oxidar generar el metal blanco y la escoria en el bafio
fundido, éstos se separan en el bafio por inmiscibilidad y diferencia de
densidad, y se evacuan desde la placa y canal de metal blanco y placa y
canal de escoria, respectivamente.
Los gases metalurgicos se enfrian y depuran en la caldera de
recuperacion calor (WHB) y el precipitador electroestatico (PPEE).
Luego, los gases se envian a la planta de acido sulfurico (PAS).
Las principales reacciones quimicas del proceso de fusion BBR son las
siguientes:

4CuFeS, = 2Cu,S;, + 4FeSyy + S50
2FeS; = 2FeSy) + Sy(q)
4CusFeS, = 10Cu,Syy + 4FeSy) + Sy
Sa(g) T 202(g) = 250(4)

ZFESU] + 392(9] = ZFEG(U + 25[}2[5,]

EEHES(U + 302{33 = ZCHED(” + Egﬂz[gj

CuEDU) + FES[D = EHES[” + FEG[”
BFEGUJ + GE(E:I = FE-jG‘([j

FeOgy, + 25i0,y;) = 2ZFe0 + 25i0y

BFE:,}G*U) + .FE'SU] + 55!'02({) = E(ZFEG + ZSEGJ}{[:I + 2502(93

¢) Metal Blanco del Horno BBR (SKS)
La placa y canal de metal blanco estan ubicadas en un extremo del horno
BBR (SKS) para vaciar el metal blanco fundido. El metal blanco vaciado
fluye directamente a través del canal al horno BCC y cuando el BBC esta
en mantenimiento, el metal blanco fluye a través de otro canal hacia el
sistema de granallado.
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d) Granallado de Metal Blanco
El granallado de metal blanco consiste en transformar el metal blanco
proveniente de la fusion en gotas fundidas por medio del uso de
nitrégeno con una presion de 0.8 ~ 1.0 MPa, que pre-enfria el metal
blanco dejandolo semi fundido o soélido, tras lo cual es inmediatamente
enfriado con agua pulverizada antes de caer al fondo del bunker o piscina
de granallado.
Al fondo del bunker o piscina se instala un transportador de rastras para
sacar el metal blanco granallado, para posteriormente transportarlo
mediante correas al deposito de almacenamiento de metal blanco para su
acopio y posterior dosificacion.
Los gases provenientes del granallado de metal blanco contienen SO2 en
baja concentracion y polvo, por lo que son capturados, para eliminar el
polvo y desulfurizar. El vapor producido durante la granulacion del metal
blanco también se recupera para reducir el consumo de agua de proceso.
En condiciones normales de operacion la capacidad de granulacion de
metal blanco alcanza a 80 t/h, donde el nitrogeno atomizado totaliza
5.000 N m3 /h bajo presion de 0.8~1.0 MPa y el consumo de agua es de
aproximadamente 30 t/h.

e) Escoria de BBR (SKS)
La escoria del BBR (SKS) se vacia desde la placa y canal de escoria en el
extremo del horno de fusion BBR (SKS) y fluye hacia el interior de las
ollas de escoria a través de un canal. Las ollas de escoria se transportan al
patio de enfriamiento mediante un camién de escorias para su
enfriamiento controlado y posterior reduccion de tamafio via chancado,
molienda y envio hacia el proceso de flotacion de escoria, para recuperar
el cobre. El concentrado de escoria rico en cobre se devuelve en camion
al sector RAM para la mezcla, mientras que el relave generado se deriva
a una planta de espesado y filtrado para posteriormente ser enviado al
deposito de relaves.

f) Gas Metalturgico de BBR (SKS)
El gas metalurgico con una alta concentracion en SO2 (36-38%)
proveniente del horno de fusion BBR (SKS) es capturado mediante un
uptake para ser ingresado al sistema de enfriamiento y limpieza de gases,
compuesto por una caldera de recuperacion de calor (WHB) y un
precipitador electroestatico (PPEE). Este gas, una vez acondicionado, es
enviado mediante ducto a la planta de acido sulftrico (PAS). El polvo
colectado en estos sistemas desde el fondo, es transportado
neumaticamente hacia el area de preparacion de mezcla para su
recirculacion al horno BBR.
El azufre piritico S2 (g) generado de la descomposicion térmica de los
concentrados puede no quemarse completamente en el horno SKS. El
eventual S2 (g) remanente en los gases metalurgicos se quema mediante
el aire de dilucion que ingresa por la boca del uptake del horno.

Conversion BCC (Permanente)

El proceso de conversion continua se realiza en el reactor de conversion
BCC para producir cobre blister con un contenido de 98,5% Cu. El area
horno de conversion BCC esta conformada por los siguientes sistemas:

a) Mezcla para BCC
Parte del metal blanco liquido producido en el BBR (SKS) pasa
directamente por un canal al horno BCC. El restante metal blanco, que es
granallado (s6lido), el carbon y la silice son mezclados antes de ser
transferidos a un alimentador movil ubicado en la parte superior del
horno.

b) Conversion BCC
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La mezcla de metal blanco sélido, la silice y el carbon, se alimenta al
horno BCC de manera continua. La chatarra anddica (scrap) se alimenta
al horno BCC a través de un sistema mecanizado independiente.

Al proceso se le suministra oxigeno, nitrogeno y aire por medio de lanzas
de inyeccion dispuestas en la parte inferior del reactor, para de esta forma
asegurar una agitacion controlada del bafio fundido. El metal blanco
inicia una serie de reacciones quimicas con el oxigeno para completar los
procesos de generacion de escoria y cobre blister. El calor de reaccion se
libera durante la reaccion de oxidacion, lo que hace que el metal blanco
granallado, la chatarra anddica y otros suministros solidos alimentados se
fundan facilmente. El cobre blister y la escoria de conversion se separan
por inmiscibilidad y diferencia de densidad y luego se vacian por
separado desde la placa y canal de cobre blister y desde la placa y canal
de escoria del BCC. El gas metalirgico va desde la boca de salida
ubicada en la parte superior del horno hasta la caldera (WHB) para
recuperacion de calor y al precipitador electrostatico (PPEE) para la
recoleccion de polvo, antes de ser enviado a la PAS para producir acido
sulfurico.

Las principales reacciones quimicas durante el proceso de conversion son
las siguientes:

2FeSy, + 30,y = 2Fe0y, + 250,
3F{"5“} + 502.@.} = FE'_;Dq,;U + 3502@}

2Cu,Syy + 305, = 2Cu,0p, + 250y

9=
CuzSyy + 0209y = 20uq) + 2505()

20u, 00 + CugSypy = 60w, + 505,
2Fe0y, + Si0yy = 2Fe0,Si0y,

¢) Cobre Blister
El cobre blister producido en el horno BCC es vaciado desde la placa y
canal de blister en el extremo del horno y luego fluye gravitacionalmente
a través de canales a cada uno de los hornos de anodos (HA) para realizar
el proceso de refino.

d) Escoria de BCC
La escoria del BCC contiene alrededor de 10% -14% de cobre en forma
de oxidos. Por esta razon, la escoria de conversion se enftria en el patio de
enfriamiento de escoria y se tritura en el sistema de trituracion de
circulantes antes de transportarse a la zona de preparacion de carga RAM
para su almacenamiento, dosificacion y reproceso en el horno BBR
(SKS). Esta escoria no se envia al sistema de flotacion.

e) Gas metaltrgico de BCC
El gas metalurgico del BCC también va a una caldera (WHB) para
recuperacion de calor y a un precipitador electrostatico (PPEE) para la
recoleccion de polvo, y luego a la Planta Acido Sulfurico (PAS). Los
polvos colectados en la WHB y en el PPEE son retornados al area de
fusion a través del area RAM.

Refinacion a fuego (Permanente)

Se utilizan dos hornos de anodos basculantes para el refino a fuego. El
proposito de la refinacion a fuego es eliminar las impurezas en el cobre
blister con el fin de cumplir con los requisitos de electro-refinacion para
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anodos de cobre. La refinacion a fuego se realiza en cinco etapas, con la
duracion aproximada que se indica:

9 horas de carguio y pre-oxidacion de superficie

3 horas de pre-oxidacion con lanza

4,5 horas de oxidacion normal

2 horas de reduccion

5 horas de moldeo.

Ademas, hay un periodo de tiempo disponible de 0,5 horas para cada
horno, que puede usarse para mantenimiento, inspeccion u otros fines, lo
que hace mas flexible el proceso.

El ciclo de operacion de los hornos HA es entonces de 24 horas en total y
se procesa un total de 2 cargas por dia. A continuacion, se describe cada
una de las etapas:

a) Alimentacidn y pre-oxidacion de superficie

Durante la etapa de pre oxidacion de superficie, el cobre blister
producido por el horno BCC fluye discontinuamente al horno HA a
través del canal. La pre oxidacion se realiza mientras el HA esta en la
etapa de carga.

La actividad principal de esta etapa es soplar aire dentro del horno y
sobre la superficie del liquido para aumentar la concentracion de oxigeno
en la fase gaseosa del horno. Con la agitacion producida por los ladrillos
porosos en el fondo del horno de anodos, el blister liquido alimentado al
horno anddico reacciona con el oxigeno contenido en el gas de la
superficie libre del liquido en el horno, dando como resultado la
oxidacion. Durante esta etapa, el contenido de azufre en el cobre blister
disminuye.

b) Alimentacién y pre oxidacion con Lanza

Después de alcanzar cierto nivel de blister, el nivel dentro del horno sera
suficiente para iniciar la oxidaciéon con lanza, mediante el soplado
sumergido de aire. El cobre blister sigue alimentandose mientras se
realiza la pre-oxidacion.

Durante el proceso de pre oxidacion con lanza, la energia cinética de la
agitacion producida por las lanzas de oxidacion y reduccion es bastante
alta, por lo que existe una mayor interfaz de reaccion gas-liquido. La tasa
de utilizacidon de oxigeno es mas alta que durante la pre oxidacion en
superficie.

¢) Oxidacion normal

Después que el cobre blister alimentado ha sido pre oxidado en superficie
y pre oxidado con lanza, el contenido de azufre en el blister ha bajado,
mientras que el contenido de oxigeno en el mismo ha aumentado. Para
reducir atin mas el contenido de S, Fe, Pb, As, Sb, Bi y otros elementos
en el blister y mejorar la calidad de los anodos, es necesario aumentar la
intensidad de oxidacion y aumentar el contenido de oxigeno en la masa
fundida hasta el orden de las 5.000 ppm. En este punto, la mayor parte de
las impurezas pasaran a la escoria en forma de 6xidos metalicos.

En caso de existir un alto contenido de impurezas en la alimentacion de
concentrado, se pueden agregar diferentes fundentes durante la etapa de
oxidacion normal, de acuerdo con la magnitud y variedad de las
impurezas a ser eliminadas.
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El Fe y Zn en el blister son elementos que se pueden eliminar facilmente.
Cuando el blister tiene un alto contenido de Pb, se puede agregar una
cantidad apropiada de silice al horno para mejorar la tasa de eliminacion.
Cuando los contenidos de As y Sb son altos, pueden agregarse fundentes
alcalinos tales como Na2CO3, CaO, etc. para su eliminacion.

En operacion normal, el contenido de impurezas del concentrado de
cobre no hace necesario agregar fundentes durante la oxidacion. Cuando
se esté tratando concentrado con mayor contenido de Pb, eventualmente
serd necesario agregar silice para su escorificacion durante la etapa de
oxidacion normal.

La escoria del HA en la superficie de la masa fundida se vierte al final de
la etapa de oxidacidn, y después de enfriarse, solidificarse y triturarse, se
envia como carga circulante al horno de fusion.

d) Reduccion
Al final de la etapa de oxidacién, la masa fundida tiene un alto contenido
de oxigeno y para eliminarlo es necesario soplar un reductor en la masa
fundida mediante lanzas, en la denominada etapa de reduccion. La
principal reaccion de reduccion es la siguiente:

CHalg) + 3Cu:0(1) = 6Cull) + CO(g) + 2H:0(g)

Se sopla Gas Natural, junto con N2, en la masa fundida de cobre, a través
de lanzas. Solo aproximadamente el 30% del gas natural se usa para la
reduccion y el resto tendrd una combustion incompleta. El gas semi
combustionado es contactado con una cantidad apropiada de aire
enriquecido con oxigeno para finalizar su combustion. Para este
proposito, se considera instalaciones secundarias de post combustion a la
salida de los hornos de &4nodos. El contenido de oxigeno en el cobre al
final del proceso de reduccion se controlara para obtener valores en torno
alas 1.500 ppm.

e) Moldeo

El cobre anédico es moldeado en ruedas de moldeo doble, para luego
enfriar los d&nodos en estanques de agua y enviarlos al deposito de anodos
mediante gruas horquilla. Después de clasificar y recortar, los 4&nodos de
cobre aceptados son almacenados en el patio de almacenamiento de
anodos, mientras los rechazos de anodos moldeados se envian de nuevo
al horno HA.

Durante el moldeo del anodo, las lanzas de oxidacion y reduccion se
encuentran por encima de la masa fundida y para evitar que se bloqueen,
cada lanza se insufla con 100~200 Nm3 /h de aire comprimido.

f) Gases metaltrgicos del horno anodico

Los gases metalurgicos provenientes del horno HA se recogen en una
campana y se envian a un enfriador de placas para disminuir su
temperatura, para luego someterlos a limpieza con un filtro de mangas.
Durante la etapa de pre oxidacion de superficie, la etapa de pre oxidacion
con lanza y la etapa de oxidacion normal, los gases contienen SO2, por lo
que son enviados a la planta de acido sulftrico (PAS) para su
tratamiento. Los gases metalurgicos producidos en la etapa de reduccion
(post combustionados) y de la etapa de moldeo no contienen SO2, por lo
que son enviados a chimenea con su contenido de MP controlado. Los
polvos capturados en el filtro de mangas son recirculados a la fundicion.
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Manejo
(Permanente)

de escorias

El proceso genera escorias en los 3 tipos de hornos, es decir, BBR (SKS),
BCC y HA.

La escoria del BBR (SKS) y BCC se envia en ollas a través de camiones
por ollas al patio de enfriamiento. De acuerdo con los requerimientos de
solidificacion de la escoria para su posterior conminucion y flotacion, la
escoria BBR necesita 16 horas de enfriamiento natural y 56 horas de
enfriamiento por aspersion con agua antes de ser volteadas desde la olla.
La escoria proveniente del BBR (SKS), después del chancado primario,
se transporta a la planta de flotacion de escorias. El concentrado de
escoria obtenido se envia al depodsito de concentrado para su
almacenamiento y dosificacion antes ser alimentado al horno de fusion
BBR (SKS).

Las escorias solidificadas del BCC y de los HA son chancadas en el
sistema de chancado de circulantes ubicado en el patio de escoria. Luego
se transportan al area de almacenamiento de circulantes en el deposito de
concentrados para dosificacion antes de ser alimentada al horno BBR
(SKS).

El 4rea de volteo de ollas cuenta con un total de seis parrillas numeradas
de 1 a 6 de norte a sur, de las cuales cinco operan con escoria de fusion y
la ultima opera con escoria de conversion y fusion. La produccion diaria
de fusidn, esto es 46 ollas, pasa por las parrillas en forma secuencial,
cambiando de una a otra parrilla cada 8 ollas.

La escoria fragmentada es manejada mediante un cargador frontal que
alimenta dos circuitos de chancado. El primero de ellos esta conformado
por un chancador de mandibulas que reduce el tamafio de la escoria
fragmentada de 500 mm (top size) a 140 mm (P80). Luego del chancado,
la escoria es conducida via correa a un silo de almacenamiento, desde
donde se alimenta al molino SAG en la planta de tratamiento de escoria.
Una fraccion menor de la escoria de fusion fragmentada es retirada,
chancada en dos etapas hasta un producto con 25 mm (P80) y enviada al
cajon de circulantes del area RAM para control del balance de calor del
reactor BBR (SKYS).

Refineria
(Permanente)

electrolitica

Se proyecta la instalacion de una Refineria electrolitica para producir en
condiciones nominales 220.000 t/afio de cobre electrolitico y en
condicion de disefio de 233.000 t/afio, mas el procesamiento del
precipitado de refineria rico en Cobre (PRRC) y recuperacion de sus
contenidos de Oro, Plata, Selenio, Teluro, Paladio y Platino.

El proceso de refinacion electrolitica consiste en la disolucion
electroquimica de 4nodos de cobre provenientes del proceso de
fundicion, aumentando su pureza desde aproximadamente 99,6% de
cobre a 99,99% al depositarse el Cu, en forma selectiva, sobre catodos de
acero inoxidable (tecnologia con catodo permanente). Esta tecnologia se
caracteriza por prescindir de la produccion de laminas iniciales.

El proceso se realiza en celdas electroliticas donde, de forma alternada,
se ubican anodos de cobre (provenientes de fundicidon) y catodos
permanentes, estando ambos sumergidos en una solucion de &cido
sulfurico y sulfato de cobre (denominada electrolito) a través de la cual
se aplica corriente eléctrica.

Las celdas electroliticas son de concreto polimérico, con dimensiones de
acuerdo con la cantidad de electrodos y el espaciamiento requerido.

El electrolito sirve como medio de transporte de los iones cobre (Cut2)
disueltos y es recirculado continuamente a través de las celdas.

Un grupo de celdas forman una seccion y un grupo de secciones forman
un circuito. La disposicion de las celdas dentro de una seccion y dentro
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de un circuito, corresponde a un ordenamiento eléctrico en serie y al
interior de cada celda los electrodos tienen un ordenamiento eléctrico en
paralelo.

La nave de refineria estard compuesta de 704 celdas para producir
aproximadamente 600-650 ton catodo/dia.

El proceso que permite liberar el cobre anddico hacia los catodos genera
también elementos que no se disuelven y que se depositan en el fondo de
las celdas, formando lo que se conoce como barro andédico o Precipitado
de Refineria Rico en Cobre (PRRC). Entonces, los productos de la
refinacion electrolitica son: catodos de cobre grado A como producto de
la electro refinacion, catodos de cobre estandar como producto de la
electro obtencion y barro anddico crudo o Precipitado de Refineria Rico
en Cobre (PRRC). También se requiere una purga de electrolito y se
generan gases acidicos en el proceso de electro obtencion, los que son
tratados.

Las instalaciones de la refineria electrolitica comprenden el area
denominada Nave Electrolitica, compuesta por celdas comerciales de
electro refinacion, celdas de descobrizacion, un area de maquinas, un
drea para el manejo del electrolito y maquinas para el manejo de
electrodos. Estas ultimas comprenden una maquina preparadora de
anodos, una maquina lavadora y despegadora de catodos y una maquina
lavadora de scrap de refineria.

Planta de
(Permanente)

metales

nobles

Los elementos insolubles de interés y otros elementos contenidos en los
anodos caen al fondo de la celda formando el denominado Precipitado de
Refineria Rico en Cobre (PRRC) o barro anddico crudo. Se estima una
generacion de 1 a 3 kg de PRRC/ton anodo disuelto, el que al término de
cada ciclo anodico es retirado del fondo de la celda, junto con agua de
lavado, y enviado a un estanque espesador al que se agrega floculante
para una mejor clarificacion del electrolito. El rebose del estanque es
llevado a un clarificador, para tener un mayor retiro de so6lidos sobre
nadantes. El electrolito recuperado retorna a la refineria y el PRRC se
somete a una etapa de lixiviacion agitada (descobrizacion) a presion y
temperatura controladas, para bajar su contenido de cobre.
La operacion de lixiviacion es batch, con un tiempo de operacion de 3 - 5
h.
Las principales reacciones involucradas en la lixiviacion del PRRC son:
Cuo+1/ 2024 H:504=CuS0ys+H:z0

CurTe+20:+2H250,=2Cu50:+H:Te0;

La solucion de esta lixiviacion del PRRC es enviada a una torre con
viruta de cobre, donde precipita concentrado de cobre-teluro, en forma de
Cu2Te.

El barro sélido lixiviado, denominado barro anddico descobrizado
(BAD), es descargado en forma presurizada a un estanque flash, donde
ocurre una despresurizacion atmosférica con liberacion de gases y
enfriamiento. Los gases liberados en el estanque flash son condensados
en un intercambiador de calor. El condensado retorna por gravedad al
estanque flash y los no condensables son enviados a un lavador de gases.
Posterior al enfriamiento en el estanque flash, el barro anddico
descobrizado (BAD) es filtrado y lavado en un filtro de placas verticales,
donde el liquido lixiviado y el de lavado son reprocesados para la
recuperacion del teluro.

El Barro Anodico Descobrizado y lavado (BAD) es enviado a la planta
de metales nobles (PMN), que estd compuesta por una serie de equipos
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donde se realizan procesos de fusion-oxidacion-reduccion y electrolisis,
entre otros. La magnitud del flujo de barro procesado en esta planta es
aproximadamente una milésima parte del flujo de concentrado de entrada
a la fundicion.

La recuperacion de metales preciosos se inicia con el procesamiento del
BAD en un horno, denominado horno Doré, que opera a 1.150 °C, donde
la carga pasa por etapas de fusion, reduccion y oxidacion, hasta producir
un Metal Doré que contiene gran parte del Au, Ag, Pt y Pd contenido en
el barro, con bajo contenido de impurezas. En este proceso se genera
SO2 y Se02, ambos compuestos gaseosos que son captados en un
sistema de captura, manejo y limpieza de gases. En las etapas que se
genera SO2, el gas es neutralizado y lavado. En la etapa que se genera, el
SeO2 es reducido con SO2 para producir Selenio metalico comercial. Los
gases secundarios del horno Doré son captados en campanas y
procesados en unidades de limpieza de gases.

El Metal Doré es sometido a un proceso de electro refinacion para
recuperar la Plata como cristales de Plata, que posteriormente se funden y
moldean como lingotes de Plata de 20 kg.

El barro aurifero generado en el proceso de recuperacion de plata se
lixivia para eliminar la presencia de plata y cobre. A la solucion de
lixiviacion se le agrega polvo de hierro metalico, para recuperar por
cementacion un precipitado mixto de Paladio y Platino.

El barro aurifero es disuelto con agua regia, para posteriormente
precipitar el oro con bisulfito de sodio. Este oro de alta ley es fundido y
moldeado en lingotes

Procesos complementarios

a) Planta de acido sulfurico

El objetivo de este proceso es fijar el SO2 de los gases metalargicos
generados en los procesos de fusion, conversion y refino, para minimizar
sus emisiones a la atmdsfera y transformarlo en un subproducto de valor
comercial.

La tecnologia utilizada para la etapa de limpieza de la PAS es del tipo
htimeda y para la etapa de contacto se considera contacto y absorcion en
dos etapas.

El proceso completo es continuo y consiste en tres secciones: limpieza
htimeda y acondicionamiento de gases, zona de contacto y servicios.

i. Limpieza hiimeda y acondicionamiento: Consiste en el lavado

hiimedo de los gases en dos etapas para remover el material
particulado. Considera una etapa posterior de enfriamiento de
gases de proceso para reducir la humedad y realizar la depuracion
final para remover aerosoles y 6xidos de arsénico, previo a su
envio a la seccion de contacto.
La solucién de acido débil es concentrada en contracorriente con
la direccion del gas de proceso. Una purga (Efluente de la Planta
de Acido, EPA o Acido Débil “sucio”) es descargada del sistema
y enviada a la planta de tratamiento de efluentes para remover los
contaminantes y obtener un acido débil “limpio” o Acido “C”
apto para su comercializacion. Este acido contiene entre 300-500
gpl de H2SO4.

ii. Los gases limpios de la seccion de limpieza y acondicionamiento
son secados y luego conducidos a la torre de catalisis, donde el
SO2 es convertido a SO3. En el proceso de conversion, el gas de
proceso se calienta, siendo necesario remover el calor, lo que se
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realiza mediante calderas recuperadoras de calor. Después de
alcanzar una concentracion alta de SO3, el gas es enfriado y
pasado por una torre de absorcion para remover el SO3, luego, el
gas es recalentado y vuelto a ingresar en la torre de catalisis para
conversion del SO2 remanente a SO3, seguido de su paso por la
torre de absorcion final encargada de remover todo el SO3. El gas
a la salida de la torre de absorcion final es conducido a la Planta
de Tratamiento de Gases de Cola (PTGC) y luego sale por la
chimenea.

iii. Las torres de secado, absorcion interpaso y absorcion final
trabajan con acido en circulaciéon a contracorriente. El acido
concentrado en absorcion interpaso es utilizado para concentrar el
acido en circulacion de la torre de secado, debido a que éste se
diluye al secar el gas. El exceso de acido de circulacion en la
torre de secado es conducido al circuito de circulacion de acido
de absorcion interpaso para dilucion. El exceso de acido en el
circuito de circulacion de acido de absorcion final es conducido
al circuito de circulacion de acido de absorcion interpaso. Todo el
exceso de acido en el circuito de acido de absorcion interpaso es
retirado del circuito como acido producto y conducido a los
estanques de almacenamiento de acido sulfurico.

El area completa opera 350 dias por afio y 24 horas al dia. El tiempo
efectivo de utilizacion del sistema es de 8.506 h/afio. al afio. Durante la
detencion de la fundicion por mantenciones generales, la planta de
tratamiento de gases metalirgicos detiene su operacion. Durante los dias
de detencion del horno de fusion BBR (SKS), la planta de acido detiene
su operacion y se mantiene caliente con un precalentador.

b) Almacenamiento y despacho de acido sulftrico
Se almacenard el 4cido el tiempo necesario para lograr el carguio y
despacho de camiones en forma regular. Se contempla la operacion
continua de almacenamiento, transferencia y carguio de camiones. El
acido producto es conducido desde la planta de 4cido a los estanques de
almacenamiento que cuenta con 2 estanques de 4.000 t cada uno, mas
uno existente de 10.000 t de capacidad y uno nuevo proyectado de
10.000 t de capacidad.
De forma eventual, cuando la calidad del acido almacenado tiene
variaciones respecto de la calidad comprometida, las bombas de
transferencia se encargan de desplazar el acido de un estanque a otro y
realizar la mezcla necesaria que permita lograr la calidad especificada.
Para realizar el carguio de camiones, el conductor posiciona el camion
bajo un brazo (ubicado en cada una de las estaciones de carguio) y
comienza el carguio por medio de bombas centrifugas.
El transporte de acido sulfurico se realiza por empresas debidamente
autorizadas considerando las rutas consignadas para tales efectos por la
respectiva SEREMI de Salud.

¢) Tratamiento de efluentes
El proceso de tratamiento de efluentes consiste en la precipitacion de
arsénico, cobre y otros elementos mediante sulthidrato de sodio (NaHS).
En este proceso se mezcla el acido débil sucio (EPA) con Sulfhidrato de
Sodio (NaHS) en estanques agitados mientras se realiza inyeccion de aire
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para mejorar la mezcla y oxidar el arsénico (III) a una forma mas estable
(V). Este proceso genera la precipitacion de un residuo formado
principalmente por sulfuros de arsénico, cobre, antimonio y otros
compuestos menores. La Hoja de Seguridad para este residuo se presenta
en el Anexo 4.2 de la Adenda Complementaria.

La pulpa generada de la precipitacion es conducida a un espesador,
donde se agrega floculante para promover la aglomeracion de las
particulas. El overflow es enviado a un estanque, mientras que el
underflow se traspasa a un estanque y es posteriormente enviado a
filtrado. Este proceso genera un flujo de residuo sélido del orden de 12,1
t/dia (4.501 t/a), con una humedad del 45%.

d) Planta de Oxigeno
Se contempla una planta de produccion de oxigeno del tipo criogénica.
Los productos obtenidos son tres, una corriente de oxigeno gaseoso, una
corriente de oxigeno liquido y una corriente de nitrogeno gaseoso.

Planta de molienda y flotacion
de escoria (Permanente)

El Proyecto contempla la incorporacion del proceso de flotacion de
escorias provenientes de la fusion BBR (SKS). La planta de tratamiento
de escoria produce un concentrado de escoria (20% Cu) que retorna al
proceso de fusion BBR (SKS) y un relave final filtrado con un contenido
de Cu de 0,3%, que se dispone en depdsitos de relave filtrado en Planta
Matta autorizados mediante RCA 20210300171.

La planta de molienda consiste en un circuito de conminucion gruesa de
las escorias via molienda semi autégena (100% - 2mm, descarga molino
SAG) seguida de una molienda primaria y secundaria convencional de
bolas, con la finalidad de obtener un producto para flotacion con 80% de
solidos y a la salida de los hidrociclones un porcentaje de solidos entre
25%y 30%.

El proceso de concentracion y separacion se basa en un circuito de alta
recuperacion de cobre, que considera cinco etapas: una flotacion primaria
que entrega un concentrado final, seguida de dos etapas en serie, con
flotacion rougher y scavenger, mas una flotacion cleaner para limpieza
del concentrado scavenger. Los tres concentrados resultantes se juntan en
un solo producto denominado concentrado final.

Tanto el concentrado de escoria resultante como el relave scavenger
deben ser espesados y filtrados. El concentrado de escoria se alimenta a
la fundicién con una humedad de 8 a 12%, mientras que el relave filtrado
final, también con una humedad de 8% a 12%, es enviado al deposito de
relaves filtrados autorizado mediante RCA 20210300171.

Para lograr estas humedades, el concentrado y el relave son conducidos
inicialmente a espesadores, donde el overflow se recupera y el underflow
se envia a unidades de filtros ceramicos de disco. El concentrado de
escoria obtenido se envia por camiones al edificio RAM y el relave es
transportado mediante tuberias a la planta de filtros ubicada a un costado
del deposito de relaves. La operacion de la planta de flotacion de escoria
es del tipo continua, operando 350 dias por afo y 24 horas al dia.

4.7.2. Suministros basicos

Tabla O Suministros basicos

Nombre

Descripcion

Agua potable

El suministro de agua provendra de terceros autorizados privilegiando el
uso de agua desalada la que posteriormente sera desmineralizada y

0
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potabilizada. El agua desalada se abastecera desde terceros autorizados.
Se considera la reutilizacion de las actuales instalaciones sanitarias de
potabilizacion de agua de la fundicion.

Considerando una mano de obra de 698 personas promedio y 100
|/persona-dia, se obtiene un requerimiento total de 69,8 m3 /dia de agua
potable que cumplira con las exigencias establecidas en el Decreto
Supremo N°594, del Ministerio de Salud, Reglamento Sanitario sobre
Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo.
Tipo de agua Dotacidn Consumo diario | Consumo mensual
Agua potable | 628 promedio 69,8 mi/fdia 2.094 m?fmes
787 maxima 78,7 mifdia 2.361 m3fmas

Agua industrial

Para la fase de operacion, el Proyecto privilegiard el uso de agua
desalada, la que serd acondicionada para uso industrial y en algunos
casos desmineralizada como insumo para los diferentes procesos. El agua
se abastecera desde terceros autorizados y se contard con una planta de
tratamiento de agua que permitird la produccion de agua desmineralizada
para procesos especificos. Esto resulta en un consumo diario total de
9.260 m3 /dia.

Servicios higiénicos

Los trabajadores permanentes para la operacion utilizaran los servicios
higiénicos existentes que seran reutilizados de la fundicion actual. Los
bafios tendran conexion directa al sistema de alcantarillado de la planta
para la evacuacion de sus aguas servidas hacia la planta de tratamiento de
aguas servidas (PTAS) existente, autorizada por la SEREMI de Salud de
la region de Atacama (ver Anexo 5.2 de la Adenda).

El requerimiento de energia eléctrica es de 392.657.834 kWh/afio. La
energia eléctrica serd provista desde el sistema eléctrico nacional (SEN)
mediante una linea de dedicada hacia la sub-estacion de fundicioén y
refineria (sub-estacion FURE)

Sector Instalacién | consumo | Unidad
Edificies Industriales (Talleres)
GENERAL
Consumo taller camiones de escoria | 3.484 | kWh/a
RAM
Energia eléctrica Lavado camiones 4.073 kwh/a
Pesaje y muestreo £5.181 | kwh/a
MNave camada 2.569.388 | kwh/a
Tableros 621.682 [ kwh/a
FUNDICION Fusién BBR (incluye enfriamiento, chancado y mollenda de escorias)
Fusién 727.319| kWh/a
Circuito granallado 258.809 | kwh/a
Circuito enfriamiento escorias 1.056.220 ( kwh/a
Circuito manejo escorias 1512849 kwh/a
Tableros 691.682 [ kwh/a
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Conwversidgn BCC
Sistema alimentacién metal blanco granallado 486.619 [ kwh/a
Sistema alimentacidn de scrap 11.990 | kwWwh/a
Conwversidgn 57.185. 821 | kwh/a
Tableros 623.839  kwh/a
Refino y Moldeo
Refino 1.124.091| kwh/a
Moldea 1.150.024 | kwh/a
Tableros 623.839 kwh/a
Refinerfa Electrolitica
Consumo Refineria Electrolitica | 87.170.745] kwh/a
Planta de Metales Nobles
Consumo PMN | 2615122] kwh/a
Manejo de Gases y Polvos
Fusién 5.736.830 | kWh/a
Conversidn £.259.497 [ kwh/a
Refino 2.043.523| kWwh/a
Flotacidn de Escorias
Planta tratamiento escorlas 24458680 | kwh/a
Tableros 1.502.679 | kwh/a
Planta de Acido Sulfirico
PROCESOS Consumaos planta de dcido, pta. efluente y terminal carguio | 61.021.804 | kWh/a
COMPLEMENTARIOS | Planta de Oxigeno

Consumos Planta de oxigeno y nitrdgeno | 123.558.564 | kWh/a
Planta de Tratamiento Agua
Planta agua desmineralizada 523.652 | kwh/a
Planta tratamiento agua purga 1.475.600( kwh/a
Almacenamiento y Distribucidn de Aguas
Circuito de agua primario v secundario hornos 1.504.013 | kwh/a
Skstema suministro aguas 568.995  kwh/a
Produccidn y Distribucidn de Aire Comprimido
Area compresores y secadores | 18.340.902 | kWh/a
Almacenamiento y Distribucidn de Combustible

SiE:HThIIT;?:;S Carguio y descarga diéseal | 413 | kwh/a
Manejo Vapor y Condensado
Sistemna calderas y dosificacién reactivos | 3.043.733 | kWh/a
Comunicaciones y Sistema de Control
Sala de control centralizada | 1.054.612 | kWh/a
Planta Generacidn Energla Eléctrica
Consumos planta generacién E.E. | 3.392.787 | kwWh/a

El requerimiento total de diésel para el uso de equipos y maquinaria en
las distintas areas es de 2.353 m3 /a. Ademas, existird un requerimiento
de gas natural para los hornos de fusion, conversion y refino, ruedas de

Combustibles moldeo, planta de acido sulfurico y planta de metales nobles aproximado
de 76.822.017 m3 /a y, por ultimo, un consumo de gas licuado (GLP)
para diversos servicios de aprox. 473.040 m3 /a.
A continuacién, se muestra el consumo anual de las materias primas
requeridas para el Proyecto.
Sector Instalacién Materia prima Miéximo Unidad
Concentrado de cobre 823913 t himedas/a
Tnsumos RAM Silice 74.806 t himedas/a
Carbdén 306.1 t himedas/a
FUNDICION
Silice 16.671 tfa
Conversidn (BCC) | Carbdn 1.522 tfa
Scrap retormado de RE 41.403 tfa

Fuente: ENAMI.

Sustancias quimicas

A continuacion, se detallan los requerimientos de sustancias quimicas
(incluidas aquellas peligrosas y no peligrosas) para los diferentes
procesos de la Fundicion.
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Descripcion
Nombre de la Lt Ddela
Sustancia . Consul . N° d .
peli Destino - mo Provision | Transporte | NCh382 Bod € Sustancia
igrosa /Estanque .
5 pa ega ng Peligrosa
Acido
Sulfirico en Uso vehiculo Estang u'e_Acldo
Estanque . 304,3 Interna ) 8 Sulfarico 1
. interno autorizado .
Lixiviacion Refineria
Barro Crudo
Coque (Horno Uso Vehiculo Bodega 10
. 225 Externo ) 4 ) 2
Kaldo) interno autorizado Existente
502 para U vehicul s
reduccion de | =0 22,6 Externo € |-cu o 23 . ase_s N 3
. interno autorizado industriales
Selenio
Solucion de
MaOH (50%)
para lavador - Uso 107,8 Externo Vehl_culo 8 Estanq.uel\‘laDH a
de gases interno autorizado Refineria
Precipitacion
Se
Acido
Sulfdrico en £t Acid
. stanque Acido
Estanque Uso ) Vehiculo q L.
. . : 38,8 interna ) 8 Sulfarico 1
Recirculacion | interno autorizado L
. Refineria
a Reduccion
de Se
Acid .
S If'(':l ° U Vehicul Estanque Acido
utirico para | - Uso 805 interna | "ol 8 Sulfarico 1
lixiviacion interno autorizado o
. Refineria
barro aurifero
Hierro en
Ivo para Uso Vehiculo Bodega 9
po . _p . 0,1 Externo 3 4 . g 5
precipitado | interno autorizado Existente
de Pt-Pd
Am‘dol - Uso 118 Externo Vehl_culo 8 Botlﬂega 11 6
Clorhidrico | interno autorizado Existente
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para agua

Regia {Oro)
Acida Mitrico u Venicul Sosers 11
para agua . = 39 Externo N I.CIJD 8 c-_ E® 7
. interno autorizado Existents
Regia (Ora)
Bisulfito de Uso Vehicule Bodega 10
" - 13,0 Externo . i N g
Sodio interno autorizado Existents
Salucian de
MNaOH (50%) Uso Vehicule Estanque NaOH
_ 2.1 Externo i 8 . 4
para proceso | interno autorizado Refinerna
de oro
Salucidn de
MaOH {509] .
{ ) Usa 220 Ext Vehicule s Estangue NaOH a
pa_ra " interno ! S0 | autorizade Refineria
neutralizacion
Meblina acida
Salucién de
NaOH {50%) u Vehicul Est NaOH
] ehicule stangue MNal
para ) 58,0 Externo _ 8 e 18 4
N interng autorizado Refineria
neutralizacion
Granallado
. Uso Vehicule Bodega 12
Cide Plomo | 4.1 Externo i 5 _ 10
interno autorizado Existents
Aditivo Uso Vehicule Bodega 3
. . 23 Externo ) [ ) 11
Avitone interno autorizado Existentz
Acido Nitrico Uso Vehicule Bodega 11
; 11 Externo . ] _ 7
B0% peso interno autorizado Existents
Oxigeno Usa Vehicule Gases -
L ) 158,2 Externo . 2 . . 12
Tecnico interno autorizado industriales
Colector U Vehicul Bod 3
isoamil o= 826 Externo | o0 | 43 PoeEE 13
interng autorizado Existents
€antato
Colector etil Usa Vehicule Bodega 9
. ; 73,9 Externo i - B 14
tiocarbamato | interno autorizado Existente
Es t u Vehicul Bodega &
.puman .E ) ] 102,0 Externa E |.cu o 3 -::_ =] 15
aceite de ping | interno autorizado Existente
Acid i
.. ° . Estanque Acido
Sulfurice para Usa Vehicule L.
; 141749 Interno . 2 Sulfurico 1
make up interno autorizado i
S Refinenia
Refineria
Acido
Sulfdrico Vent Wehicul Est 1,23
Producto B 8476058 | Intema | CoO g StEnque L, S 3y 1
|Externc) autorizado 4
Planta de
Acido
Catalizad, .
Eralizador Usa Vehicule Bodegas 11, 12 v
[durante . 1125 Externo . & 16
. interno autorizado 13
mantencién)

P
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Hipodorito Uso 264 Ext Vehicule 2 Bodess FTAS 7
de Sodio interne ! smo autorizado =Ed
o Uso Vehiculo
Biocda : 25 Externo i 2 Bodega PTAS 13
interno autorizado
Dispersante u Vehicul
sguade | 65 Externg | CooC g Bodega FTAS 19
) -, interno autorizado
Refrigeracion
Inhibider de
Corrasién Uso - Ext Vehicule 2 Bodees FTAS 20
fpua de interng ! sme autorizade =es
Refrigeracion
Inhibidor de
-Corruﬂnn'e Uso Vehicule
Incrustacion | . 56 Externo i 5 Bodega PTAS 21
o interno autorizado
para Circuitos
Cerradaos
Inhibidar de
Caorrosién e Uso Vehicule
. . 0,7 Externo . 8 Bodega PTAS 22
Incrustacion | interno autorizado
para Calderas
Acido Acético Uso Vehicule Bodega Refino
i : 0,031 Externo i 3 X 23
Glacial interno autorizado (laboratario)
Acida Uso 12 Ext Vehiculo 3 Bodega Refing c
Clorhidrice | interno ! =Y Suterizade (laberataria)
Acida Uso Vehicule Bodega Refing
. ; 01 Externo . G X 24
Fluorhidrica | interno autorizado (laboratoria)
. L Uso Vehiculo Bodega Refino
Acido Mitrico | 0,8 Externo . -4 X T
interno autorizado (laberataria)
.'!M:H:Ic- ) Uso 0,9 Externa ‘."Ehiculn g Bodega H.El.inu 1
Sulfurico interno autorizado (laboratoria)
Cl L Vehicul Baod Refil
u:ur\c- ) 50 0,012 Extarna &l |.cu o 6 ega Re : no -
estafioso interno auterizade (laboratorio]
Fluoruto de ) Uso 06 Externa \.I'Ehijculn 6 Bodega REl-inu 76
sodie interno autorizado (laberataria)
u Vehicul Bod Refi
Amaniaco . = 11 Externo & |.cu ° 2 =ES RS X na 27
interno autorizado (laboratoria)
Indurn.de ) Uso 0,6 Externa \"EhiCIJ'D 6 Bodega HE':-IFH:I 28
potasio interno autorizado (laberatoria)
Nitrato de Uso Vehiculo Bodega Refing
) 0,001 Externo ) 5 i 29
plata interno auterizade (laboratorio]
Oxido de Uso Vehiculo Bodega Refing
; 0,002 Externo . G X 0
lantano interno autorizado (laboratoria)
o Uso Vehiculo Bodega Refino
Litargirio ; 09 Externo . Sye X 31
interno autorizado (laberatoria)
Perdxido de Uso Vehicule Bodega Refino
_ : 0,012 Externo i 5 X 32
sodio interno autorizado (laboratario)
Tiocianato de Uso Vehicule Bodega Refing
. _ 0,036 Externo i G X 33
amonio interng autorizade (laberataria)
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Ticcianato de Usa Vehicule Bodega Refino
. N 0,036 Externo . B X EL:
potasio interno autorizade [laboratorio)
Ared Uso 0021 £t Vehicule - Gases - .
reen interno ’ #M9 | auterizade ’ Comprimides
Acatileno Uso Vehicule
_ 01 Externo i 21 Gases - Acetileno £
[gas) interno autorizade
Gas dxido Uso Vehicule Gases -
. _ 03 Externo i 22 . 7
nitroso interno autorizado Comprimidos
Cilindros Us Vehicule 21 Gaszes - Cilindros
. _ 54 Externo i , 36y 37
vacios interno autorizado 2.2 Vatios
icido Venta 296291 Interna VEhI-ClJll:F g Estanque acido C 18
|Externa) autorizade {PTE}
L Wehicul Bodega 10
NasH100% | = 7145 Externg | O g ooegs 13
interno autorizado Existente
Cal viva (30%
Pie)
Oxido de Uso P Et Vehicule 2 Bodega 9 3
caldo (Cad) | interno o B8 Gutorizado Existente
para
neutralizacién
Cal viva (30%
piel
Oxido de Usa 38036 Externa Vehicule g Bodega 9 g
caldo (Cad] | interno autorizado Existente
para
neutralizacion
Oxigeno Uso Mo aplica Vehicule
. _ _ . Interno . 22 T-634 40
liquido interng | (Contingancia) autorizade
D{xlgf!no ) Us Nl:r-apllca. Interna \"Ehl.tull:r 22 T3 40
liquido interng | (Contingancia) autorizade
Nl’tro-geno ) Us Nl:r_apllca- Interna \"Ehl-tull:r 22 TE57 41
liquido interng | (Contingancia) autorizade
A{,d-o ) Us 15 Interna \"Ehl-tull:r g Estanqu-e acido 1
sulfirico interno autorizado POX Existente
D‘xlgf!no ) Us Nl:r_apllca- Interna \"Ehl-tull:r 22 Estanque POX 40
liquido interng | (Contingencia) autorizado Muevo
Nl’tro-geno ) Uso Nl:r_aplu:a- Interna VEhI-ClJll:F 22 Estangue N2 POX 41
liquido interng | (Contingencia) autorizado Muevo
Acido Uso Vehiculo Estangue acido
.. ~ 15 Interno X g 1
sulfirico interno autorizado POX Nueva
Perdxido de U Vehicul
Hidrégenoal | 338,35 interng | oe® L 5 Estangue H,0, 42
interno autorizado
S0%
Bod
Disolventes y Uso Vehicule X =82
i ~ &1 Tercero . 3 Lubricantes 43
Diluyentes interno autorizado i
|Existents)
"Coque u Vehicul Tolva Carba
fcarbon | °° 18529 | Tercero | 00 | 4 mlva Larmen 2
i interno autorizado RAM
insumao RAM)
- Use Vehicule Estanque Diesel
Diesel ~ 3775 Tercero . 3 : 44
interno awtorizado |Existents)
. Usa Vehicule Estanque Diesel
*Diesel ; 690,9 Tercero ) 3 44
interno autorizado (Proyectade)
*Gas Licuado Uso Vehicule Estanque GLP
. _ 121 Tercero . 21 . 46
de Petréles | interno autorizado |Existents)
*Gas Licuado Use S T Vehicule 21 Estangue GLP e
de Petréleo | interno ! BrEEMD | autorizado ’ | Proyectado)
*Gas Matural Uso .
_ _ 5.516 Tercero Caneria 21 Estamque GHNL 45
Licuado interno
 Si bien no se cuenta con clasificacion de sustancias quimicas segun
NCh 382, corresponde a liquido inflamable.
» Sustancias peligrosas no reguladas por el D.S. N°43/2015 del MINSAL.
El Proyecto no considera el alojamiento del personal al interior de sus
Alojamiento y alimentacion instalaciones.
La alimentacion serd entregada por el casino actual de la Fundicion HVL,
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el que se seguira utilizando una vez que el Proyecto se encuentre
implementado y manteniendo el mismo sistema de operacion, el que
considera la preparacion y servicio de todas las comidas y que cuenta con
autorizacion sanitaria de funcionamiento mediante Resolucion Exenta del
MINSAL N°2203384716/2022.

4.7.3.Productos generados

Tabla 4.7.3 Productos generados

Nombre

Descripcion

Acido Sulfurico en Estanque
Lixiviacion Barro Crudo

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 304,3

Provision: Interna

Transporte: Vehiculo autorizado
NCh382: 8

N° de Bodega: Estanque Acido
ID de la Sustancia Peligrosa: 1

Coque (Horno Kaldo)

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 22,5

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado
NCh382: 4

N° de Bodega: Bodega 10 Existente
ID de la Sustancia Peligrosa: 2

SO2 para reduccion de Selenio

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 22,6

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado
NCh382: 2.3

N° de Bodega: Gases - industriales
ID de la Sustancia Peligrosa: 3

Solucion de NaOH (50%) para
lavador de gases Precipitacion Se

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 107,8

Provision: 107,8

Transporte: Vehiculo autorizado
NCh382: 8

N° de Bodega: Estanque NaOH Refineria
ID de la Sustancia Peligrosa: 4

Acido Sulfurico en Estanque
Recirculacion a Reduccion de Se

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 98,8

Provision: interna

Transporte: Vehiculo autorizado

NCh382: 8

N° de Bodega: Estanque Acido Sulfurico Refineria
ID de la Sustancia Peligrosa: 1

Acido Sulfurico para lixiviacion
barro aurifero

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 80,5

Provision: interna

Transporte: Vehiculo autorizado

NCh382: 8

N° de Bodega: Estanque Acido Sulfirico Refineria

.r.
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ID de la Sustancia Peligrosa: 1

Hierro en polvo para precipitado
de Pt-Pd

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 0,1

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado
NCh382: 4

N° de Bodega: Bodega 9 Existente
ID de la Sustancia Peligrosa: 5

Acido Clorhidrico para agua
Regia (Oro)

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 11,8

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado
NCh382: 8

N° de Bodega: Bodega 11 Existente
ID de la Sustancia Peligrosa: 6

Acido Nitrico para agua Regia
(Oro)

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 3,9

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado
NCh382: 8

N° de Bodega: Bodega 11 Existente
ID de la Sustancia Peligrosa: 7

Bisulfito de Sodio

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 13,0

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado
NCh382: 8

N° de Bodega: Bodega 10 Existente
ID de la Sustancia Peligrosa: 8

Solucion de NaOH (50%) para
proceso de oro

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 9,1

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado
NCh382: 8

N° de Bodega: Estanque NaOH Refineria
ID de la Sustancia Peligrosa: 4

Solucion de NaOH (50%) para
neutralizacion Neblina acida

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 22,0

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado
NCh382: 8

N° de Bodega: Estanque NaOH Refineria
ID de la Sustancia Peligrosa: 4

Soluciéon de NaOH (50%) para
neutralizacion Granallado

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 258,0

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado
NCh382: 8

N° de Bodega: Estanque NaOH Refineria
ID de la Sustancia Peligrosa: 4

Oxido Plomo

Destino: Uso interno
Consumo tpa: 4,1
Provision: Externo

.r.
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Transporte: Vehiculo autorizado
NCh382: 5

N° de Bodega: Bodega 12 Existente
ID de la Sustancia Peligrosa: 10

Aditivo Avitone

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 2,3

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado
NCh382: N/A

N° de Bodega: Bodega 9 Existente
ID de la Sustancia Peligrosa: 11

Acido Nitrico 60% peso

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 1,1

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado
NCh382: 8

N° de Bodega: Bodega 11 Existente
ID de la Sustancia Peligrosa: 7

Oxigeno Técnico

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 159,2

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado
NCh382: 2

N° de Bodega: Gases - industriales
ID de la Sustancia Peligrosa: 12

Colector isoamil xantato

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 82,6

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado
NCh382: 4.2

N° de Bodega: Bodega 9 Existente
ID de la Sustancia Peligrosa: 13

Colector etil tiocarbamato

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 78,9

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado
NCh382: N/A

N° de Bodega: Bodega 9 Existente
ID de la Sustancia Peligrosa: 14

Espumante aceite de pino

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 102,0

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado
NCh382: 3

N° de Bodega: Bodega 9 Existente
ID de la Sustancia Peligrosa: 15

Acido Sulfurico para make up
Refineria

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 14.174,9

Provision: Interno

Transporte: Vehiculo autorizado

NCh382: 8

N° de Bodega: Estanque Acido Sulfirico Refineria
ID de la Sustancia Peligrosa: 1

.r.
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Acido Sulftrico Producto Planta
de Acido

Destino: Venta (Externo)
Consumo tpa: 847.605,9
Provision: Interno

Transporte: Vehiculo autorizado
NCh382: 8

N° de Bodega: Estanque 1,2,3y 4
ID de la Sustancia Peligrosa: 1

Catalizador (durante mantencion)

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 112,5

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado
NCh382: 6

N° de Bodega: Bodegas 11, 12y 13
ID de la Sustancia Peligrosa: 16

Hipoclorito de Sodio

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 26,4

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado
NCh382: 8

N° de Bodega: Bodega PTAS
ID de la Sustancia Peligrosa: 17

Biocida

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 2,5

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado
NCh382: 8

N° de Bodega: Bodega PTAS
ID de la Sustancia Peligrosa: 18

Dispersante
Refrigeracion

Agua de

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 6,5

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado
NCh382: 8

N° de Bodega: Bodega PTAS
ID de la Sustancia Peligrosa: 19

Inhibidor de Corrosion Agua de
Refrigeracion

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 2,2

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado
NCh382: 8

N° de Bodega: Bodega PTAS
ID de la Sustancia Peligrosa: 20

Inhibidor de
Incrustacion
Cerrados

Corrosion e
para  Circuitos

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 5,6

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado
NCh382: 5

N° de Bodega: Bodega PTAS
ID de la Sustancia Peligrosa: 21

Inhibidor de  Corrosién ¢
Incrustacién para Calderas

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 0,7

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado
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NCh382: 8
N° de Bodega: Bodega PTAS
ID de la Sustancia Peligrosa: 22

Acido Acético Glacial

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 0,0

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado

NCh382: 3

N° de Bodega: Bodega Refino (laboratorio)
ID de la Sustancia Peligrosa: 23

Acido Clorhidrico

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 1,4

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado

NCh382: 8

N° de Bodega: Bodega Refino (laboratorio)
ID de la Sustancia Peligrosa: 6

Acido Fluorhidrico

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 0,1

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado

NCh382: 6

N° de Bodega: Bodega Refino (laboratorio)
ID de la Sustancia Peligrosa: 24

Acido Nitrico

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 0,8

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado

NCh382: 8

N° de Bodega: Bodega Refino (laboratorio)
ID de la Sustancia Peligrosa: 7

Acido Sulftrico

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 0,8

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado

NCh382: 8

N° de Bodega: Bodega Refino (laboratorio)
ID de la Sustancia Peligrosa: 1

Cloruro estafioso

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 0,0

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado

NCh382: 6

N° de Bodega: Bodega Refino (laboratorio)
ID de la Sustancia Peligrosa: 25

Bicarbonato de sodio

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 2,4

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado

NCh382: N/A

N° de Bodega: Bodega Refino (laboratorio)
ID de la Sustancia Peligrosa: N/A

Cloruro de amonio

Destino: Uso interno
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Consumo tpa: 1,2

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado

NCh382: N/A

N° de Bodega: Bodega Refino (laboratorio)
ID de la Sustancia Peligrosa: N/A

Fluoruro de sodio

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 0,6

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado

NCh382: 6

N° de Bodega: Bodega Refino (laboratorio)
ID de la Sustancia Peligrosa: 26

Amoniaco

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 1,1

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado

NCh382: 8

N° de Bodega: Bodega Refino (laboratorio)
ID de la Sustancia Peligrosa: 27

Ioduro de potasio

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 0,6

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado

NCh382: 6

N° de Bodega: Bodega Refino (laboratorio)
ID de la Sustancia Peligrosa: 28

Nitrato de plata

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 0,0

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado

NCh382: 5

N° de Bodega: Bodega Refino (laboratorio)
ID de la Sustancia Peligrosa: 29

Oxido de lantano

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 0,0

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado

NCh382: 6

N° de Bodega: Bodega Refino (laboratorio)
ID de la Sustancia Peligrosa: 30

Litargirio

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 0,9

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado

NCh382: 5y 6

N° de Bodega: Bodega Refino (laboratorio)
ID de la Sustancia Peligrosa: 31

Peroxido de sodio

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 0,0

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado
NCh382: 5

.r.
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N° de Bodega: Bodega Refino (laboratorio)
ID de la Sustancia Peligrosa: 32

Tiocianato de amonio

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 0,0

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado

NCh382: 6

N° de Bodega: Bodega Refino (laboratorio)
ID de la Sustancia Peligrosa: 33

Borax

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 0,96

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado

NCh382: N/A

N° de Bodega: Bodega Refino (laboratorio)
ID de la Sustancia Peligrosa: N/A

Tiocianato de potasio

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 0,0

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado

NCh382: 6

N° de Bodega: Bodega Refino (laboratorio)
ID de la Sustancia Peligrosa: 34

Argon

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 0,0

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado
NCh382: 2,2

N° de Bodega: Gases - Comprimidos
ID de la Sustancia Peligrosa: 35

Acetileno (gas)

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 0,1

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado
NCh382: 2,1

N° de Bodega: Gases - Acetileno
ID de la Sustancia Peligrosa: 36

Gas 0x1do nitroso

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 0,3

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado
NCh382: 2,2

N° de Bodega: Gases - Comprimidos
ID de la Sustancia Peligrosa:37

Cilindros vacios

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 8.4

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado
NCh382: N/A

N° de Bodega: Gases - Cilindros Vacios
ID de la Sustancia Peligrosa: N/A

Acido C

Destino: Venta (Externo)
Consumo tpa: 29.629,1

.r.
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Provision: Interno

Transporte: Vehiculo autorizado
NCh382: 8

N° de Bodega: Estanque acido C (PTE)
ID de la Sustancia Peligrosa: 38

NaSH 100%

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 714,5

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado
NCh382: 8

N° de Bodega: Bodega 10 Existente
ID de la Sustancia Peligrosa: 39

Cal viva (80% p/p) Oxido de
calcio (CaO) para neutralizacion

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 6.556,7

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado
NCh382: 8

N° de Bodega: Bodega 9 Existente
ID de la Sustancia Peligrosa: 9

Cal viva (80% p/p) Oxido de
calcio (CaO) para neutralizacion

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 3.803,6

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado
NCh382: 8

N° de Bodega: Bodega 9 Existente
ID de la Sustancia Peligrosa: 9

Oxigeno liquido

Destino: Uso interno

Consumo tpa: No aplica (Contingencia)
Provision: Interno

Transporte: Vehiculo autorizado
NCh382: 2,2

N° de Bodega: T-634

ID de la Sustancia Peligrosa: 40

Oxigeno liquido

Destino: Uso interno

Consumo tpa: No aplica (Contingencia)
Provision: Interno

Transporte: Vehiculo autorizado
NCh382: 2,2

N° de Bodega: T-631

ID de la Sustancia Peligrosa: 40

Nitrogeno liquido

Destino: Uso interno

Consumo tpa: No aplica (Contingencia)
Provision: Interno

Transporte: Vehiculo autorizado
NCh382: 2,2

N° de Bodega: T-657

ID de la Sustancia Peligrosa: 41

Acido sulftirico

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 1,5

Provision: Interno

Transporte: Vehiculo autorizado
NCh382: 8

N° de Bodega: Estanque acido POX Existente
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ID de la Sustancia Peligrosa: 1

Oxigeno liquido

Destino: Uso interno

Consumo tpa: No aplica (Contingencia)
Provision: Interno

Transporte: Vehiculo autorizado
NCh382: 2,2

N° de Bodega: Estanque POX Nuevo
ID de la Sustancia Peligrosa: 40

Nitrogeno liquido

Destino: Uso interno

Consumo tpa: No aplica (Contingencia)
Provision: Interno

Transporte: Vehiculo autorizado
NCh382: 2,2

N° de Bodega: Estanque N2 POX Nuevo
ID de la Sustancia Peligrosa: 41

Acido sulfurrico

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 1,5

Provision: Interno

Transporte: Vehiculo autorizado

NCh382: 8

N° de Bodega: Estanque 4cido POX Nueva
ID de la Sustancia Peligrosa: 1

Peroxido de Hidrogeno al 50%

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 338,35

Provision: Interno

Transporte: Vehiculo autorizado
NCh382: 5,1

N° de Bodega: Estanque H202
ID de la Sustancia Peligrosa: 42

Aceites Lubricantes

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 14,6

Provision: Tercero

Transporte: Vehiculo autorizado

NCh382: N/A

N° de Bodega: Bodega Lubricantes (Existente)
ID de la Sustancia Peligrosa: N/A

Grasas Lubricantes

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 19,5

Provision: Tercero

Transporte: Vehiculo autorizado

NCh382: N/A

N° de Bodega: Bodega Lubricantes (Existente)
ID de la Sustancia Peligrosa: N/A

Disolventes y Diluyentes

Destino: Uso interno

Consumo tpa: 5,1

Provision: Tercero

Transporte: Vehiculo autorizado

NCh382: 3

N° de Bodega: Bodega Lubricantes (Existente)
ID de la Sustancia Peligrosa: 2c

.r.
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4.7.4.Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Tabla 4.7.44 Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Nombre | Descripcién

El Proyecto no considera la explotaciéon o extraccion de recursos naturales renovables durante la fase de
operacion.

4.7.5.Emisiones y efluentes

4.7.5.1. Emisiones a la atmosfera

Tabla 4.7.5.1 Emisiones a la atmosfera

Nombre Descripcion
Emisiones (t/a)
Fase
MPS MP10 MP2,5
Up”a:'z;‘ (Afio 315,83 193,28 100,13

Las emisiones de material particulado MPS, MP10 y MP2,5 en la fase
de Operacion, se producen en el proceso de fundicion de concentrado de
cobre, que considera emisiones controladas por chimeneas, fugitivas,
traspasos de materia prima, chancado de material de carga fria o
circulante y escorias, fundicion de concentrado propiamente tal,

o | transporte de insumo y productos, entre otros.
Emisiones de Material

particulado MPS, MP10 y MP2,5 | como acciones de control de emisiones se considera:

- Sistemas de captura de gases primarios, secundarios y material
particulado

- Filtros de mangas

- Precipitadores electroestaticos

- Planta lavadora y de desulfurizacion de gases secundarios

- Planta de tratamiento de gases primarios

- Traspasos cerrados de materiales desde y hacia correas

- Correas cerradas

- Edificios cerrados.

- Aplicacion de supresor de polvos

Emisiones (tfa)
Fase
NOx 502 o NH3 cov
Operacién
(Afio 4-n) #9,35 2980,79 47,45 0,05 5 &0

se estima que el contenido de SO2 a la salida de la chimenea de la planta
de desulfurizacién de gases secundarios equivale a 571,4 mg/Nm3 de
SO2(g), equivalente a 200 ppmv, valor que se enmarca en lo establecido
Emisiones  de  Gases  de | en el Anteproyecto de actualizacion del DS28.

Combustion (NOx, SO2, CO, | Las emisiones de gases de combustion (NOx, SO2, CO, NH3 y COV) en
NH3 y COV) la fase de operacién se emiten en la operacion por el proceso de
fundicion basicamente, sumado a la combustion de maquinaria, grupos
electrogenos y vehiculos motorizados.

Como acciones de control de emisiones se considera:

- Sistema de postcombustion y limpieza de gases

- Uso de maquinaria con tecnologia Tier 2 y 3.

- Sistemas de captura de gases primarios y secundarios
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- Planta de acido sulfurico para tratamiento de gases primarios
- Planta lavadora y de desulfurizacion de gases secundarios

Emisiones de Otros Compuestos
(As, Pb, Zn, Cd, Hg, Cd, Ni)

Fase Emisiones (t/afio)
As Pb Zn Hg cd Ni
Operacion (Afio 4-n) | 3,52 7,50 5,58 0,08 0,27 0,17

Las emisiones de otros compuestos (As, Pb, Zn, Hg, Cd, Ni) se
producen en el proceso de fundicion del concentrado de cobre, que
contiene estos compuestos dentro de su composicion. Estos elementos
estan mayoritariamente asociados a las emisiones de MP.

Como acciones de control de emisiones se considera:

- Sistemas de captura de gases primarios, secundarios y material
particulado.

- Filtros de mangas.

- Caldera recuperadora de calor, con transportador de cadena para
manejo de polvo.

- Precipitadores electroestaticos, con transportador de cadena para
manejo de polvo.

- Planta lavadora y de desulfurizacion de gases secundarios.

- Planta de tratamiento de gases primarios (Planta de acido sulftrico).

- Manejo de polvos metalirgicos recuperados por medio de sistema
de impulsion neumatico, cerrado y presurizados.

- Uso de maquinaria con tecnologia Tier 2 y 3.

4.7.5.2. Emisiones liquidas o efluentes

Tabla 4.7.5.2 Emisiones liquidas

Nombre

Descripcion

Aguas Servidas

Durante la fase de operacion se generaran aguas servidas derivadas del
uso de servicios higiénicos por parte de los trabajadores. Considerando
una contratacion maxima de 787 personas se estima una generacion de
78,7 m3/dia de aguas servidas y de 69,8 m3/dia en promedio
considerando un consumo de agua de 100 I/dia por persona y un factor de
recuperacion de 1.

Residuo Mano de obra | Generacign diaria
Aguas servidas promedio 593 59,5 m*/dia
Aguas servidas maximo 787 78,7 m*/dia

Los trabajadores utilizaran los servicios higiénicos existentes, que seran
reutilizados de la fundicion actual. Los bafios tendran conexion directa al
sistema de alcantarillado de la planta para la evacuacion de sus aguas
servidas hacia la planta de tratamiento de aguas servidas existente
autorizada por la SEREMI de Salud de la region de Atacama, a través de
la Resolucion Exenta N°1341 "Bafios sector Suministros y sector Planta
de Acido", FHVL y Resolucion exenta N°385 "Casa de cambio", FHVL

Residuos liquidos industriales

Durante la fase de operacion se generaran flujos/efluentes de proceso,
como el acido C proveniente de la planta de acido y efluentes generados
en las areas de Refineria y de Planta de Metales Nobles, con un caudal
total de 31.208 t/a, los cuales seran tratados en la planta de tratamiento de
efluentes, que generara acido C desarsenificado (producto) para su
comercializacion. En el area de lavado de camiones, el agua generada
sera colectada en pozo sumidero y luego transportada via camion hasta el
espesador de concentrado de escoria, donde se podra recuperar los s6lidos
(concentrados) y reutilizar el agua de lavado en el proceso.
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También se generaran flujos/efluentes de proceso provenientes del
sistema de lavado de gases de granallado, sistema de gases secundarios de
BBR (SKS), BCC y HA’s, y circuito de agua de enfriamiento de la rueda
de moldeo, que seran enviados mediante bombas al pozo colector de agua
de enfriamiento de ollas, con el fin de reutilizar las aguas. Los lodos que
se acumulen se transportaran via camion hacia el espesador de relaves,
por lo que no existiran descargas liquidas ni lodos dispuestos desde este
circuito. Del mismo modo, las purgas generadas del circuito de vapor y
torres de enfriamiento seran enviadas a la Planta de Tratamiento de Aguas
de Purga. De este proceso se recuperan 1.605 m3 /dia, que se utilizaran
como agua de reposicion para el proceso. Ademas, 401 m3/dia de agua
concentrada en sales serd reutilizada en el enfriamiento de escorias en
ollas, por lo que no se generaran residuos liquidos industriales derivados
de estas purgas. Cabe sefalar que ninguno de los procesos genera
RILES con descarga a cuerpos de agua superficial o subterranea

4.7.5.3. Emisiones de Ruido

Tabla 4.7.5.3 Ruido

Nombre

Descripcion

Emisiones de ruido

En esta fase, las actividades propias del funcionamiento de la fundicion y
sus equipos produciran ruido en horario diurno y nocturno. Se
consideraron distintas fuentes de ruido distribuidas al interior de la
fundicion y representativas de las distintas actividades del proceso.

Los focos de mayor emision de ruido son los siguientes:

Chancado de Mineral en Disputa:

. Lw en dB{A) en bandas de octava de frecuencia Lw dB(A

Fuentederuido | Cant. =53 195 T 250 [ 500 | 1k [ 2k [ 4k | Bk -
Chacador tipo mandibula 2 [88] 96 |103] 106 | 106 | 104 | 100 | 93 112
Chancador de cono Gy-roll| 1 951 98 ) 98 | 106 | 103 [ 100 | 95 86 109
Cargador frontal 1 88 | 94| 96| 99 | 98 95 9N 82 104
Total Foco de Ruido 97 | 102|107 ] 111 | 110 | 108 | 104 | 97 116

Fusion:
. Lw en dB{A) en bandas de octava de frecuencia
Fuente de ruido | Cant. 53 11251 250 T 500 | 1K oK m m Lw dB(A) clu

Camiones porta ollas 2 831 88 | 98 | 95 | 99 97 93 87 104
Pica roca con oruga 1 77| 9 95 98 | 102 | 108 | 103 | 96 1M1
Cargador frontal fozo 1 B8 | 94 | 96 | 99 | 98 95 91 82 104
Homno de fusion SKS 1 56 |65 | M 78 | 85 [ 95 | 99 | 98 103
Total Foco de Ruido 90 | 97 | 103 | 103 | 106 | 109 | 105 | 101 113

El detalle de los analisis realizados se encuentran en el anexo 1.15 de la
Adenda.

4.7.5.4. Otras emisiones

Tabla 4.7.5.4 Otras emisiones

Nombre Descripcion
Durante la fase de operacion se consideré que la maquinaria pesada
pueden generar variados grados de vibracion, dependiendo de Ia
magquinaria utilizada y las actividades que se realicen. La operacion de las
Vibraciones maquinarias genera ondas vibratorias que disminuyen en intensidad a

medida que se alejan de su foco.
A continuacion, se presenta la tabla con los indicadores de vibracion
referenciados para distintas maquinarias:

0

83

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
ttps://validador.sea.gob.cl/validar/2166673628



https://validador.sea.gob.cl/validar/2166673628

Tabla 17, Anexol.15 de la Adenda

Velocidad peak de particula y niveles de vibracion

Maquinaria PPV a 25 pies [in/s] Lv a 25 [ft] en [VdB]
Rodillo vibratorio 0210 94
Martillo percutor en excavadora 0,089 a7
Bulldozer grande 0,089 ar
Perforadora 0,089 87
Camion pesado 0,076 86
Kango 0,035 79

Considerando la maquinaria proyectada para esta fase, y segun los niveles
de emision que indica, la proyeccion de vibraciones considerd la
maquinaria “Bulldozer grande”, homologando la “Retroexcavadora”, para
la totalidad de los puntos, operando de forma frecuente.

Emision luminica

Durante la fase de operacion se generara emision luminica debido a que
existiran postes de luz al interior de la fundicion, no obstante, se indica
que se dara cumplimiento a los limites maximos establecidos en el
Decreto Supremo N° 1/2022, que establece la norma de emision de
luminosidad artificial generada por alumbrados de exteriores, elaborada a
partir de la revision del D.S. N°43 del 2012, del Ministerio del Medio
Ambiente. Por lo tanto, se procurard que las luminarias se encuentren en
direccion al suelo y no se utilicen en horas y sectores donde no sea
necesario. Las luminarias estaran certificadas y su emision luminica sera
menor a los limites maximos establecidos.

4.7.6.Residuos, productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar al medio ambiente

4.7.6.1. Residuos no peligrosos

Tabla 4.7.6.1 Residuos no peligrosos

Nombre

Descripcion

Residuos solidos domiciliarios y asimilables (detallados en tabla 1-10 de la adenda complementaria

excepcional)

Papeles, envoltorios, etc.

Cantidad: 787 kg/dia
Forma de manejo: Se almacenaran en contenedores con tapa para su retiro
y disposicion final mediante un tercero autorizado hacia relleno sanitario

Residuos soélidos industriales no Peligrosos (detallados en tabla 1-10 de la adenda complementaria

excepcional)

Vidrios, maderas, neumaticos,
cables, tuberias PVC, gomas,
nylon, contenedores plasticos no
contaminados, escombros

Cantidad: 138 ton/afio

Forma de manejo: Estos residuos son considerados como no
comercializables, por lo tanto, seran trasportados via camién hasta un
relleno sanitario por un tercero autorizado.

Canerias, caldereria,
revestimientos, cascos de
hornos, ductos, equipos fuera de
uso, y chatarra

Cantidad: 484 ton/afio

Forma de manejo: Estos residuos son considerados comercializables por
lo que seran transportados hasta el patio de salvataje existente (ver Anexo
5.4 de la adenda), donde seran almacenados en forma temporal por no
més de 6 meses.

4.7.6.2. Residuos peligrosos

Tabla 4.7.6.2 Residuos peligrosos (detallados en tabla 1-10 de la adenda complementaria excepcional)

Nombre Descripcion

L Generacion Mensual aproximada (t): 1.617,62
Yeso  Neutralizacion ~ Gases . . . .
Secundarios Manejo: Almacenamiento temporal en bodega de residuos peligrosos en

maxi sacos cubiertos.
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Disposicion: Relleno de seguridad autorizado por autoridad sanitaria.

Residuos de mantencion planta
y vehiculos

Generacion Mensual aproximada (t): 26,00
Manejo: Almacenamiento temporal en bodega de residuos peligrosos.
Disposicion: Relleno de seguridad autorizado por autoridad sanitaria.

Residuos de la operacion por
mantencion

Generacion Mensual aproximada (t): No aplica* (Mantencion)
Manejo: Almacenamiento temporal en bodega de residuos peligrosos.
Disposicion: Relleno de seguridad autorizado por autoridad sanitaria.

Residuos de Seguridad y salud
ocupacional (S&SO)

Generacion Mensual aproximada (t): 22,33
Manejo: Almacenamiento temporal en bodega de residuos peligrosos.
Disposicion: Relleno de seguridad autorizado por autoridad sanitaria.

Sales generadas en contigencias
y derrames

Generacion Mensual aproximada (t): No aplica* (Contingencia)
Manegjo: Almacenamiento temporal en bodega de residuos peligrosos.
Disposicion: Relleno de seguridad autorizado por autoridad sanitaria.

Barro de Electrowinning
Refineria Electrolitica

Generacion Mensual aproximada (t): 12,26
Manejo: Almacenamiento temporal en bodega de residuos peligrosos.
Disposicion: Relleno de seguridad autorizado por autoridad sanitaria.

So6lido Residual Neutralizacion
Neblina Acida EW

Generacion Mensual aproximada (t): 1,64
Manegjo: Almacenamiento temporal en bodega de residuos peligrosos.
Disposicion: Relleno de seguridad autorizado por autoridad sanitaria.

So6lido Residual Scrubber Planta
de Selenio

Generacion Mensual aproximada (t): 13,26
Manejo: Almacenamiento temporal en bodega de residuos peligrosos
Disposicion: Relleno de seguridad autorizado por autoridad sanitaria.

Electrolito de Refineria a

Generacion Mensual aproximada (t): 4.744,70
Manejo:

omerclatizacion Disposicion: Relleno de seguridad autorizado por autoridad sanitaria.
Residuos  Sales  Remanentes Gener_aélon Mensual .aprox1mada (t): No aplica (Cont_mgenma)_
(PTAP) Manejo: Almacenamiento temporal en estanque de residuos peligrosos.

Disposicion: Relleno de seguridad autorizado por autoridad sanitaria.

Residuos de catalizador: Solido
compuesto principalmente por

Generacion Mensual aproximada (t): No aplica* (Mantencion)
Manejo: Almacenamiento temporal en bodega de residuos peligrosos en

V205 'y algo de Cs | maxisacos cubiertos.
contaminado. Disposicion: Relleno de seguridad autorizado por autoridad sanitaria.
Residuos mantencion  planta

Ladrillos refractario. Ladrillos
refractarios, restos de moldes y
canales de sangria.

Generacion Mensual aproximada (t): No aplica* (Mantencion)
Manejo: Almacenamiento temporal en bodega de residuos peligrosos.
Disposicion: Relleno de seguridad autorizado por autoridad sanitaria.

Relleno torres
(lavado y PTGC)

empacadas

Generacion Mensual aproximada (t): No aplica* (Mantencion)
Manejo: Almacenamiento temporal en bodega de residuos peligrosos.
Disposicion: Relleno de seguridad autorizado por autoridad sanitaria.

Relleno Ceramicos torres de
absorcion

Generacion Mensual aproximada (t): No aplica* (Mantencion)
Manejo: Almacenamiento temporal en bodega de residuos peligrosos.
Disposicion: Relleno de seguridad autorizado por autoridad sanitaria.

Residuo arsenical (planta de
tratamiento de efluentes)

Generacion Mensual aproximada (t): 337,61

Manejo: Dispuesto en contenedores debidamente rotulados, los cuales
seran almacenados temporalmente en area de RESPEL

Disposicion: Relleno de seguridad autorizado por autoridad sanitaria.

Efluentes 4cidos de Refineria y
Planta de Metales Nobles

Generacion Mensual aproximada (t): 98,72

Manejo: Estanque de traspaso de efluentes de planta de metales nobles
para ser enviadas a Planta de tratamiento efluentes de la fundicion
Disposicion: -

Estanque de almacenamiento de
efluentes acidos

Generacion Mensual aproximada (t): 2.600,74
Manejo: Recepcion de efluente de plantas de &cido, efluentes de planta de
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metales nobles y sumideros.
Disposicion: PTEF

Residuos de laboratorio

Generacion Mensual aproximada (t): 0,04
Manejo: Almacenamiento temporal en bodega de residuos peligrosos
Disposicion: Relleno de seguridad autorizado por autoridad sanitaria.

Arenas con hidrocarburos

Generacion Mensual aproximada (t): No aplica* (Contingencia)
Manejo: Almacenamiento temporal en bodega de residuos peligrosos.
Disposicion: Relleno de seguridad autorizado por autoridad sanitaria.

Residuos de la neutralizacion de
derrames acidos

Generacion Mensual aproximada (t): No aplica* (Contingencia)
Manejo: Almacenamiento temporal en bodega de residuos peligrosos.
Disposicion: Relleno de seguridad autorizado por autoridad sanitaria.

Envases vacios V205

Generacion Mensual aproximada (t): No aplica* (Mantencion)
Manejo: Almacenamiento temporal en bodega de residuos peligrosos.
Disposicion: Relleno de seguridad autorizado por autoridad sanitaria.

Mangas de filtro contaminadas

Generacion Mensual aproximada (t): No aplica* (Mantencion)
Manejo: Almacenamiento temporal en bodega de residuos peligrosos.
Disposicion: Relleno de seguridad autorizado por autoridad sanitaria.

Polvos metalurgicos

Generacion Mensual aproximada (t): No aplica* (Contingencia)
Manejo: Almacenamiento temporal en bodega de residuos peligrosos.
Disposicion: Relleno de seguridad autorizado por autoridad sanitaria.

Baterias Plomo Acido

Generacion Mensual aproximada (t): 8,3 m?

Manejo: Almacenamiento temporal en bodega de residuos peligrosos.
(Generacion cada 6,3 afios aproximadamente)

Disposicion: Relleno de seguridad autorizado por autoridad sanitaria.

4.8. Fase de cierre
4.8.1.Partes, obras y acciones

4.8.1.1. Partes y obras

Tabla 4.8.1.1 Partes y obras

Nombre

Caminos

Instalaciones de faena

4.8.1.2. Acciones

Tabla 4.8.1.2 Acciones

Nombre

Descripcion

Habilitaciéon de instalaciones
de faena (temporal)

La fase de cierre considera la habilitacion de una instalacion de faenas en
areas previamente intervenidas que permita dar apoyo a todas las
actividades necesarias para llevar a cabo la fase de cierre del Proyecto.

La habilitacion consistira, principalmente, en el montaje de instalaciones
modulares tipo container, en el sector nororiente de la fundicion, entre las
cuales se contara con oficinas, bafos, vestuario, comedor, bodegas y
estacionamientos.

Desmantelar o asegurar la
estabilidad de la infraestructura
utilizada por el proyecto
(temporal):

Demolicion

y

Al término de la vida util del Proyecto, todas las instalaciones superficiales
seran desenergizadas 'y, posteriormente, desmanteladas mediante
excavadora y retroexcavadora, de modo que se retirara revestimiento y/o
estructura metalica (en caso de corresponder) de los galpones de planta de
chancado, torre de muestreo y tolvas de recepcion, estructuras de correas
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desmantelamiento de
instalaciones (temporal)

transportadoras, nave de camada, nave de fundicion, domo de acopio de
escoria, edificio RAM y sus puentes grua; asi como también los cercos de
malla metalica de las instalaciones que corresponda.

Por otra parte, se demoleran las edificaciones de mamposteria y albafiileria
de las instalaciones, segiin corresponda, tales como oficinas, garita de
acceso, bodegas, sala de control centralizada del complejo fundiciéon y de
manera paralela respecto de la sala de control de refineria y planta de
metales nobles, sub-estacion eléctrica FURE.

Se deberd considerar que la ultima instalacion en ser desmontada y
desmantelada correspondera a la techumbre y malla metalica del sitio de
almacenamiento temporal de residuos peligrosos y sera utilizada durante
esta fase para la disposicion temporal de los residuos, mientras se gestiona
el traslado periodico hasta el sitio de disposicion final.

Desmantelar o asegurar la
estabilidad de la infraestructura
utilizada por el proyecto
(temporal):

- Retiro de equipos (temporal)

Al término de las operaciones, se procedera a la desenergizacion (en caso
de aplicar) y retiro de los equipos y maquinaria tales como basculas de
pesaje de camiones, chancadores, correas transportadoras, hornos, calderas,
sistema de moldeo de doble rueda, ollas de enfriamiento, planta de
molienda y flotacion de escorias, espesadores, bombas, intercambiadores
de calor, lavadores de gases, estanques, planta de aire comprimido, plantas
de oxido, tolvas y otros equipos de la nave RAM, nave electrolitica y
planta de metales nobles.

En el caso de la planta de 4cido, antes de su retiro se llevara a cabo su
limpieza, consistente en la eliminacion de inventarios remanentes de acido
en los estanques de acido concentrado de la planta y ductos de proceso, el
cual sera enviado a los estanques principales de almacenamiento de acido.
Luego se efectuara la limpieza de borras de fondos de torres y estanques, y
en aquellos equipos que sea posible, se realizara un lavado con agua a fin
de eliminar su acidez residual.

Del mismo modo, antes de su retiro, se llevara a cabo la limpieza y retiro
de los residuos que pudieran encontrarse acumulados en la Planta de
Tratamiento de Aguas Servidas, Planta de tratamiento de efluentes y Planta
de Tratamiento de Agua Potable.

Adicionalmente, se retiraran las lineas eléctricas que abastecen de energia a
la Fundicién Hernan Videla Lira y los sistemas de conduccidn consistentes
en tuberias, incluido el relaveducto. Los ultimos equipos en retirarse
corresponderan a lineas eléctricas, planta de tratamiento de agua potable y
sus tuberias correspondientes.

En general, los residuos de limpiezas de ductos y similares poseen un
interés comercial para la extraccion de cobre y otros metales, por lo que,
seran acumulados en los patios de manejo de residuos y seran analizados
para su posterior eventual comercializacion.

Los ladrillos refractarios de los hornos seran clasificados segin su estado
fisico y entregados para su disposicion en algunas de las siguientes
alternativas: Devolucion al proveedor para su reciclado, entrega a otra
fundicion, comercializacion para la recuperacion de cobre, relleno de pozos
tolvas o similares, o deposito en vertedero industrial autorizado.

Desmantelar o asegurar la
estabilidad de la infraestructura
utilizada por el proyecto
(temporal):

- Demolicion de hormigones y
losas (temporal)

Se demolera el hormigéon mediante excavadora y retroexcavadora con
herramientas de demolicidn, considerando el nivel del terreno. Lo anterior,
para la nave RAM, acopio de escoria, sala de control centralizada de la
nave de fundicion, patio de enfriamiento de ollas de escoria, canchas del
poder de compra y patio de almacenamiento de anodos. En el caso de las
canchas de minerales, se realizara una excavacion para retirar 5 cm de
suelo.
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Desmantelar o asegurar la
estabilidad de la infraestructura

El Proyecto “Modernizacion Fundicion HVL - Paipote” no contempla
modificar las medidas de cierre vigente para las instalaciones remanentes,

utilizada por el proyecto | correspondientes al Botadero de Escorias, Deposito de Relaves y Deposito
(temporal): de Yeso.
- Medidas de cierre de

instalaciones  remanentes

(temporal)

Restauracion de la morfologia,
vegetacion y cualquier otro
componente ambiental que
haya sido afectado durante la
ejecucion del proyecto

En forma posterior al desmontaje y demolicion de estructuras, se llevaran a
cabo actividades de escarpe de terreno y desmantelamiento de cualquier
obra que obstruya el flujo natural de escurrimientos desde el sector oriente
hacia la quebrada Paipote existente en el area, de tal manera que ademas se
produzca una restauracion natural de la vegetacion.

Prevencion de futuras

emisiones (permanente)

El Proyecto considera, durante esta fase, la ejecucion de acciones para

evitar la afectacion del ecosistema, principalmente la calidad del aire y

eventuales afectaciones a la calidad del agua. Para ello, se contempla

realizar de forma permanente las siguientes acciones:

- Programa de monitoreo de calidad del aire.

- Monitoreos de calidad de las aguas subterraneas en los pozos indicados
en la respuesta a la observacion 1.5.4 de la Adenda complementaria.

- Plan de contingencia y emergencia.

- Acciones para el control de emisiones atmosféricas, mediante
supresores de polvo, control de velocidad de vehiculos, control de
revision técnica de vehiculos utilizados en faena.

Mantencién, conservacion y
supervision que sean
necesarias

El Proyecto “Modernizacion Fundicion HVL - Paipote” no contempla
modificar las medidas de mantencion y supervision comprometidas en el
plan de cierre vigente, las cuales consisten, principalmente, en la
inspeccion visual de los taludes de depositos y el mantenimiento de la
sefialética y cierre de accesos a instalaciones remanentes.

4.8.2. Suministros basicos

Tabla 4.6.2 Suministros basicos

Nombre Descripcion
Agua Durante la fase de cierre, se privilegiara el uso de agua desalada y se realizara mediante
las instalaciones del mismo complejo utilizadas en la fase de operacion del Proyecto.

El consumo de agua para la fase de cierre se resume en la siguiente tabla.

Agua Industrial Periodo (meses) | Cantidad Agua Total (m?) | Consumo Mensual (m3)
Movimiento de tierra 24 16.000 BEE, 6
Demolicion hormizones 24 12 450 518,78
Sanearmiento 7 300 43
FTAS pr 188760 7865
Servicios Durante la fase de cierre, se hara uso de las mismas instalaciones del complejo FHVL
higiénicos utilizadas en la fase de operacion del Proyecto.

Energia eléctrica

La energia eléctrica sera provista desde el sistema eléctrico nacional (SEN) mediante
las mismas instalaciones del complejo FHVL utilizadas en la fase de operacion del
Proyecto.

Combustible

El combustible requerido para el funcionamiento de la maquinaria y equipos durante la
fase de cierre estara a cargo del contratista adjudicado, y el abastecimiento sera
mediante camiones certificados de las compaiiias distribuidoras del mercado local. Los
equipos seran abastecidos con la frecuencia requerida segun sus necesidades.

Alojamiento
alimentacion

El Proyecto no considera el alojamiento del personal al interior de sus instalaciones.
La alimentacion serd provista en las mismas instalaciones del complejo FHVL
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utilizadas en la fase de operacion del Proyecto, las que cuentan con la correspondiente
autorizacion de funcionamiento.

A continuacion, se detallan los requerimientos de sustancias quimicas para la fase de
cierre:

Nombre de
. la Consumo . . N* de
Proceso/desting Sustancia tpa Destino Prowvision | Transporte | NCh382
Peligrosa
i Tratamiento de | Hipoclorit Vehicul Bod
Sus,tar.lClas ratamiento de ipoc cur-l o 60,00 | Usointerno| Externo 1 |.|:u1:l 5 odega
QUIH’IICBS agua de Sodic autorizado FTAS
Pintu Vehicul odega
Pintura nkura 0,05 Usointerno | Tercero = |.|:u1:l 3 Lubricantes
esmalte autorizado R
|Existente)
Liquid Wehicul Bodaga
Salventes II:_IU o 0,02 Uso interno | Tercero & I_EUD 2 Lubricantes
aflojadores auterizado .
|Existente)
4.8.3. Emisiones y efluentes
4.8.3.1. Emisiones a la atmdsfera:
Tabla 4.6.4.1 Emisiones a la atmoésfera
Nombre Descripcion
Emisiones [t/a)
Fase
MRS P10 MP2,5
o Cierre 124,82 38 46 6,70
Emisiones de — - - )
Material Las emisiones de material particulado MPS, MP10 y MP2,5 en la fase de cierre se
particulado  MPS, pryodgcen en lros trabajos de; demolicidon, excavacion, movimiento de materiales,
MP10 y MP2,5 transito de vehiculos, entre otros.
b
Como control de emisiones se considera:
* La humectacion de areas para demoler y desmantelar
* Aplicacion de supresor de polvos en caminos internos y externos.
Emisiones [tfa)
Fase
[ sS02 NH3 o CoV
Cierre 44 09 0,30 0,03 3177 405
Emisiones de
Gases de

Combustion (NOx,
SO2, CO, NH3 y
COV)

Las emisiones de Gases de combustion (NOx, SO2, CO, NH3 y COV) se producen en
la fase de cierre por la combustion de maquinaria, grupos electrogenos y vehiculos
motorizados.

Como control de emisiones se considera:

* El uso de vehiculos con la revision técnica al dia
» Uso de maquinaria de tecnologia Tier 2 y 3.

4.8.3.2. Emisiones liquidas o efluentes:

Tabla 4.6.4.2 Emisiones liquidas o efluentes
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Nombre

Descripcion

Aguas Servidas

Durante la fase de cierre se generaran aguas servidas por el uso de
servicios higiénicos de los trabajadores. Considerando una dotacién
maxima de 150 personas, se estima una generacion de 15 m3/dia de aguas
servidas y de 8 m3/dia en promedio. Ello considerando un consumo de
agua de 100 I/dia por persona y un factor de recuperacion de 1.

Residuo Mano de obra Generacion diaria
Aguas servidas promedio 20 2 m/dia
Aguas servidas maximo 150 15 mé/dia

Los trabajadores utilizaran los servicios higiénicos existentes que tendran
conexion directa al sistema de alcantarillado de la planta para evacuacion
de aguas servidas hacia la planta de tratamiento de aguas servidas
existente autorizada por la SEREMI de Salud de la region de Atacama.

Residuos liquidos industriales

Durante esta fase, los residuos liquidos industriales corresponderan a las
aguas de lavado que puedan generarse del lavado de equipos de la planta
de acido, que seran enviadas a la planta de tratamiento de efluentes de la
fundicion o en su defecto a planta Matta para su incorporacion al proceso
de lixiviacion. Cabe sefialar que ninguno de estos procesos genera RILES
con descarga a cuerpos de agua superficial o subterranea.

4.8.3.3. Emisiones de Ruido

Tabla 4.6.4.3 Ruido

Nombre Descripcion
Para la fase de cierre se considerd el mismo analisis utilizado en la fase de
Ruido construccion, toda vez que las faenas realizadas en el cierre tendran un

impacto igual o menor, respecto a las faenas contempladas en la fase de
construccion.

Elaboracion: Anexo 1.15. Actualizacion Modelacion de Ruido de la Adenda.

4.8.3.4. Otras Emisiones

Tabla 4.6.4.4 Otras emisiones

Nombre Descripcion
Para la fase de cierre se considerd el mismo analisis utilizado en la fase de
. . construccion, toda vez que las faenas realizadas en el cierre tendran un
Vibraciones

impacto igual o menor, respecto a las faenas contempladas en la fase de
construccion.

4.8.4.Residuos, productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

4.8.4.1. Residuos no peligrosos

Tabla 4.6.5.1 Residuos no peligrosos

Nombre

Descripcion

Residuos sélidos domésticos o
asimilables

Durante esta fase, se generara como maximo 150 kg/dia de este tipo de
residuos, considerando una tasa de generacion de 1 kg/dia por trabajador.
Estos residuos seran depositados al interior de contenedores con tapa
sellada, acordes a la cantidad generada y con adecuada identificacion,
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considerando la separacion de aquellos residuos que pueden ser
reciclados. Los residuos que no puedan ser reciclados seran retirados por
una empresa autorizada con una frecuencia periddica (3 veces por
semana) para su disposicion final en un sitio autorizado, con la finalidad
de evitar descomposicion de los restos de alimentos, generacion de malos
olores y atraccion de vectores sanitarios (moscas, ratones, insectos, otros).

Residuos sélidos industriales

En esta fase, los residuos generados corresponderan principalmente a los
generados por las actividades de desmantelamiento y demoliciéon y se
detallan en la siguiente tabla.

Detalle Cantidad Unidad
Soporte cafierias 955 t
Arero estructural y miscelaneo 3.150 t
Demaliciones y desmantelamiento 5.980 m?
Desmaontaje 225 t

Los residuos generados seran analizados en su contenido para su posterior
definicion de destino, pudiendo ser estos, uso como relleno de terrenos,
comercializadas como chatarra, para instalaciones de una fundicion
(piscinas, tolvas y similares) y comercializacion para recuperacion de
metales, siempre y cuando estos destinos tengan autorizacién para su
tratamiento. Si no pueden reutilizarse y/o comercializarse, se entregaran a
terceros para su disposicion en un sitio autorizado.

4.8.4.2. Residuos peligrosos

Tabla 4.6.5.2 Residuos peligrosos

Nombre

Descripcion

Residuos peligrosos

Los residuos solidos industriales peligrosos generados durante esta fase
corresponderan a aquellos restos del desmantelamiento, demolicion y
retiro de equipos que hayan estado en contacto con sustancias peligrosas.
La estimacion para esta fase se presenta en la siguiente tabla.
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Generacion Generacion
Mombre aprozimada aproximada Manajo Disposicign
{anual) [mensual)
Almacenamiento
Enwases y otros :
.. temporal en Destina final
solidos con .
. bodega de autorizade por
restos de aceites . B L
residuos autoridad sanitaria
v Brasss ligrosos
& .
18,3 tfa 152 t/mes pele -
Almacenamiento
Envases de temporal en Destina final
BCEitE, grasas y bodega de autorizado por
lubricantes. residuos autoridad sanitaria
peligrosas.
. Almacenamisnto
Residuos .
temporal en Destina final
rarreas 2,0 tfa 0,17 t/mes bodega de autorizado por
transportadoras ] B .
i residuos autoridad sanitaria
ines
¥Eo peligrosas.
Residuos con HC i
Almacenamiento
{Envasesy .
batai temporal en Desting final
&m a. Aes 2,0 tfa 0,17 t/mes bedega de autorizado por
contaminadaos, . . .
residuos autoridad sanitaria
filtros i
industriales) Religrosos.
Almacenamiento
temporal en Destina final
Aceites usados 30 m’fa 0,25 | m* mes bodega de autorizado por
residucs autoridad sanitaria
peligrosas.
. Almacenamiento
Residuos de la :
. temporal en Destina final
neutralizacion 250,0 tf 20,83 t) bod d torizad
de derrames i a B mes o ga e au -DFIZB o |.:-|:rr.
.. residuos autoridad sanitaria
acidos .
peligrosos.
Almacenamiento
- e temporal en Destino fimal
Carnerias .
. S55,0 tfa 7958 | tfmes bodega de autorizade per
contaminadas . - i
residuos autoridad sanitaria
peligrosas.
Almacenamiento
Materiales d temporal en Destina final
e Eﬁ = 1.2300( tfa 102,50 | t/mes bodega de autorizado por
Caldereria . - _—
residucs autoridad sanitaria
peligrosas.
Almacenamiento
Restos de temporal en Destina final
materiales 20,0 tfa 167 t/mes bodega de autorizade por
contarminados residucs autoridad sanitaria
peligrosos.

4.8.4.3. Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Tabla 4.6.5.3 Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Nombre

Descripcion

Hipoclorito de Sodio

Destino: Uso interno

92



https://validador.sea.gob.cl/validar/2166673628

Consuma tpa: 60,00

Provision: Externo

Transporte: Vehiculo autorizado
NCh382: 8

Almacenamiento: Bodega PTAS
ID de la Sustancia peligrosa: 17

Destino: Uso interno

Consuma tpa: 0,05

Provision: Externo

Pintura esmalte Transporte: Vehiculo autorizado

NCh382: 3

Almacenamiento: Bodega Lubricantes (Existente)
ID de la Sustancia peligrosa: 2¢

Destino: Uso interno

Consuma tpa: 0,02

Provision: Externo

Liquidos aflojadores Transporte: Vehiculo autorizado

NCh382: 2

Almacenamiento: Bodega Lubricantes (Existente)
ID de la Sustancia peligrosa: 7¢

5. IMPACTOS AMBIENTALES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD

Son impactos significativos, aquellos impactos que generan o presentan los efectos, caracteristicas o
circunstancias del articulo 11 de la Ley N° 19.300 en conformidad a las condiciones que se establecen en los
articulos 5 al 10 del RSEIA.

A continuacion, se listan los impactos significativos y no significativos del Proyecto.

5.1. Impactos Significativos

5.1.1.Componente 1: Calidad del aire

Tabla 5.1.1 Calidad del aire

Impacto ambiental Significativo 1: Alteracion de la calidad del aire ambiental por emisiones de material
particulado respirable (MP10) en receptores humanos (norma primaria), fase de construccion

Impacto ambiental CA-01 Alteracion de la calidad del aire ambiental por emisiones de
material particulado respirable (MP10) en receptores humanos
(norma primaria)

Parte, obra o accion que lo genera Labores de escarpe, nivelacion, movimiento de tierra, transito de
vehiculos, operacion de planta de hormigén y clasificacion de
aridos

Fase en que se presenta Construccion

5.2. Impactos No Significativos
5.2.1.Calidad del aire

Calidad del aire

Impacto ambiental no significativo 1: Alteracion de la calidad del aire ambiental por emisiones de material
particulado respirable, fase de operacion y cierre
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Impacto ambiental

Alteracion de la calidad del aire ambiental por emisiones de material
particulado respirable (MP10 y MP2,5) en receptores humanos
(norma primaria)

Parte, obra o accion que lo genera

Todas las partes y obras del proyecto

Fase en que se presenta

Operacion y Cierre

5.2.2.Ruido

Ruido

Impacto ambiental no significativo 2:

Aumento de los niveles de presion sonora

Impacto ambiental

Aumento de los niveles de presion sonora

Parte, obra o accidon que lo genera

Todas las partes y obras del proyecto

Fase en que se presenta

Construccion, Operacion y Cierre

5.2.3.Vibraciones

Vibraciones

Impacto ambiental no significativo 3:

Aumento de los niveles de vibraciones

Impacto ambiental

Aumento de los niveles de vibraciones

Parte, obra o accion que lo genera

Todas las partes y obras del proyecto

Fase en que se presenta

Construccion, Operacion y Cierre

5.2.4.Hidrologia

Hidrologia

Impacto ambiental no significativo 4:

Impacto ambiental

Alteracion del régimen Hidrologico por Modificacion de cauces
naturales de pequeia envergadura y caracter intermitente

Parte, obra o accion que lo genera

El Proyecto considera obras que interceptan cauces superficiales
intermitentes presentes en el area de localizacion de obras.

Fase en que se presenta

Construccion, Operacion y Cierre

5.2.5.Flora y vegetaciéon

Flora y Vegetacion

Impacto ambiental no significativo 5:

Impacto ambiental

Pérdida de ejemplares de flora

Parte, obra o accidn que lo genera

Todas las partes y obras del proyecto

Fase en que se presenta

Construccion, Operacion y Cierre

0
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5.2.6.Fauna

Fauna

Impacto ambiental no significativo 6:

Impacto ambiental Pérdida de ejemplares de fauna de interés y/o sensibles
Parte, obra o accion que lo genera Todas las partes y obras del proyecto

Fase en que se presenta Construccion, Operacion y Cierre

5.2.7.Valor paisajistico o turistico

Valor paisajistico o turistico

Impacto ambiental no significativo 7:

Impacto ambiental Artificialidad y modificacidn de atributos estéticos
Parte, obra o accion que lo genera Todas las partes y obras del proyecto
Fase en que se presenta Construccion, Operacion y Cierre

5.2.8. Componente: Medio humano

Medio humano

Impacto ambiental no significativo 8:

Impacto Ambiental MH-01: Alteracion de rutas de acceso y habitos de desplazamiento
Parte, obra o accion que lo genera Todas las partes y obras del proyecto
Fase en que se presenta Construccion, Operacion, Cierre

Impacto ambiental no significativo 9:

Impacto Ambiental MH-02: Alteracion al acceso o la calidad de bienes, equipamientos
Parte, obra o accion que lo genera Todas las partes y obras del proyecto
Fase en que se presenta Construccion, Operacion, Cierre

6. ANALISIS DE LOS EFECTOS, CARACTERISTICAS O CIRCUNSTANCIAS DEL
ARTICULO 11 DE LA LEY

6.1. Analisis de los efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la ley que dan origen a
la necesidad de generar un estudio de impacto ambiental

6.1.1.Sobre el riesgo para la salud de la poblacién, debido a la cantidad y calidad de efluentes,
emisiones y residuos

Tabla 6.1.1 Sobre el riesgo para la salud de la poblacion, debido a la cantidad y calidad de efluentes,
emisiones y residuos

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad genera o presenta riesgo para la salud de la
poblacion debido a la cantidad y calidad de los efluentes, emisiones o residuos, en consideracion a lo
dispuesto en el articulo 5 del RSEIA:

a) La superacion de los valores de las | Durante la fase de construccion del Proyecto, las actividades que
concentraciones y periodos | generan emisiones de material particulado respirable en su fraccion
establecidos en las normas primarias | MP10 corresponden principalmente a labores de escarpe,
de calidad ambiental vigentes o el | nivelacién, movimiento de tierra, transito de vehiculos, combustion
aumento o disminucion significativos, | de maquinaria, operacion de planta de hormigén y clasificacion de
segun corresponda, de la concentracion | aridos, entre otras.

por sobre los limites establecidos en
éstas. A falta de tales normas, se | De acuerdo con lo establecido en el D.S. N°15/2021 del Ministerio
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utilizaran como referencia las vigentes
en los Estados que se sefialan en el
articulo 11 del Reglamento.

del Medio Ambiente, el proyecto se emplaza en la zona saturada
por material particulado respirable MPI10, tanto para Ila
concentracion de 24 horas como para la concentraciéon anual,
correspondiente a las comunas de Copiap6 y Tierra Amarilla.

La fase de construccion del proyecto tendra una duracion total de
33 meses, periodo en el cual se ejecutaran las actividades
mencionadas anteriormente. Las mayores emisiones de esta fase se
produciran durante el primer afo. Para la modelacion de dispersion
de contaminantes en esta fase se ha considerado como peor
escenario el traslape del primer afio de fase de construccion con 8
meses de funcionamiento de la operacién actual de la Fundicion
Hernan Videla Lira.

Para evaluar los aportes del proyecto, se defini6 una grilla de
receptores con una resoluciéon espacial de 1,0 x 1,0 km en todo el
dominio de modelacion, el cual tiene una extension total de 38 x 56
km. Junto con esta, se incluyd una grilla anidada con el objeto de
mejorar la resolucion espacial del modelo. De manera adicional, se
incorporaron 206 receptores discretos, de los cuales 25
corresponden a receptores humanos. Para evaluar el efecto en el
entorno de las emisiones estimadas, se realizaron modelaciones de
dispersion, utilizando el sistema de modelacion WRF/CALPUFF.

Las emisiones de MP10 generadas por el proyecto en la fase de
construccion, en relacion con el escenario base, presentan un
caracter negativo (Ca = -1), debido a que la ejecucion del proyecto
incrementara las concentraciones de MP10 respecto de la situacion
basal. La magnitud del impacto se clasifica como muy alta (Mag =
8), dado que el grado de alteracion sobre la condicion basal es muy
alto, toda vez que los aportes del proyecto generan incrementos en
las concentraciones de MP10, respecto de la condicion basal, por
sobre los criterios de significancia establecidos en el documento
“Criterio de evaluacion en el SEIA: Impacto de emisiones en zonas
saturadas por material particulado respirable MP10 y material
particulado fino respirable MP2,5” (SEA, 2023), en la totalidad de
los receptores discretos analizados.

En relacion con los aportes de MP10, para el periodo anual el
receptor con mayor incremento corresponde a 2,7 pg/m?® y, para el
periodo de 24 horas, a 10,2 pg/m? valores que superan los
umbrales de significancia establecidos en la Tabla 1-37 del citado
criterio.

Cabe hacer presente que el impacto significativo antes mencionado
es el resultado de la identificacion de incrementos en los receptores
R MH 35, R R3 y R MH_50 respecto de la situacion actual en
las concentraciones de material particulado respirable en su
fraccion MP10 con ocasion de la ejecucion del proyecto, por sobre
los valores de significancia establecidos “Criterio de evaluacion en
el SEIA: Impacto de emisiones en zonas saturadas por material
particulado respirable MP10 y material particulado fino respirable
MP2,5” (SEA, 2023)

0
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Por lo tanto, se establece que el proyecto genera el siguiente
impacto significativo: “Alteracion de la calidad del aire
ambiental por emisiones de material particulado respirable
MP10 en receptores humanos (norma primaria) en fase de
construccion”

Las medidas de mitigacion y compensacion asociadas a dicho
impacto son las siguientes:

e Medida de Mitigacion 1: Medida MM - 1 Mejoramiento
Vial

e Medida de Mitigacion 2: Barrido y Aspirado de Calles
Pavimentadas

e Medida de Compensacion 1: Tratamiento Superficial
Cancha deportiva

El detalle de dichas medidas se encuentra en el Capitulo 7 de este
documento.

Los planes de seguimiento de las medidas de mitigacion y
compensacion asociadas al impacto son las siguientes:

e Seguimiento medida: “Mejoramiento Vial”

e Seguimiento medida: “Barrido y Aspirado de Calles
Pavimentadas”

e Seguimiento medida: “Tratamiento Superficial
Canchas Deportivas”

El detalle de dichos planes de seguimiento se encuentra en el
Capitulo 9 de este documento.

Los resultados muestran que en el receptor RMH 35 con las
medidas de mitigacion se genera una reduccion significativa del
riesgo en exceso porcentual sobre la basal de un 54,01% y 53,89%
del MP10 anual y diario respectivamente. En RR3 hay una
reduccion del 53,66% y un 53,54% del MP10 anual y diario
respectivamente y en RMH 50 un 35,34% y 35,26% del MP10
anual y diario respectivamente, con la consecuente reduccion del
riesgo absoluto.

6.2. Analisis de los efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la ley que no dieron
origen a la necesidad de generar un estudio de impacto ambiental

6.2.1.Riesgo para la salud de la poblacién, debido a la cantidad y calidad de efluentes, emisiones y
residuos

Tabla 6.2.1 Riesgo para la salud de la poblacion, debido a la cantidad y calidad de efluentes, emisiones y
residuos
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Impacto Ambiental

| Riesgo para la salud de la poblacion.

Los siguientes antecedentes justifican que el Proyecto no genera o presenta riesgo para la salud de la
poblacion debido a la cantidad y calidad de los efluentes, emisiones o residuos, en consideracion a lo

dispuesto en el articulo 5 del RSEIA.

a) La superacion de los valores de las
concentraciones y periodos
establecidos en las normas primarias
de calidad ambiental vigentes o el
aumento o disminucion significativos,
segun corresponda, de la concentracion
por sobre los limites establecidos en
éstas. A falta de tales normas, se
utilizaran como referencia las vigentes
en los Estados que se sefialan en el
articulo 11 del Reglamento

En lo que respecta a la fase de operacién, no se estima
incrementos significativos en las concentraciones de MP10 tanto
en el promedio anual como para el P98 de 24 horas con ocasion del
proyecto, en la totalidad de los receptores evaluados. En efecto la
ejecucion del proyecto, al corresponder a una modernizacion de la
fundicion HVL implementando mejoras tecnoldgicas, permite
estimar decrecimientos en las concentraciones proyectadas respecto
de la condicidn basal registrada.

Para material particulado respirable en su fraccion MP2,5, durante
la fase de construccion se presentan incrementos en las
concentraciones que fluctian entre 0,02 y 0,58 pg/m3 en las
concentraciones promedio anual, que se traduce en valores
proyectados entre 49% y 52% del limite establecido en norma de
calidad primaria de MP 2,5 (D.S. N°12/2011 del MMA). Por su
parte, las concentraciones diarias presentan incrementos que
fluctian entre 0,1 y 2,5 pg/m3, que se traduce en valores
proyectados entre 42% y 47% de los limites establecidos en la
antes mencionada norma de calidad primaria.

Para la fase de operacion del Proyecto, no se prevé incrementos en
las concentraciones de MP 2,5 proyectadas en ninguno de los
receptores analizados, tanto para el periodo anual como P98 24
horas. En efecto la ejecucion del proyecto, al corresponder a una
modernizacion de la fundicion HVL implementando mejoras
tecnologicas, permite  estimar  decrecimientos en las
concentraciones proyectadas respecto de la condicién basal
registrada, manteniéndose todos los receptores analizados bajo el
50% de la norma de calidad primaria de MP2,5, tanto en periodo
anual como P98 24 horas.

Para los gases de combustion NO2 y CO, se presentan
incrementos poco significativos en algunos receptores, tanto en
fase de construccion como operacion. En efecto, durante la fase
de construccion se proyectan concentraciones menores a los
valores establecidos en las respectivas normas primarias para estos
contaminantes3, alcanzando el maximo valor proyectado
correspondiente a un 69% de la norma de NO2 horaria. Durante la
fase de operacidon, estas concentraciones experimentan una
reduccion respecto de la fase de construccion, alcanzando el
maximo valor proyectado correspondiente a un 7,7 % de la norma
NO2 diaria y un 58,5% de la norma de NO2 horaria. En lo que
respecta a CO, los totales proyectados alcanzardn un méaximo de
0,3% de la norma de CO 8 horas.

Para las concentraciones de SO2, durante la fase de construccion
se produciran incrementos poco significativos en algunos
receptores. El mayor aporte por sobre la condicion actual
corresponde a 6,59 pg/m3, alcanzando la situacion proyectada
como maximo un 45% de la norma primaria de SO2 diario.

[
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Durante la fase de operacion las concentraciones de SO2,
presentaran una reduccion en la totalidad de los receptores
evaluados, lo que permite que el valor maximo proyectado alcance
un valor menor a un 29,67% de la norma primaria de SO2 diario.

Para todos estos contaminantes se ha considerado que las
emisiones de la fase de cierre seran menores a las estimadas para
la fase de construccion por un periodo acotado de 12 meses,
considerando que en esta fase las actividades seran las requeridas
para desmantelar las instalaciones.

En lo que respecta al Pb y As, se debe sefialar que el proyecto en
evaluacion corresponde a una mejora tecnologica sustantiva de la
operacion actual de la fundicion, a partir de la cual se proyecta un
incremento significativo de la eficiencia en la captacion de
emisiones, lo que incluye los metales antes sefialados. La reduccion
de las emisiones, respecto de la operacion actual, alcanzara un 56%
para As y 41% para Pb, reduccion que a la vez permite una
disminucion de los aportes en las concentraciones respecto de la
situacion actual en la totalidad de los receptores analizados. En
efecto, es posible indicar que la implementacion del proyecto
permitird descensos en las concentraciones de As, en un rango
entre 18% y 54% respecto de la de norma primaria para As5 que
indica como limite 23 ng/m3. Por otro lado, las concentraciones
aportantes del proyecto respecto del valor de norma primaria
propuesto, seran en promedio un 11% de la norma antes
mencionada y con un maximo estimado en un 22%.

Por su parte, en lo que respecta al Pb, se puede sefialar que la
implementacion del proyecto permite descensos en las
concentraciones de Pb, en un rango entre 1% y 3% respecto de la
norma primaria para Plomo (D.S. N°136/2000 del MINSEGPRES).
Asi mismo, es posible indicar que las concentraciones aportantes
por el proyecto alcanzarian un 6,3% de la mencionada norma.

En base a lo anterior, y considerando que el proyecto corresponde a
una modernizacion de las actuales instalaciones de FHVL, es
posible indicar que la implementacion del proyecto permitira una
reduccion de las concentraciones aportantes de la operacion de la
Fundicion asociadas a las emisiones de Material particulado, SO2,
Arsénico y Plomo. Si bien para el caso de NO2 y CO es posible
evidenciar un aporte incremental en algunos receptores dentro del
area de influencia estos resultan no significativos.

b) La superacion de los valores de
ruido establecidos en la normativa
ambiental vigente. A falta de tales
normas, se utilizardn como referencia
las vigentes en los Estados que se
seflalan en el articulo 11 del
Reglamento.

En lo que se refiere al literal b) del Articulo 5 del RSEIA, aplican
los valores de ruido establecidos en el D.S N°38/11, norma que
tiene como objetivo proteger la salud de la comunidad mediante el
establecimiento de niveles maximos de inmision de ruido
generados por las fuentes emisoras, tanto en horarios diurno como
nocturno.

Para la determinacion de las emisiones de ruido del Proyecto se
realizd una modelacion de los niveles de inmision en los puntos
receptores humanos, considerando las areas en torno a las obras y
actividades del Proyecto. Los receptores considerados
corresponden a:

[
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A continuacion, se presentan los niveles de inmision de ruido
estimada para las fases de construccion y operacion del proyecto.

Construccion:

Evaluacion de cumplimiento D.S. N°38/2011 del MMA. Fase de
construccion diurna.

NPS total, Miximo
Punto Piso en [dB(A)] permitido, en Evaluacidn
[dB(A)]
1 1 55 65 Mo supera
2 60 65 Mo supera
&0 65 Mo supera

Evaluacion de cumplimiento D.S. N°38/2011 del MMA. Fase de
construccion nocturna.

NPS total, Miximo
Punto Piso en [dB(A)] permitida, en Evaluacién
[dB(A)]
1 1 43 50 Mo supera
2 1 47 50 Mo supera
47 50 MNo supera

Evaluacion de ruido de flujo vehicular (LDN) segiin guia FTA.

Construccion.
Nivel Sin Impacto | Impacto
Receptor Evaluacidn
proyectado | impacto | moderado | severo
Sl
3 65 <65 | s65y<70 | >70 "
impacto
1|
4 54 <61 | sB1y<67 | 67 "
impacto
Sin
5 55 <58 | >58y<64 »64
impacto
Operacion:

En esta fase, las actividades propias del funcionamiento de la
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fundicién y sus equipos produciran ruido en horario diurno y
nocturno. Se consideraron distintas fuentes de ruido distribuidas al
interior de la fundicion y representativas de las distintas actividades
del proceso. La evaluacion de cumplimiento se presenta tanto para
el periodo diurno como para el nocturno, ya que se proyectan
actividades durante ambos horarios. No se prevé la generacion de
otros efectos. Los resultados se presentan a continuacion.

Evaluacién de cumplimiento D.S. N238/2011 del MMA. Fase de operacion. Horario diurno

NPSeq
Punto Piso proyectado, en NPS[::[::? en m;::{':;;;m
[dB(A))
1 1 44 53 54
2 1 39 35 55
2 2 39 35 55

Evaluaciéon de cumplimiento D.5. N238/2011 del MMA. Fase de operacidn. Horario nocturno

NI
P pi B::: NP5 medido, en NPS total, en
n S0 proy o, en
[dB(A)]* [dB(A)]*
[dB(A)]
1 1 44 42 46
2 1 g 42 a4
2 2 39 42 44

Evaluacién preliminar de ruido de flujo vehicular (Lpn) segin guia FTA. Operacién.

T Nivel Ldn proyectado [dB(A)] ——— et Ll
[dB(A)]*
3 64 =65
4 48 <61
5 50 <58

*Méaximo de referencia para que el proyecto no genere impacto.

Para la fase de cierre se consider6 el mismo analisis utilizado en la
fase de construccidn, toda vez que las faenas realizadas en el cierre
tendran un impacto igual o menor, respecto a las faenas
contempladas en la fase de construccion.

De acuerdo a lo anterior, en ninguna de las fases del Proyecto se
superara los limites maximos permisibles establecidos en el D.S.
N° 38/2011 Norma de Emision de Ruidos Generados por Fuentes
que Indica.

En base al andlisis del estudio de impacto acustico presentado en el
Anexo 1.15 de la Adenda se concluye que el proyecto no genera
impactos significativos sobre receptores evaluados en ninguna de
sus fases.

Vibraciones:

Por otra parte, se calculd el nivel de las emisiones vibratorias
asociadas a las fases de construccion, considerando las
caracteristicas de la maquinaria involucrada en las distintas faenas,
ademas del transito vehicular. Este analisis permitio verificar el
cumplimiento de los maximos de referencia indicados en el
estandar de la FTA: “Transit Noise and Vibration Impact
Assessment Manual”, para el criterio de dafio y de molestia. Los
niveles de vibraciones proyectados en contraste con los niveles
establecidos en el criterio mencionado se presentan en las tablas a
continuacion.
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Fase de Construccion:

F— PPV proyectado PPV Maximo -
[in/=] permitida [in/s] Dbservaciar

« 001 02 Cumple

2 < 0,01 0.2 Cumrple

Evaluacion preliminar de cumplimiento. Vibraciones generadas por
magquinaria pesada. Criterio de molestia. Fase de construccion.

Punto Ler ["d. - Ly Maximo permitido [WdB) | Observacion
1 36 75 Cumpls=
z 36 72 Cumpls=

Proyeccion preliminar de Ly y evaluadon. vibraciones generadas
por transito vehicular, Fase de construccion,

L. do Maxima .
Punto pm[“]gu::h permitido [VdB] Evnluscion
3 &7 72 Sin Impacto
4 0 72 Sin Impacto
5* s 72 Sin Impacto

Fase de operacion:

Evaluacion de cumplimiento., Vibraciones generadas por maguinaria
pesada. Criterio de dafio. Fase de operacion.

PPV proyectado PPV Maximo .
Purto L ) Dbservacion
[inys] permitida [infs]
1 « 0,01 D2 Cumple
z « 0,01 0z Cumple

Evaluacion de cumplimiento. Vibraciones generadas por maguinaria
pesada. Criterio de molestia. Fase de operacion.

Ly
Punto proyectado Ly Maximio permitido [VdB] Observacion
[WdB]
1 29 75 Cumnple
2 249 72 Cumnple

Proyeccion preliminar de L, y evaluacion, Vibraciones generadas por
transito vehicular. Fase de operacion.

Punto L"""w" 'dmﬂl F“E'Edﬂl Evaluncién
3 &7 72 San Imipacto
4 Ta 72 San Impacto
5* T2 72 San Impacto

Se considera la siguiente accidn de control: Transitar a una
velocidad maxima de 40 [km/h] al circular por Tierra Amarilla
detallada en el capitulo 12 del presente documento.

De los resultados anteriormente expuestos, se puede concluir que el
Proyecto en todas sus fases generara niveles de inmision de ruido y
emisiones vibratorias que no sobrepasaran los limites permitidos en
la normativa ambiental vigente o de referencia, por lo tanto, no
generara riesgos para la salud de la poblacion.
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c) La exposicion a contaminantes
debido al impacto de las emisiones y
efluentes sobre los recursos naturales
renovables, incluidos el suelo, agua y
aire, en caso que no sea posible evaluar
el riesgo para la salud de la poblacion
de acuerdo a las letras anteriores.

De acuerdo con los antecedentes presentados en el capitulo 4 del
presente documento, el Proyecto contempla la construccion de una
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas, cuyos detalles se
presentan en el Anexo 10-2 del EIA. Para la fase de construccion,
se incluyen los antecedentes correspondientes al PAS 138.

Asimismo, el Proyecto considera la construccion y operacion de
una Planta de Tratamiento de Agua de Purga, la cual incluye las
torres de enfriamiento como principal fuente generadora de
residuos liquidos. Esta instalacion esta destinada al procesamiento
de aguas para su reutilizacion como aporte al proceso de agua
recuperada y al rechazo de evaporaciéon en la fase de operacion,
conforme a lo presentado en el Anexo 5.3 de la Adenda, donde se
entregan los antecedentes del PAS 139.

En cuanto al manejo de los residuos asimilables a domiciliarios y
los residuos no peligrosos, el Proyecto contempla la habilitacion de
sitios de almacenamiento para ambos tipos de residuos durante la
fase de construccion, segin se indica en el Anexo 5.4 de la
Adenda. Durante esta fase, se habilitaran sitios de almacenamiento
de residuos asimilables a domiciliarios en la Instalacion de Faena
Principal y en la Instalacién de Faena Secundaria, mientras que los
residuos industriales no peligrosos se almacenaran en un sitio
ubicado en el sector de estacionamiento de camiones. En la fase de
operacion, el Proyecto considera la redistribucion del sitio de
almacenamiento actual para los residuos asimilables a domésticos
(RSD) y los residuos industriales no peligrosos (RSINP), los cuales
cuentan con aprobacion de proyecto, presentandose para ello los
antecedentes del PAS 140.

El Proyecto también contempla la habilitacion de sitios de
almacenamiento de residuos peligrosos para las fases de
construccion y operacion, segin se indica en el Anexo 5.1 de la
Adenda Complementaria. Esto incluye la ampliacion y mejora del
Centro de Manejo de Residuos Peligrosos mediante la construccion
de galpones, entre ellos uno en el sector de almacenamiento de la
Planta de Tratamiento de Efluentes (PTEF), cuyos antecedentes
fueron presentados en el marco del PAS 142,

Ademas, el Proyecto considera una Planta de Tratamiento de
Efluentes cuyo objetivo es procesar el efluente acido débil —
también conocido como Efluente de Planta de Acido (EPA) o
Acido C— generado en la limpieza de la Planta de Acido Sulfarico
(PAS). Esta planta permitira confinar el arsénico y otras impurezas
contenidas, y recuperar el acido y el agua para su reutilizacion en el
proceso, en la fase de operacion. Los antecedentes respectivos se
encuentran en los Anexos 5.7 de la Adenda y 5.2 de la Adenda
Complementaria, correspondientes al PAS 145.

En virtud de lo anterior, se establece que el Proyecto realiza un
manejo adecuado de los contaminantes asociados a las emisiones y
efluentes, presentando los antecedentes de los respectivos Permisos
Ambientales Sectoriales. Por lo tanto, se descartan impactos
significativos sobre los recursos naturales renovables, incluidos el
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suelo, el agua y el aire.

d) La exposiciobn a contaminantes
debido al impacto generado por el
manejo de residuos sobre los recursos
naturales renovables, incluidos el
suelo, agua y aire.

El Proyecto no generard efectos en la salud de la poblacion por
exposicion a contaminantes debido al impacto generado por el
manejo de residuos sobre los recursos naturales renovables,
incluidos el suelo, agua y aire, por cuanto la recoleccion,
almacenamiento temporal, transporte y disposiciéon final de
residuos se realizara en cumplimiento de las normas y
autorizaciones sanitarias correspondientes, tal como se sefiala en el
Capitulo 10 “Plan de Cumplimiento de la Legislacion Ambiental
Aplicable” del EIA, y en particular en aquellos Permisos
Ambientales Sectoriales que resultan aplicables, incorporando los
contenidos técnicos y formales exigidos por la normativa ambiental
con el fin de velar, entre otros aspectos, por la proteccion del medio
ambiente y la seguridad de la poblacion. A continuacion, se
presenta el resumen de la generacion de residuos en cada una de las
fases del proyecto y su forma de manejo.

Tabla 5-13. Resumen generacidn de residuos durante la fase de construccién

Tipo de Cantidad
- Descripcidn T Forma de manejo

El manejo de residuos de los bafios quimicos serd
mediante un tercero autorizado quien estard a cargo
116,6 de la mantencidn, higienizacidn y disposicion final de

Aguas Servidas
By mfdia residuns en un sitio autorizado.

Residuos

liguidos
Los bafios modulares estaran conectados a una PTAS.

Acopia en zona de lavado para posterior evaporacidn
0,75 m?/dia | de contenido liquido y disposicidn final en sitio
autorizado del residuo sdlido resultante.

Lavado canoas
camiones mixer

Residuos B
X X Se almacenardn en contenedores con tapa ubicados
stilidas Papeles, envoltorios, . ) . .
R 1.166 kg/dia | en el sector de acopio temporal en la IIFF y disposicidn
domésticos o ete. X .
o final mediante un tercero autorizado.
asimilables
Demoliciones B
: ) 1546 m Se almacenardn en sitios demarcados o tolvas en el
Resitduos [hermigones) i X X X
i - patio de residuos de la instalacidn de faena hasta su
solidos Desmantelamiento de K R . ) .
i . retiro para venta o disposicidn final mediante un
industriales estructuras de aceros 60.700 kg .
. tercero autorizado.
existentes
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T = -
Demoliciones
145 m?
(albaniileria)
Desmontaje equipos 240.762 kg
Desmontaje cafierias 16.464 kg
Eliminacidn de
escombros no 2,000 m?
contaminados
Madera nacional,
Madera de embalaje,
envases de equipos y
repuestos, Despuntes 1618 m?
de fierro,
Escombros/restos de
hermigdn
Guaipes
contaminadeas, 1523 kg Se almacenardn en contenedores debidamente
Residuos envases de sustancias llados y rotulades, los que serdn trasladados
peligroses carrasivas y/a temporalmente al sector de acopio de residucs
inflamables, 19301 peligrosos que se habilitard en la instalacidn de faenas.
lubricantes y aceites
Fuente: Capitulo 1 Descripcidn de Proyecto.
Tabla 5-14. R g idn de resid i la fase de operacitn
Tipo de Residuo | Descripcién Cantidad Forma de manejo
. B R Las aguas servidas serdn tratadas en planta existente
Aguas Servidas Apuas Servidas 78,7 m¥/dia

de ENAMI.

Purga de planta

Serd retirada via camidn y descargada en piscinas de

PV, gomas,

de agua | 4.4 mé/dia )
R . evaporacidn.
. L desmineralizada
Residuos Liquidos
X B Purgas de
industriales R
circuito de vapor 132 m¥/dia Serd retirada via camidn y descargada en piscinas de
I
¥y torres de evaparation.
enfriamiento
Residuos  solidos Paneles. Se almacenardn en contenedores con tapa para su
domiciliarios ¥ pe ' 787 kg/dia retiro y disposicién final mediante un tercero
L envoltarios, ete. . R o
asimilables autorizado hadia relleno sanitario
Widrios,
Estos residues son  considerados comoa  no
Residuos sdlidos | maderas, o
X B X comercializables, por lo tanto, serdn trasportados
industriales  no | neumaticos, 138 ton/ano B ) o
) R via camidn hasta un relleno sanitario por un tercero
Peligrosos cables, tuberias

autorizado.

[
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Tipo de Residuo | Descripcion Cantidad Forma de manejo

nylen,

contenedores

plasticos no

contaminados,

escombros

Cafierias,

caldereria, Estos  residuos  son  considerados  coma
revestimientos, comercializables por lo tante serdn transportados
cascos de 424 ton/afo hasta el patio de salvataje existente, donde serdn
harnas, ductos, almacenados en forma temporal por no mas de &
equipos fuera de meses.

uso, ¥ chatarra

Dispuesto en contenedores debidamente ratulados,

Residuos de los cuales serdn almacenados temporalmente en

FTEF (lodo drea de RESPEL existente y debidamente autorizada,
. 2.000 ton/afio . R . .

residuos para posteriormente ser retirados via camidn por un

arsenical) tercero autorizado, para su tratamiento vy

disposicidn final en relleno de seguridad autorizado.

Yeso residuo de

X Estos residuos serdn almacenados temporalmente
tratamiento de

20.000 ton/fa como  residuos peligrosos vy posteriormente

Gases ) .
. retirados por empresa autorizada.
secundarios
El contratista del mantenimiento de catalizadores se
hara cargo de los residuos de catalizador generados.
. . Estos residuos deberdn ser manejados conforme ala
Residuos Residuos de N . N
R 29 mi/fafio’ normativa wigente y dispuestos en relleno de
Industriales catalizadar )
Peli seguridad.
‘eligrosos
1er El proyecto considera un drea de almacenamiento
temporal para este residuo.
Residuos X
antencit Estos residuos serdn almacenados temporalmente
ncon
lanta 721 ton/a® en bodega de residuos peligrosos y posteriarmente
n
P . comercializados.
refractario
Residuos de Estos residuos serdn almacenados temporalmente
mantencion ~ en bodega de residuos peligrosos y posteriormente
312 ton/afo R X ~
plantay trasportados via camion por un tercero autorizado
wehiculos hasta relleno de seguridad autorizada.
Residuos de Estos residucs serdn almacenados temporalmente
S&50 [residuos 268 ton/afio en bodega de residucs peligrosos y posteriormente
domésticos
Tipo de Residuo ripcio Cantidad Forma de manejo
trasportados via camidn por un tercero autorizado
hasta relleno de seguridad autorizado.
Estas residuos serdn almacenados temporalmente
Residuos L0t/a en bodega de residuos peligrosos y posteriormente
hospitalarios " trasportados via camidn por un tercero autorizado

hasta relleno de seguridad autorizado.
Fuente: Capitulo 1 Descripeidn de Proyecto.

Las actividades consideradas para el cierre del Proyecto tienen una
naturaleza similar a las descritas para la fase de construccion. Dado
lo anterior, no se espera la generacion de residuos ni el uso de
sustancias o productos de diferente naturaleza o mayores a las
estimadas para la fase de construccion.

6.2.2.Sobre la inexistencia de efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los
recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire

Tabla 6.2.2 Sobre la inexistencia de efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los
recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta efectos adversos
significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire,
en consideracion a lo dispuesto en el articulo 6 del Reglamento del RSEIA:

Recursos naturales renovables escasos, | Existe presencia de Flora y fauna en alguna categoria de
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unicos o representativos.

conservacion en el area de influencia del proyecto.

a) La pérdida de suelo o de su capacidad

para  sustentar  biodiversidad  por
degradacion, erosion,
impermeabilizacion, compactacion o

presencia de contaminantes.

Pérdida de suelo

Los suelos donde se proyectan las obras y actividades del
proyecto pertenecen a la Zona Desértica del valle del rio de
Copiap6 y abarcan una superficie aproximada de 117,63 ha,
sumando un buffer de intervencion de 50 m en cada obra.

En la Tabla 5-15 del Capitulo 5 del EIA se presenta un resumen
de las superficies por Clase de Capacidad de Uso de Suelo
(CCUY) identificadas en el area de influencia del proyecto. Se
destaca que predominan los sectores denominados “N.C.”, sin
recurso natural suelo, por tratarse de 4reas previamente
intervenidas dentro de la Fundicion HVL - Paipote.

Tabla 5-15. Superficie por CCUS del drea de influencia

Unidad Homogénea

CCUs

Superficie (ha)

Llanura depositacional

Wiis9

6,63

un
o

Piedemante

Viisg

8,76

=l
e

Intervenida

N.C.

102,24

o
o
o

Total

117,63

Fuente: GAC

Para el componente suelo, basandose en la caracterizacion de la
linea de base (Capitulo 3 Linea Base Seccidon B) y las obras del
Proyecto, se identifico un impacto, que corresponde a pérdida
del recurso suelo por emplazamiento de obras permanentes y
temporales.

En la Tabla 5-16 del Capitulo 5 del EIA, se presenta la superficie
de pérdida para cada unidad homogénea de suelo, mientras que
en la Figura 5-2 del Capitulo 5 del EIA se presenta la ubicacion
de la superficie afecta al impacto.

0
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Tabla 5-16. Superficie de “Pérdida del recurso suelo por emplazamiento de obras permanentes y

temporales”
UHS ccus Superficie Fase de Construccién (ha)
Llanuras deposicionales Viis9 1,15
Pie de monte Viis9 4,23
TOTAL 5,38

Fuente: GAC

Figura 5-2. Impacto Pérdida de Suelo por emplazamiento de obras

B impacto Pérdida de suelo

Clase de Capacidad de Uso 4 b },

. s . e - e ————— L]
W NA v " K Proyecoidn WGS 1984 UTM Huso 165

Fuente: GAC

Como se puede observar de la tabla y figura anterior, el proyecto
intervendra areas con suelos Clase VIIs9 y Clase No
Corresponde (N.C) definida asi por encontrarse en un area
intervenida (aquellos terrenos de uso actual de la Fundicion).
Los suelos CCUS VII presentan limitaciones muy severas que
los hacen inadecuados para los cultivos. Su uso fundamental es
el pastoreo de animales y la explotacion forestal.

Acorde a la evaluacion de impactos, la extension de la
intervencion de suelo es puntual puesto que es acotado a las
obras del proyecto. De acuerdo con ello, la superficie en la que
se provocara una pérdida de este recurso solo corresponde al
4,6% del Area de influencia.

Pérdida de capacidad para sustentar biodiversidad

En cuanto a la capacidad de sustentar biodiversidad, en los
horizontes de las unidades homogéneas, predominan
preferentemente las condiciones débilmente a moderadamente
alcalinas (pH entre 7,4-8,4). Dentro de los efectos esperables se
destaca una baja disponibilidad de fosforo y boro, deficiencia
creciente de cobalto, cobre, hierro, manganeso y zinc, lo que
conlleva problemas de clorosis férrica en la vegetacion.

La conductividad eléctrica (CE) determina el contenido de sales
presentes en los suelos, siendo un parametro utilizado para
determinar condiciones de estrés en las plantas debido a que las
sales act@ian reteniendo el agua del suelo, dejandola no
disponible para las plantas. Todos los suelos del area de
influencia son clasificados como salinos (CE > 4 dS m-1).

Por otra parte, la materia organica (MO) presenta una condicion
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homogénea y un contenido muy bajo (<1,5%) en todas las
unidades de suelo del area de influencia. La baja acumulacion de
materia organica esta determinada principalmente por la extrema
aridez, situacion que limita el desarrollo de especies vegetales, y
por tanto restringe la acumulacion y el reciclaje de compuestos
organicos.

En relacion al agua aprovechable del suelo, todas las unidades
homogéneas del area de influencia presentan una condicidon
promedio de agua aprovechable muy pobre (<5 cm c.a.)
Ademas, el estudio de “Determinacion de la erosion actual y
potencial de los suelos de Chile” (CIREN 2010) establece que en
el area del Proyecto predomina la superficie en la categoria
“otros usos” con un 70,8% de la superficie total. Por otro lado,
se destaca que un 19% de la superficie se encuentra clasificada
como “baja o nula”, mientras que las categorias “moderada” y
“severa” solo se encuentran acotadas a algunos sectores con
pendientes mas pronunciadas y representa el 10,2% del proyecto.
El Proyecto, durante su fase de construccidon, considera la
habilitacion de instalaciones de apoyo temporales e instalaciones
permanentes (cuyo uso se extendera por toda la vida util del
proyecto). Dichas obras si bien podrian generar un menoscabo
por la pérdida de suelo y en la capacidad para sustentar
biodiversidad principalmente por acciones de compactacion e
impermeabilizacion en algunos sectores, a causa de la
construccion de radieres u otros similares, esta potencial
afectacion se descarta debido a que la mayor parte de estas obras
estaran en zonas previamente intervenidas y en una zona de
extension industrial segiin el PRICOST Atacama (ZEI-1). Solo
5,38 ha que representan un 4,6% del Al del proyecto, sera de
intervencion de suelo natural, lo que representa una intervencion
puntual y acotada, y que ademas, acorde a los resultados de
laboratorio, en su condicion base, presenta condiciones no
favorables para el sustento de la biodiversidad.

De acuerdo con lo anterior, y tal como fue indicado en el
Capitulo 4 de Prediccion y Evaluacion de Impactos Ambientales,
se concluye que las obras del Proyecto no generanm una
alteracion significativa del componente suelo en relacidén con
su pérdida o pérdida de su capacidad para sustentar
biodiversidad por degradacion, erosion, impermeabilizacion,
compactacion o presencia de contaminantes.

b) La superficie con plantas, algas,
hongos, animales silvestres y biota
intervenida, explotada, alterada o
manejada y el impacto generado en dicha
superficie. Para la evaluacion del impacto
se debera considerar la diversidad
biologica, asi como la presencia y
abundancia de especies silvestres en
estado de conservacion o la existencia de
un plan de recuperacion, conservacion y
gestion de dichas especies, de
conformidad a lo sefialado en el articulo
37 de la Ley 19.300.

* Flora

El area de influencia (Al) tiene una superficie de 2.272,04 ha.

Para definir esta Al, se consideraron tres (3) criterios,

especificamente:

- Superficie donde se genere pérdida de vegetacion por la
materializacion de las obras (area de corta). Esta area
considera la totalidad de las obras del Proyecto, sean obras
temporales o permanentes.

- Superficie de vegetacion residual que debido a la
construccion del Proyecto podria perder sus funciones
ecosistémicas, quedando reducidas a parches o “islas” dentro
del Proyecto.

- Superficie donde los niveles de emisiones y su dispersion,
producto de la construcciéon y operacion del Proyecto,
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puedan generar efectos adversos sobre la vegetacion.

Se ejecutaron cuatro campaiias de terreno (verano 2023, otofio

2023, invierno 2023 y primavera 2023), en las que se realizaron

una totalidad de 569 puntos de muestreo y fue posible identificar

tres tipos de ambientes de los cuales la categoria con mayor

representacion corresponde a ambiente natural con 1834,95 ha

que representa el 80,62% del area de influencia, seguida por la

categoria ambiente modificado con 405,94 ha (17,84%),

mientras que la categoria ambiente intervenido corresponde a

35,1 ha (1,54%).

Se registraron 9 taxa bajo categoria de conservacion en el area

de influencia del Proyecto, de las cuales 4 corresponden a

especies en grado de amenaza (Vulnerable) y 5 corresponden a

especies no consideradas en grado de amenaza (Casi Amenazada

y Preocupacion Menor).

De acuerdo con el D.S. N° 68/2009, en el area de influencia se

registraron 10 especies consideradas como originarias del pais.

En cuanto a la guia de Conaf (2020), se registraron las siguientes

singularidades en el Area de influencia:

- Presencia de Bosque Nativo de Preservacion

- Presencia de ejemplares de especies vegetales clasificadas en
categoria de conservacion

- Longevidad, Reclutamiento, Endemismo y Susceptibilidad a
los efectos del Cambio Climatico

- Presencia de especies endémicas

- Presencia de especies en categoria CITES

- Actividad en o colindante con sitios prioritarios para la
conservacion de la diversidad definidos en las estrategias
regionales

- Presencia de especies de distribucion restringida

- Localizacion en o cercano del limite de distribucion
geografica de la especie.

Sobre la base lo anterior, se identifican impactos por pérdida de
superficie de formaciones vegetacionales (Matorral de Atriplex
deserticola y Baccharis salicifolia; Matorral de Atriplex
deserticola; Vegetacion escasa) en una extension de 2,75
hectéreas, que representa un 0,15% de la superficie de ambiente
natural identificada en el area de influencia y por pérdida de
ejemplares de flora (Atriplex deserticola, Baccharis salicifolia,
Cortaderia  selloana, Cumulopuntia sphaerica, Ephedra

americana, Errazurizia multifoliolata, Heliotropium
chenopodiaceum, Heliotropium curassavicum, Nolana
albescens, Nolana divaricata, , Schinus areira, Solanum

remyanum, Solanum elaeagnifolium, Tessaria absinthioides,
Tetragonia angustifolia). Ambos impactos se manifiestan en el
area del emplazamiento de las obras del Proyecto, donde se
realiza despeje de la vegetacion en los ambientes naturales. Cabe
sefalar que ninguna de las especies afectas al impacto de pérdida
de ejemplares de flora se encuentra categorizadas en algun grado
de amenaza.

Como resultado de la Prediccion y Evaluacion de Impactos
Ambientales presentada en el Capitulo 4 del EIA, se concluye
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que las obras del Proyecto no generan una alteraciéon
significativa sobre la superficie con plantas alterada y/o
intervenida debido a la superficie puntual y acotada donde se
presenta dicha vegetacion.

* Fauna
Se ejecutaron cuatro campaiias de terreno (verano 2023, otofio
2023, invierno 2023 y primavera 2023), en la cual se
identificaron 45 especies de fauna terrestre en el area de
influencia del Proyecto: cuatro reptiles, 35 aves y seis
mamiferos. De las especies registradas, nueve se encuentran en
categoria de conservacion segun la legislacion nacional vigente,
correspondientes a: cuatro reptiles, un ave y cuatro mamiferos.
Se identificaron cinco especies endémicas. En relacion con la
movilidad, seis especies son de movilidad reducida (cuatro
reptiles y dos roedores). Por otra parte, 35 aves y cuatro
mamiferos son considerados de alta movilidad. En cuanto al
estatus migratorio de las especies, se describen siete especies que
presentan desplazamientos migratorios (cinco aves y dos
mamiferos).

Con respecto a las especies definidas como sensibles y/o de

interés, se puede describir lo siguiente:

- En el grupo de los reptiles, las 3 especies identificadas (C.
maculatus, L. atacamensis y L. velosoi) se reconocen como
especies sensibles, debido a la baja capacidad de
desplazamiento que poseen y, por consiguiente, una limitada
respuesta ante eventuales intervenciones en los ambientes
que habitan. Por otra parte, las especie C. maculatus es
considerada también de interés al encontrarse en categoria
de conservacion Casi amenazada (NT).

- En la clase mamiferos se describen cuatro especies sensibles
y/o de interés. Las especies consideradas sensibles son
aquellas con capacidad de movilidad restringida y que
pueden ser afectadas por obras del Proyecto, es decir, el
grupo de los micromamiferos que se encuentra representado
por dos especies. En el caso de la especie L. griseus, puede
verse afectada por actividades del Proyecto que involucren
transito vehicular y el potencial atropello de ejemplares. La
especie L. guanicoe es considerada de interés ya que se
encuentra en estado de conservacion “Vulnerable” de
acuerdo con el 5° proceso de clasificacion de especies segun
estado de conservacion.

La distribucion de dichas especies al interior del Al se puede
observar en la Figura 5-3 del Capitulo 5 del EIA.
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Figura 5-3. Repr i6n ial de los regi de especies de interés y/o sensibles para el Proyecto.

Proyeccién UTM Dalum WGS84, Huso 1§ Suv!
19-02:2023 )

Fuente: GAC.

En el Capitulo 4 del EIA se evaltan impactos sobre la pérdida de
ejemplares, la pérdida y/o modificacion de habitat y la posible
alteracion al sitio de interés. Los analisis realizados concluyen
que ninguno de los impactos identificados se evalia como
significativos, en razon de la alta movilidad de la mayoria de las
especies encontradas (aves, quirdpteros, mesomamiferos), la
capacidad adaptativa y la extension reducida de los impactos.

De todas formas, con respecto a las especies de baja movilidad,
se considera realizar perturbacidon controlada como compromiso
voluntario, ademas de instalar sefialéticas para ayudar a
disminuir el potencial impacto de pérdida de ejemplares por
atropellamiento, lo que se presenta en el Capitulo 13 del EIA.

De acuerdo con lo anterior, y tal como fue indicado en el
Capitulo 4 del EIA de Prediccion y Evaluacion de Impactos
Ambientales, se concluye que las obras y acciones del Proyecto
no generaran un impacto significativo por pérdida,
intervencion, explotacion y/o alteracion de la superficie con
plantas, algas, hongos, animales silvestres y biota.

¢) La magnitud y duracion del impacto | * Agua

del proyecto o actividad sobre el suelo, | La red hidrica se compone de cauces naturales provenientes de
agua o aire en relacion con la condicidn | aquellas quebradas que se ubican al este y sureste del Proyecto.
de linea de base. Dada la presencia de cauces caracterizados con un régimen de
escurrimiento intermitente superficial sélo en presencia de
fuertes precipitaciones, es que sera necesario habilitar obras de
regularizacion de cauces para evitar el contacto con obras del
proyecto (Instalacion de Faena principal, S/E Eléctrica, Planta de
Hormigon, entre otras instalaciones de servicio).

Se identifican 5 interferencias entre cauces y obras del proyecto,
donde dos de ellas son transversales y las tres restantes
componen una interferencia lineal. Por lo anterior, se ha
considerado la construccion de un canal de contorno que
permitird manejar las aguas lluvias, sin que exista contacto con
las instalaciones del proyecto, permitiendo su correcto
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funcionamiento y evitando posibles cambios en la calidad de las
aguas.

Cabe mencionar que el canal de contorno estara revestido de
HDPE vy sera de uso eventual, no continuo. Adicionalmente a las
obras del canal de contorno, se contara con otra obra
correspondiente a un revestimiento de fondo de mamposteria de
piedra en zonas especificas para evitar procesos erosivos
respecto al régimen natural de los cauces ante una crecida (ver
Figura 5-4 del capitulo 5 del EIA). Mayor detalle del PAS 157 se

encuentra en el Anexo 10-5 del EIA.
Figura 5-4. Quebradas CQ4, CQ3 y Rama secundaria de CQ1 y CQ2 modificadas por el canal de contorno

Fuente: Elaborado por KOAM

A raiz de lo anterior se evaliia en el Capitulo 4 del EIA, el
impacto sobre la hidrologia denominado “Alteracion eventual
del régimen de escurrimiento superficial”, en el que se analiza la
capacidad del proyecto de modificar la dindmica de
escurrimiento de los cauces esporadicos que se identifican en el
area de influencia. Sin embargo, este potencial impacto se evallia
como No significativo debido principalmente a las condiciones
climaticas de la zona, en las que prevalece la baja pluviometria.
La extension acotada y la capacidad de los flujos superficiales
para encontrar rapidamente el equilibrio, producto de las obras
de regularizaciéon en los cauces sujetos a intervencion,
posibilitan que no se genere un impacto significativo en la red de
drenaje del proyecto.

En cuanto a la hidrogeologia, el proyecto no realizara extraccion
de agua de los pozos de ENAMI para la fase de construccion,
ello en consideracion a la escasez hidrica regional. Por tanto, no
se genera un eventual escenario de descensos en los niveles de
agua subterranea con ocasion del proyecto. El suministro de
agua se realizard a través de compra a terceros autorizados,
privilegiando que para todas las fases del Proyecto este
corresponda a agua desalada

* Aire

El proyecto generara emisiones MPS y SO2, durante su fase de

construccion por la ejecucion de actividades tales como: escarpe,
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nivelacidon, movimiento de tierra, transito de vehiculos,
combustion de maquinaria, planta de hormigdn, clasificacion de
aridos, entre otras. Por su parte, en la fase de operacion, las
emisiones de MPS y SO2, estaran asociadas a actividades tales
como transito vehicular, fundicién de cobre, transferencias,
Chancado, Granallado, Generadores, Calderas, entre otros. La
fase de cierre del proyecto contempla actividades orientadas al
desmantelamiento de infraestructura del proyecto, por lo que las
emisiones seran de la misma naturaleza y menor magnitud, que
las estimadas para la fase de construccion. El detalle de las
emisiones del proyecto se presenta en el Anexo 1.2
Actualizacion Inventario de Emisiones Atmosféricas de la
Adenda Complementaria. Cabe mencionar que las evaluaciones
de impacto, para efectos de norma secundaria, se realizan en
receptores que son representativos del objeto de proteccion, en
este caso receptores con presencia de recursos naturales, tales
como flora en categoria de conservacion. Para evaluar los
efectos de las emisiones antes mencionados, se desarrolld un
modelo de dispersion atmosférica utilizando el sistema de
modelacion WRF/CALPUFF. Dicha modelacion consider6 la
inclusion de receptores discretos correspondiente a la presencia
de recursos naturales en el del area de influencia de acuerdo a lo
identificado en Capitulo 3 Linea de Base del presente EIA y la
estacion de monitoreo con representatividad para recursos
naturales (Estacion Tierra Amarilla). Los resultados de dicha
modelacién se analizan en contraste con los limites establecidos
con por el D.S. N°22/2009 del MINSEGPRES norma secundaria
para Didxido de Azufre SO2 y la Norma de referencia de la
Confederacion Suiza (OAPC) para MPS que establece criterios
para la proteccion de recursos naturales. Cabe sefalar que el
proyecto se emplaza al interior de la zona declarada como zona
saturada por SO2, mediante el D.S. N°255/1993 del MINAGRI.
El proyecto en evaluacion, tal como fuera descrito en el Capitulo
1 del EIA, corresponde principalmente a una mejora tecnologica
de la operacion actual de la fundicion, la cual inicid su
funcionamiento antes de la entrada en vigencia del sistema de
evaluacion ambiental, por tanto, las emisiones de su operacion
actual se encuentran registradas en la condicion actual y el
proyecto en evaluacion sustituye dicha operacion. De esta
manera el analisis de las concentraciones se realiza considerando
la variacion/incremento que experimentaran las concentraciones
de SO2 con ocasion de la ejecucion del proyecto, respecto de la
condicion actual y los limites establecidos con por el D.S.
N°22/2009 del MINSEGPRESMA norma secundaria para
Di6xido de Azufre SO2 y la Norma de referencia de la
Confederacion Suiza (OAPC) para MPS (ver Tabla 1-31 del
Anexo 7-1 de la Adenda complementaria)

Fase de Construcciéon

La alteracion sobre los recursos naturales es de caracter negativo
(Ca=-1), evidenciando un deterioro de la condicidon basal. La
magnitud es alta (Mag=4), con variaciones menores al 1% de la
norma secundaria de SO: y hasta un 150% respecto de la norma
suiza para MPS. La extension es amplia (Ex=3), afectando
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sectores acotados del area de influencia, principalmente dos
receptores al este del proyecto. La duracion es temporal (Du=2),
correspondiente a los 33 meses de construccion, y la
reversibilidad es de medio plazo (Re=2), esperandose
recuperacion entre 1 y 10 afios tras el cese de las emisiones. El
riesgo por cambio climatico es moderado (SiCC=2), la sinergia
con otros proyectos es alta (Si/AcOP=4) y corresponde a un
impacto continuo (Pr=4).

Fase de Operacion

La alteracion es igualmente de caracter negativo (Ca=-1), pero
con magnitud baja (Mag=1), ya que se proyectan reducciones en
las concentraciones de SO: y aumentos menores al 19% de la
norma suiza para MPS. La extension es amplia (Ex=3),
afectando algunos sectores del area de influencia, aunque se
prevé un descenso general de las concentraciones actuales. La
duracién es permanente (Du=4), correspondiente a los 50 afios
de operacion, con reversibilidad a medio plazo (Re=2). El riesgo
por cambio climdtico es moderado (SiCC=2), se identifica
sinergia (Si/AcOP=4) y el impacto es continuo (Pr=4).

Fase de Cierre

Durante los 12 meses de cierre, las actividades de
desmantelamiento generaran impactos similares a los de la fase
de construccion. La alteracion es de cardcter negativo (Ca=-1),
con magnitud alta (Mag=4) por variaciones menores al 1% de la
norma secundaria de SO: y hasta un 114% respecto a la norma
suiza para MPS. La extension es amplia (Ex=3), afectando
sectores acotados del area de influencia. La duracion es temporal
(Du=2) y la reversibilidad es de medio plazo (Re=2). Se
considera un riesgo moderado por cambio climatico (SiCC=2),
sinergia (Si/AcOP=4) y un impacto continuo (Pr=4).

Construceidn 10 37 318 No Signifcativo
CA{4 Alteracion de | calidad del aire

amblental por emislanes de material ) e
paricadosedmentzo RS yS02 | Oprain i 3 A Yo Sgnifatio
[norma secundaria)

Clerre 10 e 18 No Slgnfficativo

Finalmente, en cuanto a las normas secundarias el MPS presenta
un aumento en promedio de 4,1%, donde los maximos aportes se
presentan en receptores que estdn contiguos o al interior de las
instalaciones. El SO2 secundario presenta variaciones poco
significativas.

De acuerdo con lo anterior, se concluye que las obras y acciones
del Proyecto no generan una alteracién significativa del
componente calidad del aire en relacion a la variacion de las
concentraciones establecidas en normas secundarias de calidad
ambiental vigente.

De acuerdo con lo anterior, se concluye que las obras y acciones
del Proyecto no generaran una alteracion significativa de los
componentes suelo, agua y aire, en tanto no se prevé que la
magnitud y duracion del impacto del Proyecto en relacion con la
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condicion de linea de base, tenga efectos significativos.

d) La superacion de los valores de las
concentraciones establecidos en las
normas secundarias de calidad ambiental
vigentes o el aumento o disminucion
significativos, segun corresponda, de la
concentraciéon por sobre los limites
establecidos en éstas. A falta de tales
normas, se utilizaran como referencia las
normas vigentes en los Estados que se
sefialan en el articulo 11 del Reglamento.
En caso que no sea posible evaluar el
efecto adverso de acuerdo a lo anterior,
se considerara la magnitud y duracion del
efecto generado sobre la biota por el
proyecto o actividad y su relacioén con la
condicion de linea de base.

El analisis de superacion de los valores de las concentraciones
establecidos en las normas secundarias de calidad ambiental
vigentes se realiza en la letra ¢) de este articulo obteniendo como
conclusion que las obras y acciones del Proyecto no generan una
alteracion significativa del componente calidad del aire en
relacion a la variacion de las concentraciones establecidas en
normas secundarias de calidad ambiental vigente, y, por lo tanto,
la letra d) del articulo 6 del RSEIA NO es una causal de ingreso
del Proyecto mediante un EIA.

e) La diferencia entre los niveles
estimados de ruido con proyecto o
actividad y el nivel de ruido de fondo
representativo y caracteristico del entorno
donde se concentre fauna nativa asociada
a habitats de relevancia para su
nidificacion, reproduccion 0
alimentacion.

Debido a la inexistencia de una normativa nacional sobre los
efectos del ruido en la fauna, se toma como referencia para estos
efectos el documento técnico “Criterio de evaluacion en el
SEIA: Evaluacion de impactos por ruido sobre fauna nativa”,
publicada en abril de 2022, donde el punto 5 recomienda utilizar
los umbrales para avifauna y mamiferos presentados en la Tabla
5-26 del capitulo 5 del EIA.

Tabla 5-26: Niveles maximos de referencia segin Criterio SEA.

Umbral
Grupo Tipo de .
Descripcion del efecto Tipo de fuente avifauna Referencia
Taxondmico efecto )
Criterio SEA
Continua (ruido 58 [dB(A)]
T B ambiental) pramedia
~ Disminucidn del éxito - -
Avifauna ) Conductual | Intermitente - (ruide
reproductivo ) &8 [dB(A)]
construccion, .| Shannon et
promedia
transporte) al., 2016
Reduccion de Continua - intermitente
. S . 68 [dB(A]]
Mamiferos eficiencia Conductual | (construccidn, X
) . . promedia
reproductiva industrial)

Fuente: Control acastico
Segtin la tabla anterior, para el receptor F1, en lo que respecta a
la fase de construccion, se considerd el maximo de 68 [dB(A)]
promedio, para efectos de tipo conductual, tanto para avifauna
(disminucion del éxito reproductivo con un tipo de fuente
intermitente - ruido construccion, transporte) como para
mamiferos (reduccion de eficiencia reproductiva con un tipo de
fuente continua/intermitente - construccion, industrial).
Para la fase de operacion, se consider6 el maximo de 58 [dB(A)]
promedio por ser el mas restrictivo, para efectos de tipo
conductual para avifauna (disminucion del éxito reproductivo
con un tipo de fuente continua - ruido ambiental).
De acuerdo con lo anterior, se presentan los resultados para los
grupos animales identificados en el area de estudio:

Fase de construccion:
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llustracidn 1: Mapa de propagacién sonora. Fase de construccién. Receptor fauna.
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Elaboracidn: Gerard Ingenieria Acdstica SpaA 2023,

Tabla 5-27: Evaluacién de cumplimiento criterio SEA. Fase de construccidn.

NPS,g proyectado, en Miximo permitido, en uacid
[dB{A)] [dB{A)]
F1 51 68 No supera

Fuente: Control Acdstico

Se aprecia en la evaluacion anterior que las emisiones esperadas
para la fase de construccion no exceden el méaximo establecido
por el criterio SEA para fauna nativa, manteniendo una holgura
de 17 [dB] respecto a este umbral.

Fase operacién:

Figura 5-13. Mapa de propagacion sonora. Fase de operacion
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Fuente: Gerard Ingenieria Acistica SpA 2023,
Tabla 5-28: Evaluacidn de limiento criterio SEA. Fase de operacidn.
NP5« proyectado, en Miximo permitido, en
[dB(a)] [dB(a)]
F1 36 58 | Mo supera

Fuente: Control Acdstico
Se aprecia en la evaluacion de la Tabla 5-28 del capitulo 5 del

EIA (y en el mapa de ruido en la Figura 5-13 del capitulo 5 del
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EIA) que las emisiones esperadas para la fase de operacion no
exceden el maximo establecido por el criterio SEA para fauna
nativa, manteniendo una holgura de 22 [dB] respecto a este
umbral.

De acuerdo con los resultados de la modelacion de los niveles de
ruido durante la fase de construccidon y operacion (ver Anexo 4-
2. Estudio de Ruido y vibraciones), en todos los puntos de
evaluacion el Proyecto dard cumplimiento a la normativa de
referencia utilizada y por lo tanto se descarta un efecto sobre la
fauna silvestres.

De acuerdo con lo anterior, se concluye que las obras y acciones
del Proyecto no generarian un efecto adverso significativo
sobre la fauna nativa del sector asociada a habitats de
relevancia.

f) El impacto generado por la utilizacién
y/o manejo de productos quimicos,
residuos, asi como cualesquiera otras
sustancias que puedan afectar los
recursos naturales renovables.

Durante la fase de construccion, no se considera el uso de
sustancias peligrosas toda vez que las actividades seran
netamente de montaje y movimientos de tierra.

En la fase de construccion del Proyecto se generaran residuos
solidos del tipo asimilable a domiciliario (RSAD), residuos
industriales no peligrosos (RSINP) y residuos peligrosos
(RESPEL). Los RSAD seran recolectados en contenedores con
tapa ubicados en el sector de acopio temporal de las IIFF, para
luego realizar su disposicion final mediante un tercero
autorizado, mientras que los RSINP se almacenaran en sitios
demarcados o tolvas en el patio de residuos de la instalacion de
faena, hasta su retiro para venta o disposicion final mediante un
tercero autorizado en conformidad a la legislacion aplicable. Por
ultimo, los RESPEL se almacenardin en contenedores
debidamente sellados y rotulados, los que serdn trasladados
temporalmente al sector de acopio de residuos peligrosos que se
habilitara en la instalacion de faenas.

En la fase de operacion, las sustancias peligrosas que sean
requeridas serdn almacenadas adecuadamente en las bodegas
existentes siguiendo lo estipulado en el D.S 43/2016,
Reglamento de Almacenamiento de Sustancias Peligrosas. Por
su parte, los residuos so6lidos generados seran del tipo asimilable
a domiciliario (RSAD), residuos industriales no peligrosos
(RSINP) y residuos peligrosos (RESPEL). Los RSAD seran
recolectados en contenedores con tapa hasta, para su posterior
disposicion final mediante un tercero autorizado, mientras que
los RSINP se almacenaran en patio de salvataje existente hasta
su retiro para venta o disposicion final mediante un tercero
autorizado en conformidad a la legislacion aplicable. Por tltimo,
los RESPEL se almacenaran en contenedores debidamente
sellados y rotulados, los que seran trasladados al area de
RESPEL  existente y debidamente autorizada, para
posteriormente ser retirados via camién por un tercero
autorizado, para su tratamiento y disposicion final en relleno de
seguridad autorizado.

Respecto de las aguas servidas y residuos liquidos industriales,
éstos seran manejados en todas las fases del proyecto de acuerdo
con la normativa vigente, considerando su manejo en las plantas
de tratamiento que se habiliten durante la fase de construccion
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(PTAS) y en las plantas y lugares de almacenamiento existentes
durante la fase de operacion (PTEF y piscinas de evaporacion).
Por ultimo, cabe recalcar que todos los residuos peligrosos que
se generen durante ambas fases seran manejados en conformidad
al D.S. 148/03 MINSAL sobre el manejo de residuos peligrosos
y la empresa contratada para el manejo y retiro, contara con el
permiso de la Autoridad Sanitaria.

De acuerdo con el analisis anterior, se puede concluir que el
Proyecto no producirda impactos significativos por la
utilizacion y/o manejo de productos quimicos, residuos, asi
como cualesquiera otras sustancias que puedan afectar los
recursos naturales renovables. El manejo de estos se hara bajo
procedimientos establecidos y en lugares autorizados.

g) El impacto generado por el volumen o
caudal de recursos hidricos a intervenir o
explotar, asi como el generado por el
transvase de una cuenca o subcuenca
hidrografica a otra, incluyendo el
generado por ascenso o descenso de los
niveles de aguas subterraneas y
superficiales. La evaluacion de dicho
impacto debera considerar siempre la
magnitud de la alteracion en:

g.1. Cuerpos de aguas subterraneas que

contienen aguas fosiles.

g.2. Cuerpos o cursos de aguas en que

se generen fluctuaciones de niveles.

g.3. Vegas y/o bofedales que pudieren

ser afectadas por el ascenso o descenso

de los niveles de aguas.

g4. Areas o zonas de humedales,

estuarios y turberas que pudieren ser

afectadas por el ascenso o descenso de

los niveles de aguas subterrdneas o

superficiales.
g.5. La superficie o volumen de un
glaciar susceptible de modificarse.

El proyecto no realizara extraccion de agua de los pozos de
ENAMI para la fase de construccion, ello en consideracion a la
escasez hidrica regional. Por tanto, no se genera un eventual
escenario de descensos en los niveles de agua subterranea con
ocasion del proyecto. El suministro de agua se realizara a través
de compra a terceros autorizados, privilegiando que para todas
las fases del Proyecto este corresponda a agua desalada.

g.1. Cuerpos de aguas subterrianeas que contienen aguas
fésiles.

El Proyecto no contempla intervencion o contacto con ningun
tipo de aguas subterraneas de tipo fosil, toda vez que no existen
en el area de influencia del proyecto, razoén por la cual no es
posible que se puedan ocasionar efectos adversos sobre este tipo
de aguas subterraneas.

g.2. Cuerpos o cursos de aguas en que se generen
fluctuaciones de niveles.

El proyecto no realizara extraccion de agua de los pozos de
ENAMI para la fase de construccion, ello en consideracion a la
escasez hidrica regional. Por tanto, no se genera un eventual
escenario de descensos en los niveles de agua subterranea con
ocasion del proyecto. El suministro de agua se realizard a través
de compra a terceros autorizados, privilegiando que para todas
las fases del Proyecto este corresponda a agua desalada.

g.3. Vegas y/o bofedales que pudieren ser afectadas por el
ascenso o descenso de los niveles de aguas.

El Proyecto no genera efectos de ascensos o descensos en
niveles de agua. Por su parte, el Proyecto se emplazara fuera de
la delimitacion de zonas de vegas y/o bofedales.

g.4. Areas o zonas de humedales, estuarios y turberas que
pudieren ser afectadas por el ascenso o descenso de los
niveles de aguas subterraneas o superficiales.
El Proyecto no genera efectos de ascensos o descensos en
niveles de agua en zonas de humedales, estuarios y turberas, toda
vez que, este se emplazara fuera de dichas areas.

g.5. La superficie o volumen de un glaciar susceptible de
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modificarse.

El Proyecto se emplaza en la regiéon de Atacama entre las
comunas de Copiapd y Tierra amarilla, alejado de todo tipo de
glaciar.

h) Los impactos que pueda generar la
introduccién de especies exodticas al
territorio nacional o en areas, zonas o
ecosistemas determinados.

El Proyecto no considera la introduccién de especies exoticas al
territorio nacional o en areas, zonas o ecosistemas determinados.

6.2.3.Sobre la inexistencia de reasentamiento de comunidades humanas o alteracion significativa de
los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos

Tabla 6.2.3 Sobre la inexistencia de reasentamiento de comunidades humanas o alteracion significativa de
los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracion
significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, en consideracion a lo dispuesto en el

articulo 7 del RSEIA:

a) La intervencion, uso o restriccion al
acceso de los recursos naturales
utilizados como sustento econdémico del
grupo o para cualquier otro uso
tradicional, tales como uso medicinal,
espiritual o cultural.

El AI para el componente Medio Humano del proyecto “EIA
Modernizaciéon Fundicion HVL — Paipote” toma como Area de
Estudio las localidades de Paipote y parte de la comuna de Tierra
Amarilla, de la region de Atacama.

En el caso de Tierra Amarilla, se incluyeron en el Area de
Influencia (Al) el distrito censal nimero uno, que comprende las
zonas uno, dos y tres. En cuanto a Copiapd, se consideraron
Paipote y el sector San Fernando del distrito censal nimero 21,
que abarca las zonas uno a siete.

El sector de Villa Manuel Antonio Matta, o Pueblo San
Fernando como se conoce tradicionalmente, pertenece a la
comuna de Copiap0, y se caracteriza por ser una zona agricola,
de baja densidad poblacional. Destaca por sus tierras de cultivo
pertenecientes a pequefios productores locales, cuyo objetivo
principal es la subsistencia mediante la agricultura a pequena
escala y, en menor medida, la cria de ganado caprino. Estas
actividades se realizan como complemento a los trabajos
asalariados de los miembros de la familia.

En la localidad de Paipote, se puede encontrar un barrio
industrial donde se situan diferentes industrias, un gran sector
residencial, ademas de la Fundicion Hernan Videla Lira y la villa
del mismo nombre, donde habitan trabajadores de ENAMI. Por
consiguiente, Paipote se constituye como un centro residencial
en el que es posible identificar diversos barrios: - Punta Negra -
Paipote Centro - Estacion Paipote - Emporio - Rahue - Barrio
industrial - Llanos de Ollantay La mayoria de los barrios
mencionados son areas residenciales, excepto por el Barrio
Industrial que se encuentra a ambos lados de la Carretera del
Inca, que se conoce como Ruta CH 31, la que conecta Copiapd
con el Paso Internacional San Francisco.

Respecto a Tierra Amarilla, el sector incluido en el Al del
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Proyecto corresponde al distrito censal numero 1, y a su vez, las
zonas censales uno, dos y tres. Asi, se abarca poblacion de la
capital comunal, donde reside el 67,4% de la poblacion comunal
que, ademas, tiene la particularidad de estar construida a lo largo
de la carretera, que mientras la atraviesa, se transforma en la
avenida Monsefior Miguel Lemeur. Si bien en las zonas
periféricas se pueden encontrar empresas mineras y zonas
agricolas dedicadas a la plantacion de parronales, la zona urbana
de Tierra Amarilla es principalmente residencial, contando con
€SCasos Servicios.

De acuerdo con los antecedentes tenidos a la vista durante la
evaluacion ambiental aunque algunas comunidades utilizan
hierbas como parte de su sustento econdémico, la mayor parte del
cultivo y la extraccion de estas plantas se realiza desde los
domicilios de los individuos o en areas alejadas de las zonas
afectadas por el Proyecto, tales como cerros y cordillera. No se
ha identificado ninguna intervenciéon del Proyecto en terrenos
asociados con la extraccidon o recoleccion de recursos naturales
utilizados para el sustento econémico o como practica cultural
de la poblacion. Asi mismo, la actividad de crianceria y
trashumancia no se vera afectada por el Proyecto, ya que los
accesos y rutas de desplazamiento necesarios para estas practicas
no sufriran alteraciones.

En Adenda, Anexo 3.1 se presentan los antecedentes
actualizados de las siguientes comunidades indigenas:

e Comunidad Indigena Diaguita Yupanky (pag. 87)
Comunidad Indigena Colla Tierra Del Sol (pag. 104)
Comunidad Indigena Colla Runa Urka (pag. 111)
Comunidad Indigena Colla Juan Bautista (pag. 121)
Comunidad Indigena Colla de la Comuna de Copiap6 (pag.
127)

Comunidad Indigena Diaguita Luz Aurora (pag. 140)

Comunidad Indigena Colla Ayllu Pacha Inti De Paipote

(pag. 148)

Comunidad Indigena Colla Ayllupura (pag. 155)

Comunidad Indigena Diaguita Nicolas Fuentes (pag. 164)

Comunidad Indigena Colla La Cortadera (pag. 166)

Comunidad Indigena Colla Yaku Nawi (pag. 177)

Comunidad Indigena Colla Flora Normilla (pag. 183)

Comunidad Indigena Colla Silvestra Yanapagqi (pag. 192)

Comunidad Indigena Diaguita Susurros del Atardecer (pag.

198)

Comunidad Indigena Mapuche Aitué (pag. 200)

Comunidad Indigena Colla Ojanco (pag 205)

Comunidad Indigena Colla Madre Tierra (pag. 212)

Comunidad Indigena Colla La Apacheta De Tierra Amarilla

(pag. 213)

Comunidad Indigena Colla Tierra Viva (pag. 221)

e Comunidad Indigena Colla, Finca Del Chafiar Quebrada
Carrizalillo (pag. 229)
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e Comunidad Indigena Diaguita Las Raices del Roble (pag.
245)
e Comunidad Indigena Diaguita Akainik Tery (pag. 250)

En la Tabla 3-12 del Adenda (pag. 67 a 88) se presenta una
matriz con informacién sintetizada sobre las siguientes
categorias: ubicacidon y descripcion de los recursos naturales
utilizados por el grupo humano, descripcion de los usos de los
recursos naturales en términos de sustento econdémico, usoS
tradicionales, medicinales, espirituales, culturales u otros,
actividades productivas dependientes de la extraccion de
recursos naturales, actividades de subsistencia asociadas a las
actividades agricolas, ganaderas, recoleccion de frutos, yerbas,
extraccion de recursos naturales y otros, caracterizacion del uso
del suelo, y oferta/acceso al medio natural para uso colectivo. Lo
anterior, aplicado a aquellas comunidades indigenas
caracterizadas dentro del area de influencia.

Por lo tanto, se concluye que el Proyecto no tendra impacto
significativo en estos usos del suelo ni en las actividades
culturales y econdmicas relacionadas.

b) La obstruccion o restriccion a la libre
circulacion, conectividad o el aumento
significativo de los tiempos de
desplazamiento.

En el contexto evaluacion ambiental se presenté el estudio de
impacto vial en el Anexo 6.2 del Adenda. En dicho documento
técnico, se analizaron los efectos de la incorporacion del flujo
vehicular del proyecto en relacion con los tiempos de
desplazamiento.

En el mencionado documento se incorporé una modelacion de
flujo vehicular en intersecciones relevantes dentro del area
influencia vial, obteniendo como resultado, que el incremento
del flujo producto del Proyecto no genera alteracion significativa
en la red vial, dado que, los indicadores en Escenario con
Proyecto se muestran similares a los del Escenario Base, en
términos de grado de saturacion, demoras promedio y largos de
cola. La excepcion ocurre en el PM N°5: Ruta C-33/ Ruta C-379
(Av. Juan Godoy), llegando a un 93,4% de saturacion durante el
Escenario Con Proyecto de la Fase de Construccion (2026), y a
un 113,6% de saturacion en el Escenario con Proyecto
Operacion (ECPO 2029). Para esta interseccion se considero un
Escenario con Proyecto Mejorado pasando de una regulacion de
prioridad Pare a un dispositivo de semaforizacion que regule los
pasos, lo que permite que el indicador de saturacion obtenido
correspondiera a un 59,4% durante el escenario de Construccion
y a un 65,1% para Escenario Con Proyecto Operacion,
verificandose que los nuevos indicadores se encuentran bajo el
umbral de saturacion practica del 85%.

Asimismo, el anexo 6.2 del Adenda también se considerd
analisis de nivel de servicio en los tramos de via del area de
influencia, como resultado se obtuvo que se registra variacion en
el indicador entre el Escenario Base Construccion (EBC 2026) y
Escenario con Proyecto Construccion (ECPC 2026) para el
tramo N°10 (Ruta C-379 [Av. Juan Godoy]), desde tipo B a C.
Por otro lado, al realizar una comparacion de los indicadores
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entre Escenario Base Operacion (EBO 2026) y Escenario con
Proyecto Operacion (ECPO 2029) se observa una variacién en el
tramo 1 (Ruta C-397), desde una categoria tipo B a una tipo C.
Cabe mencionar que estas variaciones se consideran menores, ya
que ocurren entre niveles de buena operatividad. Para
complementar lo anterior, se realizd un analisis de Grado de
Saturacion y Capacidad Practica para los tramos que presentaron
disminucion en su Nivel de Servicio, a fin de contar con un
indicador de rendimiento operacional. Con este se pudo
constatar que, para el Escenario con Proyecto Construccion y
Escenario con Proyecto Operacion (ECPC 2026 y ECPO 2029)
todos los tramos revisados se mantuvieron por debajo del 85%
de la capacidad, es decir, lejanos de los umbrales de congestion.
Esto proyecta condiciones operativas normales y tramos con
capacidad vehicular remanente suficiente en todos los periodos
analizados.

En la secciébn 12 compromisos voluntarios del presente
documento se presentan los siguientes Compromisos Voluntarios
relativos al medio humano en los aspectos relacionados con el
literal b) del articulo 7 del RSEIA.

- Control de velocidad mediante GPS,

- Restriccion de circulacion de camiones en hora punta,

- Implementacion de dispositivo de semaforizaciéon en
interseccion de Ruta C-33 y Ruta C-379 (Av. Juan Godoy),

- Identificacion de vehiculos asociados al proyecto.

Con todo lo anterior, se verifica que el Proyecto, no generara
obstruccion o restriccion a la libre circulacion, conectividad
o aumento significativo de los tiempos de desplazamiento de
los grupos humanos que hacen uso de la vialidad revisada.

c¢) La alteracion al acceso o a la calidad
de bienes, equipamientos, servicios o
infraestructura basica.

En directa relacion con el literal anterior se encuentra la
potencial alteracion al acceso o la calidad de bienes,
equipamientos, servicios o infraestructura bésica, debido a la
influencia directa del factor ambiental "rutas de acceso y habitos
de desplazamiento” en la dinamica de desplazamiento de la
poblacion local. Si bien esto se traduce en un aumento en el
tiempo de traslado de las personas hacia las areas urbanas mas
grandes, como el centro civico de Copiapd, para abastecerse de
alimentos, realizar tramites, acceder a servicios educativos y
recibir atencion médica, se considera que el impacto es no
significativo puesto que la intensidad es media, es decir, el flujo
aumentara pero dentro de rango aceptables, con una extension
acotada a las inmediaciones de la ubicacion del proyecto, lo que
se evidencia en que los indicadores en Escenario con Proyecto se
muestran similares a los del Escenario Base, en términos de
grado de saturacion, demoras promedio y largos de cola, y que
no existe una disminucion en el nivel de operatividad de las vias
producto de la incorporaciéon de los flujos del Proyecto,
descartandose asi un aumento significativo en los tiempos de
desplazamiento.
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En la secciéon compromisos voluntarios del presente documento
se presentan los siguientes compromiso Voluntarios relativos al
medio humano y los aspectos del literal c) del articulo 7 del
RSEIA:

- Plan de Inversion Social.

- Mecanismo de Gestion y Comunicacion.

- Plan de Empleabilidad Local.

- Educacion Ambiental en establecimientos

educacionales.

De este modo, el Proyecto no generara alteracion al acceso o a
la calidad de bienes, equipamientos, servicios o infraestructura
basica.

d) La dificultad o impedimento para el
gjercicio o la manifestacion de
tradiciones, cultura 0 intereses
comunitarios, que puedan afectar los
sentimientos de arraigo o la cohesion
social del grupo.

De acuerdo a los antecedentes tenidos a la vista durante la
evaluacion ambiental se identifican variadas actividades
recreativas tradicionales desde festividades religiosas, pasando
por los bailes tradicionales y las celebraciones en torno a la
agricultura y la ganaderia, entre otros. (Capitulo 3, seccion D
Linea de base de Medio Humano del EIA)

No obstante, si bien algunas de las actividades ocurren dentro
del area de influencia del proyecto, no se prevé la dificultad o
impedimento para el ejercicio de estas manifestaciones y/o
tradiciones debido a que las partes y obras del proyecto quedan
circunscritas al interior del complejo industrial.

En la seccion compromisos voluntarios del Capitulo 12 del
presente documento se presenta al Compromiso Voluntario
relativo al medio humano y los aspectos del literal d) del articulo
7 del RSEIA:

-Coordinaciéon con Municipios (Copiap6é y Tierra Amarilla)
previo a la celebracion de festividades, carnavales y fiestas
religiosas.

Para los grupos humanos pertenecientes a
pueblos indigenas, ademas de las
circunstancias senaladas
precedentemente, se considerara la
duracién y/o magnitud de la alteracion en
sus formas de organizacion social
particular.

En el Area de Influencia se detectaron 22 comunidades
indigenas actualmente registradas en CONADI cuyas actividades
tradicionales, culturales y ancestrales son llevadas a cabo en
otros sectores, usualmente en ubicaciones rurales alejados de las
ciudades, tales como Hacienda San Pedro o Toledo. En el caso
de aquellas actividades realizadas al interior del Area de
Influencia, se trata de reuniones llevadas a cabo en domicilios
particulares y espacios acotados, que no tienen el potencial de
ser afectados por las obras, partes o acciones del Proyecto.

En adenda, Anexo 3.1 se presentan los antecedentes actualizados
de las siguientes comunidades indigenas:
- Comunidad Indigena Diaguita Yupanky (pag. 87)
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- Comunidad Indigena Colla Tierra Del Sol (pag. 104)

- Comunidad Indigena Colla Runa Urka (pag. 111)

- Comunidad Indigena Colla Juan Bautista (pag. 121)

- Comunidad Indigena Colla de la Comuna de Copiapd
(pag. 127)

- Comunidad Indigena Diaguita Luz Aurora (pag. 140)

- Comunidad Indigena Colla Ayllu Pacha Inti De Paipote
(pag. 148)

- Comunidad Indigena Colla Ayllupura (pag. 155)

- Comunidad Indigena Diaguita Nicolas Fuentes (pag.
164)

- Comunidad Indigena Colla La Cortadera (pag. 166)

- Comunidad Indigena Colla Yaku Nawi (pag. 177)

- Comunidad Indigena Colla Flora Normilla (pag. 183)

- Comunidad Indigena Colla Silvestra Yanapaqi (pag.
192)

- Comunidad Indigena Diaguita Susurros del Atardecer
(pag. 198)

- Comunidad Indigena Mapuche Aitué (pag. 200)

- Comunidad Indigena Colla Ojanco (pag 205)

- Comunidad Indigena Colla Madre Tierra (pag. 212)

-  Comunidad Indigena Colla La Apacheta De Tierra
Amarilla (pag. 213)

- Comunidad Indigena Colla Tierra Viva (pag. 221)

- Comunidad Indigena Colla, Finca Del Chafiar Quebrada
Carrizalillo (pag. 229)

- Comunidad Indigena Diaguita Las Raices del Roble
(pag. 245)

- Comunidad Indigena Diaguita Akainik Tery (pag. 250)

Respecto de la Comunidad Indigena Yupanky, la cual si realiza
actividades tradicionales en la cercania de Paipote y junto a su
lugar de residencia, aunque de todas formas éstas se realizan en
sectores alejados de los cerros y no se ven intervenidos por la
presencia del Proyecto. Cabe mencionar, que el acceso a estos
sitios es el mismo que el mencionado para la direccion
CONADI, es decir, el camino al interior del Camino a La Antena
(S/R-C-829)6, al que se accede mediante el Callejon Pedro Leon
Gallo, en el sector de San Fernando, Copiapo.

Ubicacion CONADI Comunidad Indigena Diaguita Yupanky
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s Leyenda
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[ Area de Proyecto
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© Comunidad Indigena Diaguita Yupanky R Pmyecadn UTM Datum WGS84, Huso 19 Sur

Anexo 6.1 del Adenda pag. 36

Los sitios significativos y el acceso a ellos se encuentran a una
distancia considerable del Proyecto.

Distancia a sitios significativos, Comunidad Indigena
Diaguita Yupanky

372,500 375,000 377,500

Leyenda
—— Red Vial
[ Area de Proyecto
Sitios de Significancia
Sitio significancia cultural: vestigios indicada por Yupanky
Sitio significancia cultural: Cumbre Cerro El Tatul
Ubicacién referencial pirquineros Yupanky

Anexo 6.1 del Adenda pag. 37

La figura se muestra que los sitios de importancia cultural y de
uso por parte de la comunidad Yupanki estan aproximadamente
a 4, 2.3, y 3.5 kilometros del area del Proyecto. (Mayores
antecedentes se encuentran en respuesta 6.6.1 del Adenda
Complementaria seccion II pag. 15-32 y en el Anexo 3.1 del
Adenda Complementaria)

En el caso de la Comunidad Indigena Colla Silvestra Yanapaqi,
durante el levantamiento de la informacion residia en la Villa de
la Fundicion. Sin embargo, debido al proceso paralelo de cese
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temporal parcial de las actuales operaciones de la Fundicion,
durante el presente afio 2024 y junio de 2025 la Villa quedara
desahabitada de manera permanente, situacion de conocimiento
publico. De esta manera, en el periodo en que se ejecutara la fase
de construccion del Proyecto, no se identifica una afectacion
directa a la Comunidad por parte de éste, debido a que los
miembros de la Comunidad presentaran domicilio en otra
ubicacion.

Las Comunidad Indigena Colla Tierra del Sol, Comunidad
Indigena Colla Runa Urka, Comunidad Indigena Colla Juan
Bautista, Comunidad Indigena Colla de la Comuna de Copiapo y
Comunidad Indigena Colla La Cortadera, practican trashumancia
cuyas rutas no se ven interferidas por la materializacion del
proyecto, toda vez que dichas rutas son mayoritariamente
cordilleranas (paso fronterizo San Francisco, quebrada San
Miguel, quebradas Carrizalillo, el rio Jorquera, quebrada San
Andrés, Codocedo, Salar Pedernales, entre otras rutas interiores
y remotas) y alejadas del area de proyecto. (Anexo 3.1.
Actualizacion Linea de Base Medio Humano de la Adenda
complementaria).

Por lo tanto, se concluye que el Proyecto no generara
alteracion en sus formas de organizacion social particular.

6.2.4.Sobre la localizacion en o préxima a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios
prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser
afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar

Tabla 6.2.4 Sobre la inexistencia de localizacion en o proxima a poblaciones, recursos y areas protegidas,
sitios prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, asi
como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar.

Los siguientes antecedentes justifican que el Proyecto no se localiza en o préxima a poblaciones, recursos y
areas protegidas, sitios prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de
ser afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar, en consideracion a lo

dispuesto en el articulo 8 del RSEIA.

Susceptibilidad de afectar poblaciones
protegidas, considerando la extension,
magnitud o duracion de la intervencion
en areas donde ellas habitan.

En el Area de Influencia identificaron 22 comunidades indigenas
actualmente registradas en CONADI. Estas comunidades
indigenas, estan ubicadas en los sectores de Paipote, San
Fernando y Tierra Amarilla urbano, dentro de las comunas de
Copiap6 y Tierra Amarilla. Si bien es posible encontrar este
numero de organizaciones, cabe mencionar que el desarrollo de
actividades tradicionales, culturales y ancestrales son llevadas a
cabo mayoritariamente en otros sectores, usualmente rurales
alejados de las ciudades, tales como Hacienda San Pedro o
Toledo (fuera del Al del proyecto) y areas cordilleranas (La
Cortadera, El Bolo, Quebrada San Andrés, etc.). En el caso de
aquellas actividades realizadas al interior del Area de Influencia,

0
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se trata de reuniones llevadas a cabo en domicilios particulares y
espacios acotados, que no tienen el potencial de ser afectados
por las obras, partes o acciones del Proyecto.

En adenda, Anexo 3.1 se presentan los antecedentes actualizados
de las siguientes comunidades indigenas:

- Comunidad Indigena Diaguita Yupanky (pag. 87)

- Comunidad Indigena Colla Tierra Del Sol (pag. 104)

- Comunidad Indigena Colla Runa Urka (pag. 111)

- Comunidad Indigena Colla Juan Bautista (pag. 121)

- Comunidad Indigena Colla de la Comuna de Copiapd
(pag. 127)

- Comunidad Indigena Diaguita Luz Aurora (pag. 140)

- Comunidad Indigena Colla Ayllu Pacha Inti De Paipote
(pag. 148)

- Comunidad Indigena Colla Ayllupura (pag. 155)

- Comunidad Indigena Diaguita Nicolas Fuentes (pag.
164)

- Comunidad Indigena Colla La Cortadera (pag. 166)

- Comunidad Indigena Colla Yaku Nawi (pag. 177)

- Comunidad Indigena Colla Flora Normilla (pag. 183)

- Comunidad Indigena Colla Silvestra Yanapaqi (pag.
192)

- Comunidad Indigena Diaguita Susurros del Atardecer
(pag. 198)

- Comunidad Indigena Mapuche Aitué (pag. 200)

- Comunidad Indigena Colla Ojanco (pag 205)

- Comunidad Indigena Colla Madre Tierra (pag. 212)

- Comunidad Indigena Colla La Apacheta De Tierra
Amarilla (pag. 213)

- Comunidad Indigena Colla Tierra Viva (pag. 221)

- Comunidad Indigena Colla, Finca Del Chafiar Quebrada
Carrizalillo (pag. 229)

- Comunidad Indigena Diaguita Las Raices del Roble
(pag. 245)

- Comunidad Indigena Diaguita Akainik Tery (pag. 250)

Respecto de la Comunidad Indigena Diaguita Yupanky, la cual
si realiza actividades tradicionales en la cercania de Paipote,
junto a su lugar de residencia, aunque de todas formas éstas se
realizan en sectores alejados de los cerros y no se ven
intervenidos por la presencia del Proyecto, localizados a 4, 2.3, y
3.5 kilometros de distancia aproximadamente. Cabe mencionar,
que el acceso a estos sitios es el mismo que el mencionado para
la direccion CONADI, es decir, el camino al interior del Camino
a La Antena (S/R-C-829), al que se accede mediante el Callejon

Pedro Leon Gallo, en el sector de San Fernando, Copiapd.
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Ubicacion CONADI Comunidad Indigena Diaguita Yupanky
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~— Red Vial
[ Area de Proyecto

Area de Infiuencia Medio Humano
Comunidad

© Comunidad Indigena Diaguita Yupanky

| Proyeccion UTM Datum WGS84, Huso 19 Sur

Anexo 6.1 del Adenda pag. 36

Los sitios significativos y el acceso a ellos se encuentran a una
distancia considerable del Proyecto.

Distancia a sitios significativos, Comunidad Indigena
Diaguita Yupanky

372,500 375,000

377.500

380,000

T
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——Red Vial
[ Area de Proyecto
Sitios de Significancia

Sitio significancia cultural vestigios indicada por Yupanky
Sitio significancia cultural: Cumbre Cerro El Tatul
Ubicacion referencial pirquineros Yupanky

1
| Escala ‘éﬂm 2
M Proyeccion UTM Datum WGS84, Huso 19 Sur J§ @

Anexo 6.1 del Adenda pag. 37

La figura muestra que los sitios de importancia cultural y de uso

por parte de la comunidad Yupanki estan aproximadamente a 4,
2.3,y 3.5 kilémetros del area del Proyecto.

En el caso de la Comunidad Indigena Colla Silvestra Yanapaqi,
durante el levantamiento de la informacion residia en la Villa de
la Fundicion. Sin embargo, debido al proceso paralelo de cese
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temporal parcial de las actuales operaciones de la Fundicion,
durante el presente afio 2024 y junio de 2025 la Villa quedara
desahabitada de manera permanente, situacion de conocimiento
publico. De esta manera, en el periodo en que se ejecutara la fase
de construccion del Proyecto, no se identifica una afectacion
directa a la Comunidad por parte de éste, debido a que los
miembros de la Comunidad presentaran domicilio en otra
ubicacion.

Las Comunidad Indigena Colla Tierra del Sol, Comunidad
Indigena Colla Runa Urka, Comunidad Indigena Colla Juan
Bautista, Comunidad Indigena Colla de la Comuna de Copiapo y
Comunidad Indigena Colla La Cortadera, practican trashumancia
cuyas rutas no se ven interferidas por la materializacion del
proyecto, toda vez que dichas rutas son mayoritariamente
cordilleranas (paso fronterizo San Francisco, quebrada San
Miguel, quebradas Carrizalillo, el rio Jorquera, quebrada San
Andrés, Codocedo, Salar Pedernales, entre otras rutas interiores
y remotas) y alejadas del area de proyecto. (Anexo 3.1.
Actualizacion Linea de Base Medio Humano de la Adenda
Complementaria)

De acuerdo con lo anterior, se concluye que la ejecucion del
proyecto no generara un efecto significativo sobre
poblaciones protegidas.

Susceptibilidad de afectar recursos y
areas protegidas, sitios prioritarios para la
conservacion, humedales protegidos,
glaciares o territorios con valor
ambiental, se considerara la extension,
magnitud o duraciéon de la intervencion
de sus partes, obras o acciones, asi como
de los impactos generados por el
Proyecto o actividad, teniendo en
especial consideracion los objetos de
proteccion que se pretenden resguardar.

Recursos protegidos

Con respecto a flora y vegetacion, en el area de Influencia no se
registrd la presencia de especies vegetales protegidas por
regulaciones especiales que sean intervenidas por obras y/o
acciones el proyecto.

Por tanto, se concluye que la ejecucion del proyecto no
generara un efecto significativo sobre recursos protegidos.

Areas protegidas y Sitios Prioritarios

El proyecto no se encuentra ni en ni préximo a areas protegidas
y/o puestas bajos proteccion oficial.

Respecto a las zonas e inmuebles de conservacion historica, el
analisis de antecedentes arrojé que existen dos elementos
localizados en el 4area urbana de Copiapd, a una distancia
superior a 8,3 km del Proyecto. Finalmente, los Monumentos
Histdricos mas cercanos se localizan en la ciudad de Copiapd y
la localidad de Nantoco, a una distancia de mas de 12,8 km del
Proyecto. Por otra parte, se detectd que el Proyecto se localiza a
1,5 km aprox. del Sitio Prioritario de Interés Nacional “Desierto
Florido™.

Por otra parte, el Proyecto se ubica cercano en 926 m del sitio
prioritario de interés regional “Rio Copiapd”, no obstante, los
Sitios Prioritarios de interés regional no corresponden a un area
protegida oficial. Tampoco son causal de ingreso por el articulo
la 11 letra d) de la Ley 19.300, dado que los sitios prioritarios
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contemplados en este articulo corresponden a los “sitios
prioritarios para la conservacion de la Biodiversidad” segun los
instructivos N°103008 y N°100143 del afio 2010.

Por tanto, se concluye que la ejecucion del proyecto no
generara un efecto significativo con relacion a areas protegidas
y sitios prioritarios.

Humedales protegidos

El humedal mas cercano al Proyecto corresponde al Humedal
Desembocadura Rio Copiap6, declarado Santuario de Ia
Naturaleza por el Ministerio del Medio Ambiente en mayo del
2022. Este humedal se localiza a 70 km al oeste del Proyecto, en
la comuna de Caldera, fuera del alcance de las obras y/o
acciones del Proyecto, por lo tanto, dada la lejania del proyecto
con el humedal y la nula interaccion de las areas de influencia,
se concluye que no se generard un efecto significativo sobre
dicho objeto de proteccion.

Por tanto, se concluye que la ejecucion del proyecto no generara
un efecto significativo con relacion a humedales protegidos.

Territorio con valor ambiental

El territorio en el que se encuentra inserto el proyecto
corresponde a territorio altamente intervenido con actividades
antropicas que datan de mediados del siglo pasado, por lo que, si
bien se presentan elementos de flora que le otorgan un valor de
singularidad, también existen factores perturbadores de
ambientes naturales, que determinan un alto nivel de
degradacion del ecosistema.

El Proyecto se encuentra ubicado dentro de los rangos de
contaminacion luminica y de maximo brillo artificial
provenientes de Copiapé y de Tierra Amarilla. En lo que
respecta a los niveles de brillo artificial, el Proyecto se localiza
dentro del rango de fotoluminiscencia, por cuanto este se
encuentra rodeando los principales centros urbanos o fuentes de
contaminacion luminica de las comunas de Copiap¢ (destacando
Paipote) y Tierra Amarilla.

Dentro de las regiones consideradas en el Decreto N° 43/2013, la
Region de Atacama se caracteriza por ser uno de los lugares de
importante valor astronomico y con presencia de observatorios,
aunque en menor medida que Antofagasta o Coquimbo. El
observatorio reconocido y posible de evidenciar en la region
corresponde al observatorio Inca del Oro, a 82,1 kilometros de
distancia, por lo que es posible descartar el aumento luminico o
incidencia en la calidad del cielo que circunda a estas
instalaciones.

Por tanto, se concluye que la ejecucion del proyecto no generara
un efecto significativo con relacion al valor ambiental del
territorio.
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6.2.5. Alteracion significativa, en términos de magnitud o duracién, del valor paisajistico o turistico

de una zona

Tabla 6.2.5 Alteracion significativa, en términos de magnitud o duracion, del valor paisajistico o turistico de

una zona

Los siguientes antecedentes justifican que el Proyecto no genera o presenta alteracion significativa del valor
paisajistico o turistico de una zona, en consideracion a lo dispuesto en el articulo 9 del RSEIA:

a) La duracién o la magnitud en que se
obstruye la visibilidad a una zona con
valor paisajistico.

Paisajisticamente, el area del proyecto se emplaza en las comunas
de Copiap6 y Tierra Amarilla, colindante al 4rea urbana de
Paipote. La principal via de acceso al Proyecto es por medio de la
ruta C-379 y ruta CH 31.

Los principales atributos abidticos y bidticos que otorgan valor
paisajistico al area de emplazamiento del Proyecto son referidos al
relieve, suelo, vegetacion y fauna. Dado los resultados obtenidos
en dicha primera escala de analisis, se procedio con el examen de
visibilidad e intervisibilidad del area del Proyecto a través de siete
(7) Puntos de Observacion, localizados en las principales vias
aledafias y sector urbano, los cuales presentan caracteristicas de
concentracion de observadores hacia la ubicacion de las obras y
partes del Proyecto. En este sentido, se logré determinar que las
cuencas visuales obtenidas muestran caracteristicas visuales
comunes, como forma geométrica irregular y vistas cerradas. Asi
mismo, se presenta una tendencia hacia la compacidad que
ensefian: alta compacidad, con un bajo alcance de visibilidad,
quedando mayores zonas ocultas, imposibilitando la visibilidad a
la zona de proyecto, lo que se debe principalmente a las
caracteristicas del relieve, sumado a las construcciones Yy
vegetacion colindante a la zona del proyecto.

Respecto a una segunda escala de andlisis del paisaje, la
evaluacion de la calidad visual en las unidades de Paisaje: UP1
Cordén montafioso y UP2 Urbano industrial, se evalué con una
calidad visual “Baja”, debido a que sus atributos biofisicos y
estéticos presentan una configuracion mas bien homogénea, con
valoraciones sobresalientes, lo que indica que no hay
caracteristicas que otorguen una calidad visual significativa del
paisaje en sus inmediaciones cercanas al Proyecto. Por tanto, no
existiria una alteracion al valor paisajistico del area de influencia,
ya que, por las caracteristicas que posee el Proyecto, son
actividades ya existentes en este lugar y de una intervencion
recurrente.

De esta forma y aunque el proyecto considera obras con una
duracién extendida (50 afios), de acuerdo a la prediccion y
evaluacion de impactos presentada en el Capitulo 4 del EIA se
considera que tanto la intrusion visual e incompatibilidad visual y
artificialidad y modificacion de atributos estéticos resultan ser no
significativos debido principalmente a la baja calidad visual del
sector.

De acuerdo con lo anterior, se concluye que el proyecto no
generara efectos significativos en cuanto a la obstruccion de la
visibilidad hacia la unidad de paisaje identificada en este
estudio, asi como tampoco alteraran significativamente los
atributos. Lo anterior basado en los criterios establecidos en la
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“Guia para la Evaluacion de Impacto Ambiental del Valor
Paisajistico en el SEIA, 2019.

b) La duracién o la magnitud en que se
alteren atributos de una zona con valor
paisajistico.

El area del proyecto se emplaza en las comunas de Copiapd y
Tierra Amarilla, colindante al area urbana de Paipote, teniendo
como principales vias de acceso las rutas C-379 y CH-31. Los
principales atributos abidticos y bidticos que otorgan valor
paisajistico al area corresponden al relieve, suelo, vegetacion y
fauna.

De acuerdo con el estudio, se efectud un examen de visibilidad e
intervisibilidad mediante siete puntos de observacion, ubicados en
las principales vias aledafias y en el sector urbano, los cuales
presentan una alta compacidad y bajo alcance de visibilidad,
quedando mayores zonas ocultas que imposibilitan la visibilidad
hacia la zona del proyecto, debido principalmente a las
caracteristicas del relieve y la presencia de construcciones y
vegetacion colindante.

En la segunda escala de analisis, se evalud la calidad visual en las
unidades de paisaje UP1 Cordon Montafioso y UP2 Urbano
Industrial, ambas calificadas con calidad visual baja, ya que sus
atributos biofisicos y estéticos presentan una configuracion
homogénea, sin caracteristicas que otorguen una calidad visual
significativa.

Si bien el proyecto considera obras con una duracion extendida
(50 afios), la intrusion visual, incompatibilidad visual vy
modificacion de atributos estéticos resultan no significativos,
debido principalmente a la baja calidad visual del sector. En
consecuencia, se concluye que el proyecto no generard efectos
significativos en cuanto a la obstruccion de la visibilidad ni
alterara significativamente los atributos del paisaje.

c) La duracion o magnitud en que se
obstruya el acceso o se alteren zonas
con valor turistico.

El Area de Influencia del Proyecto contiene dos unidades de
paisaje denominadas UP1 Corddén montafioso y UP2 Urbano
industrial. La evaluacion de la calidad visual de las UP arrojé que
las tres unidades presentan calidad visual Baja. Por otro lado, cabe
sefialar que dentro del Area de Influencia no existen atractivos
naturales.

En cuanto al valor cultural, es posible sefialar que los tres
atractivos culturales mas cercanos se localizan a distancias
mayores a 4 km del proyecto, quedando fuera del poligono del
area de influencia.

Por otro lado, en relacion con el valor patrimonial, los servicios de
alimentacion y alojamiento se encuentran principalmente en las
zonas urbanas de Copiapd y Tierra Amarilla. Sin embargo, cabe
destacar la presencia del camping Maria Isabel, localizado a 1,8
km al suroeste del Proyecto, siendo el unico establecimiento que
esta dentro del area de influencia del Proyecto.

En cuanto a las actividades turisticas, se detectd la presencia de
una ruta turistica de SERNATUR y dos Rutas Patrimoniales de
Bienes Nacionales, cuyos trazados se localizan en las rutas 31 CH
y C-33, que se encuentran cercanas al Proyecto. Las dos Rutas
Patrimoniales cuentan con un hito denominado “Paipote”, que se
localiza a pocos metros del Proyecto. Cabe senalar que estas rutas
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son promovidas hace afos, por lo que en la actualidad coexisten
con la Fundicion HVL - Paipote.

Respecto a las areas de valor turistico, el Area de Influencia se
localiza dentro del destino turistico reconocido por SERNATUR
denominado “Valle del Copiap6”. Segun sefala el servicio, el
caracter de este destino estd relacionado a la actividad minera
desde el periodo prehispanico hasta la actualidad, y que potencia
el turismo de negocios en la Region de Atacama. En este sentido,
la ciudad de Copiap6 constituye el principal centro de servicios e
infraestructura turistica del destino.

Por ultimo, a partir de la superposicion del Al con la informacion
recogida para los distintos atributos que determinan el valor
turistico de una zona, se concluye que este, para efectos del
presente informe, presenta un valor Medio.

De esta forma y aunque el proyecto considera obras con una
duracién extendida (50 afios), de acuerdo a la prediccion y
evaluacion de impactos presentada en el Capitulo 4 del EIA, se
considera que tanto la Alteracion del Valor Turistico y la
Alteracion a la accesibilidad hacia atractivos turisticos cercanos al
Proyecto resultan ser no significativos debido principalmente a la
baja magnitud del impacto.

De acuerdo con lo anterior, se concluye que el proyecto no
generara efectos significativos en cuanto a la duracion o
magnitud en que se obstruya el acceso o se alteren zonas con valor
turistico.

6.2.6. Alteracion de monumentos, sitios con valor antropoldgico, arqueolégico, histérico y, en
general, los pertenecientes al patrimonio cultural

Tabla 6.2.6 Alteracion de monumentos, sitios con valor antropoldgico, arqueologico, historico y, en general,

los pertenecientes al patrimonio cultural

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad genera una alteracion significativa de
monumentos nacionales, sitios con valor antropoldgico, arqueoldgico, histérico, y en general, los

pertenecientes al patrimonio cultural, en
RSEIA:

consideracion a lo dispuesto en el literal a) del articulo 10 del

a) La magnitud en que se remueva,
destruya, excave, traslade, deteriore,
intervenga o se modifique en forma
permanente algin Monumento Nacional
de aquellos definidos por la Ley
N°17.288.

El area de influencia del proyecto para el componente
arqueologico consiste en las areas donde se efectuaran obras
permanentes y temporales tanto en la superficie como en el
subsuelo, que abarcan un area total de 41,91 Ha (Figura 3-20).
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Figura 5-19. Tracks de prospeccion totales.
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Fuente: GAC

Sin embargo, de las prospecciones realizadas en terreno, no se

obtuvieron registros de sitios arqueoldgicos cercanos, asi como

tampoco se identificaron hallazgos arqueoldgicos.

- Paleontologia Por otra parte, en cuanto a paleontologia el
area de influencia corresponde a los poligonos y trazados del
Proyecto, a los que se les aplica una franja de 50 m de ancho
a su alrededor, alcanzando una superficie total aproximada
de 117,52 hectéareas.

De acuerdo con los datos recopilados tanto en la bibliografia

estudiada como en la prospecciébn en terreno, es posible

cualificar los potenciales paleontologicos de las unidades
observadas en categorias (estéril, susceptible y fosilifero), de
acuerdo con la Guia de Informes Paleontoldgicos del Consejo de

Monumentos Nacionales (2016). Asi, se asigna la categoria de

unidades susceptibles con potencial paleontologico bajo a medio

a los Depositos aluviales y a las Gravas de Atacama, presentes

en el area de influencia del proyecto. Esto incluye aquellos

sectores del Al donde hay rellenos antrépicos y bajo ellos se
emplazarian estas unidades sedimentarias de potencialidad
susceptible.
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Figura 5-20. Potenciales pal légicos d inad:

para el drea de influencia del Proyecto
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Fuente: GAC

No obstante, cabe indicar que no se identificaron materiales
paleontolégicos en ninguno de los puntos revisados durante la
prospeccion paleontoldgica realizada, asi como tampoco durante
el desplazamiento pedestre por el area de influencia del
Proyecto.

Considerando la inexistencia de elementos pertenecientes al
patrimonio arqueoldgico, asi como también de material
paleontolégico, el proyecto no generara o presentara
alteraciones de monumentos, sitios con valor antropologico,
arqueoldgico, paleontolégico, histérico y en general,
pertenecientes al patrimonio cultural.

b) La magnitud en que se modifique o
deteriore en  forma  permanente
construcciones, lugares o sitios que por
sus caracteristicas constructivas, por su
antigliedad, por su valor cientifico, por su
contexto historico o por su singularidad,
pertenecen al patrimonio cultural,
incluido el patrimonio cultural indigena.

Respecto al literal b) del Articulo 10 del RSEIA a diferencia del
literal a), no se remite a la Ley N° 17.288, ampliando el objeto
de proteccion del Patrimonio Cultural a construcciones y lugares
que no han sido declaradas formalmente como “Monumento
Nacional” y, por tanto, carecen de proteccion especial. Vale
decir, el literal b) se refiere a construcciones, lugares o sitios que
no han sido declarados ‘“Monumento Historico”, Monumento
Publico”, “Zona Tipica o Pintoresca” ni “Santuario de la
Naturaleza”; pero que, por sus caracteristicas constructivas, su
antigliedad, wvalor cientifico, contexto histérico o por su
singularidad, pertenecen al Patrimonio Cultural.

Sin embargo y como se ha mencionado en la seccion anterior
(literal a) del articulo 10 del RSEIA), acorde a las lineas de base
del Patrimonio Cultural y de acuerdo con las inspecciones
visuales arqueoldgica y paleontoldgicas realizadas dentro del
area de influencia, no se registraron elementos patrimoniales
susceptibles de ser afectados o intervenidos. Mas aun, las obras y
actividades del Proyecto no afectan construcciones, lugares o
sitios adicionales que califiquen como construcciones, lugares
y/o elementos de patrimonio cultural carentes de proteccion
legal, toda vez que se encuentran al interior de un complejo
industrial en superficies fuertemente intervenidas.

No obstante, y dado que las acciones del proyecto requieren,
durante la fase de construccion, actividades de movimientos de
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tierra y al estar emplazado en un area con susceptibilidad de
potencial paleontoldgico, se considera implementar un
monitoreo por paleontdlogo/a profesional que revise, mediante al
menos dos jornadas cada dos semanas, los frentes de excavacion,
asi como las marinas que se generen, cuyo detalle se describe
como compromiso ambiental voluntario en el Capitulo 13 del
EIA.

Considerando que el proyecto no generard o presentara
alteraciones de construcciones, lugares o sitios que por sus
caracteristicas constructivas, por su antigiiedad, por su valor
cientifico, por su contexto histéorico o por su singularidad,
pertenecen al patrimonio cultural, incluido el patrimonio cultural
indigena, no se configura la letra b) del articulo 10 del RSEIA.

c¢) La afectacion a lugares o sitios en que
se lleven a cabo manifestaciones propias
de la cultura o folclore de algiin pueblo,
comunidad o grupo humano, derivada de
la proximidad y naturaleza de las partes,
obras y/o acciones del Proyecto o
actividad, considerando especialmente a
los grupos humanos indigenas.

En el Capitulo 3, seccion D Linea de base de Medio Humano, se
describen variadas actividades recreativas tradicionales
identificadas; desde festividades religiosas, pasando por los
bailes tradicionales y las celebraciones en torno a la agricultura y
la ganaderia, entre otros. No obstante, si bien parte de esas
actividades ocurren dentro del area de influencia del proyecto no
se prevé la alteracion de lugares o sitios donde estas ocurran
debido a que las partes y obras del proyecto quedan circunscritas
al interior del complejo industrial.

Asi mismo, si bien en el Area de Influencia (AI) se han
reconocido 15 comunidades indigenas que estdn actualmente
registradas en CONADI, el desarrollo de actividades
tradicionales, culturales y ancestrales son llevadas a cabo en
otros sectores, usualmente en ubicaciones rurales alejados de las
ciudades, tales como Hacienda San Pedro o Toledo. También se
presento el caso de la Comunidad Indigena Yupanky, la cual si
realiza actividades tradicionales en la cercania de Paipote y junto
a su lugar de residencia, aunque de todas formas éstas se realizan
en sectores alejados de los cerros y no se ven intervenidos por la
presencia del Proyecto.

Por lo tanto, las obras y actividades del Proyecto no se emplazan
en lugares o sitios en que se lleven a cabo manifestaciones
habituales propias de la cultura o folclore de alguna comunidad o
grupo humano, por lo que dificilmente su ejecucion podria
generar algun tipo de afectacion.

Considerando que las partes, obras y/o acciones del proyecto o
actividad no generara afectacion a lugares o sitios en que se
lleven a cabo manifestaciones habituales propias de la
cultura o folclore de alguna comunidad o grupo humano, no
se configura la letra c) del articulo 10 del RSEIA.

7. MEDIDAS DE MITIGACION, REPARACION Y COMPENSACION.

7.1. Medida 1: Mejoramiento Vial

Fase Fase de Construccion

Impacto (s) ambiental CA-01 Alteracion de la calidad del aire ambiental por emisiones de material

particulado respirable (MP10) en receptores humanos (norma primaria)

Tipo de Medida Medida de Mitigacion
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Componente(s)

ambiental(es)
proteccion

objeto

de

Calidad de Aire

Impacto asociado

CA-01 Alteracion de la calidad del aire ambiental por emisiones de material
particulado respirable (MP10) en receptores humanos (norma primaria)

Objetivo

Minimizar las emisiones y en consecuencia las concentraciones atmosféricas
de material particulado respirable en el sector de Paipote

Descripcion

Se implementara un mejoramiento vial tipo asfaltado de un tramo de
aproximadamente 850 metros de la ruta de acceso al proyecto C-379. El
proceso de mejoramiento vial del tramo sefialado se desarrollara de acuerdo a
los criterios sefialado en el manual de carreteras. La ubicacion del tramo a

asfaltar se presenta a continuacion en la siguiente figura.
Figura 1. Ubicacion de tramo a asfaltar

W70 38000

LEYENDA
—— Asfaltado
Vias de Acceso
~—— Red Vial
I Obras de Proyecto

Propecciin WGS 1984 UTM Huse 195

Fuente: Elaboracidn propia.

Justificacion

El mejoramiento vial tipo asfaltado del tramo de aproximadamente 850 m
contribuye directamente a una reduccién en las emisiones de material
particulado, toda vez que permite estabilizar la ruta de transporte y evita la
resuspension de material con ocasion de los flujos viales asociados a los
vehiculos y camiones que acceden al proyecto. Para evaluar la efectividad de
esta medida se realizd la modelacion de las emisiones del tramo para los
escenarios no pavimentado (actualmente con un tratamiento de bischofita) y
mejoramiento vial tipo asfaltado en cada uno de los receptores de interés
evaluados. A continuacidon, se presentan las reducciones en el aporte
estimados para esta medida, para aquellos receptores asociados al impacto
significativo sefialado.

Tabla 2. Estimacion de aportes de material particulado

Variacidn de la concentracidn respecto de situacién actual
(ug/m?)
10 Receptor Sin Medida Con medida Asfaltado
MP10 Anual | MP10 Diario | MP10 Anual MP10 Diario
Umbral de Significancia® 1,09 5,45 1,09 5,45
Villa
R_MH_35 fundicidn- 2,70 9,94 1,59 7,11
Habitacional
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R_MH_50 Parque Villa 1,98 8,21 1,75 6,26
- = Fundicion
R_R3 Ruido MH 2,65 10,00 1,56 6,96

Fuente: Elaboracién propia, a partir de Apéndice 7.2-2 Adenda Complementaria.
Se hace presente, que si bien el disefio de esta medida tiene como foco
mitigar emisiones de material particulado respirable en su fraccion MP10,
tiene un efecto complementario en la fraccion MP2.5, lo cual se analiza en
Apéndice 7.2-2 Adenda complementaria.

Lugar de implementacion

Tramo de aproximadamente 850 metros de la ruta de acceso al proyecto C-
379. Las coordenadas de referencia de inicio y fin del tramo a asfaltar son:
Tabla 3. Coordenadas de tramo de implementacion de medida

Coordenadas WGS84 (m)

Este Norte
Inicio 375.980 6.966.110
Fin 375.317 6.966.000

Fuente: Flaharacidn nrania

Forma y oportunidad de
implementacion

Forma: Una vez obtenida la RCA se desarrollara y presentara el proyecto de
asfaltado a la autoridad competente.
Oportunidad: una vez iniciada la fase de construccion se ejecutara la medida.

Indicador de cumplimiento

Registro de recepcion de obras por parte de la Oficina Regional de SERVIU

7.2.

Medida 2 Barrido y Aspirado de Calles Pavimentadas

Fase

Fase de Construccion

Impacto ambiental

CA-01 Alteracion de la calidad del aire ambiental por emisiones de material
particulado respirable (MP10) en receptores humanos (norma primaria)

Tipo de Medida Medida de Mitigacion
Componente(s) Calidad de Aire
ambiental(es) objeto de

proteccion

Impacto asociado

CA-01 Alteracion de la calidad del aire ambiental por emisiones de material
particulado respirable (MP10) en receptores humanos (norma primaria)

Objetivo

El objetivo de la medida es realizar la limpieza adecuada de calles para una
reduccion en el contenido de polvo que permita minimizar la resuspension de
material particulado asociado al transito vehicular en calles pavimentadas
utilizadas como accesos al proyecto durante la fase de construccion.

Descripcion

La medida consiste en disponer de un servicio de barrido y aspirado de polvo
depositado en las principales calles pavimentadas que constituyen las rutas de
acceso hasta el area de proyecto para evitar que este sea resuspendido. Este
servicio contard con camion barredor y/ o camidn del tipo alto vacio que
recorrera las rutas al menos una vez al dia, en el horario en que se ejecutaran
las actividades de construccion.

Cada camién que ejecute el aspirado sera equipado con sistema GPS para
seguimiento y registros de aspirados realizados.

Justificacion

El barrido y aspirado de rutas de acceso permite una eficiencia de reduccion
de emisiones asociadas al transito de vehiculos y maquinarias en rutas
pavimentadas con una eficiencia equivalente a un 40%2 en material
particulado respirable. Para la definicion de esta medida y analizar aportes
asociados a la implementacion de la misma la eficiencia antes sefialada se
incorpord a la modelacion de calidad de aire (ver Anexo 7.2 de la Adenda
Complementaria) de tal manera de identificar el potencial aporte en la
disminucion de concentraciones ambientales de este control de emisiones.
En efecto, la implementacion de esta medida tiene por objeto que el
incremento respecto de la condicion basal (por sobre el valor establecido en
el criterio de evaluacion SEA, 2023), con ocasion de la ejecucion de la fase
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de construcciéon del proyecto en evaluacién, permita reducir las
concentraciones en aquellos receptores al interior de villa fundicion. La
proyeccion de la dispersion atmosférica para estas emisiones mitigadas
permite concluir que, con la implementacion de esta medida, se obtiene un
incremento de la calidad de aire respecto de la situacion actual, inferior, en
todos los receptores analizados, al valor establecido en la Tabla N°2. Criterio
de evaluacion en el SEIA: impacto de emisiones en zonas saturadas por
material particulado respirable MP10 y material particulado fino respirable
MP2,5. Primera edicion, Santiago, Chile. Servicio de Evaluacion Ambiental,
2023 asociado a la duracion de la fase de construccion (33 meses). Cabe
sefialar que esta medida permite reducir emisiones de material particulado
respirable en sus fracciones MP10 y MP 2.5, no obstante, el principal
objetivo de la implementacion de la medida es lograr reducir el aporte de
MP10 en aquellos 3 receptores que presentan variaciones respecto de la
condicion basal por sobre el mencionado criterio. A continuacién, se
presentan la estimacion de los aportes de la ejecucion del proyecto en estos
receptores, no obstante, en Apéndice 7.2-2 de la Adenda Complementaria se
detalla la estimacion para la totalidad de los receptores, asi como también el
analisis para MP2,5.

Tabla 4. Estimacion de aportes de material particulado

Variacion de la concentracion respecto de situacion actual
1D Receptor (pg/m?)
Sin Medida Con medida Aspirado
MP10 Anual MP10 Diario MP10 Anual MP10 Diario
Umbral de Significancia® 1,09 5,45 1,09 5,45
Villa
R_MH_35 fundicion- 2,70 9,94 2,36 9,06
Habitacional
R_MH_50 Parque Villa 1,98 8,21 1,51 6,48
- - Fundicion
R_R3 Ruido MH 2,65 10,00 2,32 9,12

Fuente: Elaboracidn propia, a partir de resultados Apéndice 7.2-2

Lugar de implementacion Esta medida se debe implementar en al menos 1.859 metros, considerando el
acceso hacia villa fundicion por la calle Juan Godoy.
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Figura 2. Ubicacion tramo de implementacion de medida

s BANIJO y ASPIrado
Vias dis Ascesd

—— Red Vial

B Ctess e Proyecto

Prapeceiin WGS 1084 UTM Huso 198

Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 5. Coordenadas de tramo de implementacion de medida

m
Coordenadas WGS84 UTM (m)

Este Norte
Inicio 374.444 6.966.028
Fin 375.980 6.966.110

Fuente: Elaboracidn propia.

Forma y oportunidad de
implementacion

El aspirado se llevara a cabo diariamente entre 8:00 y 20:00 hrs, de lunes a
domingo, horario en que se ejecutaran las actividades de construccion.

Indicador de cumplimiento

Aplicacion de la medida en 55,77 km mensuales, durante la fase de
construccion

7.3. Medida 3 Tratamiento

Superficial Canchas deportivas

Fase

Fase de Construccion

Impacto ambiental

CA-01 Alteracion de la calidad del aire ambiental por emisiones de material
particulado respirable (MP10) en receptores humanos (norma primaria)

Tipo de Medida Medida de Compensacion

Componente(s) Calidad de Aire

ambiental(es) objeto de

proteccion

Impacto asociado CA-01

Objetivo El objetivo de la medida es efectuar un control de erosion en superficies
actualmente activas al efecto eodlico con el objeto de reducir las emisiones
generadas por vientos en canchas con uso deportivo que actualmente tienen
una superficie de tierra.

Descripcion Para el control erosion de superficies activas en canchas deportivas se
contempla su estabilizacion mediante la instalacion de pasto sintético en toda
la superficie de las canchas deportivas. Para ello se considera la instalacion
de pasto sintético en tres canchas en las cercanias del proyecto que suman
una superficie aproximada de 22.850 m2.

Justificacion Considerando una eficiencia del 80% que permitiria la implementacion de la

supresion mediante instalacion de pasto sintético en las canchas deportivas se
han estimado las emisiones producto de la erosion edlica que podrian ser
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evitadas y corresponde a:

Canchas 2,29 7,99 1,22

Fuente: Anexo 7.2-2 Adenda Complementaria

Para estimar los aportes que representan estas emisiones en las
concentraciones ambientales de material particulado respirable actualmente
registradas en el sector fueron ingresadas al modelo de dispersion de calidad
del aire desarrollado resultando aportes finales en los receptores asociados a
los impactos significativos del proyecto que se presentan a continuacion:

Villa

R_MH_35 fundicién- 1,87 9,73 0,67 3,24
Habitacional
Parque Villa

R_MH_50 . 3,26 22,77 0,79 5,09
Fundicién

R_R3 Ruido MH 1,80 9,46 0,65 3,17

Fuente: Elaboracién propia, a partir de Apéndice 7.2-2 Adenda Complementaria

Los aportes antes mencionados corresponden a aquellas concentraciones que
seran suprimidos de la actual condicion de calidad de aire, que permitira que
no existan incremento en las concentraciones de material particulado
respirable con ocasion del proyecto.

Lugar de implementacion

Esta medida se debe implementar en una superficie aproximada 22.850 m2.
Cuya localizacion a continuacion se presenta.
Figura 3. Ubicacién canchas deportivas a tratar

74730

CanchaiN:3

Cancha N1

Proyeccion WGS 1984 UTM Huso 195
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Tabla 9. Coordenadas de Vértices Implementacién de medida

Vértices Coordenadas WGS84 UTM (m)
Este Norte

V1 374.484 6.966.030

Cancha V2 374.542 6.965.950
1 V3 374.608 6.966.004
V4 374.544 6.966.081

V5 374.551 6.966.087

Cancha Ve 374616 6.966.011
2 V7 374.669 6.966.056
V8 374.605 6.966.133

V9 374.634 6.966.109

Cancha V1o 374.693 6.966.036
3 V11 374.741 6.966.077
V12 374.681 6.966.149

Fuente: Elaboracién propia.

Forma y oportunidad de
implementacion

Forma: Una vez obtenida la RCA, de manera prioritaria una vez iniciada la
fase de construccion del Proyecto. se realizard la instalacion del pasto
sintético en las canchas antes individualizadas.

Oportunidad: L.a medida se ejecutara de manera prioritaria una vez iniciada la
fase de construccion del Proyecto. Lo anterior, de manera tal que el pasto
sintético esté instalado previo al peak de los niveles de actividad asociados al
Proyecto. Al respecto, cabe hacer presente que, como empresa del Estado,
ENAMI no cuenta con los items presupuestarios para ejecutar ninguna
medida antes de que el Proyecto sea aprobado y recomendado por la
Comision Chilena del Cobre (COCHILCO) y el Ministerio Social y de
Familia (MDS), que corresponden a los Organismos legalmente a cargo de
recomendar la autorizacion de los recursos necesarios a ENAMI.

Indicador de cumplimiento

Registro de instalacion de Pasto sintético en una superficie aproximada de
22.850 m2.

8. MEDIDAS RELEVANTES DE LOS PLANES DE CONTINGENCIAS Y EMERGENCIAS

8.1. Plan de prevencion de contingencias y emergencias
Las medidas o acciones relevantes del plan de prevencién de contingencias y emergencias son las siguientes:

8.1.1.Riesgo o contingencia: Sismo o terremoto de magnitud considerable que requiera movimiento de
personal hacia zonas despejadas.

Riesgo Sismo o terremoto

Fase del proyecto a la que aplica Construccion, operacion y cierre

Parte, obra o accion asociada

Todas las obras

Acciones o medidas a implementar para | Generales:

prevenir la contingencia

Se efectian simulacros segun el programa de Prevencion de
Riesgos, donde participa el personal de la fundicidén, quienes
estan al tanto de las acciones a ejecutar en caso de emergencia,
siguiendo paso a paso lo establecido en el Plan y siguiendo los
canales de aviso/comunicacién y responsabilidades alli
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descritas.
Fase de construccion y cierre:

e Controlar periddicamente que se encuentren de forma
optima los espacios disponibles para una contingencia,
tales como:

e Mantener limpias y ordenadas las areas de
trabajo.

e Conservar las vias de circulacion siempre
despejadas y sefalizadas.

e Capacitar a los trabajadores sobre el uso de las zonas de
seguridad, y de la importancia de mantenerlas
disponibles.

e Verificar en terreno los letreros que indican las zonas de
seguridad y las vias de evacuacion disponibles.

Fase de operacion
e Mantener limpias y ordenadas las areas de trabajo.

e Conservar las vias de circulacion siempre despejadas y
sefalizadas para facilitar posibles evacuaciones.

e Informar la ubicaciéon de las zonas de seguridad y las
vias de evacuacion mediante letreros.

Forma de control y seguimiento

Inspeccionar visualmente que se encuentren de forma 6ptima los
espacios disponibles para una contingencia, tales como:

e Mantener limpias y ordenadas las areas de trabajo.

e Conservar las vias de circulacion siempre despejadas y
senalizadas.

e Las actividades antes mencionadas seran inspeccionadas por
el personal capacitado.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 1.3 Adenda

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

e Cortar la energia eléctrica y alejarse de cables cortados
ya que pueden estar energizados. Apagar equipos
eléctricos.

e Verificar si a consecuencia del sismo, se han producido
derrames de sustancias peligrosas. Y una vez finalizado
el sismo proceder con la limpieza y contencion del
derrame de acuerdo lo establecido.

e En lo posible detener todos los equipos, vehiculos, etc.
que se encuentran funcionando.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

En caso de existir una situacion reportable se informara a la
SMA a través del Modulo de avisos de contingencias e
incidentes dentro de las 24 horas de ocurrido el evento que se
informa.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 1.3 Adenda
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8.1.2.Riesgo o contingencia Lluvias intensas

Situacion de riesgo o contingencia: Condiciones climaticas

Riesgo o contingencia

Lluvias intensas

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion, operacion y cierre

Emplazamiento, parte, obra o accién
asociada

Areas que presentan desnivel en relacion con la cota inferior del
terreno

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

e Capacitacion al personal sobre las medidas de proteccion
que se deben tomar asociadas a las inclemencias del tiempo.

e Durante los meses de mayores precipitaciones, se realizan
visitas de inspeccion con mayor frecuencia para verificar el
buen funcionamiento de las maquinarias y equipos de la
fundicion; lo que permite identificar con antelacion aquellos
sectores susceptibles de presentar mayores riesgos.

e Se considera la construccion de canales de contorno los que
se encuentran descritos en el Anexo 10.5 PASM 157.

e Se realizaran labores de limpieza periodicas de los canales
de contorno como medida de prevencion de contingencias, y
evitar posibles represamientos al momento de la ocurrencia
de lluvias intensas.

Forma de control y seguimiento

e Capacitaciones sobre medidas de proteccion y plan de
evacuacion en caso de emergencia.

e Registro de las limpiezas periodicas de los canales de
contorno.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 10.5 del EIA

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

e Se detendran las operaciones de la fundicion hasta que un
Comité de emergencia, Departamento de prevencion y Jefes
de Areas verifiquen el estado de las instalaciones.

e El Comité de emergencia sera el responsable de determinar
la continuidad normal de las operaciones, asi como
determinar las zonas que permaneceran aisladas.

e FEl disefio de los canales de contorno, considerando los
valores para las precipitaciones con un periodo de retorno
de 100 afios (considerando detritos C=30%).

Oportunidad y vias de comunicacioén a la
SMA de la activacion del Plan

La comunicacion entre el Titular y la SMA se realizara a través
de la Plataforma de SNIFA, Reporte de
Aviso/Contingencia/Incidente,  proporcionando toda la
informacion necesaria que se solicita. En caso de ocurrir la
emergencia se elaborard un informe que da cuenta de las
acciones realizadas.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 10.5 del EIA

8.1.3.Riesgo o contingencia Derrumbe o colapso por deslizamiento de suelo o remocion en masa

Situacion de riesgo o contingencia: Remocion en masa
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Riesgo o contingencia

Derrumbe o colapso por deslizamiento de suelo o remocion en
masa

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion, operacion y cierre

Emplazamiento, parte, obra o accién
asociada

Obras y/o acciones de la Fundicion HVL.

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

e Evitar hacer rellenos o cortes en terrenos de pendiente
fuerte, restringiéndose estas actividades estrictamente a lo
planificado.

e No excavar la base de laderas empinadas.

e Se definiran zonas de seguridad y se elaborara un Plan de
Evacuacion de Emergencia, el cudl serd verificado y
controlado en cumplimiento por parte del asesor en
prevencion de riesgos.

e Se capacitard y entrenard a personal en labores de rescate y
emergencia, conforme a las obligaciones de los Comités
Paritarios y departamentos de Prevencion de Riesgos
respectivos.

Forma de control y seguimiento

e Revision de la planificacion de actividades de cortes y
rellenos en laderas.

e Revision de registros de asistencia a charlas de capacitacion.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacibon que contenga la
descripcion detallada

Anexo 3.4 de la Adenda.

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

e En el caso de que el deslizamiento sea de grandes
proporciones, se dara aviso inmediato a las entidades de
apoyo externo competente para coordinar las actividades del
caso.

e Se debera evaluar los dafios causados, la posibilidad de un
riesgo remanente y las medidas técnicas de restauracion
necesarias.

e Se realizara una investigacion de lo ocurrido y se enviara un
informe al SERNAGEOMIN y SMA con los resultados.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan

En caso de existir una situacion reportable se informara a la
SMA a través del Modulo de avisos de contingencias e
incidentes dentro de las 24 horas de ocurrido el evento que se
informa. En caso de ser necesario se elaborara un informe que
da cuenta de las acciones realizadas y sera remitida a la SMA
en un plazo no mayor a 15 dias de ocurrida la emergencia.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 3.4 Adenda

8.1.4.Riesgo o contingencia Incendio o amago de incendio producido dentro de las instalaciones de la

Fundicion FHVL.

Situacion de riesgo o contingencia: Incendio

Riesgo o contingencia

Incendio o amago de incendio producido dentro de las
instalaciones de la Fundicion FHVL.

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion, operacion y cierre
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Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Todas las acciones del proyecto que pudiesen provocar un
incendio.

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Medidas generales

Mantener ntimero adecuado de equipos de extincion de
incendios en la instalacion, obedeciendo a las necesidades y
disposicion de materiales que, eventualmente, pueden ser
combustibles.

Capacitacion al personal incluyendo contratistas y/o
subcontratistas

Almacenamiento adecuado de material inflamable
Mantener orden y aseo en toda la operacion.
Mantener disponible y de facil acceso hojas de seguridad.

No encender fuego.

Fase de construccion

Los materiales combustibles o inflamables deben
mantenerse lejos de los procesos con alta temperatura,
chispas o presencia de ignicion.

Establecer prohibicion de encender fuego al interior de las
areas de trabajo.

No estara permitido fumar en el area circundante a la
bodega de almacenaje de RESPEL. Esta prohibicion se
materializard a través de un letrero que se instalara al
exterior de dicha bodega.

No realizar mezclas de sustancias quimicas o similares si no
se conoce como reaccionan.

Capacitar a los trabajadores sobre las medidas de
prevencion y control de incendios.

Instalacion de extintores tipo ABC de 10 kg en la obra, los
que deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Los extintores seran sometidos a revision y mantencion
a lo menos una vez al afio y serdn certificados por un
laboratorio acreditado.

- Los extintores estaran ubicados en lugares de facil
acceso y claramente identificados, libres de todo
obstaculo.

- En caso de que los extintores se encuentren dispuestos
en la intemperie, se ubicaran en un nicho o gabinete que
los proteja de cambios ambientales y que permita su
retiro expedito.

- Los trabajadores deben estar instruidos en el empleo y
uso de extintores, y saber donde se encuentran.

Fase de operacion

Establecer prohibicion de encender fuego al interior de las
areas de trabajo.

Mantener orden o aseo en todos los lugares de trabajo.
Mantener los extintores permanentemente en buen estado de
operacion.
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Mantener claramente sefializados los equipos contra
incendios, con sus accesos despejados y libres de
obstaculos.

Los trabajadores deben estar instruidos en el empleo y uso
de extintores, y saber donde se encuentran.

Mantener sefializadas y despejadas las vias de evacuacion y
que todos los trabajadores conozcan el P.E.E. (Punto
Encuentro Emergencias).

Capacitar a los trabajadores sobre las medidas de
prevencion y control de incendios.

Forma de control y seguimiento

Los extintores seran sometidos a revision y mantencion
cuando corresponda y estaran certificados.

Los extintores estaran ubicados en lugares de facil acceso y
claramente identificados, libres de todo obstaculo.

En caso de que los extintores se encuentren dispuestos en la
intemperie, se ubicaran en un nicho o gabinete que los
proteja de cambios ambientales y que permita su retiro
expedito.

Realizar capacitaciones a los trabajadores sobre todas las
medidas de prevencion y control de incendio, etc.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 1.3 Adenda
Anexo 5.3 Adenda Complementaria
Anexo 5.7 Adenda

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

Comunicar al jefe directo y a la brigada de emergencia.

Usar los extintores solo si es un fuego incipiente y si se sabe
operar.

Cortar la energia eléctrica en el sector afectado.

Si se determina como incendio declarado, se hara lo
siguiente:

* Accionar la alarma restringida.

* Se dara inicio a la extincion del fuego utilizando
extintores.

» Para accionar el extintor se debe retirar el seguro
con una mano, mientras que con la otra se debe
dirigir el chorro en forma de abanico a la base del
fuego.

* Al acercarse a un fuego para combatirlo con un
extintor, se debe tener el viento a la espalda para
poder aproximarse mas y estar resguardado de las
llamas.

* Nunca debe emplear un extintor a base de agua o
espuma para apagar fuegos en equipos eléctricos
energizados.

* El fuego se propaga rapidamente por lo que no hay
que arriesgarse innecesariamente.

* Solo se deben enfrentar fuegos pequefios, por lo
tanto, si no se logra controlar en dos minutos,
evacuar rapidamente, pero sin correr.
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* Una vez extinguido el fuego, se revisara el lugar,
asegurando no dejar focos que pudieran reavivar el
fuego.

¢ En caso de que no sea posible combatir el fuego mediante el
uso de extintores, contactar inmediatamente a Bomberos,
Carabineros y/o Ambulancia.

e Procurar mantener alejadas del lugar del siniestro, a
personas ajenas a la fundicién y/o personal que no esté
capacitado para enfrentar la contingencia.

e De no ser posible el control del fuego sin mayores riesgos,
proceder a evacuacion del area donde se esté produciendo el
incendio. Esperar la llegada de organismos de reaccion en
zona segura.

e De encontrarse personas heridas, se daran los primeros
auxilios y a la Ambulancia

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan

En caso de existir una situacion reportable se informara a la
SMA a través del Modulo de avisos de contingencias e
incidentes dentro de las 24 horas de ocurrido el evento que se
informa.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 1.3 Adenda
Anexo 5.3 Adenda Complementaria
Anexo 5.7 Adenda

8.1.5.Riesgo o contingencia Derrame de sustancias o insumos con caracteristicas de peligrosidad

Situacion de riesgo o contingencia: Derrame de sustancias o insumos con caracteristicas de peligrosidad

Riesgo o contingencia

Derrame de sustancias o insumos con caracteristicas de

peligrosidad

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion, operacion y cierre

Emplazamiento, parte, obra o accién
asociada

Acciones que componen los diferentes procesos de la
Fundicién, asociados a la Planta de Acido Sulfurico, Estanques
de Combustibles, Planta Regasificadora, Planta de Oxigeno y
Bodega de Residuos peligrosos; asi como en los caminos a
utilizar en el Proyecto para transporte de sustancias o insumos
con caracteristicas de peligrosidad, que sean de acceso publico
y privado.

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Fase de construccion

e No se realizaran operaciones de mantencion de camiones ni
maquinaria al interior del predio. Si por causa mayor se
debiera efectuar la reparacion de alguna maquinaria o
camion dentro del predio, ésta deberd realizarse sobre una
lona impermeable que se extendera en el suelo.

e Verificar que las maquinarias cuenten con sus mantenciones
al dia para evitar derrames de combustible.

e Mantener todo residuo peligroso debidamente almacenado
en el sitio habilitado.

e Todo insumo o producto (con potencial de derrame) que no
se esté utilizando, se debera mantener cerrado o contenido.

e Todo recipiente que almacene residuos peligrosos o
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sustancias se debe encontrar rotulado de acuerdo con el
material que contiene.

Realizar la manipulacion de productos con potencial de
derrame en sectores que cuenten con la debida proteccion en
el suelo.

En caso de ser necesario, realizar la carga de combustibles
con una bandeja antiderrame para realizar la carga
correspondiente.

Mantener a la vista y disposicion de todos los trabajadores,
las Hojas de Datos de Seguridad de cada uno de los
productos que se manejan en la obra.

Mantener a la vista y disposicion de todos los trabajadores,
las Hojas de Datos de Seguridad de cada uno de los
productos que se manejan en la obra. Realizar chequeo
periodico para asegurar la disponibilidad de los materiales e
implementos minimos necesarios para la contencion de
derrames segun los tipos de residuos almacenados. (pala,
escoba, contenedores vacios, agentes neutralizantes y EPP)

Incluir una estacion de lavado de ojos y una ducha de
emergencia en el area de almacenamiento de residuos
peligrosos (RESPEL).

Fase de operacion

a)

b)

Derrames de combustible: Ante eventuales roturas de
mangueras u otros elementos de las graas horquilla, se
considera lo siguiente:

Se deberd mantener al alcance los equipos de control de
incendios (extintores) y de control de derrames (puzolana),
para actuar de manera inmediata en caso de que sea
necesario.

Verificar que las gruas cuenten con sus mantenciones al dia
para evitar derrames de combustible.

Derrames de sustancias peligrosas:

Capacitar a los trabajadores sobre la prevencion de
derrames y la forma de actuar para controlarlos.

Todo envase en el que almacene sustancias peligrosas se
debe encontrar rotulado, identificando sus caracteristicas de
peligrosidad.

Mantener a la vista y disposicion de todos los trabajadores
la HDS de las sustancias peligrosas.

Verificar el correcto funcionamiento y disponibilidad de
estacion de lavaojos y duchas de emergencia.

Definir y difundir las vias de evacuacion y zonas de
seguridad.

Se mantendran los accesos de forma expedita y con facil
acceso (superficies en transito en buen estado).

Los camiones y maquinarias en las areas de proceso se
encontraran  capacitados en los procedimientos de
manipulacion de las sustancias y procesos de la PTEF.

Forma de control y seguimiento

Capacitar a los trabajadores sobre la prevencion de
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derrames y la forma de actuar para controlarlos, en caso de
que ocurran.

e Verificar que se cumplan en totalidad las medidas de

almacenaje de sustancias o residuos peligrosos.

e Exigir a los transportistas que la maquinaria y camiones

cuenten con sus mantenciones al dia.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 5.3 Adenda Complementaria
Anexo 5.7 Adenda
Anexo 5.10 Adenda

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

* Se debe ubicar la fuente de origen del problema y detener el
derrame, si es que esta actividad no presenta riesgos a la salud
de las personas.

* Se debera mantener al alcance los equipos de control de
incendios, para actuar de manera inmediata en caso de que sea
necesario.

* Para el control del derrame, construir un pretil con arena o
tierra, u otro material, para evitar que se expanda el material.

* Una vez controlado el derrame se debera remover el material
contaminado (por ejemplo, la misma arena o tierra utilizada
para contener el derrame) y trasladar al sitio de almacenaje de
residuos peligrosos de la Fundicion de corresponder.

* En caso de que el derrame se haya producido sobre el terreno
natural, proceder al retiro de la capa de suelo afectada y
trasladar al sitio de almacenaje de residuos peligrosos de la
obra.

* El material recuperado se almacenara en contenedores con
tapa para luego ser trasladado a un tercero autorizado.

En caso de derrames que comprometan recursos hidricos
subterraneos, se informara antes de 24 horas, a la
Superintendencia del Medio Ambiente, sefialando lo siguiente:

* Descripcion del accidente, indicando lugar, identificacion de
la sustancia, area de influencia, duracién y magnitud del evento
y principales impactos ambientales.

* Detalles de cada accién y medida de mitigacidon utilizadas
durante el evento de contaminacion.

e Evaluaciéon de los efectos sobre los recursos hidricos
subterraneos afectados y su medio ambiente asociado y
resultados de los monitoreos inmediatos en el area de
influencia.

* En caso de ser necesario, un Programa de Medidas de
Descontaminacion de la zona, metodologia, y evaluacion de la
efectividad de las medidas, para ser aprobado por la autoridad,
(solo en caso de accidentes)

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan

La comunicacion entre el Titular y la SMA se realizara a través
de la Plataforma de SNIFA, Reporte de
Aviso/Contingencia/Incidente,  proporcionando  toda la
informacidén necesaria que se solicita. En caso de ocurrir la
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emergencia se comunicarda el hecho inmediatamente a la
SEREMI de salud y a la SMA, y se enviara un pre-informe
dentro de las 24 horas siguientes a la ocurrencia del siniestro, y
un informe final dentro de los 15 dias siguientes. Este incluira
como minimo: causa del accidente; cantidad y tipo de sustancia
peligrosa derramada; fecha y hora del siniestro, localizacion y
superficie afectada; fotografias del area afectada, asi como las
acciones realizadas para controlar la emergencia.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 5.3 Adenda Complementaria
Anexo 5.7 Adenda
Anexo 5.10 Adenda

8.1.6.Riesgo o contingencia Accidente grave producido dentro de los lugares de trabajo

Situacion de riesgo o contingencia: Accidentes Graves

Riesgo o contingencia

Accidente grave producido dentro de los lugares de trabajo

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion, operacion y cierre

Emplazamiento, parte, obra o accién
asociada

Todas las actividades asociadas a la fase de construccion,
operacion y cierre

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Fase de construccion

e (Capacitar a los trabajadores sobre los riesgos especificos a
los que se encuentran expuestos en su lugar de trabajo, y las
medidas que deben considerar para evitarlos.

e Mantener el orden, aseo y/o limpieza del area de trabajo. No
dejar residuos o elementos cortantes.

e Siempre mantener los accesos y vias de escape libres.
e Informar siempre cualquier tipo de irregularidad o riesgo.

e Siempre utilizar los elementos de proteccion personal
adecuados a los trabajos que se realizan.

Fase de operacion

e FEl personal habilitado para trabajos en altura, uso de
andamios, plataformas de trabajo debe contar con el uso de
arnés y lineas de vida y disponer de un plan de rescate
especifico.

e Restriccion de ingreso a areas peligrosas.

e Intervencidon en temas eléctricos

calificado.

solo con personal

e Se debe caminar por los senderos peatonales utilizando ropa
reflectante en todo momento.

e (Capacitar a los trabajadores sobre la prevencion de
derrames y la forma de actuar para controlarlos, en caso de
que ocurran.

e Verificar que se cumplan en totalidad las medidas de
almacenaje de sustancias o residuos peligrosos.

e Exigir a los transportistas que la maquinaria y camiones
cuenten con sus mantenciones al dia.

e Los vehiculos deben circular con luces encendidas y
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cumplir reglas para uso de celular.

Trabajadores usaran proteccion auditiva y seran capacitados
en salud auditiva y Protocolo de Exposicion Ocupacional a
Ruido (Prexor).

Incluir la fase de cierre

Forma de control y seguimiento

Revision del estado de las capacitaciones de los
trabajadores.

Verificar en terreno el orden, aseo y/o limpieza de las areas
de trabajo.

Verificar en terreno el estado de los accesos y vias de
escape.

Verificar en terreno que los trabajadores se encuentren
utilizando los EPP adecuados.

Verificar los registros de entrega de EPP a los trabajadores.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 1.3 Adenda

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

Fase de construccion

Todo accidente de trabajo debe ser comunicado en forma
inmediata a la Jefatura, dentro de la jornada de trabajo, de
manera tal de recabar la informacion de lo sucedido y
prestar la asistencia requerida.

El accidentado debera concurrir o ser conducido a la mutual
asociada, por la empresa, para su atencion, y sera el medico
de turno quien otorgue la atencion y sera el quien definira si
el producto del accidente es de caracter leve o grave.

Recibida la primera atencion se debera confeccionar el
respectivo informe del accidente para dar cumplimiento a la
normativa del pais.

El trabajador solo se podra integrar a sus actividades
laborales presentando a la empresa el certificado de alta,
que otorga la mutual respectiva.

El informe final del accidente, el certificado de alta y las
medidas correctivas deben ser archivados sus originales
para un seguimiento de las medidas correctivas.

Fase de operacion

Comunicar emergencia llamando al anexo 911 o 1911 o
3911, por teléfono celular 52 2 533911 o por radio al canal
9 indicando la necesidad de ambulancia para trasladar al
accidentado.

Aplicar los primeros auxilios al accidentado mientras llega
la ambulancia.

Solicitar la presencia de la ambulancia por teléfono y la
concurrencia al lugar del Director de brigada.

Informar al Jefe de Prevencion de Riesgos y/o
Coordinadores de Seguridad.

Solicitar la concurrencia de personal de la planta en caso de
ser necesarios maniobras de rescate o de unidades externas.
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Se concurrira al accidentado a la mutual asociada, por la
empresa, para su atencion, y serd el médico de turno quien
otorgue la atencion y sera €l quien definira si el producto del
accidente es de caracter leve o grave.

Comunicar término de la emergencia y regreso a operacion
normal.

El trabajador solo se podra integrar a sus actividades
laborales presentando a la empresa el certificado de alta,
que otorga la mutual respectiva.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan

En caso de existir una situacion reportable se informara a la
SMA a través del Modulo de avisos de contingencias e
incidentes dentro de las 24 horas de ocurrido el evento que se
informa.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 1.3 Adenda

8.1.7.Riesgo o contingencia Riesgo de explosiones

Situacion de riesgo o contingencia: Riesgo

de explosiones

Riesgo o contingencia

Riesgo de explosiones

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accién
asociada

Planta de Oxigeno, Estanques de combustible y Planta
Regasificadora GNL

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

e Mantenciones y revisiones periodicas de los equipos

e Mantener nimero adecuado de equipos de extincion de

incendios en la instalacion, obedeciendo a las necesidades y
disposicion de materiales que, eventualmente, pueden ser
combustibles.

Capacitacion al personal
subcontratistas

incluyendo contratistas y/o

Forma de control y seguimiento

Inspecciones de las instalaciones o partes de la planta de
oxigeno, Planta regasificadora y estanques de combustible

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 5.3 Adenda Complementaria
Anexo 5.10 Adenda

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

Comunica emergencia llamando al anexo 911 o 1911 o
3911, por teléfono celular 52 2 533911 o por radio al canal
9.

Solicita presencia del Coordinador de la emergencia y Lider
Brigada de Emergencia en el lugar para evaluar situacion.

Evacua al personal hacia el Punto de Encuentro de
Emergencia. (P.E.E)

Si existen lesionados solicita ambulancia.

Solicitar la presencia de Carabineros y Bomberos por
teléfono.

Oportunidad y vias de comunicacion a la

En caso de existir una situacion reportable se informara a la
SMA a través del Modulo de avisos de contingencias e

0

154

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
ttps://validador.sea.gob.cl/validar/2166673628



https://validador.sea.gob.cl/validar/2166673628

SMA de la activacion del Plan

incidentes dentro de las 24 horas de ocurrido el evento que se
informa.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 5.3 Adenda Complementaria Anexo 5.10 Adenda

8.1.8.Riesgo o contingencia Accidente vehicular y/o volcamiento de maquinaria movil

Situacion de riesgo o contingencia: Accidente vehicular y/o volcamiento de maquinaria movil

Riesgo o contingencia

Accidente vehicular y/o volcamiento de maquinaria movil

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion, operacion y cierre

Emplazamiento, parte, obra o accién
asociada

Toda instalacion que requiera uso de vehiculos

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Llevar a cabo procedimientos correctos de embalaje y carga
del material.

Chequeo y mantencion completa de vehiculos.
Respetar limites de velocidad.

Manejo a la defensiva.

Forma de control y seguimiento

Registro de capacitaciones asociadas de los trabajadores
Capacitaciones sobre medidas de proteccion y plan de
evacuacion en caso de emergencia.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 1.3 Adenda

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

Apague el motor si estd funcionando el vehiculo o la
maquinaria.

Notifique al Jefe de Area inmediatamente y comunique
emergencia llamando al anexo 911 o 1911 o 3911, por
teléfono celular 52 2 533911 o por radio al canal 9.

Solicita presencia del Lider Brigada de Emergencia en el
lugar para evaluar situacion.

Despeja el area hasta que el vehiculo sea estabilizado.

Si existen lesionados, otorgué¢ los primeros auxilios y
solicite la concurrencia de la ambulancia y/o bombero

Llama a la ambulancia y/o Bomberos.

Comunica término de emergencia y regreso a operacion
normal.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan

En caso de existir una situacion reportable se informara a la
SMA a través del Modulo de avisos de contingencias e
incidentes dentro de las 24 horas de ocurrido el evento que se
informa.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 1.3 Adenda

8.1.9. Riesgo o contingencia Fallas de equipos, estructuras e instalaciones

Situacion de riesgo o contingencia: Fallas de equipos, estructuras e instalaciones

0

155

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
ttps://validador.sea.gob.cl/validar/2166673628



https://validador.sea.gob.cl/validar/2166673628

Riesgo o contingencia

fallas de equipos, estructuras e instalaciones

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion y operacion

Emplazamiento, parte, obra o accién
asociada

Planta de Acido Sulftrico, estanques de combustible.

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

e Inspeccion completa de los estructuras e

instalaciones.

equipos,

e Verificar sistemas de bloqueo.

e Realizar mantenimientos preventivos

Forma de control y seguimiento

Inspecciones de las instalaciones indicadas.

Capacitaciones sobre medidas de proteccion y plan de
evacuacion en caso de emergencia.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 5.3 Adenda Complementaria
Anexo 5.10 Adenda

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

e Comunicar emergencia llamando por teléfono o por radio.

e Solicita presencia del Lider Brigada de Emergencia en el
lugar para evaluar situacion.

e Solicita la concurrencia de técnicos y encargados de Turno

e Si existen lesionados otorga los primeros auxilios y solicita
la concurrencia de la ambulancia y/o bombero

e [lama a la ambulancia y/o Bombero

e Evacuar el area, delimitar y sefalizar el area. Comunicar
término de emergencia y regreso a operacion normal.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan

En caso de existir una situacion reportable se informara a la
SMA a través del Modulo de avisos de contingencias e
incidentes dentro de las 24 horas de ocurrido el evento que se
informa.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 5.3 Adenda Complementaria
Anexo 5.10 Adenda

8.1.10. Riesgo o contingencia Derrame de combustible

Situacion de riesgo o contingencia: Derrame de combustible

Riesgo o contingencia

Derrame de combustible

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion, operacion y cierre

Emplazamiento, parte, obra o accién
asociada

Manejo de combustibles

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

En caso de carga de combustibles, contar con una bandeja
antiderrame para realizar la carga correspondiente

Forma de control y seguimiento

Controlar en terreno que estén capacitados los trabajadores.

Verificar en terreno que los trabajadores y contratistas se
encuentran capacitados en los procedimientos que deben llevar a
cabo ante esta situacion.

Verificar en terreno la accesibilidad a los contactos de los
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organismos competentes a quienes se debe avisar ante la
ocurrencia de esta situacion.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 5.10 Adenda

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

e Notificar al Jefe de Area inmediatamente y comunique
emergencia llamando anexo 911 o 1911 o 3911, por
teléfono celular 52 2 533911 o por radio al canal 9.

e Verificar la magnitud del derrame para ver si es necesario
activar el Plan de emergencia de la Fundicion.

e Realizar conforme lo evaluado, las acciones determinadas
en el Protocolo de derrame.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan

La comunicacion entre el Titular y la SMA se realizara a través
de la Plataforma de SNIFA, Reporte de
Aviso/Contingencia/Incidente,  proporcionando  toda la
informacién necesaria que se solicita. En caso de ocurrir la
emergencia se elaborard un informe que da cuenta de las
acciones realizadas y serd remitida a la SMA en un plazo no
mayor a 15 dias de ocurrida la emergencia.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacibon que contenga la
descripcion detallada

Anexo 5.10 Adenda

8.1.11. Riesgo o contingencia Presencia de fauna al interior de la Fundicion

Situacion de riesgo o contingencia: Presencia ocasional de fauna

Riesgo o contingencia

Presencia de fauna al interior de la Fundicion

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion, operacion y cierre

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Transito de vehiculos al interior de la Fundicion.

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

e (Capacitacion sobre el manejo interno en la Fundicion.
e Transito de vehiculos solo por caminos habilitados.
e Perturbacion de areas a intervenir.

e Senalética en caminos internos indicando restriccion de
velocidad.

Forma de control y seguimiento

e Registro de capacitaciones.
e Informe de las actividades de perturbacion realizada.

e Senalética de limite de velocidad.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 13.1 Adenda

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

A continuacion, se indica el procedimiento a desarrollar en caso
resulten heridas y/o dafiadas especies de fauna:

e Siempre que un trabajador detecte un animal que pudiera
estar accidentado, en dependencias o a raiz de una actividad
del Proyecto, debera suspender las actividades en un
perimetro que garantice la seguridad tanto del animal como

[
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del personal y dar aviso inmediato al encargado ambiental.
El perimetro y condiciones adecuadas de seguridad seran
aquellas que se indiquen en la induccion de los trabajadores.

e Se debera evitar cualquier movimiento o manejo del animal
accidentado, hasta que se tengan indicaciones claras del
profesional a contactar. Asi mismo, se deberan reducir las
causas de estrés, tales como la aglomeracion de personas
alrededor del animal, movimientos bruscos, ruidos, entre
otros. Para esto, el Proponente debera contar con una carpa
o toldo en las instalaciones que permita mantener aislado al
ejemplar herido de la exposicion directa al sol.

e Flencargado debera presentarse en el area del accidente a la
brevedad y evaluar si el reporte corresponde efectivamente
aun accidente que involucra a animales silvestres.

e El encargado debera realizar una busqueda y analisis rapido
de las causas del accidente, de manera de controlarlas
oportunamente y asi evitar y/o prevenir el aumento del
numero de ejemplares accidentados.

e El ambiental debera dar aviso inmediato a la Division de
Recursos naturales renovables del Servicio Agricola
Ganadero (SAG) Oficina Copiapd y a la Direccion Regional
y a la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA), sobre
el lugar de destino y recuperacion que se haya establecido
para el animal herido, con quienes se coordinara el traslado
del ejemplar accidentado a un lugar en el que pueda recibir
la atencion requerida. Seran los servicios contactados, los
que determinen quien debera hacer el traslado inmediato del
animal, lo cual dependera del escenario que se registre y
describa (especie, nimero, gravedad, entre otros) por parte
del encargado. Sin perjuicio de lo anterior, el Proponente
podra trasladar al animal a algin centro alternativo o
transitorio de salud animal en el caso que los centros
autorizados no tengan la capacidad.

e El encargado deberd permanecer en el area del accidente
hasta que el personal especializado se presente en lugar.

e Una vez que el animal accidentado haya sido trasladado, el
encargado determinara si las actividades pueden reanudarse
de manera normal o si es requerido mantenerlas detenidas.

e Posteriormente, el encargado iniciara una investigacion
orientada a determinar las causas y/o condiciones que
originaron el accidente, de manera de poder controlarlas a
futuro y tener un registro.

e Se emitira un informe que contenga al menos los siguientes
puntos: a) Fecha y hora del accidente b) Descripcion de lo
sucedido, ¢) Descripcion de las acciones tomadas, d) Causas
y/o condiciones identificadas y e) Medidas requeridas para
controlar las causas identificadas. Los resultados de este
informe deberan ser considerados en los procedimientos de
la empresa y remitidos al SAG provincial de Huasco y SMA
en el portal de Incidentes
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Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan

De haber un animal herido producto de la relacion de este con
las actividades y/u obras del Proyecto, se dara aviso al Servicio
Agricola y Ganadero (SAG) de la Provincia de Huasco, Region
de Atacama y a la Superintendencia del Medio Ambiente
mediante el portal de incidentes.

* Servicio Agricola y Ganadero, Direccion Regional Atacama:
Direccion: Chacabuco 546, Edificio Copayapu, Oficinas N° 23,
41 y 44. Fono: (52) 2212681; (52) 2212858. Mail:
contacto.atacama(@sag.gob.cl.

» Servicio Agricola y Ganadero, Oficina Copiapd: Diego de
Almagro 220, Copiapd. (52) 2220516; (52) 2220518. Mail:
contacto.atacama@sag.gob.cl.

* Superintendencia del Medio Ambiente: Colipi N° 570, Oficina
321, Piso 3, Copiapd. Fono: (52) 235 0802.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 13.1 Adenda

8.1.12. Riesgo o contingencia Falla en Planta de Tratamiento de Aguas Servidas

Situacion de riesgo o contingencia: Falla en Planta de Tratamiento de Aguas Servidas

Riesgo o contingencia

Falla en Planta de Tratamiento de Aguas Servidas

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion

Emplazamiento, parte, obra o accién
asociada

Planta de tratamiento de aguas servidas

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

e Realizar las mantenciones y/o inspecciones al sistema de
PTAS.

e El personal debera conocer las acciones en caso de
emergencia.

Forma de control y seguimiento

e Registro de capacitaciones.

e Registro de mantenciones e inspecciones.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 10.2 del EIA

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

Frente a un derrame o fuga de aguas servidas provenientes de
un bafio quimico, fosa séptica o de la planta de tratamiento de
aguas servidas (PTAS), se dara tratamiento como una sustancia
o material peligroso cualquiera.

Los testigos de alguna emergencia deben abandonar de
inmediato las o el area afectada e informar a su supervision
directa, indicando la siguiente informacion.

- Lugar del derrame (ubicacion y posible ruta de acceso).
- Sustancia derramada.
- Cantidad estimada y personal afectado (si existe).

El personal que se encuentre autorizado para realizar la
limpieza debera aplicar contenciones para evitar la propagacion,
eliminar la fuente de derrame (cierre de valvulas, cierre de
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recipientes, etc.) y realizar una limpieza del area afectada. Para
ello, se contara dentro del area con estaciones de emergencia
ambiental, que incluirdn palas anti-chispas, material absorbente,
buzo de papel, guantes de goma, escobillon con cerdas
metalicas y baldes de contencion.

El proceso de limpieza del material contaminado es el
siguiente:

- Para retirar el material contaminado se utilizaran los
elementos dispuestos en la estacion de emergencia ambiental
mas cercana.

- El personal que realizara la limpieza debera equiparse con el
buzo de papel y guantes de goma.

- Se debe eliminar la fuente de derrame (cierre de valvulas,
cierre de recipientes, etc.).

- Realizar contenciones con material absorbente, para evitar la
propagacion del derrame.

- Con ayuda de escobillon y pala, retirar el material
contaminado y depositarlo en contenedor para residuos
peligrosos.

Los residuos generados deberan ser dispuestos en tambores
metalicos o plasticos, resistentes a su contenido, rotulados,
provistos de bolsa interior y sellados, los que deberan
almacenarse temporalmente en una bodega o jaula que cuente
con su autorizacion sanitaria.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan

En caso de existir una situacion reportable se informara a la
SMA a través del Modulo de avisos de contingencias e
incidentes dentro de las 24 horas de ocurrido el evento que se
informa. En caso de ser necesario se elaborard un informe que
da cuenta de las acciones realizadas y sera remitida a la SMA
en un plazo no mayor a 15 dias de ocurrida la emergencia

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 10.2 del EIA

8.1.13. Riesgo o contingencia Accidentes en el traslado de productos mineros hacia Puerto Caldera.

Situacion de riesgo o contingencia: Accidentes en el traslado de productos mineros

Riesgo o contingencia

Accidentes en el traslado de productos mineros

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Transporte de Productos mineros (catodos de cobre)

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Todo el personal del Proyecto que conduzca camiones sera
personal calificado, con licencia Municipal de conducir al dia,
licencia interna y certificaciones de ENAMI. Los vehiculos que
transporten productos contardn con las sefializaciones y
Revision Técnica exigidas por la legislacion vigente.

Se afiadird sefialética en los caminos que puedan tener algun

[
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riesgo (p.e. desprendimiento de rocas, cruce de animales)

El Proponente recorrera e inspeccionara los caminos que utiliza,
después de algin evento natural que pudiera cambiar las
condiciones normales de operacion. En caso de ser necesario se
reportara y dara aviso oportuno a las autoridades viales y a los
proveedores de servicios para tomar las medidas de control
correspondientes.

El Proponente entregara una cartilla educativa a todos los
conductores del Proyecto con las medidas de prevencion de
accidentes y medidas de seguridad en la conduccion vial que
tenga énfasis en situaciones y condiciones criticas.

Todo vehiculo que traslade productos debera tener dentro de los
registros de verificacion el estado de los neumaticos, luces,
limpia parabrisas, espejos, equipamiento de seguridad, entre
otros.

Forma de control y seguimiento

e Registro de todo vehiculo que transporte productos
generados por el Proyecto con copia de cada documento
solicitado (permiso de circulacion, certificado de seguro
obligatorio, revision técnica, etc.).

e Registro diario de entrada y salida de vehiculos y carga que
trasporta.

e Registro de coordinacion con la Direccion de Vialidad y
Carabineros de Chile.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Seccion II de la Adenda Complementaria.

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

Personal:

e Aislar el sector afectado, si se encuentra en condiciones de
hacerlo.

e Auxiliar heridos y procurar traslado a un centro asistencial.
e Solicitar asistencia médica SAMU 131.
e Solicitar asistencia a Bomberos 132.

e Dar aviso inmediato al Jefe de operaciones y Gerente de
Fundicion. Posteriormente al Gerente de seguridad y
sustentabilidad y luego al Encargado y Jefe de Medio
Ambiente.

e FEjecutar los protocolos de comunicacion.

e Evaluar el estado de la situacion si hay riesgo de fuga o
inflamacién.

e De ser posible desconectar poder eléctrico del vehiculo;
parar motor y no permitir ninguna clase de llamas en el
lugar, No Fumar, no accionar equipos eléctricos conectados
0 a baterias; celulares y otros.

e Mantener a las personas extrafias alejadas de la zona de
peligro.

e Instalar triangulos reflectantes a 35 metros detras y 15
metros adelante.

e Advertir a los demas usuarios de la carretera.

[
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e Mantenerse siempre a favor del viento.

e En cuanto estén las condiciones, tomar contacto con jefatura
directa.

e (Cuando tenga los antecedentes reportar a la Gerencia de
Seguridad y Sustentabilidad y ejecutar los protocolos de
comunicacion.

e De acuerdo con los antecedentes evaluar la necesidad de
intervencion de medios externos (carabineros, bomberos,
grua, etcétera) y coordinar segun corresponda.

e Cualquier intervencion en este nivel de emergencias debe
ser decidido, en base a los antecedentes especificos de la
situacion.

e Cuando la situacion esté controlada, levantar la Emergencia
y notificar para el cierre de la Emergencia.

e FEstas acciones serdn ejecutada inmediatamente una vez
ocurrido y notificado el accidente.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan

En caso de emergencia se comunicara con a la SMA a través de
la pagina web “Sistema de seguimiento ambiental RCA”
(http://snifa.sma.gob.cl/) en un plazo maximo de 24 horas de
sucedida la situacion de emergencia.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Seccion II de la Adenda Complementaria.

8.1.14. Riesgo o contingencia Atropello de personas debido a traslado de productos mineros

Situacion de riesgo o contingencia: Atropello de Personas

Riesgo o contingencia

Atropello de Personas

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accién
asociada

Traslado de Productos mineros

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Todo el personal del Proyecto que conduzca camiones sera
personal calificado, con licencia Municipal de conducir al dia,
licencia interna y certificaciones de ENAMI.

Los vehiculos que transporten productos contaran con las
sefializaciones y Revision Técnica exigidas por la legislacion
vigente.

Se afiadird sefialética en los caminos que puedan tener algin
riesgo (p.e. desprendimiento de rocas, cruce de animales)

El Proponente recorrera e inspeccionara los caminos que utiliza,
después de algin evento natural que pudiera cambiar las
condiciones normales de operacion. En caso de ser necesario se
reportara y dard aviso oportuno a las autoridades viales y a los
proveedores de servicios para tomar las medidas de control
correspondientes.

El Proponente entregara una cartilla educativa con las medidas
de prevencién de accidentes y medidas de seguridad en la
conduccion vial que tenga énfasis en situaciones y condiciones
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criticas.

Capacitacion de todo el personal, en manejo a la defensiva.

Forma de control y seguimiento

Registro de todo vehiculo que opere para el proyecto con
copia de cada documento solicitado (permiso de circulacion,
certificado de seguro obligatorio, revision técnica, etc.).

Registro diario de entrada y salida de vehiculos y carga que
trasporta.

Registro de coordinacion con la Direccion de Vialidad y
Carabineros de Chile.

Registro de capacitaciones realizadas (fecha en que fueron
realizadas, copia de registro de asistencia).

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Seccion II de la Adenda Complementaria.

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

Se informara a Carabineros de Chile y al Servicio Médico
de Urgencia que corresponda. Ademas de dar aviso
inmediato al Jefe de operaciones y Gerente de Fundicion.
Posteriormente, al Gerente de seguridad y sustentabilidad y
luego al Encargado y Jefe de Medio Ambiente.

Las gerencias deberan presentarse en el lugar del accidente.

Se dimensionara la emergencia y se clasificara el evento en
leve, serio, grave.

Si el accidente es de gravedad e implica reanimacion o
muertos se informard a la SEREMI de Salud Respectiva,
Direccion del trabajo y SERNAGEOMIN de acuerdo a
circular en un plazo maximo de 24 horas.

Se demarcara el area afectada, prohibiendo el ingreso a la
zona de accidente.

Se inspeccionara, por parte del personal calificado, el area
verificando la presencia de heridos. Si este fuera el caso se
trasladara de inmediato hasta un centro asistencial.

Se debera realizar una investigacion del accidente por parte
de la Conformacion de la Comision Investigadora, integrada
por la unidad de Prevencion de Riesgos y la Gerencia de
Seguridad y Sustentabilidad.

Estas acciones se implementardn de forma inmediata de
acuerdo a compendio de normas del seguro social de
accidentes del trabajo y enfermedades

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan

En caso de emergencia se comunicara con a la SMA a través de
la pagina web “Sistema de seguimiento ambiental RCA
(http://snifa.sma.gob.cl/).

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Seccion II de la Adenda Complementaria.
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9. PLANES DE SEGUIMIENTO DE LAS VARIABLES AMBIENTALES RELEVANTES QUE

DAN ORIGEN AL EIA.

9.1. Seguimiento 1 “Barrido y Aspirado de Calles Pavimentadas”

Tabla 9.1 Seguimiento 1 “Barrido y Aspirado de Calles Pavimentadas”

Fase Construccion
Componente Ambiental Calidad de Aire
Impacto Ambiental CA-01 Alteracion de la calidad del aire ambiental por emisiones de material

particulado respirable (MP10) en receptores humanos (norma primaria)

Medidas asociadas

MM-1 Barrido y Aspirado de Calles Pavimentadas

Ubicacion puntos de control

Camino de acceso hacia villa fundicion por la calle Juan Godoy.
Figura 2. Ubicacién tramo de implementacién de medida

75.000 376.000 377.000

LEYENDA
| o Barido y Aspirado
Vias de Acceso

=~ Red Vial
I obras de Proyecto

Proyeccion WGS 1984 UTM Huso 19S5

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 2. Coordenadas de tramo de implementacién de medida

Coordenadas WGS84 (m)

Este Norte
Inicio 375.318 6.966.000
Fin 375.317 6.966.000

Fuente: Elaboracién propia.

Parametros a medir

Emisiones de material particulado.

Limites
permitidos/comprometidos

Reduccion de emisiones por transito vehicular en un 40% respecto de las
emisiones antes de la implementacién de la medida

Duracion del monitoreo

El seguimiento se realizard durante toda la fase de construccion del
proyecto, esto es 33 meses

Frecuencia del Monitoreo

La frecuencia a implementar sera:

- Una medicion previa a la implementacion de la medida con Dustmate o
similar y Silt.

- Una vez implementada la medida mediciones con Dustmate o similar
considerando lo siguiente:
e Mediciones quincenales, durante los primeros tres meses.
e Mediciones mensuales por los siguientes seis meses.
e Desde el noveno mes en adelante mediciones trimestrales hasta la

finalizacion de la fase de construccion.

e Una medicion de Silt a la semana siguiente de la implementacion
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e Una medicion de Silt de seguimiento anual

Método o procedimiento de
medicion

Se realizaran mediciones de material particulado mediante un monitor de
polvo suspendido DustMate o similar, equipo que permite evaluar la
eficiencia de las medidas de control de emisiones. DustMate opera mediante
la captacion del aire circundante, absorbiendo las particulas presentes, las
cuales son analizadas en términos de cantidad y tamafio para obtener
concentraciones de material particulado respirable (PMio y PM..5).

Para efectuar estas mediciones, el equipo Dustmate o similar, se instalara en
el parachoques trasero de un vehiculo, directamente detras de la rueda, con
el fin de captar el polvo generado por la interaccion entre el neumatico y la
carpeta de rodado. A medida que el vehiculo se desplaza por el camino,
registra en forma continua (segundo a segundo) los niveles de concentracién
de particulas, lo que permite construir curvas de distancia recorrida versus
concentracion de emisiones.

Con el proposito de determinar la eficiencia de la medida de control, se
realizara una medicion de linea base previa a su implementacion.

Adicionalmente, se llevara a cabo una campafia de medicion de carga de
polvo superficial (sL) antes de la implementacion, otra a la semana siguiente
para evaluar la efectividad de la medida, y una medicion de seguimiento
anual. Estas mediciones se realizaran conforme a los lineamientos
metodoldgicos establecidos en el documento “Appendix C.1 - Procedures
for Sampling Surface/Bulk Dust Loading” de la EPA. Los puntos de
medicion se presentan en la tabla a continuacion:

. Coordenada (m) (WGS 84)
Camino
X Y
Medida mejoramiento vial 375.100 6.966.121
Ingreso (Juan Godoy) 375.835 6.965.872

Complementariamente, se remitird semestralmente a la Superintendencia del
Medio Ambiente (SMA) un programa de seguimiento para el semestre
siguiente, el cual incluira la siguiente informacion:

Cronograma de implementacion de la medida

Periodo de aplicacion previsto

Archivo georreferenciado en formato .kmz o .shp

Bitacora de actividades del semestre anterior

Registro detallado de la longitud de tramos intervenidos mediante
barrido y/o aspirado, incluyendo horarios de implementacion
Registro fotografico de la ejecucion de las medidas

Registro GPS asociado a las actividades de aplicacion

Resultados de las mediciones anuales de carga de polvo (silt)
Certificacion emitida por la Municipalidad o el Gobierno Regional
que acredite que el tramo intervenido no forma parte de rutas
incluidas en programas oficiales de barrido o aspirado

Se hace presente que el primer informe, que incluird el programa de
seguimiento correspondiente a los primeros seis meses de la fase de
construccion del proyecto, sera remitido a la SMA antes del inicio de la
ejecucion del hito que marca el comienzo de dicha fase.

Plazo y frecuencia de entrega

Semestral

[
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| de informe

9.2.

Seguimiento 2 “Mejoramiento Vial”

Tabla 9.2 Seguimiento 2 “Mejoramiento Vial”

Fase

Construccion

Componente Ambiental

Calidad de Aire

Impacto Ambiental

CA-01 Alteracion de la calidad del aire ambiental por emisiones de material
particulado respirable (MP10) en receptores humanos (norma primaria)

Medidas asociadas

MM-2 Mejoramiento Vial

Ubicacion puntos de control

Tramo de aproximadamente 850 metros de Camino de acceso hacia
Instalacion de Faena Principal por la ruta C-379.
Ubicacién tramo afecto a mejoramiento vial

T 900

Coordenadas WGS84 e ,
, Ete Norte
Inicio 375.980 6.966.110
Fin 375.317 6.966.000

Parametros a medir

Estado visual de las superficies del camino afecto a Mejora vial tipo
asfaltado.

Limites
permitidos/comprometidos

No pavimentacion de los tramos previstos en MM-2

Duracion del monitoreo

Anual, durante la fase de construccion del Proyecto, la cual tiene una
duracion de 33 meses.

Frecuencia del Monitoreo

Anual, durante la fase de construccion del Proyecto, la cual tiene una
duracion de 33 meses.

Método o procedimiento de
medicion

Se realizara Inspeccion visual y registro fotografico del estado de la carpeta
tipo asféltica implementada, a fin de mantener el buen estado de ésta.

Plazo y frecuencia de entrega
de informe

Anual, durante la fase de construccion del Proyecto.

9.3.

Seguimiento 3 “Tratamiento Superficial Canchas Deportivas”

Tabla 9.3 Seguimiento 3 “Tratamiento Superficial Canchas Deportivas”

Fase

Construccion

Componente Ambiental

Calidad de Aire

Impacto Ambiental

CA-01 Alteracion de la calidad del aire ambiental por emisiones de material

>0
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particulado respirable (MP10) en receptores humanos (norma primaria)

Medidas asociadas

MC-1 Tratamiento Superficial Canchas Deportivas

Ubicacion puntos de control

Esta medida se debe implementar en una superficie aproximada de 22.850
m2, cuya localizacion se presenta a continuacion:

Figura 3. Ubicacion canchas deportivas a tratar

374.70

Cancha N2

Proyeccion WGS 1984 UTM Huso 185

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 3. Coordenadas de Vértices Implementacion de medida

Vi 374.484 6.966.030
o L 374.542 6.965.950
V3 374.608 6.966.004
Va 374.544 6.966.081
V5 374.551 6.066.087
V6 374.616 6.966.011
el r 374.669 5.966.056
V8 374.605 6.066.133
) 374.634 6.066.109
V10 374.693 6.066.036
Canctiz 3 o 374.741 6.966.077
V12 374.681 6.966.149

Fuente: Elaboracién propia.

Parametros a medir

Emisiones de material particulado

Limites
permitidos/comprometidos

Reduccién de emisiones por erosion de superficies activas en canchas
deportivas en un 80% respecto de las emisiones antes de la implementacion
de la medida.

Duracion del monitoreo

El seguimiento se realizard durante toda la fase de construccion del
proyecto, esto es 33 meses.

Frecuencia del Monitoreo

La frecuencia a implementar sera:

Verificacion del estado de las canchas previa a la implementacion de la
medida

Una vez implementada la medida:

e Verificaciones anuales hasta la finalizacion de la fase de
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construccion.

M¢étodo o procedimiento de

medicion

Se aplicara un procedimiento de inspeccion visual estandarizada en las tres
canchas tratadas. Este incluira la utilizacion de una ficha técnica que
contemple parametros como grado de cobertura del pasto sintético,
presencia de zonas deterioradas, acumulacion de material particulado visible
en superficie y compactacion irregular. Se registrara evidencia fotografica
en puntos fijos predefinidos, procurando mantener angulos y condiciones
similares para comparabilidad temporal. Las inspecciones se realizaran
anualmente durante la duracion de la fase de construccion. Ademas, se
incorporara una escala de calificacion cualitativa (bajo, medio, alto) para el
riesgo potencial de generacion de polvo, considerando el uso intensivo de
las canchas y su estado de mantencion.

Plazo y frecuencia de entrega

de informe

Anual

10. NORMATIVA DE CARACTER AMBIENTAL APLICABLE

La normativa de caracter ambiental aplicable al proyecto y su forma de cumplimiento es la siguiente:

10.1. Normas relacionadas al emplazamiento del proyecto

10.2.

Normas relacionadas con las partes, obras, actividades o acciones, emisiones, residuos y

sustancias peligrosas del proyecto

10.2.1.

Ley N° 20.551 Regula el cierre de faenas e instalaciones mineras

Ley N° 20.551 Regula el cierre de faenas e instalaciones mineras

Componente/materia: Cierre de Faenas e Instalaciones Mineras, Faenas Mineras, Instalaciones
Mineras, Industria Minera, Mineria
Norma Ley N° 20.551 Regula el cierre de faenas e instalaciones mineras, del

Ministerio de Mineria, modificado por ultima vez por la Ley 21.169/2019.
Promulgado el 28 de octubre del 2011.

Otros cuerpos legales

No aplica.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Cierre

cumplimiento
Parte, obra, accion, | El proyecto presenta un plan de cierre minero.
emision, residuo o

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

El Proponente dard integro cumplimiento a las disposiciones de la Ley de
Cierre y su respectivo Reglamento.

En el Capitulo de Descripcion del Proyecto que se entrega actualizado en el
Anexo 1.3 de la Adenda, se detallan las actividades, obras y acciones
necesarias para desmantelar o asegurar la estabilidad de la infraestructura
utilizada, restaurar en los casos que aplique, geoformas, vegetacion o
cualquier otro componente ambiental que haya sido afectado; prevenir
emisiones que afecten el ecosistema incluido aire, agua y suelo; y actividades
de mantencidn, conservacion y supervision que sean necesarias.

Por otra parte, en el Anexo 5.1 de la Adenda se presentan los requisitos
técnicos y formales para solicitar el Permiso Ambiental del Articulo 137 del

0
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Reglamento del SEIA, asociado al permiso para la ejecucion del plan de
cierre de una faena minera, establecido en el Articulo 6° de la Ley 20.551, de
Cierre de Faenas e Instalaciones Mineras.

Luego, una vez obtenida la RCA se tramitara el permiso de manera sectorial
dando cumplimiento a los requisitos sefialados en el articulo 13 del presente
cuerpo normativo.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Obtencion del permiso ambiental sectorial del Articulo N°137 del RSEIA en
el contexto de la evaluacion ambiental del Proyecto.

Presentacion y aprobacion Sectorial del Plan de Cierre.

Ejecucion del Plan de cierre conforme lo aprobado ambiental y
sectorialmente.

Forma de
seguimiento

control vy

Registro de la obtencion del permiso ambiental sectorial del Articulo N°137
del RSEIA.

Registro de la aprobacion Sectorial de Permiso Plan de Cierre.

Registro y control de la ejecucion del Plan de cierre conforme lo aprobado.

10.2.2. Decreto N.°132/2002 Aprueba Reglamento de Seguridad Minera.

Decreto N.°132/2002 Aprueba Reglamento de Seguridad Minera.

Componente/materia:

Faenas Mineras

Norma

Decreto N.°132/2002 Aprueba Reglamento de Seguridad Minera, del
Ministerio de Mineria, modificado por ultima vez por el Decreto N° 1/2024.
Promulgado 30 de diciembre de 2002.

Establece las condiciones generales que debe cumplir la industria extractiva
minera.

Otros cuerpos legales
asociados

No aplica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion, Operacion y Cierre.

cumplimiento
Parte, obra, accion, | Durante todas las actividades del Proyecto.
emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Se realizaran inspecciones a terreno para verificar el cumplimiento del
decreto, tal como uso de EPP, verificacion de procedimientos de trabajo
seguro, etc. Ademas, se utilizaran instancias informativas a los trabajadores
con el fin de que estén al tanto de los procedimientos de seguridad.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Los inspectores tendran que realizar un informe con el cual se sabra las
condiciones de las medidas de seguridad. También se realizard un registro e
informe de las capacitaciones a los trabajadores.

Forma de control vy

seguimiento

Informe de inspectores que muestren procedimientos de trabajo seguro en las
operaciones.
Informe y registro de capacitaciones.

10.2.3. Decreto N° 41/2012 Reglamento de la Ley de Cierre de Faenas e Instalaciones Mineras.

Decreto N° 41/2012 Reglamento de la Ley de Cierre de Faenas e Instalaciones Mineras.

Componente/materia:

Faenas Mineras

Norma

Decreto N° 41/2012 Reglamento de la Ley de Cierre de Faenas e
Instalaciones Mineras, del Ministerio de Mineria, modificado por tltima vez
por el Decreto N° 6/2020. Promulgado 04 de septiembre del 2012.

El Reglamento de la Ley de Cierre de Faenas e Instalaciones Mineras tiene

.r.
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por objeto establecer las normas que regulen el cierre de Faenas Mineras e
instalaciones mineras, complementar el marco regulatorio establecido en la
ley N° 20.551 para efectos de su implementacion, y fijar normas relativas a
los procedimientos de aprobacion de los planes de cierre de Faenas Mineras e
instalaciones mineras, y demas materias establecidas ley y que requieren ser
reguladas en el presente Reglamento.

Otros cuerpos legales
asociados

Ley 20.551 del 2011 que regula el cierra de faenas e instalaciones mineras.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion, Operacion y Cierre.

cumplimiento
Parte, obra, accion, | Durante todas las actividades del Proyecto.
emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

El Titular dara integro cumplimiento a las disposiciones del reglamento, para
ello se presentan en el EIA los contenidos técnicos y formales para solicitar el
Permiso Ambiental del Articulo 137 del Reglamento del SEIA, asociado al
permiso para la ejecucion del plan de cierre de una faena minera.

Dicho permiso se entrega en el Anexo 5.1 de la Adenda.

Indicador que acredita su
cumplimiento

El indicador de cumplimiento serd resoluciébn aprobatoria de
SERNAGEOMIN que se pronuncie sobre la tramitacion sectorial del PAS
137

Forma de
seguimiento

control vy

Registro y control de la ejecucion del Plan de cierre conforme lo aprobado.

10.2.4. Decreto Supremo N° 144 de 1961, Norma para Evitar Contaminantes Atmosféricos de
Cualquier Naturaleza.

Decreto Supremo N° 144 de 1961, Norma para Evitar Contaminantes Atmosféricos de Cualquier Naturaleza.

Componente/materia:

Aire y Emisiones Atmosféricas

Norma

Decreto Supremo N° 144 de 1961, Norma para Evitar Contaminantes
Atmosféricos de Cualquier Naturaleza. Ministerio de Salud. Promulgado el
02 de mayo de 1961.

El D.S. N° 144/61 establece que los gases, vapores, humos, polvo,
emanaciones o contaminantes de cualquiera naturaleza, producidos en
cualquier establecimiento fabril o lugar de trabajo, deberan captarse o
eliminarse en forma tal que no causen peligros, dafios o molestias al
vecindario.

Otros cuerpos legales
asociados

No aplica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccioén, operacion y cierre

cumplimiento
Parte, obra, accion, | Durante la fase de construccion las emisiones corresponderan a material
emision, residuo o | particulado y gases de combustion (SO2, NOX, CO, CO2) provenientes de

sustancias a la que aplica

actividades asociadas al movimiento de tierra, transito de vehiculos, y
operacién de maquinaria y generadores. Durante la fase de operacion se
generaran emisiones de material particulado, gases de combustion y gases del
proceso de fundicion de cobre. Durante la fase de cierre las emisiones seran
de similar naturaleza y menores a las estimadas para la fase de construccion,

0
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dado que se contempla principalmente actividades para el desmantelamiento
de infraestructura.

Forma de cumplimiento

Con el fin de minimizar las emisiones del proyecto, durante la fase de
construccion como actividades de abatimiento se considera la aplicacion de
supresor de polvo en rutas no pavimentadas, humectacion de frentes de
trabajo, humectacion de acopios temporales de materiales y filtro de manga
en planta de hormigén. Adicionalmente se implementard una medida de
barrido y aspirado de rutas pavimentadas en acceso al proyecto.

Para la fase de operacion se aplicara bischofita en ruta interna del proyecto.
Para el control de gases metalurgicos del proceso de fundicion, se considera
el disefio de planta de acido sulftrrico para el tratamiento de los gases
primarios del proceso y una planta de gases secundarios para la captura y
tratamiento de los gases secundarios o fugitivos del proceso.

Para el manejo de material y circulante, se considera en los traspasos y area
de chancado la captacion y filtrado mediante colectores y filtro de polvo.
Como también, en el drea de almacenamiento de concentrado y circulante se
considera el uso de de supresores de polvo para mitigar la polucion en el area.
Todas las instalaciones de manejo de material son cerradas y/o cubiertas.
Adicionalmente todos los vehiculos del proyecto y maquinarias del proyecto
realizaran mantenciones preventivas, revision técnica y de gases al dia.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Todos los vehiculos del proyecto con mantenciones preventivas y correctivas
al dia.

Todos los vehiculos del proyecto Certificados de revision técnica y de gases
al dia.

Aplicacién de supresores de polvo en rutas no pavimentadas.

Humectacion de frentes de trabajo realizadas.

Informe mensual de registro cumplimiento DS 28

Forma de
seguimiento

control y

Registros de mantenciones preventivas y correctivas.

Certificados de revision técnica y de gases al dia. Registro de aplicaciones de
supresores de polvo.

Registro de humectacion de frentes de trabajo realizadas.

Control y registro continuo en chimeneas de plantas de tratamiento de gases y
monitoreo continuo de emisiones en las estaciones de monitoreo.

10.2.5. Decreto Supremo N° 138/2005 Declaracion de emisiones de fuentes fijas. Ministerio de Salud

Decreto Supremo N° 138/2005 Declaracion de emisiones de fuentes fijas. Ministerio de Salud

Componente/materia:

Aire y Emisiones Atmosféricas

Norma

Decreto Supremo N° 138/2005 Declaracion de emisiones de fuentes fijas, del
Ministerio de Salud. Promulgado el 10 de junio del 2005.

Otros cuerpos legales
asociados

DFL N° 725/1967 del Ministerio de Salud, C6digo Sanitario.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion y operacion

cumplimiento
Parte, obra, accion, | Construccion
emision, residuo o | El Proyecto considera la utilizacion de equipos electrogenos, en particular

sustancias a la que aplica

generadores diésel que suministraran energia a las labores de la fase de
construccion. El detalle en la siguiente tabla.

0
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Fase Potencia Cantidad
125 kva 3
Construccion 12,5 kVA 6
4375 kVA 2

Operaciéon
En la fase de operacion del proyecto, no se prevé el uso de generadores diésel
durante las operaciones normales; salvo en situaciones de corte del suministro
de energia, para las cuales se dispondran de 5 generadores de emergencia.
Estos generadores, aparte de ser operados en situaciones de emergencia, seran
activados por algunas horas al mes, con el fin de mantenerlos operativos y en
buenas condiciones. En la tabla a continuacion se presentan la cantidad y
caracteristicas de los grupos electrogenos considerados.

Fase Potencia Cantidad
Operacidn 1.200 kWA 5

Ademas, durante la fase de operacion se emitirdn contaminantes a partir de
las siguientes fuentes:

Fuente de Emision

Carga y Descarga de Material

Resuspensidon Caminos Pavimentados

Resuspensidn Caminos No Pavimentados

Combustidn de Vehiculos

Maguinaria

Grupo electrégenos

Caldera

Proceso de Chancado

Proceso de Granalla

Emisidn Directa Hornos

Emisidn Fugitiva Hornos

Forma de cumplimiento Se cumplira lo dispuesto en el presente cuerpo normativo, realizando la
declaracion de emisiones de fuentes fijas o formulario F138, en el Registro
Unico de Emisiones Atmosféricas (RUEA) a través de la ventanilla tnica
(https://portalvu.mma.gob.cl/) del RETC, del Ministerio del Medio Ambiente.

Indicador que acredita su | Se considerara como indicador de cumplimiento las declaraciones anuales
cumplimiento emitidas a la autoridad sanitaria sobre calculos de emisiones provenientes de
las fuentes anteriormente sefialadas.

Forma de control y | Registro del ingreso de la declaracion en el portal web antes mencionado.
seguimiento

10.2.6. Decreto Supremo N° 1/2013 del Ministerio del Medio Ambiente, Reglamento del Registro de
Emisiones y Transferencias de Contaminantes, RETC

Decreto Supremo N° 1/2013 del Ministerio del Medio Ambiente, Reglamento del Registro de Emisiones y
Transferencias de Contaminantes, RETC

Componente/materia: Aire, Emisiones Atmosféricas y generacion de residuos.

Norma Decreto Supremo N° 1/2013 Reglamento del Registro de Emisiones y
Transferencias de Contaminantes, RETC, del Ministerio del Medio Ambiente
modificado por tltima vez por el Decreto N°31/2018. Promulgado el 02 de
enero de 2013.
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Titulo IV “Ventanilla Unica”

Otros cuerpos legales
asociados

Decreto N° 31 modifica Decreto Supremo N° 1, de 2013, del Ministerio del
Medio Ambiente, que aprueba el reglamento del registro de emisiones y
transferencias de contaminantes, de fecha 11 de diciembre del 2018.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion, Operacion y Cierre

cumplimiento
Parte, obra, accion, | El proyecto contempla emisiones a la atmoésfera a través de chimeneas (fase
emision, residuo o | operacidn), la utilizacion de grupos electrogenos y la generacion de residuos

sustancias a la que aplica

durante todas las fases del proyecto.

Forma de cumplimiento

El Titular se compromete a declarar las emisiones que se generen durante
todas las fases del Proyecto, de acuerdo a los formularios que para este efecto
ha desarrollado la autoridad sanitaria o a través del sitio web para el registro
de emisiones y transferencias de contaminantes (www.retc.cl). Se hara la
declaracion de fuentes de emision conforme a los procedimientos
establecidos para tal efecto y se informara sobre los procesos, en la forma que
esta norma sefiala.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Registro del reporte correspondiente y la visualizacion mediante la
plataforma electronica del Registro de Emisiones y Transferencia de
Contaminantes (RETC).

Forma de
seguimiento

control vy

El encargado del establecimiento sera responsable de informar las emisiones
atmosféricas y los residuos generados en los plazos establecidos por el
Ministerio de Medio Ambiente.

Ante cualquier modificacion respecto al encargado del establecimiento, se
nombrara un nuevo encargado con los poderes correspondientes y con la
formalidad notarial la que sera informada al Ministerio de Medio acorde a los
procedimientos que estén establecidos.

10.2.7. Resolucion exenta N° 144/2020 Aprueba norma basica para la implementacion de
modificacion al Reglamento del Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes,

RETC.

Resolucion exenta N° 144/2020 Aprueba norma bésica para la implementacion de modificacion al
Reglamento del Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes, RETC.

Componente/materia:

Aire, Emisiones Atmosféricas y generacion de residuos.

Resolucion exenta N° 144/2020 Aprueba norma basica para la
implementacion de modificacion al Reglamento del Registro de Emisiones y
Transferencias de Contaminantes, RETC, del Ministerio del Medio
Ambiente. Promulgado el 21 de febrero de 2020.

Otros cuerpos legales
asociados

Decreto N° 1/2013 Aprueba Reglamento del Registro de Emisiones y
Transferencia de Contaminantes (RETC).

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion, Operacion y Cierre

cumplimiento
Parte, obra, accion, | Fuentes fijas del complejo, grupo electrogeno de respaldo y seguridad y
emision, residuo o | generacion de residuos.

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

El Titular actualmente declara de forma anual las emisiones de sus fuentes
fijas a través del sistema de Reporte Unico de Emisiones Atmosféricas
(RUEA) del Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes
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(RETC), actividad que se continuara ejecutando a futuro. Para ejecutar lo
anterior, el titular actualizard los antecedentes de las instalaciones en el
sistema, en caso de ser necesario.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Como indicador de cumplimiento se mantendra registro del comprobante de
declaracion anual realizada a través del sistema de Ventanilla Unica del
RETC (http://vu.mma.gob.cl).

Forma de
seguimiento

control y

Se mantendra el RETC actualizado, para revision de la Autoridad.

10.2.8. Decreto Supremo N.° 4/1994 MTT, modificado por el decreto N°20 de 2016, del Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones, Establece normas de emision de contaminantes aplicables
a los vehiculos motorizados y fija los procedimientos para su control.

D.S. N.° 4/1994, Establece normas de emision de contaminantes aplicables a los vehiculos motorizados y fija
los procedimientos para su control

Componente/materia:

Aire y Emisiones Atmosféricas

Norma

D.S. N.? 4/1994, Establece normas de emision de contaminantes aplicables a
los vehiculos motorizados y fija los procedimientos para su control.
(Modificado por el D.S. N°20 de 2016). Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones. Promulgado el 07 de enero del 1994.

Otros cuerpos legales
asociados

No aplica.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion, operacion y cierre

cumplimiento
Parte, obra, accion, | El proyecto utilizara vehiculos motorizados.
emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Los vehiculos que se utilizaran contaran con el permiso de circulacion y la
revision técnica al dia y se les realizard mantencion cuando corresponda.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Como indicador de cumplimiento, los certificados de revision técnica y de
gases al dia estaran disponibles para su chequeo y verificacion. Contrato con
empresa contratista donde se indique que todo vehiculo a utilizar en las
faenas debera contar con sus respectivos certificados de revisiones técnicas y
mantenciones al dia.

Forma de
seguimiento

control vy

Revision periodica de revision técnica vigente.

Revision periodica de los antecedentes de respaldo donde consten las
inspecciones efectuadas a vehiculos con carga.

El titular revisara peridodicamente los registros de las revisiones técnicas. En
caso de que no se cumpla con esta condicion, se dard aviso de inmediato al
encargado de la empresa contratista para que regularice la situacion de forma
inmediata.

10.2.9. D.S. N° 54/1994, Norma para vehiculos motorizados medianos que indica. Ministerio de
Transporte y Telecomunicaciones

D.S. N° 54/1994, Norma para vehiculos motorizados medianos que indica.

Componente/materia:

Aire y Emisiones Atmosféricas

Norma

D.S. N° 54/1994, Norma para vehiculos motorizados medianos que indica,
del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, modificado por ultima
vez por Decreto N° 40/ 2020. Promulgado el 08 de marzo de 1994.
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Otros cuerpos legales
asociados

Decreto 40/2020 del Ministerio de Medio Ambiente. Modifica Decreto N° 54,
de 1994, del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, que establece
la Norma de emision para vehiculos medianos. Fecha de Publicacion: 30 de
septiembre de 2020

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion, operacion y cierre

cumplimiento
Parte, obra, accion, | El proyecto generara transito de vehiculos en todas sus fases, los cuales
emision, residuo o | debido a su transito generaran emisiones a la atmosfera

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

El Titular del Proyecto exigira que los vehiculos motorizados que se utilicen
en el Proyecto cuenten con el Permiso de Circulacion y la Revision Técnica
al dia y serdn mantenidos cuando corresponda.

Se exigird en los contratos con empresas contratistas que los vehiculos
deberan contar con su plan de mantencion al dia, incluyendo la revision
técnica vigente. La empresa contratista deberd llevar un registro de las
revisiones técnicas de todos sus vehiculos, cuyo registro y comprobantes
deberan ser enviados al Titular.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Para efectos de verificacion, se llevara un registro actualizado en el que se
indicara la placa patente de los vehiculos autorizados, conforme al parrafo
anterior. Estos registros estaran disponibles para la autoridad fiscalizadora.
Contrato con empresa contratista donde se indique que todo vehiculo a
utilizar en las faenas deberd contar con sus respectivos certificados de
revisiones técnicas y mantenciones al dia.

Forma de control y | Revision periddica de revision técnica al dia. En caso de que no se cumpla

seguimiento con esta condicion, se dara aviso de inmediato al encargado de la empresa
contratista para que regularice la situacion de forma inmediata.

10.2.10. Decreto Supremo N°55/1994 MTT. Normas de emision aplicables a vehiculos

motorizados pesados

D.S. N°55/1994. Normas de emision aplicables a vehiculos motorizados pesados.

Componente/materia:

Aire y Emisiones Atmosféricas

Norma

D.S. N°55/1994. Normas de emision aplicables a vehiculos motorizados
pesados, modificado por ultima vez por el Decreto N° 4/2012, del Ministerio
de Transportes y Telecomunicaciones. Promulgado el 08 de marzo de 1994.

Otros cuerpos legales
asociados

Decreto 4/2012 del Ministerio de Medio Ambiente. Modifica Decreto N° 55,
de 1994, del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, que establece
las normas de emision aplicables a vehiculos motorizados pesados. Fecha de
Publicacion: 16 de mayo de 2012.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion, operacion y cierre

cumplimiento
Parte, obra, accion, | El proyecto generara transito de vehiculos en todas sus fases, los cuales
emision, residuo o | debido a su transito generaran emisiones a la atmosfera.

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

El Titular del Proyecto exigira que los vehiculos motorizados que se utilicen
en el Proyecto cuenten con el Permiso de Circulacion y la Revision Técnica
al dia y serdn mantenidos cuando corresponda.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Para efectos de verificacion, se llevara un registro actualizado. En éste, se
indicara la placa patente de los vehiculos autorizados, conforme al parrafo
anterior. Estos registros estaran disponibles para la autoridad fiscalizadora.

Forma de control 'y

Revision periodica de revision técnica al dia.
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seguimiento

10.2.11.
Construcciones.

Decreto Supremo N° 47/1992 MINVU, Ordenanza General de la Ley de Urbanismo y

Decreto Supremo N° 47/1992 Ordenanza General de la Ley de Urbanismo y Construcciones.

Componente/materia:

Aire y Emisiones Atmosféricas

Norma

Decreto Supremo N° 47/1992 Ordenanza General de la Ley de Urbanismo y
Construcciones, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo. Promulgado el 16
de abril de 1992.

Otros cuerpos legales No aplica.
asociados
Fase del proyecto a la que | Construccion

aplica o en la que se dara

cumplimiento
Parte, obra, accion, | Durante la fase de construccion se realizaran excavaciones, obras de
emision, residuo o | construccion de infraestructura, y transporte de materiales en camiones.

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Con el fin de minimizar las emisiones del proyecto durante la fase de
construccion, se contempla el transito de camiones cubiertos para el
transporte de materiales y la humectacion de las areas donde se realicen
excavaciones, rellenos y compactacion de terreno. Por otra parte, el transito
interno dentro del predio del proyecto sera mediante caminos mantenidos con
sistemas supresores de polvo.

Indicador que acredita su
cumplimiento

El indicador corresponde al registro diario de

- Consumo de agua en la humectacion de sectores de excavacion y relleno.
Se considera ademads registro fotografico de:

- Camion efectuando el riego.

- Camiones con la tolva cubierta.

Forma de control y | Biticora de seguimiento del riego.
seguimiento Verificacion del estado de las tolvas y cubiertas de los camiones que ingresen
a faena.
10.2.12. Decreto Supremo N°211/1991 MTT. Fija Normas sobre Emisiones de Veh. Motorizados
Livianos.

D.S. N°211/1991. Fija Normas sobre Emisiones de Veh. Motorizados Livianos.

Componente/materia:

Aire y Emisiones Atmosféricas

Norma

D.S. N°211/1991. Fija Normas sobre Emisiones de Veh. Motorizados
Livianos, del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones. Promulgado el
18 de octubre de 1991.

Otros cuerpos legales
asociados

No aplica.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccioén, operacion y cierre

cumplimiento
Parte, obra, accion, | El Proyecto considera el uso de vehiculos motorizados livianos durante todas
emision, residuo o | sus fases, los cuales debido a su transito generaran emisiones a la atmosfera.

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

El Titular exigira que todos los vehiculos motorizados, sean sometidos a
mantenciones periddicas y cumplan las normas de emision que les sean
aplicables. Ademas, exigird revision técnica al dia y cuando corresponda,
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vehiculos con convertidor catalitico.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Como indicador de cumplimiento se mantendra copia de las revisiones
técnicas y de las mantenciones efectuadas a los vehiculos utilizados a lo largo
del desarrollo del proyecto, si corresponde.

Forma de control y | Revision periddica de mantenciones y revision técnica vigente.
seguimiento
10.2.13. Decreto Supremo N° 279/1983 MINSAL, Reglamento para el Control de la Emision de

Contaminantes de Vehiculos Motorizados de Combustion Interna.

D.S N° 279/1983, Reglamento para el Control de la Emision de Contaminantes de Vehiculos Motorizados de

Combustion Interna.

Componente/materia:

Aire y Emisiones Atmosféricas

Norma

D.S N° 279/1983, Reglamento para el Control de la Emision de
Contaminantes de Vehiculos Motorizados de Combustion Interna, del
Ministerio de Salud. Promulgado el 17de julio de 1983.

Otros cuerpos legales
asociados

No aplica.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion, operacion y cierre

cumplimiento
Parte, obra, accion, | El Proyecto considera el uso de vehiculos motorizados de combustion interna
emision, residuo o | durante todas sus fases, los cuales debido a su transito generaran emisiones a

sustancias a la que aplica

la atmosfera.

Forma de cumplimiento

El Titular exigird que todos los vehiculos motorizados, sean sometidos a
mantenciones periddicas y cumplan las normas de emision que les sean
aplicables. Ademas, exigira revision técnica al dia y cuando corresponda,
vehiculos con convertidor catalitico.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Como indicador de cumplimiento se mantendra copia de las revisiones
técnicas y mantenciones de los vehiculos utilizados a lo largo del desarrollo
del proyecto, si corresponde. Estos registros estaran disponibles para la
autoridad fiscalizadora.

Forma de control y | Revision periddica de mantenciones y revision técnica vigente.
seguimiento
10.2.14. Decreto Supremo N°38/2020 Establece norma de emisién para grupos electrogenos

Decreto Supremo N°38/2020 Establece norma de emision para grupos electrogenos

Componente/materia:

Aire y Emisiones Atmosféricas

Norma

Decreto N°38/2020 Establece norma de emision para grupos electrégenos,
del Ministerio del Medio Ambiente. Promulgado el 23 de diciembre de 2020.

Otros cuerpos legales
asociados

No aplica.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Fase de construccion, operacion y cierre.

cumplimiento
Parte, obra, accion, | Construccion
emision, residuo o | El Proyecto considera la utilizacion de equipos electrégenos, en particular

sustancias a la que aplica

generadores diésel que suministraran energia a las labores de la fase de
construccion. El detalle en la siguiente tabla.
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Fase Potencia Cantidad
125 kv 3
Construccion 12,5 kva [
437.5 kVA 2

Operaciéon

En la fase de operacion del proyecto, no se prevé el uso de generadores diésel
durante las operaciones normales; salvo en situaciones de corte del suministro
de energia, para las cuales se dispondran de 5 generadores de emergencia.
Estos generadores, aparte de ser operados en situaciones de emergencia, seran
activados por algunas horas al mes, con el fin de mantenerlos operativos y en
buenas condiciones. En la tabla a continuacion se presentan la cantidad y
caracteristicas de los grupos electrogenos considerados.

Fase Potencia Cantidad
1.200 kVA 5

Operacién

Cierre:

El Proyecto considera la utilizacion de equipos electrégenos, en particular
generadores diésel que suministraran energia a las labores de la fase de cierre
del proyecto:

Potencia Cantidad
125 KVA 1

Cierre

Forma de cumplimiento

Los grupos electrogenos utilizados durante la fase de construccion del
proyecto daran cumplimiento a lo establecido en la norma de emision del
DS38/2020, Tabla 5, que establece los limites méaximos de emision
provenientes del sistema de escape en gramos por kilowatt hora (g/kWh),
para los grupos electrégenos nuevos con potencia maxima del motor mayor o
igual a 19 kW y menor a 560 kW.

El Titular realizard la declaracion de emisiones para los equipos electrogenos
que superen los 19 kW, en el Registro Unico de Emisiones Atmosféricas
(RUEA) a través de la ventanilla unica (VU) del Ministerio del Medio
Ambiente.

Indicador que acredita su

Registro del Titular y proyecto en el RETC.

cumplimiento Comprobante de realizacion de declaracion anual.
Forma de control y | Revision del registro de la declaracion de las emisiones.
seguimiento
10.2.15. Decreto Supremo N° 1/2022, que establece la norma de emision de luminosidad

artificial generada por alumbrados de exteriores, elaborada a partir de la revision del D.S.,
N°43 del 2012, del Ministerio del Medio Ambiente.

Decreto Supremo N° 1/2022, que establece la norma de emision de luminosidad artificial generada por
alumbrados de exteriores, elaborada a partir de la revision del D.S., N°43 del 2012, del Ministerio del Medio

Ambiente.
Componente/materia: Emision Luminica
Norma Decreto Supremo N° 1/2022, que establece la norma de emision de

luminosidad artificial generada por alumbrados de exteriores, elaborada a
partir de la revision del D.S., N°43 del 2012, del Ministerio del Medio
Ambiente. Promulgada el 05 de enero del 2022.

Otros cuerpos legales
asociados

No aplica.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Todas las fases del Proyecto.
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cumplimiento

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Obras que incluyan iluminaria en el Proyecto

Forma de cumplimiento

Las luminarias adquirir estaran certificadas por la SEC y su emision luminica
serd menor a los limites méximos establecidos en el titulo segundo del
referido decreto. Ademas, antes del inicio de la fase de operacion del
Proyecto, el titular adjuntara al Formulario TE1 los certificados de control
luminométricos correspondientes a todas las luminarias instaladas en el
Proyecto, junto con una declaracion simple por parte del instalador
(debidamente autorizado), en la cual se indique el cumplimiento del angulo
de montaje de dichas luminarias, en concordancia con su respectivo
certificado.

Cabe indicar que en caso de existir luminaria en la que la iluminacion sea
producida por la combustion de gas natural u otros combustibles, esta
quedara exenta del cumplimiento de la presente normativa.

Indicador que acredita su

El indicador corresponde al certificado emitido por el instalador autorizado.

cumplimiento
Forma de control y | Copias de la documentacion que acredite la instalacion de la luminaria acorde
seguimiento a los requisitos establecidos.
Registro fotografico de las luminarias
10.2.16. Decreto Supremo N.° 4/1994 MTT, modificado por el decreto N°20 de 2016, del

Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, Establece normas de emision de
contaminantes aplicables a los vehiculos motorizados y fija los procedimientos para su

control.

D.S. N.° 4/1994, Establece normas de emision de contaminantes aplicables a los vehiculos motorizados y fija
los procedimientos para su control

Componente/materia:

Aire y Emisiones Atmosféricas

Norma

D.S. N.° 4/1994, Establece normas de emision de contaminantes aplicables a
los vehiculos motorizados y fija los procedimientos para su control.
(Modificado por el D.S. N°20 de 2016). Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones. Promulgado el 07 de enero del 1994.

Otros cuerpos legales
asociados

No aplica.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion, operacion y cierre

cumplimiento
Parte, obra, accion, | El proyecto utilizara vehiculos motorizados.
emision, residuo o

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Los vehiculos que se utilizaran contaran con el permiso de circulacion y la
revision técnica al dia y se les realizard mantencion cuando corresponda.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Como indicador de cumplimiento, los certificados de revision técnica y de
gases al dia estaran disponibles para su chequeo y verificacion. Contrato con
empresa contratista donde se indique que todo vehiculo a utilizar en las
faenas debera contar con sus respectivos certificados de revisiones técnicas y
mantenciones al dia.

Forma de
seguimiento

control y

Revision periddica de revision técnica vigente.
Revision periodica de los antecedentes de respaldo donde consten las
inspecciones efectuadas a vehiculos con carga.
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El titular revisara periddicamente los registros de las revisiones técnicas. En
caso de que no se cumpla con esta condicion, se dara aviso de inmediato al
encargado de la empresa contratista para que regularice la situacion de forma
inmediata.

10.2.17.
Fuentes Fijas.

Decreto Supremo N° 38/2011 Norma de Emision de Ruidos Molestos Generados por

Decreto Supremo N° 38/2011 Norma de Emision de Ruidos Molestos Generados por Fuentes Fijas.

Componente/materia:

Aire y Emisiones Atmosféricas

Norma

Decreto Supremo N° 38/2011 Norma de Emision de Ruidos Molestos
Generados por Fuentes Fijas, del Ministerio del Medio Ambiente.
Promulgado el 11 de noviembre de 2011.

Otros cuerpos legales
asociados

No aplica.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion, operacion y cierre

cumplimiento
Parte, obra, accion, | El ruido generado durante las fases del Proyecto son los propios de una faena
emision, residuo o | en construccion, lo que incluye el movimiento de tierra, trdnsito de camiones

sustancias a la que aplica

utilizados para el transporte. En la operacion, el funcionamiento de los
equipos y maquinas al operar. Y en la fase de cierre, el transito de camiones y
el desmantelamiento de la infraestructura, las cuales se estima que seran
analogas a la fase de construccion

Forma de cumplimiento

El ruido generado no superara los limites establecidos de acuerdo con la
Modelacion de Ruido Actualizada presentada en el Anexo 1.15 de la Adenda.

Indicador que acredita su

Se verificara el correcto estado de los equipos a utilizar en las diferentes fases

cumplimiento del Proyecto, se mantendran registros de mantenciones.
Forma de control y | Registros de verificacion del estado de equipos y maquinaria.
seguimiento
10.2.18. Decreto Supremo N° 594/99 MINSAL, Reglamento sobre condiciones sanitarias y

ambientales basicas en los lugares de trabajo

D.S. N° 594/99 Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas en los lugares de trabajo

Componente/materia:

Residuos Solidos

Norma

D.S. N° 594/99 Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales
basicas en los lugares de trabajo, del Ministerio de Salud, modificado por
ultima vez por el Decreto N° 10/2019. Promulgado el 15 de septiembre de
1999.

Otros cuerpos legales
asociados

Decreto N°10 del 20 de junio del 2019, modifica Decreto N° 594, de 1999,
del Ministerio de Salud, Reglamento sobre condiciones sanitarias y
ambientales basicas en los lugares de trabajo.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion, operacion y cierre.

cumplimiento
Parte, obra, accion, | El proyecto generara residuos domésticos, residuos industriales no peligrosos
emision, residuo o | y residuos peligrosos.

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Los residuos domésticos seran acopiados de manera temporal en
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contenedores cerrados y debidamente identificados, ubicados en sitios
autorizados, los industriales no peligrosos en un patio de residuos industriales
y los peligrosos en una bodega de RESPEL (Autorizado).

Antes del inicio de las actividades del Proyecto, en cada una de sus fases, el
Titular presentara a la Autoridad Sanitaria los antecedentes necesarios para el
otorgamiento de la autorizacion de la construccion y operacion de los sitios
de almacenamiento temporal de residuos, la que dard cumplimiento a todos
los requisitos técnicos requeridos. En los Anexos 5.4 y 5.5 de la Adenda se
entregan los antecedentes técnicos y requisitos formales establecidos para el
otorgamiento del PASM 140 y 142 del Reglamento del SEIA.

Con respecto a la disposicion final de estos, se realizara en sitios autorizados
y su transporte, por empresas autorizadas cuando corresponda.

Se realizara la declaracion de los residuos generados a través de Ventanilla
Unica en el sistema SINADER (no peligrosos) y SIDREP (peligrosos),
perteneciente al Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes
(RETC).

Indicador que acredita su

Aprobacion ambiental y la obtencion sectorial de los PAS 140 y 142.

cumplimiento Registros del retiro de residuos y la declaracion de los residuos.
Forma de control y | Registro de declaracion y retiro de residuos en SIDREP. Copias de
seguimiento autorizaciones sanitarias y registros indicados.

10.2.19. Ley N°20.920 Establece marco para la gestion de residuos, la responsabilidad extendida

del productor y fomento al reciclaje

Ley N°20.920, Establece marco para la gestion de residuos, la responsabilidad extendida del productor y

fomento al reciclaje.

Componente/materia:

Residuos Solidos

Norma

Ley N°20.920, Establece marco para la gestion de residuos, la
responsabilidad extendida del productor y fomento al reciclaje, del Ministerio
del Medio Ambiente. Promulgada el 17 de mayo de 2016.

Otros cuerpos legales
asociados

Decreto Supremo N° 1/2013, del Ministerio del Medio Ambiente, reglamento
del registro de emisiones y transferencias de contaminantes (RETC).

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion, operacion y cierre

cumplimiento
Parte, obra, accion, | El proyecto generara distintos tipos de residuos en sus fases de construccion,
emision, residuo o | operacién y cierre; residuos domésticos, industriales no peligrosos y

sustancias a la que aplica

peligrosos. Algunos de estos corresponden a residuos de productos
prioritarios.

Forma de cumplimiento

En las fases de construccion, operacion y cierre, se llevara control de la
generacion, dentro de los residuos generados, para posteriormente hacer las
declaraciones correspondientes.

Indicador que acredita su

Comprobante de declaracion de generacion de emisiones y residuos realizada

cumplimiento a través del Sistema de Ventanilla Unica, RETC.
Forma de control y | El titular verificarda que se cuente con los indicadores de cumplimiento y
seguimiento mantendrd la informacion actualizada en los sistemas de seguimiento
correspondientes.
10.2.20. Decreto con fuerza de Ley N° 725/1968 MINSAL Codigo Sanitario.

D.F.L. N° 725/1968 Codigo Sanitario

Componente/materia:

Residuos Sélidos

Norma

D.F.L. N° 725/1968 Coédigo Sanitario, modificado por ultima vez por la

0
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Resolucion Exenta N° 1.9333/2023 del Ministerio de Salud. Promulgado el
11 de diciembre de 1967.

Otros cuerpos legales
asociados

Resolucion Exenta N° 19333 de fecha 3 de octubre del 2023 modifica el
presente cuerpo normativo; declara zona de riesgo sanitario a la poblacion
CORVI de la Localidad e Nueva Queule, comuna de Toltén.

Decreto Supremo N°594/1999, del Ministerio de Salud, Reglamento sobre
condiciones sanitarias y ambientales basicas en los lugares de trabajo.
Decreto Supremo N°148/2003, del Ministerio de Salud, Reglamento sanitario
sobre manejo de residuos peligrosos.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion, operacion y cierre

cumplimiento
Parte, obra, accion, | El proyecto generara residuos solidos domiciliarios y residuos industriales
emision, residuo o | solidos peligrosos y no peligrosos.

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Los residuos domésticos serdn acopiados de manera temporal en
contenedores cerrados ubicados en sitios autorizados, los industriales no
peligrosos en un patio de residuos industriales y los peligrosos en bodegas de
RESPEL (Autorizado).

Antes del inicio de las actividades del Proyecto, en cada una de sus fases, el
Titular presentara a la Autoridad Sanitaria los antecedentes necesarios para el
otorgamiento de la autorizacion de la construccion y operacion de los sitios
de almacenamiento temporal de residuos, la que dard cumplimiento a todos
los requisitos técnicos requeridos. En los Anexos 5.4 y 5.5 de la Adenda se
entregan los antecedentes técnicos y requisitos formales establecidos para el
otorgamiento del PASM 140 y PASM 142 del Reglamento del SEIA.

Con respecto a la disposicion final de estos, se realizara en sitios autorizados
y su transporte, por empresas autorizadas cuando corresponda.

Se realizara la declaracion de los residuos generados a través de Ventanilla
Unica en el sistema SIDREP, perteneciente al Registro de Emisiones y
Transferencias de Contaminantes (RETC).

Indicador que acredita su

Aprobacion ambiental y la obtencion sectorial de los PASM 140 y 142.

cumplimiento Registros del retiro de residuos y la declaracion de los residuos
Forma de control y | Registro de declaracion y retiro de residuos en SIDREP. Copias de
seguimiento autorizaciones sanitarias y registros indicados.

10.2.21. Decreto Supremo N° 148/2003 MINSAL, Reglamento Sanitario sobre Manejo de

Residuos Peligrosos

D.S. N° 148/2003 del Ministerio de Salud, Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos

Componente/materia:

Residuos Solidos

Norma

D.S. N° 148/2003 Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos
Peligrosos, del Ministerio de Salud.

Otros cuerpos legales
asociados

No aplica.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion, operacion y cierre

cumplimiento
Parte, obra, accion, | El Proyecto generara residuos peligrosos.
emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

=
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Forma de cumplimiento

Los residuos peligrosos seran almacenados temporalmente en un lugar
disefiado especialmente para dicho fin y seran retirados y enviados a lugares
autorizados. El sitio destinado al almacenamiento de residuos peligrosos
contaré con la correspondiente autorizacion sanitaria. En el Anexo 5.4 de la
Adenda, se entregan los antecedentes técnicos y requisitos formales
establecidos para el otorgamiento del permiso para todo sitio destinado al
almacenamiento de residuos peligrosos (PASM 142).

Considerando que se prevé generar menos de 12 toneladas anuales de
residuos peligrosos no serd necesario contar con un plan de manejo asociado.
Se realizara la declaracion de los residuos generados a través de Ventanilla
Unica en el sistema SIDREP, perteneciente al Registro de Emisiones y
Transferencias de Contaminantes (RETC).

Indicador que acredita su
cumplimiento

Obtencion de la autorizacion sanitaria para el almacenamiento de residuos
peligrosos. Registro del retiro de residuos peligrosos por empresa autorizada.
Declaracion de los residuos a través del sistema SIDREP.

Forma de control y | Registrode la declaracion de los residuos a través del sistema SIDREP.
seguimiento
10.2.22. Decreto N°4/2010 MINSEGPRES, Reglamento para el manejo de lodos generados en

plantas de tratamiento de aguas servidas.

Decreto N°4: Reglamento para el manejo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas servidas

Componente/materia:

Residuos Solidos

Norma

Decreto N°4/ Reglamento para el manejo de lodos generados en plantas de
tratamiento de aguas servidas., del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia; Subsecretaria General de la Presidencia. Promulgado el 30 de
enero de 2009.

Otros cuerpos legales
asociados

No aplica.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion y operacion.

cumplimiento
Parte, obra, accion, | Se contempla la instalacién y funcionamiento de plantas de tratamiento de
emision, residuo o | aguas servidas (PTAS), que permita el tratamiento de las aguas servidas

sustancias a la que aplica

producidas por los trabajadores del proyecto.

Forma de cumplimiento

Las plantas de tratamiento de aguas servidas presentardn un proyecto de
ingenieria, segin lo dispone el presente reglamento a la Autoridad Sanitaria,
dando cuenta del almacenamiento, tratamiento, transporte y eliminacién de
los lodos. Asimismo, se presentard anualmente un Informe Técnico a la
SEREMI de Salud y a la Direccion Regional del SAG respecto del
cumplimiento de las exigencias del Reglamento. Luego, dicho proyecto debe
ser aprobado por la Autoridad Sanitaria.

El manejo de los lodos generados producto del tratamiento de aguas servidas
se realizara dando pleno cumplimiento a las disposiciones contenidas en este
Reglamento. Los lodos de las PTAS seran retirados por una empresa
autorizada y dispuestos en un sitio de disposicion final que cuente con la
autorizacion sanitaria correspondiente.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Obtencion del PASM 138 y autorizacion sanitaria para la construccion de las
PTAS. Registro del retiro de lodos, que indique empresa encargada del retiro
y transporte, fecha, cantidad y lugar de disposicion final.

Forma de
seguimiento

control 'y

Revision de la autorizacion sanitaria para la construccion de las PTAS,
documentos que estaran disponibles en caso de que la autoridad lo solicite.

0
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| Revision de los registros de retiro de lodos por empresa autorizada.

10.2.23.

Decreto con Fuerza de Ley N° 725 MINSAL, Cédigo Sanitario

D.F.L. N° 725/1968 Codigo Sanitario

Componente/materia:

Residuos Liquidos Domésticos e Industriales

Norma

D.F.L. N° 725/1968 Codigo Sanitario, modificado por ultima vez por la
Resolucion Exenta N° 1.9333/2023 del Ministerio de Salud. Promulgado el
11 de diciembre de 1967.

Otros cuerpos legales
asociados

Decreto Supremo N° 594/1999, del Ministerio de Salud, que aprueba
reglamento sobre condiciones sanitarias y Ambientales basicas en los lugares
de trabajo.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion, operacion y cierre.

cumplimiento
Parte, obra, accion, | El proyecto genera aguas servidas.
emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Las aguas servidas generadas durante la fase de construccion seran tratadas
en Plantas de Tratamientos de Aguas Servidas (PTAS) ubicadas en las
Instalaciones de Faena principal y en la Planta de hormigén que considera el
proyecto.

En el Anexo 10.2 del EIA se adjuntaron los antecedentes para solicitar el
PASM 138.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Obtencion del PASM 138 y de la autorizacion sanitaria para el
funcionamiento de la PTAS. Se mantendra en la obra el registro de la
autorizacion sanitaria asociada a la empresa transportista y de disposicion
final de residuos utilizadas en el Proyecto.

Forma de control y | Copia de la autorizacion sanitaria de cada PTAS.
seguimiento
10.2.24. Decreto Supremo N° 594/1999 MINSAL Aprueba Reglamento sobre condiciones

sanitarias y ambientales basicas en los lugares de trabajo

D.S. N° 594/99 Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas en los lugares de trabajo

Componente/materia:

Residuos Liquidos Domésticos e Industriales

Norma

D.S. N° 594/99 Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales
basicas en los lugares de trabajo, del Ministerio de Salud, modificado por
ultima vez por el Decreto N° 10/2019. Promulgado el 15 de septiembre de
1999.

Otros cuerpos legales
asociados

Decreto N°10 del 20 de junio del 2019, modifica Decreto N° 594, de 1999,
del Ministerio de Salud, Reglamento sobre condiciones sanitarias y
ambientales basicas en los lugares de trabajo.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion, operacion y cierre

cumplimiento
Parte, obra, accion, | Durante todas las fases del Proyecto se produciran residuos liquidos
emision, residuo o | asimilables a domésticos, que corresponderan a las aguas servidas

sustancias a la que aplica

provenientes de los servicios higiénicos.

Forma de cumplimiento

Las sustancias de caracter peligroso no seran vertidas a la red publica de
desagiies de aguas servidas, asi como tampoco se verteran aguas

.r.

[
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contaminadas en cursos o cuerpos de aguas superficiales o subterraneas. Los
servicios higiénicos seran mantenidos limpios y protegidos del ingreso de
vectores, y en buen estado de funcionamiento.

En la fase de construccion, si fuese necesaria la utilizacion de bafios
quimicos, éstos seran proporcionados por una empresa contratista, la cual
realizard la debida mantencion y retiro de estos bafios de la Planta.

Las aguas servidas generadas durante la fase de construccion seran tratadas
en PTAS ubicadas en las Instalaciones de Faena que considera el proyecto, y
las generadas durante la operacion en una PTAS ubicada en la Instalacion de
faenas principal. En el Anexo 10.2 del EIA se adjuntaron los antecedentes
para solicitar el PASM 138.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Respecto al cumplimiento del articulo 17 se indica que el proyecto no
contempla la descarga de efluentes en curso de agua alguno. El cumplimiento
del articulo 24 se indicara mediante los registros de limpieza y mantenciones
de los servicios higiénicos. Respecto al cumplimiento del articulo 26, el
indicador consistird en la resolucion sanitaria que aprueba el funcionamiento
de las PTAS.

Forma de control y | Copia de la autorizacion sanitaria para el funcionamiento de las PTAS.
seguimiento Registros de retiro de residuos peligrosos, registros de las mantenciones de
las plantas de tratamiento de aguas, registros de los mantenimientos de los
bafios. Registro de las mantenciones y retiro de las aguas servidas de los
bafios quimicos (s6lo en la fase de construccion).
10.2.25. Decreto Supremo N°43/2015 MINSAL, Reglamento De Almacenamiento De Sustancias
Peligrosas

D.S. N°43, de 2015 Reglamento De Almacenamiento De Sustancias Peligrosas

Componente/materia:

Sustancias Peligrosas

Norma

D.S. N°43, de 2015 Reglamento De Almacenamiento De Sustancias
Peligrosas, del Ministerio de Salud, modificado ultima vez por Decreto N°
60/2022. Promulgado el 27 de julio de 2015.

Otros cuerpos legales
asociados

Decreto N° 60 de 03 de junio del 2022, modifica Decreto Supremo N° 43, de
2015, del Ministerio de Salud, que aprueba reglamento de almacenamiento de
sustancias peligrosas.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion, operacion y cierre

cumplimiento
Parte, obra, accion, | El Proyecto considera el almacenamiento y manejo de sustancias peligrosas
emision, residuo o | Construccion:

sustancias a la que aplica

0
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Cantidad Cantidad
Nombre de la Sustancia Maxima Maxima i N°® de
Peligrosa Almacenada | Almacenada Bodega
(ton) (m3)
Bodega 10
Desmoldante 5,209 6,28 9 i e
Existente
Bodega
Aguarras Diluyente 0,573 0,71 3 Lubricantes
(Existente)
Bodega
Pintura Esmalte 0,120 0,15 3 Lubricantes
(Existente)
Bodega
Pintura Impermeabilizante 16,569 19,04 3 Lubricantes
(Existente)
Bodega
Membrana de curado 1,474 1,49 3 Lubricantes
(Existente)
. . . Bodega
Hipoclorito de Sodio 5,918 4,95 8
PTAS
Bodega
Pintura Epoxica 5,154 3,96 9 Lubricantes
(Existente)
Operacion
Cantidad Cantidad
Nombre de la Maxima Maxima
NCh382 | N°de Bodega
Sustancia Peligrosa Almacenada | Almacenada
(ton) (m3)
Acido Sulfarico en Estanque Acido
Estangue Lixiviacion 1,501 0,283 8 Sulfirico
Barro Crudo Refineria
Bodega 10
Coque (Horno Kaldo) 0,518 1,15 4 ]
Existente
S02 para reduccidn de Gases -
) 2,233 3,72 23 i .
Selenio industriales
Solucién de NaOH
Estanque
(50%) para lavador de 1,771 1,17 8 S
o MNaOH Refineria
gases Precipitacion Se
Acido Sulfarico en Estanque Acido
Estangue Recirculacion 0,487 0,27 8 Sulfurico
a Reduccion de Se Refineria
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Acido Sulfdrico para

Estanque Acido

lixiviacion barro 0,397 0,22 8 Sulfirico
aurifero Refineria
Hierro lvo para Bodega 9
€110 €N pOve par 0,003 0,0004 4 orEe
precipitado de Pt-Pd Existente
Acido C|Elrhlldrltﬂ para 0,273 0,23 a B'DI:.!EgE 11
agua Regia (Oro) Existente
Acido Mitrico para Bodega 11
o Hiitrico par 0,130 0,09 8 e
agua Regia (Oro) Existente
Bodega 10
Bisulfito de Sodio 1,286 0,99 B8 ]
Existente
Solucion de NaOH
(50%) para procesa de 0,150 0,10 8 Estanque
parap ' ' NaOH Refineria
aro
Solucion de NaOH
I?ﬂ‘?ﬁ}l para . 0,361 0,24 a Estanqlue ?
neutralizacion Neblina NalOH Refineria
acida
Solucidon de NaOH
50%) para Esta
(50%) par. 4,241 2,79 8 naue
neutralizacidn MWaOH Refineria
Granallado
Oxido Plomo 0,405 0,04 5 Bodega 12
Existente
. o Bodega 11
Acido Nitrico 60% peso 0,109 0,08 B )
Existente
. i Gases -
Oxigeno Técnico 15,704 14,28 2 ) )
industriales
Colector i il Bodega 9
olector isoami 8,493 6,79 4.3 u. ega
xantato Existente
E t ite d Bod 9
spumar IE aceite de 10,401 11,84 3 u. ega
pino Existente
icido Sulfiirico oara Estanque Acido
R SUTIETRD por 67,962 37,76 8 Sulfirico
make up Refineria .
Refineria
Acido Sulfurico Esta 13
Producto Planta de 28.282 15.712 8 "3““: o
Acido Y
Catalizador (d t Bod 11,12
aliza nrtﬂuran = 112,500 250,00 e odegas 11,
mantencidn) y13
Hipoclorito de Sodio 2,715 2,27 8 Bodega PTAS
Biocida 0,253 0,25 8 Bodega PTAS
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Dispersante Agua de

0,668 0,55 8 Bodega PTAS
Refrigeracidn

Inhibidor de Corrosion

. 0,227 0,14 8 Bodega PTAS
Agua de Refrigeracidn

Inhibidor de Corrosion
e Incrustacidn para 0,580 0,48 5 Bodega PTAS
Circuitos Cerrados

Inhibidor de Corrosidn

e Incrustacién para 0,072 0,06 8 Bodega PTAS
Calderas
p Bodega Refino
Acido Acético Glacial 0,016 0,015 3 )
(laboratorio)
p Bodega Refino
Acido Clorhidrico 0,116 0,099 8 )
(laboratorio)
Acido Fluorhidrico 0,011 0,010 g | BodesaRefino
(laboratorio)
Acido Nitrico 0,209 0,148 8 Bodega Refino
(laboratorio)
Acido Sulfirico 0,864 0,480 8 Bodega Refino
(laboratorio)
Bodega Refino
Cloruro estanoso 0,012 0,004 [ )
(laboratorio)
Bodega Refino
Fluoruro de sodio 0,049 0,018 6 ga Hetin
(laboratorio)
Amoniaco 0,088 0,099 8 Bodega Refino
(laboratorio)
Bodega Refino
loduro de potasie 0,049 0,016 6 ga Hetin
(laboratorio)
Bodega Refi
Nitrato de plata 0,001 0,000 5 ocega Reting
(laboratorio)
Bodega Refino
Oxido de lantano 0,002 0,001 6 ,
(laboratorio)
Bodega Refino
Litargirio 0,370 0,039 S5y6 ga Hetin
(laboratorio)
Bodega Refi
Peréxido de sodio 0,012 0,004 5 ocega Reting
(laboratorio)
Bodega Refi
Tiocianato de amonio 0,036 0,028 6 ocega Reting
(laboratorio)
Bodega Refino
Tiocianato de potasio 0,036 0,019 [ € ,m
(laboratorio)
Argd 0,007 0,197 2.2 Gases -
n .
b ! ' Comprimidos
188
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] -
Acetileno (gas) 0,031 0,197 21 ases
Acetileno
Gas 6xido nitroso 0,107 0,197 22 Gases -
Comprimidos
p Esta icido
Acido € 292,06 221,26 8 nane =
C [PTE)
Bodega 10
NaSH 100% 73,49 34,50 g ]
Existente
Cal viva (80% p/p) Bodesa @
Oxido de calcio (Ca0) 164,08 51,44 8 ofeed
o Existente
para neutralizacion
Cal viva (80°% p/p) Bodega 9
odega
Oxido de calcio (CaD) 95,18 29,84 8 &
o Existente
para neutralizacion
Oxigeno liquido 300 263,2 2.2 T-634
Oxigeno liguido 6 5,3 2.2 T-631
Mitrégeno liguido 10 12,5 22 T-657
. Esta icido
Acido sulfirico 1,5 0,8 8 NQaE ac
POX Existente
. o Estangue POX
Oxigeno liguido 834 7316 2.2
MNuevo
Mitra liquid 150 187.5 2.2 Estanque N2
o .
rrosEne gl ' POX Nuevo
Acido sulfrico 1,5 0,8 g | Fstanqueacido
POX Nueva
Perdxido de Hidrdgeno
Erex aroger 49,59 41,68 51 |Estanque H202
al 50%
Cierre:
Cantidad Cantidad
Nombre de la
Maxima Mdxima
Sustancia NCh382 N° de Bodega
pel Almacenada | Almacenada
(ton) (m3)
Hipoclorito d
pociorite g 5,018 4,95 8 Bodega PTAS
Sodio
Pint Bodega
e 0,005 0,00 3 Lubricantes
esmalte
[Existente)
Bode
Liguidos cdeed
) 0,002 0,00 2 Lubricantes
aflojadores .
[Existente)
Forma de cumplimiento En la fase de operacion el Proyecto contempla el almacenamiento de acido
sulfurico, el cual sera almacenado en estanques construidos en forma
exclusivo para tales efectos y cumplira los requisitos establecidos en el
presente decreto.
Estas bodegas cumpliran con las exigencias del D.S. 43/2015 del MINSAL,
respecto de las condiciones de seguridad indicadas por la autoridad en los
literales sefialados. Al respecto, se sefiala que para todas las instalaciones:
- Seran cerradas en su perimetro por muros, con techumbre y piso solido
resistente estructural y quimicamente, liso, lavable e impermeable y no
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poroso.

- Las sustancias peligrosas estaran contenidas en envases, debidamente
etiquetados.

- Los envases seran aquellos adecuados para su conservacion, de un
material quimicamente compatible con la sustancia y de dificil ruptura.

- Las bodegas tendran acceso controlado, y existirdA un responsable
encargado de vigilar acceso a las personas, maquinarias y registro de
productos que ingresan y salen.

- Contaran con las Hojas de Datos de Seguridad (HDS) de las sustancias
almacenadas.

- Contaran con letreros que indiquen la prohibicién de fumar al interior de
estas instalaciones en lugares ficilmente visibles.

- Contaran con un sistema de control de derrames.

- Contaran con extintores, compatibles con los productos almacenados, de
acuerdo a lo establecido en el decreto N° 594 de 1999, del Ministerio de
Salud.

- Las sustancias incompatibles estaran separadas por una barrera fisica y no
compartiran el mismo sistema de contencion de derrames.

- Contaran con ventilacion natural o forzada.

Adicionalmente, para todas las instalaciones se contara con el debido registro

con el detalle de las sustancias almacenadas, segin lo sefialado en el art. 14

del D.S. 43/2015.

Del mismo modo, se aclara que ninguna de las bodegas se ubica en

subterraneos ni tampoco contaran con mas de un piso.

Indicador que acredita su

Autorizacion sanitaria

cumplimiento
Forma de control y | Resolucion de autorizacion sanitaria.
seguimiento Registros asociados a los planes de emergencias especificos sobre manejo de
sustancias peligrosas.
Declaracion semestral en el Sistema de declaracion de sustancias peligrosas
DASUSPEL a través del RETC.
10.2.26. Decreto Supremo N° 594/99 MINSAL, Reglamento sobre condiciones sanitarias y

ambientales basicas en los lugares de trabajo

D.S. N° 594/99 Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas en los lugares de trabajo

Componente/materia:

Sustancias Peligrosas

Norma

D.S. N° 594/99 Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales
basicas en los lugares de trabajo, del Ministerio de Salud, modificado por
ultima vez por el Decreto N° 10/2019. Promulgado el 15 de septiembre de
1999.

Otros cuerpos legales
asociados

Decreto N°10 del 20 de junio del 2019, modifica Decreto N° 594, de 1999,
del Ministerio de Salud, Reglamento sobre condiciones sanitarias y
ambientales basicas en los lugares de trabajo.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion y operacion

cumplimiento
Parte, obra, accion, | El Proyecto contempla el almacenamiento y manipulacion de sustancias
emision, residuo 0 | quimicas para consumo propio durante las fases de construccion y operacion.

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

El almacenamiento de sustancias peligrosas se hara en un sector destinado
especialmente para ello, y en cantidades reducidas sin exceder las cantidades
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estipuladas en el articulo 5° del DS N°43/2015

Indicador que acredita su

El indicador de cumplimiento correspondera a la autorizacion entregada por

cumplimiento la autoridad competente.
Forma de control y | Autorizacion entregada por la autoridad competente.
seguimiento Revision de registros de sustancias almacenadas.
10.2.27. Decreto Supremo N°160/2009 MINECO, Aprueba Reglamento de Seguridad para las

instalaciones y operaciones de produccion y refinacion, transporte, almacenamiento,
distribucion y abastecimiento de combustibles liquidos.

Decreto Supremo N°160, Aprueba Reglamento de Seguridad para las instalaciones y operaciones de
produccion y refinacion, transporte, almacenamiento, distribucion y abastecimiento de combustibles liquidos

Componente/materia:

Sustancias Peligrosas

Norma

Decreto Supremo N°160, Aprueba Reglamento de Seguridad para las
instalaciones y operaciones de produccion y refinacion, transporte,
almacenamiento, distribucion y abastecimiento de combustibles liquidos, del
Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion; Subsecretaria de
Economia, Fomento y Reconstruccion, modificado por ultima vez por
Decreto N° 34/2020. Promulgado el 26 de mayo de 2008.

Otros cuerpos legales
asociados

Decreto N 34 de Fecha 18 de abril del 2019, Modifica Reglamento de
Seguridad para las Instalaciones y Operaciones de Produccion y Refinacion,
Transporte, Almacenamiento, Distribucion y  Abastecimiento  de
Combustibles Liquidos, del Ministerio de Energia.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion y operacion.

cumplimiento
Parte, obra, accion, | El Proyecto contempla el almacenamiento y manipulacion de petrdleo diésel
emision, residuo o | el que contara con su propio estanque de almacenamiento. Asimismo, durante

sustancias a la que aplica

la construccion se almacenard petroleo diésel para los generadores
requeridos.

Forma de cumplimiento

Las instalaciones a construir cumpliran con lo estipulado en esta normativa.
Previo al inicio de la construccion de las instalaciones, se comunicara el
inicio de las obras a la Superintendencia de Electricidad y Combustibles
(SEC).

Indicador que acredita su

Copia de la carta enviada a la SEC

cumplimiento Inscripcion de la instalacion en el Registro de Inscripcion de la SEC
Forma de control y | Copiade la carta enviada a la SEC.
seguimiento Registro de la inscripcion de la instalacion en el Registro de Inscripcion de la
SEC
10.2.28. Decreto Fuerza de Ley N°1.122/1981 Fija Texto del Cédigo de Aguas

D.F.L N° 1.122/1981 Fija texto del Codigo de Aguas

Componente/materia:

Patrimonio cultural

Norma

D.F.L N° 1.122/1981 Fija texto del Cédigo de Aguas, del Ministerio de
Justicia. modificado por ultima vez por la Ley 21.671/2024. Promulgado el
13 de agosto de 1981.

Otros cuerpos legales
asociados

Ley 21671 Firma electronica Modifica El Codigo de Aguas para agilizar la
entrada en vigencia de los decretos de Declaracion de Zona de Escasez
Hidrica e Incorporar a las Obras Estatales de Desarrollo del Recurso, del
Ministerio De Obras Publicas.
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Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion

cumplimiento
Parte, obra, accion, | Obras de regularizacion y defensa de cauces naturales intermitentes presente
emision, residuo o | en el area de proyecto asociado a la instalacion de obras auxiliares para la

sustancias a la que aplica

fase de construccion. Detalles se presentan en Anexo 5.8 de la Adenda y
Anexo 10.5 del EIA.

Forma de cumplimiento

Acreditar los contenidos del permiso ambiental sectorial del Articulo N°157
del Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, aplicable
para efectuar obras de regularizacion o defensa de cauces naturales.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Obtencion del PASM 157.
Resoluciones aprobatorias del proyecto de obras de regularizacion y
modificacion de cauces naturales.

Forma de control y | Registro de verificacion de construccion de obras de regularizacion y defensa
seguimiento en los términos aprobados.

10.2.29. Resolucion N°1/1995 MTT, Establece dimensiones maximas a vehiculos que indica
Resolucion N°1/1995 MTT, Establece dimensiones maximas a vehiculos que indica
Componente/materia: Vialidad y Transportes
Norma Resolucion N°1/1995. Establece dimensiones maximas a vehiculos que

indica, del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones. Promulgado el
03 de enero de 1995.

Otros cuerpos legales No aplica
asociados
Fase del proyecto a la que | Construccion

aplica o en la que se dara

cumplimiento
Parte, obra, accion, | El Proyecto requerira actividades de transporte en caminos publicos de
emision, residuo o | insumos y materiales, las cuales exceden las dimensiones maximas

sustancias a la que aplica

establecidas.

Forma de cumplimiento

Los camiones a utilizar se ajustaran a las dimensiones maximas establecidas
en esta normativa. Se solicitaran los permisos correspondientes en caso de
que se requiera transportar una carga que supere los limites de peso o
dimensiones maximas establecidas en la normativa aplicable.

Indicador que acredita su
cumplimiento

En caso de requerir el transporte de carga que exceda los limites establecidos,
se solicitara autorizacion a la Direccion de Vialidad correspondiente,
indicando lugar de origen y destino, peso de la carga, distribucion de peso por
eje y la fecha de traslado.

Forma de control y | Revision y disponibilidad del permiso otorgado por la Direccion Regional de
seguimiento Vialidad, en caso de proceder

10.2.30. Decreto con Fuerza de Ley N°1/2007 Fija texto Refundido, Coordinado y Sistematizado

de la Ley de Transito

Decreto con Fuerza de Ley N°1/2007 Fija texto Refundido, Coordinado y Sistematizado de la Ley de
Transito
Componente/materia: Vialidad y Transportes
Norma D.F.L N° 1/2007 ija Texto Refundido, Coordinado y Sistematizado de la Ley

de Transito. Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones; Subsecretaria
de Transportes; Ministerio de Justicia; Subsecretaria de Justicia. Promulgado
el 29 de octubre de 2009
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Otros cuerpos legales No aplica
asociados
Fase del proyecto a la que | Construccion

aplica o en la que se dara

cumplimiento
Parte, obra, accion, | El Proyecto requerird actividades de transporte en caminos publicos de
emision, residuo o | insumos y materiales, las cuales exceden las dimensiones maximas

sustancias a la que aplica

establecidas.

Forma de cumplimiento

Los camiones a utilizar se ajustaran a las dimensiones maximas establecidas
en esta normativa. Se solicitardn los permisos correspondientes en caso de
que se requiera transportar una carga que supere los limites de peso o
dimensiones maximas establecidas en la normativa aplicable.

Indicador que acredita su
cumplimiento

En caso de requerir el transporte de carga que exceda los limites establecidos,
se solicitara autorizacion a la Direccién de Vialidad correspondiente,
indicando lugar de origen y destino, peso de la carga, distribucion de peso por
eje y la fecha de traslado

Forma de control y | Revision y disponibilidad del permiso otorgado por la Direccion Regional de
seguimiento Vialidad, en caso de proceder
10.2.31. Decreto Supremo N° 75/1987 MTT, Establece Condiciones para el Transporte de
Carga.
D.S. N° 75/1987 Establece Condiciones para el Transporte de Carga
Componente/materia: Vialidad y Transportes
Norma D.S. N° 75/1987 Establece Condiciones para el Transporte de Carga, del

Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, modificado por ultima vez
por el Decreto N° 90/2022. Promulgado el 25 de mayo de 1987.

Otros cuerpos legales
asociados

Decreto N° 90 de fecha 28 de julio de 2022, modifica el Decreto Supremo N°
75, de 1987, del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, que
establece condiciones para el transporte de cargas que indica, en el sentido
que indica.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion y cierre.

cumplimiento
Parte, obra, accion, | El Proyecto requiere el transporte de diversos materiales e insumos mediante
emision, residuo 0 | camiones por caminos publicos.

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Previo al retiro de los camiones que lleven material de excedentes de
excavacion se asegurara que estos sean estancos de forma tal que la carga no
escurra por los caminos. Adicionalmente, se solicitara a las empresas que
provean el material para la construccion, que los camiones aseguren que el
material no caera o escurrira por los caminos, para ello se llevara un registro
en faenas de los camiones que ingresen y se chequeara la carga. En caso de
que se requiera, los camiones que trasladen materiales que generen emisiones
de polvo fuera del area de emplazamiento del Proyecto y que circulen por
areas urbanas sera cubriendo totalmente su carga (camiones encarpados).

El transporte de materiales, insumos y residuos se efectuara siempre
cubriendo total y eficazmente la tolva de los camiones con lonas o plasticos
de dimensiones adecuadas, u otro sistema, que impida su dispersion al aire.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Registro del ingreso y egreso de camiones con carga que sean susceptibles de
generar escurrimientos de material. Registro fotografico aleatorio de los
camiones.
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Inspeccion visual y posterior registro del correcto cubrimiento de la tolva de
los camiones que ingresan y egresan del sitio de faecnas durante las fases de
construccion, operacion y cierre.

Forma de control y | Inspeccion in situ para verificar las condiciones de transporte del vehiculo

seguimiento con carga. En caso de verificar no conformidades, se capacitara al
transportista respecto del uso de la cubierta cuando el camion esté cargado

10.2.32. Decreto Supremo N°298/1994 MTT, Reglamenta Transporte de Cargas Peligrosas por

Calles y Caminos

D.S. N°298/1994, del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, Reglamenta Transporte de Cargas
Peligrosas por Calles y Caminos

Componente/materia:

Vialidad y Transportes

Norma

D.S. N°298/1994 Reglamenta Transporte de Cargas Peligrosas por Calles y
Caminos, el Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, modificado por
ultima vez por el Decreto N° 4/2022. Promulgado el 25 de noviembre de
1994.

Otros cuerpos legales
asociados

Decreto N° 40 del 21 de julio de 2022 Modifica el Decreto Supremo N° 298,
ee 1994, Del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, eue
"Reglamenta Transporte De Cargas Peligrosas Por Calles Y Caminos".

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion, operacion y cierre.

cumplimiento
Parte, obra, accion, | El  proyecto considera el abastecimiento de combustible para el
emision, residuo o | funcionamiento de generadores, el que llegara en camiones por lo que esta

sustancias a la que aplica

sustancia sera transportada por calles y caminos, en todas sus fases.
El proyecto también considera el transporte de acido sulfurico que sera
transportada por camiones en calles y caminos durante la fase de operacion.

Forma de cumplimiento

El suministro de combustibles u otras cargas peligrosas se contratara a
empresas de distribucion autorizadas para el transporte de estos.

Se exigira a las empresas contratistas que transporten sustancias o productos
que por sus caracteristicas sean peligrosas o que representen riesgos para la
salud, que dicho transporte se realice en base a lo establecido por la
normativa vigente.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Como indicador de cumplimiento se contard con empresas autorizadas que
certificaran sus vehiculos y mantengan procedimientos de su actividad, esto,
con el fin de verificar que su transporte se efectie correctamente;semantendra
un registro del contrato y sus procedimientos.

Registro de inscripcion de los estanques en la SEC.

Forma de control y | Registros mencionados anteriormente.
seguimiento
10.2.33. Decreto Supremo N° 47 Fija nuevo texto de la Ordenanza General de la Ley General de

Urbanismo y Construcciones

Decreto Supremo N° 47/1992 Ordenanza General de la Ley de Urbanismo y Construcciones

Componente/materia:

Ordenamiento Territorial

Norma

Decreto Supremo N°47/2018 Ordenanza General de la Ley de Urbanismo y
Construcciones, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo. Promulgado el 16
de abril de 1992.

Otros cuerpos legales
asociados

No aplica
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Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion y operacion.

cumplimiento
Parte, obra, accion, | El Proyecto considera la instalacion de infraestructura de caracter industrial,
emision, residuo o | lo que debera contar con la calificacion técnica industrial del SEREMI de

sustancias a la que aplica

Salud region de Atacama, ya que se encuentra dentro del 4area de
planificacion del Plan regulador Intercomunal Costero de Atacama
(PRISCOT).

Forma de cumplimiento

Se implementardn las medidas de manejo ambiental indicadas en el
documento EIA. De conformidad con este cuerpo legal, durante la
tramitacion ambiental del Proyecto, el Titular debera obtener la calificacion
industrial de la actividad de parte del SEREMI de Salud, la Resolucion de
Calificacion Ambiental Favorable, y debera obtener los permisos ambientales
sectoriales identificados en el acapite 1.7.1 de este capitulo de parte de los
servicios publicos con competencia ambiental. Adicionalmente debera
obtener los permisos relativos a la construccion de las instalaciones y
posteriormente la recepcion final de éstas de parte de la Direccion de Obras
de la Municipalidad correspondiente

Indicador que acredita su

Obtencion del certificado de calificacion téenica Pronunciamiento 161 del

cumplimiento Reglamento del SEIA.

Forma de control y | La fiscalizacion y sancion de las infracciones a este decreto, corresponde a la

seguimiento Direccidén de Obras de la Municipalidad correspondiente y a los servicios
publicos con competencia ambiental.

10.3. Normas relacionadas con componentes ambientales (fauna, vegetacion y flora, suelo, agua,

patrimonio cultural)
Ley N° 17.288/1970, Ley sobre Monumentos Nacionales

10.3.1.

Ley N° 17.288/1970, Ley sobre Monumentos Nacionales

Componente/materia:

Patrimonio cultural

Norma

Ley N° 17.288/1970, Ley sobre Monumentos Nacionales; Modifica las Leyes
16.617 y 16.719; Deroga el Decreto Ley 651, de 17 de octubre de 1925, del
Ministerio de Educacion Publica. Promulgado el 27 de enero de 1970.

Otros cuerpos legales

Decreto Supremo N° 484/1990 del Ministerio de Educacion, que Aprueba el
Reglamento de la Ley N° 17.288, sobre Monumentos Nacionales Sobre
Excavaciones y/o Prospecciones Arqueologicas, Antropologicas y
Paleontoldgica.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion

cumplimiento
Parte, obra, accion, | La presente normativa aplicara durante la fase de construccién cuando se
emision, residuo o | realicen excavaciones y movimientos de tierra requeridos para la

sustancias a la que aplica

materializacion de las obras.

Forma de cumplimiento

Si durante la ejecucion de obras que impliquen excavacion y/o remocion de
sedimentos, y en general cualquier trabajo de movimiento de tierra, se
produjera algin hallazgo arqueoldgico o paleontologico no previsto, se dara
aviso inmediato a las autoridades competentes, procediendo segin Ilo
establecido en los articulos 26° y 27° de la Ley N° 17.288 sobre Monumentos
Nacionales y los articulos 20° y 23° del Reglamento sobre Excavaciones y
Prospecciones Arqueologicas, Antropologicas y Paleontologicas.

Indicador que acredita su

En caso de hallazgo, se mantendra una copia de la carta enviada al Consejo
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cumplimiento de Monumentos Nacionales, como también el informe de monitoreo.
Forma de control y | El encargado asignado por el Titular verificara en terreno que las actividades
seguimiento correspondientes a movimientos de tierra en el sector donde no fue posible

acceder para realizar la prospeccion se ejecuten con el arquedlogo o
licenciado de arqueologia correspondiente

10.3.2. Decreto Supremo N°484/1990, del Ministerio - Reglamento de la Ley N°17288, sobre
excavaciones y/o prospecciones arqueologicas, antropologicas.

Decreto Supremo N°484/1990, del Ministerio - Reglamento de la Ley N°17288, sobre excavaciones y/o
prospecciones arqueoldgicas, antropologicas.

Componente/materia:

Patrimonio cultural

Norma

D.S. N°484/ 1990, del Ministerio - Reglamento de la Ley N°17288, sobre
excavaciones y/o prospecciones arqueologicas, antropoldgicas, del Ministerio
de Educacién. Promulgado el 28 de marzo de 1990.

Otros cuerpos legales
asociados

Ley N° 17.288/1970, del Ministerio de Educacion, Legisla sobre
Monumentos Nacionales; Modifica las Leyes 16.617 y 16.719; Deroga el
Decreto Ley 651, de 17 de octubre de 1925.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion

cumplimiento
Parte, obra, accion, | La presente normativa aplicara durante la fase de construccién cuando se
emision, residuo o | realicen excavaciones y movimientos de tierra requeridos para la

sustancias a la que aplica

materializacion de las obras.

Forma de cumplimiento

Si durante la ejecucion de obras que impliquen excavacion y/o remocion de
sedimentos, y en general cualquier trabajo de movimiento de tierra, se
produjera algin hallazgo arqueoldgico o paleontologico no previsto, se dara
aviso inmediato a las autoridades competentes, procediendo segin Ilo
establecido en los articulos 26° y 27° de la Ley N° 17.288 sobre Monumentos
Nacionales y los articulos 20° y 23° del Reglamento sobre Excavaciones y
Prospecciones Arqueologicas, Antropologicas y Paleontologicas.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Informe de monitoreo arqueoldgico. En caso de hallazgo, se mantendra una
copia de la carta enviada al Consejo de Monumentos Nacionales, como
también el informe de monitoreo.

Forma de control vy

seguimiento

El encargado asignado por el Titular verificara en terreno que las actividades
correspondientes a movimientos de tierra en el sector donde no fue posible
acceder para realizar la prospeccion se ejecuten con el arquedlogo o
licenciado de arqueologia correspondiente.

11. PERMISOS Y PRONUNCIAMIENTO AMBIENTALES SECTORIALES

11.1. Permisos ambientales sectoriales de contenido inicamente ambiental
Los permisos ambientales sectoriales de contenido unicamente ambiental aplicables al proyecto son los

siguientes:
No aplica

11.2. Permisos ambientales sectoriales mixtos
Los permisos ambientales sectoriales mixtos aplicables al proyecto son los siguientes:

11.2.1. Permiso para la aprobacion del plan de cierre de una faena minera

Tabla 11.2.1 Permiso para la aprobacion del plan de cierre de una faena minera segin se establece en el

articulo 137 del RSEIA
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Fase del proyecto a la cual | Fase de cierre

corresponde

Parte, obra o accion a la que | El proyecto contempla la ejecucion de un plan de cierre.

aplica

Condiciones 0 exigencias | No se establecieron.

especificas para su otorgamiento

Pronunciamiento  del  o6rgano | ORD. N° 3886, 16 de octubre de 2024, SERNAGEOMIN, Region de
competente Atacama

Referencia Anexo 5.1 de la Adenda, PASM 137.

11.2.2. Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de cualquier obra piblica
o particular destinada a la evacuacién, tratamiento o disposicion final de desagiies, aguas
servidas de cualquier naturaleza.

Tabla 11.2.2 Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de cualquier obra publica
o particular destinada a la evacuacion, tratamiento o disposicion final de desagiies, aguas servidas de

cualquier naturaleza segun se establece en el articulo 138 del RSEIA

Fase del proyecto a la cual

corresponde

Fase de construccion

Parte, obra o accion a la que
aplica

El Proyecto contempla la construccion una Planta de tratamiento de
aguas servidas.

Condiciones 0 exigencias | No se establecieron.

especificas para su otorgamiento

Pronunciamiento  del  drgano | OF. ORD. N° 20986 / 2025, 06 de octubre de 2025, SEREMI SALUD
competente ATACAMA

Referencia Anexo 10-2. PASM 138 del EIA

11.2.3. Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de cualquier obra
2 9
publica o particular destinada a la evacuacion, tratamiento o disposicion final de residuos

industriales o mineros

Tabla 11.2.3 Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de cualquier obra publica
o particular destinada a la evacuacion, tratamiento o disposicion final de residuos industriales o mineros
segun se establece en el articulo 139 del RSEIA

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Fase de operacion

Parte, obra o accion a la que
aplica

El Proyecto contempla una instalacion destinada al procesamiento de
aguas para su reutilizacion como aporte del proceso de agua recuperada
y rechazo de evaporacion

Condiciones 0 exigencias | No se establecieron.

especificas para su otorgamiento

Pronunciamiento  del  drgano | OF. ORD. N° 20986 / 2025, 06 de octubre de 2025, SEREMI SALUD
competente ATACAMA

Referencia Anexo 5.3 de la Adenda, PASM 139.
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11.2.4. Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de cualquier planta de
tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase o para la instalacién de todo lugar
destinado a la acumulacion, seleccion, industrializacion, comercio o disposicion final de
basuras y desperdicios de cualquier clase.

Tabla 11.2.4 Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de cualquier planta de
tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase o para la instalacion de todo lugar destinado a la
acumulacion, seleccion, industrializacion, comercio o disposicion final de basuras y desperdicios de
cualquier clase segun se establece en el articulo 140 del RSEIA

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Fase de construccion

Parte, obra o accion a la que
aplica

El Proyecto contempla la habilitacion de sitos de almacenamiento de
residuos asimilables a domiciliarios y a residuos industriales no
peligrosos.

Condiciones 0 exigencias | No se establecieron.

especificas para su otorgamiento

Pronunciamiento  del  drgano | OF. ORD. N° 20986 / 2025, 06 de octubre de 2025, SEREMI SALUD
competente ATACAMA

Referencia Anexo 5.4 de la Adenda, PASM 140.

11.2.5. Permiso para todo sitio destinado al almacenamiento de residuos peligrosos.

Tabla 11.2.5 Permiso para todo sitio destinado al almacenamiento de residuos peligrosos segun se establece

en el articulo 142 del RSEIA

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Fase de construccion y operacion

Parte, obra o acciéon a la que
aplica

El Proyecto considera habilitacion de sitios de almacenamiento de
residuos peligrosos.

Condiciones 0 exigencias | No se establecieron.

especificas para su otorgamiento

Pronunciamiento  del  drgano | OF. ORD. N° 20986 / 2025, 06 de octubre de 2025, SEREMI SALUD
competente ATACAMA

Referencia Anexo 5.1 de la Adenda Complementaria.

11.2.6. Permiso para Sitio de reciclaje de Residuos Peligrosos

Tabla 11.2.6 Permiso para Sitio de reciclaje de Residuos Peligrosos segtn se establece en el articulo 145 del

RSEIA

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Fase de operacion

Parte, obra o accion a la que
aplica

El proyecto considera una planta de tratamiento de efluentes cuyo
objetivo es procesar el efluente (4cido débil también conocido como
Efluente de Planta de Acido (EPA) o Acido C) generado en la limpieza
de la Planta de Acido Sulfurico (PAS) para confinar el arsénico y otras
impurezas contenidas y recuperar el &cido y el agua para su reutilizacion
en el proceso.

Condiciones 0 exigencias | No se establecieron.

especificas para su otorgamiento

Pronunciamiento  del  drgano | OF. ORD. N° 20986 / 2025, 06 de octubre de 2025, SEREMI SALUD
competente ATACAMA

Referencia Anexo 5.7 de la Adenda, PASM 145.
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11.2.7. Permiso para efectuar obras de regularizacion o defensa de cauces naturales.

Tabla 11.2.7 Permiso para efectuar obras de regularizacion o defensa de cauces naturales segiin se establece

en el articulo 157 del RSEIA

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Fase de construccion, operacion y cierre

Parte, obra o accion a la que
aplica

El Proyecto considera la construccion de obras de regularizaciéon de
cauces intermitentes presentes en el area de localizacion de obras.

Condiciones 0 exigencias | No se establecieron
especificas para su otorgamiento
Pronunciamiento  del  drgano | ORD. N° 518, 09 de octubre de 2024, Director Regional D.G.A. Region
competente de Atacama
ORD. N° 439, 17 octubre de 2025, Director Regional D.O.H. Region de
Atacama
Referencia Anexo 10-5. PASM 157 del EIA

11.2.8. Permiso para subdividir y urbanizar terrenos rurales o para construcciones fuera de los

limites urbanos.

Tabla 11.2.8 Permiso para subdividir y urbanizar terrenos rurales o para construcciones fuera de los limites
urbanos segun se establece en el articulo 160 del RSEIA

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Fase de construccion.

Parte, obra o accion a la que
aplica

El proyecto no contempla construir fuera del limite urbano.

Condiciones 0 exigencias | No se establecieron.
especificas para su otorgamiento
Pronunciamiento del drgano | ORD N° 000931, 09 octubre de 2024, Secretaria Ministerial De
competente Vivienda Y Urbanismo Region De Atacama

ORD N° 260/2025, 04 junio de 2025, SAG, Region De Atacama
Referencia Anexo 5.9 de la Adenda, PASM 160.

11.2.9. Permiso para Calificacion de instalaciones industriales y de bodegaje

Tabla 11.2.9 Permiso para Calificacion de instalaciones industriales y de bodegaje segtn se establece en el

articulo 161 del RSEIA

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Fase de operacion

Parte, obra o accion a la que
aplica

Las instalaciones del Proyecto se emplazan dentro de areas reguladas
por el Plan Regulador Intercomunal Costero de Atacama, razén por la
cual se requiere este pronunciamiento.

Condiciones 0 exigencias
especificas para su otorgamiento

Se instruye al Titular que debera mantener disponible para cuando la
autoridad lo requiera, los medios que evidencien las maximas
capacidades de almacenamiento comprometidas durante la presente
evaluacion, es decir, “catastro actualizado de cantidades almacenadas en
cada instalacion, articulo 14 del DS. 43/15 o el que lo reemplace”,
registros boletas/facturas y/o contratos de proveedores, entre otros, que
evidencien y demuestren las maximas capacidades de almacenamiento
comprometidas. La presente calificacion podria variar si el Titular
aumenta sus capacidades de almacenamiento y no presenta un estudio

0
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de analisis de consecuencia respectivo

Pronunciamiento  del
competente

6rgano | OF. ORD. N° 20986 / 2025, 06 de octubre de 2025, SEREMI SALUD
ATACAMA, se pronuncio calificando la actividad como Molesta.

Referencia

Anexo 2.1 de la Segunda Adenda Complementaria.

12. COMPROMISOS AMBIENTALES VOLUNTARIOS, CONDICIONES O EXIGENCIAS
El Titular del proyecto ha propuesto los siguientes compromisos ambientales voluntarios:

12.1.1. Compromiso ambiental voluntario Pavimentacion de tramo en calles externas

Compromiso ambiental voluntario CA-01 Pavimentacion de tramo en calles externas

Impacto asociado

Alteracion de calidad del aire por emisiones de material particulado respirable
(MP10 y MP2,5)

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion y Operacion

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Minimizar las emisiones y en consecuencia las concentraciones
atmosféricas de material particulado respirable en el sector de Paipote

Descripcion: Se pavimentara un tramo de 110 metros aproximadamente de la calle
Pedro Aguirre Cerda entre la Ruta CH-31 y calle Las Delicias.

Dicha via se materializara mediante el disefio y aprobacion de un proyecto vial el
cual deberd dar cumplimiento con los requisitos establecidos tanto por Vialidad
como por Serviu y Municipalidad dada la condicion y ubicacion de la misma.

Se estima que la via sea realizada en base a uso de una carpeta de rodado de tipo
asfaltica.

Luego de aprobados los disefios, por parte de los organismos involucrados, se
procederd con la fase de construccion de la via. La ubicacion de la calle a
pavimentar se presenta a continuacion en Figura 1-1.

Figura 1-1.Ubicacion de calle a pavimentar

Fuente: Elaboracioén propia.
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Tabla 1-2. Coordenadas tramo a pavimentar

: Coordenada (m) (WGS 84)
Tramo a pavimentar Fete "
Inicio 374599 6967254
Fin 374490 6967237

Justificacion: para analizar la medida realizada se desarrolld una campafia de
conteo vehicular y medicion de contenidos de finos y humedad. Con estas variables
se desarrolld un inventario de emisiones de material particulado producto del
transito de vehiculos en tramo a pavimentar. Actualmente producto del transporte
de vehiculos en el tramo se emiten 72,2 t/a de MPS, 22,1 t/a de MP10 y 2,2 t/a de
MPS. El resumen del céalculo se presenta a continuacion en Tabla 1-3.

Tabla 1-3. Emisiones transito en camino no pavimentado.

Dist. -
Flujo Dist Fe (g/Vkt) Emisiones (t/a)
- Total W | %sL
Ano 1 ml e MPS | MP10 | MP25 | MPS | MP10 | MP2S

492 544 110 54180 | 3,27 | 1051 | 13319 | 4077 | 408 | 72,2 | 221 2,2

r F x 3

Fuente: GAC

Considerando la pavimentacion del tramo las emisiones descienden a 1,44 t/a de
MPS, 0,28 t/a de MP10 y 0,07 t/a de MP2,5.

Tahbla 1-4. Emisiones transito en camino pavimentado

Flujo Afio Dist Dist. Fe (g/Vkt} Emisiones (t/a)
Total W | sL

{weh/a) {mj) MPS | MP10 | MP25 | MPS | MP10 | MP2.5
(VKT)

492 544 110 54180 | 327 | 24 | 26,406 | 5,00 123 | 1,44 | 0,28 0,07

Estas emisiones fueron modeladas mediante un modelo de dispersion tipo Puff. El
resultado del proceso de modelacion determind, que las concentraciones de MP10
descienden en promedio 1,0 pg/m?, con un maximo de 7,2 pg/m* como promedio
anual y en promedio 6,0 pg/m?* como P98 diario con un maximo de 45,0 pg/m?, lo
que representa un entre un 2% a un 14% de la norma anual y 4,3% a 35% de la
norma diaria.
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Tabla 1-5. Variacion Aportes medida de pavimentacion {reduccion)
MP10 MP2,5
MPL0 (ug/m?) | MP2,5(pg/m?)

Receptor Descripcion (¥ norma) (* norma)

R_MH_1 Est. Copiapo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0%
Est. Tierra

R_MH_2 . 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0%
Amarilla

R_MH_3 Est. Paipote 7,2 455 1,0 6,6 14.4%: | 35,0% | 5,2% | 13,1%
Est. San

R_MH_4 0,0 01 0,0 0,0 00% | 01% | 00% | 0,0%
Fernando
Est. Los

R_MH_5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0%
Volcanes
Villa

R_MH_34 01 0,3 0,0 0,2 01% | 0,3% | 01% | 0,4%
Fundicion
Villa

R_MH_35 01 0,2 0,0 0,2 0,1% | 0,2% | 01% | 0,3%
Fundicién
Escuela Marta

R_MH_36 | Emiliana 0,0 0,0 0,0 0,0 00% | 0,0% | 00% | 0,0%
Aguilar Zeron
Escuela Victor
M I

R_MH_37 | onue 0,0 00 | 00 | oo | 00% | 0,0% | 0,0% | 0,0%
Sanchez
Cabahas
Escuela “Luis

R_MH_38 | Uribe 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0%
Orrego”
Liceo lorge

R_MH_39 | Alessandri 0,0 0,0 0,0 0,0 00% | 0,0% | 00% | 0,0%
Rodriguez
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Liceo
R_MH_40 Fernando 3.0 235 0,5 432 6,1% | 18,1% | 2,6% 8.3%
Ariztia
Colegio

R_MH_41 . 01 0,8 0,0 0,2 0,3% 0,6% | 0,2% 0,4%
Estacion

Escuela
R_MH_az | Heman 55 | 3a4 | o8 | 57 | 110% | 265% | 42% | 11.3%
Marquez

Huerta

Centro de
Salud

R_MH_43 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0% 0,0% | 0,0% 0,0%
Salvador
Allende
R_MH_44 CE_SFAM 7.2 42 8 1,0 6,8 143% | 32,9% | 5,1% | 13,6%
Paipote
R_MH_45 | SAR Paipote 6,0 389 0,9 5.9 119% | 30,7% | 4.4% | 11,B%

Centro
R_MH_46 | comunitario 2,2 16,6 04 3,2 44% | 12.7% | 2,0% | 6,3%
Paipote

Municipalidad
R_MH_47 | Tierra 0,0 0,0 0,0 0,0 00% | o0% | 00% | 00%
Amarilla
Estadio
R_MH_4g | chade 00 | oo | 00 | 00 | 00% | 00% | 0.0% | 00%
Tierra

Amarilla

Estadio Eladio
R_MH_49 | Rojas Tierra 0,0 0,0 0,0 0,0 00% | 00% | 0,0% | 0,0%
Amarilla
Parque Villa

R_MH_50 . 03 24 0,1 0,6 0,7% 19% | 04% 1,2%
Fundicion

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: Tramo de aproximadamente 110 metros de proyeccion de la calle Pedro
Aguirre Cerda, entre la Ruta 31 CH y calle Las Delicias (Ver Figura 1-1 y Tabla 1-
2)

Forma: Una vez obtenida la RCA, se desarrollard y presentara el proyecto de
asfaltado de la via proyeccion de calle Pedro Aguirre Cerda a la autoridad
competente, para su aprobacion.

Con todos los permisos obtenidos, se materializaran las etapas de movimientos de

tierras, confeccion de carpeta de rodado tipo asfaltica y obras de arte necesarias
para la materializacion de la via.

Oportunidad: Una vez aprobado el proyecto de materializacion de la via y en
conjunto con la fase de construccion, se implementara este compromiso voluntario.

Indicador que acredite
su cumplimiento

- Presentacion y aprobacion de los proyectos viales (Serviu y Vialidad)

- Registro de recepcion de obras por parte de la Oficina Regional de SERVIU,
Vialidad y Municipalidad.

- Registro de informe de inspeccion anual de la via

- Registro de informe de Reparaciones Efectuadas y wvalidadas por
Municipalidad.

- Informe que dé cuenta de la materializacion de la medida, con registros
fotograficos, antes y después de aplicada la medida.

Forma de control y

Informe de la medida implementada, presentado a la Superintendencia de Medio
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seguimiento

Ambiente (SMA)

12.1.2. Compromiso ambiental voluntario Aplicacion de supresor de polvo en rutas no pavimentadas

Compromiso ambiental voluntario CA-02 Aplicacion de supresor de polvo en rutas no pavimentadas

Impacto asociado

CA-01

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion

Objetivo, descripcion y

Objetivo: Controlar las emisiones atmosféricas de material particulado, reduciendo

justificacion el polvo en los caminos no pavimentados a utilizar por el proyecto con la finalidad
de alcanzar una eficiencia cercana al 90% de abatimiento de emisiones de material
particulado para la fase de construccion.
Descripcion: Para minimizar la generacion de polvo debido al transito de vehiculos
en los caminos proyectados no pavimentados, camino botaderos excedentes de
excavacion, y camino acceso a IIFF Principal y secundaria, se aplicaran productos
supresores de polvo (por ejemplo, bischofita).
Justificacion: Se busca reducir las emisiones de material particulado producto del
transito vehicular en los caminos no pavimentados que seran utilizados durante la
fase de construccion.

Lugar, forma y | Lugar: El compromiso se implementara en los caminos:

f)portunldad y de | . Botaderos excedentes de excavacion

implementacion

- Acceso a IIFF Principal y secundaria
La visualizacién grafica se evidencia en la siguiente figura:

170,008 90000

LEYENDA
~— Rutas No Pavinectadas

Forma: Aplicacion de supresor de polvo en los caminos no pavimentados del
proyecto.

Oportunidad: Considerard una aplicacion inicial del producto y aplicaciones de
refuerzo o de conservacion.

- Aplicacion inicial: Tiene como objetivo impregnar la superficie para una alta
resistencia, la cantidad dependera de la geometria del camino y la frecuencia de
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uso del camino. La duracion sera variable dependiendo del tramo a tratar, se
propone que esta etapa dure hasta 3 meses desde la aplicacion inicial.

- Aplicaciones de refuerzo: Consiste en aplicaciones de menor “dosis de
conservacion” y tiene como finalidad permitir que la aplicacion de la primera
etapa se mantenga activa. La frecuencia de aplicacion de conservacion para
caminos se espera que sea una cada 3 meses, parcializada seglin deterioro, pero
estara sujeto a las especificaciones del proveedor.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Registros de aplicacion inicial (tramos estabilizados, longitud de caminos y
cantidad de supresor utilizado)
Registros de aplicacion refuerzo (tramos estabilizados, longitud de caminos y
cantidad de supresor utilizado)

Forma de control y
seguimiento

Se enviara a la Superintendencia de Medio Ambiente un informe anual que acredite
la ejecucion de la medida.

12.1.3. Compromiso ambiental voluntario Mantencion de Tratamiento superficial de Canchas Deportivas

Compromiso ambiental voluntario CAV-03 Mantencion de Tratamiento superficial de Canchas Deportivas

Impacto asociado

CA-01

Fase del Proyecto a la
que aplica

Operacion

Objetivo, descripcion y

Objetivo: El objetivo de este compromiso es mantener la efectividad de control de
erosion en superficies actualmente activas al efecto eolico con el objeto de
mantener la reduccién de emisiones generadas por vientos en canchas con uso
deportivo que actualmente tienen una superficie de tierra.

Descripcion: Con el fin de mantener el control de erosion de superficies activas en
canchas deportivas, se propone la mantencién de la superficie de pasto sintético
instalado para lastres canchas ubicadas en las cercanias del proyecto, la cuales en
total suman una superficie aproximada de 22.850 m2. Para ello se considera la
mantencion de dicha cobertura cada cinco (5) anos, a fin de mantener sus
condiciones y eficiencia en el control de emisiones.

Justificacion: La mantencion de las superficies de pasto sintético en buenas
condiciones permite sostener en el tiempo la reduccion de emisiones por erosion
edlica lograda con la implementacion de la estabilizacion, la cual permite una
reduccion de al menos un 80% de las actuales emisiones de material particulado.

Cabe hacer presente que, aun cuando el proyecto corresponde a una modernizacion
que permite mejorar la condicion de la actual operacion en lo que respecta a
emisiones atmosféricas, lo que permite a su vez mejorar la actual condicion de
calidad de aire, la implementacion este compromiso voluntario durante su fase de
operacion y cierre permite beneficios adicionales de mejora en la calidad de aire
del sector en los alrededores de la localizacion del proyecto, que permiten mantener
un aporte global de la operacion futura bajo los niveles de significancia
establecidos en el “Criterio de Evaluacion en el SEIA: Impacto de Emisiones en
Zonas Saturadas por Material Particulado Respirable MP10 y MP2,5”, SEA 2023
en la totalidad de los receptores analizados (ver Apéndice 7.2.2 y respuesta 8.1 de
Adenda Complementaria).

justificacion

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: El compromiso se implementara en las canchas deportivas en las cercanias
del proyecto cuya localizacion y coordenadas referenciales se presenta a
continuacion:

[
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Ubicacion canchas deportivas a mantener

CanchaN: S

CanchaNZS

Coordenadas de Vértices Implementacion de compromiso

Vi 374.484 6.966.030
V2 374.542 6.965.950
Cancha 1
LE] 374.608 6.966.004
V4 374.544 6.966.081
W5 374.551 6.966.087
V& 374.616 6.966.011
Cancha 2
V7 374.669 6.966.056
374.605 6.966.133
va 374.634 6.966.109
Cancha 3 | V10 374.693 6.966.036
Vi1 374.741 6.966.077
W12 374681 6.966.149

Fuente: Elaboracion orooia
Forma: Una vez iniciada la fase de operacion se realizara una mantencion del
pasto sintético en las canchas deportivas cada 5 afios.

Oportunidad: Durante los primeros 6 meses una vez iniciada la fase de operacion
del proyecto, se realizaran inspecciones de mantencion, o trabajos y reemplazos, en
caso de ser necesario, del pasto sintético en canchas deportivas a fin de que se
encuentren en buenas condiciones.

Esta mantencion se realizara cada 5 afos, mientras el proyecto se mantenga en
operacion y hasta la fase de cierre

Indicador que acredite
su cumplimiento

Registro de mantencion de Pasto sintético en una superficie aproximada de 22.850
m?2.

Forma de control y
seguimiento

Se enviara a la Superintendencia de Medio Ambiente (SMA) un informe cada 5
afios que acredite la ejecucion del compromiso voluntario, el cual contendra la
descripcion de los trabajos de mantencion realizados y el registro fotografico de los
mismos.
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12.1.4. Compromiso ambiental voluntario Barrido y Aspirado de Calles Pavimentadas Sector Paipote y

Alrededores

Compromiso ambiental voluntario CAV-04 Barrido y Aspirado de Calles Pavimentadas Sector Paipote y

Alrededores

Impacto asociado

CA-01 y CA-05

Fase del Proyecto a la
que aplica

Operacion y Cierre

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: El objetivo de la medida es realizar la limpieza adecuada de calles para
una reduccion en el contenido de polvo, que permita minimizar la resuspension de
material particulado asociado al transito vehicular en las calles pavimentadas en el
sector poblado de Paipote y alrededores, tales como la ruta de acceso a Fundicion
HVL.

Descripcidn: La medida consiste en disponer de un servicio de barrido y aspirado
de polvo depositado en las principales calles pavimentadas para evitar que este sea
resuspendido. Este servicio contard con camion barredor y/o camioén del tipo alto
vacio que recorrera las rutas pavimentadas que se encuentren en el interior del
sector poblado de Paipote y/o en la ruta de acceso a las instalaciones del proyecto.
Este compromiso se implementara durante toda la fase de operacion y cierre y se
realizara en al menos 40 km mensuales.

Cada camion que ejecute el aspirado serd equipado con sistema GPS para
seguimiento y registros de aspirados realizados

Justificacion: El barrido y aspirado de rutas de acceso permite una eficiencia de
reduccion equivalente a un 40% en material particulado respirable, de emisiones
asociadas al transito de vehiculos y maquinarias en rutas pavimentadas.

Adicionalmente, mediante un analisis de muestras de finos (Ver Apéndice 1.2-2
Resultados de Laboratorio — terreno, Rutas Pavimentadas Sector Paipote de la
Adenda Complementaria), se ha identificado la presencia de Arsénico en el
material fino presente en calles pavimentadas del sector de Paipote, que
potencialmente puede ser resuspendido producto del transito vehicular existente en
el sector, arsénico que podra ser capturado con el aspirado de rutas, evitando con
ello su resuspension. En efecto se tom6 una muestra compuesta y el resultado se
presenta en la tabla a continuacion:
Tabla 1-9. Resultados Muestra Compuesto Rutas Pavimentadas Sector Paipote.

Unidad

Resultados
48,55
0,44
80,75
9,25

Fuente: Apéndice 1.2-2 Resultados de Laboratorio — terreno, Rutas Pavimentadas Sector Paipote de la
Adenda Complementaria.

Analisis

Arsénico mg/kg
Humedad %
Tamiz 0,075mm %

Remanente Tamiz %

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: El compromiso se implementara en las rutas pavimentadas en:
- Accesos al proyecto

- Sector Poblado Paipote. Se hace presente que anualmente se elaborara un plan
de barrido que detallara las rutas consideradas para la implementacion del
compromiso en dicho periodo.

La visualizacion grafica de estos sectores se presenta en las siguientes figuras:
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LEYENDA
ww Barrido y Aspirado
—— Red Vial
Vias de Acceso
I Obras de Proyecto
|| Sector Paipote CAV Barrido y Aspirado

Proyecaitn WGS 1984 U

Forma: El aspirado se podra llevar a cabo de lunes a domingo en horario diurno,
considerando horarios entre 9:00 y 17:00 hrs, para evitar el horario punta de mayor
trafico vehicular.

Oportunidad: Desde el inicio de la fase de operacion y hasta la fase de cierre del
proyecto, es decir desde que se ejecute el hito que da inicio a la fase.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Aplicacion de la medida en 40 km mensuales, durante la fase de Operacion y
Cierre.

Forma de control y
seguimiento

Informe anual con Plan de barrido y aspirado para el periodo de implementacion.
Informes anuales con los registros de:

- Longitud de tramos de aplicacion de barrido y aspirado mensualmente, registro
indicando el horario de implementacion.

- Registro GPS de aplicacion de la medida
Ambos informes seran remitidos a la Municipalidad de Copiapo.

12.1.5. Compromiso ambiental voluntario Perturbacion controlada de reptiles y micromamiferos.

Compromiso ambiental voluntario CAV-05 Perturbacion controlada de reptiles y micromamiferos.

Impacto asociado

FA-01: Pérdida de ejemplares de fauna de interés y/o sensibles

Fase del Proyecto a la
que aplica

Fase de construccion y cierre.

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: La perturbacion controlada tiene por objetivo provocar el abandono o
inducir el desplazamiento gradual de los individuos de fauna, desde su lugar de
origen hacia zonas inmediatamente adyacentes en forma previa a la fase de

>0
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construccion del Proyecto o actividad (Torres-Mura et al., 2014!; SEA, 2022').

Se consideran como especies objetivo del plan aquellas de baja movilidad y que
fueron registradas en ambientes que seran intervenidos directamente por el
Proyecto. A continuacion, se presenta la especie objetivo del compromiso
ambiental voluntario:

Micromamiferos: Phyllotis darwini (raton orejudo de Darwin).

Es importante considerar que, durante la ejecucion del plan de perturbacion
controlada, se incluiran todas las especies de baja movilidad potenciales que
puedan ser registradas en terreno (reptiles y micromamiferos).

Descripcion: En términos genéricos, la medida consiste en remover de forma
manual y gradual los refugios de las especies de interés, como ctimulos de rocas o
vegetacion arbustiva, previo al inicio de las actividades de despeje de vegetacion o
de movimiento de tierras con medios mecanicos (SAG, 2016%; SEA, 2022).

La metodologia se describe a continuacion:

- Previo al inicio de la perturbacion, se realizardn puntos de muestreo y/o
recorridos en el 4rea de intervencion con el objetivo de identificar la
“abundancia de las especies objetivo”.

- Posteriormente, se removeran y retiraran en forma manual rocas de mediano
tamafio, troncos, vegetacion y todo aquello que pueda servir como refugio.

- Los materiales removidos (vegetacion, piedras, ramas entre otros) durante esta
actividad, seran posicionados a una distancia de 200 metros aprox. de los
sectores a perturbar, con el objetivo de generar nuevos refugios para los
ejemplares perturbados. En la medida de lo posible, con las rocas removidas se
construirdn pircas a modo de enriquecimiento ambiental y favorecer la
adaptacion de los micromamiferos perturbados.

- Una vez aplicada la perturbacioén propiamente tal, se realizaran recorridos y/o
puntos de muestreo, con el objetivo de identificar la “abundancia de las
especies objetivo”, riqueza y diversidad de la comunidad para verificar el éxito
de esta medida, ademas de verificar que no estén presentes las especies
sometidas a perturbacion.

Justificacion: La medida se justifica en que se puede reducir la probabilidad de
muerte de individuos pertenecientes a las especies objetivo, ya que es una especie
con movilidad reducida. Por otra parte, la especie de micromamifero no se
encuentra en ninguna categoria de amenaza, obtuvo una baja abundancia, es
considerada nativa del territorio nacional y no posee requerimientos de habitats
particulares (SEA, 2022%).

Por otro lado, esta medida se presenta en la “Guia de evaluaciéon ambiental.
Componente fauna silvestre” (SAG, 2016*) como “la medida adecuada para mitigar
los impactos sobre reptiles y micromamiferos que generan los proyectos lineales y
proyectos areales de pequefio tamafio”.

Lugar, forma
oportunidad
implementacion

y
de

Lugar: La medida se realizarda en los ambientes donde se registrd la especie
objetivo y que seran intervenidos por las siguientes obras contempladas por el
Proyecto:

- Instalacion de faena principal.
- Subestacion FURE.

Forma: Los registros previos a la perturbacion propiamente tal se realizaran en un
periodo de 1 a 2 dias previo al inicio de la ejecucion de la medida de perturbacion
durante 1 a 2 jornadas de trabajo.

Se considerara una tasa de avance de 1 hectarea / dia cada cuatro especialistas. La
cantidad de especialistas que implementaran la medida dependera de la tasa de
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avance de la construccion del Proyecto.

Los registros posteriores a la perturbacion propiamente tal se realizaran en un
periodo de 1 a 3 dias, durante 1-2 jornadas de trabajo.

Oportunidad: La medida se implementara lo mas proxima en el tiempo previo a la
intervencion del area; intervencion que debe ocurrir considerando al menos 3 dias
entre el término de la medida (término de medicion posterior a la perturbacion) y el
inicio de as obras. El horario de ejecucion de la medida comprende entre las 08:00
hy las 18:00 h.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Los parametros se basan en lo indicado en la Guia Técnica para Implementar
Medidas de Rescate/ Relocalizacion y Perturbacion Controlada (Torres-Mura et al,
2014):

- Riqueza de especies.
- Abundancia por especies.
- Diversidad comunitaria.

Area cubierta: 4rea proyectada para la perturbacion (superficie) vs érea
efectivamente perturbada.

Se considerard que la medida ha sido exitosa cuando la “Abundancia de las
especies objetivo” disminuya en un 100% en el &rea de intervencion, en relacion
con la situacion base después de la ejecucion de la perturbacion (ausencia de
especies objetivo). Las actividades de construccion no se podran iniciar si no se
cumple con los limites antes indicados. También se contempla el aumento o
mantenimiento de la abundancia de la poblacién receptora, sin presentarse
variaciones a través del tiempo hasta finalizado el plan de seguimiento (SEA,
2022).

Forma de control y
seguimiento

La duracion y frecuencia para el seguimiento sera la siguiente:
- Registros de abundancia de manera previa a la perturbacién:

Se realizaran en un periodo de 1 a 3 dias previo al inicio de la medida de
perturbacion controlada, durante 4 jornadas de trabajo.

- Registros de abundancia de manera posterior a la perturbacion:

Se realizaran en un periodo de 1 a 3 dias posteriores a la medida de perturbacion
controlada, durante 4 jornadas de trabajo.

Las estimaciones de abundancia para evaluar la medida se llevaran a cabo a los 7,
14, 21 y 30 dias, luego al segundo y tercer mes después de ejecutado el plan de
perturbacion controlada. De forma posterior, se realizaran mediciones en estaciones
contrastadas hasta completar 4 monitoreos estacionales en total. Cada monitoreo se
realizara durante 4 jornadas.

El método para la obtencion sera el siguiente:
- Registros de abundancia, de manera previa a la perturbacién:

Se realizaran transectos de ancho fijo y largo variable, con la participacion de un
nimero adecuado de profesionales, en horario de 9:00 a 13:00 y de 14:00 a 18:00,
de acuerdo con la duracion y frecuencias sefialadas.

La cantidad total de transectos a realizar estara sujeta al criterio del especialista.
- Registros de abundancia, de manera posterior a la perturbacion:

Se realizaran transectos de ancho fijo y largo variable, con la participacion de un
nimero adecuado de profesionales, entre 9:00 a 13:00 y de 14:00 a 18:00, de
acuerdo con la duracion y frecuencias sefialadas.

El esfuerzo de muestreo debera ser comparable al realizado en las estimaciones
previas. La entrega del informe de seguimiento ambiental a la autoridad (SAG y
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‘ SMA) sera en un plazo de 45 dias después de finalizado cada monitoreo estacional.

12.1.6. Compromiso ambiental voluntario: Implementacion de sefialética vehicular especies de interés y/o

sensibles

Compromiso ambiental voluntario: CAV-06 Implementacion de sefialética vehicular especies de interés y/o

sensibles

Impacto asociado

Pérdida de ejemplares de fauna sensibles y/o de interés para el Proyecto.

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion, Operacion y Cierre.

Objetivo, descripcion y

Objetivo: Disminuir el riesgo de afectacion de especies sensibles y/o de interés
asociado a la conduccion vehicular en el 4rea de emplazamiento del Proyecto.

Descripcion: El compromiso voluntario contempla la implementacion de sefialética
que indique la eventual presencia de especies de interés y/o sensibles (p.ej. zorro
chilla). La sefalética se ubicara en instalaciones de faena, caminos, servidumbres,
estacionamientos y/o sectores de transito, basandose en la Ley de Transito (Ley
N°18.290/2009) y el Manual de Sefializacion de Transito (aprobado mediante el
decreto N°78/2012, del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones).

Justificacion: El compromiso voluntario se justifica debido a que se registraron
especies de interés y/o sensibles en sectores que estan sujetos a un alto transito
vehicular, por lo tanto, con el proposito de evitar el riesgo de afectacion se
implementara sefialética restrictiva en conjunto con la realizacion de charlas de
capacitacion de los trabajadores.

justificacion

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: La sefialética se ubicara en instalaciones de faena, caminos de servicio y de
acceso del Proyecto.

Forma: La implementacion de la sefialética debera estar presente de manera previa
a la fase de construccion y durante todas las fases, segin sea temporal o
permanente.

La sefialética para ubicar en caminos tendra la forma de un cuadrado con una de
sus diagonales colocada verticalmente, su color de fondo serd amarillo, sus
simbolos y leyendas seran negras. La sefialética en instalaciones de faena no estara
dirigida a transito vehicular y podria no cumplir estrictamente con la norma del
Manual de Transito, pudiendo presentar informacion sobre habitats y/o especies en
categoria de conservacion residentes.

En relacion con sus dimensiones, la sefialética en caminos tendra un ancho y largo
de 800 mm, la leyenda “PELIGRO CRUCE DE FAUNA” contara con 400 mm de
alto por 960 mm de largo. La sefialética en instalaciones de faena tendra un ancho y
largo de 600 mm a cada costado. La vifieta con la leyenda “PELIGRO CRUCE DE
FAUNA”, contara con 400 mm de alto por 960 mm de largo.
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Figura 1-2.Ejemplo de sefialética a instalar en caminos y frentes de trabajo

PELIGRO
CRUCE DE FAUNA

Fuente: Elaboracion basado en sefialética de Direccion de Vialidad.
Oportunidad: Se implementar3 al inicio de la fase de construccion.

Indicador que acredite
su cumplimiento

El indicador de cumplimiento de la medida sera la entrega de un informe a la
Seremi de Medio Ambiente de la Region de Atacama, la Superintendencia del
Medio Ambiente y SAG de la Region de Atacama, describiendo las actividades de
instalacion de sefialética, incluyendo planos con la ubicacion de los sectores donde
fueron instaladas, el registro fotografico y de posicion georreferenciada (UTM
WGS84 Huso 19).

Forma de control y
seguimiento

El seguimiento de las medidas se basara en la comprobacion y chequeo por parte
del titular, de la presencia de sefialética y/o material educativo en donde se
incorpore la medida. El titular deberd verificar que la sefialética y material
educativo se encuentren en buenas condiciones y en una ubicacién adecuada
durante todas las fases.

12.1.7. Compromiso ambiental voluntario Charlas de induccion paleontologica

Compromiso ambiental voluntario CAV-07 Charlas de induccion paleontologica

Impacto asociado

Afectacion de materiales paleontologicos y unidades geoldgicas que podrian
contenerlos

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Entregar a los trabajadores que participaran en la fase de construccion los
conceptos y nociones basicas sobre el patrimonio paleontologico asociado al
Proyecto: el contexto paleontologico del area, los posibles hallazgos que pudieran
presentarse y como identificarlos, el marco normativo que protege a los materiales
paleontoldgicos y el protocolo de accidon ante un posible hallazgo paleontolégico.

Descripcion: Se realizaran charlas de induccién sobre esta materia dictadas por
un/a paleontdlogo/a profesional que cumpla con la resolucion n® 650. Las charlas
seran realizadas a todos los trabajadores de forma previa al inicio de las obras y a
cada nuevo trabajador que sea incorporado al Proyecto mientras continien las
labores de movimientos de tierra de la fase de construccion. Las charlas informaran
a los trabajadores sobre el contexto paleontologico del area, los posibles hallazgos
que pudieran presentarse y como identificarlos, el marco normativo que protege a
los materiales paleontoldgicos y el protocolo de accién ante un posible hallazgo
paleontologico.

Los registros de estas actividades estaran disponibles en la faena y seran
incorporados como anexo en el respectivo informe de monitoreo. Este anexo estara
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firmado por el/a paleont6logo/a profesional que haya dictado las inducciones en ese
periodo. El anexo tendra los siguientes items:

a) Contenidos de la induccion realizada.
b) Copia del material grafico presentado a los/as asistentes.
c) Registro fotografico y/o audiovisual de la actividad.

d) Sintesis de comentarios, observaciones y preguntas efectuada por los/as
asistentes, si aplica.

e) Constancia de asistencia a la charla, indicando nombre, cargo, RUT y fecha
de ingreso a la obra de cada asistente, la cual debera estar firmada por cada
uno/a de los/as trabajadores.

Justificacion: Para evitar la afectacion de materiales paleontologicos o disminuir el
tiempo de afectacion antes de su identificacion, es necesario que los trabajadores
que participen de la fase de construccion del Proyecto posean nociones basicas de
paleontologia.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: Las charlas se realizaran en las dependencias o instalaciones del Proyecto, o
en terreno, en los frentes de trabajo previo al inicio de una intervencion.

Forma: Se realizaran charlas, de forma presencial y con o sin apoyo de material
audiovisual, dependiendo del lugar en donde se dicte la charla.

Oportunidad: Las charlas seran realizadas por el paleont6logo a cargo a todos los
trabajadores de forma previa al inicio de las obras y a cada nuevo trabajador que
sea incorporado al Proyecto mientras continuen las labores de la fase de
construccion.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Los reportes estaran disponibles en la faena e irdn como anexo en el informe de
monitoreo paleontologico que corresponda al periodo donde fue dictada la
induccion. Este anexo debe incluir los siguientes items:

a) Nombre y firma del/de la profesional que realiz6 la charla de induccion.
b) Contenidos de la induccion realizada.

¢) Copia del material grafico presentado a los/as asistentes.

d) Registro fotografico y/o audiovisual de la actividad.

e) Sintesis de comentarios, observaciones y preguntas efectuada por los/as
asistentes.

Constancia de asistencia a la charla, indicando nombre, cargo, RUT y fecha de
ingreso a la obra de cada asistente, la cual debera estar firmada por cada uno/a de
los/as trabajadores.

Forma de control y
seguimiento

Se guardara numero de ingreso del informe mensual de monitoreo donde este
contenido como anexo el documento de cada induccion. En caso de que dichos
informes de monitoreos sean subidos al SNIFA o enviados al CMN, se guardaran
los respectivos respaldos. Los informes se mantendran en faena a disposicion
cuando la autoridad lo requiera, ya sea en una copia fisica o en los sistemas de
informacion digital internos del titular.

12.1.8. Compromiso ambiental voluntario Protocolo de accion ante hallazgos paleontologicos

Compromiso ambiental voluntario: CAV-08 Protocolo de accion ante hallazgos paleontologicos

Impacto asociado

Afectacion de materiales paleontologicos y unidades geoldgicas que podrian
contenerlos

Fase del Proyecto a la

Construccion
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que aplica

Objetivo, descripcion y

Objetivo: Entregar al paleontdlogo/a y a los trabajadores que participaran en las

justificacion fases de construccion del Proyecto, un mecanismo de accion estandar a seguir ante
una posible situacion de hallazgo paleontoloégico no previsto, asegurando el
resguardo y proteccion de los materiales paleontologicos hallados.

Descripcion: Si una actividad o labor, ya sea manual o con maquinaria, se enfrenta

a una situacion de posible hallazgo no previsto de fosiles, se debera proceder de la

siguiente forma siguiendo lo recomendado por el Consejo de Monumentos

Nacionales:

1. Detener las obras en el lugar del hallazgo, en al menos 2 metros de
distancia alrededor del punto donde se produjo. Si el hallazgo es multiple
(formando un nivel, p. ej.) se consideraran 2 metros desde los especimenes
mas alejados del centro del lugar. Lo anterior, teniendo certeza de que el
hallazgo es puntual y no se presenta dentro de un nivel con abundancia de
fosiles con continuidad lateral (horizontal) mayor al afloramiento
detectado. En el caso que se presente un nivel (estrato) paleontoldgico, es
necesario despejar mas la zona, de manera de delimitar claramente la
potencia de este nivel.

il. Dar aviso de manera inmediata al profesional paleontologo/a, o en su
ausencia al/la jefe/a de obra o superior a cargo de los trabajos en el area del
hallazgo, informando de su localizacién exacta al departamento de Medio
Ambiente, o similar, que represente al Proponente del proyecto. En caso de
encontrarse el/la paleontologo/a a cargo, él/ella mismo/a debera evaluar si
las obras deben ser paralizadas en un perimetro superior al propuesto en el
punto anterior.

iil. Se deberd proceder a delimitar y sefializar correctamente (sefializacion,
banderin) el area para su proteccion. Se debera disponer para ello de la
sefalética adecuada que indique la restriccion de ingreso al sector,
acompafado de un cerco perimetral (2 metros de alto) que limite y
resguarde el hallazgo.

iv. Se debera notificar al CMN acerca del hallazgo no previsto, utilizando
coordenadas UTM (DATUM WGS 84) y registro fotografico de buena
resolucion (con tomas en primer plano, de detalle, con escala y del
contexto en general). La notificacion debera ser informada al CMN por
el/la profesional paleontdlogo/a, encargado/a de Medio Ambiente, u otro
representante del Proponente, en un plazo maximo de cinco dias habiles
desde la fecha de descubrimiento del hallazgo. Este organismo determinara
las medidas a implementar por parte del Proponente, considerando la Ley
17.288 de Monumentos Nacionales y el Reglamento de Excavacion D.S.
N° 484 de 1990.

Asimismo, este protocolo debera incluirse en las charlas de induccion a los

trabajadores del proyecto tomando en cuenta para ello la “Guia para Evaluacion de

Informes Paleontologicos” del CMN (ww.monumentos.cl), segin lo estipulado en

la Etapa 3 (acapite 3.2.4).

Justificacion: Puesto que el contexto paleontoldgico sobre el cual se emplaza el

Proyecto considera unidades geoldgicas susceptibles, es necesario que exista un

estandar de accion a seguir por los trabajadores en caso de un hallazgo

paleontoldgico no previsto durante la ejecucion de la obra y asi evitar la afectacion
de materiales paleontologicos hallados y asegurar su adecuado resguardo.
Lugar, forma y | Lugar: El protocolo se aplicara ante una situacion de hallazgo paleontoldgico no
oportunidad de | previsto vinculado a los movimientos de tierra provocados por la ejecucion de las
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implementacion

obras de construccion del proyecto.

Forma: La medida sera implementada siguiendo los pasos descritos. Ademas, este
protocolo de accion sera instruido a los trabajadores en cada charla de induccion
paleontoldgica.

Oportunidad: El protocolo estard vigente durante el periodo de tiempo que duren
los movimientos de tierra de la fase de construccion del Proyecto.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Al momento de que un/a Paleont6logo/a con perfil profesional aprobado por el
CMN inspeccione el hallazgo, verificara el cumplimiento del protocolo en cuanto a
los plazos y acciones establecidas. Dicha informacion serd incorporada al informe
mensual de monitoreo paleontologico y también serda un indicador la notificacion
del hallazgo paleontologico a la autoridad (CMN).

Forma de control y
seguimiento

Se guardara respaldo del nimero de ingreso entregado por el CMN al momento de
solicitar permiso de recoleccion y/o excavacion, asi como el informe de monitoreo,
que incluye el hallazgo, como cualquier notificacion al CMN relacionada con un
hallazgo excepcional o de envergadura. Ademas, los informes elaborados para
notificar a la autoridad respecto al hallazgo paleontolégico se mantendran en faena
a disposicion cuando la autoridad lo requiera, ya sea en una copia fisica o en los
sistemas de informacion digital internos del titular.

12.1.9. Compromiso ambiental voluntario Monitoreo paleontologico

Compromiso ambiental voluntario CAV-09 Monitoreo paleontologico

Impacto asociado

Afectacion de materiales paleontologicos y unidades geoldgicas que podrian
contenerlos

Fase del Proyecto a la | Construccion
que aplica
Objetivo, descripcion y | Objetivo: Supervisar los trabajos en zonas susceptibles, previniendo y/o

justificacion

disminuyendo la afectacion de los posibles materiales paleontologicos presentes, y
posibilitando la implementacion oportuna de las medidas de resguardo
correspondientes

Descripcion: Supervision, por parte de un paleontdlogo, de los movimientos de
tierra y excavaciones en toda el area del proyecto.

Justificacion: Con la finalidad de evitar afectacion de los materiales
paleontoldgicos que pudieran aparecer en el area de influencia del Proyecto, es
necesaria la participacion de un especialista con formacidon y experiencia en
Paleontologia que pueda supervisar los trabajos e identificar de manera oportuna
hallazgos paleontoldgicos, asi como aplicar el protocolo para resguardar esos
bienes patrimoniales.

Hay que considerar que un monitoreo paleontoldgico es necesario, dado que el area
de influencia del proyecto se ubica sobre algunas unidades geologicas susceptibles
(Depositos aluviales-Qal, Gravas de Atacama-Mga). Ademds, muy proximo al
margen este del proyecto se ubica una unidad fosilifera (Fm. Nantoco) y podria
introducir fosiles en el area de Influencia del proyecto por medio de cantos
rodados, arrastrados por aportes aluviales procedentes de las quebradas situadas al
este del proyecto.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: El monitoreo paleontologico se implementara en toda el area de influencia
del proyecto, donde se realicen excavaciones y/o movimientos de tierra.

Forma: Previo al inicio de las obras, el monitor paleontélogo tendra una reunion
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con el titular para conocer al detalle la planificacion de las excavaciones o
movimientos de tierra en toda la fase de construccion de las obras. En caso de
modificacion posterior de dicha planificacion, el titular debera citar a reunion al
paleontologo/a para informar estos cambios. El monitoreo considerarda la
supervision de los frentes de trabajo activos y marinas, asi como la descripcion
litologica de las sucesiones intervenidas en cada jornada, realizando inspecciones
tanto antes como durante las intervenciones y respaldando dicha informacion por
medio de registros fotograficos. El paleontdlogo monitor deberd, durante su
inspeccion en cada frente, observar los tipos de materiales paleontolégicos a ser
posiblemente intervenidos o que hayan quedado expuestos por las intervenciones,
con el objetivo de prevenir la afectacion de restos fosiles de relevancia e identificar
prontamente posibles yacimientos de complejidad. En caso de hallazgo, el
paleontdlogo monitor podra recolectar solo previa obtencion del permiso del CMN
(véase protocolo de hallazgos paleontologicos). La recoleccion sera de acuerdo con
criterios de preservacion y representatividad.

Oportunidad: Monitoreo paleontolégico semanal durante la fase de construccion
del proyecto, siempre que haya excavacion o movimiento de tierra. En caso de
producirse hallazgos paleontologicos este monitoreo podré ser diario permanente.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Los informes de estas actividades seran suscritos a la autoridad (SMA y CMN) por
el/la Paleont6logo/a proponente del permiso de excavacion y/o prospeccion o, en
su ausencia, que esté¢ a cargo del monitoreo, con una periodicidad mensual. Esta
aclaracion se hace porque el presente monitoreo se va a ejecutar sin PASM132, por
lo cual no va a haber a priori ningun titular de permiso paleontoldgico.

Los informes presentaran las actividades realizadas durante los monitoreos, las
descripciones litologicas de los frentes de trabajo y la informacion asociada a las
recolecciones realizadas. Se adjuntardn también los reportes y registros
relacionados a las charlas paleontologicas

Forma de control y
seguimiento

Se guardara respaldo del nimero de ingreso entregado por el CMN al momento de
suscribir cada informe de monitoreo paleontoldgico o, en su defecto, en caso de
que los informes sean ingresados a la plataforma de SNIFA (Sistema Nacional de
Informacion de Fiscalizacion Ambiental), esto se realizara con copia al CMN y
dicha plataforma representara la forma de control y seguimiento. Ademas, los
informes se mantendran en faena a disposicion cuando la autoridad lo requiera, ya
sea en una copia fisica o en los sistemas de informacion digital internos del titular.

12.1.10. Compromiso ambiental voluntario Entrega de coleccion a museo

Compromiso ambiental voluntario: CAV-10 Entrega de coleccion a museo

Impacto asociado

Afectacion de materiales paleontologicos y unidades geoldgicas que podrian
contenerlos

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Recuperar, proteger y preservar el patrimonio paleontologico presente en
el area de influencia del Proyecto en caso de registrar fosiles.

Descripcion: Durante la realizacion del monitoreo paleontoldgico, el/la
Paleontologo/a monitor, con permiso del CMN, podra recolectar ejemplares fosiles
previstos que presenten buen estado de conservacion de sus caracteres diagndsticos
para ser determinados a nivel de especie o género.
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Esta recoleccion se realizara con el objetivo de generar una coleccion de referencia
representativa del Proyecto, la cual sera entregada a un museo considerando los
estandares de conservacion que exija dicha institucion, en concordancia con los
indicados por el CMN en sus “Estandares Minimos de Registro y Conservacion
Preventiva de Colecciones Arqueoldgicas y Paleontologica”. También deberan
considerarse las indicaciones especificas que sefale la institucion receptora de los
fosiles en su carta de compromiso, que pueden consistir en mejoras de
infraestructura y/o mobiliario acondicionado para poder almacenar y/o exhibir
dicha coleccion en condiciones adecuadas.

Previo a la entrega de los ejemplares al museo, se realizard la identificacion
taxonomica de los ejemplares. Cabe destacar que la profundidad de la informacioén
obtenida dependera de la preservacion de los materiales y del grado de
limpieza/exposicion de los ejemplares en su matriz contenedora. Dicha
informacién sera presentada en un informe consolidado dentro de un plazo de 6
meses luego de concluir las actividades de monitoreo paleontoldgico. En el informe
consolidado se debera adjuntar la carta de recepcion de la coleccion por parte del
museo.

Sin perjuicio de lo anterior y en caso de ser necesario, la medida incluira de forma
paralela incorporar algin especialista que pueda identificar con mayor precision
taxonémica los especimenes fosiles de la coleccion representativa y recolectados
durante los monitoreos paleontoldgicos.

Justificacion: En caso de que se produzca una recoleccion de fosiles por hallazgo
paleontoldgico, dichos ejemplares deberan ser depositados finalmente en una
institucion cientifica, educativa o museografica que cumpla los estandares
adecuados para recibir estos bienes. La entrega de los materiales debe ser
cumpliendo estandares que incluyen identificacion taxonomica, limpieza,
estabilizacion, consolidacion, conservacion, embalaje.

Lugar, forma
oportunidad
implementacion

y
de

Lugar: La recoleccion de ejemplares se realizard en las areas fosiliferas del
Proyecto, mientras que su analisis previo a la entrega al museo se realizara en
laboratorios o instalaciones de especialistas en Paleontologia. La entrega final sera
en la entidad depositaria que pueda tener por ley la tenencia de estos bienes.

Forma: Durante la realizacion del monitoreo paleontoldgico, el/la Paleontdlogo/a
monitor podra recolectar, con permiso del CMN, ejemplares fosiles que presenten
buen estado de conservacion de sus caracteres diagnosticos para ser determinados a
nivel de especie o género.

Esta recoleccion se realizara con el objetivo de generar una coleccion de referencia
representativa del Proyecto, la cual serd entregada a un museo considerando los
estandares de conservacion que exija dicha institucion, en concordancia con los
indicados por el CMN en sus “Estandares Minimos de Registro y Conservacion
Preventiva de Colecciones Arqueoldgicas y Paleontoldgica”.

Previo a la entrega de los ejemplares al museo, se realizara la identificacion
taxonomica de los ejemplares. Cabe destacar que la profundidad de la informacion
obtenida dependerd de la preservacion de los materiales y del grado de
limpieza/exposicion de los ejemplares en su matriz contenedora. Dicha
informacion sera presentada en un informe consolidado dentro de un plazo de 6
meses luego de concluir las actividades de monitoreo paleontoldgico. En el informe
consolidado se deberd adjuntar la carta de recepcion de la coleccion por parte del
museo.

Tal y como se ha indicado en el apartado anterior, en caso de ser necesario, la
medida incluird incorporar algiin especialista que pueda identificar con mas
precision taxondmica los especimenes fosiles de la coleccion de referencia.
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Oportunidad: Tras la recoleccion de los ejemplares fosiles, con permiso del CMN,
la identificacion taxonomica y el cumplimiento de los estandares respecto al
embalaje de los mismos, se hara entrega de los ejemplares a la entidad depositaria.
La recoleccion de ejemplares se realizara mientras se encuentren activas las labores
de monitoreo paleontologico, o sea, durante la fase de construccion del Proyecto.
El analisis y entrega de los materiales al museo se realizara de forma posterior a la
finalizacion de las labores de monitoreo paleontologico, con un plazo aproximado
de 6 meses.

Indicador que acredite
su cumplimiento

- Aceptacion de la entidad depositaria donde se indique en detalle las
condiciones en las cuales quiere recibir los ejemplares fosiles.

- Informe consolidado una vez finalizados los monitoreos en un plazo de 6
meses

- Recepcion de los fosiles por parte de la entidad depositaria.

Forma de control y

- Respaldo del numero de ingreso entregado por el CMN al momento de

seguimiento suscribir cada informe de monitoreo paleontologico (que incluye la
informacion relacionada a las recolecciones).

- Respaldo del niimero de ingreso entregado por el CMN al suscribirse el
informe consolidado con la informacidon final de la coleccion. Ademas, los
informes se mantendran en las instalaciones del Proyecto a disposicion de la
autoridad para cuando esta los requiera.

- Acta de recepcion de la coleccion por parte de la entidad receptora de los
bienes.

12.1.11. Compromiso ambiental voluntario Plan de Inversion Social

Compromiso ambiental voluntario: CAV-11 Plan de Inversion Social

Impacto asociado

No Aplica

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion y Operacion

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Implementacion de un Plan de Inversion Social, cuyo objetivo sera
realizar proyectos destinados a la recuperacion de espacios publicos y
fortalecimiento de capacidades de las comunidades de estacion Paipote y Tierra
Amarilla.

Descripcion: El Plan de Inversion Social se implementara a través de mesas de
trabajo que permitan coordinar, planificar y aprobar las acciones propuestas. Con el
proposito de formalizar la relacion empresa-comunidad, y para ello se proponen
convenios de colaboracion territorial para consensuar el inicio, desarrollo y
concrecion de dichas acciones.

Se proponen las siguientes lineas de trabajo:

1.- Recuperacion de espacios publicos que consistira en disefiar e implementar
mejoras de las actuales condiciones de sitios eriazos, instalando areas verdes,
infraestructura, esparcimiento infantil y tercera edad, jardines tematicos e
iluminacién solar, ademas de las prioridades levantadas en las mesas de trabajo
(muralismo, juegos, grafitis, etc.). Esta recuperacion de espacios considerara una
superficie de intervencion del orden de de 2,5 hectareas.

2.- Cursos de Capacitacion: Habilitar y entregar herramientas técnico e intelectual a
vecinos y vecinas que les permitan desarrollarse en lo personal y profesional. Los
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cursos de capacitacion buscan ser vinculantes con el Proyecto, siempre y cuando se
cumpla con los requisitos correspondientes en términos de habilidades y
conocimientos necesarios

Al comienzo de la implementacion del plan se establecerd un protocolo de trabajo
en el que se acuerden las formas e instancias de participacion de la comunidad, una
carta Gantt de las actividades, y el monitoreo de los detalles operacionales
requeridos para ejecutar el compromiso.

Justificacién: Tal como lo anuncian los principios orientadores de la politica de la
empresa en materia de relaciones comunitarias, el Plan de Inversién Social,
apuntara a contribuir a la generacion de oportunidades que permitan mejorar la
calidad de vida de vecinos y su entorno, todo lo cual se realizara mediante la
recuperacion de espacios publicos, que comunmente han sido destinados a botar
escombros, basuras, y con el tiempo terminaron convirtiéndose en focos de
inseguridad e insalubridad para la comunidad. En esta linea corporativa se
encuentran los cursos de capacitacion, los cuales se transforman en una
herramienta concreta de cambio para vecinos y vecinas que no han tenido la
posibilidad de avanzar en estudios formales y ven en dicha iniciativa la posibilidad
de aprender y desarrollar técnicas de un oficio, lo que les permite a la vez
emprender a nivel individual y colectivo y terminan siendo fundamental en la
generacion de recursos para el sustento familiar. Asimismo, se brindara la
oportunidad de vincularse con el Proyecto, siempre que las capacitaciones hayan
estado relacionadas con el mismo, puedan cumplir con un servicio requerido, y se
cumplan los requerimientos técnicos correspondientes.

Lugar, forma
oportunidad
implementacion

y
de

Lugar: Este compromiso se implementara en las localidades del area de influencia:
Estacion Paipote y Tierra Amarilla.

Lugares a focalizar para "Proyecto Recuperacion de Espacios Publicos".

Estacion Paipote: (1) Avenida las Delicias entre las calles Nueva Prat y Valentin
Letelier (casco antiguo de Paipote). (2) Av. Las Delicias sector Nuevo Horizonte
entre las calles Vicente Merino Jarpa y Pedro Aguirre Cerda. (3) Comité Juntos por
un Suefio entre las calles Coelemu y Quellon.

Tierra Amarilla: (1) Bandejon Ramoén Freire, sector San Expedito y Batea 3.0. (2)
Toma la Unién Luis Uribe, bajo iglesia Evangélica. (3) Sector Luis Uribe entre
Calle 1 y Carlos Condell.

Cursos de Capacitacion: 20 cursos en Paipote (20 cupos por curso) y 20 cursos en
Tierra Amarilla (20 cupos por curso).

Forma: FEl Plan de Inversion Social se implementara por medio de mesas de
trabajo, donde se socializara la iniciativa a los representantes del sector, tales como
J.J. V. V., a fin de ampliar la convocatoria y que su disefio final sea consensuado,
previo a la construccion. Se priorizara su implementacion durante la fase de
construccion del proyecto, y el primer afio de operacion. Se seguird una linea
similar para los cursos de capacitacion. Para validar o definir lineamientos de los
proyectos se realizara un diagnéstico previo participativo, que permita validar los
lineamientos propuestos.

Se considera el desarrollo de las siguientes actividades:

- Socializacion del Plan de Inversion Social a través de dirigentes territoriales
(J.J. V.V.y comunidades indigenas.)

- Convocatoria Mesas de Trabajo Participativas.

- Elaboracion de protocolos de trabajo y Carta Gantt.

- Elaboracion de los proyectos en las lineas de trabajo propuestas.
- Ejecucion de los proyectos.
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En el caso de los cursos de capacitacion, una vez finalizados estos, el Titular
evaluara una posible vinculacion con los participantes, siempre que se cumplan los
requerimientos técnicos correspondientes.

Las acciones descritas seran implementadas durante las Fases de Construccion y
Operacion del Proyecto, y de forma anual. La convocatoria a las Mesas de trabajo
participativas, para la implementacion de este compromiso, se debera realizar en un
plazo no superior a los 90 dias corridos luego de ejecutado el hito de inicio de la
fase de construccion, en fecha y lugar a proponer por el Titular a cada localidad.

Oportunidad: Las acciones descritas seran implementadas durante las Fases de
Construccion y Operacion del Proyecto, y de forma anual. La convocatoria a las
Mesas de trabajo participativas, para la implementacion de este compromiso, se
deberd realizar en un plazo no superior a los 90 dias corridos luego de ejecutado el
hito de inicio de la fase de construccion, en fecha y lugar a proponer por el Titular
a cada localidad.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Informe de Cumplimiento bi-mensual de las gestiones necesarias, por parte del
Titular, para la ejecucion del Compromiso, que contiene al menos los siguientes
verificadores:

- Actas de reunién y acuerdos de las Mesas de Trabajo con listado de asistencia
firmado.

- Registro fotografico de la implementacion de los proyectos. Registro de
asistencia representantes del territorio.

- Proyectos ejecutados seglin lineamientos propuestos.

Forma de control y

Se elaborara un reporte anual que contenga los registros de actividades realizadas

seguimiento durante el periodo en el marco de la ejecucion del compromiso y los resultados del
plan. El primer reporte contendra el protocolo de trabajo acordado. Este reporte
serd remitido a la Superintendencia de Medio Ambiente (SMA).

12.1.12. Compromiso ambiental voluntario Restriccion de circulacion de camiones en hora punta

Compromiso ambiental voluntario: CAV-12 Restriccion de circulacion de camiones en hora punta

Impacto asociado

No aplica

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion y Operacion

Objetivo, descripcion y

Objetivo: Reducir la cantidad de flujo vehicular de tipo camion, sobre las rutas
publicas de acceso del Proyecto, esto para los horarios punta del sector.

Descripcion: Con la finalidad de reducir la cantidad de vehiculos sobre las rutas
publicas del entorno cercano, es que se plantea la reduccion del 50% de vehiculos
tipo camioén asociados al Proyecto, en las horas punta del sector, especificamente
entre las 07:30 y 08:30, para el periodo Punta Mafiana y entre las 17:30 y 18:30,
para el periodo Punta Tarde.

Justificacion: Reducir las interacciones entre las actividades de transporte del
Proyecto y los usuarios de las vias publicas, esto en los horarios de transito
vehicular punta del sector.

justificacioén

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: El compromiso se implementara en las siguientes vias: Ruta 31-CH
(Copayapu) Ruta C-33

Forma: De acuerdo con la actualizacion del Estudio de Impacto Vial (Anexo 6.1
ADENDA) durante las horas punta de la fase de Construccion del Proyecto, se
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espera la concentracion maxima de 42 viajes ida y vuelta asociados camiones, con
la implementacion del CAV, esta concentracion se reduce a la mitad, es decir, 21
viajes ida y vuelta, de vehiculos de tipo Camion.

Para la fase de Operacion, la concentraciéon maxima serd de 30 viajes asociados a
camiones, con la aplicacion del CAV, se reducira a 15 camiones ida y vuelta en las
horas punta.

Oportunidad: Implementacion diaria en los dias laborales de las fases de
Construccion y Operacion del Proyecto.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Registro de circulacion de camiones en hora punta, en rutas indicadas, esto a partir
del seguimiento de su GPS

Forma de control y
seguimiento

Se enviara a la Superintendencia de Medio Ambiente un informe anual que acredite
la ejecucion de la medida.

12.1.13.

Compromiso ambiental voluntario Implementacion de dispositivo de semaforizacion en

interseccion de Ruta C-33 y Ruta C-379 (Av. Juan Godoy)

Compromiso ambiental voluntario: CAV-13 Implementacion de dispositivo de semaforizacion en
interseccion de Ruta C-33 y Ruta C-379 (Av. Juan Godoy)

Impacto asociado

No aplica

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion

Objetivo, descripcion y

Objetivo: Optimizar la operacion del transito vehicular en el empalme de rutas C-
33 y C-379 (Av. Juan Godoy), con la implementacion de un dispositivo de
semaforizacion.

Descripcion: Con la finalidad de optimizar la operacion vehicular del empalme de
las rutas C-33 con C-379 (Av. Juan Godoy), es que se plantea la realizacion de un
Estudio de Justificacion de Seméaforo, con posterior implementacion del dispositivo
de semaforizacion.

Justificacion: Debido al alto transito vehicular actual y a la incorporacion del flujo
vehicular del peor escenario de concentracion vehicular del Proyecto, es que en el
empalme mencionado, se sobrepasa en umbral asociado con congestion (85% de
saturacion, Anexo 6.2 Adenda), por lo que se requiere aplicar una mejora que
permita optimizar la operacion de dicho empalme, lo que se cumple con la
implementacion del dispositivo de semaforo.

justificacion

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: Compromiso de Estudio de Justificacion de Seméforo y posterior aplicacion
de dispositivo se realizara en el empalme de las rutas C-33 con C-379 (Av. Juan
Godoy).

Forma y Oportunidad: En empalme de rutas C-33 y C-379, se realizara un Estudio
de Justificacion de Semadforo, en el caso de requerir la implementacion del
dispositivo, se gestionara su instalacion de manera prioritaria una vez iniciada la
fase de construccion del Proyecto. Lo anterior, de manera tal que el dispositivo se
encuentre instalado y operativo previo al peak de la actividad de transporte, por el
cual se incluyé este compromiso. Al respecto, cabe hacer presente que, como
empresa del Estado, ENAMI no cuenta con los items presupuestarios para ejecutar
ninguna medida antes de que el Proyecto sea aprobado y recomendado por la
Comision Chilena del Cobre (COCHILCO) y el Ministerio Social y de Familia
(MDS), que corresponden a los Organismos legalmente a cargo de recomendar la
autorizacion de los recursos necesarios a ENAMI.
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Indicador que acredite
su cumplimiento

Estudio de Justificacion de Semaforo del empalme de las rutas C-33 con C-379
(Av. Juan Godoy) con su resolucion. En el caso de requerirse el dispositivo, se
gestionara su implementacion y realizara un informe con registros fotograficos de
su aplicacion.

Forma de control y

Se enviara un informe a la Superintendencia de Medio Ambiente, con la

seguimiento implementacion del compromiso, acompafiado de registros fotograficos, previo al
inicio de la fase de construccion del Proyecto.
12.1.14. Compromiso ambiental voluntario Identificacion de vehiculos asociados al proyecto

Compromiso ambiental voluntario: CAV-14 Identificacion de vehiculos asociados al proyecto

Impacto asociado

No aplica

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccidn, operacion y cierre

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Identificar los camiones y vehiculos asociados al Proyecto.

Descripcion: Se utilizaran distintivos informativos en camiones y vehiculos
asociados al Proyecto que transiten por rutas publicas.
Justificacion: Identificar los camiones y vehiculos asociados al Proyecto, en caso

de que algin afectado desee presentar reclamos relacionados con el transito
vehicular del proyecto.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: En todos los camiones y vehiculos asociados al Proyecto.

Forma y Oportunidad: Previo a la circulacion de camiones y vehiculos asociados al
proyecto por rutas publicas, se instalaran los distintivos informativos.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Registro de acuerdo contractual con contratistas a través de clausulas que exijan la
incorporacion del logo de la empresa y nombre de proyecto.

Libro triplicado y autocopiativo para dejar por escrito los comentarios de la
comunidad.

Forma de control y
seguimiento

El registro de acuerdo contractual con los contratistas.

12.1.15.

Compromiso ambiental voluntario Mecanismo de Gestion y Comunicacion

Compromiso ambiental voluntario: CAV-15 Mecanismo de Gestion y Comunicacion

Impacto asociado

No aplica

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion, operacion y cierre

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Establecer un canal de comunicacion fluido entre el Titular del Proyecto
y las comunidades para informar y atender oportunamente sugerencias, solicitudes
y reclamos de los vecinos.

Descripcion: El titular implementara un canal de comunicacion permanente,
confiable y adecuado a la realidad territorial de la comunidad. Este canal permitira
informar sobre las actividades del Proyecto, coordinar con las comunidades ante
eventualidades, y resolver consultas, dudas, sugerencias y reclamos durante todas
las fases del Proyecto.

Se designard un Encargado de Comunidades del Proyecto y se implementard un
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mecanismo formal de comunicacion, incluyendo un numero telefonico, correo
electronico corporativo y un Formulario de Consultas y Reclamos disponible en
oficinas de la Fundicion HVL — Paipote y en la pagina web de la empresa.

Se realizaran actividades de socializacion de las actividades del Proyecto en las
fases de construccion, operacion y cierre, mediante reuniones periodicas y puerta a
puerta, con énfasis en la entrega de informacién anual a las organizaciones
sociales, Grupos Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas y a la comunidad en
general que habitan en los sectores de Paipote y Tierra Amarilla.

Las actividades consideradas se describen a continuacion:

Se realizardn encuentros en terreno con una periodicidad semestral convocando a
organizaciones funcionales y de base de las localidades de Paipote y Tierra
Amarilla.Se espera participan al menos 15 organizaciones distintas durante el afio.

*Semestralmente se realizaran encuentros en terreno convocando a organizaciones
de grupos humanos pertenecientes a Pueblos Indigenas vecinas al proyecto de las
localidades de Paipote y Tierra Amarilla.

*Trimestralmente se convocara a encuentros ya sea en terreno o en visitas guiadas a
la fundicién a la Comunidad Indigena Diaguita Yupanki (Sector pueblo San
Fernando).

*Anualmente se realizaran actividades de difusion de las actividades del proyecto
mediante puerta a puerta en Paipote y Tierra Amarilla.

*Semestralmente se realizard convocatoria para participacion en visitas guiadas a la
Fundicion

*Anualmente se realizard una presentacion publica en la localidad de Paipote

respecto de los avances del proyecto u otros contenidos que, en las actividades
antes descritas, la comunidad exprese su interés.

*Anualmente se realizara una presentacion publica en la localidad de Tierra
Amarilla respecto de los avances del proyecto u otros contenidos que, en las
actividades antes descritas, la comunidad exprese su interés.

En resumen, se realizaran las siguientes actividades:

Actividad Frecuencia Publico Objetivo/Localidad
Paipote y Tierra Amarilla

Encuentros en terreno con . o

Semestral (minimo 1% organizaciones
organizaciones funcionales y de base. .

al afio)
Encuentros en terreno con
organizaciones de pueblos indigenas | Semestral Paipote y Tierra Amarilla
vecinas.
Encuentros en terrenc o visitas guiadas i Comunidad Indigena
. Trimestral

a la Fundicion. Diaguita Yupanki.
Actividades de difusion mediante

Anual Paipote y Tierra Amarilla
puerta a puerta.
Convocatoria a visitas guiadas a la Comunidad de Paipote v

. Semestral
Fundician Tierra Amarilla
Presentacion pablica sobre avances del .
. Anual Paipote
proyecto u otros temas de interés
Presentacion pablica sobre avances del
i i Anual Tierra Amarilla

proyecto u otros temas de interés

Justificacion: Establecer un canal de comunicaciones adecuado con la comunidad
permitira informar oportunamente de las actividades del Proyecto y detectar
desviaciones tempranas, generando confianza en los vecinos respecto a la atencion
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de sus reclamos y solicitudes.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: El encargado de relaciones comunitarias estara disponible en el area de
influencia de medio humano del Proyecto y contactable a través de correo
electronico y teléfono movil. El Formulario de Consultas y Reclamos estara
disponible de forma fisica en la Fundicion HVL - Paipote y en la pagina web de la
empresa.

Las actividades de difusion y socializacion del proyecto se realizaran en las
localidades de Paipote y Tierra Amarilla.

Forma y Oportunidad: Se contard con un Encargado de Comunidades durante todas
las fases del Proyecto. Se estableceran coordinaciones con las organizaciones
locales y se entregaran anualmente indicadores principales del Proyecto. Se
dispondra de correo electrdnico, teléfono de contacto y Formulario de Consultas y
Reclamos desde el hito de inicio de la construccion.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Se presentara un Informe semestral a la Superintendencia de Medio Ambiente
(SMA) que incluird registros de informaciones entregadas y recibidas, quejas,
reclamos y/o sugerencias, asi como procedimientos adoptados para resolverlos, asi
como el registro de las actividades de difusion y socializacion realizadas por el
proyecto. Dicho informe incluird como indicador de gestion las actividades
planificadas versus realizadas durante el periodo.

Forma de control y
seguimiento

Se mantendran registros disponibles para revision de la autoridad, y se remitird un
Informe semestral a la Superintendencia de Medio Ambiente (SMA).

12.1.16.

Compromiso ambiental voluntario Coordinacion con Municipios previo a la celebracion de

festividades, carnavales y fiestas religiosas

Compromiso ambiental voluntario: CAV-16 Coordinacion con Municipios previo a la celebracion de
festividades, carnavales y fiestas religiosas

Impacto asociado

Alteracion de rutas de acceso y habitos de desplazamiento

Alteraciéon al acceso o la calidad de bienes, equipamientos, servicios o
infraestructura basica.

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion y operacion

Objetivo, descripcion y

Objetivo: Evaluar la necesidad de minimizar la potencial perturbacion/molestia y
favorecer la expedita realizacion de las manifestaciones culturales.

Descripcidn: Previo a la celebracion de festividades y fiestas religiosas, se realizara
una reunion con el municipio respectivo para determinar si, dada la convocatoria y
lugar de desarrollo de los eventos, sean requeridas modificaciones al flujo
vehicular asociado al Proyecto. Ya sea, estableciendo rutas alternativas o
restriccion horaria.

Justificacion: Las comunas de Copiap6 y Tierra Amarilla poseen celebraciones
culturales de alta convocatoria, por lo que el Proyecto pretende mantener las
condiciones propicias para su realizacion, dentro de los margenes de accion que
posee.

justificacion

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: El compromiso, consistente en la coordinaciéon con los respectivos
municipios de manera previa a la materializacion de celebraciones relevantes, se
realizara en lugar a acordar con los municipios, para su ejecucion sobre las rutas
utilizadas por los camiones hacia la Fundicion HVL — Paipote y que puedan
interactuar con las areas de desarrollo de las celebraciones, tanto en fase de
construccion como operacion.

[
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Forma y Oportunidad: Se realizara en las etapas de construccion y operacion,
durante el dia de las celebraciones de festividades, carnavales y fiestas religiosas, a
especificar por el Titular.

Indicador que acredite
su cumplimiento

El indicador de cumplimiento sera el acta de la reunion sostenida con el municipio
y, en caso de definir alguna restriccion o modificacion del flujo vehicular del
Proyecto, los registros de entrada y salida de vehiculos con indicacion de las rutas a
utilizar en caso de requerir modificacion respecto de las rutas utilizadas
normalmente, el cual dara cuenta de los flujos de camiones del proyecto realizados
durante las celebraciones de festividades, carnavales y fiestas religiosas, a
especificar por el Titular..

Forma de control y

e Acta de reunion con el respectivo municipio.

seguimiento e En caso de corresponder, el registro de las entradas y salidas de camiones
desde el area de Proyecto durante el dia de realizacion de la manifestacion
cultural se remitird en formato de informe anual a la SMA.

12.1.17. Compromiso ambiental voluntario Plan de Empleabilidad Local

Compromiso ambiental voluntario: Plan de Empleabilidad Local

Impacto asociado

No aplica

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Implementar un plan de empleabilidad que priorice la contratacion de
mano de obra local, con énfasis en jovenes y mujeres, facilitando su integracion
social y laboral en proyectos de la comuna.

Descripcion: Se generard un plan especifico que apunte a incorporar al proyecto
mano de obra calificada disponible, asi como también facilitar su intermediacién
con las empresas contratistas. Se espera lograr una mano de obra local de Tierra
Amarilla que alcance un 6% de la mano de obra durante el peak de construccion
(182 de 3.033 trabajadores), con participacion de personal femenino. Cabe sefialar
que el proyecto establecera el plan especifico que dé cuenta de la calificacion y
requerimientos técnicos necesarios de los postulantes, los cuales quedaran
claramente establecidos en las bases de contratacion del proyecto.

En base a lo anterior, se dara prioridad a trabajadores de las comunas del area de
influencia, Copiap6 y Tierra Amarilla, seguido del nivel provincial y regional. Se
requerira residencia registrada en la Provincia de Copiap6 o Region de Atacama,
validada a través del Registro Social de Hogares u otros mecanismos definidos por
el Titular. La distribucion segun calificacion laboral dependera de las necesidades
del Proyecto y la disponibilidad de trabajadores.

Se ofreceran cupos para la incorporacion de jovenes de educacion media con
formacion técnica profesional una vez finalizado su ultimo afio escolar, distribuidos
entre Paipote/Copiap6d y Tierra Amarilla. Los cupos estaran disponibles para
quienes cumplan los requisitos técnicos del caso.

a. Intermediacion

Se gestionaran ofertas de empleo y postulaciones a través de la Oficina
Municipal de Informaciéon Laboral (OMIL) de cada comuna, asi como
programas de mujeres jefa de hogar y los respectivos centros educacionales de
las comunas de Copiap6 y Tierra Amarilla.

b. Contratacion

[
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Se promovera la contratacion de mano de obra local mediante contratos de
ejecucion de obras, y el Titular definira mecanismos e incentivos para ello.

Justificacion: Maximizar los efectos positivos del Proyecto en términos de empleo
y mejorar la calidad de vida en la Provincia de Copiapo, priorizando la
incorporacion de jovenes y mujeres al mercado laboral.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: Paipote/Copiapd y Tierra Amarilla. Si no hay disponibilidad, se extendera a
la provincia de Copiap6, y luego a nivel regional.

Forma: EI Plan de Empleo Local se realizara a través de las siguientes etapas:

1. Intermediacion: Identificacion de potenciales trabajadores a través de
establecimientos educacionales y oficinas municipales (OMIL) vy
coordinacion con las empresas contratistas para reclutamiento.

2. Contratacion: Promocion de la contratacion de mano de obra local por las
empresas a cargo de la construccion

Si no se encuentran perfiles adecuados, se extenderan las acciones a nivel
provincial y luego regional.

Oportunidad: Durante toda la fase de construccion.

Indicador que acredite
su cumplimiento

- Catastro actualizado de mano de obra del programa de empleabilidad de
Fundicion Hernan Videla Lira, con informacidn sobre las personas inscritas y
sus perfiles.

- Registro del catastro de mano de obra disponible por comuna en el Portal de
ENAMI.

- Mecanismo de derivacion de trabajadores a las empresas colaboradoras.

- Reporte final de nimero de mano de obra local contratada, identificando
numero de jovenes técnico-profesionales y mujeres.

- Se espera que durante la fase de construccion (peak de 3.033 trabajadores), el
6% (182 personas) serd mano de obra local.

Forma de control y
seguimiento

Registro de catastro, capacitaciones y trabajadores contratados.

12.1.18.

Compromiso ambiental voluntario Educacion Ambiental en establecimientos educacionales

Compromiso ambiental voluntario: CAV-18 Educacion Ambiental en establecimientos educacionales

Impacto asociado

No Aplica

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion y Operacion

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Generar instancias de educacion ambiental en establecimientos

educacionales de la comuna con temas contingentes.

Descripcidn: Se coordinara anualmente charlas medioambientales a realizarse en el
marco del dia del medioambiente, en los siguientes establecimientos:

e Paipote:
- Liceo Fernando Ariztia
- Escuela Hernan Mérquez Huerta
- Colegio Estacion
e Tierra Amarilla:
- Escuela Marta Aguilar (sector Luis Uribe)

0
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- Jardin Integra
- Escuela Victor Sanchez
- Liceo Jorge Alessandri

Las charlas consideraran tematicas medioambientales contingentes, tales como
reciclaje, cumplimiento de normativa ambiental, cambio climatico, entre otras.

Justificacién: Este compromiso busca, por un lado, fomentar una relacion positiva
con la comunidad local y, a su vez, fortalecer los conocimientos y practicas
amigables con el medio ambiente en las comunas de Paipote y Tierra Amarilla.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: La medida se desarrollard en los establecimientos educacionales de las
comunas de Paipote (Liceo Fernando Ariztia, Escuela Hernan Marquez Huerta y
Colegio Estacion) y Tierra Amarilla (Escuela Marta Aguilar y Jardin Integra).

Forma y Oportunidad: Este compromiso se desarrollara en coordinacion con los
establecimientos educacionales indicados, con el fin de informar y acordar los
temas a tratar, fecha de realizacion y lugar de implementacion al interior de los
establecimientos.

Este compromiso se ejecutard durante el mes de junio de cada afio, en el marco de
la celebracion del dia mundial del medio ambiente.

Indicador que acredite
su cumplimiento

- Informe de planificacion anual de las charlas.

- Registro de las charlas realizadas, indicando fecha y lugar de realizacion y
registro fotografico.

Forma de control y

Informe de planificacion y posterior registro de charlas con los antecedentes de la

seguimiento implementacion del compromiso, se encontraran disponible en terreno para cuando
la autoridad lo solicite.
12.1.19. Compromiso ambiental voluntario Charlas de induccion arqueologica

Compromiso ambiental voluntario: CAV-19 Charlas de induccion arqueologica

Impacto asociado

No aplica.

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Entregar a los trabajadores que participaran en las fases de construccion
del Proyecto los conceptos, leyes y nociones basicas sobre el Patrimonio
arqueologico asociado al Proyecto: el contexto arqueoldgico del area, los posibles
hallazgos que pudieran presentarse y como identificarlos, el marco normativo que
protege a los monumentos nacionales y patrimonio, y el protocolo de accion ante
posibles hallazgos imprevistos.

Descripcion: Se realizaran charlas de induccion arqueoldgicas por un/a licenciado/a
o profesional de arqueologia. Las charlas seran realizadas a todos los trabajadores ,
en especifico, las charlas de induccién seran impartidas a todos los trabajadores que
participen en a actividades del proyecto de movimientos de tierra que impliquen
remocion de sedimento natural, durante la fase de construccion, de forma previa al
inicio de las obras y a cada nuevo trabajador que sea incorporado al Proyecto.

Las charlas informaran a los trabajadores sobre el contexto arqueoldgico del area,
los posibles hallazgos que pudieran presentarse y como identificarlos, el marco
normativo que protege a los monumentos nacionales y patrimonio, y el protocolo
de accion ante posibles hallazgos imprevistos.

Los informes de estas actividades seran suscritos a la autoridad por el/la
arquedloga/o a cargo de las charlas dentro de los informes de monitoreo mensuales
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durante la fase de construccion, y dentro del informe final de monitoreo durante la
fase de operacidn, incluyendo el registro fotografico de las sesiones y las listas de
asistencia firmadas por los participantes a cada charla.

Justificacion: Para evitar la afectacion de materiales arqueoldgicos o disminuir el
tiempo de afectacion antes de su identificacion, es necesario que lo/as trabajadores
que participen de las fases de construccion y operacion del Proyecto posean
nociones basicas de patrimonio arqueologico.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: Las charlas se realizaran en las dependencias o instalaciones del Proyecto, o
en terreno en los frentes de trabajo previo al inicio de una intervencion de suelo
natural.

Forma: Las charlas seran dictadas por un/a licenciado/a o profesional en
arqueologia, de forma presencial, y con o sin apoyo de material audiovisual,
dependiendo del lugar en donde se dicte la charla.

Oportunidad: Las charlas seran realizadas a todos los trabajadores de forma previa
al inicio de las obras y a cada nuevo trabajador que sea incorporado al Proyecto
mientras continten las labores de la fase de construccion.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Los reportes estaran disponibles en la faena y seran parte del informe de monitoreo
mensual respectivo que corresponda al periodo donde fue dictada la induccion. El
informe debe incluir los siguientes items:

a) Nombre y firma del/de la profesional que realizoé la charla de induccion.
b) Contenidos de la induccion realizada.

c)Copia del material grafico presentado a los/as asistentes.

d)Registro fotografico y/o audiovisual de la actividad.

e) Listas de asistencia firmadas por los participantes a cada charla.

Forma de control y

Informes mensuales o final (segin corresponda) de charlas de induccion

seguimiento arqueoldgica dentro del informe respectivo de monitoreo arqueologico remitido al
CMN y SMA, dentro de los 15 dias posteriores al mes finalizado y en cuestion.
12.1.20. Compromiso ambiental voluntario Monitoreo arqueologico

Compromiso ambiental voluntario: CAV-20 Monitoreo arqueologico

Impacto asociado

No Aplica.

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Monitorear de manera permanente durante la fase de construccion todas
las actividades de excavaciones y movimientos de tierra para evitar cualquier dafio
irreparable del patrimonio cultural ante eventuales hallazgos no previstos.

Descripcion: El monitoreo arqueoldgico (supervision en terreno), se realizara a
partir de la observacion y registro directo en terreno, por parte de un arquedlogo/a o
licenciado/a en arqueologia.

Durante todas las obras de remocion de sedimento natural se considera que el
arquedlogo a cargo recorra previamente las areas programadas de intervencion,
previo al inicio de cada obra.

Ademas, se constata que el monitoreo arqueologico permanente sera realizado por
una persona profesional y/o licenciado/a(s) en arqueologia, por cada frente de
trabajo, durante las obras de en cada obra de excavacion, escarpe, desbroce o
cualquier remocion de sedimento superficial o subsuperficial en el area del
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proyecto.

Justificacion: Al detener oportunamente las obras, se minimizaran o disminuiran la
destruccion de/los elemento/s patrimoniales encontrados (hallazgos no previstos) y
su respectivo contexto, para luego proseguir con lo reglamentado donde se estipula
su aviso a las autoridades pertinentes, cercado de los hallazgos y posterior rescate
arqueologico.

Lugar, forma
oportunidad
implementacion

y
de

Lugar: El monitoreo arqueologico se implementara en toda el area de influencia del
proyecto, donde se realicen excavaciones y/o movimientos de tierra.

Forma: Se realiza un monitoreo arqueoldgico permanente, realizado por
arquedlogo/a(s) y/o licenciado/a(s) en arqueologia, por cada frente de trabajo,
durante las obras de escarpe del terreno y en todas las actividades que consideren
cualquier tipo de remocion de la superficie y excavacion sub-superficial en el area
del proyecto. Se obtendra respaldo fotografico de las obras, sedimento extraido y
estratigrafias observadas. En base a esto se remitira a la Superintendencia del
Medio Ambiente (SMA) el informe mensual de monitoreo elaborado por el/la
arquedlogo/a en un plazo maximo de 20 dias habiles luego determinado el mes en
cuestion, el que debera incluir los siguientes antecedentes:

a) Descripcion de las actividades en todos los frentes de excavacion del mes,
con fecha.

b) Descripcion de matriz y materialidad encontrada (con profundidad) en cada
obra de excavacion.

¢) Plan mensual de trabajo donde se especifique en libro de obras los dias
monitoreados por el/la arquedlogo/a.

d) Planos y fotos (de alta resolucion) de los distintos frentes de excavacion y
sus diferentes etapas de avances.

e) Contenidos de las charlas de induccidon efectuadas y la constancia de
asistentes con la firma de cada trabajador/a.

f) De evidenciarse restos arqueologicos, incorporar:

—

Ficha de registro arqueoldgico con fotografias panoramicas y especificas
de los hallazgos (en alta resolucion).

ii. Descripcion detallada del estado de conservacion y si hubiera afectacion
por las obras del proyecto.

iii. Medidas de proteccion y/o conservacion implementadas.

iv. Constancia de aviso del hallazgo al CMN, de acuerdo con lo establecido en
el art. 26° de la Ley 17.288 de Monumentos Nacionales.

g) Efectuar el seguimiento del estado de conservacion de las medidas de
prevencion a implementar si corresponden (cercado, sefialéticas, etc.).

h) El informe final de monitoreo debe dar cuenta de las actividades realizadas,
y de haberse detectado sitios arqueoldgicos, incluir la informacién de
rescate correspondiente. En estos casos se incluird una revision
bibliografica de la zona, el analisis (por tipo de materialidad) y la
conservacion de todos los materiales arqueologicos que se encuentren
motivo de esta actividad. Se recuerda que para los rescates de hallazgos no
previstos que aparezcan durante el monitoreo o en otra instancia, se debera
solicitar el permiso de intervencion arqueolodgica, segun el Articulo 7° del
Reglamento de Excavacion, establecida en la Ley 17.288 de Monumentos
Nacionales. bibliografica de la zona, el analisis (por tipo de materialidad) y
la conservacion de todos los materiales arqueoldgicos que se encuentren
motivo de esta actividad. Se recuerda que para los rescates de hallazgos no
previstos que aparezcan durante el monitoreo o en otra instancia, se debera
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solicitar el permiso de intervencion arqueoldgica, segun el articulo 7° del
Reglamento de Excavacion, establecida en la Ley N°17.288 de
Monumentos Nacionales.

i) De recuperarse materiales arqueologicos, la propuesta de destinacion
definitiva de dichos bienes debera ser indicada al momento de entregar el
informe final del monitoreo e incluir un documento oficial de la institucion
museografica aceptando la eventual destinacion. Asimismo, se deben
solventar los gastos de analisis, conservacion y embalaje de las piezas, asi
como su traslado a la entidad receptora.

Oportunidad: Se aplicara la medida por cada frente de trabajo, durante las obras de
escarpe del terreno y en todas las actividades que consideren cualquier tipo de
remocion de la superficie y excavacion sub-superficial en el area del proyecto.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Se debera remitir a la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) con copia al
CMN el informe trimestral de monitoreo elaborado por el/la arquedlogo/a a cargo
del monitoreo en un plazo maximo de 20 dias habiles luego de terminado el mes.

Forma de control y

Registro de monitoreo con fotografias de alta resoluciéon dentro de un informe

seguimiento mensual donde se detalle las actividades realizadas, profundidad alcanzada,
estratigrafias observadas, entre otras; ademas del plan mensual de trabajo de la obra
donde se especifique en libro de obras los dias monitoreados por el/la arquedlogo/a.
12.1.21. Compromiso ambiental voluntario: Control de velocidad mediante GPS

Compromiso ambiental voluntario: CAV-21 Control de velocidad mediante GPS

Impacto asociado

No aplica

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccidn, operacion y cierre

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Controlar la velocidad a la que se desplazan los vehiculos del Proyecto y
velar por que se respeten las velocidades maximas permitidas en las rutas a utilizar
para las acciones de transporte.

Descripcion: Todos los vehiculos, buses, camiones, camionetas y equipos en
general portaran GPS a partir del cual se controlaran las velocidades de
desplazamiento

Justificacion: Transito seguro de vehiculos del proyecto en sectores poblados,
limitando la velocidad de acuerdo con la velocidad maxima establecida en las
respectivas rutas.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: Vehiculos, buses y camiones del Proyecto.

Forma y Oportunidad: El control de velocidad serda realizado mediante la
instalacién de sistema de georreferenciacion satelital (GPS) en los vehiculos a
utilizar por parte del Proyecto, los cuales se exigiran a las empresas contratistas
mediante los contratos.

Esto se implementara mientras se efectuen las labores de las fases de construccion,
operacion y cierre.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Se llevara el registro de los vehiculos asociados al Proyecto, el cual indicara
patente y disposicion de GPS. Los registros estaran disponibles en garita de acceso
del Proyecto, para fiscalizaciones.

Forma de control y
seguimiento

Los informes se mantendran en las instalaciones del Proyecto a disposicion de la
autoridad para cuando esta los requiera.
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12.1.22.

Compromiso ambiental voluntario Entrega de Ejemplares de Flora Endémica

Compromiso ambiental voluntario: CAV-22 Entrega de Ejemplares de Flora Endémica

Impacto asociado

IFV-01, IFV-02

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Aportar ejemplares de flora endémica con la finalidad de reforestar areas
estratégicas de la comuna.

Descripcion: El titular se compromete a entregar 1.000 ejemplares de flora
endémica a la Municipalidad de Tierra Amarilla, destinados a proyectos de
reforestacion y conservacion.

Justificacion: Este compromiso busca fortalecer los esfuerzos de reforestacion y
conservacion de la flora nativa, mejorando el entorno natural y promoviendo la
biodiversidad en la comuna de Tierra Amarilla. Ademas, fomenta una relacion
positiva con la comunidad local.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: El compromiso se desarrollara en la Comuna de Tierra Amarilla.
Forma y Oportunidad: este compromiso se desarrollara de la siguiente forma:

- Coordinacion en mesa de trabajo con Municipalidad de Tierra Amarilla sobre
la fecha de compra y entrega de ejemplares.

- Entrega de 1.000 ejemplares de flora endémica a la Municipalidad de Tierra
Amarilla.

Este compromiso se ejecutara durante la fase de construccion del proyecto

Indicador que acredite
su cumplimiento

Informe y registro de entrega de 1.000 ejemplares de flora endémica.

Forma de control y
seguimiento

Informe con los antecedentes de la implementacioén del compromiso, disponible en
terreno para cuando la autoridad lo solicite.

12.1.23.

Compromiso ambiental voluntario Aumento de la valorizacion de residuos

Compromiso ambiental voluntario: CAV-23 Aumento de la valorizacion de residuos

Impacto asociado

No Aplica

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion, Operacion y Cierre

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Aumentar la valorizacion de residuos solidos asimilables a domiciliarios
generados por el Proyecto, favoreciendo el reciclaje y su reutilizacion.

Descripcion: El Proyecto considera la celebracion de contratos con empresas
recicladoras, privilegiando aquellas de la Region de Atacama, que retiren los
residuos reciclables, tales como botellas plésticas, carton y vidrio, para su posterior
valorizacion.

El retiro por parte de estas empresas se realizara de manera mensual, tras lo cual se
emitira un certificado de disposicion final mensual que permita la trazabilidad de
los residuos generados.

Justificacion: Este compromiso busca potenciar el reciclaje de los residuos
generados por el Proyecto y asegurar la trazabilidad de dicha gestion.
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Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: Al interior de la Fundicion HVL, desde donde se realizara el retiro de los
residuos por parte de la empresa de reciclaje.

Forma y Oportunidad: Este compromiso se desarrollard en coordinacién con las
empresas de reciclaje, considerando una frecuencia de retiro mensual.

Indicador que acredite
su cumplimiento

- Registro de retiro de residuos, con la correspondiente cuantificacion.
- Certificado de disposicion final mensual

Forma de control y
seguimiento

Tanto el registro de retiro de residuos como el Certificado de disposicion final
mensual, se encontraran disponibles en terreno para cuando la autoridad lo solicite.

12.1.24.

Compromiso ambiental voluntario Monitoreo de ruido en Puerto de Caldera durante

actividad de descarga de productos.

Compromiso ambiental voluntario: CAV-24 Monitoreo de ruido en Puerto de Caldera durante actividad de

descarga de productos.

Impacto asociado

No aplica

Fase del Proyecto a la
que aplica

Fase de Operacion

Objetivo, descripcion y

Objetivo: Verificar el cumplimiento normativo en las cercanias del puerto de

justificacion Caldera.
Descripcion: Se realizara un monitoreo de ruido durante la primera descarga de
productos en las instalaciones del Puerto de Caldera, segin el D. S: N° 38/2011 del
MMA.
Figura Ublcadén?uerto de Caldera
% g ' P - e >—¢"\
Justificacion: El compromiso permite verificar el cumplimiento normativo en
receptores cercanos al Puerto de Caldera.
Lugar, forma y | Lugar: Puerto de Caldera.
onrtunldad y de | Forma: Monitoreo de ruido en Puerto de Caldera al inicio de fase de operacion y
implementacion durante la primera descarga de productos, segun el D. S: N° 38/2011 del MMA.

Oportunidad: Monitoreo de ruido al inicio de fase de operacion y previo al inicio
de las actividades de despacho de productos y monitoreo de ruido durante la
descarga de productos del primer despacho del proyecto.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Dos informes de Monitoreo de ruido, uno al inicio de fase de operacion y durante
la descarga del primer despecho del proyecto.

Forma de control y

Los datos de los dos monitoreos seran consolidados en sus respectivos informes
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seguimiento uno del inicio de la fase de operacion y el segundo durante la descarga del primer
despacho de productos en instalaciones del Puerto de Caldera, siendo estos
enviados a la autoridad ambiental y estaran disponibles para fiscalizacion.

12.1.25. Compromiso ambiental voluntario Aplicacion de supresor de polvo.

Compromiso ambiental voluntario: Aplicacion de supresor de polvo

Impacto asociado

CA-01 Alteracion de la calidad del aire ambiental por emisiones de material
particulado respirable (MP10) en receptores humanos (norma primaria)

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion, Operacion y Cierre

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Minimizar las emisiones de material particulado provenientes de las
actividades de transporte al interior del area de proyecto, en sus distintas fases.

Descripcion: Para minimizar las emisiones se considera el uso de un supresor de
polvo en aquellos caminos interiores que no se encuentren pavimentados.

Justificacion: Esta medida permitird disminuir las emisiones de MP10, MP2,5 y
MPS producto de las actividades de transporte.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: Caminos internos del area de proyecto y en los accesos de los proveedores
de aridos y en los sitios de disposicion de excedentes. Los caminos afectos se
presentan a continuacion, indicando coordenadas de inicio y fin del tramo, longitud

del tramo, tipo de camino (uso del camino) y area de transito estimado.
Tramos de caminos atectos a aplicacion de Supresor Fase de construccion

- Tipo de Distancia Coordenada (m) (WGS 84) Ancho de
camino (m) X Inicio Y Inicio X Fin Y Fin Transito

2 Interno 254 376.192 6.966.370 376.006 6.966.247 7m

3 Interno 61 376.064 6.966.228 376.006 6.966.247 7m

4 Interno 41 375.585 6.966.967 375.546 6.966.953 im

5 Interno 105 375.561 6.967.026 375.546 6.966.953 7m

6 Interno 485 375.873 6.966.246 375.736 6.965.874 7m
10 Interno 57 375.979 6.966.108 376.033 6.966.092 7m
11 Interno 74 375.546 6.967.317 375.563 6.967.389 7m
16 Externo 406 376.040 6.966.653 376.070 6.967.011 7m
17 Interno 123 376.146 6.966.893 376.190 6.967.005 7m
19 Externo 1192 370.239 6.966.124 369.244 6.965.892 7m
20 Interno 2213 387.753 6.982.494 386.723 6.980.963 7m
21 Interno 127 375.746 6.967.292 375.661 6.967.357 7m
41 Externo 266 376.040 6.966.653 376.146 6.966.893 7m
42 Interno 745 375.546 6.966.953 376.065 6.967.015 7m
43 Interno 103 375.661 6.967.357 375.563 6.967.389 7m
44 Interno as 375.661 6.967.357 375.680 6.967.442 7m
45 Interno 514 375.563 6.967.389 375.208 6.967.513 7m
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Tramos de caminos afectos a aplicacién de Supresor Fase de Operacién

- Tipo de Distancia Coordenada (m) (WGS 84) Ancho de
camino (m) X Inicio Y Inicio X Fin Y Fin Transito
2 Interno 41 375.585 6.966.967 375.546 6.966.953 im
3 Interno 105 375.561 6.967.026 375.546 6.966.953 7m
33 Interno 439 375.582 6.967.438 375.712 6.967.617 7m
35 Interno 263 375.556 6.966.730 375.546 6.966.953 7m
361 Interno 388 376.040 6.966.653 376.190 6.967.005 7m
Tramos de caminos afectos a aplicacion de Supresor Fase de Cierre
ID 1120 Dis{t:;da . COOr-d‘-!ﬂada ) {“TGS = . Ancho de Trénsito
camino X Inicio Y Inicio X Fin Y Fin
2 Interno 254 376.192 6.966.370 376.006 6.966.247 m
3 Interno 485 375.873 | 6.966.246 375.736 6.965.874 m

En Anexo 1.2 de la Adenda complementaria excepcional, se presenta el plan de
aplicacion de supresor de polvo, junto con un archivo en formato KMZ que
presenta los caminos afectos a la medida de supresor, para las fases de
construccion, operacion y cierre.

Forma: El supresor de polvo a utilizar serd seleccionado de acuerdo con los
productos ofrecidos por el mercado. La preparacion del producto se realizara segiin
las indicaciones establecidas por el proveedor.

Se elaborara un plan de aplicaciéon de supresor de polvo que presente los aspectos
mas relevantes tales como frecuencia, intensidad, programa de medicion etc., que
permita mantener el porcentaje de abatimiento requerido, que es de un 90%. Junto
con lo anterior, ademas se incluira los medios de verificacion y seguimiento.

Se debera considerar:

1. Dilucion: La tasa de dilucion del supresor (kg de supresor por litro) previo
a su aplicacion.

2. Aplicacion: El supresor se aplica mediante camiones regadores
acondicionados con boquillas y aspersores, que pueden realizar la
aplicacion de la solucion con sistemas de riego por gravedad o sistemas de
riego provistos con equipos de bombeo y presurizacion que aseguran riego
mas eficiente y con mayor penetracion en el suelo.

3. La frecuencia de mantencion sera ajustada mediante la medicion del nivel
de servicio, utilizando para ello un medidor tipo dustmate o similar.

Oportunidad: Durante la fase de construccion, operacion y cierre

Indicador que acredite
su cumplimiento

- Registros de aplicacion de supresor de polvo el que incluird al menos la
siguiente informacion: fecha, hora, sector donde de aplico la medida, cantidad,
superficie cubierta, responsable y firma.

Forma de control y
seguimiento

Se realizara un informe anual donde se indique la aplicacion de supresor de polvo,
la frecuencia, identificacion del lugar, coordenadas geograficas y los kilémetros en
donde se aplico, individualizacion del camion utilizado y registro fotografico de la
aplicacion realizada, junto con el nivel de servicio obtenido mensualmente. Este
informe de seguimiento serd remitido a la Superintendencia del Medio Ambiente
(SMA).
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12.1.26.

Compromiso ambiental voluntario Riego de Frentes de Trabajo.

Compromiso ambiental voluntario: Riego de Frentes de Trabajo

Impacto asociado

CA-01 Alteracion de la calidad del aire ambiental por emisiones de material
particulado respirable (MP10 y MP2,5) en receptores humanos (norma primaria)

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion y Cierre

Objetivo, descripcion y

Objetivo:Minimizar las emisiones de material particulado en las areas donde se
desarrollan las distintas actividades constructivas y de cierre del Proyecto.

Descripcidn: Con el objetivo de minimizar las emisiones se humectard los frentes
de trabajo para las actividades de excavaciones, demoliciones, 0 movimiento en las
pilas de acopios. La humectacion se desarrollara previo al inicio de las actividades
y se mantendré frecuentemente durante la actividad, esta se desarrollard mediante
el uso de un sistema de niebla (Fog Cannon) con el cual agregar humedad tal que
permita el abatimiento de las emisiones generadas. El agua para la humectacion de
frentes de trabajo provendra del liquido residual tratado del sistema de tratamiento
de aguas servidas y, si fuera necesario, de un tercer proveedor autorizado.

Justificacion: Esta medida permitird disminuir las emisiones de MP10, MP2,5 y
MPS producto de las actividades de los movimientos de tierra y demoliciones en
las fases de construccion y cierre del Proyecto.

justificacion

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar:En el area de excavaciones, demoliciones y pilas de acopio dentro del
proyecto, las areas en que se aplicara la medida se presentan en un archivo kmz en
el Anexo 1.3 de la Segunda Adenda Complementaria.

La tabla siguiente presenta las actividades y obras en que se aplicara esta medida:

Areas afectas a riego de frente de trabajo, fase construccién

Superficies | Coordenada central ..
. .. Duracién
Area para regar UTM WGS 84 195 Actividad -
eses
(m?) X Y
Plataforma temprana para bodegas y
. 56.584 375.621 | 6.967.414
patio de pre-armado
Fundicion Edificio RAM y Granallado +
Fundicion Planta desulfuradora 17.682 375.826 | 6.966.092
Granallado Excavacién
— - 17
Fundicion drea BBR, BBC, SKS, Refino
Y 3.669 375.813 | 6.966.264 | /Escarpe
Moldeo
Patio de Anodos 2.988 375.703 | 6.966.265
Manejo de Polvos y Gases 35 375.817 | 6.966.333
Planta Desulfuradora Gases Secundarios 3.043 375.752 | 6.966.444
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Plataforma de Enfriamiento y Conveyor 31.036 375.944 | 6.966.280

Planta Matta 13.402 375.621 | 6.967.414
Planta de Acido, Efluentes y Purgas 16.940 375.788 | 6.966.457
Planta de Oxigeno 4.687 375.508 | 6.966.790
Servicio y Suministros 1.670 375.765 | 6.966.286

Subestacion Eléctrica + Salas Eléctricas +
11.940 376.106 | 6.966.488
Bancos de Ductos
Edificio Cogeneracion 923 375.872 | 6.966.341
Refineria Electrolitica + Planta
Tratamiento de Gases EW + PMN

Piperack 0 375.904 | 6.967.152

Otros: Garitas, Romana, Acopio Disputa,

9.128 375.714 | 6.966.101

23.044 375.710 | 6.966.161
etc.

Areas afectas a riego de frente de trabajo, fase Cierre

X Coordenada central Duracién
. Superficies
Area UTM WGS 84 195 Actividad Actividad
para regar (m?)
X Y Meses
Movimientos Masivos
. 49.206 375.748 6.966.131 1
Caminos
Fundicién Edificio RAM y
Granallado + Fundicién
17.682 375.826 6.966.092 1
Planta desulfuradora
Granallado
Fundicién area BBR, BBC,
. 3.669 375.813 6.966.264 1
SKS, Refino y Moldeo
Patio de Anodos 2.988 375.703 6.966.265 1
Planta Desulfuradora
. 3.043 375.752 6.966.444 1
Gases Fugitivos
Plataforma de
31.036 375.944 6.966.280 1

Enfriamiento y Conveyor
Planta Matta 13.402 375.621 6.967.414 Demolicién 1
Planta de Acido,

Efluentes y Purgas 16.940 375.788 6.966.457 1
Planta de Oxigeno 4.687 375.508 6.966.790 1
Servicio y Suministros 1.670 375.765 6.966.286 1
Subestacion Eléctrica +
Salas Eléctricas + Bancos 11.940 376.106 6.966.488 1
de Ductos
Edificio Cogeneracién 923 375.872 6.966.341 1
Refineria Electrolitica +
Planta Tratamiento de 9.128 375.714 6.966.101 1
Gases EW + PMN
Otros: Garitas, Romana,

23.044 375.710 6.966.161 1

Acopio Disputa, etc.

Forma: Para la humectacion de frentes de trabajo se implementara un sistema de
niebla (Fog Cannon). Este genera una nube de microgotas de agua (10-50
micrones) que capturan particulas en el aire, haciéndolas mas pesadas y
forzandolas a sedimentar. La eficiencia de control de este sistema es alta, acorde a
los estudios realizados por los proveedores, superando un 90% de eficiencia. No
obstante, de manera conservadora se mantendra un abatimiento de 50%
considerado.

Oportunidad: Durante la fase de construccion y cierre.
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Indicador que acredite
su cumplimiento

- Registros de frecuencia de riego.

Forma de control y
seguimiento

Se realizara un registro mensual donde se indique lo siguiente; horas del dia en la
cual se realizd la humectacion, frecuencia, identificacion del lugar indicando las
coordenadas geograficas y las superficies donde se aplico, individualizacion del
camion de suministro utilizado y registro fotografico de la humectacion realizada.
Asimismo, se informara mantendrd registro de la cantidad y origen del agua
utilizada, cabe indicar que el agua utilizada debe cumplir con lo estipulado en la
NCh 1.333. Anualmente se generara un informe de seguimiento de la medida de
control, que sera remitido a la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA).

12.1.27.

Compromiso ambiental voluntario Filtros de Mangas.

Compromiso ambiental voluntario: Filtros de Mangas

Impacto asociado

CA-01 Alteracion de la calidad del aire ambiental por emisiones de material
particulado respirable (MP10 y MP2,5) en receptores humanos (norma primaria)

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion y Cierre

Objetivo, descripcion y

Objetivo: Minimizar las emisiones de material particulado en las areas donde se
desarrollan las distintas actividades constructivas y de cierre del Proyecto.

Descripcion: Con el objetivo de minimizar las emisiones se humectard los frentes
de trabajo para las actividades de excavaciones, demoliciones, o movimiento en las
pilas de acopios. La humectacion se desarrollara previo al inicio de las actividades
y se mantendra frecuentemente durante la actividad, esta se desarrollarda mediante
el uso de un sistema de niebla (Fog Cannon) con el cual agregar humedad tal que
permita el abatimiento de las emisiones generadas. El agua para la humectacion de
frentes de trabajo provendra del liquido residual tratado del sistema de tratamiento
de aguas servidas y, si fuera necesario, de un tercer proveedor autorizado.

Justificacion: Esta medida permitira disminuir las emisiones de MP10, MP2,5 y
MPS producto de las actividades de los movimientos de tierra y demoliciones en
las fases de construccion y cierre del Proyecto.

justificacion

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar:
Los filtros de manga se ubican en las salidas de los sistemas de captura, como se
presenta en la tabla a continuacion:
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Unidad /
Chimenea
[referencia)

Tag del
filtro

UTM WGS 84
E{m) —N(m)

Gases [
particulas
abatidas
(sintesis)

MP limite
mg/Nm~?

Horno
Anddico N2 1 -
Cc4

1500-
FMIG-
001

375.803

£.966.324

Abatimiento de
polva en flujo de
Gases del horno
anddico N1
provenientes de
la etapa de
reduccion [gases
5in S0z).

Horno
Anddico N2 2 -
ca

1500-
FMIG-
ooz

375.795

£.966.324

Abatimiento  de
palvo en flujo de
gases del horno
anddico N2
provenientes de
la etapa de
reduccion (gases
sin 50z).

30

P

>0
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Alimentacion
Haorno 5KS —
[

1200-
COP-00L1

375.854

5.966.238

Captacion ¥
abatimiente  de
polvos asociado a
los  tolvines de
proceso de carga
de silice, carban ¥
concentrados  al
horno 5K5 desde
sector RANL

30

Alimentacion
Haorno BOC —
Ch

1200-
CDOP-001

375.807

£.966.1930

Captacion ¥
abatimiento de
polvos asociados
a los tolvines de
silice, carbon vy
circulante para &l
procesao de
descarga E]
COrreas de
alimentacion a
circuito del horno
SKS.

30

Mawe RAM —
Colector de
palva 2 —C8

1100-
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Complementariamente se adjunta la localizacion de los filtros de manga en un
archivo kmz en el Anexo 1.4 de la Segunda Adenda Complementaria.

Forma: Los filtros de mangas se instalaran en las salidas de los sistemas de captura
de MP en las trasferencias a correa y tratamiento de material.

Oportunidad: El sistema de filtros funcionara durante la operacion regular del
proceso de fundicion y se encontrard operativa al término de las pruebas de
comisionamiento.

Indicador que acredite
su cumplimiento

- Registros de instalacion.

Forma de control y
seguimiento

Se realizard una mantencion general anualmente y revisiones periddicas del
correcto funcionamiento de los filtros.

Los registros de las mantenciones y revisiones periddicas de los filtros segin
proveedor, ademas de cualquier cambio (por vida util), reparo o falla que hayan
presentado, sefialando forma de proceder en aquellos casos, estaran disponibles
para la autoridad.

El sistema de recoleccidon y tratamiento de gases es un sistema cerrado, el que se

conduce hasta chimeneas. Se realizard el monitoreo y seguimiento de éstos
conforme lo establecido en el D.S. N°28/2013.
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12.1.28.

Compromiso ambiental voluntario Plantas tratamiento de gases Primarios y secundarios.

Compromiso ambiental voluntario: Plantas tratamiento de gases Primarios y secundarios

Impacto asociado

CA-01 Alteracion de la calidad del aire ambiental por emisiones de material
particulado respirable (MP10 y MP2,5) en receptores humanos (norma primaria)
CA-03 Alteracion de la calidad del aire ambiental por gases de SO2 (norma
primaria)

CA-05 Alteracion de la calidad del aire ambiental por emisiones de metales Plomo
(Pb) y Arsénico (As) en receptores humanos (norma primaria)

Fase del Proyecto a la
que aplica

Operacion:

Objetivo, descripcion y

Objetivo: Las Plantas de tratamiento de gases tienen por objetivo limpiar los gases
primarios y secundarios de fundicion de SO2, otros contaminantes.

Descripcion: Los gases de fundicion y otros procesos seran conducidos a la planta
de tratamiento de gases primarios, secundarios y gases de cola para su
procesamiento y limpieza. El gas secundario es capturado por el sistema de
captura conformado por campanas, ductos y llevados a 2 torres consecutivas: una
de lavado y otra de desulfuracion, instaladas en el lado oeste de la planta de Acido
Sulfiirico. El objetivo de la Planta de Acido Sulfiirico es eliminar practicamente en
su totalidad las emisiones de SO2 a la atmosfera, mediante la captura de los gases
primarios de proceso y su posterior transformacion en acido sulfurico
(subproducto). La tecnologia utilizada en la PAS consiste en una zona de limpieza
humeda, con torre de lavado y precipitadores electrostaticos y una zona de contacto
y absorcion en dos etapas (doble contacto y doble absorcion). La planta de acido
sulfurico esta constituida por los siguientes equipos principales: scrubber primario,
torre de enfriamiento de gas, scrubber secundario, precipitadores electrostaticos
himedos en serie (dos etapas), estanques de manejo de soluciones acidas de
circulacion y torre de extraccion para eliminar el SO2 disuelto en el acido débil
que, posteriormente, es enviado a la planta de tratamiento de efluentes. La
eficiencia global de captura del sistema corresponde a un 99%, valor minimo
reportable (medible) segiin resultado de las simulaciones, dandose cumplimiento a
la Norma de Emision para Fundiciones de cobre y fuentes emisoras de Arsénico,
DS28.

De acuerdo con la evidencia internacional las plantas de tratamiento de gases
secundarios diluidos presentan eficiencias en torno a los 97,5% (Limestone
Scrubbers) 1 y la planta de tratamiento de gases primarios concentrados presenta
una eficiencia de 99,6%2, por lo cual el sistema en su totalidad presenta una
eficiencia de captura por sobre el 99%.

Justificacion: Esta medida permite controlar y fijar las emisiones de S, As, Pb y
otros elementos provenientes del proceso de fundicion.

justificacion

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar:
Instalacion de planta de gases dentro del area de fundicion, cuya coordenada
central se presenta en la tabla a continuacion.
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-G UTM WG5S B4
Instalacion
E(m) —N{m)
Planta de Desulfuracion de Gases Fugitivos 375.748 6.966.444
Planta de Acido 375820 6.966.442

Complementariamente se adjunta la localizacion de planta de tratamiento de gases
en un archivo kmz en el Anexo 1.4 de la Segunda Adenda Complementaria.

Forma:

Los gases primarios de los hornos BBR (SKS), BCC y HA’s, son trasladados
mediante ducto de mezcla desde los sistemas de captura y manejo de gases hasta la
planta de 4cido.

Los gases secundarios en estos procesos son capturados desde la boca, zona de
sangrias y canales de traspaso de los reactores y son trasladados a la Planta de
Tratamiento de Gases Secundarios.

Los gases secundarios también se generan en la posicion fuera de soplado de los
hornos BBR (SKS) y BCC, en la carga y descarga de cobre en los HA's, y en el
granallado. Estos gases, generados en forma esporadica, son tratados en lavadores,
neutralizadores y limpiados en filtros de mangas

Oportunidad:
La planta se encontrara operativa desde el hito que da inicio a la fase de operacion
del proyecto.

Indicador que acredite
su cumplimiento

El medio de verificacion del cumplimiento sera considerando lo siguiente:

e Para el MP se realizara registro de emisiones mediante mediciones
isocinéticas mensuales

e Para SO2 se tendrd registro de monitoreo continuo en chimenea,
desarrollado en el marco del cumplimiento del D.S. N°28/2013.

Para el SO2 y el As, la eficiencia global sera verificada mediante el balance de
masa anual (Articulo 12 DS 28/2013) y el cumplimiento del Art 4 del D.S.
N°28/2013.

Forma de control y
seguimiento

La planta tendrd un programa de mantencion trianual, junto con revisiones
periddicas, todas de acuerdo con las especificaciones provistas por el fabricante; a
su vez se cumplira con el Art 15 del DS28/2013

Respecto del seguimiento, los sistemas de recoleccion de gases corresponden a un
sistema cerrado que conduce los gases hasta chimeneas de salida; en dichas
chimeneas se realizara el monitoreo; para MP se realizaran mediciones isocinéticas
mensuales y para el SO2 mediciones continuas de las emisiones por chimenea, que
deben dar cumplimiento al Art 4 del D.S. 28/2013

Los resultados seran remitidos a la Superintendencia de Medio ambiente con las
frecuencias establecidas en el D.S. N°28/2013.

12.1.29. Compromiso ambiental voluntario Precipitadores Electrostaticos (PPEE).

Compromiso ambiental voluntario: Precipitadores Electrostaticos (PPEE)

Impacto asociado

CA-01 Alteracion de la calidad del aire ambiental por emisiones de material
particulado respirable (MP10 y MP2,5) en receptores humanos (norma primaria)
CA-05 Alteracion de la calidad del aire ambiental por emisiones de metales Plomo
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(Pb) y Arsénico (As) en receptores humanos (norma primaria)

Fase del Proyecto a la | Operacion:
que aplica
Objetivo, descripcion y | Objetivo:

justificacion

Los precipitadores electroestaticos tienen por objetivo limpiar los gases de
fundicion de compuestos solidos contaminantes y otros compuestos soélidos
presentes en las particulas.

Descripcion:

Los gases de los procesos BBR (SKS) y BCC serdan conducidos a precipitadores
electroestaticos (PPEE) para su procesamiento y limpieza. El PE es un dispositivo
de control de particulas que utiliza fuerzas electrostaticas para sacar las particulas
de la corriente de gas.

Justificacion:

Esta medida permite controlar y fijar las emisiones de MP, As, Pb y otros
elementos provenientes del proceso de fundicion y preparar el gas de proceso para
su tratamiento en planta de acido.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar:
Uno de estos sistemas se ubica en la salida de los gases de la caldera del Horno
BBR (SKS) y el otro en la salida de los gases de la caldera del BCC.

Coordenadas UTM (WG5S
Mombre Vértices 84, Huso 19 5)
Maorte {m) Este (m)
1 6.366.303 375821
2 6.966.309 375821
3 6.366.330 375821
Precipitador de drea de Conversién 4 6.966.330 3758312
5 6.966.309 375812
3 6.966.309 375811
7 6.366.303 375811
1 6.366.337 375.841
Precipitador de Area de Fusidn 2 6566303 375.840
3 6.366.303 375.852
4 6.366.337 375.852

Complementariamente se adjunta la localizacion de los precipitadores
electroestaticos en un archivo kmz en el Anexo 1.4 de la presente Segunda Adenda
Complementaria.

Forma:

Los gases de proceso de los BBR (SKS), BCC y HA’s, son enviados a los sistemas
de manejo de gases primarios desde los respectivos hornos. En estos sistemas de
manejo los gases se enfrian (calderas) y se les retira el polvo (precipitadores
electrostaticos). Posteriormente son trasladados mediante ducto de mezcla hasta la
planta de acido.

Oportunidad:
Los PPEE se encuentra operativos durante toda la fase de operacidon y se
encontraran operativos desde el hito que da inicio a la fase de operacion del
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proyecto.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Registros de instalacion.

Forma de control y
seguimiento

Se realizaran mantenciones preventivas, programas y revisiones periodicas del
correcto funcionamiento de los PPEE.

Los registros de las mantenciones y revisiones periodicas de la planta segin
proveedor, ademas de cualquier cambio (por vida util), reparo o falla que hayan
presentado, sefialando forma de proceder en aquellos casos, estaran disponibles
para la autoridad.

El sistema de recoleccion y tratamiento de gases es un sistema cerrado, el que se
conduce hasta las chimeneas de la planta de acido y de la de gases secundarios,
donde se realizarda el monitoreo y seguimiento de estos gases para dar
cumplimiento al D.S. N°28/2013, cuyos resultados seran remitidos a la
Superintendencia del Medio Ambiente (SMA).

12.1.30.

Compromiso ambiental voluntario Accion de control para disminuir las emisiones de

vibraciones generada

Compromiso ambiental voluntario: Accion de control para disminuir las emisiones de vibraciones generada

Impacto asociado

Vibraciones

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion y operacion

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo:
Proteger a la poblacion asociada al sector urbano de Tierra Amarilla..

Descripcion:
Limitar la velocidad de traslado a un maximo de 40 [km/h] cuando circulen por
Avenida Costanera Margarita Rocco.

Justificacion:

A una mayor velocidad las vibraciones del flujo vehicular generan un impacto en
los receptore.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar:
Tierra Amarilla.

Forma:
Instruccion al personal de traslado.

Oportunidad:
Inicio de cada fase.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Campaiia de mediciones en terreno para el receptor 5.

Forma de control y
seguimiento

Comparacion de lo medido con los umbrales definidos (72 [VdB]). Seguimiento
mediante repeticion periodica de la medicion en terreno, cada 6 meses.

12.2. Condiciones o exigencias

0
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Las condiciones o exigencias para ejecutar el proyecto son las siguientes:

12.2.1. Con relacion al CAV-02 aplicacion de supresor de polvo en rutas no pavimentadas: El Proponente

debe mantener indicadores de cumplimiento, para ello deberd presentar registros fotograficos de la
aplicacion del producto, fotos y videos mensuales del estado de cada uno de los caminos con el paso
de los vehiculos del proyecto, reportes del monitoreo y control.

12.2.2. En respuesta 8, es decir, a lo comprometido por el Proponente “Para las actividades de excavacion,

se implementard un sistema de control de emisiones basado en un sistema de Niebla para (Fog
Cannon). El sistema de niebla o nebulizacion es una tecnologia ampliamente utilizada para controlar
emisiones fugitivas, especialmente de material particulado. Este genera una nube de microgotas de
agua (10-50 micrones) que capturan particulas en el aire, haciéndolas mas pesadas y forzandolas a
sedimentar. La eficiencia de control de estos sistemas llega a valores por sobre un 90%, segun los
antecedentes de proveedores. De manera conservadora se mantendra el 50% de eficiencia de control
de emisiones para las actividades de excavacion.” Al respecto, el Proponente debera levantar y
reportar todos los medios de verificacion que acrediten la utilizacion del sistema de abatimiento “FOG
CANNON?” para la actividad de excavacion, a objeto de acreditar el 50% de eficiencia de control
comprometido por el Proponente, durante la Fase de Construccion y Cierre, para ello debera realizar lo
siguiente:

e Registro en obra de la cantidad de cafiones, utilizados para ambas fases, que permitan cubrir
toda el area de excavacion

e Registro fotografico diario durante la actividad de excavacion, donde se evidencie la
“neblina” generada cubra toda el area de excavacion, las condiciones climaticas del
momento

e Realizar un registro audiovisual (video) del sistema de abatimiento operando durante la fase
de construccion y cierre, al menos un registro representativo por frentes de trabajo, este debe
registrar el encendido y operacion del Fog Cannon, movimiento de la neblina sobre la zona
de excavacion, duracion sugerida 1-5 minutos por frente de trabajo, insercion de narracion o
texto explicativo (fecha, hora, fase y frente) y archivar digitalmente con nombre claro del
archivo

e Mantener un registro de boletas/facturas y contratos con los proveedores del sistema de
abatimiento

e Mantener un mapa, en archivo KMZ, en donde se evidencia el emplazamiento, es decir, la
ubicacion y el niimero de estos cafiones en ambas fases

Para lo anterior, el Proponente deberd presentar anualmente los antecedentes y medios de
verificacion que evidencien la utilizacion del sistema “FOG CANNON” segun lo planteado
previamente, ante la SMA, a través del Sistema de Seguimiento Ambiental, al cual se accede a través
del enlace http://www.sma.gob.cl - seglin lo establecido en la Resolucion Exenta N°223/2015 de la
SMA-. Finalmente, deberd presentar una copia de los medios de verificacion solicitados a la
Secretaria Regional del Medio Ambiente de Atacama.

12.2.3. Respecto de la fase de construccion, Tabla 1-15 Aplicacion de supresor de polvo en rutas no

[
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pavimentadas, el Proponente deberd mantener disponible para cuando la autoridad lo requiera, los
medios que evidencien los porcentajes de eficacia comprometidos durante la presente evaluacion, vale
decir, “El Plan de aplicacion” con registros fotograficos, videos, registros que evidencien fecha y
horarios de la aplicacion, dosis optima, copia de boletas/facturas y/o contratos de proveedores,
coordenadas del lugar de aplicacion con archivo KMZ, entre otros, que demuestren que la medida
comprometida se encontrard operativa los 365 dias del afio.
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12.2.4. Respecto a las contingencias de fauna, se indica que la busqueda de Centros de Rescate y
Rehabilitacion inscritos en el Servicio Agricola y Ganadero (SAG), para atencion de fauna silvestre
afectada debe ser a nivel nacional, dado que en algunas regiones especificas, como es la Region de
Atacama y la Region de Coquimbo, pudieran no existir dichos centros para la especie que se requiera.

12.2.5. En el proceso de evaluacion del EIA, el Proponente identifico como puerto para importacion y
exportacion las instalaciones del terminal Maritimo Puerto Caldera, ubicado en la comuna de Caldera;
presentando en el Anexo 13 de la Adenda Complementaria, la Carta de Intenciones de fecha
15.05.2025, mediante la cual el Sr. Juan Carlos Lillo Blanco, en su calidad de Gerente General de
Puerto Caldera S.A. manifiesta su compromiso de tramitar los permisos ambientales necesarios para
prestar el apoyo al proyecto en cuestion. Por ello, el Proponente debera presentar a la Superintendencia
del Medio Ambiente, de forma previa a la utilizacion de dichas instalaciones, las autorizaciones y
permisos ambientales correspondientes; ello con el objeto de garantizar el debido cumplimiento de la
normativa ambiental.

12.2.6. El Proponente debera entregar los informes y mediciones considerados en los medios de
verificacion consideradas en el Plan de Seguimiento de las Variables Ambientales Relevantes y
Compromisos Ambientales Voluntarios siempre a la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA)
debido a que en algunos de ellos no informa a quién se presentara o informa a otra autoridad
obviando a la SMA.

13. PARTICIPACION CIUDADANA

13.1. Participacion ciudadana informada

La publicacion del extracto del Estudio del Impacto Ambiental, establecida en el articulo 27 de la Ley
N°19.300, se efectud el dia 24/11/2023, en el Diario Oficial y en el Diario de Atacama.

La difusion radial se efectué por medio de Radio Maray de Tierra Amarilla, entre los dias 01 y 07 de
diciembre de 2023, segun consta en el certificado de fecha 01 de diciembre de 2023, emitido por la misma
radio.

El proceso de Participacion Ciudadana (PAC) se inicid el dia 01/12/2023 y finaliz6, al cabo de 60 dias
habiles, el dia 27/02/2024

13.2. Actividades de participacion ciudadana
Con el proposito de asegurar el acceso a informacion oportuna por parte de la ciudadania, asi como la

realizacion de instancias de informacion y diadlogo entre la comunidad y el proponente, se realizaron las
siguientes actividades programadas:

Tabla 13.2 Actividades de participacion ciudadana

N°  |Actividad Lugar Fecha
| Encuentro Titular /Ciudadania [Salon Parroquia Nuestra Sra. Loreto., Tierra Amarilla, 19.12.2023
Tierra Amarilla. T
) Encuentro Titular/Ciudadania |Centro Comunitario Paipote, Paipote, Copiapo. 20.12.2023

Region de Atacama.
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13.3. Observaciones ciudadanas

Durante el proceso de participacion ciudadana, desarrollado conforme a lo dispuesto en el articulo 29 de la
Ley N° 19.300, se formularon observaciones por parte de la comunidad respecto de del EIA del proyecto, las
que han sido consideradas en el proceso de evaluacion de la forma que a continuacidn se sefiala.

13.3.1. Admisibilidad de las observaciones ciudadanas

De las observaciones ingresadas a la Direccion Regional del SEA Atacama, todas cumplen con los requisitos
establecidos en el articulo 29 de la Ley N° 19.300 y en los articulos 83 y 95 del RSEIA.

13.3.2. Evaluacion técnica de las observaciones ciudadanas

Las observaciones formuladas por la ciudadania que cumplen con los requisitos establecidos en el articulo 29
de la Ley N° 19.300 y en los articulos 83 y 88 del RSEIA son las siguientes:

Nombre: Fundacion Cielos de Chile

Observacion:

De acuerdo con el EIA presentado por el titular, el proyecto define un area de influencia asociada al
componente de luminosidad, pero concluye que no generara mayores efectos para la poblacion o
biodiversidad, argumentando que ya se encuentra en una zona saturada por el efecto del alumbrado publico
en las ciudades aledanas. Sin embargo, al estar emplazado en las comunas de Copiap6 y Tierra Amarilla, se
encuentra dentro del Area de valor cientifico de interés astrondmico y cercano a un observatorio astronémico
(Inca de Oro), debiendo incluir los efectos que generard el proyecto en el componente de luminosidad, tal
como detalla Ia Ley 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente.

Ademas, en relacion con el D.S. N°1 de 2022 que actualiza el D.S. N°43 DE 2012 que establece norma de
emision para la regulacion de la contaminacion luminica en todo el pais, se solicita se entreguen los
siguientes datos:
o Computo de luminarias a instalar; aclarando marca/fabricante, modelo de luminaria (ficha técnica).
o Planilla de luminarias aclarando flujo luminoso, potencia, distribucién fotométrica y/o informacion
espectral (certificado y/o ensayo).
o Planos de estructuras proyectadas, plantas y cortes, idealmente con layout de las luminarias
proyectadas, y/o: estudio luminico, calculo de iluminacidn de proyecto de base para la seleccion de
las luminarias.

Lo anterior, con el fin de asegurar que se cumplira con la nueva normativa en materia de luminosidad, en las
distintas fases y areas del proyecto, de acuerdo con la ley que entrard en vigor en octubre de 2024.

Anexos

https://seia.sea.gob.cl/archivos/2024/02/21/737_FCC_QObservaciones Proyecto_Modernizacio 769 n_Fund
icio__ 769 n_HVL.docx

Evaluacion Técnica de la Observacion.

Se considera la observacion pertinente toda vez que hace referencia a la prediccion y evaluacion de impacto
ambiental, linea de base y probables efectos ambientales generados por la naturaleza de sus obras y partes.
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En relacion con lo consultado en la siguiente tabla se detalla la la planilla de luminarias, donde se entrega el
computo total de luminarias a instalar destacando la categoria de luminaria, modelo o equivalente y su flujo
luminoso. Cabe hacer presente que el disefio luminotécnico se encuentra en proceso de actualizacion, el cual
desarrollo de, no obstante, el mismo dara cumplimiento a la normativa vigente.

Luminaria a instalar.

Sectores Horno Area Sector
Patio Refino | Limpieza de | Chancador
ia — _ G
Categoria Flujo B Horno Convertidor Hﬂz;slf: ;
- Modeloo | | 0 | Tipode |  Total . Fusién BoC LTt Refino LA
.. equivalente , montaje | luminarias ol SKS Ll { e
Luminaria (Ltmenes) - o 1300 1400 —Area 2100
Nave RAM Fusién
(1100) Conversion
1500
Luminaria
de Led SRT
alumbrado | LWY CREE 10.000 Poste 202 179 23 - - - -
publico
Luminaria CROUSE A cielo
LED Mod. HIND 3.500 Optica tipo 195 13 83 65 29 - 5
VMV3L \%
Luminaria CROUSE En
LED Mod. HIND estructura
VMV3L 3.500 optica tipo 100 18 34 23 7 18 -
11T
Proyector
de area Led. CROUSE Pilares y
Mod. HIND 11.000 estructuras 220 167 5 6 7 5 30
FMVI1IL
Poste
Luminaria bajo
Led Mod. CE(I)I\IIJDSE 3.500 adosado 578 122 111 80 16 99 150
VMV3L a
baranda
Equipo N2LPS 80 A muro o 132 47 29 15 14 22 5
auténomo estructura
Proyector CROUSE
dedrea Led. | HIND 11000 | Poste 160 142 - 1 10 5 2
Mod.
FMVI1IL
Lampara CROUSE
Led HIND PLL2 3.600 Colgante 90 20 9 9 19 - 33
Luminaria
High Bay CROUSE
Led Mod. HIND 13.000 Colgante 142 42 4 - 96 - -
VMV25L

Las potencias de cada una de las luminarias se detallan en “Memoria de Calculo Alumbrado”, especificamente en su Apéndice F “Archivos Fotométricos de
Luminarias Utilizadas”, presente en el Anexo 14.2.

Por otra parte, con respecto a la distribucion fotométrica y/o informacion espectral (certificado y/o ensayo),
esta informacion se encuentra en el Anexo 14.1, en el documento “Memoria de Calculo Alumbrado”,
particularmente en su Apéndice F “Archivos Fotométricos de Luminarias Utilizadas”.

! Las potencias de cada una de las luminarias se detallan en “Memoria de Calculo Alumbrado”, especificamente en su
Apéndice F “Archivos Fotométricos de Luminarias Utilizadas”, presente en el Anexo 14.2.
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Por ultimo, con respecto a los planos de las estructuras proyectadas, estos se encuentran en desarrollo
considerando las tecnologias actualmente disponibles, no obstante, cabe destacar que el disefio
luminotécnico dard cumplimiento a la normativa nacional vigente, de manera que las luminarias adquirir
estaran certificadas por la SEC y su emision luminica sera menor a los limites maximos establecidos en el
titulo segundo N° 1/2022. Ademads, antes del inicio de la fase de operacion del Proyecto, el titular
proporcionara a la Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC) los certificados de cumplimiento
de limites de emision segun la normativa vigente en el formato que dicho organismo determine.

Nombre: Mauricio Antonio Rojas Rojas

Observacion:

Estimados, revise los anexos presentados en el EIA de este proyecto, y no pude observar una linea de base
para el componente luminico, entiendo que el proyecto ingres6 a plataforma el 22/11/23, y para esta fecha ya
habia sido publicado el D.S 01/2022 del MMA, que establece que todo proyecto que ingrese el sistema
posterior a su publicacion debe evaluar el componente luminico.

Muchas gracias.

Evaluacion Técnica de la Observacion.

Se considera la observacion pertinente toda vez que hace referencia a la prediccion y evaluacion de impacto
ambiental, linea de base y probables efectos ambientales generados por la naturaleza de sus obras y partes.

Respecto a lo consultado se aclara que, en el EIA en tramitacion, ingresado a la plataforma en noviembre del
2023, se presentd una linea de base de luminosidad, la cual se puede revisar en el Capitulo 3 de Linea de

Base, especificamente en su Acapite 3.3.

https://seia.sea.gob.cl/archivos/2023/11/13/Capitulo_03. Linea de Base Seccion A.pdf

Nombre: Eduardo Andrés Villanueva Fuentealba

Observacion:

"Mitigacion de Riesgos en las comunas de Copiapd y Tierra Amarilla por la presencia de polimetales,
relacionados al aumento de diagndsticos que afectan el neurodesarrollo"

Con fecha 2 de marzo de 2023, se promulgd la Ley N°21.545 que establece la promocién de la inclusion, la
atencion integral, y la proteccion de los derechos de las personas con trastorno del espectro autista en el
ambito social, de salud y educacion.

La ley establece un marco normativo integral para la atencion de las personas con trastorno del espectro
autista, incluyendo deberes y obligaciones del Estado respecto a su inclusion social, acciones de salud y
educacion propiamente tal. Dividida en cinco titulos, el primero enmarca las disposiciones generales; el
segundo sobre deberes del Estado; el tercero sobre atencion en salud; el cuarto sobre derechos en el ambito
educacional; y el quinto sobre disposiciones finales.

El Titulo II “De los deberes del Estado”: Contiene 3 articulos. El primero (articulo 6), sobre deberes
generales del Estado, y el segundo (articulo 7) sobre acciones mas especificas que éste debe desarrollar en
diferentes ambitos de la vida. Entre las acciones especificas, destacan el impulsar investigacidon cientifica
sobre TEA, realizar campafias de concientizacion, fomentar la deteccion temprana, velar por la
provision de servicios de apoyo que puedan ser requeridos por las personas con TEA, incorporar el
trastorno del espectro autista en encuestas y/o estudios poblacionales pertinentes, impulsar medidas
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orientadas por el principio de accesibilidad universal, promover el ejercicio de derechos sexuales y
reproductivos, fomentar la capacitacion, perfeccionamiento y desarrollo de protocolos de actuacion para
funcionarias/os publicas/os y velar porque los cuidados otorgados a personas con TEA que lo requieran
respeten su desarrollo personal y resguarden su autonomia y el derecho a vivir una vida independiente.

El Titulo III “De la Atencién en Salud a las personas con trastorno del espectro autista”: Contempla 9
articulos, destacando la consagracion del deber del Estado de desarrollar y promover el acceso a
acciones de tamizaje, de diagnoéstico y de atenciones especificas, indicandose que estas acciones se deben
desarrollar con enfoque de curso de vida, de manera integral, multidisciplinaria y oportuna. De igual forma,
el Ministerio de Salud deber4 elaborar, en conjunto con el Ministerio de Educacion, un protocolo para
derivar hacia establecimientos de salud a nifios, nifias y adolescentes que se detecten con sospecha de TEA
en establecimientos escolares. Asimismo, se reconoce el acompafiamiento en atenciones de salud por parte
de cuidadores o cuidadoras o personas significativas cuyo numero sea suficiente para la adecuada atencion y
la capacitacion y perfeccionamiento continuo a profesionales de la salud.

El trastorno de espectro autista (TEA) es un trastorno complejo neurodesarrollo, que afecta la vida de las
personas, sus familias y la comunidad en conjunto. A nivel mundial, no obstante, un numero cada vez mayor
de estudios sugiere una interaccion compleja entre los factores medioambientales, mutaciones genéticas y
otros factores bioldgicos que probablemente desempefian un papel significativo en su desarrollo y/o
progresion.

Existe evidencia internacional que demuestra como las particulas del aire contaminado producen un efecto
en el desarrollo embriolégico cuando la madre esta expuesta a contaminantes durante el embarazo (Kaufman
et al., 2019; McGuinn et al., 2020). En los estudios se encuentra asociacion entre los Trastornos del Espectro
Autista y los siguientes contaminantes del aire: 6xido de carbono (NO), didéxido de carbono (NO2), PM2.5,
PM10, O3 (Ozono) y SO2 (dioxido de azufre).

En Chile y particularmente en la region de Atacama, existen diagnosticos segregados y no sistematizados,
con escasa evidencia que permita ahondar en la investigacion de los factores contaminantes de mayor
incidencia en relacion con el Trastorno del Espectro Autista.

Con fecha 29 de octubre de 2018, diversas organizaciones de la sociedad civil de la Region de Atacama,
solicitaron al Consejo del Instituto Nacional de Derechos Humanos se efectuara una Mision de Observacion
para constatar posibles afectaciones y vulneraciones de sus derechos humanos.

Fue asi, que el Consejo del INDH aprobd el 5 de noviembre de 2018 en su sesion ordinaria N° 451 la
realizacion de la Mision de Observacion en las comunas de Tierra Amarilla y alrededores de la comuna de
Copiapo.

En su informe, el estudio menciona que la Constitucion Politica de la Republica, asegura en su articulo 19
numeral 8° el derecho a vivir en un medio ambiente libre de contaminacion, estableciendo un deber para el
Estado en orden a velar porque este derecho no sea afectado, y la obligacion de tutelar la preservacion de la
naturaleza.

Para tales fines el Estado, cuenta con la facultad de establecer restricciones especificas al ejercicio de
determinados derechos o libertades para proteger el medio ambiente.

A raiz de la constatacion en terreno, se pudo observar y recibir testimonios acerca de que en varias
localidades existen dafios al medio ambiente producto del polvo y material particulado en constante
suspension de los cuales la poblacion sefiala que tiene efectos en su salud.

Respecto al derecho al resguardo a la Salud, el informe menciona que la Constitucion Politica de la
Reptblica asegura en su articulo 19 N° 9 el derecho a la proteccion de la salud, garantizando el libre e
igualitario acceso a las acciones de promocion, proteccion y recuperacion de la salud y de rehabilitacion del
individuo que lo requiera, correspondiéndole al Estado la coordinacion y control de las acciones que se
relacionen con la salud, siendo un deber preferente de éste garantizar la ejecucion de las acciones de salud,
ya fuese a través de instituciones publicas o privadas.
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A su vez el articulo 12.1 del Pacto Internacional de Derechos Econdmicos, Sociales y Culturales (PIDESC),
establece que los Estados parte reconocen el derecho de toda persona al disfrute del mas alto nivel posible de
salud fisica y mental. A su turno, en el numeral 2 del mismo articulo, letra b), se sefialan una serie de
medidas que debera adoptar el Estado en miras de lo anterior, destacando el mejoramiento en todos sus
aspectos de la higiene del trabajo y del medio ambiente.

Por otra parte, la IV Encuesta Nacional de Derechos Humanos del INDH (afio 2018) revela informacién en
torno a este derecho, ya que los resultados regionales arrojaron que el Derecho a la Salud es el derecho mas
importante considerado por la poblacion atacamefia, pero a la vez el menos protegido y el mas
vulnerado.

De alguna manera, estas ideas estan ratificadas en lo que la poblacion residente en los sectores en donde se
desarrollé la Misién de Observacion relatan para el caso de Tierra Amarilla (sector Algarrobo, Villa Los
Forjadores y Villa Estadio), y en donde el 66,7% de las personas entrevistadas indicaron que algun miembro
de la familia ha sufrido alguna enfermedad relacionada con la contaminacion del agua, aire o suelo (a saber,
enfermedades de caracter broncopulmonar, oftalmolégica o cuadros alérgicos a la piel o vias respiratorias).

En opinién de las personas entrevistadas, segiin el INDH, estas afecciones surgirian como producto de la
permanente exposicion a contaminantes presentes en el aire derivados de la actividad industrial tanto de las
mineras, empresas de aridos, asi también como de la Fundicién Hernan Videla Lira en Paipote, de propiedad
de la Empresa Nacional de Mineria, las que afectan de manera preferentemente a la poblacion mayor de 60
afios, y a niflos y nifias.

La anterior informacion es corroborada por el personal médico del CESFAM de Tierra Amarilla, que, los
que, al ser consultados por este tipo de patologias, indicaron:

“El otro tema medioambiental que afecta la salud de los pobladores de Tierra Amarilla, mas que el polvo en
suspension es la emanacion de gases toxicos que realiza la fundicion de Paipote, y que cada cierto tiempo se
vienen para aca segun los vientos, y que trae un humo irritante (...) la principal expresion es la alergia,
muchas veces con irritacion, sobre todo en los extremos: los menores y los adultos mayores. En ellos
también se producen obstrucciones respiratorias. De repente llega gente con requerimientos de oxigeno
mayor, pero nada tan grave como para generar una alarma general, aunque de todos modos los grupos
extremos los que mas sufren los efectos de esto” -(Luis Arenas, Director CESFAM Tierra Amarilla).

Otro aspecto critico de los hallazgos en terreno de la Mision de Observacion dice relacion con la situacion de
la nifiez en la comuna de Tierra Amarilla. Conscientes de la existencia de evidencia en la literatura cientifica
de la relacion entre exposicion de metales pesados como mercurio, plomo y otros contaminantes presentes en
las zonas mineras, y la generacion de dafios irreversibles en la salud de fetos y nifios y nifias, las que en
exposiciones de tipo menos prolongadas, se provocan alteraciones en el lenguaje, retraso mental y pérdida de
memoria, fracaso escolar, impulsividad, entre otras afectaciones (Ortega, Ferris, Canovas y Castell, 2005).

A través de la conversacion con el personal del CESFAM de Tierra Amarilla, el INDH pudo obtener
informacion respecto del tipo de consultas que realiza la poblacion en el area de la salud mental. En este
contexto, Luis Arenas, Director del CESFAM, establece una relacion entre la presencia de contaminantes y
los trastornos de este tipo, que se deberia a la exposicion que tienen las madres y neonatos a los
contaminantes presentes en la zona:

“(...) hace 10 aiios atras nosotros teniamos un niumero aproximado de dos niiios por afio con espectro
autista. Ahora, este afio, ya llevamos cerca de 20 nifios con diagnéstico por trastorno de espectro
autista. Hace poco la SEREMI de Salud hizo un estudio donde se analizé la presencia de polimetales en el
sector de Nantoco (...) y ahi efectivamente se comprobo que (bueno, atn no llegan los resultados oficiales,
pero) la mayoria los nifios a los que se les tomo el examen tenian polimetales en la sangre” (Luis Arenas,
Director CESFAM Tierra Amarilla).

El contexto anterior y debido al escaso avance en la resolucion de las dudas y problemas planteados por
décadas, es que urge la necesidad de considerar las siguientes solicitudes bajo un analisis profundo y con
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evidencia cientifica, que permita asegurar en la propuesta de operacion de Enami, el resguardo a la
proteccion de los derechos humanos mediante los siguientes requerimientos:

1- Solicitar a la Empresa Nacional de Mineria y al Estado de Chile, realizar estudios de investigacion sobre
la “Evaluacion de Riesgos en la Comuna de Copiapo y Tierra Amarilla por la Presencia de Polimetales,
relacionados al aumento de diagnosticos que afectan el neurodesarrollo”, que permitan descartar los factores
de riesgos de salud asociados a la operacion.

2- Solicitar a la Empresa Nacional de Mineria y al Estado de Chile, informar sobre la incorporacion del
trastorno del espectro autista en encuestas o estudios poblacionales pertinentes con el objeto de conocer su
prevalencia en el territorio impactado y las principales caracteristicas de su poblacion, en cumplimiento del
Articulo N°10 de la Ley N°21.545.

3— Presentar evidencia sobre alternativas de reubicacion, dado el contexto de una poblacion de alta
vulnerabilidad en materia de salud y medio ambiente.

4— Presentar Plan de reduccidon de impactos significativos en el medio ambiente, que permita prevenir,
mitigar y controlar los impactos o, cuando esto no es posible, compensarlos y remediarlos adecuadamente en
todas las fases de la operacion y cietre.

5— Presentar Plan de Inversion Social, cuyo objetivo sea realizar proyectos destinados a mitigar y controlar
los impactos de la operacion.

La dificultad de acceso de salud por motivos econdmicos y por la falta de especialistas es una realidad mayor
en Atacama que en el pais: el 14,8% de la poblacion en la region pensod en consultar a un médico ante
enfermedad o accidente, pero no tuvo los medios econdmicos para hacerlo, mientras que en el pais fue el
5,5% (Casen 2020).

Es por esto que se precisa saber como el Estado y el nuevo proyecto abordaran la tarea de aumentar el
compromiso local con la comunidad, generando estrategias que mejoren la calidad de vida de las personas
con autismo en:

a) Atencion Primaria de Salud:
* Deteccion Temprana de indicadores de TEA
* Rehabilitacion oportuna
b) Atencion Secundaria y Terciaria de Salud:
* Acceso a profesionales especialistas.
* Evaluacion diagnostica multidisciplinaria.
* Confirmacion diagnoéstica
* Orientaciones terapéuticas iniciales
* Tratamiento médico para comorbilidad asociada.
* Seguimiento médico

c¢) Educacion Especial, que permita asegurar el derecho a la educacion, a la igualdad de oportunidades, a la
participacion y a la no discriminacion de los nifios, nifias, jovenes y adultos que presentan necesidades
educativas especiales, garantizando su pleno acceso, integracion y progreso en el sistema educativo en:

Educacion Parvularia:
» Sala Cuna

* Nivel Medio
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* 1°y 2° Nivel de Transicion (Pre-Kinder y Kinder).
General Basica:

* 1° a 8° aflo.

Especial Diferencial:

* Las necesidades educativas especiales vigentes, asociadas a trastornos, déficit o discapacidad segun el
Decreto 170.

Ensefianza Media

* 1°a 4° Medio
Educacion Superior

» Sistema de seleccion Inclusiva acorde a los planes de inclusion de las casas de estudios.
d) Centros de atencion especializados

Fortalecer el desarrollo integral de las personas con autismo diagnosticadas, en base a un modelo centrado en
la persona y especializado, que permita que las familias reciban atenciones de calidad considerando que el
TEA, es una condicion permanente y que debe abordarse durante todo el ciclo de vida de la persona.

Anexo:

Mitigacion_de_ Riesgos_por_la Presencia de Polimetales.docx.pdf

Evaluacion Técnica de la observacion:

Se considera la observacion pertinente toda vez que hace referencia a la prediccion y evaluacion de impacto
ambiental, linea de base y probables efectos ambientales generados por la naturaleza de sus obras y partes.

En relacion con lo planteado cabe indicar que de acuerdo con lo sefialado por la Organizacion Mundial de la
Salud?, los trastornos del espectro autista (TEA) son un grupo de afecciones diversas. Se caracterizan por
algin grado de dificultad en la interaccion social y la comunicacion, presentan patrones atipicos de actividad
y comportamiento; por ejemplo, dificultad para pasar de una actividad a otra, gran atencion a los detalles y
reacciones poco habituales a las sensaciones.

Tal como lo sefiala la consulta, si bien algunas personas con autismo pueden vivir de manera independiente,
hay otras con discapacidades graves que necesitan constante atencion y apoyo durante toda su vida. El
autismo suele influir en la educacion y las oportunidades de empleo. Ademas, impone exigencias
considerables a las familias que prestan atencion y apoyo, de alli la importancia de las actitudes de la
sociedad y del nivel de apoyo prestado por las autoridades locales y nacionales, como factores importantes
que determinan la calidad de vida de las personas con autismo. Las personas con autismo presentan a
menudo afecciones comorbidas, como epilepsia, depresion, ansiedad y trastorno de déficit de atencion e
hiperactividad, y comportamientos problematicos, como dificultad para dormir y autolesiones. El nivel
intelectual varia mucho de un caso a otro, y va desde un deterioro profundo hasta casos con aptitudes
cognitivas altas.

Se calcula que, en todo el mundo, en promedio uno de cada 100 nifios tiene autismo>. Esta estimacion
representa una cifra media, pues la prevalencia observada varia considerablemente entre los distintos

2 Autismo (who.int)
3 Global prevalence of autism: A systematic review update. Zeidan J et al. Autism Research — marzo de 2022.
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estudios, lo cual también se asocia a la capacidad diagnostica de los paises, es reconocido que la prevalencia
del autismo en muchos paises de ingresos bajos y medianos es hasta ahora desconocida.

Si bien la mayoria de los estudios indican que el autismo es sumamente heredable, parecen también indicar
que el nivel de funcionamiento de las personas autistas podria estar afectado adicionalmente por algunos
factores ambientales, al menos en una proporcion de los casos. Los factores ambientales que podrian afectar
el desarrollo de una persona genéticamente predispuesta al autismo incluyen: a) Intoxicacion por metales
pesados; b) Factores obstétricos; ¢)Estrés; d) Carencia de Acido félico; ) Crianza.

Respecto de la relacion del autismo y la intoxicacion por metales pesados, la evidencia cientifica actualizada
se refiere a plomo, talio y mercurio; como fuentes de exposicion que podrian agravar este espectro de
enfermedades, sin embargo siempre sefialan que las causas primarias estdn en el ambito genético y por lo
tanto el origen de herencia familiar.

La desregulacion de los metales nutricionales en las primeras etapas de la vida y/o la exposicion a metales
toxicos se han asociado con el TEA, pero los mecanismos biologicos subyacentes por los que los metales
influyen en el desarrollo neuroldgico siguen sin estar claros®. Los nifios con trastornos del espectro autista
demostraron menores concentraciones prenatales y postnatales de cobre (Cu) y niquel y una relacion
cobre/zinc (Cu/Zn) mas baja en comparacion con los nifios sin trastornos del espectro autista. Cabe sefialar
que se trata de déficit nutricionales asociados a la ingesta de estos metales necesarios para el metabolismo
celular y en ninguin caso se relacionan con toxicos ambientales derivados de contaminacion atmosférica.

En el caso del proyecto en evaluacion, se ha realizado la evaluacion del riesgo en salud debido a la
posibilidad de exposicion a metales pesados en el material particulado (ver Anexo 7.3 Actualizacion de la
evaluacion ambiental de riesgo a la salud mayo 2025) y es posible sefialar que al menos en lo que podria
considerar un riesgo en salud atribuible al proyecto (fases de construccién y operacion) los resultados
sefalan que para todos los receptores humanos cercanos al proyecto y que se ubican en el area de influencia
de la pluma de calidad del aire de la Fundicion, en las condiciones mas conservadoras, los riesgos futuros
esperados estan muy por debajo de nivel de riesgo aceptable aceptado por todas los organismos
internacionales referentes en salud® y también segtn lo establecido en la guia del Servicio de Evaluacion
Ambiental (SEA)®. En base a los metales de preocupacion de la autoridad se realiza la evaluacion del riesgo
en salud derivado de la exposicion al material particulado que contenga estos metales (ver Anexo 7.3
Actualizacion de la evaluacion ambiental del riesgo a la salud) y se confirma que el Proyecto en evaluacion
no genera riesgos a la salud y por lo tanto es posible concluir que no habra un riesgo a la salud adicional para
la poblacion infantil.

En este contexto, y considerando que las causas primarias del autismo estan relacionadas con factores
genéticos y hereditarios, se reitera que el proyecto no contempla incluir un plan de Inversion Social
especifico para abordar el autismo como compromiso voluntario del Proyecto. La evaluacién del
riesgo en salu.d realizada ha demostrado que el Proyecto no genera riesgos a la salud, y por lo tanto,
no se espera que contribuya al desarrollo o exacerbacion de trastornos del espectro autista entre la
poblacion infantil

4 La exposicidn a los metales en los nifios con trastorno regresivo del espectro autista (autismovivo.org)

5 Organizacién Mundial de la Salud (OMS), Agencia de Proteccién Ambiental de U.S.A (EPA), entre otras

6 Guia para la evaluacién ambiental del riesgo para la salud de la poblacién. SEA 2023. Anexo 1, item 4.1
Caracterizacion del riesgo para contaminantes no cancerigenos Cuociente de Peligro (HQ o Hazard Quotient).
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Nombre: Antonio Pardo Kallens

Observacion: Considerando la Investigacion interdisciplinar desarrollada por la Universidad de Chile y la
Universidad Catolica del Norte, que sefiala que Copiapd es la segunda ciudad con mayor concentracion de
depositos de relaves (87 relaves) en Chile.

Este nuevo proyecto considera una produccion significativamente mayor que la actual, ;se permitird que se
siga aumentando el acopio de pasivos mineros en una cantidad mayor a la de hoy en una zona actualmente
urbana?, ;considera el transporte de pasivos fuera del valle?, si asi fuera, ;cuales seran las vias de transporte
de estos pasivos?

En la actualidad, producto del paso de los camiones que abastecen Planta Matta, con sobrepeso, la ruta C-33
esta siendo permanentemente dafada dado a que la fiscalizacion de pesaje que realiza el MOP, es esporadica
y con horario de trabajo, naturalmente los camiones pasan fuera de ese horario.

Este proyecto, que aumentard considerablemente el transito de camiones por la ruta C-33, para evitar la
saturacion y deterioro de este bien publico, ;considera una ruta alternativa de ingreso a la planta, o de salida
de la FURE?, o ;considera una mitigacion mayor a las carreteras existentes?

Evaluacion Técnica de la Observacion.

Se considera la observacion pertinente toda vez que hace referencia a la prediccion y evaluacion de impacto
ambiental, linea de base y probables efectos ambientales generados por la naturaleza de sus obras y partes.

En relacion con lo observado se debe indicar que, Aunque el proyecto incrementara significativamente la
capacidad de procesamiento de concentrado de cobre, pasando de 340.000 tpa a 850.000 tpa, no se prevé un
aumento en el acopio de pasivos mineros en la zona urbana de Copiapd. En lo que respecta a los relaves
filtrados, no se construird un nuevo depoésito ni se realizaran transportes fuera del valle. Estos pasivos
mineros seran acopiados en el depdsito de relaves filtrados de Planta Matta’, ubicado en las cercanias de la
fundicion, el cual ya cuenta con la autorizacion pertinente segiin la Resolucion de Calificacion Ambiental
(RCA) 20210300171.

El proyecto Modernizacion Fundicion HVL - Paipote no contempla la creacion de una ruta alternativa
especifica para el ingreso a la planta o la salida de la misma, ni una mitigacién mayor a las carreteras
existentes. Sin embargo, se destaca que la mantencion y conservacion de los caminos publicos es
responsabilidad del Ministerio de Obras Publicas (MOP), de acuerdo con el Articulo N°1 del DFL 850/1997,
y especificamente de la Direccion de Vialidad segun el Articulo N°18 del mismo decreto.

Aunque se reconoce que el transito generado por el proyecto representara un incremento en el flujo
vehicular, especialmente en la Ruta C-379, donde la incidencia podria llegar al 22,57% durante la fase de
construccion, este aumento sigue siendo relativamente bajo en comparacion con el flujo total de la via.
Ademas, la baja intensidad de uso por parte de las actividades de transporte del proyecto en proporcion con
otros usuarios de las vias no justifica la implementaciéon de medidas de conservacion y/o mantenciones
adicionales por parte del titular del proyecto.

7 Resolucion Exenta N° 20210300171 SEA 11l Regidn, que aprobd el proyecto “Mejoramiento operacional depositacién
relaves, planta Manuel Antonio Matta, ENAMI”
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Nombre: Carlos Aguirre Barraza

Observacion.

Considerando el DS N°255 del 1993 del Ministerio de Agricultura y Salud, que declar6é zona saturada por
anhidrido sulfuroso las zonas comprendidas entre Copiap6 y Tierra Amarilla, asi también, el DS N°15 de
2021 del Ministerio del Medio Amiente, que declar6 zona saturada por material particulado respirable las
zonas ya mencionadas, zona en la que se encuentra emplazado el actual proyecto FURE de Nueva Paipote,
presentando por ENAMI al proceso de evaluacion ambiental.

(Es posible en base a estas normativas la construccion de este proyecto? y ;Cuales son las medidas de
mitigacion atendiendo las condiciones de saturacion de estas zonas?

Ante el aumento del transito de vehiculos menores y mayores que se producird producto del funcionamiento
de una industria tres veces mayor a la actual, afectando las rutas urbanas de Copayapu y ruta C-33, con el
natural riesgo de colapso de ambas arterias.

(Este proyecto considera la construccion de vias exclusivas para el transito minero industrial?, o
alternativamente, ;jun bypass a la zona urbana? O también como alternativa ;la construccion de una caletera
a la ruta C-33?, ;serd este proyecto sometido a IMIV?, Etc., a efectos de no producir un impacto vial
negativo.

Evaluacion Técnica de la Observacion.

Se considera la observacion pertinente toda vez que hace referencia a la prediccion y evaluacion de impacto
ambiental, linea de base y probables efectos ambientales generados por la naturaleza de sus obras y partes.

En relacion con lo observado se puede indicar que la construccion del proyecto “Modernizacion Fundicion
HVL — Paipote” en una zona declarada saturada por anhidrido sulfuroso y material particulado respirable,
segun los DS N°255 de 1993 y DS N°15 de 2021, es posible siempre y cuando se implementen medidas de
mitigacion adecuadas para controlar las emisiones durante las fases de construccion y operacion. En cuanto
al DS N°255, las proyecciones indican que, aunque habra incrementos en las concentraciones de SO durante
la fase de construccion, estos incrementos seran poco significativos, alcanzando un maximo del 45% de la
norma primaria de SO: diario. Durante la operacion, las concentraciones de SO: incluso disminuiran en los
receptores evaluados, situdndose por debajo del 29,67% de la norma, lo cual indica una mejora respecto a la
situacion actual. Por tanto, el proyecto cumple con los limites establecidos por la normativa para SO,
permitiendo su desarrollo bajo estas condiciones.

Respecto al DS N°15 de 2021, que regula las concentraciones de material particulado respirable (MP10), los
analisis muestran que durante la fase de construccion, los incrementos en las concentraciones de MP10 seran
superiores a los valores de significancia establecidos por el Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA) para
algunas zonas, como el receptor R-MH-35. Sin embargo, durante la fase de operacién, no se espera un
incremento en las concentraciones de MP10; por el contrario, se estima una reduccion gracias a las mejoras
tecnologicas implementadas en el proyecto, lo que sugiere que el proyecto podria incluso mejorar las
condiciones ambientales actuales.

Para mitigar las emisiones durante la fase de construccion, se han considerado medidas, como el barrido y
aspirado de calles pavimentadas y el asfaltado de tramo de acceso utilizados. El barrido y aspirado de las
rutas pavimentadas tiene una eficiencia de reduccion del 40% en las emisiones de material particulado
respirable, ayudando a disminuir las concentraciones ambientales de MP10 y MP2,5 en las zonas evaluadas,
en particular en los receptores dentro de la Villa Fundicion. Esta medida se incorpor6 en la modelacion de
calidad del aire, mostrando que su implementacion permite reducir los niveles de material particulado por
debajo de los valores establecidos en los criterios de evaluacion del SEIA.
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El mejoramiento vial de tipo asfaltico un tramo de aproximadamente 850 metros durante la fase de
construccion también es una medida clave, ya que contribuye a reducir las emisiones de material particulado
al estabilizar la ruta de transporte y evitar la resuspension del material en los flujos viales asociados a los
vehiculos y camiones que acceden al proyecto. La efectividad de esta medida fue modelada, demostrando
una mejora significativa en la calidad del aire en los receptores evaluados en comparacion con el escenario
no pavimentado. Estas medidas, junto con el seguimiento continuo y la evaluacion de la calidad del aire, son
fundamentales para asegurar que el proyecto se desarrolle dentro de los limites normativos y contribuya a
mejorar las condiciones ambientales en la zona saturada.

El proyecto Modernizacion Fundicion HVL - Paipote no contempla la creacion de una ruta alternativa
especifica para el ingreso a la planta o la salida de la misma, ni una mitigacién mayor a las carreteras
existentes. Sin embargo, se destaca que la mantencion y conservacion de los caminos publicos es
responsabilidad del Ministerio de Obras Publicas (MOP), de acuerdo con el Articulo N°1 del DFL 850/1997,
y especificamente de la Direccién de Vialidad segun el Articulo N°18 del mismo decreto. Aunque se
reconoce que el transito generado por el proyecto representard un incremento en el flujo vehicular,
especialmente en la Ruta C-379, donde la incidencia podria llegar al 22,57% durante la fase de construccion,
este aumento sigue siendo relativamente bajo en comparacion con el flujo total de la via. Ademas, la baja
intensidad de uso por parte de las actividades de transporte del proyecto en proporcion con otros usuarios de
las vias no justifica la implementacion de medidas de conservacion y/o mantencion adicionales por parte del
titular del proyecto.

No obstante, el proyecto incluye la extension un mejoramiento vial en un tramo de 850 metros, desde el fin
de la carpeta de rodados de Juan Godoy hasta el acceso a la Planta Seccionadora de Aridos del proyecto. Esta
medida contribuird a reducir el impacto del transito pesado en esta ruta especifica, mejorando su durabilidad
y reduciendo el deterioro asociado al incremento en el flujo vehicular. Estas medidas, aunque no constituyen
una ruta alternativa, representan un esfuerzo significativo para mitigar el impacto del proyecto en las
carreteras existentes.

Se aclara que un IMIV (Informe de Mitigacion de Impacto Vial) corresponde a un estudio técnico de
caracteristicas sectoriales, el cual es independiente de la evaluacion ambiental. Este se realiza a través de la
Subsecretaria de Transportes del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, en el marco de la Ley de
Aportes al Espacio Publico (Ley 20.958) y corresponde a uno de los requisitos para la obtencion del Permiso
de Edificacion o su posible modificacion, en proyectos de crecimiento urbano por densificacion o extension.
Respecto al Proyecto Modernizacion Fundicion HVL — Paipote, una vez concluida la evaluacion ambiental
con la obtencion de la RCA favorable, cuando se gestione el Permiso de Edificacion correspondiente, se
verificara la necesidad de realizacion de estudio en la plataforma correspondiente (SEIM: Sistema de
Evaluacion de Impacto a la Movilidad), y en el caso de que se requiera, ejecutara el IMIV indicado como
requisito para la obtencion del permiso de edificacion respectivo

14. RECOMENDACION DE CALIFICACION AMBIENTAL

El Servicio de Evaluacion Ambiental Region de Atacama recomienda aprobar el Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto Modernizacion Fundicion HVL - Paipote basandose en que:

El proyecto cumple con la normativa de caracter ambiental aplicable identificada en la seccion 11 de este
documento; y, haciéndose cargo de los efectos, caracteristicas o circunstancias establecidas en el articulo 11
de la Ley, propone medidas de mitigacion, compensacion o reparacion apropiadas, considerando las
condiciones y exigencias que establece el punto 12.2 del ICE. El Proponente ha subsanado los errores,
omisiones e inexactitudes planteados en el o los Informes Consolidados de Aclaraciones, Rectificaciones y
Ampliaciones.

El Servicio de Evaluacion Ambiental Region de Atacama, recomienda aprobar integramente el presente ICE.
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15. FICHAS PARA FINES DE FISCALIZACION

Referencia art. 56 letra m) del
RSEIA

Tablas del ICE

d) Los antecedentes generales del
proyecto o actividad, incluyendo la
fecha estimada e indicacion de la
parte, obra u accién que establezca
el inicio de cada una de sus fases,
identificando aquella que constituye
la gestion, acto o faena minima del
proyecto o actividad que dé cuenta
del inicio de su ejecucion, de modo
sistemdtico y permanente, a objeto
de verificar la caducidad de la

Resolucion de Calificacion
Ambiental. Asimismo, se debera
indicar si corresponde a una

modificacion de un proyecto o
actividad existente, sefialando las

partes de las Resoluciones de
Calificacion Ambiental que se
modifican con el proyecto o

actividad en evaluacion

La informacion de la referencia se encuentra en las siguientes tablas
de este documento:
— Tabla 2 ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO O
ACTIVIDAD
Tabla 4.4 Cronologia de las fases del proyecto o actividad

f) Los efectos, caracteristicas o
circunstancias del articulo 11 de la
Ley que dan origen a la necesidad de
generar un FEstudio de Impacto
Ambiental

La informacion de la referencia asociada al analisis de los efectos,

caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la ley que no dieron

origen a la necesidad de generar un estudio de impacto ambiental:
6.1.1. Sobre el riesgo para la salud de la poblacion, debido a
la cantidad y calidad de efluentes, emisiones y residuos 95

.r.

[
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La informacion de la referencia asociada al Analisis de los efectos,
caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la ley que no dieron
origen a la necesidad de generar un estudio de impacto ambiental

6.2.1. Riesgo para la salud de la poblacion, debido a la cantidad y
calidad de efluentes, emisiones y residuos 97

6.2.2. Sobre la inexistencia de efectos adversos significativos sobre la
cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el
suelo, agua y aire 106

6.2.3. Sobre la inexistencia de reasentamiento de comunidades
humanas o alteracion significativa de los sistemas de vida y
costumbres de grupos humanos 120

6.2.4. Sobre la localizacion en o proxima a poblaciones, recursos y
areas protegidas, sitios prioritarios para la conservacién, humedales
protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el valor
ambiental del territorio en que se pretende emplazar 127

6.2.5. Alteracion significativa, en términos de magnitud o duracion,
del valor paisajistico o turistico de una zona 132

6.2.6. Alteracion de monumentos, sitios con valor antropolédgico,
arqueologico, historico y, en general, los pertenecientes al patrimonio
cultural 134

g) Las Medidas de Mitigacion,

Reparacion y Compensacion

La informacion de la referencia se encuentra en las siguientes tablas
de este documento:

— 7.1Medida 1

— 7.2Medida 2

— 7.3 Medida 3: Tratamiento Superficial Canchas deportivas

h) Las medidas relevantes de los

planes de  contingencias
emergencias

y

La informacion de la referencia se encuentra en las siguientes tablas
de este documento:

8.1.1. Riesgo o contingencia: Sismo o terremoto de magnitud
considerable que requiera movimiento de personal hacia zonas
despejadas. 143

8.1.2. Riesgo o contingencia Lluvias intensas 145

8.1.3. Riesgo o contingencia Derrumbe o colapso por deslizamiento
de suelo o remocién en masa 145

8.1.4. Riesgo o contingencia Incendio o amago de incendio
producido dentro de las instalaciones de la Fundicion FHVL. 146
8.1.5. Riesgo o contingencia Derrame de sustancias o insumos con
caracteristicas de peligrosidad 149

8.1.6. Riesgo o contingencia Accidente grave producido dentro de
los lugares de trabajo 152

8.1.7. Riesgo o contingencia Riesgo de explosiones 154

8.1.8. Riesgo o contingencia Accidente vehicular y/o volcamiento
de maquinaria moévil 155

8.1.9. Riesgo o contingencia Fallas de equipos, estructuras e
instalaciones 156

8.1.10. Riesgo o contingencia Derrame de combustible 156

8.1.11. Riesgo o contingencia Presencia de fauna al interior de la
Fundiciéon 157

8.1.12. Riesgo o contingencia Falla en Planta de Tratamiento de
Aguas Servidas 159

8.1.13. Riesgo o contingencia Accidentes en el traslado de productos
mineros hacia Puerto Caldera. 160

0
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8.1.14. Riesgo o contingencia Atropello de personas debido a
traslado de productos mineros 162

La informacion de la referencia se encuentra en las siguientes tablas
de este documento:

i) Planes de Seguimiento de las 9.1. Seguimiento 1 “Barrido y Aspirado de Calles
variables ambientales relevantes que | Pavimentadas”164

dieron origen a la presentacion de un 92
EIA e

Seguimiento 2 “Mejoramiento Vial”’166

9.3. Seguimiento 3  “Tratamiento  Superficial Canchas
Deportivas” 166

La informacion de la referencia se encuentra en las siguientes tablas
de este documento:
10.1. Normas relacionadas al emplazamiento del proyecto168

10.2. Normas relacionadas con las partes, obras, actividades o
acciones, emisiones, residuos y sustancias peligrosas del proyecto ....

10.2.1. Ley N° 20.551 Regula el cierre de faenas e
instalaciones mineras168

10.2.2. Decreto  N.°132/2002 Aprueba Reglamento de
Seguridad Minera.169

10.2.3. Decreto N° 41/2012 Reglamento de la Ley de Cierre
de Faenas e Instalaciones Mineras.169

10.2.4. Decreto Supremo N° 144 de 1961, Norma para Evitar
Contaminantes Atmosféricos de Cualquier Naturaleza.170

10.2.5. Decreto  Supremo N° 138/2005 Declaracion de
emisiones de fuentes fijas. Ministerio de Salud171

10.2.6. Decreto Supremo N° 1/2013 del Ministerio del Medio
Ambiente, Reglamento del Registro de Emisiones y
Transferencias de Contaminantes, RETC172
j) La forma de cumplimiento de la

) . X 10.2.7.
normativa de caracter ambiental

Resolucién exenta N° 144/2020 Aprueba norma bésica
para la implementacién de modificacién al Reglamento del
Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes,
RETC. 173

10.2.8. Decreto Supremo N.° 4/1994 MTT, modificado por el
decreto N°20 de 2016, del Ministerio de Transportes v
Telecomunicaciones, Establece normas de emisién de
contaminantes aplicables a los vehiculos motorizados y fija los
procedimientos PAra SU CONLIOL. .oevuunneereeeeeeeeeee e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeans

10.2.9. D.S. N° 54/1994, Norma para vehiculos motorizados
medianos _que  indica.  Ministerio _de  Transporte vy
Telecomunicaciones174

10.2.10. Decreto  Supremo N°55/1994 MTT. Normas de
emision aplicables a vehiculos motorizados pesados175

10.2.11. Decreto Supremo N° 47/1992 MINVU, Ordenanza
General de la Ley de Urbanismo y Construcciones.176

10.2.12. Decreto Supremo N°211/1991 MTT. Fija Normas
sobre Emisiones de Veh. Motorizados Livianos.176

10.2.13. Decreto  Supremo  N°  279/1983 MINSAL,
Reglamento para el Control de la Emisién de Contaminantes de
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Vehiculos Motorizados de Combustion Interna.177

10.2.14. Decreto Supremo N°38/2020 Establece norma de
emision para grupos electrogenos177

10.2.15. Decreto Supremo N° 1/2022, que establece la norma
de emision de luminosidad artificial generada por alumbrados de
exteriores, elaborada a partir de la revision del D.S., N°43 del
2012, del Ministerio del Medio Ambiente.178

10.2.16. Decreto Supremo N.° 4/1994 MTT, modificado por
el decreto N°20 de 2016, del Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones, Establece normas de emision de
contaminantes aplicables a los vehiculos motorizados vy fija los
procedimientos para su control.179

10.2.17. Decreto Supremo N° 38/2011 Norma de Emision de
Ruidos Molestos Generados por Fuentes Fijas.180

10.2.18. Decreto Supremo N° 594/99 MINSAL. Reglamento
sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas en los lugares
de trabajo 180

10.2.19. Ley N°20.920 Establece marco para la gestién de
residuos, la responsabilidad extendida del productor y fomento

al reciclaje 181
10.2.20. Decreto con fuerza de Ley N° 725/1968 MINSAL
Codigo Sanitario.181

10.2.21. Decreto  Supremo  N°  148/2003 MINSAL,
Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos182

10.2.22. Decreto N°4/2010 MINSEGPRES. Reglamento para
el manejo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas
servidas. 183

10.2.23. Decreto _con Fuerza de Ley N° 725 MINSAL,
Codigo Sanitariol 84

10.2.24. Decreto Supremo N° 594/1999 MINSAL Aprueba
Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas
en los lugares de trabajo184

10.2.25. Decreto Supremo N°43/2015 MINSAL, Reglamento
De Almacenamiento De Sustancias Peligrosas185

10.2.26. Decreto Supremo N° 594/99 MINSAL, Reglamento
sobre condiciones sanitarias v ambientales basicas en los lugares
de trabajo 190

10.2.27. Decreto Supremo N°160/2009 MINECO, Aprueba
Reglamento de Seguridad para las instalaciones y operaciones de
produccién vy refinacién,  transporte,  almacenamiento,
distribucién y abastecimiento de combustibles liquidos.191

10.2.28. Decreto Fuerza de Ley N°1.122/1981 Fija Texto del
Codigo de Aguas191

10.2.29. Resolucion N°1/1995 MTT, Establece dimensiones
maximas a vehiculos que indical92

10.2.30. Decreto con Fuerza de Ley N°1/2007 Fija texto
Refundido, Coordinado y Sistematizado de la ILey de

262



https://validador.sea.gob.cl/validar/2166673628

Transito192

10.2.31. Decreto Supremo N° 75/1987 MTT, Establece
Condiciones para el Transporte de Carga.193

10.2.32. Decreto Supremo N°298/1994 MTT, Reglamenta
Transporte de Cargas Peligrosas por Calles y Caminos194

10.2.33. Decreto Supremo N° 47 Fija nuevo texto de la
Ordenanza General de la Ley General de Urbanismo vy
Construcciones194

10.3. Normas relacionadas con componentes ambientales (fauna,
vegetacion v flora, suelo, agua, patrimonio cultural)195

10.3.1. Ley N° 17.288/1970, Ley sobre Monumentos
Nacionales195

10.3.2. Decreto  Supremo N°484/1990., del Ministerio -
Reglamento de la Ley N°17288. sobre excavaciones y/o
prospecciones arqueoldgicas, antropoldgicas.196

11.2. Permisos ambientales sectoriales MiXtoS.......ooeevvuvveveeeeeereeennnns

11.2.1. Permiso para la aprobacion del plan de cierre de una
faena mineral96

11.2.2. Permiso para la construccion, reparacion, modificacion
y ampliacién de cualquier obra publica o particular destinada a la
evacuacion, tratamiento o disposicion final de desagiies, aguas
servidas de cualquier naturaleza.197

11.2.3. Permiso para la construccion, reparacion, modificacion
y ampliacién de cualquier obra publica o particular destinada a la
evacuacion, tratamiento o disposicién final de residuos
industriales o mineros197

11.2.4. Permiso para la construccion, reparacidén, modificacion
y ampliaciéon de cualquier planta de tratamiento de basuras y
desperdicios de cualquier clase o para la instalacién de todo
lugar destinado a la acumulacidn, seleccion, industrializacion,
comercio o disposiciéon final de basuras y desperdicios de

cualquier clase.198

11.2.5. Permiso para todo sitio destinado al almacenamiento
de residuos peligrosos.198

11.2.6. Permiso para Sitio de reciclaje de Residuos Peligrosos...

11.2.7. Permiso para efectuar obras de regularizacién o
defensa de cauces naturales.199

11.2.8. Permiso para subdividir v urbanizar terrenos rurales o
para construcciones fuera de los limites urbanos.199

11.2.9. Permiso para Calificacion de instalaciones industriales
y de bodegaje199

k)  Compromisos

voluntarios,
exigencias

[

condiciones

Ambientales

(0]

La informacion de la referencia se encuentra en las siguientes tablas
de este documento relativas a los compromisos:
12.1.1. Compromiso ambiental voluntario Pavimentacion de
tramo en calles externas 214
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12.1.2. Compromiso ambiental voluntario Aplicacion de
supresor de polvo en rutas no pavimentadas 218

12.1.3. Compromiso ambiental voluntario Mantencion de
Tratamiento superficial de Canchas Deportivas 219

12.1.4. Compromiso ambiental voluntario Barrido y
Aspirado de Calles Pavimentadas Sector Paipote y
Alrededores 221

12.1.5. Compromiso ambiental voluntario Perturbacion
controlada de reptiles y micromamiferos. 222

12.1.6. Compromiso ambiental voluntario: Implementacion
de sefialética vehicular especies de interés y/o sensibles 225
12.1.7. Compromiso ambiental voluntario Charlas de
induccion paleontologica 226

12.1.8. Compromiso ambiental voluntario Protocolo de
accion ante hallazgos paleontoldgicos 227

12.1.9. Compromiso ambiental voluntario = Monitoreo
paleontoldgico 229

12.1.10. Compromiso ambiental voluntario Entrega de
coleccion a museo 230

12.1.11. Compromiso ambiental voluntario Plan de
Inversion Social 232

12.1.12. Compromiso ambiental voluntario
Restriccion de circulacion de camiones en hora punta 234
12.1.13. Compromiso ambiental voluntario

Implementaciéon de dispositivo de semaforizaciéon en

interseccion de Ruta C-33 y Ruta C-379 (Av. Juan Godoy)
235

12.1.14. Compromiso ambiental voluntario

Identificacion de vehiculos asociados al proyecto 236

12.1.15. Compromiso ambiental voluntario

Mecanismo de Gestion y Comunicacion 236

12.1.16. Compromiso ambiental voluntario

Coordinacion con Municipios previo a la celebracion de

festividades, carnavales y fiestas religiosas 238

12.1.17. Compromiso ambiental voluntario Plan de

Empleabilidad Local 239

12.1.18. Compromiso ambiental voluntario Educacion

Ambiental en establecimientos educacionales 240

12.1.19. Compromiso ambiental voluntario Charlas de

induccion arqueologica 241

12.1.20. Compromiso ambiental voluntario Monitoreo

arqueologico 242

12.1.21. Compromiso ambiental voluntario: Control

de velocidad mediante GPS 244

12.1.22. Compromiso ambiental voluntario Entrega de

Ejemplares de Flora Endémica 245

12.1.23. Compromiso ambiental voluntario Aumento

de la valorizacion de residuos 245

12.1.24. Compromiso ambiental voluntario Monitoreo

de ruido en Puerto de Caldera durante actividad de descarga

de productos. 246

12.1.25. Compromiso ambiental voluntario Aplicacion

de supresor de polvo. 247

12.1.26. Compromiso ambiental voluntario Riego de
264
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Frentes de Trabajo. 249

12.1.27. Compromiso ambiental voluntario Filtros de
Mangas. 251
12.1.28. Compromiso ambiental voluntario Plantas
tratamiento de gases Primarios y secundarios. 256
12.1.29. Compromiso ambiental voluntario
Precipitadores Electrostaticos (PPEE). 257

12.1.30. Compromiso ambiental voluntario Accién de control

para disminuir las emisiones de vibraciones generada 259

12.2. Condiciones o exigencias 245

JES/FAGV Firmado Digitalmente por

Verdénica Ossanddén

, Pizarro

Fecha: 21-10-2025
17:26:58:446 UTC -03:00
Razén: Firma Electrénica
/  Avanzada

A lygarRUF

Verodnica Eufemia Ossandon Pizarro

Secretaria Comision de Evaluacion
Servicio de Evaluacion Ambiental Region de Atacama
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