REPUBLICA DE CHILE
COMISION DE EVALUACION
REGION DE MAGALLANES Y ANTARTICA CHILENA

CALIFICA AMBIENTALMENTE EL “PROYECTO DE EXTRACCION DE HIDROCARBUROS
FRACTURACION HIDRAULICA MULTIPOZO CAHUIL AM/AN/AO/AS/AT”

Resolucidn Exenta N° 20251200177

PUNTA ARENAS,

26 de Moviembre de 2025

VISTOS:

1°.

2°.

3°.

4°.

5°.

6°.

7°.

La Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) presentada con fecha 30 de junio de 2025, el Adenda de
22 de octubre de 2025, del “Proyecto de Extraccion de Hidrocarburos Fracturacion Hidraulica
Multipozo Cahuil AM/AN/AO/AS/AT”, presentado por la Empresa Nacional del Petréleo -
Magallanes.

Los pronunciamientos y observaciones de los Organos de la Administracién del Estado con
competencia ambiental que, sobre la base de sus facultades legales y atribuciones, participaron en la
evaluacion de la DIA, y que se detallan en el Capitulo 3 del Informe Consolidado de Evaluacion (ICE)
de la DIA del “Proyecto de Extraccion de Hidrocarburos Fracturacion Hidraulica Multipozo Cahuil
AM/AN/AO/AS/AT”.

El Acta de Evaluacion N°20251210640 de 31 de julio de 2025 del Comité Técnico de 23 de julio de
2025 de la Region de Magallanes y de la Antartica Chilena.

El ICE N°202512109109 de la DIA del “Proyecto de Extraccion de Hidrocarburos Fracturaciéon
Hidraulica Multipozo Cahuil AM/AN/AO/AS/AT” de 17 de noviembre de 2025.

El acuerdo adoptado en la sesion N°10 de 25 de noviembre de 2025, de la Comision de Evaluacion de
la Region de Magallanes y de la Antartica Chilena.

Los demas antecedentes que constan en el expediente de evaluacion de impacto ambiental de la DIA
del “Proyecto de Extraccion de Hidrocarburos Fracturacion Hidraulica Multipozo Cahuil
AM/AN/AO/AS/AT”.

Lo dispuesto en la Ley N°19.300 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, sobre Bases
Generales del Medio Ambiente; en el Decreto Supremo N°40/2012 del Ministerio del Medio Ambiente
que aprueba el Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental; en la Ley N°19.880 del
Ministerio Secretaria General de la Presidencia que establece las bases de los procedimientos
administrativos que rigen los actos de los Organos de la Administracion del Estado; en el Decreto con
Fuerza de Ley N°1/19.653 de 2000 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que fija texto
refundido, coordinado y sistematizado de la Ley N°18.575, Organica Constitucional de Bases Generales
de la Administracion del Estado; en la Resolucién Exenta RA N°119046/14/2024, del Servicio de
Evaluacion Ambiental de fecha 18 de enero de 2024, que nombra al Director Regional en el Servicio
de Evaluacion Ambiental de Magallanes y de la Antartica Chilena y en la Resolucion N°36 de 2024 de
la Contraloria General de la Republica, que fija Normas sobre Exencion del Tramite de Toma de Razon.

CONSIDERANDO:

1°. Que, la Empresa Nacional del Petroleo - Magallanes, ha sometido al Sistema de Evaluacion de Impacto

Ambiental (SEIA) la DIA del “Proyecto de Extraccion de Hidrocarburos Fracturacion Hidraulica
Multipozo Cahuil AM/AN/AO/AS/AT” (en adelante, el proyecto). Los antecedentes del Titular son los
siguientes:

Nombre o razén social Empresa Nacional del Petroleo — Magallanes

RUT 92.604.000-6

Domicilio José Nogueira N°1101, Casilla 247, Punta Arenas

Teléfono 612 298 249

Representante Legal Rodrigo Bustamante Villegas
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RUT 12.219.794-8

Domicilio José Nogueira N°1101, Punta Arenas.
Teléfono 612 296 687

Correo Electronico rbustamantev(@enap.cl / psilva@mag.enap.cl

2°. Que, conforme se indica en el ICE N°202512109109 de fecha 17 de noviembre de 2025, el Director
Regional de la Region de Magallanes y de la Antartica Chilena, ha recomendado aprobar el proyecto,
por cuanto cumple con la normativa de caracter ambiental aplicable al proyecto, cumple con los
requisitos contenidos en el Permiso Ambiental Sectorial sefialado en el articulo 137 del D.S. N°40/2012
y no genera los efectos caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley N°19.300, que dan
origen a la necesidad de elaborar un Estudio de Impacto Ambiental.

3°. Que, en sesion de 25 de noviembre de 2025, la Comisidon de Evaluacion de la Region de Magallanes y
de la Antartica Chilena acord¢ calificar favorablemente el “Proyecto de Extraccion de Hidrocarburos
Fracturacion Hidraulica Multipozo Cahuil AM/AN/AO/AS/AT”, aprobando integramente el contenido
del ICE N°202512109109 de 17 de noviembre de 2025, el que forma parte integrante de la presente
Resolucion. Por lo tanto, conforme a lo indicado en el articulo 60 inciso segundo del Reglamento del
SEIA, se excluyen de la presente resolucion las consideraciones técnicas u otras en que se fundamenta
la resolucion.

4°. Que, segln lo sefalado en la DIA y sus anexos, en su Adenda, los cuales forman parte integrante de la
presente Resolucion, la descripcion del proyecto es la que a continuacion se indica:

4.1. ANTECEDENTES GENERALES

El objetivo es aumentar la productividad de hidrocarburos del Multipozo
Cahuil AM/AN/AO/AS/AT, mediante el proceso de fracturacion hidraulica
en el Complejo Arenoso Bahia Inutil, proceso que permitird aumentar el area
de contacto del reservorio con las inmediaciones de los pozos, logrando con
ello la extraccion de los hidrocarburos contenidos en el yacimiento a
caudales rentables.

El proyecto consiste en realizar el proceso de fracturacion hidraulica a cinco
(5) pozos en serie pertenecientes Mulipozo Cahuil AM/AN/AO/AS/AT, el
cual cuenta con Resolucion de Calificacion Ambiental favorable para su
proceso de perforacion.

La profundidad objetivo de este proyecto, se encuentra en el Complejo
Arenoso Bahia Inutil (CABI) que se encuentra en un rango aproximado de
profundidad entre 2.450 a 2.850 mbnmm.

Objetivo general

Descripcion  general del
proyecto

Tipologia principal, asi
como las aplicables a sus | i.4) proyectos de desarrollo minero de petroleo y gas.
partes, obras o acciones
Vida util Se estima una duracion aproximada de 154 dias efectivos.
Montro de Inversion US$ 2.500.000.-

Gestion, acto o faena
minima que da cuenta del | Instalacion del primer estanque de almacenamiento de agua
inicio de la ejecucion

SI | NO
proyecto se desarrolla por X
etapas
El proyecto corresponde a una modificacion del proyecto
. “Genérica Sub-Bloque Dorado Riquelme” con Resolucion de
proyecto - modifica un | Calificacion Ambiental N°109/2017 de fecha 14 de
proyecto o actividad septiembre de 2017, para el Multipozo Cahuil
AM/AN/AO/AS/AT.
proyecto Modifica otra (s) X
RCA
4.2. UBICACION DEL PROYECTO
Region Magallanes y de la Antartica Chilena
Provincia Magallanes
Comuna San Gregorio
Superficie 3,5 hectareas
Coordenadas UTM-WGS84/19
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E N
Pozo 1 414.265 4.174.704
Pozo 2 414.250 4.174.703
Pozo 3 414.235 4.174.702
Pozo 4 414.155 4.174.698
Pozo 5 414.140 4.174.697
Vértices planchada
1 414.079 4.174.753
2 414.194 4.174.759
3 414.194 4.174.761
4 414.287 4.174.766
5 414.289 4.174.729
6 414.302 4.174.726
7 414.314 4.174.727
8 414.318 4.174.648
9 414.085 4.174636
Vértices Fosa antorcha
10 414.333 4.174.783
11 414.350 4.174.767
12 414.375 4.174.795
13 414.358 4.174.810
Pozo Asentamiento Bernardo O’Higgins — SHAC-12-1264
Pozo de Monitoreo | 416.163 | 4.173.016
Puntos de Control para el seguimiento del Transporte de Agua Industrial
Primer Chorrillo 426.481 4.176.376
Chabunco 433.391 4.178.822
La Querencia 393.830 4.190.873
Segundo Chorrillo 378.172 4.133.572

Caminos de acceso

Desde la ciudad de Punta Arenas, el acceso al area del proyecto se efecta a
través de la Ruta 9 Norte hasta el empalme con la Ruta CH-255 (ruta que
une las comunas de Punta Arenas y San Gregorio). En la Ruta CH-255, a la
altura del kilometro 41, se encuentra un camino interno existente que

conecta con el area del proyecto.

Referencia al expediente

de evaluacion de los
mapas,
georreferenciacion e
informacién

complementaria sobre la
localizacion de sus partes,
obras y acciones

Figura 1, “Ubicacién y Accesos al Area de Emplazamiento del Proyecto™;
Figura 2, “Localizacion de los pozos a fracturar del Proyecto” y Figura 3,
“Accesos al Proyecto”; todas del Capitulo 1, “Descripcion del Proyecto” de

la Declaracion de Impacto Ambiental.

acceso

localizaran los pozos a fracturar y donde se instalaran
todos los equipos y estanques para la fractura.

4.3. PARTES Y OBRAS DEL PROYECTO
Nombre Descripcion Fase
El Multipozo Cahuil AM/AN/AO/AS/AT, contiene 5
. pozos los que cuentan con Resolucion de Calificacion
Pozos de hidrocarburos Ambiental N°109/2017 del proyecto “Genérica Sub- Todas
Bloque Dorado Riquelme”.
Corresponde a la planchada y camino de acceso al
Plataforma y camino de | Multipozo Cahuil AM/AN/AO/AS/AT, area donde se Todas

Pozo de monitoreo de
agua

Se ha definié un pozo de monitoreo correspondiente
al SHAC de Asentamiento Bernardo O’Higgins
(SHAC 12-1264), el cual ha sido establecido con el
objeto de que sea representativo respecto de las
unidades hidrogeoldgicas presentes en el area del
Multipozo.

Operacion y cierre

Equipos de fractura

Se ha definié un pozo de monitoreo correspondiente
al SHAC de Asentamiento Bernardo O’Higgins
(SHAC 12-1264), el cual ha sido establecido con el

Todas

F
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objeto de que sea representativo respecto de las
unidades hidrogeoldgicas presentes en el area del

Multipozo.
Datavan: Es un vehiculo desde donde se controlan las
operaciones. Este contiene los equipos de

comunicaciéon y computadores necesarios para
monitorear, recibir y enviar informacion a las demas
unidades involucradas en el proceso. En ¢l se registra
la informacién proveniente desde las lineas
conectadas al pozo y desde cada unidad, permitiendo
visualizar todo el desarrollo de la operacion en los
monitores de control.

Blender: Equipo montado sobre un camion, tiene
como funcion mezclar el propante (material granular
solido) con el fluido de fractura. Cuenta con bombas
para dosificar aditivos liquidos y sélidos. Este equipo
puede controlarse autdbnomamente o desde la datavan,
siendo lo mas comun lo ultimo. La mezcla es dirigida
luego hacia las bombas fracturadoras.

Hidratadora: Corresponde a un camién equipado con
un estanque que contiene gel de fractura concentrado,
contenedores con aditivos y un estanque principal de
28m?* de capacidad donde se prepara el fluido de
fractura mezclando agua, gel y aditivos (hidratacion).
El fluido de fractura tiene como objetivo el transporte
del agente sostén desde la superficie hasta el extremo
de la fractura que estd siendo generada durante la
operacion. Este equipo puede controlarse
autonomamente o desde la datavan, siendo lo mas
comun lo ultimo. Va conectado entre las piletas de

agua y el blender.
Arenero: Esta unidad se encarga de suministrar el
agente sostén al blender. Posee silos de

almacenamiento y correas transportadoras para poder
entregar el insumo de forma continua, de acuerdo con
la concentracion requerida por el proceso. El agente
sostén es el elemento responsable de apuntalar las
caras de la fractura generada una vez finaliza el
proceso.

Blender: Equipo montado sobre un camion, tiene
como funcion mezclar el propante (material granular
solido) con el fluido de fractura. Cuenta con bombas
para dosificar aditivos liquidos y sélidos. Este equipo
puede controlarse autdbnomamente o desde la datavan,
siendo lo mas comun lo ultimo. La mezcla es dirigida
luego hacia las bombas fracturadoras.

Bombas fracturadoras: Bombas montadas en
camiones, tienen 2.000 hhp de potencia
aproximadamente cada una y son alimentadas por el
blender. Tienen como funcién enviar el fluido de
fracturacion con presion al pozo. Generalmente la
operacion se lleva a cabo con ocho a diez de estas
unidades.

Lineas de fractura: Las lineas de fractura son tuberias
de acero de 3” y 4” de didmetro y son utilizadas para
el transporte del fluido de fractura, desde las bombas
de fractura hasta el cabezal del pozo.

Camioén aljibe: Camion cisterna encargado de
transportar agua dulce desde su punto de captacion
hasta los estanques de agua ubicados en la locacion.
Sus capacidades nominales normales son 15 y 30m?,
comunmente se utilizan los segundos.
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Gria, manipulador telescopico: Son unidades
utilizadas para realizar las acciones de carga de
insumos y/o movimiento de elementos dentro de la
locacion.

Varios: Se utilizan para el desarrollo de los trabajos
camiones auxiliares para el transporte de aditivos,
camionetas para el traslado de operadores, bafios
quimicos, moddulo camarin-comedor, generador
eléctrico para dicho moédulo, torres de luz, entre otros
elementos menores. En caso de operaciones en
locaciones de mas de un pozo, los equipos son
recargados de combustible mediante un camién
debidamente autorizado.

Son estanques de almacenamiento de agua de 80m?
Estanques de  agua | cadauno. Normalmente se utilizan hasta 35 unidades,
industrial pero puede agregarse un nimero mayor, dependiendo
del requerimiento de agua de la operacion.

Todas

Armadura de fractura: Corresponde a un conjunto de
valvulas de compuerta que se disponen en forma de
cruz sobre la valvula maestra del pozo, también se le
conoce como arbol de fractura.

Lineas de flujo: Son lineas de acero de 2” que se
conectan al pozo, equipos y entre si para transportar
el flujo del proceso.

Desarenador: Equipo disefiado para atrapar o
recolectar el agente sostén que eventualmente se
devuelva durante el proceso de flowback. Cuenta con
un deflector interior donde el flujo proveniente del
pozo golpea, permitiendo la acumulacion de propante
en el fondo del equipo por decantacion. El contenido
de esta trampa es drenado por el operador hacia el
equipo de acumulacion de agua y arena seguin
requerimiento de la operacion. El resto del flujo es
derivado hacia el choke manifold. También se le
conoce como trampa de arena o sand trap.

Cuadro de valvulas: También conocido como choke
manifold, corresponde a una configuracion de
valvulas de estrangulamiento o choke que tiene como
objetivo el control del caudal del pozo mediante la
Equipos de Flowback variacion de los diametros de orificio, reduciendo la Todas
presion para procesar los fluidos producidos aguas
abajo. En este componente puede tomarse la presion
del pozo, temperatura, redireccionar el flujo para
cambio y revision de chokes sin interrumpir el
proceso de flowback. Adicionalmente, en este
componente puede conectarse un inyector de metanol,
fluido que permite desfavorecer la formacion de
hidratos en la linea en caso de estar bajo condiciones
que permitan su generacion.

Calentador: Equipo utilizado para elevar la
temperatura del fluido del pozo, y con ello evitar la
produccion de hidratos.

Separador: Equipo que permite la separacion de agua,
hidrocarburo liquido y gas durante las distintas etapas
de flowback (en este caso corresponde a un separador
tipo trifasico). Este equipo cuenta con un registrador
de informacion digital, el que mediante sensores y
turbinas registra datos de presion, temperatura,
caudales de agua, hidrocarburo liquido y gas.
Estanque de acumulacion de agua y arena: Estanque
de volumen entre 30 y 80m? con desgasificador que
recibe el agua y propante del proceso de flowback.
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Cuenta con un tornillo interno o un sistema que
permite extraer la arena drenada desde los
desarenadores y permite depositarlas en un
contenedor para su cuantificacion. Asimismo, cuenta
con visor para la medicion del agua producida y
conexiones para que los camiones puedan extraer el
liquido recuperado durante el flowback. En ocasiones
se le denomina Sand X.

Estanque de acumulacion de hidrocarburo liquido:
También conocido como TK, es un estanque
cilindrico vertical que es utilizado para el
almacenamiento de hidrocarburo liquido y/o agua.
Tiene disponibles conexiones para recibir los fluidos
del pozo y de retiro de liquidos mediante un camién
cisterna.

Camion aljibe: Camion cisterna encargado de
transportar los fluidos liquidos producidos en la
operacion hasta su destino autorizado final (pozos
reinyectores o baterias de produccion). Las
capacidades nominales normales son 15 y 30m°.

Varios: Para el desarrollo de los trabajos se utilizan
ademas camionetas para el traslado de operadores,
bafios quimicos, modulos oficina y comedor,
generador eléctrico para dichos modulos, torres de
luz, entre otros elementos menores.

4.4. ACCIONES DEL PROYECTO

4.4.1. FASE DE CONSTRUCCION

Preparacion del agua y
llenado de los estanques o
piletas

El traslado y montaje de los estanques de almacenamiento se hacen con los
estanques vacios mediante los camiones correspondientes. Respecto del
agua que requerira el proceso de fracturacion hidraulica, su consumo se
estima hasta 2.000m* por pozo. Este volumen incluye los procedimientos
de minifractura (100m?®) y fractura.

El agua sera trasladada mediante camiones aljibe desde puntos de captacion
de agua autorizados, donde una vez posicionados en el punto, serad
trasvasijada a los estanques. Esta operacion se realiza con anterioridad a
cada operacion de fractura. Estos cuentan con valvulas de llenado, de
evacuacion, de recirculacion individual y unidos colectivamente entre ellos.
Para contar con el agua necesaria para cada fractura, se considera el
rellenado de los distintos estanques de acumulacion de agua.

La fase de construccion del proyecto parte con el ingreso y posicionamiento
de los estanques o piletas de acumulacion de agua industrial del primer pozo
a fracturar, las cuales se emplazaran en la planchada. Seguidamente, se
iniciara la carga de las piletas mediante camiones aljibe. Luego, se realiza
el montaje de los equipos restantes de fractura y flowback, los cuales se
emplazaran sobre la misma planchada. De manera paralela, se realiza el
perfil de evaluacion de cemento, y posteriormente, la prueba de
hermeticidad, con el fin de verificar que se cumplen las condiciones técnicas
de la integridad del pozo y proteccion de acuiferos.

Posteriormente, se realiza el punzado (agujereado) del primero pozo, el cual
tiene como objetivo posibilitar la inyeccion de fluido desde superficie hasta
el reservorio.

Realizacion del perfil de
evaluacion de la
cementacion

Corresponde a un registro que se obtiene mediante herramientas
especializadas que se introducen en el pozo, con el objetivo de medir la
calidad del cemento colocado entre el casing y la formacion geologica. Este
perfil permite evaluar la adherencia entre el cemento y el casing o la
formacion, asi como la deteccion de posibles canales o zonas sin cemento.
Esta informacion es esencial para asegurar el aislamiento zonal, garantizar
la integridad del pozo y confirmar que el proceso de cementacion se ha
realizado correctamente antes de continuar con la fracturacion hidraulica.
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Se establece como requisito para fracturar el pozo la existencia de un
intervalo de cemento que comprenda desde la base hasta a lo menos 500 pies
(152.,4 metros) sobre el apice de la fractura en el reservorio a estimular, junto
con un intervalo de cemento continuo con un bond index superior a 80%.
Los perfiles de evaluacion de la cementacion permiten evaluar la calidad del
cemento presente en el pozo y verificar que los requisitos anteriores se
cumplan. Si éstos se cumplen, se puede inferir que el fluido involucrado en
el desarrollo de la fractura hidraulica no migrara desde el nivel a intervenir
hacia niveles estratigraficos superiores, pues se comprobaria aislamiento
entre dichas zonas. Si no se cumplen, el pozo no puede ser estimulado y debe
evaluarse una remediacion de las condiciones que no permiten su fractura.
Los perfiles de evaluacion de la cementacidon corresponden a dos perfiles
sonicos llamados CBL o Cement Bond Log y VDL o Variable Density Log.
El CBL permite evaluar el grado de adherencia en la interfaz casing-
cemento, mientras que el VDL la interfaz casing-cemento-formacion.

Los rangos que estan asociados a la calidad del cemento y su adherencia a
la cafieria de revestimiento son:

Calidad del Cemento Rango (mV)
Muy Bueno <3
Bueno 3-10
Regular 10-30
Muy Bueno <3
Malo >30

Otro indicador paramétrico para obtener de los registros de la sefial de
amplitud del CBL es el denominado Bond Index, que esta definida por la
Agencia de Proteccion Ambiental (EPA) en la “Seccion de Aguas
Subterraneas, Guia N°34: Técnicas de Registro e Interpretacion de
Adherencia de Cemento”, que indica que para que un pozo sea considerado
apto para la fractura hidraulica, en el ambito de la integridad de cemento, se
debe obtener un Bond Index => 80% presente por una longitud continua que
sobrepase el intervalo minimo necesario sefialado en la tabla siguiente:

Didmetro de la tuberfa (pulgadas) Intervalo continu;)il?:s())nd Index >80%

4% 15

5 15
5% 18

7 33
73 36
9/s 45
10% 54

En el caso que el resultado de la medicion efectuada con el CBL genere
alguna incertidumbre, se podra utilizar la herramienta ultrasonica
denominada comercialmente como USIT, para evaluar de mejor manera la
calidad de la cementacion

Punzado

Corresponde a una operacion que se realiza en el pozo para crear pequefios
agujeros en la tuberia de revestimiento (casing) y en el cemento circundante,
con el fin de conectar el interior del pozo con la formacion productiva, es
decir, con la roca que contiene hidrocarburos. Este procedimiento se realiza
previo a la fracturacion hidraulica.

Montaje e instalacion de
equipos

Previo al montaje e instalacion de equipos y componentes asociados se debe

considerar lo siguiente:

- Zonas de altas presiones: Se demarcan areas de altas presiones. Dicha
zona durante la operacion de fractura corresponde al espacio fisico
comprendido entre las bombas fracturadoras y el cabezal de pozo.

- Puntos de reunion: Para cada operacion, considerando los riesgos y
posibles contingencias, se demarcaran puntos de reunion.

- Area para almacenamiento de insumos y residuos: Se han definido y
demarcado claramente dos zonas diferenciadas: una destinada al
almacenamiento de insumos, como los sacos que contienen materias
primas o productos, y otra para el acopio temporal de tambores vacios,
considerados residuos, que seran posteriormente trasladados a su
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disposicion final. Esta separacion permite un manejo ordenado, seguro
y conforme a las normativas ambientales y de seguridad.

- Localizacion de la unidad con paramédicos: Asistentes durante el
proceso de fracturacion, se colocan en un lugar que sea sencilla la
comunicacion de un eventual incidente.

Recursos naturales renovables a extraer, explotar o utilizar

Agua de uso industrial

El proyecto requerira un volumen estimado de hasta 2.000m3 para fracturar
el primer pozo. Este volumen incluye los procedimientos de minifractura y
fractura.
El agua industrial que se utilizard se obtendra alternativa o conjuntamente,
segun se requiera, de cualquiera de los siguientes puntos:
a) Derecho aprovechamiento de aguas consuntivo de ejercicio permanente
y continuo en:
- Primer Chorrillo (Ganadera San Gregorio)
- Chabunco (Terminal Cabo Negro)
- La Querencia
Segundo Chorrillo
b) Adquisicion de agua a terceros que cuenten con derechos de
aprovechamiento consuntivo de agua.
En el Anexo 1.10 de la Declaracion de Impacto Ambiental “Ficha de
Transporte de Agua Industrial”, se adjunta el formato de registro que el
titular utiliza como medio de verificacion para asegurar que la extraccion de
aguas se realice de acuerdo con lo aprobado. El titular utilizara el registro
cada vez que se efectue la extraccion de aguas superficiales provenientes de
un derecho de aprovechamiento de agua autorizado, el cual quedara a
disposicion de la autoridad fiscalizadora.

Emisiones y efluentes

Emisiones Atmosféricas

El proyecto generard emisiones a la atmosfera correspondientes al transito
de vehiculos por caminos pavimentados y no pavimentados, ademas de la
combustion de motores y las emisiones asociadas a la utilizacion de grupos
electrogenos. Para mayor detalle en el Anexo 1.6 “Emisiones Atmosféricas”
de la Declaracion de Impacto Ambiental.

Servicios higiénicos

Los residuos liquidos domésticos seran generados producto del uso de bafios
quimicos utilizados en faena. El manejo y retiro de las aguas servidas, asi
como la mantencion de los bafios quimicos sera realizado por una empresa
especializada en la materia, y contratada especialmente para dicho
proposito.

Ruido

Durante la construccion se generaran emisiones de ruido principalmente por
el funcionamiento de los motores de vehiculos, maquinaria y grupos
electrogenos. En particular, las fuentes intermitentes, como vehiculos y
equipos en funcionamiento esporadico, son las que presentan mayor
contribucion durante la fase de construccion.

Se realizaron modelaciones correspondientes a la etapa de construccion y se
incluyeron las fuentes de ruido que consisten principalmente en fuentes
intermitentes, como flotas livianas (camionetas) y flotas pesadas (camiones,
tractocamiones y camiones gria), ademas de una fuente fija representada
por un generador.

Los resultados de la modelacion indican que estas fuentes no generan niveles
de ruido significativos en los receptores mas cercanos, por lo que no se
anticipan efectos relevantes en términos de calidad acustica en el entorno
proximo al proyecto.

En la fase de construccion, los valores estuvieron dentro de los limites
maximos permisibles por lo que no existira impacto sobre el medio humano
de acuerdo al Decreto Supremo N°38 del Ministerio del Medio Ambiente,
con valores estan entre 42 y 45 dB (A) para los niveles de ruido de fondo,
mientras que, en base a las modelaciones los valores hacia los receptores
humanos no superarian los 25 dB (A). En el Anexo 1.7 “Levantamiento del
Componente Ruido” de la Declaracion de Impacto Ambiental, se presentan
los resultados de las modelaciones y mediciones.

Se realizaron modelaciones segtn el documento “Criterio de Evaluacion en
el SEIA: Evaluacion de impactos por ruido sobre fauna nativa”, en donde
se pudo observar que se cumple con lo indicado en el documento citado.

=)
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Las zonas evaluadas comprenden areas o sectores de vegas, en donde se
desarrollaron puntos de medicidn representativos, los cuales se caracterizan
por ser un habitat relevante o caracteristico para ciertas especies de aves, las
cuales utilizan como area de nidificacion, descanso, reproduccion y/o
alimentacion.

En el Anexo 1.7, “Levantamiento del Componente Ruido” de la Declaracion
de Impacto Ambiental, se demuestra el alcance del ruido, en ninguno de los
puntos considerados como sensibles se superan los 50 dB (A) desde el punto
de referencia.

Residuos, productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente.

Residuos Sélidos

Domésticos

El montaje de los equipos para la fracturacion hidraulica generara residuos
solidos de tipo domésticos, los cuales se almacenaran momentaneamente en
tambores o capachos correctamente rotulados e identificados de acuerdo con
su clasificacion y/o composicion en el frente de trabajo. Posteriormente,
estos residuos seran transportados y destinados mediante empresas
debidamente autorizadas, en cumplimiento de la normativa vigente.

Referencia al ICE para

mayores detalles sobre | Capitulo 4
esta fase.
4.42. FASE DE OPERACION

Mini fractura o minifrac

En la mayoria de los casos se efectiia una primera operacion denominada
minifrac, la que corresponde a una fractura hidrdulica pequena sin utilizar
agente sostén. Ella permite determinar parametros relevantes para la
operacion principal tal como la presion de ruptura de la roca, la eficiencia
del fluido de fracturacién y la presion de cierre de fractura, entre otros. El
primer parametro indica la presion necesaria para iniciar la fractura de la
roca, el segundo esta relacionado con el grado de permeabilidad que tendra
la roca al fluido que se inyecte (a mayor eficiencia de fluido, menor es la
pérdida desde la fractura en generacion hacia la roca) y el tercero permite
estimar la magnitud del esfuerzo horizontal minimo a la profundidad del
reservorio.

Todos estos parametros ayudan a calibrar el disefio de fractura o programa
de intervencion original y es posible de omitir en caso de intervenir en zonas
con suficiente informacién. El bombeo en esta operacion es relativamente
corto, del orden de minutos, sin embargo, el analisis de declinacion de
presion puede tomar mas tiempo dependiendo de la permeabilidad del
reservorio. Se utiliza del orden de 100 a 700 bbls de agua en esta fase.

Fractura hidraulica

La fractura hidraulica consiste en una operacion que crea un canal de mayor
conductividad que la que presenta el reservorio naturalmente, mediante el
bombeo de un fluido que, primero provoca la ruptura de la roca, luego separa
las caras generadas y finalmente las apuntala con un agente sostén para
mantenerlas separadas entre si. Lo anterior permite exponer una mayor
superficie del reservorio al pozo (largo y alto de alas de fractura) y, por tanto,
aumentar los caudales de hidrocarburos para producir.

La fractura utiliza agente sostén o propante y puede ser de tipo siliceo (arena
natural normal) o ceramico, el que es fabricado por entidades especializadas
y pueden soportar mayores esfuerzos compresivos que los primeros.
Normalmente se utiliza agente sostén de granulometria (US mesh) 100,
40/70, 30/50, 20/40 y 16/20. El tipo de agente sostén, su granulometria y la
cantidad a utilizar dependera de la evaluacion del reservorio, siendo normal
utilizar 400.000 1bs por operacion de bombeo en este tipo de reservorio.
Ademas del agente sostén, en la operacion de fractura hidraulica se utiliza
un fluido que permite su transporte desde la superficie hasta el reservorio.
Los fluidos utilizados son base agua y contienen sustancias quimicas que
controlan su reologia. Dentro de los quimicos mas utilizados estan los
reductores de friccion, polimeros gelificantes, agentes reticuladores de
polimeros, inhibidores de arcilla, surfactantes, entre otros. Dichos
compuestos controlan la viscosidad del fluido y, por tanto, la capacidad de
transporte de agente sostén en el proceso.

No se considera interaccion con pozos cercanos, puesto que es un requisito
del disefio de la fractura alcanzar areas no intervenidas por otros pozos. Una
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eventual fractura que interactiie con una de un pozo diferente s6lo disminuye
la capacidad de produccion de aquel.

Una vez finaliza el bombeo, se detienen los equipos, se monitorea la presion
del pozo y se procede a desarmar las lineas conectadas al pozo para
comenzar con el proceso de flowback, que es el encargado de retirar parte
del fluido inyectado al reservorio durante la estimulaciéon. De esta manera
solo queda agente sostén contenido entre las paredes de la roca fracturada,
configurando un canal de alta conductividad que permite la produccion
comercial de hidrocarburos.

Normalmente por pozo se ejecuta una operaciéon de bombeo, pudiendo ser
mas de una en caso de descubrirse durante la perforacion una roca reservorio
de gran espesor o con una desconexion hidrdulica del reservorio principal.

Extraccion del flowback

Este procedimiento tiene por finalidad extraer el fluido inyectado durante la
operacion de fractura hidraulica y el agente sostén que, eventualmente,
pudiera quedar dentro de la tuberia una vez finaliza dicha operacion.
Terminada la fractura, se retiran las lineas de alta presion desde el cabezal
del pozo, se desconectan equipos y se abre el pozo de manera controlada con
el objetivo de retirar la mayor parte posible del fluido inyectado.

Esta operacion puede tomar entre 5 a 21 dias, dependiendo de las
condiciones operativas y la evaluacion del pozo. Puede utilizarse uno o mas
set con similar configuracion.

El proceso de flowback que se realiza post fractura es relevante para el
rendimiento futuro del pozo estimulado. El retorno del fluido de fractura
debe maximizarse para lograr un menor dafio al reservorio, asi como
también se debe estar en condiciones de recibir la mayor cantidad de agente
sostén contenido eventualmente en el pozo, con tal de evitar dafiar en un
futuro los elementos productivos de las instalaciones debido a erosion
mecanica.

El fluido producido en esta etapa proviene del reservorio y fluye por el
casing hasta la armadura de fractura. Luego es dirigido hacia una trampa de
arena (sand trap) que retiene el agente sostén transportado eventualmente
por el fluido. Los requerimientos operativos definen la frecuencia en la que
dicha trampa debe ser drenada, pero siempre se efectua hacia el estanque de
acumulaciéon de agua y arena/propante (conocido comercialmente como
Sand X). La fase que no sea agente sostén se dirige posteriormente hacia el
choke manifold, que corresponde a un cuadro de valvulas de control (choke)
con un orificio de didmetro variable en su interior (entre */4” y **/64””). Dicho
elemento permite controlar el caudal proveniente del pozo y reducir la
presion para procesar los fluidos producidos aguas abajo. Luego, el flujo es
dirigido hacia el separador y, en caso de probabilidad de formacion de
hidratos (alta diferencia de presion y/o bajas temperaturas), con una estacion
previa en el calentador. En el separador se divide el flujo en tres fases: agua,
hidrocarburo liquido y gas (separacion trifasica, caso mas comun). El
primer fluido es dirigido hacia el estanque de acumulacion de agua y arena,
el segundo a un estanque vertical de 500 bbls de capacidad (opcionalmente
pueden colocarse mas estanques segun requerimientos operativos en caso de
ser necesario) y el tercero puede ser quemado en la fosa antorcha del pozo o
inyectada a gasoducto.

El agente sostén retenido por el sistema se retira del estanque de
acumulaciéon mediante un sistema mecanico y se aloja en contenedores
externos para su disposicion en tambores, los cuales son dispuestos
finalmente mediante entidades autorizadas. El agua producida durante esta
operacion se almacena en estanques destinados al flowback (Sand X y/o TK
500 bbls), es retirada por camiones de transporte de fluidos y dispuesta en
lugares autorizados (pozos reinyectores). El hidrocarburo liquido es retirado
por camiones de transporte de hidrocarburos y son recibidos por las baterias
de produccion.

Una vez termina esta operacion, el pozo se cierra y se entrega a operaciones
produccion. En caso del altimo pozo intervenido, se desconectan y retiran
los equipos, se instalan los arboles de produccion (conjunto de valvulas que
se montan sobre el cabezal del pozo y que permiten la manipulacion segura
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de éste), se normaliza la locacion y se efectia su entrega a quienes contintien
operaciones en ella.

Fractura Hidraulica

La fracturacion hidraulica es una técnica de estimulacion de pozos utilizada
en reservorios cuya permeabilidad natural es insuficiente para permitir el
flujo de hidrocarburos a caudales comercialmente viables. Para llevar a cabo
este procedimiento, se emplea un conjunto de equipos especializados, que
permiten la inyeccién controlada de fluidos a alta presion en la formacion
objetivo.

Retiro de equipos
fractura y floback

de

Desarme y retiro set de fractura: El retiro de los equipos de factura tiene una
duracién en tiempo estimada de 7 dias y comienza con la desconexion de
cada equipo operativo involucrado en la operacion. Una vez realizado toda
la desconexion del set de fractura, se comienza con el retiro de los equipos
de fractura.

Para realizar el retiro de los equipos de fractura se ejecutaran las siguientes
actividades:

1.- Se desplazan a un costado de la locacion los equipos de fractura.

Una vez desplazados estos equipos, se comienza con el retiro y traslado de
los estanques de almacenamiento de agua industrial que intervinieron en las
operaciones de fractura hidraulica.

Retiro Equipos de Flowback: Para el retiro de los equipos de flowback,
comienza una vez finalizada la fase de operacion de flowback, y
generalmente cuando los equipos de fractura ya se han retirado.

Se comienza con la desconexion de cada equipo operativo que estuvo
involucrado en la operacion: armaduras de fractura, desarenador, choke
manifold, separador, calentador, estanques, sandx, lineas de conexion del set
de flowback.

Productos Generados

Flowback

Durante la etapa de flowback, retornan a la superficie diversos fluidos y

materiales que fueron previamente inyectados al pozo durante el proceso de

fracturacion hidraulica, asi como también componentes propios del
reservorio. Estos incluyen agente de sostén, agua, hidrocarburos.

- Agente sostén: Eventualmente producido durante el flowback se retira
del estanque de acumulacion mediante un sistema mecanico y se aloja
en contenedores externos para su disposicion en tambores, los cuales
son debidamente rotulados y dispuestos finalmente mediante entidades
autorizadas.

- Agua: El agua producida durante esta operacion se almacena en
estanques destinados al flowback (Sand X y/o Tk, ambos de 500 bbls de
capacidad), es retirada por camiones de transporte de fluidos y dispuesta
en lugares autorizados (pozos y baterias aprobadas para el proyecto
“Tratamiento de Efluentes de las Instalaciones de E&P de Enap-
Magallanes en Sector Daniel” con RCA N°046/2006). La tasa de
produccion es variable y se coordina el retiro de agua con tal de no
sobrepasar la capacidad de almacenamiento.

- Hidrocarburos: El hidrocarburo liquido es retirado por camiones de
transporte de hidrocarburos y son recibidos por las baterias de
produccion (pozos y baterias aprobadas para el proyecto “Tratamiento
de Efluentes de las Instalaciones de E&P de Enap-Magallanes en Sector
Daniel” con RCA N°046/2006). La tasa de produccion es variable y se
coordina el retiro de producto con tal de no sobrepasar la capacidad de
almacenamiento.

- Gas: El gas producido puede ser quemado en la fosa antorcha o
inyectado a un gasoducto. Los caudales pueden alcanzar los
180.000m’/dia.

Para el control y seguimiento del agua generada durante el proceso de
flowback, la empresa de servicios asignada a esta operacion es responsable
de la medicion del volumen de agua retornada. Para ello, se aplica una
metodologia de cuantificacion volumétrica utilizando una pileta calibrada
con capacidad de 500 bbl (equivalente a 80m?®), de propiedad de dicha
empresa.
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Los datos registrados se almacenan en un archivo Excel denominado “Ficha
de Control de Volumen de Agua de Flowback™, el cual se incorpora como
parte del Anexo 1.13 de la Declaracion de Impacto Ambiental.
Posteriormente, el titular se encarga de validar la informacion recopilada y
realizar su correspondiente distribucion interna.

Una vez concluida la actividad de flowback en cada pozo, los inspectores
del area de fractura de ENAP Magallanes elaboran y remiten el resumen
final de la “Ficha de Control de Volumen de Agua de Flowback”. Este
documento es almacenado digitalmente en los archivos técnicos de ENAP y
distribuido internamente segun los procedimientos establecidos.

En caso de ser requerido, el registro consolidado de esta informacion estara
disponible para la autoridad competente en las dependencias del Edificio
Central de ENAP Magallanes o en otro lugar que se defina oportunamente.

Recursos naturales renovables a extraer, explotar o utilizar

Agua de uso industrial

El proyecto requerird un volumen estimado de hasta 8.000m3 para fracturar
el resto de los pozos. Este volumen incluye los procedimientos de
minifractura y fractura.
El agua industrial que se utilizara se obtendra alternativa o conjuntamente,
segun se requiera, de cualquiera de los siguientes puntos:
a) Derecho aprovechamiento de aguas consuntivo de ejercicio permanente
y continuo en:
- Primer Chorrillo (Ganadera San Gregorio)
- Chabunco (Terminal Cabo Negro)
- La Querencia
Segundo Chorrillo
b) Adquisicion de agua a terceros que cuenten con derechos de
aprovechamiento consuntivo de agua.
En el Anexo 1.10 de la Declaracion de Impacto Ambiental “Ficha de
Transporte de Agua Industrial”, se adjunta el formato de registro que el
titular utiliza como medio de verificacion para asegurar que la extraccion de
aguas se realice de acuerdo con lo aprobado. El titular utilizara el registro
cada vez que se efectue la extraccion de aguas superficiales provenientes de
un derecho de aprovechamiento de agua autorizado, el cual quedard a
disposicion de la autoridad fiscalizadora.

Emisiones y efluentes

Emisiones atmosféricas

Las emisiones a la atmosfera asociadas de la operacion del proyecto se
generan debido al transito vehicular por caminos pavimentados y no
pavimentados, combustion de motores, ademas de emisiones provenientes
del calentador y la antorcha. Las tasas de emisiones proyectadas para esta
fase son temporales, siendo puntuales y acotadas en el tiempo.
Adicionalmente, todos los vehiculos utilizados tendran sus revisiones
técnicas al dia. Para mayores antecedentes, ver Anexo 1.6 de la Declaracion
de Impacto Ambiental sobre “Emisiones Atmosféricas”.

Residuos Liquidos
Domésticos

Los residuos liquidos domésticos seran generados producto de los bafios
quimicos utilizados durante la operacion del proyecto, por lo que su retiro
se realizara con una periodicidad que variara entre 3 y 5 dias. El manejo y
retiro de las aguas servidas, asi como la mantencion de los bafios quimicos
sera realizado por una empresa especializada en la materia, y contratada
especialmente para dicho propdsito a la cual se le exigira realizar la
disposicion final en un sitio autorizado por la Autoridad Sanitaria.

Ruido

Durante la construccion se generaran emisiones de ruido principalmente por
el funcionamiento de los motores de vehiculos, maquinaria y grupos
electrogenos. En particular, las fuentes intermitentes, como vehiculos y
equipos en funcionamiento esporadico, son las que presentan mayor
contribucion durante la fase de operacion.

Se realizaron modelaciones correspondientes a la etapa de construccion y se
incluyeron las fuentes de ruido que consisten principalmente en fuentes
intermitentes, como flotas livianas (camionetas) y flotas pesadas (camiones,
tractocamiones y camiones gria), ademas de una fuente fija representada
por un generador.

Los resultados de la modelacion indican que estas fuentes no generan niveles
de ruido significativos en los receptores mas cercanos, por lo que no se
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anticipan efectos relevantes en términos de calidad acustica en el entorno
préximo al proyecto.

En la fase de operacion, los valores estuvieron dentro de los limites maximos
permisibles por lo que no existird impacto sobre el medio humano de
acuerdo al Decreto Supremo N°38 del Ministerio del Medio Ambiente, con
valores estan entre 42 y 45 dB (A) para los niveles de ruido de fondo,
mientras que, en base a las modelaciones los valores hacia los receptores
humanos no superarian los 25 dB (A). En el Anexo 1.7 “Levantamiento del
Componente Ruido” de la Declaracion de Impacto Ambiental, se presentan
los resultados de las modelaciones y mediciones.

Vibraciones

Si bien actualmente no existe normativa en Chile que permita regular el
efecto de éstas en la fauna, la evaluacion se basara en criterios recomendados
de la Norma Alemana DIN 4150:1979 para la evaluacidon de estructuras
sensibles y monumentos historicos, y la FTA (Federal Transit
Administration) del U.S. Department of Transit, utilizadas ambas en
proyectos mineros para andlisis de vibraciones.

El titular ha realizado mediciones en la zona de Arenal (Tierra del Fuego),
especificamente en el pozo Chafiarcillo Sur 12, a 50 y 100 metros desde el
borde de la planchada donde estaban instalados los equipos de fracturacion,
las cuales no superaron el valor 2,5 mm/s, sugerido como valor limite para
garantizar la integridad estructural de edificios historicos, aunque no fue
posible establecer si los valores maximos de velocidad de particula
observados fueron o no efecto directo de las operaciones de fracturacion.
No obstante, un edificio de esta naturaleza o componente asimilable no
presentaria riesgo de dafio durante este tipo de operaciones, pues se cumple
con lo estipulado en la norma alemana DIN-4150-3 1999 02 y normas
similares.

Asimismo, los seres humanos pueden percibir la vibracion a una amplitud
muy baja, en general a partir de 0,5 mm/s. La mayor sensibilidad de
vibracion para el ser humano ocurre en el rango de frecuencia que oscila
entre los 5 y 30 Hz. Homologando esta situacion en consideracion de las
especies que habitan en la zona, se considera 0,5 mm/s VVP, como valor
maximo de referencia en la no perturbacion.

En relacion con la fauna del area, tienen bastante movilidad, por lo que
durante la ejecucion del proyecto se alejarian del area. Finalmente, de
acuerdo con lo presentado anteriormente de los registros entregados y casos
de estudio, comparacion con niveles permisibles de normativas
internacionales de referencia en vibraciones, sobre operaciones de Fractura
Hidraulica para pozos de hidrocarburos, se concluye que la onda expansiva
de vibraciones inducidas no representa un efecto para la fauna, poblados,
estructuras, sitios arqueologicos u otros.

Residuos, productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Residuos Sélidos
Domiciliarios

La fase de operacion de la fracturacion hidraulica generara residuos solidos
domésticos. Estos se almacenaran momentaneamente en tambores o
capachos correctamente rotulados e identificados de acuerdo con su
clasificacion y/o composicion. Posteriormente, seran conducidos a un
vertedero autorizado, de acuerdo con una autorizacion especifica que se
dispone para tales efectos.

Residuos Soélidos
Industriales No Peligrosos

La fase de operacion de la fracturacion hidraulica generara residuos sélidos,
de origen industrial inertes, no peligrosos, los cuales corresponderan a
despuntes metalicos, maderas, plasticos y papel. Estos residuos se
almacenaran momentaneamente en tambores o capachos correctamente
rotulados e identificados. Posteriormente, seran conducidos a un sitio
autorizado para la disposicion de este tipo de residuos.

Residuos Peligrosos

La fase de operacion de la fracturacion hidraulica de los cinco pozos
generara residuos peligrosos, correspondientes principalmente a agente
sostén producido en flowback, guaipes con aceite y pafios empetrolados,
EPP contaminados, filtros en desuso que contengan las particulas que
colecten de las unidades de filtrado, y arenas utilizadas en el proceso de la
fractura hidraulica. Con respecto a estas ultimas, la devolucion de arenas va
a depender de las caracteristicas técnicas de cada pozo a intervenir, lo que
significa, que puede haber retorno de arenas, como no.
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Los residuos peligrosos generados en el proyecto seran almacenados en el
lugar de origen, en contenedores que se ajustardn a lo establecido en el
Decreto Supremo N°148 del Ministerio de Salud, que Aprueba Reglamento
Sanitario Sobre Manejo de Residuos Peligrosos. Posteriormente los
residuos seran trasladados para su acopio temporal en las bodegas
autorizadas que el Titular posee en el area de continente (Gregorio Res. Ex.
30/2009, Cabo Negro Res. Ex. 29/2009 y Posesion Res. Ex. 28/2009), para
luego ser retirados por una empresa autorizada para su disposicion final.

Al respecto, en el Anexo 1.14 de la Declaracién de Impacto Ambiental se
adjunta el “Procedimiento Etiquetado, Transporte y Almacenamiento de
Residuos Peligrosos”, que establece en forma clara las condiciones previas,
la ejecucion, los controles, las responsabilidades y lineamientos bésicos para
establecer el proceso de etiquetado, transporte y almacenamiento de
Residuos Peligrosos de Enap Magallanes, de acuerdo con lo sefialado en la
normativa ambiental vigente.

Sustancias quimicas

Para el proceso de fracturacion hidraulica se considera el uso de sustancias

quimicas, las cuales se mencionan a continuacion:

Producto Caracteristica Quimica Clase Dosificacién
(ppm)

WGA-15 L Pol}mero-Agente Clase 3. Liquido De 5.0 2 8,75
gelificante inflamable

WPA-556 L antrol de pH-Buffer de | Clase 3. Liquido De 0.3 a 1,00
bajo pH Inflamable

WPB-584 L Control de pH-Buffer de | Clase .8. Sustancia De 0.8 a 1,60
alto pH corrosiva

WNE-352 LN Agent.e tensioactivo-no Clase 3. Liquido De 1.5 2 3,00
emulsionante para gas inflamable

WNE-353 LN | Agente tensioactivo-no Clase 3. Liquido De 1,5 a 3,00

Producto Caracteristica Quimica Clase Dosificacién

. __| (ppm)

WBK-133 Quebrador interno de | Clase 5.1. Sustancia De 1,0 a 8,00
Geles comburente

WBK-134 Quebrador interno de | Clase 5.1. Sustancia De 0.2 a 2,00
Geles comburente

WBK-139 Quebrador interno de | Clase 5.1. Sustancia De 0.2 a 2,00
Geles comburente

WCS-631 LC Inhibidor de. Arcillas-K Clase 3. Liquido De 1.5 a 3,00
ClI Cuaternario inflamable

WXL-100 L Crosslinker activador de | Clase '8. Sustancia De 0.3 20,70
Gel corrosiva

WXL-101 LM Crosslinker Actlvaéior de Clase 3. Liquido De 1.0 a 5,00
gel por efecto de T inflamable

WGS-160 L Estabilizador de C’lage 6.1. Sustancia De 2,02 10,0
Temperatura toxica

BIOCLEAR Bactericida Clase '8. Sustancia De 0.2 a 1,90

1000 corrosiva
Poliacrilamida — | Clase 3. Liquido

WFR-35 LA Reductor de Friccion inflamable De 04260

CAT .

BIOCLEAR | Bactericida Clase 8. Sustancia | = . o5

2000 corrosiva

WCS-363LC Inhibidor de Arcillas para Clase 3. Liquido De 1,0 24,0
Form. Shale inflamable

WNE-373L Nano .surfactante — No Clase 3. Liquido De 1,022,0
emulsionante inflamable

WNE-363L Surfagtante - No | Clase 3. Liquido De 1,022,0
emulsionante Inflamable

El personal técnico que trabaja directamente en la fracturacion del pozo se
encuentra debidamente capacitado en el manejo de sustancias quimicas y
cuenta con todos los elementos de seguridad que la actividad requiere. Se
cuenta, ademas, con protocolos de transporte, acopio y manejo de las
sustancias, acorde a las exigencias de la industria petrolera.

T
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Referencia al ICE para

mayores detalles sobre | Capitulo 4
esta fase.
44.3. FASE DE CIERRE

El retiro de los equipos de factura comienza con la desconexion de cada
equipo operativo involucrado en la operacion. Una vez realizado toda la
desconexion del set de fractura, se comienza con el retiro de los equipos de
fractura.
Para realizar el retiro de los equipos de fractura se ejecutaran las siguientes
actividades:
a) Se desplazan a un costado de la locacion los siguientes equipos:
- Datavan
- Hidratadora
- Blender o Mezclador
- Camion Arenero
- Bombas Fracturadoras
- Lineas de Fractura
b) Una vez desplazados estos equipos, se comienza con el retiro y traslado
de los estanques de almacenamiento de agua industrial que intervinieron
en las operaciones de fractura hidraulica.
Una vez realizado el trasladado y retirado todos los equipos de fractura,
se comienza con la normalizacion del area (2 dias) que consiste en
limpieza y acondicionamiento de la locacion del Multipozo, con el
objetivo de restituir la planchada a su estado original, tal como se
encontraba al momento de la recepcion.

Desmontaje y retiro de
equipos set de fractura

Para el caso del retiro de los equipos de flowback, comienza una vez
finalizada la fase de operacion de flowback y, generalmente cuando los
equipos de fractura ya se han retirado. El movimiento del set de flowback
se estima en 3 dias.

Se comienza con la desconexion de cada equipo operativo que estuvo
involucrado en la operacion: armaduras de fractura, desarenador, choke
manifold, separador, calentador, estanques, sandx, lineas de conexion del
set de flowback.

Retiro
flowback

equipos de

Una vez terminada la actividad de desmontaje y retiro de los equipos, se
realizara la limpieza y acondicionamiento de la planchada, con el objetivo
de restituir la planchada a su estado original, tal como se encontraba al
momento de la recepcion, es decir se retirara todo vestigio de ocupacion,
tales como restos de algtin residuo, plasticos, etc., de manera de dejar el area
limpia.

Normalizacion del area

Referencia al ICE para
mayores detalles sobre
esta fase.

4.5. CRONOLOGIA DE LAS FASES DEL PROYECTO

Capitulo 4

4.5.1. Fase de Construccion

Fecha estimada de inicio | Enero 2026

Instalacion pileta de acumulacion de agua

Parte, obra o accion que establece el inicio | . . .
industrial primer pozo a fracturar

Fecha estimada de término | Enero 2026

Término de la carga agua industrial para la fractura

Parte, obra o accion que establece el término . . .
del primer pozo y montaje de los equipos

4.5.2.  Fase de Operacion

Fecha estimada de inicio

Enero 2026

Parte, obra o accion que establece el inicio

Minifractura y fractura del primer pozo.

Fecha estimada de término

Noviembre 2026

Parte, obra o accion que establece el término

Flowback del ultimo pozo.

4.5.3. Fase de Cierre
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Fecha estimada de inicio | Noviembre 2026

Parte, obra o accion que establece el inicio | Desarme del set de fractura del ultimo pozo
Fecha estimada de término | Noviembre 2026

Parte, obra o accion que establece el término | Entrega de la locacion al area de produccion

Referencia al ICE para mayores detalles sobre esta fase. | Capitulo 4

5°. Que, durante el proceso de evaluacion se han presentado antecedentes que justifican la inexistencia de
los siguientes efectos, caracteristicas y circunstancias del articulo 11 de la Ley N°19.300:

5.1. RIESGO PARA LA SALUD DE LA POBLACION, DEBIDO A LA CANTIDAD Y CALIDAD

DE EFLUENTES, EMISIONES Y RESIDUOS

Referencia al ICE para mayores detalles sobre este impacto especifico

| Capitulo 6.1

a) La superacion de los valores de las

concentraciones y periodos . , L

establecidos en las normas primarias Las emisiones a la atmosfera correspond.e’rar.l principalmente a

de calidad ambiental vigentes o el material partlg}llado y gases de COH}buSthl’l interna, generados

anmento o Jisminucion | POT la operacion y transito de vehiculos dentfo. y fuera fie la
significativos, segin corresponda, zona de emplazamiento del proyecto. Las emisiones seran de

de la concentracion por sobre los caracter bu ptualytemporal. , .

limites establecidos en éstas. A falta Estas CNISIONES NO_generaran un riesgo e la salud de la

de tales normas. se utilizaran como po-blacmn considerando las condiciones am.b1.ent,ales del s’ec.tor

referencia  las ’ vigentes en  los (Yle.rntofrhumedac’l, entre otros). que propiciardn una rapida

Estados que se sefialan en el articulo disipacion, ademas de la ausencia de receptores.

11 del Reglamento.

El proyecto generara emisiones de ruido durante las distintas
etapas del proyecto, debido a los motores de los vehiculos y de
la maquinaria a utilizar, sin embargo, éstas seran de tipo
intermitentes con caracteristicas fluctuantes y de baja
magnitud debido a las caracteristicas del proyecto y de una
duracién acotada al tiempo estimado para la construccion de

15 dias.
Para efectuar las mediciones de ruido de fondo, se
identificaron 4 receptores humanos en los alrededores del area
b) La superacion de los valores de de emplazamien.t(? del prgyecto, en jtornq a la Ruta CH-255.
ruido establecidos en la normativa Para la modelacion de ruido en la situacion con proyect9 en
ambiental vigente. A falta de tales todas sus etapas, se plan‘Feo una condl-cmn hipotética
normas, se  utilizaran  como desfavorable, es decir, el funcionamiento en snn.l}ltaneo de 'lf)s
referencia las vigentes en los equipos requeridos durante la fase de construccidn, operacion

Estados que se sefalan en el articulo y cierre. . . . ,

11 del Reglamento. Los valores obtenidos de las’ mediciones realizadas en el drea
del proyecto, tanto para la linea base como para la situacion
con proyecto en sus etapas, indican que estan dentro de los
limites maximos permisible (diurno) por lo que no existe un
efecto negativo hacia la influencia humana, con valores estan
entre 42 y 45 dB (A) para los niveles de ruido de fondo y/o
linea base. Mientras que, en base a las modelaciones los
valores hacia los
receptores humanos no superarian los 25 dB (A). Mayores
antecedentes en el Anexo 1.7 de la DIA “Levantamiento del
Componente Ruido del Proyecto”.

Las emisiones y efluentes que se consideran en el proyecto

¢) La exposicion a contaminantes corresp ‘.“Tde“ a S . ..

debido al impacto de las emisiones y | Emisiones atmosfer.lcas. .l”ara determinar las emisiones
ofluentes  sobre  los  recursos gegeradﬂs por la ejecucion del ’p'royecto, se realizo la
naturales renovables, incluidos el est1mac1qn de emisiones atmos.fe'rlcas (Ane'xo %.6 de la
suelo, agua y aire, en caso que no sea DIA). Dicha estimacion de emisiones considero las j[fes
posible evaluar el riesgo para la fases 'd’el proyecto correspondientes a construccion,
salud de la poblacién de acuerdo a operacion y cierre, concluy’endo que el proyecto, dlgrante
las letras anteriores. todas sus .fases, generard emisiones a la aFmosfera
correspondientes a polvo en suspension proveniente del

transito vehicular del personal y camiones, a gases y
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material particulado de la maquinaria y grupos
electrogenos a utilizar. El célculo se realiz6 en un
escenario conservador sin considerar medidas de
abatimiento, como las precipitaciones, que resultarian
favorecedoras en la reduccion de emisiones atmosféricas
y la duracién del proyecto sera de sdlo de 154 dias, lo que
sugiere que las emisiones seran acotadas en el tiempo y
puntuales, debido a la naturaleza temporal y limitada de
las actividades propias de una fractura hidraulica. El
titular dard cumplimiento en todo momento a la normativa
ambiental aplicable

- FEmisiones acusticas: No se estima alteracion sobre
receptores sensibles producto del ruido generado por el
proyecto, ya que las emisiones de ruido provendran de la
maquinaria a utilizar, ademas, estas seran puntuales y de
baja magnitud debido a las dimensiones del proyecto, al
tipo de maquinaria a utilizar y la duracion de este. Del
mismo modo, el lugar donde esta localizado el proyecto es
un area de viento frecuente, lo cual facilita que las
emisiones acusticas se disipen rapidamente. Las
emisiones generadas no afectaran la salud de las personas,
ya que se cumple con los maximos permisibles indicados
en el Decreto Supremo N°38/2011 del Ministerio del
Medio Ambiente, durante todas las fases del proyecto,
segun se presenta en detalle en el Anexo 1.7 de la DIA
(Levantamiento del Componente Ruido).

- Efluentes: Estos corresponderan exclusivamente a aguas
servidas, las que se generaran durante todas las fases del
proyecto. En ese sentido, no existira exposicion del suelo,
agua o aire a contaminantes liquidos, por cuanto durante
las distintas fases del proyecto, las aguas servidas
provenientes del uso de los bafios quimicos, cuyo servicio
serd suministrado por una empresa especializada y
debidamente autorizada, que realizara la instalacion,
mantencion y el posterior retiro de éstos, ademas de la
limpieza periddica entre 2 a 3 veces por semana. Ademas,
debido a las caracteristicas propias del proyecto no se
contempla la generacion de residuos industriales liquidos.
Respecto de la proteccion de acuiferos, antes de realizar la
fracturacion de los pozos, éstos contaran con medidas
como: tuberias de revestimiento internas de diferentes
diametros y casing de produccion. Esta se dispondra
desde el fondo del pozo hasta la superficie, se aplicara
cementacion en el espacio anular entre las tuberias,
cubriendo con seguridad completamente la zona a
fracturar. Para evaluar la calidad de la cementacion
(aislamiento de las formaciones con la superficie externa
de la tuberia), se registra un perfil de cementacion para
evaluar su sello. Si se muestra deficiencia en la
cementacion se procede a mejorarla hasta que esté optima
para el proceso de fractura. Con ello se asegura el
aislamiento de la zona productora con los niveles
superiores.

- Flowback: Efluente resultante del proceso de fracturacion,
queda almacenado temporalmente en estanques, para
luego ser transportados a una bateria de produccion. El
flujo de gas proveniente del flowback, serd derivado a la
fosa antorcha o malla de produccion, lo cual dependera del
estado de las conexiones de la central de flujo. El manejo
y transporte de flowback es un proceso ejecutado en ciclo
cerrado, y no hay exposicion de contaminantes sobre
recursos naturales ni la poblacion.
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- Productos quimicos: Los utilizados para la fracturacion
corresponden a formulaciones elaboradas en laboratorio,
con especificaciones técnicas para la preparacion de la
mezcla y probadas cientificamente. Se descarta la
reaccion de productos, ya que han sido formulados
precisamente para actuar en conjunto, sin generar
reacciones y no generar efectos colaterales posteriores a la
fracturacion de cada pozo.

d) La exposicion a contaminantes

debido al impacto generado por el
manejo de residuos sobre los
recursos  naturales  renovables,
incluidos el suelo, agua y aire.

Respecto a los residuos, los residuos que genere el proyecto,
seran manejados de tal manera que éstos no tendran contacto
con los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua
y aire, ademas, estos seran dispuestos segin lo establece la
normativa vigente en tales materias, de esta manera no se
presentara alguna exposicion a contaminantes producto de los

residuos, que afecte la salud de la poblacion.

5.2.  EFECTOS ADVERSOS SIGNIFICATIVOS SOBRE LA CANTIDAD Y CALIDAD DE LOS

RECURSOS NATURALES RENOVABLES, INCLUIDOS EL SUELO, AGUA Y AIRE

Disponibilidad del Agua

El proyecto realiza extraccion de agua para la realizacion de la
fractura hidraulica desde dos derechos de aprovechamiento de
agua. El volumen por utilizar para este proyecto podria ser de
hasta 10.000 m°.

Impacto ambiental

Componente Ambiental afectado Agua

Parte, obra o accidon que lo genera Preparacion del agua y llenado de los estanques agua industrial

Fase en que se presenta Construccion y operacion

Referencia al ICE para mayores detalles sobre este impacto especifico | Capitulo 6.2

El proyecto se desarrolla por completo sobre un Aarea
intervenida y habilitada expresamente para la extraccion de
hidrocarburos, en tal sentido, no habra pérdida de suelo o de
su capacidad para sustentar biodiversidad por degradacion,
erosion, impermeabilizacion, compactacion o presencia de
contaminantes, ya que la planchada se encontrara construida
al momento de efectuar la fractura hidraulica, por lo tanto, no
se requerird de nuevas areas para efectuar la estimulacion
hidraulica.

De lo anterior, el proyecto contempla la utilizaciéon de una
superficie maxima de 3,5 hectdreas aproximadamente, la cual
estara construida previo a la fracturacion, correspondiente a la
planchada del Multipozo Cahuil AM/AN/AO/AS/AT (RCA
109/2017).

a) La pérdida de suelo o de su | Respecto de los efectos sobre el suelo o de su capacidad para

capacidad para sustentar | sustentar la biodiversidad:

biodiversidad por degradacion, | - Degradacion: El proyecto no considera la intervencion de
erosion, impermeabilizacion, nuevas areas o del suelo, ya que se emplazara sobre un
compactacion o presencia de area previamente habilitada y construida previo a la
contaminantes. ejecucion de la fractura hidraulica.

- Erosion: El proyecto no considera la intervencion de zonas
denudadas de vegetacion que posteriormente puedan
provocar procesos erosivos de intensidad variable en su
area de emplazamiento, tampoco se generard subsidencia
del terreno, debido a que el fluido de fracturacion
hidraulica se canalizard en su totalidad por tuberias
(casing), sin generar contacto con la roca durante el
trayecto del agua hasta llegar al punto de inyeccion.

- Impermeabilizacion: Los estanques de almacenamiento
que se utilizaran para el almacenamiento de las aguas
provenientes del proceso de fracturacion contaran con
todas las medidas necesarias para evitar la percolacion de
fluidos hacia potenciales napas o acuiferos, considerando
la utilizacion de membranas HDPE.
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- Presencia de contaminantes: El suelo sera protegido del
contacto con hidrocarburos mediante el uso de membranas
HDPE para la adecuada aislacion. Adicionalmente, se
llevara a cabo un adecuado manejo de los residuos.

- Compactacion: El proyecto no considera la compactacion
del suelo del 4rea del proyecto debido a que, se emplazara
sobre una planchada existente y  aprobada
ambientalmente.

b) La superficie con plantas, algas,

hongos, animales silvestres y biota
intervenida, explotada, alterada o
manejada y el impacto generado en
dicha superficie. Para la evaluacion
del impacto se debera considerar la
diversidad biologica, asi como la
presencia y abundancia de especies
silvestres en estado de conservacion
o la existencia de un plan de
recuperacion,  conservacion =y
gestion de dichas especies, de
conformidad a lo sefialado en el
articulo 37 de la Ley N°19.300.

El proyecto contempla la utilizacion de una superficie maxima

de 3,5 hectareas aproximadamente, la cual estard construida

previo a la fracturacion y, que corresponde a la planchada del

Multipozo Cahuil AM/AN/AO/AS/AT (RCA N°109/2017),

en este sentido el proyecto se desarrolla por completo sobre un

area intervenida y habilitada expresamente para la extraccion
de hidrocarburos.

Se efectuaron campafias en terreno en el marco del Informe

Medio Ambiental del “PAD Cahuil AM/AN/AO/AS/AT”, a

través de las cuales fueron caracterizadas las componentes

Flora, Fauna, Arqueologia, Paisaje e Hidrologia, con el

objetivo de descartar algtin efecto del proyecto sobre éstas.

- Flora (Plantas) y Vegetacion: Se definid el area de
influencia en base las zonas que se utilizaran de manera
directa por el proyecto, esto teniendo en cuenta todas las
partes, obras y/o acciones asociadas al mismo, que en sus
distintas etapas pudieran afectar potencialmente la
cantidad y/o calidad de los recursos hidricos o de la
cubierta vegetal del sector. Esta area equivalente a 3,22
hectareas, aproximadamente, no lograndose identificar
zonas inundables, no se encontraron singularidades con
respecto a la flora y vegetacion que podrian estar
representados por formaciones vegetacionales azonales o
especies singulares o amenazadas.

- Fauna Silvestre: Se realiz0 una campafia de terreno,
aplicando la metodologia de muestreo a través de métodos
directos (encuentros visuales) e indirectos (deteccion de
huellas, fecas y restos 6seos), sin la necesidad considerar
la captura de individuo través de un recorrido pedestre a lo
largo de toda el area de estudio, considerando un buffer de
radio 350 metros desde el punto central del emplazamiento
del Multipozo Cahuil AM AN AO AS AT, realizando una
prospeccion de la totalidad del terreno que se extiende por
38,5 hectareas.

De lo anterior, se detect6 un total de 9 especies de vertebrados

silvestres en el area del proyecto. De las especies

identificadas, 7 pertenece a la Clase Ave y 2 a la Clase

Mammalia se destaca la presencia de 3 especies en categoria

de conservacion (Caiquén, Nanda y Guanaco), donde es

posible descartar cualquier afectacion significativa de esta
especie debido a su alta movilidad y extensa distribucion
espacial, asi como su versatilidad en el uso del habitat.

¢) La magnitud y duracién del impacto

del proyecto o actividad sobre el
suelo, agua o aire en relacion con la
condicion de linea de base.

Respecto de la duracion del proyecto en cada una de sus fases
se contempla un periodo no superior a 5 meses efectivos. Por
lo anterior, el proyecto tendra una duracion acotada.

Respecto a la componente suelo, el proyecto se ejecutara sobre
una plataforma existente, y no se intervendran nuevas areas
adicionales a la de esta plataforma.

Respecto a impermeabilizacion, los estanques de
almacenamiento temporales que se utilizaran para el
almacenamiento de las aguas provenientes del proceso de
fracturacion contardn con todas las medidas para evitar la
percolacion de fluidos hacia potenciales napas o acuiferos.
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Respecto de la extraccion de agua requerida por el proyecto,
se estima en 10.000m? totales, considerando los 5 pozos a
fracturar, la extraccion de agua se efectuara de puntos
autorizados y en los caudales permitidos o concedidos. En
cuanto al agua para consumo humano, ésta se entregara
envasada en bidones, de alglin servicio de aguas autorizado por
la Autoridad Sanitaria.

También se implementaran un conjunto de acciones y
directrices para el seguimiento de extraccion de agua industrial
durante el proceso de fracturacion hidraulica, a fin de verificar
la cantidad de agua extraida para la fractura de cada pozo, que
se capta desde las fuentes autorizadas con derecho de
aprovechamiento de aguas, conforme a lo autorizado
ambientalmente, mediante el mantenimiento de registros. Por
otra parte, el proyecto considera un “Plan de Monitoreo de
Agua Subterranea”, en el cual se ha definido una estacion de
monitoreo de manera estratégica a la ubicacion del area de
emplazamiento del proyecto, de manera de definir un area
representativa para la toma de muestras.

Adicionalmente, respecto a las emisiones de gases se indica
que éstas se estiman de caracter marginal y puntual, mientras
que las emisiones de material particulado contaran con una alta
capacidad de dispersion debido a las condiciones naturales y
atmosféricas del lugar de emplazamiento, lo cual permite
descartar alguna afectacion a los recursos naturales.

Respecto a los residuos que generard el proyecto, éstos seran
manejados de tal manera que no tendran contacto con el suelo,
agua y aire, ademas, estos seran dispuestos seglin lo establece
la normativa vigente en tales materias, de esta manera no se
afectard su condicion de linea de base.

Respecto al cambio climatico, el proyecto contempla el uso del
componente ambiental “recurso hidrico”, debido a que para
llevar a cabo el proceso de fracturacion se requiere de una
mezcla de fluido, que en su mayoria es agua. Este recurso es
objeto de proteccion ambiental y ha sido reconocido en las
cadenas de impacto de ARClim, como un elemento que sera
vulnerable y expuesto a las variaciones proyectadas del clima,
particularmente, se identifican los siguientes riesgos de
sequias hidrolégicas y disminucion de la recarga. No obstante,
en consulta con la plataforma ARClim los cambios estimados
para las amenazas climaticas proyectadas para la comuna de
San Gregorio, particularmente, los parametros asociados a los
riesgos climaticos de sequia y disminucion de la recarga. Con
esta informaciéon se determina que estos impactos se
consideran como “no significativos”, ya que, al analizar la
sinergia negativa, se estima que en los puntos de extraccion,
los efectos del cambio climatico no seran adversos respecto de
la cantidad del recurso, ademas, el uso que hara el proyecto del
agua, se ajustara a los caudales volumétrico aprobados
mediante resolucion legal, respecto de cada punto de
extraccion, complementado con un sistema de registro de la
procedencia del agua, que permite mantener un control y
verificacion que los voliimenes.

d) La superacion de los valores de las

concentraciones establecidos en las
normas secundarias de calidad
ambiental vigentes o el aumento o
disminucion significativos, segun
corresponda, de la concentracion
por sobre los limites establecidos en
éstas. A falta de tales normas, se
utilizaran como referencia las

En el area de emplazamiento del proyecto no se presentan
normas secundarias de calidad ambiental vigentes que
establezcan maximos o minimos de concentraciones
permisibles de sustancias o elementos en algin componente
del medioambiente.

Sin perjuicio de lo anterior, el titular dara cumplimiento a las
normas de emision y a la normativa ambiental y sectorial
aplicable al proyecto, que tenga por objeto tutelar el bien
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normas vigentes en los Estados que
se sefialan en el articulo 11 del
Reglamento. En caso que no sea
posible evaluar el efecto adverso de
acuerdo a lo anterior, se considerara
la magnitud y duracion del efecto
generado sobre la biota por el
proyecto o actividad y su relacion
con la condicién de linea de base.

juridico tanto del aire, como manejo de residuos, efluentes y
sustancias de todo tipo.

La diferencia entre los niveles
estimados de ruido con proyecto o
actividad y el nivel de ruido de
fondo representativo y caracteristico
del entorno donde se concentre
fauna nativa asociada a habitats de
relevancia para su nidificacion,
reproduccion o alimentacion.

Durante la etapa de construccién el proyecto generara
emisiones de ruido debido a los motores de los vehiculos y de
la maquinaria a utilizar para el montaje de los equipos. Las
fuentes moviles son las que tienen mayor intermitencia en la
fase de construccion. Para la etapa de operacion del proyecto,
se contempla una mayor intervencion de maquinaria y la
generacion de ruido contintio debido al funcionamiento del
equipo de fractura y flowback, ademds de camiones y
vehiculos livianos.

Para la modelacion de ruido, en particular el estudio de ruido
para fauna se centr6 en los umbrales de referencia para la
evaluacion de fauna terrestre, utilizando el mas sensible entre
los tres principales grupos taxonomicos afectados, en donde
las fuentes generadoras de ruido se consideran como
intermitente al ser principalmente, equipo de fracturaciéon y
movimiento de vehiculos pesados y livianos.

Las zonas evaluadas para la modelacion fueron areas o
sectores de vegas cercanas al area de emplazamiento del
proyecto, en donde se desarrollaron puntos de medicion
representativos, los cuales se caracterizan por ser un habitat
relevante o caracteristico para ciertas especies de aves, las
cuales utilizan como 4area de nidificacion, descanso,
reproduccion y/o alimentacion. En base a los resultados
obtenidos, la situacion “con proyecto” ha sido determinada
mediante modelacion, donde se establecidé una condicion
hipotética en base a la situacion mas desfavorable (situacion
sobredimensionada respecto a lo que ocurrira realmente) por
fase.

De esta forma, se determind que, ninguno de los puntos
considerados como sensibles se superan los 55 dB (A) desde
el punto de referencia en donde se realiza cada una de las
mediciones.

f)

El impacto generado por la
utilizacion y/o manejo de productos
quimicos, residuos, asi como
cualesquiera otras sustancias que
puedan afectar los recursos naturales
renovables.

El Proyecto utilizara productos quimicos (Anexo 1.12 de la
DIA, Hoja de Seguridad de Sustancias Quimicas), solo en la
etapa de operacion durante el proceso de fracturacion para la
preparacion del agua de fracturacion. Para su manejo, estas
seran adquiridas por medio de empresa contratistas, que
cuentan con el adecuado transporte y manejo. Estos productos
seran manipulados por personal debidamente capacitado en el
manejo de sustancias quimicas y contara con todos los
elementos de seguridad que la actividad requiere, con
protocolos de transporte, acopio y manejo de las sustancias,
acorde a las exigencias de la industria petrolera, garantizando
que la manipulacion y almacenamiento no tendra contacto con
el medio natural.

Respecto a los Residuos Liquidos Domésticos, estos
corresponderan exclusivamente a aguas servidas, las que se
generaran durante las fases de construccion, operacion y cierre
del proyecto, las que provendran del uso de los bafios
quimicos.

En relacion a los Residuos Solidos Domiciliarios (RSD), estos
seran almacenados momentaneamente en tambores o capachos
correctamente rotulados e identificados de acuerdo a su

=)
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clasificacion y/o composicion. Posteriormente seran
conducidos a un destinatario final debidamente autorizado,
cumpliendo en todo momento con la normativa vigente
aplicable a estas materias.

Por otra parte, respecto de los Residuos Industriales No
Peligrosos, serdn almacenados momentaneamente en
tambores o capachos correctamente rotulados e identificados
de acuerdo a su clasificacion y/o composicion.
Posteriormente, seran conducidos a un destinatario final
debidamente autorizado, cumpliendo en todo momento con la
normativa vigente aplicable en estas materias. En el caso de
los Residuos Peligrosos, estos seran almacenados en el lugar
de origen, para, posteriormente, ser trasladados para su acopio
temporal a la bodega de almacenamiento de residuos
peligrosos (Gregorio Res. Ex. 30/2009, Cabo Negro Res. Ex.
29/2009 y Posesion Res. Ex. 28/2009), para luego ser retirados
por una empresa autorizada para su disposicion final (Anexo
1.14 de la DIA, Procedimiento Etiquetado Transporte y
Almacenamiento de Residuos Peligrosos).

En base a lo indicado, los productos quimicos a utilizar, asi
como los residuos que genere el proyecto, seran manejados y
transportados de tal manera que éstos no tendran contacto con
los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y
aire, ademas, estos seran dispuestos segun lo establece la
normativa vigente en tales materias, de esta manera no se
afectardn la cantidad y calidad de los recursos naturales
renovables.

¢) El impacto generado por el volumen
o caudal de recursos hidricos a
intervenir o explotar, asi como el
generado por el transvase de una
cuenca o subcuenca hidrografica a
otra, incluyendo el generado por
ascenso o descenso de los niveles de
aguas subterraneas y superficiales.

La

debera

evaluacion de dicho impacto
considerar siempre la

magnitud de la alteracion en:

gl

g.2.

g.3.

g.5.

. Cuerpos de aguas subterraneas

que contienen aguas fosiles.
Cuerpos o cursos de aguas en
que se generen fluctuaciones de
niveles.

Vegas y/o bofedales que
pudieren ser afectadas por el
ascenso o descenso de los
niveles de aguas.

. Areas o zonas de humedales,

estuarios 'y turberas que
pudieren ser afectadas por el
ascenso o descenso de los
niveles de aguas subterraneas o

superficiales.
La superficie o volumen de un
glaciar susceptible de
modificarse.

Durante las fases de construccidon y operacion se necesitara

agua industrial para llevar a cabo la fracturacion hidraulica de

los 5 pozos. En este sentido se contempla la utilizacion de
agua industrial para comenzar con el llenado de los estanques,
estimandose una cantidad de hasta 2.000m*® por pozo

(10.000m? en total).

Esta agua se obtendra alternativa o conjuntamente, segin se

requiera, de los Derechos de Aprovechamiento de Aguas

consuntivos, de ejercicio permanente y continuo y/o la
adquisicion de agua a terceros que cuenten con derechos de
aprovechamiento consuntivo de agua.

g.1. Cuerpos de agua subterraneas que contienen aguas fosiles
El proyecto no considera la explotacion ni intervencion de
aguas fosiles subterraneas. Se presenta en el Anexo 1.8 el
“Estudio de Estratigrafia Pozos Cercanos”, donde se
entrega los antecedentes del perfil estratigrafico del pozo
Cahuil ZG-1, Cahuil 2 (ex D) y Cahuil 3 (Ex B), donde se
indica que el recurso hidrico en el bloque Dorado
Riquelme es escaso, de los pozos perforados en la zona no
existen antecedentes de surgencia de agua en boca de pozo
durante la perforacion, por ende, no hay evidencias
probadas de agua.

g.2. Cuerpos o cursos de aguas en que se generen fluctuaciones
de niveles
El proyecto no contempla alteracion de lagos o lagunas
que pudieren ser afectadas por el ascenso o descenso de
los niveles de agua, y no se identifican cuerpos de agua
que pudieran verse afectados por la ejecucion de este,
considerando ademds que no se consideran obras de
excavacion. Lo anterior permite establecer que el
proyecto no generara efectos significativos sobre los
cursos de agua presentes en el area del Proyecto. El
proyecto no generara fluctuaciones de niveles que afecten
cuerpos o cursos de aguas.
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g.3. Vegas y/o Bofedales que pudieren ser afectadas por el
ascenso o descenso de los niveles de aguas
El proyecto no contempla la intervencion de vegas y/o
bofedales, debido a que la disposicion de las obras e
instalaciones se ejecutara al interior de una plataforma
existente, construida previamente.

g.4.Areas o zonas de humedales, estuarios y turberas que
pudieren ser afectadas por el ascenso o descenso de los
niveles de aguas subterraneas o superficiales
El proyecto no contempla la intervencion de humedales,
debido a que la disposicion de las obras e instalaciones se
ejecutara al interior de wuna plataforma existente,
construida previamente.

g.5.La superficie o volumen de un glaciar susceptible de
modificarse
En el 4area del proyecto no se localizan glaciares, por lo
que el desarrollo de este no intervendra superficies o
volumenes asociados a ellos que los modifique.

h) Los impactos que pueda generar la
introduccion de especies exdticas al
territorio nacional o en areas, zonas
0 ecosistemas determinados.

El presente proyecto no considera la introduccion de especies
exoticas al territorio nacional o en areas, zonas o ecosistemas
determinados.

i) Los impactos generados por pérdida
de resiliencia climatica de los
ecosistemas

Los elementos del ecosistema asociados al cambio climatico e
identificados en el presente proyecto corresponden al recurso
hidrico ya que para llevar a cabo el proceso de fracturacion se
requiere de una mezcla de fluido, que en su mayoria es agua.
Este recurso es objeto de proteccion ambiental y ha sido
reconocido en las cadenas de impacto de ARClim, como un
elemento que sera vulnerable y expuesto a las variaciones
proyectadas del clima, particularmente, se identifican los
siguientes riesgos de sequias hidrologicas y disminucion de la
recarga. No obstante, en consulta con la plataforma ARClim
los cambios estimados para las amenazas climaticas
proyectadas para la comuna de San Gregorio, particularmente,
los parametros asociados a los riesgos climaticos de sequia y
disminucion de la recarga, se presentan los siguientes indices:
- Frecuencia de sequias: -0,6657%

- Dias secos consecutivos al afio: -0,5371%

- Precipitacion acumulada anual: 1,5673%.

Con esta informaciéon se determina que estos impactos se
consideran como “no significativos”, ya que al analizar la
sinergia negativa, se estima que en los puntos de extraccion,
los efectos del cambio climatico no seran adversos respecto de
la cantidad del recurso, ademas, el uso que hara el proyecto del
agua, se ajustara a los caudales volumétrico aprobados
mediante resolucion legal, respecto de cada punto de
extraccion, complementado con un sistema de registro de la
procedencia del agua, que permite mantener un control y
verificacion que los volimenes (Anexo 1.3 Riesgo Climatico).
Por lo indicado, comparando los escenarios con y sin proyecto,
de manifestarse los efectos del cambio climético en el sector
de recurso hidrico, particularmente, la disminucién de la
cantidad de agua continental en cuerpos de agua superficiales,
no se vera potenciado por la ejecucion del proyecto, ya que se
compromete el uso de agua sélo en los caudales autorizados.
Por su parte, el proyecto no afectara capacidad de resiliencia
climatica de la flora y la fauna del lugar, ya que el desarrollo
del proyecto sera sobre la planchada del Multipozo Cahuil
AM/AN/AO/AS/AT (RCA N°109/2017) que estara
construido previamente y no considera la intervencion de
nuevas areas, por lo cual por la ejecucion del proyecto no se
generaran intervenciones sobre la vegetacion.
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Por su parte, respecto a la fauna, en el caso eventual de
producirse una contingencia en el proceso de fractura
hidraulica, en donde se vean involucrados ejemplares de fauna
silvestre, considerara las siguientes acciones:

1.- En el caso de producirse un incidente en el area del
Proyecto, que involucre algin ejemplar (es) de fauna
silvestre, el trabajador que detecte la situacion debera dar
aviso inmediato al Supervisor de Operaciones, el cual dara
aviso inmediatamente al 4area de Medio Ambiente de
ENAP.

2.- Personal autorizado y/o profesional a fin, concurrira al
area a fin de evaluar y tomar las acciones necesarias con
el objeto de resguardar la fauna silvestre. Se procedera a
la delimitacion del area, seglin sea necesario, para el caso
que la especie se observe inmovilizada producto del
incidente, tomando registro de las coordenadas UTM
(Datum WGS 84) y registro fotografico.

3.- A partir de la evaluacion del profesional a fin, se
determinaran las medidas a aplicar en cuanto al rescate,
tratamiento y eventual liberacion de la fauna silvestre
afectada. A partir de ello, se darda aviso oportuno a la
Autoridad competente dentro de las primeras 24 horas de
ocurrido el incidente.

4.- Una vez finalizado el incidente, se elaborara un informe
mediante el cual, se reportaran los siguientes antecedentes;
descripcion del incidente, descripcion de la fauna
silvestre, lugar especifico de ocurrencia, duracién y
magnitud del evento, principales efectos sobre la fauna
silvestre, y el detalle de cada una de las medidas
implementadas. El informe indicado anteriormente, se
remitira a Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) y
al Servicio Agricola Ganadero (SAG) en un plazo de dos
semanas posteriores a su ejecucion.

De esta manera, se descarta algin efecto generado por la

pérdida de resiliencia climatica de los ecosistemas.

5.3. REASENTAMIENTO DE COMUNIDADES HUMANAS O ALTERACION SIGNIFICATIVA
DE LOS SISTEMAS DE VIDA Y COSTUMBRES DE GRUPOS HUMANOS

Referencia al ICE para mayores detalles sobre este impacto especifico | Capitulo 6.3

a) La intervencion, uso o restriccion al
acceso de los recursos naturales
utilizados como sustento econémico
del grupo o para cualquier otro uso
tradicional, tales como  uso
medicinal, espiritual o cultural.

El proyecto no contempla la intervencion, uso o restriccion al
acceso de recursos naturales a grupos o comunidades para el
sustento econémico, uso tradicional, medicina, espiritual o
cultural.

Respecto a la extraccion de agua, esta se hard segun los
respectivos derechos de aprovechamiento de agua, no
contemplando la intervencion, uso o restriccion al acceso de
recursos naturales a grupos o comunidades para el sustento
econdémico, uso tradicional, medicinal, espiritual o cultural.
En ese sentido, con la ejecucion del proyecto no se
intervendran las actividades llevadas a cabo por los habitantes
del sector, ya que el proyecto contempla una duracion que sera
acotada.

Ademas, para el area de influencia, se establece que no existen
casas potencialmente habitadas por grupos humanos, asi como
tampoco preexiste algin tipo de asentamiento humano, por lo
tanto, se descarta la intervencion, uso, o restriccion al acceso
de los recursos naturales, utilizados como sustento econémico
del grupo o para cualquier otro uso tradicional como el
medicinal, espiritual, cultural, u otro.

b) La obstruccion o restriccion a la
libre circulacion, conectividad o el

El sector, a nivel predial, conecta directamente con la Ruta
CH-255, que forma parte de la red vial que da acceso al
proyecto y a la comuna de San Gregorio en general.
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aumento significativo de los tiempos
de desplazamiento.

Al analizar los sistemas de vida presentes en el area de
influencia en base a la informacion recopilada, se establece
que el tipo de transporte utilizado corresponde al privado;
mientras que el principal camino o ruta enrolada, de caracter
publico, que contacta las estancias con la localidad de Villa
Punta Delgada es la Ruta CH-255. Adicionalmente, de los
alrededores del area de influencia, también hacen uso de rutas
de caracter privado, siendo éstas, los caminos internos de los
predios que son de uso particular o de uso del titular del
Proyecto.

En funcioén de las estimaciones presentadas en el Anexo 2.2 —
Informe Vialidad, el aporte al flujo vial diario a la ruta sera
minimo, ya que, realizados los andlisis correspondientes, se
concluy6 que los efectos del proyecto, no son significativos
sobre la red vial publica existente, ya que se mantienen las
mismas condiciones operativas con y sin proyecto, sin superar
el grado de saturacion de la ruta.

En sintesis, el proyecto en sus fases de construccion, operacion
y cierre, no representa una afectacion mayor en las condiciones
operativas presentes en la red vial analizada. En este contexto,
la mayoria de los tramos viales analizados no presentan una
variacion significativa en el transito vehicular que implique un
cambio en los indicadores operacionales.

Por lo tanto, no se prevé un aumento significativo en los
tiempos de desplazamiento, respecto a los registrados en la
situacion sin proyecto, manteniéndose las mismas condiciones
operativas en la mayor parte de los tramos analizados, mismo
nivel del servicio y una leve variacion. del grado de saturacion
(relacion demanda vehicular versus la oferta vial existente).

¢) Laalteracién al acceso o a la calidad
de bienes, equipamientos, servicios
o infraestructura basica.

Considerando que en el area de influencia de Medio Humano
no existen algun tipo de asentamiento humano, ademas de que
en base a la informacion obtenida no se registran lugares en el
area del proyecto ni en sus alrededores, con establecimientos
de salud, educacion, recreacion y espacios de uso comunitario
y familiar. Por otro lado, el proyecto no considera el uso de
bienes, equipamientos, servicios o infraestructura basica, de
esta manera, no existira algin deterioro que altere la calidad
de éstos.

En cuanto a servicios de comunicacion y transporte publico, el
proyecto no hara uso de estos, por lo que la demanda, calidad
0 acceso de estos servicios no se verd alterada.

d) La dificultad o impedimento para el
gjercicio o la manifestacion de
tradiciones, cultura o intereses
comunitarios, que puedan afectar los
sentimientos de arraigo o la
cohesion social del grupo.

Segiin la informacién recopilada, no se desarrollan
manifestaciones culturales en el area de influencia o
alrededores.

Por su parte, el proyecto presentard emision de ruido durante
la ejecucion del Proyecto producto del funcionamiento de
maquinaria, vehiculos y equipos. Estas emisiones son las que
se establecen para delimitar el area de influencia del medio
humano, ya que representan el principal efecto para los
sistemas de vida respecto de este proyecto, no obstante, éstas
seran de tipo intermitentes y fijas con caracteristicas
fluctuantes, pero a la vez en espacios abiertos, acotado al area
de emplazamiento de las actividades.

Respecto a estas emisiones, la modelacion determina que,
como maximo, a los 1.200 metros del multipozo se alcanzan
los niveles de ruido de fondo.

Finalmente, por lo indicado, la ejecucion del proyecto no
presentara alguna dificultad o impedimento para el ejercicio o
la manifestacion de tradiciones, cultura o intereses
comunitarios, que puedan afectar los sentimientos de arraigo o
la cohesion social del grupo, pese a no existir conocimiento de
estos en los entrevistados.

T
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Para los grupos humanos pertenecientes
a pueblos indigenas, ademas de las
circunstancias senaladas
precedentemente, se considerara la
duraciéon y/o magnitud de la alteracion
en sus formas de organizacidon social
particular.

Respecto a los grupos humanos pertenecientes a pueblos
indigenas, no se identifican éstos en el sector ni en el area de
influencia del proyecto, no se identifican comunidades y
asociaciones indigenas, por ende, grupo que la conforman.
Dicho esto, el proyecto no alterara alguna forma de
organizacion social particular de este objeto de proteccion.

54. LOCALIZACION EN O PROXIMA A POBLACIONES, RECURSOS

Y AREAS

PROTEGIDAS, SITIOS PRIORITARIOS PARA LA CONSERVACION, HUMEDALES
PROTEGIDOS Y GLACIARES, SUSCEPTIBLES DE SER AFECTADOS, ASI COMO EL
VALOR AMBIENTAL DEL TERRITORIO EN QUE SE PRETENDE EMPLAZAR

Referencia al ICE para mayores detalles sobre este impacto especifico

| Capitulo 6.4

Susceptibilidad de afectar poblaciones
protegidas, considerando la extension,
magnitud o duracién de la intervencion
en areas donde ellas habitan.

En el area de desarrollo del proyecto no existe poblacion
protegida, susceptible de ser afectada, entendiendo por éstas, a
los “pueblos indigenas, independiente de su forma de
organizacion”, de conformidad con los antecedentes
desarrollados en la caracterizacion del Medio Humano (Anexo
2.1 de la DIA), existente en el area de influencia del proyecto.
Asimismo, no se registra uso del territorio por parte de dichos
grupos.

Susceptibilidad de afectar recursos y
areas protegidas, sitios prioritarios para
la conservacion, humedales protegidos,
glaciares o territorios con valor
ambiental, se considerara la extension,
magnitud o duracion de la intervencion
de sus partes, obras o acciones, asi como
de los impactos generados por el
proyecto o actividad, teniendo en
especial consideracion los objetos de
proteccion que se pretenden resguardar.

En el 4rea de emplazamiento del proyecto no incluye ni esta
proxima a zonas con glaciares, humedales protegidos, ni
sectores clasificados dentro de las categorias del Sistema
Nacional de Areas Protegidas del Estado (SNASPE). En
particular, no se identifican Areas Protegidas, Parques
Nacionales, Monumentos Nacionales o sitios que, por sus
caracteristicas, puedan ser catalogados como Patrimonio
Nacional.

En cuanto a las Areas con Valor para la Observacion
Astronomica con Fines de Investigacion Cientifica, segun el
texto publicado por el Ministerio del Medio Ambiente, la
region de Magallanes no se encuentran areas con valor para la
observacion astrondémica, por lo cual el proyecto no tiene
ninguna incidencia en este componente.

5.5.

ALTERACION SIGNIFICATIVA, EN TERMINOS DE MAGNITUD O DURACION, DEL

VALOR PAISAJISTICO O TURISTICO DE UNA ZONA

Referencia al ICE para mayores detalles sobre este impacto especifico

| Capitulo 6.5

a) La duracion o la magnitud en que se
obstruye la visibilidad a una zona
con valor paisajistico.

El proyecto, se ubicara en una zona donde carece de valor
paisajistico, catalogandose como una calidad visual baja. En
cuanto a la ejecucion del proyecto existird transito de
maquinarias, vehiculos menores y camiones, no obstante, no
se identifica alguna obstruccion visual significativa al paisaje
producto de estas actividades, ya que el proyecto se ubica al
interior de predios privados con acceso restringido y alejado
de caminos o carreteras principales desde donde podria ser
observado por transeuntes. Por lo indicado, la duracion o la
magnitud del proyecto no obstruiran la visibilidad a alguna
zona con valor paisajistico.

b) La duracion o la magnitud en que se
alteren atributos de una zona con
valor paisajistico.

La zona donde se emplazara el proyecto carece de valor
paisajistico, catalogandose como una calidad visual baja. De
esta forma, debido al emplazamiento de las obras y acciones
del proyecto, no se prevé una alteracion en sitios con valor
paisajistico, especificamente en la superficie utilizada por el
proyecto. Si bien, el proyecto contempla el uso de maquinaria,
vehiculos menores y camiones en sus distintas fases, no se
identifica alguna obstruccion visual significativa en el paisaje,
ya que el proyecto se ubica al interior de predios privados con
acceso restringido y en general no se ubica en un lugar de
observacion para transeuntes.

26/50

. Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
https://validador.sea.gob.cl/validar/2166981375



https://validador.sea.gob.cl/validar/2166981375

Por lo tanto, no se veran alterados los atributos de una zona
con valor paisajistico.

La duracion o magnitud en que se
obstruya el acceso o se alteren zonas
con valor turistico.

En base a la revision de los antecedentes identificados y
recopilados, como lo fueron los atractivos turisticos
nacionales, las zonas de interés turisticos, los servicios y
actividades turisticas realizadas en la comuna, y la atraccion
de flujo de visitantes y/o turistas, la zona alrededor del
proyecto no presenta valor turistico.

5.6. ALTERACION DE MONUMENTOS, SITIOS CON VALOR ANTROPOLOGICO,
ARQUEOLOGICO, HISTORICO Y, EN GENERAL, LOS PERTENECIENTES AL
PATRIMONIO CULTURAL

Referencia al ICE para mayores detalles sobre este impacto especifico | Capitulo 6.6

El area inspeccionada arrojo resultados positivos a hallazgos
antropologicos — arqueoldgicos identificados a nivel

a)

La magnitud en que se remueva,
destruya, excave, traslade, deteriore,
intervenga o se modifique en forma
permanente  algin  Monumento
Nacional de aquellos definidos por
la Ley N°17.288.

superficial en el area del proyecto, que se encuentran
protegidos bajo la Ley N°17.288 de Monumentos Nacionales
y Normas relacionadas. Este hallazgo aislado, identificado
dentro del buffer ambiental inspeccionado se encuentra
ubicado a 250 metros de la planchada donde se desarrollard el
proyecto.

El proyecto se emplazard en un area sensible y con
probabilidad media de deteccion de nuevos hallazgos de
elementos arqueologicos y/o histdricos protegidos por la Ley
de Monumentos Nacionales N°17.288. Sin embargo, en el
area donde se construird la planchada del Multipozo Cahuil
AM/AN/AO/AS/AT, la cual estard construida previo al
proyecto de fracturacion, no se identificaron elementos
arqueologicos ni patrimoniales.

En base a lo descrito se determina que el Proyecto no
removera, destruird, trasladara, deteriorara, intervendra o
modificara en forma permanente algin Monumento Nacional
de aquellos definidos por la Ley N°17.288 de Monumentos
Nacionales.

b)

La magnitud en que se modifique o
deteriore en forma permanente
construcciones, lugares o sitios que
por sus caracteristicas constructivas,
por su antigiiedad, por su valor
cientifico, por su contexto histoérico
o por su singularidad, pertenecen al
patrimonio cultural, incluido el
patrimonio cultural indigena.

El desarrollo y ubicacion del proyecto, no existira
modificacion o deterioro en forma permanente de
construcciones, lugares o sitios que, por sus caracteristicas
constructivas, por su antigiiedad, por su valor cientifico, por su
contexto histérico o por su singularidad, pertenezcan al
patrimonio cultural.

c)

La afectacion a lugares o sitios en
que se lleven a cabo manifestaciones
propias de la cultura o folclore de
algun pueblo, comunidad o grupo
humano, derivada de la proximidad
y naturaleza de las partes, obras y/o
acciones del proyecto o actividad,
considerando especialmente a los
grupos humanos indigenas.

En el area del proyecto y sus alrededores no existen lugares o
sitios en que se lleven a cabo manifestaciones habituales
propias de la cultura o folclore de alguna comunidad o grupo
humano sujetas a una eventual afeccidn por parte de la
implementacion del proyecto y el desarrollo de sus
actividades, por lo cual, no existira afectacion sobre los lugares
o sitios descritos en este literal.

27/50

: Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
https://validador.sea.gob.cl/validar/2166981375



https://validador.sea.gob.cl/validar/2166981375

6°. Que, las medidas relevantes del Plan de Prevencion de Contingencias y del Plan de Emergencias, son

las siguientes:

6.1.

PLAN DE PREVENCION DE CONTINGENCIAS

6.1.1.

Plan Medidas de Prevencion de Contingencias y Control de Emergencias en Derrames de
Fluidos del Proceso de Fracturacion

Riesgo o contingencia

Derrames de fluidos proceso de fracturacion.

Derrame en el traslado, producto del volcamiento de los camiones

Fase del proyecto a la que
aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o
accion asociada

Equipos de fractura

Acciones o medidas a
implementar para prevenir la
contingencia

Instalacion de estanques

Los estanques se instalardin de acuerdo a

consideraciones:

- Verificar que el terreno se encuentre sin desniveles y

- Verificar el apriete correcto a las conexiones de la linea, para
evitar pérdidas en las uniones de estas.

las siguientes

Condiciones Operacionales

- Se utilizara un sistema de circuito cerrado para el manejo del
fluido de fracturacion.

- El excedente del fluido sera almacenado en un estanque (TK) de
almacenamiento temporal.

- En caso de que el estanque esté en una situacion critica de su
capacidad, no se contintia con el almacenamiento de agua.

- Se considerard para los estanques, el margen de seguridad de
llenado de un 20% de su volumen.

Procedimientos Preventivos

- El Supervisor de operaciones, debe verificar la correcta
instalacion del estanque.

- Toda persona del turno que detecte perdida de fluido en las lineas
o en la estructura del estanque, dara aviso al Supervisor de
operaciones de esta situacion.

- Acciones:

o Verificar que se cuente con el material y equipo minimo
de contingencias, el cual debera estar disponible para su
utilizacion inmediata.

o El trabajador que detecte un derrame deberd notificar
inmediatamente al Supervisor de Operaciones.

o Todas las actividades destinadas a la instalacion y
traslado de los estanques, deben ser analizadas
previamente mediante un Analisis de Riesgo del Trabajo
(ART), destinado a controlar los riesgos de esta
operacion.

o Se debera realizar el monitoreo en los sitios donde
sucedio el derrame, a fin de tener un seguimiento del
proceso de limpieza y normalizacion del area afectada.

Forma de control y seguimiento

Monitoreo en los sitios donde sucedio el derrame, a fin de tener un
seguimiento del proceso de limpieza y normalizacion del area
afectada.

Acciones o medida a
implementar para controlar la
emergencia

- Verificar que se cuente con el material y equipo minimo de
contingencias, el cual debera estar disponible para su utilizacion
inmediata.

- El trabajador que detecte un derrame debera notificar
inmediatamente al Supervisor de Operaciones.

- Todas las actividades destinadas a la instalacion y traslado de los
estanques deben seran analizadas previamente mediante un
Analisis de Riesgo del Trabajo (ART), destinado a controlar los
riesgos de esta operacion.
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- Se debera realizar el monitoreo en los sitios donde sucedio el
derrame, a fin de tener un seguimiento del proceso de limpieza y
normalizacion del area afectada.

Procedimientos de Emergencia ante derrame de fluidos del proceso de

fracturacion desde los estanques de almacenamiento

- Dar aviso inmediato al Supervisor de operaciones de esta
situacion. Detener el procedimiento de fracturacion.

- Informar inmediatamente el incidente ambiental al Coordinador
de Medio Ambiente ENAP.

- En caso de derrames de los fluidos del proceso de fracturacion se
dard aviso dentro de las primeras 24 horas de ocurrido un
incidente a la Superintendencia del Medioambiente.

- Se debera realizar una contencion manual; a través de la
construccion de cunetas y/o pretiles.

- Cuando se ha controlado el derrame, se procedera a normalizar el
area, lo cual consiste en: regularizar los pretiles o tapar las
canaletas utilizadas para la contencion y recuperacion del agua no
filtrada, mediante un camion vaccum.

- El material contaminado sera depositado en tambores y
trasladados al sitio de acopio de residuos ubicado en las
instalaciones de ENAP Magallanes, para su posterior disposicion
final.

Procedimientos de Emergencia en el Transporte de los fluidos del

proceso de fracturacion

En caso de “Volcamiento con Derrame” se procederd como se indica:

- El conductor debera verificar si existe derrame.

- El Conductor deberd informar de inmediato a su Supervisor del
Contrato de Transporte, dando toda la informacion acerca del
accidente, como producto, cantidad derramada, etc.

- Se debe considerar informar el incidente a Carabineros de Chile
del area local, en caso de producirse un volcamiento con derrame
en los caminos principales, para mantener el area despejada e
interrumpiendo el trafico de vehiculos, para impedir que personas
entren al area de peligro, sobre todo portando fuentes de ignicion
(fuego, chispa, etc.).

- El Supervisor debe informar inmediatamente el incidente
ambiental al Coordinador de Medio Ambiente.

- En caso de derrames de los fluidos del proceso de fracturacion se
dard aviso dentro de las primeras 24 horas de ocurrido un
incidente a la Superintendencia del Medioambiente (SMA).

- Se deberd realizar una contenciéon manual, mediante de la
construccion de cunetas y/o pretiles.

- Una vez contenido el derrame, debera esperar que se haga
presente el personal de la Empresa con camiones de succion para
recuperarlo.

- Cuando se haya controlado el derrame, se procedera a normalizar
el area, lo cual consiste en: regularizar los pretiles o tapar las
canaletas utilizadas para la contencion.

- El'material contaminado sera depositado en tambores y trasladado
al sitio de acopio de residuos, ubicado en las instalaciones de
ENAP Magallanes, para su posterior disposicion final.

Oportunidad 'y vias de
comunicacion a la
Superintendencia del Medio
Ambiente de la activacion del
Plan de Emergencia

En caso de derrames de los fluidos del proceso de fracturacion se dara
aviso dentro de las primeras 24 horas de ocurrido un incidente a la
Superintendencia del Medioambiente.

Referencia a documentos del
expediente de evaluacion que

Anexo 1.15 de la Declaracion de Impacto Ambiental, Compilado de

contenga la descripcion | Planes de Contingencia y Emergencia
detallada
6.1.2.  Plan de Contingencias y Emergencias Manejo de Productos Quimicos y Derrames
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Riesgo o contingencia

Derrames de productos quimicos

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion y operacion

Emplazamiento, parte, obra o
accion asociada

Equipos de fractura

Acciones o medidas a
implementar para prevenir la
contingencia

Los productos quimicos seran almacenados dando cumplimiento,
segin corresponda con el Reglamento de Almacenamiento de
Sustancias Peligrosas, para aquellos productos que cumplan con esta
clasificacion.

Los equipos que se requieran ser cargados tales como Blender,
hidratadora etc., con los productos en las instalaciones de ENAP, se
dard cumplimiento a la normativa de almacenamiento y EPP del
personal segun corresponda.

Los productos que excepcionalmente deban ser transportados a la
plataforma para rellenar el camion mezclador empleado en la fractura
hidraulica, seran transportados en vehiculos apropiados (camioneta o
camion), deberan estibarse en forma conveniente en el vehiculo y estar
sujetos por medios apropiados, de forma que se evite el
desplazamiento riesgoso de ellos, entre si y con relacion a las paredes
y plataforma del vehiculo.

Todos los productos deberan ser transportado en su envase original y
apropiadamente rotulado respecto a los riesgos asociados, para lo cual
se portard con las Hojas de Seguridad del producto.

El almacenamiento temporal (maximo 24 horas) en la plataforma se
realizard en una zona delimitada, impermeabilizada (plastico o
similar), apropiadamente sefializada (NCh 2190 y prohibicion fumar)
y con sistema de combate de incendio en las cercanias (extintor).

Los envases vacios y posibles residuos generados seran transportados
a los sitios de almacenamiento temporal de ENAP para su posterior
disposicion final en lugar autorizado, segin su clasificacion de
peligrosidad.

En el transporte debera realizarse por personal capacitado y con
conocimiento de la hoja de seguridad del producto.

Se contara en la plataforma con materiales absorbentes y herramientas
para hacer frente a posibles derrames o microderrames.

El trasvasije del producto se realizara sobre una zona protegida frente
a posible microderrames (suelo cubierto con plasticos y/o con material
absorbente inerte).

El personal que manipule el producto contara con los EPP requerido y
con charlas de difusion para su correcto empleo.

Cada vez que se realice un trasvasije se debera contar con un extintor
en las cercanias y prohibicion de fumar o generar chispas a menos de
10 m de la actividad.

Se contara con los elementos adecuados para realizar correctamente el
trasvasije de productos, tales como: mangueras, embudos, bombas
manuales, pafios absorbentes, y otros segin indicaciones del
fabricante.

Se realizardn charlas de capacitacion al personal para actuar frente a
situaciones de emergencia tales como derrames e incendios y sobre el
uso de los materiales absorbente y herramientas de derrame.

Forma de control y seguimiento

Una vez finalizada la emergencia, se generard un informe en el cual se
reporte el evento o accidente, en el cual se detallara la siguiente
informacion con respecto al derrame:

- Descripcion del derrame

- Lugar especifico de ocurrencia

- Identificacion completa de la sustancia vertida

- Area de Influencia

- Duracion y magnitud del evento

- Principales Impacto Ambientales (si es que lo hubiese)

- Detalle de cada una de las medidas de mitigacion implementadas.

En el caso de ser necesario, se definira un programa de Medidas de
Descontaminacion de la zona del derrame, que incorpore la
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metodologia de evaluacion y la efectividad de las medidas, para ser
aprobado por la Direccion General de Aguas en el caso de
contaminacion hidrica, y por el Servicio Agricola Ganadero, en el caso
de contaminacion de suelos. Complementariamente, se elaborard y
programara un monitoreo y seguimiento de las variables ambientales
afectadas, indicando pardmetros a monitorear, drea de monitoreo,
procedimientos y frecuencias de éstos, que en este caso también
deberan ser aprobados por ambos servicios.

Dependiendo de la naturaleza del material derramado, podria resultar
afectada la calidad del aire en el area, torndndola inadecuada para la
respiracion. De presentarse esta condicion, solo podran ingresar a
tales areas, personal debidamente entrenado y con los dispositivos
respiratorios adecuados (al menos dos personas) para proporcionar
asistencia en caso de una emergencia.

Acciones o medida a
implementar para controlar la
emergencia

Acciones generales:

Verificar que se cuente con el material y equipo minimo ante
emergencias, el cual deberd estar disponible para su utilizacion
inmediata

El trabajador que detecte un derrame debera notificar inmediatamente
al Encargado de las operaciones de fractura hidraulica

Todas las actividades a realizar deberan ser analizadas previamente
mediante un Analisis de Riesgo del Trabajo (ART), destinado a
controlar los riesgos de esta operacion, bajo procedimiento de la
empresa que suministra los quimicos

Para la contencion y recoleccion de derrames en tierra, se realizara una
evaluacion detallada antes de iniciar las labores de recoleccion y
limpieza, considerando su posible infiltracién

Dar aviso inmediato al Encargado de Medio Ambiente de ENAP del
evento de emergencia

Dar aviso a la Autoridad dentro de las primeras 24 horas

No se pondra en peligro la seguridad del personal de ENAP ni la de
otros, alertando a todas aquellas personas que se encuentren en el area

Se debera establecer contacto con el Encargado de Medio Ambiente
de ENAP, quién definira el plan de acciéon y designara al personal
encargado de las labores de emergencia

Se informara a la central de comunicaciones, proporcionando la mayor
informacion posible, quién informara al resto de los trabajadores del
proyecto.

Procedimientos Especificos:

Ante la ocurrencia de un derrame, que comprometa alguna
componente ambiental, se implementard un sistema de alerta,
comunicaciéon y coordinacion con las autoridades ambientales
regionales.

Se identificara la direccion y velocidad del viento, con el objetivo de
establecer una respuesta apropiada a las condiciones al momento del
evento de emergencia. Esto permitira proteger a las personas que se
encuentren en el lugar, ubicandolas en un sector en que no puedan,
segln sea cada caso, inhalar los gases producidos.

El personal que se encuentre en la zona aislara el area con sefializacion
de acceso restringido, en alrededor de 60 metros.

Personal calificado, identificara la sustancia que ha sido derramada, y
los riesgos potenciales.

En el caso de que exista derrame en el suelo, se debera considerar lo

siguiente:

- Personal autorizado tomara las acciones necesarias para detener el
flujo de derrame mediante el aislamiento de este, evitando que la
sustancia ingrese los cursos de agua.

- Se debera confinar el area contaminada, mediante pretiles de tierra
u otras medidas apropiadas, para evitar que el material contamine
dreas mayores.

T

>
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- Se removera el material derramado hasta observar que no hay
efectos en el terreno.

- Verificar de forma visual, que no queden elementos en el suelo.

- La sustancia recuperada, sera dispuesta en contenedores
impermeables, debidamente cerrados, para evitar pérdidas de
material, los cuales seran almacenados en areas determinadas para
ese ello, hasta su disposicion final.

En el caso de que exista derrame en cursos de agua, se debera

considerar lo siguiente:

- Se colocaran barreras de aislamiento del derrame, y luego se
procedera a recolectar la sustancia derramada, mediante mantas
absorbentes o cintas oleofilicas (u otro material similar), bermas
aguas abajo del derrame.

- Se realizard un (1) monitoreo en terreno, con equipos portatiles,
de calidad fisico- quimica del agua, aguas arriba (punto de control)
y aguas abajo del derrame, en un area de influencia que sera
definida de forma posterior, dependiendo de la magnitud del
evento de emergencia.

Oportunidad 'y vias de
comunicacion a la
Superintendencia del Medio

Ambiente de la activacion del
Plan

Dentro de las primeras 24 horas de ocurrido un incidente, se dara aviso
a la Superintendencia del medioambiente.

Referencia a documentos del
expediente de evaluaciéon que

Anexo 1 de la Adenda, Plan de Contingencias y Emergencias Manejo

contenga la descripcion | de Productos Quimicos y Derrames
detallada
6.1.3.  Plan de Emergencia Continente Costa Afuera

Riesgo o contingencia

Incendios, Derrame de Hidrocarburos en Medio Terrestre y Acudtico,
Derrame de Efluente de Proceso en Medio Terrestre y Acudtico

Fase del proyecto a la que aplica

Todas

Emplazamiento, parte, obra o
accion asociada

Todas

Forma de control y seguimiento

El Comité de Crisis Secundario llevard registro cronoldgico de los
eventos e informara a la autoridad local si corresponde.

Acciones o medida a
implementar para controlar la
emergencia

Acciones:

Operador teléfono de emergencia (sala de control planta Cullen)

- Recibe el llamado de emergencia y activa las acciones de control.

- Solicita los apoyos necesarios (servicios, brigada,
superintendencia, etc.)

- Lleva un registro de las comunicaciones efectuadas, asi como la
hora en que fueron realizadas.

Jefe de la Emergencia

- Es el jefe de area o servicio que acude al area afectada y verifica
la situacion.

- En caso de una emergencia nivel 1, informa al personal del area y
supervisa el control de la emergencia, informa a la linea para
colocar al sistema en alerta.

- En caso de una emergencia nivel 2, pone en marcha el Plan de
Emergencia, activando la alarma y/o llamando al teléfono de
emergencia del area, lo que implica salida de la Brigada de
Respuesta a Emergencia (BRE), solicita el retiro de los
trabajadores del area; informa la situacion al Comité de Crisis
Secundario.

- En caso de una emergencia nivel 3, previa coordinacion con el
oficial a cargo de la BRE, solicita los apoyos que estima requiere
y se mantiene a cargo de la emergencia.

Director de la Emergencia
- Seestablece en la sala de reuniones del edificio de administracion
(Centro de Control).
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- Informa al gerente de ENAP Magallanes.

- Proporciona apoyo interno y/o externo, al jefe de la emergencia

- Con el apoyo de los jefes de servicio que acudan al centro de
control, coordina requerimientos solicitados.

- Informa el término de la emergencia.
Informa a la autoridad local de la situacion, si corresponde.

Comité de Crisis Secundario (C.C.S)

- Los integrantes de este equipo apoyan al Director de la
Emergencia con tareas especificas necesarias para superar la
emergencia como logistica, comunicaciones, registro cronologico
de los eventos, solicitud de apoyos internos o externos y siempre
velaran por la seguridad de las personas en términos generales y
especificos del cumplimiento de los protocolos del MINSAL y de
SSO de Enap en relacion con la Pandemia COVID 19.

- El Comité de Crisis ante una emergencia, debera privilegiar la
conexion via remota para evitar exposicion

- 0 aglomeracién en sala de reunidn, si se reune presencial debera
respetar el aforo de la sala, no compartir objetos como lapices,
celulares, computadores, desinfectar la sala una vez utilizada.

- Informa a la autoridad local si corresponde.

Personal de la Unidad de Prevencion de Riesgos

- Asesora al superintendente y/o a los miembros del comité que
estén participando en el control de la emergencia y cumplimiento
de los protocolos del MINSAL y de SSO de Enap en relacion con
la Pandemia COVID 19.

Brigada de Emergencia

- Ingresa al area afectada, previa aprobacion del jefe de la
emergencia, cumpliendo con lo establecidos por el MINSAL y
SSO de Enap (Como utilizacién de mascarillas, distanciamiento
social, etc.)

- Ellider (Capitan o Teniente) dirige las acciones de los brigadistas.

- En caso de acudir apoyo externo, coloca especial atencion en
coordinar la accion de este personal externo.

Coordinadores de Evacuacion

- Se encarga de la evacuacion de las personas que estan ubicadas en
el area de trabajo afectada (maestranza, talleres, etc.)

- Se asegura que el area quede despegada y de que quienes deben
evacuar estén presentes he informarse por los que estan ausentes.

- Encaso de que el vea la necesidad de apoyo puede designar a una
0 mas personas para que lo asistan durante el proceso de
evacuacion, si asi lo estima necesario. Velar por el cumpliendo de
lo establecidos por el protocolo MINSAL y SSO de Enap (En caso
de realizar una evacuacion por algun evento, debe mantener la
calma y desplazarse al punto de reunion. Si utiliza las escaleras
usando el pasamanos, mantenga el distanciamiento fisico de a lo
menos un metro.)

Personal Médico y/o Paramédico

- Acuden al lugar de la emergencia y actiian de acuerdo a sus
protocolos establecidos y los correspondientes al MINSAL y SSO
de Enap por la Pandemia COVID 19.

Confiabilidad
- Debe proveer el apoyo técnico de acuerdo a la solicitud del
Director de la Emergencia.

Trabajadores de ENAP, contratistas y estudiantes en practica

- Silaemergencia es nivel 1, los trabajadores del lugar afectado que
no estén participando del control de la emergencia deben
preparase para retirase, si el jefe de la emergencia asi lo indica, es
importante actuar en forma temprana, por lo que hay que
considerar toda situacién como un riesgo potencial a las personas.

- Si la emergencia es nivel 2 o 3 las personas del area afectada
actlian segln lo indicado en el Plan Local de Emergencia. (P.L.E.)
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- Para el caso de dependencias eventualmente alejadas de la
emergencia, el personal espera instrucciones del Centro de
Control.

- Cada trabajador que tenga visitas a su cargo se dirigira con ellas,
en forma segura al punto de reunion para la evacuacion.

- Una vez que se da comienzo a la evacuacion, queda prohibido
retornar a las instalaciones o sectores afectados sin autorizacion
del jefe de la emergencia.

Oportunidad 'y vias de
comunicacion a la
Superintendencia del Medio
Ambiente de la activacion del
Plan de Emergencia

Dentro de las primeras 24 horas de ocurrido un incidente, se daré aviso
telefonico a la Superintendencia del Medioambiente.

Referencia a documentos del
expediente de evaluacion que

Anexo 1.15 de la Declaracion de Impacto Ambiental, Compilado de

contenga la descripcion | Planes de Contingencia y Emergencia
detallada
6.1.4.  Plan especifico para cada contingencia en areas no intervenidas

Riesgo o contingencia

Derrame o contaminacion que afecte suelos no intervenidos producto
de las actividades del proyecto.

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion y Operacion

Emplazamiento, parte, obra o
accion asociada

Todas

Forma de control y seguimiento

Registro de capacitaciones a trabajadores.

Acciones o medida a
implementar para controlar la
emergencia

Dar aviso inmediato al Supervisor de operaciones de esta situacion,
detener el procedimiento de fracturacion.

Informar inmediatamente el incidente ambiental al Coordinador de
Medio Ambiente ENAP.

En caso de derrames de los fluidos del proceso de fracturacion se dara
aviso dentro de las primeras 24 horas de ocurrido un incidente a la
Superintendencia del Medioambiente.

Se debera realizar una contencién manual; a través de la construccion
de cunetas y/o pretiles.

Cuando se ha controlado el derrame, se procedera a normalizar el area,
lo cual consiste en: regularizar los pretiles o tapar las canaletas
utilizadas para la contencion y recuperacion del agua no filtrada,
mediante un camioén vaccum.

El material contaminado sera depositado en tambores y trasladados al
sitio de acopio de residuos ubicado en las instalaciones de ENAP
Magallanes, para su posterior disposicion final

Oportunidad 'y  vias de
comunicacion a la
Superintendencia del Medio

Ambiente de la activacion del
Plan

Se avisara a la Superintendencia del Medioambiente (SMA) dentro de
las primeras 24 horas de ocurrido un incidente y las medidas a adoptar
y seguimiento segln corresponda.

Referencia a documentos del
expediente de evaluacion que

Anexo 1.15 de la Declaracion de Impacto Ambiental, Compilado de

contenga la descripcion | Planes de Contingencia y Emergencia
detallada
6.1.5.  Plan de Respuesta a Emergencia Forestal

Riesgo o contingencia

Incendio forestal

Fase del proyecto a la que aplica

Todas

Emplazamiento, parte, obra o
accion asociada

Todas

Forma de control y seguimiento

Se llevara registro cronoldgico de los eventos e informara a la

autoridad local si corresponde.

Adicionalmente, se consideran los siguientes registros:

- Registro de las Inducciones sobre procedimiento frente a
incendios o explosiones y uso de extintores.
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- Registro de Charlas Obligacion de Informar.

- Registro de las capacitaciones del Plan de Contingencia y
Emergencias.

- Registro de los planes de evacuacion, si es que se desarrollan.

- Registro de entrada, almacenamiento y uso de combustibles

- Registro de los eventos ocurridos, si aplica.

Acciones o medida a
implementar para prevenir la
emergencia

Acciones preventivas para la no ocurrencia de incendio forestales:

- Limpieza de residuos combustibles cercanos a las instalaciones y
en zonas de interfase.

- Plan de difusion de prevencion de incendios forestales en todas las
areas.

- Realizar brechas en todas las instalaciones y por 30 mts. de
distancia tomados desde el cerco de la instalacion al inicio de la
parte forestada.

- Prohibicion de fogatas en todas las areas forestadas.

- Los trabajos en caliente, en areas forestadas, deben considerar;

o Biombos.

o 2 extintores.

o 1 persona a cargo de la supervision y vigia del fuego.

o En el plan de trabajo, se debe considerar los nlimeros de
la BRE, Conaf, bomberos y apoyo de carro aljibe.

Medidas de prevencion de incendios de pastizal y forestal.
Induccion al personal: El departamento de Prevencion de Riesgos, sera
el ente encargado de difundir la informacion y medidas tendientes para
prevenir la eventual ocurrencia de incendios de pastizales y bosques
de acuerdo con su ubicacién geografica.
Para los fines recién descritos, se contempla la realizacion de charlas
de induccion a todos los trabajadores involucrados en las tareas
exploratorias y permanentes, de manera que se conozcan los riesgos
asociados a la generacion de este tipo de incidentes, pudiendo conocer
los factores causantes, ademas de saber los pasos a seguir para el
control de un eventual incendio.

Los contenidos de estas Charlas son:

- Fundamentos de la Proteccion Contra Incendios de Pastizal

- Origen y comportamiento del fuego

- Organizacion del Personal para el combate de incendios de
pastizal.

- Herramientas manuales y equipos livianos para el combate de
Incendios de pastizal.

- Seguridad en el Combate de Incendios de Pastizal

Implementacion: Como medida tendiente a sensibilizar una actitud

preventiva con respecto de los incendios de pastizales, se incorporaran

carteles camineros en los accesos al area exploratoria.

Campafia Difusion: Se realizard una difusion del Plan de Prevencion

Presupresion y Supresion de Incendios en Praderas (Cabo Negro,

Gregorio, Posesion e instalaciones de Enap en Isla tierra del fuego) a

toda la organizacion durante la época estival.

- Esto incluye, confeccion de brechas de 30 metros alrededor de
campamentos y equipos mecanicos de gran envergadura que
generen o contengan alta temperatura y que se encuentre en un
area vegetal en las areas anteriormente mencionadas.

- Aseguramiento de sistemas de extincion cuando se realicen
trabajos en caliente en las areas anteriormente mencionadas.

Acciones o medida a
implementar para controlar la
emergencia

Responsabilidades de los Equipos de Respuesta a Emergencias antes

de la Respuesta de Emergencia:

- Hay que asegurar que exista este Plan y controlar que se realicen
las actualizaciones.

- Requerir el conocimiento y cumplimiento del Plan.

- Proveer los recursos necesarios para el correcto desarrollo de Plan
de Emergencia Forestal.

- Tener preparado todos los equipos y materiales especificos para
este tipo de emergencias.
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- Capacitar a la BRE en incendios forestales.

- Tener un plan de entrenamientos de a lo menos 3 meses en
incendios forestales

- Revision completa de los EPP de las brigadas, buzos, cascos,
esclavinas, antiparras y guantes.

Durante la Respuesta de Emergencia:

- Evaluar la necesidad, seglin la naturaleza de la emergencia, de
disponer de requerimientos adicionales para el manejo y
contencion de la contingencia.

- Evaluar el desarrollo de la emergencia y decretar comité de crisis
segundario. En caso de que la situacion escale, decretar comité de
crisis principal.

- Hay que asegurar que la informacion de la emergencia sea
transmitida a los ejecutivos corporativos a del sistema FACT24 y
via telefonica conforme marca el Protocolo de Comunicaciones de
Emergencia de ENAP.

Después de la Respuesta de Emergencia:

- Evaluar a todo el personal que particip6 del combate del incendio,
constatando lesiones, estado y necesidades.

- Revisar y ordenar todo el material utilizado, evaluando su estado
y recambio si €s necesario.

Oportunidad 'y vias de
comunicacion a la
Superintendencia del Medio
Ambiente de la activacion del
Plan

Titular, mediante el modulo de Aviso / Contingencia / Incidente del
sistema de seguimiento ambiental, a través de la pagina web
www.sma.gob.cl, notificard y dard inicio de la activacion del Plan.

Referencia a documentos del
expediente de evaluacion que
contenga la descripcion
detallada

Anexo 1.15 de la Declaracion de Impacto Ambiental, Compilado de
Planes de Contingencia y Emergencia

Referencia al ICE para mayores
detalles

Capitulo 7

7°. Que, de acuerdo a los antecedentes que constan en el expediente de evaluacion, la forma de
cumplimiento de la normativa de caracter ambiental aplicable al proyecto es la siguiente:

aplica

7.1.  Decreto Supremo N°75, Ministerio de Transportes, Establece Condiciones para el Transporte de
Cargas que Indica
Componente/materia Emisiones atmosféricas
Fase del proyecto a la que aplica
. . Todas
o en la que se dara cumplimiento
Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que | Todas

Forma de cumplimiento

Se exigira a los contratistas de los servicios de transporte de material
el cumplimiento de la norma enunciada, y en especial, que los residuos
no caigan al suelo o se dispersen en el aire durante el transporte. En el
caso de ser necesario y de acuerdo a la carga, se utilizara lona o similar
que cubra la carga.

Adicionalmente, se limitara la velocidad de transito de camiones.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Copia del comprobante de la autorizacion sanitaria de la empresa
contratista para el retiro y disposicion de los residuos solidos
(industriales peligrosos e industriales no peligrosos), cuando proceda.

Verificacion de Permiso de Circulacion al dia.

Forma de control y seguimiento

Mantencioén de contrato vigente con empresas autorizadas para el
retiro y disposicion de los distintos tipos de residuos (industriales
peligrosos e industriales no peligrosos) generados al interior de las
faenas.

Verificacion del cumplimiento al dia del permiso de circulacion.
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7.2.

Decreto con Fuerza de Ley N°1.122, Ministerio de Justicia, Codigo de Aguas

Componente/materia

Agua

Otros cuerpos legales

Ley N°21.435, Ministerio de Obras Publicas, Reforma el Cédigo de
Aguas

Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dard cumplimiento

Construccion y Operacion

Parte, obra, accidén, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Estanque de agua industrial

Forma de cumplimiento

El titular realizara la extraccion de recurso hidrico conforme a lo
autorizado, que podra obtenerse alternativa o conjuntamente, segun se
requiera, de fuentes que cuentan con derechos de aprovechamiento de
agua. Respecto a esto, el titular implementara un conjunto de acciones
y directrices para el seguimiento de extraccion de agua industrial
durante el proceso de fracturacion hidraulica (Anexo 1.10 de la
Declaracion de Impacto Ambiental, “Ficha de Transporte de Agua
Industrial”), a fin de verificar la cantidad de agua extraida para la
fractura de cada pozo, que se capta desde las fuentes autorizadas con
derecho de aprovechamiento de aguas, conforme a lo autorizado
ambientalmente, mediante el mantenimiento de registros.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Copia de los derechos de aprovechamiento de agua.

Copia de las guias de despacho del agua industrial utilizada.

Copia de la planilla de seguimiento de la extraccion y transporte de
agua industrial.

Forma de control y seguimiento

Se mantendra documentacion en oficinas administrativa del proyecto
o Edificio Central en formato digital y/o fisico de la copia de los
derechos de aprovechamiento de agua y guias de despacho; asi como
la copia de la planilla de seguimiento de extraccion y transporte del
agua industrial.

7.3.  Decreto Supremo N°132, Ministerio de Mineria, Aprueba Reglamento de Seguridad Minera
Componente/materia Residuos
Fase del proyecto a la que aplica Todas

o en la que se dara cumplimiento

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Pozo de hidrocarburos y equipos de fractura

Forma de cumplimiento

El proyecto dara cumplimiento a todas las disposiciones relativas a
componentes ambientales establecidos en el Reglamento de Seguridad
Minera. El Articulo 70° de esta norma sera cumplido, ya que forman
parte de la Politica Ambiental de la Empresa.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Registro de despacho e ingreso de los residuos al vertedero municipal
o0 destinatario final autorizado

Registro de despacho e ingreso de los RESPEL a la bodega de
almacenamiento temporal

Registro de entrega de los RESPEL a una empresa destinataria
autorizada.

Forma de control y seguimiento

Se mantendran los comprobantes de ingreso de residuos a los
respectivos sitios autorizados, en oficinas administrativas del proyecto
o Edificio Central en formato fisico o digital.

7.4. Resolucion Exenta N°133, Ministerio de Agricultura, Establece Regulaciones Cuarentenarias para
el ingreso de embalajes de madera

Componente/materia Residuos
Fase del proyecto a la que aplica Todas

o en la que se dard cumplimiento

Parte, obra, accidén, emision,

residuo o sustancias a la que | Todas

aplica

T

>
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Forma de cumplimiento

El Titular segin corresponda exigira a las empresas distribuidoras que
cumplan con lo exigido en este cuerpo normativo.

Indicador que acredita

cumplimiento

su

Autorizaciéon o visacion del Servicio Agricola y Ganadero de la
empresa contratista para el uso de este tipo de embalaje.

Forma de control y seguimiento

Se mantendran en oficinas administrativas del proyecto o Edificio
Central en formato fisico o digital, copia de Resolucion que autoriza
a la empresa contratista al uso de embalaje de madera.

7.5.

Ley N°20.551, Ministerio de Mineria, Regula el Cierre de Instalaciones y Faenas Mineras

Componente/materia

Cierre de Faenas Mineras

Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dard cumplimiento

Cierre

Parte, obra, accidén, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Equipos de fractura

Forma de cumplimiento

El titular cumplira con lo sefialado en la Ley N°20.551 y presentara el
respectivo plan de cierre de forma sectorial al Servicio Nacional de
Geologia y Mineria para su aprobacion de acuerdo con lo sefialado en
su Articulo 4°.

Indicador que acredita

cumplimiento

su

Plan de cierre aprobado

Forma de control y seguimiento

Mantenciéon en el area del proyecto del Plan de cierre aprobado,
ejecucion de éste y estabilidad fisica y quimica del lugar donde opero
la faena.

7.6.

Decreto Supremo N°144, Ministerio de Salud, Establece Normas Para Evitar Emanaciones o

Contaminantes Atmosféricos de Cualquier Naturaleza

Componente/materia

Emisiones

Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dara
cumplimiento

Todas

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Equipos de Fractura

Forma de cumplimiento

El titular cumplira en su totalidad lo dispuesto en este Decreto
Supremo. En tal sentido, se menciona que so6lo se utilizaran vehiculos
y camiones que cuenten con sus revisiones técnicas al dia; se exigira
al contratista que presente al inicio del contrato un programa de
mantencion para cada tipo de maquinaria y vehiculo que contemple su
contrato; se realizardn mantenciones periodicas de las maquinarias y
equipos utilizados en las faenas; y se exigird que el transporte de
materiales se realice de acuerdo a lo que establece el Reglamento, en
Decreto Supremo N°75/1987 del Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones.

Indicador que acredita

cumplimiento

su

Todos los vehiculos utilizados en el proyecto portaran el documento
de revision técnica al dia.

Todo vehiculo y maquinaria que se utilice en el proyecto contara con
un programa de mantenciones de maquinarias y equipos

Forma de control y seguimiento

Registro de revision técnica al dia de camiones y vehiculos

Registro de mantencién de maquinaria y equipos

Copia de los registros estaran disponibles para el ente fiscalizador en
area administrativa del Edificio Central Punta Arenas o en oficinas
administrativas de terreno en formato digital y/o fisico.
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7.7. Decreto Supremo N°38, Ministerio del Medio Ambiente, Establece norma de emision de ruidos
generados por fuentes que indica, elaborada a partir de la revision del Decreto Supremo
N°146/1997

Componente/materia Emisiones de ruido

Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dard cumplimiento

Todas

Parte, obra, accidén, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Equipos de Fractura

Forma de cumplimiento

Las actividades se desarrollaran dentro del area del Proyecto y los
niveles no superardn los maximos establecidos por este Decreto.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Registro de mantenimiento de la maquinaria y equipos.

Forma de control y seguimiento

Se mantendra en formato fisico o digital, en oficinas administrativa
del proyecto o Edificio Central, registro de mantenimiento de la
maquinaria y equipos.

7.8.  Decreto con Fuerzo de Ley N°725, Ministerio de Salud Publica, Codigo Sanitario
Componente/materia Residuos
Fase del proyecto a la que aplica
\ o Todas
o en la que se dard cumplimiento
Parte, obra, accidén, emision,
residuo o sustancias a la que | Todas

aplica

Forma de cumplimiento

Los residuos sélidos, se almacenardn momentaneamente en tambores
o contenedores rotulados ¢ identificados de acuerdo con su
clasificacion, tipologia y/o composiciéon. Posteriormente, seran
conducidos a un lugar autorizado para su disposicion final.

El proyecto generara aguas servidas provenientes del uso de bafios
quimicos. Las aguas servidas no seran tratadas en ningin momento
en las dependencias del proyecto, éstas seran retiradas por una
empresa especializada en la materia, que cuente con la respectiva
resolucion sanitaria, y contratada especialmente para dicho propdsito,
a la cual se le exigira realizar la disposicion final en un sitio autorizado
por la Autoridad Sanitaria.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Registro de almacenamiento de residuos, rotulados e identificados de
acuerdo con su clasificacidon y/o composicion.

Copia Resolucion Sanitaria emitida de los distintos contratistas para
el retiro, transporte y disposicion de los distintos residuos.

Comprobante de ingreso a vertedero, bodega de almacenamiento
temporal o centro de disposicion final autorizado.

Forma de control y seguimiento

Mantencién de contrato vigente con empresas autorizadas para el
retiro y disposicion de los distintos tipos de residuos generados al
interior de las faenas.

Se mantendra en oficinas administrativas y/o Edificio Central de
Punta Arenas, en formato fisico o digital, copia de las autorizaciones
a los contratistas para el retiro de residuos, y el comprobante de
ingreso al vertedero, bodega de almacenamiento temporal o centro de
disposicion final autorizado.

7.9. Decreto Supremo N°594, Ministerio de Salud, Aprueba Reglamento sobre condiciones sanitarias
y ambientales basicas en los lugares de trabajo

Componente/materia Residuos
Fase del proyecto a la que aplica Todas

o en la que se dard cumplimiento

Parte, obra, accidén, emision,

residuo o sustancias a la que | Todas

aplica
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Forma de cumplimiento

Los residuos liquidos domésticos seran producto de los bafios
quimicos utilizados en faena, por lo que su retiro se realizara con una
periodicidad que variard entre 3 y 5 dias. EIl manejo y retiro de las
aguas servidas, asi como la mantencion de los bafios quimicos sera
realizado por una empresa especializada en la materia, y contratada
especialmente para dicho proposito a la cual se le exigira realizar la
disposicion final en un sitio autorizado por la Autoridad Sanitaria.
Junto a lo anterior, es importante sefialar que la empresa prestadora
del servicio contard con los respectivos permisos emitidos por la
Autoridad Sanitaria.

Los residuos solidos  domiciliarios seran  almacenados
momentaneamente (mientras duren las actividades), en tambores o
capachos correctamente rotulados e identificados de acuerdo con su
clasificacion y/o composicion.

Posteriormente, seran conducidos a un vertedero debidamente
autorizado, de acuerdo con una autorizacion especifica que se dispone
para tales efectos. Los residuos solidos industriales inertes seran
almacenados ~momentaneamente en tambores o capachos
correctamente rotulados e identificados, para posteriormente ser
transportados y dispuestos finalmente en un sitio autorizado.

Los residuos solidos industriales inertes seran almacenados
momentaneamente en tambores o capachos correctamente rotulados e
identificados, para posteriormente ser transportados y dispuestos
finalmente en un sitio autorizado.

Los residuos peligrosos serdn manejados de acuerdo con los
procedimientos establecidos en el Plan de Manejo de RESPEL de
ENAP y en cumplimiento al D.S N°148 Reglamento sobre el Manejo
de Residuos Peligrosos del Ministerio de Salud. Los puntos de
generacion momentanea de residuos peligrosos se encontraran a la
espera de ser trasladados a su almacenamiento temporal en la bodega
de almacenamiento de residuos peligros en la localidad de Cerro
Sombrero destinada para dicho efecto, la cual se encuentra autorizada
por la Resolucion Exenta N°027 del afio 2009, para luego ser retirados
por una empresa autorizada para su disposicion final.

Se contara con las hojas de seguridad, plan de emergencia, personal
capacitado y sustancias etiquetadas de acuerdo con la norma. Las
hojas de seguridad de cada producto se encuentran disponibles en el
Anexo 1.12 de la presente DIA.

La actividad de fractura hidraulica no considera almacenamiento de
sustancias peligrosas en la locacidn, toda vez que dichos insumos son
descargados para ser utilizados en el proceso de la fractura hidraulica
del pozo que se encuentra en ejecucion. No obstante, la bodega
autorizada desde la que se despachan dichos productos hacia el
proyecto para ser empleados en el proceso de fractura hidraulica esta
autorizada mediante la Resolucion Exenta N°550 de 23 de abril de
2020 de la Seremi de Salud de Magallanes, la cual corresponde a un
tercero.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Copia comprobante autorizacion sanitaria de la empresa contratista
para el retiro y disposicion de los residuos.

Documentos de despacho y recepcion de residuos a destinatario final.

Copias de los contratos relativos a la empresa de gestion de residuos.

Documentos de despacho y recepcion de aguas servidas (bafios
quimicos).

Hojas de seguridad a disposicion de la autoridad fiscalizadora en el
sitio de almacenamiento.

Plan de Emergencias del proyecto.

Registro de las capacitaciones al personal que trabaja en faecna

Forma de control y seguimiento

Registro de despacho de residuos a destinatarios. Se mantendra
disponible en formato fisico o digital en oficinas administrativas del
proyecto o Edificio Central.
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Se mantendra en formato fisico o digital, copia de la Resolucion que
Autoriza la bodega de almacenamiento (tercero) temporal de las
sustancias quimicas a utilizar en el proceso de fractura hidraulica,
ademas de las hojas de seguridad a disposicion de la autoridad
fiscalizadora en el sitio de almacenamiento, y el registro de las
capacitaciones al personal que trabaja en faena.

7.10. Decreto Supremo N°148, Ministerio de Salud, Aprueba Reglamento Sanitario sobre Manejo de

Residuos Peligrosos

Componente/materia Residuos Peligrosos
Fase del proyecto a la que aplica .,
, . Operacion
o0 en la que se dard cumplimiento
Parte, obra, accidén, emision,
residuo o sustancias a la que | Todas

aplica

Forma de cumplimiento

Los residuos peligrosos generados seran manejados de acuerdo con
los procedimientos establecidos en el Plan de Manejo de Residuos
Peligrosos de ENAP y en cumplimiento del presente Decreto.

Seran almacenados en el lugar de origen, para posteriormente ser
trasladados para su acopio temporal a la bodega de almacenamiento
temporal de residuos peligrosos en Cerro Sombrero, destinada para
dicho efecto, la cual se encuentra autorizada por la Resolucion Exenta
N°027 del afio 2009 para luego ser retirados por una empresa
autorizada para su disposicion final. Ademas, el transporte y la
disposicion final se realizardn con empresas debidamente autorizadas.

Estos residuos seran incluidos en la declaracion o reporte anual de
residuos que debe ingresar el titular en el Registro de Emisiones y
Transferencias de Contaminantes como parte del volumen total anual
que informe ENAP.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Plan de Manejo de RESPEL

Reporte anual de residuos por ventanilla inica

Forma de control y seguimiento

Se mantendra una copia de los registros de Plan de manejo de
RESPEL y del reporte anual en oficinas administrativas del proyecto
y/o Edificio Central de Punta Arenas en formato fisico o digital.

7.11. Decreto Supremo N°1, Ministerio del Medio Ambiente, Aprueba reglamento del registro de
emisiones y transferencias de contaminantes, RETC

Componente/materia Emisiones
Fase del proyecto a la que aplica Todas

o en la que se dard cumplimiento

Parte, obra, accidén, emision,

residuo o sustancias a la que | Todas

aplica

Forma de cumplimiento

El titular dara cumplimiento a la presente normativa incorporando los
residuos que generard como consecuencia del proyecto en los registros
anuales de residuos por ENAP. Asimismo, realizara la declaracion de
sus residuos la que registrara la naturaleza, volumen y destino de los
residuos so6lidos generados.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Declaracion anual de residuos, a través del Sistema de Ventanilla
Unica del Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes.

Forma de control y seguimiento

Comprobante de la declaracion, se mantendra en oficinas
administrativas del proyecto o Edificio Central, formato fisico o
digital, copias del reporte anual de residuos.

7.12. Ley N°20.920, Ministerio del Medio Ambiente, Politica de Gestion Integral de Residuos Soélidos;
Medio Ambiente; Reciclaje; Responsabilidad Extendida del Productor

Componente/materia

Residuos

Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dard cumplimiento

Todas

T

>
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Otros cuerpos legales

Decreto Supremo N°12/2020 del Ministerio del Medio Ambiente.
Establece Metas de Recoleccion y Valorizacion y otras Obligaciones
asociadas de Envases y Embalajes.

Parte, obra, accidén, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Todas

Forma de cumplimiento

Tanto el almacenamiento temporal, como el tratamiento y/o la
disposicion de los residuos, sera debidamente autorizada y conforme
a lanormativa aplicable a tales residuos. Para este efecto se contempla
la acumulaciéon segregada de residuos en contenedores rotulados e
identificados de acuerdo con su tipologia, peligrosidad y/o
composicion.  Posteriormente, seran conducidos a un lugar
autorizado, previo registro del Titular.

En caso de que corresponda, el Titular debera entregar el residuo de
un producto prioritario al respectivo sistema de gestion, bajo las
condiciones basicas establecidas por el productor. También tendra la
facultad de valorizar, por si mismo o a través de gestores autorizados
y registrados, los residuos de productos prioritarios que generen. En
este caso, se informara al Ministerio de Medio Ambiente a través del
Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes, sobre la
valorizacion efectuada. Mientras no entren en vigor los decretos
supremos que establezcan las metas y otras obligaciones asociadas de
cada producto prioritario, el Titular informara anualmente, a través del
Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes, en el caso
de asi ser requerido por el Ministerio por determinarlo como un
productor de productos prioritarios, segiin lo sefialado en el articulo
10 de esta ley.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Registro de almacenamiento de residuos, rotulados e identificados de
acuerdo a su clasificacion y/o composicion.

Copia de las autorizaciones pertinentes de los distintos contratistas,
emanadas de la Autoridad Sanitaria para ejecutar las labores de retiro
y/o gestion de residuos.

Registro del retiro de los residuos.

Declaraciones realizadas a través del RETC o manejo con gestor de
residuos autorizado y registrado, para la valorizacion de los residuos
generados.

Forma de control y seguimiento

Se mantendra en oficinas administrativas del proyecto o Edificio
Central, formato fisico o digital, copias de los documentos antes
indicados.

7.13. Ley N°21.455, Ministerio del Medio Ambiente, Ley Marco de Cambio Climatico

Componente/materia Emisiones
Fase del proyecto a la que aplica Todas

o en la que se dard cumplimiento

Parte, obra, accién, emision,

residuo o sustancias a la que | Todas

aplica

Forma de cumplimiento

El titular cumplira con la obligacion de reportar anualmente sus
emisiones a través del Sistema de Ventanilla Unica habilitado para tal
efecto, una vez dictado el reglamento y demas instrumentos y normas
que establezcan las obligaciones de esta Ley.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Declaracion de las emisiones a través del Sistema de Ventanilla Unica
del Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes en su
pagina web.

Forma de control y seguimiento

El titular dara cumplimiento a la obligacion de reportar anualmente
las emisiones generadas por fuentes fijas, a través del Sistema de
Ventanilla Unica habilitado para tal efecto, una vez que se dicten el
reglamento y demas instrumentos normativos que establezcan las
obligaciones contempladas en la Ley N°21.455.
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Cabe senalar que el presente Proyecto considera unicamente fuentes
moviles; por lo tanto, no contempla fuentes fijas y, en consecuencia,

no corresponde el reporte de emisiones asociadas a estas ultimas.

7.14. Decreto Supremo N°1, Ministerio del Medio Ambiente, Establece Norma de Emision de
Luminosidad Artificial Generada por Alumbrados de Exteriores, Elaborada a Partir de la Revision
del Decreto Supremo N°43/2012, del Ministerio del Medio Ambiente

Componente/materia

Emisiones luminicas

Fase del proyecto a la que

aplica o en la que se dara | Operacion
cumplimiento

Parte, obra, accién, emision,

residuo o sustancias a la que | Todas

aplica

Forma de cumplimiento

La luminaria exterior, contara con la certificacion correspondiente.
Esta certificacion sera realizada por laboratorios autorizados para tales
efectos por la Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC).

La luminaria se regira por todos los parametros indicados en la presente

Indicador que acredita su . . ) . ‘-
.. normativa, los cuales se refieren a intensidad luminosa maxima y
cumplimiento L
radiancia espectral.
Se contard con la certificacion de lamparas de manera previa a la
instalacion.
Forma de control y . - — . v - y —
.. Se informara del cumplimiento ejecucion de la certificacion y remision
seguimiento

de antecedentes a la Superintendencia del Medio Ambiente cuando sea
solicitado por este organismo.

7.15. Decreto Ley N°3.557, Ministerio de Agricultura, Establece Disposiciones Sobre Proteccion

Agricola
Componente/materia Suelo
Fase del proyecto a la que aplica Todas
o en la que se dara cumplimiento
Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que | Todas

aplica

Forma de cumplimiento

El retiro de los residuos corresponde a un contratista, el cual contara
con las autorizaciones pertinentes emanadas para ejecutar las labores.

Indicador que acredita

cumplimiento

su

Certificados de disposicion de residuos o ingreso a lugar autorizado.

Forma de control y seguimiento

Se mantendrd en oficinas administrativas del proyecto o Edificio
Central, en formato fisico o digital, copias del Certificados de
disposicion de residuos o ingreso a lugar autorizado.

7.16. Ley N°19.473, Ministerio de Fomento, Sustituye Texto de la Ley N°4.601, Sobre Caza, y Articulo

609 del Codigo Civil

Componente/materia

Fauna

Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dard cumplimiento

Todas

Otros cuerpos legales

D.S. N°5 del Ministerio de Agricultura. Reglamento de la Ley de Caza

Ley N°4.601 del Ministerio de Fomento. Ley de Caza

Parte, obra, accidén, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Todas

Forma de cumplimiento

Durante las fases de construccion, operacion y cierre, se instruira al
personal para evitar toda interaccion directa con fauna silvestre, en
concordancia con los principios de proteccion y conservacion
establecidos por la normativa.  Asimismo, se respetaran las
disposiciones del articulo 609 del Codigo Civil respecto de la fauna
silvestre como bienes de propiedad del Estado.

Indicador que acredita

cumplimiento

su

Capacitacion a trabajadores
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Forma de control y seguimiento

Se mantendra disponible el registro de las charlas (listado de
participantes con sus respectivas firmas) de induccion a trabajadores,
las cuales se mantendran en oficinas administrativas de Edificio
Central de Punta Arenas en formato digital y/o fisico.

7.17. Ley N°17.288, Consejo de

Monumentos Nacionales, Ley sobre Monumentos Nacionales

Componente/materia

Patrimonio Cultural

Fase del proyecto a la que aplica
o0 en la que se dard cumplimiento

Construccion

Otros cuerpos legales

Decreto Supremo N°484 del Ministerio de Educacion. Reglamento de
la Ley N°17.288, Sobre Excavaciones y/o Prospecciones
Arqueolodgicas, Antropoldgicas y Paleontologicas.

Parte, obra, accidén, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Plataforma y camino de acceso

Forma de cumplimiento

Segun lo indicado en el IMA del Multipozo Cahuil
AM/AN/AO/AS/AT, al momento de efectuar la inspeccion visual
arqueologica no se registraron hallazgos arqueoldgicos, en la
plataforma y camino de acceso que se incluyen en el proyecto,
protegidos por la presente normativa y la Ley N°19.253. Tampoco se
registro presencia de hallazgos arqueoldgicos en la ubicacion y acceso
al multipozo durante la revision bibliografica.

El proyecto se realizard en un area intervenida y no contempla ninguna
excavacion ni movimiento de tierras. No obstante, lo anterior, en el
caso eventual de que durante la ejecucion de las obras del proyecto se
genere un hallazgo no previsto de ruinas, yacimientos, piezas u objetos
de caracter historico, antropoldgico, arqueoldgico o paleontoldgico, se
paralizaran las obras en el frente de trabajo del o de los hallazgos y se
notificara de inmediato y por escrito al Consejo de Monumentos
Nacionales. El Consejo determinara las medidas a implementar por
parte del titular, considerando lo establecido en la Ley N° 17.288.

Indicador que acredita

cumplimiento

su

Paralizacion de las obras en el frente de trabajo del o los hallazgos.

Registro que evidencie el aviso a la Autoridad de hallazgos
arqueolodgicos (en caso de que corresponda).

Forma de control y seguimiento

Comprobante de aviso al Consejo de Monumentos Nacionales en caso
de hallazgos arqueologicos o paleontoldgicos (en caso de que

corresponda).

7.18. Decreto Supremo N°22,

Ministerio del Medio Ambiente, Aprueba Plan de Recuperacion,

Conservacion y Gestion del Canquén Colorado (Chloephaga Rubidiceps)

Componente/materia Fauna
Fase del proyecto a la que aplica Todas
o en la que se dard cumplimiento
Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que | Todas

aplica

Forma de cumplimiento

El proyecto se vincula con los Objetivos 1 y 2, especificamente con
las siguientes Lineas de Accidn definidas en el Numeral 8. Estructura
del Plan de Accion: 1.4 Disminuir o mitigar las amenazas de
actividades productivas, inmobiliarias y de inversion publica sobre
Canquén Colorado y su habitat; y 2.1 Brindar proteccion a habitat de
relevancia para la conservacion de Canquén colorado.
Particularmente, se dara cumplimiento a la presente normativa a través
de las siguientes acciones:

Accion 1.4.2. Implementar un programa de buenas practicas para
la conservacion del Canquén colorado con empresas e
instituciones del sector minero, energético y vial. En este sentido,
el Titular realizara Charlas de Induccion a los trabajadores del
proyecto, con el fin de concientizar respecto del reconocimiento,
cuidado y proteccion de la especie.

T
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Accion 2.1.1. Identificar nuevas areas de importancia para la
especie. En esta linea, el Titular efecthia el censo anual de la
especie bajo el “Convenio de Cooperacion entre la Empresa
Nacional del Petroleo y el Ministerio de Medio Ambiente” (2016),
de esta manera se identificaran areas de proteccion para la especie
Chloephaga rubidiceps, proporcionando la informacion al
Ministerio del Medio Ambiente para ser incorporada a la
plataforma SIG.

Indicador que acredita

cumplimiento

su

Se continuaran realizando monitoreos anuales (Censo) de presencia
de la especie Chloephaga rubidiceps, para reforzar los censos
existentes.

Forma de control y seguimiento

Se mantendrd copias de los registros de la charla de induccién a
trabajadores y registro de monitoreos anuales del Canquén Colorado,
en las oficinas administrativas de Cerro Sombrero y/o en el Edificio
Central de Punta Arenas, en formato fisico o digital.

8°. Que resultan aplicables al proyecto los siguientes permisos ambientales sectoriales, asociados a las
correspondientes partes, obras o acciones que se sefialan a continuacion:

8.1.

Permisos Ambientales Sectoriales Mixtos

8.1.1.

Permiso para la aprobacién del plan de cierre de una faena minera segun se establece en el
articulo 137 del Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental

Fase del proyecto a la cual

corresponde

Cierre

Parte, obra o accidn a que aplica

Todas

Condiciones 0 exigencias
especificas para su otorgamiento

Respecto a la cementacion e integridad de los pozos, toda vez que
no se han realizado las respectivas perforaciones, y aun cuando el
titular presenta los datos del disefio de cemento a utilizar, este
debera remitir al Servicio Nacional de Geologia y Mineria y a la

Superintendencia del Medio Ambiente, previo a la actividad de

fractura de cada pozo, la siguiente informacion:

- Las pruebas de presion (LOT) o prueba de integridad de la
formacion una vez finalizada la perforacion de los pozos, con
el objetivo de poder establecer el correcto aislamiento de los
posibles acuiferos a nivel freatico, asegurando asi la estabilidad
quimica y fisica de los acuiferos.

- Los perfiles de cementacion (CBL y VDL), con un informe
técnico en donde se interpreten estos resultados y se entregue
una conclusion respecto de la impermeabilidad de la tuberia y
el sello de cemento.

- Disefio de la mezcla de cemento utilizada finalmente en la
cementacion (lechada).

- Tiempo de fraguado de la cementacion, para luego dar inicio a
los perfiles de cementacion.

- No existen fugas significativas en el entubamiento, casing o
packer, y

No existe movimiento significativo de los fluidos hacia fuente de

agua dulce a través de canales verticales adyacentes.

Pronunciamiento del

competente

organo

Oficio Ordinario N°091 del Servicio Nacional de Geologia y
Mineria.

Referencia al ICE para mayores
detalles

Capitulo 9

9°.

El titular del proyecto ha propuesto el siguiente plan de seguimiento de las variables ambientales

9.1.1.

Plan de monitoreo de Agua Subterranea

Componente ambiental

Aguas subterraneas

Impacto ambiental

Afectacion de acuiferos

Ubicacion de los puntos de control

Pozo de monitoreo de agua

T
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Parametros para medir

. Potencial comportamiento ante
Parametro g
la presencia de gas
Hierro Ascenso
Manganeso Ascenso
Ph Ascenso
Sulfato Descenso
Cloruro Ascenso
Solidos disueltos totales Ascenso
Magnesio Ascenso

Se incluir4 la medicidon de hidrocarburos totales, fijos y volatiles y
benceno.

Duracion del monitoreo

Frecuencia del monitoreo

El primer monitoreo se realizara en el pozo de monitoreo de aguas,
ano mas de 1 mes previo a la realizacion de la primera fractura. El
segundo monitoreo, a un mes después de ultima fractura y el tercer
monitoreo a un afo después de la ultima fractura.

Método o procedimiento de la
medicion

Para los parametros de hierro, manganeso, ph, sulfato, cloruro,
solidos disueltos totales y magnesio se debe utilizar la NCh 409/1
para agua potable. Para hidrocarburos totales, fijos y volatiles de
acuerdo con la NCh 2313/7 Aguas Residuales y la medicion de
benceno de acuerdo con la NCh 2313/31.

Plazo y frecuencia de entrega de
los informes de seguimiento

Una vez realizadas las muestras, seran enviadas por la entidad
responsable del muestreo a laboratorios certificados para su
analisis. Posteriormente, los resultados y sus respectivos informes
seran remitidos a la Autoridad, conforme a lo establecido en la
Resolucion N°844/12.

9.1.2.

Informacion Estratigrafica e Implementacion de Medidas de Proteccion de Acuiferos

Componente ambiental

Aguas subterraneas

Impacto ambiental

Afectacion de acuiferos

Ubicacién de los puntos de control

Pozo perforado

Parametros para medir

Perfil estratigrafico de cada pozo

Limites permitidos 0
comprometidos

Se entregard informacion de la columna estratigrafica intervenida
durante la perforacion, junto a la sefializacion de los acuiferos
intervenidos.

Duracion del monitoreo

Frecuencia del monitoreo

El monitoreo se realiza de manera puntual, durante la etapa de
perforacion de cada pozo, esto es anterior a este proyecto.

Método o procedimiento de Ia
medicion

La generacion de informacion asociada a la perforacion de un pozo,
generalmente, se realiza mediante el registro de una cabina de
mudlogging; en este sentido, la misma estd encargada, entre otros,
del control de los parametros de perforacion y descripcion de
muestras de cutting.

La recuperacion de muestras de cutting deriva del retorno del lodo
a superficie, el cual trae incorporado los recortes de roca
perforados; en la medida de lo posible, se toma una muestra cada 5
metros desde el inicio de la perforacion, la cual al ser recuperada
es lavada, descrita con lupa binocular y finalmente secada para su
almacenamiento. Teniendo en cuenta la informacion obtenida
durante la perforacion, mas la de pozos cercanos, se genera una
columna o perfil estratigrafico. Finalmente, y con todos los datos
disponibles, se identifican los posibles acuiferos.

Forma de participacion en el
monitoreo y/o mediciones

El titular hara entrega del informe a la Superintendencia del Medio
Ambiente y al Servicio de Geologia y Mineria, mediante un unico
informe asociado al multipozo, previo a la ejecucion de la
fracturacion.

Plazo y frecuencia de entrega de los
informes de seguimiento

Una vez perforado el pozo y previo de la fractura

9.1.3. Informe de cementacion

Componente ambiental

Aguas subterraneas

Impacto ambiental

Afectacion de acuiferos

Ubicacién de los puntos de control

Pozo perforado
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Parametros para medir

Adherencia del cemento CBL — VDL (Cement Bond log -Variable
Density Log).

Limites permitidos
comprometidos

Para que un pozo sea considerado apto para la fractura hidraulica
en el ambito de la Cementacion del pozo, se debe tener una altura
de cemento de al menos 152,4 m sobre la zona de interés, un Bond
Index => al 80% presente por una longitud continua que sobrepase
el intervalo minimo necesario y observar en el microsismograma
(VDL) una atenuacion de la zona detras de la cafieria, lo que
implica el buen acoplamiento (adherencia) del cemento a la
formacion.

Duracion del monitoreo

Frecuencia del monitoreo

El monitoreo se realiza de manera puntual, posterior a la
perforacion de cada pozo y anterior a la fractura.

Método o procedimiento de la

medicion

La cementacion de un pozo es monitoreada durante la perforacion
de éste, siguiendo un disefio y procedimiento detallado del proceso
de cementacion y mediante pruebas de integridad de zapato o LOT
(Leak Off Test), en las que se esta verificando, entre otras cosas,
que el cemento constituye buena aislacion. Posterior a la
perforacion y pasado un tiempo que asegure un buen fraguado del
cemento se corren los perfiles de cementacion. Si se detecta que el
cemento presenta irregularidades o fisuras, éstas se corrigen con
inyeccion de cemento a presion para sellar cualquier fisura.

Plazo y frecuencia de entrega de los

informes de seguimiento

El Titular hara entrega del informe a la Superintendencia del Medio
Ambiente y al Servicio de Geologia y Mineria mediante un inico
informe asociado al multipozo, previo a la ejecucion de la
fracturacion

9.1.4.  Ficha de Seguimiento de Transporte de Agua Industrial

Componente ambiental

Recurso hidrico

Impacto ambiental

Afectacion al nivel de aguas

Ubicacion de los puntos de control

En los puntos de extraccion de agua en Primer Chorrillo, Segundo
Chorrillo, La Querencia, Rio Chabunco y en el punto de adquisicion
de agua a terceros que cuenten con derechos de aprovechamiento
consuntivo de agua, si corresponde.

Parametros para medir

El formato de registro de la “Ficha de seguimiento de transporte de
Agua Industrial” que el titular utiliza como medio de verificacion
para asegurar que la extraccion de aguas se realice de acuerdo con
lo aprobado se encuentra en el Anexo 1.10 de la Declaracion de
Impacto Ambiental “Ficha de Transporte de Agua Industrial”, la
que considera el nombre del pozo a fracturar, m®> de agua
succionado (volumen), fecha, patente del vehiculo, lugar de
extraccion (origen y destino) asi como también individualiza la
Resolucion de Calificacion Ambiental asociada.

Limites permitidos
comprometidos

Para el caso del proyecto corresponde a un consumo estimado de
hasta 2.000m* por pozo. Este volumen incluye los procedimientos
de minifractura (100m?) y fractura. Por lo tanto, el total de agua
requerida para el proyecto serd de 10.000m* aproximadamente,
considerando los 5 pozos a fracturar.

Duracion del monitoreo

Frecuencia del monitoreo

Para el control y registro de agua, se utilizara la “Ficha de
seguimiento de transporte de Agua industrial”, en la cual quedara
registrada la trazabilidad del transporte de agua realizado
diariamente, y con la que se verificara no sobrepasar el volumen
autorizado por Resolucion de Calificacion Ambiental.

Método o procedimiento de la

medicion

a) Actividades de planificacion
- Los inspectores de contrato de ENAP proceden a
programar los volumenes de agua a transportar una vez
recibido el requerimiento por parte de las respectivas areas,
ajustando el transporte diario a los volumenes permitidos

en el punto de captacion.
- Los inspectores de contrato de ENAP informan al
contratista la programacion asignada, entregando la
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ubicacion del punto de extracciéon, quien a su vez les
informar4 a los conductores.

Los inspectores de contrato de ENAP realizaran entrega de
guia de despacho con viajes asignados, documento
mediante el cual se indicara el punto de extraccion y
volumen a transportar. Al mismo tiempo, es relevante
indicar que, en este instante como primera instancia, se
procede a aplicar la ficha registrando los datos solicitados.
Posteriormente, se procede a realizar la siguiente actividad.
b) Actividad e extraccion y transporte:

El transporte de agua industrial se realiza a través de
camiones aljibe, los cuales estan cubicados y tienen una
capacidad de 30m>.

La extraccion de agua se realiza desde camara habilitada
para este fin, la cual se llena de forma gravitacional segun
lo permite el derecho. Utilizando la bomba del camion se
carga el agua y el llenado es supervisado constantemente
por el conductor hasta completar la carga. En complemento
a lo anterior, en este punto en donde nuevamente se
procede a completar la ficha registrando los metros cubicos
extraidos.

En coherencia a lo sefalado, es relevante indicar que,
durante la actividad se efectia un seguimiento y/o control
de las unidades de transporte de agua industrial via
plataforma GPS, estableciendo geocercas en el punto de
carga con el fin de asegurar que la extraccion sea efectuada
en los cauces autorizados

Plazo y frecuencia de entrega de
los informes de seguimiento

Los registros asociados a la extraccion de agua se encontraran
disponibles en dependencias del Edificio Central de ENAP
Magallanes u otra, en caso de ser requeridos en fiscalizacion.

9.1.5.  Registro de Control de Vo

lumen de Agua de Flowback

Componente ambiental

Recurso hidrico

Impacto ambiental

Afectacion de efluentes

Duracion del monitoreo

Variable debido a que después de la fracturacion, el Flowback se
somete a pruebas de produccion en una unidad separadora de agua,
petréleo y gas. Este proceso puede durar entre 5 y 21 dias, y se
puede prolongar si el Flowback sigue aportando impurezas.

Método o procedimiento de la
medicion

Para el control y seguimiento de las aguas resultantes generados en
el proceso de Flowback, el procedimiento de medicion es el
siguiente:

a) Durante la etapa de Flowback, la empresa de servicio asignada
a dicho proceso realiza la medicion del volumen de retorno del
agua de flowback mediante la metodologia de cuantificacion
volumétrica en una pileta propia de su servicio cubicada de 500
Bbls (80m?).

La informacion registrada, es almacenada para cada flowback
en un archivo Excel denominado “Ficha de Control Volumen
Agua de Flowback” la cual se presenta en el Anexo 1.13 de la
Declaracion de Impacto Ambiental.

Posteriormente, el area de fractura de ENAP Magallanes
realiza la validacion de la informacion y la distribucion interna.

b)

¢)

Plazo y frecuencia de entrega de
los informes de seguimiento

Después de completar el proceso de Flowback en cada pozo, los
inspectores del area de fractura de ENAP Magallanes envian un
resumen final de la “Ficha de Control Volumen Agua de
Flowback”. Este resumen, se distribuye internamente y se almacena
en los archivos técnicos digitales de ENAP. La ficha de registro
estara disponible para la Autoridad en las dependencias del Edificio
Central de ENAP Magallanes o en otro lugar, seglin sea necesario.

T
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10°.

11°.

12°.

13°.

14°.

15°.

16°.

17°.

18°.

19°.

Que, en la presente evaluacion no se realizaron reuniones con grupos humanos pertenecientes a pueblos
indigenas del articulo 86 del Reglamento del SEIA, por cuanto en el caso no se verificd ninguna de las
hipotesis de dicho articulo.

Que, el Titular debera remitir a la Superintendencia del Medio Ambiente la informacion respecto de las
condiciones, compromisos o medidas, ya sea por medio de monitoreos, mediciones, reportes, analisis,
informes de emisiones, estudios, auditorias, cumplimiento de metas o plazos, y en general cualquier
otra informacion destinada al seguimiento ambiental del proyecto, seglin las obligaciones establecidas
en la presente Resolucion de Calificacion Ambiental y las Resoluciones Exentas que al respecto dicte
la Superintendencia del Medio Ambiente. De igual forma, y a objeto de conformar el Sistema Nacional
de Informacion de Fiscalizacion Ambiental (SNIFA), el Registro Publico de Resoluciones de
Calificacion Ambiental y registrar los domicilios de los sujetos sometidos a su fiscalizacion en
conformidad con la ley, el Titular deberd remitir en tiempo y forma toda aquella informacioén que sea
requerida por la Superintendencia del Medio Ambiente a través de las Resoluciones Exentas que al
respecto ésta dicte.

Que, el Titular debera informar a la Superintendencia del Medio Ambiente la realizacion de la gestion,
acto o faena minima que da cuenta del inicio de la ejecucion de obras, a que se refiere el Considerando
4.1 de la presente Resolucion.

Que, con el objeto de dar adecuado seguimiento a la ejecucion del proyecto, el Titular debera informar
a la Superintendencia del Medio Ambiente, al menos con una semana de anticipacion, el inicio de cada
una de las fases del proyecto, de acuerdo a lo indicado en la descripcion del mismo.

Que, la Superintendencia del Medio Ambiente, de oficio o a peticion de parte o de algin organismo
sectorial, podra aprobar, modificar o complementar el contenido del plan de seguimiento de las
variables ambientales y, en general, cualquier otro mecanismo establecido en la respectiva resolucion
de calificacion ambiental que tenga dicho objeto, con el fin de asegurar, en el transcurso del tiempo,
que el seguimiento de las variables ambientales cumpla con su objetivo de forma eficiente y eficaz.

Que, para que el “Proyecto de Extraccion de Hidrocarburos Fracturacion Hidraulica Multipozo Cahuil
AM/AN/AO/AS/AT” pueda ejecutarse, debera cumplir con todas las normas vigentes que le sean
aplicables.

Que, el Titular debera informar inmediatamente a la Secretaria de la Comision de Evaluacion de la
Region de Magallanes y de la Antértica Chilena y a la Superintendencia del Medio Ambiente, la
ocurrencia de impactos ambientales no previstos en la DIA, asumiendo inmediatamente las acciones
necesarias para abordarlos.

Que, el Titular del proyecto deberd comunicar inmediatamente y por escrito a la Secretaria de la
Comision de Evaluacion de la Region de Magallanes y de la Antartica Chilena la ocurrencia de cambios
de titularidad, representante legal, domicilio y correo electronico, de acuerdo a lo establecido en el
inciso tercero del articulo 162 y articulo 163, ambos del Reglamento del SEIA.

Que, se hace presente al Titular que cualquier modificacion al proyecto que constituya un cambio de
consideracion, en los términos definidos en el articulo 2° letra g) del Reglamento del SEIA, debera
someterse al SEIA.

Que, todas las medidas, condiciones, exigencias y disposiciones establecidas en la presente resolucion,
son de responsabilidad del Titular, sean implementadas por éste directamente o a través de un tercero.

RESUELVO:

1°.

2°.

3°.

4°.

Calificar favorablemente la Declaracion de Impacto Ambiental del “Proyecto de Extraccion de
Hidrocarburos Fracturacion Hidraulica Multipozo Cahuil AM/AN/AO/AS/AT”, de la Empresa
Nacional del Petréleo — Magallanes.

Certificar que el “Proyecto de Extraccion de Hidrocarburos Fracturacion Hidraulica Multipozo Cahuil
AM/AN/AO/AS/AT” cumple con la normativa de caracter ambiental aplicable.

Certificar que el “Proyecto de Extraccion de Hidrocarburos Fracturacion Hidraulica Multipozo Cahuil
AM/AN/AO/AS/AT” cumple con los requisitos de caracter ambiental contenidos en los permisos
ambientales sectoriales que se sefialan en el articulo 137 del D.S. N°40/2012 del Ministerio del Medio
Ambiente, Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Certificar que el “Proyecto de Extraccion de Hidrocarburos Fracturacion Hidraulica Multipozo Cahuil
AM/AN/AO/AS/AT” no genera los efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley
N°19.300, que dan origen a la necesidad de elaborar un Estudio de Impacto Ambiental.
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5°. Definir como gestion, acto o faena minima del proyecto, para dar cuenta del inicio de su ejecucion de
modo sistematico y permanente, a los mencionados en el considerando 4 del presente acto.

6°. Hacer presente que contra esta Resolucion es procedente el recurso de reclamacién de acuerdo a lo
dispuesto en el articulo 20 de la Ley N°19.300, ante la Direccion Ejecutiva del Servicio de Evaluacion
Ambiental. El plazo para interponer este recurso es de treinta dias contados desde la notificacion del
presente acto.

NOTIFIQUESE Y ARCHIVESE
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Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena,

Region de Magallanes y Antartica Chilena <naguilera@conadi.gov.cl>

Corporacion Nacional Forestal, Region de Magallanes y Antartica Chilena <michael.arcos@conaf.cl>
Direccién de Obras Hidraulicas, Regién de Magallanes y Antartica Chilena <ibis.rogel@mop.gov.cl>
Direccién de Vialidad, Region de Magallanes y Antartica Chilena <rodrigo.lorca@mop.gov.cl>
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50/50



https://validador.sea.gob.cl/validar/2166981375

Secretaria Regional Ministerial de Agricultura,

Region de Magallanes y Antartica Chilena <irene.ramirez@minagri.gob.cl>
Secretaria Regional Ministerial de Bienes Nacionales,

Regién de Magallanes y Antértica Chilena <frojas@mbienes.cl>
Secretaria Regional Ministerial de Desarrollo Social y Familia,

Regién de Magallanes y Antértica Chilena <dmimica@desarrollosocial.cl>
Secretaria Regional Ministerial de Energia,

Region de Magallanes y Antartica Chilena <scuitino@minenergia.cl>
Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente,

Regién de Magallanes y Antértica Chilena <erebolledo@mma.gob.cl>
Secretaria Regional Ministerial de Mineria,

Region de Magallanes y Antartica Chilena <scuitino@minenergia.cl>
Secretaria Regional Ministerial de Obras Publicas,

Region de Magallanes y Antartica Chilena <jose.hernandez@mop.gov.cl>
Secretaria Regional Ministerial de Salud,

Regién de Magallanes y Antértica Chilena <eduardo.castillo@redsalud.gov.cl>
Secretaria Regional Ministerial Transportes y Telecomunicaciones,

Regién de Magallanes y Antértica Chilena <agoich@mtt.gob.cl>
Servicio Agricola y Ganadero,

Regién de Magallanes y Antértica Chilena <francisco.alvarez@sag.gob.cl>
Servicio Nacional de Geologia y Mineria,

Regién de Magallanes y Antértica Chilena <regulo.diaz@sernageomin.cl, sea@sernageomin.cl>
Servicio Nacional de Turismo, Region de Magallanes y Antartica Chilena <vroman@sernatur.cl>
Comisién Chilena de Energia Nuclear <luis.huerta@cchen.cl>
Consejo de Monumentos Nacionales <jplacencia@monumentos.gob.cl>

CC:
Oficina de Partes <mgallardo.12@sea.gob.cl>
Oficial de Partes de la Region <oficinapartes.sea.magallanes@sea.gob.cl>
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