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“Ampliaciéon y Mejoramiento Obras de Saneamiento Puerto Varas-Llanquihue’

1.

INFORME CONSOLIDADO DE LA EVALUACION
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

4

ANTECEDENTES DEL TITULAR

Tabla 1. Antecedentes del Titular

Nombre o razén social

SURALIS S.A.

Domicilio

Covadonga 52, Puerto Montt

Nombre de representante legal

Alberto Manriquez Medina

Domicilio de representante legal

Covadonga 52, Puerto Montt

2.

ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD

Tabla 2. Antecedentes generales del proyecto o actividad

Objetivo general

El objetivo general del proyecto es ampliar la capacidad de tratamiento de la PTAS
de Puerto Varas - Llanquihue, a un caudal maximo horario de 4501/s, con el objeto
de evitar la activacion de los aliviaderos de tormenta producto del ingreso de las
aguas lluvias a lared de alcantarillado. Para ello se requiere reforzar la conduccion
(impulsidn y aduccién) de los caudales porteados desde la PEAS VPR hasta la PTAS
Llanquihue.

(Lo anterior con el fin de dar cumplimiento a las exigencias del plan de reparacion
solicitado por el Tercer Tribunal Ambiental en causa rol D-30-2017, con el objeto
de evitar la activacién de los aliviaderos de tormenta).

Descripcion general del
proyecto

El proyecto busca aumentar la capacidad de impulsién, tratamiento y disposicién
del sistema de saneamiento de Puerto Varas-Llanquihue, para lograr de esta
manera contener el caudal de exceso producido por el ingreso irregular de aguas
lluvias y napa al sistema de recoleccidn de aguas servidas tanto de los espacios
publicos como de la propiedad privada, y asi evitar, o en su efecto minimizar, las
descargas de emergencia hacia el rio Maullin.

Tipologia principal,
como las aplicables a sus
partes, obras o acciones

asi

0.4) Plantas de tratamiento de aguas de origen domiciliario que atiendan a una
poblacion igual o mayor a 2.500 habitantes

Tipologia secundaria de
ingreso al SEIA

Literal p) del art. 10 de la Ley N°19.300, el cual indica que deben ser evaluados
ambientalmente la: “Ejecucion de obras, programas o actividades en parques
nacionales, reservas nacionales, monumentos naturales, reservas de zonas
virgenes, santuarios de la naturaleza, parques marinos, reservas marinas,
humedales urbanos o en cualesquiera otras dreas colocadas bajo proteccion
oficial, en los casos en que la legislacion respectiva lo permita”.

Vida util

El titular indica que este proyecto no contempla una fase de cierre, debido a que
se propone la realizacién de mantenimientos periddicos que permitan prolongar
la vida util de la PTAS. Lo anterior debido al caracter de servicio basico para la
comunidad, y, en consecuencia, de necesidad permanente. Por tal razdn, la etapa
de operacién considera una vida util indefinida.

Monto de inversidn

USD $10.244.613
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Tabla 2. Antecedentes generales del proyecto o actividad

Gestidén, acto o faena
minima, que da cuenta
del inicio de la ejecucién

El inicio de la ejecucién del proyecto, una vez que se cuente con la RCA favorable,
del proyecto de modo

seran los trabajos de despeje de terreno y movimientos de tierra para la

sistematico v . -
instalacion de faenas.
permanente, para
efectos de la caducidad
de la RCA
Proyecto o actividad se | Si No
desarrolla por etapas X
Si No | Se proyecta la ampliacion y modificacion de la infraestructura

sanitaria de la conduccidn de aguas servidas crudas desde la planta
elevadora de aguas servidas ubicada en el recinto Vicente Pérez
X Rosales (en adelante, PEAS VPR) hacia la PTAS de la localidad; junto
con la modificacion de la tecnologia de depuracién en la planta de
tratamiento.

Proyecto o actividad
modifica un proyecto o
actividad existente

Si No | El proyecto se presenta a evaluacion ambiental como una
Proyecto modifica otra modificacién de un proyecto que cuenta con la RCA N°337/2000.
RCA X

3. ANTECEDENTES DEL PROCESO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

3.1. Sintesis cronoldgica del proceso de evaluacién de impacto ambiental

Tabla 3.1 Sintesis cronoldgica del proceso de evaluacion de impacto ambiental
Fecha de
N° | licacié
Nombre del documento £ Responsable pub |c.aC|on en
documento expediente
electronico:
Estudio de Impacto Ambiental (EIA) NA SURALIS S.A. 05/01/2022
Servicio de
. - Evaluacién Ambiental
Resolucién de admisibilidad 2022100014 L, 05/01/2022
de la Regién de Los
Lagos
Oficio de Solicitud de Evaluacion del Servicio de
EIA .dl'r|g|do"a los organismos de la | 2022101023 EvaluaC|on. f’-\mblental 05/01/2022
administracion del Estado con de la Regién de Los
competencia ambiental Lagos
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Tabla 3.1 Sintesis cronoldgica del proceso de evaluacién de impacto ambiental

Fecha de
Nombre del documento N CLL Responsable publlc.aaon en
documento expediente
electrénico:
Servicio de
Oficio de Solicitud de Evaluacién del | 2022101024 Evaluacién Ambiental 05/01/2022
EIA dirigido al Gobierno Regional de la Regién de Los
Lagos
Servicio de
Oficio de Solicitud de Evaluacién del Evaluacién Ambiental
202210102 1/2022
EIA dirigido a municipalidad 022101025 de la Regién de Los 05/01/20
Lagos
Servicio de
Cfa\rta. ’de visacion del texto para radio 5022100031 EvaluaC|on. f’-\mblental 06/01/2022
difusién de la Regién de Los
Lagos
Oficio que invita a Reunién al Comité .
Técnico y/o a los organismos de la servicio de
administracion del Estado con 20221010219 EvaluaC|on' :Amblental 14/01/2022
. . de la Regién de Los
competencia ambiental para presentar Lagos
el EIA del Proyecto por parte del Titular g
. ., . Servicio de
Carta que invita a Reunion sdlo al Evaluacién Ambiental
Titular para presentar el EIA del | 20221010311 ., 14/01/2022
de la Regién de Los
Proyecto.
Lagos
Oficio que invita al Comité Técnico y/o Servicio de
los organismos de la administracion del | 20221010219 Evaluacion Ambiental
. . . 14/01/2022
Estado con competencia ambiental en de la Regién de Los
area de emplazamiento del Proyecto. Lagos
Acta de reunién de presentacién de Ei;\(::gon Ambien'(cjael
proyecto por parte del titular hacia los | 2022101064 . 28/01/2022
. de la Regién de Los
OECA que evaluan el EIA.
Lagos
8
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Tabla 3.1 Sintesis cronoldgica del proceso de evaluacién de impacto ambiental

Fecha de
Nombre del documento N CLL Responsable publlc.aaon en
documento expediente
electronico:
Acta Reunidén realizada con grupos
humanos pertenecientes a pueblos -
- . , Servicio de
indigenas localizados en el area en que Evaluacién Ambiental
se desarrollard el proyecto, conforme a | s/n° ., 09/02/2022
. i de la Regién de Los
lo previsto en el articulo 86 del Lagos
Reglamento del Sistema de Evaluacién
de Impacto Ambiental (RSEIA)
Acreditacién Aviso Radial NA SURALIS S.A. 28/01/2022
. . Servicio de
Informe Consolidado de Solicitud de Evaluacion Ambiental
Aclaraciones,  Rectificaciones  y/o | 20221010350 de la Regidn de Los 02/03/2022
Ampliaciones al EIA (ICSARA) &
Lagos
Servicio de
. ., Evaluacién Ambiental
Resolucién de Suspensién de Plazo 20221000166 ., 25/04/2022
de la Regién de Los
Lagos
Servicio de
Acta de reunién realizada con la DGA | 20221010680 | C 21uacion Ambiental [ o6 005,
de la Regién de Los
Lagos.
Servicio de
Resoluu.o’n de Extensién de la | 202210001145 Evaluauon' ,Amblental 27/10/2022
Suspension de Plazo de la Region de Los
Lagos
Servicio de
Acta de reunion realizada con laDGA | 20231010619 | Cvaluacion Ambiental | 5000 /) )4
de la Regién de Los
Lagos
Adenda NA SURALIS S.A. 27/03/2023
Servicio de
Oficio de Solicitud de Evaluacion de la Evaluacién Ambiental
Adenda del EIA 20231010240 de la Regién de Los 28/03/2023
Lagos
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Tabla 3.1 Sintesis cronoldgica del proceso de evaluacién de impacto ambiental

Fecha de
Nombre del documento N CLL Responsable publlc.aaon en
documento expediente
electrénico:
Servicio de
Solicitud Especial de Pronunciamiento Evaluacién Ambiental
a Municipalidad de Llanquihue 20231010242 de la Regién de Los 28/03/2023
Lagos
Servicio de
Solicitud Especial de Pronunciamiento | 20231010247 Evaluacién Ambiental 30/03/2023
a SEREMI de Medio Ambiente de la Regién de Los
Lagos
Informe Consolidado Complementario .
de  Solicitud de  Aclaraciones servicio de
e . . ' | 20231010386 Evaluacién Ambiental
Rectificaciones y/o  Ampliaciones de |a Region de Los 11/05/2023
Complementario al EIA (ICSARA &
. Lagos
Complementario)
Servicio de
Acta .de Reunién con SEREMI de Medio 50231010638 EvaluaC|on. f’-\mblental 02/06/2023
Ambiente de la Regién de Los
Lagos
Servicio de
Resolucién de Extension de Suspension 50231000156 EvaluaC|on' ,Amblental 07/06/2023
de Plazo de la Regién de Los
Lagos
Servicio de
.. Evaluacién Ambiental
Acta de Reunién con DGA 20231010639 ., 15/06/2023
de la Regién de Los
Lagos
Servicio de
., Evaluacién Ambiental
Acta de Reunién con DGA 20241010611 ., 02/02/2024
de la Regién de Los
Lagos
Adenda Complementaria NA SURALIS S.A. 30/05/2024
10
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Tabla 3.1 Sintesis cronoldgica del proceso de evaluacién de impacto ambiental

Fecha de
Nombre del documento N CLL Responsable publlc.aaon en
documento expediente
electronico:
Servicio de
Oficio de Solicitud de Evaluacidon de la Evaluacién Ambiental
Adenda Complementaria 202410102160 de la Regién de Los 30/05/2024
Lagos
Segundo Informe Consolidado Servicio de
Complementario de Solicitud de | 202410103207 | Evaluacién Ambiental
. e . L 12/07/2024
Aclaraciones,  Rectificaciones  y/o de la Regién de Los
Ampliaciones Complementario al EIA Lagos
Servicio de
Resolucién de Extension de Suspension | 202410001165 Evaluacién Ambiental
. 9/8/2024
de Plazo de la Regién de Los
Lagos
Servicio de
., Evaluacién Ambiental
Acta de reunidn 20241010695 ., 26/8/2024
de la Regién de Los
Lagos
Servicio de
Resolucién de Extension de Suspension 50251000156 EvaluaC|on. f’-\mblental 27/3/2025
de Plazo de la Regién de Los
Lagos
Adenda Excepcional NA SURALIS S.A. 30/9/2025
Servicio de
. o Evaluacién Ambiental
Resolucién de Ampliacion de Plazos 202510001177 2/10/2025

de la Regién de Los
Lagos

3.2

a participar de la evaluacion de impacto ambiental del proyecto

Listado de los organismos de la administracion del Estado con competencia ambiental invitados

Tabla 3.2 Listado de los organismos de la administracion del Estado con competencia ambiental invitados a

participar de la evaluacién de impacto ambiental del proyecto

Elgklil
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Consejo de Monumentos Nacionales

Subsecretaria de Pesca y Acuicultura
Superintendencia de Servicios Sanitarios

CONADI, Regidn de Los Lagos

CONAF, Regién de Los Lagos

DGA, Regidn de Los Lagos

DOH, Regidn de Los Lagos

Gobernaciéon Maritima de Puerto Montt

SAG, Region de Los Lagos

SEREMI de Agricultura, Regidn de Los Lagos

SEREMI de Salud, Regién de Los Lagos

SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Regién de Los Lagos
SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Regién de Los Lagos
SEREMI Medio Ambiente, Regién de Los Lagos
SEREMI MOP, Region de Los Lagos

Servicio Nacional Turismo, Regién de Los Lagos
Gobierno Regional de la Regidn de Los Lagos

I. Municipalidad de Llanquihue

3.3. Referencia a los informes de los organismos de la administracion del Estado que participaron de
la evaluacién
3.3.1. Conrelacién al EIA

N° Oficio Remitido por: Fecha

03/2022 SEREMI de Vivienda y Urbanismo 06/01/2022
12600/494 Gobernacion Maritima de Puerto Montt 25/01/2022
83 SEREMI MOP 11/02/2022
130 Direccién de Obras Hidraulicas 11/02/2022
33 SEREMI de Agricultura 11/02/2022
235 Gobierno Regional 15/02/2022
870/084/03 Municipalidad de Llanquihue 16/02/2022
104/2022 Servicio Agricola y Ganadero 16/02/2022
57 SEREMI de Medio Ambiente 16/02/2022
9 Direccién General de Aguas 16/02/2022
28 Servicio Nacional de Turismo 16/02/2022
107 Corporacién Nacional Indigena 18/02/2022
81 Superintendencia de Servicios Sanitarios 18/02/2022
810 Consejo de Monumentos Nacionales 18/02/2022
4402 SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones 22/02/2022
1629 SEREMI de Salud 24/02/2022
(D.AC.) Ord. SEIA. N°111 Subsecretaria de Pesca y Acuicultura 28/02/2022
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3.3.2. Conrelacion a la Adenda
N° Oficio Remitido por: Fecha
1 SEREMI de Vivienda y Urbanismo 14/04/2023
226 SEREMI MOP 17/04/2023
564 DGA 18/04/2023
314 SAG 18/04/2023
5077 SEREMI de Salud 19/04/2023
108 SEREMI de Medio Ambiente 19/04/2023
1611 Consejo de Monumentos 21/04/2023
235 CONADI 24/04/2023
11398 SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones 24/04/2023
159 Subsecretaria de Pesca y Acuicultura 27/04/2023
160 Superintendencia de Servicios Sanitarios 08/05/2023
3.3.3. Conrelacion a la Adenda Complementaria
N° Oficio Remitido por Fecha
2991 Consejo de Monumentos Nacionales 21/06/2024
11164 SEREMI de Salud 21/06/2024
1081 DGA 21/06/2024
215 SISS 21/06/2024
352 CONADI 25/06/2024
ng';AC') Ord. SEIA. Ne Subsecretaria de Pesca y Acuicultura 26/06/2024
152 SEREMI de Medio Ambiente 05/07/2024
921 SAG 11/07/2024
3.3.4. Conrelacion a la Adenda Excepcional
N° Oficio Remitido por Fecha
6697 SEREMI de Medio Ambiente 20/10/2025
1999 Direccion General de Aguas 21/10/2025
568 CONADI 29/10/2025

3.4. Referencia alos informes de los organismos de la administracién del Estado que se excusaron de

participar
N° Oficio Remitido por: Fecha
12600/494 | Gobernacién Maritima de Puerto Montt 27/1/2022
7-EA/2022 CONAF 31/1/2022
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33 SEREMI de Agricultura 11/2/2022

3.5. Referencia a los informes de los gobiernos regionales, municipalidades y autoridades maritimas

3.5.1. Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo regional

Tabla 3.5.1. Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo regional

N° Oficio Remitido por: Fecha
235 Gobierno Regional de la Regidn de Los Lagos 4/2/2022
Fundamento

e Se indica que SURALIS S.A. describe la forma en que se vincula el proyecto con politicas, planes y
programas de desarrollo regional utilizando la estrategia de Desarrollo Regional, Plan de Gobierno y la
Politica de Turismo

e Se revisan las vinculaciones realizadas por el titular, las cuales propenden a favorecer ciertos
lineamientos estratégicos con el proyecto operando.

3.5.2. Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo comunal

Tabla 3.5.2. Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo comunal

N° Oficio Remitido por: Fecha
870/084/03 llustre Municipalidad de Llanquihue 16/2/2022
Fundamento

e Sefala el municipio que el EIA carece de informaciéon relevante y esencial y que con la informacidn
entregada no es posible determinar la magnitud de los impactos generados por el proyecto. Y que los
propuesto no alcanza para determinar si las medidas que se han de adoptar son suficientes para mejorar
los dafios que la actual PTAS ha generado con su funcionamiento.

3.6. Referencia a las actas del Comité Técnico
- Acta de Sesion del Comité Técnico, de fecha 12/12/2025.

3.7. Observaciones no consideradas en el proceso de evaluacion

3.7.1. Conrelacion al EIA

Tabla 3.7.1 Observaciones no consideradas en el proceso de evaluacion, con relacion al EIA

Observaciones que no fueron consideradas en atencién a que no se remiten estrictamente a las materias
que le competen al OAECA que la emitid
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“Se requieren las memorias de cdlculo para las soluciones de
impulsion, considerando una poblaciéon acorde con la vida util
del proyecto”.

“Si bien se consideran mejoras del sistema de pretratamiento,
este corresponde unicamente a un aumento de unidades, sin
un aporte tecnoldgico que haga compatible el proyecto con
las caracteristicas del sitio de descarga..... se deberd
presentar una planilla de carga orgdnica, en especial aceites
y grasas, asi como las disminuciones de Fosforo y Nitrogeno
en esta primera etapa de tratamiento....

N°870/084/03
16/02/2022 de
Municipalidad
Llanquihue

del

de

e Observaciones que no fueron consideradas en atencion a que no son materias que deban ser evaluadas

en este proyecto

“En relacion al transporte, se solicita al titular establecer claramente los
limites del proyecto, indicando si el transporte de materias primas,
personal, equipos y/o estructuras, combustibles, sustancias peligrosas,
residuos sdlidos y/o carga en general, forman parte del proyecto. En caso
de que algunos de estos componentes formen parte del proyecto, el titular
deberd detallar grdficamente las rutas a utilizar y adjuntar un plan de
contingencia para cada componente a transportar”.

N°83 del 10/02/2022 de la

SEREMI MOP

“Cabe sefnalar que los permisos de construccion deberdan ser
presentados ante este Municipio y deberdn considerar todos
los alcances abordados en la evaluacion ambiental”

“Se solicita dar solucion independiente por comunas, dado
gue no se considera viable la descarga de las 2 comunas en
un sistema como el del rio Maullin, toda vez que, el rio
corresponde a un sistema ecoldgico sensible, puesto bajo
proteccion oficial, adicionalmente la comuna de Llanquihue
presenta una carga menor relacionada con su poblacion
atendida”.

N°870/084/03
16/02/2022 de
Municipalidad
Llanquihue

del

de

e Observaciones que no fueron consideradas en atencion a que las materias estan en el EIA

“Se hace presente al Titular la necesidad de desarrollar la componente
Transporte, sefialando clara y detalladamente el flujo de vehiculos a utilizar,
tipo de vehiculos, periodicidad del flujo de transporte hacia el proyecto en
la etapa de construccion del proyecto, rutas a utilizar, peso en toneladas,

N°83 del 10/2/2022 de la

todo ello, con miras a evaluar el posible impacto en la conservacion de las SEREMIMOP
rutas presentes en el drea afecta al proyecto, lo cual puede afectar el libre
acceso al resto de los usuarios.”
“Se requiere presentar una estimacion de olores y medidas N’870/084/03 del
. . 16/2/2022 de la
de abatimiento, en las dreas de desbaste y concentrador de L
rasas...” Municipalidad de
g Llanquihue
“Se requiere estimacion de flujo de camiones, maquinarias y N°870/084/03 del
vehiculos, asi como rutas”.
16/2/2022 de la
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Municipalidad de
Llanquihue

Observaciones que no fueron consideradas en tanto son parte del proyecto

“Dicha conclusion no es compartida por esta SEREMI, en tanto la definicion
de una alternativa B para el trazado de la impulsidn, en rigor corresponde
a un proyecto distinto a aquel que incorpora la alternativa A, considerando
las consecuentes obras, partes acciones, por cada fase del mismo. Porende, | ¢ Ord. N° 57 de fecha
si el proyecto presentado a evaluacion incorporase solo la alternativa A, que 16/2/2022, de la SEREMI
es lo que corresponderia presentar en el marco del Sistema de Evaluacion de Medio Ambiente

de Impacto Ambiental, los transectos de la alternativa B constituiria
informacion que probablemente no sea necesario levantar en una 2da
campana.”

e N°870/084/03 del
“No es posible evaluar el proyecto, ni determinar si la 16/2/2022 de la
evaluacion de impactos ambientales es correcta, toda vez Municipalidad de
que el proyecto no estd definido, y presenta alternativas de Llanquihue

construccion, las cuales generan impactos significativos
diferentes, los cuales van en contra de los objetos de
proteccion tanto de la ZOIT de la comuna, asi como de las
iniciativas de humedales urbanas impulsadas por el
municipio”.

“De lo anterior y a mayor abundamiento, el punto de cruce
propuesto sobre el rio Maullin, podria ocasionar un
deterioro e impacto significativo sobre los servicios
ecosistémicos”.

3.7.2. Conrelacion a la Adenda

Tabla 3.7.2 Observaciones no consideradas en el proceso de evaluacién, con relacion a la Adenda

Observaciones que no fueron consideradas en atencidn a que fueron respondidas en Adenda

Indicar si aliviadero de tormenta cuenta con medicion de caudal con lectura
y registro automdtico e Ord. N°160 de la SISS, de
fecha 8 de mayo de 2023

Otros: Observaciones que no fueron consideradas en tanto que no corresponde evaluar los impactos en una
Plan de Contingencia ni Plan de Emergencias

“Sin perjuicio de lo anterior, deberd analizar los potenciales impactos
ambientales generados en el cuerpo receptor. Al respecto, se hace | ¢ Ord. N°564 de la Direccién
presente que las aprobaciones sectoriales por parte de la Direccion General de Aguas, de fecha
General de Aguas, si bien pueden eximir al titular de la aprobacion del PAS 18/4/2023.

156 y/o 157, segun corresponda, no lo eximen de la evaluacion de los
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potenciales impactos ambientales del proyecto, en particular los impactos
sobre el recurso hidrico, cuyo andlisis de significancia, tanto en calidad
como en cantidad y disponibilidad, debe realizarse en atencién a lo
dispuesto en el articulo 6 del DS 40/2013 RSEIA. - En el caso que estas
aguas sean infiltradas, deberd entregar los antecedentes técnicos que
permitan comprobar que la obra tiene la capacidad de infiltrar el mdximo
caudal generado, a fin de evitar desbordes o anegamientos. Deberd
evaluar los potenciales impactos sobre las aguas subterrdneas, tanto en
calidad, como en el ascenso de los niveles fredticos”.

4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1. Ubicacion del proyecto o actividad

Tabla 4.1 Ubicacidn del proyecto o actividad

localizacién

Divisién politico- | El proyecto se localiza en la comuna de Llanquihue, la cual se encuentra en la
administrativa provincia de Llanquihue, region de Los Lagos.
Justificacion de la | El Proyecto surge a partir de la necesidad de reforzar el sistema de

tratamiento de las aguas servidas de las ciudades de Llanquihue y Puerto
Varas, la cual ve superada su capacidad actual debido al ingreso de aguas
lluvias y napas a través de infiltracién al sistema de alcantarillado,
denominandose aguas mixtas, lo que finalmente se traduce en un
funcionamiento anormal del sistema de tratamiento de aguas servidasy, en la
consecuente utilizacién del aliviadero de emergencia como medida de
seguridad operacional.

Por este motivo, es que se plantea el aumento de la capacidad de tratamiento
de aguas servidas a un caudal maximo de disefio de 450 |/s de modo de evitar
o en su efecto minimizar el uso del aliviadero de emergencia de la PTAS. Todas
las obras que se consideran en este proyecto se localizan en la comuna de
Llanquihue, las que junto con incorporar una nueva impulsién para trasladar
las aguas servidas desde la ciudad de Llanquihue a la PTAS (quedando la actual
impulsién como respaldo a la impulsién proyectada), contempla la
modificacion y mejoramiento del actual sistema de tratamiento y disposicién
final de las aguas servidas. Es importante mencionar que las obras de
ampliacidn en la PTAS se desarrollaran dentro de los predios pertenecientes al
Titular, por lo que no se intervendran superficies adicionales. Ahora bien, en
lo que respecta a las obras de impulsién desde la PEAS VPR hacia la PTAS, estas
obras se realizardn mediante el método constructivo zanja abierta con
entubacion, haciendo uso de la franja de uso publico.
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Por otra parte, y de acuerdo a la capacidad que se proyecta de la planta de
tratamiento y sus redes de canalizacion de las aguas, se ha de destacar que de
acuerdo a lo establecido en el Plan de Desarrollo aprobado por la
Superintendencia de Servicios Sanitarios mediante OF_NC-1833 con fecha 14
de junio 2022, la poblacién proyectada hace la distinciéon reconociendo la
poblacién flotante presente en el periodo estival. Los caudales considerados
para el 2035, en periodo punta (estival) considera un caudal medio de 150,99
I/s y un caudal maximo horario de 304,83 |/s, caudales que se encuentran
dentro de la condicidn de disefio de esta ampliacién, la cual tendrd una
capacidad de 450 I/s.

Superficie Es importante mencionar que las obras en la PTAS se desarrollaran en el predio
perteneciente al Titular, mientras que el trazado de impulsidn, en la faja fiscal.
Tabla 1: Resumen superficie a utilizar por el proyecto
Obra Superficie
Area Predial | 8,05 hectareas
Emplazamiento PTAS
PEAS VPR 1.339 m? a intervenir
Lineas de Conduccidn =3.500 m? (Trazado A)
=3,700 m? (Trazado B)
Mayor detalle sobre superficie y antecedentes sobre tramos en que se
instalaria tuberia del trazado A en tabla 1.2. del Adenda; informacion sobre
obras de impulsion y canalizacién del trazado B en tabla 13- del Adenda.
A continuacidn, se presenta un punto referencial de la ubicacién del area de
emplazamiento donde efectuara la modificacion del proyecto.
Tabla 2: Coordenadas UTM WGS 84 Huso 18 G emplazamiento proyecto
Coordenadas UTM en

Datum WGS84

Unidad Norte Este

PTAS Llanquihue 5.428.842 | 665.383
Impulsion A 5.430.481 | 667.351
Impulsién B 5.430.286 | 667.293

Fuente: Tabla Ficha Resumen Adenda Excepcional

Caminos o vias de acceso

Los sitios donde se emplazara el proyecto de ampliacién y mejora de las obras
se encuentran dentro de la comuna de Llanquihue y cercana a la ruta 5 Sur.

En el caso de las mejoras en la obra, esto implica que no serd necesario
habilitar nuevos caminos. En el caso de acceder desde el norte como el sur, no
es necesario ingresar a la localidad de Llanquihue, sino mas bien por el
empalme de la ruta 5 con la ruta V-40 en el peaje Llanquihue Norte Poniente,
norte, camino interior y paralelo a la ruta 5.

Elgklil
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Fig. 1: Caminos de acceso a los sitios de emplazamiento del proyecto desde
Ruta 5 Norte

Chile Localizacion

Estudio de Impacto Amblental
“Amplacicn y Mejoramiento Obras de
Puerto Varas - L o

)L\ S

Leyenda

Ruta 5 Sur
=== Acceso Panamericana Sur
=== Ruta V-40

- Camino de Acceso PTAS
I Recinto PTAS

Referencas Cartograficas
Coordenadas UTM, Huso 18 S
Datum WGS 84

Fuente: Fig. 2-20 del EIA

Fig. 2: Caminos de acceso a los sitios de emplazamiento del proyecto desde
Ruta 5 Sur

Estudio de Impacto Amblental
“Ampliacién y Mejoramiento Obras de
Saneamiento, Puerto Varas - Llanquihue”

) A\ A

Fuente: Fig. 2-21 del EIA

Referencia al expediente de | Cap. 2 del EIA
evaluacién de los mapas,
georreferenciacion e
informacién

complementaria sobre la
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localizacién de sus partes,
obras y acciones

4.2.

Partes y obras del proyecto

Tabla 4.2 Partes y obras del proyecto

Nombre

Descripcidn

Caracter

Fase

Obras para la
ampliacién vy
mejora de la
PTAS

Considera Cierre perimetral, acondicionamiento del
terreno, instalacion de Faenas, Movimientos de tierra,
construccion de obras civiles, obras eléctricas, montaje
Piping, retiro de la instalacién de faena y Puesta en
Marcha.

Linea de Agua:

_ Se anadird una nueva unidad de pretratamiento
compacto

_ Se mantienen los reactores, conservando la superficie
actualmente existente, incorporando un muro divisorio
en su interior

_ Aumenta la capacidad hidraulica de la PTAS

Linea de Lodos:

Se incorpora tecnologia que permite la implementacién
del sistema lodo granular. Esta unidad se proyecta para
los lodos de descarte que provienen del clarificador
secundario.

Temporal 'y
permanente

Construccion

Construccion vy
reforzamiento
de la impulsiéon

Considera Cierre Perimetral, acondicionamiento de
terreno e instalacion de Faenas: Incorpora entre sus
obras: Bodegas, oficinas, bafios, comedores vy
estacionamiento.

Permanente

Construccion

Modificaciones
en la Planta
elevadora de
aguas servidas

Vicente Pérez
Rosales (PEAS
VPR)

Las modificaciones de la PEAS VPR respecto de la planta
elevadora original son:

_ Colector de ingreso PEAS

_ Marco partidor o camara repartidora

_ Aliviadero de tormentas

_ Impulsion de aguas servidas en el recinto VPR

_ Camara de rejas gruesa

_ Camara de vélvulas de interconexién a impulsiones
_ Camara medidor caudal de impulsiéon

_ Camara medidor de caudal de excedentes

_ PEAS de exceso

_ Estanques Ecualizadores

_ Sistema hidroneumatico

_ Sala eléctrica

_ Sala grupo generador

Permanente

Construccion
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_ Caseta subestacidn eléctrica

Trazados de
redes de
canalizacidn
aguas

Se implementard al inicio del proyecto el Trazado A,
hasta que no sea viable por la dependencia de un
tercero (Empresa de los Ferrocarriles del Estado), lo cual
activara laimplementacién del Trazado B. Es importante
tener en claro que el trazado A y B interceptan en un
punto y luego de ese punto el trazado es el mismo para
ambos trazados.

Permanente

Construccion

Impulsion

Estas obras corresponden a una actividad que se va
desplazando conforme avanza la instalacién. Para cada
seccion definida, a nivel diario, el titular avanza entre 40
a 80 metros lineales de impulsién, por lo que, en un
mismo dia, la excavacién realizada queda tapada, por lo
que todo el material extraido se acumula
temporalmente debido a que los volimenes son
menores y en aprox. 24 hrs. este material serd utilizado
para cerrar la excavacion realizada o se ha de descartar
y sera enviado a sitio de disposicion final.

Permanente

Construccion

Cruce en Estero
Sarao

Respecto al Estero Sarao, se indica que el atravieso sera
incorporado como un elemento en voladizo que cruza el
estero inmediatamente aguas abajo del Puente Sarao
(sin adosarse a este).

Permanente

Construccion

4.3.

Acciones del proyecto

Tabla 4.3 Acciones del proyecto

Nombre

Fase

Movimiento de tierras

Construccion

Cierre perimetral

Construccion

Acondicionamiento de terreno

Construccion

Construccion de Obras Civiles

Construccion

Retiro de las instalaciones de faena

Construccion

Puesta en marcha Operacion
Tratamiento de aguas servidas Operacion
Medicién caudal de by pass Operacién
Actividades de mantencién y conservacion Operacién

4.4.

Cronologia de las fases del proyecto o actividad
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Tabla 4.4 Cronologia de las fases del proyecto o actividad

4.4.1 Fase de Construccion

Fecha estimada de inicio Una vez que se cuente con la Resolucion de Calificacion Ambiental favorable se
iniciaran las obras.

Parte, obra o accion que | El hito que marcard su comienzo sera los primeros trabajos de despeje de

establece el inicio terreno y movimientos de tierra para la instalacidén de faenas.
Fecha estimada de | Aprox. 1 aifo después de iniciadas las obras
término

Parte, obra o acciéon que | Retiro de la instalaciéon provisorias de faena, tales como oficinas de
establece el término administracién y de inspeccidon técnica, patio de acopio, instalaciones
sanitarias, caseta de guardia y bodega de materiales de construccion.

También se contempla una limpieza del terreno y se eliminaran los residuos
generados durante la fase de construccioén.

4.4.2 Fase de Operacion

Fecha estimada de inicio Al finalizar etapa de construccion

Parte, obra o accidon que | La fase de operacion inicia con la puesta en marcha una vez concluidas las obras

establece el inicio qgue forman parte de la modificacion del proyecto.
Fecha estimada de | unavida util indefinida, puesto que, al llevar a cabo un programa de mantencién
término adecuado que permita extender la operatividad de los elementos

electromecanicos o el reemplazo de estos cuando pierdan sus caracteristicas de
funcionalidad, no se prevé una fase de abandono o cierre.

Parte, obra o acciéon que | El Proyecto en evaluacién considera una vida util indefinida, puesto que, al llevar
establece el término a cabo un programa de mantencién adecuado que permita extender la
operatividad de los elementos electromecdnicos o el reemplazo de estos
cuando pierdan sus caracteristicas de funcionalidad.

4.4.3 Fase de Cierre

Durante la evaluacién el titular sefiala que el proyecto “Ampliacién y Mejoramiento Obras de Saneamiento
Puerto Varas-Llanquihue”, no contempla etapa de cierre, considerando que la vida util es indefinida. Esto
debido a que el proyecto realizara mantenciones periddicas y reemplazo de equipamiento y unidades de
manera preventiva y correctiva, por lo cual el titular tendra un plan de inversiones que contempla
alargar la vida util indefinidamente.

En el RSEIA se sefiala, en el art. 18 literal c.7., referido a los contenidos minimos del Estudio de Impacto
Ambiental, que en este se ha de integrar para su evaluacidn “La descripcion de la fase de cierre, si la hubiere,
indicando las partes, obras y acciones asociadas a esta fase....”. Se ejemplifican obras y acciones como:

- Desmantelar o asegurar la estabilidad de la infraestructura utilizada por el proyecto o actividad;

- Restaurar la geoforma o morfologia, vegetacién y cualquier otro componente ambiental que haya sido
afectado durante la ejecucién del proyecto o actividad;

- Prevenir futuras emisiones, incluyendo las de gases de efecto invernadero y forzantes climaticos de vida
corta, desde la ubicacidn del proyecto o actividad, para evitar la afectacion del ecosistema incluido el aire,
sueloy agua; y

- La mantencidn, conservacidon y supervision que sean necesarias.
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Como tales obras y acciones no fueran analizadas en el marco de la presente evaluacion ambiental, en caso
de ser necesaria su realizacidn, el titular debera consultar si es pertinente el ingreso al SEIA.

Tabla 4.4.1.1.: Cronograma de la Fase de Construccidn unidades PTAS

MES | MES MES

ACTIVIDAD MES 1 | MES 2 | MES 3 | MES 4 | MES5 | MES 6 | MES 7  MES 8 | MES 9 12

ORDEN DE INICIO

INGENIERIA DE DETALLE

Ingenieria de Detalle

Revisidn ESSAL Ingenieria Detalles

Modificaciones y Emisian Planos para
Construccién

SUMINISTRO DE EQUIPOS

Licitacién, Adjudicacion y Suministro Equipos

Transporte a Obra Equipos Proyecto

Fabricacion

Transporte a Obra Equipos

CONSTRUCCION OBRAS CIVILES Y PIPING

Instalacidn de Faenas

Construccidn Obras Civiles Obras de Llegada

Construccion Obras Civiles Tratamiento

Preliminar y Camara By-pass
Construceidn Obras Civiles Cdmara Efluente

Pretratamiento y Bypass
Construccidn By-pass General

Construceién Obras Civiles Edificio Lode Granular

MES1|MES2|MES3 | MES4|MES5|MES6 | MES 7 | MES 8 | MES 9

Construccién Red de Agua de Servicio

Interconexiones Hidraulicas Principales y
Secundarias

Intervencién Reactor 1 (mura interior)

Intervencion Reactor 2 (muro interior)

MONTAJE MECANICO Y PRUEBAS
PREOPERACIONALES

Montaje de Equipes Tratamiento Preliminar

Montaje de Equipes e Interconexiones Lodo
Granular

Pruebas Pre operacionales Equipos
Electromecanicos

Pruebas Operadonales

OBRAS ELECTRICAS

Montaje Tableros e interconexiones eléctricas
Pruebas Eléctricas

PUESTA EN MARCHA

Inicio inoculacion Reactores 1y 2

Puesta en Marcha Lodo Granular

Marcha Blanca

Operacién Asistida

Fuente: Tabla 2-13 del EIA

Tabla 4.4.1.2: Cronograma de la Fase de Construccidon trazado de impulsiéon
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Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes

| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Instalacidn de Faenas y sefializacidn de obras.

Tramitacién de permisos y autorizaciones

Movimiento de Tierras

Instalacion de tuberia

Obras Civiles y reposiciones de dreas verdes y
pavimentos

Puesta en Marcha. Retiro y limpieza de faenas.

Fuente: Tabla 2-14 del EIA

Tabla 4.4.2.1: Cronograma actividades rutinarias diarias etapa de operacién

Actividad Rutinaria (dia) 1234567 89 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Planta de Tratamiento de Aguas Servidas

Revisién de instrumentos y elementos
electromecanicos

Purga de Lodos

Tratamiento y Encalado de Lodos

Despacho de camiones con Lodos

Dosificacion de desinfectante

Recambio contendores de desinfectantes

Mantencion de elementos electromecénico
Linea de Lodos

Mantencion de elementos electromecanico
Linea de Agua

Revisién Equipos de biofiltros y Medidar de
(Gases

Fuente: Tabla 2-27 del EIA

4.5. Mano de obra

Tabla 4.5 Mano de obra

Fases Numero maximo de personas
Construccion 90

Operacién 6

Total 96

4.6. Fase de construccion
4.6.1.

Partes, obras y acciones

Partes y obras
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e Obras para la amplicion y mejora de la PTAS

a) Cierre perimetral

b) Acondicionamiento del terreno
c) Instalacién de Faenas

d) Movimientos de tierra

e) Construccion de obras civiles

f) Obras eléctricas

g) Montaje Piping

h) Retiro de la instalacion de faena
i) Puesta en Marcha

e Construccion y reforzamiento de la impulsién

a)Cierre Perimetral
b) Acondicionamiento de terreno
c) Instalacién de Faenas: Incorpora entre sus obras:

Zona de Acopio Residuos No Peligrosos

Bodega RESPEL

Sector de Oficinas

Sector de Bafios

Sector de Comedores

Sector de Bodega

Sector de Estacionamiento. Se considerara un sector de 200 m? aprox.

Fig. 1: Ubicacién de las instalaciones de faenas del proyecto en la PEAS VPR

Chile Localtracon Proyecto

L :1‘: P 1Lan
Estudio de Impacto Amblental

“Ampliacién y Mejoramiento Obras de
Saneamiento Puerto Varas - Lianquihue™

T

Leyenda

% Recioto PEAS Vicente Perez Rossles

— (rrpubson Bostente

w—lmpubsion Proyectada

[ tnerstaciin de Faenas FEAS VIR
Trazido Atemativa A

w—Trazad Atermatva B

Referenclas Cartograficas
Coordenadas UTM, Huso 18 S
Datum WGS 84

Fecha: Diciembre, 2021
Unidad: metros / metros
Escala: 1:8.000 / 1:2.200

Fuente: Fig. 2-27 del EIA
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Fig. 2: Esquema de la disposicion de las distintas unidades de la instalacidn de faenas en la PEAS VPR

= -
= - =

Instalacion de
faena

Fuente: Fig. 2-28 del EIA

d) Movimiento de tierras

e) Construccion de Obras Civiles
f) Puesta en marcha

La obra de impulsién tiene una longitud aproximada de 3.700 m lineales.

e Modificaciones en la Planta elevadora de aguas servidas Vicente Pérez Rosales (PEAS VPR)

Se considera la implementacién de una nueva planta elevadora en el mismo recinto donde actualmente
se emplaza la PEAS VPR en operacidon. Actualmente las instalaciones (PEAS VPR), cuentan con la capacidad
suficiente para transportar el volumen de aguas servidas de acuerdo a planes de desarrollo de la SISS, por
lo que la renovacidn de la planta elevadora obedece a una mejora interna a objeto de brindar mayor
seguridad operacional. Por su parte, la PEAS existente quedarad como unidad de respaldo a la nueva planta
elevadora.

Al igual que la actual planta elevadora, la nueva PEAS VPR dispondrd de un grupo generador de respaldo
con medidas de control de ruido que actuara ante eventuales fallas o discontinuidades del servicio del
suministro eléctrico.
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Las modificaciones de la PEAS VPR respecto de la planta elevadora original son:
_ Colector de ingreso PEAS

_ Marco partidor o cdmara repartidora

_ Aliviadero de tormentas

_ Impulsion de aguas servidas en el recinto VPR

_ Cdmara de rejas gruesa

_ Camara de valvulas de interconexidn a impulsiones
_ Camara medidor caudal de impulsién

_ Cdmara medidor de caudal de excedentes

_ PEAS de exceso

_ Estanques Ecualizadores

_ Sistema hidroneumatico

_ Sala eléctrica

_ Sala grupo generador

_ Caseta subestacidn eléctrica

El aliviadero de tormentas de la PEAS proyectada se extiende desde la PEAS de excedentes y los estanques
ecualizadores hasta la cdmara inicial de rebalse ubicada frente al recinto, la que posee una profundidad
de 3,84 m. Para poder llegar hasta dicha cdmara, se proyecta un colector de acero de 250 mm, con
pendientes relativas segln el tramo. El colector posee variadas interferencias, una de ellas es con el
colector de ingreso de aguas servidas. El colector posee una longitud de 87 m aproximados.

Se considera en esta nueva PEAS un sistema de tratamiento de olores, basado en el encapsulamiento
mediante la implementacién de tapas y sellos que permitiran capturar el aire viciado y dirigirlo al filtro
para ser tratado antes de su contacto con el ambiente.

Asi también, se proyecta habilitar un sistema de acumulacién de aguas mixtas generadas por el ingreso de
aguas lluvias a la red que generan una superacion de las condiciones de disefno. El sistema de acumulacién
temporal consiste en dos estanques de almacenamiento de 500 m* cada uno, los cuales actuardn ante
situaciones de ingreso excesivo de aguas lluvias al sistema de alcantarillado, lo anterior con objeto de
disminuir la frecuencia de activacidn del aliviadero de emergencia de la PEAS. El agua almacenada en los
estanques se devuelve a la sentina de la PEAS para ser enviada a la PTAS para su tratamiento.
Adicionalmente, la nueva PEAS considera una sentina o pozo humedo y la implementacién de una camara
de rejas para contener los sélidos gruesos que podrian obstruir la red de alcantarillado.

Esta obra entrard en operacidon cuando las obras de impulsidon y modificacion de la PTAS se encuentren
operativas, puesto que contard con bombas de impulsidn cuya capacidad maxima es portear 450 L/s. En
caso de que la superacion de caudal que generaria una activacion del aliviadero no cese, existird una
descarga al rio Maullin. Estos estanques son parte del Plan de Prevencién de Contingencias y Emergencias.

La siguiente fig. muestra las modificaciones a la PEAS VPR y su ubicacion.

Fig. 3: Detalle modificaciones a la PEAS VPR
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Leyenda

Ubicacitn Referencis ~ Camino interior | Estanque N*1 | Planta Elevadora Aguas Servidas
| Deslinde Terreno Camara Repartidora | Estanque N2 Sala Eléctrica
Estanque Amortiguador Golipe Aricte [l Grupo St EMéctrica

Fuente: Figura 1.11. del Adenda

Se indica que la ampliacidon de la PEAS VPR considera la presencia de un caudalimetro que permita
monitorear las eventuales activaciones del aliviadero de emergencia presente en la instalacion.

Cabe sefalar que la descarga de emergencia de la planta elevadora es en el rio Maullin, exactamente en
las siguientes coordenadas UTM WGS H18: 667219 m E y 5429921 m N, cuyo archivo KMZ se encuentra
contenido en Anexo 3 de “Archivos KMZ” de la Adenda Complementaria: KMZ — Descarga PEAS VPR.

Imagen 1: Ubicacidn geogréfica aliviadero de tormenta VPR

Fuente: Fig. 1.17 del Adenda Complementaria

e Trazados de redes de canalizacion aguas

Se implementara al inicio del proyecto el Trazado A, hasta que no sea viable por la dependencia de un
tercero (Empresa de los Ferrocarriles del Estado), lo cual activard la implementacién del Trazado B. Es
importante tener en claro que el trazado Ay B interceptan en un punto y luego de ese punto el trazado es
el mismo para ambos trazados.

En cuanto a la superficie a requerir para la etapa de construccidn, se estima que el ancho de la excavacion
contempla el didmetro de la tuberia proyectada, mas 0,6 m.

Fig. 4: Ubicacién de los trazados A y B con referencias de calles.
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Fuente: Fig. 1-2 del Adenda.

_Trazado A:

Contempla un recorrido por las calles Vicente Pérez Rosales, borde del rio Maullin, linea férrea y calle
Candelaria. En estos trazados se realizaran obras de demolicién y reposicién para calles con pavimento,
mientras que en lugares sin pavimentar se realizardn excavaciones y relleno de superficie. Ademas, se
deben considerar las obras de paralelismo vial (Adosamiento al puente EFE) e instalacion de obras aéreas

en el Estero Sarao y la ruta V-40.

Fig. 5: Ubicacién de tramos de trazado A

Puerto Varas.

Estudio de Impacto Ambiental
“Ampliacién y Mejoramiento Obras de
Puerto Varas - L "

W S

Leyenda
Tramos trazado A

Puntos por tramas trazado A
B Recinto PTAS

=== Descarga a Rio Maullin

Huso 185
Dotum WGS 84

Fecha: Marzo, 2023
Unidaxt: metros
Escala: 1:15,000

[ Flboracin: AAM

=z

Fuente: Fig. 1.3. del Adenda
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El titular aclara que la construccion del trazado A, adosamiento a puente EFE no contempla realizar obras
que interfieran en el cauce y/o a orillas del rio. La instalacién de este atravieso corresponde a la elaboracién
de una estructura tipo cerca reticulada adyacente al puente ferroviario existente. Al interior de la
estructura mencionada se situara la tuberia por la cual serdn conducidas las aguas servidas. El reticulado
se ubicara en el costado poniente de la estructura principal del puente, e ird apoyado tanto en la cepa
central como en el estribo norte de la estructura, manteniendo una distancia de 4,60 m desde el eje del
puente al eje del reticulado. Para el apoyo del lado sur del rio, se considera la construccion de un machén
independiente de la infraestructura de EFE, el cual serd de hormigén armado. Los médulos de la estructura
reticulada se fabricardn en maestranza. El ensamble de dichos mddulos se realizard en terreno, sin
intervenir en ningin momento la linea férrea.

_ Trazado B:

El trazado se inicia en la calle Vicente Pérez Rosales hacia el Mirador del rio Maullin, continta con el
atravieso por el rio, y desde alli por un sitio eriazo hasta llegar a calle Maullin, continua por la calle Luis
Modinger hasta la interseccidon con calle Candelaria. Las obras por realizar contemplan demolicidn y
reposicion de calles en el tramo pavimentado y excavacién y relleno de superficie en el tramo no
pavimentado. Ademas, se deben considerar los atraviesos al rio Maullin y la Ruta 5 utilizando el método
de construccidon denominado tunnel liner (o similar) y la instalacién aérea en Estero Sarao y la ruta V-40.

La siguiente figura muestra el proceso de construccién del atravieso de ducto a implementar a través del
rio Maullin, considerando una profundizacidon aproximada de 1 m respecto del lecho, incluyendo la

socavacidon maxima estimada, como se muestra en el esquema siguiente:

Fig. 6: Esquema de instalacién de tuberia bajo lecho del cauce mediante tunnel liner

Fuente: Fig. 1.32 del Adenda Complementaria.

En cuanto a la metodologia constructiva para el trazado B esta consiste en la realizacién de un tunel
mediante la accién humana en términos de su excavacion y fijacién, es decir, el frente de trabajo se va
excavando de forma manual con una persona dentro del tinel. Por lo mismo es que el didmetro minimo
para realizar esta metodologia es de 1.200 mm. De acuerdo a las generalidades que se tiene, se deben
considerar dos piques o frentes de trabajo, en los puntos opuestos del rio, por los cuales se comienza la
excavacién y por donde se efecttan las labores de retiro de material excavado e ingreso de los anillos que
componen el “tunnel liner”.
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Debido al nivel fredtico permanente, se debe contemplar un agotamiento permanente de la napa. Para
esto se considera una superficie estimada de 2 pozos de ataque de 10 m? cada uno, a una distancia de
seguridad de al menos 1.5 metros respecto de sus bordes. Los pozos requieren de un area y profundidad
suficiente para posicionar el equipo piston y el operador. La herramienta de perforacién permite una
alineacién con precisién, consiguiendo traspasar al otro costado del rio y unirse a la tuberia de impulsidn
construida.

Para la instalacidn de la tuberia se comienza con la tuberia de acero de 1200 mm, que realiza la conexion
entre ambas riberas. Posteriormente, y una vez se ha verificado la estabilidad de la obra, se instala el ducto
de la impulsién, verificando se cumplan las cotas del disefio. Una vez se concluyan las obras se procederd
a rellenar los pozos instalados en ambos extremos del cauce, asegurando completar las cotas de terreno
proyectadas, el tunel de acero se mantiene de forma definitiva, al igual que la tuberia de la impulsién y los
componentes de la misma.

Cabe destacar, la indicacidon de una profundidad minima de 1 metro bajo la socavacidn maxima esta
estipulado en las Guias Metodoldgicas para Proyectos de Modificacion de Cauces (DGA, 2016),
traduciéndose en la siguiente expresion: Prof. Tuberia = 1m + Socav. Max (“2m) =3 m

De esta manera, y de acuerdo a los antecedentes presentados, no se prevé la implementacién de obras
adicionales de control de socavacién, toda vez que la tuberia se proyecta a una profundidad aproximada
de 3 metros bajo el lecho del rio y no se contempla que la profundidad de instalacion sea menor a la
calculada. La informacidn anterior esta contemplada en el Anexo 8.4 de “Descarga Agotamiento de Napa”
de la Adenda Complementaria.

Fig. 7: Ubicacion de tramos de trazado B

Frutilar

Estudio de Impacto Ambiental
“Ampliacion y Mejoramiento Obras de
i Puerto Varas - L i o

NN G R

Leyenda
Tramos trazado B

Puntos por tramos trazado B

I Recinto PTAS

— Descarga a Rio Maullin

Referenclas Cartograficas
Coordenadas UTM
Huso 18 S
Datum WGS 84

Fecha: Marzo, 2023
Unidad: metros
Escala: 1:15.000

eA% 72 Elaboracién: AALM.

Fuente: Fig. 1.4 del Adenda

La superficie a intervenir para ambos trazados a partir desde el inicio de la impulsidn hasta el punto donde
intersecan (punto E) corresponde a 1.441 m?y 1.179 m? de los trazados A y B respectivamente.
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Con relacién a la descarga del efluente tratado, se hara al rio Maullin por medio de una obra de descarga
existente.

Fig. 8: Zona de descarga y zona por donde pasarad la tuberia

|

%

Fuerto Vares.

Fecha: Marzo, 2023
Unidad: Metros
Escala; 1:15.000

Datum WGS 84

Flatoracion: AR

Fuente: Fig. 11-30 del Adenda Complementaria, Parte 3
Impulsién

Respecto a estas obras, corresponde a una actividad que se va desplazando conforme avanza la instalacidn.
Para cada seccion definida, a nivel diario, el titular avanza entre 40 a 80 metros lineales de impulsidn, por
lo que, en un mismo dia, la excavacién realizada queda tapada, por lo que todo el material extraido se
acumula temporalmente debido a que los volimenes son menores y, en aprox. 24 hrs. este material serd
vuelto a utilizar para cerrar la excavacién realizada o ha sido descartado y enviado a sitio de disposicion
final.

En caso de lluvia, se podrian superar las 24 horas para reponer el material. Dado que la habilitacién de la
impulsién es mayoritariamente en la zona urbana y otro tramo a través de la faja fiscal, se establece que,
una vez ejecutadas las obras, se realizard una limpieza mediante a modo de reducir el arrastre de
sedimentos.

Cruce en estero Sarao

Respecto al Estero Sarao, se indica que el atravieso serd incorporado como un elemento en voladizo que
cruza el estero inmediatamente aguas abajo del Puente Sarao (sin adosarse a este). En Anexo 3.6 de la
Adenda se presentan los antecedentes sobre el cruce del Estero Sarao. Esto se presenta en mayor detalle
en cap. sobre PAS de este Informe.

Obras de mejoramiento y modificacion en la PTAS

En cuanto a la situacién proyectada, el proyecto requiere de una serie de modificaciones tanto para la
transformacion del sistema bioldgico actual a un sistema que se complementa con tecnologia granular, y
el aumento de la capacidad hidraulica de las restantes unidades, como se describe a continuacion:
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Linea de Agua:
_ Se afiadird una nueva unidad de pretratamiento compacto

_ Se mantienen los reactores, conservando la superficie actualmente existente, incorporando un muro
divisorio en su interior
_ Aumenta la capacidad hidraulica de la PTAS

Linea de Lodos:
Se incorpora tecnologia que permite la implementacién del sistema lodo granular.
Esta unidad se proyecta para los lodos de descarte que provienen del clarificador secundario.

La PTAS sera ampliada de acuerdo a lo que sigue:
Tabla 1: Unidades de la PTAS

Unidad Numero de Unidades
Actual Proyectada

PEAS Repartidora

Reactor

Sedimentador

PEAS RAS/WAS

Espesador Gravitacional

Contenedor Lodos

Camara de contacto
Fuente: Tabla 2-38 del EIA

RiRrkrRrlw|N|-
olRr|(kR|RPR|lw[N|F

Para la implementacion de la linea de agua y de lodos, se habra de concretar las siguientes obras:

a) Instalacion de Faenas
Zona de Acopio Residuos No Peligrosos
Bodega RESPEL
Sector de Oficinas
Sector de Bafios
Sector de Comedores
Sector de Acopio de insumos
Sector de Estacionamiento

Fig. 9: Ubicacion de las instalaciones de faenas del proyecto en la PTAS
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Fuente: Fig. 2-24 del EIA

Fig. 10: Esquema de la disposicién de las distintas unidades de la instalacion de faenas en la PTAS

INSTALACION
DE FAENAS

CAMING DE
ACCESD

Fuente: Fig. 2-25 del EIA

b) Construccién de obras civiles
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Se refiere a las obras asociadas a la construccidon de los radieres y losas que seran necesarias para la
posterior instalacion y montaje de las unidades de tratamiento que son de naturaleza modular,
magquinarias y estructuras. Los principales materiales de construccion a utilizar estan compuestos por
hormigdn, acero estructural y moldajes, para la confeccién de los radieres, losas y muros de las unidades
de la PTAS. En la siguiente tabla se resumen las cantidades aproximadas de los materiales de construccién
requeridos para la ampliacién de la PTAS.

Tabla 2: Estimacidon de materiales a utilizar

Material de construccién Cantidad

Hormigdn 331 m?

Acero Estructural 40.365 kg

Fuente: Tabla 2-11 del EIA

c) Obras eléctricas
Consiste en la instalacién, montaje y energizacidn del sistema eléctrico asociado al sistema de control de
las unidades de tratamiento. Esta es una actividad manual que no requiere el uso de maquinarias y que se
realiza una vez que los equipos y unidades se encuentran en su ubicacién definitiva.

d) Montaje Piping
Se considera el montaje e interconexién de cafierias, valvulas y piezas especiales, necesarias para el
funcionamiento de las unidades.

Para la ampliacion de la PTAS se requieren las siguientes obras:

a. Obras de llegada de aguas servidas
Se proyecta nueva camara para el colector de llegada, un nuevo canal de aforo de agua cruda (canaleta
Parshall W=1 pie) y una camara de distribuciéon que puede derivar parte o el total de las aguas servidas al
pretratamiento existente y/o al proyectado.

b. Pretratamiento
Al pretratamiento existente se afiadirdn 2 nuevas unidades de pretratamiento compacto en paralelo que
incluyen desbaste fino, desarenadores/desgrasadoresy clasificador de arenas. Estas unidades se instalaran
junto al pretratamiento compacto existente, manteniendo la unidad de pretratamiento actualmente en
operacion como respaldo a las nuevas unidades, las cuales tendrdn la capacidad para absorber el caudal
total del proyecto.

c. Tratamiento Secundario
El proyecto no propone de manera exclusiva la instalacién de hidrociclones, toda vez que, de acuerdo a
desarrollos tecnolégicos o disponibilidad de oferta, se puede lograr un aumento en la tasa de
sedimentacion mediante tecnologia granular sin la implementacion de los mencionados hidrociclones. En
el caso de instalacion de hidrociclones, estos se encontraran dentro de un edificio de 2 niveles que tienen
una planta de 41 m2. El tamafio de la serie de hidrociclones oscila entre 2 a 3 m de longitud, dependiendo
del proveedor de equipos, los cuales pueden estar dispuestos en paralelo, en serie. Se tomara el lodo de
la recirculacidn, el cual pasara por los hidrociclones, seleccionando el lodo granular y enviando el lodo que
no reuna caracteristicas adecuadas hacia el descarte de lodos (WAS). Los fléculos pesados se van hacia la
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pared del hidrocicldn y descienden, para luego ser recuperados y enviados gravitacionalmente,
nuevamente hacia los reactores.

Con esta modificaciéon entonces mejora la capacidad de sedimentacién ya que los microorganismos
filamentosos o aquellos que flotan libremente, que no estdn adheridos a los granulos pesados, se
descargan de manera preferente (parte ligera), por lo que se mantienen en el sistema solo por un corto
tiempo, permitiendo asegurar un efluente que cumpla con los pardmetros de calidad exigidos.

Cabe sefialar que el insumo o producto que se ha de utilizar para lograr la técnica de lodo granular, indica
que la composiciéon del sustrato inorgdnico es:

Tabla 3: Valores referenciales de productos o sustancias a utilizar para el lodo granular

Sioz2 aprox. 63,0% MgO aprox. 4,0%
Fe203 aprox. 2,5% K20 aprox. 1,0%
Al203 aprox. 19,5% Na20 aprox. 0,5%
Ca0 aprox. 1,5% pérdida Calcinacion aprox. 8,0%

Fuente: Tabla s/n del Adenda, pdg. 38.

(Se indica que los valores presentados son referenciales ya que estos podrian verse modificados
dependiendo del proveedor del material inorganico a utilizar).

d. Desinfeccién
Se mantiene la cdmara de contacto existente, manteniendo el sistema de desinfeccién por luz ultravioleta
como respaldo al sistema de desinfeccidn por cloracién.

e. Linea delodos
La linea de lodos considera mantener el sistema actual que consiste en espesamiento de lodos,
deshidratacién mecanica y estabilizacidn con cal. El espesador se determina por la tasa hidraulica y masica,
pero considerando la mejora en la calidad del lodo de exceso, no serd necesario una nueva unidad o una
de mayor capacidad. La modificacién respecto a lo actual es que los lodos de exceso (WAS) en vez de
extraerse desde el fondo del clarificador secundario, corresponden a la fraccién liviana de la separacién
realizada en el Selector (hidrociclones).

4.6.1.1. Acciones

Tabla 4.6.1.1 Acciones

Nombre Descripcién

Horario de trabajo

sabados de 8:00 a 13:00 horas.

Para la fase de construccidn se contempla una jornada de trabajo diurno,
es decir de lunes a viernes de 8:00 a 18:00 horas, mientras que los
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En caso de existir inconvenientes para la comunidad, existira un
acercamiento a la comunidad en funcién de las actividades culturales u
otras que sean de importancia para los grupos humanos y que puedan
verse afectadas por la ejecucién de la fase de construccion.

Cierre perimetral

Para el desarrollo de las obras que se realizardn para la construccién de la
impulsién se implementard un cierre perimetral enfocado en el avance
del frente de trabajo.

Serd necesario implementar barreras acusticas o medidas de control en
el frontis de receptores.

Este cierre perimetral, ademas limitara y restringira el acceso al drea de
obras, evitando asi la proyeccidon de objetos al exterior, ademas de la
demarcacién y sefializaciéon en donde se lleven a cabo los trabajos de
construccion.

Acondicionamiento de terreno

La preparacion de terreno dependerd exclusivamente del trazado que se
proyecta para la implementacion de la Impulsidn. Para el trazado se
requiere la demolicidn y remocién del hormigdn que componen las calles
y veredas que seran intervenidas. En cambio, en los tramos fuera de la
zona urbana, la cual se caracteriza por ser rural y carente de obras o
estructuras de hormigdn, serd necesario una actividad de escarpe de
vegetacion y retiro de posibles escombros presentes en el lugar.

En cuanto a la superficie a requerir para la etapa de construccién, se
estima que el ancho de la excavacion contempla el didametro de la tuberia
proyectada, mas 0,6 m.

Todo el material que no se pueda reutilizar en la misma obra sera
trasladado a un sitio de disposicién final autorizado.

Instalacion de faenas

Para la ejecucidon de las obras de impulsion se ha considerado la
implementacion de la instalacion de faenas en el recinto aledaio de la
PEAS VPR. En este caso, la propuesta de instalacion de faenas
corresponde a la implementacion en un perimetro determinado vy
delimitado para aquella infraestructura necesaria para el adecuado
desarrollo del proyecto en el ambito constructivo. La instalacion de
faenas tendrd diferentes componentes los que se describen a
continuacion.

Movimiento de tierra

Una vez realizada la remocion del material superficial, sera necesario
implementar el método constructivo de zanja abierta la cual considera
movimiento de tierra para la instalacion correcta de la nueva tuberia de
impulsion.

Tabla 1: Estimacién de movimiento de tierra por cada parte y accion del
proyecto
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Unidad Parte del proyecto Volumen (m?)
PTAS 126
Escarpe Instalacién de Faena 400
Imipulsian 1.470
Excavacion PTAS' 1.380
Impulsién 13.277
) . PTAS (9%) 124,2
Relleno de material de excavacion Tmpulsion (46,7%) 62268
Excedentes PTA? (91%) 1.255,8
Impulsion (53,26%) 7.050,22

Fuente: Tabla 1.9. del Adenda

Sobre el lavado de camiones

Se indica que esta actividad no se realizara al interior de la superficie que
contempla el proyecto. Este lavado serda de responsabilidad del
contratista y se le solicitara que esto lo realice en un lugar que cumpla las
condiciones adecuadas para tal fin.

Puesta en marcha

Una vez que laimpulsion se encuentra instalada, se comenzard a impulsar
el agua, de preferencia en horario nocturno, momento en que la presion
y uso del sistema se encuentra reducido. Una vez que el tramo presenta
resultados satisfactorios, se comenzara a impulsar la siguiente seccién o
tramo.

Retiro de las instalaciones de

faena

Una vez instalados los equipos y terminadas las obras civiles, se procedera
a retirar las instalaciones provisorias de faena, tales como oficinas de
administracién y de inspeccién técnica, patio de acopio, instalaciones
sanitarias, caseta de guardia y bodega de materiales de construccion.
También se contempla una limpieza del terreno y se eliminaran los
residuos generados durante la fase de construccion. Los residuos seran
transportados por terceros al lugar de disposicién final autorizado de
acuerdo a las caracteristicas de cada residuo generado.

Acciones en PTAS

Cierre Perimetral

El acceso al recinto de la PTAS se encuentra controlado y limitado por un
portdn, asi como de un cerco perimetral. En aquellos lugares donde se
lleven a cabo los trabajos de construccion, se demarcard adecuadamente
para evitar cualquier riesgo que amenace la operacién regular de la PTAS.

Acondicionamiento del terreno

Para la realizacion de las diferentes actividades constructivas se
contempla el despeje del area a intervenir dentro de los limites del predio
de la PTAS, para esto se efectuara el retiro de escombros y vegetacion
para finalizar con el escarpe del terreno. Se considera que, para el
emplazamiento de las obras civiles, se requiere de una superficie
escarpada de al menos 252 m?, para lo cual se realizard remocién de la
capa vegetal a una profundidad aproximada de 0,5 m, por lo que el
volumen del material a retirar es de aprox. 126 m?3.

Instalacion de Faenas

La instalacion de faenas corresponde a la implementacién de aquella
infraestructura necesaria para el adecuado desarrollo del proyecto en el
ambito constructivo, en un perimetro determinado y delimitado, dando
asi cumplimiento a lo establecido en el reglamento sobre condiciones
sanitarias y ambientales basicas en los lugares de trabajo.

Movimiento de tierra

Posterior a la limpieza del terreno y con la instalacion de faena ya
operativa, se procedera a la extraccion del material excedente del terreno
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donde se construirdn las nuevas instalaciones, para luego compactar y
rellenar con material adecuado si fuera necesario, buscando reutilizar la
mayor cantidad de material proveniente de la misma excavacion. Una vez
construidas las unidades y sus interconexiones hidraulicas, se procedera
a rellenar con material seleccionado de la misma excavacion.

Tabla 2: Estimacion de voliUmenes de tierra a remover

Unidad Volumen (m?3)

Escarpe 126

Excavacidn 1.380

Relleno de material de excavacion (9%) 1242

Excedentes 1.255,8

Fuente: Tabla 2-10 del EIA

Retiro de la instalacién de faenas

Una vez instalados los equipos y terminadas las obras civiles, se procedera
a retirar las instalaciones provisorias de faena, tales como oficinas de
administracién y de inspeccién técnica, patio de acopio, instalaciones
sanitarias, caseta de guardia y bodega de materiales de construccion.
También se contempla una limpieza del terreno. Los residuos generados
durante la fase de construccién seran acopiados temporalmente en la
zona de acopio residuos no peligrosos y/o en la bodega RESPEL, segun
corresponda. Los residuos seran transportados por terceros al lugar de
disposicion final autorizado.

Puesta en marcha

La operacidn actual de la PTAS corresponde a un servicio basico que no
puede verse interferida o detenida por las actividades de ampliacion. De
acuerdo con esto se tomaran medidas operativas que permitan ejecutar
las obras de ampliacién y que se garantice la continua operacién de la
PTAS y su cumplimiento normativo.

4.6.2. Suministros basicos

Tabla 4.6.2 Suministros basicos

Nombre

Descripcion

Maquinaria y equipos

Tabla 1: Maquinaria, vehiculos y equipos utilizados en la fase de
construccion
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Cantidad de maquinas y equipos a utilizar

Maquinaria, Vehiculos y

equipos

Obras de Impulsién PTAS Llanquihue

Camidn Talva 3 6
Retro excavadora 4 3
Camién Betonero 1 3

Camién Rampla 0 2
Camién ¥ 4 1
Camicnetas 8 8

Furgones 0 2
Compresor i} 1

Grupo generador 2 1

Betoneras 0 2

Fuente: Tabla 2-12 del EIA

Materiales e insumos para la fase
de construccién

El hormigdn requerido para esta fase corresponde a hormigdn pre-
mezclado el cual serd abastecido por una empresa externa que cuente
con los permisos necesarios para funcionar, de esta manera, no se
requiere de un abastecimiento de agua para esta actividad.

Electricidad

Durante la fase de construccidn, se contempla para ambas instalaciones
de faena un equipo electrégeno de 10 KVA mdvil, considerando de esta
manera un trabajo auténomo y que no afecte a las instalaciones en su
operacién normal.

Estas unidades no se utilizan como respaldo, toda vez que, para esta fase,
su objetivo es suministrar energia eléctrica para la correcta ejecucion de
las obras.

Agua Potable

De acuerdo a los requerimientos de agua para el proyecto, solo se
contempla lo relacionado a la fase de construccion, y en especifico para
los trabajadores, por lo que se considera el uso de agua potable en los
servicios higiénicos de la instalacion de faena. El agua cumplird con los
requisitos de calidad exigidos en la Norma NCh 409/2005 de Agua
Potable. La estimacién del consumo de agua potable para los trabajadores
de las faenas es lo que se presenta en la siguiente subtabla:

Tabla 2: Consumo de agua estimado para trabajadores por instalacién de
faena

Parametro Unidad Cantidad
Dotacion de | [L/h/dia] 100
consumo

Personas en faena [N° de personas] 45
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Consumo al dia [L/dia] 4500

Dias consumo al | [d] 22
mes
Consumo al mes [m3 /mes] 99

Fuente: Tabla 6.2. del Adenda, Cap. 6

Abastecimiento de agua para la
humectacién de caminos

Se realizara a través de un contratista externo que cumpla con todas las
autorizaciones correspondientes para realizar dicha actividad.

Transporte

El Proyecto contempla transporte de acercamiento desde los paraderos
de locomocidén colectiva en Llanquihue hacia el sector de emplazamiento
de la instalacion de faenas ubicado en la PTAS.

Para esto se contempla la contrataciéon de un servicio de transporte
(furgén o van) para la movilizacidn de trabajadores. Dicho servicio,
ademas, transportard al personal desde la instalacion de faenas hasta las
obras que se estén desarrollando en el trazado proyectado de la impulsién
o PTAS. La movilizacién considera ida y regreso.

En lo que respecta al flujo de vehiculos para el suministro de materiales e
insumos en esta fase, a continuacion, en la tabla 3 un resumen de la
cantidad de viajes que genera el proyecto.

Tabla 3: Flujo vehicular anual generado por el proyecto, durante fase
construccion.

Destino Vehiculo Numero de
viajes
(viajes/afio)
Ao 1
Relleno Sanitario/Botadero Tolva 624
Materiales e Insumos Rampla 5
Transporte de aridos Tolva 124
Transporte de cafierias Camioén % 5
Hormigdn Mixer 201
Transporte de personal Furgones 576
Supervisién Camionetas 864

Fuente: Tabla 4-1 Respuesta ICSARA Ciudadano

Se incorporan a la estimacion de emisiones dos furgones considerados
para el traslado de personal necesario para la ejecucion de las obras. El
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numero de viajes por este concepto se muestra en la tabla 19 del informe
de estimacion de emisiones del Anexo 6.1 del EIA.

Tabla 4: Numero de viajes asociados a la fase de construccién

Numero de viajes

Destino Vehiculo (viajes/afio)
Aio 1
Transporte de personal Furgones 576
Supervisidn Camionetas 864

Fuente: Tabla 4-2. del Adenda respuesta a observaciones ciudadanas

Para la obtencidon del nimero de viajes se consideraron que los dos
furgones realizan un viaje diario, los 6 dias de la semana, durante todo el
ano de construccion del proyecto. En el caso de las camionetas, se
considera la misma frecuencia, con la diferencia que se utilizaran 3.

Se considera caso de condicién mas desfavorable, en el que los viajes
diarios coinciden un mismo dia, a partir de lo sefialado en las
consideraciones de la tabla anterior. El flujo diario maximo resultante, ida
y vuelta, se indica en la siguiente tabla:

Tabla 5: Flujo vehicular diario maximo generado por el proyecto — Fase de
Construccion

Tipo de vehiculo Flujo diario maximo ida/vuelta
Camiones 10
Camioneta 10
Total 20

Fuente: Tabla 44 del Cap. 4.3. del EIA

Para estimar los viajes diarios, de la tabla anterior es posible destacar que
la mayor cantidad de viajes se generada para el traslado de personal y
supervisores de la obra, la cual asciende a un total de 1.440 viajes durante
la etapa de construccién. Por otra parte, el total de los viajes generados
durante la etapa de construccién, considerando la duracién de 12 meses,
corresponden a 2.312 viajes, los cuales a su vez corresponden a aprox. 7
viajes diarios, es decir el aumento no resulta significativo respecto de las
condiciones de transito en la comuna de Llanquihue.

En el Adenda se incorpora informacidon sobre rutas mas probables a
transitar en caminos no pavimentados dentro del area del proyecto
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durante la fase de construccidn y en base a la cual se estimaron las
emisiones por el transito en vias no pavimentadas directas en fase de
construcciéon y operacion. De manera similar, la estimacién de las
emisiones en vias pavimentadas fuera del drea del proyecto durante la
fase de construccidn se evalud en base a las distancias a recorrer en vias
pavimentadas indirectas.

Servicios Higiénicos

Dado que la fase de construccidn tardara 12 meses, se instalaran bafios
qguimicos. El nimero de estos sera definido en funcién de lo indicado en
el D.S. N°594/1999, que establece las condiciones sanitarias para lugares
de trabajo, considerando ademas los disponibles en las instalaciones de
faenas tanto en el recinto PEAS como en la PTAS VPR.

Para el caso particular del avance constructivo de la linea de impulsién, se
utilizardn bafios quimicos los cuales se desplazaran y ubicardn

temporalmente de acuerdo con el tramo a ejecutar.

4.6.3. Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Tabla 4.6.3 Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Nombre

| Descripcion

No se contempla la explotacion o extraccién de recursos naturales para satisfacer sus necesidades

4.6.4. Emisionesy efluentes

4.6.4.1. Emisiones a la atmosfera:

Tabla 4.6.4.1 Emisiones a la atmdsfera

Nombre

Descripcidn

Las emisiones atmosféricas generadas durante la etapa de construccion
se encuentran relacionadas principalmente al movimiento de tierra,
transito de camiones, excavaciones y escarpe del terreno, asi como de
otras actividades relacionadas con el acondicionamiento del terreno para
la construccidn de unidades e instalacion de conducciones, transito de
vehiculos por caminos no pavimentados y pavimentados, combustidn de
motores de maquinaria y vehiculos. El detalle de cdlculos se describe en
el Capitulo 6.1 del EIA.

Las emisiones de la PTAS y de la PEAS VPR son de baja envergadura,
concentrando su generacion durante la fase de construccion del proyecto.
El detalle de la estimacion de emisiones de los contaminantes
atmosféricos de la PTAS y la PEAS se adjunta en los Anexos 2.9 de la
Adenda y en el Anexo 7 de la Adenda Complementaria.
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Respecto de PEAS VPR

Para la etapa de construcciéon en la planta elevadora se consideré un
espacio temporal de 1 afio para la ejecucidon de las obras, cuyas principales
actividades corresponden a escarpe, excavacién, compactacion, erosion
de pilas de acopio, carga y descarga de material, transito de vehiculos por
caminos no pavimentados y pavimentados, combustién de maquinaria y
combustién de motores de vehiculos, tal como se muestra en la siguiente
tabla:

Tabla 1: Emisiones de contaminantes por actividad en fase de
construccion PEAS VPR

Tipa de Actividad Contaminante
Fuente
Escarpe MPS, MP10 y MP2,5
Excavaciones MPS, MP10 y MP2,5
Acopio de material MPS, MP10 y MP2,5
Transito de vehiculos livianos y pesados en camings
no pavimentados dentro del recinto MPS, MP10 y MP2,5
Directas Combustién interna de motores de maguinarias MPS, MP10, MP2,5, CO, NOx, SOx,
dentro del recinto NH; COV, CHy y N,O
Combustién interna de motores de vehiculos dentro MPS, MP10, MP2,5, CO, NOx, SOx,
del recinto MH;, COV, CO;, CHsy N2O
Transferencia de Material (Carga y descarga) MPS, MP10 y MP2,5
Transito de vehnculos livianos y pesadqs por caminos MPS, MP10 y MP2,5
pavimentados fuera del recinto
Transito de vehiculos pesadas por caminos no
Indirectas pavimentados fuera del recinto MPS, MP10 y MP2,5
Transferencia de Material (Carga y descarga) MPS, MP10 y MP2,5
Combustién interna de motores de vehiculos fuera del | MPS, MP10, MP2,5, CO, NOx, S0x,
recinto NH3, COV, €Oz, CHs y N20

Fuente: Tabla 1.6. del Adenda Complementaria

Cabe sefialar que el proyecto se emplaza en la comuna de Llanquihue, de
la regidn de Los Lagos, zona declarada saturada por material particulado
(PM2.5), segun el D.S. N°24/2020. Se justifica desde la condicion de la
comuna ubicada en zona saturada un analisis que descarte efectos por
emisiones a la atmésfera; para ello se desarrollé una estimacién de
emisiones contenida en el Capitulo 6.1 del EIA y que presentd los
siguientes resultados de emisiones maximas por afio por contaminante en
la fase de construccion y operacidn, como se sefala en la Tabla siguiente:
Tabla 2: Resumen de emisiones del proyecto
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Emisiones (ton/afio)

Contaminante Afio 1

Operacion situacién base y construccién del proyecto

MPyg 1,14 0,33
MPz5 0,32 0,07
co 0,43 0,07
NOy 1,57 0,30
S0y 0,05 0,02

HC 0,11 0,01
CH, 0,01 0,00
N2O 0,01 0,00
NH: 0,00 0,00

Fuente: Tabla 11-21 del Ad. Complementario, Parte 3.

A partir de los resultados obtenidos se puede concluir que el aio en el
cual mas emisiones a la atmdsfera seran emitidas corresponde al afio 1,
en donde tendra lugar la construccién del proyecto y la operacién de la
planta en su configuracién actual. Para este afio, se espera que las
emisiones sean de 1,14 t/afio de MP10 y 0,32 t/afio de MP2,5; mientras
que las emisiones de los gases mas relevantes se esperan en 1,57 t/afio
de NOx y 0,05 t/afio de SO..

En el Adenda Complementaria Parte 3, se presenta Concentracion
modelada en receptores discretos, asi como también los escenarios
posibles respecto de la dispersiéon de contaminantes atmosféricos.

Para el abatimiento de emisiones se consideran las siguientes medidas de
control de emisiones:

- Mantencién de la carroceria de camiones de carga de modo de evitar
derrames en la via publica.

- Durante todo el proyecto, se realizardn mantenciones periddicas a los
camiones, vehiculos y maquinarias, con el objetivo de verificar sus
procesos de combustion. Realizar mantenciones fuera del area del
proyecto y a cargo de las empresas contratistas.

- Control de emisiones fugitivas de los camiones que transporten material
susceptible a ser erosionado por efecto del viento, a partir del encarpado
de los camiones tolvas.

- Sélo se permitira la circulacién de vehiculos con sus revisiones técnicas
y certificados de emisiones al dia.
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- Los camiones circularan cubriendo total y eficientemente los materiales
con lonas o plasticos, impidiendo la dispersion de polvo a la atmésfera.

- El limite de velocidad maximo para los camiones o maquinaria pesada
serd de 30 km/h y para vehiculos livianos 40 km/h, para aquellas que se
desarrollen dentro del recinto PTAS. Para el caso de las rutas al exterior,
estas se ajustaran a la normativa vigente.

Se concluye que la modelacién de las emisiones del proyecto de material
particulado (MP10 y MP2,5), resultaron ser de baja magnitud
concluyendo que, el funcionamiento del proyecto no representa un riesgo
significativo a la salud ni calidad de vida de la poblacidn, segun los criterios
establecidos en la legislacidn ambiental vigente.

Emisiones Odoriferas

De acuerdo a las caracteristicas del proyecto, no se prevén emisiones
odorantes durante esta fase del proyecto.

Respecto de la PEAS VPR no se contemplan otras emisiones odorantes que
las que se generan en la condicién actual de la PEAS VPR. Se informa que
con fecha marzo del afio 2023 se efectudé una toma de muestra y medicion
mediante olfatometria dindmica, cuyos antecedentes son presentados en
el Anexo 5 de “Emisiones odorantes PEAS VPR” — Olfatometria Dindmica
PEAS VPR de la Adenda Complementaria, en la cual se cuantificd la
concentracién de olor de 6 fuentes de la PEAS

(1) Cdmara de rejas Puerto Varas

(2) Camara de llegada Puerto Varas

(3) Cdmara de llegada Llanquihue

(4) Cadmara de rejas Llanquihue

(5) Sentina cdmara de bombas

(6) Cdmara de llegada Nestlé

—_— — — — ~— ~—

En la siguiente figura se presenta su ubicacién espacial dentro del recinto
PEAS VPR:

Fig. 1: Ubicacion espacial de los puntos de muestreo

46

EFaE
% Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
m%e: https://validador.sea.gob.cl/validar/2167318172



https://validador.sea.gob.cl/validar/2167318172

Simbologia
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Fuente: Fig. 1.4. del Adenda Complementaria

Tabla 3: Receptores cercanos al proyecto

Coordenada UTM Limite
HUSO 18 S (m) Distancia normativo o
Receptor ) Descripcion del receptor
(m) aplicable
Este Norte
(uo/m?)

R1 667.626 5.429.913 179 3 Unidad Habitacional
R2 667.689 5.429.862 253 3 Unidad Habitacional
R3 667.755 5.429.804 330 3 Unidad Habitacional
R4 Bb7.826 5.429. 748 416 3 Unidad Habitacional
RS 667.889 5.429.692 496 3 Unidad Habitacional
RE 667.945 5.429.645 556 3 Unidad Habitacional
R7 667.995 5.429.605 631 3 Unidad Habitacional
RE 667.500 5.429.885 63 3 Unidad Habitacional
RS 667.470 5.429.806 101 3 Unidad Habitacional
R10 667.426 5.429.774 126 3 Unidad Habitacional
R11 667.363 5.429.834 a9 3 Caseta Empresa
R12 667.352 5.429.956 89 3 Zona Trabajo Ria Austral
R13 667.423 5.430.084 177 3 Unidad Habitacional

Fuente: Tabla 1-3 del Adenda Complementario

Fig. 2: Ubicacidn de los receptores discretos
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Fuente: Fig. 1-6 del Adenda Complementaria

Teniendo en consideracién los resultados para el andlisis en cada uno de
los receptores identificados, segun la evaluacion del percentil 98 para la
situacidon actual, las concentraciones promedio horarias del afo,
demuestran que todos los puntos receptores cumplen con la norma de
olores colombiana, la cual indica que el limite de la inmisién es 3,0 uo/m?3.

Mayores antecedentes en Anexo 5 de Emisiones Odorantes PEAS de la
Adenda Complementaria.

Sobre generacién de emisiones odoriferas en PEAS VPR

Se informa que con fecha marzo del afio 2023 se efectué una toma de
muestra y medicién mediante olfatometria dindmica, cuyos antecedentes
son presentados en el Anexo 5 de “Emisiones Odorantes PEAS”
Olfatometria Dinamica PEAS VPR de la Adenda Complementaria, en la cual
se obtuvieron los siguientes resultados.

Se identifican seis fuentes de la PEAS:
(1) Cdmara de rejas Puerto Varas,

(2) Camara de llegada Puerto Varas,
(3) Camara de llegada Llanquihue,

(4) Cadmara de rejas Llanquihue,

(5) Sentina cdmara de bombas,

(6) Cdmara de llegada Nestlé.

En la siguiente figura se presenta su ubicacién espacial dentro del recinto
PEAS VPR:
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Fig. 3: Ubicacion espacial de los puntos de muestreo
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Fuente: Fig. 1.19. de la Ad. Complementaria

A partir de los datos proporcionados, se realizé una modelacién de
emisiones odorantes, basado en los lineamientos de la “Guia para el uso
de modelos de calidad del aire en el SEIA” (2023).

Fig. 4: Isoconcentracion de odorantes PEAS — Actual
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Fuente: Fig. 1.20 de la Ad. Complementaria
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A partir de la imagen anterior, se realizé una evaluacién en puntos
discretos, los que corresponden a viviendas existentes en la cercania del
proyecto. En la siguiente Tabla se presenta la descripcidon de cada punto
elegidoy la distancia al centro del proyecto. Por su parte, en la Figura 1.21,
se observa la ubicaciéon espacial de los receptores identificados en
relacidn con el proyecto y la distancia aproximada.

Segln la evaluacion del percentil 98 para la situacién actual, las
concentraciones promedio horarias del afio, demuestran que todos los
puntos receptores cumplen con la norma de olores colombiana, la cual
indica que el limite de la inmisién es 3,0 uo/m3. Mayores antecedentes en
Anexo 5 de “Emisiones Odorantes PEAS” de la Adenda Complementaria.

4.6.4.2. Emisiones liquidas o efluentes:

Tabla 4.6.4.2. Emisiones liquidas o efluentes

Nombre

Descripcidn

Aguas Servidas

Los residuos liquidos generados en esta fase corresponderan sélo a
aquellos producidos en los servicios higiénicos utilizados por el personal
de las obras. En aquellas obras a realizar en la PTAS y para complementar
a los ya existentes, se utilizardn bafios quimicos en donde las aguas
servidas generadas seran trasladadas y dispuestas de acuerdo con la
normativa vigente y a cargo de la empresa proveedora, la cual contara con
los permisos correspondientes para ofrecer este servicio. Mismo
tratamiento sera aplicado para los bafios quimicos utilizados en zonas
alejadas de la PTAS, como en los frentes de trabajo relacionada a la
instalacion de las conducciones e impulsiones.

En PEAS VPR

Los residuos liquidos generados en esta fase corresponderan sdélo a
aquellos producidos en los servicios higiénicos utilizados por el personal
de las obras, para lo cual se contara con instalaciones sanitarias las cuales
se conectaran en el sistema de alcantarillado existente en el recinto.

4.6.4.3. Emisiones Acusticas

Tabla 4.6.4.3 Ruido

Nombre Descripcion
La fase de construccion se realizard de manera simultdnea a la operacidn
actual, hasta completar su construccidn final proyectada en 12 meses. Su
Ruido horario de ejecucidn sera de lunes a viernes de 8:00 a 18:00 hrs. y sdbado

de 8:00 a 13:00 hrs.
Cabe sefialar que el area de desarrollo del proyecto se encuentra
calificada como zona rural para la PTAS, mientras que el tramo de
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impulsidon esta se emplaza tanto en zona urbana como rural, de acuerdo
con lo establecido por el D.S. N°38/11 del MMA.

Las fuentes de ruido se consideraran como fuentes fijas, dado que su
funcionamiento se focalizard en un area especifica durante el transcurso
de las faenas, independientemente de la utilizacion de equipos y/o
sistemas fijos o maviles. Si bien para algunos receptores es necesario la
implementacién de medidas de control, cabe mencionar que mediante la
implementacién de estas el proyecto cumpliria con la normativa
ambiental aplicable a este componente. El detalle de las proyecciones
para las emisiones acusticas se encuentra en el Capitulo 4.3 del EIA y el
Anexo 6 de la Adenda Complementaria.

Los resultados obtenidos de la proyeccién de niveles para la fase de
construccion de acuerdo al escenario diurno presentan conformidad con
los limites permisibles de ruido en base a lo establecido en el D.S. N°38/11
del MMA, mediante la incorporacion de medidas de control.

a)Respecto la PEAS VPR:

Se determinaron como receptores sensibles aquellos que se encuentran
mas cercanos y expuestos a las actividades ruidosas del proyecto. En este
aspecto, se escogieron 2 receptores sensibles humanos representativos.
La siguiente tabla detalla todos estos receptores:

Tabla 1: Receptores sensibles representativos

Altura de Coordenadas UTM  Distancia al

Receptor Descripcidn Receptores Uso efectivo Huso 195 Proyecto  m.s.n.m.
Im] N [m]

Vivienda 2 pisos 15-4 Residencial | 667500 colindante
R2 Vivienda 2 pisos 15-4 | Residencial | 667363 | 5429334 40 65

Fuente: Tabla 12 del Anexo 6 del Ad. Complementaria

Fig. 1: Cartografia 2: Ubicacidn de receptores sensibles
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Medidas de control de ruido

Medida de Atenuacién por Insercién de Barrera Acustica

Esta se debera caracterizar por:

_Altura: 2,2 metros

_ Densidad superficial sea de al menos, 10 Kg/m?

_ La barrera tenga una superficie cerrada sin fugas acusticas.

_ La dimensién horizontal normal a la linea fuente-receptor sea mas
grande que la longitud de onda de la frecuencia central de la banda de
octava de interés.

Las barreras acusticas propuestas, se pueden confeccionar de madera
OSB de 15 mm de espesor cerradas herméticamente entre si con espuma
expansiva y mediante vigas de madera o metalicas para evitar la
deformacién por eventualidades climaticas. Dichos paneles de OSB deben
estar, ademas, protegidos de factores climaticos (principalmente
humedad y lluvia), a través de la aplicacién de pintura hidrorrepelente,
tales como las pinturas tipo siloxane, latex, acrilico o similares. Otro
aspecto importante, es que se debe nivelar el terreno donde se instalaran
las barreras acusticas. Una vez instaladas, se debe cubrir la parte baja con
el material extraido de la nivelacién, todo esto para asegurar la
hermeticidad con respecto al suelo. Las principales ventajas de usar este
tipo de barrera acustica es que son de bajo costo, son ligeras, reciclables
(se pueden reutilizar partes de la barrera en buen estado para construir
nuevas barreras en distinta ubicacién) y de fécil reparacién por algin
deterioro, pues solo se cambia la o las planchas de OSB dafadas.

Fig. 2: Esquema de barrera acustica
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Fuente: Fig. 14 del Anexo 6 del Ad. Complementaria

Las siguientes imagenes ilustran la ubicacién de estas barreras:

Fig. 3: Ubicacidn barrera semiperimetral y modulares en PEAS VPR, fase
de construccion

Simbologia

@ Receptor
[ Peas VPR
[ Instalacion de Faenas
I Peas VPR Ampliacion
=== Barrera Acustica

# Vértices Barrera

=

Fuente: Fig. 15 del Anexo 6 del Ad. Cdmplémentaria

Fig. 4: Ubicacidn barrera semiperimetral, fase de operacidn diurno: PEAS
VPR
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Fuente: Fig. 6 del Anexo 6 del Ad. Complementaria

b) Impulsién

Imagen 1: Fase de Construccidon Impulsién - Escenario N°1
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Fuente: Fig. 2-31 del EIA

Imagen 2: Fase de Construccion Impulsién - Escenario N°2
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Fuente: Fig. 2-33 del EIA

Imagen 3: Fase de Construccidon Impulsién - Escenario N°3

Simbologia

@® Receptor

# Fuente de Ruido

— Trazado impulsion-aduccion
) Atravieso soterrado

Fuente: Fig. 2-35 del EIA

Los resultados de modelacion de emisiones acusticas muestran que, en
todos los receptores, se cumple con el limite maximo permitido segin D.S.
N2 38/2011 del MMA en periodo diurno.

Prediccidon de Ruido por Trénsito Vehicular

Durante las fases de construccidn y operacidn, el acceso al Proyecto se
realizard desde diferentes lugares, siendo la ruta Panamericana Sur la via
de convergencia hacia el proyecto. El acceso a la planta se realizara por
medio de la ruta V-40, tal como se presenta a continuacion:
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Imagen 4: Rutas de acceso de flujo vehicular

Leyenda

= Ruta de acceso V-40

= Ruta de acceso - Panamericana Sur
Trazado impulsion-aduccion

[ Poligono PTAS

1 Poligono Instalacién de faenas

Fuente: Figura 43 del Cap. 4.3. del EIA

Cabe sefialar que se indica que, respecto a las emisiones generadas por el
transporte asociado a este proyecto, segun se observa de los resultados
obtenidos, el ruido producto del flujo vehicular introducido por el
proyecto no produce impactos significativos, en ninguno de los
receptores, para la condicién mas desfavorable de la fase de construccién
y operacioén segun los limites de la normativa suiza OPB 814.41, es decir,
no se genera afectacién a la salud de los receptores. Los resultados se
pueden observar en el Anexo 8 del EIA.

Para mayor claridad se integra en este item tabla que se presenta en
Adenda que da cuenta de los receptores sensibles a las emisiones
acusticas:

Tabla 2: Receptores sensibles representativos
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Coordenadas UTM Distancia a las

Altura de
D R . Huso 18 § partes, obras y
Reaemt Descripcién Recq[aﬁ:]ores Uso efectivo L - acciones del | MeS-n-m.
proyecto [I"I]

R1 Vivienda 2 15-4 Residencial | 665247 | 5428887 59 99
pisos

R2 V"‘";::: 2| 15-4 | Residenciel | 666186 | 542939 7 109

R3 “"‘l';s"fsa 2| 15-4 | Residencial | 666986 | 5430641 6 55

R4 Tglesia 1,5-4  |Equipamiento| 667236 | 5430506 6 56

. Actividades

RS Galpn 15 piaes | 667464 | 5430316 72 63

Re | Vienda2 1,5-4 Residencial | 667500 | 5429885 43 62
pisos

R7 Og‘iﬁ 2 15-4 |Equipamiento| 666427 | 5430055 82 a1

RS Vi‘;ﬂ"‘:: 2 15-4 Residencial | 667363 | 5429834 39 65

Rg | Vienda2 1,5-4 Residencial | 666984 | 5430609 2 53
pisos

rip | YMeMa2 145 4 | Residencial | 667162 | 5430331 2 54
pisos

R11 Cementerio 1,5 Equipamiento| 665254 | 5428892 4 54

Fuente: Tabla 10.1. del Adenda

De todos los receptores humanos se aprecia que los mas criticos por su
distancia al proyecto son R9 y R10, mientras que el menos critico es R7. La
ubicacién de todos los receptores se presenta en la siguiente cartografia:

Imagen 5: Cartografia receptores sensibles a emisiones por transito de
vehiculos

Receptores sensibles Vibro-Acustica,’

Ppevea Gaiwe SoA

Proyecto:
Ampliacion y mejoramiento
obras de saneamiento
Puerto Varas - Llanquihue

S CARTOGRAFICAS
o T i
e 31 18
Chile Regun de Los Lagos
J 2
@ A
(> 3

Fecha: Abeil 2027

De acuerdo al PRC de Llanquihue, aprobado con fecha 20 enero de 1988
y vigente al afio 2019, los receptores ubicados dentro del limite urbano de
la comuna corresponden a R3, R4, R5, R6 y R9, mientras que los demas se
emplazan fuera del limite urbano.

Medidas de Control ante emisiones acusticas generadas por el proyecto
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1.Medida de atenuacidn por insercion de Barrera Acustica

La reduccién que ejerce una barrera acustica corresponde a la pérdida por insercién y equivale a la
comparacion aritmética entre el nivel de ruido en el receptor sin la barrera y luego con la barrera.

Fig. 5: Esquema de la pérdida por insercién de una barrera acustica

- .~ . o
Single Frequency i ratio

Frequency Sound Power Level
1000 Hz 100 dB

Resulting Sound Pressure Level
459 dB

-
SOURCE

Fuente: Fig. 31 del Cap. 4.3. del EIA

Las barreras acusticas propuestas, se pueden confeccionar de madera OSB de 15 mm de espesor cerradas
herméticamente entre si con espuma expansiva y mediante vigas de madera o metalicas para evitar la
deformacién por eventualidades climaticas. Dichos paneles de OSB deben estar, ademas, protegidos de
factores climaticos (principalmente humedad vy lluvia), a través de la aplicacién de pintura hidrorrepelente,
tales como las pinturas tipo siloxane, latex, acrilico o similares. Otro aspecto importante, es que se debe
nivelar el terreno donde se instalaran las barreras acusticas. Una vez instaladas, se debe cubrir la parte baja
con el material extraido de la nivelacidn, todo esto para asegurar la hermeticidad con respecto al suelo. Las
principales ventajas de usar este tipo de barrera acustica es que son de bajo costo, son ligeras, reciclables (se
pueden reutilizar partes de la barrera en buen estado para construir nuevas barreras en distinta ubicacion) y
de facil reparacion por algun deterioro, pues solo se cambia la o las planchas de OSB dafiadas.

2. Medidas de Control de Ruido basadas en el Aislamiento Acustico

Para la reduccidén de ruido, se deben implementar, ademds, medidas de control basadas en el calculo del
aislamiento acustico. Para una pared simple, la cual se compone de una sélida capa de algun material, el
aislamiento acustico bajo la frecuencia critica estda determinado fundamentalmente por la densidad
superficial de masa.

3. Encierro para Martillo demoledor

Para los trabajos asociados con el martillo demoledor, se recomienda construir encierros acusticos. Estos
encierros pueden ser construidos con paredes de doble capa de OSB de 15 mm de espesor (espesor de pared
de 2x15 mm) y con un recubrimiento interior de lana mineral de 50 mm de espesor y recubierta por una tela.
Las dimensiones de los encierros pueden ser de 2 m de largo, 2 m de ancho y 2,7 m de alto segun
recomendaciones de la norma BS 5228-1/09. Los encierros deberan presentar cubierta, cuya composicion
serd la misma que las paredes (2x OSB 15mm y revestimiento fonoabsorbente por la cara interior). Ademas,
se deberd contemplar proteccién contra factores climaticos, tal como en el caso de las barreras acusticas.
Cabe sefalar que estos encierros tendran la caracteristica de trasladables, es decir, se irdn desplazando junto
con sus respectivas fuentes de acuerdo al avance de los trabajos. Para efecto de modelacidn, el célculo de la
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reduccion de ruido consiste en aplicar, al espectro de la maquinaria seleccionada, el indice de aislamiento
acustico del material utilizado para la construcciéon del encierro.

En la siguiente figura se muestra una ilustracidn esquematica de la solucién recomendada:

Fig. 6: Esquema encierro acustico de OSB en una construccién

Fuente: Fig. 34 del cap. 4.3.del EIA

Cabe destacar que se presentan soluciones a implementar para las obras de construccidon del trazado
impulsién-aduccion, las cuales consisten en barreras modulares y encierros, para las faenas de movimientos
de tierra y soldadura de tuberias, por lo cual las medidas son validas para las tareas respectivas. Adema3s, se
reitera la importancia de mantener estas medidas de control conforme avancen las obras de construccidn,
sobre todo las relacionadas con el trazado de impulsién-aduccidn.

Cabe sefialar que en el Adenda se aclara que las medidas de control indicadas se deben aplicar a los
receptores evaluados y a todos los que estos representan dentro del drea de influencia del proyecto. Es decir,
las medidas de control deben ser implementadas en toda su extension (obras de impulsién, PEAS y PTAS) y
durante todo el periodo constructivo del proyecto.

A continuacién, se presentan las dimensiones de las barreras propuestas para la modelacién y su ubicaciéon
georreferenciada:

Tabla 3: Caracteristicas de las barreras acusticas

Nombre Altura [m] Largo total [m] Maquinaria a aislar
BM4 50 50 Camidn tolvay
BM5 50 50 retroexcavadora
Construccion i
BM6 24 29 Martillo Demoledor y

Impulsidn Generador pequefio
Camidn tolvay

retroexcavadora

BM7 24 50

Fuente: Tabla 37 del Cap. 4.3. del EIA

Tabla 4: Coordenadas de ubicacién de las barreras acusticas
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Coordenadas UTM Huso 18 S

Mombre Vértices E N
Vi B6T200,3 5430500,7
BM4 V2 B6T243,0 54305258
V3 6672029 5430496,5
V4 B6T245,1 5430522,0
Vi B6T1443 5430357 6
BMS V2 B6T166,5 54303210
V3 BET140,6 5430355,7
Vi 6671631 54303188
Vi b669T73,6 54306126
V2 b66984,3 5430618,2
BM6 V3 6669908 5430606,9
V4 6669748 5430609,7
V5 6669833 54306141
Vo 0669885 54306054
BMT Vi b66195,0 54294261
V2 B6615T,3 54293933

Fuente: Tabla 38 del cap. 4.3. del EIA.

Fig. 7: Barrera Acustica Calle Candelaria, identificado R4 y Calle Luis Mddinger con Valdivieso, identificado al
R9.

@ Receptor
we= Barrera Acustica
® Vértices Bameras M

Fuente: Fig. 11-41 del Adenda Complementaria, Parte 3

Fig. 8: Barrera Acustica Calle Luis Médinger, identificado R10
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Simbologia ]

® Receptor
=== Barrera Acistica
® Vértices Bameras

Simbologia

@ Receptor
=== Bamrera Acustica
® Vértices Barreras

Fuente: Fig. 11-42 del Ad. Complementaria, Parte 3

Fig. 9: Barrera Acustica Ruta V40, identificado R2

Fuente: Fig. 11-43 del Ad. Complementaria, Parte 3.

Sobre Seguimiento Ambiental emisiones acusticas

Mayores antecedentes en CAV “Plan Monitoreo Ruido”

4.6.4.4. Otras Emisiones

Tabla 4.6.4.4 Otras emisiones

Nombre

Descripcion

Vibraciones

Durante la evaluacién ambiental se solicita reevaluar la generacion de
emisiones provenientes del proyecto y es asi como se acoge solicitud de
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los OAECA y se consideran para el calculo del AlV, la emision total del
solapamiento entre las fases de construccion y operacidn, y el nivel basal
tipico en zonas residenciales, segln guia técnica FTA, obteniéndose un AlV
cuyo radio es de 582 ft y cuya superficie es de 11.416.182 ft?, tal como se
muestra a continuacion:

Fig.1: Receptores Sensibles y area de influencia - componente vibracién

Vibro-Acustica,
Foskaia G 5
Proyecto:
Ampliacion y mejoramiento
obras de saneamiento
Puerto Varas - Llanquihue
Simbologia:
@ Receptores
[] Area Influencia (r = 582 ft)
B PTAS U
W (nstalacion de Faenas
= Trazado de impulston-aduccion

w—Alravieso soterrado

Escala: 176,000
REFERENCIAS CARTOGRAFICAS
Chertoredes UTW . 185

Oetom W5 1384

Fuente: Fig. 3-3 del Cap. 4.3. del EIA

Los receptores representativos y evaluados dentro del drea de influencia
se detallan a continuacion:

Tabla 1: Receptores sensibles representativos

Coordenadas Distancia

Altura de UTM al
Receptor Descripcion Rec;:;t]ores Uso efectivo Huso 18S Pt m.s.n.m.
E N [m]
R1 V":T::: 2 1,5-4 Residencial | 665247 | 5428887 59 99
Vivienda 2
R2 '“;T:o: 1,5-4 Residencial | 666186 | 5429396 7 109
R3 Vivienda 2 1,5-4 Residencial | 666986 | 5430641 6 55
pisos
R4 Iglesia 1,5-4 | Equipamiento | 667236 | 5430506 6 56
. Actividades
RS Galpén 15 broductives | 667464 | 5430316 72 63
R6 V'V;::: 2 1,5-4 Residencial | 667500 | 5429885 43 62
R7 Oficina 2 pisos 1,5-4 Equipamiento | 666427 | 5430055 82 a1
R8 V"’;::: 2 1,5-4 Residencial | 667363 | 5429834 39 65
Vivienda 2 . .
RO o 1,5-4 Residencial | 666984 | 5430609 2 53
Vivienda 2 . .
R10 s 1,5-4 Residencial | 667162 | 5430331 2 54
R11 Cementerio 15 Equipamiento | 665254 | 5428892 4 54

Fuente: Tabla 1.46 del Adenda Complementario
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De todos los receptores humanos se aprecia que los mas criticos por su
distancia al proyecto son R9 y R10, mientras que el menos critico es R7. La
ubicacién de todos los receptores se presenta en la siguiente cartografia:

Fig. 2: Identificacion receptores representativos

Vibro-Acustica,’ |

Poeves Cape Sph

Proyecto:
Ampliacion y mejoramiento
obras de saneamiento
Puerto Varas - Llanquihue
_ Simbologia: 0

Chie Reghn de Los Lagos

{3

Fuente: Fig. 1.40 del Ad. Complement.

Plan Monitoreo Vibracién

Se presenta Plan de Monitoreo Vibraciones en CAV

4.6.5. Residuos, productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

4.6.5.1. Residuos no peligrosos

Tabla 4.6.5.1 Residuos no peligrosos

Nombre

Descripcion

Residuos de origen doméstico

Se estima una cantidad de residuos domiciliarios y asimilables en aprox.
0,5 kg diarios por trabajador. Se considera mano de obra promedio de 30
trabajadores y una maxima de 45 trabajadores, considerando los 2 frentes
de trabajo funcionando de manera conjunta; (es decir 30 a 45 personas
tanto para la ejecucidon de obras en la PTAS como en las obras de
impulsidn), se estima que se generaran aprox. 15 kg diarios de residuos, y
como maximo 22,5 kg diarios, correspondientes principalmente a
pldsticos, latas, papeles, cartones y restos de frutas, por cada uno de los
frentes de trabajo. Estos residuos seran almacenados temporalmente en
contenedores dispuestos dentro de los diferentes frentes de trabajo,
debidamente rotulados y se mantendran tapados para evitar la
generacion de olores y la atraccién y propagacion de vectores.

construccion

Residuos provenientes de

la

Los residuos sdlidos no peligrosos (inertes) producto de la construccion
tanto de las unidades requeridas en la PTAS e impulsion, corresponderan
principalmente a materiales de descarte de la construccion tales como
madera, escombros, materiales de hormigdn, despuntes metdlicos,
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paneles, etc., estos seran almacenados en un sitio de acopio transitorio,
para posteriormente ser retirados y dispuestos en sitios de disposicion
final autorizados.

A continuacién, se detallan los volimenes estimados que se generarany
la proporcidn se residuos provenientes de estos.

Tabla 1: Estimacion de movimiento de tierra por cada parte y accién del

proyecto
Unidad Parte del proyecto Volumen (m?)
PTAS 126
Escarpe Instalacién de Faena 400
Impulsidn 1.470
PTAS 1.380
Excavacion
Impulsidn 13.277
PTAS (9%) 1242
Relleno de material de excavacion
Impulsion (46,7%) 6.226,8
PTAS (91%) 1.255,8
Excedentes/Residuos
Impulsién (53,26%) 7.050,22

Fuente: Tabla 1-25 del Adenda

La empresa contratista sera la responsable de contar con los permisos
respectivos y asociados a la instalacién de la bodega de acopio temporal
apropiada para estos residuos y el personal capacitado en cuanto al
manejo. Ademas, se ha considerado dentro de este tipo de residuos al
escarpe y excavacién que se realice en el terreno, los que serdn
reutilizados en gran parte por la construccién. Lo que no se utilice sera
posteriormente trasladado a un lugar de disposicién final autorizado para
este tipo de residuos.

El titular indica que los residuos antes de ser enviados a disposicion final
seran acopiados dentro del recinto de la PTAS Puerto Varas — Llanquihue,
se contempla contar con una Bitacora que incorporara la informacion
relevante para que la autoridad fiscalizadora pueda dar un adecuado
seguimiento del manejo de estos. En la referida Bitacora, se incorporara
al menos la siguiente informacion:

_ Lugar de almacenamiento temporal del escarpe

_ ldentificacidn de la empresa que lo retira para disponerlo en un sitio de
disposicidn final autorizado, o la empresa que haga el retiro del material
proporcionara (en la Bitacora) el nombre del encargado del mévil y la
patente de éste, lo que se refrendara con la firma del encargado del retiro,
o la empresa que disponga este material deberd entregar al titular, el
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certificado del sitio de disposicidn final en que fue dispuesto el material,
la cantidad depositada y una copia de las autorizaciones con que cuente.
_ El registro del destino, copia de sus resoluciones favorables y cantidad
de material enviado se mantendra disponible en las oficinas de la PTAS
para ser solicitado en caso de ser necesario por terceros.

4.6.5.2. Residuos peligrosos

Tabla 4.6.5.2. Residuos peligrosos

Nombre

Descripcion

Otros residuos provenientes de
la construccién

Se espera producir un maximo de 300 kg de residuos sélidos peligrosos
(RESPEL) durante la fase de construccion, los cuales corresponderan
principalmente a restos de materiales e insumos derivados de la
construccion, tales como tarros con restos de pintura, huaipes u otros
materiales absorbentes contaminados con restos de grasas, lubricantes,
combustibles, pinturas, entre otros; envases de adhesivos de HDPE, tubos
fluorescentes y halégenos, envases de solvente, aceite lubricante y
envases desmoldantes de hormigonado.

Dentro de esta categoria también se considera pilas y baterias en desuso.
Se estima cerca de 25 kg/mes de este tipo de residuos, los cuales seran
almacenados transitoriamente en una bodega para tal efecto de 9 m3 de
capacidad. Posteriormente serdn dispuestos en un sitio de disposicién
final autorizado para tal efecto.

4.7. Fase de operacion
4.7.1. Partes obras y acciones

4.7.1.1. Partes y obras

Tabla 4.7.1.1 Partes y obras

Nombre

No se identifican obras en esta etapa del proyecto

4.7.1.2. Acciones

Tabla 4.7.1.2 Acciones

Nombre

Descripcion
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Tratamiento de aguas servidas

El caudal total afluente llegara conducido gravitacionalmente desde una
camara de carga en la planta de tratamiento, la cual es alimentada por la
nueva linea de impulsion (ya sea esta Alternativa A o B) desde la PEAS
VPR.

El colector de entrada a la planta conducira el caudal total afluente a un
dispositivo de medicién de caudal. Dicho dispositivo correspondera a una
canaleta Parshall, provisto con un caudalimetro. El caudal total del
afluente serd conducido hasta una nueva camara de reparto que
distribuird el caudal ya sea hacia el nuevo sistema de pretratamiento
compacto o al actual pretratamiento.

Posteriormente las aguas pasan por el tratamiento respectivo que se basa
en:

_ Pre-tratamiento

_ Tratamiento Secundario (lodos activados granular)

_ Desinfeccién

Finalmente, las aguas depuradas son devueltas al medio natural
mediante la descarga al rio Maullin.

En el caso de la linea de lodos, se contempla una etapa de espesamiento,
deshidratado mediante medios mecanicos e higienizacién mediante el
uso de cal para ser finalmente dispuesto en relleno autorizado y/o
destinado a uso benéfico con fines agricolas, en conformidad a lo
establecido en el D.S. N°4/09.

Medicién caudal de by pass

Caudalimetro con lectura y registro automatico de caudal, dicho equipo
cumple con lo establecido en la Norma Chilena NCh 3205/2011 del INN
oficializada por el MOP, tipo canaleta parshall.

Mayores antecedentes en Tabla 1.23 del Adenda.

Actividades de mantencién vy
conservacion

El programa de Mantencion se presenta en la tabla 2-27 del EIA.

Se contempla en este programa las siguientes actividades:

_ Revisién de instrumentos y elementos electromecanicos

_ Purga de Lodos Tratamiento y encalado de Lodos

_ Despacho de camiones con Lodos

_ Dosificacion de desinfectante

_ Recambio contenedores de desinfectantes

_ Mantencién de elementos electromecdnicos en Linea de Lodos

_ Mantencién de elementos electromecdnicos en Linea de Agua

_ Revision Equipos de biofiltros y Medidor de Gases

Dado que la operacién de la planta sera continua, es decir, funcionara las
24 horas de los 7 dias de la semana, las mantenciones y otras acciones
gue se realicen no interferiran con el normal funcionamiento de la planta,
puesto que la mayoria de las unidades criticas cuenta con equipos de
respaldo.
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4.7.2. Suministros basicos

Tabla 4.7.2. Suministros basicos

Nombre Descripcion
La capacidad actual del grupo electrégeno es de 450 KVA, para la
- operacion futura de la PTAS se considera mantener un equipo de la misma
Electricidad

potencia, cuya utilizacion estard condicionada a la ocurrencia de
Contingencias y Emergencias.

Agua Potable

El agua para requerimiento sanitario y consumo humano se extrae
directamente desde las instalaciones de la planta. Lo anterior asegurara
el suministro de agua en cantidad suficiente y calidad para los
trabajadores de la Planta durante la fase operacion del proyecto.

Servicios Higiénicos

En la zona de emplazamiento del proyecto se cuenta con servicios
higiénicos definitivos unidos al sistema de alcantarillado interior cuyas
aguas servidas serdn tratada por la PTAS respectiva.

Transporte

Los flujos de transporte de la fase de operacion del proyecto estaran
dados por el traslado de los supervisores tanto a la planta de tratamiento
como a la planta elevadora involucrando traslados en camionetas, asi
como también de los distintos insumos hacia la planta de tratamiento,
para lo cual se ha determinado la utilizacién de camiones %, camionetas
cabina doble o simple y/o similares.

También se considera el transporte de lodos en camiones Tipo Ampliroll,
retiro de residuos primarios y residuos asimilables a domiciliarios, que
cuenten con los permisos o autorizaciones entregadas por la Autoridad
competente en cada materia. Los viajes seran realizados por caminos
habilitados, sin la necesidad de generar nuevas rutas.

A continuacion, se presenta la tabla 1 que indica el nimero de viajes
asociado a cada actividad.

Tabla 1: Viajes Generados en Fase de Operacidn

Actividad Vehiculo Numero de Viajes
Situacién Operacion
Actual
Afo 1 Afo2-n
Materiales e | Camidn % 4 4
insumos
Residuos Compactador | 52 52
domiciliarios
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Disposicion de | Tolva 52 52
lodos Relleno
Sanitario
Disposicion de | Tolva 26 26
lodos para uso
benéfico, sitio
1

Disposicion de | Tolva 26 26
lodos para uso
benéfico, sitio

2

Transporte de | Camioneta 365 365
personal

Total 473 473

Fuente: Tabla 2-30 del EIA

De la anterior tabla es posible determinar que la cantidad de viajes que
generan las actividades de operacidn de la planta tiene un promedio de 2
viajes/dia por afio, cuando el proyecto se encuentre plenamente
operativo. Se descarta que exista una afectacién significativa en los
tiempos de desplazamiento de las rutas involucradas (V-40 y Ruta 5) ya
que no tendran la capacidad de saturar dichas vias con un flujo tan
pequeno, estos antecedentes se encuentran incluidos en el Capitulo 6.5
del EIA.

Al igual que para la fase de construccidn, se considera un caso de
condicién mas desfavorable, en el que los viajes diarios coinciden un
mismo dia, a partir de lo sefalado en las consideraciones de la tabla
anterior. El flujo diario maximo resultante, ida y vuelta, se indica en la
siguiente tabla:

Tabla 2: Flujo vehicular diario maximo generado por el proyecto — Fase de
Construccion

Tipo de vehiculo Flujo diario maximo ida/vuelta
Camiones 10
Camionetas 3
Total 13

Fuente: Tabla 46 del Cap. 4.3. del EIA.

Otros Insumos

Tabla 3: Insumos a utilizar por el proyecto
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Insumos Unidad Cantidad

Polimero de deshidratacion F.g/afio 3.666
Cal de lugiemzacion Kg/afio 78205
Hipoclorito de sodio m/afio 703
Hipoclorito de caleio Kg/afio 96.725
Tubos fluorescentes unidad/afio 11
Lamparas UV unidad/afie 123
Pilas F.g/afio 1]
Taner y cartuchos de tinta Kg/aiio 1
Aceites Vatio 635

Fuente: Tabla 4-3 de item Participacion Ciudadana.

4.7.3. Productos generados

Tabla 4.7.3 Productos generados

Nombre

Descripcion

Aguas servidas tratadas

La PTAS Puerto Varas — Llanquihue descarga su efluente tratado al rio
Maullin y dard cumplimiento a lo establecido en la Tabla N°1 del D.S.
90/00 “Limites maximos permitidos para la descarga de residuos liquidos
a cuerpos de agua fluviales” (tabla sin capacidad de dilucion).

Actualmente cuenta con caudal de dilucion mediante Resolucidn
N°61/2003, la cual se encuentra vigente.

El Titular se compromete con dar cumplimiento de la NCh 1.333/1978,
especificamente los pardmetros asociados al uso de agua para vida
acuatica, las cuales seran descargadas al rio Maullin.

El caudal de descarga maximo proyectado es de 450 I/s, en el cual se ha
considerado el aporte de aguas lluvias.

Coordenadas del punto de descarga:
665485 E; 5428583 N

4.7.4. Actividades de mantencién y conservacion

Tabla 4.7.4. Productos generados

Nombre

Descripcion

Plan de Mantencidon preventiva
de las instalaciones

Se refiere a la mantencién de elementos electromecdnico en la linea de
lodos, de elementos electromecanico en la linea de agua y a la revision
de equipos de biofiltros y medidor de gases que se realizaria
periddicamente.

4.7.5. Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Tabla 0 Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar
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Nombre

Descripcidn

fase de operacién.

Dada la naturaleza del proyecto, no se contempla la extraccidn de recursos naturales renovables durante la

4.7.6. Emisionesy efluentes

4.7.6.1. Emisiones a la atmosfera

Tabla 4.7.6.1 Emisiones a la atmdsfera

Nombre

Descripcion

Material particulado y Gases

Para efectos de la evaluacidn ambiental del proyecto, se estimaron las
emisiones en sus distintas fases, usando como fuente de datos los
recomendados por la Agencia de Proteccién Ambiental de Estados
Unidos (US-EPA). Dichos factores se encuentran definidos en la guia AP-
42, Fifth Edition, Compilation of Air Pollutant Emission Factors, Volume
1: Stationary Point and Area Sources, United States — Environmental
Protection Agency” y el “Informe Final de Servicio de recopilacion y
sistematizacién de factores de emisién al aire para el Servicio de
Evaluacion Ambiental” realizado por B.S. Consultores (2015).

Las emisiones atmosféricas durante la fase de operacién corresponden
a las generadas por el transito de camiones que transportaran el lodo
considerando la ruta hasta relleno sanitario autorizado o los predios
agricolas para destinarlos a uso benéfico, camiones de transporte de
desinfectante y polimeros que forman parte de los insumos del proceso.

Se contemplan las emisiones relacionadas a la utilizaciéon de un equipo
electrégeno de respaldo en el recinto de la PTAS, el cual operard solo en
caso de falla del suministro eléctrico.

Para la estimacion se consideraron las siguientes actividades como
fuente de emisiones atmosféricas directas e indirectas.

Tabla 1: Fuentes de emisién en fase de operacidn y contaminantes
asociados
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Tipo de Fuente Actividad Contaminante

Transito de vehiculos livianos por caminos no

pavimentados dentro del recinto. MP10 y MP2,5
Directas Combustién interna de motores de vehiculos y MP10, MP2,5, CO, HC, NOy,
maquinarias dentro del recinto. S50z
Generadores MP10, MP2,5, NOx, SOz
Transito de vehiculos por caminos no pavimentados MP10 y MP2,5

plblicos e industriales fuera del recinto.

Transito de vehiculos por caminos pavimentados
Indirectas LI0S por cam nas pavi MP10 y MP2,5
fuera del recinto.

MP10, MP2,5P, CO, HC, NOx,

Combustién interna de vehiculos fuera del recinto. <0
2

Fuente: Tabla 2-35 del EIA

Las emisiones consideran las actividades de transito de camiones y
combustidn de motores de vehiculos utilizados en obras. Considerando
gue la circulaciéon de vehiculos se realiza mayoritariamente por caminos
pavimentados y dadas las condiciones de humedad y pluviometria de la
zona, hacen que los caminos no presenten material relevante para
resuspender, por lo cual se considera que las emisiones serdn minimas
durante esta fase del proyecto. Para mayores detalles del calculo de
emisiones atmosféricas estimados para la fase de operacién, se
encuentran contenidos en el Capitulo 6.1 del EIA.

Se encuentra el resumen de emisiones directas e indirectas durante la
fase de operacidon en la Tabla 2-36 y tabla 2-37 del EIA.

Los resultados indican que la tasa de emisién actual de la PTAS es de
2.577,88 uo/s y que la operacion del proyecto generard una emisiéon de
2.993,46 uo/s, es decir, se genera un aumento respecto de la situacion
basal del 16% (415,6 uo/s).

Una vez obtenida la estimacidn de emisiones odorantes, se procedid a la
ejecucion de un modelo de dispersién de estas, cuyos antecedentes
técnicos y metodoldgicos para su obtencidon son presentados en el
Capitulo 6.3 del EIA.

Emisiones atmosféricas generadas en PEAS VPR

La estimacion de las emisiones en la fase de operacidn corresponde al
transito de vehiculos por supervision y mantenimiento.

En la Tabla 1.17 del Adenda Complementaria se presenta Resumen de
emisiones generadas en la fase de operacion.
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Mayores detalles del calculo de emisiones atmosféricas estimados para
la fase de operacién de la PEAS VPR, se encuentran contenidos en el
Anexo 7 de “Emisiones Atmosféricas” de la Adenda Complementaria.

Emisiones odorantes

Diagndstico:

Para determinar la emisién de las fuentes odorantes se ha realizado una
olfatometria dinamica tanto en la PTAS como en la PEAS VPR, la cual
necesariamente debié complementarse con factores de emision tedrico
para aquellas unidades inexistentes. La modelacién de dispersion
atmosférica de olores provenientes de la PTAS como la PEAS VPR se
realizd con un modelo tipo “Puff”, especificamente el modelo CALPUFF,
tal como lo recomienda la “Guia para el uso de Modelos de Calidad del
Aire en el SEIA”, publicada el afio 2023.

Se destaca que durante la evaluacion ambiental el titular presenta
situacidn actual respecto las emisiones odoriferas que se generan y que
no son propias ni de la PTAS ni de la PEAS, entregando en el Plan de
Gestidn de Olores en la Adenda Excepcional, la identificacién y ubicacion
de tales fuentes industriales generadoras de emisiones hacia el medio, y
gue podrian sumarse a las de la PEAS VPR por ejemplo. Se han de
considerar las fuentes generadoras de olor, provenientes tanto de la
PTAS como de la PEAS VPR.

A continuacién, se presentan una tabla que contiene los atributos de la
fuente de emisidn consideradas para la modelacion odorante para el
proyecto, las cuales guardan relacion directa con el funcionamiento de
la PTAS, una vez ejecutadas las obras de mejora:

Tabla 2: Identificacion y caracterizacién de las fuentes emisoras
proyectadas
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Mimero de Superficia Total

Unidad/Fuante Emisora Abatimiento

Unidades {m=)

Camara Interceptora | 1 r | Sotermada
Camara Interceptora Il 1 52 Soterrada
Camara Distribucidn 1 55.9 Sotermada
Pre-Tratamiento Compacto 2 22,6 Sotemmada
Canaleta Afluentes 1 7
Puante Desarenador 2 36

_:E Rejas Finas automaticas 3 18

E Rejas Finas Rotafiltros 2 3

.;:: Tolve almacanamianto Primarios 1 11

< Concentrador de grasas 1 &
Camara Repartidora 1 741
Reactor 2 2120
Sadimentador 3 1.582,80
Camara RASAWAS 1 16,2
Planta Elevadora RAS 1 7.7 Soterrada
Camara de Contacto 1 300.7
PEAS RASANAS 1 a Sotemada
Ezpesador Gravitacional 1 77.8
Deshidratedo de Lodos 1 2 Engalponado
Contenedor Lodos 1 13,8 Engalponado

Fuente: Tabla 6-7 del Cap. 8 del Adenda Excepcional

En la Tabla 6-9. Emisiones de la PTAS en su situacion base y proyectada
del Anexo 8 de la Adenda Excepcional, se presenta la estimacion de
emisiones para la situacién base o actual y la del proyecto. Los resultados
indican que la tasa de emision actual de la PTAS es de 6.002,33 uo/s y
que la operacion del proyecto generard una emisién de 6.044 uo/s, es
decir, se genera un aumento respecto de la situaciéon basal del 0,71%
(42,5 uo/s).

Cabe destacar que se presenta modificacién al Plan de Gestidn de Olores
(Anexo 2 de la Adenda Excepcional), en el cual se establece dentro de la
seccion 2.3.1. Medidas Internas, la ejecucién de un monitoreo de
eficiencia de remocién de olor de los sistemas de tratamiento de olor
que el proyecto considera al menos una vez al afio. De manera adicional,
el proyecto considera la ejecucién de Estudio de Impacto Odorante en
periodo estival durante los primeros 3 afios de la Fase de Operacién
segln se detalla en seccién 2.3.2 Medidas Externas del citado PGO.

Se especifica que, en caso de superar el valor de impacto de olor, el
Titular debera considerar optimizar la tecnologia utilizada en la unidad
emisora que mds impacta segun los resultados obtenidos en ambos
Estudios de Impacto Odorante, tanto para la PTAS como PEAS VPR.
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Mayor detalle de esta gestion en CAV Plan de Gestién de Olor y Plan
Monitoreo de Olores.

Sobre la PEAS VPR

En la siguiente tabla se presentan las distintas fuentes odorantes de la
PEAS VPR ampliada y sus caracteristicas, como también su medida de
abatimiento, la tecnologia y el tipo de fuente.

Tabla 3: Identificacidon y caracterizacién de las fuentes emisoras de la
PEAS VPR ampliada

Abatimiento

Nombre de la unidad Tipo de fuente
Infraestructura Tecnologia

Camara de rejas Puerto
Varas (1) Soterrado Volumen
Camara de llegada
Puerto Varas (2) Soterrado Volumen
Camara de llegada
Uanquihue (3) Soterrado Filtro carbon Velumen
Camara de rejas &oterrado activado Volumen
Lanquikise (4)
Sentina camara de
bombas (5) Soterrado Volumen
Camara de llegada
Nestlé (6) Soterrado Volumen
Filtre de carbono . .
activado (7) - Abatimiento de 95% Puntual activa
Sistema de
Ecualizador 1 (8) Encapsulado tratamiento de olor, Valumen
abatimiento 95%
Sistemna de
Ecualizador 2 (9) Encapsulado tratamiento de olor, Volumen
abatimiento 95%
Sisterna de
Camara de valvulas (10) Encapsulado tratamiento de olor, Volumen
abatimiento 95%

Fuente: Tabla 6-13 del Anexo 8 del Adenda Excepcional

En tanto en la tabla 6-14. Se presentan la Identificacion y caracterizacion
de las fuentes emisoras de la situacion base de PEAS VPR y situacion
proyectada de PEAS VPR ampliada.

Las unidades emisoras de olor en la PEAS VPR se han conceptualizado de
tal manera que sus emisiones odorantes sean las menores posibles. Es
asi como las unidades existentes se encuentran soterradas y con
medidas de control tales como tapasy sellos. A su vez, las futuras fuentes
tales como los estanques de ecualizacidn se conceptualizan cerradas.

No obstante, y dada la naturaleza de las mantenciones que se deben
hacer a bombas y valvulas y otros elementos electromecanicos, existen
emanaciones de dichas fuentes que actualmente estan siendo tratadas
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mediante filtro de carbdn activado. Para el caso de las unidades nuevas
a implementar en la PEAS como los estanques ecualizadores y la cdmara
de valvulas, se implementara un sistema de abatimiento adicional al
existente, mediante la misma tecnologia de la actual, vale decir carbdn
activado u otro equivalente que cumpla los estandares de eficiencia
previamente sefialados (95%). En ambos casos, todas las fuentes
odorantes son captadas y conducidas hacia el filtro de carbén activado,
cuya eficiencia se ha demostrado que puede llegar a un 99,7 % de
remocion, tal como demuestra el analisis empirico realizado mediante
olfatometria dindmica y cuyos resultados son presentados en el
Apéndice 3.2 del Anexo 3 de la Adenda Excepcional.

Las emisiones odorantes actuales de la PEAS VPR ampliada, segun la
olfatometria dindmica realizada, son 619,98 uo/s. Ademas, se proyectan
gue las emisiones de la PEAS VPR ampliada seran de 1305,73 uo/s,
aumentando un 110,6% con respectos a las emisiones actuales. Se
observa que las unidades que mas emiten odorantes a la atmdsfera son
los ecualizadores. Previamente a la ejecucidon del modelo de dispersién
de olor, se identificaron 13 receptores cercanos a la PEAS que pudiesen
ser afectados por las emisiones odorantes de esta. Dichos receptores son
descritos en la siguiente tabla:

Tabla 4: Receptores cercanos a la PEAS VPR ampliada

Coordenada UTM Limite
Receptor IS0 164 (m) DE:;';':‘" ":prl'::::;": Descripeién del receptor

Este Norte {uo/m?)
R1 667.626 5.429.913 179 3 Unidad habitacional
R2 667.689 5.429.862 253 3 Unidad habitacional
R3 667.755 5.429.804 330 3 Unidad habitacional
R4 667.826 5.429.748 416 3 Unidad habitacional
RS 667.889 5.429.692 496 3 Unidad habitacional
R& 667.945 5.429.645 556 3 Unidad habitacional
R7 667.995 5.429.605 631 3 Unidad habitacional
R& 667.500 5.429.885 63 3 Unidad habitacional
RS 667.470 5.429.806 101 3 Unidad habitacional
R10 667.426 5.429.774 126 3 Unidad habitacional
R11 667.363 5.429.834 99 3 Caseta Empresa
R12 667.352 5.429.956 89 3 Zona Trabajo Ria Austral
R13 667.423 5.430.084 177 3 Unidad habitacional

Fuente: Tabla 6-13 del Anexo 8 del Adenda Excepcional

Fig. 1: Ubicacion de los receptores discretos
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| Estudio de Impacto Ambiental
“AMPLIACION Y MEJORAMIENTO
OBRAS DE SANEAMIENTO PUERTO
VARAS - LLANQUIHUE"
simbologia
[ Poligono PEAS VPR
& Recaptores

Fuente: Fig. 6-13 del Anexo 8 del Adenda Excepcional

Al momento de la implementacién del proyecto, la PEAS contara con las
siguientes fuentes emisoras de olor las cuales contardn con sus
respectivas medidas de abatimiento, las cuales se detallan a
continuacion:

_ Cdmara de rejas Puerto Varas y Llanquihue

Se encuentran soterradas y selladas (tapadas) y sus emisiones son
conducidas al filtro de carbono activado. Se consideran como fuente de
emision debido a que se tomd en cuenta las operaciones de limpieza de
las rejas, lo que conlleva a la apertura de las tapas de acceso durante 20
minutos a la semana. Para efectos de la modelacién, se considera una
apertura de 1 hora.

_ Cdmara de llegada Puerto Varas, Llanquihue y Nestlé

Se encuentran soterradas y selladas (tapadas) y sus emisiones son
captadas y conducidas al filtro de carbono activado. Se consideran como
fuente de emisidn, ya que se tomd en cuenta el orificio de tamafio
reducido por donde sea realizaron las mediciones de la olfatometria
dindmica (se incluye en el Apéndice 3.1 del Anexo 3 de la Adenda
Excepcional) como area emisora. Para efectos de la modelacidn, se
considerd que dicho orificio emite las 24 horas del dia, los 7 dias de la
semana.

_ La sentina, cdmara de bombas
Se encuentra soterrada y sellada (tapada) y sus emisiones se encuentran
conducidas al filtro de carbono activado. Se considera como fuente de
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emision debido a que se tomd en cuenta las operaciones de mantencion
de las valvulas, lo que conlleva a la apertura de las puertas de ingreso
una vez al mes, durante aprox. 20 minutos. Para efectos de la
modelacién, se considera una apertura de 1 hora al mes.

_ Filtro de carbdn activado

Capta las emisiones de olor de las unidades soterradas, las concentra en
un solo punto y las reduce en 99,7%, segun las mediciones presentadas
en el Apéndice 3.2 del Anexo 3 de la Adenda Excepcional. El 0,3%
restante es emitido a la atmdsfera y, por lo tanto, se debe considerar
como una fuente de emisién. Es importante mencionar que en la
modelacién se considerd un 95% de abatimiento, es decir, que el 5% de
las emisiones odorantes son emitidas a la atmdsfera.

_ Estanques ecualizadores | y Il y la cdmara de valvulas

Se encontrardn encapsuladas y contardn con un sistema de tratamiento
de olores (filtro de carbono, biofiltro u otro) que asegure abatimiento
minimo del 95%, valor que coincide con el considerado en el Estudio de
Impacto Odorante (EIO). Si bien, estas unidades aun no han sido
construidas, estaran implementadas al momento de ejecutar el
proyecto, junto con sus respectivas medidas abatimiento.

En la siguiente figura se presenta la pluma de dispersién de la PEAS VPR
ampliada, la cual presenta las siguientes caracteristicas:

¢ Segln la Guia para la prediccidn de evaluacién de impactos por olor en
el SEIA (2017), el rea de influencia se define como el drea contenida por
laisodora 1 uo/m3

e lLa pluma se dispersa principalmente hacia el oeste de los
ecualizadores, los cuales se ubican en la esquina inferior derecha del
poligono del proyecto.

¢ La pluma de dispersién se extiende 75,0 m al norte, 89,2 al sur, 62,5 m
al este y 56,3 m al oeste. Estas distancias se miden desde el punto de
referencia, punto rojo en la Fig. 2, hasta el limite de area de influencia
en la direccion especifica.

eLa concentracién dentro del area de influencia va desde 1 uo/m? a
11,45 uo/m3 y se distribuyen en un drea de 1,6 ha. La maxima
concentracién ocurre en el punto de referencia.

¢ La isolinea amarilla en la Fig. 2 representa el limite donde las
concentraciones superan la norma de referencia, es decir, donde se
supera los 3 uo/m?3. Esta zona cuenta con un area 0,2 ha.

¢ Se observa que solo 2 de los 13 receptores evaluados se encuentran en
el area de influencia en la situacion proyectada.

Fig. 2: Pluma de dispersiéon de odorantes e isodoras de la PEAS VPR
ampliada
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Fuente: Fig. 6-14 del Anexo 8 del Adenda Excepcional

Los resultados obtenidos de la modelacion de las emisiones de
odorantes de la PEAS fueron comparados con el limite propuesto por la
Norma Colombiana (Resolucion N°1541/2013). Todos los receptores
cumplen con la normativa, y aquel con mayor concentracion es el
receptor R8, con una concentraciéon de 2,24 uo/m?3, cuyo valor es
consistente con lo evidenciado en la fig. 2.

Tabla 5: Medidas de abatimiento presentes en las unidades de la PEAS
VPR.
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Cémara de
rejas Puerto
Varas

Infraestructura

Soterrado v Tapado

Abatimiento implementado

Tecnologia

Filtro carbdn activado

Camara de
llegada
Puerto Varas
Cémara de
llegada
Lianquihue

Soterrado y Tapado

Filtro carbén activado

Soterrado vy Tapado

Filtro carbén activado

Camara de
rejas
Lianquihue

Soterrado y Tapado

Filtro carbén activado

Camara de
llegada
Nestlé

Soterrado y Tapado

Filtro carbdn activado

Sentina
camara de
bombas

Soterrado y Tapado

Filtro carbdn activado

Filtro de
carbono
activado

El filtro de carbdn activado cap

ta las emisiones de olor de las unidades soterradas.
En la modelacion se considerd un 95% de abatimiento, por lo que se emitird el
5% de las emisiones odorantes.

Estangue

Sistema de tratamiento de olor con un 95% de

valvulas
Muevo Filtro
de Carbdn
Activado
para fuentes
Estanques
ecualizadores
y Camara de
valvulas.

Scﬁal kzador I Encapsulado abatimiento emisiones odorantes
Camara de Encapsulado Sistema de tratamiento de olor con un 95% de

abatimiento emisiones odorantes

El filtro de carbén activado capta las emisiones de olor de las unidades
encapsuladas. En la modelacién se considerd un 95% de abatimiento, por lo

que se emitira el 5% de las emisiones odorantes.

Fuente: Tabla 5 de la Adenda Excepcional

Tabla 6: Detalles de medidas preventivas para evitar generacién de

olores
Medida Detalle Frecu | Temas por | Forma de
preventiv | Medida encia | tratar registro
a
Capacitaci | Serealizardn | Anual | _lIdentificaciéon | Se realizaran
ones charlas a los de registros de lo
a personal | operadores posibles focos sefialado en las
dela con de olores. Capacitaciones, las
PTAS el objetivo _Medidas para | cuales quedaran en
de que prevenir planta, junto con
incorporen generacion de registro fotografico.
buenas olores.
prdcticas _Procedimient
relacionadas os
con por seguir en
evitar la caso de
generacién eventos de
de olores.
olores.
Mantenimi | Se realizara Anual | Mantenimiento | Ordenes de trabajo
ento mantenimien de las que respaldan
de to unidades de | mantenimiento de
unidades preventivo tratamiento. unidades. Dichos
de las documentos se
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unidades. mantendran en

servidor.
Hoja de Check-list de | Diario | Se afadirdala Se contara con el
ronda las hoja de registro de los
(Check-list | limpiezas ronda existente | check-list diarios en
operacién) | diarias. un checklist planta.
de las limpiezas
diarias.

Fuente: Tabla 4 del Anexo 6 del Adenda

La empresa establecerd una politica de comunicacién fluida con la
comunidad mas cercana a la PTAS, la cual con el objeto de recibir sus
sugerencias y/o posibles reclamos por eventos de olores molestos, se les
indicard el numero de contacto de empresa 600 401 4000, quienes
dejaran el registro de los reclamos en el formulario “Eventos de olores
molestos comunidad aledafia” (Planilla de registro en la Tabla 1.45 del
Adenda Complementaria)

Este formulario sera derivado al Supervisor de la Planta, quien lo
analizara, determinara si existe un evento de emisiones odorantes
producido por la PTAS, y ordenara la revision de las causas para poder
tomar acciones.

Con esta informacion se procedera a dar una respuesta formal, mediante
carta o correo electrdnico, a los vecinos, segun lo establecido en el Plan
de Gestién de Olores, adjunto en Anexo 10 de la Adenda
Complementaria.

Por ultimo, el proyecto cuenta con un Compromiso Ambiental Voluntario
(CAV) denominado Plan de Comunicacion y Vinculacion con la
comunidad que tiene por finalidad establecer una linea de comunicacion
rapida y eficiente con la comunidad vecina al proyecto. A través de los
canales directos que se habiliten a través de este CAV, se podrdn
presentar reclamos formales.

Dicho lo anterior, no se prevé impactos respecto de la operacién de la
PEAS a futuro, no obstante, de igual manera se presenta el Plan de
Gestion de Olores, contenido en el Anexo 2 de “Actualizacion PGO” de la
Adenda Excepcional, en donde se identifican a los responsables de la
puesta en practica, la identificacidn de las unidades emisoras de olor, la
ubicacién de los receptores potencialmente afectados, el manejo de
quejas, la definicion de medidas preventivas.

No obstante, se extrae de la actualizacién del PGO las medidas que se ha
de implementar en la PEAS VPR:
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_ Dos medidas que operan de manera simultdnea y en complemento,
tales como la Contenciéon y Reduccidén de la Emisién, asi como el
Tratamiento de Fin de Linea; el primero mediante el encapsulamiento de
las fuentes emisoras a través del bloqueo localizado y total de la
superficie de emisién, y el segundo a través de la instalacién de un filtro
de olor a cargo de tratar los gases de distintas unidades, tales como
sentina, cdmara de bombas y otras unidades menores.

También se considera la instalacion de dos filtros de olor presente en
cada uno de los estanques de seguridad dispuestos en esta PEAS. Es
importante indicar que estas medidas complementarias se consideran
como parte fundamental del proyecto, por lo que estaran operativas
durante la Fase de Operacion.

Imagen 1: Identificacién de los puntos receptores asociados a la PTAS

Estudio de Impacto Ambiental
“Ampliacién y Mejoramiento Obras

)\ DSS

[ Ruecencin Cartogr ificas

Coordenadas UTM, Moso 18 5
Dastum WGS 4

Fecha Octubre, 2022
Unidad Metros
Escaly; 1:11.000

R —
664500 665000 665500

Fuente: Fig. 7 de la Adenda Excepcional

Con la informacién obtenida con la modelacién de olores de la PTAS
(Anexo 9 de la Adenda Complementaria) se definieron los receptores
sensibles y ademads se establecid el drea de influencia asociado a dicho
componente. Se evalud la concentracion en viviendas existentes en la
zona que se ubican cercanas a la zona de emplazamiento del proyecto.
Para tales efectos, se modelaron como puntos discretos evaluando la
concentracién a 1,6 m sobre el nivel del suelo, a fin de predecir la
percepcion del olor de una persona de estatura promedio.

Es importante destacar que el proyecto de ampliacidon y mejoramiento
de las obras de saneamiento se emplazara principalmente en el drea de
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donde se encuentra ubicada la PTAS que es una zona de baja densidad
poblacional, donde los receptores mas cercanos corresponden a
viviendas.

Tabla 7: Descripcidn de los puntos receptores de la PTAS

Coordenada UTM WGS 84 Recinto Distancia en
Receptor HUSOD 18 S Descripcion i relacion a la
Este (m) Norte (m) Pl planta (m)
1 665.273 5.428.882 Casa habitacién PTAS 130
2 665.220 5.428.849 Casa habitacién PTAS 172
3 665.248 5.428.927 Casa habitacién PTAS 174
4 665.623 5.428.458 Casa habitacién PTAS 437
5 665.837 5.429.186 Casa habitacién PTAS 572
6 666.048 5.428.835 Casa habitacién PTAS 657
7 664.343 5.428.757 Casa habitacién PTAS 1.050
8 666.259 5.429.453 Casa habitacién PTAS 1.070

Fuente: Tabla 2.11. del Anexo 2 Adenda Excepcional

Para el percentil 98 de las concentraciones horarias, el receptor R8
cuenta con una percepcién moderada y el receptor R9 con una leve. Los
demas presentan una sensibilidad insignificante. Por otro lado, para el
percentil 99,5 de las concentraciones horarias, se observa que los
receptores R8 y R9 cuentan con una percepcion moderada, mientras que
los receptores R10 y R11 tienen una percepcidn leve.

Para determinar la dispersidn de los contaminantes se dio uso al modelo
CALPUFF, dentro de este software fueron modeladas las emisiones de
odorantes que generara la planta. De los resultados obtenidos a través
de la simulacidn se destaca que:

¢ El drea de influencia del proyecto tiene un area de 1,60 ha y se extiende
principalmente hacia el oeste.

e las concentraciones maximas se encuentran en torno a los
ecualizadores y el biofiltro.

e Todos los receptores discretos evaluados (13) cumplen con la
normativa de referencia colombiana y 11 de ellos se encuentran fuera
del area de influencia. Con base en lo anterior, y bajo la consideracién
de que las emisiones evaluadas en este informe corresponden a un
escenario desfavorable donde las unidades proyectadas tendran una
emision continua, se concluye que la PEAS VPR ampliada no genera
impactos significativos sobre la poblacién.

Programa
Control

de Seguimiento Y

Para el control y seguimiento de la efectividad de las medidas indicadas,
se utilizaran medidas internas y medidas externas:

Medidas Internas:

- Se cuenta con sistema de monitoreo remoto que permite evidenciar la
correcta operacidn de las instalaciones durante las 24 horas del dia.

- Programa de mantenciones de cada planta, con el objeto de mantener
todos los equipos en buenas condiciones y prevenir cualquier falla en
ellos. Entre estos se encuentran las unidades de tratamiento de olor
presente en PEAS VPR
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- Inspeccidn visual frecuente de las principales fuentes emisoras de olor
molesto que permita tomar medidas correctivas operacionales en caso
de ser requeridas. Esto permite una revision periddica de las medidas de
control mediante encapsulamiento.

- Se realizara al menos una medicién de remocién de olor (ERO) al afo
de los filtros de olor considerados en este proyecto, los cuales permitirdn
determinar oportunamente desviaciones en su operacion.

- Operador y personal presente sera capacitado en recibir y gestionar
guejas/reclamos que puedan presentarse directamente en cada recinto
operativo para que estas sean procesadas y tramitadas segun los canales
correspondientes.

- Se realizaran las actividades definidas en el CAV Plan de Comunicacion
y Vinculacién con la Comunidad para mantener canales de comunicacién
efectiva con la comunidad vecina al proyecto.

Medidas externas:

- Se propone realizar un Estudio de Impacto Odorante durante la Fase de
Operacién del Proyecto, de manera anual, durante los 3 primeros afios.
Esto queda establecido como un Compromiso Ambiental Voluntario.

- De acuerdo a lo establecido en este Plan, se mantendran operativos y
actualizados los canales de comunicacién presentados, asi como
también el Compromiso Ambiental Voluntario Plan de Comunicacién y

Vinculacion con la Comunidad.

4.7.6.2. Emisiones liquidas o efluentes

Tabla 4.7.6.2. Emisiones liquidas

Nombre

Descripcion

Aguas Servidas producto de
PTAS proyectada modificar

Las emisiones liquidas que se generardn durante la operacion del
proyecto corresponderan a aguas servidas que han de ser tratadas.

Estas emisiones depuradas seran descargadas al rio Maullin, a través de
la tuberia de impulsion de descarga y cumplirdn en calidad con lo
establecido en la Tabla 1 del D.S. N°90/2000 para descargas en cursos
fluviales sin capacidad de dilucién y, ademas, el titular se compromete a
dar cumplimiento a los pardmetros establecidos en la N.Ch. N°1333 Of.78
en el Capitulo 6 de uso de agua para vida acuatica.

Actualmente se descarga un caudal de 271,8 I/s y lo proyectado es el
tratamiento de descarga de un caudal maximo de 450 I/s.

La PTAS se encuentra en operaciéon desde hace afios, por tanto, en la
situacidn Sin proyecto que refleja las condiciones actuales, donde ya se
tiene una emision de efluente, la cual cuenta con un valor medio y
maximo variable segln el periodo de verano y de invierno, siendo mayor
el caudal de invierno, debido al ingreso irregular e ilegal de aguas lluvias y
napa al sistema de alcantarillado, registrando asi un aumento en los
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caudales por sobre la condicidn de disefio. Por otra parte, dichos valores
se veran aumentados ante la ampliacién de capacidad de la planta, por
tanto, la situacion Con proyecto a evaluar corresponde a los valores
proyectados en dicha modificacion de la PTAS.

En la siguiente tabla se resumen los caudales de la situacidn Sin proyecto
y Con proyecto del efluente emitido por la planta:

Tabla 1: Limites maximos exigidos en D.S. N°90/2000

Parametro Situacion Actual Situacién
RCA Proyectada®
N°37/20002
DBOs mag/l 300 35
SST (Sdlidos Suspendidos Totales) mg/l 300 80
Fosforo ma/l 15 10
Nitrégeno Total Kjeldahl ma/l 75 50
Caoliformes Fecales NMP/100 mil 1000 1000

Fuente: Tabla 2-26 del Cap. 2 del EIA

Tabla 2: Caudal efluente Sin proyecto y Con proyecto

Sin proyecto Con proyecto
Tabla N°2 del D.5. Tabla N®1 del D.5.
N°90/2000 N°90/ 2000
Caudal medio verano 0.119 0.305
Caudal maximo invierna 0.272 0.450

Fuente: Tabla 6-19 del Anexo 8 del Adenda Execpcional

El punto de muestreo se ubica después de la desinfeccidn y antes de la
descarga. La ubicacidn del punto de muestreo se indica en la siguiente
tabla:

Tabla 3: Coordenadas de ubicacién de punto de muestreo
Coordenadas UTM WGS-84 Huso 18 G

Ubicacién por sistema
de desinfeccién

Muestreo de las aguas Punto de muestreo 665422 5428725

Este

Camara de contacto
Punto de muestreo
Desinfeccion UV

665443 5428818

Fuente: Tabla 5.5. del Adenda

En la siguiente figura se presenta la ubicacidn de los puntos de muestreo
de ambos sistemas de desinfeccion de la PTAS Puerto Varas — Llanquihue

Imagen 1: Ubicacidon de cdmaras de muestreo
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Estudio de Impacto Ambiental
“Ampliacién y Mejoramiento Obras de
i Puerto Varas - L il "
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Leyenda
Ubicacion camaras de muestreo

' Camara de contacto

Desinfeccidn UV

Referendas Cartograficas
Coordenadas UTM
Huso 18§

Datum WGS 84

Fecha: Marzo, 2023
Unidad: metros
Escala: 1:1.200
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Fuente: Fig. 5.4. del Adenda

El programa de monitoreo y su frecuencia lo establecerd Ia
Superintendencia de Servicios Sanitarios, mediante Resolucién Exenta.

Sobre Plan de Seguimiento

A continuacidn, se detallan las 10 estaciones que conformarian el analisis
que sirvié para realizar la linea de base del Estudio Limnoldgico, el cual
servird a posteriori para el seguimiento ambiental del proyecto.

Tabla 4: Coordenadas geograficas de las estaciones de muestreo
limnoldgico

Datum WGS 84 HUSO 18 Campaia

Estacidn Referencia
i 2 3 4 5

11/20 04/21 07/21 10/21 03/22

Este (m) Norte (m)

E-1 Aguas arriba cruce Trazado A 667.363 5.430.449
E-2 Estero Sarao 666.786 5.430.476
E-3 Zona Descarga 665.482 5.428.582

E-4 600 m aguas abajo de la Descarga 664.916 5.428.358

E-5 1250 m aguas abajo de la descarga 664.227 5.428.191 ¥ ¥ X ¥ ¥
E-6 Aguas arriba quce Trazado B 667.318 5.430.303
E7 Aguas abajo cruce Trazado B 667.306 5.430.244
E-8 300 m aguas abajo descarga 665.183 5.428.483 x x x x X
E-9 2235 m aguas abajo de la descarga 663.409 5.427.921 x x x x x

E-10 2335 m aguas abajo de la descarga 663.379 5.427.820

Fuente: Tabla 2.4. del Adenda
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Es importante sefialar que la estacién solicitada 100 m aguas arriba de la
zona de descarga no se incluye en el andlisis en el Anexo 2.11 de la
Adenda, toda vez que las distintas campafias fueron efectuadas en la
misma estacién, es decir 600m aguas arriba de la descarga, sin embargo,
tal como se ha establecido en la actualizacion del Cap. 12 contenido en el
Anexo 4.5 de la Adenda se mantiene como seguimiento la inclusién de la
estacidn a 100 m aguas arriba de la descarga.

4.7.6.3. Emisiones Acusticas

Tabla 4.7.6.3 Ruido

Nombre Descripcion
Las fuentes de ruido se consideraran como fuentes fijas, dado que su
funcionamiento se focalizard en un drea especifica durante el transcurso
de las faenas, independientemente de la utilizaciéon de equipos y/o
sistemas fijos o méviles.
Cabe seiialar que el drea de desarrollo del proyecto se encuentra
calificada como zona rural para la PTAS de acuerdo con lo establecido por
el D.S. N°38/11 del MMA.
Tabla 1: Fuentes puntuales en fase de operacién
Tipo de Maquinaria L Individual [dB(A)] Mé:"‘:nas l‘["dg'{‘:’]?' Referencia
Mediciones
G S e i N e
EIA)
RUidO Mediciones
Deshidratador 9,5 1 96,5 C(:pr::j; f;:;l
EIA)
Mediciones
Sopladores 93,0 1 93 C(:pr::j; f;:;l
EIA)

Fuente: Tabla 2 — 32 del EIA

La mayoria de las fuentes de ruido se encuentran instaladas dentro de
conteiner y recintos cuya materialidad consiste en fachadas de acero
corrugado de 2,6 mm de espesor. (Anexo 15 del Cap. 4.3 del EIA). De
acuerdo a los antecedentes presentados en el Cap. 4.3 del EIA, se
identifican los receptores sensibles que serdn evaluados de acuerdo al
cumplimiento normativo, se hace presente que para efectos de esta fase
toma relevancia el receptor identificado como R1 por su cercania a la
PTAS. Si bien en el Capitulo 4.3 del EIA se evalta el cumplimiento
normativo de todos los receptores identificados previamente, la
operacion del proyecto presenta relevancia al funcionamiento de la PTAS,
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es por ello por lo que los siguientes resultados de evaluacion de emisiones
acusticas se centran en el receptor R1, siendo este el mas préximos a las
instalaciones y por consecuencia a la operacidn de la PTAS.

A continuacién, se presenta el detalle del cumplimiento normativo tanto
para horario diurno como nocturno, para el recinto PTAS.

Recinto PTAS

Fig. 1: Escenario de modelacién- diurno

Simbologia

‘ Fuente de Ruido
B Fuentes de Fachada
@ Receptor

P1as Llanguihue

Fuente: Fig. 2-35 del EIA

Tabla 2: Nivel proyectado para la fase de operacion diurno

Limite Evaluacién
NPS Proyectado 1 Permitido DS Normativa -
en dB(A) h N°38/2011 en éCumple limite

Altura del
Receptor Receptor

(m)

4 [ 58,9 | Diurno | 63 [ Si |

Fuente: Tabla 2-33 del EIA

® Horario diurno:
A continuacién, se presenta el detalle del calculo de emisiones acusticas
para horario diurno.

Los resultados obtenidos de la proyeccidon de niveles para la fase de
operacidon en horario diurno presentan conformidad con los limites

permisibles de ruido en base a lo establecido en el D.S. N°38/11.

e Horario nocturno:
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A continuacidén, se presenta el detalle del calculo de emisiones acusticas
para horario nocturno.

Tabla 3: Nivel proyectado para la fase de operacién nocturno

Limite Evaluacion
Altura del
NPS Proyectado - Permitido DS Normativa -
Recaptor Re‘(:;‘;m’ en dB(A) Periodo  No3g/2011en  éCumple limite
dB(A) maximo permitido?
Ri 15 57,4 Mocturno 61 Si
[ 4 [ 58 | Nocturno | 61 [ Si |

Fuente: Tabla 2-34 del EIA

Los resultados obtenidos de la proyeccién de niveles para la fase de
operacion en horario nocturno presentan conformidad con los limites
permisibles de ruido en base a lo establecido en el D.S. N°38/11 MMA.

Los resultados obtenidos de la proyeccién de niveles para la fase de
operacion de acuerdo al escenario diurno presentan conformidad con los
limites permisibles de ruido en base a lo establecido en el D.S. N°38/11
MMA, mediante la incorporacién de medidas de control, por lo que su
implementacion estara en conformidad con estandar permisible
estipulados en normativa vigente D.S. N°38/11 MMA.

Cabe sefialar que se indica que, respecto a las emisiones generadas por el
transporte asociado a este proyecto, segun se observa de los resultados
obtenidos, el ruido producto del flujo vehicular introducido por el
proyecto no produce impactos significativos, en ninguno de los
receptores, para la condicion mas desfavorable de la fase de construccidn
y operacién segun los limites de la normativa suiza OPB 814.41, es decir,
no se genera afectacién a la salud de los receptores. Los resultados se
pueden observar en el Anexo 8 del EIA.

Emisiones acusticas en PEAS VPR

De acuerdo a la distribucion espacial de la PEAS ampliada, las fuentes de
ruido se centraron lo mas préximo a los receptores, de manera de evaluar
la condicién mas desfavorable, tanto en la condicién diurna y nocturna;
por lo que, de acuerdo a esto, se centra el andlisis en el receptor
identificado como R1y R2, como se ilustra en la siguiente imagen.

De acuerdo a la evaluacién en los puntos receptores, y una vez
establecidas las medidas de control para emisiones, consistente en
barreras o equivalente, las cuales se deben implementar durante la
operacion de la PEAS, se puede concluir que el proyecto da cumplimiento
al D.S. N°38/2011 de MMA en los puntos receptores evaluados,
considerando las medidas de control antes indicadas que seran
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implementadas por el proyecto en la fase de construccién, como se ilustra
en la siguiente imagen.

Fig. 2: Ubicacidon barrera semiperimetral y modulares, FO PEAS VPR

@ Receptor

B Peas VPR
| B Peas VPR Ampliacion
| == Barrera Acustica
| 8 Vértices Barrera

Fuente: Fig. 1.13. del Adenda Complementaria

4.7.7. Residuos, productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar al medio ambiente

4.7.7.1. Residuos no peligrosos

Tabla 4.7.7.1 Residuos no peligrosos

Nombre

Descripcidn

Residuos Sélidos asimilables a
domiciliarios

Dado que el nimero de trabajadores en la planta serd un total
aproximado de 3, con un maximo de 5 personas, se estima que se
produciran en total 1,5 a 2,5 kg/dia, considerando una tasa de 0,5 kg/dia
de residuos por trabajador. Se consideran como residuos domiciliarios a
todos aquellos provenientes de oficinas, comedor y bafios; los cuales
seran acumulados en basureros rotulados de PVC de 360 L con tapas y
ruedas o similar. Los residuos corresponden principalmente a papeles,
envoltorios pldsticos de alimentos y botellas plasticas. Los residuos seran
almacenados temporalmente en un sector especialmente habilitado,
donde serdan dispuestos en tambores claramente identificados
(basureros) y serdn trasladados a puntos de recoleccion municipal mas
cercanos a la zona de emplazamiento del proyecto.
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Los residuos generados en la planta estdn asociados al tratamiento
preliminar, especificamente los sélidos retenidos en las rejas, asi como las
arenas y grasas retenidas y extraidas desde los canales desarenadores-
desengrasadores. En base a valores tipicos de generacidon de residuos
retenidos en las unidades de tratamiento, considerando lo anterior, y los
caudales medios de aguas servidas asociados a lo largo del periodo de
previsién en condicién de verano e invierno, los sélidos esperables
corresponden a los siguientes:

Tabla 1: Generacién de Residuos Solidos Etapa de Operacion

Unidad Cantidad
Residuos  provenientes  del R R
pretratamiento (Residuos Masa ton MH/afio 2.185
PrimariOS) Volumen m3/afio 993,4

Produccién de Arenas

Masa ton MH/afio 1.061,5

Volumen m?fafio 567,7

Produccién de Grasas

Masa ton MH/afio 1.294

Volumen m?fafio 340,6
Produccién total de residuos sélidos

Masa ton MH/afio 4540,5

Velumen m?/afio 1901,7

Fuente: Tabla 2-40 del EIA

En base a las demandas de tratamiento de aguas servidas previstas, se
contempla la siguiente produccidon de lodos para su transporte para
disposicion final, o para ser utilizado como abono agricola al suelo.

Tabla 2: Cuantificacion, caracterizacidn y clasificacion de los lodos

Cuantificacién de los lodos Condicién Condicién
Lodos Actual Futura
Produccién de Lodos Base Seca kgMs/d 3.600 4.140
Sequedad Final % 15 15
Masa Final de lodos semanal kgMs/d 24.000 27.600
Generacion de Lodos a disposicion m?/semana 168 193

Fuente: Tabla 2-41 del EIA

4.7.7.2. Residuos peligrosos

Tabla 4.7.7.2. Residuos peligrosos
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Nombre

Descripcion

Varios

Los residuos peligrosos asociados a la fase de operacién de la PTAS tienen
relacidn con los envases de productos quimicos utilizados en los procesos
de la planta y ldmparas del proceso de desinfeccién (sistema UV queda
como unidad de respaldo).

Estos seran almacenados temporalmente en una bodega de residuos
peligrosos y manejados por un trabajador capacitado, el cual estara
encargado de registrar el ingreso y retiro de los residuos hasta un sitio de
disposicion final autorizado, de acuerdo a lo establecido en el D.S.
N°148/03 MINSAL. La cantidad de estos se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 1: Generacién de Residuos Peligrosos

Residuos peligrosos Unidad | Cantid | Almacenami | Destino Final
ad ento
temporal
Pilas Kg/afio | 18 Bodega Sitio
Golillas de plomo Kg/afio | 4 RESPEL Autorizado
Toéner y cartuchos de | Kg/afio | 7
tinta

Residuos contaminados | Kg/afio | 53
con hidrocarburos

Aceites usados |/afio 176

Residuos de | Kg/afio | 88

mantencion de equipos

contaminados con

aceites o grasas

Tubos fluorescentes unidad | 11
/afio

Ldmparas UV unidad | 30
/afio

Envases sustancias | unidad | 330

quimicas /afio

Fuente: Tabla 2-42 del EIA

Cabe destacar que no se generaran residuos peligrosos provenientes de
la mantencién de maquinarias y equipos, pues estas seran realizadas por
una empresa certificada externa, quien retirard inmediatamente los
residuos del lugar.

4.7.7.3. Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Tabla 4.7.7.3. Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Nombre

Descripcion

Varios

Los productos quimicos utilizados de manera permanente en el proceso
de tratamiento corresponden a los siguientes:
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® Polimero para la etapa de deshidratacion de lodos digeridos

¢ Cal para la higienizacion de lodos deshidratados.

En base a la dosis media y la demanda media anual de tratamiento de las
aguas servidas para el periodo de disefio, se estima un consumo de
productos quimicos.

Tabla 1: Consumo anual de productos quimicos

Sustancias Quimicas Unidad Cantidad
Polimero de | Kg/afio 3.666
deshidratacién

Cal de higienizacidn Kg/afio 78.205
Cloro Gas Kg/afio 31.200

Fuente: Tabla 2-43 del EIA

Las sustancias quimicas seran manejadas y almacenadas segun
compatibilidad quimica y condiciones del D.S. N°43/2015 “Reglamento de
Almacenamiento de Sustancias Peligrosas” del MINSAL, en lo referente a
Bodega Comun dado que la planta de tratamiento almacenara cantidades
por debajo de las 12 toneladas cumpliendo con la normativa vigente. Sin
embargo, en caso de almacenar mas de 12 toneladas, se cumplird con la
legislacidn vigente.

Respecto del emplazamiento de la bodega de insumos quimicos, esta se
visualiza en la siguiente figura:

Fig. 1: Identificacidn ubicacidon Bodega de Sustancias Peligrosas

665300 665400 665500

Estudio de Impacto Amblental
“ampliacién y Mejoramiento Obras de
Saneamiento Puerto Varas - Uanquihue”™

)\ DSS | [Si=Tot:
Leyenda
Limite Proyecto
~— Descarga PTAS
Partes del Proyecto

. Bodega Sustancias
Peligrosas

Referencias Cartograficas.
Coordenadas UTM, Huso 18 S
i Datum WGS 84
0 0 Bm Z Fecha: Didembre, 2021
- Unidad: Metros / Escala: 1:1.500

]

665300

Fuente: Fig. 2-39 del EIA

4.8. Fase de cierre
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Durante la evaluacion el titular sefiala que el proyecto “Ampliacidon y Mejoramiento Obras de Saneamiento
Puerto Varas-Llanquihue”, no contempla etapa de cierre, considerando que la vida util es indefinida.

En el RSEIA se sefiala, en el art. 18 literal c.7., referido a los contenidos minimos del Estudio de Impacto
Ambiental, que en el EIA se ha de integrar para su evaluacion “La descripcion de la fase de cierre, si la hubiere,
indicando las partes, obras y acciones asociadas a esta fase....”. Se ejemplifican obras y acciones como:

- Desmantelar o asegurar la estabilidad de la infraestructura utilizada por el proyecto o actividad,;

- Restaurar la geoforma o morfologia, vegetacién y cualquier otro componente ambiental que haya sido
afectado durante la ejecucién del proyecto o actividad;

- Prevenir futuras emisiones, incluyendo las de gases de efecto invernadero y forzantes climaticos de vida
corta, desde la ubicacién del proyecto o actividad, para evitar la afectacion del ecosistema incluido el aire,
sueloy agua; y

- La mantencidn, conservacién y supervision que sean necesarias.

Como tales obras y acciones no fueran analizadas en el marco de la presente evaluacién ambiental, en caso
de ser necesaria su realizacidn, el titular debera consultar si es pertinente el ingreso al SEIA.

5. IMPACTOS AMBIENTALES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD
5.1. Impactos Significativos

5.1.1. Componente: Medio Humano

Tabla 5.1.1 Subcomponente: Asociacién de GHPPI

Impacto ambiental Significativo 1

Impacto ambiental Alteracion en la Recoleccién de Plantas Medicinales de GHPPI
Parte, obra o accién que lo genera Instalacidn de la Impulsidn (atravieso asociado al Trazado B)
Fase en que se presenta Construccion

Impacto ambiental significativo 2

Impacto ambiental Alteracion de tradiciones, cultura o intereses comunitarios, que
puedan afectar los sentimientos de arraigo o la cohesién social de
GHPPI, en especifico para el We Tripantu, Rehue de comunidad
Wilki Leufue — Wilkiruka y actividades de divulgacion de la cultura

mapuche.
Parte, obra o accién que lo genera Instalacidn de la Impulsidn (atravieso asociado al Trazado B)
Fase en que se presenta Construccion
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5.2. Impactos No Significativos

5.2.1. Componente: Aire

5.2.1.1. Subcomponente: Calidad del Aire

Tabla 5.2.1.1.

Impacto ambiental

_ Alteracidn de la calidad de aire por aumento de las emisiones de
MP y gases de combustidn.

_ Alteracién de la calidad del aire por aumento de las emisiones
debido al levantamiento de material particulado.

Parte, obra o accién que lo genera

Acondicionamiento de terreno y excavaciones para ductos e
impulsiones, circulacién y operacién de vehiculos y maquinarias y
actividades constructivas relacionado a las diferentes obras.

Fase en que se presenta

Construccion

Tabla 5.2.1.2.

Impacto ambiental

_ Modificacion del nivel de presiéon sonora en el entorno del
proyecto

_ Aumento del nivel de presién sonora que se generaran por cada
frente de trabajo que se implementard durante la fase de
construccion

Parte, obra o accién que lo genera

Cada frente de trabajo que se implementara durante la fase de
construccion, principalmente por el movimiento de tierra necesarios
para las obras complementarias en la PTAS, asi como las requeridas
para las obras de impulsién.

Fase en que se presenta

Construccion

5.2.2. Componente: Suelo

5.2.2.1. Subcomponente: Calidad del Suelo

Tabla 5.2.2.1.

Impacto Ambiental

Alteracidon de la morfologia superficial
Las partes y obras del proyecto modificardn la morfologia superficial
del territorio.

Parte, obra o accién que lo genera

Acondicionamiento de terreno y movimiento de tierra

Fase en que se presenta

Construccion

Impacto Ambiental

Pérdida de suelo
La pérdida de suelo obedece a la construccién sobre él, por ende,
sin la opcién de realizar actividades agricolas para la que
potencialmente puede estar destinada
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Parte, obra o accién que lo genera

Construccion de las obras en PTAS

Fase en que se presenta

Construccion

Impacto Ambiental

Compactacion de Suelo

Se define el VAE para el suelo con un valor ponderado de 5. Se tiene
certeza que la construccion de la planta producira compactacion del
suelo.

Parte, obra o accién que lo genera

Construccion de las obras en PTAS, movimiento de tierra y
acondicionamiento para las partes y obras del proyecto

Fase en que se presenta

Construccion

5.2.2.2. Subcomponente: Suelo y su clasificacién

Tabla 5.2.2.2.

Impacto Ambiental

Alteracion de la oferta de suelo aprovechable para actividad
econdmica

La alteracién de suelo aprovechable se remite a la actividad de
movimiento de tierra y acondicionamiento para las partes y obras
del proyecto

Parte, obra o accién que lo genera

Movimiento de tierra y acondicionamiento para las partes y obras
del proyecto

Fase en que se presenta

Construccion

5.2.3. Componente: Agua
5.2.3.1. Subcomponente: Agua Subterrdnea

Tabla 5.2.3.1.

Impacto Ambiental

Alteracidn de la calidad de agua subterranea

La posible afectacion de la calidad de aguas subterrdneas puede ser
debido a las actividades que requieren algunas excavaciones que
pudieran afectar las napas

Parte, obra o accién que lo genera

Instalacidon de Impulsion
Generacion y manejo de residuos soélidos No Peligrosos de
construccion

Fase en que se presenta

Construccion

Impacto Ambiental

El impacto de la componente hidrolégica e hidrogeoldgica se
establece como una posible afectacion a la infiltracion y escorrentia
naturales del suelo.

Parte, obra o accién que lo genera

Construccidn de las obras en PTAS y corta de especies vegetales
arbustivas.
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Fase en que se presenta

Construccion

5.2.3.2. Subcomponente: Agua Superficial

Tabla 5.2.3.2.

Impacto Ambiental

Alteracidn de la calidad de agua superficial

La calidad superficial de las aguas puede verse alterada ante
trabajos o actividades que serdn puntuales y acotadas en el tiempo

Parte, obra o accién que lo genera

Actividades relacionadas a excavaciones

Fase en que se presenta

Construccion

5.2.4. Componente: Biota terrestre

5.2.4.1. Subcomponente: Flora y vegetacion terrestre

Tabla 5.2.4.1.

Impacto Ambiental

Alteracidon de Habitat y en la cantidad de Ejemplares de flora de
Vegetacion terrestre.

Ambos impactos son abordados de forma conjunta ya que seran
producidos por una sola actividad, referida a la ejecucidn de corta
de especies vegetales arbustivas vinculadas tanto en el trazado de
la impulsién como en las obras complementarias en la PTAS.

Parte, obra o accién que lo genera

Corta de especies Vegetales Arbustivas

Fase en que se presenta

Construccion

5.2.5. Componente: Fauna

5.2.5.1. Subcomponente: Fauna terrestre

Tabla 5.2.5.1.

Impacto Ambiental

Alteracion de Habitat y en la cantidad de ejemplares de Fauna
terrestre.

Los dos impactos identificados son abordados de forma conjunta ya
gue serdn producidos por una sola actividad, referida a la corta de
especies vegetales arbustivas.

Parte, obra o accién que lo genera

Corta de especies vegetales arbustivas
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Fase en que se presenta

Construccion

Impacto Ambiental

Alteracidn en la cantidad de ejemplares de fauna

Parte, obra o accién que lo genera

Corta de especies Vegetales Arbustivas

Fase en que se presenta

Construcciéon

5.2.6. Componente: Biota
5.2.6.1. Subcomponente: Biota Acudtica

Tabla 5.2.6.1.

Impacto Ambiental

Alteracidn del habitat acuatico

La alteracion al habitat acuatico se producird por el
comisionamiento y marcha blanca descrita dentro de la fase de
construccion.

Parte, obra o accién que lo genera

Actividades que dice relacion con la descarga de las aguas servidas
tratadas al rio Maullin

Fase en que se presenta

Construccion

Impacto Ambiental

Alteracion en la biota acudtica

Se identifica como una actividad factible de producir impacto en la
biota acuatica, en especial de la comunidad de peces de forma
acotada en el tiempo ya que esta actividad sera de corta duracion
en el tiempo

Parte, obra o accién que lo genera

Comisionamiento y Marcha Blanca

Fase en que se presenta

Construccion

5.2.7. Componente: Medio Humano
5.2.7.1. Subcomponente: Calidad de Vida

Tabla 5.2.7.1.

Impacto Ambiental

(Dimensidn Socioecondmica)

Modificacion del Ingreso Familiar, Alteracion en la Oferta o
Diversidad Laboral y Alteracidn del emprendimiento.

Dos de las dimensiones poseen un caracter positivo pudiendo
generar empleos directos e indirectos, sin embargo, para el caso de
las obras de impulsién puede resultar de caracter negativo.

Parte, obra o accién que lo genera

Comisionamiento de la descarga de las aguas servidas tratadas al rio
Maullin

Fase en que se presenta

Construccion

97

EFaE
% Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
m%e: https://validador.sea.gob.cl/validar/2167318172



https://validador.sea.gob.cl/validar/2167318172

Impacto Ambiental

(Dimensidon Antropoldgica) Alteracion en Recoleccién de Plantas
medicinales en Comunidades Indigenas

Se identifica este impacto debido a que las comunidades de Wilki
Leufu-Wilki Leufu-Wilkiruka y Levifianco ta Leufu, que se ubican en
la ribera sur del rio Maullin podrian verse afectadas con la
construccion de la PTAS y las actividades que ello conlleva,
principalmente debido al emplazamiento de la Planta de
Tratamiento.

Parte, obra o accién que lo genera

Corta especies vegetales arbustivas, Acondicionamiento de terreno
y mov. de tierra y Comisionamiento y marcha blanca

Fase en que se presenta

Construccion

Impacto Ambiental

(Dimensidn Antropoldgica)
Alteracion en Recoleccién de Plantas medicinales de GHPPI,
asociacién Epuwe Wiinen.

Se identifica este impacto debido a que, en una nueva campana de
levantamiento de informacién primaria, se encuentran actividades
de la asociacidon indigena en mencidn, quienes efectldan recoleccion
de lawen en la ribera norte del rio Maullin, coincidente
espacialmente con la impulsién del trazado B.

Parte, obra o accién que lo genera

Impulsién del trazado B

Fase en que se presenta

Construccién

Impacto Ambiental

(Dimensidn Antropoldgica)

Alteracion en Recoleccion de Plantas medicinales de GHPPI,
Parlamento Ancestral. Se identifica este impacto debido por el uso
y caracteristicas del entorno donde se prevé la implementacion del
trazado de impulsién B, altamente alterado asi como la presencia en
el territorio en su mayoria de especies que no revisten
caracteristicas de endémicas, sumado a que la obra queda
condicionada solo al caso de que EFE solicite el retiro del ducto
desde el puente ferroviario, por efecto de fuerza mayor no
atribuible a Suralis S.A., como mantenciones del puente, reemplazo
de este o alguna catdstrofe natural que obligue a la ejecucidn de la
alternativa.

Parte, obra o accién que lo genera

Impulsién del trazado B

Fase en que se presenta

Construccion

Impacto Ambiental

(Dimensidn Antropoldgica)

Alteracidn de tradiciones, cultura o intereses comunitarios, que
puedan afectar los sentimientos de arraigo o la cohesién social de
GHPPI, en especifico para el We Tripantu y actividades de
divulgacion de la cultura mapuche Parlamento Ancestral Se
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identifica este impacto debido a que, mediante un proceso de
reivindicacién del territorio se ha levantado en el lugar, una ruca,
espacio de reunidn y congregacion, y realizacion de diferentes
practicas que se estan llevando adelante, a partir de los conceptos
de recuperacién y revitalizacion de practicas ancestrales
relacionados a la preparacidn de comidas, hilado y tejidos en lana,
tallado en madera, recoleccidon de plantas medicinales asi como la
elaboracidn de instrumentos musicales mapuches, sumado a ello de
las actividades propias tales como la realizacién de ceremonias y
rogativas. Respecto de lo anterior, se puede observar que esta ruka
se emplaza aproximadamente a mas de 100 m, donde se proyecta
la construccién del trazado de impulsién B. Lo anterior es relevante
debido a que el ducto, en caso de ser instalado, se ubicaria en el
sector mas lejano del sitio en reivindicacién, en la zona con mas
intervencién antrdpica del sector, lo que incluye microbasurales, y
mas cercano a la zona urbana de Llanquihue. Ademads, es dable
sefialar que, en ningin momento, por efecto de las obras en caso
de ejecutarse, se interrumpira el acceso a dicho sector.

Parte, obra o accién que lo genera

Impulsién del trazado B

Fase en que se presenta

Construccién

Impacto Ambiental

(Dimension Demografica)

Alteracidon de tradiciones cultura o intereses comunitarios, que
puedan afectar los sentimientos de arraigo o la cohesién social de
GHPPI, es especifico para el We Tripantu, Rehue de comunidad Wilki
Leufu-Wilkiruka y actividades de divulgacion de la cultura mapuche.
La alteracion del sentido de pertenencia de las comunidades Wilki
Leufu-Wilkiruka y de la Asociacién Epuwe Wiinen, en concordancia
con la utilizacién del rio Maullin en la fase de construccion. Asi se
establecen cinco actividades que pueden afectar dicho sentido de
pertenencia y cuyo impacto es reversible en el caso de la
construccion y con un riesgo de ocurrencia de Poco probable a
Probable para el caso de la instalacion de la impulsiéon

Parte, obra o accién que lo genera

Instalacidon de impulsidn (Trazado B), Corta de especies vegetales
arbustivas, acondicionamiento de terreno y mov. de tierra vy
comisionamiento y marcha blanca.

Fase en que se presenta

Construccion

Impacto Ambiental

(Dimension  Demogréfica)  Alteracion a la  Poblacion
Econdmicamente Activa. La actividad que afectara este impacto de
la Dimension demografica se remite a la Contrataciéon de Mano de
obra.

Parte, obra o accién que lo genera

Contratacion de mano de obra
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Fase en que se presenta Construccién

Impacto Ambiental (Dimensién Bienestar social Basico)
Alteracidn al flujo Vehicular.

La alteracidn al flujo vehicular en la fase de construcciéon se deberd
principalmente al transporte de materias primas para el desarrollo
de la construccidn de las distintas partes y obras del proyecto.

Parte, obra o accion que lo genera Transporte de materias primas y uso de maquinarias
Fase en que se presenta Construccién
Impacto Ambiental (Dimensién Bienestar social Basico)

Alteracion de la Calidad de Vida

La alteracién por la calidad de vida se producira por varias de las
actividades a realizar, incluyendo la contratacion de mano de obra
la cual representa el Unico impacto de caracter positivo a la
alteracion de la calidad de vida

Parte, obra o accién que lo genera Construccion de las obras
Fase en que se presenta Construccion
Impacto Ambiental (Dimensién Bienestar social Bésico)

Alteracion de la demanda de servicios e insumos

Como el proyecto utilizard mano de obra principalmente de la
localidad, la demanda de Insumos y servicios basicos que ofrece
Llanquihue tales como educacidn u otros similar, se estima que no
se vera afectada.

Parte, obra o accién que lo genera Construccion de las obras

Fase en que se presenta Construccién

5.2.8. Componente: Patrimonio Cultural
5.2.8.1. Subcomponente: Calidad de Vida

Tabla 5.2.8.1.

Impacto Ambiental (Dimensidn Antropoldgica)
Alteracidn de monumentos o sitios de interés arqueoldgico o
paleontoldgico
Se identifica este impacto debido a que si bien no se encontraron
monumentos o sitios de interés arqueoldgico o paleontoldgico se
califican con un riesgo de ocurrencia (Ro) poco probable.
Posible hallazgo de vestigios arqueoldgicos

Parte, obra o accién que lo genera Emplazamiento PTAS y en trazado de impulsién

Fase en que se presenta Construccién
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5.2.9. Componente: Turismo y paisaje

5.2.9.1. Subcomponente Turismo

Tabla 5.2.9.1.

Impacto Ambiental

Alteracion al valor Turistico

Existiran algunas obras que se ubicardn en calles concurridas de
Llanquihue la cual corresponde a la impulsidn que recorrerd la faja
fiscal de ciertas calles al interior del casco urbano para
posteriormente emplazarse por la ruta V-40.

Parte, obra o accién que lo genera

Emplazamiento PTAS y en trazado de impulsién

Fase en que se presenta

Construccion

Impacto Ambiental

Alteracion al valor Paisajistico

La zona donde se instalardn las obras complementarias a la PTAS
existente se encontrard en una zona que no tiene valor paisajistico
por si misma y tampoco tiene visualizacion o un punto de
observacion desde cualquier lugar de la localidad.

Parte, obra o accién que lo genera

Emplazamiento PTAS y en trazado de impulsién

Fase

Construccién

En |la etapa de Operacion:

5.2.10. Componente: Aire

5.2.10.1. Subcomponente: Calidad del Aire

Tabla 5.2.10.1.

Impacto Ambiental

Alteracidn de la calidad del aire por emisiones odorantes y
atmosféricos. Para este elemento se establece un impacto asociado
a las emisiones odorantes que pudiera producir las actividades del
tratamiento de las aguas servidas.

Parte, obra o accién que lo genera

Operacién de la PTAS, y PEAS que generarian emisiones odorantes
y atmosféricas.

Fase en que se presenta

Operacién

Impacto Ambiental

Modificacidn del nivel de presion sonora en el entorno del proyecto.
Este impacto sera producido en la fase de operacion debido a la
emision que se producird por la operaciéon de los aireadores y
bombas de la PTAS.

Parte, obra o accién que lo genera

Operacién de la PTAS y funcionamiento de generadores eléctricos
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Fase

Operacién

5.2.11. Componente: Agua

5.2.11.1. Subcomponente: Calidad del Agua

Tabla 5.2.11.1.

Impacto Ambiental

Alteracidn de calidad de agua superficial

El impacto es factible de producirse cuando por alguna accién de la
operacion exista riesgo de que se altere la calidad del agua
superficial

Parte, obra o accién que lo genera

Descarga efluente tratado al rio Maullin, mantencién del sistema,
gestion y manejo de residuos sélidos peligrosos y no peligrosos.

Fase en que se presenta Operacién
5.2.12. Componente: Biota
5.2.12.1. Subcomponente: Biota acuatica

Tabla 5.2.12.1.

Impacto Ambiental

Alteracidn del habitat Acudtico

El impacto se identificéd como positivo, ya que la operacidon del PTAS,
y en especial la descarga del efluente tratado al rio Maullin, se
estimé modificaria las concentraciones de algunos parametros,
mejorando la calidad de tal descarga.

Parte, obra o accién que lo genera

Operacién de la PTAS y descarga efluente tratado al rio Maullin

Fase en que se presenta

Operacién

Impacto Ambiental

Alteracion en la biota acuatica

El impacto es identificado en virtud de que las modificaciones en la
calidad el agua en la zona de mezcla de la descarga del efluente
tratado con la operacion

Parte, obra o accién que lo genera

Operacién de la PTAS y descarga efluente tratado al rio Maullin

Fase en que se presenta Operacién
5.2.13. Componente: Medio Humano
5.2.13.1. Subcomponente: Dimension Socioeconémica

Tabla 5.2.13.1.

Impacto Ambiental

(Dimensidn Socioecondmica)
Modificacidn del Ingreso familiar, Alteracién en la Oferta Laboral,
Alteracidn en el emprendimiento Local. La mantencion del Sistema
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como actividad requerird de servicios para ser ejecutada, por tanto,
se requerird mano de obra para su ejecucion.

Parte, obra o accién que lo genera

Mantencion del sistema

Fase en que se presenta

Operacién

Impacto Ambiental

(Dimensidon Antropoldgica) Alteracidn en Recoleccién de Plantas
medicinales en Comunidades Wilki Leufu-Wilkiruka y Levifanco ta
Leufu

Parte, obra o accién que lo genera

Operacién de la PTAS

Fase en que se presenta

Operacién

Impacto Ambiental

(Dimensidn Antropoldgica)
Alteracidn al sentido de pertenencia, costumbres y hdbitos, en

especifico de Comunidades Wilki Leufu-Wilkiruka y Levifianco ta
Leufu

Parte, obra o accién que lo genera

Operacién de la PTAS, Descarga efluente tratado al rio Maullin,
manejo y disposicidn de lodos

Fase en que se presenta

Operacién

Impacto Ambiental

(Dimensidon demografica)
Alteracion de la Poblacién econdmicamente Activa

Parte, obra o accién que lo genera

Mantencion al sistema

Fase en que se presenta

Operacién

Impacto Ambiental

(Dimensidn Bienestar Social Basico)

Alteracion al flujo vehicular. Se identifican ciertas acciones que
pudieran alterar el normal desarrollo del flujo vehicular, pero todos
asignados con riesgos de ocurrencia bajos y con duraciones
puntuales en el tiempo

Parte, obra o accién que lo genera

Operacién de la PTAS, Mantencién del sistema, manejo vy
disposicion de lodos, generacidon y manejo de residuos peligrosos y
no peligrosos.

Fase en que se presenta

Operacién

Impacto Ambiental

(Dimensidn Bienestar Social Basico)

Alteracidn a la calidad de Vida. El impacto es identificado porque
existen ciertas externalidades que seran notadas por la comunidad
tales como la operacion de la planta o la descarga del efluente
tratado en rio Maullin.

Parte, obra o accién que lo genera

Operacién de la PTAS, Descarga efluente tratado al rio Maullin,
manejo y disposicion de lodos

Fase en que se presenta

Operacién

Elgklil
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Impacto Ambiental

(Dimension Bienestar Social Basico)

Alteracion en la demanda de Servicios e Insumos.

Parte, obra o accién que lo genera

Operacién de la PTAS, Descarga efluente tratado al rio Maullin,
manejo y disposicion de lodos

Fase en que se presenta

Operacién

5.2.14. Componente: Patrimonio Nacional

5.2.14.1.

Subcomponente: Monumentos Naturales

Tabla 5.2.14.1.

Impacto Ambiental

Alteracidn de Monumentos Naturales
Este impacto se identifica especificamente producto de la descarga
del efluente tratado en el rio Maullin.

Parte, obra o accién que lo genera

Descarga del efluente tratado al rio Maullin

Fase en que se presenta

Operacién

5.2.15. Componente: Turismo y Paisaje
Subcomponente: Valor Turistico

5.2.15.1.

Tabla 5.2.15.1.

Impacto Ambiental

Alteracidn al Turismo

Este impacto guarda relacion directa con las actividades de la PTAS,
debido a que existen operadores locales que ofrecen paseos
turisticos por el Maullin

Parte, obra o accién que lo genera

Operacién de la PTAS, Descarga efluente tratado al rio Maullin,
manejo y disposicién de lodos.

Fase en que se presenta

Operacién

5.2.15.2.

Subcomponente: Valor Paisajistico

Tabla 5.2.15.2.

Impacto Ambiental

Alteracidn al Valor Paisajistico
Estos impactos dicen relacién con la infraestructura a instalar por lo
gue potencialmente pueden afectar a la visualizacién del Paisaje.

Parte, obra o accién que lo genera

Operacién de la PTAS y Descarga efluente tratado al rio Maullin.

Fase en que se presenta

Operacién
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6.

6.1.1.

ANALISIS DE LOS EFECTOS, CARACTERISTICAS O CIRCUNSTANCIAS DEL ARTICULO 11 DE LA LEY

6.1.

Anadlisis de los efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la ley que dan origen a

la necesidad de generar un estudio de impacto ambiental

y residuos

Sobre el riesgo para la salud de la poblacion, debido a la cantidad y calidad de efluentes, emisiones

Tabla 6.1.1 Sobre el riesgo para la salud de la poblacién, debido a la cantidad y calidad de efluentes, emisiones

y residuos

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta riesgo para la salud
de la poblacion debido a la cantidad y calidad de los efluentes, emisiones o residuos, en consideracién a lo

dispuesto en el articulo 5 del RSEIA:

a) La superaciéon de los valores de las
concentraciones y periodos
establecidos en las normas primarias
de calidad ambiental vigentes o el
aumento o disminucidn significativos,
segln corresponda, de la
concentraciéon por sobre los limites
establecidos en éstas. A falta de tales
normas, se utilizaran como referencia
las vigentes en los Estados que se
sefialan en el articulo 11 del
Reglamento.

Sobre la calidad del aire

En Adenda Excepcional se detallan para cada una de las normas
primarias de calidad ambiental vigentes, su relacion con el
proyecto, y las medidas establecidas por el Titular en caso de
sobrepasar las concentraciones y periodos establecidos en esas.

Cabe sefialar que el proyecto se emplaza en la comuna de
Llanquihue, dentro de la zona declarada saturada por material
particulado (PM2.5), segin el D.S. N°24/2020. Al respecto se
desarrolld un Informe de Estimacién de Emisiones Atmosféricas
para la PTAS contenido en el Anexo 2.9 de la Adenda, donde se
presentan resultados de emisiones mdximas por afo y por
contaminante en la fase de construccidn y operacion (Tabla 6-3 del
Anexo 8 del Adenda Excepcional).

A partir de los resultados obtenidos se puede concluir que el afo
mas desfavorable corresponde al afio 1, en donde tendra lugar la
construccion del proyecto y la operacién de la planta en su
configuracion actual. Para este afio, se espera que las emisiones
sean de 1,18 t/afio de MP10 y 0,31 t/afio de MP2,5; mientras que
las emisiones de los gases mas relevantes serian de 1,09 t/afio de
NOx y 0,02 t/afio de SO,. A partir del afio 2, donde comienza la
operacion del proyecto, se espera que las emisiones de MP10 y
MP2,5 sean 0,54 t/afioy 0,12 t/afio, respectivamente; en tanto que
para los gases NOyx y SOy, se esperan tasas de emisién de 0,30 t/afio
y 0,02 t/afio, en el mismo orden. Una vez determinadas las
emisiones atmosféricas de la PTAS, y con el fin de predecir la
concentracién de material particulado grueso y fino (MP10 y
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MP2,5), ademas de evaluar su contribucidn en puntos receptores
de interés y en las estaciones de calidad del aire mds cercanas.
respecto a su situacidon basal, es que se realizd modelacién de
particulas en base a los resultados obtenidos de la estimacién de
emisiones atmosféricas, cuyos resultados indican que la maxima
emision del proyecto se alcanza durante el primer afio, en el cual
se construird la nueva infraestructura y se realizardn las
excavaciones para la impulsién.

Para el abatimiento de emisiones se consideran las medidas de
control especificadas en el punto 4.6.4.1. del presente Informe.

Estimacién de Emisiones Atmosféricas PEAS VPR

La PEAS Vicente Pérez Rosales (PEAS VPR) del Proyecto “Ampliacion
y Mejoramiento Obras de Saneamiento Puerto Varas - Llanquihue”
corresponde a una obra existente en el momento en que el
Proyecto en evaluacién inicie sus obras de construccion. Se realizd
un informe para cuantificar las emisiones atmosféricas en fase de
operacion de la PEAS VPR, considerando que el afio 0 corresponde
a las emisiones estimadas en fase de construccion y operacién
desde el aio 1 en adelante. El resumen de las emisiones del informe
se presenta en tabla 6-5. del Informe de Estimacion Atmosférica de
la PEAS, adjunto en el Anexo 7.1 de la Adenda Complementaria.

Sobre las emisiones odoriferas

Se realizé estimacién de emisiones odorantes para la PTAS y para
la PEAS, cuyos resultados concluyen que no se superaran los
umbrales permisibles de la norma colombiana en ninguno de los
receptores evaluados y no generara efecto negativo a la calidad de
vida de las personas. En este sentido la comparaciéon de la
concentraciéon promedio horaria en distintos escenarios, calculados
como el percentil 98 de todas las concentraciones horarias de un
afio, estan bajo los niveles de afectacion definidos en la norma
antes citada (en el caso de la PEAS VPR). Asi mismo, no se vera
afectada la salud de la poblacidn aledaia al proyecto ni aquella que
eventualmente podria llegar, debido a que las concentraciones
modeladas en cada punto receptor se encuentran por debajo de los
limites de inmisidn segln la normativa internacional aplicable.

Previo a la presentacion de los resultados de modelacién, en la
siguiente tabla se presenta la descripcion de los receptores o
puntos discretos de interés para esta componente, mientras que en
la siguiente figura su ubicacion respecto del emplazamiento de la
PTAS.
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Tabla 1: Descripcidn de los puntos receptores

Coordenada UTM WGS B4

- Distancia al
Receptor HUSOHA 5 Descripcion Rguplo centro de la
praximo

Este (m) Norte (m) pisnia (w1}
1 665.273 5.428.882 Casa habitacidn BTAS 130
2 665.220 5.428.849 Casa habitacidn BTAS 172
3 665.248 5.428.927 Casa habitacidn PTAS 174
4 665.623 5.428.458 Casa habitacidn PTAS 437
5 665.837 5.429.186 Casa habitacidn FTAS 572
3 666.048 5.428.835 Casa habitacidn BTAS 657
7 664.343 5.428.757 Casa habitacidn PTAS 1.050
8 666.259 5.429.453 Casa habitacidn PTAS 1.070

Informe de Estudio de Modelacion de Fuentes Odorantes PTAS (Anexo 9.1 oe 13 ADENDA Complementaria)
Fuente: Tabla 6-10 del Anexo 8 de la Adenda Excepcional

Fig. 1: Identificacidn receptores discretos y su relacién con la PTAS

_____ pcto_J

Estudio de Impacto Ambiental
"Ampliacién y Mejoramiento Obras
Saneamiento Puerto Varas -
Llanquihue"

Simbologia
© Receptores

— S ——
664500 665000 6A5500 BEEODN

Fuente: Fig. 6-11 del Cap. 8 del Adenda Excepcional

Fig. 2: Pluma de dispersion de odorantes PTAS
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Estudio de Impacto Ambiental
“Ampliacién y Mejoramiento Obras
Saneamiento Puerto Varas-
Llanguigue™

Simbologia

@ Receptores
Concentracién (Uo/m3)
I 1.00- 1.50 [ 2.50- 3.00

Retrancas Carograficas
Coordenadas UTH, Huso 18§
Dot WG5 84

— ' e Escala 111,500
162000 162750 163500

Fuente: Fig. 6-12 del Cap. 8 del Adenda Excepcional

De acuerdo a modelacion de dispersién de olores, se afirma que el
alcance de las concentraciones de odorantes es localizado y se
acota al area del proyecto. Cabe mencionar que las
concentraciones obtenidas con el percentil 98 son las establecidas
en la norma de olores de Colombia y por ende, vélidas para el
analisis del cumplimiento normativo del estudio.

Tabla 2: Andlisis de la percepcién del olor

Distanda Concentracidn

Percepcion del Olor

. ala modelada (uo/m?)
Receptor Descripcion e

(m) 1] P29,5 98 99,5
1 Casa habitacion 130 2,51 4,17 Moderada Moderada
2 Casa habitacidn 172 2,06 382 Muoderada Moderada
3 Casa habitaciin 174 2,07 397 Moderada Moderada
4 Casa habitacidn 437 0,33 0,50 Insignificante Insignificante
5 Casa habitacién 572 1,25 2,46 Leve Maderada
] Cata habitacidn 657 0,18 0,48 Insignificante Insignificante
7 Casa habitacidn 1.050 0,06 0,28 Insignificante Insignificante
] Casa habitacidn 1.070 0,36 0,69 Insignificante Leve

Fuente: Tabla 6-12 del Anexo 8 del Adenda Excepcional

Con los antecedentes presentados respecto de la generacion de
emisiones odoriferas, se concluye que la PTAS no alterard la calidad
de vida de la poblacién cercana al proyecto, ni tampoco a aquellos
posibles receptores, debido a que las emisiones del proyecto son
de baja magnitud y que, por consiguiente, estas alcanzan en el aire
concentraciones imperceptibles al olfato. En el caso de la PTAS no
aumenta sustancialmente sus emisiones de odorantes actuales,
sino que el aumento es mas bien leve y concreto debido a la
ampliacidn de algunas unidades de la PTAS (pretratamiento).
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En el Anexo 9.1. de la Adenda Complementaria se presenta la
estimacion de emisiones odorantes y la modelacién de dispersién
de odorantes de la PTAS, mientras que en el Anexo 3 de la Adenda
Excepcional se presenta estudio homdlogo enfocado en la PEAS.

A partir de la informacién revisada se descarta que el proyecto
provoque alteracién significativa de la calidad de vida de los
receptores cercanos, en funcion de que las emisiones odorantes de
la PEAS VPR proyectada son de baja magnitud. Asi mismo, y dado
que la PEAS cumple a cabalidad con la norma colombiana, se
sostiene que no existe riesgo a la salud de la poblacién, destacando
que la diferencia entre la situacién actual y la situacién proyectada
de la PEAS radica en la incorporacién de los nuevos ecualizadores.
Sin embargo, mediante el uso del sistema de tratamiento de olores,
es posible alcanzar un abatimiento del 95%. Por Uultimo, es
necesario recalcar que las emisiones de la PEAS son de caracter
focalizado, y su impacto es despreciable para la mayoria de los
receptores identificados. Los antecedentes que respaldan el
cumplimiento normativo del proyecto en materia de emisiones
odorantes se presentan en los Anexos 9.1 de la Adenda
Complementaria y en el Anexo 3 de la Adenda Excepcional.

Se concluye que, tanto en la PTAS como en la PEAS la concentracion
proyectada en todos los receptores evaluados esta por debajo de
los 3 UO/ms;, asegurando el cumplimiento con los limites
permisibles de la Norma Colombiana aplicable en este aspecto
(Resolucidon N°1541/2013).

De forma complementaria, en el Plan de Gestion de Olores (PGO)
del Proyecto, el titular define las medidas de reduccién de olores y
las acciones que se ejecutaran en caso de que se presentasen
olores molestos, ya sea producto de la operacidn de la Planta de
Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS) y/o la Planta Elevadora de
Aguas Servidas Vicente Pérez Rosales (PEAS VPR). Adicionalmente,
se presentan compromisos ambientales voluntarios que apuntan al
control y gestién de las emisiones odorantes en el desarrollo del
proyecto.

Se destacan las medidas de abatimiento de olores en la PEAS VPR
detalladas en el punto 4.7.6.1. del presente Informe. Cabe sefalar
que en Adenda Excepcional se presenta en el Anexo 3, Estudio de
Impacto Odorante respecto la PEAS.
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b) La superacién de los valores de ruido
establecidos en la normativa ambiental
vigente. A falta de tales normas, se
utilizaran como referencia las vigentes
en los Estados que se sefialan en el art.
11 del Reglamento.

Se desarrolld una Linea de Base de Ruido Receptores Humanos, que
considerd tanto evaluacidn en terreno como proyeccion mediante
herramientas de modelacién. A partir de la informacién obtenida
se determind que una vez establecidas las medidas de control para
emisiones acusticas, se puede concluir que el proyecto da
cumplimiento al D.S. N°38/2011 de MMA en todos los puntos
receptores evaluados. Por lo tanto, el proyecto no supera los
niveles de las normas vigentes y por ende no existe riesgo para la
salud de la poblacidn debido a los niveles de ruido generados en el
proyecto.

Mayor detalle de medidas de control en punto 4.6.4.3. de este
Informe.

En cuanto al ruido vehicular, los resultados establecen que, el ruido
producto del flujo vehicular introducido por el proyecto no produce
impactos significativos, en ninguno de los receptores, para la
condicién mas desfavorable de la fase de construccién y operacion
segun los limites de la normativa suiza OPB 814.41, es decir, no se
genera afectacion a la salud de los receptores.

Finalmente, los resultados de las vibraciones demostraron que en
los receptores evaluados se genera cumplimiento de los limites por
molestia de la Guia técnica FTA. Asimismo, se genera cumplimiento
en cuanto a que no se prevé que exista dafio estructural de las
edificaciones producto de las actividades que genere el proyecto.

Mayor informacion en el Capitulo 4.3 del EIA, Linea de Base de
Ruido y en el Anexo 6 de la Adenda Complementaria en el Estudio
de Ruido de la PEAS VPR.

En consideracién a los grupos humanos que habitan en los sectores
aledafios a las obras de impulsidon, en la siguiente figura se
presentan las calles en las que se ha proyectado el trazado A como
en el trazado B:

Fig. 3: Trazado de impulsion Ay B
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Fuente: Figura 6.34 del Adenda, Cap. 6.

Es posible establecer que en el territorio existen 4 poblaciones:
Diego Portales, Manuel Montt, Nuevo Amanecer y La Esperanza.
Estas poblaciones cuentan cada una con Junta de Vecinos, siendo
esta organizacién una de las mas representativas a nivel territorial.

Fig. 4: Poblaciones en el AIMH

om0
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Escab: 1:20.000

0

Fuente: Figura 6.36 del Adenda, Cap. 6.

En particular, las barreras presentadas para las obras de impulsién
seran implementadas Unicamente de manera provisoria, y de
acuerdo a los receptores evaluados donde se evidencié la
superacién de la norma. Por otro lado, las barreras seran ubicadas,
de acuerdo a los planos, a un costado de la vereda, de tal forma de
no generar una obstruccion en la circulacion peatonal.
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Sobre el efecto de las emisiones sonoras y considerando el flujo
basal en su condicion mas desfavorable (2.560 vehiculos/dia),
utilizando el método de célculo RLS-90, es posible obtener los
niveles de presidn sonora en los receptores sensibles asociados a la
Ruta V-40. Luego, considerando el nivel proyectado en el estudio
de ruido y vibracién del EIA, se realiza la suma energética de ambos
valores, cuyo resultado arroja que se daria cumplimiento a la
normativa estandar suizo.

c) La exposicibn a contaminantes
debido al impacto de las emisiones y
efluentes sobre los recursos naturales
renovables, incluidos el suelo, agua y
aire, en caso que no sea posible evaluar
el riesgo para la salud de la poblacién
de acuerdo a las letras anteriores.

Sobre alteracidén al suelo

En relacidn a la potencial alteracion del perfil orgdnico y subsuelo,
asi como sus propiedades fisicas por disposicion y/o derrame de
residuos y/o sustancias quimicas, se podria sefialar que, en la fase
de construccion del proyecto, los residuos domiciliarios e
industriales no peligrosos que se generen serdn acopiados y
almacenados de manera segregada en sitios/bodegas que cumplan
con lo estipulado en la normativa vigente (PAS N°140). Con lo
anterior se garantiza que, a través de la correcta implementacion,
no se genere alteracion sobre este componente ambiental.

Se proyecta en la etapa de construccion la incorporacién de una
bodega de almacenamiento de residuos peligrosos (RESPEL) en
cada una de las instalaciones de faenas como instalaciones
temporales; mientras que, en la fase de operacién, los residuos
peligrosos se acopiaran en una instalacion permanente y, en ambos
casos, seran almacenados de manera segregada cumpliendo con lo
estipulado en la normativa vigente, para lo cual se presentan los
contenidos técnicos ambientales del PAS N°142.

En lo que respecta a la generacidn de emisiones liquidos
domésticos durante la fase de construccion, la zona habilitada para
la instalacion de faena contempla la utilizacién de bafios quimicos,
los que serdn manejados con empresas autorizadas, mientras que,
durante la fase de operacidn, las instalaciones sanitarias estaran
conectadas directamente a la PTAS existente.

Con respecto al uso y manejo de sustancias quimicas, asociadas
especificamente a la fase de operacion de la PTAS, serdan manejadas
de acuerdo a lo indicado en cada una de las hojas de seguridad
descritas en el Anexo 4 del EIA. Por lo anterior, no existira
exposicién de contaminantes a los recursos naturales producto del
manejo de residuos por la construccién y operacién del proyecto
PTAS.

Sobre Calidad del Aire
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Alteracidn de la calidad de aire por aumento de concentraciones de
material particulado (MP10 y MP2,5) y por aumento de
concentraciones de gases de combustion (SO;, NO; y CO). Se
desarrolléd estimacidon de emisiones, concluyendo que la mayor
cantidad de emisiones se liberardn el primer afio, en donde tendra
lugar la construccidn del proyecto y la operacion de la planta en su
configuracion actual. Asimismo, se desarrollé una modelacion de
particulas, cuyos resultados indican que la maxima emisién del
proyecto se alcanza durante el primer afo, en el cual se construira
la nueva infraestructura y se realizardn las excavaciones para la
impulsién correspondiente.

Finalmente, a partir de los resultados de ambos estudios, se
concluye que el funcionamiento del proyecto no representa un
riesgo significativo a la salud ni calidad de vida de la poblacién,
segun los criterios establecidos en la legislacion ambiental vigente.
Considerando que en ningln caso la concentraciéon proyectada
respecto de la concentracién basal presentdé un aumento
significativo que generara una posible condicién de riesgo para las
componentes evaluadas.

En el Anexo 2.9 de la Adenda se presenta “Actualizacion estimacion
de emisiones atmosféricas” para la PTAS. Posteriormente en el
Anexo 7 de la Adenda Complementaria se presenta la estimacion
de emisiones atmosféricas de la PEAS y por ultimo en la Adenda
Excepcional, se presenta la planilla de estimacion de emisiones en
el Anexo 7.

Sobre calidad de las aguas

El proyecto contempla conservar la ubicacién del punto de
descarga de las aguas servidas tratadas en el rio Maullin, a través
de una obra de descarga existente y actualmente operativa,
proyectandose la descarga de 450 I/s. Cabe destacar que el
proyecto dara cumplimiento a lo establecido en la Tabla N°1 del
D.S. N°90/2000 del MINSEGPRES (/imites mdx. permitidos para la
descarga de residuos liquidos a cuerpos de agua fluviales) para la
calidad del efluente, mientras que actualmente se da cumplimiento
a lo establecido en la Tabla N°2 del mismo Decreto. Cabe sefialary
destacar que la Tabla N°1 es mas restrictiva que la Tabla N°2 (Lim
max. permitidos para la descarga de res. liq. a cuerpos de agua
fluviales considerando la capacidad de dilucion del receptor).

En la linea de base de Hidrologia, se evalud el efecto del aumento
del caudal de descarga del efluente en la calidad del agua del cauce
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receptor, para la situacion Sin proyecto y Con proyecto, a través de
una caracterizacién hidroquimica de los compuestos regulados por
el D.S. N°90/2000 para descargas sobre cuerpos de aguas
superficiales, adicionando el oxigeno disuelto. Asi mismo, se
desarrolld un modelo de dispersién de contaminantes para tres
escenarios de modelacion.

Los resultados de ambos estudios indican que las concentraciones
maximas Con Proyecto (efluente con Tabla N°1) son menores que
las concentraciones mdaximas registradas en el rio Maullin, y
consecuentemente, menores a las concentraciones obtenidas en la
situacidn actual (descarga con Tabla N°2). Por lo tanto, el proyecto
de ampliacion de la Planta de Tratamiento, si bien considera un
aumento en los caudales de descarga, supondra un mejoramiento
de capacidad depurativa del rio al disminuir las concentraciones
vertidas al rio Maullin.

Finalmente, y de acuerdo a lo presentado, es posible concluir que
el funcionamiento de la PTAS no serd de perjuicio para la calidad de
vida de las personas que desarrollen actividades o que habiten en
zonas cercanas al emplazamiento de la PTAS.

Por tanto, no existe riesgo para la salud de la poblacién debido a la
cantidad y calidad del efluente sobre el rio Maullin evaluados
respecto a normas primarias. Cabe sefialar que en el Anexo 1 de la
Adenda Excepcional, “Estudio de Calidad de Agua”, se presenta
modelacidn de dispersién de contaminantes.

d) La exposicion a contaminantes
debido al impacto generado por el
manejo de residuos sobre los recursos
naturales renovables, incluidos el
suelo, aguay aire.

En relacion a los residuos domiciliarios e industriales no peligrosos,
gue se generen en la fase de construccidn, especificamente en las
zonas de instalacidon de faenas, serdn acopiados y almacenados
temporalmente de manera segregada en sitios/bodegas que
cumplan con lo estipulado en la normativa vigente, para lo cual se
presentan los contenidos técnicos ambientales del PAS 140. Del
mismo modo, durante la fase de construcciéon se proyecta la
incorporaciéon de una bodega de almacenamiento de residuos
peligrosos en cada una de las instalaciones de faena de cardcter
temporal; asi como también en la fase de operacién la cual se
encontrard ubicada en la PTAS y corresponde a una unidad de
caracter permanente, los cuales seran almacenados de manera
segregada cumpliendo con lo estipulado en la normativa vigente,
para lo cual se presentan los contenidos técnicos ambientales del
PAS 142.

Con respecto al uso y manejo de sustancias quimicas asociadas
especificamente a la fase de operacién de la PTAS, en particular
para la desinfeccidn del efluente y para la higienizacién de los lodos,
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estos seran manejadas de acuerdo a lo indicado en cada una de las
hojas de seguridad descritas en el Anexo 4 del EIA.

Por lo anterior, no existird exposicion de contaminantes a los
recursos naturales producto del manejo de residuos por la
construccion y operaciéon del proyecto PTAS. Asi mismo, los
eventuales riesgos asociados a la gestidn de residuos y sustancias
gquimicas estan abordados en el Plan de Contingencia y Emergencia
respectivo.

En base a los antecedentes mencionados en los puntos anteriores,
se puede concluir que, de acuerdo al articulo 5 del Reglamento del
Sistema de Evaluacion Ambiental, el proyecto no generara riesgo
para la salud de la poblacién.

6.1.2. Efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables,

incluidos el suelo, aguay aire

incluidos el suelo, agua y aire

Tabla 6.1.2 Efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables,

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta efectos adversos
significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire,
especificamente, sobre el literal b) del articulo 6 del Reglamento del RSEIA:

a) La pérdida de suelo o de su capacidad
para sustentar biodiversidad por
degradacion, erosion,
impermeabilizacion, compactacién o
presencia de contaminantes

Se realizé un estudio edafoldgico de manera de identificar las
caracteristicas del suelo vinculado a las partes y obras en las cuales
se desarrolla el proyecto, cuya informacién en detalle se presenta en
el Anexo 20 “Actualizacién Estudio de Suelo REV_0” del Adenda
Complementaria.

El drea de influencia del proyecto para el objeto de proteccidon
ambiental suelo es de 14,5 hectéreas o bien 14.585 m?2. El proyecto
“Ampliacion y Mejoramiento de Obras de Saneamiento Puerto
Varas-Llanquihue” presenta un area de intervencion total de 1,46
hectareas o bien 14.585 m?. Parte del drea total del proyecto se
encuentra emplazada dentro del radio urbano establecido por el
Plan Regulador Comunal de Llanquihue que se encuentra vigente,
caracterizandose por la alta intervencidn antrépica del suelo. En
particular, el 100% de las obras asociadas a la Instalacién de faenas,
parte del drea asociada a la impulsion de las aguas, ademas de los
trazados A y B se ubican dentro del radio urbano.

Se concluye durante la evaluacién, que no se alterara de forma
significativa el componente suelo ni su capacidad actual de albergar
biodiversidad. En el Capitulo 4.8 del EIA se presenta la Linea de Base
de Suelo, que fue potenciada con la incorporacién del Anexo 20 de
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la Adenda Complementaria “Actualizacién Estudio de Suelo” en el
Anexo 3.4y 3.5 de la Adenda se presentan los antecedentes del PAS
140 y PAS 142 actualizados, respectivamente; en el Anexo 3 del EIA
se presenta la Resolucién Exenta N°320/2005 sobre cambio de Uso
de Suelo; en el Anexo 3.7 de la Adenda “Actualizacién PAS 160" se
presentan los antecedentes del PAS 160; y en el Anexo 4 del EIA se
presentan las hojas de seguridad de las sustancias quimicas usadas
en el proyecto.

b) La superficie con plantas, algas,
hongos, animales silvestres y biota
intervenida, explotada, alterada o
manejada y el impacto generado en
dicha superficie. Para la evaluacién del
impacto se debera considerar la
diversidad bioldgica, asi como Ia
presencia y abundancia de especies
silvestres en estado de conservacién o
la existencia de un plan de
recuperacion, conservacién y gestion de
dichas especies, de conformidad a lo
sefialado en el articulo 37 de la Ley
19.300.

Sobre vegetacién vy flora

Para determinar la alteracion de habitat y cantidad de ejemplares de
flora por corta de especies vegetales arbustivas, se desarrollé una
linea de base del componente flora y vegetacién, en donde se
denominaron y caracterizaron 4 zonas de estudio.

En lo que respecta a la vegetacion identificada en la ribera del rio
Maullin no se prevé intervencién de la vegetacion toda vez que la
obra de descarga no se verd modificada. Por lo tanto, se concluye
gue no se alterard de forma significativa el componente Flora y
Vegetacidn con el desarrollo del proyecto. En el Capitulo 4.10 del EIA
se presenta la Linea de Base de Flora.

Sobre fauna terrestre

La linea de base de este componente se elaboré mediante la
ejecuciéon de 2 campaiias realizadas en épocas contrastantes siendo
la primera en el periodo estacional de primavera entre los dias2a 6
de noviembre del afio 2020, y la segunda en el periodo estacional de
otono de 2021, entre los dias 5 a 9 de abril.

Es posible describir 2 dreas principales de estudio que cuentan con
condiciones favorables para el reconocimiento y captura de distintos
grupos faunisticos; la primera corresponde al terreno donde
actualmente se encuentra la PTAS. La superficie en general se
encuentra intervenida con la infraestructura que permite la actual
operacion de la PTAS, por cuanto el proyecto de modificacién viene
a emplazarse sobre dicho espacio fisico ya intervenido y por lo
mismo, con un valor ambiental reducido.

El segundo sector de estudio corresponde a la zona donde se
emplazara la conduccion desde la salida de las aguas desde PEAS VPR
hasta la PTAS. Esta conduccién se encontrara soterrada, por tanto,
la intervencion en el territorio serd acotada en el tiempo, donde la
principal actividad que se reconoce como una perturbacién sobre las
condiciones ambientales actuales corresponde a la implementacién
de la metodologia de construccion del tipo zanja abierta necesaria

Elgklil
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para la instalacién de la tuberia de impulsion, para posteriormente
cubrirla con el material propio de la excavacién de la zanja. Un
trazado importante de dicha conduccidn se encuentra inserta en el
casco urbano de la ciudad de Llanquihue, utilizando en su mayoria
servidumbres viales urbanas para su instalacion. La parte final del
trazado urbano sera conducida por la faja fiscal.

No se advierte impacto sobre fauna terrestre con la construccién y
operacién de este proyecto.

¢) La magnitud y duracion del impacto
del Proyecto o actividad sobre el suelo,
agua o aire en relacién con la condicién
de linea de base.

Sobre la calidad del agua en el rio Maullin

De acuerdo a las caracteristicas del proyecto, se pretende conservar
la ubicacion del punto de descarga de las aguas servidas tratadas en
el rio Maullin, a través de una obra de descarga existente y
actualmente operativa, cuyos antecedentes técnicos de |Ia
modificacion de cauce, especificamente por el aumento de la
capacidad hidraulica de la PTAS, proyecta una descarga de 450 I/s
cuyo detalle se presenta en la actualizacién del PAS 156 contenido
en el Anexo 8.3 de la Adenda Complementaria. No obstante, lo
sefialado previamente, el proyecto dard cumplimiento a lo
establecido en la Tabla N°1 del D.S. N°90/2000 del MINSEGPRES para
la calidad del efluente, la cual se considera mas restrictiva,
considerando que en la actualidad a través de la RCA N°337/2000,
se establecid que esta da cumplimiento a la Tabla N°2 del D.S.
N°90/2000 del MINSEGPRES.

El titular sefiala que ha considerado para modelar el
comportamiento de la descarga en el rio Maullin dos situaciones:

__Que el rio Maullin lleva su caudal minimo de invierno; y que al
mismo tiempo el caudal efluente corresponde a la totalidad del
caudal de disefio de 450 |/s.

En esta situacidn la modelacién asume gran incorporacion de aguas
lluvias (3 veces mas que el volumen de aguas servidas de acuerdo a
la informacion de la SISS), pero a la vez que el caudal del rio Maullin
esté en condicidn deficitaria. Por ello, los resultados sobre estiman
la condicidn proyectada, lo que permite asegurar la inexistencia de
impacto y mejorar la condicidon actual, segin se muestra en la
siguiente tabla que fue incorporada en la actualizaciéon del modelo
de dispersidn, contenida en el Anexo 2.5 de la Adenda (Tabla 5.10
del documento).

Del estudio de la Calidad de las aguas en el rio Maullin, que se
presenta en Anexo 2.5 del Adenda, se destacan algunos puntos
como los que se presentan a continuacion:
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_ Costumbres observadas en la zona de proyecto:

De acuerdo con informe “Catastro de usos y costumbres”, en la visita
a terreno realizada en marzo 2021, se observd que el punto de
descarga estd rodeado de terrenos de dificil acceso debido a las
pendientes y a la presencia del bosque de ribera. De las
observaciones en terreno, se detectaron como usos:

__El cauce no corresponde a una fuente de bebida animal, por lo que
no se considera un uso identificado.

_ Se considera el uso de recreacion sin contacto directo relacionado
con actividades de observacion de aves.

_ Se considera el uso de recreacidn para navegaciones turisticas.

_ No se considera que el agua sea utilizada para riego, ya que no se
observaron bocatomas en el cauce.

_ Se considera uso de vida acuatica, lo cual se evidencia con las
actividades de pesca y extracciones de camarones desde el rio.

Adicionalmente, se revisaron los derechos de agua concedidos por
la DGA ajulio de 2021, cercanos al punto de descarga. El mas cercano
se ubica alrededor de 1.100 m aguas abajo del actual punto de
descarga y pertenece a Salmones Pacific Star, quien también posee
el segundo uso de agua mas cercano a alrededor de 1.200 m aguas
abajo, siendo el ultimo para fines de piscicultura. El derecho de
aguas identificado con el niumero 3 se ubica 2.500 m aguas abajo del
punto de descarga y corresponde a usos de riego. El siguiente
derecho de agua mds cercano estd a 3.040 m y se utiliza para
bebida/uso doméstico/saneamiento.

Posterior a eso se tienen los derechos de agua 7, 8 y 9 entre 4.400 m
y 4.900 m aguas abajo del punto de descarga que también extraen
agua desde el rio Maullin con usos de agua de tipo Piscicultura y
bebida/uso doméstico/saneamiento.

_ También se revisaron los proyectos presentados ante el SEIA,
identificando que la mayoria de estos se ubican aguas arriba de la
descarga, mientras que el mas cercano aguas abajo se ubica a mas
de 8 km.

Por otra parte, cabe sefalar que en Adenda se acoge solicitud de los
OAECA sobre comparacién de la calidad del agua con la Guia para el
establecimiento de las Normas Secundarias de Calidad Ambiental
(CONAMA, 2004). Entonces se presentan datos sobre calidad de
agua que son comparados con las “Directrices de Australia y Nueva
Zelanda para la Calidad de Agua Dulce y Salada para Ecosistemas
Acudticos de la National Water Quality Management Strategy (2000)
basado en los parametros fisicoquimicos de Nueva Zelanda, para
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aguas levemente perturbadas y que son incluidos en Anexo 2.11 de
la Adenda.

De los valores presentados en la normativa internacional, sélo pH y
Saturacion de Oxigeno fueron obtenidos a partir de mediciones in
situ. También se presentan los datos que son interpretados en la
pag. 53 del Anexo 2.11 de la Adenda.

Sobre la desinfeccién a utilizar en el sistema de tratamiento de las
A.S. se observé en la revision del EIA, y en el Adenda se justifica el
buen uso de los sistemas tanto por cloracién como por UV.

SURALIS S.A. ha comprometido someterse a la tabla mas estricta de
la normativa aplicable para descarga en cuerpos de agua fluviales,
correspondiente a la Tabla N°1, no siendo necesario hacer andlisis ni
balances adicionales.

Sobre el by pass o aliviadero de tormenta

Habiendo observaciones en el ICSARA al EIA que dicen relacidn con
la posibilidad de utilizar el by pass, es que en Adenda se indica, para
mayor claridad, una serie de medidas y acciones para evitar el uso
de tal:

i. Que el diseno del Proyecto verd aumentado su capacidad
justamente con la finalidad de evitar el uso de estos aliviaderos
(de 271,81/sa4501/s).

ii. Este disefio se encuentra validado por la SISS de manera que la
operacion en situaciones normales tiene una holgura para
hacerse cargo de las aguas lluvias sin tener que hacer uso de los
aliviaderos de emergencias.

iii. Se realizaron una serie de modificaciones en el disefio de las
PEAS tendientes a evitar el uso de los aliviaderos.

iv. Se realizardn desconexiones ilegales para evitar ingreso de
aguas lluvias y la reparacion de la infraestructura dafiada, para
evitar infiltracién desde la napa subterranea y por el
escurrimiento de las aguas lluvias.

En conclusion, la activacion del bypass se presenta como una
situacion de riesgo y su operacion seguira los lineamientos definidos
por el Ord. N°3.104 de la SISS el cual regula la existencia y operacién
de esta unidad, por lo tanto, ante la activacion de dicha unidad, se
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reportard e informara de acuerdo a lo propuesto en el Plan de
Prevencién de Contingencias y Emergencias.

En el proceso judicial de la causa Rol N°D-30-2017, consta que se han
tomado, en sintesis, las siguientes medidas de prevencién y
precaucidn para evitar la activacion de los aliviaderos (antecedentes
gue se acompafian en el Anexo 5 del Adenda):

(i) Se aumentard la capacidad de bombeo de las PEAS.

(i) Se construirdn 2 estanques de homogeneizacién
(amortiguacion) de 500 m* cada uno en la PEAS VPR y se
aumentara su capacidad de impulsion a 450 I/s.

(iii) En el marco del Plan de Reparacidn refundido aprobado por
el Tercer Tribunal Ambiental, se disminuira la generacién de
aguas mixtas, dada las diferentes campafias de eliminacién
de conexiones ilegales de aguas lluvias y de reparaciones de
colectores y camaras de alcantarillado, que incorporaban
filtraciones al sistema de alcantarillado.

(iv) Mediante el EIA se esta ampliando la PTAS para tratar un
caudal maximo de 450 L/s, el que es suficiente para absorber
caudales maximos horarios en un maximo que fluctuara
alrededor de los 350 a los 400 L/s.

Por otra parte, el titular sefala en el Adenda medidas respecto a Plan
de Reparacion comprometido con la SMA, las cuales destaca para
mejor comprender la restriccion en el uso del by pass, y estas
medidas son:

a)El mejoramiento operativo de las etapas de pretratamiento y
tratamiento bioldgico de la PTAS, a través de la mantencién a los
puentes desarenadores desengrasadores, el refuerzo de la linea de
alimentacién de afluente pretratado a los reactores biolégicos desde
el pretratamiento, el cambio en el sistema de deshidratado de lodos
de filtro de bandas a centrifuga y la incorporacién de
instrumentacion para disponer de un control en linea de la planta.

Esta accidn fue ejecutada entre el 27 de septiembre de 2018 y el 31
de diciembre de 2019, logrando reducir un 84% el volumen de
descarga del by-pass.

b)Implementacién de un Plan de Mantenciéon operativo de las
unidades de tratamiento de la PTAS.

c)Construccién del tercer clarificador secundario en la linea de
tratamiento bioldgico, para alcanzar el caudal de procesamiento de
271,8 |/s establecido en la RCA.
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d)Incorporacién de una tercera linea de pretratamiento que actue
como respaldo a las actuales unidades que permita la realizacién de
mantenciones preventivas a las unidades existentes, es decir, que
actue como seguridad operacional.

e)La suspension definitiva del uso del bypass a partir del 1° de
noviembre de 2021, salvo ante la concurrencia las circunstancias
extraordinarias en que la SISS excepcionalmente permite su uso.

f)El monitoreo ambiental del rio Maullin de manera trimestral, y en
situacidon de emergencia cada vez que se realicen descargas de aguas
servidas sin tratamiento a través del bypass, en un plazo de 48 horas.

g)la medicion en linea del caudal de ingreso a la planta de
tratamiento y el efluente del bypass con la SMA.

h)La incorporacion de un sistema de almacenamiento de 60 m3,
como medida de respaldo para evitar activaciones de bypass que se
encuentren en el rango de volumen de capacidad de acumulacién
del sistema de almacenamiento, con la finalidad de acumular el
excedente y volver a ingresarlo al tratamiento una vez cese el
evento.

Sobre el Estudio Hidroldgico en el rio Maullin:

Se presenta informacién sobre la determinacion de caudales medios
y las estaciones fluviométricas que se utilizaron para su calculo. Se
utilizé la informacidn de la estacidn fluviométrica “Rio Maullin en las
Quemas” realizando transposicion de cuencas, y ajustando para
eliminar el efecto de precipitaciones en la zona de proyecto. Se
determina un caudal promedio anual de 59,6 m3/s, mientras que el
promedio de los 6 meses mas secos se da entre diciembre a mayo
con un promedio de 48,6 m3/s. Los resultados evidencian estabilidad
de los caudales, existiendo poca variacion en la magnitud a lo largo
del afio.

Cabe sefialar que en el Adenda se entrega mds informacion respecto
de la comparacién entre las cuencas de la estacion de otros cauces
y en Tabla 3.20. del Adenda Resultados Comparacion Cuencas, entre
Rio Rahue en desagtie Lago Rupanco, rio Maullin en Las Quemas, rio
Coihueco ante Junta Pichicope y rio Negro en Las Lomas.

Para la determinacion de caudales minimos de invierno, se estimé el
caudal minimo de invierno para distintos periodos de retorno, con el
objetivo de representar una situacion critica de invierno.
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Los resultados indicaron caudales minimos instantaneos de 58.71
m3/s, 45.59 m3/s, 38.73 m3/s, 31.41 m3/s, 26.68 m3/s y 22.43 m3/s,
para periodos de retorno de 2 afios, 5 afos, 10 afos, 25 afios, 50
anos y 100 afios, respectivamente.

Para caracterizar caudal minimo se estimé el caudal ecoldgico, el
cual correspondié al 20% del caudal medio anual (20%Qm.a.),
determinando el caudal minimo en 9.52 m3/s.

En base a la caracterizacion hidrolégica presentada, y segun el
objetivo de determinar los caudales de la modelacién hidraulica y de
dispersion de contaminantes del efluente liquido tratado vertido al
rio Maullin, se determind evaluar los siguientes escenarios de caudal
del cuerpo receptor:

e Escenario Anual: Considera 59.6 m3/s para el rio Maullin

e Escenario minimo invierno: Considera 38.73 m3/s para el rio
Maullin

e Escenario sequia: Considera 9.52 m3/s para el rio Maullin

Sobre Estudio Hidraulico en el rio Maullin

Para caracterizar el tramo de estudio en el rio Maullin, se realizé una
modelacidn hidraulica en software HEC-RAS en su version 6.2, el cual
permitid calcular los ejes hidraulicos y campo de velocidades para
los distintos escenarios de caudal.

Se realizd la recopilacién de antecedentes a través de visitas a
terreno en marzo del 2021 donde se realizd el levantamiento de
topo-batimetria a través del uso de GPS Geodésico, abarcando 1.620
metros en el sentido longitudinal del rio comenzando desde 270
metros aguas arriba de la descarga, donde se obtuvo que la
pendiente promedio es de 0.002 m/m. Adicionalmente, se observé
la dinamica del rio e incorporarlo como informacién de base durante
la calibraciéon del modelo hidrdulico. Se obtuvo una pendiente
promedio de 0.002 m/m y de 0.003 m/m en la zona final como
condicién de borde.

La zona de modelacidn presenta en general buenas velocidades para
generar y mantener una mezcla completa del efluente con las aguas
del rio Maullin, con valor promedio de 1.2 m/s para Operacién
normal, presentandose menores velocidades para el caudal de
sequia, pero aun asi con un promedio de 0.65 m/s, lo cual garantiza
la mezcla completa con el efluente tratado y mantener la
homogeneidad del flujo.

122

EFaE
% Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
m%e: https://validador.sea.gob.cl/validar/2167318172



https://validador.sea.gob.cl/validar/2167318172

Para el caso de la zona de descarga, se adjunta imagen satelital que
muestra de forma mas representativa los elementos que componen
las condiciones de borde del cauce para establecer el coeficiente de
Rugosidad de Manning.

Fig. 1: Identificacion de los elementos dentro del area del rio Maullin
correspondiente al punto de descarga de la PTAS.

Riberas con Pendiente
Pronunciada

Bosque
Sumergido

Fuente: Fig. 3.30. del Adenda

Considerando que la condiciéon de borde en ambas riberas es de
similares caracteristicas en términos de vegetacion y caracteristicas
del terreno tanto para el tramo modelado en la zona de los
atraviesos como en el drea de descarga, se aplicd el mismo
coeficiente de Manning en ambas riberas. Para el caso del cauce
ocurre una situacién similar ya que, en la zona de atraviesos, los
perfiles transversales se dividen en el sector de la isla que se
encuentra en medio del rio Maullin, como se observa en la siguiente
imagen, por lo tanto, se discretiza el coeficiente de Manning de tal
forma de que laisla tenga la rugosidad correspondiente a las riberas.

Fig. 2: Eje modelo hidraulico rio Maullin para T=100 afios en la zona
del proyecto en situacién Con y Sin proyecto.
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Fuente: Fig. 3.31. del Adenda

Por otro lado, en la zona de descarga, se observa que el bosque
sumergido no posee una superficie uniforme a lo largo del cauce, por
lo que se optd por un n4 asociado a una vegetacion muy alta, pero
utilizando su valor minimo dentro del intervalo correspondiente a
esta caracteristica. De esta forma se adapta un valor promedio de
rugosidad a todo el ancho del cauce.

Sobre estudio de la calidad del agua en el rio Maullin

Caracterizacion hidroquimica del cuerpo receptor

Para caracterizar la linea base del rio Maullin se realizaron distintas
campafias en terreno donde se efectud la toma de muestras para
calidad del agua en 5 puntos, las cuales fueron analizadas en
laboratorio. Junto a esto se suman los monitoreos del programa de
seguimiento ambiental del proyecto, cuya posicidn se presenta en el
item de PAS 138 del presente Informe, en el cap. 11.2.1.

Cabe destacar que se realizd6 una campafa de terreno donde se
muestred la calidad del rio. Se realizaron dos campafias de
levantamiento, la primera en noviembre de 2020 y la segunda en
abril de 2021. En la Tabla 5.1 del Adenda se presentan los resultados
de las concentraciones obtenidas en cada muestra de agua mediante
el analisis de laboratorio, y en la Tabla 5.2 del Adenda se presentan
los resultados de las mediciones in-situ.
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Finalmente, la linea base del rio Maullin se presenta en la Tabla 5.3.
del Adenda, la cual se replica a continuacion para ser parte de este
Informe, lo cual ha de colaborar en el seguimiento ambiental del
proyecto.

Tabla 1: Definicion de linea base calidad del agua rio Maullin

Parametros Media Anual Media Invierno Media Verano
Coliformes fecales (CF), NMP/100 ml 32.89 18.84 39.33
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS), mg/| 2.58 3.73 2.02
Nitrégeno Kjeldahl (NTK), ma/l 0.79 0.99 0.70
Fésforo total (P_total), ma/l 0.21 0.20 0.21
Sdlidos suspendidos totales (SST), ma/l 6.54 10.50 4.64
Aceites y grasas (AyG), ma/l 3.26 3.03 3.40
Oxigeno disuelto (OD), ma/l 9.22 9.18 9.24
Tetracloroeteno, ma/| 0.00059 0.00059 0.00059
Triclorometano, ma/l 0.00059 0.00059 0.00059

Fuente: Tabla 5.3. del Adenda

La tabla indica los valores de la concentraciéon de los distintos
compuestos considerados en el modelo de calidad del agua para la
PTAS en la evaluacién ambiental, los cuales, con excepcién del
Oxigeno Disuelto, son los parametros que se consideran los mas
apropiados para caracterizar las aguas residuales de origen
residencial. En el caso de los compuestos Coliforme fecales, DBOs,
Fosforo, Nitrogeno total Kjeldahl y Sélidos Suspendidos Totales, para
la situacidn con proyecto se realizé la modelacién segun las maximas
concentraciones de la tabla 1 del D.S. N°90/2000, aun cuando en la
situacién actual la PTAS tiene autorizado descargar segun tabla 2 del
D.S. N°90/2000. El oxigeno disuelto no se encuentra regulado en el
D.S. N°90/2000 respecto a la concentracion minimas a emitir. Por
esta razon se caracterizd acorde a mediciones realizadas in situ en la
planta de tratamiento.

Tabla 2: Caracteristicas efluente utilizado en la modelaciéon de
calidad del agua

T Unidad Escenario Sin Proyecto  Escenario Con Proyecto

Tabla 2 DS 90 Tabla 1 DS 90
Coliformes fecales NMP/100mL 1000 1000
Demanda Bioguimica de Oxigeno mg/L 300 35
Fosforo mg/L 15 10
Nitrégeno Total Kjeldahl mg/L 75 50
Solidos Suspendidos Totales mag/L 300 80
Aceites y Grasas mg/L 50 20
Tetracloroeteno mg/L 0.40 0.04
Triclorometano mg/L 0.50 0.20

Fuente: Tabla 5.5. del Adenda

El proyecto compromete una concentracion de descarga del
efluente tratado maximo de acuerdo a lo descrito en la tabla 1 de la
normativa, la cual es referida a aquellas descargas sin capacidad de
dilucion respecto del cauce receptor, por cuanto el compromiso para
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el proyecto es de una descarga del efluente tratado con valores
inferiores a lo descargado en la actualidad, atendiendo por parte del
titular a la declaratoria del rio Maullin como sitio prioritario para la
conservacion de la biodiversidad.

Para la evaluacion del efecto de los Trihalometanos, DBOs y Sélidos
Suspendidos Totales sobre el cauce receptor rio Maullin, se utilizo la
normativa peruana D.S. N°004-2017-MINAM, debido a que no existe
una normativa chilena de cuerpo de agua receptor que involucre
estos elementos.

Para la evaluacion del efecto de los Nitrégeno Total y Fésforo Total
sobre el cauce receptor rio Maullin, se utilizd la normativa
correspondiente al grupo de paises de Europa del Este, Caucaso y
Asia Central EAP-EECCA (2008), debido a que no existe una
normativa chilena de cuerpo de agua receptor que involucre estos
elementos.

En el estudio sobre calidad del agua del rio Maullin, se presentan los
resultados en un escenario anual, donde se concluye que analizando
tales resultados se muestra que el escenario mas desfavorable para
el cuerpo receptor se observa en la situacion Sin Proyecto, debido a
la calidad actual de vertimiento, la cual se rige por limites de
vertimiento mas permisivos (Tabla 2 D.S. N°90).

En la situacidn con Proyecto, el compromiso de SURALIS S.A. es
cumplir con los limites de vertido mads estrictos como es la tabla 1
D.S. N°90, garantizando con ello un efluente de mejor calidad y en
consecuencia una menor incidencia sobre la calidad del rio.

De igual modo se observa en los coliformes fecales un ligero
aumento para la situacion Con Proyecto. Este comportamiento
exclusivamente se debe al aumento del caudal de la descarga ya que
tanto la Tabla 2 como la Tabla 1 presentan el mismo limite de
vertido. Sin embargo, el aumento de las concentraciones resulté en
menos de 1%, diferencia no significativa en la calidad del afluente y
manteniéndose dentro del registro histérico de concentraciones del
cuerpo receptor.

De acuerdo con los resultados de la modelacién numérica de calidad
de agua, se establecid al Fosforo Total como el parametro critico,
pues es el parametro que presentd la mayor curva de decaimiento
(hasta llegar a los rangos historicos del rio). De acuerdo con lo
anterior, el Area de Influencia queda definida por una distancia de
1.000 metros. Mas informacidn al revisar el Modelo de Calidad de
Agua contenido en el Anexo 1 de la Adenda Excepcional.
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Longitud de mezcla

La longitud de mezcla corresponde a una caracteristica de especial
interés pues indica la distancia en que el efluente se ha mezclado
totalmente con las aguas del cauce, presentando una concentracion
homogénea en la seccidn transversal. Para estimar la longitud de
mezcla se aplicd la metodologia de la Agencia de Proteccidn
Ambiental de Estados Unidos (EPA, por sus siglas en inglés).

Tabla 3: Longitud de mezcla segin método EPA

Q medio Anual
Unidad Simbolo

59.60 m3/s

Ancho del rio m w a0.77
Velocidad media del rio m/s u 1.20
Parametro ubicacion de descarga adim m 0.22
Aceleracion de gravedad m/s2 q 9.81
Pendiente del lecho del rio m/m s 0.0109
Profundidad del rio m d 3.08
Velocidad de corte adim u* 0.57
Coeficiente curvatura adim C 0.6
Coeficiente de dispersion lateral adim Dy 1.06
Longitud zona de mezcla m Lzm 410.23

Fuente: Tabla 5.14 del Adenda

Si bien la pluma de dispersién fue calculada en 1.101,82 m, la nueva
estimacion del modelo de calidad de agua se reduce a 410,23
metros.

No obstante lo expuesto se expone que no existe cambio en la
definicion del Al del recurso hidrico, toda vez que con la
actualizaciéon de la modelacion de dispersion de contaminantes,
producto de las observaciones que se vinculan a la actualizacidon del
modelo hidrdulico, contenido en el Anexo 2.8 de la Adenda, se
obtiene una longitud de mezcla menor, sin embargo a través de la
evaluacion ambiental, se considera mantener el valor inicial de
1.101,82 m, dado que se estima que corresponde a la condicion mas
desfavorable. Cabe explicar que, al incorporar el efecto de un
coeficiente de rugosidad mayor por efecto del bosque sumergido,
este genera una disminucidon considerable de la velocidad en el
cauce, asi como un aumento del tirante hidraulico.

Durante la evaluacién ambiental surge observacidén sobre posible
alteracion del cauce y socavacion al descargar el aumento del
efluente tratado en el rio Maullin. Al respecto en Adenda se presenta
estudio de socavacién local y generalizada para evaluar la posibilidad
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de obras de defensas fluviales, en lo que respecta a la descarga de la
PTAS en el rio Maullin. Se presentan modelaciones que dicen
relacidn de descarga con proyecto y escenario sin proyecto. Se tiene
que la socavacién generalizada es inferior a 1.0 metro para una
crecida asociada a un periodo de retorno de 100 afios, no
presentando variaciones mayores en el escenario Con proyecto
versus el escenario Sin Proyecto. Esto debido a que el caudal de
descarga es inmensamente menor al caudal que es capaz de portar
el rio Maullin. En cuanto a la socavacién local producida por el caudal
descargado al cauce, esta es de una magnitud de 6.4 centimetros, lo
gue no implica un mayor impacto en el lecho del rio, por tanto, no
se requieren obras de defensas fluviales.

Finalmente, respecto de los caudales a descargar en el rio y la
situacion ambiental del cauce receptor, se puede senalar lo que
sigue:

_ Situacion sin proyecto (descarga cumpliendo Tabla 2 D.S.
N°90/2000)

¢ Escenario minimo invierno: Considera 38,73 m3/s para rio Maullin
y caudal méaximo efluente de 0,272 m?3 /s

¢ Escenario estiaje: Considera 9,52 m3/s para el rio Maullin y caudal
efluente de 0,119 m?/s

_Situacién con proyecto (descarga utilizando Tabla 1 D.S.
N°90/2000)

e Escenario minimo invierno: Considera 38,73 m3/s para rio Maullin
y caudal maximo efluente de 0,45 m3/s

* Escenario estiaje: Considera 9.52 m3/s para el rio Maullin y caudal
maximo efluente de verano de 0,305 m3/s

Lo anterior corresponde a escenarios proyectados extremos donde
se combinan situaciones de caudal minimo del rio Maullin con
descarga de efluente maximo.

d)) La superacion de los valores de las
concentraciones establecidos en las
normas secundarias de calidad
ambiental vigentes o el aumento o
disminucion significativos, segln
corresponda, de la concentracion por
sobre los limites establecidos en éstas.
A falta de tales normas, se utilizaran
como referencia las normas vigentes en
los Estados que se sefialan en el articulo
11 del Reglamento. En caso que no sea
posible evaluar el efecto adverso de

En Adenda Excepcional se actualiza esta informacion y se detallan
para cada una de las normas secundarias de calidad ambiental
vigentes, su relacién con el proyecto, y las medidas establecidas por
el Titular en caso de sobrepasar las concentraciones y periodos
establecidos en cada una de ellas.

Destaca el D.S. N°22/2009, que Establece norma de calidad
secundaria de aire para anhidrido sulfuroso (SO). Respecto de este
cuerpo legal y el proyecto se puede sefialar que la emision de este
contaminante se reduce sélo a la combustién de los motores diésel
y cuya estimacion se presenta en detalle en los Anexos 2.9y 7.1 de
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acuerdo a lo anterior, se considerara la
magnitud y duracion del efecto
generado sobre la biota por el proyecto
o actividad y su relacidn con la condicidn
de linea de base

la Adenda y Adenda Complementaria respectivamente. Por tanto,
no se superara la norma ni se aporta a la superacion.

En conclusién y de acuerdo con los antecedentes entregados en el
presente literal, no hay superacion de normas de calidad secundaria
o efectos adversos sobre la biota, generados por la magnitud y
duracion de los efectos del proyecto o actividades, en cualquiera de
sus fases.

e) La diferencia entre los niveles
estimados de ruido con Proyecto o
actividad y el nivel de ruido de fondo
representativo y caracteristico del
entorno donde se concentre fauna
nativa asociada a habitats de relevancia
para su nidificacidn, reproduccion o
alimentacion.

El titular indica que se establecieron 3 receptores asociados a la
fauna nativa. Se puede observar su ubicacién representativa en la
siguiente imagen:

Imagen 1: Identificacién de receptores fauna nativa

Vibro-Acustica,®
e Gagroo Sph-

Proyecto:
Ampliacién y mejoramiento
obras de saneamiento

__Puerto Varas - Llanquihue
_ Simbologia:

Trazado do |

— A

[ Frast

@ Recepmres Founa Natw

Fuente: Figura 7.2. del Adenda

Se determinaron los umbrales de los grupos taxondmicos
identificados y a partir de estos se determind el umbral especifico
para cada uno. Es asi como se encontraron anfibios, reptiles, aves y
mamiferos. Posteriormente en Adenda se presentan los resultados
de la proyeccidn de emisiones de ruido vinculados a cada grupo.
Finalmente los resultados presentados dan cuenta de que no se
generarian efectos conductuales ni fisiolégicos considerando el
Umbral seguin Criterio SEA (SEA, 2022 Guia para la compensacion de
la biodiversidad en el SEIA (segunda edicién).

Para analizar la posible alteraciédn del habitat de fauna terrestre
debido al aumento en el nivel de presién sonora, se ha considerado
que existen distintas especies de vertebrados y que tienen distintas
sensibilidades al ruido ambiental. En la Linea de Base de Ruido
Receptores Fauna, se utilizé la situacion mas desfavorable
(solapamiento de fase de construccion y operacion) para estudiar el
posible impacto sobre la fauna a partir del ruido que generara el

129



https://sea.gob.cl/sites/default/files/imce/archivos/2022/08/29/guia_teorica_compensacion_biodiversidad.pdf
https://sea.gob.cl/sites/default/files/imce/archivos/2022/08/29/guia_teorica_compensacion_biodiversidad.pdf
https://validador.sea.gob.cl/validar/2167318172

proyecto. Cabe destacar que, en la practica, los niveles de presién
sonora recibidos por éstos serian menores, ya que, en un contexto
real, las fuentes de ruido nunca se encontraran funcionando todas
de manera simultanea.

Los resultados determinaron que en todos los receptores se cumple
con el criterio de evaluacion para fauna silvestre, considerando
valores diferenciados para mamiferos, aves, reptiles y anfibios. Por
lo tanto, se descarta la afectacién de fauna silvestre por la
componente ruido.

Mayor informacion en el Cap. 4.4 del EIA donde se presenta la Linea
de Base de Ruido Receptores Fauna.

f) El impacto generado por la utilizacion
y/o manejo de productos quimicos,
residuos, asi como cualesquiera otras
sustancias que puedan afectar los
recursos naturales renovables.

Para considerar la potencial alteracidon de los recursos naturales
renovables por la disposicidén y/o derrame de residuos y/o sustancias
guimicas, en la fase de construccion estos corresponden a residuos
solidos de origen doméstico (generados por los trabajadores),
residuos de tipo no peligroso (relacionado a escarpes de material y
residuos de construccion), y se indica que no se contempla en esta
fase la generacidon o utilizacion de productos quimicos u otras
sustancias que pudieran afectar el medio ambiente.

Los residuos que se han considerado para la fase de operacion
corresponden a residuos sélidos de origen doméstico (relacionado a
los residuos generados por los operadores de las plantas), residuos
de tipo no peligroso (relacionados a lodos, y aquellos generados en
el pretratamiento) y residuos peligrosos cuyo manejo y disposicién
final se realizard con empresas autorizadas y lugares definidos para
su disposicidn también autorizados.

Con respecto al uso de sustancias quimicas, seran manejadas de
acuerdo aloindicado en cada una de las hojas de seguridad descritas
en el Anexo 5 de del EIA.

De acuerdo con lo indicado, el manejo de residuos y sustancias
quimicas el proyecto no afectard los recursos naturales renovables
en la zona de emplazamiento del proyecto toda vez que estos
contardn con la correcta manipulacion y almacenaje.

En los Anexos 3.4 y 3.5 de la Adenda se presentan los antecedentes
del PAS 140 y PAS 142 actualizados, mientras que el Anexo 3.3 de la
Adenda se presentan los contenidos técnicos y formales del PAS 126.

g) El impacto generado por el volumen
o caudal de recursos hidricos a
intervenir o explotar, asi como el
generado por el transvase de una

El proyecto no contempla la intervencion de aguas subterraneas que
contengan aguas fdsiles.
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cuenca o subcuenca hidrografica a otra,
incluyendo el generado por ascenso o
descenso de los niveles de aguas
subterrdneas y superficiales. La
evaluacidon de dicho impacto debera
considerar siempre la magnitud de la
alteracion en:

g.1. Cuerpos de aguas subterraneas que
contienen aguas fésiles.

g.2. Cuerpos o cursos de aguas en que
se generen fluctuaciones de niveles.
g.3. Vegas y/o bofedales que pudieren
ser afectadas por el ascenso o descenso
de los niveles de aguas.

g.4. Areas o zonas de humedales,
estuarios y turberas que pudieren ser
afectadas por el ascenso o descenso de
los niveles de aguas subterraneas o
superficiales.

g.5. La superficie o volumen de un
glaciar susceptible de modificarse.

El proyecto contempla la descarga al rio Maullin. Esta informacién se
encuentra contenida en el Estudio Hidraulico adjunto en el Anexo 12
de la Adenda Complementaria, en el cual se detalla tanto la
hidraulica como la hidrologia del Maullin, en la cual, una vez
analizado los efectos de la ampliacion de la capacidad hidraulica de
la planta, muestra la modelacién del cauce con y sin proyecto,
demostrando que no existe fluctuacidn en los niveles de agua
producto de los caudales del efluente tratado que se disponen en el
rio. Por lo tanto, no existe fluctuacion de niveles de cuerpos de agua.

El proyecto no contempla la intervencion de vegas y/o bofedales.

El proyecto no contempla la afectacion de dreas o zonas de
humedales, estuarios y/o turberas producto del ascenso o descenso
de los niveles de aguas subterraneas o superficiales ocasionadas por
el proyecto.

El proyecto no contempla la afectacidon de glaciares que pudieran
modificar su superficie o volumen.

El proyecto no contempla la introduccidon de especies exdticas al
territorio nacional o en areas, zonas o ecosistemas determinados.

h) Los impactos que pueda generar la
introduccion de especies exéticas al
territorio nacional o en areas, zonas o
ecosistemas determinados.

El proyecto a evaluar “Ampliacion y Mejoramiento Obras de
Saneamiento Puerto Varas-Llanquihue” no contempla |Ia
introduccion de especies exéticas.

6.1.3.

Sobre la inexistencia de reasentamiento de comunidades humanas o alteracidn significativa de los

sistemas de vida y costumbres de grupos humanos

Cabe sefialar que el Al sobre “Usos del Territorio”, se mantiene la delimitacidn de su Al de 5 m para todas las
partes del proyecto, esto dado que desde el punto de vista de las obras de impulsidn que se emplaza desde
la PEAS (zona urbana) y posteriormente por la faja fiscal de la ruta V-40, esta determinacion se basa en la
superficie acotada de las obras respectivas. Ahora bien, respecto de las obras en la PTAS, estas se
desarrollaran dentro del terreno de propiedad del Titular, por lo tanto, esta se suscribe solo al perimetro del
proyecto.

Tabla iError! No se encuentra el origen de la referencia.6.1.3. Sobre la inexistencia de reasentamiento de
comunidades humanas o alteracion significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad genera o presenta alteracion significativa
de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, en consideracion a lo dispuesto en el articulo 7 del
RSEIA:
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a) La intervencioén, uso o restriccién al
acceso de los recursos naturales
utilizados como sustento econdmico del
grupo o para cualquier otro uso
tradicional, tales como uso medicinal,
espiritual o cultural.

En relacién con las obras de impulsion, estas se ejecutaran de
manera temporal y posteriormente el terreno sera restituido a
su condicion original, dado que la unidad quedara enterrada y
emplazada en rutas y calles de la vialidad estructurante de la
localidad, por lo que en el Trazado A no se identifican recursos
naturales susceptibles de uso tradicional, espiritual o cultural.

Respecto a la descarga del efluente en el rio Maullin, se
identificaron usos asociados a la pesca, recoleccién de
camarones y hierbas medicinales, asi como actividades culturales
vinculadas a comunidades Wilki Leufu-Wilkiruka y Levifianco ta
Leufu. No obstante, los estudios de calidad de agua demuestran
gue el rio mantendra condiciones aptas para dichos usos.

En cuanto a la Asociacion Epuwe Wiinen, se concluye que se ha
de generar impacto significativo en la recolecciéon de plantas
medicinales debido a las obras de impulsién en el Trazado B. Para
este caso, el titular ha establecido medidas de mitigacién y
compensacion, tales como Capacitaciones y un Plan de apoyo
econdmico para fortalecer dichas practicas.

En conclusidn, se descarta la existencia de impactos significativos
para las comunidades Wilki Leufu-Wilkiruka, Levifianco ta Leufu
y la Asociacién Kefafan en el marco del literal a), mientras que
para la Asociacién Epuwe Wiinen se identifican efectos acotados
al Trazado B.

Para mayor claridad se analizardn cada una de la Comunidades o
Asociaciones y como se podrian ver afectados con este proyecto:

_ Asociacion Kefafan

A partir del levantamiento de informacién en terreno durante
octubre de 2024, se conoce que la asociacién actualmente no se
encuentra vigente y que sus miembros ya no desarrollan
actividades en el territorio.

No obstante, un familiar de la ex dirigenta posee un catamaran
hace 6 afos aprox., con este elemento realizan actividades
orientadas al turismo como son los paseos aguas abajo del rio.
Esta actividad evidencia el uso y apropiacion del medio
ambiente, ya que a través de esta iniciativa cuentan con un
circuito de avistamiento de aves, pesca con mosca y degustacién
de alimentos y comidas tipicas en el rio Maullin; actividad que es
desarrollada durante todo el afio, pero con mayor frecuencia en
temporada estival. Sin embargo, la actividad econdémica del
catamardn es desarrollada de manera independiente por la
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familia de la ex dirigente de la organizacidn, pero no reviste
ningln componente sociocultural relacionado con GHPPI, no
obstante, el embarcadero del Catamaran mantiene su ubicacion
en el territorio.

Fig. 1: Ubicacidon Embarcadero Catamaran
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Fuente: Fig. 6-60 Adenda Excepcional, Anexo 8

_ Comunidad Wilki Leufu-Wilkiruka

A partir de informacion primaria y de fotointerpretacién de
imagenes satelitales, en términos espaciales esta comunidad se
ubica actualmente en la ribera sur del rio Maullin donde
desarrollan actividades de manera permanente. Asimismo, hasta
el ano 2023 ocupaban el sector contiguo a Poza Negra, mas
proximos al Trazado B del proyecto. Sin perjuicio de ello, se
presentan en la siguiente figura ambos sectores relevantes para
la comunidad.

Fig. 2: Localizacidn usos comunidad Wilki Leufu-Wilkiruka 2021
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Fuente: Fig. 6-62 de la Adenda Excepcional, Anexo 8

De acuerdo con informacidn primaria, en relacién con los usos y
valoraciéon de los recursos naturales, es correcto destacar
aquellos elementos asociados al rio Maullin. El rio es un
elemento gravitante para la comunidad tanto desde una
perspectiva material como desde una perspectiva simbdlica. En
primer lugar, corresponde a la Unica via de acceso al territorio en
el que actualmente habitan, por cuanto, la comunidad Wilki
Leufu-Willkiruka poseia un embarcadero en la Laguna de Las
Ranas.

Por otra parte, en la figura a continuacién se muestra la ubicacion
actual de los lugares en los que se practica la recoleccion de
camarones, informacidn obtenida a partir encargada de asuntos
indigenas de la municipalidad (2022) y refrendada con la
comunidad Wilki Leufu-Wilkiruka, en la campafia de terreno del
afno 2024.

Fig. 3: Zonas de recolecciéon comunidad Wilki Leufu-Wilkiruka
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En cuanto a la informacioén recopilada de la Cl y en base a las
actividades del proyecto, se tiene el siguiente analisis de
afectacion:

Respecto de la calidad del agua del rio respecto de la
modificacién de la PTAS, la descarga en cuanto a la calidad de
agua no afectara significativamente a la comunidad Wilki Leufu-
Wilkiruka, dado que la zona de mezcla se encuentra mds alejada
que las zonas de recoleccion de hierbas y camarones. Ademas,
como se sefialard posteriormente, la calidad de aguas no se vera
afectada significativamente ya que esta se mantendrd dentro de
los limites establecidos por la normativa ambiental aplicable,
permitiendo conservar los usos actuales del recurso. Mayor
informacidn en Anexo 1 de la Adenda Excepcional.

Respecto a ruido y vibraciones, los resultados del estudio
correspondiente (Cap. 4.3 del EIA) permiten establecer que, con
la aplicacién de las medidas de control previstas, se cumple con
los limites permisibles de la normativa aplicable en todos los
receptores, por lo que no se generaran afectaciones significativas
en las zonas cercanas a la Comunidad. Adicionalmente, se
implementardn monitoreos de ruido con el fin de verificar la
eficacia de dichas medidas. Sobre las emisiones atmosféricas
(cap. 6.2 del EIA), es posible sefialar que la pluma de dispersion
de contaminantes se encuentra alejado del asentamiento de la
comunidad, por lo tanto, se descarta afectacion significativa en
relacidn a las emisiones.
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Respecto la generacion de emisiones odoriferas molestas
provenientes de la PEAS VPR y dada la distancia en relacién con
el asentamiento principal actual que hace uso la comunidad Wilki
Leufu-Wilkiruka (2,3 km en linea recta), se estima que no hay
afectacién significativa al GHPPI, lo cual se puede corroborar por
medio del modelo y pluma de dispersién de olores, donde se
observa que este no llega al frente del asentamiento de la
comunidad. Mayor informacién en el Anexo 3 de la Adenda
Excepcional.

_ Comunidad Mapuche-Huilliche Levifianco ta Leufu

A partir de informacién documental, reportajes e incisos en
prensa, se ha podido evidenciar la importancia que reviste para
esta Comunidad la presencia y proteccion de elementos
naturales con los que conviven diariamente. Es oportuno indicar
ademas que al sector donde habita esta comunidad Unicamente
se puede llegar a través del rio, por lo que son reforzados sus
vinculos con este efluente. De acuerdo con el reportaje citado, la
Comunidad Levifianco ta Leufu se asienta en la ribera del rio
Maullin, en el mismo sector hace aprox. 8 afios, lugar donde han
construido una ruka y levantaron un rehue en un espacio
configurado como un sitio ceremonial.

Fig. 4: Zona de Rehue Comunidad Levifianco ta Leufu
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Fuente: Fig. 6-67 de la Adenda Excepcional, Anexo 8.

Del analisis efectuado durante la evaluacion y la potencial
afectacién sobre esta comunidad, se puede sefalar que respecto
de la PTAS, la descarga se encuentra aguas abajo del
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emplazamiento de ésta, por lo tanto fuera de la zona de mezcla
del proyecto. En este contexto, no hay susceptibilidad de
afectacién significativa a las actividades dependientes de
recursos naturales de la comunidad. No obstante la calidad de las
aguas no se vera afectada significativamente ya que esta se
mantendrad dentro de los limites establecidos por la normativa
ambiental aplicable. Mayor informacién, en actualizaciéon de
estudio de calidad de aguas en Anexo 1 de la Adenda
Excepcional.

En relacién al trazado de alternativa B, se encuentra alejado de
la zona de emplazamiento de la Comunidad a una distancia
aproximada de 200 m por la ruta V-40y 1,7 km por el pueblo de
Llanquihue, por lo que no se visualiza afectacion significativa a la
comunidad.

Respecto a ruido y vibraciones (Cap. 4.3 del EIA), esta
informacidn se corrobora por medio de la modelaciéon de ruido y
vibraciones, donde se puede afirmar que, con la aplicacion de
medidas de control previstas, se cumple con los limites
permisibles de la normativa aplicable. No obstante, se destaca
que de todas formas, se implementardn monitoreos de ruido con
el fin de verificar la eficacia de dichas medidas de control.

Con respecto a las emisiones atmosféricas, esta informacién se
corrobora por medio de la pluma de dispersién de
contaminantes, de la cual se puede evidenciar que esta se
encuentra alejada de asentamiento de la comunidad (para
mayor informacién revisar Cap. 6.2 del EIA).

En relacién a la PEAS y la distancia de esta al asentamiento
principal actual que hace uso la comunidad Levifianco ta Leufu (2
km en linea recta), se estima que no existe una afectacion
significativa al GHPPI. Esta conclusién se respalda en los
resultados del modelo de dispersidn de olores, el cual demuestra
que la pluma no llega al frente del asentamiento. Mayor
informacidn en el Anexo 3 de la Adenda Excepcional.

_ Asociacion Epuwe Wiinen:

A partir de la campana de terreno desarrollada en agosto de
2022, se identific6 a la Asociaciéon Epuwe Wiinen cuyos
integrantes habitan en la poblacién Nuevo Amanecer que se
ubica cercana al trazado B del proyecto. De acuerdo con la
informacidn primaria recopilada, los objetivos de esta
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organizacidn se vinculan con la puesta en valor de la cultura,
siendo sus principales actividades la pesca y la transmision de
practicas tradicionales.

En relacion al uso de los recursos naturales, la Asociacion
Indigena Epuwe Winen, desarrolla actividades como la pesca
ancestral en el rio y el lago incluyendo el arponeo y uso de redes,
la recoleccidn de hierbas medicinales (manzanilla, ruda, matico,
paico, siete venas, etc.), y de frutas silvestres (mora, frambuesa,
frutilla) utilizadas para preparar productos como mermeladas.
Estas practicas representan no solo una fuente de ingreso,
especialmente para sus socios pescadores, sino también una
conexion directa con la cosmovisidén mapuche-huilliche.

Fig. 5: Asociacion Epuwe Wiinen 2022
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Fuente: Fig. 6-69 del Anexo 8 de la Adenda Excepcional

No obstante, de acuerdo con la ultima campana de terreno
(2025), se constaté que la asociacion Epuwe Wiinen ya no
desarrolla actividades como tal, puesto que se conformaron al
alero de dos nuevas organizaciones en el sector denominadas
Parlamento Ancestral y Comité de Pescadores Ancestrales.

Se prevé un impacto significativo para la comunidad Epuwe
Winen asociado a la alteracién en recoleccién de plantas
medicinales, por efectos de la instalacion de la Tuberia de
Impulsién en Trazado B en la fase de construccién. En funcion de
ello, el titular ha establecido y adoptado medidas orientadas a
minimizar los impactos, tales como la capacitacion a personal de
obras para el respeto de tradiciones y cultura Mapuche, asi como
medidas de compensacién consistentes en un Plan de apoyo
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mediante un aporte econdmico para el fortalecimiento de las
practicas de recolecciéon de plantas medicinales. Adicionalmente,
se contemplan compromisos ambientales voluntarios que
complementarian las medidas anteriormente indicadas como es
el “Plan de Comunicacién y Vinculacién con la Comunidad”.

En funcion de ello a continuacidn se presenta una figura que
engloba a los GHPPI identificados y que se encuentran en el area
de influencia del proyecto:

Fig. 6: GHPPI dentro del AIM
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Fuente: Fig. 6-70 del Anexo 8 de la Adenda Excepcional

En conclusién, se estima que el proyecto genera efectos
significativos sobre la comunidad Epuwe Wiinen en el marco del
art. 7 literal a) del RSEIA, especificamente por las obras de
impulsién asociadas al Trazado B (trazado alternativo), dado que
estas interferirdn con el acceso y uso de recursos naturales
empleados de manera tradicional, espiritual o cultural para dicha
comunidad, especificamente la recoleccion de hierbas
medicinales, segun la informacién proporcionada. No obstante,
el titular ha definido la implementacion de medidas de
mitigacién y compensacion orientadas a prevenir y reducir
dichos impactos. Por otra parte, de acuerdo con el analisis
efectuado, se descarta la existencia de impactos significativos
para las comunidades Wilki Leufu-Wilkiruka, Levifianco ta Leufu
y para la Asociacion Kefafan, en relacion con la intervencion, uso
o restriccion de los recursos naturales sefialados en dicho literal.

En el Cap. 4.15 del EIA se presenta la Linea de Base de Medio
Humano; posteriormente el Anexo 2.10 Adenda “Complemento
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Medio humano” con ampliacién de informaciéon primaria y
secundaria y finalmente el Anexo 6 de la Adenda Excepcional se
presenta “Actualizacién Medio Humano”; mientras que en el
Anexo 1 se presenta el “Estudio Calidad de Agua” actualizado.

b) La obstruccion o restriccidon a la libre
circulacion, conectividad o el aumento
significativo de los tiempos de
desplazamiento.

En cuanto a este literal es preciso sefalar que para efecto del
mejoramiento actual de la PTAS se deben desarrollar trabajos
asociados a la instalacién de tuberias de impulsion desde la PEAS
Vicente Perez Rosales hasta la PTAS. Estos trabajos se realizaran
en zonas urbanas céntricas de la localidad de Llanquihue, como
también en la Ruta 5 hasta PTAS.

Estas obras no obstruiran la libre circulacién del transporte en las
vias asociadas al trazado del proyecto, lo anterior se sustenta en
la temporalidad acotada de los trabajos asociados al
soterramiento de cada tramo de la tuberia y a que para este solo
sera necesaria la ocupaciéon de una porcion de la calzada, sin
obstruir el flujo de manera total.

De acuerdo al Estudio Vial Ambiental (Cap. 6.5 del EIA) el
proyecto no aumenta significativamente los tiempos de
desplazamiento en relacién con la componente Medio Humano,
ya que las obras de soterramiento y construccion de la tuberia se
realizardn de manera sectorizada, es decir, no se trabajara en
todo el trazado al mismo tiempo, sino que por tramos acotados
y por un tiempo definido.

Sobre la obstruccidn o restriccion a la libre circulacidon, en
relacidn con este criterio, se indica que no existira una alteracion
significativa en los sistemas de vida y costumbres de los grupos
humanos, toda vez que las obras de construccién que pueden ser
susceptibles de afectarles se daran durante un tiempo acotado
en el territorio y consideran la mantencién parcial del transito
actual. Asimismo, se mantendran los accesos a las viviendas,
negocios, iglesias, entre otros que utilizan los grupos humanos
para sus actividades y desplazamiento cotidiano.

En relacién a la obstruccién a la conectividad, el trazado del
proyecto se planifica en calles que son parte de la vialidad
estructurante de la localidad por donde transitan vehiculos tanto
particulares como publicos, no obstante, el proyecto no
contempla la obstruccién total de las vias utilizadas para el
hincado de tuberias, por cuanto no existira una obstruccién en la
conectividad, toda vez que se mantendrd la circulacién de las
calles por donde transitan los vehiculos.
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Respecto del aumento significativo de los tiempos de
desplazamiento, en funcién a la cantidad de vehiculos vy
magquinaria asociada al proyecto que transitara por las rutas
anteriormente identificadas, es posible sefialar que el flujo se
considera poco significativo, toda vez que, de acuerdo con los
calculos proyectados, el nimero de viajes sera de aprox. 7
vehiculos diarios por el tiempo que dure la fase de construccion.
Detalle de lo anterior se presenta en la tabla siguiente:

Tabla 1: Viajes generados en etapa de construcciéon

Ruta Vehiculo N° de viajes
Relleno Sanitario Tolva 553
Materiales e | Camioén 3/4 10
insumos

Abastecimiento de | Tolva 124
aridos

Abastecimiento de | Tolva 201
Hormigon

Transporte de | Camioneta 1.440
personal y

supervisor

Fuente: Tabla 6-91 del Anexo 8 del Adenda Excepcional

De la tabla anterior es posible destacar que la mayor cantidad de
viajes se generaria para el traslado de personal y supervisores de
la obra, que asciende a un total de 1.440 viajes durante la etapa
de construccién. Por otra parte, el total de los viajes generados
durante la etapa de construccién, considerando la duracion de
12 meses, corresponden a 2.312 viajes, en sintesis, el total de
viajes sera de aprox. 7 por dia.

Por otro lado, es importante mencionar que, los medios de
transporte principales de la localidad es la locomocidn
concesionada (buses y colectivos) que en el drea de influencia
transitan por las calles: Erardo Werner, Matta, Candelaria y Avda.
Vicente Pérez Rosales. Lo anterior condiciona en parte los flujos
de desplazamiento de los grupos humanos que necesariamente
deben tomar locomocidn en estas rutas. A su vez, todas estas
calles forman parte de la vialidad estructurante del drea de
influencia y seran consideradas en funcidon de ser las mas
cercanas al trazado de impulsién proyectado tal como es posible
apreciar en la siguiente imagen:

Fig. 7: Calles principales en el area de influencia
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Fuente: Fig. 6-71 del Anexo 8 de la Adenda Excepcional

En este contexto, se puede sefialar que los desplazamientos mas
frecuentes corresponden en su mayoria a traslados hacia fuentes
laborales, equipamiento educativo y centros de salud.

A su vez, las calles principales que concentran los principales
desplazamientos corresponden a Manuel Antonio Matta,
Candelaria y Vicente Pérez Rosales en todas ellas transita
locomocidn colectiva que conecta con distintos puntos de la
localidad.

En base a todo lo anteriormente expuesto, el transito de
vehiculos de este proyecto no afecta el medio humano de esta
area de influencia, al utilizar rutas y vias especiales para este tipo
de transito, tal como lo son la Ruta 5; en lo que respecta al
trazado de las tuberias de las plantas elevadoras de aguas
servidas, estas estaran a un costado del camino, no siendo estos
trabajos un impedimento para el acceso de viviendas de una
forma considerable, sino que mds bien tienen un caracter de
provisorio, donde el proyecto toma todas las medidas
precautorias necesarias para no afectar de ninguna forma al
medio humano. Por lo tanto, se descarta la obstruccién o
restriccion a la libre circulacidon, conectividad o el aumento
significativo de los tiempos de desplazamiento.

c) La alteracién al acceso o a la calidad de
bienes, equipamientos, servicios o
infraestructura bdsica.

El proyecto no implica, con las opciones de trazado de impulsion
presentadas en el EIA, interferir con el acceso a servicios
comunitarios presentes en el territorio. No obstante, se
establecen ciertas condiciones durante la fase de construccion
para aminorar dicha interferencia tanto a vecinos como servicios
respectivamente:
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_ Se identifican cercano al trazado B, el parque de las esculturas
y el punto de reciclaje. Al respecto se reitera que las obras
perceptibles del proyecto en este sector seran vistas Unicamente
durante la fase de construccidn, por lo anterior se entiende que
solo sera por un momento acotado en el tiempo, siendo estas
molestias reversibles una vez terminada esta fase.

_ A suvez, como medida de control, se indica que se instalaran
puentes provisorios en las entradas de vehiculos de casas,
comercio y culto identificadas en parrafos anteriores a modo de
no alterar el acceso a este equipamiento, por cuanto, no existe
susceptibilidad de afectar de manera significativa los criterios
resguardados por esta literal.

_ El titular ha establecido 2 CAV que atienden este aspecto:
Planes de Comunicacién y Vinculacidon con la Comunidad, vy el
Plan de Comunicacidn Organizadores Simposio de las Esculturas.
El fin del primero es mantener una coordinacién activa con la
comunidad y que esta se encuentre informada acerca de las
acciones y gestiones vinculadas con el proyecto. El Plan de
Comunicacion Organizadores Simposio de las Esculturas, busca
establecer un flujo de comunicacién constante entre la empresa
sanitaria y los organizadores del Simposio de las Esculturas, para
evitar cualquier tipo de afectacién a las obras y asegurar que los
trabajos vinculados al proyecto no interfieran con sus
actividades, informacidn que se encuentra contenida en Anexo 5
de la Adenda Excepcional.

En consecuencia, se descarta la existencia de un impacto
significativo respecto de este literal, concluyéndose que el
proyecto no alterara el acceso ni la calidad de dichos elementos.

d) La dificultad o impedimento para el
ejercicio o la manifestacién de
tradiciones, cultura o intereses
comunitarios, que puedan afectar los
sentimientos de arraigo o la cohesién
social del grupo.

Para describir los sistemas de vida y costumbres de los grupos
humanos que habitan o desarrollan sus actividades en el area de
influencia del proyecto se identificaron poblaciones y
organizaciones presentes en el sector a partir tanto del analisis
de informacién primaria como secundaria, lo que se grafica en la
siguiente imagen:

Fig. 8: Poblaciones en el area de influencia del proyecto
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Si bien existen poblaciones cercanas identificadas, se destaca
que las obras serdn unicamente durante la fase de construccion
del proyecto, por tramos sectorizados y solo perceptibles por un
periodo acotado en el tiempo; a su vez, se mantendran los
accesos de vehiculos y entradas peatonales o a los
equipamientos descritos con anterioridad por cuanto sin
susceptibilidad de afectar significativamente los sistemas de vida
y costumbres de los grupos humanos identificados.

En lo que respecta a Monumentos Nacionales, de acuerdo con el
Consejo de Monumentos Nacionales, este se pronuncia
conforme a través de Oficio N°2291 de fecha 21/6/2024,
considerando la normativa a cumplir por el titular y que dice
relacién con esta componente y los CAV atingentes que dicen
relacidn con charlas hacia los trabajadores y la realizacion de
Monitoreo Arqueoldgico.

Para los grupos humanos pertenecientes
a pueblos indigenas, ademds de las
circunstancias sefialadas
precedentemente, se considerara la
duracién y/o magnitud de la alteracién en
sus formas de organizacién social
particular.

En el Adenda Excepcional se presenta informacidén actualizada
sobre GHPPlI en Anexo 8, en Tabla 6-92. Actores claves
relacionados con GHPPI; Tabla 6-93. Resumen de actividades con
GHPPI1 2021 - 2024

Fig. 9: GHPPI en el drea de influencia del proyecto
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GHPPI — Asociacidon Kefafan
Esta asociacion actualmente no se encuentra vigente y sus
miembros ya no desarrollan actividades en el territorio.

GHPPI - Comunidad Mapuche Huilliche Wilki Leufu-Wilkiruka

Se ha de considerar, que la comunidad Wilki Leufu-Wilkiruka
segun la informacién obtenida de la entrevista el afio 2024, ya no
utiliza el sector de la Poza Negra, puesto que, es un sector de
reivindicacién  territorial de 2 nuevas organizaciones
identificadas. En este contexto, hoy en dia la comunidad tiene su
asentamiento permanente en el sector frente a la PTAS tal como
se presenta en la siguiente figura:

Fig. 10: Asentamiento actual comunidad Wilki Leufu-Wilkiruka

145



https://validador.sea.gob.cl/validar/2167318172

Chile Localizacion el proyectn
h
5 Gramtn

" ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL |
“a v
SANEAMIENTO PUERTO VARAS-L

MPLIACION Y MEJORAMIENTO OBRAS
LANQUIHUE®
DSS
Leyenda
® Comunidad Wilkiruka
= Impulsion proyectada

» Impulsion existente

B Recinto PTAS

Referencias Cartograficas
Wilkiruka S Coordenadas UTM

> Huso 185

Datum WGS84

Fecha: Septiembre, 2025
Unidades: metros
Escala: 1:5.000

Fuente: Fig. 6-89 del Anexo 8 de la Adenda Excepcional

GHPPI - Comunidad Mapuche-Huilliche Levinanco ta Leufu

De acuerdo con la informacién recopilada la comunidad
Levinanco ta Leufu se asienta en la ribera del rio Maullin, en el
mismo sector hace aprox. 8 anos, lugar donde han construido
una ruka, levantaron un rehue en un espacio configurado como
un sitio ceremonial.

GHPPI- Asociacién Epuwe Wiinen

Las actividades de la organizacién se relacionan directamente
con la pesca y el objetivo de la asociacién, segin informacién
primaria, tiene relacién con la puesta en valor de la cultura.

A partir de actualizacidon de la informacidon del afio 2024, se
puede sefialar que, actualmente, los miembros de la asociacidon
Epuwe Wiinen no desarrollan actividades como organizacién en
la zona previamente identificada en el area de influencia del
proyecto. No obstante, sus miembros siguen desarrollando
actividades en la zona, pero en otra configuracidn organizativa
(Ver Apéndice 6.4. Matriz de vaciado de entrevistas, 2024). Las y
los habitantes de la zona se encuentran actualmente organizados
en una comunidad denominada Parlamento Ancestral y un
Comité de Pescadores ancestrales.

La nueva conformacidn de organizaciones en la zona considera
dentro de sus miembros a la mayoria de las personas que
pertenecian a Epuwe Woinen, por lo cual se presentard
nuevamente la caracterizacion de esta organizacion con el fin de
volver a hacer presente sus actividades y la importancia
sociocultural del territorio asociado a la tuberia de impulsion en
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su trazado B. Esta informacién fue registrada en 2022 en los
Estudios Complementarios de Medio Humano y actualizada en
2024 a partir del informe de Medio Humano en relacién directa
con GHPPI. (Ver Apéndice 6.4 del Adenda Excepcional).

A continuacidn, se presenta la identificacién de sectores de
relevancia para la asociacion Epuwe Wiinen y para los

pescadores:

Fig. 11: Elementos relevantes, Asociacién Epuwe Wiinen
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Fuente: Fig. 6-94 del Anexo 8 del Adenda Excepcional

Dado lo anterior, y segun la informacién obtenida el afio 2024 se
presenta el lugar actual donde se desarrolla la actividad de We
Tripantu al alero del Parlamento y Comité, organizaciones que
hoy en dia han tomado como sitio de reivindicacion la zona
correspondiente al sector Poza Negra y cuyos miembros son las
mismas personas de la asociacion Epuwe Wiinen. La asociacion
no posee injerencia en el territorio actualmente. Sin embargo, a
través de solicitud de informacién por ley de transparencia
(solicitud Folio N°Al002T0014824 - Apéndice 6.10 del Adenda
Excepcional), se identificd que la asociacion Epuwe Wiinen aun
se encuentra reconocida por CONADI (Carta 765-2025), a
diferencia de las otras 2 organizaciones identificadas
(Parlamento y Comité), ya que ambas poseen personalidad
juridica reconocida por la Municipalidad de Llanquihue (Oficio
5193 16/09/2025 - Apéndice 6.9 del Adenda Excepcional).

Se destaca el que las actividades que se realizan como
celebraciones, fortalecen la identidad y la continuidad cultural.
Ademas, en las ferias se preparan y venden comidas tipicas que
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también forman parte del sistema ritual y festivo de la
comunidad.

Fig. 12: Ruka Parlamento ancestral y comité
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Fuente: Fig. 6-95 del Anexo 8 del Adenda Excepcional

GHPPI - Parlamento Ancestral y Comité de Pescadores

El afo 2025, se desarrolld un acercamiento por parte de la
empresa titular hacia los GHPPI identificados el afio 2024, los
cuales corresponden al Parlamento Ancestral y Comité de
Pescadores Ancestrales.

Lo anterior, gatilla la reevaluacién de los impactos significativos
indicados anteriormente, para los nuevos grupos humanos
observados (Parlamento Ancestral y Comité de Pescadores
Ancestrales), segln la nueva informacién relevada, la cual
muestra que la intensidad de uso cultural de la zona se ha
desplazado aguas abajo del rio Maullin y hacia el sector de La
Poza Negra, donde se ubica la Ruka del Parlamento Ancestral y
Caleta del Comité de Pescadores Ancestrales, quedando las
obras de la Impulsién B (alternativa) distante en aprox. 100 m de
dicho espacio de reunién, tal como se puede observar a
continuacion:

Fig. 13: Distancia obras Alternativa B del trazado de impulsién y
Ruka Parlamento Ancestral
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En este sentido, y si bien los miembros de la Asociacién Indigena
Epuwe Winen son los mismos que pertenecen a las
organizaciones Parlamento Ancestral y Comité de Pescadores
Ancestrales, de las entrevistas realizadas, se observa la
realizacion de actividades de pesca en el Rio Maullin, recoleccion
de hierbas medicinales (manzanilla, ruda, matico, paico, siete
venas) y frutos silvestres como moras, frutillas y frambuesas,
todo en el sector de la ruka y aguas abajo desde ese punto en el
rio Maullin, actividades diferentes de las descritas durante las
campafias iniciales realizadas (2021-2022). Lo anterior, ha
generado que los impactos significativos previamente
presentados, deban ser reevaluados, a la luz de los nuevos
antecedentes recopilados.

Respecto a la posible alteracion de tradiciones, cultura o
intereses comunitarios vinculados a la GHPPI (particularmente
en relacién con el We Tripantu y las actividades de divulgacion
de la cultura mapuche) se constaté que la Ruka se encuentra a
mas de 100 metros del trazado proyectado, en el sector mas
intervenido y préximo al drea urbana de Llanquihue. Ademas, se
asegurd que las obras, de ejecutarse, no interrumpiran el acceso
al sitio en reivindicacion.

En cuanto a la recoleccion de plantas medicinales, el
levantamiento de informacidn evidencié que el drea presenta un
alto grado de perturbacidon por su insercidn urbana, con
predominio de especies introducidas como Rubus ulmifolius,
presencia de microbasurales, acopios de materiales de
construccion y constante transito de personas. Asimismo, tanto
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las especies nativas como las introducidas poseen amplia
distribucidn nacional, por lo que no son exclusivas del territorio
en estudio.

Para complementar y a partir de la informacién presentada
dentro del proceso de evaluacion ambiental, se incluye en Anexo
4 de la Adenda Excepcional, un archivo KMZ con la identificacion
de las dreas de influencia definidas para el impacto odorante,
tanto para la PTAS como la PEAS VPR. También se incluye
informacidn sobre los diferentes usos culturales que los grupos
humanos pertenecientes a pueblos indigenas que realizan en el
borde rio y en el rio Maullin.

A partir de tal informacion se puede concluir que no se generan
con el proyecto alteraciones en sus formas de organizacion social
particular.

6.1.4. Sobre la localizacién en o préoxima a poblaciones, recursos y dreas protegidas, sitios prioritarios
para la conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el
valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar

Tabla 6.1.4 Sobre la localizacién en o préxima a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios prioritarios
para la conservacién, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el valor
ambiental del territorio en que se pretende emplazar

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad se localizacién en o proxima a poblaciones,
recursos y areas protegidas, sitios prioritarios para la conservacidon, humedales protegidos y glaciares,
susceptibles de ser afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar, en
consideracion a lo dispuesto en el articulo 8 del RSEIA.

Susceptibilidad de afectar poblaciones
protegidas, considerando la extensién,
magnitud o duracién de la intervencidn
en areas donde ellas habitan.

La informacién primaria levantada permite destacar que la
situacién basal observada desde el 2021 a la fecha ha cambiado
sustantivamente, observandose incluso el desplazamiento de la
comunidad Wilki Leufu-Wilkiruka fuera del sector de La Poza
Negra y el muelle alli existente, hacia el sector ubicado frente a
la PTAS, cuestion que fue relevada y abordada durante el proceso
de Consulta Indigena desarrollado con dicha comunidad (Res.
Ext. N°202410101354).

Para los nuevos grupos humanos observados (Parlamento
Ancestral y Comité de Pescadores Ancestrales), segin la nueva
informacidn relevada, muestra que la intensidad de uso cultural
de la zona se ha desplazado aguas abajo del rio Maullin y hacia el
sector de La Poza Negra, donde se ubica la Ruka del Parlamento
Ancestral y Caleta del Comité de Pescadores Ancestrales,
qguedando las obras de la Impulsién B (alternativa) distante en
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aprox. 100 m de dicho espacio de reunidn, tal como se puede
observar a continuacion:

Fig. 1: Distancia obras Alternativa B del trazado de impulsién y
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Fuente: Fig. 6-114. del Anexo 8 del Adenda Excepcional.

En este sentido, y si bien los miembros de la Asociacién Indigena
Epuwe Winen son los mismos que pertenecen a las
organizaciones Parlamento Ancestral y Comité de Pescadores
Ancestrales, de las entrevistas realizadas, se observa la
realizacion de actividades de pesca en el Rio Maullin, recoleccion
de hierbas medicinales (manzanilla, ruda, matico, paico, siete
venas) y frutos silvestres como moras, frutillas y frambuesas,
todo en el sector de la ruka y aguas abajo desde ese punto en el
rio Maullin, actividades diferentes de las descritas durante las
campafias iniciales realizadas (2021-2022). Lo anterior, ha
generado que los impactos significativos previamente
presentados, deban ser reevaluados, a la luz de los nuevos
antecedentes recopilados. Después de evaluadas todas las
componentes ambientales de acuerdo con lo descrito en el
Anexo 9 de la Adenda Excepcional, correspondiente a la
Actualizacidn de Prediccién y Evaluacién de Impactos — Capitulo
5 del EIA, se identifican dos impactos significativos, ambos
referentes al componente Medio Humano y su Dimensidn
Antropoldgica asociada a la actividad de instalacion de la
Impulsién en el atravieso de la Alternativa B para la Asociacion
Indigena Epuwe Wiinen y cuyos impactos corresponden a la
“Alteracion en Recoleccion de Plantas medicinales de GHPPI,
asociacién Epuwe Wiinen” (literal a) del Articulo 7, Articulo 8 del
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Art. 3 del RSEIA), y a la “Alteracidn de tradiciones cultura o
intereses comunitarios, que puedan afectar los sentimientos de
arraigo o la cohesidn social de GHPPI, en especifico para el We
Tripantu, Rehue de comunidad Wilki Leufu-Wilkiruka vy
actividades de divulgacion de la cultura mapuche”, en lo que
respecta al sentido de pertenencia, costumbres y habitos, de la
Asociacion Indigena Epuwe Wiinen, especificamente por el
ceremonial We Tripantu realizado por dicha asociacion en el
sector, como la presencia del Rehue de la Comunidad Indigena
Wilki Leufu-Wilkiruka, correspondiente al literal d) del Articulo 7
del RSEIA.

Por otro lado, a partir de la informacién actualizada, para los
nuevos grupos humanos relevados en el territorio se establecen
los siguientes impactos sobre el componente medio humano
derivados de la instalacién de la tuberia de Impulsién del Trazado
B (alternativa) durante la fase de construccion: Alteracién de
tradiciones, cultura o intereses comunitarios, que puedan
afectar los sentimientos de arraigo o la cohesién social de GHPPI,
en especifico para el We Tripantu y actividades de divulgacion de
la cultura mapuche (Parlamento Ancestral y Comité de
Pescadores Ancestrales); y Alteracidn en recoleccién de Plantas
Medicinales de GHPPI (Parlamento Ancestral y Comité de
Pescadores Ancestrales). Ahora bien, en funcidon del andlisis
realizado en la Dimensién Antropoldgica, ambas alteraciones
fueron calificadas como impactos no significativos durante la
fase de construccion.

Respecto a la posible alteraciéon de tradiciones, cultura o
intereses comunitarios vinculados a la GHPPI (particularmente
en relacién con el We Tripantu y las actividades de divulgacion
de la cultura mapuche) se constaté que la Ruka se encuentra a
mas de 100 metros del trazado proyectado, en el sector mas
intervenido y préximo al drea urbana de Llanquihue. Ademas, se
asegurd que las obras, de ejecutarse, no interrumpiran el acceso
al sitio en reivindicacion.

En cuanto a la recoleccién de plantas medicinales, el
levantamiento de informacidn evidencié que el drea presenta un
alto grado de perturbacion por su insercion urbana, con
predominio de especies introducidas como Rubus ulmifolius,
presencia de microbasurales, acopios de materiales de
construcciéon y constante transito de personas. Asimismo, tanto
las especies nativas como las introducidas poseen amplia
distribucidn nacional, por lo que no son exclusivas del territorio
en estudio. En este sentido, es posible establecer que, respecto
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de los dos potenciales impactos identificados sobre los nuevos
grupos humanos detectados en el territorio, no se generaran
efectos significativos sobre las actividades que alli se desarrollan
en caso de materializarse las obras de la impulsién trazado B
(alternativa). Este resultado difiere de los anadlisis previos,
principalmente debido a que tanto el uso del territorio como la
presencia de GHPPI han cambiado, modificandose la forma de
utilizacion del area en funcién de los actuales procesos de
desplazamiento y reivindicacién activa, tal como se sefiald en los
parrafos anteriores. Para mayor detalle sobre este andlisis,
revisar Anexo 9 de la Adenda Excepcional — Prediccién y
Evaluacién de Impactos.

Es asi que, desde la perspectiva de las comunidades presentes en
el territorio, es posible identificar una afectacion significativa de
acuerdo con los sitios de significacidon cultural especificamente a
la zona del rehue de la comunidad Wilkiruka y la zona de
recoleccion de hierbas medicinales de Epuwe Winen. No
obstante, y en pro de abordar los impactos descritos en este
literal, el titular se adhiere a implementar compromisos
voluntarios que aseguren el desarrollo sostenible del proyecto en
sus fases (Anexo 5 de la Adenda Excepcional), asi como también
presenta medidas de mitigacion y compensacion para los
impactos descritos, cuyo detalle estd contenido en el Anexo 10
de la Adenda Excepcional.

Por estos argumentos se concluye que si existe impacto
significativo sobre este literal, toda vez que el proyecto reconoce
una afectacién significativa sobre pueblos protegidos debido a
las obras y acciones de la Fase de Construcciéon del Trazado B de
la Impulsién.

Respecto a recursos y dreas protegidas, sitios prioritarios para la
conservacién, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de
ser afectados, asi como el valor ambiental del territorio que en
que se pretende emplazar, se descarta afectacion significativa.

Mayor informacion en el Cap. 4.15 del EIA se presenta la Linea
de Base Medio Humano; Anexo 2.10 Adenda “Complemento
Medio humano”, el Anexo 4.2 Adenda “Actualizacidn Capitulo 5
Prediccidn y Evaluacién de Impactos” y finalmente en el Anexo 6
de la Adenda Excepcional, donde se presenta Actualizacion del
componente Medio Humano.

Susceptibilidad de afectar recursos vy
areas protegidas, sitios prioritarios parala
conservacién, humedales protegidos,

El drea de influencia se determiné de acuerdo con la definicidon
de “en o préoximo”, realizando un buffer de 2.500 metros a cada
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glaciares o territorios con valor
ambiental, se considerara la extension,
magnitud o duracién de la intervencidn
de sus partes, obras o acciones, asi como
de los impactos generados por el
proyecto o actividad, teniendo en
especial consideracién los objetos de
proteccion que se pretenden resguardar.

parte y obra del proyecto, es decir, PTAS, PEAS VPR e impulsidn
proyectada.

De acuerdo con la informacidn de SNASPE y las capas
complementarias, en la comuna de Llanquihue existen 3 areas
protegidas al momento de hacer ingreso del EIA a evaluacién. No
obstante, en la actualidad, el rio Maullin sostiene una figura de
proteccion dada por el Decreto N°2/2023 del MMA (D.O.
21/04/2022) que “Declara Santuario de la Naturaleza humedales
del rio Maullin”, el que se solapa espacialmente con partes del
proyecto como los atraviesos, la descarga y areas de influencia
que se presentan principalmente en etapa constructiva como es
la del ruido.

No obstante, lo anterior, para efectos de la calidad del efluente
a descargar en el rio Maullin, se descarta la afectacidn al curso
natural teniendo en consideracién que estas daran cumplimiento
a lo estipulado en el D.S. N°90/2000 MINSEGPRES,
especificamente a la Tabla N°1. Adicionalmente, se desarrolld
una modelacién de calidad del agua, evaluado para escenarios
de caudales desde el punto de vista del cuerpo receptor. Esta
modelacién permitié determinar la longitud de mezcla, la cual
corresponde a la distancia en que el efluente se ha mezclado
totalmente con las aguas del rio, presentando una concentracion
homogénea en la seccién transversal, dando como resultado un
valor de longitud de mezcla de 410,23 m. Cabe sefialar que en el
Anexo 1 de la Adenda Excepcional se presenta el “Estudio de
Calidad de Agua” actualizado.

Considerando que las obras y acciones del proyecto se ubicaria
dentro de los limites del Santuario, se ha considerado y analizado
el Permiso para iniciar trabajos de construccién, excavacion, o
para desarrollar actividades que pudieran alterar el estado
natural de Santuario de la Naturaleza, del cual se entrega
informacidn en el Cap. 11 del presente Informe como PAS 120.

6.1.5.
turistico de una zona

Sobre la alteracidn significativa, en términos de magnitud o duracidn, del valor paisajistico o

Tabla 6.1.5 Sobre la alteracidn significativa, en términos de magnitud o duracidn, del valor paisajistico

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracién
significativa del valor paisajistico, en consideracion a lo dispuesto en el articulo 9 del RSEIA:
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a) La duracion o la magnitud en que se
obstruye la visibilidad a una zona con
valor paisajistico.

El proyecto en su fase de construccion tendrd actividades
relacionadas a la construccidn e instalaciéon de las tuberias de
impulsién/aduccidn. Para el caso del trazado A este pasara por el
costado de la estructura ferroviaria perteneciente a Empresa de
Ferrocarriles del Estado (EFE), mientras que el trazado B estara
soterrado por debajo del lecho del rio Maullin. Este ultimo tramo
se encuentra dentro de la unidad del paisaje denominada “zona
riberefia, rio Maullin”.

La intrusién visual en esta zona del trazado sera minima, ya que
en el Trazado A se unira aéreamente a lo ya construido por la
linea férrea y el Trazado B se hard por debajo del lecho del rio a
una profundidad minima de 2 m y maxima de 2,5 m, usando el
método “Tunnel Liner”, por lo que la visibilidad de las tuberias
sera nula.

Luego la impulsidon/aduccion pasara soterrado por el area urbana
de la comuna de Llanquihue, la cual, desde el punto de vista
paisajistico y en base a las unidades del paisaje, esta area no
tiene atributos que le den valor agregado al paisaje. El ultimo
tramo de la tuberia de impulsidon/aduccidon se instalard de
manera soterrada en el darea rural de Llanquihue, la cual
corresponde a lo que se identific6 como unidad del paisaje
“Valles y praderas”. En esta area se hara el trabajo de escarpe de
vegetacion y retiro de posibles escombros presentes en el lugar,
a un costado de la ruta v-40 hasta la llegada al recinto de la PTAS.
Este trabajo se proyecta realizar durante 7 meses.

Lo que corresponde a la ampliacidn y obras de saneamiento de
la PTAS se hara dentro del predio privado perteneciente a Suralis
S.A,, el cual estd cercado con un cierre perimetral y rodeado por
un corddn arbdreo, lo que provoca que tales obras y actividades
no puedan ser visibles por los posibles observadores.

En lo que respecta a la descarga que se hara en el Rio Maullin
desde la PTAS, esta no sera interveniday, una vez que el proyecto
entre en etapa de operacion, tendrd una temporalidad
indefinida, donde las aguas tratadas que se descargaran al rio
tendran una mejor calidad, esto expresado en que el proyecto se
compromete a descargar un efluente tratado con valor inferior o
mas restrictivo a lo descargado en la actualidad, comprendiendo
la importancia que tiene el entorno natural que lo rodea, como
lo es el Santuario de la Naturaleza de los humedales rio Maullin,
el Sitio Prioritario para la Conservacion de la Biodiversidad, asi
como también la importancia a nivel regional y nacional de la
Zona de Interés Turistica (ZOIT) del Lago Llanquihue.
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b) La duracién o la magnitud en que se
alteren atributos de una zona con valor
turistico

Luego de aplicar y realizar el estudio paisajistico conforme lo
sefiala la Guia de Valor Paisajistico (SEA 2019) y considerando el
resultado de la calidad del paisaje, que categorizé a la zona de
estudio como paisaje de calidad destacada, esto debido a la
variedad de atributos, y que los atributos encontrados poseen
una calidad paisajistica baja (20), media (15%), alta (45%),
destacada (10%) y nula (10%), se determina que el paisaje en las
inmediaciones del proyecto, y en especifico su cuenca de
intervisibilidad, posee una calidad destacada de valor
paisajistico. De acuerdo con las escalas de andlisis en las que el
proyecto se encuentra inserto (Macrozona “Sur”, y a su vez la
subzona denominada “Llano Ondulado”), representa los
atributos tipicos de la zona asociados al relieve y vegetacion, con
sefales de frondosa vegetacidn y presencia de fauna, asi como
atributos relacionados al componente agua. Todos los aspectos
anteriores no se veran modificados con la ejecuciéon del
proyecto.

Dentro de un andlisis mas recabado respecto a la vegetacion en
el contexto de la construccion de las tuberias de
impulsién/aduccidn, en la zona urbana de Llanquihue no habra
alteracion de estas al no haber vegetacion presente en ella, en
tanto para el drea rural la vegetacion que se vera intervenida serd
de tipo herbacea, que se encuentra a un costado de la ruta V-40
por una servidumbre o faja fiscal, en la cual habra escarpe de
vegetacién y retiro de posibles escombros, actividad que serd
desarrollada en alrededor de 7 meses. En tanto dentro del
recinto de la PTAS se efectuara acondicionamiento de terreno
donde se realizara retiro de escombros y vegetacién para
finalizar con el escarpe del terreno. La vegetacién predominante
donde se intervendrd para las partes de la ampliacidn a la PTAS
que se pretende instalar, asi como también la instalacién de
faenas, estd compuesta predominantemente con un entorno
moderadamente perturbado con praderas, con especies como
Holcus lanatus y Poa sp al norte, al sur especies arbustivas con
abundancia de Chusquea quila y Aristotelia chilensis, ademas de
considerar que tales especies no estadn clasificadas en alguna
categoria en el Reglamento de Clasificacion de Especies del
MMA.

En lo que se refiere al otro atributo destacado identificado
dentro del estudio de paisaje que fue el agua, en este caso el rio
Maullin, las obras que estaran dentro del area de emplazamiento
donde se encuentra el rio, y son los trazados de
impulsién/aduccidon Ay B, y el sitio de descarga de la PTAS.
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Respecto a los atraviesos, el trazado A cruzara la estructura
ferroviaria perteneciente a EFE ubicada en el desagile del Lago
Llanquihue y el trazado B lo hara por debajo del rio Maullin,
aprox. en unos 60 m de longitud, a una distancia minima de 2 m
por debajo del lecho del afluente, usando el método Tunnel Liner
para ejecutar tales obras. Esta tuberia estard oculta de la vista de
posibles observadores, ya que estard por debajo del lecho del rio.

Con relacién a lo que sera la descarga en el rio Maullin por parte
de la PTAS, la cual sera de caracter indefinido, habra un efluente
tratado con valor inferior o mas restrictivo a lo descargado en la
actualidad, con una actualizacién del tratamiento de las aguas
gue consistird en un pretratamiento, tratamiento secundario
(lodos activados y tecnologia granular), una desinfeccion para
gue finalmente sea emitido el efluente tratado al rio.

Respecto a la alteracidon de este atributo paisajistico, segun el
estudio hidraulico se indica que el efluente tratado segln la
modelacién en situacidn sin y con proyecto no tendra la facultad
de modificar las caracteristicas de velocidad y de morfometria
del cauce; asi mismo la zona de la modelacién presenta en
general buenas velocidades para generar y mantener una mezcla
completa del efluente con las aguas del Rio Maullin, lo cual
garantiza que la mezcla completa con el efluente tratado
mantiene la homogeneidad del flujo en este cuerpo de agua, no
alterando asi |la propiedades visuales del rio Maullin.

En base a lo analizado anteriormente, el proyecto de “Ampliacion
y Mejoramiento Obras de Saneamiento Puerto Varas-
Llanquihue” tendrd una incidencia minima en el valor paisajistico
evaluado en la zona donde se emplazard. En lo que respecta a la
duracién en que se obstruye la visibilidad a zonas con valor
paisajistico es escaso, ya que ambos trazados generaran una
ocupacion minima en el espacio visual.

c) La duracién o magnitud en que se
obstruya el acceso o se alteren zonas con
valor turistico

En cuanto a la magnitud en que se alterardn los atributos
paisajisticos de la zona, que en este caso seran la vegetacién y el
agua. El primero sera intervenido en el drea rural de la comuna
de Llanquihue con actividades de escarpe y remocién de
escombros realizados al costado de la ruta V-40 donde
predomina la vegetacion de tipo herbdacea para la instalacién de
las tuberias de impulsidn/aduccidn; y en cuanto a las actividades
a realizar dentro del recinto de la PTAS serdn limitadas a la
instalacion de faenas y la ampliacion que consiste en la
instalacion de las nuevas unidades que se integraran a las
instalaciones actuales, donde la vegetacidén preponderante es de
tipo herbacea y arbustiva.
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En cuanto a las actividades a realizar en el agua, en este caso el
rio Maullin, es donde se mantiene la descarga de la PTAS, la cual
se evalud y hoy se modifica para que aumente su capacidad de
tratamiento. Mediante una modelacién hidrdulica se concluyé
que esta no modificard las caracteristicas de velocidad vy
morfometria del cauce; también se garantiza una mezcla
completa del efluente tratado y mantiene una homogeneidad
con el flujo del rio Maullin.

Finalmente es preciso indicar que la ejecucién del proyecto no
altera el escenario paisajistico del lugar, no existird alteracion de
atributos ya sean biofisicos, estructurales o estéticos, y tampoco
obstruccion visual a los lugares calificados paisajisticamente, ya
gue al poseer cuencas visuales amplias y que las infraestructuras
del proyecto poseen superficies acotadas, no se detectara
obstruccion visual significativa en el paisaje del territorio.

A objeto de evaluar si el proyecto o actividad, en cualquiera de
sus fases, genera o presenta alteracién significativa del valor
turistico, se considerara primeramente si el proyecto se emplaza
en una zona que presenta valor cultural, lo cual se determina
cuando en ella existen elementos materiales (muebles e
inmuebles) o inmateriales que revisten un interés especial desde
el punto de vista histérico, arqueoldgico, tradicional y/o
cientifico. Al respecto, la Guia de Evaluacidn de Impacto
Ambiental: Valor Paisajistico en el SEIA (SEA, 2019) determina
gue una zona presenta valor cultural cuando posee atractivos
turisticos de caracter cultural. Para determinar si existe una
afectacidn significativa para este componente se utilizaron las
fuentes del SERNATUR, entre ellas las capas vectoriales de
informacidn cartografica y posteriormente se elaboré en una
cartografia que muestra a escala la ubicacién de estos atractivos
turisticos en cualquiera de sus categorias, con especial énfasis en
las 5 categorias que tienen relacién con el componente cultural
en evaluacion.

Se concluye que existe un atractivo turistico cultural cercano al
emplazamiento del proyecto, el cual se encuentra a 800 metros
aprox. de la PEAS VPR. No obstante, y para mayor claridad en
Figura 6-117 del Anexo 8 del Adenda Excepcional se muestran los
atractivos turisticos culturales a modo de referencia con
respecto a la ubicacion del proyecto. Queda claro que existen
atractivos  turisticos culturales en las cercanias del
emplazamiento del proyecto. Adicionalmente segun la Guia de
valor turistico SEIA 2017, indica que se entiende que una zona
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posee valor patrimonial cuando en ésta se desarrollan servicios
o actividades turisticos. Dicho lo anterior, segun los tipos de
servicios que son considerados turisticos se puede obtener que
en las inmediaciones del emplazamiento del proyecto se
encuentran servicios de esta categoria, los que se presentan en
la tabla 6-96 Servicios Turisticos en la zona.

Por otra parte, se entrega informacidon sobre prestadores de
servicios, en la tabla 6-97 del Anexo 8 del Adenda Excepcional, |a
cual sefala algunas actividades turisticas con especial énfasis en
su vinculacion con la naturaleza. En este tenor, mediante la
revision en las fuentes del SERNATUR y fuentes locales, asi como
la municipalidad y en el trabajo en terreno realizado, se
determind que en la zona donde se emplaza el proyecto si
existen este tipo de actividades.

Se concluye que en la comuna de Llanquihue existen atractivos
turisticos culturales. En la zona de emplazamiento del proyecto
existen 2 de este tipo de atractivos, por ende, posee el valor
cultural.

Para el valor patrimonial se evallan los servicios y actividades
turisticos, en ese tenor se evaluaron los registros oficiales del
SERNATUR y en conjunto con el levantamiento de informacién
en terreno se georreferenciaron los servicios y actividades
turisticas en las zonas cercanas al proyecto. El tipo de servicios,
en su mayoria restaurantes y alojamiento, no sufriria afectacién
alguna con el proyecto ya que el cardcter del proyecto no se
contrapone con la realizacién o instalacién de estos servicios y
actividades, de hecho, podria incluso potenciar estas,
considerando la nueva poblacidén que se asentard en el lugar.

En cuanto a si posee la cualidad de atraer turistas, luego de un
analisis macro y micro de la zona de emplazamiento del proyecto
se logra determinar que puntualmente para la zona de
emplazamiento del proyecto existe una atraccidon directa de
turistas. Por lo tanto y segun lo desarrollado en el Capitulo 4.13
del EIA la magnitud del valor turistico se califica como Alta.

No obstante, lo anterior, y vinculado a las partes y obras del
proyecto, una vez este entre en operacion, la linea de impulsion
no afectara por si misma la afluencia de publico a Llanquihue.
Adicionalmente las obras son soterradas por la faja fiscal, por lo
qgue no impide el desarrollo turistico en la zona y menos
intervencidn con el paisaje existente. Por otra parte, en el caso
de las obras en el recinto PTAS Puerto Varas-Llanquihue, se
reitera que la mayoria de las instalaciones son existentes y datan
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del afio 2000 y que por lo demds las obras proyectadas, ya sea la
ampliacion del tratamiento compacto, modificacion en el
sistema de desinfeccion, asi como la mejora en el sistema de
lodos activados, por un sistema granular, se estima que no
existiria afectacidn a esta componente con el desarrollo del
proyecto.

Por estos argumentos se concluye que la componente de paisaje
no se verda afectada por el proyecto ya que no generard una
alteracién significativa, ni en términos de magnitud ni de
duracion, del valor paisajistico del drea, asi como también el
componente turistico. No se vera afectado por el proyecto, tanto
en términos de obstruccién al acceso y alteracion de zonas con
valor turistico, esto de acuerdo con lo sefialado en el Articulo 9
del D.S. N°40/’12 correspondiente al Reglamento SEIA.

6.1.6. Alteracion de monumentos, sitios con valor antropoldgico, arqueoldgico, histérico y, en general,
los pertenecientes al patrimonio cultural

Tabla 6.1.6 Alteracién de monumentos, sitios con valor antropolégico, arqueolégico, histérico y, en general,

los pertenecientes al patrimonio cultural

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad genera una alteracién significativa de
monumentos nacionales, sitios con valor antropolégico, arqueoldgico, histdrico, y en general, los
pertenecientes al patrimonio cultural, en consideracion a lo dispuesto en el literal a) del articulo 10 del RSEIA:

a) La magnitud en que se remueva,
destruya, excave, traslade, deteriore,
intervenga o se modifique en forma
permanente algin Monumento Nacional
de aquellos definidos por la Ley N°17.288.

A solicitud del CMN se actualiza en el Adenda el Informe
Arqueoldgico, y se presenta en el Anexo 2.4 de dicho documento.
Se agregd nueva actividad de terreno que tuvo como objetivo
complementar la inspeccién visual tomando en cuenta los
trazados A y B, impulsiéon proyectada y el sector de la PTAS,
trayecto que se presenta a continuacion:

Fig. 1: Track recorrido componente arqueoldgico
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Fuente: Fig. 5.3. del Adenda

Segln la actualizacién de la linea de base de arqueologia
presentada, y de la revision bibliografica desde los archivos del
CMN, se establece que en un radio de 10 km fue posible
identificar 10 Monumentos Nacionales, identificados como 9
Monumentos Histdricos y una Zona Tipica. Considerando que el
monumento mas proximo al proyecto se emplaza aprox. a 5 km
desde las partes y obras del proyecto, se descarta que exista
afectacién por el desarrollo de las obras a los monumentos
existentes. Por otra parte, en una nueva prospeccion en las
inmediaciones del proyecto fue posible identificar 3 sitios
arqueoldgicos registrados a menos de 10 km de distancia,
incluyendo dentro de estos el sitio “Molino Viejo” emplazado a 1
km del area de influencia.

En las inmediaciones del proyecto fue posible identificar 3 sitios
arqueoldgicos registrados a menos de 10 km de distancia,
incluyendo dentro de estos el sitio “Molino Viejo” emplazado a 1
km del area de influencia. Los otros sitios se denominan
“LAPMO001” y “LAPMO010”, y se encuentran ambos a 8 km del area
de influencia. Por otro lado, la prospeccion abarcé el 100% del
area de influencia del proyecto, teniendo por resultado la
deteccion de materiales patrimoniales, culturales, arqueoldgicos
y o de valor histdricos afectos a proteccién por parte la ley
N°17.288/1970, 19.300/1994 y 19.253/1993.

En consecuencia, se considera necesario para el desarrollo del
proyecto, la realizacion de charlas de induccidon que contemplen
“Arqueologia” y “Patrimonio Cultural” para el personal
interviniente en el proyecto, previo a la etapa de construccion.
En el caso de que se produzcan hallazgos arqueoldgicos al
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momento de realizar cualquier trabajo de movimiento,
excavacion, remocion de terreno o mera observacion dentro del
area del proyecto, se debe proceder en conformidad a la ley N2
17.288 de Monumentos Nacionales, la cual senala la
obligatoriedad de dar aviso a Carabineros, y posteriormente al
honorable Consejo de Monumentos Nacionales, en conjunto con
la detencidn total de las obras en el sector del suceso.

Este informe serda entregado a las autoridades pertinentes.
Adicionalmente, antes del inicio de las obras de la fase de
construccion, se implementardn charlas de inducciéon por un
arquedlogo/a o licenciado/a en arqueologia a los
trabajadores/as del proyecto sobre el componente arqueoldgico.

Se ha de considerar la ejecucién de CAV como” Charlas de
induccién a trabajadores sobre componente arqueolégico”,
“Monitoreo Arqueoldgico”.

En el Anexo 2.4 de la Adenda se presenta la “Actualizacion
Prospeccion Arqueoldgica”.

b) La magnitud en que se modifique o
deteriore en forma  permanente
construcciones, lugares o sitios que por
sus caracteristicas constructivas, por su
antigliedad, por su valor cientifico, por su
contexto histdrico o por su singularidad,
pertenecen al patrimonio cultural,
incluido el patrimonio cultural indigena.

En relacién al patrimonio de las comunidades Mapuche Huilliche,
es posible indicar que existen variados elementos que forman
parte del patrimonio de las comunidades como por ejemplo las
diversas practicas que se articulan en torno al rio Maullin.
Respecto de la Comunidad Wilki Leufu-Wilkiruka, se concibe de
manera integral, abarcando tanto su dimensién material como
inmaterial. Actualmente, la comunidad posee un asentamiento
permanente frente a la PTAS, sector desde donde convergen
elementos propios del patrimonio cultural de la comunidad con
su rehue y celebraciones rituales como el We Tripantu. Mayor
respecto de las practicas de las Comunidades indigenas y su
relacién con el proyecto es desarrollada en el punto 6.1.3. y
6.1.4. del presente Informe.

c) La afectacién a lugares o sitios en que
se lleven a cabo manifestaciones propias
de la cultura o folclore de algun pueblo,
comunidad o grupo humano, derivada de
la proximidad y naturaleza de las partes,
obras y/o acciones del Proyecto o
actividad, considerando especialmente a
los grupos humanos indigenas.

Considerando la cercania de actividades de GHPPI en la
instalacion de la alternativa B, especificamente el atravieso sobre
el rio Maullin y la conduccidn del sistema de tuberias en sector
contiguo a la ruka es que se han presentado las medidas de
mitigacién y compensacion que se hacen cargo del impacto
significativo identificado al respecto, el que dice relacién con el
impacto identificado como: Alteracién en recoleccién de plantas
medicinales de GHPPI, asociacion Epuwe Wiinen y alteracién de
tradiciones, cultura o intereses comunitarios, que puedan
afectar los sentimientos de arraigo o la cohesién social de GHPPI,
en especifico para el We Tripantu, Rehue de comunidad Wilki
Leufu-Wilkiruka y actividades de divulgacion de la cultura
Mapuche.
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Se ha de considerar Compromisos Ambientales Voluntarios
adoptados con la Cl Wilki Leufu- Wilkiruca: “Actividades de
Educacidon Ambiental con la Comunidad Indigena Wilki Leufu —
Wilkiruca” y “Monitoreo Participativo de Contraste Comunidad
Indigena Wilki Leufu — Wilkiruca”; y también las medidas
adoptadas en torno a la Consulta Indigena con la comunidad
sefialada.

7. MEDIDAS DE MITIGACION, REPARACION Y COMPENSACION

Medida 1: Capacitacién a personal de obras para el respeto de tradiciones y cultura Mapuche

Fase

Construccion

Impacto ambiental

Alteracidn en Recoleccion de Plantas medicinales en Comunidades Indigenas
(Epuwe Newen)

Tipo de Medida

Mitigacion

Componente ambiental | Componente Medio Humano por Instalacién de Tuberia de Impulsién en
objeto de proteccién Trazado B en fase de Construccién
Objetivo Aplicar procedimientos de capacitacién con los contratistas del proyecto con

la finalidad de generar una convivencia respetuosa con el entorno proximo a
las obras de construccidn y resguardar los sitios desde donde se recolectan
plantas medicinales. Lo anterior, a través de canales de comunicacién
efectivos y oportunos entre el titular, los contratistas y la comunidad que hace
uso de los sitios de recoleccion.

Descripcion

A través de la realizacién de charlas educativas con los trabajadores,
entregando material educativo visual y escrito de la cultura mapuche, se
capacitara a los contratistas en la importancia del respeto a las tradiciones de
la cultura mapuche, al cuidado de los sitios de recoleccién de plantas
medicinales y al respeto con el entorno natural en general.

Justificacion

La justificacion de esta medida esta fundada debido a que es la base para la
implementacion de todas las medidas ambientales que apuntan a reducir la
intervencién involuntaria en dareas de recoleccién de hierbas medicinales
utilizadas por la Asociacion.

implementacion

. Sefialética informativa de significado del lugar para la asociacion
Epuwe Newen
. Sefialética informativa ambiental del sector (flora y fauna local)
Lugar de implementacién Sala o auditorio que disponga el titular.
Forma y oportunidad de | Forma:

Se presentan dos actividades complementarias.

_ Charlas educativas
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Las charlas seran gestionadas por el titular en apoyo y coordinacién con la
Asociacidon Epuwe Newen. Estas permitirdn conjugar una visién de cuidado
del entorno por parte del titular del proyecto a través de la cultura mapuche.
Las charlas deberdn estar estructuradas en un formato sencillo y amigable, de
tal manera que se logre la atencidon en forma clara y precisa de los
trabajadores, exponiendo de manera oral las siguientes tematicas:

. Cosmovision Mapuche y su conexidn con en el cuidado de la
naturaleza.

o Importancia del area para la asociacién Mapuche

. Importancia de las plantas medicinales

o Medidas prohibitivas y/o generales a ser adoptadas por cada

trabajador dando énfasis en su importancia y/o razon de implementacion.

_ Material Educativo

Se pondrd a disposicion un material educativo, el cual debera ser
estructurado y desarrollado por un profesional competente y con
conocimiento en las materias a tratar, lo cual estard respaldado por sus
antecedentes curriculares, en conjunto con la asociacion mapuche asentada
en el territorio. Este material quedara utilizable para el titular para la
Asociacion Epuwe Newen, a efectos de ser utilizado todas las veces necesarias
en los procesos de induccion del personal. El material debera estar en un
formato sencillo y amigable, de tal manera que logre la atencién en forma
claray precisa de los trabajadores.

Oportunidad:

Las charlas consideradas en esta medida se deberdn implementar en un plazo
no superior a 1 al mes previo al inicio de la Fase de Construccidn del Trazado
B. Para este entonces, el titular debera realizar las coordinaciones y gestiones
correspondientes con la Asociacién Epuwe Newen de manera oportuna para
contar con el contenido de las Charlas y el Material Educativo disponible.

Indicador de cumplimiento . Se considerara como indicador “ndmero e identidad de trabajadores
registrados en la lista de asistencia de charlas de induccidn”; acorde con el
numero de trabajadores que estaran en faena y/o personal con trabajadores

a cargo.
. Gestiones para contar con material educativo.
. Se realizard un informe de cierre de la medida que dé cuenta de las
actividades realizadas, asi como el material elaborado.
. En un plazo no superior a 20 dias de terminada la Fase de

Construccion del Trazado B, se hard entrega a la SMA de Informe de Cierre a
través de las herramientas que este disponga.

Medida 2: Preservacién de précticas antropoldgicas y de difusidn cultural en sitio de We Tripantu
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Fase

Construccion

Impacto ambiental

Alteracidon de tradiciones, cultura o intereses comunitarios, que puedan
afectar los sentimientos de arraigo o la cohesidon social de GHPPI, en
especifico para el We Tripantu, Rehue de comunidad Wilkiruka y actividades
de divulgacién de la cultura mapuche.

Tipo de Medida

Mitigacion

Componente ambiental | Componente Medio Humano
objeto de proteccién
Objetivo Mitigar alteracion en la realizacion de manifestaciones con interés

comunitario y divulgacién cultural.

Descripcion

El titular se compromete a que las actividades relacionadas con el We
Tripantu y las relacionadas con la difusidn de la cultura mapuche por parte de
la Asociacion Epuwe Newen, asi como también las actividades relacionadas

con el Rehue de la Comunidad Wilkiruka mantengan su normal
funcionamiento durante la fase de construccién del Trazado B de la
impulsion.

La medida propuesta considera detener temporalmente las acciones
requeridas en la fase de construccién para la correcta implementacion del
Trazado B. El periodo a detener las obras serd acordado oportunamente tanto
con la Asociacién Epuwe Newen, asi como con la Comunidad Wilkiruka. A
partir de una serie de reuniones, las cuales se pueden ejecutar mediante una
mesa de trabajo entre el titular, y representantes de la Asociacién Epuwe
Newen y Comunidad Wilkiruka, se buscara definir un cronograma anual de las
actividades que los grupos originarios realizan, para asi proponer un
programa constructivo que permita ejecutar el Trazado B en un periodo que
implique la menor afectacion.

Es importante indicar que la implementacién del Trazado B requiere un
tiempo aproximado de 6 meses continuos, por lo que las actividades de
programacion deben considerar esta ventana de tiempo.

Justificacion

La medida se justifica dado que, a causa de las actividades del Proyecto en el
sector ceremonial, alterara el entorno visual, fisico y acustico del lugar, el cual
esta asociado a la realizacion de las manifestaciones de interés comunitarios
de la Asociacién Epuwe Newen y por la cercania y acceso al Rehue de la
Comunidad Wilkiruka.

Lugar de implementacién

La medida se aplicara al interior del area de influencia definida para la
Alternativa B de la impulsién propuesta, en particular el atravieso del rio, asi
como la apertura de la zanja para instalacién de tuberia de impulsién.

Forma y oportunidad de
implementacion

La medida propone conformar oportunamente, y previo al inicio de la
construccion del Trazado B, una Mesa de Trabajo entre el titular y
representantes de la Asociacién Epuwe Newen y Comunidad Wilkiruka con el
objetivo de determinar en qué momento del afo las obras y acciones del
proyecto deben ser detenidas temporalmente.
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A partir de las reuniones realizadas y el trabajo ejecutado por la Mesa de
Trabajo propuesta, se definird un cronograma anual de actividades que se
realizan en el drea de influencia y que son susceptibles de ser afectadas por
las obras y acciones del proyecto asociadas a la Fase de Construccién del
Trazado B.

Este cronograma serd considerado para la planificacion de las acciones a
ejecutar por el titular con el objetivo de reducir y evitar impactos. En caso de
gue exista una interferencia, se detendran las faenas constructivas 3 dias
antes en aquellos sectores del Trazado B que exista superposicién de
actividades para retomar las actividades constructivas en un plazo no superior
a 3 dias de finalizado las actividades ceremoniales y de difusién de la cultura
mapuche.

Es importante indicar que la implementacién del Trazado de impulsién B
requiere un tiempo aproximado de 6 meses continuos, por lo que las
actividades de programacién deben considerar esta ventana de tiempo.

Justificacién:

La medida se justifica dado que, a causa de las actividades del Proyecto en el
sector ceremonial, alterara el entorno visual, fisico y acustico del lugar, el cual
estd asociado a la realizacién de las manifestaciones de interés comunitarios
de la Asociacidn Epuwe Wunen y por la cercania y acceso al Rehue de la
Comunidad Wilkiruka.

Indicador de cumplimiento

. Conformacion Mesa de Trabajo

. Plan de calendarizacion de detencién de obras de construccion
durante el mes de junio u otros.

o Acta de entrega de calendario definido, a la empresa constructora.

o Registro fotografico durante proceso de paralizacion.

o Se realizara un informe de cierre de la medida el cual serd entregado
a cada uno de los integrantes de la Mesa de Trabajo.

. En un plazo no superior a 20 dias de terminada la Fase de

Construccidn del Trazado B, se hard entrega a la SMA de Informe de Cierre a
través de las herramientas que este disponga.

Medida 3: Plan de apoyo mediante un aporte econémico para el fortalecimiento de las practicas

Fase

Construccion

Impacto ambiental

Alteracidn en Recoleccion de Plantas medicinales en Comunidades Indigenas
(Epuwe Newen)

Tipo de Medida

Compensacion

Componente ambiental
objeto de proteccién

Componente Medio Humano por instalacién de tuberia de Impulsidon en
Trazado B en fase de Construccidn

Impacto asociado

Alteracidn al sentido de pertenencia, costumbres y habitos y Costumbres (we
Tripantu)
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Objetivo

Fomentar y fortalecer los aspectos materiales e inmateriales vinculados a las
practicas extractivas de recursos naturales.

Descripcion

El Plan de Apoyo consistird en poner a disposicidon de la Asociacion Epuwe
Wunen un Fondo de Inversidn para el desarrollo de proyectos de beneficio
comunitario vinculados al rescate de especies nativas del lugar, el cual puede
consistir, por ejemplo, en la implementacion de invernaderos para
reproducciéon y crecimiento de plantas, adquisicion de insumos y/o
materiales, entre otros que la Asociacién estime conveniente.

Este Plan de Apoyo contard anualmente con $1.500.000 durante tres afios, el
cual sera transferido en su totalidad y una Unica vez cada afio a la Asociacidn
Epuwe Wunen.

Justificacién

Esta medida se propone como forma de compensar el impacto asociado a la
alteracién producida por la implementacién de la Alternativa B.

Lugar de implementacién

Si bien el lugar de afectacidn significativa corresponde al trazado considerado
en la Alternativa B de la Impulsion, la entrega anual por el monto indicado se
realizard en comun acuerdo con la Asociacion Epuwe Wunen.

Forma vy oportunidad de
implementacion

Forma:

La forma en que se hara entrega del monto ($1.500.000/afio) serd acordada
con la Asociacion Epuwe Wunen. Esta serd realizada por la totalidad y una
Unica vez cada afio durante los tres afios que dura esta medida.

Respecto a la oportunidad de implementacion de esta medida, se indica que
se ejecutara en dos instancias:

e Durante el primer trimestre de iniciada la Fase de Construccién del
Proyecto, sea implementada la Alternativa A o Alternativa B de la Impulsidn.
Se mantendra durante tres afios consecutivos.

e Durante el primer trimestre de la Fase de Construccion de la Alternativa B
de la Impulsidn. Se mantendrd durante tres afios consecutivos.

Indicador de cumplimiento

En un plazo no superior a 10 dias de realizada la transferencia se hard entrega
a la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) del comprobante de
transferencia y recepcién conforme.

Medida 4: Accesibilidad y Equipamiento Comunitario para Comunidad Indigena Wilki Leufu-Wilkiruka

Fase

Construccion

Impacto ambiental

Alteracidon de tradiciones, cultura o intereses comunitarios, que puedan
afectar los sentimientos de arraigo o la cohesidon social de GHPPI, en
especifico para el We Tripantu, Rehue de comunidad Wilki Leufu y actividades
de divulgacién de la cultura mapuche.

Tipo de Medida

Compensacion

Componente ambiental | Componente Medio Humano por instalaciéon de tuberia de Impulsién en
objeto de proteccién Trazado B en fase de Construccién
Objetivo La medida tiene por objetivo disponer de un acceso independiente para la

Comunidad Wilki Leufu y controlado por ellos mismos hacia la ribera del Rio
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Maullin a través del recinto de Suralis S.A. correspondiente a la PTAS
Llanquihue — Puerto Varas ubicada en Camino a Loncotoro.

Descripcion

Mayores antecedentes de la Medida de Compensacién se presentan en el
Protocolo de Acuerdo Final, correspondiente al proceso de consulta a pueblos
indigenas con la Comunidad Indigena Wilki Leufu-Wilkiruka.

Medida 5: Apoyo al desarrollo
Leufu

econdmico, productivo, social y cultural de la Comunidad Indigena Wilki

Fase

Construccion

Impacto ambiental

Alteracidon de tradiciones, cultura o intereses comunitarios, que puedan
afectar los sentimientos de arraigo o la cohesidon social de GHPPI, en
especifico para el We Tripantu, Rehue de comunidad Wilki Leufu y actividades
de divulgacién de la cultura mapuche.

Tipo de Medida

Compensacion

Componente ambiental | Componente Medio Humano por instalaciéon de tuberia de Impulsidon en
objeto de proteccién Trazado B en fase de Construccién
Objetivo La medida tiene por objetivo disponer de un fondo anual de apoyo al

desarrollo, orientado al fomento y fortalecimiento de actividades, econdmico
productivas, sociales y culturales que desarrolle la comunidad Indigena Wilki
Leufu.

Descripcion

Mayores antecedentes de la medida de compensacidon se presentan en el
Protocolo de Acuerdo Final, correspondiente al proceso de consulta a pueblos
indigenas con la Comunidad Indigena Wilki Leufu-Wilkiruka.

8. MEDIDAS RELEVANTES DE LOS PLANES DE CONTINGENCIAS Y EMERGENCIAS

8.1. Plan de prevencion de contingencias y emergencias

Las medidas o acciones relevantes del plan de prevencidn de contingencias y emergencias son las siguientes:

8.1.1. Riesgo o contingencia: Sismo

Tabla 8.1.1. Riesgo Sismo

Fase del proyecto a la que aplica Fase de construccidn y operacién

Parte, obra o accidn asociada

Todas las instalaciones del proyecto

prevenir la contingencia

Acciones o medidas a implementar para | Las acciones y medidas a implementar que permitan reducir el

potencial impacto que pueda tener esta situacion de riesgo en
todas las partes del proyecto, se indican a continuacion:

. Capacitacion anual a equipo Operacién PTAS y PEAS VPR
J Definir y sefializar con carteles Zonas de Seguridad al
interior de la PTAS y PEAS VPR

J Mantener despejadas las Zonas de Seguridad y sus

respectivos accesos.
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. Mantener actualizados los numeros de contacto de los
servicios de emergencia locales.

. De manera anual se realizard un simulacro para probar
el tiempo de respuesta y nivel de sincronizacion.

Forma de control y seguimiento

Se mantendrd en un sistema centralizado, un registro de las
capacitaciones y los simulacros realizados.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacidn que contenga la descripcion
detallada

Cap. 9 del EIA
Adenda Anexo 5
Adenda Complementaria Anexo 4.1.

Adenda Excepcional, Anexo 13, Cap. 10

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

Durante el Sismo:

- Mantenga la calma

- Protéjase de estructuras que puedan caery cubra su cabeza. Si
cuenta con algun elemento como un mesén resistente al
impacto, busque resguardo bajo él.

- Aléjese de ventanas y elementos apilados o estructuras en
malas condiciones.

- Si esta en el exterior, aléjese de cables y estructuras elevadas
gue puedan colapsar (cables, muros, etc.).

- En caso de encontrarse trabajando en altura, no intente bajar
por escalerillas o escalas, puesto que éstas tienen distintos
momentos de frecuencia que el sismo, lo que podria ocasionar
una caida desde altura. Sosténgase fuertemente de una
estructura rigida hasta que el sismo haya finalizado y baje con
precaucion.

Después del Sismo:

- Dirijase o relnase con su compafiero en la zona de seguridad
interior. En caso de haber contratistas o visitas, [lamelas a viva
voz a la zona de seguridad.

- Si es necesario realizar maniobras de rescate, hagalo si la
situacién lo permite, es decir, sin poner en riesgo su vida.

- Efectie una inspeccién visual de la planta. Pdngase a
disposicion del Comité Operativo de Emergencia (COE).

Formas de Control y Seguimiento

- Transcurrido el evento, se monitoreard el area afectada,
evaluando el dafio y se informard a la Autoridad pertinente en
caso de existir dafio ambiental comunitario. Se considerara para
este aviso una intensidad igual o superior a VIl en la escala de
Mercalli.
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- Comprobante del aviso a la Superintendencia de Servicios
Sanitarios (SISS).

- Comprobante del reporte de aviso a la Superintendencia de
Medio Ambiente (SMA).

Oportunidad y vias de comunicacién a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

En caso eventual de ocurrida la emergencia (Terremoto segin
definicion del riesgo), una vez controlado el suceso, serd
notificado a la SMA a través del Sistema de Seguimientos de RCA
de la SMA, enviando un Informe Preliminar de Emergencias y/o
Contingencias.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacién que contenga la descripcidn
detallada

Cap. 9 del EIA

Anexo 5 del Adenda

Anexo 4.1. del Ad. Complementaria
Adenda Excepcional, Anexo 13, Cap. 10

8.1.2.

Riesgo o contingencia: Afloramiento Napa Fredtica

Tabla 8.1.2. Situacidon de riesgo o contingencia: Afloramiento Napa Freatica

Riesgo o contingencia

Afloramiento Napa Fredtica

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de Construccion

Emplazamiento, parte, obra o accién
asociada

Todas las instalaciones del proyecto.

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Las acciones y medidas a implementar que permitan reducir el
potencial impacto que pueda tener esta situacidén de riesgo en
todas las partes del proyecto, se indican a continuacion:

J Revisar sectores cercanos al lugar donde se realizara la
excavacion para poder determinar sitio donde evacuar agua
generada por el agotamiento del eventual afloramiento.

. Contar con los equipos adecuados y en buenas
condiciones durante la actividad de excavacion.

o Revisar periédicamente las condiciones de los equipos y
magquinarias a utilizar, revisando las mangueras de suministro de
combustible y aceites, con la finalidad de prevenir derrames o
fugas que puedan contaminar.

J Coordinacidn previa y acordada con laboratorio para
toma de muestra puntual con laboratorio en caso de que
afloramiento dure mas de 24hrs.

Llevar un registro de las revisiones técnicas y de los
mantenimientos de los vehiculos y maquinarias.
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Forma de control y seguimiento

Se mantendrd un registro de las fechas en que se ejecutaran las
acciones de escarpe y excavacion.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacibn que contenga la
descripcién detallada

Anexo 6 del Adenda.
Anexo 4.1. del Ad. Complementaria
Adenda Excepcional, Anexo 13, Cap. 10

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

Durante el Afloramiento

Entendiendo que este evento corresponde a una situacion
puntal y de corta duracién, se proponen las siguientes acciones:

. Facilitar el agotamiento mediante el uso de equipos
electromecanicos tales como bombas que se encuentran
disponible para tal fin.

. Dirigir el agua bombeada hacia un punto de menor

altura y con presencia de vegetacién el cual fue determinado de

manera previa.

. Mantener un registro de la duracién del equipo activo

para asi estimar el volumen total que fue agotado.

e En caso de que el afloramiento presente una duracidon
superior a 24 horas continuas y se mantenga activo, se
realizard un monitoreo de calidad con frecuencia diaria del
agua que esta siendo redirigida a otro lugar mediante los
equipos de impulsién en uso.

Formas de Control y Seguimiento

e Informe de seguimiento que dé cuenta del volumen total
estimado e indique sector donde fue descargada el agua

aflorada.
o Para afloramientos que duren mas de 24 horas, se
presentardn resultados de laboratorio.
. Comprobante del aviso a la Superintendencia de
Servicios Sanitarios (SISS).
. Comprobante del reporte de aviso a |la

Superintendencia de Medio Ambiente (SMA).

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacién del Plan

En caso eventual de ocurrida la contingencia, una vez controlado
el suceso, serd notificado a la SMA a través del Sistema de
Seguimientos de RCA de la SMA, enviando un Informe Preliminar
de Emergencias y/o Contingencias.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacibn que contenga la
descripcién detallada

Cap. 9 del EIA

Anexo 5 del Adenda

Anexo 4.1. del Ad. Complementaria
Adenda Excepcional, Anexo 13, Cap. 10

8.1.3. Riesgo o contingencia: Incendio

Tabla 8.1.3. Situacidn de riesgo o contingencia: Incendio

Elgklil
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Riesgo o contingencia

Incendio

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de Construccién y Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accién
asociada

Equipos con combustibles en PTAS, sustancias peligrosas,

residuos peligrosos.

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Identificacion zonas criticas

Con el objeto de identificar y controlar de mejor manera el
riesgo de incendio presente en las zonas de trabajo, a
continuacién, se identifican algunas areas como criticas para la

organizacion.

_ Pasillos
_ Sobreconsumo eléctrico.

_Zonas de alimentacién y casinos

_ Utilizacién de gas licuado

_ Almacenamiento de combustibles liquidos en equipos
_ Estacionamientos y zonas de transito

_ Zonas de seguridad

Cada una de las causas indicadas en el siguiente cuadro, son
posibles de controlar con medidas preventivas como

siguientes:
Causas Medidas
Eléctricas Desarrollar un programa preventivo
y correctivo de mantencion de
instalaciones y equipos eléctricos.
Sustancias Mantener actualizadas y de manera
quimicas permanente las HDS de las
peligrosas sustancias quimicas.
Orden y Aseo Generar y mantener un plan de
orden y aseo (Planes de Trabajo
Seguir (PTS) con empresa contratista
en el corte de pasto y areas verdes
generales)
Control y | Empresa contratista realiza
mantencion de | periédicamente las mantenciones de
extintores los equipos extintores en los
recintos.
Trabajos criticos Generar cartillas y/o procedimientos
de trabajo seguro para trabajos
criticos.

las
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Mantencion de | Mantencidén y empresas contratistas
areas e | realizaran periddicamente
infraestructura mantenciéon de areas verdes e
instalaciones aledafias.

Otros Participar de actividades preventivas
y de capacitacion.

Realizar capacitaciones y
entrenamiento

Realizar simulacros.

Forma de control y seguimiento

o Realizar capacitaciones y entrenamiento
o Realizar simulacros.
o Senalética al interior del recinto con la indicacién de

“Prohibido fumar” en sectores de riesgos como bodega residuos
peligrosos, sustancias peligrosas, etc.
o Registro de capacitaciones y simulacros.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacibn que contenga la
descripcién detallada

Cap. 9 del EIA
Anexo 4.1. del Ad. Complementaria
Adenda Excepcional, Anexo 13, Cap. 10

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

Incendios declarados:

e Dar aviso de inmediato.

e Utilizar el equipo de extincién adecuado al riesgo

e Si se encuentra capacitado y entrenado, cortar la energia
eléctrica desde el tablero general y otros suministros de
gases o combustibles.

e Si no es posible controlar la situacién evacuar el lugar
afectado y los circundantes a éste.

e En caso de evacuacion, ayude a personal externo a las
instalaciones, dirigiéndolo por las vias de evacuacion hacia
las zonas de seguridad establecidas

e Revise bafos y otras dependencias en que pudieren quedar

e personas y vaya cerrando las puertas de las dependencias a
fin de evitar la propagaciéon de humo y llamas.

e Antes de abrir una puerta, verifique la temperatura de la
misma, tocandola rdpidamente con el antebrazo

e Encaso de abrir una puerta, realicelo lentamente, si detecta
llama retirese

e Cubra las vias respiratorias con un pafio himedo

e Desplacese de manera mas cercana a piso a fin de evitar la

respiracion de humos

e Use las vias de evacuacion indicadas por los lideres de
evacuacion
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e laevacuacion debe hacerse ordenadamente y no debe
dificultar el ingreso de personal que acciona en el control de
la emergencia.

Después del incendio:

e En caso de evacuacién, se esperara la orden del jefe de
emergencias.

¢ Esta prohibido fumar, comer o beber en el drea en donde se
produjo el incendio.

e En caso de incendios en bodegas, el encargado de ésta
determinara cantidad del producto incinerado.

¢ Se investigaran las causas y responsabilidades del hecho para
adoptar medidas correctivas.

¢ Los residuos generados por la emergencia seran manejados de
acuerdo con la normativa vigente, siendo dispuestos en lugares
autorizados por la Autoridad Sanitaria.

En Anexo 9.1 de la Ad. Complementaria se presenta un Plan de
Emergencia en caso de amago de incendio. Es importante
indicar que estos programas estdn en constante revision de
acuerdo a mejoras operacionales y cumplimientos normativos
por lo que pueden sufrir modificaciones.

Formas de Control y Seguimiento

- Informe de seguimiento.

- Comprobante del aviso a la Superintendencia de Servicios
Sanitarios (SISS).

- Comprobante del reporte de aviso a la Superintendencia de
Medio Ambiente.

SMA de la activacion del Plan

Oportunidad y vias de comunicacién a la

En caso eventual de ocurrida la contingencia, una vez controlado
el suceso, sera notificado a la SMA a través del Sistema de
Seguimientos de Ambiental de la SMA, enviando un Informe
Preliminar de Emergencias y/o Contingencias.

de evaluacién que contenga
descripcién detallada

Referencia a documentos del expediente

la

Cap. 9 del EIA
Anexo 4.1. del Ad. Complementaria
Adenda Excepcional, Anexo 13, Cap. 10

8.1.4. Riesgo o contingencia: Derrame de Residuos Peligrosos (RESPEL)

Tabla 8.1.4. Situacidn de riesgo o contingencia: Derrame de Residuos Peligrosos (RESPEL)

Riesgo o contingencia

Derrame de Residuos Peligrosos (RESPEL)

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de Construccién y Operacion
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Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

- Manejo de RESPEL en bodega transitoria

- Recoleccion y traslado al interior de la planta de RESPEL

Acciones o medidas a implementar para | ° Presencia de EPP adecuados

prevenir la contingencia . Revisiéon periddica de los contenedores y bodega de
almacenamiento.

. Revisidon periddica de todas las maquinarias y camiones
para evitar eventuales filtraciones de aceites o combustible.
. Capacitacion y simulacros de entrenamiento.

Forma de control y seguimiento . Registros de las capacitaciones y simulacros realizados.
. Registro de mantencién técnica al dia y permiso de
circulacion, de los camiones que realizardn el retiro de RESPEL.

Referencia a documentos del expediente | Cap. 9 del EIA

de evaluacibn que contenga la

descripcién detallada

Anexo 5 del Adenda
Adenda Excepcional, Anexo 13, Cap. 10

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

En la operacion de la planta se contard con personal entrenado
en las acciones definidas en el presente Plan, los cuales se
encuentran directamente relacionado con la unidad generadora
de residuo, personal encargado del embalaje y etiquetado del
residuo, personal que realiza la tarea de recoleccion o
transporte del residuo peligroso y/o personal encargado de los
distintos sitios de almacenamiento de residuos peligrosos.

Durante la Emergencia

-Al constatar que hay un derrame de Residuos Peligrosos el
operador de planta debe avisar al instante al CCO y al supervisor
de planta de la situacién.

- Debe calificar si el derrame es menor y puede ser controlado
por personal propio con el kit de control de derrame existente
en planta o informar al supervisor que el derrame es mayor y
que se requieren recursos adicionales para su control.

- Si existe un peligro de incendio, el trabajador debe avisar al
CCO, solicitar la presencia de bomberos en el lugar y dirigirse
rapidamente donde estd el equipo de proteccién contra
incendio y equiparse adecuadamente (Botas de PVC, Traje
desechable) antes de intentar detener el derrame.

- El Supervisor debe iniciar las acciones de neutralizacion del
derrame.

Después de la Emergencia

J El personal sélo podra proceder a controlar el derrame
si usan elementos de protecciéon personal adecuados y se
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encuentran debidamente capacitados,
operaciones.

solo personal de

. Verificar que se detuvo el derrame.

. Verificar la cantidad de producto derramado

. Ante cualquier duda consultar hoja de datos de
seguridad

. Eliminar de la zona toda fuente de calor o fuego.

Desconectar el grupo electrégeno en caso de ser necesario
(Instruccién CCO).

. Si el derrame ocurre en piso absorbente (como tierra),
coordinar para retirar el producto derramado y gestionar su
disposicion final como residuo peligroso.

. Si el derrame ocurre en superficie impermeable,
disponer los residuos generados en el control de manera
adecuada en la Bodega RESPEL disponible en PTAS para su
posterior retiro.

Formas de Control y Seguimiento

o Registros de capacitaciones

. Revisiéon de forma periddica los recipientes donde se
contendran los RESPEL para comprobar la inexistencia de fisuras
o pérdidas

. Comprobante del aviso a la Superintendencia de
Servicios Sanitarios (SISS)
. Comprobante del reporte de aviso a la Superintendencia

de Medio Ambiente (SMA)

Oportunidad y vias de comunicacién a la
SMA de la activacidn del Plan

En caso eventual de ocurrida la contingencia, una vez controlado
el suceso, sera notificado a la SMA a través del Sistema de
Seguimientos Ambiental de la SMA, enviando un Informe
Preliminar de Emergencias y/o Contingencias.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacién que contenga la
descripcién detallada

Cap. 9 del EIA

Anexo 5 del Adenda

Anexo 4.1. del Ad. Complementaria
Adenda Excepcional, Anexo 13, Cap. 10

8.1.5.

Riesgo o contingencia: Derrame y/o fugas de Sustancias Peligrosas

Tabla 8.1.5. Situacidn de riesgo o contingencia: Derrame y/o fugas de Sustancias Peligrosas

Riesgo o contingencia

Derrame y/o fugas de Sustancias Peligrosas

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de Construccién y Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Almacenamiento, manipulacién y transporte de SUSPEL

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

J Antes de iniciar el retiro de cargas peligrosas desde las
instalaciones del Suralis, el Operador asegurara que se cumplan
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todas las disposiciones, tanto en la compatibilidad de lo que
debe transportar como en la capacidad méxima de carga (Kg).

. Los bultos de un cargamento de sustancias peligrosas se
estibardn en forma conveniente en el vehiculo y estaran sujetos
por medios apropiados, de forma de evitar el desplazamiento de
carga durante el transporte.

. Capacitaciones respecto a la gestién de Sustancias

Peligrosas y conocimiento de Hojas de Seguridad de cada

producto.

. Identificacion clara de las zonas de almacenamiento de

SUSPEL, con sus respectivas hojas de seguridad.

. Se contara con un kit de contencién de derrames.
Forma de control y seguimiento y Registro de capacitaciones.

. Contar con las hojas de seguridad de cada producto.

. Contar de forma accesible para los encargados del

manejo de SUSPEL, de las HDS de cada sustancia. Se revisara
constantemente el kit de contencién de derrames para asegurar
su correcto funcionamiento.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacién que contenga la
descripcién detallada

Cap. 9 del EIA

Anexo 5 del Adenda

Anexo 4.1. del Ad. Complementaria
Adenda Excepcional, Anexo 13, Cap. 10

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

Para el caso de derrames:

o Dar aviso a CCO.

o Verificar el riesgo de la sustancia derramado. (Ficha de
seguridad o Instructivo).

o Utilizar los EPP adecuados para cada sustancia. Verificar
si es necesario evacuar al personal a la zona de seguridad.

. Aislar el drea con conos o cinta de peligro e impida que

alguien ingrese.

Para el caso de fugas:

. Dar aviso a CCO.
o Asegure alejar toda fuente de calor y/o ignicion.
o Acerque un extintor de planta al lugar de derrame. En

caso de amago de incendio proceda segun la guia de accién
rapida para estos casos.

. Limite el derrame con el kit de contencién de derrames.
J Absorba el liquido derramado con toallas de absorcion
dispuestas en el kit de contencién. De ser necesario, se
removera el suelo contaminado.

J Elimine las toallas con hidrocarburos en el recipiente del
kit de contencion, éstas seran retiradas por un proveedor
externo especializado.
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Después de la Emergencia

. Verificar que se detuvo el derrame

. Verificar la cantidad de producto derramado

. Ante cualquier duda consultar hoja de datos de
seguridad disponible en PTAS

. Eliminar de la zona toda fuente de calor o fuego.

Desconectar el grupo electrogeno en que el derramo sea
préximo a este

. Si el derrame ocurre en piso absorbente (como tierra),
coordinar para retirar el producto derramado y gestionar su
disposicion final como residuo peligroso

. Si el derrame ocurre en piso impermeable disponer los
insumos (kit de contencién) utilizados en su control como
residuos peligrosos

o Dependiendo del volumen derramado, verificar
técnicamente la presencia de combustible residual en agua,
suelo y unidades que pudieran haber recibido parte del
derrame.

Forma de Control y Seguimiento

. Informe de seguimiento.

. Hojas de seguridad correspondientes.

. Revisién periddica de recipientes que contengan esta
sustancia peligrosa para comprobar la inexistencia de fisuras o
pérdidas.

. Comprobante del aviso a la Superintendencia de
Servicios Sanitarios (SISS).

. Comprobante del aviso a la Superintendencia de Medio

Ambiente (SMA)

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacién del Plan

En caso eventual de ocurrida la contingencia, una vez controlado
el suceso, sera notificado a la SMA a través del Sistema de
Seguimientos Ambiental de la SMA, enviando un Informe
Preliminar de Emergencias y/o Contingencias.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacibn que contenga la
descripcién detallada

Cap. 9 del EIA

Anexo 5 del Adenda

Anexo 4.1. del Ad. Complementaria
Adenda Excepcional, Anexo 13, Cap. 10

8.1.6.

Riesgo o contingencia: Falla de suministro eléctrico por corte de electricidad

Tabla 8.1.6. Situacidn de riesgo o contingencia: Falla de suministro eléctrico por corte de electricidad

Riesgo o contingencia

Falla de suministro eléctrico por corte de electricidad

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de Operacion
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Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Sistema eléctrico, funcionamiento de equipos en PTAS y PEAS.

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

La fuente principal de energia eléctrica de las instalaciones del
proyecto proviene del servicio publico a cargo de la empresa que
abastece de electricidad a la comuna de Llanquihue. No
obstante, al objeto de enfrentar posibles episodios de
discontinuidad de servicio por parte de la empresa
concesionaria eléctrica de Llanquihue (sea por la necesidad de
mantencién de sus redes o por situaciones ajenas a su voluntad),
se ha dispuesto de grupo generador de respaldo tanto en la PTAS
como en la PEAS con capacidad suficiente para suministrar la
energia necesaria para el normal funcionamiento de la planta y
de este modo evitar interrupciones por falta de energia
eléctrica.

Se realizardn mantenciones al grupo generador y sistemas
eléctricos en general que permitan mantener preparados los
equipos ante un cese en el suministro eléctrico entregado por
un tercero.

Forma de control y seguimiento . Registro de fecha y tiempo de corte del suministro
eléctrico.
o Registro de uso del grupo generador
o Registro de las mantenciones del grupo generador
. Registro del volumen de combustible disponible en cada
Grupo Generador

Referencia a documentos del expediente | Cap. 9 del EIA

de evaluacibn que contenga la

descripcién detallada

Anexo 5 del Adenda
Anexo 4.1. del Ad. Complementaria
Adenda Excepcional, Anexo 13, Cap. 10

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

En cuanto las acciones de prevencidn se vean superadas, tales
como el agotamiento del combustible presente en el Grupo
Generador de Respaldo presente en cada instalacion y el retraso
en el suministro de este por parte del proveedor, la situacidn de
emergencia corresponderd al riesgo de “Activacidn aliviadero de
emergencia (bypass)”, toda vez que la PTAS no contara con las
condiciones para tratar el caudal afluente o la PEAS no contara
con capacidad de impulsion.

Por este motivo, las acciones y medidas a implementar
corresponden a las descritas en dicho riesgo.

Formas de Control y Seguimiento

J Informe que dé cuenta del control de la emergencia y
medidas adoptadas.
J Comprobante del aviso a la Superintendencia de

Servicios Sanitarios (SISS).

Elgklil
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. Comprobante del reporte de aviso a la Superintendencia
de Medio Ambiente (SMA).

Oportunidad y vias de comunicacién a la
SMA de la activacién del Plan

En caso eventual de ocurrida la contingencia, una vez controlado
el suceso, sera notificado a la SMA a través del Sistema de
Seguimientos Ambiental de la SMA, enviando un Informe
Preliminar de Emergencias y/o Contingencias.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacién que contenga la
descripcién detallada

Cap. 9 del EIA

Anexo 5 del Adenda

Anexo 4.1. del Ad. Complementaria
Adenda Excepcional, Anexo 13, Cap. 10

8.1.7.

Riesgo o contingencia: Rotura de impulsién

Tabla 8.1.7. Situacidon de riesgo o contingencia: Rotura de impulsion

Riesgo o contingencia

Rotura de impulsion

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accién
asociada

Funcionamiento del sistema disposicidon final (impulsiéon que
traslada las aguas servidas a la planta de tratamiento)

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

e Realizar inspecciones periddicas a las lineas de impulsion que
conducen las aguas servidas desde la ciudad hasta la planta de
tratamiento.

¢ Se efectuara mantencidn a sus equipos asociados, tales como
las ventosas u otras unidades de acuerdo al programa de
mantenimiento.

Si bien habitualmente estas lineas de impulsidén no presentan
fallas que ocasionen discontinuidad de servicio, tratdndose de
una infraestructura emplazada en espacios publicos, es
probable que a causa de una acciéon involuntaria de un tercero
(producto de trabajos que estén realizando en el sector donde
se emplaza la tuberia), sufra dafios.

El proyecto contempla operar de forma preferencial con la
nueva linea proyectada, la cual sera capaz de soportar por sisola
la totalidad del caudal proyectada (450 I/s),y con el objetivo de
disponer de un factor de seguridad operacional adicional
guedard como respaldo la linea actual ante una falla de la linea
de impulsién original, la cual posee una capacidad de soportar
un caudal aproximado de 300 |/s, caudal suficiente para
soportar la totalidad de las aguas servidas y un volumen
importante de aguas mixtas generadas por la incorporacion
ilegal e irregular de aguas lluvias.
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Forma de control y seguimiento

Registro de mantenciones y revisiones

Referencia a documentos del expediente
de evaluacibn que contenga la
descripcién detallada

Adenda Excepcional, Anexo 13, Cap. 10

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

e En el caso que exista una rebase en la via publica, se
identificaran los sectores afectados para ejecutar un control del
rebalse mediante camiones limpia fosas.

¢ Una vez controlado el evento, se ejecutara una limpieza del
sector afectado mediante la desinfeccién del drea.

¢ En el caso de que el derrame se produzca en la tierra, se
retirara la porcién de suelo contaminado mas una porcion (50
cm buffer) de suelo limpio. La profundidad a retirar serd de 15 a
20cm.

e El suelo a reponer cumplird con las caracteristicas de clase
establecidas en el Estudio de Suelo presente en Anexo 20 de la
Adenda Complementaria

¢ Si se corrobora que el caudal rebalsado por este motivo logré
entrar en contacto con los cuerpos de aguas superficiales, se
activard un monitoreo puntual de emergencia dentro las 24
horas de identificado el evento, condicionado a la disponibilidad
de ETFA y condiciones climaticas, considerando los mismos
pardmetros de calidad propuestos para el monitoreo del cuerpo
receptor una vez esté en Operacion el Proyecto. El disefio del
monitoreo a ejecutar se definird a partir del lugar afectado; su
frecuencia sera diaria y su duracién se extenderd hasta por dos
dias posterior al control del evento de rotura.

¢ Se hara uso de la impulsién disponible para no detener el
servicio

Formas de Control y Seguimiento

e Comprobante del reporte de aviso a la Superintendencia de
Medio Ambiente (SMA).

e Comprobante del aviso a la Superintendencia de Servicios
Sanitarios (SISS).

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacién del Plan

En caso eventual de ocurrida la contingencia, una vez controlado
el suceso, sera notificado a la SMA a través del Sistema de
Seguimientos de RCA de la SMA, enviando un Informe Preliminar
de Emergencias y/o Contingencias

Referencia a documentos del expediente
de evaluacién que contenga la
descripcién detallada

Adenda Excepcional, Anexo 13, Cap. 10

8.1.8.

Riesgo o contingencia: Detencién de equipos
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Tabla 8.1.8. Situacion de riesgo o contingencia: Detencidn de equipos

Riesgo o contingencia

Detencién de equipos

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accidon
asociada

En todo el sistema eléctrico y funcionamiento de equipos del
proyecto.

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

- La planta de tratamiento contara con equipos de respaldo en
las unidades principales, a saber, a nivel de pretratamiento
biolégico, sopladores, equipos de bombeo, etapa de
desinfeccion.

- La légica operacional en estas unidades que dispondran de
equipos de respaldo es que, ante la falla del equipo en
operacion, el sistema de forma automadtica o manual hara la
rotaciéon de equipos, dejando fuera de servicio en falla y
activando el equipo de respaldo.

- El operador sera responsable de contactar al supervisor de la
PTAS, el cual coordinara con el departamento de mantencion de
SURALIS S.A. para el oportuno reparo del equipo o en su defecto
su reposicion.

- Se llevard a cabo un plan de mantencién preventiva de los
equipos principales de la PTAS.

Forma de control y seguimiento

Registro de mantenciones preventivas a equipos principales.

Generacion de ordenes de trabajo para equipos en falla en el
sistema de gestidon de mantenimiento que la empresa posee.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcién detallada

Cap. 9 del EIA
Anexo 5 del Adenda
Adenda Excepcional, Anexo 13, Cap. 10

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

Debido a que, en una situacion de emergencia en donde las
acciones de prevencién del riesgo se vean superadas, la
situacién de emergencia correspondera al riesgo de “Activacion
del aliviadero de emergencia”.

Por este motivo, las acciones y medidas a implementar
corresponden a las descritas en dicho riesgo, para las
situaciones de contingencia y de emergencia.

Formas de Control y Seguimiento

Informe que dé cuenta del control de la emergencia y medidas
adoptadas.

Comprobante del aviso a la Superintendencia de Servicios
Sanitarios (SISS) por activacion del aliviadero con descarga al rio
Maullin.
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Comprobante de aviso a la Superintendencia de Medio
Ambiente (SMA).

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacién del Plan

En caso eventual de ocurrida la contingencia, una vez controlado
el suceso, serd notificado a la SMA a través del Sistema de
Seguimientos Ambiental de la SMA, enviando un Informe
Preliminar de Emergencias y/o Contingencias.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacibn que contenga la
descripcién detallada

Cap. 9 del EIA

Anexo 5 del Adenda

Anexo 4.1. del Ad. Complementaria
Adenda Excepcional, Anexo 13, Cap. 10

8.1.9.

Riesgo o contingencia: Derrame de lodos

Tabla 8.1.9. Situacidon de riesgo o contingencia: Derrame de lodos

Riesgo o contingencia

Derrame de lodos

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de Operacién

Emplazamiento, parte, obra o accidon
asociada

o Carga y descarga de residuos primarios y lodos a
camiones externos.

. Transporte de residuos y lodos al interior de la empresa.

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Mantencidn y revisién periddica de la estanqueidad de los
contenedores de lodos y residuos primarios:

El operador de la PTAS, toda vez que el proveedor trae un
contenedor o tolva en reemplazo de la unidad que se ha llenado,
se preocupara de realizar una inspeccién visual del contenedor
y que este se encuentre limpio. En caso de verificar que este se
encuentra en mal estado, se solicitara el reemplazo de esta
unidad por una unidad adecuada.

Programacion para el retiro de lodos.

Forma de control y seguimiento

Registro de mantenciones realizadas por parte del proveedor
del servicio de retiro y transporte.

Registro del retiro de lodos y disposicion final.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacién que contenga la
descripcién detallada

Cap. 9 del EIA

Anexo 5 del Adenda

Anexo 4.1. del Ad. Complementaria
Adenda Excepcional, Anexo 13, Cap. 10

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

Para el caso de derrame de lodo, se procedera de la siguiente
manera:

Elgklil
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. Los trabajadores utilizaran los Elementos de Proteccién
Personal (EPP) como botas plasticas, trajes de papel, antiparras,
guantes de neopreno o PVC y mascara de medio rostro.

. Se retirara el lodo derramado con las palas disponibles
en planta y sera dispuesto como residuo no peligroso.
. En el caso de que el derrame se produzca en la tierra, se

retirara la porcion de suelo contaminado mas una porcién de
suelo limpio. Se propone la remocidn de los primeros 15 a 20 cm
de profundidad.

. Se recogerd el material derramado y se realizara
sanitizacion del sector contaminado en caso de que el derrame
ocurra en sector impermeable.

. En el caso de que el derrame se produzca en la via
publica, por el transporte, se aplicard el protocolo establecido
para derrame de lodos/biosélidos adjunto en el Anexo 9.5 del
EIA.

Formas de Control y Seguimiento

Registro de mantenciones realizadas.

Comprobante del reporte de aviso a la Superintendencia de
Medio Ambiente y a la Superintendencia de Servicios Sanitarios.

Oportunidad y vias de comunicacién a la
SMA de la activacidn del Plan

En caso eventual de ocurrida la contingencia, una vez controlado
el suceso, serd notificado a la SMA a través del Sistema de
Seguimientos de RCA de la SMA, enviando un Informe Preliminar
de Emergencias y/o Contingencias.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacién que contenga la
descripcién detallada

Cap. 9 del EIA
Anexo 4.1. del Ad. Complementaria
Adenda Excepcional, Anexo 13, Cap. 10

8.1.10. Riesgo o contingencia: Generacidn de olores molestos

Tabla 8.1.10. Situacion de riesgo o contingencia: Generacion de olores molestos

Riesgo o contingencia

Generacién de olores molestos

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Pretratamiento, Tratamiento Bioldgico y Tratamiento de lodos

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

En general, tanto el disefio de la PEAS, como de la PTAS no prevé
la emanacion de olores molestos por sobre el umbral de
afectacién producto de su operaciéon normal. Estos eventos
pueden producirse principalmente por una incorrecta operacién
de la instalacién (PTAS/PEAS) asi como un mantenimiento
inadecuado de las unidades de las principales fuentes emisoras.
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Las medidas preventivas se indican a continuacién:

o Se cuenta con sistema de monitoreo remoto que
permite evidenciar la correcta operacidon de las instalaciones.
. Programa de mantenciones de cada planta, con el

objeto de mantener todos los equipos en buenas condiciones y
prevenir cualquier falla en ellos. Entre estos se encuentran las
unidades de tratamiento de olor presente en PEAS VPR.

. Inspeccidn visual frecuente de las principales fuentes
emisoras de olor molesto que permita tomar medidas
correctivas operacionales en caso de ser requeridas.

. Se realizardn mediciones periddicas de eficiencia de
remocion de los filtros de olor considerados en el proyecto, los
cuales permitiran determinar oportunamente desviaciones en
su operacion.

o Operadory personal presente serd capacitado en recibir
y gestionar quejas/reclamos que puedan presentarse
directamente en cada recinto operativo para que estas sean
procesadas y tramitadas segun los canales correspondientes.

. Se realizaran las actividades definidas en el Compromiso
Ambiental Voluntario (CAV) Plan de Comunicacién y Vinculacion
con la Comunidad para mantener canales de comunicacién
efectiva con la comunidad vecina al proyecto.

de evaluacién que contenga la
descripcién detallada

Forma de control y seguimiento . Registro de mantenimiento de PTAS y PEAS.
. Registro de monitoreos de eficiencia realizadas a filtro
de olor.
o Por otro lado, se llevara un registro de reclamos de la
comunidad debido a eventos de olores.
. Medio de verificacién de actividades asociadas a CAV.
Referencia a documentos del expediente | Cap. 9 del EIA

Adenda Anexo 5.
Adenda Complementaria, pag. 240 Parte |. Anexo 4.1.
Adenda Excepcional, Anexo 13, Cap. 10

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

Para esta situacion de riesgo se ha definido como emergencia
cuando se cumpla alguno de los siguientes criterios, no siendo
estos excluyentes unos de otros:

J Desvios significativos en la operacion habitual/normal
de la PTAS y/o PEAS que impliquen un aumento en la tasa de
emision de las fuentes emisoras identificadas.

J Falla en el sistema de tratamiento de olores presente en
PEAS VPR.
J Falla en sistemas de encapsulamiento presentes en

PEAS VPR como en PTAS que no puedan ser corregidas,
temporalmente en menos de 48hrs.
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o Se registren, tanto en el Call Center como de manera
presencial, una tasa horaria de reclamos superior a 10 en un
periodo de 24hrs.

Durante la emergencia:
En caso de cumplirse alguno de los criterios previos se realizaran
las siguientes acciones:
. En caso de registrarse desviaciones significativas en la
operaciéon de las instalaciones, se realizaran las acciones
operativas correctivas que permitan regresar a parametros
operacionales habituales.
. En caso de fallas del sistema de encapsulamiento, se
coordinara la reparacién de la superficie daifiada. Dependiendo
del material dafiado, asi como la superficie de esta, se evaluard
una solucién temporal que debe estar habilitada en un plazo no
superior a las 48 horas. La solucién definitiva debe estar
implementada en un plazo no superior a 20 dias habiles.

e Encasoderegistrarse una falla en el sistema de tratamiento
de olores presente en PEAS VPR se coordinara reparacion
con proveedor del equipo.

. De acuerdo a lo definido en Compromiso Ambiental

Voluntario Plan de Comunicacién y Vinculacion con la

Comunidad, se comunicara a la comunidad de la situacién de

emergencia y se mantendra informada de las gestiones y plazos

para retornar a condiciones habituales.

o Se contactard de manera individual a quien haya

presentado su reclamo mediante los canales formales de

comunicacion en un plazo no superior a 48hrs.

e Se coordinara una toma de muestra y medicidn mediante
olfatometria dindmica o equivalente que permita
determinar si la concentracion de olor se encuentra dentro
d ellos rangos operacionales definidos. Dependiendo de la
disponibilidad de laboratorio, asi como de las condiciones
climaticas, en un plazo no superior a 72hrs de definida la
situacién de emergencia, se realizara el monitoreo.

Después de la emergencia:

J Después de 72 horas de corregido el evento identificado,
se replicard la medicion mediante olfatometria dinamica o
equivalente para determinar la concentracién de olor de las
fuentes emisoras. El monitoreo se ejecutard segun
disponibilidad de laboratorio y condiciones climaticas.

. Mediante los canales de comunicacidn establecidos, se
informara de manera clara a la comunidad de la solucién
ejecutaday los resultados de la medicidn realizada.
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. Se contactara de manera individual a quienes hayan
dejado un reclamo mediante los canales formales establecidos
indicando la solucién implementada y resultados de monitoreo
de olor.

Formas de Control y Seguimiento

. Elaboracién de informe que dé cuenta de la solucién
implementada.

. Informe elaborado por laboratorio que realiza
monitoreo de olores, durante y después de la emergencia.

. Registro de contacto a quienes hayan presentado un
reclamo.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacién del Plan

En caso eventual de ocurrida la contingencia, una vez controlado
el suceso, serd notificado a la SMA a través del Sistema de
Seguimientos Ambiental de la SMA, enviando un Informe
Preliminar de Emergencias y/o Contingencias.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacibn que contenga la
descripcién detallada

Cap. 9 del EIA

Pag. 240 de la Parte | del Ad Complementaria
Anexo 4.1. del Ad. Complementaria

Adenda Excepcional, Anexo 13, Cap. 10

8.1.11. Riesgo o contingencia: Activacion aliviadero de tormentas (by pass)

Tabla 8.1.11. Situacion de riesgo o contingencia: Activacion aliviadero de tormentas (by pass)

Riesgo o contingencia

Activacion de Aliviaderos de Tormentas

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de Operacién

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

PTAS y PEAS VPR

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Las medidas propuestas para reducir la activacién de los
aliviaderos de tormenta o bypass se indican a continuacién:

¢ Contar con un sistema de recoleccion, impulsién y tratamiento
con capacidad maxima de disefio de 450 I/s, caudal superior al
caudal definido en el Plan de Desarrollo, el cual corresponde a
305 I/s en condicion de mayor demanda.

* Contar con dos estanques de ecualizacidon de 500m? cada uno
en PEAS VPR para contener temporalmente el sobrecaudal
registrado en esta PEAS que genere la activacion del aliviadero
de tormenta.

¢ Contar con caudalimetros que permitan determinar el caudal
descargado a través de los aliviaderos. Asi como permitir
cuantificar el volumen almacenado temporalmente en los
estanques de seguridad.
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Forma de control y seguimiento

¢ Registro de la medicidn de caudalimetros de descarga de los
aliviaderos de tormenta.

e Registro del volumen del estanque y registro del tiempo
utilizado

Referencia a documentos del expediente
de evaluacibn que contenga la
descripcién detallada

Cap. 9 del EIA

Anexo 5 del Adenda.

Adenda Complementaria pag. 190 y Anexo 4.1.
Adenda Excepcional, Anexo 13, Cap. 10

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

Los motivos por los cuales se activara el aliviadero de tormentas
(bypass) son:

e Superacién de condicidon de disefio producto del ingreso
irregular e ilegal de aguas lluvias de acuerdo con lo definido por
el Ord. 3104/11 SISS.

e Superacion de capacidad de contencién de 1000m? presente
en PEAS VPR.

¢ Superacion Prevencidn de Contingencias Suministro Eléctrico.
e Superacion Prevencidn de Contingencias Detencidon de
Equipos.

¢ Presencia de un afluente nocivo para la PTAS que comprometa
su operacion.

Frente a una activacion del aliviadero de tormenta tanto en la
PEAS VPR como PTAS, se realizard un monitoreo puntual de
calidad durante la activacién, en caso de que esta se produzca
en horario diurno y tenga una duracion suficiente que permita
la llegada de la ETFA al lugar o hasta 72 de horas posterior al
inicio del evento.

Los parametros a considerar son los definidos en el Compromiso
Ambiental Voluntario Plan de Monitoreo de Calidad de Agua
para la Fase de Operacioén.

e PTAS

Para el caso de la PTAS, dicho monitoreo sera en dos estaciones
ubicadas en el Rio Maullin, Aguas Arriba del punto de descarga
E1 (665528E, 5428594N) y aguas abajo E2 (665425E, 5428565N),
ambas coordenadas en UTM WGS84 18S. Ademas, se realizard
una muestra en la ultima cdmara de muestreo de la PTAS.
*PEAS VPR

Para el caso de la PEAS VPR, se realizard un monitoreo puntual
en dos estaciones ubicadas en el Rio Maullin, Aguas Arriba del
punto de descarga (667189E, 5429968N) y Aguas Abajo
(667205E, 5429866N), ambas coordenadas en UTM WGS84 18S.
Ademas, se realizard una muestra en la uUltima camara de
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muestreo de la PEAS VPR. Es importante indicar que estos
monitoreos requieren del uso de embarcaciones, por lo que la
navegacion se realizara cuando las condiciones climaticas lo
permitan.

Formas de Control y Seguimiento

¢ Informe de terreno y resultados de laboratorio elaborado por
ETFA.

e Comprobante del aviso a la Superintendencia de Servicios
Sanitarios (SISS).

e Comprobante del reporte de aviso a la Superintendencia de
Medio Ambiente (SMA).

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacién del Plan

En caso eventual de ocurrida la contingencia, una vez controlado
el suceso, serd notificado a la SMA a través del Sistema de
Seguimientos Ambiental de la SMA, enviando un Informe
Preliminar de Emergencias y/o Contingencias.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacibn que contenga la
descripcién detallada

Cap. 9 del EIA

Anexo 5 del Adenda

Adenda Complementaria pdg. 190; y Anexo 4.1.
Adenda Excepcional, Anexo 13, Cap. 10

8.1.12. Riesgo o contingencia: Accidentes y/o derrames que puedan comprometer cuerpos de agua

de agua

Tabla 8.1.12. Situacion de riesgo o contingencia: Accidentes y/o derrames que puedan comprometer cuerpos

Riesgo o contingencia

Accidentes y/o derrames que puedan comprometer cuerpos de
agua

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de Construccion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Implementacién Trazado B

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

_ Disposiciéon de tambores con tapa y con arena limpia o aserrin

debidamente identificados para contener el derrame.

_ Disposicidn de tambores vacios con tapa debidamente
identificados para almacenar el producto derramado.

_ Se contara con un kit ante derrame (bandas absorbentes o
arena, almohadillas, bolsas de polipropileno, polietileno, pala o
recogedor, escoba, traje descartable, guante de nitrilo e
instructivo).

Estara prohibido disponer de estanques, tambores o
basureros de almacenamiento de aceites, grasas, combustible,
solventes y residuos domiciliarios cercanos a la ribera del rio.

_ En caso de requerirse, estas se ubicardn a mas de 50 metrosy
sobre un terreno impermeabilizado.
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_ Seidentificaran e instalaran senaléticas en las areas de trabajo
aledaiias al rio, con el fin de minimizar riesgos.

_ Se prohibe el abandono y la mantencidon de equipos o
magquinarias cercanas a la ribera del rio.

Adicionalmente, se realizard una induccién a los trabajadores,
previo a la ejecucion de las obras, considerando la siguiente
informacion:

_ Estard prohibido disponer de estanques o tambores para el
almacenamiento de aceites lubricantes o combustible cercano
a los puntos de trabajo.

_ Se prohibe la mantencion de equipos o maquinarias en las
areas de trabajo. Toda reparacion o mantencién de Ia
maquinaria encargada de las actividades se realizard fuera de
las obras, en los lugares destinados para ello, como estaciones
de servicios y talleres mecanicos.

_ No se permitird la carga de combustible de la maquinaria en
las dreas de trabajo.

_ Capacitaciéon de la forma de actuar frente a un derrame de
sustancias nocivas en cuerpos de agua.

Forma de control y seguimiento

* Registro de personal capacitado

e Registro de reposicion y/o mantencidn de tambores con arena
o aserrin y vacios

¢ Registro de reposicidn de kit ante derrame

Referencia a documentos del expediente
de evaluacibn que contenga la
descripcién detallada

Cap. 9 del EIA

Adenda Anexo 5

Adenda Complementaria, pag. 248 Parte .
Anexo 4.1. del Ad. Complementaria
Adenda Excepcional, Anexo 13, Cap. 10

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

En caso de una situacion de emergencia se desarrollaran las
siguientes medidas:

¢ Se deberd detener inmediatamente las actividades que se
estén realizando y que tengan directa relacién con una situacién
de riesgo asociado a un derrame vy, de ser posible, retirar la
fuente de origen del suceso a una zona en que no pueda afectar
cuerpos de agua.

e Se restringira el acceso de personas no autorizadas a las zonas
donde se ha producido el derrame. Luego, se delimitard el area
con un dique de contencidén para evitar que las sustancias
lleguen al sector donde se encuentre el cuerpo de agua.

¢ Si el trabajador posee las condiciones, debe detener el
derrame inmediatamente. Debera utilizar el kit ante derrame y
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recipientes de almacenamiento, primeramente, asegurandose
la dptima condicidn de cualquier contenedor a usar para el
almacenamiento de material contaminado. Luego, debera
disponer material absorbente sobre el derrame (arena, tierra u
otro) con el fin de minimizar lo mayor posible la extensidon de
éste e infiltracion en el suelo protegido.

¢ Una vez absorbido el material derramado, se debera retirar el
material absorbente contaminado para disponer en recipientes
apropiados y herméticos, como tambores, los que seran
llevados a un lugar de almacenamiento transitorio, habilitado
especialmente para este fin, a la espera de su disposicién final.
e Finalmente, el Supervisor debe iniciar las acciones de
neutralizacion del derrame del combustible liquido derramado
y debera monitorear el sector afectado.

Ademas, en caso de que ocurra un accidente que comprometa
aguas superficiales:

e Se realizard un reconocimiento del terreno, obteniendo
registro fotograficas del drea

¢ Georreferenciar el sector de muestreo en coordenadas UTM,
DATUM; HUSO

e Medir “in situ” de parametros fisicoquimicos (temperatura,
pH, conductividad y oxigeno disuelto) los resultados deben ser
registrados en un informe.

¢ Realizar un muestreo de los pardmetros fisicos-quimicos. El
procedimiento de muestreo sera coordinado con personal de
Laboratorio acreditado y siguiendo las instrucciones entregadas
para el muestreo de Aguas superficiales y subterraneas.
Ademas, se deben definir los puntos aguas arriba del derrame,
en el derrame y aguas abajo del derrame. La seccién
muestreada debe tener aguas corrientes, evitar sectores de
rapidos o saltos, lugares muy cercanos a las orillas o al fondo y
en general cualquier lugar con interferencias.

Formas de Control y Seguimiento

Los resultados seran registrados en un informe que sera
remitido 3 dias habiles después de recibidos los resultados del
laboratorio, este sera remitido a SMA.

Controlada la emergencia se levantard un informe en el cual
contendra: Descripcion del accidente, indicando lugar, fecha,
hora, magnitud del evento, principales impactos ambientales.
Ademas, se deberd detallar cada accidn y medida de mitigacidn
utilizadas durante la emergencia.
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Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacién del Plan

Para la activaciéon de dicho plan de emergencias sera coordinado
a través del Jefe de Obras al Prevencionista de Riesgos a través
de un medio escrito o correo electrénico. Ademads, se emitird un
informe el cual serd remitido a la SMA en un periodo no superior
a las 48 hrs de controlada la emergencia.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacibn que contenga la
descripcién detallada

Cap. 9 del EIA

Pag. 248 de la Parte | del Ad Complementaria
Anexo 4.1. del Ad. Complementaria

Adenda Excepcional, Anexo 13, Cap. 10

Nota: Sobre Planes de Emergencia

Cada situacion de emergencia contempla la entrega de un “Informe Preliminar de Emergencias”, en caso de
ocurrencia de situaciones de emergencias, el cual debera presentar en un plazo no superior a 48 horas de
ocurrido el evento a la autoridad ambiental (Superintendencia del Medio Ambiente y SEREMI del Medio

Ambiente de la regién de Los Lagos).

Una vez controlada la emergencia se entregara Informe final que debera considerar a lo menos lo siguiente:

Antecedentes del accidente (tipo y causa; fecha; hora; sustancia, residuo, emisiones al aire u otra
relacionada con la contingencia; duracién del evento, acciones de control ejecutadas; personas
afectadas, etc.). En el caso de activacién de aliviadero de emergencia, se deberd informar la duracién del
evento y el volumen de aguas vertidas al cuerpo receptor.

La identificacién del area afectada y su extensién.

La identificacion y explicacion de la(s) posible(s) técnicas(s) y/o accidn(es) que se implementaron para
limpiar el o los recursos naturales que hayan sido afectados.

La identificacidn de los parametros representativos y las normativas (nacionales e internacionales de
referencia) que utilizarad para monitorear los componentes ambientales afectados por una emergencia
y/o contingencia.

Un protocolo aplicable al manejo proyectado de los residuos sélidos (peligrosos y no peligrosos)

generados en el marco de una contingencia como posibles derrames de sustancias peligrosas u otra, el
cual debera considerar las directrices normativas aplicables a esta materia.

PLANES DE SEGUIMIENTO:

9.1. Planes de Seguimiento de las variables ambientales relevantes que dan origen al EIA
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Tabla 9.1.1. Capacitacién a personal de obras para el respeto de tradiciones y cultura Mapuche

Fase

Construccion

Componente Ambiental

Medio Humano

Impacto Ambiental

Alteracion en Recoleccion de Plantas medicinales de GHPPI, asociacion
Epuwe Wunen

Medidas asociadas

Mitigacidon y Compensacion Medio Humano

Ubicacion puntos de control

ubicacién referencial asociada a la implementacién Trazado B, ribera norte
Rio Maullin.

Duracién del monitoreo

Frecuencia del Monitoreo

No aplica. Medida a implementar durante la Fase de Construccion. Se replica
durante Fase de Construccién del Trazado B Impulsién.

Método o procedimiento de
medicidn

Pardmetros a monitorear:

Numero e identidad de trabajadores registrados en la lista de asistencia de
charlas de induccién”; acorde con el nimero de trabajadores que estaran en
faena y/o personal con trabajadores a cargo. Gestiones para contar con
material educativo. Se realizard un informe de cierre de la medida que dé
cuenta de las actividades realizadas, asi como el material elaborado. Se
realizard un informe de cierre de la medida que dé cuenta de las actividades
realizadas, asi como el material elaborado.

Plazo y frecuencia de entrega
de informe

En un plazo no superior a 20 dias de termina la Fase de Construccion del
Trazado B, se hara entrega a la SMA de informe de cierre a través de las
herramientas que este disponga.

Tabla 9.1.2. Plan de apoyo mediante un aporte econémico para el fortalecimiento de las practicas de
recoleccion de plantas medicinales.

Fase

Construccion

Componente Ambiental

Medio Humano

Impacto Ambiental

Alteracion en Recoleccion de Plantas medicinales de GHPPI, asociacién
Epuwe Wunen

Medidas asociadas

Mitigacion y Compensacion Medio Humano

Ubicacion puntos de control

Corresponde a una ubicacidn referencial asociada a la implementacién
Trazado B, ribera norte Rio Maullin

Duracién del monitoreo

Frecuencia del Monitoreo

No aplica. Medida a implementar durante la Fase de Construccion. Se replica
durante Fase de Construccién del Trazado B Impulsién.

Método o procedimiento de
medicidn

Comprobante de transferencia y recepcion.

Plazo y frecuencia de entrega
de informe

En un plazo no superior a 10 dias de realizada la transferencia se hara
entrega a la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) del comprobante
de transferencia y recepcién conforme.

Tabla 9.1.3. Preservacion de practicas antropoldgicas y de difusion cultural en sitio de We Tripantu

Fase

Construccion

Componente Ambiental

Medio Humano

Impacto Ambiental

Alteracion en Recoleccion de Plantas medicinales de GHPPI, asociacidn
Epuwe Wunen
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Medidas asociadas

Mitigacidn y Compensacion Medio Humano

Ubicacion puntos de control

Corresponde a una ubicacién referencial asociada a la implementacion
Trazado B, ribera norte Rio Maullin

Duracién del monitoreo

Frecuencia del Monitoreo

No aplica. Medida a implementar durante la Fase de Construccion. Se replica
durante Fase de Construccién del Trazado B Impulsién.

Método o procedimiento de
medicidn

Comprobante de transferencia y recepcion.

Plazo y frecuencia de entrega
de informe

En un plazo no superior a 10 dias de realizada la transferencia se hara
entrega a la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) del comprobante
de transferencia y recepcién conforme.

Tabla 9.1.4. Accesibilidad y Equipamiento Comunitario para Comunidad Indigena Wilki Leufu-Wilkiruka

Fase

Construccion

Componente Ambiental

Medio Humano

Impacto Ambiental

Alteracidon de tradiciones, cultura o intereses comunitarios, que puedan
afectar los sentimientos de arraigo o la cohesién social de GHPPI, en
especifico para el We Tripantu, Rehue de comunidad Wilkiruka y actividades
de divulgacién de la cultura mapuche.

Medidas asociadas

Las medidas de Mitigacion y Compensacion Medio Humano

Ubicacion puntos de control

Corresponde a una ubicacidn referencial asociada a la implementacién
Trazado B, ribera norte Rio Maullin.

Duracién del monitoreo

Frecuencia del Monitoreo

No aplica. Medida a implementar durante la Fase de Construccion. Se replica
durante Fase de Construccién del Trazado B Impulsién.

Método o procedimiento de
medicidn

Conformacion Mesa de Trabajo.
Plan de Calendarizacidn de actividades a desarrollar por parte GHPPI
Acta de entrega del calendario a empresa constructora Registro fotografico.

Plazo y frecuencia de entrega
de informe

En un plazo no superior a 20 dias de terminada la Fase de Construccion del
Trazado B, se hara entrega a la SMA de informe de cierre a través de las
herramientas que este disponga.

Leufu-Wilkiruka

Tabla 9.1.5. Apoyo al desarrollo econdmico, productivo, social y cultural de la Comunidad Indigena Wilki

Fase

Construccion

Componente Ambiental

Medio Humano

Impacto Ambiental

Alteracidon de tradiciones, cultura o intereses comunitarios, que puedan
afectar los sentimientos de arraigo o la cohesién social de GHPPI, en
especifico para el We Tripantu, Rehue de comunidad Wilkiruka y actividades
de divulgacidn de la cultura mapuche.

Medidas asociadas

Las de Mitigacion y Compensacion

Ubicacion puntos de control

Estos seran definidos una vez se finalice Proceso de Consulta Indigena

Duracién del monitoreo

Estos seran definidos una vez se finalice Proceso de Consulta Indigena

Frecuencia del Monitoreo

Estos seran definidos una vez se finalice Proceso de Consulta Indigena
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Método o procedimiento de
medicidn

Estos seran definidos una vez se finalice Proceso de Consulta Indigena

Plazo y frecuencia de entrega
de informe

Estos seran definidos una vez se finalice Proceso de Consulta Indigena.

9.2. Plan de Seguimiento a

mbiental de otras variables

Tabla 9.2.1. Implementacidn de plan de monitoreo de olores

Fase

Operacién

Componente Ambiental

Medio Humano

Impacto Ambiental

Alteracion de la calidad de vida de las personas

Medidas asociadas

Plan de Gestion de Olores

Se propone realizar un Estudio de Impacto Odorante durante la Fase de
Operacioén del Proyecto, de manera anual, en periodo estival durante los 3
primeros afios

Ubicacion puntos de control

El Estudio de Impacto Odorante se realizard tanto en la Planta de
Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS) como en la Planta Elevadora de Aguas
Servidas Vicente Pérez Rosales.

Limites
permitidos/comprometidos

De acuerdo a normativa colombiana en tanto no exista normativa chilena.

Duracién del monitoreo

Se realizard 1 Estudio de Impacto Odorante anual durante los primeros 3
afios de la Fase de Operacion. El monitoreo se realizard en periodo estival

Frecuencia del Monitoreo

Se realizard 1 Estudio de Impacto Odorante anual durante los primeros 3
anos de la Fase de Operacion.
El monitoreo se realizard en periodo estival.

Método o procedimiento de
medicién

El estudio propuesto serd una réplica de los trabajos presentados en la
tramitacién ambiental del proyecto, los cuales consisten en un
levantamiento mediante olfatometria dindmica y posterior modelacién de
dispersidon de olor para determinar el cumplimiento normativo de 3,0.
uoE/m3en un Percentil 98 (P98).

Plazo y frecuencia de entrega
de informe

Se reportard mediante portal de Sistema de Seguimiento Ambiental de la
SMA en un plazo no superior a 60 dias de recibido el informe por parte del
equipo a cargo del trabajo

Tabla 9.2.2. Monitoreo de calid

ad de agua

Fase

Construccion y Operacidn

Componente Ambiental

Calidad del agua del rio Maullin

Impacto Ambiental

Alteracion a la calidad del agua del rio Maullin (descarga del efluente tratado
durante la Fase de Operacion)

Medidas asociadas

CAV Monitoreo Participativo

Ubicacion puntos de control

El lugar de implementacidn corresponde al Estero Sarao y al rio Maullin. Para
la fase de construccidn se utilizaran 4 estaciones de monitoreo y para la fase
de operacidn 7 estaciones de monitoreo, segun se detalla a continuacidn:
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Estacion Referencia

Datum WGS 84 HUSO 18

Este (m) Morte {m)
E-1 Aguas arriba cruce Trazado A b667.363 5.430.4499
E-2 Esteroc Sarao 666.786 5.430.476
E-3 Aguas armriba cruce Trazado B 667.318 5.430.303
E-4 Aguas abajo cruce Trazado B 667.306 5.430.294

Fase de operacidn:

El plan de monitoreo actual que se encuentra definido por la RCA
N°337/2000 se le incorporaran 4 puntos mas. De esta manera, quedaran 7
estaciones de monitoreo para la fase de operacién, todas ubicadas en el rio
Maullin.

Referencia Datum WGS 84 HUSO 18
Este (m) MNorte (m)
El 100m aguas arriba de la 065.578 5.428.619
descarga
E2 Zona de Descarga 665482 5.428.582
E3 100rm aguas abajo de la 665358 5.428.54
descarga
E4 600m aguas abajo de la 664.916 5.428.358
descarga
ES 1.100m aguas debajo de la 664.419 5.428.231
descarga
E6 1.600m aguas debajo de 663.917 5.428.138
descarga
E7 2.100m agua debajo de la 663.430 5.427.590
descarga

Parametros a medir

Mediante el apoyo de una Entidad Técnica de Fiscalizacién Ambiental, se
realizard una caracterizacion de la calidad de agua mediante los parametros
acorde a la normativa NCh 411/6 of 98. - Temperatura (in situ) - pH (in situ)
- Oxigeno Disuelto (in situ) - Aceites y grasas (A y G) - Alcalinidad total
(CaCO0s) - Cloruro - Coliformes fecales - Color — DBOs- DQO - Fésforo total -
Hidrocarburos fijos - Hidrocarburos totales - Hidrocarburos volatiles - Nitrato
(NOs) - Nitrito (NO>) - Nitrogeno amoniacal (NH4 +) - Nitrégeno total - NKT -
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Sélidos sedimentables (SD) - Sdlidos totales suspendidos - Turbidez -
Trihalometanos (Triclorometano + Tribromometano + Dibromoclorometano
+ Bromodiclorometano).

Duracién del monitoreo

Toda la etapa de construccion.

Durante la etapa de operacion: 5 afios que una vez cumplidos se evaluara su
continuidad.

Frecuencia del Monitoreo

En la fase de construccidn y operacion se realizardn monitoreos trimestrales
en las estaciones identificadas previamente.

Para la fase de operacién, las estaciones y pardmetros aca definidos se
mantendran durante los primeros 5 anos del proyecto.

Se evaluara la continuidad del plan de seguimiento ambiental, siempre y
cuando no cumpla con los parametros comprometidos.

Método o procedimiento de
medicién

La realizacion del monitoreo serd a través de una Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental debidamente certificada y reconocida por la
Autoridad Ambiental.

La metodologia a emplear serd de acuerdo a las Guias y estdndares que se
encuentren vigentes para los pardmetros definidos. Los laboratorios a cargo
del andlisis de las muestras igualmente seran entidades acreditadas y con
sus respectivas certificaciones otorgadas por la Autoridad competente. La
caracterizacién y evaluacion del estado de la vegetacion en la zona de
descarga serd efectuada por un profesional experto en flora y vegetacion.

Plazo y frecuencia de entrega
de informe

Informe trimestral con resultados de laboratorio.

Los resultados de los monitoreos seran informados en la Plataforma de
Sistema de Seguimiento Ambiental de la Superintendencia de Medio
Ambiente (SMA) en un plazo no superior a 60 dias de obtenido los resultados
de laboratorio.

Tabla 9.2.3. Seguimiento Fauna ictica

Fase

Construccion y Operacion

Componente Ambiental

Fauna

Impacto Ambiental

Se ha de considerar la probabilidad de que un manejo inadecuado de los
residuos generados durante esta fase pudiera afectar la calidad de agua de
manera puntal, lo cual pudiera repercutir en la determinacion del impacto,
pero en funcién de las medidas tomadas para un correcto manejo.

Ubicacion puntos de control

1 Estacion aguas arriba de la zona de descarga del efluente tratado
1 Estacion en la zona de descarga del efluente tratado y
5 Estaciones aguas abajo de la zona de descarga.

Parametros a medir

Los que sefialan las Guias vigentes
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Duracién del monitoreo

Este plan de seguimiento se medird en el drea de influencia del proyecto,
durante un afio para la fase de construccidn y durante los cinco afios que
durard el monitoreo para la fase de operacion.

Frecuencia del Monitoreo

Trimestral

Método o procedimiento de
medicidn

La realizacion del monitoreo sera a través de una Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental debidamente certificada y reconocida por la
Autoridad Ambiental.

La metodologia a emplear serd de acuerdo a las Guias y estandares que se
encuentren vigentes para los parametros definidos. Los laboratorios a cargo
del analisis de las muestras igualmente serdn entidades acreditadas y con
sus respectivas certificaciones otorgadas por la Autoridad competente. La
caracterizacion y evaluacién del estado de la vegetacién en la zona de
descarga serd efectuada por un profesional experto en flora y vegetacion.

Plazo y frecuencia de entrega
de informe

Informe trimestral con resultados de laboratorio.

Los resultados de los monitoreos seran informados en la Plataforma de
Sistema de Seguimiento Ambiental de la Superintendencia de Medio
Ambiente (SMA) en un plazo no superior a 60 dias de obtenido los resultados
de laboratorio.

Tabla 9.2.4. Monitoreo de vegetacion en zona de descarga

Fase

Construccion y Operacion

Componente Ambiental

Vegetacion riberefia

Impacto Ambiental

Posible alteracidn de la vegetacion en la zona de descarga
En lo que respecta a la corta de especies vegetales, estas seran solo de forma
de vida arbustiva, asociadas a impulsidn y preparaciones de terreno.

Ubicacion puntos de control

El lugar de implementacién corresponde a los siguientes transectos que
fueron levantados durante las campafias de flora y vegetacion.

Estaciones:

1 aguas arriba de la descarga, otra (T-M-03) en la descarga y finalmente una
post descarga. En detalle estas son (véase figura a continuacion.)

T-M-02

T-M-03

T-M-04
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Frecuencia del Monitoreo

En la fase de construccidn y operacidn se realizaran monitoreos semestrales,
efectuando un total de 2 monitoreos en total.

Durante la fase de operacién se llevaran a cabo un total de 4 muestreos, uno
semestralmente durante 2 afios.

Método o procedimiento de
medicion

La actividad la realizara un profesional del drea y consistira en monitorear la
vegetacidn presente, principalmente el estado de esta.

Plazo y frecuencia de entrega
de informe

Los resultados de los monitoreos seran informados en la Plataforma de
Sistema de Seguimiento Ambiental de la SMA en un plazo no superior a 60
dias de obtenido los resultados de laboratorio. Informe semestral.

10. NORMATIVA DE CARACTER AMBIENTAL APLICABLE

La normativa de caracter ambiental aplicable al proyecto y su forma de cumplimiento es la siguiente:

10.1. Normas relacionadas al emplazamiento del proyecto

10.1.1.

Norma: Constitucidon Politica de la Republica

Tabla 10.1.1. Norma: Constitucidn Politica de la Republica, que establece el derecho a vivir en un medio
ambiente libre de contaminacion

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion y Operacion

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Todas las partes

Elgklil
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Forma de cumplimiento

Mediante el sometimiento de la presente EIA al SEIA, se solicita a los érganos
de la administracion del estado con competencia ambiental evaluar
ambientalmente el proyecto, velando porque el derecho a vivir en un medio
libre de contaminacion no sea afectado.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Resolucion de Calificacion ambiental favorable

Forma de control vy | Auditoriasinternas respecto del cumplimiento de la RCA
seguimiento
10.1.2. Norma: Ley 19.300 de 1994, de Bases Generales del Medio Ambiente

20.417 de 2010.

Tabla 10.1.2. Norma: Ley 19.300 de 1994, de Bases Generales del Medio Ambiente, modificada por la Ley

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion y Operacion

Parte, obra, accion,
emision, residuo o
sustancias a la que aplica

Todas las partes

Forma de cumplimiento

El titular da cumplimiento a la normativa sefialada sometiendo al SEIA el
presente EIA del proyecto de saneamiento ambiental, en tanto esta actividad
se enmarca en la tipologia del articulo 10, literal o), de la Ley de Bases
Generales del Medio ambiente: Proyectos de saneamiento ambiental, tales
como sistemas de alcantarillado y agua potable, plantas de tratamiento de
agua o de residuos sélidos de origen domiciliario, rellenos sanitarios,
emisarios submarinos, sistemas de tratamiento y disposicion de residuos
industriales liquidos o sélidos”.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Resolucion de Calificacion Ambiental favorable

Forma de
seguimiento

control vy

Auditorias internas respecto del cumplimiento de la RCA

10.1.3. Norma: D.S. N°40/2013, Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental

Tabla 10.1.3. Norma: D.S. N°40/2013, Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccion y Operacidn

Parte, obra, accion,
emision, residuo o)
sustancias a la que aplica

Todas las partes

Forma de cumplimiento

El titular da cumplimiento a estas exigencias mediante el ingreso del proyecto
a través de un EIA.
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Ademas, se dard cumplimiento al articulo 87 del D.S. N°40/2013, realizando
un aviso radial del proyecto y su evaluacion ambiental correspondiente.

Indicador que acredita su
cumplimiento

¢ Certificado de Radio emisora para cumplimiento del Articulo 87
¢ Resolucién de Calificacion Ambiental favorable

Forma de
seguimiento

control vy

Obtencién y seguimiento al cumplimiento de RCA del proyecto

10.1.4. Norma: D.S. N°31/13 del Ministerio del Medio Ambiente, que aprueba el Reglamento del Sistema
Nacional de Informacién de Fiscalizacion Ambiental

Tabla 10.1.4. Norma: D.S. N°31/13 del Ministerio del Medio Ambiente, que aprueba el Reglamento del
Sistema Nacional de Informacién de Fiscalizacion Ambiental, y de los registros Publicos de Resoluciones de
Calificacion Ambiental y de Sanciones.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccion y Operacion

Parte, obra, accion,
emision, residuo o)
sustancias a la que aplica

Todas las partes

Forma de cumplimiento

Los plazos, forma y modo de proporcionar la informacién se realizardn de
acuerdo con las instrucciones de caracter general de la Superintendencia.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Registros electrdnicos de la informacion remitida a la SMA

Forma de
seguimiento

control vy

Verificacién y revision periddica de los indicadores de cumplimiento
registrados, evaluaciéon del nivel de cumplimiento con sus respectivas
acciones de mejora (si aplicara).

10.1.5. Norma: Resolucion Exenta N°277/13 del Ministerio del Medio Ambiente

Tabla 10.1.5. Norma: Resolucion Exenta N°277/13 del Ministerio del Medio Ambiente, que dicta e instruye
Normas de Cardcter General sobre el Procedimiento de Fiscalizacién Ambiental de Resoluciones de
Calificacion Ambiental y deja sin efecto la Resolucion 769 Exenta de 2012

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccion y Operacidn

Parte, obra, accion,
emision, residuo o
sustancias a la que aplica

Todas las partes

Forma de cumplimiento

El titular entregara toda la informacidn obligatoria descrita en las normas, asi
como aquella que la autoridad requiera y no contenida en estas, la cual serd
remitida a la Superintendencia del Medio Ambiente. Ademads, aquella
informacidn que no sea solicitada remitir pero que se haya comprometida en
el presente EIA, se mantendra a disposicion de la autoridad para facilitar la
fiscalizacién y seguimiento del proyecto.
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Indicador que acredita su
cumplimiento

Registro electrénico de la informacidon remitida o carta conductora de
remision de informacion.

Forma de
seguimiento

control vy

Verificacién y revision periddica de los indicadores de cumplimiento
registrados, evaluaciéon del nivel de cumplimiento con sus respectivas
acciones de mejora.

10.1.6. Norma: Resolucion Exenta N°574/2012 de la Superintendencia del Medio Ambiente

Tabla 10.1.6. Norma: Resolucién Exenta N°574/2012 de la Superintendencia del Medio Ambiente

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccion y Operacion

Parte, obra, accion,
emision, residuo o)
sustancias a la que aplica

Todas las partes

Forma de cumplimiento

El cumplimiento serd realizado en fase de Construccién y Operacion del
proyecto, en donde el titular entregara la informacién requerida en este
articulo, en el plazo, forma y modo establecido en esta resoluciéon

Indicador que acredita su
cumplimiento

Existencia de los registros electrénicos de la informacidn remitida, o de la
copia de carta conductora donde se remitira la informacion

Forma de
seguimiento

control vy

Verificacién y revision periddica de los indicadores de cumplimiento,
evaluacidn del nivel de cumplimiento con sus respectivas acciones de mejora
(si aplicara)

10.1.7. Norma: Resolucién Exenta N°1518/2014, fija texto refundido, coordinado y sistematizado de la
Resolucion Exenta N°574 de 2012.

Resolucién N°574/2012

Tabla 10.1.7. Norma: Resolucion exenta N°1518/2014, fija texto refundido, coordinado y sistematizado de la

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccion y Operacion

Parte, obra, accion,
emision, residuo o)
sustancias a la que aplica

Todas las partes

Forma de cumplimiento

El titular, una vez obtenida la RCA favorable del proyecto debera remitir la
informacidn a la que hace mencién esta resolucién dentro de los plazos en
ella estipulados.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Registros electrdnicos de la informacion remitida

Forma de
seguimiento

control vy

No aplica
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10.1.8. Norma: Resolucion Exenta N°844/2012 de la Superintendencia del Medio Ambiente

Tabla 10.1.8. Norma: Resolucién Exenta N°844/2012 de la Superintendencia del Medio Ambiente que dicta
e instruye normas de caracter general sobre remisidn de los antecedentes de las condiciones, compromisos
y medidas establecidas en las Resoluciones de Calificacién Ambiental.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccion y Operacion

Parte, obra, accion,
emision, residuo o
sustancias a la que aplica

Todas las partes

Forma de cumplimiento

La resolucion aplica a la fase de construccion y operacidn, en donde el titular
entregara toda la informacién requerida y serd remitida a la Superintendencia
del Medio Ambiente en la forma establecida en la RCA

Indicador que acredita su
cumplimiento

Registros electrénicos de la informacidn remitida, o carta conductora para
remision de antecedentes que no sean digitales

Forma de
seguimiento

control vy

Verificacion y revision periddica de los indicadores de cumplimiento
registrados, evaluacion del nivel de cumplimiento con sus respectivas
acciones de mejora (si aplicara)

10.1.9. Norma: Resolucién Exenta N°223/2015 del Ministerio del Medio Ambiente

Tabla 10.1.9. Norma: Resolucion Exenta N°223/2015 del Ministerio del Medio Ambiente que dicta
instrucciones generales sobre la elaboracion del Plan de seguimiento ambiental y remisién de informacion
al sistema electrénico ambiental. y medidas establecidas en las Resoluciones de Calificacién Ambiental.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccion y Operacion

Parte, obra, accion,
emision, residuo o)
sustancias a la que aplica

Todas las partes

Forma de cumplimiento

Una vez que se obtenga una RCA favorable, y en el caso de que en la RCA
existan compromisos relativos al seguimiento ambiental y que previamente
se haya cumplido con las disposiciones de la Resolucién Exenta N° 1.518/2014
MMA, el titular entregara en la plataforma web de la SMA, en la forma y
periodicidad que establezca la RCA, la informacidn relativa al seguimiento
ambiental del proyecto.

Indicador que acredita su
cumplimiento

¢ Cumplimiento previo de la Resolucién Exenta N°1.518/2013 MMA.
e Carga de la informacidn requerida en la plataforma dispuesta por la SMA en
la formay plazos establecidos por la RCA

Forma de control vy | Se mantendra el formulario actualizado en la plataforma web de la SMA
seguimiento
10.2. Normas relacionadas con las partes, obras, actividades o acciones, emisiones, residuos y sustancias

peligrosas del proyecto
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10.2.1.

Norma: Decreto N°1/2013 del Ministerio de Medio Ambiente

Tabla 10.2.1. Norma: Decreto N°1/2013 del Ministerio de Medio Ambiente que aprueba el Reglamento del
registro de emisiones y transferencia de contaminantes RETC.

Componente/materia:

Residuos Sélidos

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccion y operacion

Parte, obra, accion,
emision, residuo o
sustancias a la que aplica

Plan de seguimiento ambiental

Forma de cumplimiento

Se declarard a través de la ventanilla Unica del RETC, seguin corresponda, las
emisiones, residuos y transferencias de contaminantes generados en el
proyecto.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Respaldo electrénico de ingreso de datos en la pagina del RETC

Forma de
seguimiento

control vy

El plan de seguimiento propuesto por este titular, y adjuntando en el Anexo
11 “Actualizacién capitulo 10 Plan de Seguimiento Ambiental” de la ADENDA
Excepcional., sera efectuado por una Entidad Técnica de Fiscalizacién
Ambiental que cuente con una autorizacidn vigente. Sumado a lo anterior,
cuando sea exigible, cualquier otro monitoreo, medicién muestro o analisis o
eventual reporte periddico que requiera dar cumplimiento a la normativa en
cuestion, serd también realizado por una ETFA que cuente con una
autorizacion vigente.

10.2.2.

Norma: D.S. N°1.215/1978, Ministerio de Salud

Tabla 10.2.2. Norma: D.S. N°1.215/1978, Ministerio de Salud, Modificados por los D.S. N°110, 112 y 114 del
Ministerio Secretaria general de la Presidencia, Resolucion N°1.215.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccion y Operacion

Parte, obra, accion,
emision, residuo o)
sustancias a la que aplica

Aplica para todas las fases del proyecto y para todos los movimientos
vehiculares, ya sean de vehiculos pequefos, camiones y maquinarias
asociadas al proyecto.

Forma de cumplimiento

El titular debera contar con los vehiculos que operen durante la vida util del
proyecto con sus certificados de revision técnica al dia.

Indicador que acredita su
cumplimiento

* Registro de revisidn técnica al dia de los vehiculos, maquinarias y camiones.
e Sefalética asociada al control de la velocidad al interior del proyecto.

Forma de
seguimiento

control vy

e Registro de mantenciones y revisiones técnicas tanto correctivas como
preventivas de maquinarias y vehiculos pesados a disposicion de autoridad.
e Registro fotografico de sefialética para control de velocidad, verificando su
ubicacién y estado.
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10.2.3. Norma: D.S. N°144/1961, del Ministerio de Salud

Tabla 10.2.3. Norma: D.S. N°144/1961, del Ministerio de Salud. Normas para evitar emanaciones o
contaminantes atmosféricos de cualquier naturaleza

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccion y Operacion

Parte, obra, accion,
emision, residuo o
sustancias a la que aplica

Las emisiones de material particulado por el transito de vehiculos y
magquinaria por caminos no pavimentados y por movimientos de tierra por
escarpes y excavaciones en edificaciones e instalacién de linea de impulsion.
Ademas, la fase Operacidn debido a la emisidn de odorantes.

Forma de cumplimiento

Las emisiones de material particulado generadas por el transito de vehiculos
y maquinaria por caminos no pavimentadosy por movimientos de tierra seran
controladas durante las fases del proyecto teniendo en consideracién las
siguientes medidas:

¢ Los vehiculos y maquinarias que trabajardn utilizardn como velocidad
maxima 30 km/hora en los caminos no pavimentados y en faenas.

¢ Mantencién de la carroceria de camiones de carga de modo de evitar
derrames en la via publica.

e Durante todo el proyecto, se realizardn mantenciones periddicas a los
camiones, vehiculos y maquinarias, con el objetivo de verificar sus procesos
de combustidn.

¢ Control de emisiones fugitivas de los camiones que transporten material
susceptible a ser erosionado por efecto del viento, a partir del encarpado de
los camiones tolvas.

Con respecto a la emisién de olores, como medida de control se tendra lo
siguiente:

e Acumulacién de lodos y desechos de la Planta en contenedores cerrados y
estancos.

Retiro programado para la disposicion final a un relleno sanitario autorizado.
¢ Confinamiento de la zona de generacién de lodos.

e Sistema de abatimiento de olores.

Indicador que acredita su
cumplimiento

¢ Registro de contrato con empresas autorizadas de traslado de lodos

¢ Registro de retiro de lodos

¢ Registro de revision técnica al dia de los vehiculos, maquinarias y camiones
 Sefalética asociada al control de velocidad al interior del predio

¢ Registro fotografico de camiones encarpados

* Registro de ingreso/salida de camiones con carga cubierta

e Registro fotografico de instalacidn de sistema de tratamiento de olores

Forma de
seguimiento

control vy

Envio a la SMA de informe con registro fotografico de camiones encarpados e
instalacion de sistema de abatimiento.
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10.2.4. Norma: D.S. N°75/1987, del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones

Tabla 10.2.4. Norma: D.S. N°75/1987, del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccion y Operacion

Parte, obra, accion,
emision, residuo o
sustancias a la que aplica

Transito de vehiculos pesados tanto para el manejo de residuos como
insumos.

Forma de cumplimiento

Durante la fase de construccidn y operacién del proyecto para los camiones
que transporten materiales susceptibles de emisién de material particulado
cubrirdn toda su carga mediante encarpado con lonas o plasticos, lo que
impedira la propagacion de estos materiales al aire.

Indicador que acredita su
cumplimiento

¢ Registro de contrato con empresas

¢ Registro o documentacion del estado y mantencién de los vehiculos
¢ Registro de entrada y salida de los camiones con encarpado

e Certificado de emisiones de gases

Forma de
seguimiento

control vy

¢ Registro visual del encarpado de camiones, ya sea del tipo automatico o del
tipo manual, para el cual existird personal encargado en la faena que
verificard el uso del sistema de encarpado, autorizando su traslado

¢ Registro de entrada y salida de camiones con sistema de encarpado

10.2.5. Norma: D.S. N°4/1994 del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones

Tabla 10.2.5. Norma: D.S. N°4/1994 del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones. Establece normas
de emision de contaminantes aplicables a los vehiculos motorizados y fija los procedimientos para su control.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccién y Operacion

Parte, obra, accion,
emision, residuo o)
sustancias a la que aplica

Aplica para todas las fases del proyecto y para todos los movimientos
vehiculares, ya sean vehiculos pequefios, camiones y maquinarias asociadas
al proyecto

Forma de cumplimiento

Los vehiculos motorizados utilizados, deberdn circular en dptimas condiciones
mecanicas y con su revision técnica al dia.

Indicador que acredita su
cumplimiento

¢ Registro de revision técnica al dia de los vehiculos, maquinarias y camiones
e Sefalética asociada al control de velocidad al interior del predio

Forma de
seguimiento

control vy

* Registro de mantenciones y revisiones técnicas tanto correctivas como
preventivas de maquinarias y vehiculos pesados a disposicién de autoridad.
Registro fotografico de sefialética para control de velocidad, verificando su
ubicacién y estado.
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10.2.6. Norma: D.S. N°138/2005, Ministerio de Salud.

indica

Tabla 10.2.6. Norma: D.S. N°138/2005, Ministerio de Salud. Establece obligacion de declarar emisiones que

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion y Operacion

Parte, obra, accion,
emision, residuo o
sustancias a la que aplica

Fase de construccion:
¢ Funcionamiento de maquinaria de construccion

Fase de operacion:

¢ Funcionamiento de maquinaria de construccién
e Transito de vehiculos

¢ Funcionamiento de grupos electrégenos

Forma de cumplimiento

El proyecto durante su fase de Construccidon y Operacién no superara los
limites maximos establecidos para las zonas donde se emplazan los
receptores cercanos. Lo anterior se respalda en el estudio acustico, el cual se
adjunta en el Capitulo 4.3 del EIA, donde se establece que se cumple con los
limites dispuestos en el D.S. N°38/2011 del MMA

Indicador que acredita su
cumplimiento

Informe “Estudio de Impacto Acustico, Capitulo 4.3 del EIA” los andlisis de
ruido estardn en conformidad con los niveles maximos permisibles de
acuerdo con lo referido en el D.S. N°38/2011 del MMA

Forma de
seguimiento

control vy

* Medicién de ruido durante la fase de construccion (cada 2 meses)

¢ Medicion de ruido durante la fase de operacion (primer afio de operacidn,
condicionado a aumento de receptores, luego de lo cual se considera
periodicidad anual.

* En ambos casos de los Informes seran remitidos en un plazo no mayor de
30 dias a la SMA.

10.2.7. Norma: D.F.L. 1/1990 del Ministerio de Salud, determina materias que requieren autorizacién

sanitaria expresa

sanitaria expresa

Tabla 10.2.7. Norma: D.F.L. 1/1990 del Ministerio de Salud, determina materias que requieren autorizacién

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccion y Operacidn

Parte, obra, accion,
emision, residuo o
sustancias a la que aplica

Todas las partes del proyecto

Forma de cumplimiento

Las resoluciones sectoriales aprobatorias emanadas por la Seremi de Salud se
encontraran disponibles en oficinas de la PTAS segun sea el caso para los
acopios de ambos tipos de residuos de modo de ser fiscalizados a solicitud de
la autoridad.

Indicador que acredita su
cumplimiento

¢ Resolucidn sectorial aprobatoria del Permiso Ambiental Sectorial 140.
e Resolucién sectorial aprobatoria bodegas RESPEL segun el Permiso
Ambiental Sectorial 142.
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¢ Registro de disposicidn final de residuos en lugares autorizados, segun la
naturaleza de los residuos.

Forma de
seguimiento

control vy

Las resoluciones sectoriales aprobatorias emanadas por la SEREMI de Salud
se encontraran disponibles en oficinas de la PTAS segln sea el caso para los
acopios de ambos tipos de residuos de modo de ser fiscalizados a solicitud de
la autoridad.

10.2.8. Norma: D.S. N°594/1999 del Ministerio de Salud

Tabla 10.2.8. Norma: D.S. N°594/1999 del Ministerio de Salud, aprueba reglamento sobre condiciones
sanitarias y ambientales en los lugares de trabajo

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccion y Operacion

Parte, obra, accion,
emision, residuo o)
sustancias a la que aplica

Aplica para el acopio de residuos industriales no peligrosos, ya sea en su
recoleccidn interna, almacenamiento o posterior transporte al destino final
autorizado.

Forma de cumplimiento

El proyecto tiene contemplado un lugar de acopio transitorio de residuos no
peligrosos para las fases de construccidn, operaciéon del proyecto, por lo
anterior se realizard la tramitacion de un Permiso Ambiental Sectorial 140
ante la Autoridad Sanitaria (Capitulo 11.4 del EIA).

Durante las fases de construccién y operacidon del proyecto, se generaran
residuos industriales no peligrosos. Se contempla que estos sean acopiados
transitoriamente en lugares dispuestos para ellos, para posteriormente ser
retirados y dispuestos en relleno sanitario autorizado, segun su naturaleza.

Indicador que acredita su
cumplimiento

¢ Otorgamiento de Permiso Sectorial PAS 140
¢ Implementacién y habilitacidn del sitio de acopio temporal de residuos no
peligrosos.

Forma de
seguimiento

control vy

¢ Resolucién sanitaria del sitio de acopio (PAS 140)
¢ Registro de retiro de residuos por empresas autorizadas

10.2.9. Norma: D.S. N°148/2003 del Ministerio de Salud

de Residuos Peligrosos

Tabla 10.2.9. Norma: D.S. N°148/2003 del Ministerio de Salud, Aprueba Reglamento Sanitario sobre Manejo

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccion y Operacidn

Parte, obra, accion,
emision, residuo o
sustancias a la que aplica

Todo sitio de almacenamiento de residuos peligrosos

Forma de cumplimiento

Durante las fases del proyecto, los residuos seran almacenados de forma
temporal en una bodega de almacenamiento transitorio de residuos
peligrosos, contemplada para este proyecto, de acuerdo a los antecedentes
presentados en el Anexo 3.5 de la Adenda “Actualizacion PAS 142",
Posteriormente serdn retirados por una empresa calificada y trasladados a un
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lugar de disposicién final autorizado, de acuerdo a lo dispuesto en el D.S.
N°148/°03 del Ministerio de Salud.

Indicador que acredita su
cumplimiento

¢ Implementacidon y habilitacion de una bodega para almacenamiento
transitorio de residuos peligrosos, de acuerdo a los antecedentes presentados
en Anexo 3.5 de la ADENDA “Actualizacién PAS 142"

e Registro de entrada y salida de los residuos peligrosos de la bodega de
almacenamiento transitorio.

¢ Registro de retiro de residuos por parte del transportista autorizado.

¢ Autorizacion sanitaria del transportista autorizado.

e Declaracién de residuos realizada en el Sistema de Ventanilla Unica del
RETC.

¢ Realizacion de la declaracién jurada dando fe de la veracidad de la
informacidn ingresada al RETC, como asimismo que no existen omisiones al
respecto, conforme al reglamento de registro de emisiones y transferencia de
contaminantes, RETC.

Forma de control vy | e Autorizacién de funcionamiento bodega de almacenamiento de residuos

seguimiento peligrosos.
e Registro de entrada y salida de los residuos peligrosos a bodega de
almacenamiento transitorio.
* Registro de retiro de residuos por parte del transportista autorizado.
¢ Autorizacion sanitaria del transportista autorizado
¢ Declaracidn de residuos realizada en el Sistema de ventanilla Unica del RETC.
¢ Realizaciéon de la declaracién jurada dando fe de la veracidad de la
informacidn ingresada al RETC, como asimismo que no existen omisiones al
respecto, conforme al reglamento de registro de emisiones y transferencia de
contaminantes, RETC.

10.2.10. Norma: D.F.L. 725/1967 Cdodigo Sanitario del Ministerio de Salud Publica

Tabla 10.2.10. Norma: D.F.L. 725/1967 Cdédigo Sanitario del Ministerio de Salud Publica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccion y Operacion

Parte, obra, accion,
emision, residuo o)
sustancias a la que aplica

Generacion de residuos no peligrosos (domiciliarios e industriales)

Forma de cumplimiento

Tanto para la fase de construccion como de operacion, los residuos
asimilables a domiciliarios serdan manejados en contenedores dentro del
recinto de la planta para su posterior retiro por un servicio autorizado para su
posterior disposicion por parte del titular a lugar autorizado.

e Durante la fase de construccién del proyecto los excedentes de las
excavaciones seran reutilizados y los excedentes de materiales propios de
esta etapa seran dispuestos en rellenos o depdsitos autorizados.
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e Durante la etapa de operacién los lodos y residuos de desbaste que se
produciran en el proceso de operacién de la planta de tratamiento de aguas
servidas serdn retirados y dispuestos en un relleno sanitario autorizado.

Indicador que acredita su
cumplimiento

¢ Registro del camién que realiza el retiro de los residuos donde se indique la
cantidad retirada.

¢ Registro de la cantidad de residuos acumulados en la PTAS

e Autorizacion de PAS 140 y documento acreditacién disposicidon de residuos
solidos en rellenos sanitarios autorizados

Forma de control vy | e Registrode retiro de residuos
seguimiento e Factura del sitio de disposicion final autorizado
10.2.11. Norma: D.S. N°4/2009 D.S. N°4/2009

Tabla 10.2.11. Norma: D.S. N°4/2009 D.S. N°4/2009, Reglamento para el manejo de lodos generados en
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Operacién

Parte, obra, accion,
emision, residuo o)
sustancias a la que aplica

Operacién de la PTAS, generacién de lodos

Forma de cumplimiento

En el Capitulo 11.2 del EIA se incluye el sistema de tratamiento de lodos para
la PTAS y los antecedentes del PAS 126, Permiso para la construccion,
reparacion, modificacién y ampliaciéon de toda instalacidon disefiada para
manejo de lodos de plantas de tratamiento de aguas servidas, por cuanto el
cumplimiento de la presente normativa estard dado por la autorizacién del
PAS 126 en la presente evaluacion ambiental y/o la aprobacién sectorial del
Plan de Manejo de Lodo.

Indicador que acredita su
cumplimiento

e Resolucion sectorial aprobatoria del Permiso Ambiental Sectorial 126
mediante RCA aprobada.

¢ En caso de ser necesario, aprobacion sectorial del Plan de Manejo de Lodos.
e Autorizaciéon de la empresa transportista de lodos.

¢ Documento que acredite disposicién de lodos en un sitio autorizado o para
mejoramientos de suelo

Forma de control vy | Laresolucidon de calificacién aprobada se mantendra en las oficinas de la PTAS
seguimiento y contrato de disposicidn de lodos con sitio autorizado de disposicién final.
10.2.12. Norma: Ley N°20.920

Tabla 10.2.12. Norma: Ley N°20.920, Establece marco para la Gestion de Residuos, la Responsabilidad
Extendida del Productor y Fomento al Reciclaje

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccion
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Parte, obra, accion,
emision, residuo o
sustancias a la que aplica

Ejecucidn de actividades asociadas al proyecto durante la fase de

construccion

Forma de cumplimiento

El titular se compromete a propender la observancia de lo dispuesto en el
articulo 4° del presente cuerpo normativo, en el sentido de considerar como
alternativas de manejo de residuos, las acciones que, en el siguiente orden de
prioridad:

1. Prevencion

2. Reutilizacion

3. Reciclaje de los mismos o de uno o mas de sus componentes y valorizacidn
energética de los residuos-sea total o parcial, y

4. Eliminacién

Indicador que acredita su
cumplimiento

« Declaracién anual mediante el Sistema de Ventanilla Unica del RETC.

¢ Se implementardn distintos contenedores para la segregacion de residuos.
¢ Instruccién a trabajadores del proyecto, en la fase de operacidén, de las
alternativas de manejo de residuos aplicables.

Forma de control vy | Registro de Declaraciones requeridas en articulo 2° transitorio del cuerpo
seguimiento normativo, mediante el Sistema de Ventanilla Unica del RETC.
Registro de capacitaciones realizadas a los trabajadores, sobre las alternativas
de manejo de residuos en conformidad al presente cuerpo normativo.
10.2.13. Norma: D.S. N°430/1992

Tabla 10.2.13. Norma: D.S. N°430/1992, fija el texto refundido, coordinado y sistematizado de la ley
N°18.892, de 1989 y sus modificaciones, ley general de pesca y acuicultura

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccién y Operacion

Parte, obra, accion,
emision, residuo o
sustancias a la que aplica

Obras de modificacion de cauce Operacidn Planta de Tratamiento de Aguas
Servidas (PTAS)

Forma de cumplimiento

El titular, mediante el tratamiento de las aguas servidas, cumplird con el D.S.
N°90/2000, Tabla N°1, asegurando la completa neutralizacién del efluente y
la ausencia de impactos del proyecto sobre los recursos naturales renovables.
No se descargara ningun otro tipo de residuos al rio Maullin.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Resultados de los monitoreos realizados de acuerdo al Programa de
Monitoreo definido para la planta, respaldando el cumplimiento de los limites
indicados en la Tabla N21 del D.S. N°90/00.

Forma de control vy | Reporte de cumplimiento del D.S. N°90/01 MINSEGPRES a través de los
seguimiento protocolos definidos por la SISS.
10.2.14. Norma: D.S. N°725/1967, Cédigo Sanitario

Tabla 10.2.14. Norma: D.S. N°725/1967, Cddigo Sanitario
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Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion y Operacion

Parte, obra, accion,
emision, residuo o
sustancias a la que aplica

Generaciéon de emisiones liquidas (aguas servidas)

Forma de cumplimiento

¢ En la fase de construccidn, las aguas servidas generadas seran manejadas
en bafios quimicos. La instalacion, operacién y limpieza de estos bafios sera
realizado por una empresa autorizada para tales efectos.

¢ En |la fase de operacidn, los servicios higiénicos en la PTAS se conectardn a
sistema de alcantarillado existente.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Instalaciones sanitarias definitivas Implementacion de bafios quimicos

Forma de control vy | Factibilidad sanitaria
seguimiento Registro de bafios quimicos
10.2.15. Norma: D.S. N°90/2000

Tabla 10.2.15. Norma: D.S. N°90/2000, Norma de emisién para la regulacién de contaminantes asociados a
las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y continentales superficiales

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Operacién

Parte, obra, accion,
emision, residuo o)
sustancias a la que aplica

Planta de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS)

Forma de cumplimiento

El titular, mediante el tratamiento de las aguas servidas, cumplira con el D.S.
N°90/2000, Tabla N°1, asegurando la neutralizacion del efluente y la ausencia
de impactos del proyecto sobre los recursos naturales renovables.

No se descargara ningun otro tipo de residuos al rio Maullin.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Certificado de andlisis de laboratorio acreditado para el efluente
Avisos en ventanilla Unica RETC de los resultados de los autocontroles de la
PTAS

Forma de control vy | Reporte de cumplimiento del D.S. N°90/01 MINSEGPRES a través de los
seguimiento protocolos definidos por la SISS.
Se remitird en la frecuencia que indique la autoridad los informes de analisis
de laboratorios del efluente de la PTAS. En oficina se mantendrd comprobante
de declaracion on line RETC a disposicion de la autoridad que requiera si
fiscalizacion.
10.2.16. Norma: Ordinario 3104/2011 del Ministerio de Obras Publicas

Tabla 10.2.16. Norma: Ordinario 3104/2011 del Ministerio de Obras Publicas, imparte instrucciones sobre la
existencia y uso de aliviaderos de emergencia.

212

EFaE
% Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
E%eAS: https://validador.sea.gob.cl/validar/2167318172



https://validador.sea.gob.cl/validar/2167318172

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Operacién

Parte, obra, accion,
emision, residuo o
sustancias a la que aplica

EL aliviadero de tormenta y bypass sélo operara en situaciones de fuerza
mayor en las que se incorporen aguas lluvias que superen sus respectivas
capacidades maximas de disefo.

El aliviadero de tormenta y bypass, en el caso de uso por lluvias, no funcionara
mas alla de 72 horas después de finalizada una lluvia.

Todo mantenimiento, que por interrupciones en el servicio o restricciones
programadas implique el uso inevitable de los aliviaderos y la descarga de
aguas servidas a cursos o masas de agua, serd previamente solicitado, para
contar con la autorizaciéon de la autoridad competente.

Forma de cumplimiento

Autorizacién de la autoridad competente del punto de descarga en donde se
encuentre el aliviadero.

Catastro de avisos a la autoridad competente de cada descarga que se deba
efectuar a través del aliviadero.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Se mantendra un registro tanto de las especificaciones técnicas del aliviadero,
como de las descargas que, en los casos permitidos por la normativa, se
realicen a través del aliviadero de tormentas o de emergencias.

10.3.
patrimonio cultural)

10.3.1.

Normas relacionadas con componentes ambientales (fauna, vegetacion y flora, suelo, agua,

Norma: D.S. N°484/1990 del Ministerio de Educacion

Tabla 10.3.1. Norma: D.S. N°484/1990 del Ministerio de Educacidn, Reglamento sobre excavaciones y/o
prospecciones arqueoldgicas, antropoldgicas y paleontoldgicas

Componente/materia:

Patrimonio nacional

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccion

Parte, obra, accion,
emision, residuo o
sustancias a la que aplica

Aplica para cualquier obra o accién que se realice en el proyecto y que
eventualmente termine en un hallazgo de caracter arqueoldgico,
antropoldgico o paleontoldgico

Forma de cumplimiento

Si durante la ejecucion de la fase de construccién del proyecto, se produjera
algun hallazgo de restos arqueoldgicos, se paralizaran inmediatamente las
obras y se dara aviso a Carabineros, al Consejo de Monumentos Nacionales y
a la Superintendencia de Medio Ambiente.

Indicador que acredita su
cumplimiento

¢ Registro fotografico con coordenadas del sitio en caso de que se registre un
hallazgo durante la fase de construccion.
e Comunicar el hallazgo a carabineros y gobernador provincial.

Forma de
seguimiento

control vy

Informe en caso de evidenciar un hallazgo durante la fase de construccién,
acorde a las exigencias establecidas en este cuerpo legal.
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Envio a la SMA y CMN de informe de profesional idoneo de informe de
inspeccidn rutinaria en escarpe y excavaciones en caso de hallazgos.

10.3.2. Norma: Ley 17.288 del Ministerio de Educacién

Tabla 10.3.2. Norma: Ley 17.288 del Ministerio de Educacion, Legisla sobre monumentos nacionales; modifica
las leyes 16.617 y 16.719; deroga el decreto ley 651, de 17 de octubre de 1925

Componente/materia:

Patrimonio nacional

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construcciéon

Parte, obra, accion,
emision, residuo o
sustancias a la que aplica

Aplica para cualquier obra o accidon que se realice en el proyecto y que
eventualmente termine en un hallazgo de caracter arqueoldgico,
antropoldgico o paleontoldgico

Forma de cumplimiento

Si durante la ejecucién de la fase de construccién del proyecto, se produjera
algun hallazgo de restos arqueoldgicos, se paralizaran inmediatamente las
obras y se dara aviso a Carabineros, al Consejo de Monumentos Nacionales y
a la Superintendencia de Medio Ambiente.

Indicador que acredita su
cumplimiento

 Registro fotografico con coordenadas del sitio en caso de que se registre un
hallazgo durante la fase de construccion.
e Comunicar el hallazgo a carabineros y gobernador provincial.

Forma de
seguimiento

control vy

Informe en caso de evidenciar un hallazgo durante la fase de construccion,
acorde a las exigencias establecidas en este cuerpo legal.

Envio a la SMA y CMN de informe de profesional idoneo de informe de
inspeccidn rutinaria en escarpe y excavaciones en caso de hallazgos.

11. PERMISOS Y PRONUNCIAMIENTO AMBIENTALES SECTORIALES

11.1. Permisos ambientales sectoriales de contenido Ginicamente ambiental

Los permisos ambientales sectoriales de contenido Unicamente ambiental aplicables al proyecto son los

siguientes:

11.1.1. Permiso para realizar pesca de investigacion

Tabla 11.1.1Permiso para realizar pesca de investigacion segun se establece en el articulo 119 del RSEIA

Fase del proyecto a
corresponde

la cual

Fase de Construccion y Operacidn

Parte, obra o accidn ala que aplica

Todas las que dicen relacién con intervencidn cuerpo de agua

Condiciones o

exigencias
especificas para su otorgamiento

Los contenidos técnicos y formales que deben ser presentados para
acreditar el cumplimiento del permiso de pesca investigativa, son los
siguientes:
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e Identificacion de las especies hidrobioldgicas que se pretende
extraer como especies principales y secundarias.

Las especies hidrobioldgicas primarias y secundarias que se espera
encontrar y monitorear corresponden a:

Primarias:

e Trichomycterus areolatus, con estado de Conservacion de
Vulnerable (VU). D.S. N°51/2008 MINSEGPRES.

e Percichthys trucha, con estado de Conservacién de Preocupacién
menor (LC). D.S. N°19/2012 MMA.

e Galaxias maculatus, Conservacion de Preocupaciéon menor (LC). D.S.
N°19/2012 MMA.

e Aegla alacalufi, con estado de Conservaciéon de Preocupaciéon menor
(LC). DS 52/2014 MMA.

e Aegla araucanensis, con estado de Conservaciéon de Preocupacién
menor (LC). DS 52/2014 MMA.

e Samastacus spinifrons, con estado de Conservacion de
Preocupacion menor (LC). DS 52/2014 MMA.

Secundarias:

¢ Oncorhynchus mykiss, especie introducida sin estado de conservacion.
Asimismo, si durante el monitoreo de ictiofauna se registran nuevas
especies con categoria de conservacion, éstas serdn incorporadas
dentro del plan de monitoreo.

En el Adenda Complementaria en el Anexo 8.2. relativo a la actualizaciéon
del PAS, se caracterizan las especies en términos taxondmicos, con su
respectivo estado de conservaciéon de acuerdo con el Reglamento de
Clasificacién de Especies (RCE).

b) Indicacion del area en la cual se pretende desarrollar las actividades
de investigacion.

Las actividades de seguimiento de la fauna ictica, en concordancia con
el Programa de Cumplimiento entregado por el titular a la autoridad
ambiental y la linea de base levantada, se realizardan en cuatro (4)
estaciones de monitoreo para la fase de construccion, de las cuales tres
estaciones se encontrardn en el rio Maullin y una en el estero Sarao,
asociada a las intervenciones de los cauces descritos por los atraviesos
de la impulsion.
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Para los monitoreos de los cauces producto de los atraviesos asociados
a lafase de construccion se propone un punto en el sector cruce Trazado
A (E-1); el estero Sarao en la zona de atravieso de la impulsidon(E-2),
aguas arriba y aguas abajo del Trazado B (E-3 y E-4) una vez que se
ejecute su fase de construccion, la cual es incierta.

Para el caso de los monitoreos para la fase de operacién se proponen en
siete (7) estaciones de monitoreo; todas las cuales se ubicaran en el rio
Maullin.

A continuacidn, se muestra en la Fig. 1 las estaciones propuestas para el
seguimiento en la fase de construccidn:

Fig. 1: Estaciones de monitoreo de seguimiento para la componente
limnoldgica, fase de construccién

Chile Localizacin Proyecto

Estudio de Impacto Ambiental
“Ampliacién y Mejoramiento Obras de
Saneamiento Puerto Varas - Llanquihue”

) A\ SIS

Leyenda
Trazado A
Trazado B
~— Impulsién Proyectada

3 %= — Descarga PTAS
! > mm Estero Sarao
— i \ \ 8 ||= Rio Maullin

Datum WGS 84 HUSO 18
Estacion [ Norte Referencias Cartograficas
(m) (m) Coordenadas UTM, Huso 18 S
667.363 5.430.449 Datum WGS 84

666.786_| 5.430.476 § Fecha: Diciembre, 2021

667.311 5.430.291 Unidad: Metros / Escala: 1:5.500
667.299 5.430.165 Elaboracion: A.A).M.

666750 667100 667450

Fuente: Fig. 2-1 del Anexo 8.2. del Adenda Complementaria, sobre PAS 119

Tabla 1: Coordenadas geograficas de las estaciones de seguimiento fase
de Construccion
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Datum WGS 84 HUSO 18
Estacién Referencia

Este (m) Norte {(m)

E-1 Aguas arriba cruce Trazado Alternativa A 667.363 5.430.449
E-2 Estero Sarao 666.786 5.430.476
E3 Aguas arriba cruce Trazado Alternativa B 667.318 5.430.303
E-4 Aguas abajo cruce Trazado Alternativa B 667.306 5.430.244

Fuente: Tabla 2-8 del Anexo 8.2. del Ad. Complementaria

Para el caso de la fase de operacidn, los puntos de monitoreo del
comportamiento de las poblaciones de fauna ictica consideran 1
estacidon aguas arriba de la zona de descarga del efluente tratado, 1
estacidn en la zona de descarga del efluente tratado y 5 estaciones aguas
abajo de la zona de descarga, tal como se muestra en la Fig. 1.

A continuacion, en la tabla 2 se presentan las coordenadas geograficas
UTM de las estaciones a monitorear:

Tabla 2: Coordenadas geograficas de las estaciones de seguimiento fase
de Operacion

Datum WGS 84 HUSO 18

Estacion Referencia

Este (m) Norte (m)

E-1 100' m aguas arriba descarga efluente tratado 665.578 5.428.619
E-2 Zona Descarga 665.482 5.428.582
E-3 100 m aguas abajo descarga efluente tratado 665.398 5.428.542
E-4 600 m aguas abajo descarga efluente tratado 664.916 5.428.358
E-5 1.100 m aguas abajo descarga efluente tratado 664.419 5.428.231
E-6 1.600 m aguas abajo descarga efluente tratado 663.917 5.428.138
E-7 2.100 m aguas abajo descarga efluente tratado 663.430 5.427.990

Fuente: Tabla 2-6 del EIA, Cap. 11.1.

Fig. 2: Estaciones de monitoreo de seguimiento para la componente
limnoldgica, fase de operacién
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Estudio de Impacto
“Ampliacon y Mejoramiento Obras de
Saneamiento Puerto Varas - Llanquitue”™
D

Leyenda
Trazaco Alternativa A
~—— Trazado Altermativa 8
~—— Impulsion Proyectada
= Descarga Rio Maullin
B Reinto PTAS
Rexinto PEAS
@ Estaciones de seguimiento
PAS 119
E3 | 100 m aguas absjo descarga eflsente tratado B Estero Sarao
P P o 3 Rio Maullin

Referencias Cortograficas
(2 Wt G UTM, Huso 18 S

108 m aguas armba descarga et tratad |
Zoea dascarga eflsente tratado

Datum WGS 84

£6 | 1600 m agusabao descar hoes tratad Fecha: Dicembre, 2021
Unidad: Metros / Escala: 1:22.000

[

Fuente: Fig. 2-2 del Anexo 8.2. del Ad. Complement., sobre PAS 119.

c) Especificacion de los objetivos generales y especificos que el proyecto
de pesca de investigacion persigue.

El principal objetivo es establecer el monitoreo del estero Sarao y del rio
Maullin, mientras se desarrolla cada una de las partes y obras definidas
por el Proyecto y comprometen algin grado de intervencion parcial o
continua sobre estos cuerpos de agua. Para ello, se consideran los
pardmetros basales de la fauna ictica y calidad de agua in situ,
detectados durante el estudio de linea de base caracterizada a través de
cuatro campafias realizadas en los meses de noviembre 2020, abril 2021,
julio 2021 y octubre 2021.

Los objetivos especificos, son detallados a continuacion:

. Registrar e identificar la ictiofauna presente en el area de
seguimiento establecido para la componente limnoldgica del proyecto.
. Caracterizar cada individuo a través de la captura de los datos
meristicos y morfométricos en cada monitoreo realizado.

. Determinar parametros comunitarios de la ictiofauna tales
como: riqueza especifica, abundancia relativa, indices de diversidad,
factor de condicidon y de las poblaciones presentes en el area de
influencia del proyecto, por un periodo de dos afios.

o Analizar la variacidon de los pardmetros medidos entre cada
periodo de monitoreo de acuerdo con el desarrollo del proyecto.

d) Identificacidn y caracteristicas especificas del arte, aparejo o sistema
de pesca a utilizar en la ejecucién de la investigacion.
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En cada estacidon de muestreo se utilizarad la metodologia del muestro
paralelo y perpendicular al rio y al estero, lo que permite levantar todos
los microhdbitats presentes en el sistema fluvial. Los individuos seran
capturados vivos y mantenidos en contenedores plasticos con
abundante agua a baja temperatura y oxigenacién continua (en caso de
ser requerido). Los ejemplares serdan medidos in situ mediante un
ictiometro manual y pesados mediante una balanza electrdnica portatil.
Una vez realizadas las mediciones, los individuos nativos, endémicos e
introducidos serdn devueltos al mismo sitio de captura.

En el Adenda el titular acoge tomar como referencia los aspectos
técnicos y metodoldgicos indicados en el estudio FIPA (SUBPESCA)
N°2016-46 “Guia metodoldgica y protocolos de muestreo de flora y
fauna acuatica en aguas continentales de Chile”.

e) Especificacion de la metodologia a emplear, indicdndose ademas su
correspondiente soporte estadistico debidamente fundamentado.

En cada estacion de muestreo se utilizard la metodologia del muestro
paralelo y perpendicular al rio y al estero, lo que permite levantar todos
los microhdbitats presentes en el sistema fluvial.

Los individuos seran capturados temporalmente vivos, y mantenidos en
contenedores pldsticos con abundante agua a baja temperatura vy
oxigenacion continua (en caso de ser requerido). Los ejemplares seran
medidos in situ mediante un ictidmetro manual y pesados mediante una
balanza electrénica portdtil. Una vez realizadas las mediciones, los
individuos nativos, endémicos e introducidos seran devueltos al mismo
sitio de captura. Junto a esto, se procedera a fotografiar a cada ejemplar
para corroborar la identificacidon taxondmica realizada en terreno.

Mientras los peces se encuentren en cautiverio, se controlara el nimero
de ejemplares por recipiente con el objetivo de minimizar los factores
que induzcan a una condicién adicional de estrés, entre estas medidas
se incluye el recambio de agua, y el posicionamiento del contenedor en
lugares con sombra, para evitar el efecto de la temperatura.

Para la elaboracion de este estudio se trabajara preferentemente en
zonas someras de baja profundidad (menor a 0,8 m), areas
especialmente utilizadas por las especies icticas nativas (Habit et al.,
2003). En cada punto, se aplicard un tiempo de aproximadamente 30
minutos en actividades de pesca FIPA (SUBPESCA) N°2016-46. La
variabilidad del esfuerzo de captura para el estudio de comunidades
icticas de cada punto de muestreo estara sujeto a las caracteristicas
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morfoldgicas del cauce (complejidad para muestrear, velocidad de
corriente, entre otros) y a la efectividad de captura (nUmero de especies
capturadas).

Posterior al trabajo de captura en terreno, las especies dudosas seran
identificadas a nivel taxondmico mediante claves especializadas, para
posteriormente generar una matriz de datos, con la cual se calcula los
diferentes pardmetros comunitarios correspondientes a abundancia
relativa (proporcién entre la abundancia de una especie y la abundancia
de todas las especies en la muestra, expresada como porcentaje),
riqueza especifica (S), indice de diversidad de Shannon H’ (Shannon y
Weaver, 1949) e indice de Pielou J’ (1969).

Se realizara el andlisis estadistico de cluster a través del software Primer
6 (Clarke & Gorley, 2005), basado en el indice de similitud segun Bray-
Curtis calculado con los datos de abundancia. Las diversidades entre
estaciones seran comparadas empleando Riqueza especifica, Indice de
Diversidad de Shannon (H’) y Equidad de Pielou (J').

f) Resultados esperados

Para cada monitoreo a realizar, se espera obtener resultados similares o
con leves variaciones a los registrados durante la caracterizacion de
especies para la componente limnoldgica del proyecto (Informe de
Limnologia, Capitulo 4.12 del EIA y Anexo 2.11 de la Adenda).

Para saber cdmo se comportan estas poblaciones, se realizard un
comparativo de abundancia y riqueza de especies durante el periodo
que durara el monitoreo, junto a esto se analizaran los resultados de los
pardmetros de calidad de agua de cada estacién in situ como de
laboratorio. Las muestras seran analizadas en un laboratorio acreditado
y certificado como ETFA en caso de existir para el componente, y
comparados con la informacién basal obtenida de la caracterizacién
limnoldgica y los valores de la Tabla N°4 de la NCh 1333.

_Indicador que acredite su cumplimiento:

Se avisard a SERNAPESCA con 7 dias de anticipacidn a la ejecucion de
cualquier campaia de monitoreo. Los informes con los resultados de las
campafias de monitoreo se entregaran luego de terminada cada
campafia, siendo remitidos a la autoridad correspondiente.

g) Duracion del estudio y cronograma de actividades
De acuerdo con los resultados obtenidos y la literatura consultada, se
propone realizar dos monitoreos anuales de manera contrastante
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(primavera-verano y otofio-invierno), durante un afio para la fase de
construccién y durante cinco afios para la fase de operacidn, con el
objeto de evaluar las comunidades icticas en periodos de bajo y alto
caudal en el estero o el rio, definiendo de esta manera para la etapa de
construccion el monitoreo de las 4 estaciones caracterizadas en el
estudio de la Linea de Base y de las 7 estaciones propuestas para la etapa
de operacién.

A continuacion, se presenta el cronograma con las actividades definidas
para el monitoreo en el rio Maullin para ambas fases.

Tabla 3: Cronograma de actividades propuesta para cada monitoreo
para la fase de Construccion.

Actividad

Avisar a SERNAPESCA sobre la ejecucidn
de la actividad Pesca de Investigacidn

Preparacion y programacion de la
campafia

Levantamiento de informacion  en
terreno (ejecucidn del monitoreo)

Andlisis y procesamiento de datos

Elaboracidn de informe

Remision de informe a autoridades (SMA
¥ SERNAPESCA)

Fuente: Tabla 2-11 del Adenda Complementaria

El cronograma presentado en la tabla anterior para la fase de
construccion es de manera genérica para los cuatro puntos establecidos
para las obras de atravieso de la conduccidn (E-1, E-2, E-3 y E-4).

Dado que la ejecucidon del Trazado B propuesto por el proyecto es
incierta, se propone replicar el monitoreo asociado a la Fase de
Construccidon una vez se inicie esta obra, estableciendo un monitoreo
semestral mientras se encuentre activa la fase de Construccién (Tabla
3).

El monitoreo se extenderd por los primeros 3 afios de |la operacién del
Trazado B manteniendo las estaciones E-1, E-2, E-3 y E-4.

Tabla 4: Cronograma de actividades propuesta para cada monitoreo
para la fase de Operacién
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Actividad

Avisar a SERNAPESCA sobre la
ejecucion de la actividad Pesca de
Investigacion

Preparacion y programacion de la
‘campania

Levantamiento de informacion en
terreno (ejecucion del monitoreo)

Andlisis y procesamiento de datos

Elaboracion de informe

Remisidn de informe a autoridades
(SMA y SERMAPESCA)

Nota: El calendario aplicard desde el inicio de la fase de operacion hasta el tercer afio de monitoreo (Afio n).

Fuente: Tabla 2-12 del Anexo 8.2. del Adenda Complem.

Pronunciamiento
competente

del  dérgano

Pronunciamiento conforme a través de Ord. SEIA. N2317, de fecha
26/6/2024 de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura.

11.1.2. Permiso para iniciar trabajos de construccion, excavacion, o para desarrollar actividades que
pudieran alterar el estado natural de un Santuario de la Naturaleza.

Tabla 11.1.2. Permiso para iniciar trabajos de construccién, excavacion, o para desarrollar actividades que
pudieran alterar el estado natural de un Santuario de la Naturaleza, segun se establece en el articulo 120 del

RSEIA
Fase del proyecto a la cual | Fase de Construccion
corresponde

Parte, obra o accion a la que aplica

Todas las que dicen relacidn con intervencién cuerpo de agua

Condiciones

o] exigencias

especificas para su otorgamiento

Las condiciones y requerimiento para este Permiso se indican a
continuacién:

a)ldentificacidn y descripcion del Santuario de la Naturaleza a intervenir.

El santuario de la naturaleza “Humedales Rio Maullin” es un area
protegida creada el afio 2022 por Decreto N°2 del MMA.

El objetivo de la conservacion de esta area protegida es resguardar el
ecosistema de bosques pantanosos o hualves; humedales de planicies
intermareales; humedales de pajonales de totora; vegetacién arbdrea
riberefia; comunidad de peces nativos; comunidad de aves playeras
migratorias; flamenco chileno; nutria de rio o huillin.

b)Descripcién y localizacidn de la zona del Santuario donde se pretende
construir, excavar o realizar actividades.

De la figura 1 se puede apreciar que el santuario practicamente abarca
todo el largo del rio Maullin, iniciando su origen desde el lago Llanquihue
hasta su desembocadura. La zona del santuario de la naturaleza donde
se requiere intervenir es en la porcién inicial del rio, en donde es
necesario instalar una tuberia de conduccién que permita el atravieso
por el rio Maullin, correspondiente al Trazado B de la impulsidn
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proyectada, cuya distancia aproximada en el lugar es de 65 m, referido
al lugar por donde se pretende instalar esta linea de impulsién.

Por otro lado, es necesario mencionar que la actual PTAS que atiende las
ciudades de Llanquihue y Puerto Varas que se encuentra en actual
operacion hace aprox. 20 afos. Actualmente su efluente tratado
descarga, y siempre ha descargado, a las aguas del rio Maullin,
cumpliendo con lo normado en la tabla 2 del D.S. N°90/2000 del
MINSEGPRES el cual establece la Norma de Emisidn para la regulacion
de Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a
Aguas Marinas y Continentales Superficiales. Lo anterior es relevante ya
gue se debe consignar a la luz de la proteccion del Santuario. Como es
posible apreciar, la declaratoria de Santuario de la naturaleza fue
efectuada hace aprox. sélo dos afos. El proyecto pretende que el
efluente tratado descargue con limite normativo segun lo indicado en
tabla 1 del D.S. N°90 antes mencionado. En la siguiente figura se grafica
la ubicaciéon de ambas actividades a realizar del proyecto respecto a la
ubicacién del santuario de la naturaleza “Humedales rio Maullin”.

Fig. 1: Ubicacién actividades del proyecto respecto a Santuario de la
Naturaleza

Puerto Varas

Estudio de Impacto Ambiental
"Ampliacion y Mejoramiento Obras de
i Varas - L i

M 52

da
I Recinto PTAS

w— Tmpuision Proyectada
Impulsion Existente
Trazado A
= Trazado B
w— Descarga PTAS
Santuario de la Naturaleza Humedales
del Rio Maullin

Referencias Cartogréficas
Coordenadas UTM

Huso 168 S
Datum WGS 84

Escala: 1:15.000

Flaborackin: A& M

0 A

Fuente: Fig. 3 del Anexo 3.2. del Adenda

c)ldentificaciéon de las construcciones, excavaciones o actividades a
realizar.

Respecto a la identificacién de las actividades a realizar dentro del
santuario de la naturaleza se tienen las siguientes:
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Atravieso trazado B
Descarga a rio Maullin de la PTAS

(Mayor informacion en el Anexo 3.2. del Adenda)

d)Identificacion y descripcién del o los componentes ambientales que
pueden ser alterados por las construcciones, excavaciones o actividades
a realizar

Los componentes ambientales factibles de ser impactados por el
proyecto se desglosan de acuerdo a los medios que componen la Linea
de Base y que se presentan en la tabla siguiente:

Tabla 1: Componente y elementos ambientales susceptibles de ser
impactadas en algunas de las fases del proyecto

Medio Componente Elemento
Fisico Agua Calidad de agua
Biotico Biota acuatica Limnologia

Socioecondmico Socioecondmico Dimension antropologica (Cultural)

Fuente: Tabla 1 del Anexo 3.2. del Adenda

Tabla 2: Actividades del proyecto potenciales a generar impactos
Fase Actividades

Acondicionamiento del terreno y movimiento de tierra
Construecién

Generacidn y manejo de residuos sdlidos de construccién No peligrosos.

Operacién Descarga de efluente tratado al rio Maullin

Fuente: Tabla 2 del Anexo 3.2. del Adenda

e)Descripcién del tipo de alteraciéon sobre cada componente y su
duracién.

Las posibles alteraciones se relacionan con la calidad de agua que puede
verse alterada en funcién de los trabajos a realizar en el travieso. Dicha
alteracion del componente, en caso de ser efectiva seran de manera
puntual mientras se realicen la ejecucién del tunel liner para el trazado
de impulsidon que debe atravesar el rio Maullin.

Adicional a lo anterior se define una alteracidon puntual mientras se
ejecuten las obras de atravieso a las comunidades o grupos humanos
gue hacen uso del territorio o que se encuentran proximas a las obras
por cuanto en las costumbres de los grupos humanos cercanos se veran
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alteradas en el periodo de construccién el que se prevé un plazo méximo
aproximado 3 meses. Finalmente se descarta la alteracién del estado
natural del santuario producto del efluente tratado de acuerdo con lo
anteriormente expuesto.

f)ldentificacién y descripcidn de las medidas apropiadas de preservacion
del estado natural del Santuario de la Naturaleza

La principal medida adoptada para preservacion del estado natural del
santuario dice relacién con la forma constructiva a realizar para el
atravieso de la tuberia de impulsién la cual corresponde a la tecnologia
del Tunel Liner que evitara tocar el cauce de manera directa, evitando
alteraciones en el flujo, calidad de agua y otros elementos que pudieran
tener la capacidad de alterar el estado natural.

Por otro lado, se realizaran monitoreos de la calidad de agua aguas
arriba y aguas abajo tal como lo es exigido en el PAS descrito en el
articulo 156 del D.S. N°40/2012.

En el caso de los grupos humanos, la alteracién ha sido consignada como
un impacto significativo a las costumbres de estos por cuanto las
medidas adoptadas de mitigacion y segun corresponda, se encuentra
descritas en detalle en el capitulo respectivo. Asi mismo y de manera
paralela, en la fase construccién se plantea un monitoreo limnolégico de
las estaciones establecidas en la linea base y de acuerdo a las frecuencias
y parametros solicitadas por la autoridad competente.

Pronunciamiento del drgano
competente

Pronunciamiento conforme a través de Ord. N°2991, de fecha
21/6/2024 del Consejo de Monumentos Nacionales.

11.1.3. Permiso para la construccidn, reparacion, modificacién y ampliacion de toda instalacion disefiada
para el manejo de lodos de plantas de tratamiento de aguas servidas

articulo 126 del RSEIA

Tabla 11.1.3. Permiso para la construccion, reparacién, modificaciéon y ampliacion de toda instalacién
disefiada para el manejo de lodos de plantas de tratamiento de aguas servidas, segun se establece en el

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Operacién

Parte, obra o accidn ala que aplica

Tratamiento preliminar, tratamiento secundario bioldgico tipo lodos
activados y desinfeccién para ser finalmente las aguas depuradas
devueltas al medio natural mediante la descarga al rio Maullin.

Condiciones o exigencias
especificas para su otorgamiento

Contenidos técnicos y formales para su cumplimiento:
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a) Descripcidon de los procesos en los que se generan los lodos,
cuantificacion vy caracterizacién de los lodos generados vy
clasificacidn sanitaria de los lodos tratados.

La operacion de la PTAS actualmente considera el tratamiento
preliminar, tratamiento secundario bioldgico tipo lodos activados y
desinfeccién para ser finalmente las aguas depuradas devueltas al medio
natural mediante la descarga al rio Maullin.

En el caso de la linea de lodos, se contempla una etapa de espesamiento
y deshidratado mediante medios mecdnicos e higienizacién usando cal
para ser finalmente dispuesto en relleno autorizado y/o destinado a uso
benéfico con fines agricolas, en conformidad a lo establecido en el D.S
N°04/09.

Las principales modificaciones en cuanto a la operacién de la PTAS se
encuentran en el pretratamiento, tratamiento secundario vy
desinfeccién, y que como se ha sefalado previamente, buscan
incrementar la capacidad hidrdulica de la PTAS.

A continuacién, se describird la operacion desde la impulsion del
afluente desde la PEAS VPR hasta la PTAS, hasta la descarga del efluente
tratado al rio Maullin, por medio de una obra de descarga existente.

Linea de Agua
® Ingreso a la PTAS

El caudal total afluente llegara conducido gravitacionalmente desde una
camara de carga en la planta de tratamiento, la cual es alimentada por
la nueva linea de impulsidon (ya sea esta Alternativa A o B) desde la PEAS
VPR. El colector de entrada a la planta conducira el caudal total afluente
a un dispositivo de medicién de caudal. Dicho dispositivo correspondera
a una canaleta Parshall, provisto con un caudalimetro. El caudal total del
afluente serd conducido hasta una nueva cdmara de reparto que
distribuird el caudal ya sea hacia el nuevo sistema de pretratamiento
compacto o al actual pretratamiento.

® Pretratamiento:

El pretratamiento tiene por objeto el desbaste de los elementos sdlidos
flotantes y la eliminacion de arenas y grasas para la proteccién de los
equipos ubicados aguas abajo.

e Tratamiento Secundario (lodos activados granular)
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El tratamiento secundario consiste en un sistema de lodos activados
asistido con la tecnologia de lodos granulares.

e Desinfeccidén:

La camara de contacto de desinfeccion es la unidad donde las aguas
clarificadas desde los sedimentadores secundarios son cloradas a su
entrada y tienen el tiempo de contacto adecuado para lograr la
eliminacion de coliformes fecales de acuerdo a la normativa vigente. No
obstante, en la actualidad se cuenta con un sistema de desinfeccidén por
luz ultravioleta (UV), la cual se mantiene operativa como unidad de
respaldo entregando seguridad operacional.

o Efluente tratado:

La PTAS Puerto Varas — Llanquihue descarga su efluente tratado al rio
Maullin, dando cumplimiento a lo establecido en la Tabla N°1 del D.S.
N°90/’00 “Limites maximos permitidos para la descarga de residuos
liquidos a cuerpos de agua fluviales”.

Linea de Lodos

La linea de lodos consiste en espesamiento de lodos por deshidratacion
mecanica y estabilizacién con cal. Luego del proceso de espesado
gravitacional, los lodos espesados son impulsados al equipo de
deshidratacién (decantador centrifugo), previo acondicionamiento con
polimero.

El sistema de encalado corresponde a un sistema de dosificacion de cal
apagada y un tornillo sin fin que facilita su mezcla con el lodo.

Finalmente, el lodo estabilizado se dispondra en un silo desde donde
automaticamente son cargados los camiones para su retiro hacia
disposicion final (sitio de disposicion final o uso benéfico). Los
sobrenadantes de los espesadores y el centrado del centrifugado
descargan en tanto en la red de recoleccidon de excesos para luego
retornar al tratamiento bioldgico.

En base a las demandas de tratamiento de aguas servidas previstas para
las dos subfases del diseifo, se contempla la siguiente produccién de
lodos:

Tabla 1: Cuantificacion, caracterizacion y clasificacidn de los lodos
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Cuantificacién de los lodos Unidad Condicién Condicién

Actual Futura
Produccién de Lodos Base Seca kgMS/d 3.600 4.140
Sequedad Final % 15 15
Masa Final de lodos semanal kgMS/d 24.000 27.600
Generacion de Lodos a disposicion m?/semana 168 193

Fuente: Tabla 1 del EIA, Cap. 11.2.

Se presenta diagrama de flujo del sistema de tratamiento de agua
servidas, el cual incorpora la linea de agua vy la linea de lodos. Segun el
diagrama, la generacién de lodos se realiza en los sedimentadores, a
partir de esta unidad los lodos son descargados en una camara
elevadora —en el caso que se utilicen hidrociclones como tecnologia
granular, desde la cdmara elevadora RAS/WAS se derivan los lodos al
edificio de hidrociclones para recuperar el aditivo— posteriormente los
lodos se trasladan al espesador gravitacional. Luego los lodos espesados
son impulsados al equipo de deshidratacién (decantador centrifugo),
previo acondicionamiento con polimero. Esta etapa, al igual que en el
espesador de lodos, busca remover la mayor cantidad de humedad del
lodo, donde el agua capturada o retenida es devuelta a la cabecera de la
planta, ingresando nuevamente al proceso de tratamiento. El sistema de
encalado corresponde a un sistema de dosificacién de cal apagada
mediante un tornillo sinfin que facilita su mezcla con el lodo. Finalmente,
el lodo deshidratado y estabilizado se dispondra en un silo desde donde
automadticamente son cargados los camiones para su retiro, ya sea sitio
de disposicidn final autorizado o uso benéfico. Es importante indicar
que, si bien hay una seccién de lodos que son descartados, hay otra que
es recirculada al proceso de depuracion de las aguas, buscando asi
mantener una relacién adecuada y suficiente de microorganismos en los
reactores bioldgicos.

Fig. 1: Diagrama de flujo PTAS.
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Fuente: Fig. 5.1. del Adenda sobre PAS 126
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b) Disefio de las unidades y equipamiento necesario para conducir,
tratar y/o dar disposicion final a los lodos generados.

La linea de lodos consiste en espesamiento de lodos, deshidratacion
mecdnica y estabilizacién con cal. A continuacién, se sefialan las
principales caracteristicas de las unidades del sistema de tratamiento de
lodos:

¢ Esperador gravitacional: Se cuenta con un espesador de gravedad con
mecanismo circular, suficiente para la carga y flujo volumétrico para las
maximas cargas del fin del periodo de previsidn.

¢ Deshidratacién mecdnica: Incluye un decanter centrifugo y sus equipos
periféricos.

¢ El sistema de encalado: Corresponde a un sistema de dosificacion de
cal apagada y un tornillo de mezcla de esta con el lodo.

¢ Silo de lodos: En el silo se dispone el lodo deshidratado y desde ahi son
cargados los camiones para su retiro, hacia disposicién final.

Lo Unico que se modifica en la linea de lodos, siempre y cuando el tipo
de tecnologia granular incorporada considere los hidrociclones, es la
incorporacién a la linea de lodos de los separadores masicos que se
encuentran ubicados dentro del Edificio Hidrociclones. Dichos
separadores masicos tienen la funcion de separar: el aditivo afiadido del
agua y las fracciones de lodo mas liviano. Por lo cual se tendrian dos
flujos de descarga del separador:

a) Lodos de exceso que se enviaran a espesamiento y deshidratado.

b) Granulos que son recirculados al reactor bioldgico.

Tabla 2: Cuantificacidn, caracterizacion y clasificacion de los lodos

Cuantificacién de los lodos Unidad Condicién Condicién
Actual Futura
Produccién de Lodos Base Seca kgM5/d 3.600 4.140
Sequedad Final % 15 15
Masa Final de lodos semanal kgM5/d 24,000 27.600
Generacidn de Lodos a disposicidn m?/semana 168 193

Fuente: Tabla 2 del EIA, Cap. 11.2.

_ Plano de las unidades de tratamiento y de almacenamiento de lodos
(existentes mas lo proyectado)
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Se presenta diagrama de unidades del sistema de tratamiento vy
almacenamiento de lodos. Cabe sefialar que la Unica unidad proyectada
es el edificio hidrociclones, siempre y cuando el tipo de tecnologia
granular implique el uso de hidrociclones. Dicha unidad tendria la
alimentacién desde y hacia la planta elevadora RAS/WAS.

Fig. 2: Diagrama de flujos linea de lodos.

_I%ﬂ

Fuente: Fig. 5.2. del Adenda sobre PAS 126

Sobre condiciones de almacenamiento, caracteristicas del sitio y
capacidad maxima de o los silos de almacenamiento, el lodo generado
por la PTAS Puerto Varas - Llanquihue es acumulado en un silo cerrado,
el cual tiene una capacidad aproximada de 30 m? ubicado al exterior del
galpon de deshidratado. Este silo es completamente estanco y no
permite el ingreso de agua lluvia ni vectores, ya que ademadas se
encuentra en altura. La descarga del lodo se realiza por su parte inferior,
en donde se coloca el camién con el contenedor respectivo que recibe
todo el lodo tras abrir una compuerta. El transporte de los lodos
generados en la PTAS Puerto Varas — Llanquihue, es realizado por una
empresa externa que cumple con los permisos requeridos para realizar
esta actividad y comprende el proceso que va desde la carga de la tolva
(cerrada) que contiene el lodo tratado, al camién que lo transportara,
hasta el sitio de disposicion final autorizado.

El tiempo de permanencia en cada unidad de tratamiento y
almacenamiento es provisorio, dado que la linea de lodos operara con
un flujo continuo. Ademas, el retiro de lodos es con frecuencia semanal
y el silo de lodos tiene una capacidad méaxima de almacenamiento de 30
m3. Por lo cual, se dard cumplimiento al art. 12 del D.S. N°4/2009 en
donde se indica que el plazo maximo es de siete dias y una capacidad de
almacenamiento inferior a 40 toneladas.

Sobre sistemas de control en sitio de almacenamiento de lodos,
respecto de infiltraciéon, escurrimientos, impermeabilizacidn,
generacidn de gases y olores molestos y control de vectores de interés
sanitario.
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El lodo generado por la PTAS Puerto Varas — Llanquihue, es un lodo
estabilizado debido a que éste contiene una humedad superior al 85% y
donde, ademas, se le agrega material alcalino (Cal), elevando su pH a un
valor igual o superior a 12. Considerando lo anterior y lo establecido en
el art. 8 del mismo reglamento, el lodo obtenido en esta PTAS
corresponde a uno Clase B ya que los analisis demuestran que el
contenido de coliformes fecales es menor a 2.000.000 NPM. Este valor
se logra ya que el lodo es estabilizado con cal apagada, logrando de esta
manera elevar su alcalinidad a un valor pH 12 o superior.

El lodo generado es almacenado en un silo ubicado al exterior del galpdn
de deshidratado y en altura, este silo es completamente estanco por lo
gue no permite el ingreso de agua lluvia que generen escurrimiento, en
caso de generarse olores y gases son controladas y/o contenidas por las
caracteristicas herméticas del silo. Por ultimo, para el control de
vectores la empresa mantiene un contrato de control de vectores con
una empresa externa la cual realiza una visita de desratizacion vy
sanitizacion mensual en la PTAS. Con esta accidn se asegura en un 100%
el control de vectores que pueden aparecer.

Sobre vehiculos destinados al transporte de lodos y la frecuencia de
retiro, el retiro de lodos se realizara con frecuencia semanal a través de
camiones tolvas que presenten Resolucidn Sanitaria para transporte de
este tipo de residuo (lodos o residuos bioldgicos).

Sobre la disposicidn final del lodo, el titular aclara que el lodo obtenido
después del tratamiento y estabilizado con cal, serd transportado a
predios que cuenten con planes de aplicacién presentados a los
organismos competentes, o en su defecto en caso de requerirse, a
vertederos autorizados para disponer este tipo de residuos.

c) Programa de control de parametros criticos de la operacion del
sistema de manejo de lodos.

El D.S. N°4 en su Art. 9° indica que se debe considerar la identificacidon y
control de pardmetros criticos de operacion del sistema de manejo de
lodos con el objeto de operar la planta en las condiciones de disefio y en
los niveles optimos para de esta manera asegurar un efluente en
cumplimiento con la tabla 1 del D.S. N°90/2000 y el cumplimiento de la
calidad de lodo Clase B, segun lo descrito en el D.S. N°4/2009.
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Para cumplir lo anterior, los lodos generados corresponderan a lodos
estabilizados con una edad de lodos minima > o = a 10 dias e
higienizados, es decir, con una concentracién de coliformes fecales
menor a los 2.000.000 NMP por gramo de sélidos totales, en base
materia seca. Teniendo en cuenta lo anterior, un parametro critico son
los requerimientos de oxigeno y aireacion, corroborar los indices
volumétricos de lodos diluidos (IVLD), la verificacion de la tasa hidraulica
y de la recirculacién de lodos (RAS), la medicidon de pH en la zona de
encalado, la dosificacién de cal y el porcentaje de humedad de la torta
final. Ahora, respecto del pH del lodo encalado, es una medicion diaria,
al igual que la humedad que se monitorea a las 0, 2 y 22 horas. Ademas,
es importante mencionar que los lodos seran monitoreados previo a su
disposicion final, el monitoreo de los lodos consistirda en extraer
muestras de los contenedores con lodos siguiendo con el procedimiento
establecido en el Articulo 279, del D.S. N°4/09 “Reglamento para el
manejo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas
servidas”.

Con los resultados obtenidos se procederd a evaluar el sistema de
tratamiento en términos de eficiencia en lo que respecta a la calidad
final del efluente y del lodo para los diversos pardmetros propuestos. A
continuacién, se presenta en una tabla el programa de monitoreo de
lodos a aplicar en la PTAS.

El titular aclara que de acuerdo a los resultados de parametros
fisicoquimicos sanitaria de los lodos generados por el sistema de
tratamiento de aguas servidas de la Planta de Puerto Varas — Llanquihue,
la clasificacidn sanitaria corresponde a “Clase B”, aptos para aplicacion
al Suelo, dado que cumplen lo establecido en los articulos 6° y 8° del DS
N°4/2009.

Tabla 3: Programa de monitoreo de lodos
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Nimero de

Parametros ————— Frecuencia
Coliformes fecales (NMP/gr seca) g8 Trimestral
pH terreno Diaria
Arsénico total 3 Anual
Cadmio total 3 Anual
Cobre total 3 Anual
Conductividad eléctrica 3 Anual
Fésforo total 3 Anual
Materia organica 3 Anual
Mercurio total 3 Anual
Niguel total 3 Anual
Nitrégena amoniacal disponible 3 Anual
Nitrégeno amoniacal total 3 Anual
Nitrégeno nitrito disponible 3 Anual
Nitrégeno nitrato disponible 3 Anual
Nitrégeno total 3 Anual
Plomo total 3 Anual
Potasio disponible 3 Anual
Potasio total 3 Anual
Selenio total 3 Anual
Salidos totales 3 Anual
Zinc total 3 Anual

Fuente: Tabla 3 del EIA, Cap. 11.2.

Anualmente, en el mes de enero se presentard un informe técnico
respecto del cumplimiento del afio calendario anterior, de las exigencias
establecidas en el reglamento respectivo. Este informe serd enviado a la
Direccidon Regional del Servicio Agricola y Ganadero y a la Secretaria
Regional Ministerial de Salud y ademas serd informado por medio del
Sistema Online “Registro de Emisiones y Transferencia de
Contaminantes” del Ministerio del Medio Ambiente.

El titular aclara en Adenda sobre medidas de control de parametros tales
como contenido de humedad y estabilizacién ni detalla medidas
implementadas para control y/o mitigacién de olores, que el parametro
critico corresponde al pH, el cual se mide diariamente en distintos
momentos, pH inicial, a las 2 horas y 24 horas, segln lo establecido en
el D.S. N°4/2009. Es importante indicar que el pH se controla mediante
la aplicacidn de Cal apagada. Respecto a la humedad, esta se controla
con frecuencia semanal verificando que contenga una humedad >80%.
Para el control de olores, los lodos se mantienen en unidades cerradas,
tanto en el silo de almacenamiento como en las tolvas de transporte.
Dada las cantidades de generacion de lodos, en Anexo 3.3 de la Adenda
se entrega Programa de control actualizado.

d) Plan de contingencias

El Plan de Contingencias tiene por objetivo lograr el control de cualquier
episodio critico que se pueda producir en la operacion de una planta de
tratamiento de aguas servidas y en particular en la linea de lodos, en el
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menor tiempo posible y con la mayor coordinacién, sincronizacion vy el
menor riesgo de personal involucrado. Para lograr dicho objetivo se
deben identificar los riesgos que amenacen la continuidad del sistemay
proponer la implementacién de procedimientos, ante un episodio
critico, utilizando de manera eficiente los recursos internos vy
coordinando con instituciones de apoyo externas. El D.S. N°4 establece
que se debe presentar un Plan de Contingencias y Emergencias que
debera considerar todas las medidas necesarias para dar cuenta del
resultado del Programa de Control de Parametros Criticos de la
Operacidon del Sistema de Manejo de Lodos y de cualquier falla o
desperfecto de las unidades, equipos o componentes de dicho Sistema
gue puedan tener como resultado riesgos para la salud, el medio
ambiente o el bienestar de la poblacién. Los episodios criticos de la
planta pueden presentarse debido a los siguientes casos y situaciones:

¢ Cortes de energia eléctrica

¢ Desperfectos en los equipos del sistema

¢ Déficit en la estabilizacidn de lodos generados
e Déficit en el suministro de insumos de proceso
e Generacién de olores

El disefio de la Planta de Tratamiento considera la ocurrencia de estas
contingencias, de modo de poder absorber sus efectos y prevenir las
fallas, en vez de confiar en reacciones coyunturales frente a eventos
imprevistos. Finalmente, Cortes de energia eléctrica y Desperfectos en
los equipos del sistema se presentan en la Tabla 8 y Tabla 9 en el Capitulo
9 del EIA Plan de contingencias especifico la planta de tratamiento y
disposicion de aguas servidas.

e) Plan de emergencias

A continuacioén, se indica la forma en la cual se abordaran los episodios
criticos:

_ Cortes de Energia Eléctrica

La Planta de Tratamiento depende para su funcionamiento de la energia
eléctrica que abastece a las instalaciones y equipos. Debido a ello el
diseio de la PTAS considera el respaldo de energia eléctrica a través de
la dotaciéon de un grupo generador. El equipo cuenta con partida
automatica, que permite, ante una falla del suministro de la red,
energizar inmediatamente y sin intervencion del personal de operacion,
las instalaciones correspondientes. La capacidad del grupo electrégeno
permite funcionar a las unidades correspondientes de acuerdo con lo
siguiente:

® Pretratamiento
* PEAS cabecera
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e Sistema de aireacion

¢ Sedimentacion secundaria

e Desinfeccidn efluente

e PEAS RAS/WAS

¢ Espesamiento, deshidratacién y encalado de lodos
e Instrumentacion y control

¢ [luminacién

Como cualquier equipo de la planta, el generador tiene una rutina de
mantenimiento definida en el Manual de Mantencidn, para asegurar su
correcto funcionamiento.

Sin embargo, se considera adicionalmente una rutina de partidas
programadas, simulando cortes de energia, para garantizar su
funcionamiento cuando sea efectivamente requerido.

Desperfectos en los Equipos del Sistema:

Todos los equipos mecanicos y eléctricos de la planta se encuentran con
unidades de respaldo (stand by) instaladas, destinadas a operar
mientras se realiza mantencién o reparaciones de los equipos restantes.
Para evitar el desperfecto de los equipos, su mantenimiento es una labor
muy importante y rutinaria por lo que se encuentra dentro del programa
de actividades del personal operador. Las reparaciones corresponden a
labores accidentales que tienden a ser nulas cuando el mantenimiento
preventivo se realiza adecuadamente conforme lo que recomienda el
fabricante, incluyendo el cambio de piezas, lubricantes y otros.

Déficit en el Suministro de Insumos de Proceso:

Para la linea de lodos el insumo para el tratamiento corresponde a
polimero para el proceso de deshidratado de lodos y cal para su
desinfeccién y estabilizacion. Para éste la planta cuenta con espacio y
capacidad de almacenamiento suficiente, por lo que la programacién de
abastecimiento resulta facil y segura para la operacién de la planta. De
esta manera se ha previsto evitar eventualidades que afecten el
suministro, ya que el tiempo disponible para actuar es mas que
suficiente. En caso de que se produjese un déficit de estos insumos se
recurrird a stock de emergencia que podran ser abastecidos por plantas
de localidades cercanas o por bodega central.

Generaciéon de Olores:

La emanacidn de olores en un sistema de tratamiento corresponde a una
consecuencia producto de problemas de funcionamiento en los sistemas
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de tratamiento. Si la linea de lodos posee buenas condiciones de
operacion el equipamiento y los procesos operan conforme a lo
establecido en el disefo, los problemas de olores no debieran existir.
Dicho lo anterior, la generacién de olores se produciria debido a:

¢ Interrupcion en la continuidad del funcionamiento de los equipos
¢ Falla en el funcionamiento de los equipos
¢ Ausencia de productos quimicos requeridos en el proceso

e Aumentos de cargas de lodos a tratar en el sistema por sobre los
limites previstos para las unidades de proceso Los primeros tres puntos
fueron abordados previamente y se han tomado las medidas de
contingencia para evitar su ocurrencia.

En relacion con el aumento de cargas de lodos, se debe indicar que Ia
planta estd calculada para la poblacién estimada al afio 2035, lo que
significa que durante todo el tiempo previo existira una capacidad
disponible para absorber posibles fluctuaciones superiores en la
demanda. No obstante, en caso de generacién de olores, se aplicara cal
al lodo.

Finalmente, Cortes de energia eléctrica y Desperfectos en los equipos
del sistema se presentan en la Tabla 16 y Tabla 18 en el Capitulo 9 del
EIA Plan de emergencia especifico la planta de tratamiento y disposicion
de aguas servidas.

Pronunciamiento del
competente

érgano

Pronunciamiento conforme a través de Ord. N°11164 / 2024 de fecha
21/6/2024 de la SEREMI de Salud de la Regidn de Los Lagos.

El titular ha identificado los permisos ambientales sectoriales mixtos de
competencia de SEREMI de Salud, no obstante, deberd tramitar
sectorialmente las respectivas autorizaciones previo a su ejecucién. Esto
aplica al PAS 126.

11.2. Permisos ambientales sectoriales mixtos

Los permisos ambientales sectoriales mixtos aplicables al proyecto son los siguientes:

11.2.1. Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de cualquier obra publica o
particular destinada a la evacuacion tratamiento o disposicion final de desagiies, aguas servidas de

cualquier naturaleza
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Tabla 11.2.1. Permiso para la construccién, reparacién, modificacion y ampliacion de cualquier obra publica
o particular destinada a la evacuacidon tratamiento o disposicion final de desaglies, aguas servidas de
cualquier naturaleza segln se establece en el articulo 138 del RSEIA

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Fase de operacién

Parte, obra o accion a la que aplica

Con este proyecto se reforzara la red de impulsién y aduccién para
conducir las aguas servidas porteadas desde la PEAS VPR, construyendo
una nueva tuberia de conduccién. En cuanto a las mejoras proyectadas
para la PTAS, se transformard el sistema biolégico actual a un proceso
de Lodos Activados Granular. Adicional a esto, se ampliara la capacidad
hidraulica de la Planta, aumentando el caudal maximo puntual de 270
|/s a de 450 I/s.

Condiciones o exigencias
especificas para su otorgamiento

a) Descripcion del sistema de recoleccion y/o tratamiento

La operacion de la PTAS actualmente considera el tratamiento
preliminar, tratamiento secundario bioldgico tipo lodos activados vy
desinfeccién mediante luz ultravioleta y/o cloracién para ser finalmente
las aguas depuradas devueltas al medio natural mediante la descarga al
rio Maullin.

En el caso de lalinea de lodos, se contempla una etapa de espesamiento,
deshidratado mediante medios mecanicos e higienizacion mediante el
uso de cal para ser finalmente dispuesto en relleno autorizado y/o
destinado a uso benéfico con fines agricolas, en conformidad a lo
establecido en el D.S. N°04/2009.

A continuacion, se presentan las obras generales actuales y proyectadas
en el recinto de la PTAS.

Fig. 1: Plano General Obras actuales y proyectadas
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Estudio de Impacto Ambiental
“Ampliacién y Mejoramiento Obras de
Saneamiento Puerto Varas - Llanquihue”

) \\ SRR

Leyenda

Cerco Perimetral

Referencias Cartograficas
s UTM
Huso 18 S
Datum WGS 84

Fecha: Marzo, 2023
Unidad: metros
Escala:1:1.600

665300 Elaboracidn: A.A)M.

Fuente: Fig. 11.3-2 del Anexo 8.2. del Adenda Complementario, sobre PAS 138.

b) Plano de localizacion del area de recoleccién y de la planta de
tratamiento de aguas servidas

Las obras asociadas a la PTAS estdan emplazadas en la ciudad de
Llanquihue, sin embargo, las aguas servidas que recibe esta PTAS
corresponden a las producidas en la ciudad de Puerto Varas y Llanquihue
y son porteadas desde la planta elevadora Vicente Pérez Rosales (PEAS
VPR) para su posterior tratamiento en la PTAS. De esta manera, el
Proyecto abarca las lineas de impulsidn y aduccién que transportan las
aguas servidas desde la PEAS VPR hasta la PTAS, los procesos de
tratamiento correspondientes y la descarga del efluente tratado al rio
Maullin. A continuacidn, se presenta una cartografia que muestra las
unidades del proyecto y el punto de descarga en el rio Maullin.

Fig. 2: Representacion cartografica del proyecto en evaluacion

238

EFAaE
% Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
E%eAS: https://validador.sea.gob.cl/validar/2167318172



https://validador.sea.gob.cl/validar/2167318172

Localizacién Proyecto

;'”‘

Estudio de Impacto Ambiental
“Ampliacién y Mejoramiento Obras de
Saneamiento Puerto Varas - Llanquihue”
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Fuente: Fig. 11.3-3 del Anexo 8.2. del Ad. Complementaria, sobre PAS 138.

c) Generacién de aguas servidas

El proyecto ha sido concebido para atender a un equivalente de 47.382
habitantes aprox. al afio de previsidn, que corresponde al afio 2035, en
donde se prevé su maxima operacion. Es importante destacar que los
valores aqui indicados corresponden a los establecidos en el Plan de
Desarrollo vigente ante la SISS mediante OF_NC-1833 con fecha 14 de
junio 2022, los cuales son revisados cada 5 afos de acuerdo a la
normativa vigente y aplicable a la industria sanitaria.

En la tabla siguiente se presenta el resumen de las bases de disefio para
la PTAS de Llanquihue, con los caudales considerados.

Tabla 1: Caudales considerados en las bases de disefo

- - Caudal medio diario Caudal maximo
Capacidad ‘ Temporalidad ‘ Is horario I/s
Invierno 117,5 271,8
Disefio original
Verano 117,5 271,8
Invierno 138 450
Proyectado
Verano 151 305

Fuente: Tabla 11.3-1 del Adenda Complementaria, Anexo 8.2, sobre PAS 138.

d) Caracteristicas fisico - quimicas de las aguas servidas
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Las aguas que serdn tratadas corresponden a aguas de origen doméstico,
los desechos liquidos producidos por la PTAS seran aguas tratadas, las
cuales cumpliran en todo momento con el D.S. N°90/2000, tabla N°1.

Las aguas servidas presentan las caracteristicas propias de las aguas
residuales urbanas, las que se muestran en la tabla 11.3-2 del Anexo 8.2.
del Adenda Complementaria.

e) Descripcidn del sistema de tratamiento de aguas servidas

El sistema de tratamiento propuesto corresponde a una Planta de Lodos
Activados de aireacidon extendida convencional con una mejora
tecnoldgica que considera la implementacidon de un sistema de lodos
granular que busca mejorar la sedimentabilidad de los lodos en el
tratamiento secundario, sin que esto implique mayores modificaciones.
Con lo anterior, la operacién de la PTAS propone dar cumplimiento a los
estandares de calidad del efluente tratado de acuerdo a lo establecido
en la Tabla N°1 del D.S. N°90/00.

Se identifican dos lineas de tratamiento principalmente, la linea de
aguas que comienza con el ingreso de las aguas servidas crudas
terminando con el efluente tratado que es descargado en el cuerpo
receptor, asi como la linea de lodos que hace alusion a las etapas que se
ejecutan en la seccién de lodo seleccionada para el descarte cumpliendo
el D.S. N°4/09. A continuacidn, se describe cada una de ellas.

Linea de Agua

® Ingreso a la PTAS

El caudal total afluente, el cual corresponde a las aguas servidas crudas
0, en su defecto, aguas mixtas (aguas servidas + lluvia), llegara conducido
gravitacionalmente desde una cdmara de carga en la planta de
tratamiento, la cual es alimentada por la nueva linea de impulsion desde
la PEAS VPR.

El colector de entrada a la planta conducira gravitacionalmente el caudal
total afluente a un dispositivo de medicién de caudal. Dicho dispositivo
corresponderad a una canaleta Parshall, provisto con un caudalimetro. El
caudal total del afluente serd conducido hasta una nueva cdmara de
reparto que distribuird el caudal ya sea hacia el nuevo sistema de
pretratamiento compacto o al actual pretratamiento.

® Pretratamiento

El pretratamiento tiene por objeto el desbaste de los elementos sélidos
flotantes y la eliminacion de arenas y grasas para la proteccién de los

240

EFaE
% Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
m%e: https://validador.sea.gob.cl/validar/2167318172



https://validador.sea.gob.cl/validar/2167318172

equipos ubicados aguas abajo. Los residuos generados en esta etapa se
denominan residuos primarios y son dispuestos en un sitio de
disposicion final autorizado.

e Tratamiento Secundario (lodos activados granular):

El tratamiento secundario consiste en un sistema de lodos activados
asistido con la tecnologia de lodos granulares que permite mejorar la
eficiencia y capacidad de tratamiento mediante una seleccién de los
lodos que son recirculados y reincorporados en el sistema de
tratamiento.

En el proceso de Lodos Activados la materia orgdnica es degradada
biolégicamente en un reactor bajo condiciones aerdbicas, lo cual se
logra mediante la incorporacién de aire a través de un sistema de
sopladores y difusores de burbuja fina, o bien mediante sistemas de
aireacion mecanicos que permiten crear condiciones favorables para la
presencia de las bacterias que realizan la depuracién de las aguas
servidas.

Una vez que el agua residual ha sido tratada en el reactor, la masa
bioldgica resultante se separa del liquido en una fase de sedimentacion
(sedimentador secundario) y gran parte de los sélidos sedimentados son
retornados al reactor; no obstante, la masa de lodos en exceso
(entiéndase por lodos en exceso aquella fraccién de la biomasa que debe
ser removida del reactor para mantener en equilibrio la relacién
alimento/microrganismos al interior del reactor bioldgico) es retirada
del sistema de tratamiento secundario y seleccionado mediante el
sistema de lodos granulares, desde donde, aquel lodo que cuente con
las condiciones de densidad adecuado, es recirculado al reactor vy el
resto es purgado para eliminacidon a través de la linea de lodos.

e Desinfeccion:

Por su parte, la fraccién liquida separada de la biomasa en la etapa de
sedimentacion secundaria, es derivada a la etapa de desinfeccidn final,
la cual cuenta con dos sistemas propuestos de manera complementaria,
sistema de desinfeccién UV y mediante camara de contacto.

La cdmara de contacto de desinfeccidn es la unidad donde las aguas
clarificadas desde los sedimentadores secundarios son cloradas a su
entraday tienen el tiempo de residencia hidrdulica adecuado para lograr
la eliminacidn de coliformes fecales.

La desinfeccién se compone de la cdmara de entrada donde se dosifica
y mezcla el cloro con las aguas clarificadas, el estanque de contacto
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propiamente tal con canales “va y viene” donde se produce la
destruccién de los organismos patdgenos y posteriormente una cdmara
de salida, en donde se llevara a cabo la decloracidn para eliminar el cloro
residual. A la salida de esta camara se cuenta con un vertedero
longitudinal que alimenta al canal de salida donde se dispone la Parshall
de aforo del efluente.

De manera complementaria y para brindar seguridad operacional, el
proyecto considera mantener en operacion el sistema de desinfeccidn
UV presente hoy en la PTAS.

e Efluente tratado:

La PTAS descarga su efluente tratado al rio Maullin y dard cumplimiento
a lo establecido en la tabla N°1 del D.S. N°90/00 “Limites maximos
permitidos para la descarga de residuos liquidos a cuerpos de agua
fluviales”.

Es importante sefialar que el Titular al presentar la modificacidon de
proyecto, se compromete a descargar de acuerdo a lo establecido en la
Tabla N°1 (sin capacidad de dilucion) del D.S. N°90/2000, aun cuando,
de acuerdo a la RCA N°337/2000, se aprobd bajo la Tabla N°2 (con
capacidad de dilucién) del D.S. N°90/2000 contando con caudal de
dilucién mediante Resolucion N°61/2003, la cual se encuentra vigente.
Por cuanto el compromiso del proyecto es de una descarga del efluente
tratado con valor inferior, o0 mas restrictivo, a los descargados en Ia
actualidad, atendiendo por parte del titular a la declaratoria del rio
Maullin como Sitio Prioritario para la Conservacion de la Biodiversidad
en el afio 2002 y posterior resolucion que lo declara como Santuario de
la Naturaleza en el afio 2022.

Tabla 2: Limites maximos exigidos en D.S. N°90/°00

Parametro Situadidén Actual Situadién
RCA Proyectada®
N°37 /20002
DBOs 35

maf| 300
SST (Sdlidos Suspendidos Totales) mag/| 300 80
Fésforo ma/l 15 10
Nitrdgeno Total Kjeldahl may| 75 50
Coliformes Fecales NMP/100 ml 1000 1000

Fuente: Tabla 11.3-3 del Anexo 8.1. del Ad. Comp..

Linea de Lodos
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La linea de lodos inicia a partir del lodo que es seleccionado para
descarte desde las unidades que componen la tecnologia de lodo
granular.

El lodo seleccionado es impulsado mediante un sistema de bombas a la
unidad de Espesado Gravitacional, unidad de hormigdén armado que
busca remover una cantidad adicional de agua del lodo. El agua
colectada en esta unidad es dirigida a la cabecera de la PTAS para
ingresar a la linea de aguas.

Luego del proceso de espesado gravitacional, los lodos espesados son
impulsados al equipo de deshidratacion (decantador centrifugo), previo
acondicionamiento con polimero. Esta etapa, al igual que el espesador
de lodos, busca remover la mayor cantidad de humedad del lodo, donde
el agua capturada o retenida es devuelta a la cabecera de la planta,
ingresando nuevamente al proceso de tratamiento.

Ellodo deshidratado posteriormente es derivado al sistema de encalado,
el cual corresponde a un sistema de dosificacion de cal apagada
mediante un tornillo sinfin que facilita su mezcla con el lodo, logrando
asi un lodo estabilizado Clase B de acuerdo a lo establecido en el D.S.
N°4/20009.

Finalmente, el lodo deshidratado y estabilizado se dispondra en un silo
desde donde automaticamente son cargados los camiones para su
retiro, ya sea sitio de disposicion final autorizado o uso benéfico, siendo
este ultimo la prioridad para eliminar el lodo.

f) Descripcion de la forma de disposicion final del efluente tratado,
segln corresponda.

La descarga se realizara al rio Maullin a través de la tuberia de impulsidn
de descarga existente, en el punto de coordenadas Datum WGS84, Huso
18 Sur:

Tabla 3: Coordenadas descarga aguas tratadas

Descripcion Ubicacion

Norte [m] Este [m]

Descarga 5428591 665478

Fuente: Tabla 11.3-4 del Anexo 8.1. del Ad. Comp.

Fig. 3: Ubicacion punto de descarga de las aguas tratadas
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Fuente: Fig. 11.3-4 del Anexo 8.1. del Ad. Comp.

g) Indicacion del periodo de retorno considerado para el disefio de los
desaglies de aguas lluvia.

No se consideran descargas de aguas lluvia en el sistema de aguas
residuales.

h) Descripcion del sistema de tratamiento de aguas servidas vy
disposicidn, de tratarse de una fosa séptica.

No aplica. El proyecto no considera la utilizacién de fosas sépticas como
sistemas de tratamiento de aguas servidas en ninguna de sus fases.

i) Descripcion general de la generacion y manejo de lodos

La linea de lodos inicia a partir del lodo que es seleccionado para
descarte desde las unidades que componen la tecnologia de lodo
granular y termina con el lodo estabilizado que es almacenado
temporalmente en el silo de lodo previo a su retiro por un tercero
autorizado.

El lodo seleccionado es impulsado mediante un sistema de bombas a la
unidad de Espesado Gravitacional, unidad de hormigén armado que
busca remover una cantidad adicional de agua del lodo. El agua
colectada en esta unidad es dirigida a la cabecera de la PTAS para
ingresar a la linea de aguas.

Luego del proceso de espesado gravitacional, los lodos espesados son
impulsados al equipo de deshidratacidn (decantador centrifugo), previo
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acondicionamiento con polimero. Esta etapa, al igual que el espesador
de lodos, busca remover la mayor cantidad de humedad del lodo, donde
el agua capturada o retenida es devuelta a la cabecera de la planta,
ingresando nuevamente al proceso de tratamiento.

El lodo deshidratado posteriormente es derivado al sistema de encalado.

Finalmente, el lodo deshidratado y estabilizado se dispondra en un silo
como se senalé.

En base a las demandas de tratamiento de aguas servidas previstas, se
contempla la siguiente produccion de lodos:

Tabla 4: Cuantificacidn, caracterizacién y clasificacion de los lodos

Cuantificacion de los lodos Unidad Condicion Condicién
Actual Futura
Produccion de Lodos Base Seca kgmMs/d 3,600 4.140
Sequedad Final % 15 15
Masa Final de lodos semanal kgMs/d 24,000 27.600
Generacion de Lodos a disposicion m?/semana 168 193

Fuente: Tabla 11.3-5 del Anexo 8.1. del Ad. Comp.

j) Programa de monitoreo

El programa de monitoreo consiste en evaluar la calidad del afluente y
efluente tratado. EI monitoreo serda puntual y compuesto segun lo
establecido en la Resoluciéon de Monitoreo por la SISS.

Los caudalimetros presentes, permitiran, a su vez, determinar el caudal
gue se registra en la entrada y salida de la PTAS.

De acuerdo a lo establecido en el D.S. N°90/00, el programa de
monitoreo, tanto los pardmetros, frecuencia y tipo de muestra sera
definido por la SISS, el cual serd definido una vez se encuentre en
operacion el proyecto.

El monitoreo de los lodos se realizard de acuerdo a lo establecido en D.S.
N°04/2009 que define el reglamento para el manejo de lodos generados
en PTAS. Mayores antecedentes del manejo de lodos y su respectivo
monitoreo, se encuentran contenidas en el Cap. 11.2 del EIA, PAS 126.

k) Plan de contingencias

En el Capitulo 9 de este Informe se adjunta el plan de contingencias para
la planta de tratamiento y disposicion de aguas servidas.
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[) Plan de emergencias

En el Capitulo 9 de este Informe se adjunta el plan de contingencias para
la planta de tratamiento y disposicién de aguas servidas.

Pronunciamiento del drgano
competente

Pronunciamiento conforme a través de Ord. N2 215 de fecha 21/6/2024
de la Superintendencia de Servicios Sanitarios

11.2.2. Permiso para la construccion, reparacidén, modificacion y ampliacion de cualquier planta de
tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase o para la instalacion de todo lugar
destinado a la acumulacidn, seleccidn, industrializacion, comercio o disposicién final de basuras y
desperdicios de cualquier clase, del articulo 140 del Reglamento del SEIA

Tabla 11.2.2. Permiso para la construccidn, reparacién, modificacién y ampliacién de cualquier planta de
tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase o para la instalacién de todo lugar destinado a la
acumulacién, seleccién, industrializacion, comercio o disposicion final de basuras y desperdicios de cualquier
clase, del articulo 140 del Reglamento del SEIA.

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Fase de construccidn y operacién

Parte, obra o accion a la que aplica

Para ambas fases se dispondra un sitio de acumulacién de residuos no
peligrosos.

Condiciones o] exigencias
especificas para su otorgamiento

El requisito para su otorgamiento consiste en que las condiciones de
saneamiento y seguridad eviten un riesgo a la salud de la poblacion. Los
contenidos técnicos y formales que deben presentarse para acreditar su
cumplimiento son los siguientes:

a. Generales:
Fase de construccion:

El proyecto contempla, durante la fase de construccidén, un sitio
destinado a la acumulacién temporal de residuos industriales no
peligrosos, que segun lo establecido en el en el Art. 182 del D.S. 594/99
del MINSAL, el sitio destinado a la acumulacién de residuos no
peligrosos, debera contar con su respectiva autorizacidon sanitaria,
ademas de informar la forma de cada retiro y disposicion final ante la
Autoridad Sanitaria, de acuerdo a lo establecido en el Art 202, del mismo
decreto. Durante la ejecucién del proyecto, no se contempla el
tratamiento para los residuos, sdlo el almacenamiento temporal. El
transporte y disposicion final sera realizado por terceros autorizados por
la autoridad sanitaria.

Fase de operacidn:

Para la fase de operacién del proyecto se generaran residuos sdlidos
domiciliarios que corresponderdn a los generados por los trabajadores
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que operen la PTAS, mas a aquellos que se generen en el pretratamiento
de la PTAS que quedan acumulados en la camara de rejas y lodos propios
del proceso.

a.1 Descripcidn y planos del sitio

Fase de construccién: Los residuos sdlidos por generar durante la fase
de construccion del proyecto pueden ser clasificados como:

¢ Residuos sélidos domiciliarios, almacenados temporalmente en forma
segregada.

e Residuos sélidos asimilables a domiciliarios, almacenados
temporalmente.

e Residuos sélidos industriales no peligrosos provenientes de Ia
construccion, almacenados temporalmente en forma segregada.

Se informa que los residuos sélidos domiciliarios y no peligrosos, seran
almacenados de manera segregada, segln sus caracteristicas y forma de
manejo, quedando claramente identificadas; es decir, el manejo
diferenciado se debe principalmente a que los tiempos de retiro de cada
uno varian segln su generacidn y caracteristicas. Lo anteriormente
descrito se realizara tanto en la instalacion de faenas que se ubicard en
parte del recinto de la PEAS (Planta elevadora de aguas servidas) como
en la PTAS (Planta de tratamiento de aguas servidas). Para el manejo de
los residuos domiciliarios o residuos asimilables a domésticos, estos se
almacenaran temporalmente en contenedores cerrados y estancos de
material plastico de aproximadamente 360 L, y serdn localizados en los
sectores de mayor transito de personal. En relacién con los residuos
industriales no peligrosos provenientes de la construccidn, se dispondra
de un drea destinada su almacenamiento temporal. Entre dichos
residuos se consideran escombros, moldajes, PVC, ceramica, entre
otros. Aquel sitio se denomina patio de acopio temporal. En Ia
instalacion de faenas ubicada en la PEAS VPR, se contard con un sitio de
almacenamiento temporal de residuos o patio de acopio que sera de un
area 250 m?, con una capacidad de almacenamiento de 250 m? aprox.,
la cual se ubicard en un sector contiguo a la zona de instalacién de faena.
Para la PTAS el sitio de almacenamiento temporal de residuos o patio de
acopio contard con un area de 600 m? con una capacidad de
almacenamiento de 600 m3 aprox. Una empresa externa contratada serd
la responsable de recolectar el contenido de cada uno de estos
contenedores provenientes de ambas instalaciones de faenas, para
luego trasladarlo hacia un sitio de disposicion autorizado.

En la fig. 1 se presenta la ubicacidn de la instalacién de faena emplazada
en el recinto PEAS VPR, en la cual se proyectan los patios de acopio y
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contenedores de residuos domiciliarios; mientras que en la Fig. 2 se
identifica la alternativa de emplazamiento de acopio temporal vy
contenedores para residuos soélidos domiciliarios o asimilables a
domiciliarios, asi como también residuos soélidos industriales no
peligrosos.

Fig. 1: Ubicacion de las instalaciones de faenas del proyecto en la PEAS
VPR.

Estudio de Impacto Ambiental
“Ampliacién y Mejoramiento Obras de
Saneamiento Puerto Varas - Lianquihue”

)\ Dss A

Leyenda
Instalacdn de faenas PEAS VPR

A w— [ mipulsion proyectada

s [mpulsion existente

% P

Trazado A
e Trazado B

Referencias Cartograficas
Cocrdenadas UTM

Huso 185
Datum WGS 84

Fecha: Marzo, 2023
Unidad: metros
Escala: 1:7.500 / 1:1.600

Elsboracka: A ALY ]

Fuente: Figura 5.5. del Adenda

Fig. 2: Identificacidn instalacion de faenas en la PEAS VPR

Instalacién de
faena

= =
= - =

Fuente: Figura 11.4-2. del EIA, Cap. 11.4.
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Por otra parte, en la Fig. 3 se presenta la ubicacién de la instalacién de
faenas emplazada en el recinto PTAS, en la cual se proyectan los patios
de acopio y contenedores de residuos domiciliarios; mientras que en la
Figura 4 se identifica la alternativa de emplazamiento de acopio
temporal y contenedores para residuos solidos domiciliarios o
asimilables a domiciliarios, asi como también residuos sélidos
industriales no peligrosos.

Fig. 3: Ubicacidn de las instalaciones de faenas del proyecto en la PTAS.

AN [ 0

Estudio de Impacto Ambiental
“Ampliacién y Mejoramiento Obras de
Saneamiento Puerto Varas - Llanquihue”
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[ caseta
[ 1nstataciones Sanitarias
[ Acopio de msumos

Bomtermncen Cantog:dhom
Cocrdenadas LTH
Huso 185
Dot WGS 84

Fecha: Marzo, 2023
Unickad: metros.
Escala: 1:3.600 /1:600

= 1|

n tasiee o [ Fabon

Fuente: Fig. 5.7. del Adenda

Fig. 4: Identificacidn instalacion de faenas en la PTAS
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. Inst.
Sanitarias

Instalacidn
e Faenas

Caming de
acceso

Fuente: Figura 5.8. del Adenda

El Titular indica que, en fase de construccién existirdn dos sitios
destinados a la acumulacién temporal de residuos industriales no
peligrosos, que segun lo establecido en el en el Art. 182 del D.S. 594/99
del MINSAL, el sitio destinado a la acumulacién de residuos no peligrosos
deberd contar con su respectiva autorizacidn sanitaria, ademas de
informar la forma de cada retiro y disposicidn final ante la Autoridad
Sanitaria, de acuerdo a lo establecido en el Art 202, del mismo decreto.

Respecto del area de la PTAS, esta se encontrara delimitada con malla
plastica y demarcada como se puede ver en la fig. 4.

El acceso estara restringido y sefializado.
¢ Respecto al piso, solo se contempla suelo natural.
* No se contempla techumbre

e Los residuos asimilables a domiciliarios que se generen serdn
acumulados en contenedores en los patios de acopio de manera
segregada y nunca se mezclaran con residuos peligrosos ni residuos
industriales no peligrosos.
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¢ Los contenedores tendran tapa y estaran debidamente identificados y
rotulados.

¢ Los contenedores se mantendran permanentemente tapados.

¢ Los contenedores tendran la capacidad necesaria y estaran cubiertos
con bolsas plasticas en su interior para evitar cualquier tipo de lixiviacién
a cursos de agua o suelo.

Cabe mencionar que, los residuos que se acopiaran corresponden a
restos de materiales provenientes de la construccién, los cuales son
inertes al igual que el escarpe y excavacion, por tanto, no se contaminara
el suelo en donde se acopie y estos no llegardn a cursos de agua
considerando ademas que estos se encuentran lejanos, como se puede
ver en la siguiente figura.

Fig. 5: Sitios para residuos y su relacién con cursos de agua

Estudio de Impacto Ambiental
“Ampliacién y Mejoramiento Obras de
Puerto Varas - L

) )\ SO

Leyenda

I 2im. resicucs ro peligroses
I Humedales
B recirto PTAS
— Descarga PTAS
— L0l Proyectaca
s IMpulsion Existente

Trazedo A
—Trazacd0 B

Rio Maulin

Estaro Sarao
B 0 Usnquitue

Reteremcias Canogeiticas || D,
Coordenedas uTh || FEcha: Mar2o, 2023
W50 13 S Unidag: metros
Tatum WGS 34 Escald; 1:15.000

[ Fioborecn: KALE ]

Fuente: Fig. 5.11. del Adenda

Fase de operacion:

Los residuos sélidos domiciliarios corresponderan a los generados por
los trabajadores que operen la PTAS, por tanto, existiran basureros en
las oficinas y en el lugar habilitado para consumir alimentos. Ademas,
habrd un contenedor general en el que se depositardn estos residuos
para ser retirados y dispuestos en un sitio autorizado. Ademas, se
generaran residuos asimilables a domiciliario producto del desbaste del
pretratamiento y finalmente, otro residuo a generar correspondiente a
los lodos.
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Fig. 6: Ubicacion almacenamiento de residuos no peligrosos recinto
PTAS

|
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Fecha: Diclembre, 2021
Unidad: Metros / Escala: 1:1.500

Fuente: Fig. 11.4-5. del EIA, Cap. 11.4.

a.2 Descripcidn de variables meteoroldgicas relevantes

El clima en la comuna de Llanquihue segun la clasificacion de Koppen
corresponde a un clima templado lluvioso con influencia mediterranea.
Las precipitaciones en esta zona pueden alcanzar los 2.400 mm con
lluvias durante todo el afio, pero que descienden bruscamente en época
estival. Por otra parte, segun la informacidon horaria recogida de la
Estacion Meteoroldgica Colegual - Llanquihue para el afio 2019, registra
un total de precipitacion acumulada igual a 1.151,1 mm.

a.2.1 Caracterizacion de la velocidad y direccién de los vientos anual y
estacional

Se presenta antecedentes en el EIA en la Figura 11.4-6, donde se
presenta la rosa de vientos anual, construida en base a los datos
generados por el modelo WRF para el afio 2019.

También se presenta informacion sobre la Direccién y velocidad de
vientos predominantes en verano; Direccién y velocidad de vientos
predominantes en otofio; Direccion y velocidad de vientos
predominantes en invierno; Direccion y velocidad de vientos
predominantes en primavera;

a.2.2. Perfil diario de las velocidades del viento anuales.
Se presenta informacidn al respecto en el PAS.
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a.2.3 Caracterizacion de la Temperatura del Aire

Se presenta informacién sobre temperatura mensual, perfil diario de la
temperatura.

a.2.4 Caracterizacion de la Precipitacién
a.2.5 Altura de Capa de Mezcla

a.3 Estimacidn y caracterizacidn cualitativa y cuantitativa de los residuos
a tratar

A continuaciodn, se presenta la informacidn necesaria para la estimacion
y caracterizacién de los residuos generados en el proyecto para sus
diferentes fases.

Fase de construccion:

¢ Residuos sélidos domiciliarios, almacenados temporalmente en forma
segregada.

e Residuos sélidos asimilables a domiciliarios, almacenados
temporalmente

¢ Residuos sélidos industriales no peligrosos

Residuos sélidos domiciliarios o asimilables a domiciliarios:

Se generardn entre 12 kg a 36 kg de residuos domicilios por dia, es decir
264 kg/mes a 792 kg/mes de residuos asimilables a domiciliarios
correspondiente a los desperdicios generados por los trabajadores (12
meses de trabajo). Esta cifra se calculé estimando 0,4 kg de basura
generada por persona al dia, considerando una cantidad maxima de 90
trabajadores activos durante la fase de construccion.

Residuos industriales sélidos no peligrosos:

En la siguiente tabla se muestra la estimacion de residuos no peligrosos
a generar en cada subfase del proyecto. Los residuos no peligrosos del
proyecto corresponden principalmente a materiales de descarte de la
construccion de cierta infraestructura en la Impulsidon y PTAS; ademas,
se ha considerado dentro de este tipo de residuos, al escarpe y
excavacion que se realice en el terreno, los que seran reutilizados en
gran parte por la construccion.

Tabla 1: Residuos no peligrosos generados en la fase de construccion
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Residuos Unidad PTAS Impulsién

Escarpe m3 126 1470
Excavaciones m? 1242 6353
Aridos m3 0,65 172

Hormigdn m? 16,55 307

Barras de acero estructural ka 2018 2102

Fuente: Tabla 11.4-6. del EIA, Cap. 11.4.

Fase de operacidn:
Residuos sélidos domiciliarios o asimilables a domiciliarios:

Dado que el nimero de trabajadores en la planta serd un total
aproximado de 3, con un maximo de 6 personas, se estima que se
produciran en total 1,5 a 3,0 kg/dia, considerando una tasa de 0,5 kg/dia
de residuos por trabajador.

Se consideran como residuos domiciliarios a todos aquellos
provenientes de oficinas, comedor y bafos; los cuales seran acumulados
en basureros con tapas y debidamente. Los residuos corresponden
principalmente a papeles, envoltorios plasticos de alimentos y botellas
plasticas. Los residuos serdn almacenados temporalmente en un sector
especialmente habilitado, donde seran dispuestos en tambores
claramente identificados (basureros) y seran trasladados a puntos de
recoleccion municipal mas cercanos a la zona de emplazamiento del
proyecto.

Residuos sélidos no peligrosos:

Los residuos generados en la planta estdan asociados al tratamiento
preliminar, especificamente los sdlidos retenidos en las rejas, asi como
las arenas y grasas retenidas y extraidas desde los canales
desarenadores-desengrasadores. En base a valores tipicos de
generacion de residuos retenidos en las unidades de tratamiento, se han
calculado las cantidades y volumen de residuos sélidos a retirar de la
planta para cada fase de previsidn, son presentados en subtabla 2.

Tabla 2: Cuantificacidon residuos no peligrosos en fase de operacién

Iltem Unidad Cantidad

Produccion de residuos Rejas
Masa t MH/afio 2.185
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Volumen m?3/afio 993,4

Produccion de arenas
Masa t MH/afo 1.061,5

Volumen m3/afio 567,7

Produccion de Grasas
Masa t MH/afio 1.294
Volumen m3/afio 340,6
Produccidn total de residuos solidos
Masa t MH/afio 4540,5

Volumen m3/afio 1901,7
Fuente: Tabla 11.4-7 del EIA, Cap.11.4.

En base a las demandas de tratamiento de aguas servidas previstas para
la fase de operacién, se contempla la produccién de lodos, la cual se
genera producto de la estabilizacién y deshidratacion de las aguas
residuales, con el propdsito de obtener un biosélido de simple manejo.
Los lodos serdn Clase B de acuerdo con lo descrito en el D.S. N° 4/20009,
por lo que cumplirian con las caracteristicas de lodos a disponer en
suelos como uso benéfico o dispuestos en sitios autorizados para dicho
propdsito. La certificacién de los lodos generados por la planta de
tratamiento se realizard a través de andlisis fisico, quimico,
bacterioldgico y parasitario.

a.4. Disefio de la planta de tratamiento que incluya diagrama de flujo y
las unidades y equipamiento.

En ninguna de las fases del proyecto, se ha considerado la habilitacion
de una planta de tratamiento de residuos sdlidos.

a.5. Formas de abatimiento de emisiones y de control y manejo de
residuos.

Debido a las caracteristicas de los residuos acopiados y a su corto tiempo
de almacenamiento, no se esperan emisiones liquidas, ni tampoco
emisiones a la atmdsfera. Ademas, los residuos provenientes de basuras
y desbastes se almacenaran en contenedores estancos y cerrados lo que
evitard emanaciones de olor y la atraccién de vectores.

En el caso de los residuos asimilables a domésticos, sus contenedores se
mantendran debidamente rotulados y permanentemente tapados, para
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asi minimizar riesgos asociados a la acumulacién de residuos primarios,
tales como la dispersién de olores y la proliferaciéon de vectores. Los
contenedores serdn retirados de la instalacién de faenas del proyecto
con una frecuencia aproximada de 3 veces por semana, lo que reduce
considerablemente los riesgos mencionados anteriormente. El traslado
de todo tipo de residuos desde el punto de origen hacia el lugar de
disposicion se realizard por un tercero autorizado para realizar dicha
actividad mediante camiones debidamente acondicionados y
autorizados. Para la manipulacién de los residuos, los trabajadores
estaran provistos de elementos de proteccion personal (EPP),
adecuados a la labor desempefiada.

Para la fase de construccidn en ambas instalaciones de faenas (PEAS VPR
y PTAS) debido a las caracteristicas de los residuos acopiados (material
proveniente de la construccidn) y a su corto tiempo de almacenamiento,
no se esperan emisiones liquidas, ni tampoco emisiones a la atmosfera.
En el caso de los residuos asimilables a domésticos, sus contenedores se
mantendran debidamente rotulados y permanentemente tapados.

El traslado de todo tipo de residuos desde el punto de origen hacia el
lugar de disposicidn se realizara por un tercero autorizado para realizar
dicha actividad mediante camiones debidamente acondicionados vy
autorizados, los cuales contaran con su revision técnica al dia vy
circulardn a una velocidad maxima de 10 km/h dentro de la instalacidn
de faenas del presente proyecto, para lo cual se instalardn sefialéticas
de velocidad maxima.

Para la fase de operacion, los residuos domiciliarios o asimilables a
domiciliarios corresponden a los generados por los trabajadores en la
planta, los cuales seran un total de aproximado minimo de 3 personas
en turnos rotativos. Estos residuos seran almacenados temporalmente
en un sector especialmente habilitado, donde seran dispuestos en
tambores claramente identificados (basureros) y seran trasladados
disposicion final autorizada. Con respecto a los residuos provenientes
del desbaste se almacenaran en contenedores, lo que evitard las
emisiones odorantes y atraccion de vectores sanitarios.

a.6. Descripcion del sistema de manejo de rechazos.

Los materiales de rechazo en la fase de construccion (maderas,
chatarras, escombros, etc.) seran almacenados en una zona de acopio
temporal o seran reutilizados dentro de la misma obra. El material que
no logre ser reutilizado serd destinado a sitios de disposicion final
autorizados para residuos de construccion.
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a.7. Plan de verificacidén y seguimiento de los residuos a ser tratados y
rechazados.

El titular mantendra en obra un registro donde se acredite la disposicion
final de todos los residuos en lugares debidamente autorizados por la
autoridad sanitaria. Al término de cada fase, el titular mantendra los
antecedentes necesarios que garantizan el envio de los residuos de la
obra a sitio autorizado.

a.8. Plan de contingencias
Se adjunta Plan de contingencia en Capitulo 9 del presente Informe.

a.9. Plan de emergencias
Se adjunta Plan de emergencia en Capitulo 9 del presente Informe.

b) Tratandose de almacenamiento de residuos, ademas de lo sefialado
en las letras desde a.1) hasta a.9)

b.1 Descripcién del sistema de carga y descarga de residuos.
No aplica.

b.2. Plan de medicién y monitoreo de emisiones gaseosas.
No aplica.

b.3. Disefio del sistema de captacién, conduccion y manejo de liquidos
lixiviados y de cualquier otro residuo liquido que se genere.

No aplica.

b.4. Descripcion y disefio de zona de almacenamiento transitorio de
residuos, si se contempla.

Fase de construccion:

Residuos sélidos domiciliarios y/o asimilables a domiciliarios:

Los residuos domésticos durante la fase de construccidn se almacenaran
en basureros rotulados de PVC de 360 L con tapas y ruedas.

Residuos no peligrosos:

El almacenamiento de los residuos no peligrosos, se almacenardn de
manera transitoria en la zona de acopio, donde se almacenaran restos
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de construccién inertes tales como maderas, restos de hormigén u
escarpes debidamente segregados. Esta drea de almacenamiento se
encontrara delimitada y demarcada sin contemplar medidas adicionales
Yy su acceso estara restringido con sefialéticas, a continuacion, en la
siguiente figura se muestra disefio del cierre del patio de acopio.

c) Tratandose de plantas de manejo de residuos organicos, ademas de
lo sefialado en las letras desde a.1) hasta a.9):

c.1. Descripcion del sistema perimetral de intercepcidn y evacuaciéon de
escorrentias superficiales.

No Aplica.

c.2. Descripcion del sistema de recoleccidn y evacuacién de las aguas
gue precipiten sobre la planta.

No Aplica

c.3. Descripcion del sistema de monitoreo de la calidad del agua
subterranea.

No Aplica.

c.4. Programa de control de parametros criticos de la operacién de la
planta.

No Aplica.

d) Tratandose de una planta de incineracién, ademas de lo sefialado en
las letras desde a.1) hasta a.9):

d.1. Programa de control de parametros criticos de la operacién del
sistema.

No Aplica

d.2. Plan de medicién y monitoreo de emisiones gaseosas.
No Aplica

e) Tratdndose de almacenamiento de residuos, ademas de lo sefalado
en las letras desde a.1) hasta a.9):

e.l. Especificaciones técnicas de las caracteristicas constructivas del sitio
de almacenamiento y medidas de proteccién de condiciones
ambientales.
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Los contenedores de residuos domiciliarios para ambas instalaciones de
faenas estaran dispuestos en los frentes de trabajo y cercanos a la
instalacion de faena, permanecerdn tapados y seran retirados tres veces
por semana, por lo que no habra emisiones a la atmdsfera. Dada las
caracteristicas de la forma en que se realizara la acumulacién de
residuos no se generaran ruidos molestos ni material particulado. Los
residuos serdn retirados de forma periddica por lo que no se generaran
condiciones para la proliferacién de vectores. Lo mismo aplica para los
residuos industriales no peligrosos (escombros, chatarras, cables, etc...).

Para los residuos industriales no peligrosos, se habilitard un patio de
acopio temporal que recibira residuos de gran envergadura, tales como
chatarra, maderos, escombros, cables, etc. Este Patio estara cercado,
contard con sefialética adecuada y su acceso estara restringido sélo para
personal autorizado.

Los residuos no peligrosos generados en la fase de operacion serdn
dispuestos en contenedores estancos, los que posteriormente seran
retirados por camiones autorizados a sitio de disposicién final también
autorizados por la SEREMI de Salud. Para el caso de los residuos
domésticos estos contenedores seran plasticos con tapa y ruedas para
su traslado a los camiones que retirardn la basura.

e.2. Capacidad maxima de almacenamiento

Fase de Construccion:

En fase de construccidon, para ambas instalaciones de faenas se
considerardan un minimo de 2 contenedores plasticos de 360 L para
residuos soélidos domiciliarios o asimilables a domiciliarios, con los cuales
se cubre la cantidad mensual estimada; esto considerando que se estima
se generaran como maximo de 264 kg/mes a 792 kg/mes de residuos
asimilables a domiciliarios correspondiente a los desperdicios generados
por los trabajadores (12 meses de trabajo). Esta cifra se calculd
estimando 0,4 kg de basura generada por persona al dia, considerando
una cantidad maxima de 90 trabajadores. Esto considerando que un
contenedor posee una carga maxima de 136 Kg.

En el caso de los residuos industriales no peligrosos de la fase de
construccion, el Patio de Acopio habilitado para su almacenamiento
temporal tiene un drea de 250 m? para la instalaciéon de faenas
emplazada en el recinto PEAS y 600 m? instalacion de faenas emplazada
en el recinto de la PTAS. Cabe sefialar que se procurard reciclar o
reutilizar los residuos que asi lo permitan, tales como restos de madera,
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restos de metales, cables, etc. Se estima una capacidad maxima entre
ambos patios de acopio cercana a 850 m3.

Fase de Operacion:

En fase de operacidn se habilitardn a lo menos 2 contenedores plasticos
de 360 L para residuos soélidos asimilables, con los cuales se cubre la
cantidad mensual estimada; esto considerando que se estima se
generaran como maximo 55 kg/mes de residuos asimilables a
domiciliarios correspondiente a los desperdicios generados por los
trabajadores (22 dias de trabajo). Esta cifra se calculé estimando 0,5 kg
de basura generada por persona al dia, considerando una cantidad
maxima de 5 personas. Esto considerando que un contendor posee una
carga maxima de 136 Kg. Ademas, las instalaciones como oficinas, se
proporcionaran 5 basureros de 240 L. En lo que respecta a los residuos
industriales no peligrosos generados por el pretratamiento asociado a la
planta de tratamiento aguas servidas de la fase de operacidon, estos
seran almacenados en contenedores cerrados y estanco cuya capacidad
de almacenamiento es de entre 12 a 15 m3; no obstante, se prevé que
seran retirados a lo menos cada 2 dias. Se debe tener en cuenta que se
estima una generacion de residuos no peligrosos de 1907,7 m3/afio,
equivale a 6,63 m3/dia. Por lo tanto, los contenedores estancos tienen la
capacidad suficiente para su almacenamiento.

e.3. Descripcion del tipo de almacenamiento, tales como a granel o en
contenedores.

Los residuos asimilables a domésticos se almacenaran en contenedores
plasticos debidamente rotulados con tapa y 2 ruedas de 360 litros de
capacidad.

Durante la fase de operacion las dependencias contaran con un
contenedor pequefio, cuyo contenido sera depositado en un contenedor
de 240 litros.

En el caso de los residuos industriales no peligrosos durante la fase de
construccion, éstos se acopian en un sector habilitado para estos fines.
Aguel sector se denomina patio de acopio, y estara cercado y sefializado
para evitar el ingreso de personal no autorizado.

En lo que respecta a los residuos industriales no peligrosos generados
por el pretratamiento asociado a la planta de tratamiento aguas servidas
de la fase de operacion, estos seran almacenados en contenedores
cerrados y estanco cuya capacidad de almacenamiento es de entre 12 a
15 m3; no obstante, se prevé que serdn retirados a lo menos cada 2 dias.
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Para el almacenaje de los residuos provenientes del pretratamiento se
utilizaran estancos cerrados para su almacenamiento.

Pronunciamiento del érgano | Pronunciamiento conforme a través de Ord. N°11164 de fecha
competente 21/6/2024 de la SEREMI de Salud de la Regidn de Los Lagos.

El titular debera tramitar sectorialmente las respectivas autorizaciones
previo a su ejecucion.

Esto aplica al PAS 140.

11.2.3. Permiso para todo sitio destinado al almacenamiento de residuos peligrosos

Tabla 11.2.3. Permiso para todo sitio destinado al almacenamiento de residuos peligrosos, del articulo 142
del Reglamento del SEIA

Fase del Proyecto a Construccion y Operacion
la cual corresponde

Parte, obra o accién | Todo el proyecto
a la que aplica

Condiciones o a. Descripcién del sitio de almacenamiento

exigencias El Titular sefiala que se han de producir 300 kg de RESPEL durante la fase de
especificas para su construccion y que seran almacenados transitoriamente en una bodega de 14,4
otorgamiento m?2. la cual sélo se considera en la instalacién de faenas emplazada en el sector de

la PEAS VPR, mientras que para la fase de operacidn la bodega de RESPEL tiene
una superficie estimada de 10,08 m?.

b. Especificaciones técnicas de las caracteristicas constructivas del sitio de
almacenamiento y medidas de proteccidn de condiciones ambientales.

Los contenedores seran de un material resistente y adecuado para estos fines,
estaran debidamente rotulados y se mantendran tapados en todo momento. Con
respecto a la cubierta esta serd de planchas de zinc acanaladas, afianzadas a las
costaneras, la estructura soportante tendra base a perfiles metalicos livianos tipo
Metalcon, complementados con costaneras del mismo material, el piso tendrd una
base continua, impermeable y resistente estructural y quimicamente a los
residuos, por ultimo, tendrd un cierre perimetral que impida el libre acceso de
personas y animales.

c. Clase de residuos, cantidades, capacidad mdxima y periodo de
almacenamiento

Con respecto a lo solicitado, en las tablas a continuacién, se encuentran
actualizados los residuos peligrosos en fase de construccion y operacion.

Tabla 1: Estimacion de residuos durante la fase de construccion
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Periodo de

Residuos peligrosos Kg/afio Kg/mes e e N Almacenamiento Disposicién

Envases desmoldantes | Clase 3: Corrosivo
de Hormigonadao

Envases de Pintura Clase 3: inflamables 300 25 6 meses Bodega RESPEL Sitio autorizado
Envases de Solventes Clase 3: inflamables
Aceite Lubricante Clase 3: inflamables

Fuente: tabla 5.8. del Adenda

Tabla 2: Estimacién de residuos durante la fase de operacion

Periodo de Destino
Residuos peligrosos Clase Unidad Cantidad Almacenamiento
almacenamiento final
Pilas Clase 9: Taxico Ka/afio 0,5
Téner y cartuchos de Clase 9: Téxico Kg/afio 1
tinta extrinseco L
Residuos contaminadas Clase 3: inflamable Ka/afio 20
con hidrocarburos
Aceites usados Clase 8: Corrosivos Ifafio 65 6 meses Bodega RESPEL Sitio Autorizado
Residuos de
mantenaqn de equipos Clase 3: inflamables Kag/afio 18
contaminados con
aceites o grasas
nidad/a
Tubos fluorescentes Clase 6.1: téxicos Y ﬁod"‘ 11
. unidad/a
Lamparas UV o df 123
no
Envases sustancias nidad/a
L . Clase 3: inflamables unie . 33
quimicas fio

Fuente: Tabla 5.9. del Adenda

d. Medidas para minimizar cualquier mecanismo que pueda afectar la
calidad del agua, aire, suelo que ponga en riesgo la salud de la poblacién.

En la bodega sélo se podran almacenar los residuos peligrosos en contenedores
gue tengan las siguientes caracteristicas:

e Tener un espesor adecuado y ser capaz de resistir los esfuerzos producidos
durante la cargay el traslado de los residuos.

¢ Estar en todo momento en buenas condiciones, debiéndose reemplazar todos
aquellos contenedores que muestren deterioro de su capacidad de contencidn.

e Ser resistentes a la manipulacién y poseer un disefio adecuado para que su

manipulacién no signifique riesgos para la salud de los trabajadores y/o medio

ambiente.

* Poseer boca ancha, tapa hermética y estar rotulados indicando en forma clara 'y

visible la ficha de seguridad del residuo peligroso

e Solo se podran reutilizar contenedores cuando se trate de residuos
compatibles.

o Cada vez que los contenedores lleguen a su capacidad maxima, éstos seran
sellados para evitar posibles derrames y retirados a través de una empresa
externa que garantice un flujo continuo de retiro de residuos peligrosos.

e Quedara absolutamente prohibido almacenar o depositar desechos o residuos
en lugares no destinados para tales efectos.
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La bodega a implementar para cada una de las fases contara con todas las medidas
de seguridad para evitar cualquier riesgo de contaminacidon o de salud a la
poblacién, tales como: tendrd un pretil de seguridad ante un eventual derrame de
residuos liquidos que pudiera contaminar el suelo, ademds contard con
ventilacién. También es importante mencionar que la bodega se encontrard
delimitada, sefializada de acuerdo a la normativa vigente y dispondra de una
puerta, la cual se encontrara cerrada con ingreso restringido mientras no se esté
ingresando o retirando los residuos.

e. Capacidad de retencidon de escurrimientos o derrames del sitio de
almacenamiento.

Los residuos peligrosos que pudieran generarse en las distintas fases del Proyecto
estaran debidamente resguardados en un sitio de acopio temporal que cumple
con las normativas técnicas de seguridad, descrito en los puntos a y b de este
permiso ambiental. Las bodegas de almacenamiento de residuos peligrosos
contaran con un pretil cuya capacidad serd 1,1 veces la capacidad maxima de
almacenamiento de los contenedores, los cuales estardn debidamente sellados y
rotulados. Sin embargo, no se contempla almacenar residuos liquidos sino envases
vacios que los contuvieron. Cabe sefialar que en la fase de construccién se
dispondrd de pafos o material absorbente y se habilitaran elementos como palay
escobillon de usos exclusivo, en tanto, en la fase de operacién, la bodega de
RESPEL contard con un sistema de contencidon de derrames, la capacidad de
retencién aproximada del pretil de la bodega de residuos serd de 0,5 m?3,

f.  Plan de contingencias
Se adjunta Plan de contingencia asociado en el Capitulo 8 del presente Informe.

g. Plan de emergencia.
Se adjunta Plan de emergencia asociado en el Capitulo 8 del presente Informe.

Pronunciamiento del
dérgano competente

Pronunciamiento conforme a través de Ord. N°11164 de fecha 21/6/2024 de la
SEREMI de Salud de la Regién de Los Lagos.

El titular debera tramitar sectorialmente las respectivas autorizaciones previo a su
ejecucion.
Esto aplica al PAS 142.

11.2.4. Permiso para efectuar modificaciones de cauce, del articulo 156 del Reglamento del SEIA

Este PAS Mixto involucra las siguientes partes del proyecto, donde se intervendria cauce:
_ Atravieso con tunel linner en el rio Maullin
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_ Descarga por agotamiento de napa
_ Atravieso en el estero Sarao
_ Descarga desde PTAS en rio Maullin

Tabla 11.2.4.1. Permiso para efectuar modificaciones de cauce, segun se establece en el articulo 156 del
Reglamento del SEIA, sobre atravieso con tunel linner en el rio Maullin

Fase del
proyecto a |la
cual
corresponde

Fase de construccién y operacién

Parte, obra o
accién a la que
aplica

La obra de arte principal consiste en un atravieso soterrado de una tuberia de acero
ASTM A53 de 20” de diametro, mediante metodologia Tunnel Linner.

Condiciones o
exigencias

especificas para
su otorgamiento

a)Descripcion del lugar de emplazamiento de la obra

La fig. a continuacidn representa la zona del proyecto ubicado en la comuna vy
provincia de Llanquihue, Regidon de Los Lagos. La descarga esta ubicada en el rio
Maullin, principal cauce de esta localidad.

Imagen 1: Ubicacidn punto de descarga al rio Maullin

665750

665400 665550

PROYECTO DE MODIFICACION DE CAUCK -
DESCARGA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
SERVIDAS PUERTO VARAS - L

NN 232 | BB 2t

Leyenda
© Locakzadon PTAS

Trazado de descarga

Purto de descarga
B Rio Maullin
—— Ruta V-40
L Camino de Acceso PTAS.
Referencias Cartograficas

Coordenadas UTM

Huso 185
Datum WGS84

Facha: Abnl, 2024
Unidades: metros
Escadla: 1:3.000

665250

45400 665550 56570 | ||

Fuente: Fig. 3-1 del Anexo 8.3. del Adenda Complementaria

La tabla a continuacién proporciona las coordenadas UTM referenciales del punto de
descarga de la PTAS Llanquihue en el rio Maullin:
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Tabla 1: Coordenadas Referenciales Punto de Descarga PTAS Llanquihue

Coordenadas Inicio

Este (m) Norte (m)

Punto de Descarga FTAS Llanguihue 665 478 5428 591

Fuente: Tabla 3-1 del Anexo 8.3. del Adenda Complementaria

b) Descripcion de la obra y sus fases

El proyecto de Ampliaciéon y Mejoramiento Obras de Saneamiento Puerto Varas —
Llanquihue no contempla la modificacién de la tuberia de descarga de la PTAS
Llanquihue. Ante esto, el proyecto no contempla obras que intervengan el rio Maullin
por lo que se asegura que las obras no presentan ninguna posibilidad de perjuicio en
el cauce ni en la infraestructura publica y/o privada existente o asociada al cauce.

a) Estimacién de los plazos y periodos de construccion de las obras

Dado que el proyecto no requiere obras que intervengan el cauce, no existe una
estimacion de plazos para la construccién de estas.

b) Medidas tendientes a minimizar los efectos sobre la calidad de las aguas, aguas
abajo del lugar de construccién de las obras

El proyecto no generara efecto sobre la calidad de las aguas, ya que no hay obras que
intervengan el cauce del rio Maullin. Dicho esto, no se requiere tomar medidas
adicionales.

c) Plan de seguimiento de la calidad de las aguas durante la fase de construccion

No se afectard la calidad de las aguas durante el proyecto ya que no contempla obras
ni construcciones en el cauce.

Pronunciamient
o del drgano
competente

Pronunciamiento conforme mediante Ord. N°1999 de fecha 21/10/2025, de la
Direccién General de Aguas de la Regién de Los Lagos.

Tabla 11.2.4.2. Permiso para efectuar modificaciones de cauce, del articulo 156 del Reglamento del SEIA
segun se establece en el articulo 156 del Reglamento del SEIA, sobre agotamiento napa y descarga al rio

Maullin

Fase del
proyecto a la
cual
corresponde

Fase de construccidn y operacién
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Parte, obra o
accion a la que
aplica

La obra de arte principal consiste en un atravieso soterrado de una tuberia de acero
ASTM A53 de 20” de didametro, mediante metodologia Tunnel Linner.

Condiciones o
exigencias

especificas para
su otorgamiento

a)Descripcidn del lugar de emplazamiento de la obra

La figura a continuacidn representa la zona del proyecto ubicado en la localidad
Llanquihue, en la comuna y Provincia del mismo nombre, en la Regién de Los Lagos.
Las obras se ubican en el rio Maullin.

Imagen 1: Ubicacidn especifica de esta parte del proyecto

Googlt Earth 0‘

.

Fuente: Fig. 3-2 del Anexo 8.4. del Adenda Complementaria

La Tabla proporciona las coordenadas UTM referenciales a la ubicacidn especifica del
atravieso subterraneo a todo el ancho del rio Maullin.:

Tabla 1: Coordenadas Referenciales Ubicacion de Atravieso

Coordenadas Inicio
Atravieso

Norte (m)

Trazado B 667.291,45 5.430.285,93

Fuente: Tabla 3-1 del Anexo 8.4. del Adenda Complementaria

c) Descripcion de la obray sus fases

Debido a las caracteristicas del cauce del rio Maullin, que tiene una profundidad de
hasta 2.3 m, y un ancho aproximado de 100 m, para instalar las tuberias se propone
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la implementacién de un sistema conocido como Tunnel Liner, que permite construir
el sistema bajo el cauce del rio, sin necesidad de construir una zanja sobre este, y sin
necesidad de incorporar obras de aislacién dentro del cauce para su construccion.

Sin embargo, para la realizacidn del Tunnel Liner es necesario realizar un agotamiento
de napa. Para la realizacién esta actividad de instalard una bomba en cada pozo y
mediante una manguera el caudal extraido serd devuelto al rio Maullin en la ribera
correspondiente. Debido a que el caudal de extraccién es menor y acotado en el
tiempo (unas 8 semanas), no se contempla realizar ninguna obra ingenieril de
descarga. De acuerdo a analisis hidraulico (ANEXO Estudio hidraulico) los caudales de
agotamiento de napa correspondes a ~123m?3/d en la ribera norte y ~131m3/d en la
ribera sur.

Tabla 2: Coordenadas referenciales Puntos de Descarga

Coordenadas Inicio

Atravieso
Este (m) Norte (m)
Ribera Norte 667.262 5.430.261
Ribera Sur 667.316 5.430.254

Fuente: Tabla 3-2 del Anexo 8.4. del Adenda Complementaria

Agotamiento de Napa:

Para el agotamiento se debera realizar mediante un sistema de bombeo interior
permanente al avance, mediante tuberias que conduzcas las aguas al exterior y sean
retornadas al rio. Cabe destacar que el agua de agotamiento se produce
principalmente en la excavacidn del tunel vertical, posteriormente el agua ingresara
por infiltracion principalmente en uniones, por lo que se traduce en un caudal
controlado para el bombeo.

d) Estimacién de los plazos y periodos de construccion de las obras

Para la actividad de agotamiento de napa se contempla una duracién total de la etapa
constructiva del atravieso subterrdneo, aproximada de 8 semanas en primera
instancia. La Tabla a continuacién muestra la cronologia contemplada de construccidn
de la obra de atravieso “Trazado B” bajo el cauce del rio Maullin.

Tabla 3: Cronologia contemplada de Operaciones y Construccion de Obra de Atravieso
“Trazado B”.
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Semanas

N© Etapa de la Obra

3 Etapa de Construccion

3.1 | Excavacian

3.2 | Agotamiento de Napa

3.3 | Instalacidn Tunnel Liner

3.4 | Instalacidn Tuberia de Impulsién

3.5 | Obras Complementarias

{*) La realizacidn de esta actividad dependerd de las condiciones al momento de la efecucion de los trabajo;
Fuente: Tabla 3-3- del Anexo 8.4. del Adenda Complementaria

e) Medidas tendientes a minimizar los efectos sobre la calidad de las aguas, aguas
abajo del lugar de construccién de las obras

_ Se priorizard la construccidn de las obras durante periodo seco del afio, idealmente
en época de verano entre diciembre y abril, y sin presencia de lluvias, evitando
intervenir el flujo de agua.

_ Los trabajos de movimiento de tierra asociados al cauce deberdn realizarse desde
aguas abajo hacia aguas arriba, identificando lugares de acopio parciales alejados del
rio o en zonas aisladas, a fin de evitar el ingreso de material particulado. La disposicién
final se debera llevar a cabo en el menor tiempo posible.

_ Capacitacion a los trabajadores sobre la importancia de no contaminar los cauces,
prohibiendo la eliminacion de desechos y la modificacidn de la vegetacidén riberefia,
asi como los planes de prevencién y desinfeccién que se implementaran.

_ Instalacién de sefialética donde se indique la prohibicion de pesca.

_ Prohibir el ingreso al cauce en el sector de las obras de personas, equipos y/o
maquinas ajenas a las obras mismas de construccion.

_ Instalacién de cerco perimetral y sefiales de seguridad y proteccién del medio
ambiente en el costado del cauce en donde se realicen las labores constructivas.

_ Se implementara un plan de desinfeccidn para equipos, personas, maquinas, etc,
gue fuese a ingresar en los cauces, tanto antes como después de hacerlo. Esto con el
fin de evitar la contaminacion del agua y evitar la propagacion de plagas con el alga
Didymosphenia geminata.

_ Correcto manejo de los residuos generados por la obra. Se contara con sitios de
almacenamiento temporal especificos para residuos domiciliarios, residuos
industriales sélidos no peligrosos y acopio de material.

_ En cuanto al manejo de sustancias tales como combustibles y aceites, se exigira un
informe de mantenimiento certificado que avale el buen funcionamiento de estas,
evitando cualquier derrame sobre el cauce.

En la eventualidad de generarse alguna contingencia, se implementaran las siguientes
medidas:
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e Revisar sectores cercanos al lugar donde se realizard la excavacién para poder
determinar sitio donde evacuar agua generada por el agotamiento del eventual
afloramiento.

¢ Contar con los equipos adecuados y en buenas condiciones durante la actividad de
excavacion.

e Revisar periédicamente las condiciones de los equipos y maquinarias a utilizar,
revisando las mangueras de suministro de combustible y aceites, con la finalidad de
prevenir derrames o fugas que puedan contaminar.

¢ Coordinacién previa y acordada con laboratorio para toma de muestra puntual con
laboratorio en caso de que afloramiento dure mas de 24hrs.

e Llevar un registro de las revisiones técnicas y de los mantenimientos de los vehiculos
y maquinarias.

En el mismo contexto, las medidas para controlar la emergencia son las siguientes:

Durante el Afloramiento:

Entendiendo que este evento corresponde a una situacién puntal y de corta duracion,
se proponen las siguientes acciones:

¢ Facilitar el agotamiento mediante el uso de equipos electromecanicos tales como
bombas que se encuentran disponible para tal fin.

e Dirigir el agua bombeada hacia un punto de menor altura y con presencia de
vegetacion el cual fue determinado de manera previa.

e Mantener un registro de la duracion del equipo activo para asi estimar el volumen
total que fue agotado.

¢ En caso de que el afloramiento presente una duracién superior a 24 horas continuas
y se mantenga activo, se realizara un monitoreo de calidad con frecuencia diaria del
agua que esta siendo redirigida a otro lugar mediante los equipos de impulsién en uso.

Medidas asociadas a derrames de Hidrocarburos

Durante las actividades de excavacion de los pozos de ataque y el agotamiento de
napa podria generarse algin derrame de residuos peligrosos. A continuacion, se
presentan las acciones o medidas a implementar para prevenir la contingencia:

_ Antes de iniciar el retiro de cargas peligrosas desde las instalaciones de Suralis, el
Operador asegurard que se cumplan todas las disposiciones, tanto en la
compatibilidad de lo que debe transportar como en la capacidad maxima de carga
(Kg).

_ Los bultos de un cargamento de sustancias peligrosas se estibaran en forma
conveniente en el vehiculo y estaran sujetos por medios apropiados, de forma de
evitar el desplazamiento de carga durante el transporte.

_ Capacitaciones respecto a la gestion de Sustancias Peligrosas y conocimiento de
Hojas de Seguridad de cada producto.

_ ldentificacidn clara de las zonas de almacenamiento de SUSPEL, con sus respectivas
hojas de seguridad.
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_ Se contara con un kit de contencidn de derrames. Se revisara constantemente el kit
de contencién de derrames para asegurar su correcto funcionamiento.

_ Contar con las hojas de seguridad de cada producto.

_ Contar de forma accesible para los encargados del manejo de SUSPEL, de las HDS de
cada sustancia.

Adicionalmente, el titular realizard las siguientes acciones en caso de derrame de
hidrocarburos u otros residuos:

_ Informar de forma inmediata a la autoridad ambiental competente

_ Luego preparar Informe ejecutivo, en el cual se detalle al menos las medidas, las
acciones y protocolos de contencidén y correccidn realizadas, medios verificadores que
den cuenta sobre el grado de infiltracién del material derramado, extraccién mecanica
de los flujos, medicion de pardmetros fisicoquimicos in situ y toma de muestras para
analisis fisicoquimico en laboratorio, entre otras.

_ En caso de contaminacidn accidental se deberan tomar las siguientes acciones o
medidas a implementar para controlar la emergencia:

Para el caso de derrames:

e Dar aviso

e Verificar el riesgo de la sustancia derramado. (Ficha de seguridad o Instructivo).
e Utilizar los EPP adecuados para cada sustancia.

» Verificar si es necesario evacuar al personal a la zona de seguridad.

¢ Aislar el drea con conos o cinta de peligro e impida que alguien ingrese.

Para el caso de fugas:

e Dar aviso a CCO.

¢ Alejar toda fuente de calor y/o ignicion.

¢ Acercar extintor de planta al lugar de derrame.

* En caso de amago de incendio proceder segln la guia de accion rapida para estos
€asos.

¢ Limite el derrame con el kit de contencién de derrames.

e Absorba el liquido derramado con toallas de absorcidn dispuestas en el kit de
contenciodn.

*De ser necesario, se remover el suelo contaminado.

¢ Elimine las toallas con hidrocarburos en el recipiente del kit de contencidn, éstas
serdn retiradas por un proveedor externo especializado.

Después de la Emergencia:

e Verificar que se detuvo el derrame

e Verificar la cantidad de producto derramado

¢ Ante cualquier duda consultar hoja de datos de seguridad disponible en PTAS
e Eliminar de la zona toda fuente de calor o fuego

* Desconectar el grupo electrégeno en que el derrame sea préximo
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¢ Si el derrame ocurre en piso absorbente (como tierra), coordinar para retirar el
producto derramado y gestionar su disposicidn final como residuo peligroso.

¢ Si el derrame ocurre en piso impermeable disponer los insumos (kit de contencién)
utilizados en su control como residuos peligrosos.

eDependiendo del volumen derramado, verificar técnicamente la presencia de
combustible residual en agua, suelo y unidades que pudieran haber recibido parte del
derrame.

f) Plan de seguimiento de la calidad de las aguas durante la fase de construccion

_ Se informard a la Autoridad Ambiental sobre el inicio y cierre de las obras, con el fin
de que esta entidad pueda hacer seguimiento al cumplimiento de las condiciones
establecidas en este permiso.

_ Dado que las obras no tienen interferencia directa con el cauce y se implementaran
medidas que eviten todo el contacto con el flujo de agua, no se afectara a usuarios de
aguas del cauce.

_ Como medida adicional, y en atencién que el rio Maullin corresponde a un area
protegida, se implementara la toma de muestras fisicoquimicas de calidad del agua,
aguas arriba y aguas abajo de cada una de las obras, segun las coordenadas indicadas
en la Tabla 3-4.

Tabla 4: Coordenadas referenciales extraccién de Muestras Fisicoquimicas del Cauce
Coordenadas UTM WGS 84 — HUSO 18

Este (m) Norte (m)
Muestra 100 Metros Aguas Arriba de Atravieso "Trazado B” 667.310 5.430.371
Muestra 100 Metros Aguas Abajo de Atravieso "Trazado B” b67.274 5.430.188

Fuente: Tabla 3-4- del Anexo 8.4. del Adenda Complementaria

- Previo a realizar el comienzo de la construccidn de las obras, se realizara un registro
fotografico de las condiciones del cauce en la zona del proyecto.

- Se analizaran las tomas de muestras recién mencionadas al inicio de las obras para
definir las condiciones basales, y luego se analizardn nuevamente una vez que estas
hayan sido ejecutadas. Con esto, se propondrd un estadigrafo o rango de variacion
como indicador de cumplimiento en relacién a la condicién basal evaluada, a fin de
comprobar la efectividad de las medidas propuestas.

- Todas las muestras de agua tomadas en el plan de monitoreo se evaluardn con los
parametros indicados en la Tabla 4 “Requisitos Generales de Aguas Destinadas a Vida
Acuatica” de NCh 1333 of. 78. Entre estos parametros, se destaca datos de turbiedad,
pH, sélidos suspendidos totales, aceites, grasas, oxigeno disuelto, coliformes fecales,
ademas de temperatura y conductividad eléctrica.
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- En el caso de que el tiempo de construccién de las obras requiera mas de cuatro
semanas, se realizardn estos monitoreos adicionales cada 2 semanas hasta que
culmine la construccion de la obra.

- Se elaborara un informe cada 2 semanas resumiendo todo lo descrito anteriormente,
el cual sera remitido a la Superintendencia de Medio Ambiente (SMA) con dicha
frecuencia y se elaborara en conformidad con lo establecido en la Resolucion Exenta
N°223 del 26 de marzo de 2015, de la SMA.

Pronunciamient
o del odrgano
competente

Pronunciamiento conforme mediante Ord. N°1999 de fecha 21/10/2025, de la
Direccién General de Aguas de |la Regidn de Los Lagos.

Tabla 11.2.4.3. Permiso para efectuar modificaciones de cauce, del articulo 156 del Reglamento del SEIA
segln se establece en el articulo 156 del Reglamento del SEIA, considerando atravieso en estero Sarao

Maullin

Fase del
proyecto a la
cual
corresponde

Fase de construccién y operacién

Parte, obra o
accion a la que
aplica

Ampliacion caudal de descarga

Condiciones o
exigencias

especificas para
su otorgamiento

Obra de atravieso de ducto Estero Sarao

a) Descripcion del lugar de emplazamiento de la obra

La fig. 1 representa la zona del proyecto ubicado en la localidad Llanquihue, en la
comuna y Provincia del mismo nombre, en la Regidn de Los Lagos. Las obras se ubican
en el estero Sarao.

Fig. 1: Ubicacidn Especifica de Proyecto

Elgklil
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Fuente: Fig. 3-2. del Anexo 3 del Adenda

La tabla 1 proporciona las coordenadas UTM referenciales a la ubicacién especifica
del atravieso sobre el estero Sarao.

Tabla 1: Coordenadas referenciales Punto de Descarga PTAS Llanquihue

Coordenadas Inicio

Este (m) Morte (m)
Ubicacidn de Atravieso Sobre Estero Sarao 666.792 5.430.486

Fuente: Tabla 3-1 del Anexo 3 del Adenda

b) Descripcion de la obra y sus fases

La obra de arte principal consiste en un atravieso aéreo de una tuberia de acero ASTM
A53 de 24” de didmetro nominal (600 mm) instaladas inmediatamente aguas abajo
del Puente Sarao, lugar que se muestra en la Figura 3-3 del Anexo 3 del Adenda. Este
puente conecta la ciudad de Llanquihue con la Ruta V-40.

Se proyecta realizar la instalacion del atravieso sobre el estero Sarao para dar
continuidad al trazado de la tuberia que conecta la PEAS VPR con la PTAS. La tuberia
transportara 450 Litros/segundo, y en general en su trazado, antes y después del
atravieso, serd materializada en HDPE PE100 PN10 con didmetro 630 mm; sin
embargo, en el tramo del atravieso considera una tuberia de acero ASTM A53 de 24"
(610 mm). Esta conduccién sera instalada sobre machones de hormigén G-25 DM
$12@20 que sostendran y daran estabilidad a la impulsidn. Bajo estos machones se
proyecta un emplantillado de 5 cm de espesor, compuesto por hormigén G-05. El
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largo total del atravieso es de 12,5 metros aprox., correspondiente al ancho del cauce
en ese punto. La instalacién de la tuberia requiere realizar trabajos de movimientos
de tierra y posterior construccidon de machones de hormigdn y montaje de la tuberia.

La acumulacién y acopio proveniente del movimiento de tierras se encontraran
alejados del cauce. La disposicidn final de este material acopiado se realizara en el
menor tiempo posible. Los trabajos se realizardn desde aguas abajo hacia aguas arriba
de manera de disminuir el arrastre de sedimentos.

Cabe destacar que se realizara inspeccidon de la obra que tendra por objeto verificar
las condiciones de disefo, debiendo realizarse de manera constante en todo el
transcurso de las tareas. Junto con esto, se debe velar por la limpieza y retiro de
basura junto al cuidado de la vegetacion. Dichas labores, tales como el despeje y
limpieza, deberan mantenerse durante todo el transcurso de la obra. Ademas, se debe
realizar la inspeccidn de los puntos de unién de la tuberia atravesada, de tal forma de
asegurar que no existan filtraciones que pongan en peligro la calidad de las aguas.

c) Estimacién de los plazos y periodos de construccidn de las obras

En primera instancia, se contempla una duracién total aproximada de 4 semanas para
la construccién de las obras, considerando transporte de maquinarias y materiales,
movimiento de tierra, aislacion de la zona de trabajo en el cauce, instalacion de
tuberias y retiro de instalaciones y elementos artificiales. La tabla a continuacion
muestra la cronologia de operaciones en el plazo sefalado. Cabe destacar que el
cronograma esta sujeto a condiciones meteoroldgicas que puedan afectar la zona de
trabajo.

Tabla 2: Cronograma de la Obra de Atravieso

Sem Sem Sem Sem

Etapa de la Obra 1 2 3 A

1 | Estudios Complementarios

1.1 | Coordinacion de Obra

2 | Obras Previas
2.1 | Replanteo
2.2 | Movimiento de Tierra
2.3 | Suministro Materiales

3 | Etapa Construccion
3.1 | Adslacidn de Zona de Trabajo en Riberas

3.7 | Excavacion para Fundaciones

3.3 | Construccion Machones de Hormigon
3.4 | Instalacion de Tuberias

4 | Etapa Recepcion
4.1 | Limpieza y Retiro de Faenas

4.2 | Recepcion de la Obra

Fuente: Tabla 3-2 del Anexo 3 del Adenda
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d) Medidas tendientes a minimizar los efectos sobre la calidad de las aguas, aguas
abajo del lugar de construccién de las obras

Se priorizara la construccidn de las obras durante periodo seco del afio, idealmente
en época de verano entre diciembre y marzo, en que el cauce se encuentre porteando
el caudal minimo y sin presencia de lluvias. Con esto se logra mantener seca la ribera
donde se proyecta la realizacién de los trabajos, evitando intervenir el flujo de agua
Yy, en consecuencia, minimizando los posibles efectos que se pudiesen generar sobre
la calidad de las mismas.

Los trabajos de movimiento de tierra asociados al cauce o en sus cercanias deberan
realizarse desde aguas abajo hacia aguas arriba, identificando lugares de acopio
parciales alejados del rio o en zonas aisladas, a fin de evitar el ingreso de material
particulado.

La disposicion final se debera llevar a cabo en el menor tiempo posible, evitando en
todo momento que estos terminen en las cercanias del cauce y del flujo de agua.

Se consideraran operaciones en terreno que no desmejoraran la calidad del agua, ni
provocaran contaminacion alguna del flujo a través de planes de trabajo eficientes.

Con el fin de evitar los efectos sobre la calidad de las aguas, sedimentos y biota
acuatica por la construccidn de las obras, se consideran las siguientes medidas
generales de prevencion:

_ Capacitacion a los trabajadores de las obras sobre la importancia de no contaminar
los cauces que se estan interviniendo, prohibiendo la eliminacién de desechos y la
modificaciéon de la vegetacién riberefia, asi como los planes de prevencion vy
desinfeccién que se implementardn. También se instalard sefialética donde se indique
la prohibicién de pesca.

_ Prohibir el ingreso al cauce en el sector de las obras de personas, equipos y/o
maquinas ajenas a las obras mismas de construccion.

_ Instalacién de cerco perimetral y sefales de seguridad y proteccién del medio
ambiente en el costado del cauce en donde se realicen las labores constructivas.

_ Se implementara un plan de desinfeccion para equipos y personas que fuesen a
tener contacto con el cauce, tanto antes como después de hacerlo. Esto con el fin de
evitar la contaminacion del agua y evitar la propagacién de plagas con el alga
Didymosphenia geminata.

_ Acorde a los métodos constructivos indicados, se procederd a aislar la zona donde
se proyecta la realizacién de las obras, al igual que los movimientos de tierra. De esta
forma, se evita el contacto del cauce con maquinarias o material particulado, por lo
que no se generarian efectos en la calidad de las aguas.

_ Correcto manejo de los residuos generados por la obra, para lo que se contard con
sitios de almacenamiento temporal especificos para residuos domiciliarios, residuos
industriales sélidos no peligrosos y acopio de material.
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_En cuanto al manejo de sustancias tales como combustibles y aceites, requeridos por
magquinaria de excavacion y colocacidn de atraviesos, se exigira un informe de
mantenimiento certificado que avale el buen funcionamiento de éstas, evitando
cualquier derrame sobre el cauce. De existir problemas asociados a contaminacion
procedente de las maquinarias utilizadas, el encargado de obras detendra las
actividades hasta dar solucién al incidente.

_ Dentro de los procedimientos bdasicos obligatorios estd el aprobar maquinarias de
trabajo en buena calidad y mantenimientos certificados.

En la eventualidad de generarse alglin imprevisto, se implementaran las siguientes
medidas:

_ Se detendrdn las actividades que se estén ejecutando que tengan directa relaciéon
con contaminacion.

_ Se efectuard la resoluciéon del problema a la brevedad a objeto de permitir el retiro
de la maquinaria hacia zonas alejadas del curso de agua.

_ Se dispondrd de material absorbente sobre posible contaminacién con el fin de
minimizar la extensién de la superficie afectada por éste, priorizando siempre que las
faenas se realicen en temporada de estiaje con baja presencia de caudal.

_ Se retirara el material contaminado para ser transportado a sitios de disposicién
final autorizado.

_ Se reemplazara el suelo contaminado por material limpio en el menor tiempo
posible.

_ Antes de prescindir de las obras de aislamiento se debe revisar la existencia de
cualquier elemento ajeno al cauce que pudiese significar un obstaculo o
contaminacion de las aguas y hacer retiro del mismo.

e) Plan de seguimiento de la calidad de las aguas durante la fase de construccion

No se afectara la calidad de las aguas durante la ejecucidon de las obras, dado que se
realizard en época de estiaje, entre los meses de marzo a mayo, y se aplicaran medidas
de aislacion del cauce, por lo que no se considera contacto directo con el flujo de
agua. Cabe indicar que las obras consideradas consisten en la instalaciéon de
materiales inertes no contaminantes y, una vez se encuentren construidas, estas
permitiran el libre escurrimiento del flujo en el cauce. De igual manera, mencionar
que las obras se programardan para ser realizadas en un periodo acotado, lo cual ayude
a prever la ausencia de cualquier situacidon que pueda constituir una afeccién a la
calidad del agua.

Se informara a la Autoridad Ambiental sobre el inicio y cierre de las obras, con el fin
de que esta entidad pueda hacer seguimiento al cumplimiento de las condiciones
establecidas en este permiso.

Una vez se encuentren construidas las obras se debe permitir el libre escurrimiento
del flujo del cauce y, en forma adicional, destacar que las obras se realizaran en un
periodo acotado que permite prever la ausencia de cualquier situacion que pueda
constituir una afeccidn a la calidad del agua.
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Como medida adicional, y en atenciéon que el estero Sarao es un tributario del rio
Maullin, y este corresponde a un area protegida, a pesar de los métodos constructivos
escogidos sin contacto directo con el agua, se implementara la toma de muestras
fisicoquimicas de calidad del agua, aguas arriba y aguas abajo de la obra, segun las
coordenadas indicadas en la tabla a continuacidn:

Tabla 3: Coordenadas Referenciales Extracciéon de Muestras Fisicoquimicas del Cauce
Coordenadas UTM WGS 84 — HUSO 18

Este (m) Norte (m)
Muestra 100 Metros Aguas Arriba de Atravieso 666.719 5.430.555
Muestra 100 Metros Aguas Abajo de Atravieso 666.845 5.430.385

Fuente: Tabla 3-3 del Anexo 3 del Adenda

A pesar de que no se espera que la construccion de las obras signifique una alteracion
en la calidad de agua del cauce, se realizard un Plan de Monitoreo que incluye los
siguientes puntos:

- Previo a realizar el comienzo de la construccidn de las obras, se realizara un registro
fotografico de las condiciones del cauce en la zona del proyecto.

- Se analizaran las tomas de muestras recién mencionadas al inicio de las obras para
definir las condiciones basales, y luego se analizaran nuevamente una vez que estas
hayan sido ejecutadas. Con esto, se propondra un estadigrafo o rango de variacién
como indicador de cumplimiento en relacién a la condicidn basal evaluada, a fin de
comprobar la efectividad de las medidas propuestas.

- Todas las muestras de agua tomadas en el plan de monitoreo se evaluaran con los
pardmetros indicados en la Tabla 4 “Requisitos Generales de Aguas Destinadas a Vida
Acudtica” de NCh 1333 of. 78. Entre estos parametros, se destaca datos de turbiedad,
pH, sélidos suspendidos totales, aceites, grasas, oxigeno disuelto, coliformes fecales,
ademads de temperatura y conductividad eléctrica.

- En el caso de que el tiempo de construccion de las obras requiera mas de cuatro
semanas, se realizardn estos monitoreos adicionales cada 2 semanas hasta que
culmine la construccion de la obra.

- Se elaborara un informe mensual resumiendo todo lo descrito anteriormente, el cual
sera remitido a la Superintendencia de Medio Ambiente (SMA) con dicha frecuencia
y se elaborard en conformidad con lo establecido en la Resolucién Exenta N°223, de
26 de marzo de 2015, de la SMA, considerando las siguientes secciones: Resumen;
Introduccidn; Objetivos; Materiales y Método; Resultados (incluido catastro visual);
Discusiones; Conclusiones; Referencias; Anexos (informes de laboratorio, fotografias,
entre otros). Ademas, el Informe de Seguimiento considerard un resumen de los
resultados obtenidos en los monitoreos, el cual serd presentado en formado .xlsx
(planillas Excel), con la estructura de datos segun se indica en la Tabla 3-4 del Anexo
3 del Adenda.

_ El informe sefialado debe dar cumplimiento a lo establecido por la Resolucién
Exenta N°894, de 24 de junio de 2019, de la SMA, que dicta instrucciones para la
elaboracion y remision de informes de seguimiento ambiental del componente
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ambiental agua y de forma complementaria a los contenidos minimos establecidos en
la Resolucién N°223, de 26 de marzo de 2015, de la SMA.

Pronunciamient
o del drgano
competente

Pronunciamiento conforme mediante Ord. N°1999 de fecha 21/10/2025, de la
Direccién General de Aguas de la Regidn de Los Lagos.

Tabla 11.2.4.4. Permiso para efectuar modificaciones de cauce, del articulo 156 del Reglamento del SEIA
segun se establece en el articulo 156 del Reglamento del SEIA, considerando descarga desde la PTAS al

rio Maullin

Fase del
proyecto a la
cual
corresponde

Fase de construccién y operacién

Parte, obra o
accién a la que
aplica

Ampliacion caudal de descarga

Condiciones o
exigencias

especificas para
su otorgamiento

a)Descripcion del lugar de emplazamiento de la obra

La fig. 1 representa la zona del proyecto ubicado en la comuna y provincia de
Llanquihue, Regiéon de Los Lagos. La descarga esta ubicada en el rio Maullin, principal
cauce de esta ciudad.

Fig. 1: Ubicacidon descarga al rio Maullin

Elgklil
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PROYECTO DE MODIFICACION DF CAUCT -
DESCARGA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
SERVIDAS PUERTO VARAS - LLANQUIHUT

)\\ DSS : AR 21

Leyenda
© Localzadon PTAS
Trazado de descarga
Punto de descarga
B Rio Maullin
— Ruta V-40
Camino de Acceso PTAS

Referencias Cartogridficas
Coordenadas UTM
Huso 165
Datum WGSS4

Fecha: Abel, 2024
Unidades: metros
Escada: 1:3.000

665250 665900 665550

Fuente: Fig. 3-1. del Anexo 8.3. del Adenda Complementaria

La tabla 1 proporciona las coordenadas UTM referenciales del punto de descarga de
la PTAS Llanquihue en el rio Maullin.

Tabla 1: Coordenadas referenciales Punto de Descarga PTAS Llanquihue

Coordenadas Inicio

Este (m) Norte (m)

Punto de Descarga PTAS Llanguihue 665 478 5428 591

Fuente: Tabla 3-1 del Anexo 8.3. del Adenda Complementaria

La ampliacion de la PTAS Llanquihue considera los pardmetros sefalados en la Tabla
2. Como se menciond anteriormente, este caudal es vertido al rio Maullin.

Tabla 2: Pardmetros de Ampliacion de PTAS Llanquihue

Ao Proyectado 2035

Caudal Descarga Actual (1/s) 271.8

Caudal Medio Invierno Proyectado (1/s) 311

Caudal Maximo Horario Proyectado (1/s) 450

Fuente: Tabla 3-2 del Anexo 8.3. del Adenda Complementaria
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Actualmente existe una tuberia de descarga de didmetro nominal de 500 mm la cual
no sufrird modificaciones producto de la ampliacién de la PTAS Llanquihue vy el
incremento de su caudal de descarga. En consecuencia, no existirdn obras que
intervengan el cauce de manera directa. Se realiza una verificacidon hidrdulica en el
software HCanales para verificar la capacidad de la tuberia. En ella se considerd el
Caudal Maximo Horario Proyectado de 450 litros/segundo, una rugosidad de Manning
de 0.016 asociado a una tuberia de acero, y una pendiente de 0.0705 m/m para
obtener un caudal de porteo con un tirante hidraulico de 0.26 m, correspondiente a
un 53% del didmetro de la tuberia.

b) Descripcion de la obra y sus fases

El proyecto de Ampliacidon y Mejoramiento Obras de Saneamiento Puerto Varas —
Llanquihue no contempla la modificacién de la tuberia de descarga de la PTAS
Llanquihue. Ante esto, el proyecto no contempla obras que intervengan el rio Maullin
por lo que se asegura que las obras no presentan ninguna posibilidad de perjuicio en
el cauce ni en la infraestructura publica y/o privada existente o asociada al cauce.

c) Estimacién de los plazos y periodos de construccion de las obras

Dado que el proyecto no requiere obras que intervengan el cauce, no existe una
estimacion de plazos para la construccién de estas.

d) Medidas tendientes a minimizar los efectos sobre la calidad de las aguas,
aguas abajo del lugar de construccién de las obras

El proyecto no generara efecto sobre la calidad de las aguas, ya que no hay obras que
intervengan el cauce del rio Maullin. Dicho esto, no se requiere tomar medidas
adicionales.

e) Plan de seguimiento de la calidad de las aguas durante la fase de construccién
No se afectard la calidad de las aguas durante el proyecto ya que no contempla obras
ni construcciones en el cauce.

Pronunciamient | Pronunciamiento conforme mediante Ord. N°1999 de fecha 21/10/2025, de la
o del dérgano | Direccién General de Aguas de la Regidn de Los Lagos.
competente

11.2.5. Permiso para subdividir y urbanizar terrenos rurales o para construcciones fuera de los
limites urbanos.

Tabla 11.2.5. Permiso para subdividir y urbanizar terrenos rurales o para construcciones fuera de los
limites urbanos, segln se establece en el articulo 160 del Reglamento del SEIA
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Fase del | Fase de construccidn y operacién

proyecto a la cual

corresponde

Parte, obra o | Instalaciones que conforman la PTAS: Sala de Clorificacién, Edificio ESSDE, Galpdn de

acciéon a la que
aplica

Deshidratado, Sala Eléctrica, Sala de Sopladores, Sala Grupo Electrégeno, Sala de
Control, Bodega RESPEL, Bodega SUSPEL y Bodega Quimicos. Instalaciones que
conforman la instalacion de faena: Caseta de guardia, Sala de Oficinas, Comedor y
Bodega RESPEL.

Condiciones o
exigencias

especificas para
su otorgamiento

Los requisitos para su otorgamiento consisten en no originar nuevos nucleos urbanos
al margen de la planificacién urbana y no generar pérdida o degradacidon del recurso
natural suelo.”

Los contenidos técnicos y formales que deben presentarse para acreditar su
cumplimiento son los siguientes:

De tratarse de Construcciones

Las obras y unidades proyectadas en esta ampliacidn se encuentran todas dentro del
recinto que define la actual operacién de la PTAS la cual cuenta con una Resolucién
de Cambio de Uso de Suelo aprobada y vigente, mediante la Resolucién Exenta
N°320/2005 por una superficie de 8,05 hectareas. Ahora bien, y considerando que la
infraestructura existente de cardcter edificable tanto en lo existente y proyectado;
asi como las obras temporales de instalacion de faenas, se encuentran sujetas al
articulo 55 de la Ley General de Urbanismo y Construcciones.

A continuacién, se presenta en la Fig. 1, el emplazamiento del proyecto a nivel
comunal, y en especifico respecto del PRC de Llanquihue.

Fig. 1: Ubicacion general del proyecto a nivel comunal

Localizacién Proyecto
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Fuente: Fig. 3.1. del Adenda Anexo 3.6.

Destino de la edificacién

La solicitud del Art. 160 del D.S. N°40/12 en cuanto a construcciones fuera de los
limites urbanos presentan los antecedentes necesarios tanto para obras temporales
como permanentes. En la Fig. 2, se representan las unidades que conforman las
instalaciones definitivas en la PTAS, mientras que en la tabla 1, se sefialan las
superficies afectas a este PAS.

Por otra parte, respecto de las obras temporales correspondientes a la instalacidn de
faenas, todas aquellas que son de caracter edificables y que se encuentran sujetas al
permiso ambiental, son aquellas que se detallan en la Tabla 3.2.

Fig. 2: Unidades que conforman las unidades de la PTAS (permanentes)

665300 665400 665500

i

Estudio de Impacto Ambiental
“~Ampliacion y Mejoramiento Obras de
Saneamiento Puerto Varas - Llanquihue”

NN 28 EE B

Leyenda

Cerco Penimetral

Referendias Cartograficas
Coordenadas UTM
Huso 18 S
Datum WGS 84

2 Fecha: Marzo, 2023
: : { i Unidad: metros
565300 1abor AAIM

Fuente: Fig. 3-2 del Adenda, Anexo 3.6.

Tabla 1: Dimensiones de instalaciones que conforman la PTAS.

Nomenclatura Instalacién Detalle Su?:lr:;c'e
A Sala de Clorificacion 10,4m*30m 312,00
B Edificio hidrociclones® 6,4m*9,3m 59,52
[ Galpdn de Deshidratado (2,4m*4,0m) + (11,1m*14,6m) 171,66
D Sala Eléctrica 3,im*12,8m 139,68
E Sala de Sopladores 4,6m*15,im 69,46
F Sala Grupo Electrégeno 3,7m*7,7m 28,49
G Sala de Control 10,3m*13,3m 136,99
H Bodega RESPEL 3,3m*3,3m 10,89
I Bodega SUSPEL 2,4m*6,0m 14,4
J Bodega Quimicos 2,9m*7,3m 21,17

Total 964,26

1 El edificio de hidrociclones se construird siempre y cuando la tecnologia granular que se implemente
sea la correspondiente a hidrociclones.

Fuente: Tabla 3.1. del Adenda, Anexo 3.6.
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Fig. 3: Unidades que conforman la Instalacién de Faenas (temporales)

“Ampliacién y Mejoramiento Obras de
Saneamiento Puerto Varas - Llanquihue”
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Taborc o AALY

wan D)

Fuente: Figura 3.3. del Adenda, Anexo 3.6.

Tabla 2: Dimensiones de instalaciones que conforman la instalacion de faenas

Nomenclatura e Largo Ancho Superfic
Instalacién _ o
(m) (m) ie(m?)
K Caseta de guardia 1,20 1,00 1,20
L Sala de oficinas 6,00 2,4 14,40
M Comedor 6,00 2,4 14,40
N Instalaciones sanitarias 6,00 2,4 14,40
Total 44,40

Fuente: Tabla 3.2. del Adenda, Anexo 3.6.

De los terrenos colindantes y del espacio publico

El terreno donde se emplazan las obras tanto permanentes como temporales
corresponde a un predio identificado con el Rol 1438-19 de la comuna de Llanquihue,
provincia de Llanquihue en la regién de los Lagos.

A continuacién, en la Figura 3.4, se identifica el Rol de la propiedad en donde se
emplazard la instalacidn de faenas, asi como los de los predios colindantes.
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Fig. 4: Ubicacién del ROL predio.

o wan osts0 wwsan

[_Owe _Loin

“Amgiiaciin y Mejoramiento Otras de
Soncamicnto Puerto Varas - Lanquitue™

) L\ AT

Gerco Pereresrs [ et 143811
| o ERRTERT)
[ ETRTES
) ret a3

Reforencios Cantogr#icas
Coondenadan UTM

3 rat 1081
2 ro 110

Huso 185
Diturn WGS 54

Fecha: Dxoemire, 2021

Unidad: metros
Escala 1:3.000

o = s =3

Fuente: Figura 3.4. del Adenda, Anexo 3.6.

Plano de emplazamiento de las edificaciones

Los planos de emplazamiento de las edificaciones se encuentran en el Anexo A
(Lamina 1) del Anexo 3.6. del Adenda.

Plantas de arquitectura esquematicas y siluetas de las elevaciones que ilustren los
puntos mas salientes, su altura, nimero de pisos y la linea correspondiente al suelo
natural.

Las plantas de arquitectura y siluetas de las elevaciones se presentan en el Anexo B
del Adenda, Anexo 3.6.

Caracterizacion del suelo

El predio en estudio posee una superficie de 19,3 ha. La siguiente figura muestra la
ubicacién de la instalacion de faenas en relacién con el predio en estudio Rol 1438-
19.

Datos del Predio

La instalacién permanente y temporales que forma parte del proyecto se ubica en un
predio con Rol de avalio de esta propiedad N°1438-19. Todo lo anterior
perteneciente a la comuna de Llanquihue, region de Los Lagos.

Relacion con Instrumentos de Planificacion
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El terreno se emplaza fuera de los limites urbanos de la comuna de Llanquihue, por
lo tanto, corresponde a un predio rural.

Dotacion de Agua Potable - Alcantarillado

El abastecimiento de agua para bebida en la fase de construccién se realizara
mediante el uso de agua embotellada mediante bidones y dispensadores de 20 L. El
agua sera suministrada a través de la adquisicion a un proveedor autorizado con
resolucidn sanitaria para asegurar el cumplimiento de los requisitos exigidos para
aguas de bebida. Esta condicién se plantea para la instalacion de faenas.

Para el caso de la fase de operacién y segun lo indicado en el D.S. N° 594 en el Articulo
12 el Parrafo I, en donde se establece que todo lugar de trabajo debera contar con
agua potable destinada al consumo humano y necesidades basicas de higiene y aseo.
Es por ello que el agua para requerimiento sanitario y consumo humano se extrae
directamente desde las instalaciones de la planta. Lo anterior asegurara el suministro
de agua en cantidad suficiente y calidad para los trabajadores de la Planta durante la
fase operacidén del proyecto.

Caracterizacion del Suelo

Respecto de la caracterizacion de suelo, es importante sefialar que se realizé un
estudio edafolégico de manera de identificar las caracteristicas del suelo vinculado a
las partes y obras en las cuales se desarrolla el proyecto, cuya informacién en detalle
se presenta en el Anexo 2.3 de la Adenda.

A continuacién, se presentan las variaciones de las unidades homogéneas de suelo,
determinadas a partir de los resultados obtenidos en la caracterizacién morfoldgica
y de los analisis de laboratorio y su descripcion de clase de uso de suelo.

Para ello se realizé un trabajo de campo los dias 29 y 30 de agosto de 2022, con el
objetivo de validar y complementar la informacién obtenida en la primera etapa, a
través del andlisis del paisaje, geomorfologia, uso actual del suelo y la descripcion
edafoldgica contenida en el estudio de CIREN (2017).

A continuacion, en la siguiente tabla y figura se presenta un resumen de los suelos en

el drea de influencia del proyecto con sus respectivas superficies, mientras que en la
figura Mapa con clase de capacidad de uso de suelo de cada unidad homogénea.
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Fig. 5. Mapa con clase de capacidad de uso de suelo de cada unidad homogénea
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Fuente: Figura 3.10. del Adenda, Anexo 3.6.

Tabla 3: Resumen de los suelos del area de influencia y su clase de capacidad de uso

Proporcitn del drea

Unidad homogénea Clase de Capacidad
de influencia
de suelo de Uso de Suelo
(%)
LM-1 IVe2 9.819 67
LM-2 Vie2 155 1
LM-3 IVe2 986 7
MQ Vs 1273 9
RU-1 VIs5 450 3
RU-2 V1Is6 782 5
RU-3 [Is2 1.120 8
Total 14.585 100

Fuente: Tabla 5.10. de Parte | del Ad. Complement.

Cabe sefialar que se presenta una actualizacidn del informe de suelo de acuerdo a los
antecedentes previamente presentados, el cual corresponde al Anexo 20 de
Actualizacion Uso de Suelo de la Adenda Complementaria.

Pronunciamient
o del érgano
competente

Pronunciamiento conforme a través de:

_ 0rd.N°1 de fecha 3/4/2023 de la SEREMI de Vivienda y Urbanismo de la Regién de
Los Lagos

_ Ord. N°921 de fecha 11/7/2025 del Servicio Agricola y Ganadero

12. COMPROMISOS AMBIENTALES VOLUNTARIOS, CONDICIONES O EXIGENCIAS
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12.1. Compromisos Ambientales Voluntarios

El Titular del proyecto ha propuesto los siguientes compromisos ambientales voluntarios:

12.1.1. Compromiso ambiental voluntario: Plan de Monitoreo de calidad de agua

Tabla 12.1.1. Compromiso ambiental voluntario: Plan de Monitoreo de calidad de agua

Impacto asociado

Alteracidn a la calidad del agua del rio Maullin (Debido a la Descarga del efluente
tratado durante la Fase de Operacién)

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccidn y Operacion

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo:

El plan de monitoreo tiene por objetivo realizar un seguimiento detallado de los
parametros controlados en el plan de seguimiento respecto a lo establecido en la
RCA N°337/2000 en la cual se encuentran vigentes tres estaciones (E1, E2 y E3) y se
incorporan E4, E5, E6 y E7 para la implementacidn del plan.

Descripcion:

Mediante el apoyo de una Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental, se realizara
una caracterizacion de la calidad de agua mediante los pardmetros acorde a la
normativa NCh 411/6 of 98.

Temperatura (in situ)

pH (in situ)

Oxigeno Disuelto (in situ)
Aceites y grasas (Ay G)
Alcalinidad total (CaCOs)
Cloruro

Coliformes fecales

Color

DBOs

DQO

Fosforo total
Hidrocarburos fijos
Hidrocarburos totales
Hidrocarburos volatiles
Nitrato (NOs)

Nitrito (NO,)

Nitrégeno amoniacal (NH4*)
Nitrégeno total

NKT

Sélidos sedimentables (SD)
Sélidos totales suspendidos
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Turbidez
Trihalometanos (Triclorometano + Tribromometano + Dibromoclorometano +
Bromodiclorometano)

Justificacidn:

Este compromiso se justifica en una evaluacién regular del efecto que tiene las
descargas que genera el proyecto sobre el cuerpo receptor, pudiendo asi
determinar de manera oportuna alguna desviacién significativa para asi poder
ejecutar medidas correctivas.

Lugar, forma
oportunidad
implementacion

y
de

Lugar:

El lugar de implementacién corresponde a ecosistemas acuaticos continentales,
ligados a los cursos de agua relacionados con la descarga de efluentes proyectados
para la PTAS de la ciudad Llanquihue. Este corresponde al Estero Sarao y al rio
Maullin. Para la etapa de construccion se utilizardn 4 estaciones de monitoreo y
para la etapa de operacién 7 estaciones de monitoreo, segin se detalla a
continuacion:

e Construccion

Durante la fase de construccién del proyecto se consideran 4 puntos de monitoreo
de calidad de agua en los sectores de obra de atravieso de ducto N°1, obra de
atravieso de ducto N°2 y obra de atravieso de ducto N°3.

Las estaciones consideradas son:

Datum WGS 84 HUSO 18

Estacidn Referencia

Este (m) Norte (m)
E-1 Aguas arriba cruce Trazado A 667.363 5.430.449
E-2 Estero Sarao 666.786 5.430.476
E-3 Aguas arriba cruce Trazado B 667.318 5.430.303
E-4 Aguas abajo cruce Trazado B 667.306 5.430.244

e Operacion

Al plan de monitoreo actual que se encuentra definido por la RCA 337/2000 se le
incorporaran 4 puntos mas. De esta manera, quedaran 7 estaciones de monitoreo
para la fase de operacidn.
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Datum WGS 84

Estacién Referencia HUso 18
Este (m) Norts
(m)

100m aguas arriba de la

E-1 descarga 665.578 | 5.428.619

E-2 Zona de Descarga 665482 | 5.428.582

-~ 100m aguas abajo de la

E-3 descarga 665.398 | 5.428.54

g4 | 600m aguasabajodel 664916 | 5.428.358
descarga
1.100m aguas debajo de la

E-5 descarga 664.419 | 5.428.231
1.600m aguas debajo de

E-6 descarga 663.917 | 5.428.138
2.100m agua debajo de la

E-7 descarga 663.430 | 5.427.990

Fig. 1: Monitoreo de calidad de agua Fase de Operacién
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Estudio de Impacto Ambiental
“Ampliacién y Mejoramiento Obras de
Saneamiento Puerto Varas - Lianquihue”

DI 23 s

ciones de medicdn caldsd de agua

Fuente: Fig. 4.4. del Adenda

Forma:

La realizacion del monitoreo sera a través de una Entidad Técnica de Fiscalizacién
Ambiental debidamente certificada y reconocida por la Autoridad Ambiental. La
metodologia a emplear sera de acuerdo a las Guias y estandares que se encuentren
vigentes para los parametros definidos.
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Los laboratorios a cargo del andlisis de las muestras igualmente seran entidades
acreditadas y con sus respectivas certificaciones otorgadas por la Autoridad
competente.

Oportunidad:

En la fase de construccion y operacidn se realizardn monitoreos trimestrales en las
estaciones identificadas previamente. Para la fase de operacién, las estaciones y
parametros aca definidos se mantendrdn durante los primeros 5 afios del proyecto.
Se evaluara la continuidad del plan de seguimiento ambiental, siempre y cuando no
cumpla con los parametros comprometidos.

Indicador que acredite
su cumplimiento

- Orden de Compra de servicios contratados para realizar monitoreos
- Informe trimestral con resultados de laboratorio

Forma de control vy
seguimiento

Los resultados de los monitoreos seran informados en la Plataforma de Sistema de
Seguimiento Ambiental de la Superintendencia de Medio Ambiente (SMA) en un
plazo no superior a 60 dias de obtenido los resultados de laboratorio.

Tabla 12.1.2. Compromiso ambiental voluntario: Monitoreo de vegetacién en zona de descarga

Impacto asociado

Posible alteracién de la vegetacion en la zona de descarga

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccidn y Operacion

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo:
Evaluar y caracterizar la vegetacién asociada a la zona de descarga

Descripcidn:
Mediante el apoyo de un profesional especialista se efectuara la caracterizacién de
la vegetacioén en la zona de la descarga.

Justificacidn:
Este compromiso se justifica en una evaluacion regular del efecto que tiene las

descargas sobre la vegetacion asociada a la zona y asi determinar de manera
oportuna alguna alteracidén en el componente y ejecutar las medidas correctivas.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar:
El lugar de implementacion corresponde a los siguientes transectos que fueron
levantados durante las campafias de flora y vegetacidn.

Estaciones: 1 aguas arriba de la descarga, otra (T-M-03) en la descarga y finalmente
una post descarga.

T-M-02
T-M-03
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Simbologa
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Forma:

La actividad la realizard un equipo profesional y con experiencia en la materia, y
consistird en monitorear la vegetacion presente, principalmente el estado de esta
replicando las metodologias empleadas en la caracterizaciéon de Linea de Base
presentado en el EIA.

Oportunidad:

En la fase de construccion se realizardn monitoreos semestrales, efectuando un
total de 2 monitoreos en total. Durante la fase de operacidn se llevardn a cabo un
total de 4 muestreos, uno semestralmente durante 2 afios.

Indicador que acredite
su cumplimiento

- Orden de compra que acredite contratacion de monitoreo
- Informe con resultados semestrales

Forma de control vy
seguimiento

Los resultados de los monitoreos seran informados en la Plataforma de Sistema de
Seguimiento Ambiental de la Superintendencia de Medio Ambiente (SMA) en un
plazo no superior a 60 dias de obtenido el informe elaborado por contratista a cargo
de cada monitoreo ejecutado.

Tabla 12.1.3. Compromiso ambiental voluntario: Monitoreo Participativo

Impacto asociado

No corresponde

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccidn y Operacion
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Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo:

Crear una instancia de acercamiento y participacién de la comunidad de Llanquihue
en actividades de toma de muestras y monitoreos definidos en el EIA para la fase
de construccién y operacion del Proyecto. Para ello se considera: Plan de monitoreo
de calidad de agua, monitoreo de vegetacion en zona de descarga, monitoreo
arqueoldgico, plan monitoreo de ruido, plan monitoreo de vibraciones y plan
monitoreo de olores.

Descripcidn:

Este compromiso ambiental voluntario se ejecutard mediante la invitacion
oportuna y coordinada con la comunidad interesada a participar en las actividades
de monitoreo que se encuentran asociadas al proyecto. Una vez definido el
programa anual de monitoreos y actividades, se informard a la comunidad,
mediante la via definida en el Plan de Comunicaciéon y Vinculaciéon con la
Comunidad, las fechas y el tipo de monitoreo a realizar.

Justificacidn:

La participacién de la comunidad en este tipo de actividades es de suma relevancia,
toda vez que a través de estas actividades la comunidad interesada puede estar al
tanto de las actividades realizadas, asi como la metodologia empleada y, a su vez
reconocer de manera directa el impacto que tiene la operacidn el proyecto sobre
los distintos componentes ambientales evaluados.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar:
El lugar sera determinado de acuerdo al monitoreo que esté programado realizar.

Forma:

La invitacién se realizard mediante la metodologia descrita en el Plan de
Comunicacién y Vinculacién con la Comunidad a través de la lista de difusion
disponible. Dependiendo de la actividad a realizar, se definiran los implementos a
utilizar y cantidad de participantes (cupos limitados).

Oportunidad:

Durante la Fase de Construccién y durante los primeros 2 afios de la Fase de
Operacidn, se coordinard con la comunidad de Llanquihue. De ser necesario y en
comun acuerdo, la duracién de esta medida se evaluara y definird un nuevo periodo
de implementacién de acuerdo a la duracidn propuesta para cada monitoreo de
seguimiento ambiental.

Indicador que acredite
su cumplimiento

¢ Registro de las invitaciones realizadas a la comunidad para asistir a las actividades
de monitoreo.

e Lista de asistencia a cada actividad organizada
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» Registro fotografico.

¢ Informe semestral de las actividades realizadas el cual contendra el registro
fotografico y lista de asistencia.

Forma de control vy
seguimiento

El seguimiento de este compromiso se realizard de manera semestral a través de la
Plataforma de Sistema de Seguimiento Ambiental de la SMA en un plazo no
superior a 30 dias de obtenido el informe semestral.

Tabla 12.1.4. Compromiso ambiental voluntario: Charlas de induccidn a trabajadores sobre componente

arqueoldgico.

Impacto asociado

Afectacion al patrimonio arqueoldgico

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo:

Proteccién del patrimonio arqueoldégico.

Descripcidn:

Realizar charlas de induccién arqueolégica entregando informacion de cémo
reconocer elementos asociados a hallazgos, sus caracteristicas, el cuidado que se
debe tener en caso de encontrar algin objeto y las medidas de proteccidn que se
deben adoptar, segin la normativa aplicable. Las charlas se realizaran
semestralmente, mientras duren las actividades de escarpe y excavacion por parte
un profesional del area (arquedlogo y/o licenciado en arqueologia). Se indica,
ademads, que el contenido de estas capacitaciones sera remitido a la
Superintendencia del Medio Ambiente con copia al Consejo de Monumentos
Nacional por medio de un informe. Adjunto a este informe se incorporara una lista
firmada de los asistentes.

Justificacidn:

De acuerdo con los antecedentes presentados en el Capitulo 4.19 del EIA
considerando que el monumento mdas proximo al proyecto se emplaza
aproximadamente a 1km de acuerdo a lo sefialado por el Consejo de Monumentos
Nacionales, es necesario implementar una charla de induccién a los trabajadores
del Proyecto sobre el componente arqueoldgico, asociado a los hallazgos que se
podria encontrar en el dreay los procedimientos a seguir. Estas charlas se realizaran
antes del inicio de cada obra, correspondiente a la impulsidon y ampliacion de la
PTAS.
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Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar:

Esta medida se realizara en el recinto de la PTAS, en las oficinas administrativas de
la instalacion de faena y se hara previo al ingreso de los trabajadores de la fase de
construccion.

Forma:

Charlas de induccién ejecutadas por un profesional del drea.

Oportunidad:

Las charlas de induccién se realizaran a todos los trabajadores y a quienes se
incorporen a los equipos de trabajo, previo al comienzo de las obras asociadas a la
fase de construccidn, con el fin de capacitarlos en caso de hallazgos arqueoldgicos
durante las excavaciones y/o remocidn de tierra. La capacitacidn sera replicada
cada 6 meses mientras dure la Fase de Construccion.

Indicador que acredite
su cumplimiento

¢ Registro de charla realizada y firmada por el profesional (arquedlogo) a cargo.
e Lista de asistentes a induccion.
¢ Informe de cierre de capacitaciones.

Forma de control vy
seguimiento

Informe emitido a Superintendencia del Medio Ambiente con copia al Consejo de
Monumentos Nacionales. Se reportard mediante portal de Sistema de Seguimiento
Ambiental de la SMA en un plazo no superior a 30 de terminada la Fase de
Construccion del Proyecto.

Tabla 12.1.5. Compromiso ambiental voluntario: Monitoreo arqueoldgico

Impacto asociado

Afectacion al patrimonio arqueoldgico

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion

Objetivo, descripcién y
justificacion

Objetivo:
Proteccién del patrimonio arqueoldgico.

Descripcidn:

Se realizard un monitoreo arqueoldgico permanente, por arquedlogo/a(s) y/o
licenciado/a(s) en arqueologia, por cada frente de trabajo, durante las obras de
escarpe y excavacion del terreno.

Justificacidn:
De acuerdo con los antecedentes presentados en el Capitulo 4.19 del EIA, y
considerando que el monumento mds proximo al proyecto se emplaza a
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aproximadamente 1 km, segun lo sefalado por el Consejo de Monumentos
Nacionales (CMN), se contempla la actividad del monitoreo permanente en los
frentes de trabajo, para mantener control en cuanto a los movimientos de tierra
qgue se realicen, ya sea con maquinaria o de forma manual, para asi descartar
afectacién a este componente en el caso de evidenciar en el drea un hallazgo,
durante dichas actividades.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar:

Las actividades de monitoreo serdn realizadas en toda el area del Proyecto, donde
se ejecuten obras de movimiento de tierra, es decir, escarpe y excavaciones.

Forma:

Monitoreo permanente por un profesional del area, a través de recorridos
pedestres por los sectores de trabajo y estando presente mientras se realicen
actividades que involucren movimientos de tierra. Lo previamente mencionado, es
para que el profesional del area verifique la existencia o no de algun hallazgo
arqueoldgico.

Oportunidad:

Los monitoreos seran implementados durante las actividades de escarpe y
excavacion que se realicen para la ejecucion de las obras de impulsion y aquellas
relacionadas con la ampliacién de la PTAS propiamente tal.

Indicador que acredite
su cumplimiento

¢ Orden de compra contratacién de servicio.
¢ Informacién trimestral que dé cuenta de las actividades realizadas.

Forma de control vy
seguimiento

Informe final emitido a Superintendencia del Medio Ambiente con copia al Consejo
de Monumentos Nacionales. Se reportard mediante portal de Sistema de
Seguimiento Ambiental de la SMA en un plazo no superior a 30 de terminada la
Fase de Construccién del Proyecto.

Tabla 12.1.6. Compromiso ambiental voluntario: Plan de Monitoreo de ruido

Impacto asociado

Alteracion de la calidad de vida por emisiones acusticas

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccidn y Operacion.

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo:
El objetivo del plan de monitoreo es verificar que las actividades realizadas tanto
en la fase de construccién, como en la de operacidn del proyecto, cumplan con la
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normativa de ruido vigente (D.S. N°38/2011 del MMA). Esto considerando los
niveles maximos para el periodo diurno y nocturno.

Descripcion:

En etapa de Construccion

Se propone realizar un monitoreo cada dos meses, uno de los monitoreos debe ser
durante los meses 4 y 5, dado que son los meses con mayor emisién de ruido de
acuerdo a lo establecido en el Estudio de Ruido presentado.

En etapa de Operacion
Se propone realizar un monitoreo puntual y semestral durante el primer afio de
operacion de la PTAS y PEAS.

Justificacidn:

En la modelacién de ruidos no se estima un incumplimiento de la normativa, por
tanto este plan de seguimiento viene a verificar dicha estimacion.

Lugar, forma
oportunidad
implementacion

y
de

Lugar:

Las campafias de mediciones de ruido se desarrollaran en los centros de trabajo y
lugares donde se efectuen las faenas constructivas del Proyecto, en la ubicaciéon de
sus receptores comunitarios mds cercanos, tanto para la fase de construccién como
de operacién de los centros de trabajo.

Forma:

Las mediciones de ruido en terreno se realizardan por una Entidad Técnica de
Fiscalizacion Ambiental, en base a la metodologia sefialada en el D.S. N°38/11
MMA, utilizando instrumental certificado. Se obtendran registros acusticos que
caractericen el escenario de mayor emision de ruido de las fuentes sonoras del
Proyecto y los niveles de inmisién de ruido en los puntos receptores comunitarios.

Oportunidad:

e Construccion

Se propone realizar un monitoreo durante el uso de maquinarias para escarpe y
excavacion; uno de los monitoreos debe ser durante los meses 4 y 5, dado que son

los meses con mayor emision de ruido de acuerdo a lo establecido en el Estudio de
Ruido.

¢ Operacién
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Se propone realizar un monitoreo puntual y semestral durante el primer afo de
operacion de la PTAS y PEAS.

Indicador que acredite
su cumplimiento

- Orden de Compra que dé cuenta del servicio contratado

- Elaboracién de informe semestral con los resultados del monitoreo realizado
durante la Fase de Construccion. Seran dos informes en total.

- Elaboracién de informe semestral con los resultados del monitoreo realizado
durante la Fase de Operacién. Serdn dos informes en total.

Forma de control vy
seguimiento

Se reportard mediante portal de Sistema de Seguimiento Ambiental de la SMA en
un plazo no superior a 30 dias de recibido el informe semestral por parte de la ETFA
a cargo del monitoreo.

Tabla 12.1.7. Compromiso ambiental voluntario: Plan de Monitoreo de Vibraciones

Impacto asociado

Deterioro de la calidad de vida por vibraciones generadas por el proyecto

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccién

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo:
Verificar que los resultados de las modelaciones de vibraciones se cumplan en la
Fase de Construccién del proyecto.

Descripcion:
Se realizard un monitoreo de vibraciones en los receptores mas cercanos.

Justificacidn:

Verificar que los niveles de vibraciones se encuentren ajustados a los niveles de la
modelacién realizada y cumpliendo la normativa aplicable.

Lugar, forma v
oportunidad de
implementacién

Lugar:

En los receptores identificados en el estudio de vibraciones Anexo 6 de la Adenda
Complementaria.

Forma:

Realizacion de mediciones de vibraciones en forma diurna, utilizando un
acelerémetro triaxial, las mediciones deberan estar acompaiadas de un informe
técnico el cual debe contener lo siguiente:

¢ Ficha de informacién de medicidn de vibracion.
e Ficha de georreferencia de los puntos de medicion.

* Ficha de medicion de vibracion:
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Debe contener las siguientes magnitudes como minimo:

o VPP

o Factor de cresta

e Ficha de evaluacidn de niveles de velocidad de vibracién (Lv) segtn DIN 4150-2.

Oportunidad:

e Construccion

Se propone realizar un monitoreo durante el uso de maquinarias para escarpe y
excavacioén. Uno de los monitoreos debe ser durante los meses 4y 5, dado que son
los meses con mayor emision de ruido de acuerdo a lo establecido en el Estudio de
Ruido.

¢ Operacién

Se propone realizar un monitoreo puntual y semestral durante el primer afio de
operacion de la PTAS y PEAS.

Indicador que acredite
su cumplimiento

- Orden de Compra dé cuenta del servicio contratado.

- Mediciones de vibraciones que cumplan con la normativa DIN 4150- 2.

Forma de control vy
seguimiento

Se reportard mediante portal de Sistema de Seguimiento Ambiental de la SMA en
un plazo no superior a 30 dias de recibido el informe elaborado por equipo técnico.

Tabla 12.1.8. Compromiso ambiental voluntario: Plan de Gestidn de Olores

Impacto asociado

Deterioro de la calidad de vida por emisiones odoriferas molestas

justificacion

Fase del Proyecto a la | Operacion
que aplica
Objetivo, descripcidon y | Objetivo:

Contar con un Plan de Gestion de Olores que permita una correcta gestién de la
emision de olor, implementando medidas de prevencién, reduccién y control.

Ademds, presentar un sistema de gestion reclamos que permita dar respuestas
rapidas y eficientes a las situaciones de emergencia que se puedan evidenciar.

Descripcidn:

Contar con un Plan de Gestidn de Olor que permita tener un control sobre la
generacion de olores por parte de las instalaciones que forman parte del proyecto,
manteniendo las concentraciones de emisién dentro de los rangos operacionales
normales y asi descartar una afectacion significativa sobre los receptores
identificados en el area de influencia de este componente ambiental.
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De esta manera, el plan propone acciones preventivas ante la presencia de emision
de olor sobre los limites definidos por el Estudio de Impacto Odorante. Ademas,
propone canales de comunicacion directa que permite gestionar de manera
eficiente los reclamos generados en la Fase de Operacidén y canalizarlos para lograr
una respuesta rapida que resuelva el problema y entregue tranquilidad. En Anexo
2 de la Adenda Excepcional se presenta el Plan de Gestion de Olor propuesto por el
titular.

Justificacidn:

En el entendido que la operacidon de proyectos de saneamiento ambiental, tales
como aquellos asociados a la recoleccion y tratamiento de aguas servidas en su
operacion habitual se presentan fuentes de emisién de olor, y que préximo a estas
instalaciones se encuentran receptores directos, es que se propone este Plan de
Gestidn de Olor para prevenir, reducir y controlar las emisiones generadas por el
proyecto dentro de los rangos operacionales habituales que descarten una
afectacion de acuerdo a la normativa.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar:

Se identifican 2 lugares, donde aplicard el Plan de Gestién de Olor: la Planta de
Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS) y Planta Elevadora de Aguas Servidas (PEAS).
El Plan propuesto se considera para toda el drea de influencia definido para este
componente ambiental.

Forma:

La implementacidon del plan serd desde el inicio de la Fase de Operacidn del
proyecto y serd compartido y sensibilizado a través de los canales de comunicacion
del cual dispone el titular, asi como a través del Compromiso Ambiental Voluntario
Plan de Comunicacién y Vinculacién con la Comunidad.

Oportunidad:

Se encontrara habilitados a partir del inicio de la Fase de Operacion. Este Plan sera
revisado cada dos afios, buscando oportunidad de mejoras respecto a las acciones
propuestas.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Se considera presentar un reporte anual que dé cuenta de las siguientes actividades
- Difusion realizada del Plan.

- Reclamos recibidos, asi como las respuestas presentadas para cerrar cada evento.
- Monitoreos de olores realizados con sus respectivos resultados

- Reparaciones o mejoras implementadas en caso de aplicar.

- Otros.

299

EFaE
% Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
m%e: https://validador.sea.gob.cl/validar/2167318172



https://validador.sea.gob.cl/validar/2167318172

Forma de control vy
seguimiento

Se reportard mediante portal de Sistema de Seguimiento Ambiental de la SMA en
un plazo no superior al Ultimo dia habil del mes de febrero, el informe anual referido
al afio previo.

Tabla 12.1.9. Compromiso ambiental voluntario: Plan de monitoreo de olores

justificacion

Impacto asociado No aplica
Fase del Proyecto a la | Operacién.
que aplica

Objetivo, descripcidon y | Objetivo:

El objetivo del plan de monitoreo es verificar que las actividades realizadas durante
la operacidn del proyecto cumplan con la normativa aplicable. En este caso en
particular respecto de la norma colombiana con un maximo de 3,0. uoE/m3 P98 en
los receptores identificados, como fue evaluado el proyecto.

Descripcion:

Se propone realizar un Estudio de Impacto Odorante durante la Fase de Operacion
del Proyecto, de manera anual, en periodo estival durante los 3 primeros afios.
Estos estudios evaluaran el impacto odorante de la PTAS y la PEAS con y sin medidas
de tratamiento odorante, lo que permitira determinar la eficiencia del sistema de
abatimiento. En caso de detectar eficiencias de abatimiento odorante menores al
95 % se procederd a la mantencion del equipo de manera inmediata y si lo amerita,
cambio en el lecho filtrante.

Justificacién:

El monitoreo propuesto busca determinar el cumplimiento normativo en los
receptores de acuerdo a los resultados presentados en el Estudio de Impacto
Ambiental.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar:

El Estudio de Impacto Odorante se realizara tanto en la Planta de Tratamiento de
Aguas Servidas (PTAS) como en la Planta Elevadora de Aguas Servidas Vicente Pérez
Rosales.

Forma:

El estudio propuesto serd una réplica de los trabajos presentados en la tramitacion
ambiental del proyecto, los cuales consisten en un levantamiento mediante
olfatometria dinamica y posterior modelacién de dispersién de olor para
determinar el cumplimiento normativo de 3,0. uoE/m? en un Percentil 98 (P98).
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Oportunidad:

Se realizara 1 Estudio de Impacto Odorante anual durante los primeros 3 afos de
la Fase de Operacion. El monitoreo se realizara en periodo estival.

Indicador que acredite
su cumplimiento

- Orden de Compra que dé cuenta de la contratacidn del servicio
- Estudio de Impacto Ambiental.

Forma de control vy
seguimiento

Se reportard mediante portal de Sistema de Seguimiento Ambiental de la SMA en
un plazo no superior a 60 dias de recibido el informe por parte del equipo a cargo
del trabajo.

Tabla 12.

1.10. Compromiso ambiental voluntario: Auditoria hidrica Escuelas

Impacto asociado

No aplica

Fase del Proyecto a la
que aplica

Operacién

Objetivo, descripcion y
justificacion

Obijetivo:

Generar un levantamiento de informacion sobre la utilizacidn del recurso hidrico
en la comunidad educativa de dos escuelas dentro de la comuna la cual serd
conversado y coordinado previamente con Autoridad educacional. Ademads, se
realizard un diagndstico de las instalaciones sanitarias de los establecimientos
educativos seleccionados.

Descripcidn:

El programa de auditoria hidrica se basa en promover el uso eficiente del agua a
través de un proceso integral de revisidn y diagndstico de instalaciones sanitarias
en el establecimiento educacional, asi como a través de un acercamiento de la
comunidad escolar a la industria sanitaria, tales como la generacién de agua
potable como el sistema de tratamiento de aguas servidas presente en la comuna
de Llanquihue.

Justificacidn:

En Suralis existe un plan de Educacion Ambiental que apoya procesos de
certificacion ambiental en establecimiento educativos. En este caso se compromete
apoyo en la coordinacion y ejecucién de un plan de educacidn ambiental en las
escuelas que participen, el cual se realizard en contacto y coordinacién con el
establecimiento educativo.

Suralis se compromete a apoyar a las Escuelas que participen en referencia a la
Matriz de Diagndstico Ambiental para Microcentro, que es el documento que
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establece los estdndares para lograr la certificacion en el Sistema Nacional de
Certificacién Ambiental de Establecimientos Educacionales (SNCAE) o bien para
aquellas escuelas que estén interesadas en la auditoria hidrica.

Bajo esta referencia y de acuerdo con los planes que actualmente Suralis ejecuta
en las comunidades, se ha de apoyar en los siguientes puntos de la matriz
establecida por el Ministerio del Medio Ambiente:

- El microcentro Rural desarrolla un Programa de Uso Eficiente del Agua.
- El Microcentro realiza acciones para el uso eficiente del agua

Lugar, forma y | Lugar:
oportunidad de

) ., Dos escuelas pertenecientes a la comuna de Llanquihue.
implementacion

Forma:

Plan de Educacidn ambiental (auditoria hidrica) consta de los siguientes detalles:

Enfoque: Educacién ambiental

Duracién: 6 horas anuales

Tema: Cuidado del Recurso Agua

Nivel de ensefianza: Todos los niveles educativos
Lugar: Este plan se ejecuta en las escuelas
Contenidos: La auditoria hidrica consta de tes etapas:

1. Diagndstico: En esta etapa se realiza la revisidn de los consumos mensuales de
agua del establecimiento educacional.

2. Inspeccidon: En esta etapa se verifican los artefactos sanitarios de los
establecimientos educacionales, revisando el estado de cada uno de ellos.

3. Encuesta: Se aplica encuesta para verificar los habitos de la comunidad
educativa referentes al uso y cuidado del recurso agua.

Oportunidad:
La ejecucién y coordinacion de estas acciones deben ser autorizadas por el
establecimiento educativo, por lo que SURALIS S.A. cada afio realizard la
coordinacion y si el programa de Auditoria Hidrica tuviese cambios, se informara al
establecimiento educativo para apoyarlos en otro contenido de la matriz de
certificacion.

e Duracidn: Durante los primeros 5 afios desde el inicio de la Fase de
Construccidn, pudiendo extenderse en comun acuerdo entre las escuelas.

e Frecuencia: Anual
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Indicador que acredite
su cumplimiento

Se elaborara un documento final de esta actividad anual que muestre un registro
fotografico y Ficha de actividad. Ademas, se buscard contar con una
retroalimentacién por parte de las escuelas para evaluar las actividades realizadas
durante el aio y revisar el contenido y posibles modificaciones en caso de que el
equipo docente de la escuela lo solicite.

Forma de control vy
seguimiento

De manera anual, se reportard informe anual a través del portal de Sistema de
Seguimiento Ambiental implementado por la SMA en un plazo no superior al Ultimo
dia habil del mes de febrero. El informe a reportar dard cuenta de las gestiones
realizadas el afio previo.

Tabla 12.1.11. Compromiso ambiental voluntario: Plan de Comunicacién y Vinculacion con la Comunidad

Impacto asociado

No aplica

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccidn y Operacion

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo:

Establecer y consolidar un flujo de comunicacién constante y eficiente entre Ila
compaiiia sanitaria SURALIS y la comunidad de Llanquihue que habita al interior del
area de influencia del proyecto, ya sea a través de sus representantes o de manera
individual.

El drea de influencia hace referencia a aquella definida en el Estudio de Medio
Humano (Anexo 4.4 de la Adenda Complementaria), particular a las que se
encuentren préoximos a las instalaciones de SURALIS. Ademds, este Plan busca crear
instancias de encuentro y de participacion entre SURALIS y la comunidad.

Descripcion:
La descripcion se abordard de acuerdo a la Fase en que se encuentre el proyecto
ya que este compromiso cuenta con una frecuencia diferenciada.

a) Fase de Construccion

La fase de construccidn del proyecto tendrd una duracién de 12 meses desde su
inicio, contando con diferentes frentes de trabajo. Es importante recordar que el
proyecto considera intervenir de manera temporal tanto la ciudad de Llanquihue
como el sector donde se encuentra emplazada y operando la PTAS. Para mantener
una coordinacién activa con la comunidad y que esta se encuentre informada se
proponen las siguientes acciones.

- Mapa esquematico visible desde la via publica que muestre el proyecto, uno se
encontrard en el recinto PEAS VPR y el segundo en PTAS.
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- Sefaléticas con la finalidad de mantener informada a la comunidad cuando se esté
desarrollando el trabajo en las distintas etapas: estas sefialéticas muestran el inicio
del trazado, la continuacion del trazado y término de la obra, que en ese momento
se esté realizando.

- Por parte del Titular se desarrollara una metodologia de aviso o difusién de avance
de las obras, las cuales pueden ser radial, redes sociales, sitio web y/o visitas
presenciales, las que permitirdn advertir y preparar oportunamente a los
vecinos/receptores que proximamente se verdn intervenidos por las faenas
constructivas. Esto permitird tomar acciones para reducir las molestias que puede
causar la obra.

- A través de los medios de difusidn antes indicados, se presentard el programa de
actividades asociadas al seguimiento ambiental propuesto por el proyecto. Difundir
en la comunidad un ndmero de atencidn de Suralis para formular quejas, reclamos
o denuncias. Si el numero tuviese que ser modificado, serd comunicado
oportunamente.

- Elaborar y distribuir material grafico alusivo a los canales de comunicacién e
informacién dispuestos para mantener la debida coordinacion entre la empresa
sanitaria Suralis y la comunidad identificada dentro del area de influencia del
proyecto.

b) Fase de Operacion

Durante la Fase de Operacion, se habilitaran los canales de comunicacién acordes,
estos permitirdn comunicar:

- Nimero de atencidn de Suralis para formular quejas, reclamos o denuncias. Si el
numero tuviese que ser modificado, serd comunicado oportunamente.

- Programa de actividades de monitoreo de seguimiento comprometido para los
distintos componentes ambientales.

- De manera anual, se realizara una invitacién a la comunidad para visitar la PTAS.
La invitacidn sera difundida a través de los canales de comunicacién vigentes en el
Plan. Contara con cupos limitados. De ser necesario, se podra replicar la actividad
en una segunda oportunidad.

c) Fase de Operacion

Durante la Fase de Operacidn, se habilitardn los canales de comunicacidn acordes:
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- Difundir en la comunidad un nidmero de atencién de SURALIS S.A. para formular
quejas, reclamos o denuncias. Si el nimero tuviese que ser modificado, sera
comunicado oportunamente.

Justificacion:

Se propone un Plan de Comunicaciones y Vinculacién con la Comunidad cuyo fin es
mantener un canal de comunicacién fluida entre SURALIS y la comunidad
perteneciente al drea de influencia del proyecto que permita un intercambio de
informacién rapido y eficiente.

Lugar, forma
oportunidad
implementacion

y
de

Lugar:

El Plan de Comunicacién y Vinculacién con la Comunidad es una actividad que
cuenta con un componente no presencial mediante la comunicacién y entrega de
informacién por parte de la compafia hacia la comunidad y viceversa a través de
sistemas digitales, material infografico avisos radiales y el Call Center (600 401
4000).

Forma:

El Plan propuesto, tal como se ha seifalado previamente, contempla actividades
presenciales y no presenciales, entrard em vigencia a partir del inicio de la Fase de
Construccidn y serd dado a conocer a la comunidad mediante instancias de difusién
de informacidn, tales como:

- Radiodifusion

- Material Infografico que sera elaborado de acuerdo a la Fase del Proyecto que se
encuentre activa, asi como las actividades que se estan desarrollando.

- Informacion disponible en la pagina web oficial de Suralis.

- Con el objeto de recibir sugerencias y/o posibles reclamos por eventos de olores
molestos, se les indicara el nimero de contacto de la empresa 600 401 4000.

- Visitas guiadas a las instalaciones del proyecto.

Oportunidad:

El plan propuesto se encontrara vigente a partir del inicio de la Fase de Construccion
y se mantendra habilitado durante los primero 5 afios de la Fase de Operacion. Al
término de este periodo, se revisara y evaluara su continuidad por otro periodo a
determinar

su cumplimiento

Indicador que acredite

Se elaborard un informe anual que dé cuenta de las actividades realizadas., orden
de compra de servicios contratados a terceros, en el periodo a reportar, registros
fotograficos, lista de asistencia, registro de invitaciones realizadas, etc...

Forma de control
seguimiento

y

Se estima la entrega de 1 informe asociado a la Fase de Construccién, el cual sera
reportada mediante Sistema de Seguimiento Ambiental de la RCA en un periodo no
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superior a 60 dias de finalizada la fase. Para la fase de operacién se reportard un
total de 5 informes, donde cada informe serd reportado antes del ultimo dia habil
del mes de febrero, el cual debera abarcar actividades realizadas durante el afio
previo.

Tabla 12.1.12. Compromiso ambiental voluntario: Plan de Comunicacidn Organizadores Simposio de las

Esculturas

Impacto asociado

No aplica

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construcciéon

Objetivo, descripcion y
justificacion

Obijetivo:

Garantizar una coordinacidon y comunicacién efectiva con los organizadores del
Simposio de las Esculturas para evitar cualquier afectacidn a las obras presentes en
el parque y asegurar la realizacidn de los trabajos del proyecto sin interferir con las
actividades de reconocimiento de las esculturas por autoridades locales e
internacionales.

Descripcidn:

Durante la fase de construccién de la alternativa del Trazado de Impulsion B, se
establecera un canal de comunicacién directo con los organizadores del Simposio
de las Esculturas y las autoridades pertinentes, con la intencién de mantener una
coordinacion activa con la comunidad y que esta se encuentre informada se
proponen las siguientes acciones - Se desarrollard una metodologia de aviso de
avance de las obras, la que permitird advertir oportunamente a los vecinos que
proximamente se veran intervenidos por las faenas constructivas. Esto se realizara
mediante la elaboracion de material infografico que permita evidenciar las obras y
tiempos. - Se coordinaran reuniones previas con los organizadores del Simposio
para determinar el calendario de actividades culturales y ajustar los tiempos de las
obras. - Se establecerd un protocolo de comunicacidn formal, que incluya contactos
oficiales, frecuencia de las comunicaciones, y medios como correos electrénicos,
reuniones presenciales y virtuales. - Colocacion de sefialéticas temporales en las
zonas cercanas al drea de intervencién para alertar sobre actividades del proyecto.
Cuando se esté desarrollando el trabajo en las distintas etapas: estas sefaléticas
mostraran el inicio del trazado, la continuacién del trazado y término de la obra,
gue en ese momento se esté realizando.

Justificacion:

La proximidad de las obras al Parque de Llanquihue, donde se encuentran
esculturas de valor cultural, hace necesario implementar medidas para preservar
estas obras y garantizar el desarrollo coordinado que los organizadores del
Simposio de las esculturas indiquen.
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Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar:

El Plan de Comunicacién Organizadores Simposio de las Esculturas, sera una
actividad que cuenta con un componente no presencial mediante la comunicacion
y entrega de informacién por parte de la compafiia hacia la comunidad y viceversa
a través de sistemas digitales, material infografico y avisos radiales.

Forma:

Se contara con actividades no presenciales mediante difusién de informacién de
actividades de coordinacién a través de: - Reuniones con los organizadores, -
intercambio de informacion formal - Informacion disponible en la pagina web oficial
de Suralis.

Oportunidad:

Si bien es cierto, el titular ha comprometido que el trazado de impulsiéon A es y sera
la obra de atravieso principal, ejecutando la alternativa B solo si EFE solicita el retiro
del ducto por reemplazo del puente, reparaciones mayores de esta estructura. No
obstante, a continuacién, se entrega el detalle de ejecucion de las actividades:

e Duracién: La descripcion estd comprometida para la Fase de Construccién de la
Alternativa del trazado Impulsién B, la que tiene una duracién de 12 meses o menos
mientras se encuentren las actividades constructivas en el sector de las esculturas

* Frecuencia: Las actividades estaran acotadas al inicio de las actividades de
construccion Alternativa del Trazado Impulsién B a desarrollar en el sector de las
esculturas.

Indicador que acredite
su cumplimiento

- Actas de reuniones con los organizadores del Simposio y autoridades

- Documentacién que certifique la ejecucién del proyecto sin afectaciones a las
esculturas.

Forma de control vy
seguimiento

Comprobante de reporte generado por la plataforma de la SMA disponible en PTAS

Tabla 12.1.13. Compromiso ambiental voluntario: Actividades de Educacion Ambiental con la Comunidad
Indigena Wilki Leufu-Wilkiruca

Impacto asociado

No aplica

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion y Operacién

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo:

Este compromiso ambiental voluntario tiene como objetivo establecer una serie de
actividades en conjunto con la Comunidad Wilki Leufu — Wilkiruca que permitan
establecer oportunidades de aprendizaje sobre la industria sanitaria y el cuidado

307

EFaE
% Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
m%e: https://validador.sea.gob.cl/validar/2167318172



https://validador.sea.gob.cl/validar/2167318172

del medio ambiente; ademas de avanzar en la relacién entre la empresa y la
comunidad vecina al proyecto.

Descripcion:

Este compromiso ambiental voluntario cuenta con una actividad fija y definida por
Suralis S.A. y una segunda que serd propuesta por la Comunidad Wilki Leufu para
ser revisada y acordada en conjunto con Suralis S.A.

A continuacidn, se presenta una breve descripcién de cada una de las actividades
consideradas:

Industria Sanitaria y Medio Ambiente: Mediante un taller con actividades
en aulayenterreno, se explicard el ciclo del aguay su relevancia, el proceso
de potabilizacién y sus diferentes tecnologias, recoleccién y Tratamiento de
Aguas Servidas y la importancia de estos servicios en el cuidado del medio
ambiente.

De manera complementaria a las actividades previamente indicadas, se
deja abierta la posibilidad a que la misma Comunidad Wilki Leufu pueda
proponer un maximo de 2 materias adicionales que tengan como tematica
el cuidado del medio ambiente y principalmente el agua como recurso
natural.

Justificacidn:

La Comunidad Wilki Leufu, a partir de distintos momentos de encuentro con Suralis
S.A. ha manifestado su interés en el cuidado del medio ambiente y el importante
valor que este tiene para el desarrollo de sus actividades culturales y sociales.

Es por esto que Suralis S.A. extiende este Compromiso Ambiental Voluntario, toda
vez que es una empresa cuya operacion es en beneficio del cuidado del medio
ambiente. Adicionalmente, se estima que estos encuentros permitiran afianzar
confianzas, mejorar la entrega de informacién y fortalecer la relaciéon con la
comunidad, creando canales mas expeditos de comunicacién.

Lugar, forma
oportunidad
implementacion

y
de

Lugar:

Este sera definido de manera anual y en conjunto con la Comunidad Wilki Leufu. Se
establece como requisito que las actividades sean desarrolladas en la Comuna de
Llanquihue.

Forma:
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Cada actividad propuesta implica una forma de implementacidn distinta, por lo que
se propone lo siguiente:

Industria Sanitaria y Medio Ambiente: serdn ejecutadas y guiadas por
personal de Suralis S.A. o por un tercero que Suralis S.A. defina tanto en
una sala como en terreno, toda vez que considera visitas a las instalaciones
operacionales de Suralis en la Comuna de Llanquihue. Suralis S.A.
presentard de manera oportuna los contenidos del taller. La Comunidad
Wilki Leufu podra revisar y sugerir modificaciones al contenido propuesto
sin que estos modifiquen de manera significativa el objetivo de la actividad
propuesta presentada a la Comunidad. Los socios y socias de la Comunidad
Wilki Leufu seran los participantes de la actividad, pudiendo la Comunidad
invitar a un méximo de 10 personas adicionales que no sean socios.
Temas adicionales propuestos por la Comunidad: Esta actividad debera ser
coordinada y definida con la Comunidad a partir de los contenidos
adicionales que esta quiera incorporar a la capacitacién, las cuales serdn
revisadas y se evaluara su aplicacion. Los integrantes de la actividad serd la
misma Comunidad Wilki Leufu y un méximo de 10 invitados que no figuren
en la némina de socios de la Comunidad.

La instancia para coordinar las acciones educativas con la comunidad serd
a través de reuniones semestrales entre representantes de la empresa
Titular y Comunidad a partir de los contenidos adicionales que esta quiera
incorporar a la capacitacién, las cuales seran revisadas y se evaluard su
aplicacién. Los integrantes de la actividad sera la misma Comunidad Wilki
Leufu y un maximo de 10 invitados que no figuren en la némina de socios
de la Comunidad.

La instancia para coordinar las acciones educativas con la comunidad sera
a través de reuniones semestrales entre representantes de la empresa
Titular y representantes de la comunidad, a definir por su asamblea. En
caso de ser necesario y justificado, se representantes de la comunidad, a
definir por su asamblea. En caso de ser necesario y justificado, se puede
aumentar la frecuencia de estas reuniones para la correcta coordinacion de
las actividades a realizar.

Suralis S.A. destinard un monto maximo anual de CLP$1.500.000 a repartir
entre los temas adicionales que puedan ser propuestos por la Comunidad
y aprobados por Suralis.

Oportunidad
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A continuacidn, se estipula el hito de inicio del Compromiso Ambiental Voluntario,
su duracién y frecuencia de ejecucion.

Inicio: El compromiso ambiental voluntario comenzara a ser ejecutado
desde que se inicie la Fase de Operacién en el sistema de seguimiento de
RCA propuesto por la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA).

Duracion: Durante los primeros 3 afios de la Fase de Operacion.

Frecuencia: Anual

Indicador que acredite
su cumplimiento

Acta de reunidn semestral entre Comunidad y Titular

Contratacién de servicios de terceros, en caso de que aplique (Contrato, Orden
de Compra u otro)

Arriendo Sala de Reuniones, en caso de que aplique

Lista de asistencia de cada taller realizado

Registro Fotografico de cada taller realizado

Forma de control vy
seguimiento

De manera anual, se reportard en un plazo no superior a 60 dias corridos desde la
Ultima actividad realizada a través del Sistema de Seguimiento Ambiental
implementado por la SMA.

El reporte considera los indicadores de cumplimiento propuestos para este
Compromiso Ambiental Voluntario.

Wilki Leufu- Wilkiruca

Tabla 12.1.14. Compromiso ambiental voluntario: Monitoreo Participativo de Contraste Comunidad Indigena

Impacto asociado

No aplica

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccidn y Operacion

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo:

Este Compromiso Ambiental Voluntario tiene como objetivo crear una instancia de
acercamiento y participacién activa de la Comunidad Wilki Leufu-Wilkiruca al
seguimiento de la calidad superficial del Rio Maullin en el sector de la descarga de
la PTAS Llanquihue.

Descripcion
Suralis S.A. dispondra un monto anual para que la Comunidad Wilki Leufu pueda,
mediante una Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental (ETFA) acreditada por la

Superintendencia del Medio Ambiente, realizar un monitoreo de calidad de agua
superficial de los principales pardmetros que permitan determinar calidad del agua
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del rio y la potencial afectacion que pueda tener la operacidn de la PTAS Puerto
Varas - Llanquihue en este cuerpo receptor.

Justificacidn

La participacién de la Comunidad Wilki Leufu a través de este monitoreo
participativo de contraste permite generar una oportunidad de aprendizaje y
colaboracién activa en el seguimiento y cuidado del Rio Maullin, toda vez que ellos
son usuarios activos del rio.

Lugar, forma
oportunidad
implementacion

y
de

Lugar:

El monitoreo se ejecutara en el Rio Maullin en 3 puntos a determinar. Los tres
puntos seran definidos previo a la ejecucién del monitoreo, donde uno debe ser
ubicado aguas arriba del punto de descarga de la PTAS Puerto Varas - Llanquihue y
los otros dos se deben distribuir aguas abajo del punto de descarga.

Forma:

Para efectos administrativos y poder ejecutar el monitoreo de manera oportuna y
eficiente, anualmente, y durante el primer trimestre de iniciada la Fase de
Operacién, la Comunidad Wilki Leufu podrd participar en la definicidon de la ETFA
que realizard el monitoreo de calidad propuesto en este compromiso.

Con el fin de formalizar la participacidon de la comunidad en los monitoreos, esta
debera solicitar a SURALIS S.A. estar presente en el monitoreo de la calidad de agua
del rio Maullin. Tal solicitud debera realizarse formalmente para su posterior uso
como medio de verificacion de este compromiso ambiental voluntario.

Suralis S.A. dispondrd de un monto anual que asciende a CLP$2.500.000 para
realizar el monitoreo de calidad propuesto.

Los pardmetros a considerar son los siguientes:

i Unidad de
Parametro .
medida
pH Unidad
Temperatura °C
Oxigeno Disuelto mg/I
Conductividad uS/cm
Clorofila a mg/I
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Coliformes Fecales NMP/100 ml
Aceites y grasas mg/|
Nitrogeno Total mg/I
Nitrégeno Amoniacal mg/|
Nitrogeno Total mg/I
Nitrito mg/I
Nitrato mg/I
Nitréogeno Organico mg/|
Fosforo Total mg/I
Fésforo Inorganico mg/|
Fésforo Orgéanico mg/I
DBOs mg/|
DQO mg/I
Cloruro mg/I
Dibromoclorometano mg/I
Tribromometano mg/I
Triclorometano mg/I
Bromodiclorometano mg/I
Sélidos Suspendidos

Totales me/!

Oportunidad de implementacion

A continuacion, se estipula el hito de inicio del Compromiso Ambiental Voluntario,

su duracién y frecuencia de ejecucion.

Inicio: EIl compromiso ambiental voluntario comenzara a ser ejecutado desde

qgue se inicie la Fase de Operacion en el sistema de seguimiento de RCA
propuesto por la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA).

Duracion: Durante los primeros 3 afios de la Fase de Operacion.

Frecuencia: Anual, siendo el monitoreo N°1 ejecutado durante los primeros 12

meses de esta fase, y los monitoreos (N°2 y N°3) deberdn realizarse en un periodo

gue no supere los doce meses del monitoreo previo.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Solicitud de monitoreo anual por parte de Comunidad Wilki Leufu-
Wilkiruka

Gestidn administrativa que dé cuenta del servicio

Reporte de Terreno e Informe elaborado por ETFA

Entrega Informe de Resultados a la Comunidad
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Forma de control vy
seguimiento

El seguimiento de este compromiso se realizard de manera anual a través de la
Plataforma de Sistema de Seguimiento Ambiental de la Superintendencia de Medio
Ambiente (SMA) en un plazo no superior a 60 dias de recibido el informe anual.

Tabla 12.1.15. Compromiso ambiental voluntario: Plan de Control de Emisiones

Impacto asociado

Deterioro de la calidad del aire por aumento de Emisiones Atmosféricas

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construcciéon

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo:
Garantizar control del material particulado dentro de la obra de construccién del
proyecto.

Descripcion:

Para garantizar el control del material particulado que pudiese generarse producto
del movimiento de tierra, salida y entrada de vehiculos y maquinarias y descarga o
desarrollo que generen material particulado en la obra, se contemplan una serie
de medidas, las cuales se unificaron dentro del presente Compromiso Ambiental
Voluntario.

Justificacidn:

Para la mantencion de los niveles de emisidon acorde a lo estimado, se realizard una
serie de acciones que abatir las emisiones generadas, las que se listan a
continuacioén:

- Los vehiculos y maquinarias utilizaran como velocidad maxima 30 km/hora en los
caminos no pavimentados y en faenas.

- Mantencién de la carroceria de camiones de carga de modo de evitar derrames
en la via publica

- Durante todo el proyecto, se realizaran mantenciones periddicas a los camiones,
vehiculos y maquinarias, con el objetivo de verificar sus procesos de combustion.

- Control de emisiones fugitivas de los camiones que transporten material
susceptible a ser erosionado por efecto del viento, a partir del encarpado de los
camiones tolvas.

- Humectacién del camino de acceso.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar:
Area de emplazamiento del proyecto.

Forma:
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Desde el ingreso a la obra, se tendrd especial cuidado para emitir la menor cantidad
de material particulado a la atmosfera, por lo anterior, es que se considera la
humectacién del camino de acceso, a modo de reducir la resuspension de material
particulado, ya estando dentro de este se exigira contar con revisién técnica y
control de gases acorde a lo establecido en la normativa, transitar a la velocidad
dispuesta dentro de la obra y a través del camino delimitado el cual se encontrara
humectado; todo esto, siempre usando los vehiculos encarpados dado que se
realizaran inspecciones visuales constantemente para revisar el uso de la lona, lo
gue impedira la dispersion de estos materiales al aire.

El titular realizard la humectacién en el camino de acceso al Proyecto en la
temporada de inicio de verano. Esto, debido a la pérdida permanente de la
humedad y la traccién por el transito provocan que las carpetas granulares liberen
polvo. El proceso permitird mantener la humedad dptima en la superficie de la base
granular, evitando la liberacién del fino en forma de polvo. La aplicacidn se realizara
en 2 o mas franjas dependiendo del ancho de la superficie a tratar, considerando
un traslape entre 10 y 20 cm entre cada linea de riego. Finalmente, para comprobar
el éxito de la operacion se realizaran supervisiones periédicas al drea donde se
realizard la humectacion de camino.

Oportunidad:
El compromiso se ejecutara durante la fase de construccién del proyecto.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Se realizaran registros fotograficos de la instalacion de las obras ejecutadas como
lo son la instalacion de senalética y la fiscalizacién de camiones encarpados. Por su
parte, se mantendra en obra un registro de mantenciones y certificado de
revisiones técnicas al dia de los vehiculos utilizados en obra, ademas del registro de
la realizacion de la humectacion del camino de acceso, manteniendo el contrato
con la empresa que proporciona el servicio de humectacién.

Forma de control vy
seguimiento

- Copia de Registro de mantenciones y certificado revisiones técnicas al dia
- Registro de humectacion de caminos
- Fotografias sefialética y encarpado de camiones.

13. PARTICIPACION CIUDADANA

Se adjunta el Capitulo PARTICIPACION CIUDADANA Y CONSIDERACION DE OBSERVACIONES CIUDADANAS,
en ANEXO 1 del presente Informe.

14. Que, conforme a lo dispuesto en el articulo 85 del Reglamento del SEIA, con fecha 25 de junio de 2024 se

dictd la Resolucidn Exenta N°202410101354, dandose inicio a un proceso de consulta indigena con la
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Comunidad Indigena Wilki Leufu-Wilkiruka y la Asociacidon Indigena Epuwe Wiinen, procesos que se
desarrollaron de manera paralela e independiente, de acuerdo a la voluntad de los miembros de dichas
comunidades.

Al respecto, cabe senalar que el proceso de consulta indigena, desarrollado conforme se especifica en el
presente Capitulo y cuyos detalles y contenidos son desarrollados en el “Informe Final del Proceso de Consulta
a Pueblos Indigenas Estudio de Impacto Ambiental Proyecto Ampliacion y Mejoramiento Obras de
Saneamiento Puerto Varas-Llanquihue” y sus respectivos anexos, publicado en el expediente electrdnico del
Proyecto, de acuerdo a lo siguiente:

14.1. Antecedentes

De acuerdo a los antecedentes generados durante la evaluacidn ambiental del Proyecto, la Direccién Regional
de Los Lagos, dispuso la realizacién de un Proceso de Consulta a Pueblos Indigenas, segun lo establecido en
el Convenio 169 de la OIT. Dicho proceso se efectud en el marco de la evaluacién ambiental del EIA del
Proyecto “Ampliacion y Mejoramiento Obras de Saneamiento Puerto Varas-Llanquihue”, cuyo titular es
Suralis S.A., en cumplimiento del deber de consulta establecido en el articulo 6 N°1 letra a) y N°2 del Convenio
N°169 de la OIT y regulado en el articulo 85 del RSEIA.

El Proceso de Consulta fue desarrollado con la Comunidad Indigena Wilki Leufu-Wilkiruka y la Asociacion
Indigena Epuwe Wiinen, ambas de la comuna de Llanquihue, provincia de Llanquihue, regién de Los Lagos y
se inicid mediante la Resolucion Exenta N°202410101354, de fecha 25 de junio de 2024 de la Direccién
Regional del SEA, region de Los Lagos.

El Proceso de Consulta a Pueblos Indigenas se ha realizado cumpliendo con las exigencias que resultan
aplicables de acuerdo a las normas citadas anteriormente, de manera previa, de buena fe, de una manera
adecuada a las circunstancias, y con la finalidad de llegar a un acuerdo u obtener el consentimiento libre e
informado acerca de las medidas propuestas.

14.2. Sintesis de los Hitos del Proceso de Consulta a Pueblos Indigenas

A continuacidn, se presenta una sintesis indicando las principales actividades e hitos del Proceso de
Consulta Indigena. Cabe sefialar que en total se han desarrollado “dos” procesos de manera paralela e
independiente, segln decisiones de los grupos consultados. Sin embargo, solamente con la Comunidad
Indigena Wilki Leufu-Wilkiruka se concluyé el proceso. La Asociacion Indigena Epuwe Wiinen desiste del
PCPI, notificando dicha decisidn a través de una carta al SEA. El detalle de los respectivos procesos, se
presentan a continuacién:

PCPI con Comunidad Indigena Wilki Leufu-Wilkiruka
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PCPI con Asociacién Indigena Epuwe Wiinen

Tabla 1: Sintesis de actividades ejecutadas en el marco del Proceso de Consulta Indigena del proyecto
“Ampliacién y Mejoramiento Obras de Saneamiento Puerto Varas-Llanquihue”.

Etapas e Hitos / Comunidades Comunidad Indigena Asociacion Indigena
Indigenas Wilki Leufu-Wilkiruka Epuwe Wiinen
ETAPA 1. Reuniones preliminares 13-05-2024 25-10-2023
15-05-2024
HITO1: Resolucién de Inicio PCPI 25-06-2024 25-06-2024
Notificaciéon Resolucidon de Inicio PCPI 05-07-2024 05-07-2024
ETAPA 2. Construccion del Acuerdo 15-07-2024 17-10-2024
Metodolégico 29-07-2024 06-02-2025 *Carta
desistimiento*
HITO 2: Firma de Acta de Acuerdo 29-07-2024 n/a
Metodoldégico (AAM)
Resolucion Desistimiento PCPI n/a 10-04-2025
Resolucidn Exenta
N°202510101190
14-04-2025
Notificacion Resolucion
Desistimiento
Etapa 3. Deliberacion interna y 14/08/24 n/a
dialogos 14/10/24
29/10/24
12/12/24
15/05/25
19/06/25
17/07/25
HITO 3: Firma de Protocolo de Acuerdo  31/07/25 n/a
Final (PAF)
Etapa 4. Sistematizacion y término del ~ Octubre-noviembre 2025 = Octubre-noviembre 2025
PCPI
HITO 4. Resolucion de término PCPI 15 diciembre 2025 15 diciembre 2025

Elgklil
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14.2.1. Firma del Acta de Acuerdo Metodoldgico con fecha 29 de julio de 2024, suscrita por los integrantes
de la Comunidad Indigena Wilki Leufu-Wilkiruka y el SEA Region de Los Lagos.

14.2.2 La Resolucién N°202510101190, de fecha 10 de abril de 2025, que resuelve el Desistimiento del
Proceso de Consulta a Pueblos Indigenas desarrollado en el marco de la evaluacién ambiental del EIA del
proyecto con la Asociacion Indigena Epuwe Wiinen.

14.2.3. Firma de Protocolo de Acuerdo Final con fecha 31 de julio de 2025, suscrito por la Comunidad Indigena
Wilki Leufu-Wilkiruka y firmado por sus representantes, SEA Region de Los Lagos y Representante Legal de
la empresa Titular.

14.2.4. La publicacién en el expediente electrénico del Proyecto “Ampliacién y Mejoramiento Obras de
Saneamiento Puerto Varas-Llanquihue", el Informe Final del Proceso de Consulta a Pueblos Indigenas, con
fecha 15 de diciembre de 2025.

14.2.5. La Resoluciéon N°202510101570 de fecha 15 de diciembre 2025, que resuelve el Término del Proceso
de Consulta a Pueblos Indigenas con las Comunidad Indigena Wilki Leufu — Wilkiruka y la Asociacion Indigena
Epuwe Wiinen, desarrollado en el marco de la evaluacién ambiental del EIA del proyecto.

14.2.6. El PCPI concluye dando cumplimiento a cada una de las etapas definidas en el marco normativo
que lo rige, y de acuerdo a los principios de la consulta que establece el Convenio N°169 de la OIT.

Durante el proceso de didlogo y encuentros se discutieron los impactos significativos que generaria el
proyecto y las medidas propuestas por el Titular para hacerse cargo de éstos. Lo que permitid a los
integrantes de los grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas consultados incorporar
modificaciones a las medidas, integrar nuevas medidas y compromisos ambientales voluntarios, segin
sea cada caso.

El detalle del proceso desarrollado con la Comunidad Indigena Wilki Leufu-Wilkiruka se encuentra
respaldado en el Anexo N°1 “Anexo PCPIl con Comunidad Indigena Wilki Leufu-Wilkiruka” del Informe

Final del Proceso de Consulta a Pueblos Indigenas publicado en el expediente electrénico del Proyecto.

El detalle del proceso desarrollado con la Asociacion Indigena Epuwe Wiinen se encuentra respaldado
en el Anexo N°2 “Anexo PCPI con Asociacion Indigena Epuwe Wiinen” del Informe Final del Proceso de
Consulta a Pueblos Indigenas publicado en el expediente electrénico del Proyecto.

A continuacion, se describen los acuerdos que constan en el Protocolo de Acuerdo Final resultante del
desarrollo de la etapa de didlogo y encuentros con la Comunidad Indigena Wilki Leufu-Wilkiruka.
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14.3. Resultado del Proceso de Consulta a Pueblos Indigenas con Comunidad Indigena Wilki Leufu-
Wilkiruka: Didlogo y acuerdos.

A continuacién, se presentan los acuerdos establecidos en el proceso de Consulta Indigena con la
Comunidad Indigena Wilki Leufu-Wilkiruka. Estos acuerdos son el resultado de un didlogo permanente
entre la Comunidad Indigena, el SEA y el Titular del Proyecto. Las Medidas acordadas rectifican las
medidas y compromisos ambientales voluntarios presentados por el Titular tanto en el EIA y Adendas.
El detalle del proceso de consulta con esta Comunidad se encuentra anexado al Informe Final en: Anexo
N°1. “Anexo PCPI con Comunidad Indigena Wilki Leufu-Wilkiruka”.

Medidas acordadas con la Comunidad Indigena Wilki Leufu-Wilkiruka y el Titular del Proyecto.

Tabla N°2. MM-01 Medida de Mitigacidon “Preservacion de prdcticas antropoldgicas y de difusion cultural

”»1

en sitio de We Tripantu

Nombre de la Medida Preservacién de prdcticas antropolégicas y de difusién cultural en sitio de
We Tripantu

Impacto Ambiental Alteracién de tradiciones, cultura o intereses comunitarios, que puedan

asociado afectar los sentimientos de arraigo o la cohesién social de GHPPI, en

especifico para el We Tripantu, Rehue de comunidad Wilkiruka vy
actividades de divulgacién de la cultura mapuche.
Fase en que le aplica Construccion de Impulsién Alternativa B

Objetivo de la Medida Mitigar alteracion en la realizacién de manifestaciones con interés
comunitario y divulgacién cultural

Descripcion y Descripcidén:
Justificacién de la El titular se compromete a que las actividades relacionadas con el We
Medida Tripantu y las relacionadas con la difusidn de la cultura mapuche por parte

de la Asociacion Epuwe Wdiinen, asi como también las actividades
relacionadas con el Rehue de la Comunidad Wilkiruka mantengan su normal
funcionamiento durante la fase de construccién del Trazado B de Ia
impulsion.

! Medida de Mitigacion que no formé parte del Proceso de Consulta Indigena con Wilki Leufu-Wilkiruka, sin embargo, esta se
incorpora en Adenda Excepcional por parte del Titular, en actualizacion Capitulo 8 “Plan de Medidas de Mitigacion, Compensacion y
Reparacion”.
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Lugar, Formay
oportunidad de la
Implementacion

La medida propuesta considera detener temporalmente las acciones
requeridas en la Fase de Construccidn para la correcta implementacion del
Trazado de impulsion B. El periodo a detener las obras serd acordado
oportunamente tanto con la Asociacion Epuwe Wiinen, asi como con la
Comunidad Wilkiruka. A partir de una serie de reuniones, las cuales se
pueden ejecutar mediante una mesa de trabajo entre el titular, y
representantes de la Asociacion Epuwe Wiinen y Comunidad Wilkiruka, se
buscard definir un cronograma anual de las actividades que los grupos
originarios realizan para asi proponer un programa constructivo que
permita ejecutar el Trazado B en un periodo que implique la menor
afectacion.

Es importante indicar que la implementaciéon del Trazado de impulsiéon B
requiere un tiempo aproximado de 6 meses continuos, por lo que las
actividades de programacién deben considerar esta ventana de tiempo.

Justificacién:

La medida se justifica dado que, a causa de las actividades del Proyecto en
el sector ceremonial, alterara el entorno visual, fisico y acustico del lugar,
el cual estd asociado a la realizacion de las manifestaciones de interés
comunitarios de la Asociacién Epuwe Wiinen y por la cercania y acceso al
Rehue de la Comunidad Wilkiruka.

Lugar:
La medida se aplicard al interior del drea de influencia definida para la

Alternativa B de la impulsion propuesta, en particular el atravieso del rio,
asi como la apertura de la zanja para instalacion de tuberia de impulsién.

Forma y oportunidad:

La medida propone conformar oportunamente, y previo al inicio de la
construccion del trazado de impulsién B, una Mesa de Trabajo entre el
titular y representantes de la Asociacién Epuwe Wiinen y Comunidad
Wilkiruka con el objetivo de determinar en qué momento del afio las obras
y acciones del proyecto deben ser detenidas temporalmente.

A partir de las reuniones realizadas y el trabajo ejecutado por la Mesa de
Trabajo propuesta, se definird un cronograma anual de actividades que se
realizaran en el drea de influencia y que son susceptibles de ser afectadas
por las obras y acciones del proyecto asociadas a la Fase de Construccion
del Trazado de impulsiéon B. Este cronograma serd considerado para la
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planificacion de las acciones a ejecutar por el titular con el objetivo de
reducir y evitar impactos. En caso de que exista una interferencia, se
detendran las faenas constructivas 3 dias antes en aquellos sectores del
Trazado de impulsién B que exista superposicion de actividades para
retomar las actividades constructivas en un plazo no superior a 3 dias de
finalizadas las actividades ceremoniales y de difusién de la cultura
mapuche.

Es importante indicar que la implementacidon del Trazado de impulsiéon B
requiere un tiempo aproximado de 6 meses continuos, por lo que las
actividades de programacidon deben considerar esta ventana de tiempo.

Justificacidén:

La medida se justifica dado que, a causa de las actividades del Proyecto en
el sector ceremonial, alterara el entorno visual, fisico y acustico del lugar,
el cual estd asociado a la realizaciéon de las manifestaciones de interés
comunitarios de la Asociacién Epuwe Wiinen y por la cercania y acceso al
Rehue de la Comunidad Wilkiruka.

Indicador de - Conformacién Mesa de Trabajo

Cumplimiento - Plan de calendarizacion de detencién de obras de construccidn durante
el mes de junio u otros.
Acta de entrega del calendario definido a la empresa constructora.
Registro fotografico durante proceso de paralizacion.
Se realizard un informe de cierre de la medida el cual serd entregado a
cada uno de los integrantes de la Mesa de Trabajo.

En un plazo no superior a 20 dias de terminada la Fase de Construccién del
Trazado de impulsién B, se hara entrega a la SMA de Informe de Cierre a
través de las herramientas que este disponga.

Fuente: Tabla 8.4. Medida de Mitigacion 2 en la fase de Construccion, Capitulo 8 Plan de Medidas, Adenda Excepcional
Tabla N°3. MC-01 Medida de Compensacion N°1: “Accesibilidad y Equipamiento Comunitario para
Comunidad Indigena Wilki Leufu”.

Nombre de la Medida Accesibilidad y Equipamiento Comunitario para Comunidad Indigena
Wilki Leufu-Wilkiruka.
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Impacto Ambiental
asociado

Tipo de medida
Fase en que le aplica

Objetivo de la Medida

Descripciony
Justificacidon de la Medida

Alteracién de tradiciones, cultura o intereses comunitarios, que
puedan afectar los sentimientos de arraigo o la cohesidn social de
GHPPI, en especifico para el We Tripantu, Rehue de comunidad Wilki
Leufu y actividades de divulgacién de la cultura mapuche.

Compensacion
Fase de Construccidn

La medida tiene por objetivo disponer de un acceso independiente
para la Comunidad Wilki Leufu y controlado por ellos mismos (en los
términos que se acuerden entre las partes, en el convenio respectivo)
hacia la ribera del Rio Maullin a través del recinto de Suralis S.A.
correspondiente a la PTAS Puerto Varas- Llanquihue ubicada en
Camino a Loncotoro.

Descripcidn:

La medida propuesta busca que la comunidad tenga una alternativa
de acceso a la ribera del Rio Maullin a través del recinto
perteneciente a Suralis S.A.,, permitiendo contar con un
estacionamiento vehicular, un sendero que conecte el
estacionamiento con la ribera del rio y una bodega en la ribera del
rio donde puedan almacenar temporalmente la embarcacion que
utilizan para navegar el Rio Maullin.

La medida estd compuesta de tres unidades reconocidas como
equipamiento que permitirdn brindar la accesibilidad al Rio Maullin:

i) Habilitacion de un sector de estacionamiento vehicular de

aproximadamente 70m? al interior del recinto Suralis S.A.
junto al portén de acceso, como se presenta en Figura N°1.
El acceso al estacionamiento sera controlado por la
Comunidad.

ii) Habilitacidon de un sendero que conecte el estacionamiento
con bodega ubicada en la ribera norte del rio Maullin en
sector aledafo a punto de descarga PTAS Puerto Varas -
Llanquihue. El sendero tendrd una longitud aproximada de
460 m lineales, 1,5 m de ancho aproximadamente y contara
con un cerco divisorio con el terreno que es parte de la
operacion de la PTAS Puerto Varas - Llanquihue. El sendero
sera de uso exclusivo de la Comunidad Wilki Leufu. El
trazado propuesto para el sendero se presenta en Figura
N°1.
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iii) Se habilitard una bodega de 30m?, ubicada dentro de un drea
mayor de alrededor de 70 m? que debera ser acondicionada
para tal fin. La ubicacién de la Bodega se presenta en Figura
N°1. La Bodega propuesta tiene el objeto de almacenar
temporalmente la embarcacidn que la Comunidad Wilki
Leufu utiliza para navegar el Rio Maullin.

acionamiento

KL ‘sendero

Bodega
| g

Figura N°1 Ubicacion Medida

Es importante indicar que, la Comunidad indigena Wilki Leufu seran
los Unicos usuarios.

La definicién de las caracteristicas y disefio de cada una de las
unidades sera en comun acuerdo con la Comunidad y esta no puede
ni debe alterar o interrumpir, en forma alguna, la operacién diaria de
la PTAS Puerto Varas - Llanquihue, la cual tiene como funcién y objeto
principal prestar un servicio bdsico para ambas localidades.

Lo anterior, es decir, la definicion de las caracteristicas y disefio de las
unidades se realizara mediante reuniones conjuntas entre
representantes de la Comunidad y representantes de la empresa
Titular que permitan acordar el respectivo disefio de las obras a
construir, asi como los lugares a habilitar previo a que estos sean
ejecutados, las que serdn propuestas por la Comunidad descritas en
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Lugar, Formay
oportunidad dela
Implementacion

el punto “Lugar” de esta medida.

De esta manera, y a partir de lo aqui indicado, el término
equipamiento hace referencia al Estacionamiento, Sendero y Bodega.

Justificacion:

Esta medida se propone como forma de compensar el impacto
asociado a la alteracién producida por la implementacién del
Trazado Alternativa B.

Es importante indicar que la medida surge también de
requerimientos, conversaciones y acuerdos que se llevaron a cabo
en el marco del Proceso de Consulta Indigena Res. Ext.
N°202410101354 con la comunidad indigena Wilki Leufu-Wilkiruka.

Lugar:

El lugar donde se propone la implementacién de la medida
corresponde al interior de los terrenos de propiedad de Suralis S.A.
correspondiente al recinto de la PTAS Puerto Varas - Llanquihue. En
Figura N°1 se observa el lugar donde se propone ejecutar la medida.

El titular hara entrega de la superficie total requerida para la
correcta implementacién de la medida, la cual asciende a 830m?
aproximadamente, a la Comunidad mediante una Autorizacién o
similar que serd formalizado entre ambas partes (Comunidad vy
Titular). En dicho documento se especificaran las superficies totales,

asi como restricciones al uso.
Forma:

La medida implica la construccién y habilitacion de nuevas unidades,
las cuales seran financiadas por Suralis S.A. y ejecutadas a través de
una empresa contratista.

Si bien el detalle de cada una de las tres unidades debe ser definido
en conjunto con la Comunidad Wilki Leufu, a continuacién, se
presenta de manera general las caracteristicas de cada unidad
considerada en la medida:

Estacionamiento: Corresponde a una superficie aproximada de 70

m? que permite estacionar los vehiculos de la Comunidad junto a
la ruta V-40. El estacionamiento se proyecta cercado, junto al
actual portdén de acceso al recinto de Suralis S.A. y tendrd un
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control directo por la Comunidad.

Sendero: Corresponde a una superficie lineal de 460 m con 1,5m
de ancho aproximadamente que permitird una libre circulacién
peatonal y exclusiva de la Comunidad Wilki Leufu entre el
estacionamiento y la bodega. El sendero sera de un material aun
por definir. Se implementara un cerco divisorio entre el sendero
y el recinto operativo del Titular.

La bodega se proyecta en la ribera norte del rio Maullin y contard
con una superficie aproximada de 30 m?, ubicada dentro de un
area mayor de alrededor de 70 m? que debera ser acondicionada
para tal fin. Su disefo serd desarrollado en conjunto con la
Comunidad y deberd facilitar tanto el movimiento como el
almacenamiento temporal de la embarcacidén utilizada por esta
para navegar el Rio Maullin. La bodega contara con un cerco
perimetral y su acceso serd controlado por la Comunidad.,
debiendo contar con medidas de seguridad en buen estado
(cerco, candado, entre otros).

La habilitacién de una seccidn del sendero peatonal, asi como de
la bodega, requerira la corta e intervencién de vegetacion y de
especies arbdreas en una superficie de aproximadamente 310m?
de bosque del tipo Laurifolio templado interior de Nothofagus
dombeyi y Eycryphia codifolia (Cap. 4.10 Linea de Base Flora y
Vegetacion). Se intervendra la vegetacién que sea estrictamente
necesaria extraer para el desarrollo del proyecto. La vegetacion
cortada sera dimensionada y ordenada en fajas, de manera de
disminuir el material combustible y posterior traslado a botaderos
autorizados o usos comunitarios, segun corresponda.

La superficie requerida para el Estacionamiento, Sendero y
Bodega, todos ellos ubicados dentro del recinto de Suralis S.A.
correspondiente a la PTAS Puerto Varas - Llanquihue seran
entregados a la Comunidad Wilki Leufu bajo la figura de una
Autorizacion de uso o similar.

Suralis S.A. sera responsable de tramitar los permisos sectoriales
que le sean aplicable a la ejecucidn de las unidades descritas en
esta medida.

Reuniones de Acuerdo: Se coordinardn 3 reuniones con la
Comunidad durante el primer semestre de la Fase de
Construccion para revisar, y acordar el disefio y caracteristicas de
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la medida.

Empresa Contratista: Una vez confirmado el disefio de la medida
junto a con la comunidad, se realizara proceso de busqueda y
seleccidn de empresa contratista para materializacion de las
obras.

Supervisidn y Control: Personal de Suralis velara por la correcta
ejecucion de las obras, las cuales deberdn reflejar
adecuadamente el disefio acordado con la Comunidad Wilki
Leufu. Socios e integrantes de la Comunidad podran visitar y
supervisar la obra.

Mantenimiento: Sin perjuicio de las obligaciones de Suralis
respecto de la infraestructura sanitaria de la cual es responsable,
el mantenimiento y funcionalidad del equipamiento propuesto en
esta medida, entiéndase por estacionamiento, sendero y bodega,
sera de responsabilidad exclusiva de la Comunidad Wilki Leufu-
Wilkiruka; siendo especialmente relevante las medidas de
seguridad en estos espacios y estructuras, considerando el
servicio que se presta en la instalacidon operativa que se encuentra
colindante.

Oportunidad:

Si bien el impacto ambiental significativo se identifica a partir de la
implementacién de la Alternativa B del trazado propuesto para la
impulsion de aguas servidas, la medida sera implementada una vez
iniciada la Fase de Construcciéon del proyecto, hito que serd
formalizado a través de la plataforma de seguimiento de la RCA,
gestionada por la Superintendencia del Medio Ambiente.

Los plazos propuestos para la ejecucion de la medida se presentan a
continuacion:

La medida aqui propuesta sera implementada en su totalidad
una Unica vez de acuerdo con los plazos y tiempos que aqui se
proponen.

Durante los primeros 6 meses de iniciada la Fase de

Construccion se debera confirmar las caracteristicas y detalles
del Estacionamiento, Sendero y Bodega en conjunto con la
Comunidad. En este plazo se desarrollaran reuniones que
permitan acordar el disefio a ejecutar, revisar y corregir
comentarios. Se propone un maximo de 3 reuniones.
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Durante los meses 7 y 8 de iniciada la Fase de Construccién se
definird la empresa contratista a cargo de la ejecucion de la
medida.

Se estima que la habilitacién y construcciéon de las unidades
comiencen a partir del mes 9 de iniciada la Fase de Construccién,
siempre y cuando las dos etapas previas se desarrollen segun lo
presentado. Se estima que la ejecucion de la medida tenga una
duracion aproximada de 4-6 meses.

*Los tiempos aqui propuestos son referenciales, pudiendo estos ser
modificados (adelantarse o retrasarse) de acuerdo con el avance de
cada una de ellas y por acuerdo entre las partes.

Indicador de - Actas de reuniones de trabajo para elaboracién y definicién del
Cumplimiento y proyecto.

Medio de - Elaboracién proyecto definitivo tanto de las obras como su
Verificacién emplazamiento, con visto bueno de parte de la comunidad.

Acuerdo contractual con la empresa Contratista seleccionada
para la ejecucion de las obras.

Acta de entrega de las obras a la Comunidad Wilki Leufu de
acuerdo con lo establecido.

Informe de Cierre de la Medida que dé cuenta de las obras
realizadas, asi como la recepcidon conforme por parte de la
Comunidad Indigena Wilki Leufu.

Comprobante de entrega/reporte del Informe de Cierre de la
Medida a la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA). Una
copia fisica del comprobante quedard a disposicion de la
Comunidad Wilki Leufu.

Tabla N°4: MC-02 Medida de Compensacion N°2: “Apoyo al desarrollo econémico, productivo, social y
cultural de la Comunidad Indigena Wilki Leufu-Wilkiruka.

Nombre de la Medida Apoyo al desarrollo econdmico, productivo, social y cultural de la
Comunidad Indigena Wilki Leufu-Wilkiruka

Impacto Ambiental Alteracién de tradiciones, cultura o intereses comunitarios, que

asociado puedan afectar los sentimientos de arraigo o la cohesidn social de
GHPPI, en especifico para el We Tripantu, Rehue de comunidad Wilki
Leufu y actividades de divulgacién de la cultura mapuche.
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Tipo de medida
Fase en que le aplica

Objetivo de la Medida

Descripciony
Justificacién de la
Medida

Lugar, Formay
oportunidad de la
Implementacion

Compensacion
Fase de Construccién

La medida tiene por objetivo disponer de un fondo anual de apoyo al
desarrollo, orientado al fomento y fortalecimiento de actividades,
econdmico productivas, sociales y culturales que desarrolle la
comunidad Indigena Wilki Leufu.

Descripcion:

La medida propuesta consistird en poner a disposicidn de la
Comunidad Wilki Leufu un fondo anual de apoyo al desarrollo de
proyectos con fines sociales, culturales y productivos que la
Comunidad Wilki Leufu estime pertinente.

El fondo considera un monto fijo anual de CLP$4.000.000 durante
tres afos consecutivos.

Esta medida se propone como forma de compensar el impacto
asociado a la alteracién de tradiciones, cultura o intereses
comunitarios, que puedan afectar los sentimientos de arraigo o la
cohesidn social de la comunidad, producida por la implementacién
de la Alternativa B.

Es importante indicar que la medida surge también de
requerimientos, conversaciones y acuerdos que se llevaron a cabo en
el marco del Proceso de Consulta Indigena Res. Ext.
N°202410101354, donde la Comunidad ha mostrado interés en
promover nuevas actividades econdmico-culturales, tales como
apicultura, hidroponia, entre otras, requiriendo asi un monto que les
permita un acercamiento al desarrollo de este tipo de actividades.

Lugar:

Debido a las caracteristicas de la medida, esta no implica un lugar
fisico. Se establece el lugar de acuerdo al domicilio que la misma
Comunidad Wilki Leufu defina de manera formal.

Forma

La transferencia del monto serd de manera anual y por el total anual
propuesto, el cual asciende a $4.000.000.

Este serd puesto a disposicion de la Comunidad mediante una
transferencia electrénica a la cuenta bancaria que la Comunidad Wilki
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Leufu indique oportunamente mediante una carta firmada por el/la
presidente/a de la Comunidad Wilki Leufu-Wilkiruka, acompafiado del
Certificado Vigencia Personalidad Juridica de Comunidad que dé cuenta
del directorio vigente al momento de realizar la transferencia del fondo
comprometido.

Oportunidad

La medida serd implementada una vez iniciada la Fase de Construcciéon
del proyecto, hito que serd formalizado a través de la plataforma de
seguimiento de RCA gestionada por la Superintendencia del Medio
Ambiente.

El primer depdsito se realizara durante el primer semestre de la Fase
de Construccion del proyecto, estableciendo asi que los depésitos
restantes (dos) se realizaran dentro de los préximos 12 meses desde
la ultima transferencia.

Indicador de - Comprobante de transferencias que acredite la transferencia
Cumplimiento y Medio electrénica anual realizada a la cuenta bancaria definida por la
de Verificacién comunidad, la cual debe ajustarse a los plazos establecidos

previamente.

Carta, correo electrénico o similar por parte de la Comunidad Wilki
Leufu que dé cuenta de una recepcién conforme de la transferencia
anual realizada

Informe de cierre de la medida elaborado en conjunto con la
Comunidad que muestre los comprobantes de las transferencias
realizadas con sus respectivas recepciones conforme por parte de
la Comunidad, asi como una breve descripcidn de las actividades
realizadas durante los tres afios de duracién.

Comprobante de entrega/reporte del Informe de Cierre de la
Medida a la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA). Una
copia fisica del comprobante quedard a disposicion de la
Comunidad Wilki Leufu.

Compromisos Ambientales Voluntarios del Titular del proyecto con la Comunidad Indigena Wilki Leufu-
Wilkiruka

Durante el PCPI se acuerda el establecimiento de Compromisos Ambientales Voluntarios, los que son fruto
del didlogo entre comunidad y Titular. El detalle de estos, se presentan en las siguientes Tablas.
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Tabla N°5. CAV-01 Compromiso Ambiental Voluntario N°1: “Actividades de Educacion Ambiental con la
Comunidad Indigena Wilki Leufu-Wilkiruka.

CAV-01: Actividades de Educacidon Ambiental con la Comunidad Indigena Wilki Leufu-Wilkiruka
Impacto asociado No aplica

Fase del proyecto al que aplica Operacién

Componente ambiental Medio Humano
Objetivo, descripcion y Objetivo:

Justificacion Este compromiso ambiental voluntario tiene como objetivo
establecer una serie de actividades en conjunto con Ia
Comunidad Wilki Leufu que permitan establecer oportunidades
de aprendizaje sobre la industria sanitaria y el cuidado del medio
ambiente; ademas de avanzar en la relacién entre la empresa y

la comunidad vecina al proyecto.

Descripcion:

Este compromiso ambiental voluntario cuenta con una actividad
fija y definida por Suralis S.A. y una segunda que serd propuesta
por la Comunidad Wilki Leufu para ser revisada y acordada en
conjunto con Suralis S.A.

A continuaciodn, se presenta una breve descripcién de cada una
de las actividades consideradas:

Industria Sanitaria y Medio Ambiente: Mediante un
taller con actividades en aula y en terreno, se explicard
el ciclo del agua y su relevancia, el proceso de
potabilizacion y sus diferentes tecnologias, recoleccién y
Tratamiento de Aguas Servidas y la importancia de estos
servicios en el cuidado del medio ambiente.

De manera complementaria a las actividades
previamente indicadas, se deja abierta la posibilidad a
que la misma Comunidad Wilki Leufu pueda proponer un
maximo de 2 materias adicionales que tengan como
temdtica el cuidado del medio ambiente y
principalmente el agua como recurso natural.

Justificacidn:

La Comunidad Wilki Leufu, a partir de distintos momentos de
encuentro con Suralis S.A. ha manifestado su interés en el
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Lugar, forma y oportunidad de
implementacion.

cuidado del medio ambiente y el importante valor que este tiene
para el desarrollo de sus actividades culturales y sociales.

Es por esto que Suralis S.A. extiende este Compromiso Ambiental
Voluntario, toda vez que es una empresa cuya operacidon es en
beneficio del cuidado del medio ambiente. Adicionalmente, se
estima que estos encuentros permitiran afianzar confianzas,
mejorar la entrega de informacién y fortalecer la relacién con la
comunidad, creando canales mas expeditos de comunicacién.

Lugar

Este sera definido de manera anual y en conjunto con la
Comunidad Wilki Leufu. Se establece como requisito que las
actividades sean desarrolladas en la Comuna de Llanquihue.

Forma

Cada actividad propuesta implica una forma de implementacion
distinta, por lo que se propone lo siguiente:

Industria Sanitaria y Medio Ambiente: seran ejecutadas
y guiadas por personal de Suralis S.A. o por un tercero
qgue Suralis S.A. defina tanto en una sala como en
terreno, toda vez que considera visitas a las instalaciones
operacionales de Suralis en la Comuna de Llanquihue.
Suralis S.A. presentard de manera oportuna los
contenidos del taller. La Comunidad Wilki Leufu podrd
revisar y sugerir modificaciones al contenido propuesto
sin que estos modifiquen de manera significativa el
objetivo de la actividad propuesta presentada a la
Comunidad. Los socios y socias de la Comunidad Wilki
Leufu serdn los participantes de la actividad, pudiendo la
Comunidad invitar a un maximo de 10 personas
adicionales que no sean socios.

Temas adicionales propuestos por la Comunidad: Esta
actividad deberd ser coordinada y definida con la
Comunidad a partir de los contenidos adicionales que
esta quiera incorporar a la capacitacidn, las cuales seran
revisadas y se evaluard su aplicacion. Los integrantes de
la actividad sera la misma Comunidad Wilki Leufu y un
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Indicador que acredite su
cumplimiento

Forma de control y seguimiento

maximo de 10 invitados que no figuren en la némina de
socios de la Comunidad.

La instancia para coordinar las acciones educativas con
la comunidad sera a través de reuniones semestrales
entre representantes de Ila empresa Titular vy
representantes de la comunidad, a definir por su
asamblea. En caso de ser necesario y justificado, se
puede aumentar la frecuencia de estas reuniones para la
correcta coordinacion de las actividades a realizar.
Suralis S.A. destinard un monto mdximo anual de
CLPS$1.500.000 a repartir entre los temas adicionales que
puedan ser propuestos por la Comunidad y aprobados
por Suralis.

Oportunidad

A continuacién, se estipula el hito de inicio del Compromiso
Ambiental Voluntario, su duracidon y frecuencia de ejecucidn.

Inicio: El compromiso ambiental voluntario comenzard a
ser ejecutado desde que se inicie la Fase de Operacién
en el sistema de seguimiento de RCA propuesto por la
Superintendencia del Medio Ambiente (SMA).

Duracion: Durante los primeros 3 afios de la Fase de
Operacioén.

Frecuencia: Anual

Acta de reunién semestral entre Comunidad y Titular

Contratacién de servicios de terceros, en caso de que aplique

(Contrato, Orden de Compra u otro)

Arriendo Sala de Reuniones, en caso de que aplique

Lista de asistencia de cada taller realizado

Registro Fotografico de cada taller realizado
De manera anual, se reportara en un plazo no superior a 60 dias
corridos desde la ultima actividad realizada a través del Sistema
de Seguimiento Ambiental implementado por la SMA.

El reporte considera los indicadores de cumplimiento
propuestos para este Compromiso Ambiental Voluntario.
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Tabla N°6. CAV-02 Compromiso Ambiental Voluntario N°2: “Monitoreo Participativo de Contraste
Comunidad Indigena Wilki Leufu-Wilkiruka”

CAV-02: Monitoreo Participativo de Contraste Comunidad Indigena Wilki Leufu-Wilkiruka
Impacto asociado No aplica
Componente ambiental Calidad de agua

Fase del Proyecto al que Operacion
aplica

Objetivo, descripcién y Objetivo
Justificacion Este Compromiso Ambiental Voluntario tiene como objetivo crear una
instancia de acercamiento y participacién activa de la Comunidad Wilki
Leufu al seguimiento de la calidad superficial del Rio Maullin en el sector

de la descarga de la PTAS Puerto Varas - Llanquihue.
Descripcidn

Suralis S.A. dispondra un monto anual para que la Comunidad Wilki Leufu
pueda, mediante una Entidad Técnica de Fiscalizacién Ambiental (ETFA)
acreditada por la Superintendencia del Medio Ambiente, realizar un
monitoreo de calidad de agua superficial de los principales parametros
que permitan determinar calidad del agua del rio y la potencial
afectacién que pueda tener la operacion de la PTAS Puerto Varas -
Llanquihue en este cuerpo receptor.

Justificacidn

La participacion de la Comunidad Wilki Leufu a través de este monitoreo
participativo de contraste permite generar una oportunidad de
aprendizaje y colaboracién activa en el seguimiento y cuidado del Rio
Maullin, toda vez que ellos son usuarios activos del rio.

Lugar, formay Lugar
oportunidad de El monitoreo se ejecutara en el Rio Maullin en 3 puntos a determinar. Los
implementacion . . . . L .

tres puntos seran definidos previo a la ejecucion del monitoreo, donde
uno debe ser ubicado aguas arriba del punto de descarga de la PTAS
Puerto Varas - Llanquihue y los otros dos se deben distribuir aguas abajo

del punto de descarga.

Forma
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Para efectos administrativos y poder ejecutar el monitoreo de manera
oportuna y eficiente, anualmente, y durante el primer trimestre de
iniciada la Fase de Operacidn, la Comunidad Wilki Leufu podra participar
en la definicion de la ETFA que realizard el monitoreo de calidad
propuesto en este compromiso.

Con el fin de formalizar la participacion de la comunidad en los
monitoreos, esta deberd solicitar a SURALIS S.A. estar presente en el
monitoreo de la calidad de agua del rio Maullin. Tal solicitud debera
realizarse formalmente para su posterior uso como medio de verificacion
de este compromiso ambiental voluntario.

Suralis S.A. dispondrd de un monto anual que asciende a CLP$2.500.000
para realizar el monitoreo de calidad propuesto.

Los pardmetros a considerar son los siguientes:

Pardmetro Unidafj de
medida
pH Unidad
Temperatura °C
Oxigeno Disuelto mg/I
Conductividad uS/cm
Clorofila a mg/I
Coliformes Fecales NMP/100 ml
Aceites y grasas mg/|
Nitrégeno Total mg/|
Nitrégeno Amoniacal mg/I
Nitrégeno Total mg/|
Nitrito mg/I
Nitrato mg/|
Nitrégeno Organico mg/I
Fésforo Total mg/|
Fosforo Inorganico mg/I
Fésforo Orgénico mg/|
DBOs mg/I
DQO mg/|
Cloruro mg/I
Dibromoclorometano mg/|
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Tribromometano mg/|

Triclorometano mg/I

Bromodiclorometano mg/I

Sélidos Suspendidos

mg/I
Totales 4

Oportunidad de implementacion

A continuaciodn, se estipula el hito de inicio del Compromiso Ambiental
Voluntario, su duracién y frecuencia de ejecucion.

Inicio: El compromiso ambiental voluntario comenzard a ser
ejecutado desde que se inicie la Fase de Operacidn en el sistema de
seguimiento de RCA propuesto por la Superintendencia del Medio
Ambiente (SMA).

Duracién: Durante los primeros 3 afios de la Fase de Operacién.

Frecuencia: Anual, siendo el monitoreo N°1 ejecutado durante los
primeros 12 meses de esta fase, y los monitoreos (N°2 y N°3)
deberan realizarse en un periodo que no supere los doce meses del
monitoreo previo.

Indicador que acredite su e Solicitud de monitoreo anual por parte de Comunidad Wilki
cumplimiento Leufu-Wilkiruka

e Gestion administrativa que dé cuenta del servicio

e Reporte de Terreno e Informe elaborado por ETFA

e Entrega Informe de Resultados a la Comunidad
Forma de control y El seguimiento de este compromiso se realizard de manera anual a través

seguimiento de la Plataforma de Sistema de Seguimiento Ambiental de la
Superintendencia de Medio Ambiente (SMA) en un plazo no superior a
60 dias de recibido el informe anual.

14.4. Resultado del Proceso de Consulta a Pueblos Indigenas con Asociacion Indigena Epuwe Wiinen

El proceso de consulta indigena con la Asociacién Indigena Epuwe Wiinen, afectada significativamente por el
proyecto, concluye con la Resolucidn de desistimiento “Resolucidon Exenta N°202510101190”, sin embargo,
el Servicio de Evaluacion Ambiental, Direccién Regional de Los Lagos, en su calidad de administrador y
coordinador del Sistema de Evaluacidn de Impacto Ambiental hace presente que las medidas a considerar
respecto de los impactos significativos y especificos reconocidos en el curso del procedimiento llevado a cabo
con la Asociacion Indigena Epuwe Winen, para los efectos de la continuacidn del procedimiento de
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evaluacidn ambiental del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto “Ampliacién y Mejoramiento Obras de
Saneamiento Puerto Varas-Llanquihue”, son las dltimas planteadas por Suralis S.A% y que se individualizan a
continuacion:

Tabla N°7. Medida de Mitigacién 1: “Capacitacion a personal de obras para el respeto de tradiciones y
cultura Mapuche” (Fuente: Tabla 8.3, Capitulo 8 Plan de Medidas de Mitigacion, Reparacion y
Compensacion — Adenda Excepcional).

Nombre de la Medida Capacitacion a personal de obras para el respeto de tradiciones y cultura
Mapuche

Impacto Ambiental Alteracidn en Recoleccién de Plantas medicinales de GHPPI, asociacién Epuwe

asociado Wiinen

Fase en que le aplica Construccion de Impulsion Alternativa B

Objetivo de la Medida Aplicar procedimientos de capacitacidn con los contratistas del proyecto con
la finalidad de generar una convivencia respetuosa con el entorno proximo a
las obras de construccién y resguardar los sitios desde donde se recolectan
plantas medicinales. Lo anterior, a través de canales de comunicacién efectivos
y oportunos entre el titular, los contratistas y la comunidad que hace uso de
los sitios de recoleccion.

Descripcidony Descripcidn:
Justificacion de la A través de la realizacion de charlas educativas con los trabajadores,
Medida entregando material educativo visual y escrito de la cultura mapuche, se

capacitara a los contratistas en la importancia del respeto a las tradiciones de
la cultura mapuche, al cuidado de los sitios de recoleccion de plantas
medicinales y al respeto con el entorno natural en general.

Justificacién:

La justificacidon de esta medida esta fundada debido a que es la base para la
implementacion de todas las medidas ambientales que apuntan a reducir la
intervencién involuntaria en areas de recoleccion de hierbas medicinales
utilizadas por la Asociacion.

Sefialética informativa de significado del lugar para la asociacién Epuwe

Winen

2 Las medidas de mitigacién y compensacion se encuentran contenidas en el Anexo 10 de la Adenda Excepcional y en Anexo 11 de la
Adenda Excepcional, se presenta su respectivo Plan de Seguimiento.
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Sefialética informativa ambiental del sector (flora y fauna local)

Lugar, Formay
oportunidad de la
Implementacion

Lugar:
Las charlas de difusion de la cultura mapuche en pos de una construccién

respetuosa deberan ser realizadas en una sala o auditorio que disponga el
titular.

Forma:
Se presentan dos actividades complementarias.

a) Charlas educativas

Las charlas permitirdn conjugar una visién de cuidado del entorno por parte
del titular del proyecto a través de la cultura mapuche. Las charlas deberan
estar estructuradas en un formato sencillo y amigable, de tal manera que se
logre la atencién en forma clara y precisa de los trabajadores, exponiendo de
manera oral las siguientes tematicas:

Cosmovision Mapuche y su conexidn con en el cuidado de la naturaleza.
Importancia del drea para la asociacién Mapuche

Importancia de las plantas medicinales

Medidas prohibitivas y/o generales a ser adoptadas por cada trabajador
dando énfasis en su importancia y/o razén de implementacion.

b) Material Educativo

Se pondra a disposicidn un material educativo, el cual debera ser estructurado
y desarrollado por un profesional competente y con conocimiento en las
materias a tratar, lo cual estara respaldado por sus antecedentes curriculares,
en conjunto con la asociacién mapuche asentada en el territorio. Este material
guedara utilizable para el titular y para la Asociacidon Epuwe Wiinen, a efectos
de ser utilizado todas las veces necesarias en los procesos de induccién del
personal. El material debera estar en un formato sencillo y amigable, de tal
manera que logre la atencién en forma clara y precisa de los trabajadores.

Oportunidad:
Las charlas consideradas en esta medida se deberan implementar en un plazo

no superior a 1 mes previo al inicio de la Fase de Construccion del Trazado B.
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Para este entonces, el titular debera realizar las coordinaciones y gestiones
correspondientes con la Asociacion Epuwe Wiinen de manera oportuna para
contar con el contenido de las Charlas definido y el Material Educativo

disponible.
Indicador de - Se considerard como indicador “numero e identidad de trabajadores
Cumplimiento registrados en la lista de asistencia de charlas de induccion”; acorde con el

nimero de trabajadores que estardn en faena y/o personal con
trabajadores a cargo.

Gestiones para contar con material educativo.

Se realizard un informe de cierre de la medida que dé cuenta de las
actividades realizadas, asi como el material elaborado.

En un plazo no superior a 20 dias de terminada la Fase de Construccion del
Trazado B, se hara entrega a la SMA de Informe de Cierre a través de las
herramientas que este disponga.

En caso de no lograr la colaboracién de la Asociaciéon en cualquiera de las
instancias participativas que contempla esta medida, se remitird informe a la
SMA y a CONADI, dando cuenta de todos los intentos y diligencias, adjuntando
los medios de verificacién correspondientes.

Tabla N°8. Medida de Mitigacidn 2: “Preservacion de prdcticas antropoldgicas y de difusion cultural en
sitio de We Tripantu” (Fuente: Tabla 8.4, Capitulo 8 Plan de Medidas de Mitigacion, Reparacion y
Compensacion — Adenda Excepcional).

Nombre de la Medida Preservaciéon de précticas antropolégicas y de difusién cultural en sitio de
We Tripantu

Impacto Ambiental Alteracion de tradiciones, cultura o intereses comunitarios, que puedan

asociado afectar los sentimientos de arraigo o la cohesién social de GHPPI, en

especifico para el We Tripantu, Rehue de comunidad Wilkiruka y
actividades de divulgacion de la cultura mapuche.

Fase en que le aplica Construccion de Impulsién Alternativa B

Objetivo de la Medida Mitigar alteracion en la realizacién de manifestaciones con interés
comunitario y divulgacién cultural
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Descripcion y
Justificacidon de la
Medida

Descripcidn:

El titular se compromete a que las actividades relacionadas con el We
Tripantu y las relacionadas con la difusidon de la cultura mapuche por parte
de la Asociacion Epuwe Wdiinen, asi como también las actividades
relacionadas con el Rehue de la Comunidad Wilkiruka mantengan su normal
funcionamiento durante la fase de construccién del Trazado B de Ia
impulsion.

La medida propuesta considera detener temporalmente las acciones
requeridas en la Fase de Construccidn para la correcta implementacién del
Trazado de impulsion B. El periodo a detener las obras serd acordado
oportunamente tanto con la Asociacion Epuwe Wiinen, asi como con la
Comunidad Wilkiruka. A partir de una serie de reuniones, las cuales se
pueden ejecutar mediante una mesa de trabajo entre el titular, y
representantes de la Asociacion Epuwe Wiinen y Comunidad Wilkiruka, se
buscara definir un cronograma anual de las actividades que los grupos
originarios realizan para asi proponer un programa constructivo que
permita ejecutar el Trazado B en un periodo que implique la menor
afectacion.

Es importante indicar que la implementacidon del Trazado de impulsiéon B
requiere un tiempo aproximado de 6 meses continuos, por lo que las
actividades de programacidon deben considerar esta ventana de tiempo.

Justificacién:

La medida se justifica dado que, a causa de las actividades del Proyecto en
el sector ceremonial, alterara el entorno visual, fisico y acustico del lugar,
el cual estd asociado a la realizaciéon de las manifestaciones de interés
comunitarios de la Asociacién Epuwe Wiinen y por la cercania y acceso al
Rehue de la Comunidad Wilkiruka.

Lugar, Formay
oportunidad de la
Implementacion

Lugar:
La medida se aplicard al interior del drea de influencia definida para la

Alternativa B de la impulsion propuesta, en particular el atravieso del rio,
asi como la apertura de la zanja para instalacion de tuberia de impulsién.

Forma y oportunidad:

La medida propone conformar oportunamente, y previo al inicio de la
construccion del Trazado de impulsién B, una Mesa de Trabajo entre el
titular y representantes de la Asociaciéon Epuwe Winen y Comunidad
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Wilkiruka con el objetivo de determinar en qué momento del afio las obras
y acciones del proyecto deben ser detenidas temporalmente.

A partir de las reuniones realizadas y el trabajo ejecutado por la Mesa de
Trabajo propuesta, se definird un cronograma anual de actividades que se
realizan en el drea de influencia y que son susceptibles de ser afectadas por
las obras y acciones del proyecto asociadas a la Fase de Construccion del
Trazado de impulsion B. Este cronograma serd considerado para la
planificaciéon de las acciones a ejecutar por el titular con el objetivo de
reducir y evitar impactos. En caso de que exista una interferencia, se
detendran las faenas constructivas 3 dias antes en aquellos sectores del
Trazado de impulsién B que exista superposicion de actividades para
retomar las actividades constructivas en un plazo no superior a 3 dias de
finalizado las actividades ceremoniales y de difusién de la cultura mapuche.

Es importante indicar que la implementacidon del Trazado de impulsiéon B
requiere un tiempo aproximado de 6 meses continuos, por lo que las
actividades de programacién deben considerar esta ventana de tiempo.

Justificacién:

La medida se justifica dado que, a causa de las actividades del Proyecto en
el sector ceremonial, alterara el entorno visual, fisico y acustico del lugar,
el cual estd asociado a la realizacion de las manifestaciones de interés
comunitarios de la Asociacién Epuwe Wiinen y por la cercania y acceso al
Rehue de la Comunidad Wilkiruka.

Indicador de
Cumplimiento

Conformacion Mesa de Trabajo

Plan de calendarizacién de detencién de obras de construccién durante
el mes de junio u otros.

Acta de entrega del calendario definido a la empresa constructora.
Registro fotografico durante proceso de paralizacion.

Se realizard un informe de cierre de la medida el cual serd entregado a
cada uno de los integrantes de la Mesa de Trabajo.

En un plazo no superior a 20 dias de terminada la Fase de Construccién del
Trazado de impulsién B, se hara entrega a la SMA de Informe de Cierre a
través de las herramientas que este disponga.

En caso de no lograr la colaboracién de la Asociaciéon en cualquiera de las
instancias participativas que contempla esta medida, se remitira informe a la
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SMA y a CONADI, dando cuenta de todos los intentos y diligencias, adjuntando
los medios de verificacion correspondientes.

Tabla N°9. Medida de Compensacién: “Plan de apoyo mediante un aporte econdmico para el

fortalecimiento de las prdcticas de recoleccion de plantas medicinales”. (Fuente: Tabla 8.5, Capitulo 8
Plan de Medidas de Mitigacion, Reparacion y Compensacion — Adenda Excepcional).

Nombre de la Medida

Plan de apoyo mediante un aporte econdmico para el fortalecimiento de
las practicas de recoleccidén de plantas medicinales.

Impacto Ambiental
asociado

Alteracién en Recoleccidon de Plantas medicinales de GHPPI, asociacidn
Epuwe Wiinen

Fase en que le aplica

Construccion de Impulsién Alternativa B

Objetivo de la Medida

Fomentar y fortalecer los aspectos materiales e inmateriales vinculados a
las practicas extractivas de recursos naturales.

340

EFaE
% Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
m%e: https://validador.sea.gob.cl/validar/2167318172



https://validador.sea.gob.cl/validar/2167318172

Descripcion y
Justificaciéon de la
Medida

Descripcidn:

El Plan de Apoyo consistira en poner a disposicidn de la Asociacién Epuwe
Wiinen un Fondo de Inversidn para el desarrollo de proyectos de beneficio
comunitario vinculados al rescate de especies nativas del lugar, el cual
puede consistir, por ejemplo, en la implementaciéon de invernaderos para
reproduccion y crecimiento de plantas, adquisicion de insumos y/o
materiales, entre otros que la Asociacién estime conveniente.

Este Plan de Apoyo contard anualmente con $1.500.000 durante tres afios,
el cual sera transferido en su totalidad y una Unica vez cada afio a la
Asociacién Epuwe Wiinen.

Justificacién:

Esta medida se propone como forma de compensar el impacto asociado a
la alteracién producida por la implementacidn de la Alternativa B.

Lugar, Formay
oportunidad de la
Implementacidn

Lugar:

Si bien el lugar de afectacidon significativa corresponde al trazado
considerado en la Alternativa B de la Impulsidn, la entrega anual por el
monto indicado se realizara en comun acuerdo con la Asociaciéon Epuwe
Wiinen.

Formay oportunidad:

La forma en que se hard entrega del monto ($1.500.000/afio) serd acordada
con la Asociacién Epuwe Winen. Esta serd realizada por la totalidad y una
Unica vez cada afio durante los tres afos que dura esta medida.

Respecto a la oportunidad de implementacién de esta medida, se indica
gue se ejecutara en dos instancias:

Durante el primer trimestre de iniciada la Fase de Construccion del
Proyecto, sea implementada la Alternativa A o Alternativa B de la
Impulsion. Se mantendrd durante tres afios consecutivos.

Durante el primer trimestre de la Fase de Construccion de la Alternativa
B de la Impulsién. Se mantendra durante tres afilos consecutivos.
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Indicador de En un plazo no superior a 10 dias de realizada la transferencia se hara
Cumplimiento entrega a la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) del comprobante
de transferencia y recepcidon conforme.

En caso de no lograr la colaboracidon de la Asociacién en cualquiera de las
instancias participativas que contempla esta medida, se remitird informe a la
SMA y a CONADI, dando cuenta de todos los intentos y diligencias, adjuntando
los medios de verificacion correspondientes.

15. RECOMENDACION DE CALIFICACION AMBIENTAL

El Servicio de Evaluacion Ambiental X Regidon de Los Lagos recomienda aprobar el Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto “Ampliacion y Mejoramiento Obras de Saneamiento Puerto Varas-Llanquihue”
basandose en que:

El proyecto cumple con la normativa de caracter ambiental aplicable identificada en la seccién 10 de este
documento; y, haciéndose cargo de los efectos, caracteristicas o circunstancias establecidas en el articulo 11
de la Ley, propone medidas de mitigacidn y compensacién que se presentan en la seccidn 7 del ICE. El titular
ha subsanado los errores, omisiones e inexactitudes planteados en los Informes Consolidados de
Aclaraciones, Rectificaciones y Ampliaciones.

El Servicio de Evaluacién Ambiental X Regién de Los Lagos, recomienda aprobar integramente el presente
ICE.

16. FICHAS PARA FINES DE FISCALIZACION

Referencia art. 56 letra m) del RSEIA | Tablas del ICE

d) Los antecedentes generales del
proyecto o actividad, incluyendo la
fecha estimada e indicaciéon de la
parte, obra u accion que establezca
el inicio de cada una de sus fases,
identificando aquella que constituye | La informacidn de la referencia se encuentra en las siguientes tablas
la gestién, acto o faena minima del | de este documento:

proyecto o actividad que dé cuenta | — Tabla 2 ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD
del inicio de su ejecucion, de modo | — Tabla 4.4. Cronologia de las fases del proyecto o actividad
sistematico y permanente, a objeto
de verificar la caducidad de la
Resolucién de Calificacion
Ambiental. Asimismo, se debera
indicar si corresponde a una
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modificacion de un proyecto o
actividad existente, sefialando las
partes de las Resoluciones de
Calificacion Ambiental que se
modifican con el proyecto o
actividad en evaluacidn

f) Los efectos, caracteristicas o
circunstancias del articulo 11 de la
Ley que dan origen a la necesidad de
generar un Estudio de Impacto
Ambiental

La informacidon de la referencia asociada al analisis de los efectos,

caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la ley que no dieron

origen a la necesidad de generar un estudio de impacto ambiental:

— 6.1.1. Sobre el riesgo para la salud de la poblacién, debido a la

cantidad y calidad de efluentes, emisiones y residuos

— 6.1.3. Efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de
los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire

— 6.1.3Sobre la inexistencia de reasentamiento de comunidades
humanas o alteracién significativa de los sistemas de vida y
costumbres de grupos humanos

— 6.1.4 Sobre la localizacién en o préxima a poblaciones, recursos y
areas protegidas, sitios prioritarios para la conservacion,
humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados,
asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende
emplazar

— 6.1.5. Sobre la alteracidn significativa, en términos de magnitud o
duracidn, del valor paisajistico o turistico de una zona

— 6.1.6. Alteracién de monumentos, sitios con valor antropoldgico,
arqueoldgico, histérico y, en general, los pertenecientes al
patrimonio cultural

g) Las Medidas de Mitigacion y
Compensacién

La informacién de la referencia se encuentra en las siguientes tablas
de este documento:

Medidas de Mitigacion:

— Cap.7 Medida 1

— Medida 2:

Medida de Compensacion:

— Medida 3: Plan de apoyo mediante un aporte econémico para el
fortalecimiento de las practicas medicinales

— Medida 4 Accesibilidad y Equipamiento Comunitario para
Comunidad Indigena Wilki Leufu-Wilkiruka

— Medida 5: Apoyo al desarrollo econdmico, productivo, social y
cultural de la Comunidad Indigena Wilki Leufu- Wilkiruca

h) Las medidas relevantes de los
planes de contingencias y
emergencias

La informacién de la referencia se encuentra en las siguientes tablas
de este documento:
— Tabla 8.1.1. Riesgo Sismo
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Tabla 8.1.2. Situacion de riesgo o contingencia: Afloramiento Napa
Freatica

Tabla 8.1.3. Situacion de riesgo o contingencia: Incendio

Tabla 8.1.4. Situacidn de riesgo o contingencia: Derrame de
Residuos Peligrosos (RESPEL)

Tabla 8.1.5. 8.1.3 Situacidn de riesgo o contingencia: Derrame y/o
fugas de Sustancias Peligrosas

Tabla 8.1.6. Situacidn de riesgo o contingencia: Falla de suministro
eléctrico por corte de electricidad

Tabla 8.1.7. Situacién de riesgo o contingencia: Rotura de
impulsién

Tabla 8.1.8. Situacién de riesgo o contingencia: Detencién de
equipos

Tabla 8.1.9. Situacion de riesgo o contingencia: Derrame de lodos
Tabla 8.1.10. Situacién de riesgo o contingencia: Generacién de
olores molestos

Tabla 8.1.11. Situacién de riesgo o contingencia: Activacion
aliviadero de tormentas (by pass)

Tabla 8.1.12. Situacidn de riesgo o contingencia: Accidentes y/o
derrames que puedan comprometer cuerpos de agua

i) Planes de Seguimiento de las
variables ambientales relevantes
que dieron origen a la presentacion
de un EIA

La informacién de la referencia se encuentra en las siguientes tablas
de este documento:

Plan de Seguimiento ambiental de otras variables:

Tabla 9.1.1. Capacitacidén a personal de obras para el respeto de
tradiciones y cultura Mapuche

Tabla 9.1.2. Plan de apoyo mediante un aporte econémico para el
fortalecimiento de las practicas de recoleccidn de plantas
medicinales.

Tabla 9.1.3. Preservacion de practicas antropoldégicas y de difusion
cultural en sitio de We Tripantu

Tabla 9.1.4. Accesibilidad y Equipamiento Comunitario para
Comunidad Indigena Wilki Leufu-Wilkiruka

Tabla 9.1.5. Apoyo al desarrollo econdmico, productivo, social y
cultural de la Comunidad Indigena Wilki Leufu-Wilkiruka

Plan de Seguimiento ambiental de otras variables

- Tabla9.2.1. Implementacién de plan de monitoreo de olores
- Tabla9.2.2. Monitoreo de calidad de agua

- Tabla 9.2.3. Seguimiento Fauna ictica

- Tabla 9.2.4. Monitoreo de vegetacién en zona de descarga
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j) La forma de cumplimiento de la
normativa de cardcter ambiental

La informacién de la referencia se encuentra en las siguientes tablas
de este documento:
— Tabla 10.1.1. Norma: Constitucion Politica de la Republica, que

establece el derecho a vivir en un medio ambiente libre de
contaminacion

Tabla 10.1.2. Norma: Ley 19.300 de 1994, de Bases Generales del
Medio Ambiente, modificada por la Ley 20.417 de 2010.

Tabla 10.1.3. Norma: D.S. N°40/2013, Reglamento del Sistema de
Evaluacién de Impacto Ambiental

Tabla 10.1.4. Norma: D.S. N°31/13 del Ministerio del Medio
Ambiente

Tabla 10.1.5. Norma: Resolucion Exenta N°277/13 del Ministerio
del Medio Ambiente

Tabla 10.1.6. Norma: Resolucién Exenta N°574/2012 de la
Superintendencia del Medio Ambiente

Tabla 10.1.7. Norma: Resolucion exenta N°1518/2014, fija texto
refundido, coordinado y sistematizado de la Resoluciéon
N°574/2012

Tabla 10.1.8. Norma: Resolucion Exenta N°844/2012 de la
Superintendencia del Medio Ambiente

Tabla 10.1.9. Norma: Resolucidon Exenta N°223/2015 del
Ministerio del Medio Ambiente

Tabla 10.2.1. Norma: Decreto N°1/2013 del Ministerio de Medio
Ambiente

Tabla 10.2.2. Norma: D.S. N°1.215/1978, Ministerio de Salud
Tabla 10.2.3. Norma: D.S. N°144/1961, del Ministerio de Salud
Tabla 10.2.4. Norma: D.S. N°75/1987, del Ministerio de Transporte
y Telecomunicaciones

Tabla 10.2.5. Norma: D.S. N°4/1994 del Ministerio de Transporte
y Telecomunicaciones

Tabla 10.2.6. Norma: D.S. N°138/2005, Ministerio de Salud

Tabla 10.2.7. Norma: D.F.L. 1/1990 del Ministerio de Salud

Tabla 10.2.8. Norma: D.S. N°594/1999 del Ministerio de Salud
Tabla 10.2.9. Norma: D.S. N°148/2003 del Ministerio de Salud
Tabla 10.2.10. Norma: D.F.L. 725/1967 Cddigo Sanitario del
Ministerio de Salud

Tabla 10.2.11. Norma: D.S. N°4/2009 D.S. N°4/2009, Reglamento
para el manejo de lodos

Tabla 10.2.12. Norma: Ley N°20.920, Establece marco para la
Gestion de Residuos

Tabla 10.2.13. Norma: D.S. N°430/1992

Tabla 10.2.14. Norma: D.S. N°725/1967, Cddigo Sanitario

Tabla 10.2.15. Norma: D.S. N°90/2000,

Tabla 10.2.16. Norma: Ordinario 3104/2011 del Ministerio de
Obras Publicas
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Tabla 10.3.1. Norma: D.S. N°484/1990 del Ministerio de Educacién
Tabla 10.3.2. Norma: Ley 17.288 del Ministerio de Educacién

La informacidn relativa a los Permisos Ambientales se encuentra en
las siguientes tablas de este documento:

Tabla 11.1.1. Permiso para realizar pesca de investigacion segun
se establece en el articulo 119 del RSEIA

Tabla 11.1.2. Permiso para iniciar trabajos de construccién,
excavacion, o para desarrollar actividades que pudieran alterar el
estado natural de un Santuario de la Naturaleza, PAS 120

Tabla 11.1.3. Permiso para la construccidn, reparacion,
modificaciéon y ampliacién de toda instalacion disefiada para el
manejo de lodos, PAS 126

Tabla 11.2.1. Permiso para la construccidn, reparacién,
modificacion y ampliacion de cualquier obra publica o particular
destinada a la evacuacion tratamiento o disposicién final de
desaglies, aguas servidas de cualquier naturaleza segun se
establece en el articulo 138 del RSEIA

Tabla 11.2.2. Permiso para la construccidn, reparacién,
modificacion y ampliacidn de cualquier planta de tratamiento de
basuras y desperdicios de cualquier clase o para la instalacién de
todo lugar destinado a la acumulacién, seleccidn, industrializacién,
comercio o disposicion final de basuras y desperdicios de cualquier
clase, del articulo 140 del Reglamento del SEIA

Tabla 11.2.3. Permiso para todo sitio destinado al
almacenamiento de residuos peligrosos, del articulo 142 del
Reglamento del SEIA

Tabla 11.2.4.1. Permiso para efectuar modificaciones de cauce,
segln se establece en el articulo 156 del Reglamento del SEIA,
sobre atravieso con tunel linner en el rio Maullin

Tabla 11.2.4.2. Permiso para efectuar modificaciones de cauce, del
articulo 156 del Reglamento del SEIA segun se establece en el
articulo 156 del Reglamento del SEIA, sobre agotamiento napa y
descarga al rio Maullin

Tabla 11.2.4.3. Permiso para efectuar modificaciones de cauce, del
articulo 156 del Reglamento del SEIA segun se establece en el
articulo 156 del Reglamento del SEIA, considerando atravieso en
estero Sarao Maullin

Tabla 11.2.4.4. Permiso para efectuar modificaciones de cauce, del
articulo 156 del Reglamento del SEIA seguln se establece en el
articulo 156 del Reglamento del SEIA, considerando descarga
desde la PTAS al rio Maullin

Tabla 11.2.5. Permiso para subdividir y urbanizar terrenos rurales
o para construcciones fuera de los limites urbanos, seglin se
establece en el articulo 160 del Reglamento del SEIA
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La informacién de la referencia se encuentra en las siguientes tablas
de este documento relativas a los compromisos:

Tabla 12.1.1. Compromiso ambiental voluntario: Plan de
Monitoreo de calidad de agua

Tabla 12.1.2. Compromiso ambiental voluntario: Monitoreo de
vegetacion en zona de descarga

Tabla 12.1.3. Compromiso ambiental voluntario: Monitoreo
Participativo

Tabla 12.1.4. Compromiso ambiental voluntario: Charlas de
induccién a trabajadores sobre componente arqueoldégico.

Tabla 12.1.5. Compromiso ambiental voluntario: Monitoreo
arqueoldgico

Tabla 12.1.6. Compromiso ambiental voluntario: Plan de
Monitoreo de ruido

Tabla 12.1.7. Compromiso ambiental voluntario: Plan de
Monitoreo de Vibraciones

k) Compromisos Ambientales | — Tabla 12.1.8. Compromiso ambiental voluntario: Plan de Gestidn
voluntarios de Olores
— Tabla 12.1.19. Compromiso ambiental voluntario: Plan de
monitoreo de olores
— Tabla 12.1.10. Compromiso ambiental voluntario: Auditoria
hidrica Escuelas
— Tabla 12.1.11. Compromiso ambiental voluntario: Plan de
Comunicacion y Vinculacion con la Comunidad
— Tabla 12.1.12. Compromiso ambiental voluntario: Plan de
Comunicacion Organizadores Simposio de las Esculturas
— Tabla 12.1.13. Compromiso ambiental voluntario: Actividades de
Educacién Ambiental con la Comunidad Indigena Wilki Leufu-
Wilkiruca
— Tabla 12.1.14. Compromiso ambiental voluntario: Monitoreo
Participativo de Contraste Comunidad Indigena Wilki Leufu-
Wilkiruca
— Tabla 12.1.15. Compromiso ambiental voluntario: Plan de Control
de Emisiones
JHS/CVV/GBS
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Firmado por: Sergio
Ernesto Sanhueza
Trivifio

Sergio Sanhueza Triviio
Director
Secretario Comisidn de Evaluacion
Servicio de Evaluacion Ambiental X Regidn de Los Lagos
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