REPI'JBL!CA DE CHILE ]
COMISION DE EVALUACION
REGION DE MAGALLANES Y ANTARTICA CHILENA

CALIFICA AMBIENTALMENTE EL PROYECTO “FRACTURA HIDRAULICA Y
PRODUCCION DE POZO JAUKE OESTE 2”

Resolucién Exenta N° 20211200132

PUNTA ARENAS,

09 de Noviembre de 2021

VISTOS:

1°.

2°.

3°.

4°.

5°.

6°.

7°.

La Declaracion de Impacto Ambiental (DIA), su Adenda de 19 de agosto de 2021 y su Adenda
Complementaria de 07 de octubre de 2021, del proyecto “Fractura Hidraulica y Produccion de Pozo
Jauke Oeste 27, presentado por Geopark Fell SpA. con fecha 18 de mayo de 2021.

Los pronunciamientos y observaciones de los Organos de la Administracién del Estado con
competencia ambiental que, sobre la base de sus facultades legales y atribuciones, participaron en la
evaluacion de la DIA, y que se detallan en el Capitulo 3 del Informe Consolidado de Evaluacion
(ICE) de la DIA del proyecto “Fractura Hidraulica y Produccion de Pozo Jauke Oeste 2”.

El Acta de Evaluacion N°020/2021 de 09 de junio de 2021 del Comité Técnico de la Region de
Magallanes y de la Antartica Chilena.

El ICE N°20211210933 de la DIA del proyecto “Fractura Hidraulica y Produccion de Pozo Jauke
Oeste 2” de 27 de octubre de 2021.

El acuerdo adoptado en la sesion N°16 de 09 de noviembre de 2021, de la Comision de Evaluacion de
la Region de Magallanes y de la Antartica Chilena.

Los demas antecedentes que constan en el expediente de evaluacion de impacto ambiental de la DIA
del proyecto “Fractura Hidraulica y Produccion de Pozo Jauke Oeste 2”.

Lo dispuesto en la Ley N°19.300, Sobre Bases Generales del Medio Ambiente; en el D.S. N°40/2012,
del Ministerio del Medio Ambiente, que aprueba el nuevo Reglamento del Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental; en la Ley N°19.880, publicada en el D.O. el 29 de Mayo de 2003, del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia de 2002, que establece las bases de los procedimientos
administrativos que rigen los actos de los Organos de la Administracion del Estado; en el D.F.L.
N°1/19.653, de 2000, del MINSEGPRES, que fija texto refundido, coordinado y sistematizado de la
Ley N°18.575, Organica Constitucional de Bases Generales de la Administracion del Estado; en la
Resolucion Exenta RA N°119046/24/2021, del Servicio de Evaluacion Ambiental, de fecha 14 de
enero de 2021, que nombra al Director Regional en el Servicio de Evaluacion Ambiental Region de
Magallanes y de la Antartica Chilena y en la Resolucion N°7 de 2019 de la Contraloria General de la
Reptblica, que fija Normas sobre Exencion del Tramite de Toma de Razon.

CONSIDERANDO:

1°.

2°.

Que, Geopark Fell SpA. (en adelante, el Titular), ha sometido al Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental (SEIA) la DIA del proyecto “Fractura Hidraulica y Produccion de Pozo Jauke Oeste 2 (en
adelante, el Proyecto). Los antecedentes del Titular son los siguientes:

Nombre o razén social Geopark Fell SpA.

RUT 76.129.094-0

Domicilio Lautaro Navarro 1021, Punta Arenas

Teléfono 61-2745100

Representante Legal Marlene Espaia Miranda

RUT 7.421.616-1

Domicilio Lautaro Navarro 1021, Punta Arenas

Teléfono 612745100

Correo Electrénico mavendano@geo-park.com; nmansilla@geo-park.com

Que, conforme se indica en el ICE N°20211210933 de fecha 27 de octubre de 2021, el Director
Regional de la Region de Magallanes y de la Antartica Chilena, ha recomendado aprobar el Proyecto,
por cuanto cumple con la normativa de caracter ambiental aplicable al proyecto, cumple con los
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requisitos de caracter ambiental contenidos en el Permiso Ambiental Sectorial Mixto sehalado en el
articulo 137 del D.S. N°40/2012 y no genera los efectos caracteristicas o circunstancias del articulo 11
de la Ley 19.300, que dan origen a la necesidad de elaborar un Estudio de Impacto Ambiental.

3°. Que, en sesion de 09 de noviembre de 2021, la Comision de Evaluacion de la Region de Magallanes y
de la Antartica Chilena acordd calificar favorablemente el proyecto “Fractura Hidraulica y
Produccion de Pozo Jauke Oeste 27, aprobando integramente el contenido del ICE N°20211210933
de 27 de octubre de 2021, el que forma parte integrante de la presente Resolucion. Por lo tanto,
conforme a lo indicado en el articulo 60 inciso segundo del Reglamento del SEIA, se excluyen de la
presente resolucion las consideraciones técnicas u otras en que se fundamenta la resolucion.

4°. Que, segun lo sefalado en la DIA y sus anexos, en su Adenda y en su Adenda Complementaria, los
cuales forman parte integrante de la presente Resolucion, la descripcion del proyecto es la que a
continuacion se indica:

4.1. ANTECEDENTES GENERALES

Efectuar la estimulacion hidraulica en las formaciones el Salto, Springhill y
Serie Tobifera (en caso de ser necesario), y dado que este pozo podria ser
productor, también se contempla instalar los equipos necesarios de superficie y
la construccion de una linea de flujo que permitira transportar el hidrocarburo
Objetivo general producido por este.

Contar con la alternativa de dejar el pozo Jauke Oeste 2 a pozo abierto en la
formacion Tobifera y sea necesario realizar la estimulacion hidraulica, ésta se
realiza llevando adelante la metodologia indicada en el capitulo II de la DIA,
especificamente en el punto 2.3.1.3 Fractura Hidraulica

El proyecto pretende realizar la estimulacion hidraulica en el pozo Jauke Oeste
2. Este pozo posee tres formaciones de interés El Salto, Springhill y Serie
Tobifera y dado que este pozo podria ser productor, también se contempla
instalar los equipos necesarios de superficie para transportar sus hidrocarburos.
Posteriormente, en caso de resultar positiva la intervencion se dara paso a la
produccion de este pozo, para lo cual este proyecto también considera las
instalaciones de superficie necesarias para lograr este fin.

También se contempla la construccion de una linea de flujo de 583 metros de
longitud, que se conecta con la linea de flujo de Jauke oeste x-1.

Descripcion  general
del proyecto

1) Proyectos de desarrollo minero, incluidos los de carbon, petroleo y gas,
comprendiendo las prospecciones, explotaciones, plantas procesadoras y
Tipologia principal, asi | disposicion de residuos y estériles, asi como la extraccion industrial de aridos,
como las aplicables a | turba o greda.

sus partes, obras o | j) Oleoductos, gasoductos, ductos mineros u otros analogos.

acciones f1) Produccién, almacenamiento, transporte, disposicion o reutilizacion
habituales de sustancias toxicas, explosivas, radioactivas, inflamables,
corrosivas o reactivas.

La Estimulacion hidraulica un mes

Vida util - - Py =
La produccion del pozo se considera una vida util de 20 afios

Montro de Inversion US$2.493.000

Gestion, acto o faena | Fractura hidraulica: Montaje set de fractura hidraulica

minima que da cuenta - - . -
d Produccién de Pozo: Instalacion de equipos de produccion sobre plataforma

del inicio de la
ejecucion Construccion linea de flujo: demarcacion topografica

SI NO

Proyecto se desarrolla

por ctapas X

El proyecto corresponde a una modificacion del proyecto
X “Perforacion de pozos hidrocarburiferos en Area Escorial
Norte” con RCA N°138/2012, para el Pozo Jauke Oeste 2.

Proyecto modifica un
proyecto o actividad

Proyecto Modifica otra

(s) RCA X

4.2. UBICACION DEL PROYECTO

Region Magallanes y Antartica Chilena
Provincia Magallanes
Comuna San Gregorio

Descripcion  de  la | Al interior de la estancia Ganadera Cafiadon Grande
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localizacion

Superficie 2,36 hectareas

Coordenadas UTM

WGS84 Huso 9 UIME UIMN
Pozo Jauke oeste 2 442 981 4.220.491
Inicio linea de flujo 443.038 4.220.471
Fin linea de flujo 443.543 4.220.764

Caminos de acceso

El acceso al area de estudio se realiza siguiendo la siguiente secuencia vial:
Ruta Internacional CH-255, Ruta, Y-405, Y-417 (Camino Interior que conduce
a la Seccion Dicky, Estancia Canadon Grande); desde este ultimo camino se

desprende el camino que lleva al pozo Jauke Oeste 2.

Referencia al
expediente de
evaluacion de  los
mapas,
georreferenciacion e
informacion

complementaria sobre
la localizacion de sus
partes, obras y
acciones

Figura 1.1, Pagina 5, DIA
Figura 1.2, Pagina 7, DIA

4.3. PARTES Y OBRAS DEL PROYECTO

Nombre

Descripcion

Fase

Pozo

El pozo Jauke Oeste 2 estara perforado al momento de
ejecutar el proyecto y estara constituido por tuberias de
diferentes diametros y grados de acero para resistir las
presiones, esfuerzos de tension, colapso y presion
interna que se aplican en ¢l y que permiten ademas la
ejecucion de los trabajos de estimulacion hidraulica. La
perforacion de este pozo estd asociada a la RCA
138/2012 correspondiente al proyecto “Perforacion de
pozos hidrocarburiferos en Area Escorial Norte”. En el
caso de dejar el pozo Jauke Oeste 2 a pozo abierto en la
formacion Tobifera y sea necesario realizar la
estimulacion hidraulica, ésta se realiza llevando adelante
la metodologia indicada en el Cap II de la DIA,
especificamente en el punto 2.3.1.3 Fractura Hidraulica.

Construccion,
operacion y
abandono

TK de Flowback

Son estanques con capacidad promedio de 100m’ cuya
funcidn es recibir los efluentes de la fractura (flowback).
La cantidad de estanque dependera de la prueba de
productividad del pozo, sin embargo, se considera al
menos un estanque.

Construccion,
operacion y cierre

Linea de Flujo

La linea de flujo corresponde a caferia de acero. El
diametro exterior y espesor de ésta surgen de los
correspondientes calculos de ingenieria, luego de
considerar la presion a la que sera sometida y la tension
admisible del material considerado. Las cafierias para
utilizar estaran recubiertas con revestimiento exterior de
polietileno extruido, tricapa, revestimiento que impide la
corrosion exterior. La profundidad de enterramiento,
para el ducto, oscilarda entre 1,0 y 1,5 metros. La
longitud de la linea de flujo serd de aproximadamente
583 metros y en un diametro nominal entre 3 a 8
pulgadas con caneria de acero al carbono del Tipo API
5L, dependiendo de la productividad del pozo constatada
en la etapa de prueba de éste.

Construccion,
Operacion y
Abandono

Para la instalacion de la linea de flujo se debera construir
una zanja directamente en el suelo terrestre. La longitud
de la zanja sera de 583 metros. Durante el proceso de
construccion de la linea de flujo se considera 1 m de
ancho para la zanja, mas 1 m a cada lado de ésta para

Construccidon
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alojar los horizontes del suelo, con un ancho promedio
total de 3 metros, correspondientes al area de
intervencion de la zanja donde se alojara el ducto.
Equipo destinado a aumentar la temperatura del HC
gaseoso que serd transportado por la linea de Flujo de
modo de evitar la formacion de hidratos en la linea de
flujo, impedir la formacion de ceras y el posible
taponamiento de la linea. La necesidad y ubicacion
definitiva de estos calentadores en la linea de flujo, solo .,
Calentadores L . . Operacion
sera posible determinarla luego de ser concluida la etapa
de prueba del pozo, donde es posible conocer la
temperatura en cabeza y el gradiente térmico de éste y la
cromatografia del gas producido. So6lo con estos datos es
posible estimar si el fluido producido es proclive o no a
la formacion de hidratos.
El monitoreo de la calidad de las aguas se realizara en
. las siguientes coordenadas: Construccion,
Puntos de Monitoreo p
Agua Coordenadas WGS84/19 operacion y
Este Norte abandono
443.317 4.220.083
El agua sera captada del Chorillo Kimiri Aike, el cual
Punto de catacion d cuenta con los derechos de aguas de 9,5 1t/seg. Construccién
& Este Norte p
448.407 4.194.543
Actualmente el titular cuenta con los pozos sumideros
Tiuque X-1, KimiriAike Norte 3 habilitados para este fin
y que cuentan con RCA 060/2012, sin embargo, se
podran utilizar otros pozos sumideros, los que siempre
. deberan contar con Resolucion de Calificacion Operacion y
Pozos sumideros . .
Ambiental (RCA), aprobadas previamente por la abandono
autoridad competente, para operar como pPOzOS
sumideros. En el Anexo 3.2 de la DIA se detalla la ruta
de transporte a dichos pozos sumideros, desde el pozo
Jauke Oeste 2.
Mezclador (blender): Unidad disefiada para dosificar y Construccion,
preparar la mezcla de agente de sostén, aditivos liquidos operacion y
y solidos con el fluido de fractura. abandono
Unidad de hidratacion: Equipo donde se prepara el Construccion,
fluido de fractura, de forma continua y homogénea, con operacion y
la hidratacion exacta que requiere esta mezcla. abandono
Fracturador o bombeador: Unidad compuesta por un
motor, una caja de transmisién y una bomba de alta .,
., ., ., Construccion,
presion. Su funcidon es bombear a alto caudal y presion g
: . . operacion y
el fluido de fractura proveniente del blender, con o sin
. abandono
agente de sostén. Se controla de forma remota desde la
central de monitoreo y comando denominada Frac Van.
Areneros o Sand King: Camion que posee .,
. . , Construccion,
Set de fractura compartimentos de almacenamiento de agente sostén, g
. . . operacion y
desde los cuales éste es transportado mediante una cinta abandono
sin fin a altos caudales hasta el blender.
Estanques de  almacenamiento: Son  unidades Construccién
transportables con capacidad util de 70 m® de S
: : o , operacion y
almacenamiento. La cantidad para utilizar dependera de
L : ., . abandono
su disefio de estimulacion del reservorio.
Unidad de registracion (Frac Van): Central de monitoreo
y comando desde donde se dirige la operacion, que
cuenta con un sistema de hardware y software apropiado Construccidn,
para esta actividad. En la Frac Van se centralizan todos operacion y
los sensores, que iran registrando todos los parametros abandono
que se necesitan medir durante la operacion como la
presion de superficie, el caudal de bombeo, el volumen
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de fluido, concentracion de agente de sostén, la presion
en anular y el consumo de los aditivos quimicos.
Adicionalmente, se manejan remotamente los motores
de los facturadores pudiendo variar el régimen de
bombeo o la potencia suministrada.

Camion grua o transporte de componentes (Iron Truck):
Tiene la funcion de transportar los componentes que
integran las lineas de flujo que comunican los equipos
con el arbol de pascua del pozo (arbol de surgencia o
boca de pozo).

Construccion,
operacion y
abandono

Laboratorio (Lab Van): Unidad optativa que permite
controlar la calidad del fluido de fractura durante la
operacion. Esto se obtiene a través de la medicion de
parametros como la densidad y la reologia del fluido.
Cuando no se dispone de un Lab Van, se monta un
laboratorio portatil en la Frac Van.

Construccion,
operacion y
abandono

Equipos secundarios de
Fractura

Tree Saver: Herramienta para realizar operaciones de
estimulacion con presion a través del arbol de pascua
(arbol o armadura de produccion o armadura de boca de
pozo o surgencia) en superficie.

El tree saver, se conecta a la parte superior del arbol en
forma bridada, posteriormente se introduce un vastago
de 2,5m de largo con una empaquetadura en la punta, la
cual se empaqueta hidraulicamente al interior del tubing.
Sobre la valvula del tree saver se conecta la cabeza de
fractura y linea de flujo. De esta manera, el fluido de
fractura entra directamente al pozo desde la linea de
flujo, impidiendo que el fluido de fractura con agente de
sostén tenga contacto con las valvulas del arbol de
surgencia y dafe las mismas. Su diseflo permite
mantener aislado dicho arbol, de las presiones de
operacion que pudieran estar por encima de las de
disefio del arbol de surgencia.

Construccion,
operacion y
abandono

Unidad de flowback: Equipo que consta de una linea de
flujo de alta presion que sale de la valvula lateral del
arbol de surgencia llegando al choke manifold de control
del cual salen dos lineas, una de descarga (seguridad)
que termina en la fosa de quema de la locacion y la
principal que llega a un separador de gas y al tanque de
medicion, donde confluyen todas las lineas. En cuanto
el pozo empieza a fluir o recuperar hidrocarburos en
superficie, se da por finalizado el flow back y se inicia la
evaluacion o ensayo del pozo.

En general, retorna como minimo un flow back un 25%
de los fluidos inyectados y la recuperacion de agente de
sostén no supera el 1% - 2% del total inyectado.

Construccion,
operacion y
abandono

Unidad de filtrado: Se utiliza para filtrar las sustancias
inertes y solidos indeseables del agua dulce que se
utilizarda en la preparacion del fluido de fractura.
Generalmente el filtrado se hace por etapas: inicialmente
a 25 o 10 micrones para finalmente terminar en 5 o 3
micrones. Con ello, se evita transportar soélidos
indeseables en el fluido de fractura que pudieran obstruir
las gargantas porales de la formacion permeable.

Construccion,
operacion y
abandono

Unidad de caldera (Hot Oil): Calienta el agua que se
utilizara para preparar el fluido de fractura. Puede
calentar el agua acumulada en los estanques desde
menos de 0°C hasta 25°C o mas. EI calentar el agua
disminuye las diferencias de temperatura de superficie
con la temperatura del pozo, lo que disminuye la
contraccion del tubing y resguarda las herramientas
contenidas en el pozo. Esta unidad, si bien es opcional,

Construccion,
operacion y
abandono
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el titular usualmente la utiliza en sus operaciones cuando
la temperatura ambiente es baja.

Unidad de coiled tubing: Equipo adicional que se utiliza
en las operaciones de estimulacion, posee una tuberia
continua de 1,25 a 3,5” de diametro exterior, disefiado

para trabajar en el interior del tubing. En la Construccion,
estimulacion se usa para limpiar los pozos cuando se operacion y
decanta prematuramente el agente de sostén, para abandono

inducir la surgencia de los pozos con fluidos o
nitrégeno, para bombear colchones de limpieza y para
limpiar o lavar obstrucciones.

Agente sostén (arena de fractura): Sus funciones son
mantener abierta la fractura creada y proveer un
adecuado sistema de flujo para los fluidos que se
producen. La primera funcion esta relacionada con la
resistencia a la compresion del agente de sostén y a su
relacion con la formacion (empotramiento). La segunda
funcion estd relacionada al tamafio (granulometria),
concentracion de agente de sostén, forma de transporte y

ancho empaquetado. Durante la operacion se almacena Operacién y
en los camiones areneros o sand king, que permiten abandono
contar con diferentes granulometrias de arena, gracias a

los compartimentos que posee. Lo anterior es

importante debido a que, a mayor profundidad, el ancho
de fractura es menor y se utiliza arena de menor
diametro. La arena puede ser de cuarzo, ceramica o
bauxita y su densidad se encuentra asociada a la
profundidad a la que se realizara la estimulacion del
pozo.

Fluidos de fractura: Es el fluido de transporte del agente

de sostén, su eleccion depende del analisis de las

condiciones especificas del pozo a estimular. Debe
tener las siguientes propiedades:

- Compatibilidad con los fluidos de la formacion
(hidrocarburos y agua) y con la formacion
(minerales).

- Generar el ancho de fractura necesario para permitir
el flujo de fluido con agente de sostén en la fractura.

- Ser capaz de suspender y transportar el agente de

sostén.

- Mantener una buena viscosidad durante el tiempo del
bombeo y luego romperse con facilidad Operacion y
(fluidificarse). abandono

- Tener baja pérdida de fluido a la formacion
(eficiencia del fluido de fractura).

- Tener baja pérdida de carga por friccion.

- Ser estable a temperatura de fondo de pozo.

- Tener facilidad para mezclar en locacion.

- Ser seguro para las personas durante la manipulacion.

Para cumplir con los requisitos de cada formacion, se

dispone en la industria de diferentes tipos de fluidos de

fractura, que se clasifican en base hidrocarburo, base

espumados o energizados, base emulsiones, base

metanol y base agua, siendo este ultimo el utilizado por

el titular.

Aditivos quimicos: Se agregan al fluido de fractura para
conferirle propiedades especificas de acuerdo con el
disenio del pozo, como el tipo de formacion, la Operacion y
profundidad del objetivo, la temperatura de fondo, la abandono
presion poral, la compatibilidad entre los fluidos de
fractura y los fluidos de la formacion.

Equipos de produccién | Las instalaciones de superficie seran variables, Construccidn,
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dependiendo de la etapa de prueba del pozo, de la operacion y
temperatura y presion a la que fluye y de la propia abandono
composicion del fluido.  Entre las que figuran:
calentador;  separador  bifasico; estanques de
almacenamiento, con su correspondiente pretil de
contencion; Equipo de Absorcion con TEG
(trietilenglicol); Inyeccion de metanol; sistema de
extraccion artificial y compresor (dependiendo de las
caracteristicas del gas).

Campamento sobre la plataforma del pozo Jauke Oeste
2, el cual tendra una concurrencia maxima de 25
Campamento personas por turno durante aproximadamente 6 dias.
transitorio Comprendera trailers equipados, con bafios con inodoro,
lavamanos y ducha, y en todo momento se dara
cumplimiento al D.S. 594 del MINSAL.

operacion

4.4. ACCIONES DEL PROYECTO

4.4.1.  FASE DE CONSTRUCCION

El disefio de la estimulacion debe mantener la integridad del pozo, no

sobrepasando las condiciones de disefio mecanico. Para este fin, se debera

disponer de informacion precisa respecto a las condiciones finales del pozo,
como son:

- Tuberias del pozo: Diametros y profundidad del zapato, tipo, grado y peso
del acero.

- La columna de produccion (tubing): Diametros del tubing, grado, tipo y
peso del acero, ademas de las especificaciones técnicas de las herramientas
incluidas en la columna de produccion como el packer, niples y accesorios.

- Los cabezales del pozo y la armadura de surgencia: Verificar su estado,
configuracion, especificaciones y rango de presiones de trabajo.

Disefio de la | - Las cementaciones de tuberias: Verificar las alturas de los anillos de

estimulacion del pozo cemento y la calidad del cemento.

Una vez analizada la informacion geoldgica y petrofisica del reservorio y

mecanica del pozo, se realizan las simulaciones necesarias, variando diferentes

parametros, hasta obtener un disefio preliminar de estimulacion hidraulica que
satisfaga todos los requerimientos.

La simulacién entrega como resultado una propuesta de estimulacion

hidraulica que respeta los limites mecanicos de la instalacion y determina el

tamafio de la fractura y del tratamiento, que a su vez define los servicios,
equipos y materiales a utilizar.

Este analisis técnico mas el prondstico de produccion post fractura, permite

realizar una evaluacion técnico - economica de la viabilidad de la operacion de

estimulacion.

La calidad de cemento y el sello que este provee es esencial para asegurar un
€xito operativo. Sin un buen registro de calidad de cemento del pozo no se
realizara la estimulacion hidraulica. Adicionalmente, durante la cementacion
se realizan pruebas de presion, las cuales establecen el correcto aislamiento de
los posibles acuiferos a nivel freatico.

La prueba LOT permite determinar que la cementacion resultd correcta y que
el componente hidroldgico se encuentra protegido. Esta, corresponde a un
control de hermeticidad que se realiza por debajo del zapato de la cafieria, en el
comienzo de la perforacion de la siguiente etapa, se prueba la “hermeticidad
del zapato” sometiendo a presion controlada a la cafieria y los primeros 3 a 4
metros de terreno virgen perforados de la etapa siguiente.

Esta operacion verifica que el cemento que rodea a la caferia esta
herméticamente aislado de cualquier capa permeable del espacio anular.
También se verifica el valor de lo que se denomina “Tolerancia de Kick”, que
refleja la capacidad de controlar una afluencia de gas o petrdleo en forma
segura.

Analisis de
cementacion y
entubacion

Analisis de | Para realizar la estimulacion hidraulica en la formacion el Salto, es importante
cementacion de pozo | sefialar que, este reservorio presenta una doble barrera de proteccion. Por un
para  formacion  El | lado, la cafieria de 7 0 5 %2” con su correspondiente cemento realizado a través
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Salto y Springhill

de la herramienta anteriormente mencionada (DV Tool), y por otro lado la
cafieria guia de 9 5/8” cementada hasta superficie mas el agregado del Top Job
o Tapon de cemento.

El objetivo que se busca es en primer lugar, que no haya tuberia libre en el
tramo cementado, es decir, que se vea la adherencia del cemento entre el
casing y la formacion (formaciones el Salto y Springhill). Como segundo
punto, lo que genera confiabilidad en la eficiencia de la fractura y seguridad en
la operacion es contar con zonas con un buen sello de cemento (valores de
CBL bajo los 20 mV) por arriba y por debajo del reservorio a fracturar.

Analisis de
cementacion de pozo
para formacion
Tobifera

Para que se pueda realizar una estimulacion hidraulica exitosa que haya una
buena adherencia del cemento entre la cafieria y la formacion en el espacio
anular, en las zonas aledanas al intervalo a fracturar.

Esta buena calidad del cemento (lectura de CBL con valores inferiores a los
20mV), permite asegurar que el fluido de fractura junto al agente sostén
quedara confinado a las zonas de interés al iniciar la fractura.

Monitoreo de Agua

Previo a la primera fractura hidraulica (el plazo puede variar, pero se realizara
dentro del mes previo a la primera fractura hidraulica) el titular monitoreara la
calidad de las aguas superficiales en la siguiente coordenada:

Coordenadas Datum WGS 1984

Norte Este

4.220.083 443.317

Las tomas de muestras deberan ser efectuadas antes y después de realizada la
actividad de fractura considerada en el proyecto, aplicando la NCh 409 vy,
ademas, debera incluir la medicion de hidrocarburos totales, fijos y volatiles de
acuerdo con la NCh 2313/7 y benceno de acuerdo con la NCh 2313/31.
Asimismo, el Plan debera considerar la ejecucion minima de cuatro
monitoreos: a no mas de un mes antes de la fractura; un mes, seis meses y 2
afios después de cada fractura, respectivamente. Los resultados se deberan
remitir, un mes después de realizados, a la Superintendencia del Medio
Ambiente, a la Direccion General de Aguas, con un informe y analisis de los
resultados de este monitoreo se deberan remitir a la Superintendencia del
Medio Ambiente, con un informe de los resultados y analisis de estos. Los
informes seran remitidos conforme sean recepcionado por parte del
laboratorio, a mas tardar un mes de recibida dicha informacion.

Montaje set de fractura
hidraulica

El montaje del set de fractura lo realizan y controlan los especialistas de la
compafiia de servicio de estimulacion. Paralelamente, las compaiias de
servicios menores arman y montan los equipos secundarios del set de
estimulacion. Todas las actividades estan a bajo supervision del titular.

Instalacion de equipos
de produccion sobre

Instalacion de equipos de produccion sobre la plataforma del pozo Jauke Oeste
2. Siendo la primera etapa el montaje de los equipos de fractura o “set de
fractura” en la locacion o plataforma. El montaje del set de fractura lo realizan
y controlan los especialistas de la compaiiia de servicio de estimulacion. Cabe

plataforma destacar, que todas las actividades estan a bajo supervision del titular, tanto el
montaje como sus interconexiones.

Demarcacion Consiste en la demarcacion de la franja de derechos de paso y eje del ducto o

topografica linea de flujo.

Apertura de la zanja

La etapa de construccion de la linea de flujo estd conformada por una
secuencia de actividades relacionadas entre si y que deben ser correlativas,
iniciando con la demarcacion topografica de la franja de derechos de paso o
servidumbre (usualmente de un ancho de 6,0 metros) y eje de zanjado, para
luego proseguir con la etapa de movimiento de tierras que involucra
excavacion y posterior relleno de la zanja ya conteniendo el nuevo ducto. Cabe
destacar que el movimiento de tierra (suelo) para conformar la zanja, debe ser
minimizado con el objeto de mitigar el impacto sobre la superficie de suelo a
ser intervenida. El ancho de la zanja de alojamiento del ducto sera de 0,5 a 1,0
metro, mas una franja de transito para la maquinaria y depositacion transitoria
del suelo removido, alcanzando un ancho promedio total de trabajo de 9,0
metros.

Retiro del suelo organico: sin quitar la vegetacion de la superficie, mediante el
uso de retroexcavadora, retirar la tierra vegetal u horizonte superficial de suelo
(de color mas oscuro) y disponerlo lateralmente. El horizonte de suelo vegetal
puede presentar variaciones en su espesor, por lo que se debe tener cuidado en
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retirar sOlo esta primera capa de tierra en esta primera operacion, siendo
primordial para ello el correcto manejo que realice el operador de la
maquinaria (retroexcavadora).

Retiro del suelo profundo: continuar la excavacion retirando el resto de tierra
hasta llegar a la profundidad requerida para la instalacion de la tuberia. Esta
tierra, de un color normalmente ocre y con mayor contenido de grava, debe
disponerse lateralmente en la zanja, evitando mezclarlo con el horizonte
superficial (la cual fue retirada inicialmente), sino al lado opuesto.
Eventualmente, conforme al método constructivo a emplear, la “tierra negra”
(suelo mas superficial) y el suelo mas profundo, podran disponerse en forma
paralela a un mismo costado de la zanja (tras el cordon de acopio del suelo
organico), ello no debera influir en la correcta forma de restitucion del perfil de
suelo intervenido

La profundidad de enterramiento, para el ducto, oscilara entre 1,0 y 1,5 metros,
una vez ubicada la linea en el fondo de la zanja se procede a soldar las tuberias.
Posteriormente se inspeccionaran las soldaduras mediante radiografias, para
esto se utilizard una técnica conocida como gammagrafia, la cual permite
determinar si las uniones entre las tuberias estan correctamente realizadas sin
riesgo de fracturas o fallas. Cabe mencionar, que existe la posibilidad de que la
linea de flujo sea construida con ductos flexibles, universalmente conocidos
como Flexpipe.
El proyecto contempla instalar a lo largo del trazado una cinta de advertencia
enterrada entre la cafieria y la superficie. Esta cinta es altamente visible, de
polietileno de alta densidad ¢ impresa con la siguiente leyenda: “GEOPARK --
- PELIGRO NO EXCAVAR NI ANCLAR --- LINEA DE PRESION”. Esta
medida evita que al momento de realizar alguna actividad de excavaciéon no se
Tendido de la Linea de | contintie con dicha labor. Otra medida es la instalacion de sefialética a lo largo
Flujo del trazado completo. Dichos letreros poseen una leyenda que sefiala el
didametro del ducto enterrado y el teléfono de contacto de la Empresa. Ademas,
se incluira en la sefialética una leyenda que dira: GEOPARK --- PELIGRO NO
EXCAVAR NI ANCLAR --- LINEA DE PRESION.
Con el fin de prevenir incendios originados de los trabajos de soldadura en la
construccion de la linea de flujo se tomaran las siguientes medidas:
- Utilizacion de carpa, la cual evita que se propague la chispa a lugares
aledafios a la soldadura, producto del viento reinante en la zona.
- Debajo de la unioén a soldar, se instalara una manta de cuero de 1 m2, para
evitar la propagacion de la chispa hacia zonas aledafias a la soldadura.
- Durante la construccion del ducto, en todo momento se tendra al alcance
extintores de polvo quimico seco, como medida de prevencion de incendio.
- Antes de realizar la soldadura del ducto, se solicitara el respectivo permiso
de trabajo en caliente, con el fin de planificar las faenas.

Con el fin de evitar roturas en la linea de flujo durante la etapa de operacion, se
considerara que una vez terminada la construccion del ducto se comenzara con
la fase de prueba, dentro de la cual se tienen contempladas las siguientes
tareas:

Prueba de Uniones Soldadas: Se efectuara la inspeccion parcial de las uniones
soldadas del trazado, lo anterior mediante técnicas de radiografias de acuerdo
con API 1104 ““Welding of Pipelines and Related Facilities’’, las cuales
permitiran obtener una interpretacion mediante una imagen fotografica
producida al incidir rayos X sobre una placa sensible, después de haber

Pruebas de | atravesado una union soldada. Esto permitira obtener informacion de las
funcionamiento linea | discontinuidades superficiales o internos presentes en las uniones. Lo anterior
de flujo con el objetivo de reparar los defectos encontrados en las soldaduras.

Prueba de Revestimiento: Una vez efectuadas las pruebas de radiografia a las
uniones soldadas y para verificar que el revestimiento de los ductos y las
uniones soldadas presentan una continuidad en todo el trazado se utiliza un
detector Holiday.

Prueba de Resistencia: Finalizadas las pruebas anteriores se realiza la prueba
de resistencia, la cual consiste en aplicar presion segun lo indique el proyecto.

Los instrumentos exigidos para el control de la prueba son los siguientes:
- Manodmetro registrador con carta para registro de 24 6 48 horas
- Mandmetro con grado de resolucion de 50 psi, lectura en psi y kg/cm?2
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- Mandmetro con grado de resolucion de 10 psi, lectura en psi y kg/cm?2

- Termdémetro registrador con su elemento sensor colocado en contacto
directo con la linea.

- Termdémetro de lectura directa para la determinacion de la temperatura
ambiente.

Restitucion del perfil profundo: una vez que el ducto es soldado y puesto en la
zanja, ésta debe regularizarse (taparse y restituirse el perfil de suelo del area
intervenida), devolviendo el suelo inicialmente retirado, siguiendo el mismo
orden en que se encontraban las capas de este antes de la excavacion. Por
tanto, debera ponerse primero el material del horizonte mas profundo (suelo de
color mas claro, con mas arcillas y piedras).

Restitucion del perfil organico: una vez devuelto a la zanja el suelo mas
profundo, debera agregarse aquel suelo que fue retirado inicialmente del sector
mas superficial (suelo de color mas oscuro, con mas materia organica, menos
arcillas y menos piedras).

Recuperacion del microrrelieve: luego de devuelta la tierra a la zanja de
construccion del ducto (horizonte mas profundo y horizonte mas organico),
utilizando la pala y balde de la retroexcavadora, debera peinarse la superficie
intervenida, de modo de emparejarla, evitando que queden zonas con
elevaciones o hundimientos superiores a los 10 c¢cm; nunca deberan dejarse
arcillas en superficie, menos aun terrones o piedras de diametro mayor de 5 cm
(se aconseja que las piedras de mayor tamafio sean retiradas y acordonadas a
un lado, idealmente en forma lateral a caminos cercanos). Dado que el suelo de
la superficie quedara suelto y necesariamente mas elevado por la aireacion y
disgregado del mismo, éste debera emparejarse al finalizar la labor de cierre de
zanja, compactandose suavemente, emparejando la superficie y dejandola en
condiciones de ser sembrada. La finalidad que conlleva la regularizacion de la
superficie de suelo ligeramente compactada y levemente rugosa apunta a que,
de esta forma, se minimizara la pérdida de suelo por efecto de la lluvia y el
viento, permitiendo el posterior establecimiento de una cubierta vegetal
protectora.

Una vez finalizada esta actividad, a mas tardar un mes después de restituidos
los horizontes, el titular entregara un informe con fotografias del sector
intervenido, que evidencien la correcta restitucion de los horizontes del suelo,
sin apozamientos, es decir, un sector con condiciones similares a las existentes
en el terreno previo a la construccion, de manera de no afectar el paisaje ni la
funcionalidad del habitat.

Cierre de la zanja

Para la correcta ejecucion de estas obras, se entregan las especificaciones
técnicas a la empresa ejecutora de los trabajos, las que describen las
actividades a realizar en cada caso. En particular, las especificaciones técnicas
asociadas a la interconexion definitiva incluyen:

- Induccion basica de seguridad, salud y medio ambiente

- Tramitacion de permisos

- Indicaciones de obras civiles

- Excavaciones de zanjas

- Tendido de cafierias

- Soldaduras al arco eléctrico de cafierias

- Uniones roscadas

- Montaje de lineas y equipos

- Ensayos por ultrasonido y pruebas de presion

- Puesta en servicio

Interconexion linea de
flujo con linea de flujo
Jauke Oeste X-1

Adicion de semillas:

para obtener una adecuada cubierta vegetal protectora en el area de
construccion de la linea de flujo, es necesario que la adicion de semillas se
haga lo antes posible luego de restituir el perfil de suelo, cuando se esparce la
Aplicacion de medidas | tierra y se allana la superficie, idealmente con un adecuado nivel de humedad y
de recuperacion de la | temperatura (la cual se consigue con intervenciones desde fines de invierno, en
cubierta vegetal primavera o a fines de verano, entre los meses de agosto a octubre e incluso
parte de noviembre, o entre los meses de marzo y abril), el suelo debera ser
compactado después de cerrada la zanja. El método de siembra podra ser total
o parcialmente mecanizado, siempre utilizando implementos de uso agricola
capaces de roturar o remover adecuadamente el suelo e incorporar la semilla;
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en este sentido, podra utilizarse tractor, rastras, arados y/o motocultivadores,
entre otros. La aplicacion de los insumos agricolas podra realizarse
manualmente, en cobertera, o mediante sembradora u otros implementos de
uso agricola.

Respecto de las especies a sembrar, las dosis de aplicacion y de fertilizantes
probables se detallan a continuacion:

Especie Dosll{sg})lflcrcwl Dosis total kg
Mezcla 1 Poa pratensis 45 23,6
Poa pratensis 25 13,1
Mezcla 2 Festuca rubra 10 5,3
Trifolium repens 5 2,6

Adicion de fertilizantes:

Junto con la semilla se aplicara también, manualmente o en forma mecanizada
(maquinaria agricola), una mezcla base de fertilizantes de uso agricola,
determinada teniendo como base los antecedentes del analisis de suelo
realizados y las recomendaciones dadas por especialistas en publicaciones
técnicas relativas al establecimiento de pastos en la region. Adicionalmente, se
ha tenido en consideracion el aporte de fertilizantes quimicos minimo
necesario para lograr el establecimiento de una cubierta vegetal provisoria,
esperando la paulatina colonizacion de especies nativas, de manera de
minimizar la incorporaciéon de nuevos impactos de orden quimico al sitio
alterado transitoriamente.

Compactacion superficial del suelo:

dado que el suelo de la superficie ha quedado suelto y necesariamente mas
elevado luego de la intervencion, por la aireacion y disgregado del mismo, éste
deberd compactarse al finalizar la labor de cierre de la zanja; esta accion
también se debera llevar a cabo en el escarpe (acopio) de suelo organico.
Ademas, el terreno debera quedar libre de piedras y de terrones, o minimizar su
presencia Una vez realizado el proceso de siembra, el terreno debera
compactarse; la compactacion podra hacerse mediante rodillo agricola, rodillo
manual, o por cualquier otro medio, ejerciendo una presion aproximada de 3,0
a 5,0 Kg/cm2 (dicha presion es la equivalente a la presion que ejercen los
neumaticos de una camioneta de doble cabina, pudiendo usarse este medio
para la compactacion).

La correcta ejecucion del PICV especifico disefiado, supondra la inexistencia
de dificultades en el establecimiento de la nueva cubierta vegetal provisoria;
sin embargo, por tratarse de sistemas naturales dinamicos, en que los
componentes de suelo, clima y vegetacion pueden tener reacciones distintas a
las previstas, a continuacion, se sefialan diversos problemas esperables, sobre
los cuales pueden anticiparse acciones técnicas agronomicas a realizar, en caso
de presentarse uno o mas de ellos. Las medidas a aplicar y detalle de esta en
Anexo 4 de la Adenda:

Fertilizacion de apoyo; Intersiembra; Resiembra; Construccion de corta
vientos; Aplicacion de biomasa; Instalacion de malla en superficie; Suavizar
superficie y sembrar.

Una vez finalizadas las actividades del PICV y, a mas tardar un mes después
de implementadas las medidas de dicho plan, debera remitir a Ila
Superintendencia del Medio Ambiente y al Servicio Agricola y Ganadero, el o
los informes donde se detallen, dosis y especies de las semillas, dosis y tipo de
fertilizante aplicado, metodologia utilizada para la siembra y fertilizacion y el
plan de monitoreo futuro, el que debera ajustarse a lo sefialado en la DIA y
adenda del proyecto.

Recursos naturales renovables a extraer, explotar o utilizar

En la linea de flujo se retirard la cubierta vegetal para realizar la zanja
removiendo una superficie aproximada de 583 metros. Durante el proceso de
construccion de la linea de flujo se considera 1 m de ancho para la zanja, mas 1
m a cada lado de ésta para alojar los horizontes del suelo, con un ancho
promedio total de 3 metros.

Cubierta vegetal

Emisiones y efluentes

Emisiones la | Se considera una generacion minima de emisiones a la atmoésfera dado que lo
Atmosfera Unico que se prevé es la combustion de vehiculos y maquinarias que se
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utilizaran, los cuales cumplen con las normas de emisiéon permitidas por la
legislacion chilena.

El transporte de insumos y materiales (agua industrial y arena) también
generara emisiones de polvo en suspension

Estas emisiones serdn marginales y, respecto de la magnitud y duracion de los
efectos ambientales sobre este componente, seran minimas y de corta duracion,
considerando ademas la ausencia de receptores, la lejania de centros poblados
y las condiciones ambientales del sector (viento, humedad, entre otros) que
propiciaran una rapida disipacion.

Aguas Servidas

Se estima la generacion de aguas servidas las cuales se originaran de los bafios
quimicos que se utilizaran. Estos bafios se instalaran en la faena en un nlimero
y distancia suficiente de acuerdo con lo establecido en el D.S. N°594 del
MINSAL, seran contratados a una empresa especializada, la cual se encargara
ademas de disponer el residuo en el lugar donde le esté permitido por la
Autoridad Sanitaria.

Residuos, productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente.

Residuos Sélidos

Domiciliarios

Se considera la generacion minima de residuos solidos domiciliarios e
industriales menores y seran dispuestos en lugar autorizado.

Residuos industriales

Corresponden a restos de soldadura y restos de hormigéon. Estos residuos
corresponden a un volumen no superior a Im® y seran dispuestos en lugar
autorizado.

Referencia al ICE para

mayores detalles sobre | Capitulo 4
esta fase.
4.42. FASE DE OPERACION
De ser necesario, en la fase de operacion de la estimulacion de los reservorios,
se podria habilitar un pequefio campamento sobre la plataforma del pozo Jauke
Habilitacion Oeste 2, el cual tendra una concurrencia maxima de 25 personas por turno

campamento transitorio

durante aproximadamente 6 dias. Para lo cual, se habilitaran trailers equipados,
con bafos con inodoro, lavamanos y ducha, y en todo momento se dara
cumplimiento al D.S. 594 del MINSAL.

Transporte de agua
Industrial y llenado de
Estanques o Piletas de
Almacenamiento

Una vez instaladas las piletas de almacenamiento (70 m3), se procede con la
acumulacion de agua para preparar el fluido de fractura. El nimero de piletas a
utilizar dependera de la cantidad de agua necesaria para realizar la fractura en
el pozo involucrado en el proyecto. Sin embargo, se estima que la eventual
fractura que se podria llevar a cabo no superaria los 150 m3 en la formacion el
Salto, y 250 m3 para las formaciones Springhill y Tobifera (por cada una). Los
volumenes de agua seran registrados en los partes diarios y la obtencion de este
recurso provendra del chorrillo Kimiri Aike, del cual el titular posee los
derechos de aprovechamiento de agua o se arrendardn a quien corresponda, en
caso de existir un cauce cercano al pozo a estimular.

Punto de captacion de aguas del chorrillo Kimiri Aike corresponde a las
coordenadas Este 448.407 y Norte 4.194.543

Preparacion del Fluido
de Fractura

Una vez instaladas las piletas de almacenamiento (70 m3), se procede con la
acumulacion de agua para preparar el fluido de fractura. El nimero de piletas a
utilizar dependera de la cantidad de agua necesaria para realizar la fractura en
el pozo involucrado en el proyecto. Sin embargo, se estima que la eventual
fractura que se podria llevar a cabo no superaria los 150 m3 en la formacion el
Salto, y 250 m3 para las formaciones Springhill y Tobifera (por cada una).
Desde las piletas de almacenamiento, el agua es succionada por la unidad de
hidratacion, donde se prepara un concentrado de gel que sera enviado a la
unidad mezcladora. Mientras se prepara el gel, en los camiones areneros o
sand king se almacenan las arenas de diferentes granulometrias que
posteriormente seran utilizadas como agente sostén.

Finalmente, en el mezclador, se le adicionan de forma automatica al gel los
aditivos quimicos y el agente sostén, para obtener el fluido de fractura, el cual
por accion de la Fran Van, sera bombeado por los motores del fracturador
hasta el sitio de interés para estimular.

Pruebas de Calibracion

Pruebas de Inyectividad o Admision: Generalmente, se hace con un volumen
de agua entre 1,5m? a 3m? con aditivos, con el objetivo de verificar la admision
del pozo, que los punzados o perforaciones estén abiertos, determinar el
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gradiente dindmico y en algunos casos el gradiente de fractura de la formacion.

DFIT (Diagnostic Fracture Inyection Test) o Mini Fall-off (Mini Declinacion):
Este método consiste en un bombeo de agua a un régimen constante de 2 bpm
(barriles por minuto). Se detiene el bombeo y se registra la presion de
declinacion hasta alcanzar un flujo pseudo radial, con la finalidad de definir la
presion de reservorio y la transmisibilidad de la formacion.

DataFRAC o Mini Frac: Consiste en bombear el mismo fluido que se usara en
la estimulacion al caudal de disefio. El volumen de fluido a bombear
dependera de los datos que se quieran obtener, y puede variar entre 1/3 o 2/3
del PAD o colchon. Se registra la declinacion de la presion por al menos 2
horas, con esto se determinan los parametros de la fractura, con la finalidad de
medir la eficiencia del fluido de fractura para ajustar el volumen de agente
sostén, determinar el coeficiente total de perdida por filtrado (leak off), la
permeabilidad, estimar la geometria de la fractura, la tortuosidad y ajustar las
propiedades mecénicas de la roca obtenidas con los perfiles eléctricos.

Las fracturas no se realizaran en forma simultanea, ya que lo que se busca es
evaluar los reservorios en forma independiente. La estructura del pozo no se
vera afectada, ya que lo que se busca con la fractura es abrir los poros de la
roca para depositar arena en su interior y generar mayor permeabilidad. La
fractura se cierra automaticamente una vez finaliza la operacion, quedando los
granos de arena conformando la nueva estructura de la roca. La ejecucion de la
fractura hidraulica consiste en bombear un fluido a través del pozo, desde
superficie hasta penetrar en la zona de interés, (formaciones el Salto, Springhill
y Serie Tobifera) con un caudal y presion suficientes para fracturar la
formacion, generando de esta manera un espacio artificial, rellenado con arena
que mantendra dicho espacio abierto.
Independiente que el pozo sea abierto o entubado en la formacién Serie
Tobifera, la metodologia para realizar la fractura hidraulica es exactamente la
misma que la mencionada. En el caso que el pozo Jauke Oeste 2 sea entubado,
la Ginica diferencia radica en que la estimulacion hidraulica se realizara a través
de los punzados, cuyo objetivo es agujerear el cafio y romper el cemento para
que quede el reservorio en contacto con el pozo, a diferencia del pozo abierto
en donde el fluido de fractura ingresara directamente al reservorio.

En ambas configuraciones (pozo abierto o entubado), para iniciar la fractura se

baja por dentro del casing la instalacion de produccion (tubing). A través de

esta tuberia se inyectan los fluidos que permitiran llevar a cabo la estimulacion
hidraulica.

- El desarrollo de esta operacion se realiza de forma secuencia: el bombeo de

Fractura Hidraulica colchones (PAD); tratamiento principal; desplazamiento.

- Cierre de la fractura: Una vez terminado el desplazamiento del fluido de
tratamiento dentro de la columna, se detiene el bombeo instantaneamente. El
pozo quedard con presion entrampada y se monitorea, registrando la
disipacion o declinacion de la presion en superficie hasta que se observe que
la fractura cerro sobre el agente sostén. El tiempo de declinacion para que
cierre la fractura dependera de la permeabilidad de la formacion. Una vez
alcanzada la presion de cierre, se cierra la valvula de cabeza de fractura y se
inicia el desarme de las lineas de flujo y se desmonta el tree saver.
Paralelamente, desde el momento que se cerr6 la fractura se contabiliza el
tiempo que demora el gel activado o crosslinkeado en bajar su viscosidad
aparente. Este tiempo es muy importante porque no se debe abrir el pozo
hasta que el gel no esté totalmente disuelto, para evitar que retorne agente de
sostén al pozo y se pierda la conectividad pozo-reservorio. Generalmente
este tiempo es de 4 a 8 horas. Durante el tiempo de espera, se controla la
presion en superficie: por directa (interior del tubing) y anular o entre
columnas de produccion (casing y tubing). A partir de este momento se
inicia el desmontaje del set de fractura.

La fractura hidraulica en la formacion El Salto, se realizard a una profundidad

de 900-950 metros, en la formacion Springhill a una profundidad de 2.750-

2.800, y en la formacion Serie Tobifera, sera a una profundidad de 2.810-2.850

metros, aproximadamente.

Fractura hidraulica formacién El Salto y Springhill

Para realizar la estimulacion hidraulica en la formacion el Salto, este reservorio
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presenta una doble barrera de proteccion. Por un lado, la cafieria de 7 0 5 %2
con su correspondiente cemento realizado a través de la herramienta
anteriormente mencionada (DV Tool), y por otro lado la cafieria guia de 9 5/8”
cementada hasta superficie mas el agregado del Top Job o Tapén de cemento.
El objetivo es en primer lugar, que no haya tuberia libre en el tramo
cementado, es decir, que se vea la adherencia del cemento entre el casing y la
formacion (formaciones el Salto y Springhill). Como segundo punto, lo que
genera confiabilidad en la eficiencia de la fractura y seguridad en la operacion
es contar con zonas con un buen sello de cemento (valores de CBL bajo los 20
mV) por arriba y por debajo del reservorio a fracturar.

Fractura hidraulica formacién Serie Tobifera

En la formacion Serie Tobifera (pozo entubado o abierto), es necesario para
que se pueda realizar una estimulacion hidraulica exitosa que haya una buena
adherencia del cemento entre la cafieria y la formacion en el espacio anular, en
las zonas aledanas al intervalo a fracturar.

Esta buena calidad del cemento (lectura de CBL con valores inferiores a los 20
mV), permite asegurar que el fluido de fractura junto al agente sostén quedara
confinado a las zonas de interés al iniciar la fractura.

Dimensiones Ala de la fractura:

Formacién Longitud (metros) Altura (metros)
El Salto 75 40
Springhill 65 54
Serie Tobifera 85 60

Manejo y transporte
del Flow back y fin de
la estimulacion de pozo

Una vez verificado el cierre de la fractura, se planifica la apertura del pozo. Lo
cual tiene un tiempo estimado de 2 a 4 horas. El fluido de retorno es dirigido
al estanque del flow back. Al comienzo retorna solo fluido de fractura, y si
retorna con gas, se pasa por el separador de gas y se envia el liquido al
estanque, mientras que el gas se deriva a la fosa de quema. Desde el momento
en que retorna hidrocarburo liquido, el fluido (mezcla de crudo y fluido de
fractura) se envia a un estanque de almacenamiento. Este procedimiento
controlado para recuperar el fluido de retorno, permiten garantizar que el
fluido no recuperado migre hacia la superficie, aPor otra parte, el flowback es
tratado como un fluido generado por la actividad de estimulacion hidraulica.
En general, retorna un 25% de los fluidos inyectados. Para el caso de la
fractura propuestas se estima podria recuperarse 37 m3 para la fractura en El
Salto y 62,5 m3 para la fractura disefiada para Springhill.

El manejo de ambos fluidos se realizara por circuitos cerrados que conduciran
los liquidos a piletas o estanques de almacenamiento para posteriormente, ser
retirados y transportados via camiones hasta los pozos reinyectores habilitados
para recibir cada uno de los fluidoscuiferos subterraneos y suelo.

El flow back se transportard via camiones para su inyeccion, en pozos
sumideros habilitados para este fin. Los pozos sumideros corresponden a los
pozos Tiuque X-1 y KimiriAike Norte 3, ambos aprobados mediante RCA N°
60/2016 o que cuenten con Resolucion de Calificacidon Ambiental.

Para lo anterior se requiere utilizar 2 camiones de 30 m3, lo cual implica
alrededor de 3 viajes por camion (en la formacion El Salto), cuya duracion sera
aproximadamente 1 o 2 dias (agua), y 5 viajes por camion (en las formaciones
Springhill y Serie Tobifera), cuya duracion sera aproximadamente 3 o 4 dias.
Para el retiro del fluido post fractura se utilizaran camiones de 18 m3 o de 30
m3 segun disponibilidad, pero la cantidad de viajes serd en funcion del
volumen de fluido recuperado y capacidad de transporte del camion.

Evaluaciéon de la
produccion de
hidrocarburos en el
pozo

Cuando empieza a retornar hidrocarburo, el flujo se conduce desde la salida del
choke manifold a la unidad de prueba, donde se separa el gas del liquido y se
miden los caudales producidos de gas, hidrocarburo y agua. El ensayo durara
el tiempo suficiente para estabilizar la produccion, que generalmente es de 24 a
48 horas como minimo. Por seguridad y continuidad de la operacion el ensayo
utiliza la instalacion y equipos del flow back, siendo esta la tltima unidad del
set de fractura que se retira de la locacion.

Apertura de la llave del
pozo

Una vez verificado el cierre de la fractura, se procede a la apertura del pozo,
hito que inicia la produccion del pozo. De no requerir el proceso de fractura
hidraulica, por obtener una produccion natural suficiente, la apertura de la llave
del pozo se realiza luego de la perforacion e inicia la fase de operacion.
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Produccion del pozo
Jauke Oeste 2

Los fluidos producidos por el pozo Jauke Oeste 2 sera conducido dentro de la
misma locacion hasta su respectivo calentador, con el fin de evitar la
formacion de hidratos en la linea de flujo, impedir la formacion de ceras y el
posible taponamiento de la linea. La instalacion y ubicacion especifica del (de
los) calentador (es), ya sea en la plataforma de produccion y/o en la linea de
flujo en cuestion, se determinara después de conocer el resultado de la prueba
del pozo.

Los fluidos obtenidos, dependiendo de la presion de operacion, podran ser
conducidos secuencialmente hasta un separador bifasico instalado en la
plataforma del pozo. La funcion del separador bifasico es separar la corriente
liquida, de la del gas, asociado a alguna presion de etapa (presion de captacion
de los fluidos del pozo). Los liquidos son retirados por la parte baja del equipo
y la fase gaseosa, en caso de que la hubiera, se retira por la parte alta del
mismo.

Los liquidos separados, seran almacenados en estanques, generalmente
cilindricos y de un volumen promedio de 100 m* (pudiendo también existir de
mayor o menor volumen) construidos bajo la norma Internacional “American
Petroleum Institute” API 650 “Welded Steel Tanks for Oil Storage”. El
numero de estanques dependera de la prueba de productividad del pozo y seran
instalados en la misma locacion del pozo y se encontraran al interior de un
compartimiento estanco, denominado pretil de contencion. Dicho pretil, tendra
la capacidad de contener el volumen total del estanque en caso de derrame de
producto, ya sea por rotura fortuita o por falla operacional. El pretil tendra la
capacidad de contener todos los elementos propios del estanque, como valvula,
manto, suelo, escotillas, etc., y estara revestido con una geomembrana
impermeable (Iamina de HDPE de a lo menos 1 milimetro de espesor) que, en
caso de derrame, evitara el contacto del hidrocarburo con el suelo.
Posteriormente, en los estanques ubicados en la plataforma de produccion, se
podria realizar la separacion del crudo por densidad (petroleo y agua de
formacion).

Transporte de crudo
y/o petroleo

El hidrocarburo gaseoso (gas) a transportar proveniente del pozo Jauke Oeste
2, sera conducido a través de una linea de flujo, de 1.334 metros.

El crudo y/o petroleo separado sera transportado via camiones a la Planta
Kimiri Aike (aprobado bajo RCA118/2006 y RCA 194/2012) o a la Central
Pampa Larga (aprobado bajo RCA 19/2006) y/o Terminal Gregorio de ENAP
(aprobado bajo RCA 080/2009).

Eventualmente, de ser necesario, se realizard la separacion del crudo por
densidad (petréleo y agua de formacion) en los estanques de almacenamiento
ubicados en la plataforma de produccion.

Transporte de agua de
formacion

El agua de formacion sera transportada via camiones hacia la Planta Piloto de
recuperacion secundaria en pozo Alakaluf A-10 aprobada bajo la RCA
043/2012 y/o hasta los pozos reinyectores Guanaco x-4 y Guanaco 10
aprobados bajo la RCA 181/2013 y/o hasta cualquier otro pozo con Resolucion
de Calificacion Ambiental. Para el llenado de las piletas de almacenamiento
con agua se tiene contemplado utilizar 2 camiones de 30 m3, lo cual implica
alrededor de 3 viajes por camion (en la formacion El Salto), cuya duracion sera
aproximadamente 1 o 2 dias, y 5 viajes por camioén (en las formaciones
Springhill y Serie Tobifera), cuya duracion sera aproximadamente 3 o 4 dias.

Definicion de que el
pozo ya no es
productor por parte de

Luego de concluida la vida util econémica de explotacion del pozo, se procede
a su abandono conforme a procedimientos preestablecidos y adaptados a cada
situacion en particular. Esta decision sera adoptada por el departamento de
Ingenieria de produccion.

Ingenieria de
Produccion
Monitoreo y

Seguimiento de la
cubierta vegetal de la
Linea de Flujo

Con el objeto de verificar la correcta recuperacion de la cubierta vegetal del
sector de construccion del ducto, se contempla evaluar su desarrollo a través de
dos monitoreos estivales (a fines del verano o inicios de invierno): el primero,
al finalizar la primera temporada de crecimiento y luego de un afo, al menos,
de establecidos los pastos (marzo-abril); el segundo, al finalizar la segunda
temporada de crecimiento de los pastos (marzo-abril). En cada monitoreo se
evaluara la cobertura vegetacional general alcanzada (%). Los resultados de los
monitoreos se entregaran en dos informes: uno parcial (primera temporada) y
uno final.
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Debido a que el sitio sera sembrado post intervencion, se estima que €ste se
comportard como una pradera homogénea establecida, por lo que para la
estimacion de la cobertura vegetacional del sitio en rehabilitacion, se utilizara
el método de “Point-Quadrat™, con utilizacion de cuadricula de 100 cm x 100
cm, con 100 puntos de muestreo, realizando tres mediciones, cada una de las
cuales se hara en puntos aleatorios de la linea, aproximadamente equidistantes.
Se espera que luego de transcurridas dos temporadas de crecimiento (24 meses,
aproximadamente) podra lograrse un porcentaje de cobertura igual o superior
al 60% de la cobertura base del sitio, es decir, para el presente proyecto en
particular, dicho porcentaje sera igual a 43,8%. Si al cabo de dicho periodo el
porcentaje de cobertura vegetacional fuese inferior al esperado, se deberan
aplicar acciones agrondmicas complementarias, tendientes a generar la
recuperacion efectiva del sitio, lo cual significarda generar un Plan de
Intervencion de Cubierta Vegetal (PICV) complementario, el cual debera ser
ejecutado a la mayor brevedad posible, continuando con el proceso de
monitoreo

Otras consideraciones: si luego de transcurridas dos temporadas de desarrollo
vegetacional desde el establecimiento de la nueva cubierta vegetal provisoria
se observaran indicios de procesos erosivos focalizados o de mas amplia
expresion dentro del area intervenida, o se observaran cambios texturales en
superficie producto del afloramiento de arcillas, estds areas seran ser
intervenidas con practicas agronomicas especiales las cuales incluiran aporte
de material organico (biomasa vegetal precompostada) en dosis de 1,0 Kg/m2,
la cual seréa incorporada al suelo en el perfil de 0 a 20 cm de profundidad, para
luego realizar un nuevo establecimiento de pastos conforme a las
recomendaciones de semilla y fertilizaciéon sefialadas en este mismo
documento; de ser pertinente, se construirdn  estructuras o cubiertas
cortaviento que puedan otorgar proteccion temporal, mientras se establecen los
pastos

La correcta ejecucion del PICV especifico disefiado para el proyecto, supondra
la inexistencia de dificultades en el establecimiento de la nueva cubierta
vegetal provisoria; sin embargo, por tratarse de sistemas naturales dindmicos,
en que los componentes de suelo, clima y vegetacion pueden tener reacciones
distintas a las previstas, a continuacion se sefialan diversos problemas
esperables, sobre los cuales pueden anticiparse acciones técnicas agronémicas
a realizar, en caso de presentarse uno o mas de ellos. Dichas acciones para
aplicar detalladas en Anexo 1 y 4 de la Adenda y que se resumen en:
Fertilizacion de apoyo; Intersiembra; Resiembra; Construccion de corta
vientos; Aplicacion de biomasa; Instalacion de malla en superficie; Suavizar
superficie y sembrar.

Respecto de la Intervencion de la Cubierta Vegetal, para verificar el
cumplimiento de la medida se hara comparando la cobertura vegetal
establecida sobre la linea de flujo con la cobertura vegetal aledafa y que forme
parte de la misma unidad vegetacional que no ha sido intervenida.
Adicionalmente he de sefialar que se verificara que no se presenten aumentos
en la pedregosidad superficial y presencia de activacion de focos erosivos,
como por ejemplo canaliculos de erosion de 5 cm de profundidad.

La deteccion de surcos de erosion o pedestales, tras cumplirse dos temporadas
de crecimiento en el area intervenida, serd considerada incumplimiento de la
medida.

Productos Generados

El crudo y/o petroleo separado sera transportado via camiones a la Planta
Hidrocarburo liquido Kimiri Aike o a la Central Pampa Larga y/o Terminal Gregorio de ENAP
(aprobado bajo RCA 080/2009).

Si el pozo resulta productor de gas, este sera transportado, por la linea de flujo

Gas de 583 metros la cual se conectard a la linea de flujo de Jauke oeste x-1.

Recursos naturales renovables a extraer, explotar o utilizar

El agua industrial provendra del Chorrillo Kimiri Aike en donde se estima
utilizar 150 m3 para la formacion El Salto y 250 m3 por cada fractura en las
Agua industrial formaciones de Springhill y Tobifera. El derecho de agua del titular permite la
extraccion de 9,5 I/seg, es decir, 820 m3 /d. La extraccion de agua no se
realizard diariamente, sino en la medida que esta se requiera y al régimen
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| permitido.

Emisiones y efluentes

Emisiones la

Atmosfera

a

Durante la etapa de operacion se prevé la generacion minima de emisiones a la
atmosfera a causa del funcionamiento de los equipos instalados en superficie,
los cuales cumplen con las normas de emision permitidas por la legislacion
chilena.

Aguas Servidas

Se originaran en los bafios quimicos que se utilizaran. Estos bafios se
instalaran en la faena en niimero y distancia de acuerdo con lo establecido en el
D.S. N°594 del MINSAL y seran contratados a una empresa especializada, la
cual se encargara ademas de disponer el residuo en el lugar donde le esté
permitido por la Autoridad Sanitaria.

Flow back

El flowback es tratado como un fluido generado por la actividad de
estimulacion hidraulica. En general, retorna un 25% de los fluidos inyectados.
El manejo de ambos fluidos se realizara por circuitos cerrados que conduciran
los liquidos al TK de Flowback para posteriormente, ser retirados y
transportados via camiones hasta los pozos reinyectores que cuentan con RCA.

Agua formacion

El agua de formacion sera transportada via camiones hacia la Planta Piloto de
recuperacion secundaria en pozo Alakaluf A-10 y/o hasta los pozos
reinyectores Guanaco x-4 y Guanaco 10.

Ruido

El proyecto generara emisiones de ruido debido a los motores de los vehiculos,
de la maquinaria a utilizar y al funcionamiento de los grupos electrogenos, sin
embargo, éstas seran puntuales, transitorias y de baja magnitud debido a las
dimensiones del proyecto y al tipo de maquinas a utilizar y a la duracion de
este.

Residuos, productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente.

Residuos domiciliarios

Ademads, se considera la generacion de residuos sdlidos domiciliarios e
industriales menores, los cuales corresponden a un volumen no superior a 1 m?
y seran dispuestos en lugar autorizado.

Residuos Peligrosos

Se considera la generacion de una minima cantidad de residuos solidos
peligrosos, tales como huaipes y guantes utilizados por el personal que
interviene en la operacion y en caso de que se generen sustratos contaminados
(arido con componentes de la fractura) y liquidos peligrosos, éstos seran
retirados y posteriormente dispuestos por empresas autorizadas.

Los insumos quimicos que se utilizaran en el fluido de fractura estan
compuestos por materiales solidos y liquidos, los cuales son almacenados de
manera adecuada, con su respectivo etiquetado y ficha de seguridad o MSDS.
En la locacion se contara con los elementos de emergencia necesarios como
duchas de emergencia y el lavado de ojos, las que se ubicaran cerca del lugar
donde se manipulan y almacenan las sustancias quimicas, y los accesos a estas
duchas, estan libres de obstaculos y debidamente sefialados, conforme a lo
estipulado en el D.S. N° 78.

Los insumos usualmente utilizados son:

Funcidén Producto Concentracion
. . WNE - 352 LN 0a2.5gpt
Antiemulsionante WNE - 353 LN 02 2.5 opt
. o Bactericida (S6lido) BioClear 1000 0.12 ppt
Sustancias Quimicas Bactericida (Liquido) BioClear 2000 0.05 gpt
WPA -556 L 0algpt
Buffer WPB - 584 L 0a2 gpt
. WXL -100L Oal gpt
Crosslinker WXL - 101 LM 0a2 gpt
Estabilizador de temperatura WGS - 160 L 0al0gpt
Inhibidor de arcilla WCS -631LC 0a?2.5gpt
Polimero WGA -15L 0al5 gpt
Reductor de Friccion WEFR-55 L Oal gpt
WBK - 133 0al0ppt
WBK - 134 0al5ppt
Ruptores WBK - 139 0a 15 ppt
WBK-132 L 0a?2gpt
Referencia al ICE para | Capitulo 4
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mayores detalles sobre
esta fase.

4.43. FASE DE CIERRE

Los insumos quimicos que se utilizaran en el fluido de fractura estan
compuestos por materiales solidos y liquidos, los cuales son almacenados de
manera adecuada, con su respectivo etiquetado y ficha de seguridad o MSDS.

En la locacion se contara con los elementos de emergencia necesarios como
duchas de emergencia y el lavado de ojos, las que se ubicaran cerca del lugar
donde se manipulan y almacenan las sustancias quimicas, y los accesos a estas
duchas, estan libres de obstaculos y debidamente sefialados, conforme a lo

estipulado en el D.S. N° 78.

Los insumos usualmente utilizados son:

Funcién Producto Concentracion
. . WNE - 352 LN 0a2.5gpt
Antiemulsionante WNE - 353 LN 02 2.5 opt
. o Bactericida (S6lido) BioClear 1000 0.12 ppt
Sustancias Quimicas Bactericida (Liquido) BioClear 2000 0.05 gpt
WPA -556 L Oal gpt
Buffer WPB - 584 L 0a2 gpt
. WXL -100L Oal gpt
Crosslinker WXL - 101 LM 0a2 gpt
Estabilizador de temperatura WGS - 160 L 0al0gpt
Inhibidor de arcilla WCS -631LC 0a2.5gpt
Polimero WGA -15L 0al5 gpt
Reductor de Friccion WEFR-55 L Oal gpt
WBK - 133 0al0ppt
WBK - 134 0al5ppt
Ruptores WBK - 139 0a 15 ppt
WBK-132 L 0a?2 gpt

5°. Que, durante el proceso de evaluacion se han presentado antecedentes que justifican la inexistencia de
los siguientes efectos, caracteristicas y circunstancias del articulo 11 de la Ley N°19.300:

5.1. RIESGO PARA LA SALUD DE LA POBLACION, DEBIDO A LA CANTIDAD Y CALIDAD
DE EFLUENTES, EMISIONES Y RESIDUOS

Referencia al ICE para mayores detalles sobre este impacto especifico | Capitulo 6.1

a) La superacion de los valores de las concentraciones y periodos establecidos en las normas primarias de
calidad ambiental vigentes o el aumento o disminucidon significativos, segiin corresponda, de la
concentracion por sobre los limites establecidos en éstas. A falta de tales normas, se utilizaran como
referencia las vigentes en los Estados que se sefialan en el articulo 11 del Reglamento.

El proyecto no superara los valores de las concentraciones y periodos establecidos en las normas
primarias de calidad ambiental, ya que éstas son minimas y de baja concentracion. Ademas, la
poblaciéon mas cercana al area de influencia del proyecto corresponde a la Villa Punta Delgada
(receptor), la cual se encuentra a una distancia de 19,5 km del pozo Jauke Oeste 2.

b) La superacion de los valores de ruido establecidos en la normativa ambiental vigente. A falta de tales
normas, se utilizaran como referencia las vigentes en los Estados que se sefialan en el articulo 11 del
Reglamento.

El proyecto no superara los valores de ruido establecidos en la normativa ambiental vigente. Ademas,
se debe considerar que, en toda el area del proyecto y su area de influencia, no existe poblacion
humana, no existiendo, por ende, receptores cercanos en los términos de la normativa ambiental
chilena. En efecto, Villa Punta Delgada corresponde al poblado mas cercano, ubicado a 19,5 km del
pozo Jauke Oeste 2, de modo que no se genera un riesgo a la salud de la poblacidn por esta hipdtesis.

¢) La exposicion a contaminantes debido al impacto de las emisiones y efluentes sobre los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire, en caso que no sea posible evaluar el riesgo para
la salud de la poblacion de acuerdo a las letras anteriores.

El proyecto no generara exposicion a contaminantes debido al impacto de las emisiones y efluentes.

En la etapa de construccion y operacion, se generaran aguas servidas provenientes de los bafios
quimicos, las cuales seran dispuestas segun lo que establece la Autoridad Sanitaria, por lo que no
presentan ningln riesgo para la salud de las personas.

El proyecto prevé la generacion minima de emisiones a la atmodsfera (por particulas y gases como CO?2,
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PTS y NOX) generados por el trafico vehicular, por la combustion de vehiculos y maquinarias que se
utilizaran durante las fases de construccion y la de cierre (montaje y desmontaje de equipos), como
también, en la fase de operacion, los cuales cumplen con las normas de emision permitidas por la
legislacion chilena. Por lo tanto, las emisiones generadas en los frentes de trabajo no afectardn
viviendas o lugares habitados, dada la lejania de estos y lo poco relevante de las emisiones.

Para lo anterior se requiere utilizar camiones de 30 m3, lo cual implica alrededor de 3 viajes por
camion (en la formacion El Salto), cuya duracién serd aproximadamente 1 o 2 dias (agua), y 5 viajes
por camion (en las formaciones Springhill y Serie Tobifera), cuya duracion sera aproximadamente 3 o
4 dias.

Para el retiro del fluido post fractura se utilizaran camiones de 18 m3 o de 30 m3 segtin disponibilidad,
pero la cantidad de viajes sera en funcion del volumen de fluido recuperado y capacidad de transporte
del camion.

El proyecto se encuentra ubicado en un area geografica con condiciones ventosas, cuyos vientos no se
dirigen en direccion al poblado mas cercano.

Por otro lado, en la etapa de construccion de la produccion del pozo también existira emision de aguas
servidas de los bafos quimicos, las cuales seran dispuestas segun lo que establece la Autoridad
Sanitaria De ser necesario, en la fase de operacion de la estimulacion de los reservorios, se podria
habilitar un pequefio campamento sobre la plataforma del pozo Jauke Oeste 2, el cual tendra una
concurrencia maxima de 25 personas por turno durante aproximadamente 6 dias. Para lo cual, se
habilitaran trailers equipados, con bafos con inodoro, lavamanos y ducha, y en todo momento se dara
cumplimiento al D.S. 594 del MINSAL.

Propio de la estimulacion del reservorio, se manejan fluidos como el de fractura y el flow back, los
cuales se manejan dentro del set de fractura, que opera como un circuito cerrado. El flow back, se
extrae del pozo bajo un procedimiento riguroso hasta que es transportado via camiones hasta los pozos
sumideros habilitados para este fin. Por lo tanto, la habilitacion de los pozos completamente aislados
de las zonas con presencia de acuiferos y la aplicacion de las medidas de prevencion del procedimiento
de fractura hidraulica, permiten asegurar que ninguno de los fluidos mencionados tendra contacto con
las aguas subterraneas y/o superficiales.

El retorno del Flow back a superficie, es decir, desde la misma zona del reservorio con las mejores
propiedades petrofisicas, a través del tubing, no existiendo la alternativa que vaya a otro lado, ya que el
packer instalado permitird aislar esta operacion del resto de las formaciones.

Respecto a productos quimicos, éstos son almacenados acorde a las exigencias estipuladas en la
normativa chilena vigente.

d)

La exposicion a contaminantes debido al impacto generado por el manejo de residuos sobre los
recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire.

El proyecto no generard exposicion a contaminantes debido al impacto generado por el manejo de
residuos.

Respecto a los residuos no peligrosos, se estima que se generaran en un volumen no superior a 1 m3,
los cuales seran dispuestos en el Vertedero Municipal de Punta Arenas u otro autorizado para este fin.
Y los residuos peligrosos, se generaran en un volumen maximo de 1 m3, los cuales seran manejados de
acuerdo con lo que se establece en el D.S 148 del Minsal.

Con respecto a la mezcla de agua, gas y productos quimicos resultantes en el flow back, para que el
proyecto se desarrolle sin inconvenientes es importante tener por un lado un disefio mecanico de pozo
adecuado en el cual los materiales utilizados tales como casing, tubing y cabeza de pozo son
seleccionados en funcion de los esfuerzos a los cuales serd sometido el pozo durante la fractura y
posterior produccion. Sumado a esto se tiene considerada la cementacion tanto del casing guia como el
casing de produccion, con estas medidas, se evitara afectar a las aguas subterraneas que eventualmente
existan en el sector.

En el caso de que la fractura hidraulica se realice a pozo abierto en la formacion Serie Tobifera,
igualmente los acuiferos y aguas superficiales se encontraran protegidos. Ya que como se ha indicado
en el Capitulo II de esta DIA, la fractura hidraulica se realizara a través del tubing, en donde el fluido
de fractura ingresa al reservorio en la zona que presenta mejor calidad petrofisica, que representa por
sus propiedades mecénicas las zonas con mayor tendencia a ser fracturadas, principalmente porque al
tener porosidad ejercen menor resistencia al paso de los fluidos en ambos sentidos, hacia el reservorio
o desde el reservorio.

Por lo tanto, el fluido de fractura s6lo tendra la opcion de propagarse en esta zona, siendo el resto de la
roca completamente impermeable, por lo tanto, no existe la posibilidad de que este fluido migre a otro
lugar que no sea el ya mencionado.

Por otro lado, el pozo contara con un elemento denominado packer, el cual aislara la zona a fracturar, e
impedira que el fluido de fractura vaya a otro lugar que no sea el area de interés.

De igual manera se efectuara el retorno del Flow back a superficie, es decir, desde la misma zona del
reservorio con las mejores propiedades petrofisicas, a través del tubing, no existiendo la alternativa que
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vaya a otro lado, ya que el packer instalado permitira aislar esta operacion del resto de las formaciones.
Por otro lado, se considera tener un control estricto en superficie, que considera un manejo del fluido
de retorno y de los productos que provengan del pozo estimulado. De esta manera se cuenta con lineas
de alta presion, un manifold, placa porta orificio, separador y calentador, la que permite derivar el
fluido de retorno hacia la pileta y posteriormente cuando comience a fluir hidrocarburo derivarlo a la
unidad de prueba. Con estas medidas se evitara afectar a las aguas superficiales, acuiferos subterraneos
y suelo.

En atencion a lo dicho anteriormente, el flow back se transportara via camiones para su inyeccion, en

pozos sumideros habilitados para este fin.

5.2.  EFECTOS ADVERSOS SIGNIFICATIVOS SOBRE LA CANTIDAD Y CALIDAD DE LOS
RECURSOS NATURALES RENOVABLES, INCLUIDOS EL SUELO, AGUA Y AIRE

Impacto ambiental

Disponibilidad de agua

El proyecto realiza extraccion de aguas para la realizacién de la
fractura hidraulica desde un derecho de aprovechamiento de agua de
pozo. El volumen para utilizar para este proyecto en particular podria
ser de 650 m® para el total de las estimulaciones propuestas.

Componente Ambiental afectado

Agua

Parte, obra o accion que lo genera

Preparacion del agua para fractura y llenado de los estanques

Fase en que se presenta

Operacion

Impacto ambiental

Intervencidn de acuiferos someros

Los acuiferos se pueden encontrar hasta la profundidad de 230 metros
aproximadamente y se aislan cementando todo el espacio anular entre
la cafieria y los terrenos atravesados, desde el zapato de la cafieria
guia hasta la superficie.

Componente Ambiental afectado | Agua
Parte, obra o accién que lo genera | Pozo
Fase en que se presenta Operacion

Remocioén cubierta vegetal

Para la instalacion de la linea de flujo se debera construir una zanja
directamente en el suelo terrestre. La longitud de la zanja sera de 583.
Durante el proceso de construccion de la linea de flujo se considera 1
m de ancho para la zanja, mas 1 m a cada lado de ésta para alojar los
horizontes del suelo, con un ancho promedio total de 3 metros,
correspondientes al area de intervencion de la zanja donde se alojara

Impacto ambiental

el ducto.
Componente Ambiental afectado | Suelo
Parte, obra o accion que lo genera | Instalacion de la linea de flujo
Fase en que se presenta Construccién

Referencia al ICE para mayores detalles sobre este impacto especifico | Capitulo 6.2

a) La pérdida de suelo o de su capacidad para sustentar biodiversidad por degradacion, erosion,
impermeabilizacion, compactacion o presencia de contaminantes.

Durante la fractura hidraulica y la produccion del pozo, no se generara la pérdida de suelo o de su
capacidad para sustentar biodiversidad, ya que el desarrollo de este se llevara a cabo sobre terraplén de
material arido pre-existente. Respecto a la produccion del pozo, el proyecto considera impactos no
significativos y que estan asociados principalmente a la etapa de construccion.

Respecto de la linea de flujo, contempla apertura y cierre de zanja, que se realizara de acuerdo con el
plan de intervencion de cubierta vegetal expuesto en el Capitulo II de la DIA y anexo 4 de la Adenda,
con el fin de no producir impactos significativos sobre los recursos del sector.

b) La superficie con plantas, algas, hongos, animales silvestres y biota intervenida, explotada, alterada o
manejada y el impacto generado en dicha superficie. Para la evaluacion del impacto se debera
considerar la diversidad bioldgica, asi como la presencia y abundancia de especies silvestres en estado
de conservacion o la existencia de un plan de recuperacion, conservacion y gestion de dichas especies,
de conformidad a lo sefialado en el articulo 37 de la Ley 19.300.

La fractura hidraulica y la instalacion de los equipos de produccion de superficie se efectuaran sobre un
terraplén de material arido preexistente (RCA 138/2012) por lo que no existird superficie con plantas,
algas, hongos, animales silvestres o biota intervenida.

Respecto de la linea de flujo, previo a la realizacion de la apertura y cierre de zanja, se realizaron
inspecciones y evaluaciones de flora, fauna, las cuales dieron como resultado, que las actividades del
proyecto no afectaran la calidad y cantidad de los recursos naturales, tales como plantas, algas, hongos,
animales silvestres o biota.
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c)

La magnitud y duracion del impacto del proyecto o actividad sobre el suelo, agua o aire en relacion
con la condicion de linea de base.

Respecto al suelo, el desarrollo del proyecto se realizara sobre terraplenes de material arido pre-
existente y para la construccion de la linea de flujo se llevaron a cabo inspecciones de flora, fauna e
hidrologia, las cuales dieron como resultado que estas actividades no produciran impactos
significativos.

En el caso de que la fractura hidraulica se realice a pozo abierto en la formacién Serie Tobifera, es
decir que el casing no llega hasta la profundidad final del pozo (ver Figura 2.13 Capitulo II de la DIA),
igualmente los acuiferos y aguas superficiales se encontraran protegidos la fractura hidraulica se
realizara a través del tubing, en donde el fluido de fractura ingresa al reservorio en la zona que presenta
mejor calidad petrofisica, que representa por sus propiedades mecanicas las zonas con mayor tendencia
a ser fracturadas, principalmente porque al tener porosidad ejercen menor resistencia al paso de los
fluidos en ambos sentidos, hacia el reservorio o desde el reservorio.

Por lo tanto, el fluido de fractura s6lo tendra la opcion de propagarse en esta zona, siendo el resto de la
roca completamente impermeable, por lo tanto, no existe la posibilidad de que este fluido migre a otro
lugar que no sea el ya mencionado. Por otro lado, el pozo contara con un elemento denominado packer,
el cual aislara la zona a fracturar, ¢ impedira que el fluido de fractura vaya a otro lugar que no sea el
area de interés. Otra barrera que permite aislar los acuiferos de las actividades desarrollada por la
industria de los hidrocarburos es el anillo de cemento que se realiza luego de entubar,
independientemente de la profundidad donde se coloque el zapato y tiene en promedio una altura de
400 metros desde el ultimo cafio. Adicionalmente, la litologia impermeable de la roca existente sobre
esta zona, permiten la proteccion de este recurso.

Es importante considerar, que la Cuenca Austral chilena tiene la particularidad de que sus zonas de
interés petroleras, donde se encuentran los reservorios con posibilidad de contener hidrocarburo, estan
aisladas hidraulicamente debido a que las rocas depositadas por encima de estos reservorios presentan
caracteristicas litologicas que las hacen impermeables y que actian como sello o barrera para el
entrampamiento de los hidrocarburos. Dicha condicién geologica, deja confinado completamente al
hidrocarburo y permite que, al perforar la roca, este no tenga otra via de salida que a través del pozo
perforado. Esta condicioén otorga también la imposibilidad de que el hidrocarburo tenga contacto con
acuiferos someros, aun cuando se realice una estimulacion por medio de fractura hidraulica, ya que las
dimensiones que presentan estas en largo y altura son de muy escaso desarrollo en comparacion a los
potentes espesores de roca impermeable que suprayacen a la zona estimulada.

Los acuiferos se pueden encontrar hasta la profundidad de 230 metros (ver Anexo 2.4 de la DIA)
aproximadamente y se aislan cementando todo el espacio anular entre la cafieria y los terrenos
atravesados, desde el zapato de la cafieria guia hasta la superficie (ver Figuras 2.13 y 2.14 Capitulo II
de la DIA).

De esta manera, se consiguen dos propdsitos: aislar los acuiferos entre si y aislarlos en conjunto de las
capas inferiores que pudieran contener hidrocarburos. En resumen, el componente hidrologico esta
protegido durante toda la etapa de perforacion, en un inicio por el “revoque” que forma el lodo de
perforacion sobre las paredes del pozo, posteriormente por la instalacion de las tuberias de
revestimiento por la cementacion de estas. Las Figuras 2.13 y 2.14 Capitulo II de la DIA, presentan el
esquema que podria tener el pozo Jauke Oeste 2 (atn no perforado). En estos puede apreciarse que en
todo momento los acuiferos estaran protegidos, ya que generalmente el primer tramo de la cementacion
(casing 9 5/8”) supera en mas de 200 metros la distancia de la que podrian encontrarse los acuiferos.
Por otro lado, para la preparacion del fluido se fractura, el agua se obtendra del Chorrillo Kimiri Aike,
del cual el titular posee los derechos de aprovechamiento de agua o se arrendaran a quien corresponda.
Respecto al agua, para la preparacion del fluido de fractura, el proyecto cuenta con los derechos de
aprovechamiento de agua.

Respecto al aire, el proyecto prevé la generacion minima de emisiones a la atmosfera generados por el
trafico vehicular, por la combustion de vehiculos y maquinarias que se utilizardn durante las fases
construccion y la de cierre (montaje y desmontaje de equipos), como también, en la fase de operacion,
los cuales cumplen con las normas de emision permitidas por la legislacion chilena.

Las especies de fauna identificadas y sefaladas en el estudio de fauna del proyecto corresponden a
especies de gran movilidad, las cuales, ademas, se encuentran habituadas a la convivencia con
proyectos de petroleo y gas ejecutados en el area por afios. Por otra parte, los trabajos de construccion
de la linea de flujo involucran dimensiones de escasa magnitud (ancho y longitud del zanjado y
movimiento de suelo), con plazos acotados de ejecucion, lo cual no impide o limita el transito de la
fauna local. Por otra parte, debe considerarse la ejecucion y puesta en operacion de decenas de
proyectos previos de similares caracteristicas, no observandose dificultades que demuestren la real
concurrencia de efectos adversos sefialados en el Articulo 11 de la Ley 19.300, letra b).

La superacion de los valores de las concentraciones establecidos en las normas secundarias de calidad
ambiental vigentes o el aumento o disminucion significativos, segun corresponda, de la concentracion
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por sobre los limites establecidos en éstas. A falta de tales normas, se utilizarain como referencia las
normas vigentes en los Estados que se sefialan en el articulo 11 del Reglamento. En caso que no sea
posible evaluar el efecto adverso de acuerdo a lo anterior, se considerara la magnitud y duracion del
efecto generado sobre la biota por el proyecto o actividad y su relacion con la condicion de linea de
base.

El proyecto, la generacion de emisiones a la atmosfera producidas durante las etapas del proyecto,
cumplen con las regulaciones ambientales de emisiones vigentes. En la etapa de construccion, se
generaran aguas servidas provenientes de los bafios quimicos que se instalaran, las cuales seran
dispuestas segtin lo que establece la Autoridad Sanitaria.

La disponibilidad de ambiente de estepa patagdnica es amplia y que las especies de fauna identificadas
poseen una gran movilidad, por lo que la diversidad bioldgica detectada en el area del Proyecto no se
verd afectada por la realizacion de éste.

La diferencia entre los niveles estimados de ruido con proyecto o actividad y el nivel de ruido de fondo
representativo y caracteristico del entorno donde se concentre fauna nativa asociada a habitats de
relevancia para su nidificacion, reproduccion o alimentacion.

Las emisiones de ruido son poco relevantes y corresponden a la maquinaria y vehiculos a utilizar en las
etapas del proyecto.

Las actividades de fractura y produccion se llevaran a cabo dentro de la plataforma del pozo, dentro de
la cual, la fauna silvestre no tiene acceso.

Durante la estimulacion hidraulica, se utilizardn aproximadamente 15 camiones que permitiran
transportar los equipos que permitan a llevar a cabo esta actividad. Estos camiones permaneceran
dentro de la locacion hasta que finalice la fractura (aproximadamente 10 dias), luego de esto se
retiraran.

La “Guia de Evaluacién Ambiental: Componente Fauna Silvestre” del SAG, donde se establecen los
impactos significativos sobre el recurso natural fauna silvestre a identificar y evaluar, donde se indica
que, se pueden utilizar normas de otros paises como por ejemplo Effects of Noise on Wildlife and
Other Animals, 1971, United States Environmental Protection Agency (EPA); norma que establece
como referencia un maximo de 85 dB para no generar efectos sobre fauna silvestre.

De acuerdo con la informacion presentada en el punto 3.3.1 B) del capitulo II de la DIA, para el caso
de fracturas hidraulicas y produccion del pozo Jauke Oeste 2, la propagacion del ruido disminuye
considerablemente desde la fuente al area de los puntos de medicion identificados por la letra R
(receptores):

- Fractura hidraulica: A menos de 200 metros, valores entre 40 — 45 dB

- Produccién: A 100 metros, valores cercanos a 50 dB.

Segun ello, el desarrollo del proyecto no producird efectos adversos significativos sobre la fauna
existente en el lugar, considerando como referencia la guia anteriormente mencionada, con un maximo
de 85 dB.

El impacto generado por la utilizacion y/o manejo de productos quimicos, residuos, asi como
cualesquiera otras sustancias que puedan afectar los recursos naturales renovables.

Respecto a productos quimicos, éstos son almacenados acorde a las exigencias estipuladas en la
normativa chilena vigente, por lo que no se presentan efectos adversos significativos sobre la cantidad
y calidad de los recursos naturales renovables. Ademas, GeoPark cuenta para todos sus proyectos con
un Plan de Emergencias.

Con respecto a la mezcla de agua, gas y productos quimicos resultantes en el flow back, se considera
tener un control estricto en superficie, para lo cual se cuenta con lineas de alta presion, un manifold,
placa porta orificio, separador y calentador, la que permite derivar el fluido de retorno hacia la pileta y
posteriormente cuando comience a fluir hidrocarburo derivarlo a la unidad de prueba. Con estas
medidas se evitara afectar a las aguas superficiales que pudieran encontrarse en el sector. Respecto a
los residuos no peligrosos, se estima que se generaran en un volumen no superior a 2 m3, los cuales
seran dispuestos en el Vertedero Municipal de Punta Arenas u otro autorizado para este fin. Y los
residuos peligrosos, se generaran en un volumen maximo de 1 m3, los cuales seran manejados de
acuerdo con lo que se establece en el D.S 148 del Minsal.

2

El impacto generado por el volumen o caudal de recursos hidricos a intervenir o explotar, asi como el

generado por el transvase de una cuenca o subcuenca hidrografica a otra, incluyendo el generado por

ascenso o descenso de los niveles de aguas subterraneas y superficiales. La evaluacion de dicho

impacto debera considerar siempre la magnitud de la alteracion en:

g.1. Cuerpos de aguas subterraneas que contienen aguas fosiles.

g.2. Cuerpos o cursos de aguas en que se generen fluctuaciones de niveles.

g.3. Vegas y/o bofedales que pudieren ser afectadas por el ascenso o descenso de los niveles de aguas.

g.4. Areas o zonas de humedales, estuarios y turberas que pudieren ser afectadas por el ascenso o
descenso de los niveles de aguas subterraneas o superficiales.

g.5. La superficie o volumen de un glaciar susceptible de modificarse.
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El agua necesaria para la operacion de fractura provendra del Chorrillo Kimiri Aike, del cual el titular
posee los derechos de aprovechamiento de agua o se arrendaran a quien corresponda en caso de existir
un cauce cercano al pozo a estimular. El derecho de agua del titular permite la extraccion de 9,5 1/seg,
es decir, 820 m3 /d.

La extraccion de agua no se realizara diariamente, sino en la medida que esta se requiera y al régimen
permitido, siendo 150 m3 el volumen maximo para estimular la formacion el Salto, y 250 m3 para la
fractura en las formaciones Springhill y Serie Tobifera (por cada una). Los volumenes de agua seran
registrados en los partes diarios y el agua necesaria para la operacion de fractura, se almacenara en los
estanques dispuestos para ello

El titular indica que en ninglin momento se utilizara otro sitio para el abastecimiento de agua y llevara
un control del agua obtenida del pozo por la realizacion de la fractura a través de un parte operativo.

h)

Los impactos que pueda generar la introduccion de especies exoticas al territorio nacional o en areas,
zonas o ecosistemas determinados.

El proyecto no contempla la introduccion de especies exéticas al territorio nacional o en areas, zonas o
ecosistemas determinados.

5.3.

REASENTAMIENTO DE COMUNIDADES HUMANAS O ALTERACION SIGNIFICATIVA
DE LOS SISTEMAS DE VIDA Y COSTUMBRES DE GRUPOS HUMANOS

Referencia al ICE para mayores detalles sobre este impacto especifico | Capitulo 6.3

a)

La intervencidn, uso o restriccion al acceso de los recursos naturales utilizados como sustento
econémico del grupo o para cualquier otro uso tradicional, tales como uso medicinal, espiritual o
cultural.

El area donde se desarrollara el proyecto corresponde a un area con intervencion antrdpica, sin
embargo, en el area de influencia del proyecto, no existen recursos naturales que sean utilizados como
sustento econémico o cualquier otro uso.

b)

La obstruccion o restriccion a la libre circulacion, conectividad o el aumento significativo de los
tiempos de desplazamiento.

La poblacion mas cercana al area de influencia del proyecto corresponde a la Villa Punta Delgada, la
cual se encuentra a una distancia de 19,5 km del area del emplazamiento del proyecto, por lo cual se
estima que no habra obstruccidén o restriccion a la libre circulacion, conectividad o el aumento
significativo de los tiempos de desplazamiento.

Ademas, el sector del proyecto se encuentra dentro de un predio privado, en la cual no se encuentran
casas o instalaciones pertenecientes al ganadero.

En las etapas de construccion y abandono, la maquinaria y/o vehiculos a utilizar llegaran a la locacion
o linea de flujo (construccion) del pozo Jauke Oeste 2, y permaneceran en estos lugares hasta que
finalice la etapa, no existiendo transito dentro de las rutas y/o caminos, mas que su llegada y posterior
retiro.

En la etapa de operacion, no existird un aumento en la cantidad de vehiculos y/o maquinaria, ya que
estos seran los mismos que ya existen en las actividades del Bloque Fell, y, que en el momento que se
inicie esta etapa, seran destinados a estas funciones.

Por otro lado, las etapas del proyecto son de corta duracion, siendo la de mas larga data, la de
operacion del pozo Jauke Oeste 2, de 20 afios, pero en esta s6lo se necesitara 2 vehiculos para los
operadores de este pozo, y los camiones de transporte de hidrocarburo y agua, que como se indica
anteriormente, seran los mismo que se encuentran dentro de la operacion.

Por otro lado, en la etapa de construccion y cierre del proyecto se prevé mayor transito tanto de
vehiculos como maquinaria, pero este tendra una corta duracion.

Para el llenado de las piletas de almacenamiento con agua se tiene contemplado utilizar 2 camiones de
30 m3, lo cual implica alrededor de 3 viajes por camion (en la formacion El Salto), cuya duracion sera
aproximadamente 1 o 2 dias. Y 5 viajes por camion (en las formaciones Springhill y Serie Tobifera),
cuya duracion sera aproximadamente 3 o 4 dias.

Para el retiro del fluido post fractura se utilizaran camiones de 18 m3 o de 30 m3 segtin disponibilidad,
pero la cantidad de viajes sera en funcion del volumen de fluido recuperado y capacidad de transporte
del camion.

©)

La alteracion al acceso o a la calidad de bienes, equipamientos, servicios o infraestructura basica.

El proyecto se desarrollara dentro de un predio privado, distante a 19,5 km del centro poblado mas
cercano, correspondiente a la Villa Punta Delgada, por lo que se estima que no habra alteracion al
acceso o a la calidad de bienes, equipamientos, servicios o infraestructura basica.

d)

La dificultad o impedimento para el ejercicio o la manifestacion de tradiciones, cultura o intereses
comunitarios, que puedan afectar los sentimientos de arraigo o la cohesion social del grupo.

Dentro del area de influencia del proyecto, no se desarrollan manifestaciones de tradiciones, cultura o
interés comunitario, que puedan afectar los sentimientos de arraigo o la cohesion social del grupo. Soélo
se realizan manifestaciones propias de las actividades orientadas exclusivamente hacia fines
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productivos.

e) Para los grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas, ademas de las circunstancias sefialadas
precedentemente, se considerara la duracion y/o magnitud de la alteracion en sus formas de
organizacion social particular.

El area de influencia del proyecto se localiza dentro de un predio en la comuna de San Gregorio, en el
cual no existen comunidades o grupos humanos que puedan verse afectados por el desarrollo del
proyecto ni se contempla realizar un reasentamiento de comunidades humanas.

5.4. LOCALIZACION EN O PROXIMA A POBLACIONES, RECURSOS Y AREAS PROTEGIDAS,
SITIOS PRIORITARIOS PARA LA CONSERVACION, HUMEDALES PROTEGIDOS Y
GLACIARES, SUSCEPTIBLES DE SER AFECTADOS, ASI COMO EL VALOR AMBIENTAL
DEL TERRITORIO EN QUE SE PRETENDE EMPLAZAR

Referencia al ICE para mayores detalles sobre este impacto especifico | Capitulo 6.4

Susceptibilidad de afectar poblaciones protegidas, considerando la extension, magnitud o duracion de
la intervencion en areas donde ellas habitan.

Susceptibilidad de afectar recursos y areas protegidas, sitios prioritarios para la conservacion,
humedales protegidos, glaciares o territorios con valor ambiental, se considerard la extension,
magnitud o duracion de la intervencion de sus partes, obras o acciones, asi como de los impactos
generados por el proyecto o actividad, teniendo en especial consideracion los objetos de proteccion que
se pretenden resguardar.

La localizacion del proyecto no afectara a poblaciones humanas, dado que el poblado més cercano es
Villa Punta Delgada, en donde en todo momento se consider6 el Plan Regulador San Gregorio,
elaborado por la Ilustre Municipalidad de San Gregorio. No existen poblaciones protegidas en el area
de influencia del proyecto.

La realizacion del proyecto no impactara a recursos, areas protegidas, sitios prioritarios para la
conservacion, humedales protegidos y glaciares susceptibles de ser afectados, debido a la ausencia de
estos en un radio mayor a 5 kilémetros a la redonda del presente proyecto.

En las proximidades del emplazamiento del proyecto, se pueden distinguir las siguientes areas:

- Area protegida Parque Nacional Pali Aike a 5,2 km

Sitio prioritario Buque Quemado a 28,1 km,

- Monumento Nacional Estancia San Gregorio a 47,6 km

- Humedal con categoria Ramsar Bahia Lomas a 43,8 km

5.5. ALTERACION SIGNIFICATIVA, EN TERMINOS DE MAGNITUD O DURACION, DEL
VALOR PAISAJISTICO O TURISTICO DE UNA ZONA

Referencia al ICE para mayores detalles sobre este impacto especifico | Capitulo 6.5

a) La duracion o la magnitud en que se obstruye la visibilidad a una zona con valor paisajistico.

El area donde se desarrollara el proyecto no es una zona que posea valor paisajistico, ya que no posee
atributos naturales que le otorgan una calidad que la hace tinica y representativa.

b) La duracion o la magnitud en que se alteren atributos de una zona con valor paisajistico.

En el area de influencia del proyecto, no se presenta valor turistico y no se presenta valor paisajistico.
Dentro del area de Bloque Fell, se reconoce el nucleo turistico de Pali Aike (N41), ubicado a 5,2 km de
distancia del proyecto, localizado dentro del parque del mismo nombre y cuyos atractivos turisticos
corresponden principalmente a sitios de gran interés arqueologico como las cuevas de Pali Aike, los
corrales de piedra y la cueva Fell, el cual tal como se indica no tendra ninguna interaccidén con el
desarrollo del proyecto en ninguna de sus fases.

La duracién o magnitud en que se obstruya el acceso o se alteren zonas con valor turistico.

De acuerdo con lo indicado en el Cuadro N° 1.1.1: Identificacion de Zonas de Interés para el Desarrollo
Turistico, del Plan Regional de Desarrollo Urbano, la zona Z-5 dentro de la cual esta inserta el area de
emplazamiento del proyecto posee un valor bajo en lo referente del recurso. El area donde se
desarrollara el proyecto no es una zona que posea valor paisajistico. Por lo anterior, el area de
influencia no incluye zonas con valor turistico, ya que no existira ninguna interaccion de éstas, con el
desarrollo del proyecto en ninguna de sus fases.

5.6. ALTERACION DE MONUMENTOS, SITIOS CON VALOR ANTROPOLOGICO,
ARQUEOLOGICO, HISTORICO Y, EN GENERAL, LOS PERTENECIENTES AL
PATRIMONIO CULTURAL

Referencia al ICE para mayores detalles sobre este impacto especifico | Capitulo 6.6

a) La magnitud en que se remueva, destruya, excave, traslade, deteriore, intervenga o se modifique en
forma permanente algin Monumento Nacional de aquellos definidos por la Ley N°17.288.

La fractura hidraulica del pozo Jauke Oeste 2, se realizara sobre un terraplén de material arido pre-
existente.
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Respecto a la Linea de Flujo, el proyecto no alterara monumentos, sitios con valor arqueoldgico o
antropoldgico e historico, que pertenecen al patrimonio cultural. Como se anexa en el Capitulo I, se
realizd una inspeccion arqueologica que respalda que la ejecucion del proyecto no causara impactos
sobre el patrimonio cultural.

En caso de efectuarse un hallazgo arqueoldgico o paleontoldgico se procedera segun lo establecido en
los articulos N° 26 y 27 de la Ley N° 17.288 de Monumentos Nacionales y los articulos N° 20 y 23 del
Reglamento de la Ley N°17.288, sobre excavaciones y/o prospecciones arqueologicas, antropoldgicas
y paleontoldgicas.

Ademas, en caso de detectarse hallazgos arqueologicos en las cercanias de dichas areas, se propondran
las medidas de prevencion y/o proteccion determinadas por el arquedlogo responsable, las cuales seran
implementadas en conformidad a lo dispuesto por el Honorable Consejo de Monumentos Nacionales.

b) La magnitud en que se modifique o deteriore en forma permanente construcciones, lugares o sitios que
por sus caracteristicas constructivas, por su antigiiedad, por su valor cientifico, por su contexto
histérico o por su singularidad, pertenecen al patrimonio cultural, incluido el patrimonio cultural
indigena.

El desarrollo del proyecto sera en un area que no posee las caracteristicas indicadas.

c) La afectacion a lugares o sitios en que se lleven a cabo manifestaciones propias de la cultura o folclore
de algin pueblo, comunidad o grupo humano, derivada de la proximidad y naturaleza de las partes,
obras y/o acciones del proyecto o actividad, considerando especialmente a los grupos humanos
indigenas.

El desarrollo del proyecta sera en un area en donde no se desarrollan ese tipo de actividades.

6°. Que, las medidas relevantes del Plan de Prevencion de Contingencias y del Plan de Emergencias, son
las siguientes

6.1. PLAN DE PREVENCION DE CONTINGENCIAS Y EMERGENCIAS

6.1.1.  Plan de Emergencia General

Incendio en instalaciones de produccioén

Incendio forestal

Incendio estructural

Riesgo o contingencia : =
Incidente con lesion a las personas

Emanacion de acido sulfarico

Aislamiento
Fase del proyecto a la que B L )
aplica Construccidn, Operacion y Cierre
Empl ient rte, ob
mplazamiento, parte, obrao | . .

accidn asociada

En caso de ocurrir una situacion de emergencia, tanto las empresas
contratistas como GeoPark deberan poner a disposicion todos los
recursos, tanto materiales como de equipos y de personal que sean
necesarios y que se encuentren en el area, con el objetivo de minimizar al
maximo las consecuencias del evento y permitir su control en forma
rapida y eficiente.

Todo el personal de las empresas contratistas que trabajen para GeoPark
debera contar como minimo con los siguientes cursos:

- Induccion Basica de Seguridad

- Primeros Auxilios

Acciones o medidas a |- Usoy manejo de extintores
implementar para prevenir la | - Manejo defensivo
contingencia - Capacitacion y difusion del plan de emergencias.

Para efectos de asegurar una adecuada respuesta en caso de emergencias,
los vehiculos a utilizar por los contratistas y GeoPark, deberan cumplir
con lo detallado en el plan, ademas de la documentacion legal que debera
ser validada para su autorizacion previa al inicio del servicio.

Para la realizacion de cualquier tipo de trabajo que genere chispas o
energia suficiente como para provocar la ignicidon de productos
inflamables, en areas donde exista la posibilidad de liberarse este tipo de
productos a la atmoésfera (soldadura de ductos, uso de herramientas sin
proteccion antichispa, soldaduras estructurales, chasconeo de elementos
metalicos, etc.), el personal, tanto de GeoPark como de empresas
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contratistas, debera cumplir como minimo con los requisitos descritos en
el plan.

GeoPark cuenta con una herramienta de seguridad denominada
“Autoridad para detener un trabajo”, la cual indica que toda persona,
independiente si es GeoPark, contratista, subcontratista o visita, tiene el
derecho y el deber de detener un trabajo si existe una accion o condicion
que ponga en riesgo la salud o seguridad de las personas, el medio
ambiente, las instalaciones o la operacion de la compaiiia. Su
cumplimiento es obligatorio para todo el personal de GeoPark y
contratista que preste servicios en instalaciones de la compania.

En conjunto a la “Autoridad para detener un trabajo”, GeoPark cuenta con
un Programa de Observacion Proactiva (POP). La finalidad de esta
herramienta es identificar tempranamente los factores de riesgos a los que
se podria estar expuestos en los distintos trabajos, para poder actuar de
forma preventiva en la prevencion de incidentes.

Ante la ocurrencia de cualquier tipo de incidente o situacion de
emergencia, el personal que detecte el hecho debera verificar si existe
alguna persona con lesion, de ser asi se debe informar de manera
inmediata al policlinico, y posteriormente al supervisor (Produccion y/o
Company) con el objetivo de coordinar la ayuda necesaria.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan de

Ante la ocurrencia de impactos ambientales previstos o no en la
evaluacion ambiental del proyecto, se informard dentro del plazo de 24
horas de ocurrido el evento, a la Superintendencia del Medio Ambiente la
activacion del Plan de Prevencion de Contingencias y Planes de

Emergencia Emergencias a través del Sistema de Seguimiento Ambiental, Reporte
Incidente Ambiental.
6.1.2.  Plan de Emergencia y Contingencias ante Derrames y/o Pulverizados

Riesgo o contingencia

Derrames y/o Pulverizados

Fase del proyecto a la que
aplica

Construccidn, Operacion y Cierre

Emplazamiento, parte, obra o
accion asociada

Todas

Capacitar previamente a todo el personal nuevo de GeoPark o contratistas,
con el objetivo de generar conciencia acerca de los riesgos asociados y
evitar incidentes ambientales.

Previo a cada actividad reforzar procedimientos y/o instrucciones de
trabajos operativos, asi como también mencionar los riesgos asociados
que permitan la ocurrencia de un incidente ambiental y por otra parte se
definiran las medidas necesarias para evitarlos

Se controlara el ingreso a las areas de trabajo a toda persona ajena, de esta
forma se previene y controla la intervencion de personal no autorizado, a
las faenas de produccion, perforacion y/o terminacion.

Acciones o medidas a

Periddicamente el personal a cargo de la operacion del proyecto ejecutara
una revision y/o mantencion preventiva de los equipos, con el objetivo de
prevenir incidentes ambientales causados por fallas

implementar para prevenir la
contingencia

Se cuenta con instrumentos detectores de diversos parametros de aviso
como: niveles en el circuito de lodo, régimen de bombeo, control de flujo
de retorno, control continuo de niveles de gas, presion, temperatura, etc.
Estos indicadores permitiran advertir anticipadamente cualquier
anormalidad de manera de cerrar la BOP (Blow Out Preventer) para
controlar al pozo.

El departamento HSE de GeoPark revisara anualmente este plan y se
asegurara que en todos los lugares donde existan probabilidades de
derrames y/o pulverizados de hidrocarburos sea conocido este plan de
emergencia.

El personal del departamento HSE de GeoPark debera asegurar que las
areas de posibles derrames y/o pulverizados de hidrocarburos se
inspeccionen frecuentemente.

Acciones o medida a

Acciones inmediatas:
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implementar para controlar la
emergencia

- Derrame de sustancias quimicas: Identificar el producto a través de su
rotulo y seguir las consideraciones enunciadas en la hoja de seguridad,
para posteriormente proceder a detener el esparcimiento del quimico y
disponer los residuos generados en los contenedores dispuestos para
este fin.

- Control del incidente: Detener el esparcimiento del mismo lo mas
cerca posible de la fuente y realizar una evaluacion detallada de la
situacion antes de comenzar las labores de limpieza

- Recoleccion del incidente en tierra: Una vez contenido el derrame se
debera hacer levantamiento del sustrato y/o liquido contaminado y se
debera disponer en tambores de 200 litros o en contenedores de mayor
tamafio, ambos (tambores y contenedores) destinados para depositar
sustrato y/o liquido contaminado.

Evaluacion del incidente

- Magnitud del incidente: Independiente de la magnitud o volumen
derramado o pulverizado, se realizara un informe de investigacion del
incidente ocurrido para determinar la causa raiz que lo origino y las
medidas correctivas a aplicar.

- Afectacion al campo: De existir afectacion al campo aledafio a la
plataforma, producto de un derrame o pulverizado, se coordinara luego
de la contencion y limpieza del derrame y/o contencion del
pulverizado, la presencia de un especialista agronomo, principalmente
para indicar las acciones de rehabilitacion a seguir y recuperar
totalmente el area afectada producto del incidente, lo que sera
gestionado por el personal de HSE.

Restauracion ambiental: Limpieza y disposicion final de residuos
peligrosos

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan

Ante la ocurrencia de impactos ambientales previstos o no en la
evaluacion ambiental del proyecto, se informara dentro del plazo de 24
horas de ocurrido el evento, a la Superintendencia del Medio Ambiente la
activacion del Plan de Prevencion de Contingencias y Planes de
Emergencias a través del Sistema de Seguimiento Ambiental, Reporte
Incidente Ambiental.

6.1.3.

Plan de proteccion contra incendios forestales

Riesgo o contingencia

Incendio forestal

Fase del proyecto a la que
aplica

Construccidn, Operacion y Cierre

Emplazamiento, parte, obra o
accion asociada

Todas

Acciones o medidas a
implementar para prevenir la
contingencia

Capacitacion del recurso humano: Se considera capacitar previamente a
todo el personal asociado a la obra con el objetivo de crear conciencia
acerca del peligro de generar incendios forestales, su prevencion y el
control inicial incluyendo el reconocimiento y uso de los elementos
basicos para la primera linea de ataque.

Control de accesos: Se restringira el ingreso a las areas de trabajo a toda
persona ajena a las obras que se realizan para GeoPark, prohibiendo
ademas que el personal que se desempefa en terreno circule por sectores
no considerados como areas de trabajo.

Evitar actitudes de riesgo: Se prohibira fumar al personal en las areas de
trabajo, exceptuando los equipos de perforacion, donde se definira un
sector de fumadores que se encontrara protegido del viento, libre de
vegetacion y con extintores portatiles en los alrededores, lo que permitira
controlar en forma inmediata cualquier principio de incendio que pudiera
originarse.

Trabajos de soldadura: Para realizar faenas de soldadura se utilizaran
permisos de trabajo, con el objetivo de planificar adecuadamente las
tareas y evitar cualquier condicion insegura que pudiera generarse. Dentro
del proceso de elaboracion de los permisos, si las condiciones del entorno
asi lo requieren, se realizaran mediciones de limite inferior de
explosividad, verificando que las areas se encuentren libres de gases
inflamables y autorizdindose posteriormente en forma escrita, la
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realizacion de trabajos.

Plan de evacuacion: Los equipos de perforacion y terminacion cuentan
con planes de contingencia especificos para incendios, teniendo ademas
sefalizados los puntos de reunion e instalados catavientos para saber el
lugar hacia donde evacuar las instalaciones en caso de una emergencia
mayor, aspectos que también son evaluados periodicamente en los
simulacros, los cuales son liderados por el responsable de GeoPark del
contrato y dirigidos por el personal del departamento de seguridad de las
empresas contratistas que prestan servicios de perforacion y terminacion.

Antorchas de quema: Las antorchas de quema se ubicaran en una
direccion a favor del viento y se instalara un difusor en la boca de las
cafierias, con el fin de permitir que se disipe el flujo de gas hacia abajo.
Por otro lado, las fosas de quema contaran con pretiles adecuados, en
términos de altura y ancho. Finalmente, si es que fuese necesario, se
desbrozara el area perimetral logrando que la pradera quede a sotavento,
protegida siempre por el muro del pretil.

Orden y asco de las areas de trabajo: Se trabajara siempre en areas limpias
y ordenadas considerando que muchos de los incendios se pueden
producir exclusivamente por la falta de orden y aseo. Los residuos se
dispondran en areas definidas para este fin, las cuales se encuentran
dentro de los predios industriales de GeoPark e incluyen contenedores de
acopio para residuos.

Acciones o medida a
implementar para controlar la
emergencia

Sistemas contra incendio: Se cuenta con sistemas contra incendio en todas
las areas con potencial riesgo, lo que permite atacar un eventual fuego en
forma rapida y oportuna con el fin de que no se propague hacia las areas
aledafias que posean vegetacion. GeoPark cuenta con extintores rodantes
ubicados en pozos gaseros, petroleros y en baterias de almacenamiento,
los cuales se encuentran con sus fechas mantenimiento anual al dia.

Analisis y zonificacion de areas de riesgo: Al realizar una evaluacion de
las principales faenas desarrolladas, se define que trabajos y sectores que
revisten una mayor probabilidad de propiciar la generacion de fuego, tanto
desde el punto de vista de la presencia de elementos combustibles como
de la generacion de fuentes de ignicion, son las faenas de prueba de pozo
y los trabajos de soldadura en general, ya que generan fuentes de ignicion
de manera frecuente y se desarrollan cercanos a areas donde se encuentra
vegetacion no intervenida previamente.

Vias de acceso: Las vias que permiten acceder a las areas de trabajo donde
se desempefian empresas contratistas de GeoPark en terreno se mantienen
en buen estado, considerando que en épocas de invierno y de deshielos se
refuerza el envio de maquinara pesada para reparar caminos y pasos libre.

Barreras: Los caminos no tendran barreras que impidan o dificulten el
acceso a las areas de trabajo. En algunos casos existen cercos con portén
de acceso que permiten el paso a algunas areas en particular, los que en
ningln caso generan un retraso para enfrentar una emergencia, ya que el
personal que se desempefia en dichas areas tiene las llaves de los
candados para acceder en forma rapida. Los vehiculos cuentan con
equipos de radio que permiten coordinar en forma rapida la apertura
anticipada de portones en caso de ser necesario.

Prioridades de accion: En caso de producirse cualquier principio de
incendio que pudiera comprometer algin tipo de vegetacion en categoria
de conservacion, ademas de las medidas sefialadas en el presente informe
deberan enfocarse las faenas en la elaboracion de cortafuegos y el
confinamiento de este, con el objetivo de proteger la formacion vegetal
antes mencionada.

Fuentes de agua: Las principales fuentes de agua disponibles para el
combate de incendios forestales en las areas de trabajo, corresponden a los
camiones aljibes cargados con este producto que circulan en forma
frecuente por las distintas areas.

Condiciones climaticas: El personal de GeoPark recibe un Informe diario
emitido por la Onemi que muestra el pronostico local para las siguientes
48 horas, el que incluye la posibilidad de precipitaciones, la temperatura
maxima y minima diaria, y la velocidad y direccion del viento, lo que
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puede transformarse en importante informacion al momento de dirigir las
eventuales faenas de extincion.

Linea de defensa: La construccion de una primera linea de defensa que
involucre personal con herramientas y equipos en accién podra
coordinarse de forma radial para cualquier lugar donde se produzca un
incendio forestal, y la respuesta sera inmediata debido a la cantidad de
vehiculos y personal que se traslada en forma frecuente en las distintas
areas de trabajo.

Trabajos de soldadura: Como parte de la etapa de presupresion, GeoPark
exige que en todo trabajo de soldadura el personal contratista cuente con
al menos un extintor del tipo ABC en el lugar donde se realizan trabajos
que generen algun tipo de fuente de ignicion que pudiera provocar un
incendio forestal.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan

Ante la ocurrencia de impactos ambientales previstos o no en la
evaluacion ambiental del proyecto, se informara dentro del plazo de 24
horas de ocurrido el evento, a la Superintendencia del Medio Ambiente la
activacion del Plan de Prevencion de Contingencias y Planes de
Emergencias a través del Sistema de Seguimiento Ambiental, Reporte
Incidente Ambiental.

Referencia al
mayores detalles

ICE para

Capitulo 7

7°. Que, de acuerdo a los antecedentes que constan en el expediente de evaluacion, la forma de
cumplimiento de la normativa de caracter ambiental aplicable al Proyecto es la siguiente:

7.1. Decreto Supremo N°132/2004 del Ministerio de Mineria. Aprueba Reglamento de Seguridad
Minera
Componente/materia Mineria

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, operacion y cierre

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Todas

Forma de cumplimiento

Para la ejecucion del proyecto, el titular tendrd bajo control permanente
las emisiones que se generen a causa de las actividades desarrolladas. Se
cuenta con un sistema de segregacion de residuos, y contrata el servicio
especializado de terceros para su retiro y disposicion donde corresponda
segun la legislacion vigente.

Periddicamente se imparten inducciones al personal que ingresa a laborar
en GeoPark o como parte de sus empresas contratistas, en dichas
inducciones se les da a conocer a las personas participantes de los
compromisos asumidos en el proyecto en evaluacion, para que de esta
manera estén en conocimiento de éstos y de su forma de cumplimiento.
Por otra parte, cada vez que sea necesaria la contratacion de un tercero
quedaran establecidos en las bases de licitacion los requerimientos y
solicitudes para cumplir con los compromisos asumidos por el titular.

GeoPark cuenta con empresas especializadas, que se encargan de los
desechos generados, y verifica que estas cumplan con la legislacion
vigente.

Indicador que acredita su
cumplimiento

La documentacion de la empresa que acredite que se cumple con la
normativa se mantendra archivada en las oficinas del departamento de
HSE de la compaiiia.

Los registros de asistencia a las inducciones basicas de seguridad y medio
ambiente se mantendran archivados en las oficinas del departamento de
HSE de la compaiiia.

Forma de
seguimiento

control vy

Se mantendra en faena los comprobantes de ingreso de residuos a los
respectivos sitios autorizados.

7.2. Ley N°20.551/2011 del Ministerio de Mineria, Regula el Cierre de Instalaciones y Faenas Mineras

Componente/materia

Mineria

Fase del proyecto a la que

Construccién, operacion y cierre
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aplica o en la que se dara
cumplimiento

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Todas

Forma de cumplimiento

Una vez finalizada la vida 1til del proyecto, el titular procedera a la fase
de cierre del mismo. Para lo cual, tramitara el respectivo plan de cierre
de faenas mineras.

Indicador que acredita su

Se mantendra archivado el documento de aprobacion del plan de cierre de

cumplimiento faena minera en las oficinas del departamento de HSE de la compaiiia.
Forma de  control y | Se mantendra archivado el documento de aprobacion del plan de cierre de
seguimiento faena minera en las oficinas del departamento de HSE de la compaiiia.
7.3. Decreto Supremo N°75/1987, Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, Establece

Condiciones para el Transporte de Cargas que Indica

Componente/materia:

Transporte

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion y cierre

Parte, obra, accidon, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Todas

Forma de cumplimiento

Los camiones utilizados para transportar materiales y cargas tendran
implementadas las medidas estipuladas en este decreto cuando aplique

Indicador que acredita su

Las bases de licitacion para adjudicar un sistema de transporte incluiran

cumplimiento el cumplimiento de la citada normativa.

Forma de control vy | Se realizara lista de verificacion a los camiones, los cuales seran
seguimiento almacenados en las oficinas de HSE de GeoPark.

7.4. Ley N°20.920 del Ministerio del Medio Ambiente, Politica de Gestion Integral de Residuos

Soélidos; Medio Ambiente; Reciclaje; Responsabilidad Extendida del Productor

Componente/materia

Residuos

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, operacion y cierre

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Todas

Forma de cumplimiento

Se cuenta con una empresa especializada, encargada del almacenamiento,
transporte y disposicion final de los residuos industriales (peligrosos y no
peligrosos) que se pudiesen generar durante el desarrollo del proyecto,
fuera del predio. Por ende, se exige a la empresa contratista las
autorizaciones sanitarias correspondientes para realizar este tipo de
faenas. Los residuos industriales (domiciliarios y asimilables) son
dispuestos en sitio autorizado.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Disposicion final de los residuos en lugares autorizados

La documentacion de la empresa que acredite que se cumple con la

Forma de  control y | normativa y los registros de disposicion final de los residuos industriales

seguimiento se mantendra archivada en las oficinas del departamento de HSE de la
compaiiia.

7.5. Decreto Supremo N°594 del Ministerio de Salud. Aprueba Reglamento sobre condiciones sanitarias

y ambientales basicas en los lugares de trabajo

Componente/materia

Sanitarias y Ambientales

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, operacion y cierre

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Todas
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Forma de cumplimiento

Este proyecto en ningun caso considera la descarga de sustancias
radioactivas, corrosivas, venenosas, infecciosas, explosivas o inflamables
a una red publica de desagiic de aguas servidas, ya que se considera el
uso controlado de productos quimicos, los cuales se encuentran
protegidos por cubiertas plasticas y contenidos sobre pallets, de manera
de facilitar la manipulacion y el contacto con la plataforma. En el area de
emplazamiento del proyecto, no existe red piblica de desagiies de aguas
servidas y/o sistema de alcantarillado.

Durante el desarrollo del proyecto no se generaran relaves industriales o
mineras. Las aguas de formacion seran conducidas hasta pozos sumideros
destinados para este fin y los desechos de los bafios quimicos seran
transportados por empresas autorizadas por la autoridad sanitaria.

Los residuos industriales no peligrosos son dispuestos por una empresa
especializada, y se mantiene documentacion de los registros de ingreso a
disposicion final.

El proyecto no contempla la acumulacion, tratamiento y disposicion final
de residuos industriales liquidos dentro de las plataformas de cada pozo a
utilizar.

Se cuenta con una empresa especializada, encargada del almacenamiento,
transporte y disposicion final de los residuos industriales que se pudiesen
generar durante el desarrollo del proyecto, fuera del predio. Se exige a la
empresa contratista las autorizaciones sanitarias correspondientes para
realizar este tipo de faenas.

En cada oportunidad que se requiere la disposicion final o tratamiento de
residuos industriales peligrosos, presenta a la Autoridad Sanitaria una
declaracion que establece la cantidad y tipo de los residuos generados.

Las aguas servidas de los bafios quimicos producidas por el proyecto
seran retiradas por una empresa contratista especializada en la materia y
dispuestas adecuadamente en lugares autorizados por la Autoridad
Sanitaria.

Las sustancias peligrosas son almacenadas acorde a las exigencias
estipuladas en la normativa chilena vigente. Ademas, se cuenta con un
Plan de Emergencias correspondiente.

GeoPark cuenta con empresas contratistas, encargadas de disponer los
residuos industriales que se pudiesen generar durante el desarrollo del
proyecto, fuera del predio. Por ende, exige a su empresa contratista las
autorizaciones sanitarias correspondientes para realizar este tipo de
faenas.

Para el presente proyecto se contrata a terceros y ellos disponen los
correspondientes bafios quimicos para el personal a cargo de la faena.
GeoPark se asegura de la disposicion final de los residuos,
reacondicionamiento sanitario y limpieza con el objetivo de evitar la
proliferacion de vectores, malos olores y contaminacion ambiental.

Indicador que acredita su
cumplimiento

No se descarga a la red publica de desagiies de aguas servidas sustancias
radioactivas, corrosivas, venenosas, infecciosas, explosivas o inflamables
0 que tengan caracter peligroso en conformidad a la legislacion y
reglamentacion vigente.

La documentacion de la empresa que acredite que se cumple con la
normativa, se mantendra archivada en las oficinas del departamento de
HSE de la compaiiia.

Se mantendran archivados los registros asociados a la limpieza de los
bafios quimicos en las oficinas del departamento de HSE de la compaiiia.

Forma de
seguimiento

control vy

Se contara con registro de la disposicion de los distintos residuos en
lugares autorizados, en caso de ser requeridos para su fiscalizacion.

7.6.

Decreto Supremo N°148/2003 del Ministerio de Salud. Aprueba Reglamento Sanitario sobre

Manejo de Residuos Peligrosos

Componente/materia

Residuos

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccién, operacidn y cierre
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Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Todas

Forma de cumplimiento

Los residuos peligrosos que se pudiesen generar en este proyecto, al igual
que todos los residuos solidos y liquidos que genera GeoPark, estan
siendo actualmente retirados y posteriormente dispuestos por empresas
autorizadas que cuentan con los permisos otorgados por la Autoridad
Sanitaria. Por lo tanto, el manejo de los residuos peligrosos que se
pudiesen generar durante el presente Proyecto sera el mismo.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Se mantendran archivados los registros de disposicion final de los
residuos peligrosos en las oficinas del departamento de HSE de la
compafiia.

7.7.

Decreto con Fuerza de Ley N°725/1967 del Ministerio de Salud, Codigo Sanitario

Componente/materia:

Sanitarias y Ambientales

Fase del proyecto a la que

aplica o en la que se dard | Todas
cumplimiento

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que | Todas

aplica

Forma de cumplimiento

Durante el desarrollo del proyecto se generaran residuos solidos de tipo
domiciliario, asimilables a domiciliarios e industriales.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Documentacion de la empresa destinada al retiro de residuos

Forma  de control vy

La documentacién de la empresa destinada al retiro de residuos y que
acredite que se cumple con la normativa, se mantendra archivada en las

seguimiento oficinas del departamento de HSE de la compaiiia.

7.8.  Decreto Supremo N°144/1961 del Ministerio de Salud, Establece Normas para Evitar Emanaciones
o Contaminantes Atmosféricos de Cualquiera Naturaleza

Componente/materia: Emisiones

Fase del proyecto a la que

aplica o en la que se dard | Todas

cumplimiento

Parte, obra, accion, emision,

residuo o sustancias a la que | Todas

aplica

Forma de cumplimiento

El proyecto generara emisiones de monoxido de carbono (CO),
hidrocarburos totales (HC), 6xidos de nitrogeno (NOX), dioxido de
azufre (SO2) y material particulado, como consecuencia de la utilizacion
de combustibles fosiles en motores de vehiculos medianos, pesados y
livianos.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Todos los vehiculos motorizados medianos, pesados y livianos, que sean
utilizados por el proyecto, contardn con los respectivos permisos de
circulacion que se obtienen a partir de las revisiones técnicas
correspondientes

Forma  de
seguimiento

control vy

Todos los vehiculos que seran utilizados por el proyecto seran sometidos
a mantenciones periodicas, segun lo establecido por los fabricantes.

7.9.

Decreto Supremo N°1/2013, Ministerio del Medio Ambiente, Aprueba Reglamento del Registro de

Emisiones y Transferencias de Contaminantes, RETC

Componente/materia:

Emisiones

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccidn, operacion y abandono

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Todas

Forma de cumplimiento

Anualmente GeoPark informarda de las emisiones y residuos que se
generan en sus operaciones. Las emisiones y residuos generados por el
proyecto del pozo Jauke Norte x-1 seran considerados en las
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declaraciones anuales.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Se mantendran archivados las declaraciones anuales en las oficinas del
departamento de HSE de la compaiiia.

Forma  de
seguimiento

control vy

El titular realizara el levantamiento de los compromisos y obligaciones
asumidas en el presente proyecto y las ejecutard de acuerdo con lo
indicado en el punto anterior.

7.10. Decreto Supremo N°38

del Ministerio del Medio Ambiente. Establece Norma de Emision de

Ruidos Generados por Fuentes que indica, elaborada a partir de la revision del Decreto Supremo

N°146/1997
Componente/materia Ruido
Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara | Todas
cumplimiento
Parte, obra, accidon, emision,
residuo o sustancias a la que | Todas

aplica

Forma de cumplimiento

De acuerdo con el analisis realizado en el capitulo II y III de la DIA, en
donde se estudiaron los ruidos generados por el proyecto y su cercania
con las poblaciones, se concluyd que no existen receptores cercanos, por
lo que el proyecto no generara ruidos molestos por fuentes fijas a ningiin
sitio poblado.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Se mantendra en el sistema de control de contratista de GeoPark, la
documentacion asociada a la maquinaria utilizada.

Forma de
seguimiento

control vy

El titular realizara el levantamiento de los compromisos y obligaciones
asumidas en el presente proyecto y las ejecutara de acuerdo con lo
indicado en el punto anterior.

7.11. Decreto Supremo N°43/2015, Ministerio de Salud, Aprueba el Reglamento de Almacenamiento de

Sustancias Peligrosas

Componente/materia:

Sustancias peligrosas

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, operacion y cierre

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Todas

Forma de cumplimiento

Las sustancias peligrosas se almacenaran de acuerdo con lo estipulado en
dicho decreto.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Se mantendran identificadas las sustancias peligrosas con sus hojas de
seguridad. Por la naturaleza de las actividades no se contara con una
bodega fija para realizar el almacenamiento dado su corta estadia y rapida
utilizacion.

Forma de control 'y

Se contara con registros de personal capacitado para su uso y
manipulacion.

seguimiento

Se realizaran inspecciones en el lugar para ver cumplimiento de
sefaléticas y lugares de almacenamiento transitorio.

7.12. Decreto Supremo N°1.122/1981 del Ministerio de Justicia, Codigo de Aguas

Componente/materia: Agua
Fase del proyecto a la que

aplica o en la que se dara | Todas
cumplimiento

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que | Todas

aplica

Forma de cumplimiento

Para realizar la actividad de estimulacion hidraulica se utilizara agua de
una fuente que cuente con el Derecho de aprovechamiento agua.

Indicador que acredita su
cumplimiento

La documentacion que acredita los derechos de aprovechamiento del
Chorrillo Kimiri Aike se encuentran en el proyecto y ademas se mantiene
archivado en las oficinas del departamento de HSE de la compaiiia.
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Adicionalmente, para todas las fases del proyecto se instruye al personal
en la prohibicién de arrojar a cuerpos de agua ningln tipo de residuos
sean estos liquidos o sélidos.

Ademas, se realizara control del agua extraida mediante el seguimiento
de partes operativos, que corroboren que el agua fue extraida del lugar
habilitado hasta el pozo Jauke Norte x-1.

Forma  de
seguimiento

control vy

Se mantendran archivados en las oficinas del departamento de HSE de la
compaifiia copia de los derechos de aprovechamiento de agua, reportes
operativos del transporte del agua industrial utilizada y registro de
induccion respecto a las consideraciones a tener frente al recurso hidrico.

7.13. Decreto Ley N°3.557/1980, Ministerio de Agricultura, Establece Disposiciones Sobre Proteccion

Agricola

Componente/materia

Suelo

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccién, operacidn y cierre

Parte, obra, accidén, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Todas

Forma de cumplimiento

Los residuos peligrosos que se pudiesen generar en este proyecto, al igual
que todos los residuos solidos y liquidos que se generan, estan siendo
actualmente retirados y posteriormente dispuestos por empresas
autorizadas que cuentan con los permisos otorgados por la Autoridad
Sanitaria. Por lo tanto, el manejo de los residuos peligrosos que se
pudiesen generar durante el presente Proyecto sera el mismo.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Se mantendran archivados los registros de disposicion final de los
residuos peligrosos en las oficinas del departamento de HSE de la
compaiiia.

7.14. Ley N°4.601/1929, Ministerio de Fomento, Establece las Disposiciones por que se Regira la Caza
en el Territorio de la Republica

Componente/materia

Fauna

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccién, operacidn y cierre

Parte, obra, accidén, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Todas

Forma de cumplimiento

El proyecto estara emplazado dentro del Bloque Fell, en el cual se
registran a lo menos dos especies en categoria de conservacion que
corresponden al guanaco (Lama guanicoe) y el fianda (Ptereocnemia
pennata), estas especies faunisticas presentan una gran movilidad, y se
encuentran en una amplia distribuciéon y mayor abundancia relativa. Por
lo anteriormente expuesto, estas especies no se veran afectadas por el
desarrollo del presente proyecto.

Indicador que acredita su
cumplimiento

El titular dard cumplimiento a las prohibiciones establecidas en la norma,
las que se haran extensivas, mediante una induccion basica, a sus
trabajadores y contratistas, la cual incluye:

-La prohibicion de efectuar caza y/o pesca mientras estén en instalaciones
de GeoPark, realizando trabajos o faenas, ya que esta actividad solo
podra practicarse con previa autorizacion del Servicio Agricola y
Ganadero, y por un periodo determinado.

-La prohibicion de ejercer la caza a especies faunisticas catalogadas
como especies en peligro de extincion, vulnerables, raras, y escasamente
conocidas.

-Para este proyecto en particular, se indican las especies que existen en el
area y su estado de conservacion.

-La prohibicion de intervenir los nidos, destruir madrigueras y recolectar
huevos o crias.

-La existencia de sanciones en caso de caza sin previa autorizacion.

-La prohibicién de interactuar con la fauna silvestre y/o doméstica.
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Forma de
seguimiento

control vy

El titular realizara el levantamiento de los compromisos y obligaciones
asumidas en el presente proyecto y las ejecutara de acuerdo con lo
indicado en el punto anterior.

7.15. Ley N°17.288 del Ministerio de Educacion, Legisla Sobre Monumentos Nacionales

Componente/materia:

Arqueologia

Otros cuerpos legales

Decreto Supremo N°484 del Ministerio de Educacion. Reglamento de la
Ley N°17.288, Sobre Excavaciones y/o Prospecciones Arqueologicas,
Antropoldgicas y Paleontologicas.

Fase del proyecto a la que

aplica o en la que se dara | Construccion
cumplimiento

Parte, obra, accidén, emision,

residuo o sustancias a la que | Linea de Flujo

aplica

Forma de cumplimiento

El titular ha definido un ancho de zanja minimo con ¢l fin de intervenir la
menor porcion de superficie. En la eventualidad de encontrar cualquier
hallazgo de caracter arqueoldgico, antropoldgico o paleontologico el
titular denunciara e informara a las autoridades pertinentes.

Indicador que acredita su
cumplimiento

En el caso de encontrar algun hallazgo durante las actividades de
construccion, se informara a la autoridad y se mantendra archivado el
respectivo registro de aviso en las oficinas del departamento HSE de la
Compaiiia.

El monitoreo arqueoldgico correspondera a un monitoreo permanente y
sera realizado por arqueodlogo/a(s) y/o licenciado/a(s) en arqueologia, por
cada frente de trabajo, durante las obras de limpieza, escarpe del terreno
y en todas las actividades que consideren cualquier tipo de remocion de
la superficie y excavacion sub-superficial en el area del proyecto.

Forma  de
seguimiento

control y

El titular realizara el levantamiento de los compromisos y obligaciones
asumidas en el presente proyecto y las ejecutara de acuerdo con lo
indicado en el punto anterior.

Respecto al componente paleontologico, segin los antecedentes

presentados por el titular, y la Geologia vista en el Mapa Geoldgico XII

Region de Magallanes y de la Antartica Chilena, escala 1:500.000

(ENAP, 1978), el proyecto se emplaza sobre la unidad descrita como

Cubierta Cuaternaria, los cuales son considerados Susceptibles bajo los

criterios de Potencial paleontologico del Consejo de Monumentos

Nacionales. Por esto, en caso de hallazgo paleontoldgico no previsto, el

titular debera tener en cuenta lo indicado por el articulo 26° de la Ley

N°17.288 de Monumentos Nacionales y proceder de la siguiente manera:

a) Detener las obras en el lugar del hallazgo, en al menos 2 metros de
distancia alrededor del punto donde se produjo el hallazgo. Si el
hallazgo es multiple (formando un nivel, p. ¢j.) se deberan considerar 2
metros desde los especimenes mas alejados del centro del lugar del
hallazgo.

b) Dar aviso de manera inmediata al jefe de obra o superior a cargo de los
trabajos en el area del hallazgo, e informar de su localizacion exacta al
departamento de Medio Ambiente, o similar, que represente al titular
del proyecto.

¢) Delimitar y sefializar correctamente (sefialética, banderin, etc.) el area
para su proteccion. Se debera disponer para ello de la senalética
adecuada que indique la restriccion de ingreso al sector, acompafiado
de un cerco perimetral que limite y resguarde el hallazgo.

d) Notificar Inmediatamente al Consejo de Monumentos Nacionales
acerca del hallazgo no previsto, utilizando coordenadas UTM
(DATUM WGS 84) y registro fotografico de buena resolucion (con
tomas en primer plano, de detalle, con escala y del contexto en
general). La notificacion debera ser informada al Consejo de
Monumentos Nacionales por el encargado de Medio Ambiente u otro
representante del titular, en un plazo maximo de cinco dias habiles
desde la fecha de descubrimiento del hallazgo. El Consejo de
Monumentos Nacionales determinara las medidas a implementar por
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parte del titular, considerando la Ley N°17.288 de Monumentos
Nacionales y el Reglamento de Excavacion D.S. N°484 de 1990.

¢) Asimismo, este protocolo debera incluirse en las charlas de induccion a
los trabajadores del proyecto tomando en cuenta para ello la “guia para
evaluacion de informes paleontologicos™ del Consejo de Monumentos
Nacionales (www.monumentos.cl), segin lo estipulado en la Etapa 3
(acapite 3.2.4).

8°. Que resultan aplicables al Proyecto los siguientes permisos ambientales sectoriales, asociados a las
correspondientes partes, obras o acciones que se sefialan a continuacion:

8.1.  Permisos Ambientales Sectoriales Mixtos
8.1.1.  Permiso para la aprobacion del plan de cierre de una faena minera, del articulo 137 del
Reglamento del SEIA
Fase del Proyecto a la cual | ..
Cierre
corresponde
Parte, obra o accion a que aplica Todas
Pronunciamiento  del  drgano | Oficio Ordinario N°253 del 02 de septiembre de 2021 del Servicio
competente de Geologia y Mineria
Referencia al ICE para mayores Capitulo 9
detalles

9°. Que, durante el procedimiento de evaluacion de la DIA el Titular del Proyecto propuso los siguientes
compromisos ambientales voluntarios:

9.1.

Compromiso Ambiental Voluntario de Sustancias Quimicas y Andlisis D.S N°148 a Flow Back

Fase del Proyecto a la
que aplica

Operacion

Objetivo, descripcion y

Objetivo: Informar las sustancias quimicas utilizadas en la estimulacion de las
formaciones El Salto, Springhill y Serie Tobifera del pozo Jauke Norte X-1.

Descripcion: En caso de utilizar un producto diferente, una vez finalizada la
estimulacion del pozo Jauke Norte X-1, se informara de sus caracteristicas y se

justificacion adjuntara su ficha de seguridad o MSDS.
Justificacion: Debido a que existe la posibilidad que las compaiiias de servicios
especializadas en estimulacion de pozos utilicen para las funciones indicadas
en la Tabla 4.7.6.3 algun producto diferente a los sefalados en dicha tabla.
Lugar: En el pozo Jauke Norte x-1.

Lugar, forma y | Forma: Durante la estimulacion del pozo se tendra estricto control sobre los

oportunidad de | aditivos quimicos a utilizar.

implementacion Oportunidad: Es durante la etapa de operacion del proyecto, donde se llevara a

cabo y cumplira el compromiso voluntario.

Indicador que acredite
su cumplimiento

La confirmacion del ingreso del informe, al Sistema de Seguimiento Ambiental
de la Superintendencia de Medio Ambiente, estara en las oficinas del
departamento de HSE.

Forma de control vy
seguimiento

El titular realizara el levantamiento de los compromisos y obligaciones
asumidas en el presente proyecto y las ejecutard de acuerdo con lo indicado en
el punto anterior.

9.2.
de Hidrologia)

Compromiso Ambiental Voluntario Construccion de Linea de Flujo (Recomendaciones del Informe

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccidon

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Evitar impacto hidrologico y cumplir las recomendaciones del
informe de hidrologia.

Descripcion: Utilizar los caminos publicos habilitados para acercarse a las
obras de construccion, para asi no afectar cauces fuera del area de estudio y
evitar la acumulacion de excedentes de excavacion o de material de acopio en
zonas de empozamiento.

Justificacion: Se utilizaran los caminos publicos habilitados para acercarse a la
construccion y en las zonas de empozamiento no se acumularan excedentes de
excavacion o de material de acopio. Esto se verificara cuando se termine la
zanja.
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Lugar: Se llevara a cabo en el 4area de emplazamiento de la construccion de la
linea de flujo.

Lugar, forma y | Forma: La empresa contratista encargada de la construccion de la obra, poseera
oportunidad de | el informe hidrologico correspondiente al proyecto, el cual contiene los
implementacion compromisos voluntarios a cumplir. Ademads, el titular se encargara de la

supervision de esta obra.

Oportunidad: Durante la etapa de construccion de la linea de flujo.

Indicador que acredite | GeoPark es quien se encarga de la supervision de la obra; y por ende del
su cumplimiento cumplimiento de los compromisos voluntarios.

El titular realizara el levantamiento de los compromisos y obligaciones
asumidas en el presente proyecto y las ejecutara de acuerdo con lo indicado en
el punto anterior.

Forma de control vy
seguimiento

Referencia al ICE para
mayores detalles

Capitulo 10

10°. Que, el Titular debera remitir a la Superintendencia del Medio Ambiente la informacion respecto de
las condiciones, compromisos o medidas, ya sea por medio de monitoreos, mediciones, reportes,
analisis, informes de emisiones, estudios, auditorias, cumplimiento de metas o plazos, y en general
cualquier otra informaciéon destinada al seguimiento ambiental del Proyecto, segin las obligaciones
establecidas en la presente Resolucion de Calificacion Ambiental y las Resoluciones Exentas que al
respecto dicte la Superintendencia del Medio Ambiente. De igual forma, y a objeto de conformar el
Sistema Nacional de Informacion de Fiscalizacion Ambiental (SNIFA), el Registro Publico de
Resoluciones de Calificacion Ambiental y registrar los domicilios de los sujetos sometidos a su
fiscalizacion en conformidad con la ley, el Titular debera remitir en tiempo y forma toda aquella
informacion que sea requerida por la Superintendencia del Medio Ambiente a través de las
Resoluciones Exentas que al respecto ésta dicte.

11°.Que, el Titular debera informar a la Superintendencia del Medio Ambiente la realizacion de la
gestion, acto o faena minima que da cuenta del inicio de la ejecucion de obras, a que se refiere el
Considerando 4.1 de la presente Resolucion.

12°.Que, con el objeto de dar adecuado seguimiento a la ejecucion del Proyecto, el Titular debera
informar a la Superintendencia del Medio Ambiente, al menos con una semana de anticipacion, el
inicio de cada una de las fases del Proyecto, de acuerdo a lo indicado en la descripcion del mismo.

13°.Que, la Superintendencia del Medio Ambiente, de oficio o a peticion de parte o de algin organismo
sectorial, podra aprobar, modificar o complementar el contenido del plan de seguimiento de las
variables ambientales y, en general, cualquier otro mecanismo establecido en la respectiva resolucion
de calificacion ambiental que tenga dicho objeto, con el fin de asegurar, en el transcurso del tiempo,
que el seguimiento de las variables ambientales cumpla con su objetivo de forma eficiente y eficaz.

14°.Que, para que el proyecto “Fractura Hidraulica y Producciéon de Pozo Jauke Oeste 2” pueda
ejecutarse, debera cumplir con todas las normas vigentes que le sean aplicables.

15°.Que, el Titular debera informar inmediatamente a la Secretaria de la Comision de Evaluacion de la
Region de Magallanes y de la Antartica Chilena y a la Superintendencia del Medio Ambiente, la
ocurrencia de impactos ambientales no previstos en la DIA, asumiendo inmediatamente las acciones
necesarias para abordarlos.

16°.Que, el Titular del Proyecto debera comunicar inmediatamente y por escrito a la Secretaria de la
Comision de Evaluacion de la Region de Magallanes y de la Antartica Chilena la ocurrencia de
cambios de titularidad, representante legal, domicilio y correo electronico, de acuerdo a lo establecido
en el inciso tercero del articulo 162 y articulo 163, ambos del Reglamento del SEIA.

17°.Que, se hace presente al Titular que cualquier modificacion al Proyecto que constituya un cambio de
consideracion, en los términos definidos en el articulo 2° letra g) del Reglamento del SEIA, debera
someterse al SEIA.

18°.Que, todas las medidas, condiciones, exigencias y disposiciones establecidas en la presente
resolucion, son de responsabilidad del Titular, sean implementadas por éste directamente o a través de
un tercero.

RESUELVO:

1°. Calificar favorablemente la Declaracion de Impacto Ambiental del proyecto “Fractura Hidraulica y
Produccion de Pozo Jauke Oeste 27, de Geopark Fell SpA.

2°. Certificar que el proyecto “Fractura Hidraulica y Produccion de Pozo Jauke Oeste 2” cumple con la
normativa de caracter ambiental aplicable.
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3¢, Certificar que el proyecto “Fractura Hidraulica y Produccion de Pozo Jauke Oeste 2”” cumple con los
requisitos de caracter ambiental contenidos en el permiso ambiental sectorial que se sefiala en el
articulo 137 del D.S. N°40/2012 del Ministerio del Medio Ambiente, Reglamento del Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental.

4°. Certificar que el proyecto “Fractura Hidraulica y Produccion de Pozo Jauke Oeste 2” no genera los
efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley N°19.300, que dan origen a la
necesidad de elaborar un Estudio de Impacto Ambiental.

5°. Definir como gestion, acto o faena minima del Proyecto, para dar cuenta del inicio de su ejecucion de
modo sistematico y permanente, a los mencionados en el considerando 4 del presente acto.

6°. Hacer presente que contra esta Resolucion es procedente el recurso de reclamacion de acuerdo a lo
dispuesto en el articulo 20 de la Ley N°19.300, ante ¢l Director Ejecutivo del Servicio de Evaluacion
Ambiental. El plazo para interponer este recurso es de treinta dias contados desde la notificacion del
presente acto.

NOTIFIQUESE Y ARCHIVESE

Firmado Digitalmente por
Jenniffer Carolina Rojas
, Garcia
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JENNIFER CAROLINA ROJAS GARCIiA
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JOSE LUIS RIFFO FIDELI
DIRECTOR REGIONAL SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL
SECRETARIO COMISION DE EVALUACION
REGION DE MAGALLANES Y ANTARTICA CHILENA
CPF/COB/NNM

MARLENE MARIA AZUCENA ESPANA MIRANDA <mavendano@geo-park.com, nmansilla@geo-park.com,
mavendano@geo-park.com>

Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena,

Regidn de Magallanes y Antartica Chilena <cavendano@conadi.gov>

Corporacion Nacional Forestal, Region de Magallanes y Antartica Chilena <nelson.moncada@conaf.cl>
Direccion de Obras Hidraulicas,

Regidn de Magallanes y Antartica Chilena <jorge.martinic@mop.gov.cl>

Direccioén de Vialidad, Region de Magallanes y Antartica Chilena <francisco.orozco@mop.gov.cl>
Direccién General de Aguas,

Regidn de Magallanes y de la Antartica Chilena <sergio.santelices@mop.gov.cl>

Gobierno Regional, Region de Magallanes y Antartica Chilena <anabel.sanchez@goremagallanes.cl>
llustre Municipalidad de San Gregorio <alcalde@sangregorio.cl>

aria Regional Ministerial de Agricultura,

A 195 M%%g%a @ng’*”ta”g%;%gégggf <rr¥§g§&§eu&(@ BB R §'a siguiente ur

Reglon de Magallanes y Antartlca Chilena <frojas@mbienes.cl>
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Secretaria Regional Ministerial de Desarrollo Social y Familia,

Regién de Magallanes y Antéartica Chilena <calarcon@desarrollosocial.gob.cl>

Secretaria Regional Ministerial de Energia,

Region de Magallanes y Antartica Chilena <vfernandez@minenergia.cl>

Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente,

Regién de Magallanes y Antéartica Chilena <colave@mma.gob.cl>

Secretaria Regional Ministerial de Mineria,

Region de Magallanes y Antartica Chilena <cquezada@minmineria.cl>

Secretaria Regional Ministerial de Obras Publicas,

Region de Magallanes y Antartica Chilena <pablo.rendoll@mop.gov.cl>

Secretaria Regional Ministerial de Salud,

Regién de Magallanes y Antéartica Chilena <eduardo.castillo@redsalud.gov.cl>

Secretaria Regional Ministerial Transportes y Telecomunicaciones,

Region de Magallanes y Antartica Chilena <mmella@mtt.gob.cl>

Servicio Agricola y Ganadero, Region de Magallanes y Antartica Chilena <gerardo.otzen@sag.gob.cl>
Servicio Nacional de Geologia y Mineria,

Region de Magallanes y Antartica Chilena <hans.gabler@sernageomin.cl>

Servicio Nacional de Turismo, Region de Magallanes y Antartica Chilena <xcastro@sernatur.cl>
Comision Chilena de Energia Nuclear <luis.huerta@cchen.cl>

Consejo de Monumentos Nacionales <ssdg@monumentos.gob.cl>

CC:
Oficina de Partes SEA <mgallardo.12@sea.gob.cl>
PAC MH PCPI <paraos@sea.gob.cl>
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