REPUBLICA DE CHILE
COMISION DE EVALUACION
REGION DE ANTOFAGASTA

Califica Ambientalmente el proyecto “Minerales primarios Minera Spence”
Resolucion Exenta N°  0275/2017

Antofagasta, 02 de agosto de 2017

VISTOS:

1°. El Estudio de Impacto Ambiental (EIA), su Adenda de 08 de agosto de 2016 y su(s) Adenda(s)
Complementaria(s) de fechas 23 de enero de 2017 y 05 de mayo de 2017, del proyecto “Minerales
primarios Minera Spence”, presentado por Minera Spence S.A. con fecha 31 de julio de 2015.

2°. Los pronunciamientos y observaciones de los érganos de la administracién del Estado que, sobre
la base de sus facultades legales y atribuciones, participaron en la evaluacién del EIA, y que se
detallan en el Capitulo II del Informe Consolidado de Evaluacién (ICE) del EIA del proyecto
“Minerales primarios Minera Spence”.

3°. El Acta de Evaluacion N° 43/2015 de fecha 03 de septiembre de 2015, del Comité Técnico de la
Region de Antofagasta.

4°. El ICE del EIA del proyecto “Minerales primarios Minera Spence” de fecha 10 de julio de
2017.

5°. El Acuerdo N° 025 de 18 de julio de 2017, de la sesion de la Comisién de Evaluacién de la
Regidén de Antofagasta.

6°. Los deméas antecedentes que constan en el expediente de evaluacion de impacto ambiental del
EIA del proyecto “Minerales primarios Minera Spence”.

7°. Lo dispuesto en la Ley N° 19.300, Sobre Bases Generales del Medio Ambiente; el D.S. N° 40,
de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental (Reglamento del SEIA); la Ley N° 19.880, que Establece Bases de los Procedimientos
Administrativos que Rigen los Actos de los Organos de la Administracién del Estado; la Ley N°
18.575, Ley Organica Constitucional de Bases Generales de la Administracién del Estado; la
Resolucién N° 1.600, de 2008, de la Contraloria General de la Republica; la Resolucién Exenta
DD.PP. N° 68 de fecha 26 de enero de 2017, que nombra a la Directora Regional Subrogante del
Servicio de Evaluacién Ambiental Regiéon de Antofagasta y el Decreto 1819 de fecha 02 de
diciembre de 2016, del Ministerio del Interior y Seguridad Ptiblica, que nombra al Intendente de la
Regidn de Antofagasta, se dicta lo siguiente:

CONSIDERANDO:

1°. Que, Minera Spence S.A. (en adelante, el Titular), ha sometido al Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental (SEIA) el EIA del proyecto “Minerales primarios Minera Spence” (en
adelante, el Proyecto). Los antecedentes del Titular son los siguientes:

Nombre o razén social Minera Spence S.A.

Rut 86.542.100-1

Domicilio Esmeralda 340, Piso 4, Iquique
Teléfono (55) 2647010
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Nombre representante legal Jaime Henriquez Valenzuela

Rut representante legal 14.099.206-2
Domicilio representante legal Esmeralda 340, Piso 4, Iquique
Teléfono representante legal (55) 2647010

legal

Correo electrénico Titular o representante | jaime.ji.henriquez@bhpbilliton.com

2°. Que, conforme se indica en el ICE de fecha 10 de julio de 2017, la Directora Regional de la
Region de Antofagasta ha recomendado aprobar el Proyecto, por cuanto:

[0 El Proyecto acredita camplimiento de la normativa ambiental vigente.
[l El Proyecto presenta las medidas de mitigacion, reparacién y compensacion adecuadas a los
efectos, caracteristicas o circunstancias indicados en los literales a) y b) del Articulo 11 de

la Ley 19.300.

[0 El Proyecto requiere de los Permisos Ambientales Sectoriales (PAS) N° 126, 132, 135, 136,
137, 138, 140, 141, 142, 146, 155, 156, 157, 160 sefialados en el Titulo VII del D.S. N°
40/2012 del Ministerio del Medio Ambiente, para los cuales presentd los antecedentes para

su otorgamiento.

3°. Que, en sesion de fecha 18 de julio de 2017, la Comisién de Evaluacion de la Region de
Antofagasta acordé calificar favorablemente el proyecto “Minerales primarios Minera Spence”,
aprobando integramente el contenido del ICE de 10 de julio de 2017, el que forma parte integrante
de la presente Resolucién. Por lo tanto, conforme a lo indicado en el articulo 60 inciso segundo del
Reglamento del SEIA, se excluyen de la presente Resolucién las consideraciones técnicas en que se

fundamenta.

4°. Que, segin lo sefialado en el EIA y sus anexos, en su Adenda, y en su(s) Adenda(s)
Complementaria(s), los cuales forman parte integrante de la presente Resolucion, la descripcién del
Proyecto es la que a continuacion se indica:

4.1. ANTECEDENTES GENERALES

Objetivo general

El objetivo del Proyecto serd procesar las reservas de sulfuros
primarios, que se localizan subyacentes al mineral supérgeno en actual
explotacion. El procesamiento se realizara, a través de flotacion
convencional para producir concentrado de cobre (Cu) y concentrado de
molibdeno (Mo), extendiendo la vida ttil del yacimiento de Minera
Spence en alrededor de 20 afios.

Tipologia principal, asi
como las aplicables a sus
partes, obras o acciones

Tipologia principal:

i) Proyectos de desarrollo minero, incluidos los de carbén, petréleo y
gas, comprendiendo las prospecciones, explotaciones, plantas
procesadoras y disposicion de residuos y estériles, asi como la
extraccién industrial de aridos, turba o greda.

Tipologias secundarias:

a) Acueductos, embalses o tranques y sifones que deban someterse a la
autorizacidn establecida en el articulo 294 del Cédigo de Aguas.

b) Lineas de transmision eléctrica de alto voltaje y sus subestaciones.
j) Oleoductos, gasoductos, ductos mineros u otros analogos

i) Produccién, almacenamiento, transporte, disposicion o reutilizacién
habituales de sustancias toxicas, explosivas, radioactivas, inflamables,
corrosivas o reactivas.

0) Proyectos de saneamiento ambiental, tales como sistemas de
alcantarillado y agua potable, plantas de tratamiento de agua o de
residuos solidos de origen domiciliario, rellenos sanitarios, emisarios
submarinos, sistemas de tratamiento y disposiciéon de residuos
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industriales liquidos o sélidos.

Vida util

El Proyecto tendrd una vida util estimada de 20 afios.

Monto de inversion

El monto estimado de inversién del Proyecto serd de aproximadamente
$2.500 millones de ddlares.

Gestién, acto o faena
minima que da cuenta del
inicio de la ejecuciéon

Habilitacion de los caminos de construccion

Proyecto se desarrolla por
etapas

Si No

[X]

Proyecto modifica un
proyecto o actividad

Si No | El Proyecto corresponde a una modificacion de
proyecto.

[X]

Proyecto modifica otra(s)
RCA

Si No |[] “Spence” aprobado mediante Resolucién Exenta

N° 00308/2002 de la Comision Regional del
Medio Ambiente Regién de Antofagasta.

0 “Actualizacion Proyecto Spence” aprobado
mediante Resolucion Exenta N° 0015/2004 de la
Comision Regional del Medio Ambiente Regién
de Antofagasta.

[X] [0 “Modificaciones Menores en Minera Spence”
aprobado mediante Resolucion Exenta N°
0140/2010 de la Comisién Regional del Medio
Ambiente Region de Antofagasta.

[l “Optimizaciébn Spence” aprobado mediante
Resolucién Exenta N° 0112/2011 de la Comisién
de Evaluacién de la Regién de Antofagasta.

4.2. UBICACION DEL PROYECTO

Division politico- | El Proyecto se localizara en la Regién de Antofagasta, provincia de

administrativa

Antofagasta, comunas de Sierra Gorda, Antofagasta y Mejillones.

Descripcion de la localizacion | Las partes, acciones y obras fisicas del Proyecto se ubicaran en la

comuna de Sierra Gorda de la Provincia de Antofagasta en la
Regioén de Antofagasta. Adicionalmente, se consideran las comunas
de Antofagasta y Mejillones, localizadas en la provincia de
Antofagasta, puesto que el Proyecto tiene contemplado hacer uso,
durante las fases de construccion, operacion y cierre, de las rutas
ptblicas existentes para transporte de personal, insumos Yy

productos.
Superficie Tabla 4.2.1: Superficie del Proyecto
Sector Obras (S]:Serﬁde
Rajo 686
Botadero de estériles 1.210

Acopio transitorio de mineral

Extraccién Mina hipégeno 180

Chancador primario 5,3

Correa de transporte de

: 0,4
mineral grueso

Planta Acopio cubierto para mineral
Concentradora y|grueso
Dep6sito de Relaves

2,1

Planta concentradora de cobre

y molibdeno 26,7

Concentraducto y ductos de
retorno de agua filtrada

Sistema de clasificacion y|(2,1
distribucion de relaves
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Sector Obras Superficie
(ha)
Depésito de relaves 1.800

Canal de contorno Este-Oeste |13

Estanque de almacenamiento

de agua desalinizada 0,01

Planta de filtros 0,3

Planta de Filtros yAcopio de concentrado de

Acopio de cobre 0,5
Concentrado de
Cobre Sistema de carguio de
0,4
concentrado de cobre
Lineas . eléctricas y 52.7
subestaciones

Infraestructura para el manejo

Infraestructura  de|de residuos 117

soporte Campamento de construccién (18,3
Instalaciones de faena 4,7
Garita de acceso 1,4

Total 4.017

Coordenadas UTM en Datum
WGS84

Las coordenadas referenciales del Proyecto, se presentan en la
siguiente tabla. Mientras que en la Tabla 2.3 de la Adenda se
presenta un cuadro comparativo de las coordenadas UTM de las
instalaciones existentes y proyectadas con modificaciones por parte
del Proyecto.

Tabla 4.2.2;: Coordenadas del Proyecto

Vértice | Coordenadas UTM (Datum WGS 84)
Este Norte
Vi 466.999 7.486.919
V2 468.523 7.486.919
V3 469.307 7.485.141
V4 469.307 7.484.358
V5 473.095 7.484.358
V6 475.106 7.484.739
V7 476.101 7.483.533
V8 476.503 7.482.686
V9 476.503 7.479.490
V10 476.228 7.478.262
Vil 474.598 7.477.987
V12 471.021 7.477.987
V13 471.021 7.475.955
V14 470.386 7.475.955
V15 469.010 7.478.897
V16 468.989 7.480.019
V17 468.037 7.480.104
V18 465.243 7.480.633
V19 464.459 7.481.903
V20 464.459 7.483.639

Caminos de acceso

El acceso principal al Proyecto se realizara a través de la ruta 25, a
la altura del kilémetro 50, ubicado al noreste de la localidad de
Sierra Gorda. Desde la localidad de Antofagasta sera posible
acceder al Proyecto a través de la ruta 26, para luego tomar la ruta
5 y ruta 25. Asimismo, desde la localidad de Mejillones se accede
al Proyecto a través de la ruta B-262, ruta 1, ruta B-400 y ruta 5,
para luego tomar la ruta 25.

Las coordenadas del punto de acceso a Minera Spence son:
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470.876 m Este, 7.472.433 m Norte, Datum WGS84 Huso 19 Sur.

En la Figura 11.4-2 del EIA se muestran las vias de acceso al area
del Proyecto.

Referencia al expediente de | Apéndice “Laminas” del EIA.

evaluacion de los

georreferenciacion

informaciéon complementaria
sobre la localizacién de sus
partes, obras y acciones

mapas,
e

4.3. PARTES, OBRAS Y ACCIONES QUE COMPONEN EL PROYECTO

4.3.1. FASE DE CONSTRUCCION

Infraestructura de
soporte

Las actividades a desarrollarse como parte de la fase de construccién del
Proyecto asociada a la infraestructura de soporte, que se considera prestara
servicios de manera transversal a los sectores, seran las siguientes:

Construccién de campamento de construccién
Movimientos de tierra masivos

Construccién obras temporales

Construccion de infraestructura para manejo de residuos
Construccién de lineas eléctricas y subestaciones

s o

El detalle de cada actividad se describe en el numeral 1.7.4.1 del EIA.

Sector extraccion
mina

Las actividades a desarrollarse como parte de la fase de construccion del
Proyecto en el sector, asociadas al chancador primario y a la correa de
transporte de mineral grueso, seran las siguientes:

Construccién de obras de hormigén armado
Construccién de obras de acero estructural
Montaje mecanico

Montaje estructura y equipos

Montaje eléctrico y comunicaciones

s o |

a) Construccion de obras de hormigén armado

Las obras de hormigén armado del chancador primario requieren hormigones
masivos para fundaciones, columnas, vigas y losas, ya que el disefio requiere
una altura que permita la descarga del mineral y el trabajo del triturador, y su
posterior descarga desde la tolva a alimentadores, para finalmente ingresar al
sistema de transporte de mineral grueso que conducird el material chancado
hacia el acopio de mineral grueso.

Los principales equipos que se utilizaran para la ejecucién de las obras de
hormigén seran equipos de izaje, camiones mixer, camiones bomba, bombas
estacionarias para hormigén y equipos de iluminacién. Los excedentes de
hormigén seran dispuestos temporalmente en los sitios de acopio en las
instalaciones de faena, desde los cuales seran transportados en camiones para
su disposicién final en el depésito controlado del Proyecto. Para mayores
detalles, ver numeral 1.7.4.2 a) del EIA.

b) Construccion de obras de acero estructural

Los equipos de construccién para la ejecucion de las obras de montaje de acero
estructural seran equipos de izajes de distintas capacidades y alcance, ramplas
para traslados de materiales, equipos alza hombres, tecles y tirfors, equipos de
corte y soldadura, compresores y equipos de torque, y equipos y herramientas
menores propias de trabajos de soldadura, corte, desbaste, y desmanche de
pinturas. Los excedentes metalicos y materiales de aporte seran dispuestos
temporalmente en los sitios de acopio en las instalaciones de faena, desde los
cuales seran transportados en camiones para su disposicion final en el depésito
controlado del Proyecto. Para mayores detalles, ver numeral 1.7.4.2 b) del EIA.
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c) Montaje mecanico

El montaje del chancador primario se realizara con el apoyo de equipos de
izaje, y segun las instrucciones del fabricante. Los servicios auxiliares como
sistemas de lubricacién, detecciéon y control de incendio asi como los de
sistemas de supresion de polvo se instalaran posteriormente al montaje del
equipo y componentes principales. Para las correas de transporte de mineral
grueso, el montaje de motores y reductores se realizara mediante gria de 120 t.
La instalacion de equipos menores como sistemas de incendio, pullcord, cables,
soportes de cables, se realizara con camién pluma. Para los montajes de menor
envergadura se utilizaran equipos de izaje de menor tonelaje. Para acceder a
puntos de amarre (soldaduras/apernados) se utilizara alza hombres hidraulico y,
cuando ésto no sea factible, se montaran andamios. Para mayores detalles, ver
numeral 1.7.4.2 c) del EIA.

d) Montaje eléctrico y comunicaciones

Las obras de montaje eléctrico y comunicaciéon cubren las siguientes
actividades:

Instalacién malla puesta a tierra

Instalacién de canalizaciones aéreas y enterradas (bancoductos)
Instalacién de cableado

Instalacién de equipos eléctricos

Instalacién sistemas de comunicacién e instrumentos
Conexionado de cables

Instalacién de transformadores

Instalacion de sistemas de alumbrado

Pruebas de equipos, sistemas e instrumentos

Salas eléctricas

o s e e |

Para mayores detalles, ver numeral 1.7.4.2 d) del EIA.

Sector Planta
Concentradora y
Deposito de
Relaves

Las actividades a desarrollarse son las siguientes:

Construccién de obras de hormigén armado
Construccién de obras de acero estructural
Montaje mecanico

Montaje de tuberias

Montaje eléctrico y comunicaciones

Obras de arquitectura

OOOCOOdd—

De manera adicional, para el depdsito de relaves se consideran las siguientes
actividades:

Construccién de muros de partida

Construccién de instalaciones para crecimiento de los muros de arena
Construccion del sistema de control de infiltraciones

Construccién de las instalaciones de control de escorrentias

o |

a) Construccion de obras de hormigon armado

Las obras de estructura de hormigén armado consideran las fundaciones de las
losas y muros del acopio de mineral grueso, area de molienda: molino SAG,
molinos de bolas, cajones para depésito de bolas, fundaciones de chancador de
pebbles, obras anexas y fundaciones de sala eléctrica para molino SAG y
molinos de bola; fundaciones de celdas de flotacion, sistema de clasificacion y
distribucién de relaves, y sistema de captacion y recirculacién de aguas claras.
Los principales equipos que se utilizaran para la ejecucién de las obras de
hormigén seran equipos de izaje, camiones mixer, camiones bomba, bombas
estacionarias para hormigén y equipos de iluminacién. Los excedentes de
hormigén serdn dispuestos temporalmente en los sitios de acopio en las
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instalaciones de faena, desde los cuales seran transportados en camiones para
su disposicion final en el depédsito controlado del Proyecto. Para mayores
detalles, ver numeral 1.7.4.3 a) del EIA.

b) Construccion de obras de acero estructural

Estos montajes consideran las estructuras del acopio de mineral grueso y planta
concentradora (molienda, celdas de flotacién, espesadores, planta de reactivos),
sistema de clasificacién y distribucién de relaves, y sistema de captaciéon y
recirculacion de aguas claras. Los equipos de construccion para la ejecucion de
las obras de montaje de acero estructural seran equipos de izajes de distintas
capacidades y alcance, ramplas para traslados de materiales, equipos alza
hombres, tecles y tirfors, equipos de corte y soldadura, compresores y equipos
de torque, y equipos y herramientas menores propias de trabajos de soldadura,
corte, desbaste, y desmanche de pinturas. Los excedentes metéalicos y
materiales de aporte seran dispuestos temporalmente en los sitios de acopio en
las instalaciones de faena, desde los cuales seran transportados en camiones
para su disposicion final en el dep6sito controlado del Proyecto. Para mayores
detalles, ver numeral 1.7.4.3 b) del EIA.

c) Montaje mecanico

Este montaje considera los equipos del acopio de mineral grueso, planta
concentradora (molienda, celdas de flotacion, espesadores y planta de
reactivos), sistema de clasificacién y distribucién de relaves, y sistema de
captacion y recirculacion de aguas claras. Para mayores detalles, ver numeral
1.7.4.3 ¢) del EIA.

d) Montaje de tuberias

Estos montajes consideran las tuberias para planta concentradora (molienda,
celdas de flotacion, espesamiento de relaves), sistema de clasificacién y
distribucioén de relaves, y sistema de captacion y recirculacién de aguas claras.

Las actividades de montaje de tuberias, se dividen en 2 grupos que se detallan a
continuacion, junto a los equipos a ser usados:

[l Tuberias enterradas
- Excavadoras
- Grdas y equipos de izaje
- Sidebooms (equipo tiende tubo)
- Equipos de movimiento de tierra (tolvas, cargadores frontales, mini
cargadores)
- Equipos de termofusion y soldadoras
- Equipos de movimiento de tierra, para escarpe y perfilado
- Generador

[l Tuberias sobre terreno y elevadas
- Equipos de izaje (gruas, camion pluma)
- Equipos alza hombre
- Andamios
- Equipos de termofusién y soldadura
- Equipos de ensayos y pruebas

Asimismo, el Proyecto contempla la instalacién de un concentraducto y ductos
de agua filtrada, de acero carbono revestido interiormente con HDPE, cuyo
montaje se abordard bajo una metodologia constructiva de tuberias,
considerando las siguientes actividades:

[l Replanteo topografico del trazado (dentro del buffer definido)
[0 Generacion o mejoramiento de plataforma de trabajo (incluyendo despeje)
[l Excavacion zanja
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Desfile de tuberias

Acople y soldadura de tuberias

Inspeccién y pruebas de ensayos no destructivos
Instalacién de revestimiento interior

Bajada y tendido de tuberias

Tapado de zanja

OO

Los excedentes metdlicos y materiales de aporte seran dispuestos
temporalmente en los sitios de acopio en las instalaciones de faena, desde los
cuales seran transportados en camiones para su disposicion final en el depoésito
controlado del Proyecto. Para mayores detalles, ver numeral 1.7.4.3 d) del EIA.

e) Montaje eléctrico y comunicaciones

Las obras de montaje eléctrico y comunicacién cubren las siguientes
actividades:

Instalacién malla puesta a tierra

Instalacién de canalizaciones aéreas y enterradas (bancoductos)
Instalacién de cableado

Instalacién de equipos eléctricos

Instalacion sistemas de comunicacion e instrumentos
Conexionado de cables

Instalacion de transformadores

Instalacion de sistemas de alumbrado

Pruebas de equipos, sistemas e instrumentos

Salas eléctricas

o s e o |

Para mayores detalles, ver numeral 1.7.4.3 e) del EIA.
f) Obras de arquitectura
Las obras de arquitectura contemplan la instalacién de:

Salas de control

Edificio de administracién y operaciones
Casa de cambio

Bodega

Instalacion mantenimiento

o o

El alcance de estas obras cubren las actividades de:

[l Construccion de edificios, muros, estucos, pinturas, carpinteria,
quincalleria, instalaciéon de puertas y ventas, ademas de los sistemas de
calefaccion y aire acondicionado

Accesos y estacionamientos

Instalacién de servicios de agua potable y alcantarillado (PTAS)
Alimentacion de energia permanente

Instalacién de mobiliario

Instalacién de revestimientos de cielos y pisos

o o

g) Construccién de muros del depésito

El detalle de la construccion de los muros del depdsito se presenta en el Anexo
2.2 de la Adenda.

h) Construccion del sistema de control de infiltraciones

En toda el area donde se emplazard la laguna operacional, se colocard un
revestimiento basal, para reducir las filtraciones desde ésta hacia el suelo de
fundacién. El revestimiento consistird en una geomembrana de HDPE de 1,5
mm de espesor que cubrird una superficie aproximada de 1 km®. Mayores
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antecedentes se presentan en el Anexo 2.2 de la Adenda.
i) Construccion de las instalaciones de control de escorrentias

Las escorrentias de aguas no contacto seran controladas por el canal de
contorno Este-Oeste. Adicionalmente, se contempla la construccién de una
piscina de recoleccién (piscina oeste de Escorrentia de No Contacto) que sera
excavada en terreno, la que tendra una profundidad estimada menor a 1 m y
permitird almacenar hasta 15.000 m® de agua. Para mayores detalles, ver
numeral 2.2 de la Adenda complementaria y numeral 2.1 de la segunda Adenda
complementaria.

Sector Planta de
Filtros y Acopio de
Concentrado de
Cobre

Las actividades a desarrollarse como parte de la fase de construcciéon del
Proyecto seran las siguientes:

Construccién de obras de hormigén armado
Construccién de obras de acero estructural
Montaje mecanico

Montaje de tuberias

Montaje eléctrico y comunicaciones

Obras de arquitectura

OOOCOOdd

a) Construccion de obras de hormigén armado

Las obras que consideran hormig6n armado corresponden a las fundaciones y
losas de la planta de filtros, acopio y sistema de carguio de concentrado de
cobre. Los excedentes de hormigén serdn dispuestos temporalmente en los
sitios de acopio en las instalaciones de faena, desde los cuales seran
transportados en camiones para su disposicion final en el depésito controlado
del Proyecto. Para mayores detalles, ver numeral 1.7.4.4 a) del EIA.

b) Construccion de obras de acero estructural

Estos montajes consideran las estructuras de la planta de filtros, acopio y
sistema de carguio de concentrado de cobre. Los excedentes metalicos y
materiales de aporte seran dispuestos temporalmente en los sitios de acopio en
las instalaciones de faena, desde los cuales serdn transportados en camiones
para su disposicion final en el depésito controlado del Proyecto. Para mayores
detalles, ver numeral 1.7.4.4 b) del EIA.

¢) Montaje mecanico

En algunos casos, segun se requiera por exigencia del fabricante, se
almacenaran equipos mecdanicos bajo techo, para esto se destinard un sector de
2.000 m* aproximado para la construcciéon de una bodega cerrada y techada.
Este montaje considera los equipos de la planta de filtros. Para mayores
detalles, ver numeral 1.7.4.4 c) del EIA.

d) Montaje de tuberias

Estos montajes consideran las tuberias de la planta de filtros, acopio y sistema
de carguio de concentrado de cobre. Por la naturaleza de las actividades de
montaje de tuberias, se dividen en 2 grupos que se detallan a continuacion,
junto a los equipos a ser usados:

[l Tuberias enterradas
- Excavadoras
- Grtas y equipos de izaje
- Sidebooms (equipo tiende tubo)
- Equipos de movimiento de tierra (tolvas, cargadores frontales, mini
cargadores)
- Equipos de termofusion y soldadoras
- Equipos de movimiento de tierra para escarpe y perfilado
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- Generador

[l Tuberias sobre terreno y elevadas
- Equipos de izaje (gruas, camién pluma)
- Equipos alza hombre
- Andamios
- Equipos de termofusién y soldadura
- Equipos de ensayos y pruebas

Los excedentes metdlicos y materiales de aporte seran dispuestos
temporalmente en los sitios de acopio en las instalaciones de faena, desde los
cuales seran transportados en camiones para su disposicion final en el depoésito
controlado del Proyecto. Para mayores detalles, ver numeral 1.7.4.4 d) del EIA.

e) Montaje eléctrico y comunicaciones

Las obras de montaje eléctrico y comunicacién cubren las siguientes
actividades:

Instalacion malla puesta a tierra

Instalacién de canalizaciones aéreas y enterradas (bancoductos)
Instalacion de cableado

Instalacién de equipos eléctricos

Instalacion sistemas de comunicacion e instrumentos
Conexionado de cables

Instalacion de transformadores

Instalacion de sistemas de alumbrado

Pruebas de equipos, sistemas e instrumentos

Salas eléctricas

OOOOOOOCOOCdad

f) Obras de arquitectura
Las obras de arquitectura contemplan la instalacién de:

[] Salas de control
[l Edificio de administracién y operaciones

El alcance de estas obras cubren las actividades de:

[l Construccion de edificios, muros, estucos, pinturas, carpinteria,
quincalleria, instalacion de puertas y ventas, ademas de los sistemas de
calefaccién y aire acondicionado

Accesos y estacionamientos

Alimentacion de energia permanente

Instalacién de mobiliario

Instalacién de revestimientos de cielos y pisos

I

Insumos
servicios

a) Agua industrial y potable: Para proveer el agua industrial requerida para la
construcciéon del Proyecto se utilizard el actual abastecimiento de Minera
Spence, cuyas fuentes son las lineas de Aguas de Antofagasta S.A. y/o FCAB.
Adicionalmente, existe la alternativa de compra de agua a un tercero a definir,
que cuente con los permisos aplicables, y posterior transporte via camiones
cisterna de 30 m® hasta una piscina revestida en HDPE con capacidad para
5.000 m® desde donde se construirdn ramales de “toma” o “cachimba”
ubicadas en el area de la planta concentradora y deposito de relaves. El surtido
serd a través de camiones aljibes hacia los sectores de construccion. La Tabla
1.7-3 del EIA muestra los valores mensual estimados de consumo de agua
industrial asociado a la fase de construccién desglosado por sector.

El agua industrial sera utilizada en las siguientes actividades:

[l Homogeneizacion de material para rellenos
[l Humectacion de excavaciones
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Control de material particulado y humectacién de caminos
Confeccién de hormigones (potabilizada)

Agua para consumo humano (potabilizada)

Pruebas hidrostaticas e hidraulicas

o |

Para mayores detalles, ver numeral 1.7.5.1 del EIA.

b) Electricidad y combustibles: La energia eléctrica serd proporcionada por
equipos electrogenos. Desde la Tabla 2.6 a la Tabla 2.9 de la Adenda del EIA,
se presenta el nimero de equipos, su ubicacién y potencia para la fase de
construccion. Para el campamento de construccién se habilitard una linea de 23
kV.

El Proyecto considera utilizar las instalaciones existentes de Minera Spence
para el suministro de combustible, desde la estacién de combustible existente
en el sector de administracién se surtira equipos livianos (camionetas, buses,
camiones aljibe). Asimismo, se considera la entrega de combustibles in situ, a
través de camion surtidor a los equipos de construccién en terreno. En la Tabla
1.7-5 del EIA se muestra el consumo estimado desglosado por sector. Mientras
que el consumo estimado de lubricantes, que correspondera principalmente a la
construccion de la planta concentradora, se muestra desglosado por sector en la
Tabla 1.7-6 del EIA.

c) Alojamiento, alimentacion y servicios higiénicos: La primera dotaciéon de
personal del Proyecto hara uso de las instalaciones existentes de Minera
Spence. Posteriormente, los trabajadores alojaran en el campamento de
construccion del Proyecto que tendra una capacidad para 5.000 personas.

La alimentacién principal de la mano de obra se efectuard en el casino y
comedor del campamento de construccion del Proyecto. Durante la jornada
laboral, la alimentacion se llevara a cabo en 5 comedores satélites a pie de obra
(se considera re-termalizaciéon de alimentos para su consumo), que se
encontraran ubicados: planta concentradora (2), chancador primario (1), planta
de filtros (1) y dep6sito de relaves (1).

Respecto de los servicios higiénicos, se consideran con soluciones sanitarias
del tipo planta de tratamiento de aguas servidas (PTAS) y fosa séptica con
infiltracion. El detalle considerado para cada una de las instalaciones se sefiala
en la Tabla 2.42 de la Adenda del EIA.

d) Maquinarias y equipos: De la Tabla 1.7-7 a la Tabla 1.7-11 del EIA, se
detalla la cantidad maxima estimada de maquinaria y equipos, asociada a las
siguientes actividades:

Excavacién y movimiento de tierra
Nivelacién de terreno

Construccién de obras de hormigén armado
Actividades de montaje

|

e) Transporte: Los materiales y equipos, incluyendo las cargas
sobredimensionadas, con direccion al Proyecto ingresaran principalmente desde
el Complejo Portuario Mejillones, utilizando la ruta B-262, ruta 1, ruta B-400,
ruta 5 y ruta 25. Para mayores detalles, ver numeral 1.7.5.5 y Anexo 4-F del
EIA y numeral 2.45 de la Adenda del EIA.

Con relacion a los puntos de cruce de cauces, las rutas consideradas para el
transporte de insumos, personal y productos no consideran el cruce de cuerpos
de agua superficial, existiendo solamente quebradas de caracter eventual que se
activan en caso de lluvias intensas.

f) Explosivos: El Proyecto requiere la utilizacién de explosivos para ejecutar
excavacién en roca asociado a la construccién del chancador primario y de la

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
http://validador.sea.gob.cl/validar/2132615184




planta concentradora. Se estima un requerimiento total de 55 t, cuyo suministro
se hara desde el Polvorin Mina existente en Minera Spence. El transporte y el
manejo de sustancias explosivas se realizaran por terceros autorizados, del
mismo modo que se realiza en la operacién actual.

g) Hormigones: La cantidad estimada de hormigones requerida en la fase de
construccion se presenta en la Tabla 1.7-16 del EIA, los cuales seran
suministrados desde la planta de hormigén del Proyecto. De manera alternativa,
en caso de contingencia, se considera el suministro desde Calama. Los
suministros para la planta de hormigén corresponden a cemento, arena y
gravilla, cuyas cantidades estimadas se presentan en la Tabla 1.7-17 del EIA, y
seran suministrados desde proveedores autorizados.

La planta de hormigén considerada por el Proyecto tendrd una capacidad para
producir 120 m*h de este insumo. Ademads, la planta considera una instalacion
de lavado de camiones mixer. Para mayores antecedentes, ver numeral 1.7.5.7
del EIA; numeral 2.30 de la Adenda del EIA y numerales 2.21, 2.23 de la
Adenda complementaria del EIA.

h) Empréstito: La cantidad de empréstitos requerida por el Proyecto se presenta
en la Tabla 1.7-18 del EIA, los cuales seran extraidos desde los sitios de
empréstitos del Proyecto. Se proyecta la utilizacién de 2 sitios de empréstitos
para obtencion de material para relleno estructural (E-1 y E-2 Early). Cabe
sefialar que para el caso del depdsito de relaves, para la construccion de los
muros, primeros metros (150-200 m aproximadamente) de las bermas en
contacto con dique de proteccion y dique de proteccién del depdsito de relaves,
el material de relleno provendra de las excavaciones que se realizaran en la
cubeta.

i) Canteras: Se contempla la implementacién de una cantera (cantera Oeste)
para la construccion del sistema de drenaje del depésito de relaves. En la
cantera se consideran procesos de chancado primario, secundario, y harneo.

En la Tabla 2.28 de la Adenda del EIA, se presentan las coordenadas de los
sitios de empréstitos y cantera.

Movimiento
tierra

de

Se considera la ejecucién de trabajos de ajuste de la topografia, de acuerdo a
los requerimientos constructivos de las instalaciones del Proyecto, lo cual se
cuantifica como movimientos de tierra cuyos valores estimados por sector se
muestran en la Tabla 2.5 de la Adenda del EIA.

Los movimientos de tierra corresponden a la integracion de excavaciones,
excavacion en roca y relleno. Se utilizara el método de extraccion por volteo en
forma contigua al drea de excavacion, por lo que no se requerira la disposicién
temporal ni final del material que no se reutilice, asi como tampoco su
transporte a botaderos. El material resultante de las excavaciones asociadas al
deposito de relaves, y que no sea utilizado en rellenos, sera dispuesto en la
misma cubeta del depdsito, por lo que tampoco se requerira el transporte a
botaderos.

Las medidas de control para evitar el levantamiento de polvo que se
implementaran, durante las actividades que implican movimientos de tierra,
asociados a la fase de construccién seran las siguientes:

[l Humectacion periédica durante las excavaciones y los movimientos de
tierra, dependiendo de las caracteristicas del material a excavar (roca, suelo
comun o ripiable). No obstante, con el objetivo de minimizar las emisiones
de material particulado que pueda generar esta actividad, se considera
humectar diariamente los frentes de excavaciones, antes de realizar la
actividad.

[l Humectacién de los caminos de construccién, con una eficiencia de 40%,
correspondiente a la medida MO2 descrita en el Anexo 7.1 de la segunda
Adenda complementaria del EIA. Estos caminos también se utilizaran para
trasladar el material proveniente de los movimientos de tierra y serdn
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habilitados a medida que sean requeridos de acuerdo al programa de
construccion.

Para los sitios de empréstitos E1 y E2 Early, que consideran actividades de
extraccion y transporte de material (no incluyen chancado ni harneo), se
contemplan las siguientes medidas de control de emisiones de material
particulado:

[l Humectacién de caminos con la misma frecuencia que los demdas caminos
de la faena, esto es, de al menos 3 pasadas diarias de camiones aljibe. Esta
frecuencia fue estimada con el objetivo de mantener la eficiencia de control
de emisiones en 40%.

[l Humectacion diaria de los frentes de excavaciones, antes de realizar la
actividad.

[0 Encarpado de camiones con material de empréstito durante el transporte
hacia el destino final.

Respecto a la cantera que se localizara en el area de construccién del depésito
de relave y que contempla procesos de chancado primario, secundario y harneo,
el Proyecto contempla las siguientes medidas de control de emisiones:

[l Humectacién de caminos y rampa (resguardando la operacién segura de los
vehiculos) con la misma frecuencia que los demas caminos de la faena, esto
es, de al menos 3 pasadas diarias de camiones aljibe. Esta frecuencia fue
estimada con el objetivo de mantener la eficiencia de control de emisiones
en 40%, tal como se indica en detalle en las Adendas anteriores.

[l Humectacion diaria en los acopios del material de construccién extraido.

[0 Encarpado de camiones con material chancado durante el transporte hacia
el depdsito de relaves.

Emisiones
efluentes

a) Emisiones a la atmésfera

Ver emisiones fase de operacion

b) Ruido

Las actividades operativas se desarrollaran en los siguientes frentes de trabajo:

[0 Frente 1: Deposito de relaves
[l Frente 2: Planta de filtros

[] Frente 3: Chancador primario
[l Frente 4: Planta concentradora

En la Tabla 1.7-24 del EIA se presentan los niveles de potencia acustica
obtenidos de la integracion de la maquinaria para cada frente de trabajo,
asociado a fuentes fijas. Cabe sefialar que, si bien esta maquinaria no
funcionard simultdaneamente, sino que lo hard de manera secuencial mediante
grupos de trabajo, el analisis se desarroll6 bajo condiciones conservadoras,
simulando la operacion simultdnea de toda la maquinaria involucrada en los
frentes de trabajo antes detallados.

Debido a que en Chile no existe norma especifica para emisiones sonoras por
fuentes moviles, para efectuar la evaluacion de las modelaciones de nivel de
presion sonora tanto para el periodo diurno como para el nocturno, se utilizé lo
dispuesto en la Normativa de la Confederacién Suiza OPB 814.41.

Los niveles de ruido proyectados para la fase de construccién del Proyecto, por
actividades de maquinarias y transito vehicular, se encuentran por debajo de los
maximos permitidos por el D.S N°38/2011 del Ministerio del Medio Ambiente
y normativa de referencia suiza OPB 814.41 en todos los receptores evaluados,
tanto en periodo diurno como nocturno.

El detalle de la metodologia y de la obtencion de los resultados se presenta en
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el Anexo 4-B “Estudio de Impacto Acustico”, del Capitulo 4 del EIA.
¢) Vibraciones

La vibracion generada por maquinaria, actividades de construccion e
infraestructura de transporte se evalia segin el estdndar norteamericano
“Transit Noise and vibration Impact Assessment”, elaborada por la Federal
Transit Administration (FTA), donde se establecen valores de dafio sobre
estructura a partir de los indices Velocidad Peak de Particula (VPP) en
[pulg/seg] y nivel de velocidad (Lv) en [VdB] respectivamente.

Respecto a las vibraciones generadas por tronaduras, la norma utilizada
corresponde a la alemana DIN 4150:1979 del Instituto de Normalizacion
Alemana (Deutsches Institut fiir Normung—DIN).

De acuerdo a la estimaciéon de vibraciones, presentada en el Anexo 4-C
“Estudio de Impacto Vibratorio” del Capitulo 4 del EIA, se dard cumplimento a
las normativas sefialadas anteriormente, tanto para la fase de operaciéon como
construccion.

Residuos,

productos quimicos
y otras sustancias
que puedan afectar
el medio ambiente.

En la siguiente tabla se presentan los efluentes liquidos y residuos solidos:

Tabla 4.3.1.1. Residuos fase de construccion

Tipo de | Composici6 | Cantidad Tipo de Manejo Disposicion Disposicion
Residuo n Residuos Temporal Final
(aprox)
Residuos Restos de | 291,6 Serdn  recolectados | Contenedores Transporte en
s6lidos comida, t/mes desde las | especialmente camiones
domeésticos | envases, instalaciones listadas | demarcados y | cerrados para
envoltorios, a través de | habilitados en | su disposicién
asimilables papeles y contenedores campamento, en relleno
(RSD(A)) elementos demarcados y | instalaciones de | sanitario del
similares. habilitados para ser | faenas, frentes | Proyecto.
transportados en | de trabajo,
camiones  cerrados | casino y
para su disposiciéon | comedor.
final.
Residuos Filtros, 456 t/mes Se dispondran | Contenedores, Transporte en
industriales | pléasticos sin contenedores,  con | con base sélida, | camiones para
solidos no | valor base soélida, en las | en las diversas | su disposicion
peligrosos comercial, diversas d4reas de | instalaciones de | en  depbsito
(RISNP) embalajes, generacion, los | faenas y frentes | controlado del
escombros, cuales seran | de trabajo. Proyecto.
EPP en vaciados
desuso, periédicamente para
metales ser transportados en
ferrosos 'y camiones para su
no-ferrosos, disposicion final
restos  de
HDPE,
vidrios,
cartones y
papeles,
PET, entre
otros.
Desechos de | - Se  considera la | - Dichos
hormigo6n construccion de residuos
en dareas de fosas con solidificados
vaciado revestimiento seran retirados
polimérico en y dispuestos
sectores cercanos a en el Patio de
los frentes de Residuos
trabajo, donde se Industriales
verterda el concreto Sélidos  No
residual de camiones Peligrosos
mixer, camiones (RISNP)  del
bomba y bombas Proyecto
estacionarias. periédicament
e
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contemplan Sistemas
de Fosa Séptica con
Infiltracién para las
instalaciones de
faenas asociadas a la
Garita Acceso Mina,
Planta de Filtro,
Dep6sito de Relaves
y  Sub  Estacién
Eléctrica.

Residuos Aceites y | 182t/mes | Serdn almacenados | Patios de | Retiro por una
industriales | lubricantes temporalmente en el | acopio empresa
so6lidos usados, galpén de | transitorio de | calificada 'y
peligrosos envases almacenamiento residuos trasladados a
(RESPEL) contaminad transitorio de | peligrosos en | un lugar de
0s, restos de RESPEL, instalaciones de | disposicion
pinturas y contemplado  para | faenas y galpén | final
solventes, este Proyecto | de autorizado, de
baterias, (periodo maximo de | almacenamient | acuerdo a lo
entre otros. 6 meses) y en patios | o transitorio de | dispuesto en
de acopio transitorio | RESPEL el Decreto
para posteriormente Supremo
ser retirados por una N°148/03 del
empresa calificada y MINSAL.
trasladados a un
lugar de disposicién
final autorizado.
Lodos del | Lodos 33,8t/mes | Los lodos seran | PTASs de la | Mono-relleno
tratamiento | estabilizado recuperados  desde | fase de | del Proyecto,
de  aguas | s y las PTAS, | construccién de acuerdo a
servidas deshidratad trasladados en | del Proyecto. lo dispuesto
os (con un camién para  ser en el Decreto
minimo de dispuestos Supremo
un 30% p/p permanentemente en N°4/09  del
de solidos) el mono-relleno MINSAL.
contemplado por el
Proyecto de acuerdo
a lo dispuesto en el
Decreto Supremo N°
4/09 del MINSAL.
Residuos Aguas 1.044,5 Durante la  fase | En  estanques | Efluente
liquidos servidas m?dia construccién se | de tratado de las
tratables considera la | almacenamient | PTAS serd
operaci6n de cuatro | o de agua | utilizado para
de las PTAS las | contiguos a las | humectacién
cuales se distribuirdn | PTAS de  caminos
en los siguientes | proyectadas. cumpliendo
sectores: con lo
campamento de establecido
construccién, Planta por la
Concentradora y NCh.1.333 Of
Chancador Primario. 78.
Por otro lado, se Para la

disposicién de
los liquidos de
los  sistemas
de infiltracion
se ha
considerado la
utilizacién de
drenes que
permitiran

infiltrarlos en
el terreno,
dadas sus
caracteristicas
arenosas.
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Riles de En las instalaciones | Los sélidos | Los  solidos
lavado de de la planta de | resultantes del | serdn retirados
equipos hormigén se | proceso de | al Patio de
dispondra de dos | lavado  serdan | Residuos
piscinas de | depositados en | Industriales
decantacion, que | un arcén de | No Peligrosos
recibiran el agua de | secado, del Proyecto.
lavado de camiones | correctamente
mixer y bombas | protegido del
(estacionarias y | efecto del
camiones  bomba), | viento,
recuperando el agua | mediante
en fosas mediante el | muros de
concepto de | hormigén
decantacién.  Tanto
las piscinas como las
fosas  seran  de
hormigén, lo que
permitira la limpieza
de los s6lidos
decantados mediante
el uso de un cargador
frontal.
Referencia al ICE | Capitulo IV del ICE

para
detalles

mayores

4.3.2. FASE DE OPERACION

Pruebas generales
y puesta en marcha

Las pruebas generales del Proyecto corresponden al procedimiento de probar el
funcionamiento de sistemas y sub-sistemas, antes de energizar y duraran 3
meses, aproximadamente. Posterior al término de las pruebas generales se
iniciara la puesta en marcha, la cual considera un periodo en el cual se
incrementa gradualmente la carga sobre los equipos hasta alcanzar el nivel
operacional requerido para la produccién en régimen. Este periodo durara
alrededor de 7 meses. Mayores antecedentes se presentan en el numeral 1.8.4.1
del EIA.

Sector Extraccion

Mina

a) Extension y profundizacion del rajo

La explotacibn minera continuard realizdndose mediante el método
convencional a cielo abierto. Se contempla una tasa de extraccién maxima de
455.500 t/dia. Sin embargo, se estima una tasa de extraccién promedio de
396.000 t/dia, de las cuales aproximadamente 177.000 t/dia corresponderan a
mineral enviado a proceso (concentradora y lixiviacién) y 219.000 t/dia
corresponden a material estéril y marginal enviado a al stock de mineral
hipégeno. Para efectuar la explotacion minera se consideran las siguientes
actividades:

[l Perforacion: la roca sera perforada para colocar los explosivos que se
emplearan en la tronadura. Los explosivos seran elaborados in situ, por un
camién fabrica.

[l Tronadura: la detonacién de los explosivos depositados fragmentara de
manera instantanea la roca. Para este procedimiento se procede a evacuar al
personal y equipos y se realiza la tronadura en secuencia, lo que tiene como
objetivo disminuir las vibraciones generadas y la obtencién de una
granulometria adecuada para las etapas de carguio y transporte. Las
tronaduras seran realizadas por una empresa especialista en la materia y en
horario diurno, considerandose aproximadamente 330 tronaduras al afio,
con alrededor de 62.000 t al afio de explosivos.

[ Carguio: mediante la utilizacién de palas y cargadores frontales se extraera
el material tronado y se carga en camiones.

[l Transporte de mineral y estéril: los camiones de extraccién minera
transportardn el material tronado por caminos especialmente
acondicionados, permitiendo el transito seguro y acorde a las dimensiones
de éstos. El material estéril sera transportado hacia los botaderos, mientras
que el mineral hipégeno sera conducido hasta el chancador primario o al
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acopio transitorio de mineral hipégeno.

En la Tabla 2.1 de la Adenda del EIA, se presenta el plan minero referencial,
donde se muestran las cantidades y flujos de los minerales, tanto de la
operacién actual como del Proyecto.

b) Ampliacion botaderos de estériles

El material estéril obtenido en la explotacién del rajo serd transportado
mediante camiones y dispuesto en los botaderos de estériles. La disposicion de
material se efectuard mediante el método de volteo de camiones. En este
sistema, los materiales volteados al final de las plataformas se acomodaran
sobre el talud a su angulo de reposo. La disposicién de los materiales al interior
del botadero sera indiferenciada, por lo que en cada seccién se encontraran
diversos materiales desde los provenientes de roca hasta los provenientes de la
unidad de arcilla.

El Proyecto considera al final de su vida dtil unificar los tres botaderos
aprobados actualmente, el que tendrd una capacidad de almacenamiento de
aproximadamente 1.360 Mt, ocupando una superficie total aproximada de
1.210 ha.

c) Acopio transitorio de mineral hipégeno

El mineral hipégeno (mineral consistentes en sulfuros primarios) obtenido en la
explotaciéon del rajo, después de su paso por el chancador primario, sera
transportado mediante camiones y dispuesto en el acopio para ser
posteriormente procesado en la planta concentradora.

La disposicién del mineral se efectuard mediante el método de volteo de
camiones, ya que los materiales volteados al final de las plataformas se
acomodaran sobre el talud a su dngulo de reposo.

d) Chancado primario y transporte de mineral grueso

El mineral extraido sera transportado mediante camiones hasta la estacion del
chancador primario para su descarga, que se encontrara habilitado para
estacionar 2 camiones mina, con descarga secuencial. En el disefio del
chancador primario se ha considerado una operacion de 365 dias/afio, 24 hr/dia
y un 75% de utilizacién efectiva.

En el chancador se disminuird el tamafio del material para posteriormente
descargarlo en una tolva de compensaciéon que alimentarda de forma
gravitacional a una correa de sacrificio, la cual, a su vez, alimentaré a la correa
de transporte de mineral grueso que lo trasladard (aproximadamente 4 km)
hasta el acopio de mineral grueso, para luego proveer de mineral a la planta
concentradora.

Durante el chancado y el transporte del mineral, las emisiones se controlaran
mediante un sistema de supresion de polvo a través de spray de agua en la tolva
de alimentaciéon del chancador y colectores de polvo tipo cartucho en la
descarga y traspaso de mineral grueso.

El sistema de transporte contara con una capacidad de disefio de 6.000 t/hr,
basado en la alimentaciéon fresca de mineral a la planta concentradora de
aproximadamente 95.000 t/dia.

Sector Planta
Concentradora y
Depésito de
Relaves

a) Almacenamiento de mineral grueso

El mineral chancado serd transportado en las correas de transporte hasta el
acopio cubierto para mineral grueso, para su almacenamiento hasta su envio a
procesamiento en la planta concentradora.
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Por la parte inferior del edifico de acopio de mineral grueso, se abastecera un
sistema de alimentadores de correas transportadoras en tinel que llevaran el
mineral a molienda en la planta concentradora.

b) Produccion de concentrado de cobre y molibdeno

En la planta concentradora se producira concentrado de cobre y de molibdeno a
partir del mineral grueso proveniente del chancador primario. La planta
procesara a una tasa aproximada de 95.000 t/dia. Los principales procesos que
se llevaran a cabo durante la fase de operacién en la planta concentradora
seran:

b.1) Molienda de mineral

Con el fin de disminuir su tamafio, el mineral proveniente del acopio de gruesos
alimentara a una linea de molienda compuesta por 1 molino SAG y 2 molinos
de bolas.

El mineral molido en el molino SAG sera procesado en los molinos de bolas,
para disminuir su tamafio, y seran enviados al cajén de alimentacion de
ciclones donde se adicionara agua en cascada, para ser impulsado mediante
bombas centrifugas a 2 baterias de hidrociclones que operardn en circuito
cerrado. El material fino (sobreflujo) que se obtenga sera transportado hasta el
distribuidor de alimentacion del circuito de flotacién colectiva, mientras que el
material grueso (bajoflujo) del ciclén se reenviara a los molinos de bolas.

Los pebbles provenientes del molino SAG, correspondientes al sobretamafio,
seran transportados por un sistema de correas a la planta de chancado de
pebbles, cuyo producto se devolvera al molino SAG. La capacidad nominal del
chancador sera de 570 t/hr para obtener un 85% del producto bajo 13 mm.

Con el objetivo de acondicionar la pulpa para las etapas de flotacion
posteriores, en este proceso se agregaran los siguientes reactivos: cal, colector
primario y diésel.

Para el manejo de derrames del drea de molienda, en el nivel inferior del
edificio se ha considerado una pendiente de piso variable que conducira los
derrames eventuales de pulpa a un pozo de decantacion, ubicado justo fuera de
la nave de molienda y el manejo de los sélidos sedimentados se realizard
mediante equipo moévil. En caso de un evento mayor por emergencia, el
derrame masivo sera drenado y trasladado hacia el area del depésito de relaves.

b.2) Flotaciéon de concentrado colectivo y remolienda (Cu-Mo)

El producto del circuito de molienda (sobreflujo) sera alimentado a la flotacién
primaria rougher a través de un distribuidor, compuesta por 4 lineas de 7 celdas
de flotacién SFR (stage flotation reactor).

El concentrado de las celdas rougher se recolectara en canaletas, desde las
cuales sera conducido al estanque de alimentacion del circuito de hidrociclones
de remolienda, compuesto por una bateria de ciclones para clasificacién y 2
molinos de remolienda HIG, cada uno. El producto de los molinos de
remolienda, junto con el rebalse (sobreflujo) de la bateria de hidrociclones, serd
alimentado al cajon de primera limpieza.

La primera limpieza estara compuesta por 2 filas de 5 SFR, donde el relave sera
alimentado al circuito de flotacién scavenger, desde donde saldra el
concentrado scavenger el cual sera enviado gravitacionalmente al estanque de
alimentacion de ciclones de remolienda, mientras que los relaves scavenger
junto con los relaves rougher conformaran el relave integral de la planta
concentradora, los que seran transportados gravitacionalmente a los
espesadores de relaves.
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El concentrado de primera limpieza serd bombeado a la etapa de segunda
limpieza, compuesta por 1 fila de 5 SFR. El concentrado de segunda limpieza
constituird el concentrado de Cu-Mo y serda impulsado al espesador de
concentrados, cuya descarga sera alimentada a las celdas de flotacion selectiva
de molibdeno, mientras que el relave de la segunda limpieza sera retornado a la
etapa de flotacién de primera limpieza. Los reactivos a utilizar en este proceso
se detallan en la Tabla 2.13 de la Adenda del EIA.

En la Figura 1.8-3 del EIA se muestra un diagrama esquematico de los equipos
y flujos del proceso de flotacién colectiva y remolienda.

b.3) Espesamiento y almacenamiento de concentrados

Posterior a la flotacién, el concentrado de Cu-Mo sera conducido a 1 espesador
colectivo, el cual tiene como propoésito disminuir el contenido de agua en la
pulpa. Tras este espesamiento, el concentrado sera enviado a un estanque con
sistema de agitacion, desde el cual serd bombeado a las celdas de flotacion
selectiva de molibdeno.

b.4) Flotacion selectiva de molibdeno

Las celdas de flotacién selectiva de molibdeno recibirdn y procesaran el
concentrado de Cu-Mo mediante un proceso selectivo, extrayendo el molibdeno
desde el mismo concentrado, lo que se lograra gracias a las diferencias de
hidrofobicidad entre ambos minerales. Por convencién, el material que se
adhiere a las burbujas de flotacién (o flota) se denomina concentrado, y el que
no lo hace (o no flota) se denomina cola o relave. En este caso, el material que
se adhiere a la burbuja es el concentrado de molibdeno y el que no se adhiere es
el concentrado de cobre.

La pulpa proveniente de espesamiento se recepcionard en un estanque de
acondicionamiento, en el cual se le adicionaran los reactivos necesarios para el
proceso, para luego pasar a través de un circuito de celdas de flotacién selectiva
que considera 2 etapas: i) flotacion primaria (donde se extrae el concentrado de
cobre) y ii) flotacion de limpieza (proceso de etapas sucesivas de limpieza del
concentrado de molibdeno). La totalidad del proceso de flotacién se realizara
en humedo y por lo tanto, no habra emisiones de material particulado.

El concentrado de Mo sera enviado a un espesador para reducir su contenido de
agua y luego pasara por un proceso de filtrado y secado, que sera realizado en
un secador tipo doble tornillo. El agua recuperada sera recirculada al proceso.

El concentrado de molibdeno seco sera envasado en maxisacos, los cuales
tendran una capacidad maxima de 2.000 kg, aproximadamente.

El proceso de secado y ensacado de molibdeno si considera la utilizacién de
dos equipos para control de emisiones:

[0 Un sistema tipo lavador de gases (aire caliente) tipo scrubber, alimentado
con agua de proceso, que tendra una eficiencia estimada del 90%, y que
estara asociado al secador de concentrado.

[l Cierre completo del espacio en que se realizard la etapa especifica de
ensacado, que incluye el ducto retractil y el maxisaco en operacion de
carga; esto es, el cierre de todos los lados y techo del sector de carga. El
proceso de ensacado de molibdeno estara contenido en una estructura con
base rectangular de 5,85 m de ancho por 13,50 m de largo, de
estructuraciéon metalica liviana, recubierto con paneles estructurales PV4 de
acero zinc-alum, y con un acceso para maquinaria y personal. Este sector se
mantendra cerrado y se abrira s6lo durante la entrada y salida de las
maquinarias.
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Los reactivos a utilizar en este proceso se detallan en la Tabla 2.14 de la
Adenda del EIA.

En la Figura 1.8-4 del EIA se muestra un diagrama esquematico de los equipos
y flujos del proceso de flotacién selectiva de molibdeno.

b.5) Espesamiento de concentrado de cobre

La pulpa final del concentrado de cobre, proveniente de la planta de molibdeno,
se procesara en un espesador convencional, para después ser enviado a un
estanque agitado para ser bombeado a través del concentraducto hasta la planta
de filtros. Por su parte, el agua recuperada sera impulsada hasta las piscinas de
agua recuperada de la planta concentradora. En esta etapa se utilizara floculante
para contribuir con el espesamiento de las pulpas.

c) Transporte de pulpa de concentrado de cobre a planta de filtros

El sistema de transporte de concentrado de Cu, tiene por objeto asegurar el
bombeo del concentrado desde el espesador en la planta concentradora hasta la
planta de filtros.

El bombeo de concentrado de Cu incluird 2 bombas (1 en stand-by) que
impulsaran el concentrado hacia la planta de filtros a través del concentraducto
del Proyecto.

Se contempla la realizacion de mantenciones a la tuberia y a los sistemas de
bombeo, cumpliendo con las recomendaciones indicadas por los respectivos
proveedores.

d) Espesamiento de relaves

Se estima que los relaves generados en la planta concentradora, considerando
una tasa de procesamiento de aproximadamente 95.000 t/dia, serdn en
promedio 87.900 t/dia de relaves, los que se conducirdn a 2 espesadores de
aproximadamente 99 m de diametro cada uno, obteniéndose una descarga en el
rango 52-55% p/p de sélidos.

Posterior al espesamiento se enviardn los relaves al cajon de bajoflujo del
espesador, previo envio al depésito a través de descarga gravitacional hasta un
pozo de bombeo con 3 bombas centrifugas, de modo de impulsar el relave hasta
el cajon de distribucion del depésito de relaves.

Como condicion de disefio, cada espesador de relaves tendra una capacidad de
procesar hasta un 65% del flujo nominal de relaves producido por la planta
concentradora, en caso de que alguno de los 2 espesadores esté fuera de
operacion. El disefio considera un sistema de recirculacién en la descarga de
cada espesador, con el fin de mantener la concentracién constante de sélidos en
el bajoflujo de los espesadores, acercandose al valor de disefio del sistema
(aproximadamente 52% p/p de solidos), manteniendo ademds constante la
recuperacion de aguas desde los espesadores.

El agua recuperada del circuito serd transportada gravitacionalmente a las
piscinas de agua de proceso.

e) Transporte y distribucion de relaves

El proyecto utilizard principalmente muros de arena para contener los relaves
en el Depdsito. Con el fin de obtener la arena requerida a partir de los propios
relaves, se utilizaran dos estaciones de ciclones. La Estacién de Ciclones Este
estard ubicada aproximadamente a 3,8 km al noreste de la Planta de Procesos y
al este del Depésito de Relaves. La Estacion de Ciclones Suroeste estara
ubicada aproximadamente a 3,0 km al oeste de la Planta de Procesos y al
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suroeste del Depo6sito de Relaves y operard a partir del afio 8. El disefio
considera un maximo del 80% de tiempo de operacién, de ambos sistemas de
hidrociclones, en un afio de operacién. Lo anterior significa que por posibles
fallas mecanicas de los equipos, mantencion de estos, o en caso de recibir un
relave proveniente de la planta de procesos con mayor porcentaje de finos (que
dificulte la operacién de los ciclones), se considera un tiempo de no operacién
de los ciclones en el afio de un 20%.

Debido a las consideraciones del plan de depositacién de descargar solo en una
celda a la vez, se contempla que las estaciones de ciclones no pueden operar
simultaneamente. Por lo tanto, la suma de los porcentajes de tiempo que pueden
operar ambas estaciones de ciclones no debe superar el 80% del tiempo.

El disefio de las estaciones de ciclones, tomando las variables de produccion,
transporte, tamafio de equipos, determin6 que ambas estaciones funcionaran un
maximo del 38% del tiempo cada una. En conjunto las estaciones funcionaran
un 76% del tiempo, menor al 80% estipulado.

Aguas abajo de los espesadores, los relaves se descargaran hacia el Cajon de
Descarga de los Espesadores (TUB, sigla en inglés). Cuando se requiera
producir arena en la Estacién de Ciclones Este, un sistema de bombeo
compuesto por dos bombas centrifugas (1 operando y 1 en reserva) bombeara
los relaves alrededor de 3,8 km al noreste de la planta de procesos hasta el
Cajon Distribuidor de Relaves Este. Cuando se requiera producir arena en la
Estacion de Ciclones Suroeste, el mismo sistema de bombeo impulsara los
relaves aproximadamente 3,0 km al oeste de la Planta de Procesos hasta el
Cajon Distribuidor de Relaves Suroeste. El TUB ademads tendra una descarga
de emergencia (Descarga de Emergencia en Area de Espesadores) que
descargara los relaves directamente en el Deposito de Relaves por gravedad.
Utilizando la descarga de emergencia, el TUB podra recibir y descargar los
relaves que no pasen por los espesadores asi como los relaves provenientes de
los espesadores en caso de emergencia (Figura 15). La descarga de emergencia
operara descargando directamente al depo6sito hasta el afio 10. Luego del afio 10
deberd generarse una piscina de emergencia o bien utilizar generadores para
bombear la emergencia por arriba del muro sur.

Desde el Cajon Distribuidor de Relaves Este (o Suroeste), con los ciclones en
operacion se distribuiran los relaves al Cajén de lamas y al Cajén de Dilucion.
Cuando los ciclones no estén operando, el flujo de relaves se transportara a
alguna descarga directa al dep6sito o al Cajén de Lamas Suroeste.

El transporte de los Cajones Distribuidores de Relave a los Cajones de Dilucién
de Relaves (en ambas areas de ciclones) sera por impulsion a través de una
bomba centrifuga. La alimentacion a los ciclones (en ambas areas de ciclones)
desde los cajones de Dilucién sera por gravedad.

La alimentacién desde los Cajones Distribuidores de Relave a los Cajones de
Lamas (en ambas areas de ciclones) sera por gravedad.

Los relaves recibidos en el Cajon de Dilucion Este (o Suroeste) se diluiran para
lograr una mejor eficiencia en la Estacién de Ciclones Este (o Suroeste),
pasando de un Cp nominal del 52% a un Cp nominal del 40%. Desde los
cajones de dilucién, se bombearan los relaves a las estaciones de ciclones
respectivas.

Al inicio de la operacién se considera la operacién mediante sectorizacion de la
cubeta mediante bermas interiores, y en este periodo se consideran 5 celdas
radiales. A partir del afio 3 aproximadamente, se considera realizar una
sectorizacion mayor de la cubeta mediante la incorporacién 6 bermas interiores
adicionales, conformando con esto un dep6sito con once (11) celdas.

En la figura 15 del Anexo 2.2 de la Adenda del EIA, se observa la distribucién
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en planta de los elementos que pertenecen al sistema de transporte y
distribucién de relaves.

f) Sistema de recuperacion de aguas claras

Inicialmente el agua recuperada de los relaves almacenados en el deposito se
acumula en la Laguna Operacional ubicada, de manera permanente, al Oeste
del deposito. En ella, se proyecta un conjunto de bombas verticales sobre
balsas, las cuales transportan el agua hasta la piscina principal de recuperacién
de agua, formando de esta manera el denominado “Sistema de recuperacién
desde laguna operacional”. Estas bombas funcionaran por medio de sensor de
nivel (bajo y alto), y también mediante activacién manual (segin operador).

Desde la Piscina Principal de Recuperacion de Agua se tienen dos alternativas
para transportar el agua recuperada, ambas alternativas son denominadas Red,
refiriéndose al concepto de sistemas de distribuciéon mandados por una tuberia
matriz presurizada, de la cual mediante valvulas reguladoras se extraen los
CONSuMmos.

La primera alternativa, denominada “Sistema de impulsiéon principal de
recuperacion de agua (red Este)”, transporta el agua recuperada hasta la
“Estacién de ciclones Este” (en la cual se extraen los requerimientos de agua
para que esta estacion operé adecuadamente), y envia el remanente de agua no
utilizada hasta la “Piscina de agua de procesos”. La segunda alternativa,
denominada “Sistema de impulsion a estacién de ciclones Suroeste (red
Suroeste)”, transporta solo el agua necesaria para asegurar la operacién normal
de la “Estacién de ciclones Suroeste”.

En caso de que ninguna estacion de ciclones se encuentre funcionando, el agua
recuperada es transportada directamente a la “Piscina de agua de procesos”
mediante el “Sistema de impulsién principal de recuperacién de agua (red
Este)”.

En ambos sistemas las bombas funcionaran por medio de sensor de nivel (bajo
y alto), y también mediante activacion manual (segin operador). Deberan
contar con enclavamientos de seguridad que permitan detener la operacién
automaticamente, dependiendo de los niveles de los estanque de las estaciones
de ciclones.

El agua recuperada de los drenajes de los muros Este, Sur y Suroeste es enviada
directamente a la “Piscina de agua de procesos” mediante su sistema de
impulsion respectivo. Cada sistema estda compuesto por dos bombas verticales
(tipo turbina, 1 + 1), y funcionara por medio de sensor de nivel (bajo y alto).

Para el caso de los drenajes de los muros Noreste, Noroeste y Suroeste, se
disponen de sistemas gravitacionales, especificamente cdmaras de recoleccion,
y tuberias en régimen de acueducto, que transportan directamente el agua
recuperada hasta la piscina principal de recuperacién de agua.

Se disponen de pozos de infiltraciones para los muros Principal, Noroeste y
Suroeste. El pozo de recuperacion del muro principal transporta el agua
recuperada de manera directa a la “Piscina principal de recuperacién de agua”;
para el caso de los muros Noroeste y Suroeste el agua recuperada es
transportada a su correspondiente camara de recoleccion gravitacional. Cada
sistema esta compuesto por dos bombas verticales (tipo turbina, 1 + 1), y
funcionara por medio de sensor de nivel (bajo y alto).

En la Figura 16 y Figura 17 del Anexo 2.2 de la Adenda del EIA, se observa la
distribucién en planta de los sistemas que pertenecen al sistema de
recuperacion de agua.

Sector Planta de
Filtros y Acopio de

a) Filtrado de concentrado de cobre
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Concentrado
Cobre

de

La filtracién del concentrado de Cu se llevara a cabo en la planta de filtros,
donde se realizaran los procesos de espesamiento y filtracion del concentrado
de Cu, el cual sera transportado a través de un concentraducto de
aproximadamente 3 km de longitud, entre la planta concentradora y la planta de
filtros.

El concentraducto conectara con la planta de filtros por medio del estanque de
alimentacion de los filtros de prensa de aproximadamente 350 m® de capacidad,
cuya descarga se realizard a través de 2 lineas con bombas independientes hacia
cada filtro, en donde se llevara a cabo la separacion sélido/liquido de la pulpa
de concentrado, para la obtenciéon de un concentrado final con la humedad
definida para su despacho de hasta un 9%.

En términos generales la operacion de filtrado considerara las siguientes etapas:
alimentacion, filtracion, prensado, lavado de telas, mangueras y manifold,
secado y descarga de “queque”.

El agua fresca requerida para el proceso de filtracién de concentrado de Cu,
provendra desde un estanque local de agua fresca de aproximadamente 20 m?
de capacidad, mientras que el aire requerido provendra de 3 compresores de
aire.

El agua recuperada de las etapas de filtracion sera descargada a 2 estanques de
soplado independientes, uno para cada filtro. Dichos estanques descargaran a
un estanque tipo sumidero, desde el cual, a través de una bomba, el agua
recuperada sera recirculada hacia el cajon colector del sobreflujo del espesador
final del concentrado de cobre, con la posibilidad de llegar al cajén distribuidor
de este espesador en caso de ser necesario.

Finalmente, una vez terminado cada ciclo de filtracion, el “queque” producido
con un contenido de humedad hasta un 9%, sera descargado a una losa, con el
fin de ser trasladado mediante cargador frontal al sector de acopio de
concentrado.

b) Almacenamiento y carguio de concentrado

El Proyecto considera la implementaciéon de un edificio para el acopio de
concentrado de Cu, el cual serd completamente cerrado y tendra una capacidad
de aproximadamente 15.000 t. El edificio serd alimentado, por medio de
cargadores frontales, a una tasa de disefio de 2.500 t/dia (base himeda).
Asimismo, la recuperacion y carguio del material se efectuara utilizando dicha
maquinaria, tanto para la opcién camiones como ferrocarriles, para su posterior
envio a Mejillones.

El edificio considera sistemas colectores de polvo y sistema de aspiracion de
polvo mévil ante posibles derrames de concentrado.

c) Transporte de concentrados
c.1) Transporte de concentrados (Cu y Mo) via camiones y/o ferrocarril

El transporte de concentrado de Cu se realizard por medio de camiones y/o
ferrocarril, a través de rutas existentes (caminos enrolados y/o trazado férreo de
Ferrocarril de Antofagasta (FCAB)), hasta las garitas del Complejo Portuario
Mejillones (Puerto Angamos y/o Terminal de Graneles del Norte S.A).

Por otra parte, la planta producird concentrado de molibdeno, el cual serd
transportado en maxisacos desde el patio de almacenamiento hasta su destino,
con una frecuencia promedio de 90 camiones al mes. El Proyecto contempla
que el concentrado de molibdeno sera transportado tanto en camiones como por
ferrocarril.
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c.1.1) Opcién camiones:

Se estima que se utilizaran camiones con una capacidad carga viva de 30 t, que
operaran durante 2 turnos diarios de 8 horas cada uno y a través de una linea de
carguio, por lo que el requerimiento de camiones por linea de carguio sera de 5
camiones/h.

El Proyecto considera el uso de camiones porta-contenedor para el transporte
de concentrado de cobre, cuyas caracteristicas se detallan a continuacion:

[] Camién porta — contenedor (semi-remolque) y contenedor volteable,
para concentrado de cobre, que tendran un largo estimado de 8,2 m,
semi-remolque plano de carga general de 3 ejes con un ancho de 2,6 m
aproximadamente.

Para el transporte de concentrado de molibdeno, se utilizara camiones semi-
remolque rampla plana, con una capacidad para trasladar 15 maxi-sacos de 2
toneladas cada uno, semi-remolque plano de carga general de 3 ejes, con un
largo semi-remolque de 13 m aproximadamente y un ancho del semi-remolque
de 2,5 m aproximadamente.

Las actividades que se realizaran en el sistema de carguio de concentrado de
cobre por camiones son las siguientes:

Lavado de neumaticos de camiones

Pesaje de camiones vacios

Carguio de concentrado a camiones por medio de un cargador frontal
Lavado de neumaticos y chasis después de operacion de carguio
Pesaje de camiones cargados con concentrado de cobre

o o

Previo a la salida de cada camién cargado con concentrado de cobre, se
desarrollard una inspeccién visual de los vehiculos y la verificacion de la
limpieza del chasis, utilizando para ello una lista de chequeo, que verifique que
el lavado de ruedas, carroceria y chasis se haya realizado en forma correcta,
dejando el camion limpio y en condiciones de transportar el concentrado hacia
su punto de destino. Estas listas de chequeo seran archivadas y quedaran a
disposicion de la Autoridad cada vez que ésta las requiera.

Realizado el carguio de camiones se procedera al transporte del concentrado de
Cu al Complejo Portuario Mejillones, por las vias y comunas que se detallan a

continuacion:

Tabla 4.3.2.1: Rutas para el transporte de concentrado de cobre, via camiones

Tramo | Via Longitud Inicio Término Comuna
aproximada
(km)
1 Ruta 25 | 52 Minera Intersecci6 | Sierra gorda
Spence nruta 5
2 Ruta 5 74 Intersecci6 | Interseccié | Sierra
n ruta 25 n caminos | Gorda,
B-400 Antofagasta
3 Camino | 32 Interseccié | Interseccié | Antofagasta
B-400 nruta 5 nruta 1
4 Ruta 1 34 Intersecci6 | Interseccié | Antofagasta,
n camino | n camino | Mejillones
B-400 B-262
5 Camino | 5 Intersecci6o | Complejo Mejillones
B-262 nruta 1 Portuario
Mejillones

c.1.2) Opcion ferrocarril:
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De acuerdo a la produccién de disefio, tiempos de operacion diarios y tiempos
asociados al ciclo de carguio, se considera un requerimiento maximo de 2
ferrocarriles, considerando 24 vagones por ferrocarril de 52 t de carga viva cada
uno.

La primera operacion sera la del pesaje de los vagones vacios previo al carguio
de concentrado, utilizando la bascula dispuesta en la linea férrea en un punto
exterior al edificio de acopio de concentrado. Una vez pesados, con la ayuda de
la locomotora, ingresaran 3 vagones al interior del edificio y a través de un
cargador frontal posicionado en una plataforma mas elevada respecto al nivel
de piso, se procedera a cargar los vagones de ferrocarril uno a uno. Los vagones
se moveran con la ayuda de un huinche, para poder ser desplazados para su
carga y posterior pesaje.

En el interior del edificio de acopio se contara con un sistema de captaciéon de
polvo en la zona donde se estacionaran los vagones de ferrocarril para el
carguio y a una distancia tal que el cuchar6n del cargador frontal tenga
suficiente espacio para cargar el vagon adecuadamente, reduciendo las
posibilidades de derrames de concentrado.

Las actividades que se realizaran en el sistema de carguio de concentrado de
cobre por ferrocarril, son las siguientes:

Pesaje de vagones vacios

Ingreso de vagones al interior del edificio de acopio de concentrado
Carguio de concentrado a vagones por medio de un cargador frontal

Retiro de vagones del interior del edificio de acopio

Muestreo y pesaje de vagones cargados con concentrado de cobre

Aspirado de concentrado derramado sobre via férrea, el cual sera retornado
a proceso

s s

Los carros que seran utilizados para transportar el concentrado de cobre
mediante ferrocarril serdn del tipo porta - contenedores, que son vagones del
tipo “espina” fabricados en acero estructural. En ellos se se montaran dos
contenedores volteables, que se transportaran cerrados y sellados, fijados al
carro mediantes pifias de sujecién tipo “twist lock”.

Realizado el carguio de ferrocarril se procedera al transporte del concentrado de
Cu al Complejo Portuario Mejillones, indicandose el edificio de descarga de
trenes de sus terminales Puerto Angamos y Terminal de Graneles del Norte
S.A., por los ramales y comunas que se detallan a continuacion:

Tabla 4.3.2.2: Ramales para el transporte de concentrado de cobre, via

ferrocarril
Tramo | Via Longitud Inicio Término | Comuna
aproximada
(km)
1 Ramal 7 Minera Empalme | Sierra Gorda
Spence Spence Spence
2 Linea 118 Empalme | Prat Sierra Gorda,
Principal Spence Antofagasta
3 Ramal 48 Prat Pampa Antofagasta
Pampa-
Prat
4 Ramal 23 Pampa Empalme | Antofagasta,
Mejillone Mejillones
s
5 Ramal 9 Empalme | Complejo | Mejillones
Interacid Portuario
Mejillone
s
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Mayores detalles respecto al transporte de concentrado se presentan en el
numeral 1.8.4.4 c) del EIA y numerales 44, 53 de la Adenda del EIA.

Infraestructura
soporte

de

a) Operacion y mantencion lineas eléctricas

La linea eléctrica 220 kV S/E Spence — S/E Spence 2 transmitira la energia en
nivel de voltaje de 220 kV desde la S/E Spence, para luego ser distribuida en 23
kV hacia las instalaciones del Proyecto a través de la S/E Spence 2.

En la fase de operacion, para estas lineas eléctricas se contempla un
mantenimiento destinado a detectar anticipadamente cualquier falla a través de
visitas de inspeccion, consistentes en recorridos pedestres para la revision de
las condiciones de las estructuras (conjuntos de suspensién y anclaje),
verificacion visual de los conductores y medicion de malla a tierra, limpieza de
los aisladores entre otras actividades. En caso de detectarse fallas se procedera
a la reparacién de las instalaciones y/o elementos que presenten anomalias.

Productos
generados

El Proyecto producird anualmente alrededor de 835.000 t de concentrado de
cobre y 7.500 t de concentrado de molibdeno, ambos en forma de graneles.

De acuerdo a lo sefialado en las secciones anteriores, el transporte de
concentrado de Cu se realizara por medio de camiones y/o ferrocarril, a través
de rutas existentes (caminos enrolados y/o trazado férreo de Ferrocarril de
Antofagasta (FCAB)), hasta las garitas del Complejo Portuario Mejillones
(Puerto Angamos y/o Terminal de Graneles del Norte S.A).

Por otra parte, el concentrado de molibdeno, sera transportado en camiones
dentro de maxisacos desde el patio de almacenamiento hasta su destino.

Insumos
servicios

a) Agua industrial y potable

El Proyecto consumird agua desalinizada, tanto para el procesamiento del
mineral como para agua potable, la cual provendra de una planta desalinizadora
que se localizara en Mejillones y cuyo acueducto asociado acometera en el
estanque de almacenamiento de agua desalinizada de la Planta concentradora.
Las obras de la citada planta desalinizadora y el sistema de conduccién de agua
desalinizada forman parte del proyecto “Planta desalinizadora y suministro de
agua industrial”.

Tabla 4.3.2.3: Balance de agua

Flujo de entrada promedio (m*/h) Flujo de salida promedio (m*h)
Agua desalinizada 2.554 Agua contenida en | 3.752
relaves integrales
Agua por humedad del | 125 Agua contenida en |9
mineral concentrado de cobre
Agua recuperada desde | 1.274 Agua contenida en | 0,3
deposito de relaves concentrado de
molibdeno
Compra de agua a | 925 Evaporacién y otros 92
tercero
Otros consumos del | 100
Proyecto
Consumo operacién | 925
actual de  Minera
Spence
Total | 4.878 Total 4.878

b) Electricidad y combustibles

El consumo estimado de energia eléctrica requerido para el abastecimiento de
las nuevas instalaciones del Proyecto serd de aproximadamente 74.720
MWh/mes, cuyo suministro se realizara a partir de las lineas eléctricas descritas
alimentadas desde S/E Spence 2.

El Proyecto no considera el uso de nuevos grupos electrégenos durante la fase
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de operacion, toda vez que se utilizaran los grupos electrogenos de respaldo
que actualmente operan en Minera Spence. Para complementar el uso de grupos
electréngenos durante la operacion, se implementara un tramo de transmision
en 23 kV de 300 m de longitud, que conectara el area de la planta de filtros
donde se encuentran generadores fuera de operacién con la S/E Spence, cuyo
trazado se presenta en la Lamina 75 del Anexo 1.1 de la Adenda.

Asimismo, el consumo estimado de combustible serd de 120 m*mes, el cual
sera provisto desde las instalaciones existentes de Minera Spence. Por ltimo,
el requerimiento de lubricantes y aceites corresponde principalmente a la planta
concentradora, cuyo consumo estimado serd de aproximadamente 5 m®/mes.
Cabe sefialar que los consumos anteriormente indicados seran adicionales a los
requeridos por la operacién actual.

c) Alojamiento, alimentacién y servicios higiénicos

Durante la fase de operacion se utilizara el campamento de operacion existente
de Minera Spence para el alojamiento, alimentacion y servicios higiénicos de la
mano de obra adicional relacionada al presente Proyecto (220 personas).

Respecto a los servicios higiénicos en las areas operativas del Proyecto,
existiran las instalaciones sanitarias necesarias en el area de la planta
concentradora, cuyas aguas servidas seran tratadas en una PTAS.

d) Maquinarias y equipos

En la Tabla 1.8-6 del EIA se indica la cantidad de maquinaria y equipos
estimada para la fase de operaciéon del Proyecto. Cabe sefialar que la
maquinaria y equipos anteriormente indicados serdn adicionales a lo utilizado
por la operacion actual.

e) Transporte

[] Camiones: En la Tabla 1.8-7 del EIA se presenta la estimacion del flujo
maximo de camiones asociados a la fase de operacion (viajes sélo de ida).
Adicional a lo anterior, el Proyecto considera 5 camiones/h, que operaran
durante 2 turnos diarios de 8 horas cada uno, para el transporte de
concentrado de cobre y 3 camiones/dia para el transporte de concentrado de
molibdeno, ambos con destino Mejillones.

[l Buses: En la Tabla 1.8-8 del EIA se presenta la estimacién del flujo
maximo asociado al transporte de personal (viaje sélo de ida), considerando
1 dia a la semana para cambio de turno.

[l Vehiculos livianos: En la Tabla 1.8-9 del EIA se presenta la estimacién del
flujo maximo de vehiculos livianos considerados durante la fase de
operacién (viaje sélo de ida), considerando el transporte del 20% de la
dotacién maxima por este medio.

En la Tabla 2.36 de la Adenda del EIA, se presenta un cuadro consolidado del
transporte de insumos, residuos y personal, con las rutas a utilizar, nimero de
vehiculos (camiones, buses y vehiculos livianos), flujos vehiculares generados
y volimenes transportados en camiones al dia.

f) Explosivos
El Proyecto considera el uso de explosivos asociado a la extension y
profundizacién del rajo, cuyo consumo maximo se estima en aproximadamente

61.500 t/ano asociado a 330 tronaduras.

El almacenamiento y manejo de explosivos, asi como las operaciones de
tronadura del rajo, serdn realizados por un contratista autorizado y en
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cumplimiento a las disposiciones de la normativa vigente.

Asimismo, el Proyecto utilizara el polvorin mina existente en Minera Spence,
que cumple con las especificaciones contenidas en el Articulo N° 81 de la Ley
N° 17.798 y se encuentra aprobado ambientalmente mediante la R.E. N°
258/05 de la COREMA Region de Antofagasta. Cabe indicar que el transporte
y el manejo de sustancias explosivas se realizaran por terceros autorizados, del
mismo modo que se realiza en la operacién actual.

g) Reactivos

En la Tabla 2.16 de la Adenda del EIA, se muestran los consumos estimados de
reactivos del Proyecto, en particular para la planta concentradora. Mientras que
las Hojas de Seguridad (HDS) del Proyecto se adjuntan en Anexo 1-B del EIA
y Anexo 2.4 de la Adenda del EIA.

Emisiones
efluentes

a) Emisiones a la atmosfera fases de construccion y operacion
a.1) Fase de construccion y operacién

Las emisiones generadas durante el afio de mayor actividad de la fase de
construccion del Proyecto (afio 2018), serdan aproximadamente de 783 t/afio
para MP10 y de 202 t/afio para MP2,5. La operacion segin Plan Minero de ese
afio 2018 implicara una emision de MP10 de 6.205 t/afio y 821 t/afio de MP2,5,
por tanto, la emision total al afio 2018 sera de 6.988 t/afio de MP10 y 1.024
t/afio de MP2,5.

Las emisiones del Proyecto en afio 2020, generara por la construccion diferida
del depésito de relaves una emisién de 98 t/afio de MP10 y 11 t/afio de MP2,5.
Por otra parte, la operacion segtin Plan Minero de ese afio 2020 implicara una
emision de MP10 de 7.422 t/afio y 997 t/afio de MP2,5, por tanto, la emisién
total al afio 2020 sera de 7.520 t/afio de MP10 y 1.008 t/afio de MP2,5.

En el Anexo 2.2 de la segunda Adenda complementaria del EIA, se presentan
las redes de caminos que serdn utilizadas por el Proyecto y que fueron
consideradas en el inventario de emisiones para cada escenario de evaluacion
(afios 2014, 2018 y 2020). Mientras que en el Anexo 2.7 de la Adenda
complementaria se presenta el “Reporte técnico de las campafias de medicién
de contenido de finos en caminos de minera Spence y en la localidad de Sierra
Gorda”. Este reporte da cuenta de la metodologia utilizada para el muestreo de
finos, la base de referencia de la misma (recomendaciones USEPA), el disefio
de la campaiia, y los resultados obtenidos.

En relacién al aporte del Proyecto a la calidad del aire de Sierra Gorda, se
estima una aporte en el afio 2018 (considerando la operacién de Minera Spence
proyectada mas la construccion del Proyecto en evaluacion) la operacion
completa de Minera Spence aportaria 17,0 pg/m® a la media anual de la
estacién de Sierra Gorda (Spence), y en el percentil 98 en 24 horas el aporte
seria de 49,8 pg/m”.

Para el caso del afio 2020 (primer afio de mayor movimiento total mina) la
operacién completa de Minera Spence aportaria 18,4 pg/m® a la media anual de
la estacion de Sierra Gorda (Spence) y en el percentil 98 en 24 horas el aporte
seria de 55,0 pg/m’.

El titular se compromete a estimar anualmente las emisiones de MP10 del
Proyecto y elaborar un informe anual que estard disponible para la
Superintendencia del Medio Ambiente en caso de ser requerido. Este informe
incluird los antecedentes para estimar las emisiones y una figura de tamafio
adecuado en donde se identifiquen todos los tramos de los caminos utilizados,
de acuerdo a los codigos de identificacion que se utilicen en el inventario de
emisiones.
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El detalle de la estimacion de emisiones y modelo de calidad de aire, se
presenta en Anexo 2.5 de la Adenda complementaria y Anexo 2.3 de la segunda
Adenda complementaria.

a.2) Control de emisiones

El Proyecto considera una serie de medidas de control de emisiones, tanto
equipos de control de emisiones y medidas de control de material particulado.
En la Tabla 2.31 y 2.32 de la Adenda del EIA, se resumen las eficiencias de los
sistemas de control de emisiones asociados a los procesos de chancado, acopio
de gruesos, acopio de concentrado y planta de molibdeno y cuyas fichas
técnicas referenciales se adjuntan en el Apéndice A del Anexo 2.8 de la Adenda
del ETA.

El Titular presentara a la Autoridad, previo inicio de la fase de operacion del
Proyecto, los documentos del proveedor que acrediten la eficiencia de los
equipos de control de emisiones que se utilizardn en los procesos de
concentrado de cobre y molibdeno.

Tabla 4.3.2.4: Eficiencias de equipos de control de emisiones

Proceso Actividad Equipo Eficiencia (%)
Chancado | Descarga a Chancador | Aspersores 40

Primario

Chancado de mineral | Colector 80

(incluye descarga a
correa de sacrificio)

Transferencia Correa de | Colector 70
Sacrificio a  Correa
Overland
Acopio Transferencia  Feeder | Aspersores 70
de Acopio de Gruesos a
gruesos Correa de Alimentacion
Molino SAG
Descarga Correa | Domo 81
Overland a Acopio de
Gruesos

Erosion  Edlica en
Acopio Gruesos
Movimiento de Material
en Acopio de Gruesos
(actividad eventual)
Maquinaria en Acopio
de Gruesos (actividad

eventual)
Acopio Descarga a  Acopio | Domo + | 85
de Concentrado de Cu Colector
concentra | Carga en Acopio
do Concentrado de Cu

Erosién  Edlica en
Acopio Concentrado de
Cu

Movimiento de Material
en Acopio Concentrado
de Cu

Maquinaria en Acopio
Concentrado de Cu
Descarga en Tolvas
(incluye camiones y
ferrocarril)

Planta de | Secado y ensacado de | Colector 90
molibden | concentrado de Mo
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En las Figuras 2.41, 2.42, 2.43 y 2.44 de la Adenda del EIA, se presentan
diagramas de flujo con los equipos utilizados para el control de material
particulado.

Como se menciond anteriormente, el aporte de MP10 del Proyecto en la
localidad de Sierra Gorda, tanto en la fase de construccién (incluyendo
operacion de Minera Spence proyectada al afio 2018) como operacién (afio
2020), sera levemente superior al aporte de MP10 del afio base utilizado en la
evaluacién de calidad del aire, y que corresponde a la operaciéon de Minera
Spence en el afio 2014.

Tabla 4.3.2.5: Resultados en emision total y concentracion de MP10 en
Sierra Gorda, para los afios 2014, 2018 y 2020 sin medidas de mitigacion
del Proyecto

Afo Emision (t/afio) Concentracién Concentraciéon media
24 horas P98 (ug/m?3) anual (pg/md)
Aporte Aporte Aporte Aporte Aporte Aporte
Total Proyecto total Proyecto total Proyecto
Minera Minerales Minera | Minerales Minera Minerales
Spence Primarios Spence | Primarios Spence Primarios
sobre sobre sobre
Operacion operaciéon operacion
Actual actual actual
2014 5.397 - 47,0 - 15,7 -
(operacion
actual)
Fase de 6.988 1.591 49,8 2,8 17,0 1,3
Construccién
2018
Fase de 7.520 2.123 55,0 8,0 18,4 2,7
Operacion
2020

Bajo este escenario, el Proyecto contempla implementar la medida de
mitigacion MM1, que corresponde al tratamiento de los caminos activos en el
sector mina con supresor de polvo (bischofita o similar), a fin de asegurar una
eficiencia de al menos 85% para toda la red afecta a tratamiento en este sector,
en consideracion a que el transito vehicular corresponde a una de las fuentes
principales de emisiéon de MP10 del Proyecto.

Como resultado de la implementacién de la medida MM1, se logrard una
reduccion en el aporte en la concentracion media 24 horas P98 de 1,2 pg/m? en
el afio 2018 y 1,6 pg/m? en el afio 2020, mientras que el efecto en el aporte en
la concentracion media anual de MP10 en Sierra Gorda sera de 0,4 pg/m? tanto
en el afio 2018 como en el afio 2020. De esta forma, el aporte del Proyecto en
términos de concentracién media 24 horas P98, se reduce en 43% en el afio
2018 (de 2,8 pg/m® a 1,6 pg/m®) y en 20% en el afio 2020 (de 8,0 pg/m* a 6,4
pg/m?), mientras que en términos de concentracién media anual, la reduccién
del aporte sera de 31% en el afio 2018 (de 1,3 pg/m® a 0,9 pg/m?) y 15% en el
afio 2020 (de 2,7 pg/m® a 2,3 pg/m>).

Tabla 4.3.2.6: Resultados en emision y concentracion para los afios 2018
2020 con medida de mitigacion MM 1

Afio Operacion Actual Construcciéon Afio Operacion Afio
afio 2014 2018 2020
Emision MP10 5.397 6.833 7.260
(ton/afio)
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Concentracion 47,0 48,6 53,4
Media 24 hrs P98
MP10 (ug/m3) con

mitigaciéon MM1

Diferencia sobre - 1,6 6,4
operacién actual
(2014)

Concentracion 15,7 16,6 18,0
Media Anual MP10
(pg/m?3) con
mitigaciéon MM1

Diferencia sobre - 0,9 2,3
operacion actual
(2014)

Dado lo anterior, el Proyecto contempla implementar una medida de
compensacion denominada MC1, consistente en el tratamiento con bischofita
de un sector utilizado como estacionamiento en la salida Norte en la localidad
de Sierra Gorda. El efecto que se logra con esta medida de compensacion, es la
reduccién en Sierra Gorda de la concentraciéon media 24 horas P98 en 6,5
pg/m?® y de la concentracién media anual de MP10 en 2,7 pg/m’.

Tabla 4.3.2.7: Resumen de resultados de la evaluacion de calidad del
aire, media 24 horas P98

Condiciones Aporte en Concentracion 24 horas P98 de MP10 en Sierra Gorda (pg/m?)
Construccién Afio 2018 Operacion Afio 2020
Aporte Variacién Aporte Variacién
respecto a la respecto a la
operacion operacion
actual, afio 2014 actual, ano 2014

Sin medidas 49,8 +2,8 55,0 +8,0

Con medida de 48,6 +1,6 53,4 +6,4

mitigacién

MM1

Con medida de 42,1 -4,9 46,9 -0,1

mitigacién 'y

compensacién

(MM1 y MC1)

Tabla 4.3.2.8. Resumen de resultados de la evaluaciéon de calidad del
aire, media anual

Condiciones Aporte en Concentracién Media Anual de MP10 en Sierra Gorda (png/m?)
Construccién Afio 2018 Operacion Afio 2020
Aporte Variacién Aporte Variacién
respecto a la respecto a la
operacion operacion
actual, afio 2014 actual, afio 2014

Sin medidas 17,0 +1,3 18,4 +2,7

Con medida de 16,6 +0,9 18,0 +2,3

mitigacién

MM1

Con medida de 13,9 -1,8 15,3 -0,4

mitigacién y

compensacion

(MM1 y MC1)

La aplicacién conjunta de la medida de mitigacion MM1 y la medida de
compensacion MC1, reducen el aporte total de Spence en la concentracién
media anual de MP10 en Sierra Gorda en el afio 2020 de 18,4 pg/m?® a 15,3
pg/m>. Respecto de la condicién actual (operacién 2014) se logra una reduccién
de 0,4 pg/m® (15,7 pg/m® a 15,3 pg/m?) considerando el peor escenario de
emisiones por parte del Proyecto (afio 2020, fase de operacién con mayor
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aporte residual remanente).
a.3). Medicion de eficiencia

El Titular considera acciones para mantener tanto la eficiencia de los equipos
involucrados en el proceso productivo como en los sistemas de control de
emisiones de material particulado (Anexo 2.8 de la Adenda complementaria del
EIA). A continuacion se describen ambas acciones:

A. Programa de mantencion de equipos de control de emisiones

Para verificar la eficiencia del funcionamiento de los equipos que generan
emisiones de material particulado en el transcurso del tiempo, el Proyecto
considera el siguiente “Programa de mantencién de equipos”. Es importante
considerar que el “Programa de mantencion de equipos” sera ajustado de
acuerdo a las referencias de cada proveedor y por ende serd presentado a la
Autoridad previa a la fase de operacion del Proyecto.

B. Plan de Medicion de Eficiencia de Medidas de Abatimiento de MP10

El Proyecto considera implementar un “Plan de Medicién de Eficiencia de
Medidas de Abatimiento de MP10” (en adelante PME) cuyo objetivo sera
mantener el cumplimiento de la eficiencia de los sistemas de control de
material particulado en el transcurso del tiempo (ver mas detalles en el Anexo
2.8 de la Adenda complementaria del EIA). Es importante destacar que el
Proyecto considera una serie de medidas destinadas a controlar la emisién de
material particulado que se generard producto de los procesos de transporte,
chancado y almacenamiento de mineral. Los sistemas de control corresponden
basicamente a supresores y colectores de particulas, asi como coberturas de
areas de acopio de mineral. En términos generales, los supresores se utilizan en
el control de material particulado en caminos, descarga en chancador primario,
y transferencia de feeders a correa alimentacién a molino SAG. Los colectores
corresponden a filtros manga ubicados en la planta de chancado; transferencia
hacia correa overland y acopio de concentrado de cobre.

El PME presentado considera la evaluacion de la eficiencia de equipos y
procesos. La eficiencia de remocion de un equipos tiene relaciéon con el
programa de mantenimiento que defina el proveedor, con el objeto de asegurar
su rendimiento y eficiencia, mientras que la evaluacion de la eficiencia de
procesos, tiene relacién con el desarrollo de campafias especificas de medicién
de eficiencias en terreno, de distintos parametros que permiten el céalculo de la
eficiencia en el control de material particulado, al considerar las mediciones
con y sin sistemas de control operando.

El PME propuesto, contempla el desarrollo de tres actividades:

[l Actividad 1. Programa de mediciéon de eficiencias: En esta actividad se
detalla la frecuencia de medicién de eficiencias (campaiias), para cada
proceso emisor. El detalle de esta actividad se presenta en el Anexo 2.8 de
la Adenda complementaria del EIA. La primera campafia anual de
medicion de eficiencia se iniciard inmediatamente después de la primera
aplicacion de bischofita u otro supresor similar (antes de cumplirse un mes
desde la aplicacién), lo que permitird determinar la frecuencia 6ptima de
mantenciéon de la medida que asegure la eficiencia comprometida (80%).
La frecuencia asi determinada se aplicara a partir del siguiente mes y sera
informada a la autoridad, de modo que la medida pueda ser fiscalizada
desde el primer afio.

[J Actividad 2. Métodos de Medicion de Eficiencias: Este método considera
para la medicién de eficiencias que la fuente esté operando con y sin
sistema de control. La diferencia entre ambas situaciones permitira calcular
la eficiencia de abatimiento del sistema de control. El detalle de esta
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actividad se presenta en el Anexo 2.8 de la Adenda complementaria del
EIA.

[0 Actividad 3. Informe anual de verificacion de eficiencia de medidas de
abatimiento de MP10: Se propone la elaboracién de un informe anual
consolidado que contenga los resultados de las mediciones de eficiencias
en el control de MP10. En este informe se sintetizara el desarrollo anual del
PME, tal como se describe en el Anexo 2.8 de la Adenda complementaria
del EIA. Este informe debera ser enviado a la Superintendencia del Medio
Ambiente con copia a la SEREMI del Medio Ambiente.

Tabla 4.3.2.9: Programa de medicion de eficiencia por proceso emisor de MP10
asociado al Proyecto

Proceso Actividad Medida de | Frecuencia de
control medicion
Planta de | [ Descarga a | Aspersores y | Campafia de
Chancado chancador Colectores medicion
primario especifica, 1 vez
[] Chancado de al aflo
mineral

[1 Transferenci
a de correa
de sacrificio

a correa

overland
Instalaciones de | [] Descarga de | Aspersores y | Campafia de
acopio de correa Domo medicion
gruesos overland a especifica, 1 vez

acopio al afio

gruesos

[l Transferenci
a de feeder
acopio
gruesos a
correa de
alimentacién
a molino
SAG

[l Erosion
eolica en
acopio
gruesos

[1 Movimiento
de material
en acopio
gruesos
(actividad
eventual)

[0 Maquinaria
en  acopio
gruesos
(actividad
eventual)
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Instalaciones de | [] Descarga a | Colectores y | Campafia de
acopio de acopio Domo medicién
concentrado de concentrado especifica, 1 vez
cobre de Cu al afio
[l Carga en
acopio
concentrado
de Cu
[] Erosion
eolica en
acopio
concentrado
de Cu
[ Movimiento
de material
en acopio
concentrado
de Cu
[0 Maquinaria
en acopio
concentrado
de Cu
[0 Descarga en
tolvas
Planta de | Secado y | Colector Campafia de
Molibdeno ensacado de medicion
concentrado de especifica, 1 vez
molibdeno al afio
Transporte en | Transporte Supresor en | Campana de
vehiculos vehicular caminos (agua, | medicién
bischofita u otro) | especifica, 1 vez
al afio

El detalle de la estimacion de emisiones y modelo de calidad de aire, se
presenta en Anexo 2.5 de la Adenda complementaria del EIA y Anexo 2.3 de la
segunda Adenda complementaria del EIA, complementado con numerales 2.29
al 2.45 de la Adenda complementaria del EIA.

b) Ruido
Las actividades operativas se desarrollaran en los siguientes frentes de trabajo:

Frente 1: Depésito de relaves
Frente 2: Planta de filtros

Frente 3: Chancador primario
Frente 4: Planta concentradora
Frente 5: Rajo

Frente 6: Botadero de estériles
Frente 7: Acopio mineral hipégeno

OOOOoOodOd

En la Tabla 1.8-11 del EIA, se presentan los niveles de potencia actstica
obtenidos de la integracion de la maquinaria para cada frente de trabajo,
asociado a fuentes fijas. Cabe sefialar que, si bien esta maquinaria no
funcionard simultdneamente, sino que lo hard de manera secuencial mediante
grupos de trabajo, el andlisis se desarrolld6 bajo condiciones conservadoras,
simulando la operacion simultdnea de toda la maquinaria involucrada en los
frentes de trabajo antes detallados.

Los niveles de ruido proyectados para la fase de operacién del Proyecto, por
ruido de maquinarias, trafico vehicular y ferroviario, no superaran los maximos
permitidos que establece el D.S. N°38/11 del Ministerio del Medio Ambiente y
normativa de referencia suiza OPB 841.14 en los receptores evaluados, tanto en
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periodo diurno como nocturno.

En el caso de las tronaduras, estas fueron analizadas para las fases de
construccion y operacion del Proyecto, simulando el escenario mas critico en
términos de emision de ruido y considerando lo estipulados en la normativa
norteamericana “Measurement Procedures For The Enforcement”. Bajo dichas
condiciones, se verificd que estas faenas daran cumplimiento a la normativa de
ruido antes referida, durante la fase de construccion y operacion.

El detalle de 1a metodologia y de la obtencion de los resultados se presenta en
el Anexo 4-B “Estudio de Impacto Acustico”, del Capitulo 4 del EIA.

¢) Vibraciones

La vibracion generada por maquinaria, actividades de construccion e
infraestructura de transporte se evalia segin el estdndar norteamericano
“Transit Noise and vibration Impact Assessment”, elaborada por la Federal
Transit Administration (FTA), donde se establecen valores de dafio sobre
estructura a partir de los indices Velocidad Peak de Particula (VPP) en
[pulg/seg] y nivel de velocidad (Lv) en [VdB] respectivamente.

Respecto a las vibraciones generadas por tronaduras, la norma utilizada
corresponde a la alemana DIN 4150:1979 del Instituto de Normalizacién
Alemana (Deutsches Institut fiir Normung—DIN).

De acuerdo a la estimacién de vibraciones, presentada en el Anexo 4-C
“Estudio de Impacto Vibratorio” del Capitulo 4 del EIA, se dard cumplimento a
las normativas sefialadas anteriormente, tanto para la fase de operaciéon como
construccion.

Residuos,

productos quimicos
y otras sustancias
que puedan afectar
el medio ambiente.

En la siguiente tabla se presentan los efluentes liquidos y residuos sélidos:

Tabla 4.3.2.10. Residuos fase de operacion

Tipo de | Composicién | Cantidad Tipo de Manejo Disposicién Disposicién
Residuo Residuos Temporal Final
(aproximada
)
Residuos Restos de | 11,8 t/mes Los residuos | Contenedores Transporte en
so6lidos comida, so6lidos adecuados en | camiones
domésticos envases, domésticos serdn | casino, cerrados final en
envoltorios, almacenados comedores, el relleno
asimilables | papeles y temporalmente campamento y | sanitario del
(RSD(A)) elementos en contenedores | oficinas. Proyecto.
similares debidamente
habilitados para
luego ser

transportados en
camiones

cerrados para su
disposicion final
en el relleno

sanitario del
Proyecto.
Residuos Filtros, 277 t/mes Se  dispondran | Contenedores. Transporte en
industriales | plasticos sin contenedores en | Con base | camiones para su
solidos mno | valor las diversas areas | solida, en 4rea | disposicién final
peligrosos comercial, de  generacion, | industrial. en el deposito
(RISNP) embalajes, los cuales serdn controlado  del
escombros, vaciados Proyecto.
EPP en periédicamente
desuso, para ser
metales transportados en
ferrosos y no- camiones para su
ferrosos, disposicién final
restos de en el depdsito
HDPE, controlado  del
vidrios, Proyecto.

cartones y
papeles, PET,
entre otros
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Residuos Aceites y | 143 t/mes Los residuos | Contenedores, Retiro por una
industriales | lubricantes seran con base | empresa
sélidos usados, almacenados de | sélida, en area | calificada y
peligrosos envases forma temporal | industrial, trasladados a un
(RESPEL) contaminados en el galpén de | previo envio a | lugar de
, restos de almacenamiento galpén de | disposicién final
pinturas y transitorio de | almacenamient | autorizado, de
solventes RESPEL, o transitorio de | acuerdo a lo
residuos contemplado RESPEL, por | dispuesto en el
contaminados para este | un periodo | Decreto Supremo
con Proyecto, por un | maximo de 6 | N°148/03 del
hidrocarburos periodo maximo | meses MINSAL.
s baterias, de 6 meses.
entre otros Posteriormente
seran  retirados
por una empresa
calificada y
trasladados a un
lugar de
disposicion final
autorizado, de
acuerdo a lo
dispuesto en el
Decreto Supremo
N°148/03 del
MINSAL.
Lodos del | Estabilizados | 1,10 t/mes Los lodos seran | PTAS de la | Los lodos seran
tratamiento | y recuperados planta recuperados
de aguas | deshidratados desde la PTAS, | concentradora desde la PTAS,
servidas (con un siendo del Proyecto. siendo
minimo de un trasladados  en trasladados  en
30% p/p de camién para ser camién para ser
solidos) dispuestos dispuestos
permanentement permanentement
e en el mono- e en el mono-
relleno relleno del
contemplado Proyecto, de
para estos acuerdo a lo
efectos por el dispuesto en el
Proyecto. Decreto Supremo
N°4/09 del
MINSAL.
Residuos Estériles 183.500 Este material | N/A Transporte en
mineros t/dia sera transportado camiones de alto
masivos en camiones de tonelaje de 330
alto tonelaje de tc de capacidad y
330 tc de dispuesto en el
capacidad y botadero de
dispuesto en el estéril mediante
botadero de volteo tolva.
estéril mediante
volteo de tolva,
de la misma
manera que se
desarrolla en la
actualidad
Relaves 87.900 t/dia Disposicion en | N/A Deposito de
depésito de Relaves
relaves del
Proyecto,
mediante el
sistema de
clasificacién y
distribucién ~ de
relaves.
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Residuos Aguas 33 m¥dia Para el manejo se | En la PTAS de | Efluente tratado
liquidos servidas considera la | la planta | serd utilizado
tratables instalacién y | concentradora para
operacion de una | del Proyecto. humectaciéon de
Planta de caminos
Tratamiento  de cumpliendo con
Aguas Servidas lo  establecido
(PTAS). por NCh 1.333
Of 78.
Referencia al ICE | Capitulo IV del ICE

para
detalles

mayores

4.3.3. FASE DE CIERRE

Desenergizacion de

Previo al desmantelamiento de las instalaciones, se procedera a cortar el
suministro eléctrico. Las actividades de desmantelamiento corresponderan a
retiro de cables conductores, equipos eléctricos y postaciones de lineas que
entreguen energia a cada instalacion.

Los equipos, estructuras mecanicas, repuestos y materiales sobrantes y/o
reciclables seran retirados del area de emplazamiento de las instalaciones. Los
estanques de almacenamiento de sustancia quimicas peligrosas seran vaciados
completamente y cualquier remanente sera utilizado o devuelto a los
proveedores.

instalaciones

Retiro de
materiales y
repuestos
Desmantelamiento

de instalaciones

Las obras e instalaciones que requeriran actividades de desmantelamiento se
presentan a continuacion:

[l Sector Extracciéon Mina:
- Chancador primario
- Correa de transporte de mineral grueso
[0 Sector Planta Concentradora y Depdsito de Relaves:
- Acopio cubierto para mineral grueso
- Planta concentradora
- Sistema de clasificacion y distribucién de relaves
- Sistema de captacién y recirculacion de aguas claras
- Concentraducto y ductos de retorno de agua filtrada
- Estanque de almacenamiento de agua desalinizada
[0 Sector Planta de Filtros y Acopio de Concentrado de Cobre:
- Planta de filtros
- Acopio de concentrado de cobre
- Sistema de carguio de concentrado de cobre
[l Infraestructura de soporte:
- Infraestructura para manejo de residuos
- Lineas eléctricas y subestaciones
[l Instalaciones asociadas a operacién actual:
- Campamento y casino
- Oficinas y bodegas
- Instalaciones de almacenamiento de insumos para tronaduras
- Bodega de almacenamiento de equipos radiactivos en desuso
- Taller de mantencién equipos mineros y losa de lavado
- Estacion de suministro de combustibles
- Planta de lubricantes
- Laboratorios
- Suministro de energia eléctrica
- Planta de potabilizacién
- Planta tratamiento de aguas servidas

Se considera el desmantelamiento y retiro de las instalaciones, tales como
estructuras de acero, hormigoén, tuberias, equipos fijos y mdviles,
revestimientos metalicos, entre otros. Se demoleran las estructuras superficiales
y las estructuras soportantes hasta el nivel de terreno, dejando sélo las
fundaciones en el sitio. El desmontaje de las estructuras cuyos residuos se
consideren no peligrosos incluira limpieza.
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La estabilidad de las estructuras se verificard para cada etapa de
desmantelamiento sucesivo, hasta finalmente retirar los elementos
estructurales.

Las estructuras enterradas como estanques, ductos o tuberias permaneceran en
su sitio. Se exceptian aquellos cuya operacién haya incluido el manejo de
combustibles, lubricantes, acido o soluciones, los cuales seran removidos y/o
desmantelados segin corresponda.

Las piscinas que no sean utilizadas durante el post-cierre seran desmanteladas.
Esto implica el retiro del sistema de tuberias, eléctrico y de impermeabilizacién
asociado al proceso de las mismas.

Los equipos principales y secundarios seran desmontados y retirados a sitios de
disposicion final, segin corresponda.

Los caminos pavimentados dentro de la faena, y que no sean utilizados durante
la etapa de post-cierre, seran demolidos.

Los residuos no peligrosos y peligrosos generados por el desmantelamiento y
demolicién de las instalaciones seran manejados como lo prescribe la
normativa. En el caso de los residuos no peligrosos, éstos seran derivados a un
relleno sanitario propio y los residuos peligrosos seran dispuestos en un relleno
de seguridad, ambos debidamente autorizados.

Estabilizacion
taludes

de

En términos generales, el cierre de la faena considera mantener los taludes
finales que resulten de la operacién por estar disefiados para mantener su
estabilidad a largo plazo.

a) Rajo

Como se indicé anteriormente, debido a que el disefio de los taludes del rajo
fue realizado considerando una condicién estable a largo plazo, se considera
mantener los taludes finales que resulten de la operacion.

b) Botadero de estéril

Al igual que para el caso del rajo, si bien se considera mantener los taludes
finales resultantes de la operacién debido a que estan disefiados para evitar
riesgos en el largo plazo, se considera la realizacion de inspecciones para
determinar si algunas areas de los depositos requieren modificaciones.

c) Depésito de relaves

De acuerdo con los criterios de disefio, la obra ha sido disefiada de manera tal
que se proporciona estabilidad fisica al depésito tanto para operaciéon como
para cierre. Al final de la vida util del depdsito, no se consideran necesarios
trabajos de estabilizacion fisica adicionales en el muro. La configuracion final
del muro proporcionarad una estabilidad satisfactoria para el largo plazo bajo
condiciones estéticas, y bajo la influencia de movimientos sismicos hasta el
MCE (méaximo terremoto creible). Adicionalmente, debido al progresivo secado
del material del muro su estabilidad a largo plazo mejorara con el tiempo.

Para minimizar el riesgo de generacién de inestabilidad fisica del muro
producto de erosién hidrica, se procedera a colocar en sectores limitados al pie
del talud exterior del muro de arena Este y Noreste una cobertura con material
granular grueso o enrocado. Debido a las caracteristicas de la faena, solo se
considera factible la acumulacién eventual de lluvias contra estos muros en
sectores limitados y tinicamente producto de eventos de precipitacion extrema
(tales como la crecida maxima probable o CMP). La extensién de esta
proteccion permitira cubrir toda la superficie que potencialmente podria quedar
expuesta a la laguna que se forme por dichos eventos, la cual deberd
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dimensionarse considerando el evento asociado a la CMP. De la misma manera,
en los sectores del muro que ante una eventual falla del canal de contorno Este-
Oeste producto de eventos de precipitacion extrema, quedaran en contacto con
aguas lluvia, se colocara una cobertura con el mismo material.

Por tltimo, sobre el coronamiento del muro se debera instalar una capa de
material de rodadura.

Cierre de accesos

a) Rajo

El acceso al rajo sera bloqueado mediante la ubicacién de bermas de altura de 2
m, dejando la rampa en su lugar.

b) Depositos de estéril

Los accesos a los depositos de estéril serdn bloqueados mediante la
construcciéon de pretiles perimetrales, los cuales estaran disefiados para no
permitir el acceso de vehiculos.

c) Depésito de Relaves

Los accesos al depésito de relaves seran clausurados mediante la construccién
de 1 pretil perimetral de 2 m de altura, de manera de impedir el ingreso de
vehiculos. Este bloqueo debe desarrollarse en el contorno exterior de los
caminos perimetrales, de manera de permitir el transito interno durante el post
cierre. De la misma manera, se debera dejar el camino de acceso principal al
deposito bloqueado mediante un cerco con portén para el acceso del personal
de monitoreo durante el periodo de post-cierre.

d) Acceso a la Faena

El acceso a la faena sera sefializado y bloqueado con un portén, de manera de
solo permitir el acceso al personal a cargo del monitoreo de las instalaciones
remanentes. Junto con lo anterior, los caminos pavimentados que hayan sido
demolidos seran bloqueados mediante la instalacién de bermas de proteccién en
los accesos a las antiguas areas de trabajo.

Sefialética

Se considera la instalacion de sefialética de advertencia junto con el cierre de
accesos indicado en la seccion anterior, las que se instalaran al menos en cada
acceso bloqueado y cada 200 m de cierre perimetral, indicando la existencia de
instalaciones mineras, su peligrosidad con indicaciéon de mantenerse alejado, y
con informacién sobre comunicaciones para informacion y accidentes. Se
utilizaran letreros empotrados de concreto y otro material duradero, ubicados
en lugares visibles.

Nivelacion de la
superficie en
desmantelamiento
de instalaciones

Para las instalaciones que aplica el desmantelamiento, luego de esto se
procederd a realizar un perfilado de la superficie de tal manera de restituir el
estado de la zona a condiciones compatibles con el terreno natural.

Las fundaciones de las instalaciones que no se remuevan seran cubiertas con
una capa de 0,5 m de lastre, granular, o material de la zona.

Las excavaciones remanentes (piscinas, estanques removidos, entre otros) seran
perfiladas o rellenadas con material de la zona hasta una profundidad tal que
minimice el riesgo para el personal de trabajo durante el cierre y el post-cierre.

Los caminos interiores que no seran utilizados durante el cierre para inspeccién
y monitoreo seran nivelados.

Coberturas
superficiales

a) Deposito de relaves

Superficie de los relaves: Para la fase de cierre y post cierre se considera
mantener la calidad del aire en las inmediaciones del depésito de relaves en las
condiciones evaluadas para la operaciéon. L.a metodologia considerada para
lograr dicho compromiso se evaluara previamente al término de la operacion,
de manera de asegurar su aplicacién durante la etapa de cierre y por ende, no se
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contempla la implementacién de una cobertura en la cubeta del depésito de
relaves.

Muro de arena: Debido a la granulometria y forma de depositacion del muro de
arena, se contempla una cobertura para minimizar o eliminar la generacién de
polvo por efecto de la erosién edlica del muro, de modo que al momento del
cierre, se procedera a colocar una cobertura de material granular grueso o
enrocado sobre los taludes aguas abajo de los muros. En el coronamiento del
muro se instalard una capa de material de rodadura, como fue indicada en la
seccion de estabilidad fisica.

b) Infraestructura para manejo de residuos

El relleno se construird por etapas; por tanto se efectuara el cierre de cada una
de cada una de las celdas apenas alcancen su capacidad maxima.

El cierre final del relleno sanitario contempla el recubrimiento de la superficie
con una capa de material compactado libre de particulas de gran tamafio (D >
30 cm), de un espesor minimo de 60 cm. Este recubrimiento se realizard de
manera de evitar grietas o afloramientos de los residuos.

Manejo de aguas
de no contacto

a) Rajo, botadero de estéril

Las aguas de no contacto seran interceptadas tanto por el canal de contorno E-
O como por el pretil existente ubicado al sur de las instalaciones mineras. Cabe
destacar que frente a un evento de precipitacion mayor, las crecidas seran en
parte detenidas por el cierre perimetral construido en cada una de estas
instalaciones, minimizando el volumen de agua que potencialmente entraria en
contacto con los taludes de las instalaciones remanentes. Debido a la topografia
del sector, los flujos que eventualmente pudieran exceder la capacidad de las
obras de desvio de agua, serdn contenidos en sectores de emplazamiento, los
cuales permitiran la evaporaciéon del agua y/o se drenaran hacia el rajo, donde
seran evaporados naturalmente luego del evento

b) Depésito de relaves

Al término de la operacion de la faena no se contempla realizar una
modificacion al canal de contorno para su adecuacién al post cierre. En el
evento de una eventual crecida que exceda de su capacidad de disefio, los flujos
que sobrepasen los limites del canal no tendran efectos significativos sobre los
muros del depdsito de relaves, por cuanto estaran protegidos para dichos
eventos.

Manejo de aguas
de contacto

Las eventuales aguas lluvia que entren en contacto con estas obras mineras
remanentes seran interceptadas y manejadas para evitar que alteren la calidad
de las aguas subterraneas de la zona en forma significativa.

a) Rajo

Las aguas de contacto asociadas al rajo seran evaporadas en el fondo de este. El
volumen de agua infiltrada no generara influencia hacia aguas abajo, debido a
las bajas permeabilidades y bajos coeficientes de almacenamiento existentes en
la zona, los que hacen que la influencia en el acuifero del agua infiltrada en el
rajo sea mas bien local. Sin embargo, de existir infiltracion, se estima, ésta sera
capturada por el rajo, dada su cercania y al efecto sumidero que impone su
excavacién.

b) Botadero de estéril

Aguas de contacto en estos sectores se podrian generar principalmente producto
de eventuales lluvias que caigan directamente sobre estas instalaciones. Debido
a la baja pluviometria en el sector y a la alta tasa de evaporacion, atn para
lluvias extremas y de muy baja probabilidad de ocurrencia, no se produciran
infiltraciones al subsuelo. Por lo tanto, no se prevé la generacion de aguas de
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contacto en este sector que necesiten manejo en post cierre.
¢) Depésito de relaves

En condiciones normales post cierre, las aguas de contacto (principalmente
precipitacion dentro la cubeta) se evaporan rapidamente sin generar
acumulaciones de agua o escurrimientos, de acuerdo con las escasas
precipitaciones y la alta tasa de evaporacion.

En condiciones extremas de precipitaciéon (evento de precipitacion maxima
probable o PMF por sus siglas en inglés), el disefio del depdsito de relaves
considera la instalacién de una geomembrana bituminosa impermeable en la
base del sector en donde se ubicara la laguna operacional (y donde quedara
contenida la laguna asociada al evento PMF), por lo que se limitara cualquier
infiltracion de aguas de contacto en dicho sector. Lo anterior, considerando que
la permeabilidad proyectada de la arena cicloneada no compactada sobre la
cual se aposaria la PMF, seria del orden de 1x10®° m/s y el espesor de dicha
capa que alcanzard entre 30 y 50 m sobre el nivel de la geomembrana,
dependiendo de la ubicacion respecto al muro principal.

Por ultimo, la capacidad de almacenamiento del deposito de relaves al final de
su operacion, permitird contener la laguna asociada a un evento PMF, en un
area de aproximada de 1,9 km? con una revancha de 4,5 m, siendo esta
condicién la mas desfavorable, dado que por efecto de consolidacion de los
relaves, la capacidad de contener agua en la cubeta aumentara con el tiempo
durante la fase de postcierre.

Mayores antecedentes se presentan en el numeral 2.24 de la Adenda del EIA.

Mantencion,
conservacion

y

supervisiéon de las

obras de
(post-cierre)

cierre

El canal de contorno E-O se inspeccionara con frecuencia anual, antes de la
temporada de lluvias. Adicionalmente se inspeccionara antes (en la medida que
se cuente con prondsticos previos de este tipo de eventos) y después de un
evento de precipitacién, y después de un sismo de importancia en la zona
(precipitacion con periodo de retorno de 1 en 50 afios, equivalente a una
precipitacién maxima en 24 horas superior a 11,1 mm). En cuanto a la duracién
de las actividades de mantencién, las inspecciones del canal E-O y del pretil
existente podrian diferir de los 15 afios declarados en el EIA, situacién que sera
informada y justificada técnicamente a la Autoridad, solicitando la
correspondiente visacién de la DGA para el cese de las inspecciones.

Para las instalaciones remanentes del Proyecto se consideran inspecciones
visuales anuales enfocadas en identificar la presencia de grietas, carcavas,
deformaciones y deslizamientos que pudieran indicar inestabilidad de las obras,
o afectar la estabilidad fisica de las mismas. Estas visitas se mantendran por un
periodo de 10 afios o hasta que se demuestre la estabilidad de estas
instalaciones al largo plazo.

Adicionalmente, y a pesar de que las instalaciones fueron disefiadas y analizada
su estabilidad para el sismo maximo creible, se considerara una visita adicional
posterior a un evento sismico importante en la zona (aceleracién horizontal
maxima medida en la zona superior a 0,40 g).

En el evento que dichas inspecciones constaten factores que puedan afectar la
estabilidad fisica de las obras, o indicar inestabilidad, se informara a las
autoridades correspondientes sobre dicho evento y sobre los pasos a seguir para
mitigar el potencial impacto de dicho evento en la estabilidad de la obra.

Para el rajo, se considerara una visita al afio, durante un periodo de 10 afios,
para la constatacion de la existencia de una laguna en el fondo de éste. En el
caso de que ésta exista, se tomara una muestra de dicha agua para su posterior
analisis. Cabe destacar que esta visita se realizard de manera posterior a la
inspeccion de estabilidad fisica del rajo, de manera de que el acceso al fondo
del rajo sea autorizado por el especialista que lleve a cabo dicha inspeccion (a
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través de un informe que respalde dicha autorizacién) y, de esa manera, se
asegure la integridad fisica del profesional a cargo del monitoreo de agua
acumulada en el rajo.

Durante el periodo de post cierre y en el caso que se detecte la superacion de
los limites permitidos, se llevara a cabo un plan de accién que considere las
siguientes etapas:

1) Etapa de evaluacién y analisis: En el evento de que se identifique la
superacion de algin limite permitido, se procedera a identificar el origen y
causa de dicha superacién;

2) Etapa de evaluacion de riesgos: Luego de identificada la fuente y/o causa de
la superacion de un limite permitido, se procedera a identificar los potenciales
impactos de dicha anomalia, diferenciando las consecuencias dependiendo de si
estas afectan al medio ambiente o a la salud de las personas. Para esto, se
considera la utilizaciéon de metodologias estandares internacionales, tales como
la metodologia HERA (por sus siglas en inglés, “Human and Environmental
Risk Assessment”), y

3) Etapa de definicion: En base a los resultados obtenidos de la etapa anterior,
se procederd al disefio de las medidas de remediacién que sean necesarias para
lograr un control adecuado del riesgo, considerando el tipo y severidad del
impacto observado.

Insumos Electricidad: Se considera utilizar equipos electrogenos de caracteristicas

servicios similares a los requeridos para la fase de construccion, cuya cantidad y
caracteristicas especificas seran definidos previo al inicio de esta fase.

Emisiones Emisiones a la atmésfera

efluentes
Las emisiones producidas por las actividades de cierre se evaluaron para el afio
2038. Las actividades mas significativas de emision de material particulado
seran el movimiento de tierra y el transito de vehiculos. El aporte anual de
MP10 y MP2,5 sera de 574 y 106 toneladas al afio, respectivamente.

Residuos, En la siguiente tabla se presentan los efluentes liquidos y residuos s6lidos:

productos quimicos
y otras sustancias
que puedan afectar
el medio ambiente.

Tabla 4.3.3.1. Residuos fase de cierre

Tipo de | Composicién | Cantidad Tipo de Manejo | Disposicion Disposicién
Residuo residuos Temporal Final
(aproximada)
Residuos Restos  de | 17,82 t/mes Se dispondrdn | Contenedores Transporte  en
sélidos comida, en contenedores | especialmente camiones
domésticos | envases, que estardn en | demarcados y | cerrados para su
envoltorios, las éareas de | habilitados. disposicion final
asimilables | papeles y generacion, los en el relleno
(RSD(A)) elementos cuales seran sanitario del
similares transportados en Proyecto.
camiones para
su disposicion
final.
Residuos Filtros, 13,5 t/mes Los residuos | Contenedores Disposicién de
industriales | plasticos sin seran dispuestos | especialmente los residuos no
s6lidos no | valor en contenedores | demarcados y | peligrosos en un
peligrosos comercial, que estardn en | habilitados. relleno sanitario
(RISNP) embalajes, areas de propio
escombros, generacion, los debidamente
EPP en cuales seran autorizado.
desuso, transportados en
metales camiones para
ferrosos  y su disposicion
no- ferrosos, en el relleno
restos de sanitario propio
HDPE, debidamente
vidrios, autorizado.
cartones y
papeles,
PET, entre
otros
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Residuos Aceites y | 143 t/mes Estos residuos, | Contenedores Disposicién de
industriales | lubricantes serdn retirados | especialmente los residuos
so6lidos usados, y dispuestos en | demarcados y | peligrosos en un
peligrosos envases contenedores habilitados. relleno de
(RESPEL) contaminado debidamente seguridad
s, restos de adaptados para autorizado.
pinturas y evitar su
solventes, escurrimiento
residuos durante el
contaminado desarme y/o
s con transporte hasta
hidrocarburo su disposicion
s, baterias, final en relleno
entre otros de seguridad
autorizado.
Lodo del Estabilizados | 1,65 t/mes Los lodos seran | PTAS de la | Los lodos seran
Tratamient y recuperados planta recuperados
o de aguas | deshidratado desde la PTAS, | concentradora desde la PTAS,
servidas s (con un siendo del Proyecto. siendo
minimo de trasladados en trasladados  en
un 30% p/p camién para ser camién para ser
de s6lidos) dispuestos dispuestos
permanentemen permanentement
te en el mono- e en el mono-
relleno relleno del
contemplado Proyecto, de
para estos acuerdo a lo
efectos por el dispuesto en el
Proyecto. Decreto
Supremo
N°4/09 del
MINSAL.
Residuos Aguas 49,5 m*/dia Para el manejo | En la PTAS de | Efluente tratado
liquidos servidas se utilizard la | la planta | serd utilizado
tratables Planta de | concentradora para
Tratamiento de | del Proyecto. humectacién de
Aguas Servidas caminos
(PTAS) de 1la cumpliendo con
planta lo establecido
concentradora. por NCh 1.333
Of 78.
Referencia al ICE | Capitulo IV del ICE

para
detalles

mayores

4.4. CRONOLOGIA DE LAS FASES DEL PROYECTO

4.4.1. FASE DE CONSTRUCCION

Fecha estimada de inicio

Segundo semestre del afio 2017

Parte, obra o accion que

establece el inicio

Habilitacién de los caminos de construcciéon

Fecha estimada
término

de | Segundo semestre del afio 2020

Parte, obra o accion que
establece el término

Desmovilizacion de las instalaciones y personal asociado a la
construccion del sector Planta Concentradora y Depésito de Relaves

4.4.2. FASE DE OPERACION

Fecha estimada de inicio

Segundo semestre del afio 2020

Parte, obra o accion que

establece el inicio

Pruebas generales y puesta en marcha

Fecha estimada
término

de | Segundo semestre del afio 2039
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Parte, obra o accién que | Ultima carga de concentrado de cobre a transportar al sector portuario
establece el término de Mejillones

4.4.3. FASE DE CIERRE

Fecha estimada de inicio | Segundo semestre del afio 2039

Parte, obra o acciéon que | Desenergizacién instalaciones planta de beneficio
establece el inicio

Fecha  estimada de | Segundo semestre del afio 2041

término
Parte, obra o accién que | Término de instalacion de barrera de bloqueo de acceso al sitio de la
establece el término faena, como parte del cierre de los caminos de acceso a la faena.

5°. Que, los efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley N° 19.300 que el
Proyecto genera o presenta son los que a continuacién se describen:

5.1. RIESGO PARA LA SALUD DE LA POBLACION, DEBIDO A LA CANTIDAD Y CALIDAD
DE EFLUENTES, EMISIONES Y RESIDUOS

Impacto ambiental [] Alteracion de la calidad del aire debido al aumento del
nivel de las concentraciones de material particulado
respirable en la localidad de Sierra Gorda, por las
actividades de construccién del Proyecto.

[1 Alteracion de la calidad del aire debido al aumento del
nivel de las concentraciones de material particulado
respirable en la localidad de Sierra Gorda, en la fase de
operacién del Proyecto.

Parte, obra o accién que lo genera Actividades de construccién y operacion del Proyecto

Fase en que se presenta Construccién y operacion

Referencia al ICE para mayores | Capitulo Vy VI del ICE
detalles sobre este impacto especifico

Respecto a las emisiones de material particulado MP-10, estas seran mayores durante la fase de
operacién. En relacion al aporte del Proyecto a la calidad del aire de Sierra Gorda, se estima una
aporte en el afio 2018 (considerando la operaciéon de Minera Spence proyectada mas la construccion
del Proyecto en evaluacion) la operacién completa de Minera Spence aportaria 17,0 pg/m® a la
media anual de la estacion de Sierra Gorda (Spence), y en el percentil 98 en 24 horas el aporte seria
de 49,8 pg/m°. Para el caso del afio 2020 (primer afio de mayor movimiento total mina) la operacion
completa de Minera Spence aportaria 18,4 pg/m® a la media anual de la estacion de Sierra Gorda
(Spence) y en el percentil 98 en 24 horas el aporte seria de 55,0 pg/m®.

Respecto a la calidad del aire en Sierra Gorda para el afio 2014, se tiene que para la concentracion
diaria MP10, se alcanz6 la condicién de latencia y para la concentracién media anual, se alcanzé una
condicién de saturacién, de acuerdo al D.S 59/98 del MINSEGPRES. Por lo tanto, el aporte del
proyecto a la calidad del aire de Sierra Gorda, se considera como un impacto significativo.

Considerando lo anterior, el Proyecto contempla implementar una medida de mitigaciéon (MM1) que
consiste en el aumento de la eficiencia de 80 a 85% en la red de caminos con supresor de polvo,
bischofita u otro similar, que utilizara el Proyecto al interior del drea mina. Adicionalmente se
implementard una medida de compensacion denominada MC1, consistente en el tratamiento con
bischofita de un sector utilizado como estacionamiento en la salida Norte en la localidad de Sierra
Gorda.

La aplicacion conjunta de la medida de mitigacibn MM1 y la medida de compensacion MC1,
reducen el aporte total de Spence en la concentracién media anual de MP10 en Sierra Gorda en el
afio 2020 de 18,4 ug/m® a 15,3 ug/m>. Respecto de la condicién actual (operacién 2014) se logra una
reduccién de 0,4 pg/m?® (15,7 ug/m® a 15,3 ug/m®) considerando el peor escenario de emisiones por
parte del Proyecto (afio 2020, fase de operacién con mayor aporte residual remanente).

5.2. EFECTOS ADVERSOS SIGNIFICATIVOS SOBRE LA CANTIDAD Y CALIDAD DE LOS
RECURSOS NATURALES RENOVABLES, INCLUIDOS EL SUELO, AGUA'Y AIRE

Impacto ambiental [l Afectacion de individuos de animales silvestres de baja
movilidad por construccion de las obras del Proyecto
[1 Afectacion de individuos de animales silvestres de baja
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movilidad por el desarrollo de las obras del Proyecto

Componente(s) ambiental(es) | Fauna

afectado(s)

Parte, obra o accién que lo genera Construccidén y operacion de obras
Fase en que se presenta Construccién y operacion

Referencia al ICE para mayores | Capitulo Vy VI del ICE
detalles sobre este impacto especifico

A partir del levantamiento de informacién asociado al componente fauna, las especies observadas
corresponden al ave chirihue verdoso (Sicalis olivascens), reptil dragon de Torres (Liolaemus
torresi), raton orejudo (Phyllotis limatus), zorro culpeo (Pseudalopex culpaeus) y equino (Equus
asinus). De estas especies, sélo el zorro culpeo (Pseudalopex culpaeus) se encuentra clasificado con
Preocupacion Menor (LC), seglin Reglamento de Clasificaciéon de Especies (RCE). Los impactos
“Afectacion de individuos de animales silvestres de baja movilidad por construccion de las obras del
Proyecto” y “Afectacion de individuos de animales silvestres de baja movilidad por el desarrollo de
las obras del Proyecto”, se calificaron como significativos. A partir de estos resultados, el titular
implementara una medida de mitigacién consistente en realizar la captura de las especies de baja
movilidad, dragon de torres (Liolaemus torresi) y al raton orejudo (Phyllotis limatus), para luego ser
liberados en una zona aledafia que cuente con condiciones adecuadas para su sobrevivencia, para lo
cual se instalaran cimulos de piedras para aumentar la oferta de refugio.

6°. Que, durante el proceso de evaluacion se han presentado antecedentes que justifican la
inexistencia de los demas efectos, caracteristicas y circunstancias del articulo 11 de la Ley N°
19.300:

6.1. RIESGO PARA LA SALUD DE LA POBLACION, DEBIDO A LA CANTIDAD Y CALIDAD
DE EFLUENTES, EMISIONES Y RESIDUQOS

Impacto ambiental Alteracion de la calidad del aire debido al aumento de las
concentraciones de gases en la localidad de Sierra Gorda,
por las actividades de construccion y operacién del

Proyecto.
Parte, obra o accién que lo genera Actividades de construccién y operacion del Proyecto
Fase en que se presenta Construccién y operacion.
Impacto ambiental Aumento de niveles de ruido y vibraciones
Parte, obra o accién que lo genera Fuentes fijas
Fase en que se presenta Construccién y operacion.

Referencia al ICE para mayores | Capitulo Vy VI del ICE
detalles sobre este impacto especifico

El Proyecto no producird efectos adversos significativos sobre la salud de la poblaciéon como
consecuencia del aumento de concentraciones de gases, emisiones de ruido y vibraciones.

6.2. EFECTOS ADVERSOS SIGNIFICATIVOS SOBRE LA CANTIDAD Y CALIDAD DE LOS
RECURSOS NATURALES RENOVABLES, INCLUIDOS EL SUELO, AGUA'Y AIRE

Impacto ambiental [] Variacion de la cantidad del recurso hidrico subterraneo
producto de la profundizacién del rajo, y su potencial
efecto en pozos de extraccién de terceros.

[] Variacion de la cantidad y calidad del recurso hidrico
subterraneo producto de la operacion del depésito de
relaves y su potencial efecto en pozos de extraccion de
terceros.

[l Variacion de la cantidad y calidad del recurso hidrico
subterraneo luego del cierre del depoésito de relaves, y
su potencial efecto en pozos de extraccion de terceros.

Componente(s) ambiental(es) | Hidrogeologia y calidad de aguas subterraneas

afectado(s)

Parte, obra o accién que lo genera Profundizacion del rajo y depésito de relaves

Fase en que se presenta Operacion y cierre

Impacto ambiental [] Afectacion de habitat de animales silvestres de baja

movilidad por construccion de obras del Proyecto.
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[] Afectacion de habitat de animales silvestres de baja
movilidad por el desarrollo de las obras del Proyecto.

Componente(s) ambiental(es) | Fauna

afectado(s)

Parte, obra o accién que lo genera Construccién y operacion de obras
Fase en que se presenta Construccién y operacion

Referencia al ICE para mayores | Capitulo Vy VI del ICE
detalles sobre este impacto especifico

El Proyecto no producira efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables. Especificamente sobre la hidrogeologia y calidad de aguas subterraneas, como
consecuencia de la profundizacion del rajo y depésito de relaves; y el héabitat de fauna como
consecuencia de la construccion y operacién del Proyecto.

6.3. REASENTAMIENTO DE COMUNIDADES HUMANAS O ALTERACION SIGNIFICATIVA
DE LOS SISTEMAS DE VIDAY COSTUMBRES DE GRUPOS HUMANOS

Impacto ambiental Alteracion sobre los niveles de servicios y tiempos de viaje
en rutas publicas, producto del aumento de flujos
vehiculares durante la construccion del Proyecto

Parte, obra o accién que lo genera Construccién del Proyecto
Fase en que se presenta Construccién
Impacto ambiental [l Potencial alteracion de la convivencia social y del uso

que realiza la poblaciéon residente de los espacios
publicos, debido a la presencia de poblacion flotante de
trabajadores en Sierra Gorda.

[0 Aumento en la percepcion local de efectos en la salud
de la poblacion por emisiones de material particulado
PM10 en Sierra Gorda.

Parte, obra o accién que lo genera Construccién y operacion del proyecto

Fase en que se presenta Construccién y operacion

Referencia al ICE para mayores | Capitulo Vy VIdel ICE
detalles sobre este impacto especifico

El Proyecto no generara reasentamiento de comunidades humanas, ni una alteracién significativa de
los sistemas de vida y costumbre de grupos humanos en la localidad de Sierra Gorda.

6.4. LOCALIZACION EN O PROXIMA A POBLACIONES, RECURSOS Y AREAS
PROTEGIDAS, SITIOS PRIORITARIOS PARA LA CONSERVACION, HUMEDALES
PROTEGIDOS Y GLACIARES, SUSCEPTIBLES DE SER AFECTADOS, ASI COMO EL
VALOR AMBIENTAL DEL TERRITORIO EN QUE SE PRETENDE EMPLAZAR

Referencia al ICE para mayores | Capitulo Vy VI del ICE
detalles sobre este impacto especifico

El Proyecto no contempla la realizacion de obras o actividades en o préximo a poblaciones, recursos
y dareas protegidas, sitios prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y glaciares,
susceptibles de ser afectados. Cabe mencionar que no existen comunidades ni asociaciones
indigenas en la comuna de Sierra Gorda, por lo tanto tampoco en el drea del Proyecto.

6.5. ALTERACION SIGNIFICATIVA, EN TERMINOS DE MAGNITUD O DURACION, DEL
VALOR PAISAJISTICO O TURISTICO DE UNA ZONA

Impacto ambiental Alteracion de la calidad visual del paisaje desde puntos de
observacion, por ampliacién de botaderos de estériles y
operacion del deposito de relaves

Componente(s) ambiental(es) | Paisaje

afectado(s)

Parte, obra o accién que lo genera Ampliacion de botaderos de estériles y operacién del
deposito de relaves

Fase en que se presenta Operacién
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Referencia al ICE para mayores | Capitulo Vy VI del ICE
detalles sobre este impacto especifico

El Proyecto no altera el valor paisajistico o turistico de la zona.

6.6. ALTERACION DE MONUMENTOS, SITIOS CON VALOR ANTROPOLOGICO,
ARQUEOLOGICO, HISTORICO Y, EN GENERAL, LOS PERTENECIENTES AL PATRIMONIO
CULTURAL

Impacto ambiental [l Pérdida de un hito demarcatorio por la construccién del
muro de partida Oeste 2, del depdsito de relaves.

[] Pérdida de dos hitos demarcatorios durante el
desarrollo del depésito de relaves.

Parte, obra o accién que lo genera Construccién y operacion del depésito de relaves
Fase en que se presenta Construccién y operacion
Impacto ambiental [1 Alteracién de unidades susceptibles y fosiliferas debido

al emplazamiento de obras, durante la fase de
construccion del Proyecto.

[l Alteracién de unidades susceptibles y fosiliferas debido
al emplazamiento de obras, durante la fase de
operacion del Proyecto.

Parte, obra o accién que lo genera Construccidn y operacion del Proyecto

Fase en que se presenta Construccién y operacion

Referencia al ICE para mayores | Capitulo Vy VI del ICE
detalles sobre este impacto especifico

Los impactos identificados para arqueologia y paleontologia se calificaron como no significativos.

7°. Que, del proceso de evaluacién de impacto ambiental del Proyecto puede concluirse que las
siguientes medidas de mitigacion, reparacion y/o compensacion son adecuadas para hacerse cargo
de los efectos, caracteristicas y circunstancias del articulo 11 de la Ley N° 19.300 que genera o
presenta el Proyecto, las que deberdn implementarse para su ejecucién:

7.1. Medidas de mitigacién

7.1.1. Calidad del aire

Tabla N° 7.1.1.1: Medida de mitigacion MM1

Nombre Aplicaciéon de supresores de polvo en caminos mina activos que
aumenten la eficiencia de abatimiento de emisién de MP10 de 80 a 85%.

Tipo de medida Mitigacion

Componente (s) | Calidad del aire

ambiental (es) objeto de

proteccién

Impacto asociado [J Alteracion de la calidad del aire debido al aumento del nivel de las

concentraciones de material particulado respirable en la localidad de
Sierra Gorda, por las actividades de construccién del Proyecto.

[1 Alteracion de la calidad del aire debido al aumento del nivel de las
concentraciones de material particulado respirable en la localidad de
Sierra Gorda, en la fase de operacion del Proyecto.

Fase del Proyecto Construccién y operacion

Objetivo Disminuir las emisiones de material particulado respirable generadas por
el transito de vehiculos y equipos en las rutas internas del Proyecto
(caminos mina activos), durante las fases de construccién y operacion.
Lo anterior, permitira reducir las concentraciones de material particulado
respirable en la localidad de Sierra Gorda.

Descripcion  de  la | Esta medida se aplicara en la red vial que utilizara el Proyecto al interior
medida del &rea mina, tanto en su fase de construcciéon como de operacién y
considera el mejoramiento de la aplicacién del supresor de polvo en la
red proyectada de caminos de tierra del area Mina, aumentando su
eficiencia de 80 a 85%.

Justificacion de  la | De acuerdo a la modelacién de calidad del aire, el principal aporte de
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medida

material particulado respirable en la localidad de Sierra Gorda se debe a
la circulacién de vehiculos por caminos no pavimentados, lo que se
asocia al 61% de las emisiones producidas durante la operacién actual de
Minera Spence, en el afio 2014 (caso base).

El efecto de la medida de mitigacion, en la fase de construccién, se
traducira en una reduccién de 0,3 pg/m? en la media anual de MP10 y de
1,2 pg/m® al percentil 98, del aporte total de Minera Spence en la
localidad de Sierra Gorda.

En la fase operacién del Proyecto, la implementacién de la medida se
traducira en una reduccién de 0,4 pg/m® en la media anual de MP10 y de
1,6 pg/m® al percentil 98, del aporte total de Minera Spence en la
estacion de Minera Spence, ubicada en la localidad de Sierra Gorda.

Esta disminucion se obtuvo restando dos escenarios (con y sin medida),
los que se describen a continuacion:

[l Escenario sin medida: Considera la red de circulacién de vehiculos
que utilizard el Proyecto, con una aplicacion de supresor (tal como
bischofita) con una eficiencia del 80%.

[l Escenario con medida: Se evalud el escenario con un mejoramiento

de la aplicacion del supresor de polvo en la misma red, aumentando
su eficiencia al 85%.

Lugar

La Figura 3.1 y Figura 3.2 del Anexo 7.1 de la segunda Adenda
complementaria del EIA, presentan los sectores en los que se
implementaran las medidas de control de emisiones durante Ia
construccion (2018) y operacion (2020) del Proyecto, y se muestran los
caminos referenciales en los que se implementard supresor de polvo
(color azul) y humectacion (color rojo), para los escenarios modelados.

Forma y oportunidad de

Uso de bischofita o similar con protocolos de aplicaciéon especialmente

implementacion desarrollados para su uso en caminos no pavimentados, con una
eficiencia del 85%.
Inicia durante la fase de construcciéon del Proyecto, y se mantendra
durante toda la fase de operacién del mismo.

Indicador de | Informe anual de estado de aplicacion y/o mantenimiento del supresor, el

cumplimiento que contendrd mediciones de respaldo de la eficiencia del 85%. Este

informe sera enviado a la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA)
con copia a la SEREMI del Medio Ambiente Regién de Antofagasta

Referencia al expediente
de evaluacion para
mayores detalles

Tabla 3.2 del Anexo 7.1 de la segunda Adenda complementaria del EIA,
numeral 9.1, 9.5, 9.7 de la Adenda del EIA, numeral 7.1 de la segunda
Adenda complementaria del EIA.

Tabla N° 7.1.1.2: Medida

operacional MO1

Nombre

Uso de equipos para el control de emisiones de material particulado en la
fase de operacién del Proyecto

Componente (s) | Calidad del aire

ambiental (es) objeto de

proteccién

Impacto asociado [l Alteracion de la calidad del aire debido al aumento del nivel de las

concentraciones de material particulado respirable en la localidad de
Sierra Gorda, por las actividades de construccion del Proyecto.
Alteracién de la calidad del aire debido al aumento del nivel de las
concentraciones de material particulado respirable en la localidad de
Sierra Gorda, en la fase de operacion del Proyecto.

Fase del Proyecto

Operacién

Objetivo Reduccion de emisiones provenientes del proceso productivo de Minera
Spence.

Descripcion  de  la | Uso de equipos para el control de emisiones de material particulado en la

medida fase de operacion del Proyecto.

Justificacion  de  la | Utilizacion de equipos con alta eficiencia en el control de emisiones a fin

medida de reducir al maximo la emisiéon de material particulado durante el

proceso productivo del Proyecto.
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Lugar

En la siguiente Tabla se indica la actividad, los equipos de control de
emisiones de material particulado y la eficiencia considerada.

Tabla 7.1.1.2.1. Equipos de control de emisiones

Proceso

Actividad

Equipo

Eficiencia
(%)

Chancado

Descarga a
Chancador Primario

Aspersores

40

Chancado de
mineral (incluye
descarga a correa de
sacrificio)

Colector

80

Transferencia
Correa de Sacrificio
a Correa Overland

Colector

70

Acopio de
gruesos

Transferencia
Feeder Acopio de
Gruesos a Correa de
Alimentacion
Molino SAG

Aspersores

70

Descarga Correa
Overland a Acopio
de Gruesos

Erosién Eolica en
Acopio Gruesos

Movimiento de
Material en Acopio
de Gruesos
(actividad eventual)

Magquinaria en
Acopio de Gruesos
(actividad eventual)

Domo

81

Acopio de
concentrado

Descarga a Acopio
Concentrado de Cu

Carga en Acopio
Concentrado de Cu

Erosion Eodlica en
Acopio
Concentrado de Cu

Movimiento de
Material en Acopio
Concentrado de Cu

Magquinaria en
Acopio
Concentrado de Cu

Descarga en Tolvas
(incluye camiones y
ferrocarril)

Domo
Colector

85

Planta de
molibdeno

Secado y ensacado
de concentrado de
Mo

Colector
Lavador
gases

y
de

90

Movimiento
de material
mediante
vehiculos

Transito en
Caminos No
Pavimentados, con
humectacién

Humectacién

40

Transito en
Caminos No
Pavimentados, con
tratamiento de
bischofita

Bischofita

80
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Las fichas técnicas presentadas de los equipos a utilizar en los sistemas
de control de material particulado asociados al proceso de chancado,
acopio de gruesos, acopio de concentrado, secado y ensacado de
molibdeno son referenciales y su versién final sera presentada a la
Superintendencia del Medio Ambiente con copia a la SEREMI del
Medio Ambiente Region de Antofagasta, previo inicio de fase de
operacion del Proyecto.

Forma y oportunidad de
implementacion

Utilizacion de los equipos de control, y mantencién de su
funcionamiento a través del “Programa de mantencién de equipos de
control de emisiones” y “Plan de Medicion de Eficiencia de Medidas de
Abatimiento de MP10 (PME).

Esta medida se implementara en la fase de operacién, manteniéndose
durante toda la vida titil del Proyecto

Indicador de

cumplimiento

Informe técnico anual, que presente los resultados asociados a las
campafias de medicién del “Programa de mantencién de equipos de
control de emisiones” y “Plan de Medicion de Eficiencia de Medidas de
Abatimiento de MP10 (PME)”.

Dicho informe sera enviado a la Superintendencia del Medio Ambiente
con copia a la SEREMI del Medio Ambiente Region de Antofagasta.

Referencia al expediente
de evaluacion para
mayores detalles

Tabla 3.4 del Anexo 7.1 de la segunda Adenda complementaria del EIA.

Tabla N° 7.1.1.3: Medida

operacional MO2

Nombre

Ampliacion del programa de humectacion de caminos que opera
actualmente en el sector Mina

Componente (s) | Calidad del aire
ambiental (es) objeto de

proteccion

Impacto asociado No aplica

Fase del Proyecto

Construccidén y operacion

Objetivo

Disminuir las emisiones de material particulado respirable generadas por
el transito de vehiculos y equipos mina en las rutas internas del Proyecto,
durante las fases de construcciéon y operacién. Lo anterior, permitira
mantener el control de las emisiones de material particulado respirable
en la localidad de Sierra Gorda a lo largo de todo el Proyecto.

Descripcion de la

medida

Esta medida consiste en aumentar la red de caminos a humectar
actualmente existente en Minera Spence, para todos los afios de
operacién incorporando la red vial que utilizara el Proyecto, tanto en su
fase de construccién como de operacién. Durante la construccion (2018)
la red de caminos considerada sera de 127,2 km aproximadamente, de
estos, se estima que alrededor de 95,2 km seran humectados y 32 seran
tratados con bischofita. Durante la operacion la red de caminos en el
2020 sera de 32,61 km aproximadamente, de estos, se estima que
alrededor de 26,65 km seran humectados y 5,96 seran tratados con
Bischofita. La eficiencia de abatimiento de emisiéon para MP10 a partir
de la humectacion sera de 40%.

Justificacibn de la

medida

Mantener la eficiencia del actual compromiso de Minera Spence, como
parte del Plan de gestion ambiental del Proyecto a lo largo de su vida
util.

Lugar

En la Figura 3.4 y Figura 3.5 del Anexo 7.1 de la segunda Adenda
complementaria del EIA, se presenta la ubicacién de los caminos que
seran humectados con agua industrial para los escenarios 2018 y 2020
respectivamente (color rojo). El Titular considera humectar durante la
construccion del Proyecto 95,2 kilémetros de caminos no pavimentados
y durante la operacion 26,65 km.

Forma y oportunidad de
implementacion

Uso de agua industrial para humectar caminos no pavimentados con una
eficiencia del 40%. Se iniciard durante la fase de construccion del
Proyecto, y se mantendra durante toda la fase de operacién del mismo
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Indicador de
cumplimiento

Informe anual de estado de aplicacion y/o mantenimiento de la
humectacién, que contendrd mediciones de respaldo de la eficiencia del
40%.

Dicho informe sera enviado a la SMA con copia a la SEREMI de Medio
Ambiente Regién de Antofagasta.

Referencia al expediente
de evaluaciébn para
mayores detalles

Tabla 3.4 del Anexo 7.1 de la segunda Adenda complementaria del EIA.

7.1.2. Fauna

Tabla 7.1.2.1: Medida de mitigacién MM?2

Nombre Plan de rescate y relocalizaciéon de fauna de baja movilidad, fase de
construccion

Tipo de medida Mitigacién

Componente (s) | Fauna

ambiental (es) objeto de
proteccion

Impacto asociado

Afectacion de individuos de animales silvestres de baja movilidad por
construccion de obras del Proyecto

Fase del Proyecto

Construccion

Objetivo

Mitigar el impacto sobre las especies de baja movilidad presentes en el
area de influencia del Proyecto.

Descripcion de la
medida

La medida consiste en realizar la captura de las especies de baja
movilidad, dragén de torres (Liolaemus torresi) y al raton orejudo
(Phyllotis limatus), para luego ser liberados en una zona aledafia que
cuente con condiciones adecuadas para su sobrevivencia, para lo cual se
instalaran cimulos de piedras para aumentar la oferta de refugio.

Justificacion de la
medida

La linea base identifico la presencia de especies de baja movilidad en el
area del Proyecto y la medida considerada de rescate y relocalizacion ha
sido probada en numerosos casos por lo que resulta til para este caso.

Lugar

Los esfuerzos se enfocaran en las estaciones de observacion donde se
identificaron especies de baja movilidad, las cuales se presentan en la
Tabla 2-5 y en Figura 2-1 del Anexo 5.2 de la segunda Adenda
complementaria del EIA. Sin perjuicio de lo anterior, se realizard un
barrido en las areas aledafias que cumplan con caracteristicas para
albergar estas especies

Forma y oportunidad de
implementacion

Metodologia de rescate y relocalizacion de reptiles:

Rescate:

El rescate se efectuara mediante la captura manual, con lazo o con mallas
entomologicas en las areas indicadas anteriormente. Se hard una
blisqueda mas intensiva en aquellos sectores en que se aprecie mayor
abundancia y/o condiciones de hébitat para reptiles.

La captura de individuos se realizara desde las 10:00 am y finalizando a
las 16:00 pm, y las liberaciones se ejecutaran de manera de que éstos no
se encuentren un periodo superior a dos horas en cautiverio. Se realizara
un barrido por el area, removiendo piedras, cartones y materiales que
sirvan de refugio y habitat para estas especies. Dicha labor se debe
realizar en condiciones climaticas apropiadas (dias soleados) para poder
tener mayor éxito de capturas.

Una labor relevante una vez terminado el rescate es la remocién de

ramas y materiales que sirven de refugio, interviniendo el area antes de
30 dias para evitar reintroducciones a la zona de trabajo.

Identificacion y marcaje:

Durante el cautiverio, cada ejemplar serd fotografiado, identificado a
nivel de especie de acuerdo a la bibliografia actualizada, pesado, sexado
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y finalmente marcado previo a la liberacion.

Los individuos seran marcados mediante pigmentos indelebles e inocuos,
privilegiando porciones corporales que permitan su permanencia por el
mayor tiempo posible (ej. Pliegues entre extremidades y tronco). Se
utilizard una clave de marcaje que permita reconocer a cada uno de los
individuos durante el monitoreo. Estos pigmentos pueden durar lo
suficiente para poder realizar los monitoreos (transcurridos 30 dias del
rescate).

Esfuerzo de captura:

Para los procedimientos sefialados anteriormente, se considerara un
periodo de cinco dias completos con cuatro profesionales, a mayor
nimero de individuos capturados y relocalizados, mayor serd la
probabilidad de contribuir efectivamente a la continuidad bioldgica de la
poblacién.

Condiciones de transporte e instalaciones de cautiverio

Una vez capturados los ejemplares, estos seran retenidos temporalmente
en recipientes plasticos acondicionados apropiadamente para dichos
efectos, y en condiciones 6ptimas de supervivencia.

En cada recipiente plastico se mantendran por separado, los individuos
de la especie, considerando un maximo de 5 individuos por recipiente,
para evitar interacciones negativas y/o mayor estrés. Los reptiles que se
capturen, seran relocalizados en el mismo dia (antes de las 17:00 pm).
Esto ultimo tiene por objetivo, permitir que los ejemplares relocalizados
puedan buscar un refugio antes del descenso de la temperatura
ambiental. Dicha area contard con zonas de refugio (ciumulos de
piedras), de manera de ampliar la oferta de habitat.

Relocalizacion:

Realizados los procedimientos anteriores, se trasladaran los individuos
marcados en los recipientes plasticos acondicionados al area de
relocalizacién seleccionada, la cual corresponde a sectores aledafios al
area de influencia, que no seran impactados por el Proyecto.
Adicionalmente, el area de relocalizaciéon serd acondicionada con
pequefios cumulos de piedras para facilitar el establecimiento de los
individuos a liberar. Estos ctimulos se distribuirdan en la zona de
relocalizacién en forma homogénea, privilegiando las zonas que el
experto en fauna estime que minimicen la competencia entre ejemplares
de la misma especie.

Esta zona serd demarcada para evitar la entrada de vehiculos y
trabajadores. Una vez terminada la labor se procederd a decretar la
liberacion de las areas para que comiencen los trabajos de construccion.

En el Anexo 5.2 de la segunda Adenda complementaria del EIA, se
presentan las zonas de relocalizacién consideradas.

Materiales a utilizar:
Los materiales utilizados seran: mallas tipo entomolodgicas, lazos,
guantes de latex, recipientes plasticos, GPS y pintura adecuada para las

marcas. Ademds, una camioneta 4x4 para el traslado de los
profesionales.

Metodologia de rescate y relocalizacién de micromamiferos:

Rescate:
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En el caso del raton orejudo, se procedera a instalar trampas Sherman en
las estaciones de observacion presentadas en la linea base. En cada
estacion se instalaran entre 10 a 15 trampas (150 trampas en total) por 5
noches, observando las zonas mas apropiadas de acuerdo a la experiencia
del especialista y lider de grupo de fauna silvestre.

Las trampas seran revisadas temprano en la mafiana (8:00 AM), a
excepcion del periodo comprendido entre noviembre a marzo, donde las
trampas seran revisadas cada tres horas durante el dia desde el momento
en que estas son instaladas, a objeto de minimizar los tiempos que
transcurren entre la captura, el traslado y liberacién.

Identificacién y marcaje:

Durante el cautiverio, cada ejemplar serd fotografiado, identificado a
nivel de especie de acuerdo a la bibliografia actualizada, pesado, sexado
y finalmente marcado previo a la liberacion.

Los individuos seran marcados mediante pigmentos indelebles e inocuos,
privilegiando porciones corporales que permitan su permanencia por el
mayor tiempo posible. Se utilizard una clave de marcaje que permita
reconocer a cada uno de los individuos durante el monitoreo. Estos
pigmentos pueden durar lo suficiente para poder realizar los monitoreos
(transcurridos 30 dias del rescate).

Esfuerzo de captura:

Para los procedimientos sefialados anteriormente, se considerard un
periodo de 5 noches con 10 estaciones, con 10 a 15 trampas por estacion.
Se considera un total de 150 trampas.

Condiciones de transporte e instalaciones de cautiverio

Los ejemplares que se capturen, seran relocalizados al dia siguiente
temprano en la mafiana (8:00 AM), a excepcidn del periodo comprendido
entre noviembre a marzo, donde las trampas seran revisadas cada cuatro
horas durante el dia desde el momento en que estas son instaladas, a
objeto de minimizar los tiempos que transcurren entre la captura, el
traslado y liberacidn.

El 4rea de relocalizacion contard con zonas de refugio (cumulos de
piedras), de manera de ampliar la oferta de habitat.

Relocalizacion:

Realizados los procedimientos anteriores, se trasladaran los individuos
marcados en las mismas trampas acondicionadas apropiadamente
(algodon) al area de relocalizacién seleccionada, la cual corresponde a
sectores aledafios en el drea de influencia que no seran impactados por el
Proyecto. Adicionalmente, el area de relocalizacion, sera acondicionada
con pequefios ciimulos de piedras para facilitar el establecimiento de los
individuos a liberar. Estos ctimulos se distribuirdn en la zona de
relocalizacién en forma homogénea, privilegiando las zonas que el
experto en fauna estime que minimicen la competencia entre ejemplares
de la misma especie.

Esta zona sera demarcada para evitar la entrada de vehiculos y
trabajadores. Una vez terminada la labor se procederd a decretar la
liberacién de las &reas para que comiencen los trabajos de construccion.

En el Anexo 5.2 de la segunda Adenda complementaria del EIA, se
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presentan las zonas de relocalizacién consideradas.
Materiales a utilizar:

Los materiales utilizados seran: Trampas Sherman y Trampas Tomahawk
para el periodo comprendido entre noviembre y marzo, guantes de latex,
recipientes plasticos, mascarillas, GPS y pintura adecuada para las
marcas. Ademds, una camioneta 4x4 para el traslado de los
profesionales.

Se ejecutara la liberacion de las areas de trabajo en forma previa al inicio
del periodo de noviembre-marzo, desarrollando una segunda campafia
complementaria de rescate y relocalizacion, antes del inicio de las obras,
si es que estas deben ejecutarse en un plazo superior a 30 dias, después
de efectuada la primera campafia de liberaciéon. De esta forma, se
minimiza la probabilidad de encontrar individuos de la especie en la
época de mayor sensibilidad para la reproduccion. En caso que esto
ocurra se procederd al rescate y relocalizacion de los ejemplares,
teniendo en cuenta las medidas especiales de precaucion que se sefialan
en puntos siguientes.

Indicador de
cumplimiento

Dadas las bajas densidades estimadas para ambas especies, no es posible
comprometer un éxito de recaptura, toda vez que se espera una baja
cantidad de individuos capturados y relocalizados, lo que a su vez
disminuye las posibilidades de recaptura. En virtud de lo sefialado, el
titular compromete llevar a cabo los esfuerzos de muestreo idéneos en
este tipo de condicion, a objeto de lograr los mejores resultados posibles.
De esta forma, se propone complementar la definicion de la medida
propuesta, con los siguientes criterios:

- Duplicar el esfuerzo de muestreo de la linea base para el rescate,
aumentando las posibilidades de captura.

- Duplicar el esfuerzo de muestreo en la campafia de monitoreo de 10
dias, debido a que es esta la campafia que posee mayores probabilidades
de recaptura.

Luego de 30 dias de realizado el segundo monitoreo y el monitoreo
anual, se enviara un informe a SMA con copia al SAG Regién de
Antofagasta con los resultados finales de los monitoreos.

Referencia al expediente
de evaluacién para
mayores detalles

Tabla 3.6 del Anexo 7.1 de la segunda Adenda complementaria,
numerales 9.2, 9.8 de la Adenda, numeral 84 de la Adenda
complementaria.

Tabla 7.1.2.2: Medida de mitigacién MM3

Nombre Plan de rescate y relocalizacién de fauna de baja movilidad, fase de
operacion

Tipo de medida Mitigacion

Componente (s) | Fauna

ambiental (es) objeto de
proteccion

Impacto asociado

Afectacién de individuos de animales silvestres de baja movilidad por el
desarrollo de las obras del Proyecto

Fase del Proyecto

Operacién

Objetivo

Mitigar el impacto sobre las especies de baja movilidad presentes en el
area de influencia del Proyecto

Descripcion de la
medida

La medida consiste en realizar la captura de las especies de baja
movilidad, dragon de torres (Liolaemus torresi) y al ratén orejudo
(Phyllotis limatus), para luego ser liberados en una zona aledafia que
cuente con condiciones adecuadas para su sobrevivencia, para lo cual se
instalardn cimulos de piedras para aumentar la oferta de refugio.

Justificacién de la
medida

La linea base identific6 la presencia de especies de baja movilidad en el
area del Proyecto y la medida considerada de rescate y relocalizacion ha
sido probada en numerosos casos por lo que resulta til para este caso.
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Lugar

Los esfuerzos se enfocardn en las estaciones de observacién donde se
identificaron especies de baja movilidad, las cuales se presentan en la
Tabla 2-5 y en Figura 2-1 del Anexo 5.2 de la segunda Adenda
complementaria del EIA. Sin perjuicio de lo anterior, se realizard un
barrido en las areas aledafias que cumplan con caracteristicas para
albergar estas especies.

Forma y oportunidad de
implementacién

Metodologia de rescate y relocalizacion de reptiles:

Rescate:

El rescate se efectuara mediante la captura manual, con lazo o con mallas
entomologicas en las dreas indicadas anteriormente. Se hard una
blisqueda mas intensiva en aquellos sectores en que se aprecie mayor
abundancia y/o condiciones de habitat para reptiles.

La captura de individuos se realizara desde las 10:00 am y finalizando a
las 16:00 pm, y las liberaciones se ejecutaran de manera de que éstos no
se encuentren un periodo superior a dos horas en cautiverio. Se realizara
un barrido por el drea, removiendo piedras, cartones y materiales que
sirvan de refugio y habitat para estas especies. Dicha labor se debe
realizar en condiciones climaticas apropiadas (dias soleados) para poder
tener mayor éxito de capturas.

Identificacién y marcaje:

Durante el cautiverio, cada ejemplar serd fotografiado, identificado a
nivel de especie de acuerdo a la bibliografia actualizada, pesado, sexado
y finalmente marcado previo a la liberacion.

Los individuos seran marcados mediante pigmentos indelebles e inocuos,
privilegiando porciones corporales que permitan su permanencia por el
mayor tiempo posible (ej. Pliegues entre extremidades y tronco). Se
utilizard una clave de marcaje que permita reconocer a cada uno de los
individuos durante el monitoreo. Estos pigmentos pueden durar lo
suficiente para poder realizar los monitoreos (transcurridos 30 dias del
rescate).

Esfuerzo de ca tura:

Para los procedimientos sefialados anteriormente, se considerarda un
periodo de cinco dias completos con cuatro profesionales, a mayor
nimero de individuos capturados y relocalizados, mayor sera la
probabilidad de contribuir efectivamente a la continuidad bioldgica de la
poblacién.

Condiciones de transporte e instalaciones de cautiverio:

Una vez capturados los ejemplares, estos seran retenidos temporalmente
en recipientes plasticos acondicionados apropiadamente para dichos
efectos, y en condiciones 6ptimas de supervivencia.

En cada recipiente plastico se mantendran por separado, los individuos
de la especie, considerando un maximo de 5 individuos por recipiente,
para evitar interacciones negativas y/o mayor estrés. Los reptiles que se
capturen, seran relocalizados en el mismo dia (antes de las 17:00 pm).
Esto ultimo tiene por objetivo, permitir que los ejemplares relocalizados
puedan buscar un refugio antes del descenso de la temperatura
ambiental. Dicha area contard con zonas de refugio (ctimulos de
piedras), de manera de ampliar la oferta de habitat.

Relocalizacion:
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Realizados los procedimientos anteriores, se trasladaran los individuos
marcados en los recipientes plasticos acondicionados al éarea de
relocalizaciéon seleccionada, la cual corresponde a sectores aledafios al
area de influencia, que no seran impactados por el Proyecto.
Adicionalmente, el area de relocalizaciéon serd acondicionada con
pequefios ctimulos de piedras para facilitar el establecimiento de los
individuos a liberar. Estos ctimulos se distribuirdan en la zona de
relocalizaciéon en forma homogénea, privilegiando las zonas que el
experto en fauna estime que minimicen la competencia entre ejemplares
de la misma especie.

Esta zona serd demarcada para evitar la entrada de wvehiculos y
trabajadores. Una vez terminada la labor se procedera a decretar la
liberacion de las areas para que comiencen los trabajos de construccion.

En el Anexo 5.2 de la segunda Adenda complementaria se presentan las
zonas de relocalizacién consideradas.

Materiales a utilizar:

Los materiales utilizados seran: mallas tipo entomologicas, lazos,
guantes de latex, recipientes plasticos, GPS y pintura adecuada para las
marcas. Ademds, una camioneta 4x4 para el traslado de los
profesionales.

Metodologia de rescate y relocalizacién de micromamiferos:

Rescate:

En el caso del raton orejudo, se procedera a instalar trampas Sherman en
las estaciones de observacion presentadas en la linea base. En cada
estacion se instalaran entre 10 a 15 trampas (150 trampas en total) por 5
noches, observando las zonas mas apropiadas de acuerdo a la experiencia
del especialista y lider de grupo de fauna silvestre. En el periodo
comprendido entre noviembre a marzo se emplearan trampas de mayor
tamafio (ej. del tipo Tomahawk), para minimizar el estrés durante la
captura.

Las trampas seran revisadas temprano en la mafiana (8:00 AM), a
excepcién del periodo comprendido entre noviembre a marzo, donde las
trampas seran revisadas cada tres horas durante el dia desde el momento
en que estas son instaladas, a objeto de minimizar los tiempos que
transcurren entre la captura, el traslado y liberacion.

Identificacién y marcaje:

Durante el cautiverio, cada ejemplar serd fotografiado, identificado a
nivel de especie de acuerdo a la bibliografia actualizada, pesado, sexado
y finalmente marcado previo a la liberacién.

Los individuos seran marcados mediante pigmentos indelebles e inocuos,
privilegiando porciones corporales que permitan su permanencia por el
mayor tiempo posible. Se utilizard una clave de marcaje que permita
reconocer a cada uno de los individuos durante el monitoreo. Estos
pigmentos pueden durar lo suficiente para poder realizar los monitoreos
(transcurridos 30 dias del rescate).

Esfuerzo de captura:

Para los procedimientos sefialados anteriormente, se considerara un
periodo de 5 noches con 10 estaciones, con 10 a 15 trampas por estacion.
Se considera un total de 150 trampas.
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Condiciones de transporte e instalaciones de cautiverio

Los ejemplares que se capturen, seran relocalizados al dia siguiente
temprano en la mafiana (8:00 AM), a excepcion del periodo comprendido
entre noviembre a marzo, donde las trampas seran revisadas cada cuatro
horas durante el dia desde el momento en que estas son instaladas, a
objeto de minimizar los tiempos que transcurren entre la captura, el
traslado y liberacion.

El area de relocalizaciéon contard con zonas de refugio (ctimulos de
piedras), de manera de ampliar la oferta de habitat.

Relocalizacion:

Realizados los procedimientos anteriores, se trasladaran los individuos
marcados en las mismas trampas acondicionadas apropiadamente
(algoddn) al area de relocalizaciéon seleccionada, la cual corresponde a
sectores aledanos en el area de influencia que no seran impactados por el
Proyecto. Adicionalmente, el area de relocalizacion, sera acondicionada
con pequeiios ciimulos de piedras para facilitar el establecimiento de los
individuos a liberar. Estos cumulos se distribuirdn en la zona de
relocalizaciéon en forma homogénea, privilegiando las zonas que el
experto en fauna estime que minimicen la competencia entre ejemplares
de la misma especie.

Esta zona serd demarcada para evitar la entrada de vehiculos y
trabajadores. Una vez terminada la labor se procedera a decretar la
liberacion de las areas para que comiencen los trabajos de construccion.

En el Anexo 5.2 de la segunda Adenda complementaria del EIA, se
presentan las zonas de relocalizacién consideradas.

Materiales a utilizar:

Los materiales utilizados serdn: Trampas Sherman y Trampas Tomahawk
para el periodo comprendido entre noviembre y marzo, guantes de latex,
recipientes plasticos, mascarillas, GPS y pintura adecuada para las
marcas. Ademdas, una camioneta 4x4 para el traslado de los
profesionales.

Se realizara un monitoreo al afio en el area del depésito de relaves y
botadero de estériles, liberando la superficie donde se emplazara el
crecimiento de dichas instalaciones y en caso de encontrar especies de
baja movilidad se ejecutara la presente Medida. Cabe sefialar que estas
acciones seran ejecutadas de manera anual hasta que el crecimiento de
cada obra utilice la superficie final descrita en el presente Proyecto.

Indicador
cumplimiento

de

Dadas las bajas densidades estimadas para ambas especies, no es posible
comprometer un éxito de recaptura, toda vez que se espera una baja
cantidad de individuos capturados y relocalizados, lo que a su vez
disminuye las posibilidades de recaptura. En virtud de lo sefialado, el
titular compromete llevar a cabo los esfuerzos de muestreo idéneos en
este tipo de condicidn, a objeto de lograr los mejores resultados posibles.
De esta forma, se propone complementar la definicién de la medida
propuesta, con los siguientes criterios:

- Duplicar el esfuerzo de muestreo de la linea base para el rescate,
aumentando las posibilidades de captura.

- Duplicar el esfuerzo de muestreo en la campaiia de monitoreo de 10
dias, debido a que es esta la campafia que posee mayores probabilidades
de recaptura.

Luego de 30 dias de realizado el segundo monitoreo y el monitoreo
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anual, se enviard un informe a la SMA con copia al SAG Regién de
Antofagasta con los resultados finales de los monitoreos.

Referencia al expediente
de evaluaciébn para
mayores detalles

Tabla 3.7 del Anexo 7.1 de la segunda Adenda complementaria del EIA,
numerales 9.2, 9.8 de la Adenda del EIA, numeral 8.4 de la Adenda
complementaria del EIA.

7.2. Medidas de compensacion

7.2.1. Calidad de aire

Tabla 7.2.1.1: Medida de compensacion MC1

Nombre Tratamiento con bischofita de un sector utilizado como estacionamiento
en la salida Norte en la localidad de Sierra Gorda

Tipo de medida Compensacion

Componente (s) | Calidad del aire

ambiental (es) objeto de
proteccién

Impacto asociado

[l Alteracion de la calidad del aire debido al aumento del nivel de las
concentraciones de material particulado respirable en la localidad de
Sierra Gorda, por las actividades de construccién del Proyecto.

[l Alteracion de la calidad del aire debido al aumento del nivel de las
concentraciones de material particulado respirable en la localidad de
Sierra Gorda, en la fase de operacion del Proyecto.

Fase del Proyecto

Construccién y operacion

Objetivo

Disminuir las emisiones de material particulado respirable que se
producen en la localidad de Sierra Gorda

Descripcion de la
medida

Tratamiento con bischofita en 7.150 m? de superficie de estacionamiento
publico existente en la localidad de Sierra Gorda

Justificacibn de la
medida

El tratamiento con supresor bischofita lograria que la emisién disminuya
en 0,5 kg/dia de MP10, por lo que el efecto de la medida de
compensacién se traduce en una reduccion de 2,7 pg/m® en la media
anual de MP10 y de 6,5 pg/m® en el percentil 98, del aporte de Minera
Spence en la localidad de Sierra Gorda tanto para la fase de construccién
como de operacién

Lugar

Estacionamientos publicos existentes ubicados en la salida Norte de la
localidad de Sierra Gorda (a los costados de la ruta 25), segtin se muestra
en la Figura 3.3 del Anexo 7.1 de la segunda Adenda complementaria del
EIA.

Forma y oportunidad de
implementacion

Se considera la aplicacion del supresor de polvo (bischofita) en el area
de los estacionamientos publicos existentes, con los protocolos de
aplicacion que especialmente se desarrollaran para el uso en caminos no
pavimentados y que permitiran el logro de una eficiencia en el control
del 80% en la emision de material particulado respirable.

Se iniciard durante la fase de construccion del Proyecto, y se mantendra
durante toda la fase de operacién del mismo.

Indicador de
cumplimiento

Informe anual de estado de aplicacién y/o mantenimiento del supresor, el
que contendra mediciones de respaldo de la eficiencia del 80%. Este
informe serd enviado a la SMA con copia a la SEREMI del Medio
Ambiente Regién de Antofagasta.

Referencia al expediente
de evaluacién para
mayores detalles

Tabla 3.2 del Anexo 7.1 de la segunda Adenda complementaria del EIA,
numerales 9.1, 9.5, 9.6 de la Adenda del EIA, numeral 8.3 de la Adenda
complementaria, numeral 7.2 de la segunda Adenda complementaria del
EIA.

7.3. Medidas de manejo ambiental para impactos no significativos

Tabla 7.3.1. Patrimonio cultural

Nombre

MINS1: Registro superficial del sitio/hallazgo arqueologico

Componente (s)
ambiental (es) objeto de
proteccion

Patrimonio cultural
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Impacto asociado

[l Pérdida de un hito demarcatorio por la construcciéon del muro de
partida Oeste 2 del depésito de relaves

[l Pérdida de dos hitos demarcatorios durante el desarrollo del deposito
de relaves

Fase del Proyecto

Construccién y operacion

Objetivo

Crear un registro de cada sitio/hallazgo arqueologico que sera
intervenido por las obras y/o actividades del Proyecto

Descripcion de la
medida

Realizar un registro integral (descriptivo, grafico, fotografico y
topografico) de los sitios que seran intervenidos por las obras y/o
actividades del Proyecto

Justificacibn de la
medida

Proteccion del patrimonio arqueologico

Lugar

El lugar donde se implementara la medida corresponde al area donde se
emplazara el depésito de relaves, especificamente en los puntos donde se
identificaron los sitios arqueoldgicos, los cuales se identifican en la
siguiente tabla.

Tabla 7.3.1.1. Ubicacién de sitios arqueolégicos

Sitio Tipo de | Cronologia | Coordenadas UTM WGS
hallazgo 84 huso 19 sur

Este (m) Norte (m)
Dep6sito Hito Histérico 467.544 7.486.301
Spence 1 demarcatorio
Depésito Hito Historico 466.396 7.484.925
Spence 2 demarcatorio
Dep6sito Hitos Histérico 467.159 7.484.574
Spence 3 demarcatorios

Forma y oportunidad de
implementacion

Registro de manera descriptiva, fotografica, grafica y topografica de los
sitios arqueolégicos que seran intervenidos por las obras y/o actividades
del Proyecto, lo que implica las siguientes actividades:

[l Descripciéon de cada sitio arqueolégico, considerando fecha de
levantamiento de informacién y materialidad encontrada.

[] Planos y registro fotografico de los elementos materiales culturales
asociados a cada uno de los sitios arqueoldgicos, con representacién
del area comprometida.

[l Levantamiento con ingenieria de precision (topografico) de los sitios
registrados en el area de influencia del Proyecto, registrando ademas
del emplazamiento (geomorfologia), el perimetro del sitio,
materiales en superficie, las estructuras, incluyendo (si aplica) las
vias de circulacién internas o rasgos lineales/ huellas asociadas.

Esta actividad sera ejecutada por un arqueotlogo profesional o licenciado
en arqueologia con experiencia en la zona, el que remitira al Consejo de
Monumentos Nacionales (CMN) un informe con las actividades
desarrolladas, junto a un registro detallado de éste.

Estas actividades se llevaran a cabo luego de obtenida la RCA y previo al
inicio de las obras o acciones del proyecto (permanentes y temporales).

Indicador de
cumplimiento

Entrega a la SMA con copia al CMN, de informes de actividades
desarrolladas en relaciéon a los elementos del patrimonio cultural
presentes en el drea de influencia del Proyecto.

Referencia al expediente
de evaluacién para
mayores detalles

Tabla 4.1 del Anexo 7.1 y numeral 7.4 de la segunda Adenda
complementaria del EIA.

Tabla 7.3.2. Patrimonio cultural

Nombre MINSS: Induccion del patrimonio cultural a trabajadores relacionados
con actividades de excavaciéon y protocolo ante eventual hallazgo
arqueolégico y paleontolégico

Componente (s) | Patrimonio cultural
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ambiental (es) objeto de
proteccién

Impacto asociado

[l Alteracion de
emplazamiento
Proyecto

[l Alteracion de unidades susceptibles y fosiliferas debido al
emplazamiento de obras, durante la fase de operacion del Proyecto.

[l Pérdida de un hito demarcatorio por la construcciéon del muro de
partida Oeste 2 del depésito de relaves

[l Pérdida de dos hitos demarcatorios durante el desarrollo del deposito
de relaves

unidades susceptibles y fosiliferas debido al
de obras, durante la fase de construccion del

Fase del Proyecto

Construccién, Operacion y Cierre

Objetivo

Capacitar a los trabajadores sobre conservacion del patrimonio nacional,
entregdndoles herramientas para la identificacion de fésiles de
importancia y asi como también las instrucciones respecto del protocolo
a seguir ante un eventual hallazgo arqueolégico o paleontolégico.

Descripcion de la
medida

Capacitaciéon sobre la importancia y obligatoriedad de proteccién del
patrimonio histérico, antropolégico, arqueologico y paleontolégico
presente en el area del Proyecto.

Respecto de los protocolos ante hallazgos imprevistos arqueolégicos y
paleontoldgicos, se indicara a los trabajadores que en caso de efectuarse
un hallazgo arqueolédgico o paleontolégico durante las excavaciones del
proyecto y a fin de evitar incurrir en el delito de dafio a Monumento
Nacional establecido en el articulo 38 de la Ley N° 17.288, se procedera
segtin lo establecido en los articulos N° 26 y 27 de la Ley N° 17.288 de
Monumentos Nacionales y el articulo 23 del D.S N° 484 Reglamento
sobre excavaciones y/o prospecciones arqueoldgicas, antropoldgicas y
paleontologicas, paralizando toda obra en el sector del hallazgo e
informando de inmediato a la jefatura directa para que de aviso
inmediato y por escrito al Consejo de Monumentos Nacionales, a fin de
que este organismo determine los procedimientos a seguir, cuya
implementacion debera ser efectuada por el titular del proyecto.

En caso de efectuarse un hallazgo paleontolégico en las unidades
fosilieras y susceptibles (Formacion La Negra y Formacién Cerritos
Bayos respectivamente) se seguira el protocolo indicado en el Permiso
Ambiental Sectorial (PAS) contenido en el articulo N° 132 del
Reglamento del SEIA y cumplimiento de la Ley N° 17.288

Justificacibon de la
medida

En el area del Proyecto se detectaron elementos del patrimonio cultural
asociados a hitos mineros y sitios arqueoldgicos, asi como la presencia
de unidades susceptibles y fosiliferas que cuentan con antecedentes de
hallazgos fosiles, los cuales deben ser protegidos por los trabajadores del
Proyecto de acuerdo a las medidas particulares de cada componente

Lugar

Esta medida estara a los trabajadores nuevos que ingresen al proyecto
durante todas las fases y estén relacionados con actividades de
excavacion.

Forma y oportunidad de
implementacion

Se preparard y presentara un material audiovisual basado en la
informacion de patrimonio cultural presente en el area del Proyecto. El
material ademéas informarad sobre los procedimientos con que cuenta el
Proyecto, tanto para prevenir que los trabajadores puedan desarrollar
conductas inapropiadas en la localidad y el medio ambiente.

Esta medida se implementard durante todas las fases del Proyecto se
realizaran las inducciones, las que serdan aplicadas antes de que el
respectivo trabajador comience sus labores en el Proyecto.

Indicador de
cumplimiento

Registro de asistencia a la induccion de todos los nuevos trabajadores y
registro de su aprobacion

Referencia al expediente
de evaluaciébn para
mayores detalles

Tabla 4.2 del Anexo 7.1 y numeral 7.4, 7.5 de la segunda Adenda
complementaria del EIA.
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Tabla 7.3.3. Patrimonio cultural

Nombre

MINS6: Monitoreo paleontoldgico en areas fosiliferas y susceptibles

Componente (s)
ambiental (es) objeto de
proteccién

Patrimonio cultural

Impacto asociado

Alteracién de wunidades susceptibles y fosiliferas debido al
emplazamiento de obras, durante la fase de construccién del Proyecto

Fase del Proyecto

Construcciéon

Objetivo

Identificar en forma temprana y gestionar en terreno eventuales
hallazgos paleontolégicos que puedan surgir en las areas fosiliferas y
susceptibles, producto de las excavaciones asociadas a la construccién
del canal de contorno E-O, correa transportadora, chancador primario y
empréstito E-1 y cantera Oeste, ademds de aquellos que pudiesen no
haber sido registrados durante la evaluacién ambiental.

Descripcion de la
medida

Un paleontélogo monitoreara un dia a la semana las obras del Proyecto
durante la fase de construccion, durante el periodo en que se realicen
excavaciones, para asegurar el cuamplimiento de las medidas establecidas
y con el objetivo de gestionar en terreno eventuales hallazgos
paleontoldgicos que pudiesen no haber sido registrados durante la
evaluacion ambiental. En el caso del Empréstito E-1 y Cantera Oeste, el
monitoreo se realizara en un sector aledafio a la zona de extraccion de
material, en este lugar se acumulara una muestra del material extraido de
las obras para que el especialista pueda verificar el material en una zona
segura.

Previo ejecucion de las obras se realizard una liberacién del 4rea a
intervenir a través de una recoleccién superficial de muestras
paleontoldgicas representativas de los yacimientos fésiles ubicados en
las areas fosiliferas y susceptibles.

En caso de deteccion de hallazgos paleontoldgicos durante los dias en
que el paleont6logo no esté presente en la obras, los trabajadores
actuardn de acuerdo al protocolo a seguir ante hallazgos imprevistos
mencionado en la medida MINS5: Induccion del patrimonio cultural a
trabajadores y protocolo ante eventual hallazgo arqueolégico y
paleontolégico.

Justificacién de la
medida

El Proyecto se emplazard en areas con valor paleontolégico. Mediante
revisién bibliografica e inspeccién visual efectuada en campafia de
terreno, se detect6 la presencia de fésiles de invertebrados marinos en
sedimentitas carbonatadas fosiliferas atribuidas a la Formacién La Negra
(unidad fosilifera), asi como la posibilidad de encontrar hallazgos de este
tipo en la Formacién Cerritos Bayos (unidad susceptible).

Lugar

El monitoreo se llevara a cabo en las areas fosiliferas y susceptibles,
donde se realicen excavaciones asociadas a la construccién del canal de
contorno E-O, la correa transportadora, chancador primario empréstito
E-1y cantera Oeste, seguin se presenta en la Figura 4.2 del Anexo 7.1 de
la segunda Adenda complementaria del EIA.

Forma y oportunidad de
implementacion

Presencia semanal de un paleontélogo en terreno, cuyo turno de trabajo
sera consistente con las actividades de excavaciones en el lugar de
implementacion de la medida.

El profesional a cargo de esta actividad cumplira los requisitos indicados
por el CMN en el punto N°344 del Acta de Sesion del CMN del
10.12.2014 que acordé por unanimidad aprobar la propuesta de
modificacion de perfil profesional para paleontdlogos.

Durante la ejecucion del monitoreo, se entregaran informes mensuales en
formato digital a la SMA con copia al CMN. El plazo maximo de entrega
serd de 15 dias habiles después del ultimo monitoreo del mes. En el
informe se indicara la metodologia utilizada. Cada informe de monitoreo
quedara reflejado mediante un registro fotografico y en una columna
estratigrafica sintética de los materiales que afloren. En caso de haberlos,
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los hallazgos fosiliferos se ubicardn en dicha columna estratigrafica
(escalada). Se incluird una proyeccién de la obra, sobre una base
geologica, a la mayor escala disponible para la zona, a la que se
superponga la localizacién exacta de los puntos de monitoreo con
coordenadas UTM (Datum WGS84, Huso correspondiente). Esta
proyeccion se actualizard con cada informe mensual donde se sumaran
los nuevos puntos monitoreados.

Las visitas del paleontélogo quedaran registradas en el libro de obra u
otro registro disponible, que sera fotocopiado para ir incluido en cada
uno de los informes mensuales de monitoreo.

En caso que durante el monitoreo se requiera efectuar prospecciéon o
excavacion paleontolégica, se entregard un informe segin Guia para
Rescate Paleontolégico, del CMN (2014).

Esta medida se realizard durante el periodo en que se realicen
excavaciones asociadas a la construccién del canal de contorno E-O, la
correa transportadora, chancador primario, empréstito E-1 y cantera
Oeste. No obstante lo anterior, la programacion definitiva se definird con
mayor precision durante la ingenieria de detalle del Proyecto.

Indicador de
cumplimiento

Bitacora del trabajo realizado durante cada jornada laboral.

Informes de monitoreo.

Registros de envio de informes de monitoreo a la SMA y CMN.
Registros de aviso y envio de informes de hallazgos y/o rescate de
paleontolégicos en caso de hallazgos paleontolégicos a la SMA y
CMN.

o |

Referencia al expediente
de evaluacion para
mayores detalles

Tabla 4.3 del Anexo 7.1 y numeral 7.5 de la segunda Adenda
complementaria del EIA.

Tabla 7.3.4. Patrimonio cultural

Nombre MINS7: Recoleccion superficial de muestras paleontolégicas
representativas de los yacimientos fosiles ubicados en las areas
fosiliferas y susceptibles

Componente (s) | Patrimonio cultural

ambiental (es) objeto de
proteccion

Impacto asociado

[l Alteracion de unidades susceptibles y fosiliferas debido al
emplazamiento de obras, durante la fase de construcciéon del
Proyecto

[1 Alteracion de unidades susceptibles y fosiliferas debido al
emplazamiento de obras, durante la fase de operacién del Proyecto.

Fase del Proyecto

Construccién y Operacion

Objetivo

Caracterizar el area de influencia del Proyecto desde el punto de vista
paleontologico, ampliando el conocimiento sobre los taxones presentes
en las formaciones estudiadas (Formacién La Negra y Formacion
Cerritos Bayos), a partir de un rescate superficial, previo al inicio de
obras durante la fase de construccién y operacién del Proyecto.

Descripcion de la
medida

Recolecciéon superficial, previo inicio de obras, de muestras
paleontoldgicas representativas de los yacimientos fosiles ubicados en la
unidad fosilifera “Fm. La Negra” y unidad susceptible “Fm. Cerritos
Bayos” donde se emplazaran las siguientes obras del proyecto: canal de
contorno E-O, correa transportadora, chancador primario, empréstito E-1
y cantera Oeste (etapa de construcciéon) y acopio transitorio de mineral
hip6geno y ampliacion del botadero de estériles (fase de operacion).

Justificacién de la
medida

El Proyecto se emplaza en dreas con valor paleontologico. Mediante
revisién bibliografica e inspeccién visual efectuada en campafia de
terreno, se detect6 la presencia de fésiles de invertebrados marinos en
sedimentitas carbonatadas fosiliferas atribuidas a la Formacion La Negra
(unidad fosilifera), asi como la posibilidad de encontrar hallazgos de este
tipo en la Formacién Cerritos Bayos (unidad susceptible).

Lugar

Fase de construccion: En las areas fosiliferas y susceptibles asociadas al
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lugar de emplazamiento del canal de contorno E-O, correa
transportadora, chancador primario, empréstito E-1 y cantera Oeste.

Fase de operacion: En las areas fosiliferas y susceptibles asociadas al
lugar de emplazamiento del acopio transitorio de mineral hipégeno y
ampliacion del botadero de estériles.

Forma y oportunidad de
implementacién

La metodologia de trabajo para el rescate de una muestra representativa
de fésiles contemplara las siguientes actividades:

[l Caracterizaciéon en sitio y registro fotografico: Los restos fosiles
seran georreferenciados, fotografiados y siglados. Seran aplicados
los consolidantes apropiados si los materiales los necesitasen; la
eleccion del consolidante estara relacionada con el tipo de fosil.
Posteriormente, los materiales seran embalados e inmovilizados para
un adecuado traslado al laboratorio, donde se preparara el material.

[l Transporte de los materiales recolectados al lugar donde seran
estudiados (universidad, laboratorio u otro): Una vez recolectados en
terreno, los materiales seran trasladados al laboratorio para su
estudio y preparacion.

[0 La preparacion de las piezas y posterior traslado de la coleccién a su
destino final se realizard de acuerdo a lo indicado en la medida
MINSS.

El informe asociado al rescate seguira las indicaciones de la “Guia para
la Elaboracion de Informes de Rescate Paleontol6gico” del CMN (2014).
El profesional a cargo de esta actividad cumplira los requisitos indicados
por el CMN en el punto N°344 del Acta de Sesion del CMN del
10.12.2014 que acordé por unanimidad aprobar la propuesta de
modificacion de perfil profesional para paleontdlogos.

En el Anexo 5.1 de la segunda Adenda Complementaria del EIA, se
proporciona la informacion requerida para el otorgamiento del Permiso
Ambiental Sectorial contenido en el articulo N°132 del Reglamento del
SEIA.

Los plazos de implementacién seran:

Fase de construccion: previo periodo en que se realicen excavaciones
asociadas a la construccion del canal de contorno E-O, correa
transportadora, chancador primario, empréstito E-1 y cantera Oeste.

Fase de operacién: previo periodo en que se realicen los movimientos de
tierras asociados a la operacion del acopio transitorio de mineral
hipogeno y la ampliacién del botadero de estériles.

Indicador de
cumplimiento

[0 Informe de rescate paleontolégico
[1 Registro de envio de informe a SMA y CMN.

Referencia al expediente
de evaluacion para
mayores detalles

Tabla 4.4 del Anexo 7.1 y numeral 7.5 de la segunda Adenda
complementaria del EIA.

Tabla 7.3.5. Patrimonio cultural

Nombre

MINS8: Preparacion de coleccion paleontolégica de referencia

Componente (s)
ambiental (es) objeto de
proteccion

Patrimonio cultural

Impacto asociado

Alteracion de unidades susceptibles y fosiliferas debido al
emplazamiento de obras, durante la fase de construccién del Proyecto
Alteracién de wunidades susceptibles y fosiliferas debido al
emplazamiento de obras, durante la fase de operacién del Proyecto.

Fase del Proyecto

Construccién y Operacion

Objetivo

Rescatar piezas de valor paleontoldgico para que formen parte de una
coleccion representativa del material que se encuentre en el area del
Proyecto.

Descripcion de la

Preparar una coleccion paleontoldgica de referencia como resultado de la
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medida

recoleccion superficial de muestras paleontoldgicas representativas de
los yacimientos fésiles ubicados en las areas fosiliferas y susceptibles,
descrito en la Medida MINS6.

Justificacibn de la
medida

El Proyecto se emplaza en areas con valor paleontologico. Mediante
revisién bibliografica e inspeccién visual efectuada en campafia de
terreno, se detect6 la presencia de fésiles de invertebrados marinos en
sedimentitas carbonatadas fosiliferas atribuidas a la Formacién La Negra
(unidad fosilifera), asi como la posibilidad de encontrar hallazgos de este
tipo en la Formacion Cerritos Bayos (unidad susceptible).

Lugar

Levantamiento en terreno en las areas fosiliferas de la Formacion La
Negra y susceptible de la Formacién Cerritos Bayos que seran
intervenidas por el Proyecto.

Fase de construccion: El levantamiento de las piezas se realizara en las
areas fosiliferas y susceptibles asociadas al lugar de emplazamiento del
canal de contorno E-O, correa transportadora, chancador primario,
empréstito E-1 y cantera Oeste. La preparacién de las piezas de la
coleccion se realizarda en un lugar habilitado para tales efectos
(universidad, laboratorio u otro). El titular se entregara esta coleccién en
custodia a una institucién autorizada, para lo cual se compromete a
gestionar la carta de aceptacién correspondiente.

Fase de operacion: El levantamiento de las piezas se realizard en las
areas fosiliferas y susceptibles asociadas al lugar de emplazamiento del
acopio transitorio de mineral hipégeno y ampliacién del botadero de
estériles. La preparacion de las piezas de la coleccion se realizara en un
lugar habilitado para tales efectos (universidad, laboratorio u otro), para
posteriormente ser entregada en custodia a la institucién correspondiente

Forma y oportunidad de
implementacion

Todo el material recolectado en el rescate superficial indicado en la
medida “MINS6: Recoleccién superficial de muestras paleontoldgicas
representativas de los yacimientos fésiles ubicados en las areas
fosiliferas y susceptibles” sera trasladado al lugar donde sera estudiado y
posteriormente ordenado en una coleccion que se entregara en custodia a
una institucion autorizada.

El proceso de preparacion de las piezas puede estructurarse en tres fases;
una primera, que consistirdA en la limpieza de los ejemplares; una
segunda, en la que se realizara la determinacion de las piezas y, por
ultimo, una tercera en la que se procederd al embalaje de todo el
material.

Durante la primera fase se realizard una minuciosa limpieza mecanica
manual en la que en ningiin momento se involucraran quimicos. Se
usaran cepillos con cerdas plasticas e instrumentacién quirtrgica de
precision para liberar al material de los restos de roca. En esta fase,
ademas, se llevara a cabo un registro fotografico de cada pieza individual
acompafiado de una escala numerada y un rotulado, en el que se asignara
a cada pieza un niimero provisorio de coleccién.

Durante la fase de determinacion paleontologica se emplearan técnicas
de inspeccion visual directa, realizadas por un especialista paleontélogo.

Por dltimo, las piezas se embalaran de manera acorde a las indicaciones
que establece el CMN, en material Tyvek© a medida, con etiquetas
descriptivas en cada pieza y dispuestas de forma consecuente y
espaciada dentro del receptaculo conferido. Las etiquetas constaran de
una primera numeracion provisional, el titulo del proyecto bajo el cual se
recolectaron, el taxén y la formacién geolégica de la que provienen,
junto con su edad geoldgica.

Las piezas seran dispuestas en cajas de carton, de tamafio relacionado
con el volumen de las piezas y seran debidamente etiquetadas. En
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algunos casos, cuando sea necesario, en el interior de las cajas se afiadira
una capa de plastico alveolar para evitar el roce entre piezas.

Todos los datos seran registrados en una base de datos en la que se
especificara el proyecto, nimero de caja, nimero de muestra, niimero de
carpeta, numero de foto, regién, comuna y localidad de procedencia,
coordenadas y datum, el phylum, clase, orden, familia y especie, junto
con observaciones, edad de la pieza y estado de conservacién de la
misma. También se afiadird el oficio, fecha de creacién, profesional
responsable, nombre de la institucion, datos de contacto y ultimas
actualizaciones. Estas tablas se acompafiaran de unas fichas técnicas de
registro de material paleontoldgico, individuales y de caracter abierto,
que incluiran la misma informacién y permitiran una mejor visualizacién
de la misma, cuyo disefio respondera a pautas establecidas por el CMN.

El traslado de la coleccion se realizard por transporte terrestre
considerando las medidas de seguridad adecuadas. Para ello, la coleccién
se transportara en el interior de cajas de material rigido y debidamente
acolchado en el interior con plastico de burbujas o escamas de
poliestireno expandido.

La preparacion de la coleccién y entrega de la colecciéon comenzard
luego de finalizado el rescate en cada una de las etapas. Los plazos de
entrega de la colecciéon estaran supeditados a la cantidad de piezas
recolectadas, los requerimientos de preparacién de éstas y las gestiones
de aprobacién de la coleccion por parte del CMN y posterior entrega en
custodia a una institucién autorizada. Sin perjuicio de lo anterior, el
plazo de implementacion de esta medida se vera en detalle con el CMN
durante la tramitacion sectorial del PAS 132.

Indicador de
cumplimiento

[l Base de datos de las piezas rescatas
[l Registro de envio de la piezas a la institucion depositaria
[l Registro de recepcién de la institucién

Referencia al expediente
de evaluaciébn para
mayores detalles

Tabla 4.5 del Anexo 7.1 y numeral 7.5 de la segunda Adenda
complementaria del EIA.

Tabla 7.3.6. Patrimonio cultural

Nombre

MINS9: Trabajo de investigacion patrimonio paleontolégico

Componente (s)
ambiental (es) objeto de
proteccion

Patrimonio cultural

Impacto asociado

Alteracion de wunidades susceptibles y fosiliferas debido al
emplazamiento de obras, durante la fase de construccién del Proyecto

Fase del Proyecto

Construccion

Objetivo

Determinar la porcion de sucesidon de las formaciones fosiliferas que
estan presentes en el area de las obras del Proyecto, tanto en el caso de la
Formacion La Negra como de la Formacion Cerritos Bayos,
documentando y difundiendo los resultados de acuerdo a la relevancia
cientifica de los resultados encontrados.

Descripcion de la
medida

Apoyar la elaboracién de una memoria, tesis, libro o publicacién
cientifica que presente los resultados de la determinacién de la porcién
de sucesion de las formaciones fosiliferas que estan presentes en el area
de las obras del Proyecto, tanto en el caso de la Formacion La Negra
como de la Formacién Cerritos Bayos.

Justificacion de la
medida

El Proyecto se emplaza en areas con valor paleontologico. Mediante
revisién bibliografica e inspeccién visual efectuada en campafia de
terreno, se detectd la presencia de fosiles de invertebrados marinos en
sedimentitas carbonatadas fosiliferas atribuidas a la Formacion La Negra
(unidad fosilifera), asi como la posibilidad de encontrar hallazgos de este
tipo en la Formacién Cerritos Bayos (unidad susceptible).

Lugar

Levantamiento de informacién en terreno durante la fase de
construccion, es decir, en las areas fosiliferas y susceptibles asociadas al
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lugar de emplazamiento del canal de contorno E-O, correa
transportadora, chancador primario, empréstito E-1 y Cantera Oeste.
Posteriormente se realizard un trabajo de gabinete para procesar la
informacion y desarrollar el documento de respaldo de la investigacion.

Forma y oportunidad de
implementacion

La investigacion referente a la determinacién de la porcién de sucesién
de las formaciones fosiliferas que estan presentes en el area de las obras
del Proyecto, tanto en el caso de la Formacion La Negra como de la
Formacién Cerritos Bayos, puede ser realizada mediante correlaciones
estratigraficas, dataciones y caracterizacion de los taxa fésil, sobre todo
los taxa con importancia cronoestratigrafica.

Los resultados seran publicados a través de una memoria, tesis, libro o
publicacién cientifica financiada por el Titular, quien remitird una copia
del manuscrito final al Consejo de Monumentos Nacionales en el plazo
de 1 afio desde el término de las obras de construccién del proyecto.

Una vez finalizada las actividades de rescate superficial (Medida
MINS?7), monitoreo de excavaciones (Medida MINSG6), andlisis de
resultados para la investigacion (Medida MINS8), el Titular del Proyecto
plasmaréd los resultados en un Plan de Difusién que dé cuenta del
patrimonio paleontolégico de las Formaciones La Negra y Cerritos
Bayos a través de material de divulgacién (tripticos, exposicion, cartilla).
El contenido del material de difusién serd acordado previamente con el
CMN vy luego enviado para su visacién. Por su parte, la difusiéon sera
gestionada con la Municipalidad de Mejillones.

Esta medida se llevara a cabo una vez finalizada la fase de construccion,
luego de realizadas las actividades de rescate de muestras fosiliferas
representativas.

Indicador de
cumplimiento

Validacién por parte del CMN del contenido de los folletos informativos.
Entrega de copias de la investigacion al CMIN

Referencia al expediente
de evaluacion para
mayores detalles

Tabla 4.6 del Anexo 7.1 y numeral 7.5 de la segunda Adenda
complementaria

Tabla 7.3.7. Medio humano

Nombre

MINS2: Induccién socioambiental para trabajadores nuevos

Componente (s)
ambiental (es) objeto de
proteccion

Medio humano

Impacto asociado

Potencial alteraciéon de la convivencia social y del uso que realiza la
poblacién residente de los espacios publicos, debido a la presencia de
poblacién flotante de trabajadores en Sierra Gorda.

Fase del Proyecto

Construccién, operacion y cierre

Objetivo

Evitar una eventual perturbacién que podria provocar la poblacién
flotante de trabajadores en la comunidad y en el entorno realizando la
Induccion para trabajadores nuevos.

Descripcion de la
medida

Durante todas las fases del Proyecto, se realizara una induccién a todos
los trabajadores (personal propio, contratistas y subcontratistas). Los
contenidos centrales son:

[0 El “acoso callejero” como un acto de connotacion sexual, el cual se
encuentra tipificado como delito en el proyecto de ley que se esta
tramitando en el congreso.

[l Posibles afectaciones que podria provocar la poblacién flotante de
trabajadores en la convivencia social y en el uso de los espacios
publicos (para lo cual se utilizara la informacién de la linea de base
de medio humano presentada en el ETA).

[0 Ejemplo de buenas practicas que pueden desarrollar los trabajadores
del Proyecto para evitar la generacion de efectos en la poblacion.

[0 Procedimientos preventivos que forman parte del Proyecto para
evitar molestias a la poblacién local.
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[l Presentacion del Procedimiento de Quejas Comunitarias del Titular,
el cual podrd ser empleado por la comunidad para reportar
comportamientos inapropiados de los trabajadores.

[] Concientizar a los conductores respecto de la existencia y valor de
las ruinas existentes de la zona de interés histdrico turistico
denominada AEC-2 (Chacabuco, Pampa Uni6n, Oficina Lina y
Estacién Chela Lira — Oficina Concepcion). Se prohibird arrojar
residuos en los sectores antes mencionados.

[l Prevencion de Enfermedades de Transmision Sexual (ETS).

Justificacibn de la
medida

Los levantamientos de linea base identificaron que existe una
preocupacion por parte de la comunidad por la potencial afectacién en la
convivencia social y uso de los espacios publicos que podria ser
ocasionada por la poblacion flotante de trabajadores.

Destinada a los trabajadores nuevos durante todas las fases del Proyecto.

Se prepararda y presentara un material audiovisual basado en la
informacion socioambiental del Proyecto. El material ademas informara
sobre los procedimientos con que cuenta el Proyecto, tanto para prevenir
que los trabajadores puedan desarrollar conductas inapropiadas en la
localidad y el medio ambiente, como para que la comunidad pueda
informar oportunamente a la compafiia en caso que se manifieste una
situacién de este tipo y la forma en que seran tratadas internamente estas
quejas.

Durante todas las fases del Proyecto se realizaran las inducciones, las
que seran aplicadas antes de que el respectivo trabajador comience sus
labores en el Proyecto.

Lugar

Forma y oportunidad de
implementacion
Indicador de
cumplimiento

Registro de asistencia a la induccion de todos los nuevos trabajadores y
registro de su aprobacion.

Referencia al expediente
de evaluacién para
mayores detalles

Tabla 4.7 del Anexo 7.1 de la segunda Adenda complementaria

Tabla 7.3.8. Medio humano

Nombre MINS3: Plan de Divulgacion del procedimiento de quejas comunitarias
de Minera Spence
Componente (s) | Medio humano

ambiental (es) objeto de
proteccion

Impacto asociado

Potencial alteracién de la convivencia social y del uso que realiza la
poblacién residente de los espacios publicos, debido a la presencia de
poblacion flotante de trabajadores en Sierra Gorda

Fase del Proyecto

Construccion

Objetivo

Reforzar las comunicaciones entre Minera Spence y la comunidad de
Sierra Gorda, empleando ente marco para dar a conocer masivamente a
la poblacion de la localidad el Procedimiento de quejas comunitarias de
Minera Spence.

Descripcion de la
medida

El procedimiento de quejas comunitarias de Minera Spence actual se
compone de los siguientes pasos:

Paso 1. Recepcion de la queja: el o la encargada de relaciones
comunitarias debera atender y registrar todas aquellas quejas informadas
por las comunidades o entidades colaboradoras (ONG, Fundaciones,
Consultoras, etc.) sean estas presenciales, via telefénica, o correo
electrénico. El registro de la queja se realizara mediante el formulario de
recepcion de quejas existente. En un plazo de siete dias habiles, se dara
respuesta a través de una carta y/o correo electronico de acuso de recibo
al remitente de la queja. Adicionalmente se puede realizar una llamada
telefénica, visita o correo electronico para confirmar recepcién del
mensaje.

Paso 2: Investigacion: el o la encargada de relaciones comunitarias
realizard el proceso de investigacién de la queja, que consiste en la
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recopilacién de los antecedentes del caso, provenientes de fuentes de
informacion internas y externas. Segun el tiempo que tome la resolucion
las quejas seran categorizadas como basicas (cuyo tiempo de resolucion
se estima igual o menor a 30 dias) y criticas (cuyo tiempo de resolucién
se estima igual o menor a 60 dias). En el caso de quejas criticas se
utilizara la metodologia de investigacion definida por la compaiiia y se
informard semanalmente a la comunidad sobre los avances de la
investigacion.

Paso 3: Cierre. Conlleva una accién informativa si se requiere una
respuesta informativa y una accién correctiva si responde a una queja
critica que requiere un plan de accién para dar respuesta y resolverla. El
0 la encargada de relaciones comunitarias procederd a comunicar
formalmente la respuesta a la persona u organizacién que realizé la
queja. Para las quejas basicas se debe esperar la respuesta del emisor
para darle cierre en un plazo de 7 dias, si no hay respuesta se debe tomar
contacto y si no hay conformidad del emisor se debe reevaluar la
apertura.

Para las quejas criticas se propone al emisor una reunion de cierre, con la
finalidad de conocer su impresién del cierre y la conformidad o
inconformidad con los resultados.

Justificacion de la | Mediante la divulgacion y motivacion para que se emplee el
medida procedimiento de quejas comunitarias de Minera Spence, se maximizara
el uso de un canal de comunicacion existente, que cuenta con plazos y
procedimientos para dar respuesta oportuna en caso que se presenten
quejas relacionadas con comportamientos inapropiados de trabajadores
del Proyecto en la localidad.
Lugar Localidad de Sierra Gorda
Forma y oportunidad de | [] Se preparard y presentara una presentaciéon en Power Point sobre el
implementacion procedimiento de quejas comunitarias de Minera Spence, que sera
dado a conocer en una reunion de la mesa de buenos vecinos y en
una reunion trimestral del Plan de Acercamiento a la Comunidad de
Minera Spence.

[l Se preparara y presentara una presentacion en Power Point, sobre el
seguimiento de los resultados de la aplicacion del Procedimiento de
quejas comunitarias de Minera Spence durante toda la fase de
construccion del Proyecto, focalizada en las quejas relacionadas con
el comportamiento de los trabajadores. Esta informacién sera dada a
conocer trimestralmente en la reunién del Plan de Acercamiento a la
Comunidad de Minera Spence.

[1 Se disefiard y distribuird un material que sintetice y divulgue el
Procedimiento de quejas comunitarias de Minera Spence y la manera
de emplearlo.

Esta medida se implementara durante toda la fase de construccion.

Indicador de | ] Al menos 1 reunién en que se presente el procedimiento de queja de

cumplimiento minera Spence a la mesa de buenos vecinos de Sierra Gorda,
integrada por representantes de la comunidad, el Municipio y las
empresas mineras emplazadas en el entorno de la localidad.

[0 Al menos 1 reunién en que se presente el procedimiento de queja de
minera Spence como parte del Plan de Acercamiento a la Comunidad
con representantes de Sierra Gorda.

[0 Distribucion directa del material de divulgacién del procedimiento,

tanto a personal como publico que asiste a los establecimientos de
salud y educacion de Sierra Gorda.

Referencia al expediente
de evaluacién para
mayores detalles

Tabla 4.8 del Anexo 7.1 de la segunda Adenda complementaria del EIA.

Tabla 7.3.9. Medio humano

| Nombre

| MINS4: Implementacién de un procedimiento de atencién de quejas
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reclamos, sugerencias e inquietudes

Componente (s)
ambiental (es) objeto de
proteccion

Medio humano

Impacto asociado

Potencial alteracién de la convivencia social y del uso que realiza la
poblacién residente de los espacios publicos, debido a la presencia de
poblacién flotante de trabajadores en Sierra Gorda.

Fase del Proyecto

Construccién, operacion y cierre

Objetivo

[l Implementar un procedimiento de quejas comunitarias para las
diferentes fases del Proyecto.

[l Dar a conocer a los trabajadores y poblacién el procedimiento de
quejas comunitarias para promover su uso.

Descripcion de la
medida

La medida considera el disefio e implementacién de un procedimiento de
quejas comunitarias, adecuado a la realidad y experiencia local, asi como
también su divulgacion en la comunidad y trabajadores.

La implementacion de este procedimiento, permitirda ademas que las
sugerencias e inquietudes acerca del Proyecto, se canalicen de manera
sistemadtica al interior de la organizaciéon y generen oportunidades de
mejora continua en el desempefio socioambiental general.

Justificacibn de la
medida

Los levantamientos de linea base identificaron que existe una
preocupacion por parte de la comunidad por la potencial afectacién en la
convivencia social y uso de los espacios publicos que podria ser
ocasionada por la poblacidn flotante de trabajadores.

Lugar

Localidad de Sierra Gorda

Forma y oportunidad de
implementacion

El procedimiento para la atencién de quejas y reclamos establecidos por
el Titular estara integrado por los siguientes pasos:

[0 Recepcién. Las quejas, reclamos, sugerencias e inquietudes de
grupos seran recibidos y registrados por el Departamento de
Relaciones Comunitarias Recepcion a través de un medio escrito, ya
sea carta enviada a las oficinas del Titular o mediante el envio de un
correo electrénico a una direcciéon que sera creada especialmente
para tales efectos.

[l Evaluaciéon y Distribucion. El Jefe del Departamento de Relaciones
Comunitarias, establecera la admisibilidad o la falta de informacién.
En caso de sugerencias para el Proyecto éstas seran inmediatamente
dirigidas hacia las Gerencias pertinentes para su correspondiente
analisis e implementacién, en el caso que se consideren validas y
contribuyan a mejorar el desempefio del Proyecto. En el caso de
requerir informacién adicional necesaria para efectuar una adecuada
evaluacién, el Departamento de Relaciones Comunitarias se
contactara con el reclamante solicitando la informacién necesaria.

[0 Respuesta y Documentacion. La Gerencia o persona designada para
preparar la respuesta, evaluara la informacién provista y determinara
la necesidad de investigar o recopilar informacién adicional para
preparar la respuesta mas adecuada posible. Se dara respuesta a la
queja, reclamo, sugerencia o inquietud mediante el mismo medio
escrito que utilizé el reclamante.

[0 Seguimiento y Retroalimentaciéon. El Jefe del Departamento de
Relaciones Comunitarias realizara una evaluacion al procedimiento
y a la efectividad de las respuestas adoptadas por el Proyecto. Las
lecciones aprendidas de esta evaluacion seran utilizadas para
introducir mejoras al Procedimiento o cambios al desempefio del
Proyecto.

La implementacién de la medida se iniciard antes de comenzar la
construccion del Proyecto y se mantiene vigente durante todas las fases
del Proyecto.

Indicador de
cumplimiento

Registros de entrega y divulgacién del procedimiento de quejas
comunitarias al Municipio de Sierra Gorda, organizaciones comunitarias
y trabajadores del Proyecto.
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Registro de las revisiones realizadas al Procedimiento cuando se
implementen mejoras en éste.

Referencia al expediente
para

de  evaluacién
mayores detalles

Tabla 4.9 del Anexo 7.1 de la segunda Adenda complementaria del EIA.

Tabla 7.3.10. Hidrogeologia

Nombre

MINS10: Implementacién Plan de Alerta Temprana (PAT)

Componente (s)
ambiental (es)
objeto de
proteccion

Hidrogeologia

Impacto asociado

[] Variacion de la cantidad del recurso hidrico subterrdneo producto de la
profundizacién del rajo, y su potencial efecto en pozos de extraccion de
terceros

[l Variacion de la cantidad y calidad del recurso hidrico subterrdneo
producto de la operacién del depésito de relaves, y su potencial efecto en
pozos de extraccion de terceros

[0 Variacion de la cantidad y calidad del recurso hidrico subterraneo luego
del cierre del depésito de relaves, y su potencial efecto en pozos de
extraccion de terceros.

Fase del Proyecto

Operacién

Objetivo

Resguardar la calidad de las aguas subterraneas del acuifero relacionado con
el Dep6sito de relaves debido a las aguas que podrian infiltrarse desde éste.

Descripciéon de la
medida

Se proponen acciones a seguir a partir de la comparacién entre la calidad
quimica de las aguas infiltradas, las que se recuperan en el sistema de drenaje
subterraneo del Depdsito de relaves; y las aguas subterraneas, las que se
monitorean en una serie de pozos de observacion. Especificamente, la
comparacién se realiza sobre aquellos parametros presentes en las aguas
infiltradas, pues son estos los que podrian generar variaciones en la calidad
del agua subterrdnea. A estos parametros se les denomina Pardmetros de
Control en este Plan, y son los que gatillan el desarrollo de acciones.

Justificaciéon de la
medida

El proyecto de Minerales Primarios de Minera Spence contempla la
construccién y operacién de un Depésito de Relaves. Este, segin la
evaluacién del proyecto, generara infiltraciones a las aguas subterraneas, por
lo que impactos en calidad y cantidad han sido declarados en el EIA, y por sus
caracteristicas la magnitud definida es media-baja. En efecto, el impacto en
calidad se debe a la infiltracion de aguas desde la laguna de clarificacion del
Depésito y desde los relaves depositados hacia el sistema de aguas
subterraneas, ambas similares en calidad quimica en término de los
parametros medidos en estas ultimas.

Lugar

A continuacién se indican los pozos de monitoreo que forman parte del plan
de seguimiento ambiental del recurso hidrogeologico:

Tabla 7.3.10.1. Pozos de monitoreo - Fase de Operacién

Sector Puntos | Coordenadas UTM | Estado Variables de
de WGS84 huso 19 sur | del pozo Control
Control Hidrogeolégico -
Plan de
Seguimiento
Ambiental
Este Norte (m) Nivel | Calidad
(m) Freéatico de
Agua
Sector SPD- 463.185 | 7.485.096 | Existente X
Depésito | 1996
de SPRC- | 465.665 | 7.487.140 | Existente X X
relaves 1027
SPRC- | 468.116 | 7.484.570 | Existente X
1592(*)
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SPRC- | 467.804 | 7.482.823 | Existente

1602(*)

SPRC- | 465.319 | 7.484.742 | Existente

1617

SPRC- | 469.077 | 7.488.269 | Existente

1632

SPRC- | 463.912 | 7.488.155 | Existente

1653

SPRC- | 466.945 | 7.481.324 | Existente

1664(*)

SPRC- | 463.464 | 7.483.979 | Existente

1741

SPRC- | 462.039 | 7.485.015 | Existente

1957

SPRC- | 462.542 | 7.489.084 | Existente

1983

SRC- 462.801 | 7.486.205 | Existente

1984

SPRC- | 470.028 | 7.482.705 | Existente

1997

SPRC- | 467.197 | 7.488.589 | Existente

1998

SPRC- | 466.350 | 7.485.790 | Existente

2000

SPRC- | 467.312 | 7.486.637 | Existente

2001

SPRC- | 469.774 | 7.485.584 | Existente

2843

SPD- 469.591 | 7.483.284 | Existente

2120

SPD- 468.927 | 7.486.924 | Existente

2168

SPD- 467.157 | 7.485.271 | Existente

2090(*)

SPD- 466.426 | 7.484.215 | Existente

2235(%)

SPD- 465.369 | 7.486.417 | Existente

2200

SPRC- | 459.910 | 7.484.246 | Existente

2849

GD-8 465.298 | 7.488.537 | Existente

(SPD-

2869)

GD-9 463.590 | 7.488.747 | Existente

(SPD-

2871)

GD-10 | 463.573 | 7.491.617 | Existente

(SPD-

2872)

GD-13 | 465.059 | 7.480.216 | Existente

GD-14 | 470.046 | 7.480.841 | Existente

GD-15 | 466.907 | 7.481.018 | Existente

P1(**) | 468.297 | 7.487.054 | Propuest
0

P2 (**) | 469.170 | 7.485.145 | Propuest
0

P3 (**) | 464.955 | 7.481.495 | Propuest
0
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P4 (**) | 464.679 | 7.482.902 | Propuest X X
0
P5 (**) | 465.974 | 7.484.836 | Propuest X X
0
P6 (**) | 465.966 | 7.485.382 | Propuest X X
0
P7 (**) | 466.842 | 7.486.557 | Propuest X X
0
P9 469.200 | 7.479.500 | Existente X X
(***)
P10 468.600 | 7.477.700 | Existente X X
(***)
Sector SPM-1 | 476.299 | 7.484.237 | Existente X X
Rajo
SPM-2 | 471.963 | 7.477.891 | Existente X X
SPM-3 | 470.076 | 7.480.805 | Existente X X
SPM-4 | 469.741 | 7.481.824 | Existente X X
SPM-5 | 470.327 | 7.482.728 | Existente X X
SPM-6 | 471.877 | 7.480.603 | Existente X X
SPM-7 | 473.896 | 7.480.686 | Existente X X
SPM- 476.133 | 7.482.102 | Existente X X
B(H**¥)
P8 477.144 | 7.481.969 | Propuest X X
0
SPM- 472.819 | 7.478.897 | Existente X X
10
SPM- 470.842 | 7.478.515 | Existente X X
11
SPM- 476.355 | 7.476.925 | Existente X X
12
SPM- 474.289 | 7.477.495 | Existente X X
13
SPM- 472.340 | 7.476.706 | Existente X X
14
SPM- 472.438 | 7.474.789 | Existente X X
15
SPM- 474.670 | 7.474.067 | Existente X X
16
SPM- 472.213 | 7.473.602 | Existente X X
17
SPM- 470.409 | 7.472.592 | Existente X X
18
*Nota 1: Pozos que seran tapados durante la construccién del depdsito de
relaves.
** Nota 2: Pozos propuestos a construir para el PAT
***Nota 3: Se incorporan 2 nuevos pozos ubicados hacia el Sur del depésito
de relaves
****Nota 4: Pozo P8 propuesto reemplazard a pozo SPM-8, luego que éste
sea tapado debido al crecimiento del botadero de estéril
1. Todos los puntos de bombeo pertenecientes al sistema de desagiie del rajo,
actual y futuro (pozos y zanjas).
El programa de monitoreo estd enfocado en el monitoreo operacional del rajo,
mediante el control en pozos de bombeo; zanjas, pozas o piscinas de
extraccion, y eventualmente drenes sub-horizontales, con el propdsito de
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extraer el agua de acuifero que ingresa, o ingresaria, a la excavacién del rajo,
induciendo el descenso del nivel del agua subterrdnea que permite, por un
lado, el acceso de equipos de minado y por otro, contribuir a la estabilidad de
las paredes del rajo. Esta actividad considera la impulsién del agua mediante
bombas sumergibles.

2. Entradas y salidas del sistema de recirculacion del deposito de relaves,
cuyo punto de control estard en la linea principal que va desde la laguna
operacional a la piscina de planta de procesos.

Estos puntos de monitoreo corresponden a los pozos P1, P7, P6, P4 y P3 de la
tabla anterior.

En la Figura 4.3 del Anexo 7.1 de la segunda Adenda complementaria, del
EIA se presenta la ubicaciéon de los pozos de monitoreo propuestos para la
fase de operacién, indicados en la tabla anterior.

Forma
oportunidad
implementacién

y
de

Para aquellos pozos de monitoreo sefialados anteriormente se contempla
realizar mediciones de calidad de agua. A continuaciéon se presentan los
parametros fisico-quimicos a monitorear:

Tabla 7.3.10.2. Pardmetros a monitorear — Fase de Operacion

Pardmetro Simbolo Unidad
Aluminio Al mg/L
Arsénico As mg/L
Bario Ba mg/L
Berilio Be mg/L
Boro B mg/L
Bromo Br mg/L
Calcio Ca mg/L
Cadmio Cd mg/L
Cianuro Cn mg/L
Cloruro Cl mg/L
Cobalto Co mg/L
Cobre Cu mg/L
Cromo Cr mg/L
Fluoruro F mg/L
Hierro Fe mg/L
Potasio K mg/L
Litio Li mg/L
Magnesio Mg mg/L
Manganeso Mn mg/L
Mercurio Hg mg/L
Molibdeno Mo mg/L
Sodio Na mg/L
Nitrato NO; mg/L
Nitrito NO, mg/L
Niquel Ni mg/L
Plata Ag mg/L
Plomo Pb mg/L
Bicarbonatos HCOs4 mg/L
Carbonatos Carbonatos mg/L
Fosfato P mg/L
Selenio Se mg/L
Silice Si mg/L
Sulfatos SO4 mg/L
Estroncio Sr mg/L
Rubidio Rb mg/L
Vanadio \ mg/L
Zinc Zn mg/L
pH 20°C Laboratorio pH pH
Conductividad C.E. pS/cm
Eléctrica a 25°C
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Solidos Disueltos SDT mg/L
Totales

El procedimiento de medicién consistira en:

Monitoreo in situ: Se mide nivel y se registra datos de pH, temperatura,
conductividad eléctrica y sélidos disueltos totales.

Muestreo y andlisis de laboratorio: Se procederd a tomar una muestra
representativa mediante el uso de Hydrasleeve o bomba para posteriormente
entregar a laboratorio que analizara los parametros detallados anteriormente.

Medicion de caudales de desagiie: Se realizard mediante la instalacién de
flujometros en cada uno de los puntos de bombeo. Se tomaran los registros de
a partir de los totalimetros.

Medicién volimenes y caudales sistema recirculacién depésito de relaves: El
flujo serd medido a través de un flujémetro en la linea principal que viene
desde la laguna operacional a piscina de planta de procesos. Este flujometro
tendra informacién local y remota en la sala de control.

Los informes seran entregados trimestralmente al SMA con copia a la DGA.
Cada uno de estos incluird una medicion trimestral de los parametros fisico-
quimicos, tres meses de mediciones de nivel freatico en los pozos indicados y
bombeos de desagiie del sistema del rajo. El Plan ha sido disefiado para operar
por 37 afios a contar del inicio del proyecto, plazo que debera ser visado por

la DGA.
Indicador de | Registros de entrega de reportes a SMA y DGA y actualizacién del Plan de
cumplimiento Alerta Temprana.
Referencia al | Numeral 4.3 del Anexo 7.1 de la segunda Adenda complementaria del EIA;
expediente de | numeral 9.3 de la Adenda del EIA, numeral 8.1 de la Adenda complementaria

evaluacion para | del EIA, numeral 7.3 de la segunda Adenda complementaria del EIA, Anexo
mayores detalles 6.1, 6.3 de la segunda Adenda complementaria del EIA.

8°. Que, el plan de seguimiento de las variables ambientales relevantes que fueron objeto de
evaluacion ambiental es el siguiente:

8.1. Calidad del aire

Tabla N° 8.1.1. Plan de seguimiento ambiental de las medidas de control de emisiones

Fase del Proyecto Construccién y Operacion
Componente ambiental Calidad del Aire
Impacto ambiental [l Alteracion de la calidad del aire debido al aumento del nivel de las

concentraciones de material particulado respirable en la localidad
de Sierra Gorda, por las actividades de construccion del Proyecto.

[l Alteracion de la calidad del aire debido al aumento del nivel de las
concentraciones de material particulado respirable en la localidad
de Sierra Gorda, en la fase de operacién del Proyecto.

Medida asociada [l MM1: Aplicaciébn de supresores de polvo en caminos no
pavimentados que aumenten la eficiencia de abatimiento de
emisién de MP10 de 80 a 85%

[l MCI1: Estabilizacién con bischofita de un sector utilizado como
estacionamiento en la salida Norte en la localidad de Sierra Gorda

[l MO2: Mantencion del programa de humectaciéon de caminos que
opera actualmente en el sector Mina

Ubicaciéon de los puntos | El punto de control corresponde a la estacion de monitoreo de Sierra
de control Gorda (Spence) cuyas coordenadas se presentan a continuacion:

Tabla 8.1.1.1: Ubicacidn estacion Sierra Gorda (Spence)

Punto de | Referencia de | Coordenadas UTM WGS84 huso
control ubicacién 19 sur

Este (m) Norte (m)
Estacion Localidad de 467.303 7.468.620
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Sierra Gorda Sierra

Gorda, esquina

Calle

Colén con ruta

CH-25
Pardmetros que seran | Estacion Sierra Gorda (Spence):
utilizados para | - MP10
caracterizar el estado y | - MP2,5

evolucién del componente

- Velocidad y direccién del viento, Temperatura, Humedad Relativa y
Radiacién Solar

Limites permitidos o
comprometidos

- MP10: Valores limites establecidos por el Decreto Supremo N°55/98
del MINSEGPRES.

- MP2,5: Valores limites establecidos por el Decreto Supremo N°12/11
del MMA.

Duracién y frecuencia del
plan de seguimiento para
cada parametro

- MP10 desde la construccién hasta 2 afios posterior al cierre
- MP2,5 desde la construccién hasta 2 afios posterior al cierre
- Velocidad y direccién del viento durante la operacién

Método o procedimiento
de medicion de cada
parametro

- MP10 : Registro continuo cada 3 dias

- MP2,5 : Registro continuo cada 1 dia

- Velocidad y direccién del viento, Temperatura, Humedad Relativa y
Radiacién Solar: Registro contintio cada 1 hora

Plazo y frecuencia de
entrega de informes

Los informes con los valores registros para los pardmetros medidos,
seran entregados trimestralmente a la SMA

Referencia al expediente
de  evaluacion  para
mayores detalles

Tabla 2.1 Anexo 9.1 de la segunda Adenda complementaria del EIA,
numeral 11.10 de la Adenda del EIA.

8.2. Fauna

Tabla 8.2.1. Monitoreo de rescate y relocalizacion de fauna de baja movilidad

Fase del Proyecto

Construccién y operacion

Componente ambiental

Fauna

Impacto ambiental

[l Afectacion de individuos de animales silvestres de baja movilidad
por construccién de las obras del Proyecto.

[l Afectacion de individuos de animales silvestres de baja movilidad
por el desarrollo de las obras del Proyecto.

Medida asociada

[0 MM2: Plan de rescate y relocalizaciéon de fauna de baja movilidad,
fase de construccion.

[l MMa3: Plan de rescate y relocalizacion de fauna de baja movilidad,
fase de operacion.

Ubicaciéon de los puntos
de control

De acuerdo a lo sefialado en Anexo 6.10 del Adenda del EIA, los
sectores en los que se efectuara la relocalizacion de especies de baja
movilidad se localizaran en torno a los puntos T2 y T7, para el caso de
reptiles y Ro 1 y Ro 2, para micromamiferos. Estos sitios son, de
acuerdo a la caracterizacién presentada, los que presentan las mejores
condiciones de habitat para esta medida. De esta forma, los puntos de
control se encontraran en torno a las coordenadas que se presentan en
la siguiente tabla, las que se localizan dentro del area de relocalizacién.

Tabla 8.2.1.1. Coordenadas zona de relocalizacién

Vértice Coordenadas UTM WGS84 huso 19 sur
Este (m) Norte (m)
T2 473.093 7.485.761
T7 475.161 7.484.887
Rol 472.236 7.484.903
Ro2 473.126 7.485.740

Cabe sefialar que las coordenadas y nimero de los puntos de control
definitivos, se obtendran una vez que se realice la actividad de
liberacion de los individuos de baja movilidad que sean rescatados.

Pardmetros que serdn

Presencia — ausencia de reptil dragén de Torres (Liolaemus torresi) y el
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utilizados para
caracterizar el estado y
evolucién del componente

ratén orejudo (Phyllotis limatus).

Limites permitidos o
comprometidos

Se proyecta luego de la actividad de relocalizacion, realizar tres
monitoreos para determinar la efectividad de la medida a los 10, 30
dias y un afio posteriores a la relocalizacion. El objetivo es contabilizar
los individuos marcados.

Dadas las bajas densidades estimadas para ambas especies, no es
posible comprometer un éxito de recaptura, toda vez que se espera una
baja cantidad de individuos capturados y relocalizados, lo que a su vez
disminuye las posibilidades de recaptura. Lo anterior se debe a que
tanto para reptiles como roedores, los resultados de la linea de base
mostraron bajas densidades de estas poblaciones.

En virtud de lo sefialado, el titular compromete llevar a cabo los
esfuerzos de muestreo idoneos en este tipo de condicién, a objeto de
lograr los mejores resultados posibles, en consideracion a las
caracteristicas de los ecosistemas y especies en cuestion. De esta
forma, se propone complementar la definicién de la medida propuesta,
con los siguientes criterios:
- Duplicar el esfuerzo de muestreo de la linea base para el
rescate, aumentando las posibilidades de captura.
- Duplicar el esfuerzo de muestreo en la campafia de
monitoreo de 10 dias, debido a que es esta la campafia que
posee mayores probabilidades de recaptura.

Duracion y frecuencia del
plan de seguimiento para
cada parametro

Duracién: Se proyecta luego de la actividad de relocalizacion sefialada
en el Anexo 5.2 de la segunda Adenda complementaria del EIA.

Frecuencia: Se realizaran 2 monitoreos para determinar la efectividad
de la medida a los 10 y 30 dias posteriores a la relocalizacién. Luego
de un afio de efectuado el rescate y relocalizacion, el Titular realizara
un nuevo monitoreo a fin de determinar la presencia de las especies en
las areas de relocalizacion.

Método o procedimiento
de medicion de cada
parametro

Recorrido y registro de individuos marcados (durante la aplicacion de
la medida MM2 y eventual aplicacion de la medida MM3) en el area de
relocalizacién. Cabe destacar que con los resultados obtenidos en el
rescate y relocalizacion de la fase de construccion, mas los monitoreos
posteriores, se evaluara la necesidad de mantener la medida MM3 y su
seguimiento durante la fase de operacion.

Plazo y frecuencia de
entrega de informes

Plazo: Luego de 30 dias de realizado el segundo monitoreo (monitoreo
a los 30 dias) y el monitoreo anual, se enviard un informe a las
autoridades competentes con los resultados finales de ambos
monitoreos.

Frecuencia: Dos informes: uno después de ejecutada la campafia a 30
dias y uno después de ejecutada la campafia al afio de efectuada la
relocalizacién.

Se enviard un informe a la SMA con copia al SAG Regién de
Antofagasta, para cada campafa de monitoreo.

Referencia al expediente
de evaluacion para
mayores detalles

Tabla 2.2 del Anexo 9.1 de la segunda Adenda complementaria del
EIA.

8.3. Hidrogeologia

Tabla 8.3.1. Hidrogeologia — Fase de operacién

Fase del Proyecto | Operacion

Componente Hidrogeologia

ambiental

Impacto ambiental | [] Variacion de la cantidad del recurso hidrico subterraneo producto de la
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profundizacion del rajo, y su potencial efecto en pozos de extraccion de

terceros

[l Variacion de la cantidad y calidad del recurso hidrico subterraneo
producto de la operacién del depésito de relaves, y su potencial efecto en
pozos de extraccion de terceros

[l Variacion de la cantidad y calidad del recurso hidrico subterraneo luego
del cierre del deposito de relaves, y su potencial efecto en pozos de
extraccion de terceros

Ubicaciéon de los
puntos de control

A continuacién se indican los pozos de monitoreo que forman parte del plan
de seguimiento ambiental del recurso hidrogeologico:

1. Los pozos de monitoreo y sus coordenadas referenciales de ubicacién se
presentan a continuacién

Tabla 8.3.1.1. Pozos de monitoreo - Fase de Operacion

Sector Puntos | Coordenadas UTM | Estado Variables de
de WGS84 huso 19 sur | del pozo Control
Control Hidrogeolégico -
Plan de
Seguimiento
Ambiental
Este Norte (m) Nivel | Calidad
(m) Freatico de
Agua
Sector SPD- 463.185 | 7.485.096 | Existente X
Depésito | 1996
de SPRC- | 465.665 | 7.487.140 | Existente X X
relaves 1027
SPRC- | 468.116 | 7.484.570 | Existente X
1592(*)
SPRC- | 467.804 | 7.482.823 | Existente X
1602(*)
SPRC- | 465.319 | 7.484.742 | Existente X X
1617
SPRC- | 469.077 | 7.488.269 | Existente X X
1632
SPRC- | 463.912 | 7.488.155 | Existente X
1653
SPRC- | 466.945 | 7.481.324 | Existente X X
1664(*)
SPRC- | 463.464 | 7.483.979 | Existente X X
1741
SPRC- | 462.039 | 7.485.015 | Existente X X
1957
SPRC- | 462.542 | 7.489.084 | Existente X X
1983
SRC- 462.801 | 7.486.205 | Existente X
1984
SPRC- | 470.028 | 7.482.705 | Existente X X
1997
SPRC- | 467.197 | 7.488.589 | Existente X X
1998
SPRC- | 466.350 | 7.485.790 | Existente X X
2000
SPRC- | 467.312 | 7.486.637 | Existente X
2001
SPRC- | 469.774 | 7.485.584 | Existente X X
2843
SPD- 469.591 | 7.483.284 | Existente X X
2120
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SPD- 468.927 | 7.486.924 | Existente X
2168

SPD- 467.157 | 7.485.271 | Existente X
2090(*)

SPD- | 466.426 | 7.484.215 | Existente X
2235(*)

SPD- 465.369 | 7.486.417 | Existente X
2200

SPRC- | 459.910 | 7.484.246 | Existente X
2849

GD-8 465.298 | 7.488.537 | Existente X
(SPD-
2869)

GD-9 | 463.590 | 7.488.747 | Existente X
(SPD-
2871)

GD-10 | 463.573 | 7.491.617 | Existente X
(SPD-
2872)

GD-13 | 465.059 | 7.480.216 | Existente X

GD-14 | 470.046 | 7.480.841 | Existente X

GD-15 | 466.907 | 7.481.018 | Existente X

P1 (**) | 468.297 | 7.487.054 | Propuest X
0
P2 (**) | 469.170 | 7.485.145 | Propuest X
0
P3 (**) | 464.955 | 7.481.495 | Propuest X
0
P4 (**) | 464.679 | 7.482.902 | Propuest X
0
P5 (**) | 465.974 | 7.484.836 | Propuest X
0
P6 (**) | 465.966 | 7.485.382 | Propuest X
0
P7 (**) | 466.842 | 7.486.557 | Propuest X
0
P9 469.200 | 7.479.500 | Existente X
(***)
P10 468.600 | 7.477.700 | Existente X
(***)
Sector SPM-1 | 476.299 | 7.484.237 | Existente X
Rajo
SPM-2 | 471.963 | 7.477.891 | Existente X

SPM-3 | 470.076 | 7.480.805 | Existente X

SPM-4 | 469.741 | 7.481.824 | Existente X

SPM-5 | 470.327 | 7.482.728 | Existente X

SPM-6 | 471.877 | 7.480.603 | Existente X

SPM-7 | 473.896 | 7.480.686 | Existente X

SPM- 476.133 | 7.482.102 | Existente X
P8 477.144 | 7.481.969 | Propuest X

0
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SPM- 472.819 | 7.478.897 | Existente X X
é(I)’M- 470.842 | 7.478.515 | Existente X X
éi’M— 476.355 | 7.476.925 | Existente X X
éi’M- 474.289 | 7.477.495 | Existente X X
éiM— 472.340 | 7.476.706 | Existente X X
g{l’M- 472.438 | 7.474.789 | Existente X X
éi'))M— 474.670 | 7.474.067 | Existente X X
é(Ia’M- 472.213 | 7.473.602 | Existente X X
éZ)M— 470.409 | 7.472.592 | Existente X X
18

Total puntos de control 56 49

*Nota 1: Pozos que seran tapados durante la construccion del depésito de
relaves.

** Nota 2: Pozos propuestos a construir para el PAT

***Nota 3: Se incorporan 2 nuevos pozos ubicados hacia el Sur del dep6sito
de relaves

****Nota 4: Pozo P8 propuesto reemplazard a pozo SPM-8, luego que éste
sea tapado debido al crecimiento

del botadero de estéril

2. Todos los puntos de bombeo pertenecientes al sistema de desagiie del rajo,
actual y futuro (pozos y zanjas).

El programa de monitoreo estd enfocado en el monitoreo operacional del rajo,
mediante el control en pozos de bombeo; zanjas, pozas o piscinas de
extraccion, y eventualmente drenes sub-horizontales, con el propdsito de
extraer el agua de acuifero que ingresa, o ingresaria, a la excavacion del rajo,
induciendo el descenso del nivel del agua subterrdnea que permite, por un
lado, el acceso de equipos de minado y por otro, contribuir a la estabilidad de
las paredes del rajo. Esta actividad considera la impulsién del agua mediante
bombas sumergibles.

3. Entradas y salidas del sistema de recirculaciéon del depésito de relaves,
cuyo punto de control estard en la linea principal que va desde la laguna
operacional a la piscina de planta de procesos. Estos puntos de monitoreo
corresponden a los pozos P1, P7, P6, P4 y P3 de la Tabla 8.3.1.1.

Parametros que
seran utilizados
para caracterizar el
estado y evolucion
del componente

Para aquellos pozos de monitoreo sefialados en la Tabla 8.3.1.1 que se
contempla realizar mediciones de calidad de agua, en la siguiente tabla se
presentan los pardmetros fisico-quimicos a monitorear.

Tabla 8.3.1.2. Parametros a monitorear — Fase de Operacion

Pardmetro Simbolo Unidad
Aluminio Al mg/L
Arsénico As mg/L
Bario Ba mg/L
Berilio Be mg/L
Boro B mg/L
Bromo Br mg/L
Calcio Ca mg/L
Cadmio Cd mg/L
Cianuro Cn mg/L
Cloruro Cl mg/L
Cobalto Co mg/L
Cobre Cu mg/L
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Cromo Cr mg/L
Fluoruro F mg/L
Hierro Fe mg/L
Potasio K mg/L
Litio Li mg/L
Magnesio Mg mg/L
Manganeso Mn mg/L
Mercurio Hg mg/L
Molibdeno Mo mg/L
Sodio Na mg/L
Nitrato NO; mg/L
Nitrito NO, mg/L
Niquel Ni mg/L
Plata Ag mg/L
Plomo Pb mg/L
Bicarbonatos HCO; mg/L
Carbonatos Carbonatos mg/L
Fosfato P mg/L
Selenio Se mg/L
Silice Si mg/L
Sulfatos SO, mg/L
Estroncio Sr mg/L
Rubidio Rb mg/L
Vanadio \Y mg/L
Zinc Zn mg/L
pH 20°C Laboratorio pH pH
Conductividad C.E. nS/cm
Eléctrica a 25°C

Solidos Disueltos SDT mg/L
Totales

Limites permitidos
o comprometidos

Los limites corresponden a los umbrales presentados en el Plan de Alerta
Temprana (PAT), detallado en el Anexo 7.3 de la Adenda complementaria del
EIA.

Duracién - Medicion de niveles: Mensual

frecuencia del plan | - Medicion de pardmetros fisico-quimicos: Trimestral

de seguimiento | - Medicion de caudales de desagiie, recirculacién Depdsito: Mensual

para cada

parametro

Método 0 | Monitoreo in situ: Se mide nivel y se registra datos de pH, temperatura,

procedimiento de
medicién de cada
parametro

conductividad eléctrica y s6lidos disueltos totales.

Muestreo y anadlisis de laboratorio: Se procederd a tomar una muestra
representativa mediante el uso de Hydrasleeve o bomba para posteriormente
entregar a laboratorio que analizara los parametros detallados anteriormente.

Medicién de caudales de desagiie: Se realizara mediante la instalacién de
flujometros en cada uno de los puntos de bombeo. Se tomaran los registros de
a partir de los totalimetros.

Medicion volimenes y caudales sistema recirculacion deposito de relaves: El
flujo sera medido a través de un flujémetro en la linea principal que viene
desde la laguna operacional a piscina de planta de procesos. Este flujometro
tendrd informacién local y remota en la sala de control.

Plazo y frecuencia
de entrega de
informes

Los informes seran entregados trimestralmente al SMA con copia a la DGA
Regién de Antofagasta. Cada uno de estos incluird una medicién trimestral de
los parametros fisico-quimicos, tres meses de mediciones de nivel freatico en
los pozos indicados y bombeos de desagiie del sistema del rajo.

Referencia al
expediente de
evaluacién  para
mayores detalles

Tabla 3.1.1 del Anexo 9.1 de la segunda Adenda complementaria del EIA,
numerales 11.1 al 11.8 de la Adenda del EIA, numerales 10.1, 10.2, 10.4,
10.5, 10.6, 10.7, 10.8, 10.9, Anexo 10.1 Adenda complementaria del EIA,
numerales 9.1, 9.2 y Anexo 6.1 de la segunda Adenda complementaria del
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| EIA

Tabla 8.3.2. Hidrogeologia — Fase de cierre y postcierre

Fase del Proyecto

Cierre y postcierre

Componente
ambiental

Hidrogeologia

Ubicacion de los
puntos de control

Tabla 8.3.2.1. Pozos de monitoreo - Fase de Cierre y Postcierre

Sector Puntos | Coordenadas UTM | Estado Variables de
de WGS84 huso 19 sur | del pozo Control
Control Hidrogeolégico -
Plan de
Seguimiento
Ambiental
Este Norte (m) Nivel | Calidad
(m) Freéatico de
Agua
Sector P1(*) | 468.297 | 7.487.054 | Propuest X X
Deposito 0
de P2 (*) | 469.170 | 7.485.145 | Propuest X X
relaves 0
P3 (*) | 464.955 | 7.481.494 | Propuest X X
0
P4 (*) | 464.679 | 7.482.901 | Propuest X X
0
P5(*) | 465.974 | 7.484.836 | Propuest X X
0
P6 (*) | 465.967 | 7.485.382 | Propuest X X
0
P7 (*) | 466.842 | 7.486.557 | Propuest X X
0
P9 (**) | 469.200 | 7.479.500 | Existente X X
P10 468.600 | 7.477.700 | Existente X X
)
Sector P8 477.144 | 7.481.969 | Propuest X X
Rajo (***) 0
SPM- | 470.842 | 7.478.515 | Existente X X
11
SPM- | 476.355 | 7.476.925 | Existente X X
12
SPM- | 470.409 | 7.472.592 | Existente X X
18
Total puntos de control 13 13

relaves

* Nota 1: Pozos propuestos a construir para el PAT
**Nota 2: Se incorporan 2 nuevos pozos ubicados hacia el Sur del depoésito de

***Nota 3: Pozo P8 propuesto reemplazara a pozo SPM-8, luego que éste sea
tapado debido al crecimiento del botadero de estéril

Adicionalmente, en el caso que se presente una laguna en el fondo del rajo, se
tomara una muestra de agua para su posterior analisis.

Parametros que
seran utilizados
para caracterizar el
estado y evolucién
del componente

siguiente tabla.

Tabla 8.3.2.2. Pardmetros a monitorear — Fase de Cierre y postcierre

Medicion de niveles freaticos y calidad de aguas en los pozos sefialados en la
Tabla 8.3.2.1, considerando los parametros fisico quimicos sefialados en la

Pardmetro Simbolo Unidad
Aluminio Al mg/L
Arsénico As mg/L
Bario Ba mg/L
Berilio Be mg/L
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Boro B mg/L
Bromo Br mg/L
Calcio Ca mg/L
Cadmio Cd mg/L
Cianuro Cn mg/L
Cloruro Cl mg/L
Cobalto Co mg/L
Cobre Cu mg/L
Cromo Cr mg/L
Fluoruro F mg/L
Hierro Fe mg/L
Potasio K mg/L
Litio Li mg/L
Magnesio Mg mg/L
Manganeso Mn mg/L
Mercurio Hg mg/L
Molibdeno Mo mg/L
Sodio Na mg/L
Nitrato NO3 mg/L
Nitrito NO2 mg/L
Niquel Ni mg/L
Plata Ag mg/L
Plomo Pb mg/L
Bicarbonatos HCO3 mg/L
Carbonatos Carbonatos mg/L
Fosfato P mg/L
Selenio Se mg/L
Silice Si mg/L
Sulfatos SO4 mg/L
Estroncio Sr mg/L
Rubidio Rb mg/L
Vanadio \ mg/L
Zinc Zn mg/L
pH 20°C Laboratorio pH pH
Conductividad C.E. pS/cm
Eléctrica a 25°C

Solidos Disueltos SDT mg/L
Totales

Limites permitidos
o comprometidos

Los limites corresponden a los umbrales presentados en el Plan de Alerta
Temprana (PAT), detallado en el Anexo 7.3 de la Adenda complementaria del
EIA.

Duracién y | - Medicion de niveles: Trimestral

frecuencia del plan | - Medicion de parametros fisico-quimicos: Trimestral.

de seguimiento | - El fin del monitoreo serd en comun acuerdo con la autoridad competente

para cada | previa revision de los resultados obtenidos.

parametro - Se hace referencia a 2 afios de cierre y 15 afios de post-cierre dado que
corresponde al periodo propuesto para la implementacién del Plan de Alerta
Temprana (PAT).

Meétodo o | Monitoreo in situ: Se mide nivel y se registra datos de temperatura,

procedimiento  de
medicién de cada
parametro

conductividad eléctrica y sélidos disueltos totales.

Muestreo y andlisis de laboratorio: Se procederd a tomar una muestra
representativa mediante el uso de bailer desechable o bomba para
posteriormente entregar a laboratorio que analizara los parametros detallados
anteriormente.

Plazo y frecuencia
de entrega de
informes

Los informes seran entregados trimestralmente al SMA con copia a la DGA
Regién de Antofagasta durante el primer afio de post-cierre, para cambiar a
una frecuencia anual con posterioridad. Cada uno de estos incluird las
mediciones de parametros fisico-quimicos y de nivel fredtico en los pozos
indicados.

Referencia al
expediente de

Tabla 3.1.2 del Anexo 9.1 de la segunda Adenda complementaria del EIA,
numeral 11.9 de la Adenda del EIA, numeral 10.3, Anexo 10.1 Adenda
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evaluacién para
mayores detalles

complementaria del EIA.

8.4. Patrimonio cultural

Tabla 8.4.1. Monitoreo arqueoldgico permanente

Fase del Proyecto

Construccién

Componente ambiental

Patrimonio cultural

Impacto ambiental

[l Pérdida de un hito demarcatorio por la construccién del muro de
partida Oeste 2 del depésito de relaves

[] Pérdida de dos hitos demarcatorios durante el desarrollo del
depésito de relaves

Ubicacion de los puntos
de control

En todas las obras que involucren excavaciones y/o cualquier
movimiento de tierra, asociadas a las areas del Proyecto.

Pardmetros seran
utilizados para
caracterizar el estado y
evolucién del componente

que

Presencia de piezas con valor arqueol6gico

Limites permitidos o
comprometidos

Evitar el posible dafio al patrimonio arqueolégico en la zona de
emplazamiento del Proyecto.

Duracioén y frecuencia del
plan de seguimiento para
cada parametro

Duracién: Durante la etapa de construccién y/ o movimiento de tierras
en la zona de emplazamiento del proyecto.

Frecuencia: Permanente, en todas las obras que involucren
excavaciones y/o cualquier movimiento de tierra, asociadas a las areas
del Proyecto.

Método o procedimiento
de medicién de cada
parametro

Se ejecutard un monitoreo arqueoldgico permanente a cargo de un
equipo de arquetlogos o licenciados en arqueologia, trabajando en
turnos, quienes elaborardn de manera mensual los informes de
monitoreo e inducciones al personal en obras, integrando en dichos
informes los contenidos de las charlas efectuadas y los registros de
asistencia a las mismas.

También se realizard un informe final de monitoreo arqueolégico, el
que dard cuenta de todas las actividades de monitoreo e induccién
realizadas.

A continuacion se indica el contenido de ambos informes:
Informes mensuales:

Los informes de monitoreo arqueolégico y los reportes de
capacitaciones efectuadas seran elaborados por un profesional del area
de la Arqueologia. Dichos informes contendran la siguiente
informacion:

a. Descripcion y fecha de las actividades de excavacion en todos los
frentes de trabajo del mes.

b. Descripcién de matriz y materialidad encontrada (con profundidad)
en cada obra de excavacion.

c. Plan mensual de trabajo donde se especifique en libro de obras los
dias monitoreados por el arquedlogo.

d. Planos y fotos (de alta resolucién) de los distintos frentes de
excavacion.

Informe final:

Daré cuenta de todas las actividades de monitoreo realizadas. En caso
que durante las actividades de monitoreo se hubieren detectado nuevos
sitios arqueolégicos se incluira la informacién correspondiente, ademas
del trabajo de salvataje o rescate arqueolégico que se hubiere
ejecutado, si corresponde. En estos casos, el informe incluird una
revisién bibliografica de la zona, un andlisis (por tipo de materialidad)
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y los registros que den cuenta del resguardo y conservacién de todos
los materiales arqueologicos que se encuentren motivo de esta
actividad.

Plazo y frecuencia de
entrega de informes

Plazo: 30 dias después de realizado el monitoreo.

Frecuencia: Mensual y puntual, en caso que durante las actividades de
monitoreo se hubieren detectado nuevos sitios arqueolédgicos se incluird
la informacion correspondiente, ademas del trabajo de salvataje o
rescate arqueoldgico que se hubiere ejecutado, si corresponde.

El informe se enviara a la SMA con copia al CMN y a la comunidad de
Sierra Gorda a través de Municipalidad de dicha localidad.

Referencia al expediente
de evaluacion para
mayores detalles

Tabla 3.5 del Anexo 9.1 de la segunda Adenda complementaria del
EIA.

Tabla 8.4.2. Monitoreo arqueoldgico Sitios arqueoldgicos cercanos al drea del Proyecto

Fase del Proyecto

Construccion

Componente ambiental

Patrimonio cultural

Impacto ambiental

[J Pérdida de un hito demarcatorio por la construccién del muro de
partida Oeste 2 del depdsito de relaves

[] Pérdida de dos hitos demarcatorios durante el desarrollo del
deposito de relaves

Ubicacién de los puntos
de control

Sitios identificados en bibliografia:
[] Oficina Lina
[l Rio Chilex-8

Pardmetros seran
utilizados para
caracterizar el estado y
evolucién del componente

que

Estado de las construcciones

Limites permitidos o
comprometidos

Evitar el posible dafio al patrimonio arqueoldgico en la zona de
emplazamiento del Proyecto.

Duracién y frecuencia del
plan de seguimiento para
cada pardmetro

Duracion: Durante la etapa de construccion.
Frecuencia: Semestral

Método o procedimiento
de mediciébn de cada
pardmetro

Inspeccién arqueolodgica, llevaba a cabo por un equipo de arquedlogos
o licenciados en arqueologia

Plazo y frecuencia de
entrega de informes

Plazo: 30 dias después de realizado el monitoreo.
Frecuencia: Semestral, una vez realizado el monitoreo.

El informe se enviara a la SMA con copia al CMN y a la comunidad de
Sierra Gorda a través de la Municipalidad de dicha localidad

Referencia al expediente
de  evaluacion  para
mayores detalles

Tabla 3.6 del Anexo 9.1 de la segunda Adenda complementaria del
EIA.

Tabla 8.4.3. Monitoreo paleontolégico en areas fosiliferas y susceptibles, etapa de construccién

Fase del Proyecto

Construcciéon

Componente ambiental

Patrimonio cultural

Impacto ambiental

Alteracion de unidades susceptibles y fosiliferas debido al
emplazamiento de obras, durante la fase de construccién del Proyecto

Ubicaciéon de los puntos
de control

En las areas fosiliferas y susceptibles, donde se realicen excavaciones
asociadas a la construccion del canal de contorno E-O, correa
transportadora, chancador primario, empréstito E-1 y cantera Oeste,
ademas de aquellos que pudiesen no haber sido registrados durante la
evaluacién ambiental.

Parametros seran
utilizados para
caracterizar el estado y
evolucién del componente

que

Presencia de piezas con valor paleontolégico de yacimientos fésiles
ubicados en las areas fosiliferas y susceptibles.

Limites permitidos o

Registrar y permitir el rescate de muestras representativas de
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comprometidos

eventuales hallazgos del patrimonio paleontolégico en la zona de
emplazamiento del Proyecto, durante la actividad de excavacién, en
etapa de construccion de las obras sefialadas.

Duracion y frecuencia del
plan de seguimiento para
cada pardmetro

Duracién: En el periodo que se realicen excavaciones de las obras
sefialadas.
Frecuencia: una vez a la semana

Método o procedimiento
de mediciébn de cada
parametro

Presencia un dia a la semana de un paleontélogo en terreno, cuyo turno
de trabajo sera consistente con las actividades de excavacion.

El profesional a cargo de esta actividad cumplird los requisitos
indicados por el CMN en el punto N°344 del Acta de Sesion del CMN
del 10.12.2014 que acordé por unanimidad aprobar la propuesta de
modificacion de perfil profesional para paleontélogos. Las visitas del
paleontélogo quedaran registradas en el libro de obra u otro registro
disponible, que sera fotocopiado para ir incluido en cada uno de los
informes mensuales de monitoreo.

En el informe de monitoreo se indicara la metodologia utilizada.

Cada informe de monitoreo quedara reflejado mediante un registro
fotografico y en una columna estratigrafica sintética de los materiales
que afloren. En caso de haberlos, los hallazgos fosiliferos se ubicaran
en dicha columna estratigrafica (escalada). Se incluira una proyeccién
de la obra, sobre una base geoldgica, a la mayor escala disponible para
la zona, a la que se superponga la localizacion exacta de los puntos de
monitoreo con coordenadas UTM (Datum WGS84, Huso
correspondiente). Esta proyecciéon se actualizard con cada informe
mensual donde se sumaran los nuevos puntos monitoreados.

En caso de que durante el monitoreo se requiera efectuar prospeccion o
excavaciéon paleontolégica, se entregard un informe segiin Guia para
Rescate Paleontolégico, del CMN (2014).

Plazo y frecuencia de
entrega de informes

Plazo: 15 dias habiles después del ultimo monitoreo del mes.
Frecuencia: Mensual. El informe sera enviado en formato digital, segin
lo indicado en la Guia para la elaboracién de Informes Paleontol6gicos
(CMN, 2016).

El informe se enviard a la SMA con copia al CMN.

Referencia al expediente
de  evaluacion  para
mayores detalles

Tabla 3.7 del Anexo 9.1 de la segunda Adenda complementaria del
EIA.

8.5. Medio humano

Tabla 8.5.1 Medio humano

Fase del Proyecto

Construccion

Componente ambiental

Medio humano

Impacto ambiental

Potencial alteracion de la convivencia social y del uso que realiza la
poblacion residente de los espacios publicos, debido a la presencia de
poblacién flotante de trabajadores en Sierra Gorda.

Ubicaciéon de los puntos
de control

MINS?2. Induccién Social para los trabajadores

MINS3. Plan de Divulgacion del procedimiento de quejas comunitarias
de Minera Spence

Parametros seran
utilizados para
caracterizar el estado y
evolucién del componente

que

MINS2: Asistencia a la Induccién Social; aprobacion de la prueba de
conocimientos sobre las materias sociales.

MINS3: Asistencia a reuniones de divulgacién; respuesta a encuesta de
asimilacion de contenidos; N° de personas que recibe personalmente el
material de divulgacion del procedimiento de quejas de Minera Spence.

Limites permitidos o
comprometidos

MINS2: el 100% de los trabajadores asiste y aprueba la Induccién
Social antes de comenzar a trabajar.
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MINS3: Se realiza la presentacion del procedimiento de queja de
minera Spence en reuniones de la Mesa de Buenos Vecinos de Sierra
Gorda; Se realiza la presentacién del procedimiento de queja de Minera
Spence en una reunién del Plan de Acercamiento a la Comunidad de la
compafiia con representantes de Sierra Gorda; se distribuye
personalizadamente durante 2 dias habiles de la semana, a lo largo de 2
semanas, al inicio de la fase de construccién, material de divulgacion
del procedimiento de quejas de Minera Spence, en la posta, jardin
infantil y escuela de Sierra Gorda; el 100% de las quejas relacionadas
con comportamiento de trabajadores canalizadas a través del
procedimiento de quejas comunitarias de Minera Spence, recibe en un
plazo de siete dias habiles, a través de una carta y/o correo electrénico,
un acuso de recibo dirigido al remitente. De acuerdo a la categoria en
que se clasifique la queja (béasica o critica), se aborda para darle
solucion en un tiempo igual o menor a 30 dias para las primeras, e
igual o menor a 60 dias para las segundas.

Duracion y frecuencia del | Se contempla realizar el seguimiento cada 3 meses, de la
plan de seguimiento para | implementacion de las medidas durante la fase de construccion del

cada pardmetro

Proyecto

Método o procedimiento | En el caso de la Induccion Social se considera:
de medicién de cada

parametro

[0 Recopilar una lista firmada con los asistentes de cada Induccién
Social.

[l Recopilar el acta del instructor a cargo de cada Induccién Social,
que certifique que los asistentes aprobaron con un 100% de acierto
la prueba de conocimientos.

En el caso del Plan de Divulgacion se considera:

[l Recopilar las listas de asistencia a cada reunion.

[0 Recopilar encuesta de asimilacién de contenidos aplicada a los
participantes de cada reunion.

[l Recopilar en un libro de registro la recepciéon del material de
divulgacion, firmado por cada persona a la que se le entrega.

[0 Recopilar la informacion de las estadisticas de quejas relacionadas
con comportamientos inapropiados de trabajadores, que sean
atingentes al Proyecto, cumplimiento de plazos y pasos del
procedimiento, segtin la clasificacién asignada a las quejas con los
plazos respectivos para abordarlas, asi como también se informara
sobre la conformidad o no del emisor al cierre del proceso.

Plazo y frecuencia de | Los informes seran entregados trimestralmente a la SMA durante toda

entrega de informes

la fase de construccién, como también se dardn a conocer en las
reuniones trimestrales del actual “Plan de Acercamiento a la
Comunidad de Minera Spence”.

Referencia al expediente | Tabla 3.3.1 del Anexo 9.1 de la segunda Adenda complementaria del
de evaluaciéon  para | EIA.

mayores detalles

9°. Que resultan aplicables al Proyecto los siguientes permisos ambientales sectoriales, asociados a
las correspondientes partes, obras o acciones que se sefialan a continuacion:

9.1. PERMISOS AMBIENTALES SECTORIALES DE CONTENIDO UNICAMENTE

AMBIENTAL

Reglamento del SEIA.

9.1.1. Permiso para la construccion, reparaciéon, modificacién y ampliacién de toda instalacion
disefiada para el manejo de lodos de plantas de tratamiento de aguas servidas, del articulo 126 del

Parte, obra o accié6n a
la que aplica

Este permiso se requiere para la disposicién de lodos provenientes de las
Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas del Proyecto, tanto en la fase de
construccion, como en las fases de operacion y cierre. Los antecedentes de
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este permiso se detallan en el Anexo 6.1 de la Adenda.

Condiciones o | No existen condiciones o exigencias asociadas al otorgamiento del presente
exigencias permiso.

especificas para su

otorgamiento

Pronunciamiento del
organo competente

Mediante ORD. N° 90 de fecha 01 de septiembre de 2016, la SEREMI de
Salud de la Region de Antofagasta, se pronuncié conforme respecto de los
requisitos entregados por el titular al Permiso Ambiental Sectorial
contenido en el articulo N° 126 del Reglamento del Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental.

9.2. PERMISOS AMBIENTALES SECTORIALES MIXTOS

9.2.1. Permiso para hacer excavaciones de tipo arqueoldgico, antropolégico y paleontolégico, del
articulo 132 del Reglamento del SEIA

Parte, obra o acci6on a
la que aplica

El Proyecto considera la intervencion de areas con presencia de fésiles o
potencial fosilifero y sitios histéricos. Los antecedentes para el permiso
relacionado al componente paleontoldgico se presentan en el Anexo 5.1 de
la segunda Adenda complementaria del EIA.

Condiciones )
exigencias

especificas para su
otorgamiento

El titular debera tramitar sectorialmente ante el CMN el otorgamiento del
permiso para la intervencion del componente arqueoldgico. De lo contrario
no podra intervenir ninguno de los sitios arqueoldgicos reconocidos en la
Linea de Base de este proyecto, o parte de ellos, y por tanto no podra
efectuar obras que se superpongan sobre los sitios historicos: Deposito
Spence 1, Deposito Spence 2 y Depdsito Spence 3.

Pronunciamiento del
organo competente

Mediante ORD. N° 2735 de fecha 16 de junio de 2017 el Consejo de
Monumentos Nacionales, se pronuncié conforme respecto de los requisitos
entregados por el titular al Permiso Ambiental Sectorial contenido en el
articulo N° 132 del Reglamento del Sistema de Evaluaciéon de Impacto
Ambiental, relacionado a la intervencién del componente paleontolégico.

El Consejo de Monumentos Nacionales, mediante ORD. N° 2983 de fecha
05 de julio de 2017, se pronunci6é con observaciones a la segunda Adenda
complementaria respecto al PAS N° 132 para el componente arqueolégico:

El titular declara en el EIA de Minerales Primarios de Minera Spence que
dfectard tres sitios arqueoldgicos (Depdsito Spence 1, Depésito Spence 2 y
Depésito Spence 3), mientras que un cuarto sitio arqueolégico denominado
Acopio Mineral 1, identificado en las cercanias de la obra Acopio de
Mineral, quedard protegido y no serd intervenido. Todos los hallazgos
fueron declarados como hitos mineros de cronologia histérica. Tal como se
reafirma mediante el ORD. CMN N° 941 del 03.03.2017, tanto los
denominados hitos demarcatorios como los rasgos lineales histéricos estdn
protegidos por el solo ministerio de la Ley N° 17.288, en su categoria de
Monumento Arqueoldgico. En este sentido, la recurrencia de un hallazgo
arqueoldgico (en la regioén) o tipo de sitio no le quita proteccion legal ni
importancia en el entramado de la comprension de la ocupacion
arqueolégica (tanto histérica como prehispdnica) de un drea. En virtud de
lo anterior, se debe tener presente que el proyecto se encuentra emplazado
en un sector de suma importancia para la comprension de las sociedades
prehispdnicas como historicas del Desierto de Atacama. Especificamente,
los sitios que estdn declarados en el drea del proyecto son parte del sistema
minero historico de la region, que cuenta con numerosos campamentos,
oficinas, piques, una amplia red de huellas troperas o senderos miiltiples
histéricos, huellas de carretas y senderos simples o de un surco que
representan una movilidad regional e intrasitio, entre otros. En ese marco
los hitos histdricos, que se encuentran aislados o formando parte de
deslindes mineros cobran suma relevancia como ejemplo de una prdctica
social ampliamente difundida en la zona, siendo su recurrencia, diferencias
tipoldgicas, emplazamiento y trazado parte de datos relevantes para
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comprender los modos de operacién y vida vinculados a la mineria
histérica y prehispdnica.

Puntualmente, los sitios Despdsito Spence 1, Depdsito Spence 2 y Depdsito
Spence 3 serdn afectados por la obra depdsito de relave en un 100% (véase
por ejemplo, Tabla 3.15-5 del Informe Arqueoldgico, planos remitidos
como el denominado “Patrimonio Cultural- Arqueologia, Registros
Arqueoldgicos” y Figura 7.5 de la Segunda Adenda Complementaria).
Debido a su intervencion se indica expresamente en ORD. CMN N° 941 del
03.03.2017, que debe solicitar el Permiso Ambiental Sectorial N° 132 para
este componente.

El titular responde en la Adenda Complementaria que no necesita el PAS
N° 132 debido a que no se realizardn excavaciones y que segun Ssu
planteamiento “no se han registrado en el drea de influencia del Proyecto

elementos diagndsticos, que por su data y representatividad requieran

excavaciones o rescate de piezas, no resulta aplicable la solicitud del PAS
132 por_este concepto.” (Adenda Complementaria punto 5. Plan de

cumplimiento de la legislacion ambiental aplicable- Permisos Ambientales
Sectoriales, punto .1.1, pdgina 9).

En este sentido, desde que ingresa el proyecto y hasta la ultima Adenda el
titular dice que los sitios serdn intervenidos, sefialando: "En efecto, de
acuerdo a lo indicado en la Seccion 3.1.3.1.2 del EIA, los sitios
arqueoldgicos identificados en el drea de influencia del Proyecto, y que por
lo tanto, serdn intervenidos por la construccion y operacién de éste,
corresponden a hitos mineros demarcatorios, de cronologia historica y de
pequefia extension, que consisten en una acumulacion de piedras
sobrepuestas y de cantos planos, que presenta una base cuadrangular,
ligados a la actividad minera de la zona. Estos hitos demarcatorios son
ampliamente utilizados en la zona norte del pais en labores de prospeccion
y reconocimiento de terreno y fundamentalmente se instalan para facilitar
la busqueda posterior del lugar prospectado” (Adenda Complementaria
punto 5. Plan de cumplimiento de la legislacion ambiental aplicable-
Permisos Ambientales Sectoriales, punto .1.1, pdgina 9).

A través de ORD. CMN N° 2735 del 16.06.2017 se aclara el concepto de
excavacion, el que debe comprenderse como indica el Reglamento sobre
excavaciones y/o prospecciones arqueoldgicas, antropoldgicas y
paleontolégicas D.S. N°484 de 1990, en suArticulo 2 letra
b; Excavacion: constituye toda alteracion o intervencion de un sitio
arqueolégico, antropolégico o paleontolégico, incluyendo recolecciones
de superficie, pozo de sondeo, excavaciones, tratamiento de estructuras,
trabajos de conservacion, restauracion y, en general, cualquier manejo que
altere un sitio arqueoldgico, antropoldgico o paleontoldgico.

En el sentido que expresa la Ley 17.288 los sitios si serdn excavados pues
serdn intervenidos y el titular necesita sobreponer sus obras sobre ellos,
por lo cual necesita el PAS N° 132, de lo contrario no podrd intervenir
ninguno de los sitios arqueoldgicos reconocidos en la Linea de Base de este
proyecto, o parte de ellos, y por tanto no podrd efectuar obras que se
superpongan sobre los sitios historicos: Depdsito Spence 1, Depdsito
Spence 2 y Depdsito Spence 3.

La Comisién de Evaluacion de la Region de Antofagasta, en sesion N° 010
de fecha 18 de julio de 2017, otorg6 el Permiso Ambiental Sectorial N° 132
respecto a la intervencién del componente arqueolégico.

9.2.2. Permiso para la
Reglamento del SEIA.

construccion y operacion de depositos de relaves, del articulo 135 del

Parte, obra o acci6n a
la que aplica

El Proyecto considera la construcciéon y operacién de un depésito de
relaves. Los antecedentes de este permiso se detallan en el Anexo 6.2 de la
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Adenda.

Condiciones )
exigencias

especificas para su
otorgamiento

El titular deberd entregar a la autoridad ambiental (SMA), un informe
trimestral, sobre la operacion y mantencién del depésito de relaves. Dentro
de este informe, ademas debera entregar el monitoreo de los pozos y en la
eventualidad, las caracteristicas quimicas del agua encontrada en los pozos

Pronunciamiento del
organo competente

Mediante ORD. N° 929 de fecha 13 de febrero de 2017, SERNAGEOMIN
de la Region de Antofagasta se pronuncié conforme respecto de los
requisitos entregados por el titular al Permiso Ambiental Sectorial
contenido en el articulo N° 135 del Reglamento del Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental.

9.2.3. Permiso para establecer un botadero de estériles 0 acumulacién de mineral, del articulo 136
del Reglamento del SEIA.

Parte, obra o acci6n a
la que aplica

El Proyecto considera unificar los 3 botaderos aprobados actualmente al
final de su vida ttil y la habilitacién de un acopio de mineral hipégeno. Los
antecedentes de este permiso se detallan en el Anexo 9.2-C del EIA,
complementado con numeral 6.4 de la Adenda.

Condiciones o | No existen condiciones o exigencias asociadas al otorgamiento del presente
exigencias permiso.

especificas para su

otorgamiento

Pronunciamiento del
organo competente

Mediante ORD. N° 929 de fecha 13 de febrero de 2017, SERNAGEOMIN
de la Region de Antofagasta se pronunciéo conforme respecto de los
requisitos entregados por el titular al Permiso Ambiental Sectorial
contenido en el articulo N° 136 del Reglamento del Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental.

9.2.4. Permiso para la
Reglamento del SEIA.

aprobacion del plan de cierre de una faena minera, del articulo 137 del

Parte, obra o accién a
la que aplica

El Proyecto requiere un plan de cierre de faena minera. Los antecedentes
asociados a este permiso se presentan en el Anexo 6.2 de la Adenda
complementaria.

Condiciones o | El titular debera incorporar estas modificaciones en su plan de cierre, ya
exigencias aprobado sectorialmente.

especificas para su

otorgamiento

Pronunciamiento del
organo competente

Mediante ORD. N° 929 de fecha 13 de febrero de 2017, SERNAGEOMIN
de la Region de Antofagasta se pronuncié conforme respecto de los
requisitos entregados por el titular al Permiso Ambiental Sectorial
contenido en el articulo N° 137 del Reglamento del Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental.

9.2.5. Permiso para la construccién, reparacion, modificacion y ampliaciéon de cualquier obra
publica o particular destinada a la evacuacién, tratamiento o disposicion final de desagiies, aguas
servidas de cualquier naturaleza, del articulo 138 del Reglamento del SEIA.

Parte, obra o accion a
la que aplica

El Proyecto considera la construccién y operacién de sistemas particulares
de alcantarillado, plantas de tratamiento de aguas servidas y fosas sépticas
con infiltracién. Los antecedentes asociados a este permiso se detallan en el
Anexo 6.3 de la Adenda complementaria.

Condiciones o | No existen condiciones o exigencias asociadas al otorgamiento del presente
exigencias permiso.

especificas para su

otorgamiento

Pronunciamiento del
organo competente

Mediante ORD. N° 90 de fecha 01 de septiembre de 2016, la SEREMI de
Salud de la Regién de Antofagasta, se pronuncié conforme respecto de los
requisitos entregados por el titular al Permiso Ambiental Sectorial
contenido en el articulo N° 138 del Reglamento del Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental.

9.2.6. Permiso para la construccién, reparaciéon, modificacion y ampliaciéon de cualquier planta de
tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase o para la instalacién de todo lugar destinado
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a la acumulacién, seleccién, industrializacion, comercio o disposicion final de basuras y
desperdicios de cualquier clase, del articulo 140 del Reglamento del SEIA.

Parte, obra o acci6on a
la que aplica

El Proyecto considera una instalacion para el manejo de los residuos
industriales sélidos no peligrosos. Los antecedentes asociados a este
permiso se detallan en el Anexo 9.2G del EIA, complementado con
numeral 6.7 de la Adenda.

Condiciones o | No existen condiciones o exigencias asociadas al otorgamiento del presente
exigencias permiso.

especificas para su

otorgamiento

Pronunciamiento del
organo competente

Mediante ORD. N° 90 de fecha 01 de septiembre de 2016, la SEREMI de
Salud de la Regién de Antofagasta, se pronuncié conforme respecto de los
requisitos entregados por el titular al Permiso Ambiental Sectorial
contenido en el articulo N° 140 del Reglamento del Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental.

9.2.7. Permiso para la construccién, reparacion, modificacién y ampliacién de relleno sanitario, del
articulo 141 del Reglamento del SEIA.

Parte, obra o accién a
la que aplica

El Proyecto considera la construccién de un relleno sanitario para la
disposiciéon final de residuos solidos domésticos y asimilables. Los
antecedentes asociados a este permiso se detallan en el Anexo 9.2-H del
EIA, complementado con numeral 6.8 de la Adenda.

Condiciones o | No existen condiciones o exigencias asociadas al otorgamiento del presente
exigencias permiso.

especificas para su

otorgamiento

Pronunciamiento del
organo competente

Mediante ORD. N° 90 de fecha 01 de septiembre de 2016, la SEREMI de
Salud de la Regién de Antofagasta, se pronuncié conforme respecto de los
requisitos entregados por el titular al Permiso Ambiental Sectorial
contenido en el articulo N° 141 del Reglamento del Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental.

9.2.8. Permiso para todo sitio destinado al almacenamiento de residuos peligrosos, del articulo 142
del Reglamento del SEIA.

Parte, obra o acci6on a
la que aplica

El Proyecto considera un sitio de almacenamiento temporal de residuos
peligrosos. Los antecedentes asociados a este permiso se presentan en
Anexo 9.2-1 del EIA, complementado con numeral 6.9 de la Adenda.

Condiciones o | No existen condiciones o exigencias asociadas al otorgamiento del presente
exigencias permiso.

especificas para su

otorgamiento

Pronunciamiento del
organo competente

Mediante ORD. N° 90 de fecha 01 de septiembre de 2016, la SEREMI de
Salud de la Regién de Antofagasta, se pronuncié conforme respecto de los
requisitos entregados por el titular al Permiso Ambiental Sectorial
contenido en el articulo N° 141 del Reglamento del Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental.

9.2.9. Permiso para la caza o captura de ejemplares de animales de especies protegidas para fines de
investigacion, para el establecimiento de centros de reproduccién o criaderos y para la utilizacién
sustentable del recurso, del articulo 146 del Reglamento del SEIA.

Parte, obra o accié6n a
la que aplica

El Proyecto considera el rescate y relocalizacion de las especies Liolaemus
torresi y Phyllotis limatus. Los antecedentes asociados a este permiso se
detallan en el Anexo 5.2 de la segunda Adenda complementaria.

Condiciones o | No existen condiciones o exigencias asociadas al otorgamiento del presente
exigencias permiso.

especificas para su

otorgamiento

Pronunciamiento del
organo competente

Mediante ORD. N° 350 de fecha 30 de mayo de 2017, el Servicio Agricola
y Ganadero de la Region de Antofagasta, se pronuncié conforme respecto
de los requisitos entregados por el titular al Permiso Ambiental Sectorial
contenido en el articulo N° 146 del Reglamento del Sistema de Evaluacién
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| de Impacto Ambiental.

del SEIA.

9.2.10. Permiso para la construccién de ciertas obras hidraulicas, del articulo 155 del Reglamento

Parte, obra o acci6n a
la que aplica

Este permiso aplica al depdsito de relaves y canal de contorno E-O. Los
antecedentes asociados a este permiso se detallan en el Anexo 6.4 de la
Adenda complementaria

Condiciones )
exigencias

especificas para su
otorgamiento

Para el permiso correspondiente al dep6sito de relaves, se estima que s6lo
en la medida que el titular dé cumplimiento a las exigencias contenidas en
el ORD. N° 321 de fecha 26 de mayo de 2017 de la Direccién General de
Aguas de la Region de Antofagasta, particularmente de aquellas referidas a
la definicién de umbrales, Plan de Alerta Temprana y operacion de la
barrera hidraulica, se garantizara la no contaminacion del acuifero.

Pronunciamiento del
organo competente

Mediante ORD. N° 321 de fecha 26 de mayo de 2017, la Direccién General
de Aguas de la Region de Antofagasta, se pronuncié conforme respecto de
los requisitos entregados por el titular al Permiso Ambiental Sectorial
contenido en el articulo N° 155 del Reglamento del Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental.

9.2.11. Permiso para efectuar modificaciones de cauce, del articulo 156 del Reglamento del SEIA.

Parte, obra o acci6on a
la que aplica

Este permiso aplica a la obras Deposito de Relaves y Empréstito E-2 Early.
Los antecedentes asociados a este permiso se detallan en el Anexo 6.7 de la
Adenda.

Condiciones o | No existen condiciones o exigencias asociadas al otorgamiento del presente
exigencias permiso.

especificas para su

otorgamiento

Pronunciamiento del
organo competente

Mediante ORD. N° 321 de fecha 26 de mayo de 2017, la Direccién General
de Aguas de la Region de Antofagasta, se pronuncié conforme respecto de
los requisitos entregados por el titular al Permiso Ambiental Sectorial
contenido en el articulo N° 156 del Reglamento del Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental.

9.2.12. Permiso para efectuar obras de regularizacion o defensa de cauces naturales, del articulo 157
del Reglamento del SEIA.

Parte, obra o acciéon a
la que aplica

El Proyecto considera la construccion de un canal de contorno (canal de
contorno E-O). Los antecedentes asociados a este permiso se detallan en el
Anexo 6.5 de la Adenda complementaria.

Condiciones o | No existen condiciones o exigencias asociadas al otorgamiento del presente
exigencias permiso.

especificas para su

otorgamiento

Pronunciamiento del
organo competente

Mediante ORD. N° 321 de fecha 26 de mayo de 2017, la Direccién General
de Aguas de la Region de Antofagasta, se pronuncié conforme respecto de
los requisitos entregados por el titular al Permiso Ambiental Sectorial
contenido en el articulo N° 157 del Reglamento del Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental.

9.2.13. Permiso para subdividir y urbanizar terrenos rurales o para construcciones fuera de los
limites urbanos, del articulo 160 del Reglamento del SEIA.

Parte, obra o acci6n a
la que aplica

El Proyecto considera instalaciones fuera de los limites urbanos. Los
antecedentes asociados a este permiso se detallan en el Anexo 6.6 de la
Adenda complementaria, complementado con Anexo 5.3 de la segunda
Adenda complementaria

Condiciones o | No existen condiciones o exigencias asociadas al otorgamiento del presente
exigencias permiso.

especificas para su

otorgamiento

Pronunciamiento del
organo competente

El Servicio Agricola y Ganadero de la Regi6on de Antofagasta, mediante
ORD. N° 339 de fecha 25 de mayo de 2017, se pronunciaron conforme
respecto de los requisitos entregados por el titular al Permiso Ambiental
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Sectorial contenido en el articulo N° 160 del Reglamento del Sistema de
Evaluacién de Impacto Ambiental.

11. Que, de acuerdo a los antecedentes que constan en el expediente de evaluacién, la forma de
cumplimiento de la normativa de caracter ambiental aplicable al Proyecto es la siguiente:

11.1. COMPONENTE/MATERIA: AIRE

NORMA

Decreto Supremo N° 144/1961 del Ministerio de Salud. Norma para
evitar emanaciones o contaminantes atmosféricos de cualquier
naturaleza.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccion, Operacion y Cierre

Forma de cumplimiento

El Proyecto considera aplicar medidas de mitigacion, compensacién
y operacionales durante la etapa de construccién y operacion.

En complemento a lo anterior, tanto en la fase de construccién como
de operacion para controlar las emisiones de gases de combustion de
vehiculos, camiones maquinaria pesada se les sometera a
mantenciones periddicas y cumplirdn con las normas de emisién
establecidas por el Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones,
lo que se acreditara a través del Certificado de Revisién Técnica
periddico, asegurando que los motores operen en buenas
condiciones. Durante la fase de cierre, se aplicaran las mismas
medidas de control sefialadas para la fase de construccion.

Indicador que acredita su
cumplimiento

[0 Revision técnica y gases de vehiculos.

0 Registro de actividades de humectacién de caminos y frentes de
trabajo.

[0 Registro de mantenimiento de los equipos supresores de polvo.

Forma de control y | Se entregaran informes con los valores registros para los parametros

seguimiento medidos, los cuales seran entregados trimestralmente a la SMA, en
los términos indicados en el “Plan de seguimiento de las variables
ambientales”.

NORMA Decreto Supremo 75 de 1987 del Ministerio de Transporte y

Telecomunicaciones que Establece Condiciones para el Transporte de
Cargas que Indica

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccién, Operacion y Cierre.

Forma de cumplimiento

El Proyecto exigira que el transporte de ciertas sustancias por zonas
urbanas, se efectiie con la seccién de carga del vehiculo cubierta con
lona, con el fin de impedir la dispersion de polvo y el escurrimiento
de materiales.

Indicador que acredita su

Registro de inspecciones realizadas por parte del personal encargado.

cumplimiento

Forma de control y | Se entregaran informes con los valores registros para los parametros

seguimiento medidos, los cuales seran entregados trimestralmente a la SMA, en
los términos indicados en el “’Plan de seguimiento de las variables
ambientales”.

NORMA Decreto Supremo N° 55/94 del Ministerio de Transporte y

Telecomunicaciones que establece Norma de emisiéon a vehiculos
motorizados pesados que indica

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, Operacion y Cierre

Forma de cumplimiento

Los vehiculos motorizados pesados utilizados en el Proyecto
cumpliran con los niveles maximos de emisiones establecidos en la
presente norma, lo que se acreditara a través de sus revisiones
técnicas al dia, ademas se realizara mantencion periddica de dichos
vehiculos

Indicador que acredita su
cumplimiento

[0 Registro de inspecciones realizadas por parte del personal
encargado.

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
http://validador.sea.gob.cl/validar/2132615184




[] Certificado de revision técnica al dia de los vehiculos
motorizados pesados utilizados.

Forma de control y | Se entregaran informes con los valores registros para los parametros

seguimiento medidos, los cuales seran entregados trimestralmente a la SMA, en
los términos indicados en el “’Plan de seguimiento de las variables
ambientales”.

NORMA Decreto Supremo N° 54/1994 del Ministerio de Transporte y

Telecomunicaciones que establece Norma de Emision Aplicables a
Vehiculos Motorizados Medianos

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, Operacion y Cierre.

Forma de cumplimiento

Como medida de control de las emisiones de gases de combustion, se
exigird que todos los vehiculos motorizados medianos sean
sometidos a mantenciones periddicas y cumplan con las normas de
emision establecidas por el Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones.

Indicador que acredita su

[] Certificados de revision técnica al dia.

cumplimiento 0 Registros de mantenciones periddicas.

Forma de control y | Se entregaran informes con los valores registros para los parametros

seguimiento medidos, los cuales seran entregados trimestralmente a la SMA, en
los términos indicados en el “’Plan de seguimiento de las variables
ambientales”.

NORMA Decreto Supremo N° 211/91 del Ministerio de Transporte y

Telecomunicaciones que establece Normas sobre Emisiones de
Vehiculos Motorizados Livianos

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccién, Operacion y Cierre.

Forma de cumplimiento

Como medida de control de las emisiones de gases de combustion, se
exigira que todos los vehiculos motorizados livianos sean sometidos
a mantenciones periédicas y cumplan con las normas de emision
establecidas por el Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones.

Indicador que acredita su

[0 Certificados de revision técnica al dia.

cumplimiento [0 Registros de mantenciones periédicas.

Forma de control vy | Se entregaran informes con los valores registros para los parametros

seguimiento medidos, los cuales seran entregados trimestralmente a la SMA, en
los términos indicados en el “Plan de seguimiento de las variables
ambientales”.

NORMA Decreto Supremo N° 4/94 del Ministerio de Transporte y

Telecomunicaciones que establece Normas de emision de
contaminantes aplicables a los vehiculos Motorizados y fija los
procedimientos para su control

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se darad
cumplimiento

Construccion, Operacion y Cierre.

Forma de cumplimiento

Como medida de control de las emisiones de gases de combustion, se
exigira que todos los vehiculos motorizados pesados y livianos sean
sometidos a mantenciones periddicas y cumplan con las normas de
emision establecidas por el Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones, fiscalizadas a través del Certificado de
Revision Técnica.

Indicador que acredita su
cumplimiento

0 Certificados de revision técnica y gases de vehiculos que
transporten materiales y personas.
[0 Registros de mantenciones periddicas.

Forma de control y | Se entregaran informes con los valores registros para los parametros

seguimiento medidos, los cuales serdn entregados trimestralmente a la SMA, en
los términos indicados en el “Plan de seguimiento de las variables
ambientales”.

NORMA Decreto Supremo N° 138/05 del Ministerio de Salud, que establece la

obligacion de declarar emisiones de fuentes fijas. Fecha de
publicacién: 17 de Noviembre de 2005
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Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccion, Operacion y Cierre.

Forma de cumplimiento

El Titular entregara anualmente, antes del 30 de Abril de cada afio, a
la SEREMI de Salud los antecedentes necesarios de las emisiones
provenientes de los equipos electrégenos, calderas, planta de cal y
cualquier otra fuente fija aprobada ambientalmente, utilizando para
esto el sistema electrénico de Declaraciéon de Emisiones de Fuentes
Fijas. En la declaracion se sefialaran las estimaciones o mediciones
de los contaminantes del periodo anual anterior.

Indicador que acredita su
cumplimiento

0 Declaraciéon de emisiones realizada en el Sistema de Ventanilla
Unica del RETC.

0 Realizacién de la declaracion jurada dando fe de la veracidad de
la informacién ingresada al RETC.

Forma de control y | Declaraciones Anuales.
seguimiento
NORMA Decreto Supremo N° 1/13 del Ministerio del Medio Ambiente que

Aprueba Reglamento del Registro de Emisiones y Transferencias de
Contaminantes, RETC

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccién y Cierre

Forma de cumplimiento

El titular entregard anualmente, antes del 30 de Abril de cada afio, a
la SEREMI de Salud los antecedentes necesarios de las emisiones
provenientes de los equipos electrogenos, calderas y planta de cal y
cualquier otra fuente fija aprobada ambientalmente, utilizando para
esto el sistema electréonico de Declaracion de Emisiones de Fuentes
Fijas dispuesto por la autoridad sanitaria.

En la declaracion se sefialaran las estimaciones o mediciones de los
contaminantes del periodo anual anterior.

Indicador que acredita su
cumplimiento

[] Declaracion de emisiones realizada en el Sistema de Ventanilla
Unica del RETC.

0 Realizacién de la declaracion jurada dando fe de la veracidad de
la informacién ingresada al RETC

Forma de
seguimiento

control y

Declaraciones Anuales.

11.2. COMPONENTE/MATERIA: RUIDO

NORMA

Decreto Supremo N° 38/2011 del Ministerio del Medio Ambiente,
Norma de Emision de Ruidos Molestos Generados por Fuentes Fijas.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se darad
cumplimiento

Construccion, Operacion y Cierre

Forma de cumplimiento

Las emisiones durante la fase de construccion seran de caracter
transitorio y no aumentaran de manera significativa el ruido que se
desarrolla en el area colindante del Proyecto. En el Anexo 4-B del
Capitulo 4 “Prediccién y Evaluacion de Impacto Ambiental” del EIA
se acompaiia el Estudio de Impacto Acustico que verifica el
cumplimiento de la normativa vigente para fuentes fijas en las
localidades de Sierra Gorda.

Indicador que acredita su
cumplimiento

0 Capitulo 4, Anexo 4-B, Estudio de Impacto Acustico, en donde
se acredita el cumplimiento de la normativa.

0 Registro de la medicién de ruido que el titular realice en los
mismos puntos medidos en la linea de base para la comuna de
Sierra Gorda (R1, R2 y R3).

Forma de
seguimiento

control y

No aplica frecuencia de informe, respecto del Estudio de Impacto
Actstico que acredita el cumplimiento de la normativa.

Respecto al registro de medicién de ruido, este tendra una frecuencia
trimestral durante la fase de construccion.

11.3. COMPONENTE/MATERIA: CONTAMINACION LUMINICA

NORMA

| Decreto Supremo N° 43/12. Establece Norma de Emision para la
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Regulacién de la Contaminacién Luminica a partir de la revision del
Decreto Supremo N° 686/1998 del Ministerio de Economia, Fomento
y Reconstruccion.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccion, Operacion y Cierre

Forma de cumplimiento

El disefio de toda la luminaria requerida se realizara de acuerdo a lo
establecido en este cuerpo legal, dando cumplimiento a la presente
normativa. Para acreditar dicho cumplimiento, se presentaran los
correspondientes certificados de control luminométrico a la SEC.

Indicador que acredita su
cumplimiento

0 Realizacion de TE1 Declaracion de Instalacién eléctrica
Interior.

[] Certificado de control luminométrico de las luminarias
instaladas en el Proyecto.

0 Declaracién simple del instalador autorizado a cargo de la
ejecucion de las instalaciones, en la cual indique el
cumplimiento del 4ngulo de montaje de dichas luminarias.

Forma de
seguimiento

control y

No aplica frecuencia de informe, sin perjuicio de la obligacién del
titular de cumplir con los indicadores previamente sefialados y de
exhibir los antecedentes necesarios a requerimiento de la SMA.

11.4 COMPONENTE/MATERIA: RESIDUOS LIQUIDOS

NORMA

Decreto Supremo N° 594/99 del Ministerio de Salud que establece
Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en
los Lugares de Trabajo.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccion, Operacion y Cierre.

Forma de cumplimiento

Durante la fase construccion se considera la instalaciéon y operacién
de una de las PTAS en el campamento de construccién, tres PTAS en
la Instalacion de Faenas de la Planta Concentradora y una PTAS en
la Instalacion de Faenas del Chancador Primario. La PTAS asociada
al campamento de construccién tratara las aguas del mismo y las
recogidas por camion limpia-fosas desde las fosas sépticas.

Las plantas de tratamiento de aguas servidas seran de tipo modular y
tecnologia de lodos activados con modalidad de aireacion extendida,
alimentacion continua y tratamiento de lodos, cuyo efluente sera
utilizado para humectacién de caminos cumpliendo con lo
establecido por la NCh 1.333 Of 78.

Se hace presente que en el periodo previo al funcionamiento de la
PTAS, se dispondra de bafios quimicos por un periodo maximo de
seis meses. Posteriormente, en la etapa de cierre del Proyecto se
dispondra igualmente de bafios quimicos mientras se realiza la
desmovilizacion de la PTAS, por un periodo de seis meses. Una vez
que se dejen de utilizar los bafios quimicos se reacondicionaran
sanitariamente los sitios en que éstos fueron emplazados. En ambos
casos, una empresa externa debidamente autorizada se encargara de
la instalaci6n, mantenimiento, retiro y disposicién de aguas servidas
que se generen por el uso de los mencionados bafios quimicos.

Para la fase de operacién se considera operar una PTAS, asociada a
la planta concentradora, la que se mantendra durante la fase de
cierre.

Todo proyecto de sistema particular de alcantarillado y tratamiento
de las aguas servidas sera presentado ante la Autoridad Sanitaria para
su aprobacion de forma previa a su construccién, obteniéndose
posteriormente la autorizacién de funcionamiento de forma previa a
su utilizaciéon. De conformidad a lo anterior, en el Anexo 6.3 de la
Adenda complementaria del EIA, se presentan los contenidos
técnicos y formales para acreditar el cumplimiento del Permiso
Ambiental Sectorial a que se refiere el Articulo N° 138 Reglamento
del SEIA.

Asimismo, el Proyecto no considera la descarga de aguas servidas a
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rios o lagunas

Indicador que acredita su

[0 Autorizaciones de la empresa responsable de los bafos

cumplimiento quimicos.

0 Resoluciones de aprobaciéon del proyecto de sistema particular
de alcantarillado y tratamiento de las aguas servidas, y las
respectivas autorizaciones de funcionamiento.

Forma de control y | Estas autorizaciones serdn emitidas una vez por los organismos

seguimiento competentes y deberan estar a disposicién de la autoridad en caso de
requerir su revision.

NORMA Decreto con Fuerza de Ley N° 725 de 1967 del Ministerio de Salud

Publica, Codigo Sanitario.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara

cumplimiento

Construccién, Operacion y Cierre.

Forma de cumplimiento

Durante la fase construccion se considera la instalacién y operacién
de una de las PTAS en el campamento de construccién, tres PTAS en
la Instalacion de Faenas de la Planta Concentradora y una PTAS en
la Instalacion de Faenas del Chancador Primario. La PTAS asociada
al campamento de construccién tratard las aguas del mismo y las
recogidas por camion limpia-fosas desde las fosas sépticas.

Las plantas de tratamiento de aguas servidas seran de tipo modular y
tecnologia de lodos activados con modalidad de aireacion extendida,
alimentacion continua y tratamiento de lodos, cuyo efluente sera
utilizado para humectacion de caminos cumpliendo con lo
establecido por la NCh 1.333 Of 78.

Se hace presente que en el periodo previo al funcionamiento de la
PTAS, se dispondra de bafios quimicos por un periodo maximo de
seis meses. Posteriormente, en la etapa de cierre del Proyecto se
dispondra igualmente de bafios quimicos mientras se realiza la
desmovilizacion de la PTAS, por un periodo de seis meses. Una vez
que se dejen de utilizar los bafios quimicos se reacondicionaran
sanitariamente los sitios en que éstos fueron emplazados. En ambos
casos, una empresa externa debidamente autorizada se encargara de
la instalacién, mantenimiento, retiro y disposicion de aguas servidas
que se generen por el uso de los mencionados bafios quimicos.

Para la fase de operacion se considera operar una PTAS, asociada a
la planta concentradora, la que se mantendra durante la fase de
cierre.

Todo proyecto de sistema particular de alcantarillado y tratamiento
de las aguas servidas sera presentado ante la Autoridad Sanitaria para
su aprobaciéon de forma previa a su construccién, obteniéndose
posteriormente la autorizacién de funcionamiento de forma previa a
su utilizaciéon. De conformidad a lo anterior, en el Anexo 6.3 de la
Adenda complementaria del EIA, se presentan los contenidos
técnicos y formales para acreditar el cumplimiento del Permiso
Ambiental Sectorial a que se refiere el Articulo N° 138 Reglamento
del SEIA.

Asimismo, el Proyecto no considera la descarga de aguas servidas a
rios o lagunas

Indicador que acredita su

[] Obtencion del Permiso Ambiental Sectorial del Articulo N° 138

cumplimiento Reglamento del SEIA.

0 Resoluciones de aprobacion del proyecto de sistema particular
de alcantarillado y tratamiento de las aguas servidas, y las
respectivas autorizaciones de funcionamiento.

Forma de control vy | Estas autorizaciones serdn emitidas una vez por los organismos

seguimiento competentes y deberan estar a disposicién de la autoridad en caso de
requerir su revision.

NORMA Decreto Supremo N° 236/26 del MINSAL que establece Reglamento

General de Alcantarillados Particulares, Fosas Sépticas, Camaras
Filtrantes, Camaras de Contacto, Camaras Absorbentes y Letrinas
Domiciliarias.

Fase del Proyecto a la que

Construccion.
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aplica o en la que se dara
cumplimiento

Forma de cumplimiento

Durante la fase construccion se considera la instalacion y operacion
de una de las PTAS en el campamento de construccién, tres PTAS en
la Instalacion de Faenas de la Planta Concentradora y una PTAS en
la Instalacion de Faenas del Chancador Primario. La PTAS asociada
al campamento de construccién tratara las aguas del mismo y las
recogidas por camion limpia-fosas desde las fosas sépticas.

Las plantas de tratamiento de aguas servidas seran de tipo modular y
tecnologia de lodos activados con modalidad de aireacion extendida,
alimentacion continua y tratamiento de lodos, cuyo efluente sera
utilizado para humectacién de caminos cumpliendo con lo
establecido por la NCh 1.333 Of 78.

Se hace presente que en el periodo previo al funcionamiento de la
PTAS, se dispondra de bafios quimicos por un periodo maximo de
seis meses. Posteriormente, en la etapa de cierre del Proyecto se
dispondra igualmente de bafios quimicos mientras se realiza la
desmovilizacion de la PTAS, por un periodo de seis meses. Una vez
que se dejen de utilizar los bafios quimicos se reacondicionaran
sanitariamente los sitios en que éstos fueron emplazados. En ambos
casos, una empresa externa debidamente autorizada se encargaréa de
la instalacién, mantenimiento, retiro y disposicién de aguas servidas
que se generen por el uso de los mencionados bafios quimicos.

Para la fase de operacién se considera operar una PTAS, asociada a
la planta concentradora, la que se mantendra durante la fase de
cierre.

Todo proyecto de sistema particular de alcantarillado y tratamiento
de las aguas servidas sera presentado ante la Autoridad Sanitaria para
su aprobacion de forma previa a su construccion, obteniéndose
posteriormente la autorizacién de funcionamiento de forma previa a
su utilizaciéon. De conformidad a lo anterior, en el Anexo 6.3 de la
Adenda complementaria del EIA, se presentan los contenidos
técnicos y formales para acreditar el cumplimiento del Permiso
Ambiental Sectorial a que se refiere el Articulo N° 138 del
Reglamento del SEIA.

Asimismo, el Proyecto no considera la descarga de aguas servidas a
rios o lagunas

Indicador que acredita su
cumplimiento

[] Obtencién del permiso ambiental sectorial del Articulo N° 138
del Reglamento del SEIA.

[l Resoluciones de aprobacién del proyecto de sistema

particular de alcantarillado y tratamiento de las aguas

servidas, y las respectivas autorizaciones de funcionamiento.

Forma de control vy
seguimiento

Estas autorizaciones seran emitidas una vez por los organismos
competentes y deberan estar a disposicion de la autoridad en caso de
requerir su revision

NORMA

Decreto Supremo N° 4/09 del MINSEGPRES. Estable Reglamento
para el manejo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas
servidas.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, Operacion y Cierre

Forma de cumplimiento

Los lodos serdan recuperados desde las respectivas plantas de
tratamiento de aguas servidas para ser dispuestos permanentemente
en el mono-relleno contemplado para estos efectos en el Proyecto, el
cual estd disefiado para una capacidad de 7.630 m*® de lodos
deshidratados (aproximadamente), con un minimo de 30% p/p de
solidos. El transporte se realizard en vehiculos que cumplan con las
caracteristicas sefialadas en el Reglamento.

En el Anexo 6.1 de la Adenda se presentan los contenidos técnicos y
formales para solicitar el permiso ambiental sectorial del Articulo
126 del RSEIA, asociado a la aprobacién de proyecto para la
construccién, reparacion, modificacion y ampliacién de toda

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
http://validador.sea.gob.cl/validar/2132615184




instalacion diseflada para el manejo de lodos de plantas de
tratamientos de aguas servidas.

Indicador que acredita su
cumplimiento

[0 Obtencion del permiso ambiental sectorial del Articulo 126 del
RSEIA.

[0 Aprobacién de proyecto y autorizacion de funcionamiento de
instalaciones para el manejo de lodos.

0 Autorizaciones sanitarias de los transportistas y del sitio de
disposicion final.

[0 Comprobante de Declaracion de generaciéon de lodos a través
del sistema de ventanilla tinica del RETC.

Forma de
seguimiento

control 'y

Estas autorizaciones seran emitidas una vez por los organismos
competentes y deberdn estar a disposicién de la autoridad en caso de
requerir su revision.

11.5. COMPONENTE/MATERIA: RESIDUOS SOLIDOS

NORMA

Decreto con Fuerza de Ley N° 725 de 1967 del Ministerio de salud,
Cédigo Sanitario

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, Operacion y Cierre

Forma de cumplimiento

Residuos sélidos domésticos y asimilables:

Durante la fase de construccién, los residuos soélidos domésticos
seran almacenados temporalmente en las diferentes &reas de
construccion a través de contenedores especialmente demarcados y
habilitados. Luego los residuos seran transportados en camiones
cerrados hacia el relleno sanitario considerado para el Proyecto, el
cual dard pleno cumplimiento a las disposiciones del Decreto
Supremo N° 189/05, Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y de
Seguridad Basica en los Rellenos Sanitarios.

Durante la fase de operacion, los residuos s6lidos domésticos seran
almacenados temporalmente en contenedores adecuados para luego
ser transportados en camiones cerrados hacia el relleno sanitario
considerado para el Proyecto.

Durante la fase de cierre, los residuos domésticos generados por el
desmantelamiento y demolicién de instalaciones serdan manejados
como lo prescribe la normativa, siendo derivados al relleno sanitario
considerado para el Proyecto.

Cabe hacer presente que en el Anexo 9.2-H del EIA se presentan los
contenidos técnicos y formales requeridos para la obtencion del
Permiso Ambiental Sectorial a que se refiere el Articulo N° 141 del
Reglamento del SEIA.

Residuos industriales s6lidos no peligrosos:

Durante las fases de construccion y operacién, para el manejo de
estos residuos se dispondran contenedores, con base solida, en las
diversas areas de generacién, los cuales seran vaciados
periodicamente y trasladados al depoésito controlado del Proyecto.

Durante la fase de cierre, los residuos no peligrosos generados por el
desmantelamiento y demolicién de instalaciones seran manejados
como lo prescribe la normativa, siendo derivados al relleno sanitario
considerado para el Proyecto.

Cabe hacer presente que en la el Anexo 9.2-G del EIA se presentan
los contenidos técnicos y formales requeridos para la obtencién del
Permiso Ambiental Sectorial a que se refiere el Articulo N° 140 del
Reglamento del SEIA.
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Residuos industriales solidos peligrosos:

Durante las fases de construccién y operacién, los residuos seran
almacenados de forma temporal en el galpén de almacenamiento
transitorio de residuos peligrosos, contemplado para este Proyecto.
Posteriormente serdn retirados por una empresa calificada y
trasladados a un lugar de disposicion final autorizado, de acuerdo a
lo dispuesto en el Decreto Supremo N° 148/03 del Ministerio de
Salud.

Ademas, en las instalaciones de faena se contara con patios de acopio
transitorio de residuos peligrosos, que tendrdn caracteristicas
similares al galpén de almacenamiento transitorio de residuos
peligrosos descrito anteriormente.

Durante la fase de cierre, los residuos peligrosos generados por el
desmantelamiento y demolicién de las instalaciones seran manejados
como lo prescribe la normativa, mediante su retiro por una empresa
calificada y trasladados a un lugar de disposicién final autorizado, de
acuerdo a lo dispuesto en el Decreto Supremo N° 148/03 del
Ministerio de Salud.

Cabe hacer presente que en el Anexo 9.2-1 del EIA se presentan los
contenidos técnicos y formales requeridos para la obtencion del
Permiso Ambiental Sectorial a que se refiere el Articulo N° 142 del
Reglamento del SEIA.

Residuos masivos mineros:

Se contempla la construccién de un depésito de relaves, para lo cual
se dara pleno cumplimiento a las disposiciones del Decreto Supremo
N° 248/06 del Ministerio de Mineria, Reglamento para la Aprobacién
de Proyectos de Disefio, Construccion, Operacién y Cietre de los
Depositos de Relaves.

Cabe hacer presente que en el Anexo 9.2-F del EIA se presentan los
contenidos técnicos y formales requeridos para la obtencion del
Permiso Ambiental Sectorial a que se refieren los Articulos N° 139
del Reglamento del SEIA.

Lodos provenientes de plantas de tratamiento de aguas servidas:

Los lodos seran recuperados desde las respectivas plantas de
tratamiento de aguas servidas para ser dispuestos permanentemente
en el mono-relleno contemplado para estos efectos, el cual esta
disefiado para una capacidad de 7.630 m® de lodos deshidratados
(aproximadamente), con un minimo de 30% p/p de solidos. El
transporte se realizardA en vehiculos que cumplan con las
caracteristicas sefialadas en el Reglamento.

En el Anexo 6.1 de la Adenda del EIA, se presentan los contenidos
técnicos y formales para solicitar el Permiso Ambiental Sectorial del
Articulo 126 del Reglamento del SEIA, asociado a la aprobacion de
proyecto para la construccién, reparacién, modificacién y ampliacién
de toda instalacién disefiada para el manejo de lodos de plantas de
tratamientos de aguas servidas.

Indicador que acredita su
cumplimiento

[] Obtencion de los Permisos Ambientales Sectoriales de los
Articulos N° 126, 139, 140, 141 y 142 del Reglamento del
SEIA.

0 Aprobaciones de proyecto y autorizaciones sanitarias a que se
refieren los Articulos 79 y 80 del D.F.L. N° 725/67 Codigo
Sanitario.

[0 Registro de retiro de los residuos por parte del transportista
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autorizado.
[0 Autorizacion sanitaria del transportista autorizado.

Forma de control vy | Estas autorizaciones serdan emitidas una vez por los organismos

seguimiento competentes y deberan estar a disposicién de la autoridad en caso de
requerir su revision, al igual que los registros de retiro.

NORMA Decreto Supremo N° 594/1999 del Ministerio de Salud. Reglamento

sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas en los lugares de
trabajo.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccion, Operacion y Cierre

Forma de cumplimiento

Residuos industriales solidos no peligrosos:

Durante las fases de construcciéon y operacion, para el manejo de
estos residuos se dispondran contenedores, con base solida, en las
diversas areas de generacion, los cuales seran vaciados
periodicamente y trasladados al depésito controlado del Proyecto.

Durante la fase de cierre, los residuos no peligrosos generados por el
desmantelamiento y demolicién de instalaciones serdn manejados
como lo prescribe la normativa, siendo derivados al relleno sanitario
considerado para el Proyecto.

Cabe hacer presente que en la el Anexo 9.2-G del EIA se presentan
los contenidos técnicos y formales requeridos para la obtencién del
permiso ambiental sectorial a que se refiere el Articulo 140 del
RSEIA.

Indicador que acredita su
cumplimiento

[] Obtencion del Permiso Ambiental Sectorial del Articulo N° 140
del Reglamento del SEIA.

0 Obtencién de la aprobacion de proyecto y autorizacién sanitaria
a refieren a los Articulos 79 y 80 del D.F.L.. N° 725/67 Cédigo
Sanitario y los Articulos 18 y 19 del Decreto Supremo N°
594/1999, del Ministerio de Salud para el depésito controlado.

[0 Registro de entrada y salida de los residuos industriales al
relleno controlado.

0 Autorizaciéon sanitaria del transportista autorizado para su
disposicion final en el deposito controlado.

[] Declaracion de residuos realizada en el Sistema de Ventanilla
Unica del RETC.

0 Realizacién de la declaracion jurada dando fe de la veracidad de
la informacién ingresada al RETC, como asimismo que no
existen omisiones al respecto, conforme al Reglamento de
Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes
RETC.

Forma de control vy | Respecto a las autorizaciones, ellas seran emitidas una vez por los

seguimiento organismos competentes y deberan estar a disposicion de la autoridad
en caso de requerir su revision, al igual que los registros de entrada y
salida de residuos.

NORMA Decreto Supremo N° 148/2003 del Ministerio de Salud. Reglamento

Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccién, Operacion y Cierre

Forma de cumplimiento

Residuos industriales s6lidos peligrosos:

Durante las fases de construccién y operacion, los residuos seran
almacenados de forma temporal en el galpén de almacenamiento
transitorio de residuos peligrosos, contemplado para este Proyecto.
Posteriormente seran retirados por una empresa calificada y
trasladados a un lugar de disposicién final autorizado, de acuerdo a
lo dispuesto en el Decreto Supremo N° 148/03 del Ministerio de
Salud.
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Ademas, en las instalaciones de faena se contara con patios de acopio
transitorio de residuos peligrosos, que tendran caracteristicas
similares al galpon de almacenamiento transitorio de residuos
peligrosos descrito anteriormente.

Durante la fase de cierre, los residuos peligrosos generados por el
desmantelamiento y demolicion de las instalaciones seran manejados
como lo prescribe la normativa, mediante su retiro por una empresa
calificada y trasladados a un lugar de disposicion final autorizado, de
acuerdo a lo dispuesto en el Decreto Supremo N° 148/03 del
Ministerio de Salud.

Cabe hacer presente que en el Anexo 9.2-1 del EIA se presentan los
contenidos técnicos y formales requeridos para la obtencién del
Permiso Ambiental Sectorial a que se refiere el Articulo N° 142 del
Reglamento del SEIA.

Indicador que acredita su
cumplimiento

. Obtencién del Permiso Ambiental Sectorial del
Articulo N° 142 del Reglamento del SEIA.
. Aprobaciéon del proyecto y autorizacién de

funcionamiento del galpén de almacenamiento
transitorio de Residuos Peligrosos.

. Registro de entrada y salida de los residuos
peligrosos al galpon de almacenamiento
transitorio.

. Registro de retiro de los residuos por parte del
transportista autorizado.

. Autorizaciéon  sanitaria  del  transportista
autorizado.

. Declaracién de residuos realizada en el Sistema
de Ventanilla Unica del RETC.

. Realizacion de la declaracién jurada dando fe de

la veracidad de la informacién ingresada al
RETC, como asimismo que no existen omisiones
al respecto, conforme al Reglamento de Registro
de Emisiones y Transferencia de Contaminantes
RETC

Forma de
seguimiento

control y

Respecto a las autorizaciones, ellas seran emitidas una vez por los
organismos competentes y deberan estar a disposicion de la autoridad
en caso de requerir su revision al igual que los registros de entrada y
salida de residuos.

Respecto a la Declaracion de residuos a través del Sistema de
Ventanilla Unica del RETC, se indica que su frecuencia sera anual.

NORMA

Decreto Supremo N° 189/2008, del Ministerio de Salud, que
establece el Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y de Seguridad
Basicas en los Rellenos Sanitarios

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccion, operacién y cierre

Forma de cumplimiento

El disefio del relleno sanitario cumplira con todos los requerimientos
establecidos al efecto en este Reglamento. Los residuos sélidos
domésticos y asimilables que se generardn con ocasi6n de la
ejecuciéon del Proyecto serdn dispuestos en cantidades que no
sobrepasen los limites permitidos.

En el Anexo 9.2-H del EIA se presentan los contenidos técnicos y
formales para solicitar el permiso ambiental sectorial del Articulo
141 del RSEIA, asociado a la aprobacién de proyecto para la
construccion, reparacion, modificacion y ampliacién de relleno
sanitario. De forma previa a su utilizacion se obtendra la
correspondiente autorizacion sanitaria de funcionamiento.

Indicador que acredita su

[] Obtenciéon del Permiso Ambiental Sectorial del Articulo 141 del
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cumplimiento

Relamento del SEIA.

Aprobacién de proyecto del relleno sanitario.

Autorizacién sanitaria de funcionamiento del relleno sanitario.
Declaracion de residuos realizada en el Sistema de Ventanilla
Unica del RETC.

Realizacion de la declaracion jurada dando fe de la veracidad de
la informacién ingresada al RETC, como asimismo que no
existen omisiones al respecto, conforme al Reglamento de
Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes
RETC.

[ o Iy

Forma de
seguimiento

control y

Respecto a las autorizaciones, ellas seran emitidas una vez por los
organismos competentes y deberan estar a disposicion de la autoridad
en caso de requerir su revisién.

Respecto a la Declaracién de residuos a través del Sistema de
Ventanilla Unica del RETC, se indica que su frecuencia serd anual.

NORMA

Decreto Supremo N° 1/13 del Ministerio del Medio Ambiente que
Aprueba reglamento del registro de emisiones y transferencias de
contaminantes, RETC

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccion, Operacion y Cierre

Forma de cumplimiento

El titular dard cumplimiento a su obligacion de informar sus
emisiones, residuos y descargas mediante el portal electrénico del
RETC

Indicador que acredita su
cumplimiento

0 Declaracion de generaciéon de residuos realizada a través del
Sistema de Ventanilla Unica del RETC.

0 Realizacién de la declaracion jurada dando fe de la veracidad de
la informacién ingresada al RETC.

Forma de
seguimiento

control 'y

Declaraciones Anuales.

11.6. COMPONENTE/MATERIA: RESIDUOS MINEROS MASIVOS

NORMA

Decreto Supremo N° 248/2007 del Ministerio de Mineria,
Reglamento para la aprobacién de Proyectos de Disefio,
Construccién, Operacion y Cierre de los Dep6sitos de Relaves

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Operacion

Forma de cumplimiento

El depdsito de relaves cumplird con todas las exigencias técnicas
establecidas en el presente reglamento. De conformidad a ello, en el
Anexo 6.2 de la Adenda del EIA, se presentan los contenidos
técnicos y formales requeridos para la obtencion del Permiso
Ambiental Sectorial a que se refiere el Articulo 135 del Reglamento
del SEIA.

Se comunicard a los organismos competentes el inicio de obras y el
cronograma de actividades, y se informarda a los organismos
competentes del dia exacto de la puesta en servicio del deposito de
relaves. Asimismo, se evacuaran los informes trimestrales que sefiala
el reglamento en los formularios establecidos al efecto por el
Servicio, se mantendran actualizados los Manuales de Emergencias y
en definitiva, se dard pleno e integro cumplimiento a las
disposiciones de este Reglamento.

Indicador que acredita su
cumplimiento

[] Obtencion del Permiso Ambiental Sectorial del Articulo N°135
del Reglamento del SEIA

0 Resolucién aprobatoria del proyecto y funcionamiento del

Depésito de Relaves emitida por Servicio Nacional de Geologia

y Mineria.

Comunicacion de inicio de obras y cronograma de actividades.

Aviso de puesta en servicio del deposito de relaves.

Ingreso de informes trimestrales de seguimiento y control ante

Servicio Nacional de Geologia y Mineria.

Iy |
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[0 Manuales de emergencia actualizados.

Forma de
seguimiento

control 'y

Respecto a las autorizaciones, ellas seran emitidas una vez por los
organismos competentes y deberan estar a disposicién de la autoridad
en caso de requerir su revision.

Respecto a la comunicacién de inicio de obras y cronograma de
actividades y al aviso de puesta en servicio del depésito de relaves,
se indica que estas actividades se realizaran una vez.

Los informes de seguimiento y control seran de caracter Trimestral.
Finalmente se indica que los Manuales de emergencia se encontraran
actualizados a disposicion de la autoridad.

NORMA

Decreto Supremo N° 132/02 del Ministerio de Mineria que fija texto
refundido, coordinado y sistematizado del Decreto Supremo N°
72/85, Reglamento de Seguridad Minera.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccion, Operacion y Cierre

Forma de cumplimiento

En relacion con el cumplimiento de esta norma, tanto para los
botaderos de estéril como para el depdsito de relaves, en los Anexos
6.2 de la Adenda del EIA y 9.2-C del EIA se presentan los contenidos
técnicos y formales requeridos para acreditar el cumplimiento de los
Permisos Ambientales Sectoriales a que se refiere los Articulos 135y
136 del Reglamento del SEIA, respectivamente.

Desde el punto de vista meramente sectorial, una vez obtenida la
resolucion ambiental y en forma previa a la depositacion de estéril y
a la construccién del depdsito de relaves, se presentaran los
antecedentes técnicos requeridos para la aprobacién de los
respectivos proyectos.

Las obras asociadas al Depdsito de Relaves, se regiran por lo
dispuesto en el Decreto Supremo N° 248/06 citado en la ficha
precedente

Indicador que acredita su
cumplimiento

[] Obtencion del Permiso Ambiental Sectorial del Articulo N° 135
del Reglamento del SEIA

[] Obtenciéon del Permiso Sectorial del Articulo N°136 del
Reglamento del SEIA

0 Resolucién aprobatoria del proyecto Botadero de Estériles por
Servicio Nacional de Geologia y Mineria.

0 Resolucién aprobatoria del proyecto Depdsito de Relaves por

Servicio Nacional de Geologia y Mineria.

Forma de
seguimiento

control y

Estas autorizaciones seran emitidas una vez por los organismos
competentes y deberan estar a disposicién de la autoridad en caso de
requerir su revision.

11.7. COMPONENTE/MATERIA: CIERRE DE FAENAS MINERAS

NORMA

Ley N° 20.551 que Regula el Cierre de Faenas e Instalaciones
Mineras y su Reglamento N° 41/12 del Ministerio de Mineria

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Cierre

Forma de cumplimiento

El titular dara integro cumplimiento a las disposiciones de la Ley de
Cierre y su respectivo Reglamento. De conformidad a lo anterior, el
Anexo 6.3 de la Adenda presenta los requisitos técnicos y formales
para solicitar el permiso ambiental sectorial del Articulo 137 del
RSEIA, asociado al permiso para la ejecucion del plan de cierre de
una faena minera, establecido en el Articulo 6 de la Ley N° 20.551,
de Cierre de Faenas e Instalaciones Mineras.

Indicador que acredita su
cumplimiento

[] Obtenciéon del Permiso Ambiental Sectorial del Articulo N° 137
del Reglamento del SEIA

[] Presentacion Sectorial del Plan de Cierre.

0 Aprobacién Sectorial de Permiso Plan de Cierre.

[0 Ejecucién del Plan de cierre conforme lo aprobado.

Forma de
seguimiento

control y

Estas autorizaciones seran emitidas una vez por los organismos
competentes y deberan estar a disposicién de la autoridad en caso de
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| requerir su revision.

11.8. COMPONENTE/MATERIA: SUSTANCIAS PELIGROSAS

NORMA

Decreto Supremo N° 132/02 que fija texto refundido, coordinado y
sistematizado del Decreto Supremo N° 72/85, Reglamento de
Seguridad Minera del Ministerio de Mineria

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, Operacion y Cierre

Forma de cumplimiento

El Proyecto dard cumplimiento a todas las obligaciones que el
presente Reglamento establece para el manejo de sustancias
peligrosas y como también para cumplimiento de la normativa legal
vigente sobre la materia, considerando las correspondientes
capacitaciones  del  personal, condiciones técnicas de
almacenamiento, obligaciones de informacion y la existencia de
procedimientos para la adecuada utilizacién de dichas sustancias.

Indicador que acredita su
cumplimiento

[0 Hojas de datos de seguridad a disposicién de la autoridad
fiscalizadora en el sitio de almacenamiento.

0 Registro de capacitaciones al personal que interviene en
manipulacion de sustancias peligrosas.

[0 Registro de inspeccién bodega de sustancias peligrosas
realizada por el personal encargado.

[0 Plan de emergencias del Proyecto.

Forma de control vy | No aplica frecuencia de informe, sin perjuicio de la obligacion del

seguimiento titular de cumplir con los indicadores previamente sefialados y de
exhibir los antecedentes necesarios a requerimiento de la SMA.

NORMA Decreto Supremo N° 594/99 del Ministerio de Salud que establece

Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en
los Lugares de Trabajo.

Fase del Proyecto a la que | Operacion

aplica o en la que se dara

cumplimiento

Forma de cumplimiento Las sustancias peligrosas seran almacenadas en lugares

especialmente habilitados para ello, y contaran con sus respectivas
hojas de datos de seguridad, tal como se indica en el Capitulo 1 del
EIA, en relaciéon con la Planta de reactivos de la Planta
concentradora. Ademas, el Proyecto presenta Plan de Emergencias.

Cabe hacer presente que si bien esta norma remite la regulacién del
almacenamiento de sustancias peligrosas al Decreto Supremo N°
78/09, éste no resulta aplicable a las faenas de la industria extractiva
minera reguladas por el Decreto Supremo N° 132/02 del Ministerio
de Mineria que aprueba el Reglamento de Seguridad Minera, segin
lo dispone su Articulo 3.

Indicador que acredita su
cumplimiento

0 Hojas de datos de seguridad en el sitio de almacenamiento.

0 Registro de inspeccion bodega de sustancias peligrosas
realizada por el personal encargado a disposicién de la
Autoridad Fiscalizadora.

[0 Plan de emergencias.

Forma de control vy | No aplica frecuencia de informe, sin perjuicio de la obligacion del

seguimiento titular de cumplir con los indicadores previamente sefialados y de
exhibir los antecedentes necesarios a requerimiento de la SMA.

NORMA Decreto Supremo N° 298/94 del Ministerio de Transporte y

Telecomunicaciones que Reglamenta transporte de cargas peligrosas
por calles y caminos

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Operacion

Forma de cumplimiento

El transporte de estas sustancias se realizard a través de empresas
externas, a las que se exigira contractualmente que esta actividad se
realice conforme a la normativa vigente, campliendo con todos los
requisitos contemplados por esta norma respecto del transporte de
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sustancias peligrosas.

Indicador que acredita su
cumplimiento

0 Contrato con empresa transportista de sustancias peligrosas
autorizada.
[0 Plan de Emergencia ante eventual contingencia.

Forma de control y | No aplica frecuencia de informe, sin perjuicio de la obligacién del

seguimiento titular de cumplir con los indicadores previamente sefialados y de
exhibir los antecedentes necesarios a requerimiento de la SMA.

NORMA Resoluciéon N° 1.001/97 del Ministerio de Salud. Establece

obligatoriedad de notificar al Servicio de Salud Antofagasta
accidentes por derrames de productos quimicos.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Operacion

Forma de cumplimiento

En el evento de producirse un derrame, o cualquier otro tipo de
accidente en que se encuentren involucradas sustancias quimicas, se
dara aviso dentro de las 24 horas siguientes a la SEREMI de Salud
de la Region de Antofagasta

Indicador que acredita su

Registro de comunicaciones a la SEREMI de Salud de la Region de

cumplimiento Antofagasta.
Forma de control y | Cada vez que se produzca un derrame, dentro de las 24 horas
seguimiento siguientes de ocurrido el evento.

11.9. COMPONENTE/MATERIA: INSTALACIONES RADIOACTIVAS

NORMA

Ley N° 18.302 del Ministerio de Mineria que establece Ley de
Seguridad Nuclear

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construcciéon y Operacién

Forma de cumplimiento

Los equipos generadores de radiacién ionizante contaran con su
respectiva autorizacién de operacién asi como también el personal
encargado de los mismos, quienes contardn con su respectiva
licencia.

Finalmente se indica que el titular cumplird con todas las
disposiciones contenidas en la Ley, manteniendo vigente todos los
permisos relacionados con el uso, almacenamiento y desecho de los
equipos a utilizar.

Indicador que acredita su
cumplimiento

0 Resoluciéon de autorizacion de funcionamiento de equipos
radiactivos.
00 Resolucién de autorizacién de licencia de operacién.

Forma de control y | Estas autorizaciones seran emitidas una vez por los organismos

seguimiento competentes y deberan estar a disposicion de la autoridad en caso de
requerir su revision.

NORMA Decreto Supremo N° 133/84 del Ministerio de Salud que establece

Reglamento sobre Autorizaciones para Instalaciones Radiactivas o
Equipos Generadores de Radiaciones lonizantes, Personal que se
desempefia en ellas, u opere tales equipos y otras actividades afines.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccién y Operacién

Forma de cumplimiento

Los equipos contaran con su respectiva autorizacion de operacion asi
como también el personal encargado de estos equipos, quienes
deberan contar con su respectiva licencia.

Finalmente se indica que el titular cumplird con todas las
disposiciones contenidas en la Ley, manteniendo vigente todos los
permisos relacionados con el uso, almacenamiento y desecho de los
equipos a utilizar

Indicador que acredita su
cumplimiento

0 Resoluciéon de autorizacion de funcionamiento de equipos
radiactivos.
[0 Resolucion de autorizacién de licencia de operacién.

Forma de
seguimiento

control y

Estas autorizaciones seran emitidas una vez por los organismos
competentes y deberdn estar a disposicién de la autoridad en caso de
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| requerir su revision.

11.10. COMPONENTE/MAT

ERIA: SUSTANCIAS EXPLOSIVAS

NORMA

Decreto Supremo N° 132/02 que fija texto refundido, coordinado y
sistematizado del Decreto Supremo N° 72/85, Reglamento de
Seguridad Minera del Ministerio de Mineria

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion y Operacién

Forma de cumplimiento

Todas las operaciones relacionadas con el almacenamiento y manejo
de explosivos, se ajustaran a la normativa vigente, a las normas y
reglamentos internos del titular, y a las instrucciones de los
fabricantes. Los operadores contardn también con permisos
aprobados. No se contempla la instalacién de nuevos polvorines para
el Proyecto sino la utilizacién del polvorin mina existente y
autorizado en Minera Spence S.A.

Indicador que acredita su
cumplimiento

[0 Resolucién de autorizacién sobre uso y manipulacion de
explosivos.

0 Registro de operadores autorizados.

[0 Autorizacién de almacén de explosivos existente.

Forma de control vy | Estas autorizaciones seran emitidas una vez por los organismos

seguimiento competentes y deberan estar a disposicién de la autoridad en caso de
requerir su revision, al igual que el registro de operadores
autorizados.

NORMA Decreto Supremo N° 400/77 del Ministerio de Defensa Nacional,

Fija Texto Refundido, Coordinado y Sistematizado de la Ley
N°17.798 sobre Control de Armas

Decreto Supremo N° 83/07 del Ministerio de Defensa Nacional,
Reglamento Complementario de la Ley N° 17.798, sobre Control de
Armas y Elementos Similares

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccion, Operacion y Cierre

Forma de cumplimiento

Todas las operaciones relacionadas con el almacenamiento y manejo
de explosivos, se ajustaran a la normativa vigente, a las normas y
reglamentos internos del titular, y a las instrucciones de los
fabricantes. Los operadores contaran también con permisos
aprobados. No se contempla la instalacion de nuevos polvorines para
el Proyecto sino la utilizacion del polvorin mina existente en Minera
Spence S.A

Indicador que acredita su
cumplimiento

0 Resolucién de autorizacién sobre uso y manipulacion de
explosivos emitida por la Direccion General de Movilizacion
Nacional.

[0 Registro de operadores autorizados.

[0 Autorizacién de almacén de explosivos existente.

Forma de control

seguimiento

y

Estas autorizaciones seran emitidas una vez por los organismos
competentes y deberan estar a disposicion de la autoridad en caso de
requerir su revision, al igual que el registro de operadores
autorizados.

11.11. COMPONENTE/MAT

ERIA: COMBUSTIBLES

NORMA

Decreto Supremo N° 160/08 del Ministerio de Fomento, Economia y
Reconstruccién que establece el Reglamento de Seguridad para las
Instalaciones y Operaciones de Produccién y Refinacién, Transporte,
Almacenamiento, Distribucién y Abastecimiento de Combustibles
Liquidos.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccion, Operacion y Cierre

Forma de cumplimiento

Las estaciones de servicio con las que actualmente cuenta Spence, y
que seran utilizadas por el Proyecto, cumplen con los requisitos
establecidos por la normativa vigente, y se encuentran inscritas en la
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Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC).

Respecto a la entrega de combustible a través del camion surtidor, se
indica que se exigira contractualmente al proveedor cumplir con los
requisitos de seguridad establecidos por el presente Reglamento para
los camiones estanque, los cuales deben estar inscritos en la SEC, en
la medida que cuenten con una capacidad superior a los 1,1 m? y
contaran con las identificaciones e informaciones requeridas por este
Reglamento.

El area destinada al abastecimiento de combustible sera claramente
demarcada y sefializada, y se encontrarda provista de un extintor
clasificado.

Se dispondran a su vez en el area elementos de seguridad, incluyendo
material absorbente de hidrocarburos, guantes, palas, cascos y
contenedores herméticos. Asimismo, el encargado del area verificara
la ausencia de fuentes de ignicion (motor detenido, cigarrillos
apagados, contactos eléctricos cortados) previo a la operacion de
abastecimiento de combustible.

Respecto al cierre de las instalaciones, se dard cumplimiento en
funcion de lo prescrito por el articulo 302 del Decreto Supremo N°
160/08

Indicador que acredita su
cumplimiento

Registro de Inscripcion en la SEC de abastecedores y
transportistas de combustibles.

Declaracion a la SEC de las instalaciones de combustibles.
Certificacion de conformidad para etapas de disefio y
construccion.

Registro de inspecciones periodicas.

Resolucion de autorizacién de transporte de combustibles.
Manual de Seguridad de Combustibles Liquidos.

Registro de inspeccion de operadores de instalaciones de
transporte de combustibles.

o | O -

Forma de control

seguimiento

y

Las resoluciones y certificaciones seran emitidas una vez por los
organismos competentes y deberan estar a disposicién de la autoridad
en caso de requerir su revision.

Respecto a los Registros y Manual de Seguridad, se indica que estos
se encontrardn permanentemente a disposicion de la autoridad
ambiental.

11.12. COMPONENTE/MAT

ERIA: PATRIMONIO FITOSANITARIO

NORMA

Resolucién Exenta N° 133/2005 del Ministerio de Agricultura,
Establece Regulaciones Cuarentenarias para el Ingreso de Embalajes
de Madera.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccion y Operaciéon

Forma de cumplimiento

Respecto de los embalajes de madera provenientes del exterior, se
verificard que éstos cumplan con las disposiciones establecidas en
la Resolucién N° 133/2005 y su modificacion, en lo que dice
relacién con el tratamiento de la madera y las marcas de certificacién
de los tratamientos fitosanitarios.

Para ello, se exigira contractualmente a los contratistas, que la
internacién de equipos o maquinarias en embalajes de madera sea
realizada bajo las medidas de tratamiento fitosanitario descritas en la
Norma Internacional de Medidas Fitosanitarias N°15 (NIMF N°15),
que entrega las directrices para reglamentar el embalaje de madera
utilizado en el comercio internacional.

Indicador que acredita su
cumplimiento

0 Certificacion de tratamientos fitosanitarios de embalajes de
madera provenientes del exterior.

0 Registro de fumigacion o certificado de cuarentena en caso que
asi se haya decretado por el SAG.

Forma de control

seguimiento

y

No aplica frecuencia de informe, sin perjuicio de la obligacién del
titular de cumplir con los indicadores previamente sefialados y de
exhibir los antecedentes necesarios a requerimiento de la SMA
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11.13. COMPONENTE/MATERIA: FAUNA

NORMA

Ley N° 19.473 del Ministerio de Agricultura. Ley de Caza;

Decreto Supremo N° 5/1998 del Ministerio de Agricultura, Aprueba
Reglamento de la Ley De Caza y sus modificaciones, Decreto
N°65/2015 y Decreto N°53/2004 del Ministerio de Agricultura.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion y Operacién

Forma de cumplimiento

El titular del Proyecto contempla en su Plan de Medidas de
Mitigacién, Reparacion y Compensacion, la captura, rescate y
relocalizacion de las especies de fauna identificadas. Para ello, en el
Anexo 5.2 de la segunda Adenda complementaria del EIA, se
presentan todos los contenidos técnicos y ambientales para el
otorgamiento del Permiso Ambiental Sectorial del Articulo N° 146
del Reglamento del SEIA, asociado al permiso para la captura de
ejemplares de animales de especies protegidas para fines de
investigacion.

El Proyecto realizard capacitaciones a su personal para exigir el
cumplimiento de las prohibiciones sefialadas en la normativa

Indicador que acredita su
cumplimiento

[J Obtencién del permiso ambiental sectorial del Articulo 146 del
RSEIA, para la captura de ejemplares de animales de especies
protegidas para fines de investigacion.

[ Informe de resultados de la relocalizacién.

[l Registro de las acciones de capacitacion realizadas al personal.

Forma de
seguimiento

control y

El informe de resultados de relocalizacion debera ser entregado a la
SMA en un plazo de 40 dias a partir de la ultima campafia de
relocalizacion, segun lo sefialado en el “’Plan de seguimiento de las
variables ambientales”. Las autorizaciones seran emitidas una vez
por los organismos competentes y deberan estar a disposicién de la
autoridad en caso de requerir su revision, al igual que el registro de
capacitacion del personal.

11.14. COMPONENTE/MATERIA: PATRIMONIO CULTURAL

NORMA

Ley N° 17.288/1970 del Ministerio de Educaciéon. Ley sobre
Monumentos Nacionales Legisla sobre Monumentos Nacionales
Decreto Supremo N° 484/1990 del Ministerio de Educacion.
Reglamento de la Ley N° 17.288 relativo a excavaciones y/o
prospecciones arqueoldgicas, antropoldgicas y paleontoldgicas.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, operacién y cierre

Forma de cumplimiento

En términos de arqueologia, conforme al resultado de la linea de base
para el componente patrimonio cultural, se identificaron sitios
arqueologicos donde tres de ellos seran intervenidos por la ejecucién
del Proyecto. En concordancia a lo anterior, se plantean las medidas
de mitigacion, reparacion y/o compensacion correspondientes.
Respecto al componente paleontolégico, y conforme al resultado de
la prospeccion paleontoldgica, el Proyecto intervendra tres areas
fosiliferas asociadas a la Formacién La Negra y un area susceptible,
asociadas a la Formaciéon Cerritos Bayos. En concordancia a lo
anterior, se plantean las medidas de manejo ambiental
correspondientes.

En caso de efectuarse un hallazgo arqueolégico o paleontolégico
durante las excavaciones del Proyecto y a fin de evitar incurrir en el
delito de dafio a Monumento Nacional establecido en el articulo 38
de la Ley N° 17.288, se procedera segin lo establecido en los
articulos N° 26 y 27 de la Ley N° 17.288 de Monumentos Nacionales
y el articulo 23 del D.S N° 484 Reglamento sobre excavaciones y/o
prospecciones arqueoldgicas, antropoldgicas y paleontolégicas,
paralizando toda obra en el sector del hallazgo e informando de
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inmediato y por escrito al Consejo de Monumentos Nacionales, para
que este organismo determine los procedimientos a seguir, cuya
implementacién debera ser efectuada por el titular del Proyecto

Indicador que acredita su
cumplimiento

[J Se mantendra un registro interno de comunicacién de hallazgos
de cardcter histérico, antropolégico, arqueoldgico o
paleontologico al Gobernador Provincial, al CMN y a la SMA.

[l Registro fotografico general del sitio del hallazgo para que esté
disponible en caso que la Autoridad lo requiera.

[l Registro de asistencia a la “Inducciéon socioambiental para
trabajadores nuevos”

Forma de
seguimiento

control y

Los registros e indicadores de cumplimiento sefialados seran
entregados a la Autoridad ambiental mediante reportes anuales
durante la duracion de la vida 1til del Proyecto

11.15. COMPONENTE/MATERIA: VIALIDAD Y TRANSPORTE

NORMA

Decreto Supremo 75 de 1987 del Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones que establece Condiciones para el Transporte de
Cargas que Indica

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se darad
cumplimiento

Construccion, Operacion y Cierre

Forma de cumplimiento

El transporte de materiales y concentrados sera realizado en
camiones que contardn con los equipos e implementos necesarios
para evitar el escurrimiento o caida de los materiales transportados al
suelo de acuerdo a lo exigido en la legislacion vigente

Indicador que acredita su

Registro de control de equipos e implementos en el transporte.

cumplimiento

Forma de control y | No aplica frecuencia de informe, sin perjuicio de la obligacion del

seguimiento titular de cumplir con los indicadores previamente sefialados y de
exhibir los antecedentes necesarios a requerimiento de la SMA.

NORMA Decreto Supremo N° 158/80 del Ministerio de Obras Publicas que

Fija el Peso Maximo de los Vehiculos que Pueden Circular por
Caminos Publicos

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, Operacion y Cierre

Forma de cumplimiento

Los camiones a utilizar se ajustaran a los pesos limite establecidos en
este Decreto. No obstante lo anterior, en la eventualidad de requerirse
transporte de carga de gran tonelaje que supere los limites de peso
establecidos, se solicitara el correspondiente permiso especial en la
Direccién de Vialidad.

Indicador que acredita su
cumplimiento

0 Registro de control de tonelaje de transporte.
0 Registro de Solicitud a Direccién de Vialidad cuando lo exige el
tonelaje a transportar.

Forma de control vy | No aplica frecuencia de informe, sin perjuicio de la obligacion del

seguimiento titular de cumplir con los indicadores previamente sefialados y de
exhibir los antecedentes necesarios a requerimiento de la SMA.

NORMA Decreto Supremo N° 200/93 del Ministerio de Obras Publicas que

Establece Pesos Maximos a los Vehiculos para Circular en las Vias
Urbanas del Pais

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Operacion

Forma de cumplimiento

Los camiones a utilizar se ajustaran a los pesos limite establecidos en
este Decreto. No obstante lo anterior, en la eventualidad de requerirse
transporte de carga de gran tonelaje que supere los limites de peso
establecidos, se solicitara el correspondiente permiso especial en la
Direccién de Vialidad

Indicador que acredita su
cumplimiento

0 Registro de control de tonelaje de transporte.
[0 Registro de Solicitud a Direccién de Vialidad cuando lo exige el
tonelaje a transportar.
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Forma de control y | No aplica frecuencia de informe, sin perjuicio de la obligacién del

seguimiento titular de cumplir con los indicadores previamente sefialados y de
exhibir los antecedentes necesarios a requerimiento de la SMA.

NORMA Resoluciébn N° 1 de 1995 del Ministerio de Transporte y

Telecomunicaciones, Establece dimensiones maximas a vehiculos
que indica

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, Operacion y Cierre

Forma de cumplimiento

Los camiones a utilizar se ajustaran a las dimensiones establecidas en
esta Resolucién. En el caso eventual que el Proyecto requiera de
camiones con dimensiones mayores a las establecidas, se solicitara la
autorizaciéon correspondiente a la Direccion de Vialidad y se
acordaran las medidas de seguridad a adoptar en cada caso.

Indicador que acredita su
cumplimiento

0 Registro de control de tonelaje de transporte.
0 Registro de Solicitud a Direccion de Vialidad cuando lo exigen
las dimensiones del vehiculo.

Forma de control y | No aplica frecuencia de informe, sin perjuicio de la obligacién del

seguimiento titular de cumplir con los indicadores previamente sefialados y de
exhibir los antecedentes necesarios a requerimiento de la SMA.

NORMA Decreto Supremo N° 19/84 del Ministerio de Obras Publicas, que

Deroga Decreto N° 1.117/81, sobre autorizacién para circulacién de
vehiculos que exceden pesos maximos

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, Operacion y Cierre

Forma de cumplimiento

Los camiones a utilizar se ajustaran a los pesos limite establecidos en
este Decreto. No obstante lo anterior, en la eventualidad de requerirse
transporte de carga de gran tonelaje que supere los limites de peso
establecidos, se solicitara el correspondiente permiso especial en la
Direccién de Vialidad.

Indicador que acredita su
cumplimiento

[0 Registro de control de tonelaje de transporte.
0 Registro de Solicitud a Direccién de Vialidad cuando lo exige el
tonelaje a transportar.

Forma de control vy | No aplica frecuencia de informe, sin perjuicio de la obligacion del

seguimiento titular de cumplir con los indicadores previamente sefialados y de
exhibir los antecedentes necesarios a requerimiento de la SMA.

NORMA Decreto con Fuerza de Ley N° 850/97 del Ministerio de Obras

Publicas, Fija el texto refundido, coordinado y sistematizado de la
Ley N° 15.840, Orgénica del Ministerio de Obras Publicas, y del
Decreto con Fuera de Ley, del mismo Ministerio, N° 206/60, sobre
construccion y conservacion de caminos

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, Operacion y Cierre

Forma de cumplimiento

Los limites de peso maximos de los vehiculos que transporten carga
por vias publicas cumplirdn con las disposiciones de esta norma, asi
como lo estipulado en la Resolucién N°303/94 del Ministerio de
Transporte y Telecomunicaciones (relacién peso-potencia). En el
caso de ser necesario exceder estos pesos maximos, el titular del
Proyecto exigira que la empresa a cargo del transporte, solicite las
debidas autorizaciones a la Direccién de Vialidad de la Region de
Antofagasta, previo pago en la Tesoreria Provincial o Regional de los
derechos que se determinen. El titular verificard que los proveedores
y transportistas den cumplimiento a estas disposiciones mediante
registros documentados y auditables. A su vez, el Proyecto dara
cumplimiento a esta norma en lo que respecta al uso de los caminos
publicos, a los predios colindantes y a las fajas de los caminos
publicos.

Indicador que acredita su
cumplimiento

0 Registro de control de tonelaje de transporte.
[0 Registro de Solicitud a Direccién de Vialidad cuando lo exige el
tonelaje a transportar.
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0 Resoluciones aprobatorias de la Direccion de Vialidad de
ocupacion faja fiscal, cuando corresponda.

Forma de control vy | Las autorizaciones seran emitidas una vez por los organismos

seguimiento competentes y deberan estar a disposicién de la autoridad en caso de
requerir su revision, al igual que los registros.

NORMA Resolucién N° 303 de 1995 del Ministerio de Transporte y

Telecomunicaciones, Establece Exigencia de Relacién Potencia/Peso
Minima a Vehiculos que Indica

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccion, Operacion y Cierre

Forma de cumplimiento

Se exigird que los camiones a utilizar cumplan con la relacion
potencia/peso a que se refiere esta norma, y en el caso que se
requiera contardn con tacografo de acuerdo a lo dispuesto por esta
resolucion.

Indicador que acredita su
cumplimiento

0 Registro de control de tonelaje de transporte.
[0 Registro de Solicitud a Direccién de Vialidad cuando lo exige el
tonelaje a transportar.

Forma de control

seguimiento

y

No aplica frecuencia de informe, sin perjuicio de la obligacion del
titular de cumplir con los indicadores previamente sefialados y de
exhibir los antecedentes necesarios a requerimiento de la SMA

11.16. COMPONENTE/MAT

ERIA: ORDENAMIENTO TERRITORIAL

NORMA

Decreto con Fuerza de Ley N° 458/1976, Ley General de Urbanismo
y Construcciones

Decreto Supremo N° 47/1992 del Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion

Forma de cumplimiento

Se solicitard el permiso ambiental sectorial del Articulo 160 del
RSEIA, informe favorable para para la construccion en area rural,
para las edificaciones del Proyecto en que éste resulte aplicable,
cuyos antecedentes se incorporan en el Anexo 6.6 de la Adenda
complementaria

Indicador que acredita su
cumplimiento

0 Obtencién del permiso ambiental sectorial del Articulo N° 160
del RSEIA.

0 Resoluciéon aprobatoria del
construccion.

[] Permisos DOM

Informe favorable para la

Forma de control

seguimiento

y

Estas resoluciones aprobatorias serdn emitidas una vez por los
organismos competentes y deberan estar a disposicion de la autoridad
en caso de requerir su revision.

11.17. COMPONENTE/MAT

ERIA: OTRAS NORMATIVAS

NORMA

Resolucién N° 610/1982, de la Superintendencia de Electricidad y
Combustibles, Prohibe el Uso de Bifenilos Policlorinados (PCB) en
Equipos Eléctricos

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion, Operacion y Cierre

Forma de cumplimiento

Los equipos eléctricos que serdn instalados y utilizados en el
Proyecto no utilizardn como fluido dieléctrico bifenilos policlorados
(PCB).

Sin perjuicio de lo anterior, si durante la fase de cierre se detectaren
equipos con askareles seran manejados en forma tal que se evite la
contaminacion y dispuestos como residuos peligrosos, en funcion al
Decreto Supremo N° 148/03 del Ministerio de Salud.

Indicador que acredita su
cumplimiento

0 Ficha técnica de los artefactos a emplear.
0 Ficha de mantenimiento cambio fluido dieléctrico del equipo

Forma de control

y

No aplica frecuencia de informe, sin perjuicio de la obligacion del
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seguimiento titular de cumplir con los indicadores previamente sefialados y de
exhibir los antecedentes necesarios a requerimiento de la SMA.

12. Que, para ejecutar el Proyecto deben cumplirse las siguientes condiciones o exigencias, en
concordancia con el articulo 25 de la Ley N° 19.300:

12.1. Exigencias

La DGA de la Region de Antofagasta, mediante ORD. N° 321 de fecha 26 de mayo de 2017, se
pronunci6 conforme a la segunda Adenda complementaria, con las siguientes exigencias:

“De acuerdo a los antecedentes entregados durante la evaluacion, se desprende que se requiere de
condiciones adicionales para monitorear adecuadamente los efectos del proyecto sobre los niveles
de aguas subterrdneas. Asi también, se desprende que la operacion del depésito de relaves,
provocard un deterioro en la calidad del acuifero subyacente. Por lo anterior, el pronunciamiento
conforme, se debe entender supeditado al cumplimiento de las siguientes exigencias:

0 Sobre el Plan de Seguimiento

Cada informe de seguimiento, deberd contener la ubicaciéon de todos los puntos de bombeo
pertenecientes al sistema de desagiie del rajo, con expresa indicacién de aquellas nuevas zanjas,
piscinas y/o pozos que se hubieran incorporado. Deberd, contener, ademds, la ubicacion de los
puntos correspondientes al sistema de recirculacion del depdsito de relaves.

Analizados los antecedentes contenidos en Anexo 3.1, se desprende que atin existen
comportamientos del nivel fredtico cuya explicacion debe ser profundizada, pozos secos, y algunos
problemas aparentes en la toma de registro.

De acuerdo a ello, el titular deberd presentar a la DGA Regién de Antofagasta, para visacion
previa a la operacioén:

a) Un nuevo andlisis sobre el comportamiento de los niveles fredticos, con énfasis en los pozos
SPM-1, SPM-2, SPM-6, SPM-11, SPM-13, SPD-2200, GD-9, GD-10, SPRC-1983.

b) Metodologia para minimizar errores en la medicion de niveles.

Deberd, ademds, implementar previo a la operacion del proyecto, nuevos pozos de monitoreo en
complemento a aquellos que estarian secos, cuya ubicacién y caracteristicas deberdn contar con
visacién de la DGA Region de Antofagasta.

0 Sobre el procedimiento para determinar la naturaleza de los descensos en el acuifero

Sobre la inclusion de la eventual operacién de la barrera hidrdulica, sin perjuicio de que no se
presenta el detalle de los resultados de la simulaciéon en algtn anexo del procedimiento, se hace
presente que incorporar la modelacién de un bombeo inmediato de la barrera hidrdulica, no es
suficiente. Se deben incorporar pozos de observacién y control en direccién a la barrera
hidrdulica. El control de extracciones y niveles de esta barrera debe formar parte de la
informacion a considerar.

Por otro lado, se observa para el pozo SPM-13 un comportamiento acorde con lo esperado; sin
embargo, las tendencias para los pozos SPM-14 y Pozo 3, ubicados relativamente cerca, y que
podrian estar influenciados por la extraccion desde Pampa Lina, no aparecen coherentes.

De acuerdo a ello, su utilizacién como pozos de control (SPM-14y Pozo 3) debe ser analizada con
mayor detencion.

Por otro lado, el “Procedimiento”, debe incluir las medidas a implementar para evitar efectos
sobre otros usos del acuifero, y no limitarse al andlisis respecto de la naturaleza de los descensos.

De acuerdo a lo anterior, se solicita presentar a la DGA Region de Antofagasta, para visacion
previa a la operacién, un nuevo “Procedimiento”.
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0 Sobre el Plan de Alerta Temprana

Tal como se ha establecido, la operacién del depésito de relaves generard infiltraciones hacia el
sistema de aguas subterrdneas.

Si bien el acuifero del sector presenta una calidad de aguas heterogénea respecto de determinados
pardmetros, lo que hace que respecto de algunos de ellos, la calidad de las aguas que infiltren, se
encontrardn contenidas en el rango de la variacion natural de las aguas subterrdneas, la forma en
que se han establecido los umbrales (valor promedio agregado, para los pardmetros de la NCh
1333), permite claramente elevar las concentraciones puntuales naturales en forma importante.

No aparece justificada que dicha afectacion a permitir, no comprometa al sistema en su conjunto;
tal como indica el titular, la regulacion chilena no establece normas especificas para limitar
efectos en la calidad de las aguas subterrdneas, debiendo primar entonces, el criterio preventivo.

Dicho criterio genera la necesidad de establecer andlisis puntuales, lo cual implica modificar los
umbrales presentados, asocidndolos a cada uno de los pozos en forma individual y especifica, de
tal manera que la medida pudiera ser detonada en cada uno de ellos (esto es, para la activacion
debe verse superado al menos un valor umbral, en cualquier pozo de control), lo que modificard
también el inicio del bombeo de la barrera hidrdulica.

Cabe serialar que los efectos asociados a la oportunidad de inicio del bombeo y la forma en que
este se realice, deberd resguardar siempre la calidad objetivo (correspondiente a cada pozo); lo
anterior implica, ademds, que para ello el titular deberd extremar los recursos de andlisis
(monitoreo de niveles, sequimiento de la expansion de la zona contaminada, simulacién) de tal
manera que la operacion de cada pozo de la barrera hidrdulica, sea la éptima.

El plan debe incluir un proceso de andlisis de efectividad para la aplicacién de la medida reactiva,
la cual debe ser capaz de revertir el efecto. La modelacién de la expansién de la zona contaminada
debe ser una parte de este proceso.

La “red de monitoreo de potenciales efectos” debe ser la red de verificacion de la efectividad de
las medidas que se adopten.

De acuerdo a lo anterior, se solicita presentar a la DGA Region de Antofagasta, para visacion
previa a la operacién, un nuevo “Plan de Alerta Temprana” atendiendo a lo antes sefialado.

Sin perjuicio de lo anterior, se estima procedente que, en el marco del sequimiento ambiental del
proyecto, y cuando el titular haya recopilado mayor y mejor informacion del funcionamiento de la
barrera hidrdulica y de su efectividad para controlar los impactos sobre las aguas subterrdneas, se
discuta fundadamente la posibilidad de realizar eventuales zonificaciones para determinar la
calidad objetivo del acuifero, lo cual necesariamente deberd contar con la visacién de la DGA
Region de Antofagasta.

0 Sobre la implementacion de la barrera hidrdulica

Se debe reiterar, que la medida reactiva, para su operacion debe contar con los respectivos
derechos de aprovechamiento de aguas, siendo la tramitacion aludida por la titular (articulos 47,
48, 49 y 50 del Decreto N° 203 del 2013, del Ministerio de Obras Publicas) sélo un caso particular,
tal como lo expresa en la presente Adenda. Sin perjuicio de ello, dicho procedimiento, u otros, sélo
corresponden a una expectativa que debe ser analizada sectorialmente, y cuyo resultado estard
asociado al cumplimiento de los requisitos contenidos en el Cédigo de Aguas, y en el Decreto ya
citado. Sin perjuicio de lo anterior, se debe sefialar, que el caudal necesario para el éxito de la
medida pudiera ser mayor al caudal de infiltracion.

Finalmente, se sugiere al titular, que desde ya, comience a realizar las solicitudes administrativas
ante la autoridad, a fin de cumplir con los requisitos legales que solicita la Direccion General de
Aguas para la operacion de la barrera hidrdulica.”
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12.2. El Consejo de Monumentos Nacionales, mediante ORD. N° 2983 de fecha 05 de julio de
2017, se pronuncié con observaciones a la segunda Adenda complementaria, con las siguientes
exigencias:

Se solicita al titular aclarar si los rasgos lineales (lineas geofisicas) pueden forman parte de un
deslinde minero histdrico asociado a los hitos como sitio arqueoldgico.

Respecto al monitoreo arqueolégico permanente en caso de hallazgos arqueoldgicos no previstos
para todas las obras que impliquen movimiento de tierra (escarpe, despeje, excavacion); el
monitoreo debe ser permanente para este tipo de obras, comprometiendo informes mensuales que
serdn enviados a la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) con copia al Consejo de
Monumentos Nacionales (CMN) y a la comunidad de Sierra Gorda. Ademds de la charlas a los
trabajadores sobre el componente arqueoldgico del proyecto y del drea.

Respecto al monitoreo semestral que supervise el estado de las estructuras en los sitios Oficina
Lina y Rio Chilex- 8, se debe generar un informe de monitoreo semestral que se enviard a la SMA
con copia al CMN y a la comunidad de Sierra Gorda.

Referido al caso puntual del sitio Depdsito Spence 3 y el de hitos asociados a las denominadas por
el titular “lineas geofisicas”, el CMN indica que estas ultimas deben ser tratadas como rasgos
lineales y registrarse segun las indicaciones realizadas para los mismos mediante el ORD. N° 941
del 03.03.2017 del CMN.

Todos los registros que se lleven a cabo, deber ser realizados una vez obtenida la RCA y previo al
inicio de las obras, por parte de un arquedlogo o licenciado en arqueologia. Los informes deben
ser remitidos al CMN para su aprobacion.

12.2. La Comisién de Evaluacion de la Region de Antofagasta establecio las siguientes condiciones
o0 exigencias para la aprobacién del Proyecto:

12.2.1. Que, el titular debe cumplir con las exigencias sefialadas por la Direccién General de Aguas
de la Region de Antofagasta en su ORD. N° 321 de fecha 26 de mayo de 2017.

12.2.2. Que, el Permiso Ambiental Sectorial del articulo 132 del RSEIA para la componente
arqueologica, es otorgado por la Comisién de Evaluacion, no obstante, su tramitacién sectorial por
el titular, toda vez que los antecedentes requeridos para este permiso se encuentran en:

[0 Literales a) y c¢) del articulo 132 del RSEIA: Capitulo 3 linea base, secci6n 3.13, numeral
3.13.1. Patrimonio arqueoldgico, complementado en Anexo 3.13-A, todos del EIA.

[l Literal b) del articulo 132 del RSEIA: Capitulo 4 Prediccién y Evaluaciéon de Impacto
Ambiental, seccién 4.4.3. Patrimonio cultural.

Los literales d), e), ), g), del articulo 132 del RSEIA no aplican al Proyecto debido a las acciones a
realizar por el titular.

13. Que, durante el procedimiento de evaluacién del EIA el Titular del Proyecto propuso los
siguientes compromisos ambientales voluntarios:

Tabla 13.1. Compromiso voluntario CV1

Nombre Reposicién a Cuerpos de Bomberos de la localidad de Sierra Gorda y
Mejillones

Componente ambiental | Medio humano

Fase del Proyecto Construccién y operacion

Objetivo, descripcién y | Objetivo: Apoyar a Cuerpos de Bomberos cuando el Proyecto requiera

justificacion su ayuda en caso de contingencias o accidentes.

Descripcion: Se repondran los elementos consumibles y/o equipos u
otros, que resultaran dafiados en caso que bomberos preste apoyo a
contingencias o accidentes asociados al Proyecto.

Justificacién: Esta accién permitird asegurar la reposicion de los
consumibles y de elementos que resultaran dafiados en caso que
bomberos preste apoyo a contingencias o accidentes asociados al
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Proyecto.

Lugar, forma y | Lugar: comunas de Sierra Gorda y Mejillones.
oportunidad de | Forma de implementacién: Se acordara con los Cuerpos de Bomberos el
implementacion método para la reposicién de consumibles y otros elementos.
Momento en que se implementara: durante la fase de construccién y
operacién del Proyecto.
Indicador de | Registro de entrega a bomberos de la reposicion de elementos
cumplimiento consumibles y/o los equipos u otros, que resultaran dafiados en apoyos
requeridos por el Proyecto.
Forma de control y | En caso de ser requerido el apoyo de bomberos, se generara un informe
seguimiento que sera entregado a la SMA y al Cuerpo de Bomberos de Sierra Gorda o

Mejillones.

Tabla 13.2. Compromiso voluntario CV?2

Nombre

Iniciativas para facilitar la contrataciéon de mano de obra local

Componente ambiental

Medio humano

Fase del Proyecto

Construccion

Objetivo, descripciéon y
justificacion

Objetivo: desarrollar un conjunto de iniciativas para reducir las brechas
entre las necesidades de mano de obra del Proyecto y las competencias y
capacidades de las personas que busquen trabajo y pertenezcan a la
comuna Sierra Gorda, de modo que éstas tengan las condiciones
adecuadas para postular a los puestos de trabajo que ofrezca el Proyecto
en su fase de construccion.

Descripcion: Se consideran las siguientes iniciativas:

1. Levantamiento del perfil y necesidades de mano de obra del Proyecto
en su fase de construccion.

2. Identificacién de habitantes residentes en la comuna de Sierra Gorda,
que cuenten con una experiencia laboral y/o formacion técnico
profesional afin a los perfiles requeridos por el Proyecto. Esta
informacion se solicitara a las correspondientes municipalidades a través
de la respectiva Oficina Municipal de Intermediacién Laboral.

3. Para validar la pertenencia a las respectivas comunas de las personas
que buscan trabajo, se utilizardn criterios validados con las
organizaciones sociales, particularmente sus Juntas de Vecinos, los
cuales serdn informados a cada Municipio para recibir su
retroalimentacion en el proceso.

4. Desarrollo de cursos de capacitacion con 20 cupos, cuyo objetivo serd
la nivelacién de capacidades que coincidan con los requerimientos de
contratacion.

Justificacion: estas iniciativas permitiran reducir las brechas y aumentar
las opciones para que la mano de obra local pueda calificar y competir
por los puestos de trabajo que el Proyecto requerird en su fase de
construccion

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: comuna de Sierra Gorda.

Forma de implementacién: se realizaran las cuatro iniciativas de manera
secuencial, ya que dan cuenta de un proceso que requiere avanzar paso a
paso.

Oportunidad de implementacién: se comenzard el desarrollo de las
actividades indicadas con anterioridad al inicio de la fase de
construccion

Indicador de
cumplimiento

Registro o documentos (cartas de convocatoria, listado de participantes)
que acrediten la invitacién y apertura de un maximo de 20 vacantes para
realizar los cursos de capacitacion en la comuna

Forma de
seguimiento

control y

Para verificar su cumplimiento se considera elaborar un informe que
contenga los indicadores de cumplimiento descritos anteriormente. Este
informe serd entregado al final de la ejecucion del conjunto de iniciativas
a la SMA, Municipalidad de Sierra Gorda y Juntas de Vecinos de la
comuna
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Tabla 13.3. Compromiso voluntario CV3

Nombre

Suspensién de transporte de camiones, buses y vehiculos livianos en
peregrinacién por la Ruta 25 para Semana Santa y Fiesta de la Virgen del
Carmen

Componente ambiental

Medio humano

Fase del Proyecto

Construccidn, operacion y cierre

Objetivo, descripcién y

Objetivo: Evitar una eventual interferencia por el transporte asociado al
Proyecto con las peregrinaciones de la Fiesta de la Virgen del Carmen y
Semana Santa que hacen uso de la Ruta 25.

Descripcion: Se coordinara con la Municipalidad de Sierra Gorda, a fin
de conocer anticipadamente los horarios de peregrinacién en la Fiesta de
la Virgen del Carmen y Semana Santa (sabado de Semana Santa y 16 de
julio), con el propésito de calendarizar y programar el transporte, en los
tramos que se presentan en la Figura 8.34.

Justificacion: Esta accion permitirda mantener condiciones seguras para la
comunidad durante las actividades de peregrinacion a través de la Ruta
25.

Lugar: tramo de la Ruta 25 que es utilizada por los feligreses.

Forma de implementacion: El Titular se pondra en contacto con la
municipalidad de forma anticipada, para indicar el objetivo del presente
compromiso. Posteriormente, se coordinard con la Municipalidad de
Sierra Gorda los horarios de peregrinacion en la Fiesta de la Virgen del
Carmen y Semana Santa. El Titular programard el transporte de
camiones, buses y vehiculos livianos para no utilizar el tramo de la Ruta
25 durante el sdbado de Semana Santa y 16 de julio, en el horario que la
municipalidad indique.

Momento en que se implementard: durante la fase de construccion,
operacion y cierre del Proyecto

Registro de las comunicaciones con la Municipalidad de Sierra Gorda

justificacion

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacién
Indicador de
cumplimiento

Forma de control vy
seguimiento

Se generara un reporte que sera entregado a la SMA y a la Municipalidad
de Sierra Gorda

Tabla 13.4. Compromiso voluntario CV4

Nombre

Suministro de agua industrial

Fase del Proyecto

Construcciéon

Objetivo, descripcién y
justificacion

Objetivo: Verificar que los proveedores cuenten con la autorizacién para
extraer y suministrar agua industrial.

Descripcién: Durante la fase de construccion del Proyecto, se solicitard a
los proveedores de agua industrial entregar la autorizacién para
extraccion y suministro de dicho recurso. Durante la fase de
construccion, se mantendrd un registro con los volumenes diarios
extraidos por cada una de las fuentes de suministro.

J

ustificacion: Velar por el correcto uso de las aguas industriales,
verificando que los proveedores de éstas cumplan con los volimenes
establecidos en las autorizaciones de extraccién de agua.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: Fuente de suministro de agua industrial.

Forma de implementacién de la condicién: Se solicitard a cada uno de
los proveedores de agua industrial la documentacion que acredite que se
encuentra con las autorizaciones para realizar dicha actividad.

Momento en que se implementara la condicion: Desde el inicio del
suministro de agua industrial y durante la fase de construccion del
Proyecto.

Indicador de

Informe al inicio de la fase de construccién, en un plazo de 60 dias una
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cumplimiento

vez iniciada las obras del Proyecto, en el que se especificardn los
volimenes diarios de agua industrial empleados y la documentacién que
permite tal extraccién, separados por fuente de suministro.
Posteriormente, esta informacién serd enviada de forma trimestral. Estos
informes se remitirdn a la SMA y a la DGA Region de Antofagasta.

Tabla 13.5. Compromiso voluntario CV5

Nombre

Continuidad del Plan de Gestion Comunitaria de Minera Spence en
Sierra Gorda y Baquedano

Componente ambiental

Medio humano

Fase del Proyecto

Construccién y operacion

Objetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: El Plan tiene como objetivo la generacion de vinculos de
confianza permanentes con las comunidades y contribuir al
mejoramiento del desarrollo econémico y social de las mismas, como
parte del area de influencia directa de la compafiia.

Descripcion: Esta medida involucra dar continuidad al Plan de Gestién
Comunitaria de Minera Spence en Sierra Gorda y Baquedano en el
marco del Proyecto “Minerales Primarios Minera Spence”, cuyas lineas
de inversion estan sustentadas en la identificaciéon de oportunidades
emanadas de estudios técnicos, como por ejemplo la actualizacion de
lineas de base social, y la participacién comunitaria.

En este marco, Minera Spence, contempla su inversion en el ambito de la
generacion de capacidades y la inclusion social, a través de las siguientes
areas:

0 Educacién y formacién: la cual tiene como propésito respaldar las
instancias de mejoramiento del desempefio educacional, mediante
el desarrollo de programas voluntarios de apoyo a nifios y jévenes
para completar la educacioén en sus distintos niveles (basica, media
y superior).

0 Mejoramiento de los medios de vida: promocion de los medios de
vida de las personas de las comunidades a través de iniciativas que
fortalezcan el capital humano mediante la formacién profesional y
de oficios, asi como la capacitacion y el soporte para el desarrollo
de pequefias y medianas empresas con proveedores locales de
bienes y servicios.

0 Inclusion Social: area enfocada en potenciar el aumento de la
participacién en los distintos niveles de toma de decisiones de las
personas e infraestructura relevante para estos grupos de interés.

Justificacion: El Plan de Gestién Comunitaria de Minera Spence data del
afio 2006, el cual se desarrolla en las localidades de Sierra Gorda y
Baquedano. Los lineamientos se dirigen a llevar a cabo un plan de
manejo con las comunidades, en particular, asegurando su participacién
en toda la vida ttil que comprenda Minera Spence, con el proposito de
recoger sus percepciones, dudas y observaciones, acordando
compromisos y acuerdos en un marco de didlogo constante, enmarcando
la gestion en base a tres ejes: Desarrollo Comunitario, Relacién con las
Comunidades y Derechos Humanos.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: Localidades de Sierra Gorda y Baquedano.

Forma de implementacién de la condicion: A través de un plan de
manejo con las comunidades, en particular, asegurando su participacién
en toda la vida 1til que comprenda Minera Spence, con el propdsito de
recoger sus percepciones, dudas y observaciones, acordando
compromisos y acuerdos en un marco de didlogo constante, enmarcando
la gestién en base a tres ejes: Desarrollo Comunitario, Relacion con las
Comunidades y Derechos Humanos.

Momento en que se implementard la condicién: Durante la fase de
construccion y operacion del Proyecto.

Indicador de

Informes semestrales que se remitiran a la SMA durante la fase de
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| cumplimiento

| construccién y operacién del Proyecto.

Tabla 13.6. Compromiso voluntario CV6

Nombre

Caracterizaciéon composicién efluente planta desalinizadora y envio a la
SMA

Fase del Proyecto

Construccién, Operacion y Cierre

Objetivo, descripcién y

Objetivo: Comunicar y declarar ante la SEC Regién de Antofagasta la
puesta en servicio de las obras eléctricas, incluidas las de autogeneracién
o de combustibles liquidos o gaseosos asociadas al Proyecto.

Descripcion: El titular comunicard y declarard a la SEC Regién de
Antofagasta, con al menos 15 dias de anticipacion la puesta en servicio
de las obras eléctricas y de combustibles que correspondan, por
profesionales competentes y acompaiando los antecedentes que resulten
procedentes en cada caso.

Justificacion: El aviso oportuno a la Autoridad, previo a la puesta en
servicio de las obras eléctricas permitira el cumplimiento normativo de
la Decreto con Fuerza de Ley 4/20018 Ley general de servicios
eléctricos y de combustibles de acuerdo con el Oficio Circular N°
1504/1997 de la SEC.

Lugar: instalaciones eléctricas, incluidas las de autogeneracion o de
combustibles liquidos o gaseosos.

Forma de implementacién de la condicién: Serdn presentados ante la
SEC Region de Antofagasta todos los antecedentes para realizar la
comunicacién y declaraciones de todas las obras eléctricas y de
combustibles asociadas al Proyecto.

Momento en que se implementard la condicién: 15 dias antes de la
puesta en servicio de las obras eléctricas y de combustibles.

justificacion

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion
Indicador de
cumplimiento

Declaracion ante la SEC Regién de Antofagasta

Tabla 13.7. Compromiso voluntario CV7

Nombre

Programa de mantencion para equipos y maquinaria

Fase del Proyecto

Construccién, Operacion y Cierre

Objetivo, descripcién y

Objetivo: Implementar un sistema de mantenciéon de equipos y un
sistema de revisién de camiones.

Descripcion: el Titular entregara previa fase de operacion del Proyecto,
un programa de mantencién para todos los sistemas de abatimiento,
filtros de manga, colectores de polvo en traspasos, aspersores en tolvas u
otros, torres de lavado de gases. Este programa serd elaborado por el
proveedor de cada equipo e indicard la actividad de mantencién y su
frecuencia anual, para cada uno de ellos.

El Proyecto contempla, previa a la salida de cada camién del area del
Proyecto cargado con concentrado de cobre, una revision de sus
vehiculos, utilizando para ello una lista de chequeo, que verifique que el
lavado de ruedas y chasis se haya realizado en forma correcta, dejando el
camién limpio y en condiciones de transportar el concentrado hacia su
punto de destino. Estas listas de chequeo seran archivadas y quedaran a
disposicion de la Autoridad cada vez que ésta las requiera.

Justificacion: Verificar que los equipos y maquinarias cumplen con los
requisitos del fabricante para su 6ptimo funcionamiento.

justificacion

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: area del Proyecto donde se emplazan las instalaciones y en rutas
de transporte.

Forma de implementacion de la condicion: Se definira luego de contar
con los proveedores de cada equipo y maquinaria.
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Momento en que se implementara la condicion: Al inicio de la fase de
construccion, para aquellos equipos y maquinarias que se encuentren
operativos en dicho momento.

Indicador de

cumplimiento

Mantencién de registros de actividades de mantenciéon de equipos y
magquinaria

14. Que, las medidas relevantes del Plan de Prevencion de Contingencias y del Plan de
Emergencias, son las siguientes:

14.1. Plan de Prevencion de Contingencias

Tabla14.1.1. Accidentes viales

Accidentes viales

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccién, Operacion y Cierre

Parte, obra o accién
asociada

Construccién: Transporte de personal, insumos, productos y residuos, uso
de equipos y maquinarias, ampliacién de S/E existente y construccién
lineas eléctricas, caminos de acceso e Instalacién de faenas.

Operacién: Transporte de personal, insumos, productos y residuos, uso de
equipos y maquinarias, campamento de operacion, y carguio y transporte
de pulpa y de concentrado. Cierre: Transporte de personal, insumos,
productos y residuos, uso de equipos y maquinarias, y desmantelamiento
diversas instalaciones.

Acciones o medidas a

implementar para
prevenir la
contingencia

Descripcion: Para prevenir el riesgo de colisiones de vehiculos contra
obstaculos fijos u otros vehiculos como también eventuales volcamientos
o atropellos por maniobras equivocadas al conducir en las rutas a ser
utilizadas por como parte de las actividades del Proyecto, se consideran
las siguientes medidas:

[0 Los trabajadores que conduzcan vehiculos motorizados, sean equipos
livianos o pesados, deberan estar en posesion de su Licencia de
Conducir vigente en el momento que los operan. El Supervisor
respectivo tendrd la facultad de solicitarla y el Trabajador la
obligacién de mostrarla.

[l Los trabajadores que conduzcan vehiculos motorizados no podran
transportar en ellos a personas ajenas al Proyecto, ni tampoco cuando
los vehiculos no retinan los requisitos minimos para transportar
personas, salvo que exista autorizacién expresa y escrita del
Supervisor respectivo para hacerlo.

[l Se realizard previamente un examen psico-senso-técnico a todos los
conductores del Proyecto, de vehiculos livianos, pesados y los que
transportan personal, que involucra un examen psicolégico orientado
al cargo, determinacién de sensibilidad fina y gruesa, tiempo de
reaccién y nivel de conocimiento de ley de trdnsito en aspectos
legales, de la conduccién y de mecanica bésica. Este examen se
realizard anualmente para los conductores de vehiculos que
transporten personal, vehiculos pesados y cada cuatro afios para
vehiculos livianos.

[0 Adicionalmente, se contara con el siguiente equipamiento:

- Cinturén de seguridad para todos los ocupantes.

- Medio de comunicacién en la radiofrecuencia del Proyecto
(radios internas para los vehiculos que ingresen al interior del
area del Proyecto.).

- Colores de alta visibilidad, botiquin, chalecos reflectantes y
triangulos de emergencia.

- Kits anti derrame (en el caso de camiones)

[l Adicionalmente, se contara con el siguiente equipamiento:

- Cinturén de seguridad para todos los ocupantes.

- Medio de comunicacion en la radiofrecuencia del Proyecto
(radios internas para los vehiculos que ingresen al interior del
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area del Proyecto.).

- Colores de alta visibilidad, botiquin, chalecos reflectantes y
triangulos de emergencia.

- Kits anti derrame (en el caso de camiones)

[0 Se dispondra de un Reglamento Interno de Transito, el cual en ningtin
caso podra ser menos restrictivo que lo indicado por la legislacién
vigente, y debera definir:

- Normas y estandares para la conduccién de los vehiculos
utilizados en las distintas fases del proyecto,

- Idoneidad o requisitos del personal operario,

- Estandares de los vehiculos, periodicidad y herramientas para
la revision de éstos.

[0 De manera anadloga, se procurara que los vehiculos utilizados no
sobrepasen las exigencias definidas en las especificaciones técnicas
del fabricante.

Objetivo: Para prevenir el riesgo de colisiones de vehiculos contra
obstaculos fijos u otros vehiculos como también eventuales volcamientos
o atropellos por maniobras equivocadas al conducir en las rutas a ser
utilizadas por como parte de las actividades del Proyecto.

Plazos: Durante toda la fase de Construccién, Operaciéon y Cierre del
Proyecto.

Lugar de implementacion: Rutas a ser utilizadas por como parte de las
actividades del Proyecto.

Oportunidad: Durante la conduccion de los vehiculos asociados a las
actividades del Proyecto durante todas sus fases.

Indicador de cumplimiento: Mantencion de registros vigentes

Forma de control y
seguimiento

Forma de control y seguimiento: Mantencién en el area del Proyecto de
los registros que den cuenta sobre la ejecucion de las medidas, tales como:

[l Fotocopia Licencias de Conducir vigentes

[0 Listas de asistencia a inducciones

[l Certificados de aprobacién de los exdmenes psico-senso-técnico de
los trabajadores (anual para los conductores de vehiculos que
transporten personal, vehiculos pesados y cada cuatro afios para
vehiculos livianos.)

[0 Registros de equipamientos de los vehiculos

Plazo, frecuencia y destinatario de informes: Los registros indicados seran
mantenidos en el drea del Proyecto y estaran a disposicion de la Autoridad
cuando ésta lo requiera.

Tabla 14.1.2. Incendios y/o explosiones

Incendios y/o explosiones

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccién y Operacién

Parte, obra o accion
asociada

Construccion: Construccién de infraestructura para manejo de residuos,
construccion de obras de hormigén y acero, y construcciones en depdsito
de relaves.

Operacién: Campamento de operacion y acopio de material hipégeno.

Acciones o medidas a

implementar para
prevenir la
contingencia

Descripcion: Durante todas las fases del Proyecto y en todas sus obras, el
riesgo de incendio y explosiones estd asociado principalmente a las areas
de emplazamiento y de almacenamiento de sustancias combustibles,
comburentes e inflamables, o bien en el traslado de maquinaria o
vehiculos que los porten. Ademas, se aplica a las areas de campamento,
instalacion de faenas y salas eléctricas. Para tal efecto, se prevé la
adopcién de las siguientes medidas:
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[l Todos los empleados seran capacitados en el uso de extintores;

[l Todas las edificaciones del proyecto, como bodegas y oficinas, seran
construidas con elementos estructurales resistentes al fuego;

[0 Se contara con una red de incendio y extintores, instalados en lugares
sefalizados, identificables, de facil acceso y libres de obstaculo.
Ademas, estaran debidamente sefializados, dando asi cumplimiento a
lo establecido por los Articulos N° 44 y siguientes del Decreto
Supremo N° 594/99;

[ Se realizard en forma periddica pruebas a la red y equipos de los
sistemas contra incendio;

[0 Los extintores seran sometidos a revisiones preventivas por lo menos
una vez al afio, disponiendo de extintores de reemplazo durante las
mantenciones;

[l Se prohibird fumar en areas de trabajo y excepto en aquellos lugares
de esparcimiento expresamente autorizados;

[0 Inspeccién regular de estanques de combustibles, segin las
disposiciones sefialadas en el Decreto Supremo N° 160/08 del
Ministerio de Economia, que establece el Reglamento de Seguridad
para las Instalaciones y Operaciones de Produccién, Refinacion,
Transporte, Almacenamiento, Distribucién y Abastecimiento de
Combustibles Liquidos.

[0 Las actividades de manejo de explosivos realizaran lo dispuesto en el
Decreto Supremo N° 400/77, Fija Texto Refundido, Coordinado y
Sistematizado de la Ley N° 17.798 sobre Control de Armas y
Explosivos.

[l Todo trabajador que manipule explosivos tiene que estar capacitado
para ello y portar la “licencia de manipulador de explosivos” que
otorgan las autoridades competentes.

[0 El trabajador debe ingresar al lugar donde desarrolla la actividad con
todos sus elementos de proteccion personal. [ Las tronaduras se
realizardn de manera programada tomando todas las precauciones al
respecto.

[l Antes de ejecutar un disparo (tronadura), el operador se debera
cerciorar de evacuar todo el sector.

Objetivo: Prevenir el riesgo de incendio y explosiones asociado a las
labores de manejo y transporte de sustancias combustibles, comburentes e
inflamables en el area del Proyecto.

Plazos: Durante toda la fase de Construccion, Operacién y Cierre del
Proyecto.

Lugar de implementacién: Areas de emplazamiento y de almacenamiento
de sustancias combustibles, comburentes e inflamables, o bien en el
traslado de maquinaria o vehiculos que los porten. Ademas, se aplica a las
areas de campamento, instalacioén de faenas y salas eléctricas.

Oportunidad: Durante las labores de manejo y transporte de sustancias
combustibles, comburentes e inflamables. Ademas, de las dareas de

campamento, instalacion de faenas y salas eléctricas.

Indicador de cumplimiento: Mantencién de registros vigentes.

Forma de control y
seguimiento

Forma de control y seguimiento: Mantencién en el area del Proyecto de
los registros que den cuenta sobre la ejecucion de las medidas, tales como:

[l Listas de asistencia de los trabajadores que han sido capacitados sobre
el uso de extintor y manejo de explosivos.

[l Fichas técnicas de los elementos estructurales utilizados en el
Proyecto que certifiquen su resistencia al fuego.

[l Fotografias y registros de mantencion de la red de incendios y
extintores.
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Registros de pruebas a la red y equipos de los sistemas contra
incendio.

Registro de revision anual de extintores.

Registros de “licencia de manipulador de explosivos” de los
trabajadores dedicados a esta actividad.

Registro de Inspeccion regular de estanques de combustibles.

Registro de entrega de Elementos de Proteccién Personal.

Registros de tronaduras y check list de ejecucién de las medidas de
seguridad asociadas.

| - =

Plazo, frecuencia y destinatario de informes: Los registros indicados seran
mantenidos en el area del Proyecto y estaran a disposicion de la Autoridad
cuando ésta lo requiera.

Tabla 14.1.3. Derrame de sustancias peligrosas

Derrame de sustancias peligrosas

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccién, Operacion y Cierre

Parte, obra o accion
asociada

Construccién: Transporte de personal, insumos, productos y residuos, uso
de equipos y maquinarias, construccion de infraestructura para manejo de
residuos, construccion de obras de hormigén y acero, caminos de acceso,
instalacion de faenas y patios temporales.

Operacion: Transporte de personal, insumos, productos y residuos, uso de
equipos y maquinarias, espesamiento y conduccién de relaves, operacion
depésito de relaves.

Cierre: Transporte de personal, insumos, productos y residuos, uso de
equipos y maquinarias, y desmantelamiento diversas instalaciones.

Acciones o medidas a

implementar para
prevenir la
contingencia

Descripcion: Para prevenir el derrame y emanaciones o cualquier
situacién de riesgo durante el transporte, manipulacién y almacenamiento
de estos productos, se consideran las siguientes medidas, en cualquiera de
los procesos involucrados.

0 Cumplir con procedimientos internos de Minera Spence sobre
Transporte, Manipulacién, Almacenamiento y Uso de Sustancias y
Elementos Peligrosos, segtin lo establecido en Decreto Supremo N°
594/99 y 132/02.

[0 Realizar el transporte de combustibles en camiones especialmente
disefiados para tal efecto y que cumplan con las disposiciones
sefialadas en el Decreto Supremo N° 160/08 del Ministerio de
Economia que establece el Reglamento de Seguridad para las
Instalaciones y Operaciones de Produccion, Refinacién, Transporte,
Almacenamiento, Distribucién y Abastecimiento de Combustibles
Liquidos.

[0 Realizar el transporte de sustancias peligrosas en camiones
especialmente disefiados para tal efecto y que cumplan con las
disposiciones sefialadas en el Decreto Supremo N° 298/94 que
Reglamenta el Transporte de Cargas Peligrosas por Calles y Caminos.

[l Durante las operaciones de traslado, carga y descarga, los vehiculos
estaran rotulados segin la NCh N° 2190/03 ¢’ Transporte de sustancias
peligrosas — Distintivos”, para identificaciéon de riesgos, los cuales
seran visibles por las personas situadas al frente, atrds y a los
costados. Portaran uno o mas carteles con informaciéon minima
necesaria para otros usuarios (Nombre comtin de la carga; nombre y
teléfono del destinatario; nombre del expendedor de la carga; nombre
y teléfono del transportista).

[0 El transportista llevara consigo la guia de despacho o factura con
informacion basica de las sustancias que transporta, con su respectiva
clasificacién y su niimero de Naciones Unidas (NU) y ademas de las
Hojas de Datos de Seguridad (HDS) para saber cobmo actuar en caso
de accidente.

[0 EI transportista contard con un plan ante contingencias y elementos
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bésicos para la contencién o mitigacién de los impactos ambientales
que pudiesen presentarse.

0 Los conductores seran capacitados en el manejo y manipulacién de
las sustancias que transportan, asi como en procedimientos de
primeros auxilios y control de eventuales contingencias.

[0 Cada vez que ocurra un derrame, serd obligacion notificar al SEREMI
de Salud de Antofagasta el accidente por derrame de productos
quimicos, segin Resolucion Exenta N°1.001/97.

[0 Los estanques de almacenamiento de combustibles y lubricantes se
ubicaran en recintos dotados de diques con pretiles para contener el
110% del volumen del estanque de mayor capacidad. El disefio
contempla diques revestidos de hormigén.

[l Las zonas de las plantas de molienda o donde se manejen pulpa y
liquidos, contaran con pavimentacion, diques, pretiles y canaletas de
hormigén para contener y conducir derrames.

[] Las zonas de contencién de derrames contaran con inclinacién hacia
una camara de captacion, o piscina en algunos casos, para poder
bombear los liquidos y recircularlos a proceso.

[l Implementar y dotar a la instalacién, donde sea necesario de acuerdo
a la magnitud del riesgo, de elementos extintores y sistemas de
extincion de fuego.

En el Anexo 2.9 de la Adenda del EIA, se presenta el Plan de
Contingencia y/o Emergencia para el transporte de concentrado de cobre
en camiones por rutas no concesionadas, siendo éstas:

0 Ruta interna Minera Spence.

[l Garita Minera Spence a ruta 25.
[0 Ruta 25.

0 B-262.

Las rutas concesionadas quedan excluidas de este Plan ya que las
empresas concesionarias definen sus propios planes de emergencia y/o
contingencia por lo que quedan excluidas las siguientes rutas:

0 Rutabs.
0 B-400.
[0 Rutal.

Los procedimientos y acciones preventivas generales para enfrentar las
contingencias, accidentes e incidentes que se puedan producir en el area
de concesion y de los limites de la concesion se encuentran definidos en el
“Plan de Contingencia o Control de Accidente” de la Sociedad
Concesionaria Autopistas de Antofagasta S.A.

Asimismo, en el Anexo 2.10 de la Adenda del EIA, se presenta el Plan de
Contingencia y/o Emergencia para el transporte de concentrado de cobre
mediante ferrocarril. Para prevenir los derrames producto de roturas en los
estanques de almacenamiento se consideran las siguientes medidas:

[0 El estanque sera instalado por una empresa distribuidora oficial que
cumplird con todos los estandares requeridos.

[0 El almacenamiento cumplird con las normas y disposiciones de la
Superintendencia de Electricidad y Combustible (SEC).

0 La zona de carguio contara con una losa de hormigén rodeada de una
canaleta cubierta con rejillas que conducird a una cdmara de
recoleccion de eventuales derrames.

[l Serealizardn capacitaciones a los trabajadores de la estacién existente
para evitar que se produzcan derrames por manipulacion de las
bombas surtidoras.

En caso de ocurrir una contingencia con dafio a flora y/o fauna silvestre el
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procedimiento incluira dar aviso inmediato al SAG (Servicio Agricola y
Ganadero) con copia a la Superintendencia del Medio Ambiente. Con el
SAG se evaluara en conjunto la magnitud y acciones a seguir para la
atencion de la emergencia y se evaluaran en conjunto con la autoridad, los
monitoreos de la flora o fauna silvestre que pueda verse afectada.

En caso de lluvias excepcionales, se evaluaran las condiciones del
transporte de concentrado mientras dure la situacion meteoroldgica, para
prevenir eventuales riesgos en el trayecto, sobretodo en el cruce de cauces
que pudiesen estar activados.

En caso de derrame sobre el suelo y en cauces secos, se procedera de la
siguiente manera:

[l Aislar el area con sefializacién de acceso restringido, dependiendo de
la magnitud de éste y de la cercania a poblacién que pudiera verse
afectada, para ello se utilizardn los elementos necesarios (cintas,
conos, etc.).

Confinar el area involucrada.

Proceder a recuperar la mayor cantidad de producto derramado que no
esté en contacto con el suelo y transferir a otro recipiente.

Verificar que no queden restos de producto en el suelo.

El producto recuperado sera transportado hacia la planta
concentradora del Proyecto.

Ejecutar acciones de limpieza del terreno, removiendo el terreno
afectado hasta eliminar la presencia de material, el cual sera
transportado al proceso en la Mina. Cabe destacar que por las
caracteristicas del concentrado (sélido y no liquido), por lo que no
existe posibilidad de infiltrar suelo en profundidad, solamente la capa
superficial.

O OO O.8

Objetivo: Prevenir el derrame y emanaciones o cualquier situacion de
riesgo durante el transporte, manipulacién y almacenamiento de productos
quimicos en cualquiera de los procesos involucrados.

Plazos: Durante todas las fases del Proyecto.

Lugar de implementacién: En todos los lugares donde se desarrollen
transporte, manipulacién y almacenamiento de productos quimicos en
cualquiera de los procesos involucrados del Proyecto.

Oportunidad: Durante el transporte, manipulaciéon y almacenamiento de
productos quimicos en cualquiera de los procesos involucrados.

Indicador de cumplimiento: Mantencién de registros vigentes.

Forma de control y
seguimiento

Forma de control y seguimiento: Mantencién en el area del Proyecto de
los registros que den cuenta sobre la ejecucién de las medidas, tales como:

0 Registros de entrega a trabajadores de procedimientos internos de
Minera Spence sobre Transporte, Manipulacién, Almacenamiento y
Uso de Sustancias y Elementos Peligrosos

[0 Registros de capacitacién (procedimientos, manejo y manipulacién de
las sustancias que transportan, asi como en procedimientos de
primeros auxilios y control de eventuales contingencias, entre otros).

[0 Guia de despacho o factura con informacién bésica de las sustancias
que se transportan, incluyendo las Hojas de Datos de Seguridad
(HDS).

[0 Plan ante contingencias y elementos basicos para la contencién o
mitigacion de los impactos ambientales que pudiesen presentarse.

0 Notificaciones a la SEREMI de Salud de Antofagasta.

Plazo, frecuencia y destinatario de informes: Los registros indicados seran
mantenidos en el drea del Proyecto y estardn a disposicion de la Autoridad
cuando ésta lo requiera.

Tabla 14.1.4. Falla operacional deposito de relaves

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
http://validador.sea.gob.cl/validar/2132615184




Falla operacional deposito de relaves

Fase del Proyecto a la | Operacién

que aplica

Parte, obra o accion | Espesamiento y conduccién de relaves, y operacién depésito de relaves
asociada

Acciones o medidas a | Descripcion:

implementar para

prevenir la | Fallas en la conduccion y distribucién de relaves pueden ocurrir debido a
contingencia la rotura de tuberias o fallas en el transporte y cajéon. Fallas en el

almacenamiento de relaves pueden incluir colapso del muro, generacion
de grietas o instabilidades, una revancha insuficiente, y fallas en el
sistema de drenaje basales o la piscina de drenes. También pueden ocurrir
fallas en el sistema de recuperacién de agua (desde el torre hasta la
entrega), que incluye roturas en tuberias, falla en la operacion del torreo, o
ingreso de los relaves al sistema de captacion, torres y lineas de
impulsion.

El Proyecto considera la instalacién de dos piscinas de emergencia de 150
m® de capacidad, ubicadas en los puntos bajos del trazado (ver Lamina 69
del Anexo 1.1 de la Adenda Complementaria). La capacidad de las
piscinas permitira contener el volumen maximo esperado en el punto de
su ubicacién, sea agua o concentrado. Las dimensiones de ambas piscinas
seran de 10,5 metros de largo, 10,5 m de ancho y 1,5 m de profundidad y
serdn revestidas con geomembrana. En caso de fugas y/o falla
operacional, el contenido de la linea de concentrado o agua drenarad
gravitacionalmente hacia las piscinas.

Por otra parte, el concentrado que se derrame fuera de la tuberia serd
manejado a través de las siguientes acciones:

[0 El area afectada sera inmediatamente aislada, restringiendo el acceso
solo a personal autorizado.

0 En caso de ocurrir un derrame se procederda al confinamiento y
contencion de derrames por medio de bermas y/o zanjas, dependiendo
del volumen y localizacién del area afectada.

[] Paralelamente, concurrira personal de operacion para evaluar el sitio
del derrame.

0 Se procedera al retiro del concentrado derramado mediante palas,
maquinaria pesada o bombas, segin se requiera. La sustancia sera
almacenada temporalmente en estanques o recipientes seguros.
Posteriormente, se enviaran a la faena para proceder con su andlisis y
determinacion del sitio y modo de tratamiento y/o disposicién.

[0 La zona de derrame sera limpiada completamente. El suelo afectado
serd removido y manejado de igual forma que la sustancia recuperada.

[0 En cuanto a los animales de alta movilidad (por ejemplo zorros), se
contempla implementar cerco en las piscinas de proceso, piscinas de
agua de agua fresca y piscinas de emergencia de concentrado. En
cuanto al depésito de relave, la posibilidad de avistamiento de
especies de alta movilidad es baja dada la baja riqueza de individuos
detectada en la linea base, sin embargo, se mantendra un registro de
avistamiento y evaluar incorporar medidas en coordinacién con la
autoridad.

[0 En caso que un trabajador observe algin animal en las cercanias del
area del Proyecto, debe dar aviso a su supervisor quién debe informar
al Area de Medio Ambiente para evaluar las acciones a seguir, las que
van desde revisar las instalaciones (para eliminar algin elemento
atrayente), evaluacion de instalacion de elementos puntuales (cercos,
barreras, cintas de colores, etc.), hasta dar aviso a las autoridades en el
caso de ser necesaria la aplicacion de acciones de ahuyentamiento o
acciones de rescate y relocalizacion, no consideradas en las medidas
regulares del Proyecto.
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[l Considerando los antecedentes expuestos, los riesgos de afectacion de
fauna silvestre por las obras del Proyecto que acumularan soluciones
liquidas o semiliquidas son minimos o inexistentes. Ademas, la
induccién del personal de faena y las acciones incorporadas en los
procedimientos de seguridad y medio ambiente que incorpora la
operacion del Proyecto (Reglamento Interno de Minera Spencel3),
contribuyen a evitar dichos riesgos.

[l Por ultimo, en caso de encontrar algiin animal silvestre herido, la
empresa cuenta con un procedimiento para el traslado de dicho animal
a un Centro de Rehabilitacién y Rescate, manteniendo comunicacién
con la autoridad competente (SAG), el cual se presenta en el Anexo
9.1 de la Adenda del EIA.

Objetivo: Prevenir fallas operacionales en el deposito de relaves asociadas
a rotura de tuberias o fallas en el transporte y cajon, fallas en el
almacenamiento de relaves pueden incluir colapso del muro, generacion
de grietas o instabilidades, una revancha insuficiente, y fallas en el
sistema de drenaje basales o la piscina de drenes. Asi como también,
fallas en el sistema de recuperacién de agua (desde el torre hasta la
entrega), que incluye roturas en tuberias, falla en la operacion del torreo, o
ingreso de los relaves al sistema de captacion, torres y lineas de
impulsion.

Plazos: Durante la operacién del depdsito de relaves.
Lugar de implementacion: Deposito de relaves.

Oportunidad: Durante las actividades de espesamiento y conduccién de
relaves, y operacion deposito de relaves.

Indicador de cumplimiento: Mantencién de registros vigentes.

Forma de control y
seguimiento

Forma de control y seguimiento: Mantencién en el area del Proyecto de
los registros que den cuenta sobre la ejecucion de las medidas, tales como:
registros fotograficos, de inspeccion, reparaciéon y/o reemplazo de los
elementos dafiados o subestandar.

Plazo, frecuencia y destinatario de informes: Los registros indicados seran
mantenidos en el drea del Proyecto y estaran a disposicion de la Autoridad
cuando ésta lo requiera.

Tabla 14.1.5. Derrame de residuos liquidos

Derrame de residuos liquidos

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccién Operacion y Cierre

Parte, obra o accion
asociada

Construccién: Transporte de personal, transporte de insumos, productos y
residuos, uso de equipos y maquinarias, acopio transitorio de mineral,
ampliacion de S/E Spence existente y construccién lineas eléctricas,
construccion de infraestructura para manejo de residuos, construccién de
obras de hormigén y acero, montajes en Sector Procesamiento de
Minerales Primarios, construcciones en deposito de relaves, caminos de
acceso, instalacion de faenas, excavaciones y rellenos masivos, y patios
temporales.

Operacion: Transporte de personal, transporte de insumos, productos y
residuos, uso de equipos y maquinarias, campamento de operacién,
explotacién de rajo, acopio cubierto de mineral grueso, modificacion de
botaderos de estériles, chancador primario, carguio y transporte de pulpa y
de concentrado, espesamiento y conduccién de relaves, y operacion
deposito de relaves.

Cierre: Transporte de personal, transporte de insumos, productos y
residuos, uso de equipos y maquinarias, desmantelamiento diversas
instalaciones, estabilizaciones y cierres.
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Acciones o medidas a

implementar para
prevenir la
contingencia

Descripcion: Para el manejo de las aguas servidas, el Proyecto considera
la correcta operacién de una Planta de Tratamiento de Aguas Servidas
(PTAS) en el campamento de construccién, que tratara las aguas servidas
del mismo y las recogidas por los camiones limpia fosas autorizado. Para
ello se instruira al personal operativo y de mantenimiento de la Planta de
Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS) y a operarios de los camiones
limpia fosas durante la fase de construccion, de manera que se evite la
caida o contacto de éstos con el suelo. Para la PTAS que se ubicara en el
area de la Planta Concentradora, cuya tecnologia de tratamiento
correspondera al proceso de lodos activados con modalidad de aireacion,
se realizardn mantenciones periodicas a cargo de la empresa contratista.

Objetivo: Prevenir el derrame de aguas servidas en el area del Proyecto.
Plazos: Construccién Operacion y Cierre.

Lugar de implementacién: En las Plantas de Tratamientos de Aguas
Servidas (PTAS).

Oportunidad: Durante el funcionamiento de las PTAS.

Indicador de cumplimiento: Mantencién de registros vigentes.

Forma de control y
seguimiento

Forma de control y seguimiento: Mantencion en el area del Proyecto de
los registros que den cuenta sobre la ejecucion de las medidas, tales como:
registros de mantenciones y retiro de residuos (camiones limpiafosas).

Plazo, frecuencia y destinatario de informes: Los registros indicados seran
mantenidos en el area del Proyecto y estaran a disposicion de la Autoridad
cuando ésta lo requiera

Tabla 14.1.6. Deslizamiento de tierra y/o falla en manejo de material en el rajo

Deslizamiento de tierra y/o falla en manejo de material en el rajo

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccién, Operacion y Cierre

Parte, obra o accién
asociada

Construccién: Construcciones en depésito de relaves, y excavaciones y
rellenos masivos.

Operacion: Explotacion de rajo y modificacién de botaderos de estériles
Cierre: Estabilizaciones y cierres

Acciones o medidas a

implementar para
prevenir la
contingencia

Descripcion:

Los factores mas importantes que influyen, genéricamente, en el riesgo de

deslizamiento y/ o fallas de material en un rajo son:

[l Factores geométricos (altura e inclinacién de un talud).

[0 Factores geoldgicos (condicionan la presencia de planos de fallas y de
debilidades en el talud).

[l Factores hidroldgicos (presencia de agua).

[J Factores geotécnicos o relacionados con el comportamiento
geomecanico del terreno (resistencia y deformabilidad del macizo
r0coso).

Los riesgos mas influyentes que afectan la seguridad de las frentes de
trabajo y operaciones mineras, son:

[] Caidas o desplazamiento de rocas sueltas.

[l Colapso parcial de un banco.

[0 Colapso general de un borde (berma) de la cantera

La acciéon de deslizamiento de material, sumado a los factores
mencionados en el primer parrafo, en las operaciones del rajo, esta dado o
causado generalmente por la acciéon de las tronaduras y/o por la
superposicion de actividades operativas de carguio en los niveles
superiores respecto de otro banco en operacién, y que puede provocar
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movimiento de material por las laderas de los bancos, con la posibilidad
de rodar a bancos inferiores.

Se realizaran inspecciones visuales periddicas de los taludes y también se
mantendran actualizados los resultados de los estudios de geologia y
geotecnia respecto de la composicién de la roca (estructura, textura,
composicion quimica para observar y estudiar si tuvo algtin cambio fisico
— quimico (meteorizacién) que la haga distinta a otros lugares de la mina
o0 zona geografica.

Objetivo: Prevenir riesgo de deslizamiento y/ o fallas de material en un
rajo Plazos: Construccion Operacion y Cierre.

Lugar de implementacion: En el 4rea de las obras del Proyecto.

Oportunidad: Durante eventos de deslizamiento de tierra y/o falla en
manejo de material de rajo.

Indicador de cumplimiento: Registros vigentes (inspecciones técnicas y
fotografias)

Forma de control y
seguimiento

Forma de control y seguimiento: Mantencién en el rea del Proyecto de
los registros que den cuenta sobre la ejecucién de las medidas, tales como:
inspecciones técnicas y registros fotograficos.

Plazo, frecuencia y destinatario de informes: Los registros indicados seran
mantenidos en el drea del Proyecto y estaran a disposicion de la Autoridad
cuando ésta lo requiera.

Tabla 14.1.7. Alteracién de sitios arqueoldgicos

Alteracion de sitios arqueolégicos

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccién y Operacién

Parte, obra o accién
asociada

Construccién: Ampliacién de S/E existente y construccién lineas
eléctricas, Construcciones en depoésito de relaves, caminos de acceso,
Instalacién de faenas, y excavaciones y rellenos masivos.

Operacién: Explotacién de rajo, modificaciéon de botaderos de estériles y
operacién deposito de relaves.

Acciones o medidas a

implementar para
prevenir la
contingencia

Descripcion: El Proyecto considera la realizacion de charlas de induccién
para todo el personal en obra, ademds de charlas de capacitacion
permanente. En ellas, se difundira los hallazgos arqueolégicos registrados
en el drea, sefialandose las principales caracteristicas de cada uno. Estas
actividades se realizaran con el objeto de prevenir la alteracién de sitios
con interés patrimonial.

Objetivo: Capacitar a los trabajadores sobre conservacién del patrimonio
nacional prevenir la alteracion de sitios con interés patrimonial.

Plazos: Durante todas las fases del Proyecto se realizaran las inducciones,
las que seran aplicadas antes de que el respectivo trabajador comience sus
labores en el Proyecto.

Lugar de implementacion: Trabajadores
asociadas a las excavaciones de tierra.

que desempefien labores

Oportunidad: Esta medida estara a los trabajadores nuevos que ingresen al
proyecto durante todas las fases y estén relacionados con actividades de
excavacion.

Indicador de cumplimiento: Registro de asistencia a la induccién de todos
los nuevos trabajadores y registro de su aprobacion.

Forma de control y
seguimiento

Forma de control y seguimiento: Mantencién en el drea del Proyecto de
los registros que den cuenta sobre la ejecucion de las medidas, tales como:
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registros de asistencia a la induccién de todos los nuevos trabajadores y
registro de su aprobacion.

Plazo, frecuencia y destinatario de informes: Los registros indicados seran
mantenidos en el drea del Proyecto y estaran a disposicion de la Autoridad
cuando ésta lo requiera.

Tabla 14.1.8. Accidentes causados por eventos naturales

Accidentes causados por eventos naturales

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccién, Operacion y Cierre

Parte, obra o accion
asociada

Construccién: Transporte de personal, insumos, productos y residuos, uso
de equipos y magquinarias, acopio transitorio de mineral hip6geno,
ampliacion de S/E existente y construccién lineas eléctricas, construccién
de infraestructura para manejo de residuos, construcciéon de obras de
hormigén y acero, montajes en Sector Procesamiento de Minerales
Primarios, construcciones en deposito de relaves, caminos de acceso,
instalacion de faenas, excavaciones y rellenos masivos, y patios
temporales.

Operacién: Transporte de personal, insumos, productos y residuos, uso de
equipos y maquinarias, campamento de operacién, explotacion de rajo,
acopio de material hipégeno, modificacion de botaderos de estériles,
chancador primario, carguio y transporte de pulpa y de concentrado,
espesamiento y conduccion de relaves, y operacion depdsito de relaves.
Cierre: Transporte de personal, insumos, productos y residuos, uso de
equipos y maquinarias, desmantelamiento diversas instalaciones, y
estabilizaciones y cierres.

Acciones o medidas a

implementar para
prevenir la
contingencia

Descripcion: Dado que se ha detectado como riesgo probable la
ocurrencia de sismos en la regién, es importante poder minimizar la
probabilidad de dafio por la ocurrencia de eventos naturales que pongan
en riesgo el normal funcionamiento de sus obras y/o actividades. Para tal
efecto, se prevé la adopcién de las siguientes medidas: El Proyecto
contempla contar con procedimientos en donde se indican normas y pasos
estandarizados disefiados para controlar y minimizar los riesgos de
lesiones para las personas expuestas, para minimizar el dafio a equipos o
instalaciones y disminuir los impactos ambientales;

La ocurrencia de estos eventos naturales puede poner en riesgo la
seguridad de los trabajadores, por lo cual, el Proyecto establece difusion
de los procedimientos tanto para contratistas y personal propio,
simulacros y ejercicios de posibles emergencias.

Objetivo: Instruir el accionar de los trabajadores en caso de ocurrencia de
accidentes causados por eventos naturales que pongan en riesgo el normal
funcionamiento de sus obras y/o actividades.

Plazos: En todas las fases del Proyecto.

Lugar de implementacion: En todas las obras del Proyecto.

Oportunidad: Durante toda la vida ttil del Proyecto.

Indicador de cumplimiento: Mantencion de registros vigentes.

Forma de control y
seguimiento

Forma de control y seguimiento: Mantencién en el area del Proyecto de
los registros que den cuenta sobre la ejecucién de las medidas, tales como:
procedimientos, capacitaciéon y simulacros.

Plazo, frecuencia y destinatario de informes: Los registros indicados seran
mantenidos en el drea del Proyecto y estaran a disposicion de la Autoridad
cuando ésta lo requiera.

Tabla 14.1.9. Falla de suministro eléctrico
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Falla de suministro eléctrico

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccién, Operacion y Cierre

Parte, obra o accién
asociada

Construccién: Uso de equipos y maquinarias, acopio transitorio de
mineral hipégeno, ampliacion de S/E existente y construccién lineas
eléctricas, construccién de infraestructura para manejo de residuos,
construccion de obras de hormigén y acero, montajes en Sector
Procesamiento de Minerales Primarios, construcciones en deposito de
relaves, caminos de acceso, instalacién de faenas, excavaciones y rellenos
masivos, y patios temporales.

Operacién: Uso de equipos y maquinarias, campamento de operacion,
explotacién de rajo, acopio de material hipégeno, modificaciéon de
botaderos de estériles, chancador primario, carguio y transporte de pulpa y
de concentrado, espesamiento y conduccién de relaves, y operacion
deposito de relaves.

Cierre: Uso de equipos y magquinarias, desmantelamiento diversas
instalaciones, y estabilizaciones y cierres.

Acciones o medidas a

implementar para
prevenir la
contingencia

Descripcion: El Proyecto contempla la utilizacion de equipos electrégenos

durante la fase de construccién, los cuales cumplen un rol fundamental

para asegurar la continuidad operacional del abastecimiento de energia y

suplir el eventual déficit de generacion eléctrica que afecte en algun

momento de la construccion del Proyecto. En la fase de operacion, para la
prevencion de contingencias relacionadas a una falla de suministro
eléctrico, se contempla:

0 Un mantenimiento periddico destinado a detectar anticipadamente
cualquier falla a través de visitas de inspeccién consistentes en
recorridos pedestres para la revisién de las instalaciones eléctricas y
condiciones de las estructuras, a través de verificacién visual y
mediciones en los equipos.

[0 Mantener en buenas condiciones, y en forma permanente los sistemas
de corte de energia, para lo cual se realizaran mantenciones anuales a
estos equipamientos con los representantes de las marcas asociadas.

[0 Disponer de respaldo de energia para aquellos sistemas criticos o
relevantes para la continuidad operacional.

Objetivo: Prevenir contingencias relacionadas a una falla de suministro
eléctrico

Plazos: Durante todas las fases del Proyecto.
Lugar de implementacion: En todas las obras energizadas del Proyecto.

Oportunidad: Durante toda la vida util del Proyecto. Indicador de
cumplimiento: Mantencién de registros vigentes.

Forma de control y
seguimiento

Forma de control y seguimiento: Mantencién en el area del Proyecto de
los registros que den cuenta sobre la ejecucion de las medidas, tales como:
inspecciones técnicas, mantenciones y registros fotograficos.

Plazo, frecuencia y destinatario de informes: Los registros indicados seran
mantenidos en el area del Proyecto y estaran a disposicion de la Autoridad
cuando ésta lo requiera.

14.2. Plan de Emergencias

En las siguientes tablas se resumen las principales medidas en caso de emergencias, para cada

sector del Proyecto.

Tabla 14.2.1. Accidentes viales

Accidentes viales
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Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccién, Operacion y Cierre

Parte, obra o accién
asociada

Construccién: Transporte de personal, insumos, productos y residuos, Uso
de equipos y maquinarias, Ampliacién de S/E existente y construccién
lineas eléctricas, Caminos de acceso e Instalacion de faenas.

Operacion: Transporte de personal, insumos, productos y residuos, Uso de
equipos y maquinarias, Campamento de operacion, y Carguio y transporte
de pulpa y de concentrado.

Cierre: Transporte de personal, insumos, productos y residuos, Uso de
equipos y maquinarias, y Desmantelamiento diversas instalaciones.

Acciones a
implementar

Descripcion:
I. Identificacion de la Emergencia:

La persona que identifique la emergencia activara la sefial de alarma y

comunicara al Encargado de Emergencias la siguiente informacion:

0 Recoger e interpretar la informacion sobre los potenciales riesgos y
sus posibles consecuencias.

[0 Vigilar el incidente, de manera de no realizar acciones que aumenten
su actual magnitud.

[ En caso de que un camién esté involucrado en el accidente,
determinar los dafios producidos en el estanque del camién
siniestrado.

[l En caso que el camioén sea de transporte, detectar el tipo de sustancia
involucrada.

[ Prever el posible comportamiento del estanque almacenamiento del
camién y de su contenido.

II. Accion ante la Emergencia:

En caso de producirse una emergencia vial, se actuara de la siguiente

manera:

[l Es obligacion del conductor comunicarse telefénicamente con la
Planta o Bodega despachadora del producto.

[0 De no poder llamar el conductor personalmente, deberd solicitar a
carabineros o bomberos o a un tercero que lo haga por él.

[0 Si fuere necesario, el Encargado de Emergencias deberd coordinar
telefénicamente con Bomberos y Carabineros las acciones a
implementar mientras llega al lugar del accidente.

Una vez llegado al lugar de los hechos, las tareas del Encargado de

Emergencias seran las siguientes:

0 Solicitar la colaboracién a Carabineros/Bomberos, y entregar la
informacion necesaria relacionada a la sustancia derramada.

[0 Asegurarse que las personas heridas reciban la atencién médica.

[0 \Verificar si el area ha sido protegida (con conos y/o cinta de
seguridad), que no haya trafico, ni fuentes de ignicién ni personas en
el drea de peligro.

[l Intentar detener filtraciones y contener derrames (proteger sistemas de
alcantarillado, etc.).

0 Solicitar mas ayuda si es necesaria (maquinaria movimiento de tierra,
camiones y estanques, entre otros).

0 Coordinar la limpieza del sector una vez finalizado el incidente, de
modo que el sector afectado quede en las mismas condiciones
iniciales.

[l Evitar emitir opinién sobre el accidente, sus causas, consecuencias,
responsabilidades, identidad de los heridos (si los hubiese), frente a
terceros o medios de informacién.

[0 Si como consecuencia del accidente hubieren fallecido personas, se
debera evitar que se acerquen extrafios al lugar del hecho y que se
modifique el lugar hasta la llegada de Carabineros.

[l Cuando existen heridos o muertos, el conductor podria ser detenido
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por Carabineros. En este caso, debera solicitarse que se disponga la
custodia del camion y su contenido, o bien solicitar la descarga en una
instalacion cercana.

III. Prioridades de Comunicaciones Telefénicas

[l Informar a Carabineros, Bomberos y SAMU (en caso de haber
heridos), si el informante o conductor no lo hubiere hecho.

[0 Coordinar la presencia de gria y camion tolva para las tareas de
salvataje y limpieza del terreno, ademéas de un camién estanque vacio
para el trasvasije del producto no derramado.

0 En caso de accidentes de transporte de combustibles y si el caso lo
amerita, avisar telefénicamente al Director Regional del SEC,
entregandole los antecedentes generales: lugar, hora, tipo de
accidente, si hay heridos y/o derrames.

[0 Avisar al SEREMI de Salud respectivo, siempre y cuando exista una
instruccion precisa y por escrito de dicha autoridad.

[J Coordinar con la empresa receptora del material contaminado, el
traslado de este material y las autorizaciones respectivas.

IV. Prioridades de Comunicaciones Escritas

[1 Debera informar dentro de las 24 horas de ocurrido el accidente,
enviando un correo electrénico al Gerente de Operaciones/Gerente de
Turno.

[l Debera pedirle al transportista que envie por escrito, dentro de las 24
horas posteriores al accidente, un informe preliminar a
Superintendencia de Electricidad y Combustible (SEC) Regional, con
los antecedentes del accidente y posteriormente enviar el informe
final dentro de un plazo maximo de treinta dias.

[l Si hubiere material afectado por el derrame, deberd notificar al
SEREMI de Salud, para pedir autorizacién de traslado de dicho
material.

[l Debera enviar una comunicacién escrita con los detalles del accidente
al SEREMI de Salud.

[ Finalizada la emergencia deberd enviar al Gerente de
Operaciones/Gerente de Turno un informe con todos los gastos
efectuados en las labores de salvataje, trasvasije y remediacion del
terreno.

V. Evaluacién del Siniestro y Emision de Reporte

Luego de la accién ante la emergencia, debe realizarse la reconstruccion y
andlisis del incidente. Este andlisis se centra en cuatro puntos clave:

[l Mando y control, Operaciones tacticas, Recursos, Servicios de apoyo.

[0 Terminado el andlisis, es importante que todas las personas que
participaron en el incidente, efecttien la critica correspondiente para
determinar si las operaciones que se hicieron durante la emergencia,
fueron correctas o no y si los recursos ocupados fueron los adecuados.

[0 El procedimiento para realizar la critica incluye entregar un informe
escrito a los responsables, en el que se indiquen posibles medios de
mejorar la actuacién en el futuro.

[0 Terminada la emergencia, se dard cumplimiento a todos los aspectos
legales y normativos que refieren a la ocurrencia de una emergencia
vial

Objetivo: Instruir el accionar de los trabajadores en caso de ocurrencia de
accidentes viales.

Lugar de implementacion: Rutas a ser utilizadas por como parte de las
actividades del Proyecto.
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Oportunidad: En caso de accidentes, durante la conduccién de los
vehiculos asociados a las actividades del Proyecto durante todas sus fases.

Indicador de cumplimiento: Mantenciéon de los registros que den
cumplimiento a los aspectos legales y normativos que refieren a la
ocurrencia de una emergencia vial, incluyendo, correo electrénico de
aviso al Gerente de Operaciones/Gerente de Turno, informe preliminar
SEC, notificacion SEREMI de Salud y envio de informe final a la
SEREMI de Salud y SMA.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la
SMA de la activacién
del Plan

Los trabajadores tendran a su disposicién el nimero telefénico de la
Superintendencia de Medio Ambiente en caso que se detecte una situacién
de emergencia (sea personal del Proyecto o Contratista). Una vez
finalizada la emergencia el Titular enviara informe con los detalles del
accidente al SEREMI de Salud y SMA.

Tabla 14.2.2. Incendio y/o explosion

Incendio y/o explosion

Fase del Proyecto a la

Construccién y Operacién

que aplica
Parte, obra o accion | Construccién: Construccioén de infraestructura para manejo de residuos,
asociada Construccién de obras de hormigén y acero, y Construcciones en deposito
de relaves.
Operacion: Campamento de operacion y Acopio de material hipégeno
Acciones a | Descripcion:
implementar En caso de presentarse una emergencia por incendio y/o explosion en

cualquier area del Proyecto, se activara el plan de control de accidentes
establecido para estos efectos, que considera las siguientes acciones:

L. Identificacion de la Emergencia:

[0 Tipo de emergencia; indicando si se activaron los sistemas para el
control de incendios o explosiones

[0 Lugar preciso de la emergencia.

[l Evaluacion preliminar de la situacion.

[1 Existencia de lesionados.

II. Declaracién de la Emergencia:

] Detectada la emergencia, Encargado de Emergencias, analizara los
antecedentes y en funcion de ellos podrda declarar el tipo de
emergencia.

[l Declarada la emergencia se dispondra del sistema de comunicacién
radial para informar y solicitar apoyo a la Brigada de Emergencias y
al personal del Proyecto.

II1. Accién ante la Emergencia:
El Gerente de Operaciones/Gerente de Turno coordinara con la Brigada de
Emergencia las siguientes acciones:

IV. Durante Emergencia de Incendio:

Si se detecta un incendio en el sector de oficinas, casino, pabellones de
dormitorios, se dara aviso inmediatamente por radio al Encargado de
Emergencias, quién podra activar las alarmas ubicadas en las diferentes
instalaciones. El personal adoptara las siguientes medidas:

[0 Desconectar todos los aparatos y equipos eléctricos. Dar aviso de
inmediato a la Brigada de Emergencia.

[ Seleccionar y trasladar el extintor al lugar del incendio y accionarlo
(solo si esta capacitado para su uso) desde una distancia de 3 metros
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dirigiendo el chorro a la base del fuego.

[l Frente a incendios mayores, establecer un perimetro de aislamiento de
800 metros

[] Dirigirse hacia la zona de seguridad definida.

[ Para incendios en sectores que no cuenten con alarmas se dara aviso
al Gerente de Operaciones/Gerente de Turno por via radial.

V. Durante Emergencia en Dispensador de Combustibles (explosion):

[l Desconectar en forma inmediata los equipos eléctricos cercanos a la
dispensadora de combustible.

[ Disponer de un perimetro de seguridad inicial, y aisle de 50 metros a
la redonda.

[0 Evacuar ordenadamente al personal hacia las zonas de seguridad,
incluido el rescate de los lesionados (en el caso de que los hubiere)
que no puedan hacerlo por sus propios medios, y otorgarles la
atencion de primeros auxilios correspondiente.

[ Aislarla zona afectada.

[0 \Verificar las condiciones de ventilacion del area y ante la presencia de
gran contaminacion por gases provenientes de la explosiéon y/o
incendio, se dara el aviso de emergencia (alarma de evacuacion).

[0 Despejar las vias de acceso para facilitar las acciones del personal
entrenado para estos efectos.

[l Determinar la necesidad de utilizar los sistemas manuales para el
control de incendios (extintores).

[0 Evaluar la evolucién del evento y si procede, informar al Gerente de
Operaciones/Gerente de Turno, quien tomaré el control del flujo de
comunicaciones y entregara las instrucciones de coordinacién
mientras se hace presente en el lugar siniestrado. Para estos efectos, el
Gerente de Operaciones/Gerente de Turno o a quién éste designe para
tales funciones, dispondréa de un canal de comunicacién abierto las 24
horas del dia.

0 EI Gerente de Operaciones/Gerente de Turno o quién éste designe
para dichas funciones, actuard como persona responsable de la
coordinacién con los servicios de emergencia exteriores (si procede),
proporcionandole toda la ayuda, informacion e implementos que
dispone la empresa para el combate de incendios.

VI. Evaluacién del Siniestro y Emision de Reporte:

Posterior al siniestro, serd de responsabilidad del Gerente de
Operaciones/Gerente de Turno informar a Gerencia sobre las causas que
dieron origen al evento y emitir un reporte con la evaluacion de las
pérdidas asociadas. Para ello, se tomaran las siguientes acciones:
Evaluacién del Siniestro y Emision de Reporte

Determinar las causas que originaron la emergencia.

Evaluar pérdidas.

Emitir reporte a Gerencia.

Habilitar el area afectada, que comprende: recuperar extintores,
identificar y separar los que van a recarga, retirar sefiales de
advertencia, orden de equipos de proteccién personal empleados en la
emergencia, verificar que el é&rea esté totalmente segura (fisica,
quimica, eléctrica y mecanicamente) para retornar a la normalidad.

[1 Difundir las lecciones aprendidas.

o I Y |

Objetivo: Instruir el accionar de los trabajadores en caso de ocurrencia de
incendios y/o explosiones.

Lugar de implementacién: Areas de emplazamiento y de almacenamiento
de sustancias combustibles, comburentes e inflamables, o bien en el
traslado de maquinaria o vehiculos que los porten. Ademas, se aplica a las
areas de campamento, instalacion de faenas y salas eléctricas.
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Oportunidad: Durante las labores de manejo y transporte de sustancias
combustibles, comburentes e inflamables. Ademas, de las areas de
campamento, instalacion de faenas y salas eléctricas.

Indicador de cumplimiento: Mantenciéon de los registros que den
cumplimiento a los aspectos legales y normativos que refieren a la
ocurrencia de la emergencia, incluyendo el informe de Evaluacion del
Siniestro y Emision de Reporte que sera enviado a la SEREMI de Salud y
SMA.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la
SMA de la activacién
del Plan

Los trabajadores tendran a su disposicién el nimero telefénico de la
Superintendencia de Medio Ambiente en caso que se detecte una situacién
de emergencia (sea personal del Proyecto o Contratista). Una vez
finalizada la emergencia el Titular enviara informe con los detalles del
accidente al SEREMI de Salud y SMA.

Tabla 14.2.3. Derrame de sustancias peligrosas

Derrame de sustancias peligrosas

Fase del Proyecto a la

Construccién, Operacion y Cierre

que aplica

Parte, obra o accion | Construccién: Transporte de personal, insumos, productos y residuos, Uso

asociada de equipos y maquinarias, Construccion de infraestructura para manejo de
residuos, Construccion de obras de hormigon y acero, Caminos de acceso,
Instalacién de faenas y Patios temporales.
Operacioén: Transporte de personal, insumos, productos y residuos, Uso de
equipos y maquinarias, Espesamiento y conduccion de relaves, Operacién
deposito de relaves.
Cierre: Transporte de personal, insumos, productos y residuos, Uso de
equipos y maquinarias, y Desmantelamiento diversas instalaciones.

Acciones a | Descripcion:

implementar En caso de producirse derrames de sustancias quimicas peligrosas, los

procedimientos especificos a seguir se basaran en la informacion que se

maneja en la ficha técnica de cada producto, las cuales estaran expuestas

en lugares visibles y de conocimiento del personal de seguridad. En caso
de ocurrir un derrame de sustancias peligrosas se procedera de la siguiente
forma:

[0 El area afectada serd inmediatamente aislada, restringiendo el acceso
s6lo a personal autorizado.

[l Evitar cualquier fuente de ignicién dentro del drea de seguridad. Si los
hubiese, se desconectara la bateria de los vehiculos comprometidos.

[0 En caso de ocurrir un derrame de combustible se procedera de la
siguiente forma:

0 Confinamiento y contenciéon de derrames por medio de
bermas y zanjas:
= Bermas para derrames en terrenos casi parejos
= Zanjas en terrenos con pendientes o
permeables
0 Absorber el combustible con arena seca o tierra. Si no hay
fuego, se debe abstener de usar agua, para evitar que el
combustible flote en el agua aumentando la superficie de
contaminacién. Se impedira en todo momento que el liquido
derramado alcance a la vegetacion del sector. El material
saturado con combustible sera recogido una vez absorbido y
se dispondra en el lugar indicado por el responsable de medio
ambiente del Proyecto.

[l En caso de que el derrame ocurre fuera de la faena, el responsable de
medio ambiente del Proyecto encargard a una empresa externa un
Analisis de Suelo del area afectada.

[0 Paralelamente, concurrird personal de Salud y Seguridad, quienes
recopilaran antecedentes para los correspondientes informes
requeridos por la Gerencia.

suelos
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[l El Jefe encargado procederd a informar de lo ocurrido a Carabineros
de Chile.

[l Se procedera al retiro de la sustancia derramada mediante palas,
maquinaria pesada o bombas, segin se requiera. La sustancia sera
almacenada temporalmente en estanques o recipientes seguros.
Posteriormente, se enviaran a la faena para proceder con su analisis y
determinacion del sitio y modo de tratamiento y/o disposicion.

[0 La zona de derrame serd limpiada completamente. El suelo
contaminado serd removido y manejado de igual forma que la
sustancia recuperada.

0 En caso que se afecten recursos naturales o areas protegidas, se
definird un Plan de Remediacion Ambiental con las medidas
especificas de reparacién o compensacién. Estas medidas dependeran
de la emergencia ambiental ocurrida, de las componentes afectadas y
la magnitud del impacto.

[l En caso de que el derrame afecte a suelos, se tomaran muestras del
medio afectado para su posterior andlisis y posteriormente se realizara
un andlisis de riesgo utilizando la metodologia RBCA (Risk-based
corrective action), para evaluar la necesidad de recuperar los suelos
contaminados.

[l De ser necesario, se coordinara con la empresa a cargo del
mantenimiento del camino, el aislamiento permanente de la zona
(hasta su limpieza definitiva) o la construcciébn de un camino
alternativo para el transito.

[l Se informard a la SEREMI de Salud de la Regién de Antofagasta,
dentro de las 24 horas posteriores de ocurrido, de acuerdo a la
Resolucién Exenta N° 1001/1997 de fecha 08/05/97.

[0 En caso de ocurrir la emergencia durante el transporte por vias
publicas, se informara los antecedentes del accidente mediante un
informe técnico, en un plazo no superior a los 7 dias habiles de
ocurrido el incidente, a la Superintendencia de Medio Ambiente, con
copia a la SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones de la
Regi6on de Antofagasta.

[0 El Titular cuenta con un Plan de Contingencias y Emergencias en el
cual se describen las medidas de prevencion de riesgos ambientales y
de control de accidentes relacionados con el transporte de sustancias
peligrosas y con un Plan de Contingencia y/o Emergencia para el
Transporte de Concentrado en Camién, ambos documentos adjuntos
en los Anexo 2.12 y Anexo 2.9 de la Adenda.

[0 Las rutas contempladas para realizar el transporte de insumos y
productos, no involucran atravieso de cursos de agua superficial de
caracter permanente. No obstante lo anterior, es del caso sefialar que
de producirse una situacién de emergencia por derrame de sustancias
peligrosas, el Titular cuenta con procedimientos especificos a seguir
dependiendo del tipo de sustancia derramada, los cuales se detallan en
el Anexo 2.12 de la Adenda.

Objetivo: Instruir el accionar de los trabajadores en caso de ocurrencia de
derrame de sustancias peligrosas.

Lugar de implementacién: Areas de emplazamiento y de almacenamiento
de sustancias combustibles, comburentes e inflamables, o bien en el
traslado de maquinaria o vehiculos que los porten. Ademas, se aplica a las
areas de campamento, instalacién de faenas y salas eléctricas.

Oportunidad: Durante las labores de manejo y transporte de sustancias
combustibles, comburentes e inflamables. Ademas, de las areas de
campamento, instalacion de faenas y salas eléctricas.

Indicador de cumplimiento: Mantencién de registros vigentes, entre ellos,
notificacién a la SEREMI de Salud de la Region de Antofagasta, el
informe técnico final de la emergencia que serd enviado a la SMA, con
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copia a la SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones de la Region de
Antofagasta.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la
SMA de la activacién
del Plan

Los trabajadores tendran a su disposicién el nimero telefénico de la
Superintendencia de Medio Ambiente en caso que se detecte una situacion
de emergencia (sea personal del Proyecto o Contratista).

En caso de ocurrir la emergencia durante el transporte por vias publicas,
se informara los antecedentes del accidente mediante un informe técnico,
en un plazo no superior a los 7 dias habiles de ocurrido el incidente, a la
SMA, con copia a la SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones de la
Region de Antofagasta.

Tabla 14.2.4. Falla operacional del depdsito de relaves

Falla operacional del depésito de relaves

Fase del Proyecto a la | Operacién

que aplica

Parte, obra o accion | Espesamiento y conduccién de relaves, y operacion depdsito de relaves
asociada

Acciones a | Descripcién:

implementar

En el caso de la ocurrencia de una falla en la conduccion y distribucién de

relaves, se ejecutaran las siguientes acciones y/o medidas de emergencia:

[l Dar aviso al Supervisor y restringir acceso al sector,

[ Interrumpir y/o desviar el flujo en las lineas comprometidas y reparar
la rotura,

0 Remover el relave derramado y disponer en el depo6sito de relaves, y

[0 Sies necesario, habilitar los sectores de descarga de emergencia.

En el caso de la ocurrencia de una falla en el almacenamiento de relaves,

se ejecutaran las siguientes acciones y/o medidas de emergencia:

[l Abandonar/evacuar el sector y restringir el acceso al muro,

[] Dar aviso al Supervisor de turno o directo,

[0 Realizar una inspeccion fuera de los limites del muro y realizar un
registro fotografico,

[0 Evaluar el riesgo de vertimiento de relaves o agua, y

[l Entregar informe a las autoridades correspondientes.

En el caso de fallas en el sistema de recuperacién de agua, se ejecutaran

las siguientes acciones y/o medidas de emergencia:

[0 Interrumpir el bombeo de la laguna,

[ Restringir acceso a las zonas afectadas,

[0 Dar aviso al supervisor de turno o directo, y

[0 Realizar la reparacion y/o reemplazo de los elementos dafiados o
subestandar.

En caso de decretarse alguna emergencia por rebalse, se ejecutaran las
siguientes acciones y/o medidas de emergencia:

Interrumpir transporte de relaves hacia el deposito;

Comenzar bombeo de emergencia de las aguas dentro del depésito y
descarga a piscinas de emergencia;

Restringir accesos al sector del dep6sito de relaves y sus alrededores;
Dar aviso inmediato al Jefe de Turno e iniciar el Plan de Emergencia
en caso de

verificarse revanchas hidraulicas menores que las de disefio, y

Dar aviso a las autoridades

- O3 Ood

Objetivo: Instruir el accionar de los trabajadores en caso de ocurrencia de
falla operacional del depésito de relaves

Lugar de implementacion: Depdsito de relaves.

Oportunidad: Durante las actividades de espesamiento y conduccion de
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relaves, y operacion deposito de relaves.

Indicador de cumplimiento: Mantencion de registros vigentes, entre ellos,
reparacion y/o reemplazo de los elementos dafiados o subestandar.

En el Anexo 2.1 de la Adenda Complementaria del EIA, se incluye el Plan
de Emergencia, en el cual se incorporan las acciones en caso de decretarse
alguna emergencia por rebalse del deposito de relaves, complementado
con numeral 8.1 de la segunda Adenda complementaria del EIA.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la
SMA de la activacién
del Plan

Los trabajadores tendran a su disposicién el niimero telefénico de la SMA
en caso que se detecte una situaciéon de emergencia (sea personal del
Proyecto o Contratista). Una vez finalizada la emergencia el Titular
mantendra en el area del Proyecto y estaran a disposicién de la Autoridad
los registros asociados a esta emergencia cuando ésta lo requiera.

Tabla 14.2.5. Derrame de residuos liquidos

Derrame de residuos liquidos

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccién Operacion y Cierre.

Parte, obra o accion
asociada

Construccién: Transporte de personal, transporte de insumos, productos y
residuos, uso de equipos y maquinarias , acopio transitorio de mineral,
ampliacion de S/E Spence existente y construccion lineas eléctricas,
construccion de infraestructura para manejo de residuos, construccién de
obras de hormigén y acero, montajes en Sector Procesamiento de
Minerales Primarios, construcciones en deposito de relaves, caminos de
acceso, instalacién de faenas, excavaciones y rellenos masivos, y patios
temporales.

Operacion: Transporte de personal, transporte de insumos, productos y
residuos, uso de equipos y maquinarias, campamento de operacién,
explotacién de rajo, acopio cubierto de mineral grueso, modificacién de
botaderos de estériles, chancador primario, carguio y transporte de pulpa y
de concentrado, espesamiento y conduccién de relaves, y operacion
deposito de relaves.

Cierre: Transporte de personal, transporte de insumos, productos y
residuos, uso de equipos y maquinarias, desmantelamiento diversas
instalaciones, estabilizaciones y cierres.

Acciones a
implementar

Descripcion:

En el caso de un derrame de aguas servidas, se ejecutaran las siguientes

acciones y/o medidas:

[1 Al detectarse un derrame se comunicara en forma inmediata al
Encargado de Emergencia

0 Se utilizara procedimiento de limpieza del sitio y sanitizacion a cargo
de la empresa contratista.

[] Se colocaran sefiales y letreros de advertencias sobre la zona afectada

[0 Durante y posterior a la limpieza se realizaran muestreos constantes
del sitio afectado.

Objetivo: Instruir el accionar de los trabajadores en caso de ocurrencia de
derrame de residuos liquidos.

Lugar de implementacién: En las Plantas de Tratamientos de Aguas
Servidas (PTAS).

Oportunidad: Durante eventos de derrame asociados a las Plantas de
Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS).

Indicador de cumplimiento: Mantencién en el area del Proyecto de los
registros que den cuenta sobre la ejecuciéon de las medidas, tales como:
procedimiento de limpieza del sitio y sanitizacién a cargo de la empresa
contratista, lista de asistencia de las capacitaciones y registros
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fotograficos de la ejecucién de las medidas.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la
SMA de la activacién
del Plan

Los trabajadores tendran a su disposicién el niimero telefénico de la SMA
en caso que se detecte una situaciéon de emergencia (sea personal del
Proyecto o Contratista). Una vez finalizada la emergencia el Titular
enviara informe con los detalles del accidente a la SEREMI de Salud de la
Region de Antofagasta y SMA.

Tabla 14.2.6. Deslizamiento de tierra y/o falla en manejo de material de rajo

Deslizamiento de tierra y/o falla en manejo de material de rajo

Fase del Proyecto a la

Construccién, Operacion y Cierre

que aplica
Parte, obra o accion | Construccién: Construcciones en depésito de relaves, y excavaciones y
asociada rellenos masivos.
Operacion: Explotacién de rajo y modificacién de botaderos de estériles
Cierre: Estabilizaciones y cierres
Acciones a | Descripcion:
implementar

En el caso de la ocurrencia de estos accidentes, se ejecutaran las

siguientes acciones y/o medidas:

[0 Utilizar procedimiento de limpieza y acufiadura de bordes, rampa y de
bancos después de la tronadura usando equipos auxiliares.

[0 Usar sefiales y letreros de advertencias en las rampas de accesos que
presenten problemas de caidas de rocas.

[] Capacitar permanentemente a la linea de mando y operadores en el
procedimiento de control de rampas, talud de los bancos y bordes de
laderas superiores a fin de evitar incidentes con dafio a las personas
y/o0 equipos, maquinarias y vehiculos en general.

Objetivo: Instruir el accionar de los trabajadores en caso de ocurrencia de
deslizamiento de tierra y/o falla en manejo de material de rajo

Lugar de implementacion: En el area de las obras del Proyecto.

Oportunidad: Durante eventos de deslizamiento de tierra y/o falla en
manejo de material de rajo.

Indicador de cumplimiento: Mantencién en el area del Proyecto de los
registros que den cuenta sobre la ejecucién de las medidas, tales como:
procedimiento de limpieza y acufiadura de bordes, rampa y de bancos,
lista de asistencia de las capacitaciones y registros fotograficos de la
ejecucion de las medidas.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la
SMA de la activacién
del Plan

Los trabajadores tendran a su disposicién el niimero telefénico de la SMA
en caso que se detecte una situacién de emergencia (sea personal del
Proyecto o Contratista). Los registros indicados seran mantenidos en el
area del Proyecto y estaran a disposicion de la Autoridad cuando ésta lo
requiera.

Tabla 14.2.7. Alteraci6n de sitios arqueol6gicos

Alteracion de sitios arqueolégicos

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccién y Operacién

Parte, obra o accion

Construccién: Ampliacion de S/E existente y construccién lineas

asociada eléctricas, construcciones en depésito de relaves, caminos de acceso,
Instalacién de faenas, y excavaciones y rellenos masivos.
Operacion: Explotacién de rajo, modificacion de botaderos de estériles y
operacidon deposito de relaves.

Acciones a | Descripcién:

implementar

Si durante la construccién de las obras u operacion del Proyecto se
alteraran elementos del patrimonio cultural existente o descubierto
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durante la remocién del terreno, se adoptaran las siguientes acciones:

[l Se dard la orden de que todas las actividades que se estén
desarrollando en el area involucrada en el hallazgo sean detenidas
inmediatamente.

[0 Se contactara al Consejo de Monumentos Nacionales para que visite
el area afectada, evaltien la intervencion del sitio y definan acciones y
medidas que se deberan tomar para rescatar y/o revalorizar el sitio, en
consideracion a lo establecido en la Ley N° 17.288, Ministerio de
Educacién, Ley sobre Monumentos Nacionales.

[0 El Titular dard cumplimiento a lo dispuesto en los articulos 26 y 27 de
la Ley N° 17.288 y el articulo 23 del Reglamento sobre excavaciones
y/0 prospecciones arqueologicas, antropolégicas y paleontologicas, en
todos los casos en los que esta normativa tenga aplicacion,
paralizando toda obra en el sector del hallazgo e informando de
inmediato y por escrito al Consejo de Monumentos Nacionales, para
que este organismo determine los procedimientos a seguir, cuya
implementacion sera efectuada por el titular del Proyecto.

Objetivo: Instruir el accionar de los trabajadores en caso de alteracién de
sitios arqueologicos

Lugar de implementaci6on: Lugares del proyecto donde se realicen
excavaciones de tierra.

Oportunidad: Durante las labores de excavaciones de tierra.

Indicador de cumplimiento: Mantencion de los registros que den cuenta
del accionar de los trabajadores en caso de alteraciéon de sitios
arqueologicos, entre ellos:

[0 Registro interno de comunicacion de hallazgos de carécter histérico,
antropolégico, arqueolégico o paleontolégico al Gobernador
Provincial y Consejo de Monumentos Nacionales.

[l Registro de la ejecucion del plan de monitoreo arqueolégico,
ejecutado por un arquedlogo.

[0 Registro de las acciones de capacitacion realizadas sobre temas de
proteccion de patrimonio histérico, antropoldgico, arqueoldgico o
paleontologico.

[1 Obtenciéon del Permiso Ambiental Sectorial contenido en el Articulo
N° 132 del Reglamento del SEIA, tanto para patrimonio arqueolégico
como para patrimonio paleontolégico.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la
SMA de la activacién
del Plan

Los trabajadores tendran a su disposicién el nimero telefénico de la SMA
en caso que se detecte una situacién de emergencia (sea personal del
Proyecto o Contratista). Una vez finalizada la emergencia el Titular
mantendra en el area del Proyecto a disposicion de la SMA, los registros
que den cuenta del accionar de los trabajadores en caso de eventos
naturales.

Tabla 14.2.8. Accidentes causados por eventos naturales

Accidentes causados por eventos naturales

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccién, Operacion y Cierre

Parte, obra o accién
asociada

Construccién: Transporte de personal, insumos, productos y residuos, uso
de equipos y maquinarias, acopio transitorio de mineral hipdgeno,
ampliacion de S/E existente y construccion lineas eléctricas, construccion
de infraestructura para manejo de residuos, construcciéon de obras de
hormigén y acero, montajes en Sector Procesamiento de Minerales
Primarios, construcciones en depdsito de relaves, caminos de acceso,
instalacion de faenas, excavaciones y rellenos masivos, y patios
temporales.

Operacion: Transporte de personal, insumos, productos y residuos, uso de
equipos y maquinarias, campamento de operacion, explotacién de rajo,
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acopio de material hipégeno, modificaciéon de botaderos de estériles,
chancador primario, carguio y transporte de pulpa y de concentrado,
espesamiento y conduccion de relaves, y operacion deposito de relaves.
Cierre: Transporte de personal, insumos, productos y residuos, uso de
equipos y maquinarias, desmantelamiento diversas instalaciones, y
estabilizaciones y cierres.

Acciones a
implementar

Descripcion:

En todas las areas del Proyecto existe alguna probabilidad de ocurrencia

de eventos naturales que pongan en riesgo el normal funcionamiento de

sus obras y/o actividades. En caso de ocurrencia de un sismo, los
trabajadores de Minera Spence han sido instruidos para adoptar las
siguientes medidas:

[0 Ante un sismo, los trabajadores deberan resguardarse en un lugar
seguro preestablecido.

0 En caso de no poder salir del lugar en el que se encuentran, los
trabajadores deberan mantener la calma para asi encontrar de manera
segura la salida correcta.

[0 Se debera tener precauciéon en caso de posibles caidas de paredes,
ladrillos, artefactos eléctricos, muebles y postes de lineas de energia
eléctrica, y otros, manteniéndose alejado de ventanas y espejos,
dirigiéndose a un lugar abierto, libre de riesgos. Este ultimo se
denomina Punto de encuentro, el cual ha sido establecido previamente
y todos los trabajadores deben tener conocimiento de su ubicacion.

[1 En caso de existir heridos, se debera solicitar atencién médica de
emergencia.

0 Se suspendera el suministro eléctrico, de gases licuados, de petréleo,
llaves o valvulas de control de gases o liquidos peligrosos, como
medida preventiva.

[ Una vez concluido el sismo, se verificard la estabilidad de las
estructuras principales antes de restablecer los procesos y
operaciones.

Objetivo: Instruir el accionar de los trabajadores en caso de ocurrencia de
accidentes causados por eventos naturales.

Lugar de implementacion: En todas las obras del Proyecto.
Oportunidad: Durante toda la vida ttil del Proyecto.

Indicador de cumplimiento: Mantencién de los registros que den cuenta
del accionar de los trabajadores en caso de ocurrencia de accidentes
causados por eventos naturales que pongan en riesgo el normal
funcionamiento de sus obras y/o actividades (procedimientos,
capacitacion, simulacros, etc).

Oportunidad y vias de
comunicacion a la
SMA de la activacién
del Plan

Los trabajadores tendran a su disposicién el nimero telefénico de la SMA
en caso que se detecte una situaciéon de emergencia (sea personal del
Proyecto o Contratista). Una vez finalizada la emergencia el Titular
mantendra en el area del Proyecto a disposicion de la SMA, los registros
que den cuenta del accionar de los trabajadores en caso de eventos
naturales.

Tabla 14.2.9. Falla de suministro eléctrico

Falla de suministro eléctrico

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccién, Operacion y Cierre

Parte, obra o accion
asociada

Construccién: Uso de equipos y maquinarias, acopio transitorio de
mineral hipégeno, ampliacién de S/E existente y construccién lineas
eléctricas, construccion de infraestructura para manejo de residuos,
construccion de obras de hormigén y acero, montajes en Sector
Procesamiento de Minerales Primarios, construcciones en depdsito de
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relaves, caminos de acceso, instalacion de faenas, excavaciones y rellenos
masivos, y patios temporales.

Operacion: Uso de equipos y maquinarias, campamento de operacion,
explotacién de rajo, acopio de material hipogeno, modificacién de
botaderos de estériles, chancador primario, carguio y transporte de pulpa y
de concentrado, espesamiento y conduccién de relaves, y operacion
deposito de relaves.

Cierre: Uso de equipos y maquinarias, desmantelamiento diversas
instalaciones, y estabilizaciones y cierres.

Acciones a | Descripcién: En caso de corte de energia eléctrica, el Encargado de
implementar Emergencia instruird para que los equipos electrégenos suministren
energia solo a los lugares mas necesarios, previa comprobacién de los
circuitos electronicos, ausencia de fugas de combustibles liquidos o gases.
En caso de detectarse fallas se procedera a la reparacion de las
instalaciones y/o elementos que presenten anomalias.

Objetivo: Instruir el accionar de los trabajadores en caso de ocurrencia de
falla de suministro eléctrico

Lugar de implementacion: En todas las obras energizadas del Proyecto.
Oportunidad: Durante toda la vida ttil del Proyecto.

Indicador de cumplimiento: Mantencién de los registros de reparacion de
las instalaciones y/o elementos que presenten anomalias.

Oportunidad y vias de | Los trabajadores tendran a su disposicién el nimero telefénico de la SMA
comunicaciébn a la | en caso que se detecte una situacién de emergencia (sea personal del
SMA de la activacién | Proyecto o Contratista). Una vez finalizada la emergencia el Titular
del Plan mantendrd en el area del Proyecto a disposicion de la SMA, los registros
de reparacidn de las instalaciones y/o elementos que presenten anomalias.

16. Que, durante el proceso de participacién ciudadana, desarrollado conforme a lo dispuesto en el
articulo 29 de la Ley N° 19.300, se formularon observaciones por parte de la comunidad respecto
del Proyecto, las que han sido consideradas en el proceso de evaluacién de la forma que a
continuacion se sefiala.

16.1. Admisibilidad de las observaciones ciudadanas

Todas las observaciones presentadas en este proceso cumplen con los requisitos establecidos en el
articulo 29 de la Ley N° 19.300 y en el articulo 90 del Reglamento del SEIA.
16.2. Evaluacién técnica de las observaciones ciudadanas

Las observaciones formuladas por la ciudadania que cumplen con los requisitos establecidos en el
articulo 29 de la Ley N° 19.300 y en el articulo 90 del Reglamento del SEIA son las siguientes:

Titular de la observacion: Claudio Echeverria Rivera
1.- Observacion:

“Extraccion Mina: Cuantos equipos se utilizaran en esta drea (camiones extracciéon); Plan de
tronaduras; Existe un Plan Monitoreo direccion del viento para tronar?; Sistema de traslado de
explosivos al Mineral; Indicar los insumos para los pozos de tronadura; Para humectar las vias
podrian indicar la cantidad de m3 de agua a utilizar en este proceso; Existe un Plan de riego?;
La cantidad de equipos a utilizar; Sistema de carquio de agua”.

Evaluacion técnica de la observacion:

Esta Direcciéon Regional considera pertinente la observacién, toda vez que hace referencia a
aspectos abordados durante la evaluacién ambiental del proyecto. Respecto de lo observado,
asociado a las acciones y obras de extraccion, y de acuerdo a los antecedentes del proceso de
evaluacién, cabe sefialar que la operacion actual del proyecto considera la utilizacién de 48
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camiones de extraccion minera. En el caso del proyecto en evaluacién, en la tabla 1.8-6 del EIA se
establece que se utilizardn 2 camiones tolva articulados adicionales a los utilizados en la operacién
actual.

En cuanto al Plan de tronaduras, durante la evaluaciéon ambiental del proyecto ha quedado
establecido el uso de explosivos para las labores de extension y profundizacion del rajo. El consumo
maximo se estima en aproximadamente 61.500 t/afio asociado a 330 tronaduras de acuerdo a lo
presentado en la seccion 1.8.6.6 del Estudio de Impacto Ambiental. Estas tronaduras seran
realizadas por una empresa especialista en la materia. Las tronaduras se realizaran en horario diurno
y la frecuencia estara supeditada a las labores de extraccién que indique el plan minero.

También ha quedado establecido que para la ejecucién de este procedimiento se evacuara al
personal y equipos, ejecutandose las tronaduras en secuencia, con el propésito de minimizar las
vibraciones generadas y junto a ello obtener una granulometria de la roca adecuada para las etapas
de carguio y transporte. El detalle se puede revisar en la seccién 1.8.4.2 del Estudio de Impacto
Ambiental.

En cuanto a la existencia de un Plan Monitoreo de direccion del viento para tronar, en el anexo 16.1
de la Adenda complementaria ha quedado establecido que el proyecto no considera un plan de
monitoreo de la direccion del viento para tronar.

Sobre el sistema de traslado de explosivos al rajo, es importante sefialar que durante la evaluacién
ambiental del proyecto se establecio que el almacenamiento, manejo y transporte de explosivos, asi
como las operaciones de tronadura del rajo, seran realizados por un contratista autorizado quien
debera cumplir con las disposiciones de la normativa vigente.

En relacién a los insumos para los pozos de tronadura, se ha establecido durante la evaluacién
ambiental del proyecto que se empleara el polvorin mina ya existente en Minera Spence, el que
cumple con las especificaciones contenidas en el Articulo N° 81 de la Ley N° 17.798 sobre control
de armas y explosivos y se encuentra aprobado ambientalmente mediante la Resolucién Exenta N°
258/2005 de la COREMA Regi6n de Antofagasta.

Es necesario indicar que el polvorin esta situado al Oeste del sector de acopio de mineral de baja ley
y cuenta con silos para el almacenamiento de nitrato de amonio y emulsién. Junto a ello cuenta con
una cancha para el almacenamiento de nitrato de amonio en maxi sacos. También cuenta con
almacenes tipo contenedor para el almacenamiento de explosivos y accesorios de tronadura. Lo
anteriormente expuesto consta en la seccién 1.5 del Estudio de Impacto Ambiental.

Respecto al sistema de carguio de agua y la cantidad de metros cibicos de agua a utilizar en el
proceso de humectacion de las vias, ha quedado establecido durante la evaluacién que el proyecto
requerird un promedio estimado de 40 litros por segundo para la humectacién de caminos en el
sector mina. Esta cantidad podria variar en funcion de los requerimientos de agua para mantener la
eficiencia de abatimiento de material particulado de la humectacién. Cabe sefialar que el sistema de
carguio consistira en camiones aljibes, que seran cargados en los puntos de abastecimiento de agua
del sector mina.

Durante la evaluacion ambiental se establecio que la cantidad de camiones aljibe a utilizar en la fase
de construccién para la nivelaciéon de terreno (4 camiones). Para la fase de operacion, se utilizara 1
camion aljibe (tabla 1.8-6 del EIA).

En relacién a la existencia de un plan de riego, se considera la medida operacional de ampliacién
del programa de humectacién de caminos que opera actualmente en el sector Mina, durante todos
los afios de operacion.

La evaluacion ambiental ha considerado la medida de mitigacién asociada a la aplicacién de
supresores de polvo en caminos mina activos (tipo bischofita o similar).

En las Figuras 2.8, 2.9, 2.10 y 2.11 de la Adenda se presentan los sectores en los que se
implementaran las medidas de control de emisiones durante la construccién y operaciéon del

Proyecto, y se muestran los caminos en los que se implementara supresor de polvo y humectacion.

2.- Observacion:
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“Chancador primario y correas de transporte de Mineral grueso: Minera Spence a la actualidad
tiene sanciones u observaciones en sus actuales instalaciones de Chancado?”

Evaluacion técnica de la observacion:

La observacién no es pertinente, puesto que se hace mencién a una actividad ya calificada
ambientalmente y que se encuentra en ejecucién. Esta observacién desborda los alcances del SEIA
y por ende las funciones del SEA. Cabe sefialar que la presente evaluaciéon de impacto ambiental se
ha desarrollado sobre el EIA “Minerales Primarios Minera Spence”.

Es importante aclarar que la institucién encargada del seguimiento y fiscalizacién de las
resoluciones de calificacibn ambiental es la Superintendencia del Medio Ambiente

(www.sma.gob.cl).

3.- Observacion:

“Planta Concentradora: Se consideran las emisiones de gases; Podrian mencionar los
proveedores de quimicos para esta drea?; Podrian Mencionar como serd el traslado de estos
insumos?; Podrian mencionar los sistemas de ventilacion de estas dreas?”.

Evaluacion técnica de la observacion

La observacion vinculada a las emisiones de gases es pertinente puesto que fue un tema abordado
durante la evaluaciéon ambiental del proyecto. En efecto, durante la evaluaciéon se presenté una
estimacién de emisiones de gases generados en las fases de construccién, operacion y cierre,
principalmente por la combustién interna de equipos y magquinarias, considerando los gases CO,
NOx y SO,. Para la fase de operacién, se estimé las emisiones de gases por las actividades de
secado y ensacado de molibdeno durante el proceso de flotacion selectiva de molibdeno (Anexo 2.5
de la Adenda complementaria). Estas actividades consideran la utilizacién un sistema lavador de
gases (aire caliente) tipo scrubber, alimentado con agua de proceso, que tendrd una eficiencia
estimada del 90%, y que estara asociado al secador de concentrado.

En cuanto a los proveedores de quimicos para esta area, no son mencionados en el proyecto, debido
a que este aspecto no es un aspecto ambiental que pueda abordarse en la evaluaciéon ambiental en el
marco del SEIA.

No obstante lo anterior, se puede sefialar que en el Anexo 1-B del EIA y Anexo 2.4 de la Adenda se
presentan las Hojas de Seguridad de los reactivos a utilizar en la planta concentradora.

Sobre el traslado de insumos quimicos que seran utilizados en la planta concentradora durante la
fase de operacion del Proyecto, este se realizara mediante empresas externas, las que por contrato
deberdan cumplir con la normativa vigente (Decreto Supremo N° 298/94 del Ministerio de
Transporte y telecomunicaciones que Reglamenta transporte de cargas peligrosas por calles y
caminos). Estas empresas deberan cumplir con todos los requisitos contemplados en la norma que
regula el transporte de sustancias peligrosas.

El manejo y almacenamiento de estas sustancias se realizara considerando las condiciones técnicas
de almacenamiento, capacitaciones del personal, obligaciones de informacién y procedimientos
para la adecuada utilizacién de dichas sustancias, de acuerdo a lo establecido en el Decreto
Supremo N° 132/02, que fija texto refundido, coordinado y sistematizado del Decreto Supremo N°
72/85, Reglamento de Seguridad Minera y el Decreto Supremo N° 594/99 del MINSAL, que
aprueba Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas en los lugares de trabajo.

4.- Observacion:

“Deposito de Relaves: Tiene Plan de contingencia respecto a los sistemas de evacuacion de aguas
lluvias para este sector; De tener? Donde drenan estos sistemas?; Mencionar la empresa que
realizo los estudios topogrdficos. Los profesionales a cargo de la faena; Existirdn equipos
trabajando al interior del deposito de relaves?; Existe un Plan de cuidado de aves posibles de
caer en estas dreas?; Existird un Plan de resguardo y cuidado en posibles eventos u
profesionales constantes para esta labor?”

Evaluacion técnica de la observacion
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Las observaciones son pertinentes, debido a que tratan materias que son atingentes a la evaluacién
de impacto ambiental del proyecto. En ese sentido, respecto al Plan de contingencia de los sistemas
de evacuacion de aguas lluvias para este sector, durante la evaluacion ambiental ha quedado
establecido que para el control de escorrentias superficiales desde las cuencas que escurren hacia
Minera Spence, se considera la implementacion de un canal de contorno denominado Este-Oeste,
que captara principalmente los escurrimientos superficiales que llegarian al depésito de relaves.
Este canal comprende una extension de 10,5 km. En forma adicional, se contempla la construccién
de obras tales como bermas, obras de contencion de la escorrentia y una piscina de recoleccién
(piscina oeste de Escorrentia de No Contacto) que serda excavada en terreno, la que tendra una
profundidad estimada menor a 1 metro y permitird almacenar hasta 15.000 m® de agua.

Sumado a lo anterior, se considera un Plan de Inspecciéon Regular del canal de contorno para
detectar cualquier falla operacional y/o estructural del canal de contorno Este-Oeste durante las
fases de construccion, operacidn, cierre y postcierre. Un Plan de Inspeccién ante Situaciones
Extraordinarias para detectar cualquier falla operacional y/o estructural del canal de contorno Este-
Oeste, luego de la ocurrencia de un evento hidrolégico extremo o sismo, durante cualquiera de las
fases de construccion, operacion, cierre y post-cierre. Estos Planes se detallan en el numeral 6.11 j)
de la Adenda, complementado con lo establecido en el numeral 6.4 de la Adenda complementaria.

En el Anexo 2.2 de la Adenda Complementaria se incluye el Plan de Emergencia, en el cual se
incorporan las acciones en caso de decretarse alguna emergencia por rebalse del depdsito de relaves,
complementado con numeral 8.1 de la segunda Adenda complementaria.

En relacion a sistemas de drenaje, las aguas lluvias captadas por el canal de contorno no drenarian,
ya que estas seran captadas por la piscina de recoleccién (piscina oeste de Escorrentia de No
Contacto) que sera excavada en terreno, la que tendra una profundidad estimada menor a 1 metro y
permitird almacenar hasta 15.000 m* de agua.

En cuanto a la empresa que trabajé en los estudios topograficos, se comunica que la empresa a
cargo de elaborar el Estudio de Impacto Ambiental fue la empresa Arcadis Chile. El detalle de
profesionales que trabajé en la elaboracién del EIA, se encuentra en el Apéndice del EIA
denominado “Equipo de trabajo”. En dicho Apéndice se encuentran los nombres de los
profesionales y su funcién en la elaboracién del EIA. En este apéndice no se encuentra
expresamente indicado el nombre del o los profesionales que realizaron el estudio topografico.

En relacion a los equipos que operaran al interior del depdsito de relaves, se debe mencionar que el
deposito contard con un sistema de distribucion de relaves que consistira en puntos de descarga,
situados a lo largo de toda la longitud de los muros que seran utilizados en diferentes periodos
seglin el plan de manejo de relaves.

Ademas se contempla un sistema de captacion y recirculacion de aguas claras que se encontrara
compuesto por instalaciones dispuestas en la cubeta del depdsito de relaves (area de depositacién de
relaves y de la laguna operacional). En la laguna operacional, se proyecta un conjunto de bombas
verticales sobre balsas, las cuales transportan el agua hasta la piscina principal de recuperacion de
agua, formando de esta manera el denominado “Sistema de recuperacién desde laguna operacional”.
Estas bombas funcionaran por medio de sensor de nivel (bajo y alto), y también mediante activacion
manual (segtin operador).

En relacion al profesional a cargo y los operadores del depdsito de relaves, se debe indicar que este
no es un tema posible de abordar en el marco de la evaluacion de impacto ambiental, puesto que se
trata de una tematica de competencia del titular del proyecto, y por ende desborda los alcances del
SEIA.

Sobre la existencia de un Plan de resguardo y cuidado de aves en posibles eventos, ha quedado
establecido que se contard con un Procedimiento en caso de incidentes que involucren fauna
silvestre, el que se presenta en el Anexo 9.1 de la Adenda del Estudio de Impacto Ambiental. Este
Plan contempla una serie de medidas de prevencion para evitar la afectacion de fauna que pueda
circular por el 4rea del Proyecto y procedimientos a implementar en caso de afectacién de fauna,
incluyendo aves. También se ha establecido durante la evaluaciéon ambiental del proyecto que el
supervisor ambiental que se encontrara en forma permanente en el area del Proyecto, realizara
inspecciones visuales con el objetivo de detectar en forma anticipada la presencia de avifauna en el
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area y participara directamente en la coordinacién y definicién de lineamientos de las actividades de
capacitacion que se realicen a los trabajadores en las diferentes areas del Proyecto.

5.- Observacion:

“Acopio de Concentrado de Cobre: En que medio serd trasladado de concentrado de cobre? En
que puerto se embarcara el cobre?”

Evaluacion técnica de la observacion

La observacion es pertinente, puesto que se trata de una materia abordada durante la evaluacién
ambiental del proyecto. En ese sentido, cabe mencionar que el transporte de concentrado de Cobre
se realizara por medio de camiones y/o ferrocarril, a través de rutas existentes (caminos enrolados
y/o trazado férreo de Ferrocarril de Antofagasta (FCAB)), hasta las garitas del Complejo Portuario
Mejillones (Puerto Angamos y/o Terminal de Graneles del Norte S.A).

Tabla 16.2.1: Rutas para el transporte de concentrado de cobre, via camiones

Tramo Via Longitud Inicio Término Comuna
aproximada
(km)
1 Ruta 25 52 Minera Interseccion Sierra gorda
Spence ruta 5
2 Ruta 5 74 Interseccién Interseccién Sierra Gorda,
ruta 25 caminos  B- | Antofagasta
400
3 Camino B- | 32 Interseccién Interseccion Antofagasta
400 ruta 5 ruta 1
4 Ruta 1 34 Interseccion Interseccion Antofagasta,
camino B-400 | camino B-262 | Mejillones
5 Camino B-|5 Interseccion Complejo Mejillones
262 ruta 1 Portuario
Mejillones
Tabla 16.2.2: Ramales para el transporte de concentrado de cobre, via ferrocarril
Tramo Via Longitud Inicio Término Comuna
aproximada
(km)
1 Ramal Spence | 7 Minera Empalme Sierra Gorda
Spence Spence
2 Linea 118 Empalme Prat Sierra Gorda,
Principal Spence Antofagasta
3 Ramal 48 Prat Pampa Antofagasta
Pampa-Prat
4 Ramal 23 Pampa Empalme Antofagasta,
Mejillones Mejillones
5 Ramal 9 Empalme Complejo Mejillones
Interacid Portuario
Mejillones

17. Que, el Titular debera remitir a la Superintendencia del Medio Ambiente la informacion
respecto de las condiciones, compromisos o medidas, ya sea por medio de monitoreos, mediciones,
reportes, analisis, informes de emisiones, estudios, auditorias, cumplimiento de metas o plazos, y en
general cualquier otra informacién destinada al seguimiento ambiental del Proyecto, segin las
obligaciones establecidas en la presente Resolucién de Calificacion Ambiental y las Resoluciones
Exentas que al respecto dicte la Superintendencia del Medio Ambiente. De igual forma, y a objeto
de conformar el Sistema Nacional de Informacién de Fiscalizacién Ambiental (SNIFA), el Registro
Publico de Resoluciones de Calificacion Ambiental y registrar los domicilios de los sujetos
sometidos a su fiscalizacion en conformidad con la ley, el Titular debera remitir en tiempo y forma
toda aquella informacién que sea requerida por la Superintendencia del Medio Ambiente a través de
las Resoluciones Exentas que al respecto ésta dicte.

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
http://validador.sea.gob.cl/validar/2132615184



18. Que, el Titular debera informar a la Superintendencia del Medio Ambiente la realizacién de la
gestion, acto o faena minima que da cuenta del inicio de la ejecucién de obras, a que se refiere el
Considerando 4.4 de la presente Resolucion.

19. Que, con el objeto de dar adecuado seguimiento a la ejecucion del Proyecto, el Titular debera
informar a la Superintendencia del Medio Ambiente, al menos con una semana de anticipacion, el
inicio de cada una de las fases del Proyecto, de acuerdo a lo indicado en la descripcién del mismo.

20. Que, para que el proyecto “Minerales primarios Minera Spence” pueda ejecutarse, debera
cumplir con todas las normas vigentes que le sean aplicables.

21. Que, el Titular debera informar inmediatamente a la Secretaria de la Comisién de Evaluacién de
la Region Antofagasta y a la Superintendencia del Medio Ambiente, la ocurrencia de impactos
ambientales no previstos en el EIA, asumiendo inmediatamente las acciones necesarias para
abordarlos.

22. Que, el Titular del Proyecto deberd comunicar inmediatamente y por escrito a la Direccién
Regional del SEA Antofagasta la ocurrencia de cambios de titularidad, representante legal,
domicilio y correo electrénico, de acuerdo a lo establecido en el inciso tercero del articulo 162 y
articulo 163, ambos del Reglamento del SEIA.

23. Que, se hace presente al Titular que cualquier modificacién al Proyecto que constituya un
cambio de consideracion en los términos definidos en el articulo 2° letra g) del Reglamento del
SEIA, debera someterse al SEIA.

24. Que, todas las medidas, condiciones, exigencias y disposiciones establecidas en la presente
Resolucién, son de responsabilidad del Titular, sean implementadas por éste directamente o a través
de un tercero.

RESUELVO:

1°. Calificar favorablemente el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Minerales primarios
Minera Spence”, de Minera Spence S.A.

2°. Certificar que el proyecto “Minerales primarios Minera Spence” cumple con la normativa de
caracter ambiental aplicable.

3°. Certificar que el proyecto “Minerales primarios Minera Spence” cumple con los requisitos de
caracter ambiental contenidos en los permisos ambientales sectoriales que se sefialan en los
articulos 132, 135, 136, 137, 138, 140, 141, 142, 146, 155, 156, 157 y 160 del D.S. N° 40/2012 del
Ministerio del Medio Ambiente, Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental.

4°. Disponer el otorgamiento del permiso ambiental sectorial que se sefiala en el articulo 126 del
D.S. N° 40/2012 del Ministerio del Medio Ambiente, Reglamento del Sistema de Evaluacién de
Impacto Ambiental.

5°, Certificar que el proyecto “Minerales primarios Minera Spence” se hace cargo
adecuadamente de los efectos, caracteristicas y circunstancias establecidos en el articulo 11 letras a)
y b) de la Ley N° 19.300, al proponer medidas de mitigaciéon y compensacion adecuadas a tal
efecto.

6°. Definir como gestion, acto o faena minima del Proyecto, para dar cuenta del inicio de su
ejecucion de modo sistemadtico y permanente, a los mencionados en el considerando 4.4 del presente
acto.

7°. Hacer presente que contra esta Resolucién es procedente el recurso de reclamacién de acuerdo a
los articulos 20 y 29 de la Ley N° 19.300, ante el Comité de Ministros. El plazo para interponer este

recurso es de treinta dias contados desde la notificacién del presente acto.

Notifiquese y Archivese

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
http://validador.sea.gob.cl/validar/2132615184



Arturo Molina Henriquez
Intendente
Presidente Comisién de Evaluacién
Region de Antofagasta

Sandra Cortez Contreras
Directora Regional (S) Servicio de Evaluacion Ambiental
Secretaria Comision de Evaluacion
Regién de Antofagasta

RMM/SEC/DLR/NMM

Distribucion:

Jaime Ignacio Henriquez Valenzuela

CONAF, Region de Antofagasta

DGA, Region de Antofagasta
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DOH, Region de Antofagasta

Gobernacién Maritima de Antofagasta
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SAG, Region de Antofagasta

SEC, Region de Antofagasta

SEREMI de Agricultura, Regién de Antofagasta
SEREMI de Bienes Nacionales, Region de Antofagasta
SEREMI de Desarrollo Social, Regién de Antofagasta
SEREMI de Energia, Region de Antofagasta

SEREMI de Mineria, Region de Antofagasta

SEREMI de Salud, Region de Antofagasta

SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Regién de Antofagasta
SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Regién de Antofagasta
SEREMI Medio Ambiente, Regién de Antofagasta
SEREMI MOP, Region de Antofagasta
SERNAGEOMIN, Regién de Antofagasta

Servicio Nacional de Pesca, Region de Antofagasta
Servicio Nacional Turismo, Regién de Antofagasta
Consejo de Monumentos Nacionales

Subsecretaria de Pesca y Acuicultura

Superintendencia de Servicios Sanitarios
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