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3.1.

INFORME CONSOLIDADO DE LA EVALUACION ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL

PROYECTO “OBRAS COMPLEMENTARIAS DE DECANTACION Y OTRAS ACCIONES,
PROYECTO MINA INVIERNO”
ANTECEDENTES DEL TITULAR

Tabla 1: Antecedentes del Titular

Nombre o razoén social

Minera Invierno S.A.

RUT

96.919.150-4

Domicilio

Ignacio Carrera Pinto 195, Punta Arenas

Nombre del representante legal

Sebastian Gil Clasen

RUT

12.454.679-6

Egl’a?lClhO del  representante Ignacio Carrera Pinto 195, Punta Arenas
Teléfono 612 72 050

Correo Electrénico

palvarado@minainvierno.cl

ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO

Tabla 2: Antecedentes Generales del Proyecto o Actividad

Objetivo general

Ejecutar un conjunto de obras y acciones tendientes a complementar
el sistema de manejo de las aguas del proyecto Mina Invierno, a
objeto de controlar el contenido de sélidos suspendidos totales (SST)
en las aguas que son restituidas al cauce del Chorrillo Invierno 2.

Descripcion del

proyecto

general

El proyecto consiste en la modificacion del sistema de manejo de
aguas y se enfoca en complementar el sistema de manejo actual
mediante una serie de acciones que contribuyen, por un lado, a
disminuir el aporte de sélidos y quimicos en las aguas que
posteriormente son restituidas en el cauce Chorrillo Invierno 2, asi
como también a proveer de sistemas de adicién de floculante y
coagulante para afrontar eventos de excedencia, particularmente de
la concentracién de sélidos suspendidos totales.

Por lo tanto, se contempla la construcciéon de piscinas para la
floculacién/coagulacién y piscinas de sedimentacién, adicionales a
las existentes que forman parte del sistema de manejo de las aguas
en el proyecto Mina Invierno.

Esta iniciativa incorpora obras y acciones adicionales con el objetivo
de controlar el contenido de s6lidos suspendidos totales en el punto
de restitucién de las aguas al cauce del Chorrillo Invierno 2.

Las obras y actividades se desarrollaran en las actuales areas
ocupadas por la operacion de Mina Invierno.

Tipologia principal, asi como
las aplicables a sus partes, obras
0 acciones

i), proyectos de desarrollo minero, incluidos los de carbén, petréleo
y gas, comprendiendo las prospecciones, explotaciones, plantas
procesadoras y disposicion de residuos y estériles, asi como la
extraccién industrial de aridos, turba o greda.

Vida util

12 afios

Monto de inversion

US$3.000.000.-

Gestion, acto o faena minima,
que da cuenta del inicio de la
ejecucion del proyecto de modo
sistematico y permanente, para
efectos de la caducidad de la
RCA

Resolucién Exenta N°10/ ROL D-50-2016 de la Superintendencia de
Medio Ambiente (SMA) que aprueba el Programa de Cumplimiento
de Minera Invierno S.A.,

SI NO

Proyecto o actividad se
X

desarrolla por etapas
Proyecto o actividad modifica
un proyecto 0 actividad | = X EIA “Proyecto Mina Invierno” con RCA N°025/2011
existente
Proyecto modifica otra(s) RCA X

ANTECEDENTES DEL PROCESO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Sintesis cronolégica del proceso de evaluacién de impacto ambiental

Tabla 3.1: Sintesis Cronolégica del Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental

Nombre del documento N® del Origen Fecha
documento
Estudio de Impacto Ambiental (EIA) S/N Minera 09/10/2018
5/59
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Invierno S.A.
Servicio de
Resolucién de Admisibilidad 125/2018 Evaluacion 16/10/2018
Ambiental
Oficio de Solicitud de Evaluacion del EIA dirigido a Servicio de
los organismos de la administraciéon del Estado con 260 Evaluacion 17/10/2018
competencia ambiental Ambiental
- . - o Servicio de
OflC.lo de SOll.Cltle de Evaluacién del EIA dirigido al 261 Evaluacion 17/10/2018
Gobierno Regional .
Ambiental
- - L o Servicio de
Oflqo‘ de 'Sohc1tud de Evaluacién del EIA dirigido a 262 Evaluacion 17/10/2018
municipalidades .
Ambiental
Servicio de
Carta de Visacion de Extracto 111/2018 Evaluacién 18/10/2018
Ambiental
Servicio de
Carta de Visacion del Texto para Difusion 0789/2018 Evaluacién 16/10/2018
Ambiental
Servicio de
Oficio Envia EIA a Participaciéon Ciudadana 273 Evaluacién 29/10/2018
Ambiental
Secretaria
.. . . s Regional
Oficio Cita a Reunién al Comité Tecqlco Pard | 39an018 | Ministerial del | 05/11/2018
presentar el EIA del Proyecto por parte del Titular Medio
Ambiente
L e . Servicio de
Oficio Clt'a al Comité Técnico a terreno area de 280 Evaluacién 09/11/2018
emplazamiento del Proyecto. .
Ambiental
Acreditacién Aviso Radial S/N Minera 12/11/2018
Invierno S.A.
. - . Servicio de
Infor‘n‘le (;onsohdado de' SpllCltud de Aclaraciones, 128/2018 Evaluacion 17/12/2018
Rectificaciones y/o Ampliaciones al ETA (ICSARA) .
Ambiental
- L . . Minera
Solicitud de Extension de Suspensién de Plazos S/N . 29/01/2009
Invierno S.A.
Servicio de
Resolucion de Extensién de Suspension de Plazos 012/2019 Evaluacion 29/01/2019
Ambiental
Adenda S/N Minera 14/02/2019
Invierno S.A.
- . . Servicio de
Oficio de Solicitud de Evaluacién de la Adenda del 030/2019 Evaluacion 14/02/2019
EIA .
Ambiental
Informe Consolidado Complementario de Solicitud de Servicio de
Aclaraciones, Rectificaciones y/o Ampliaciones | 025/2019 Evaluaciéon 21/03/2019
Complementario al EIA (ICSARA Complementario) Ambiental
Adenda Complementaria S/N Minera 29/04/2019
Invierno S.A.
- . . Servicio de
Oficio de SOl.ICIIUd de Evaluacion de la Adenda 068 Evaluacion 29/04/2019
Complementaria .
Ambiental
3.2. Listado de los organismos de la administracion del Estado con competencia ambiental invitados
participar de la evaluacién de impacto ambiental del proyecto
Tabla 3.2: Listado de los Organismos de la Administracién del Estado con Competencia Ambiental
Invitados a Participar de la Evaluacién de Impacto Ambiental del Proyecto
Consejo Nacional de Monumentos Nacionales
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura
Direccién Regional de Direccion General de Aguas
Direccién Regional de la Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena
Direccion Regional de la Corporacién Nacional Forestal
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3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

3.4.

Direccién Regional de Obras Hidraulicas

Direccién Regional de Vialidad

Direccién Regional del Servicio Agricola y Ganadero

Direccién Regional del Servicio de Geologia y Mineria

Direccion Regional del Servicio Nacional de Pesca

Direccion Regional del Servicio Nacional de Turismo

Gobierno Regional

[lustre Municipalidad de Rio Verde

Secretaria Regional Ministerial de Agricultura

Secretaria Regional Ministerial de Bienes Nacionales

Secretaria Regional Ministerial de Desarrollo Social

Secretaria Regional Ministerial de Energia

Secretaria Regional Ministerial de Mineria

Secretaria Regional Ministerial de Obras Publicas

Secretaria Regional Ministerial de Salud

Secretaria Regional Ministerial de Transportes y Telecomunicaciones

Secretaria Regional Ministerial de Vivienda y Urbanismo

Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente

Superintendencia de Electricidad y Combustibles

Referencia a los informes de los organismos de la administraciéon del Estado que participaron de la
evaluacién

Con relacién al EIA

Tabla 3.3.1: Referencia de los Informes de los Organismos de la Administracion del Estado que
Participaron de la Evaluacién del EIA

N°Oficio Remitido por: Fecha
1390/2018 | Gobierno Regional 22/10/2018
1004 Secretaria Regional Ministerial de Vivienda y Urbanismo 12/11/2018
1548/2018 | Gobierno Regional 26/11/2018
436/2018 Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente 26/11/2018
134 Servicio Nacional del Pesca y Acuicultura 28/11/2018
394 Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena 28/11/2018
390 Direccién General de Aguas 29/11/2018
879 Direccion de Obras Hidraulicas 29/11/2018
453 Subsecretaria de Pesca y Acuicultura 29/11/2018
805 Secretaria Regional Ministerial de Salud 29/11/2018
595/2018 Secretaria Regional Ministerial de Obras Publicas 30/11/2018
274 Servicio de Geologia y Mineria 30/11/2018
706/2018 Servicio Agricola y Ganadero 30/11/2018
347 Secretaria Regional Ministerial de Agricultura 30/11/2018
1776 Direccion de Vialidad 03/12/2018
4774 Consejo de Monumentos Nacionales 10/12/2018
342/2018 Servicio Nacional de Turismo 12/12/2018

Con relacién a la Adenda
Tabla 3.3.2: Referencia de los Informes de los Organismos de la Administracion del Estado que
Participaron de la Evaluacion del Adenda

N°Oficio Remitido por: Fecha

103/2019 Servicio Agricola y Ganadero 15/02/2019
64 Subsecretaria de Pesca y Acuicultura 18/02/2019

057/2019 Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambienta 19/02/2019
017 Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura 19/02/2019
51 Direccién General de Aguas 27/02/2019
096 Servicio Nacional de Geologia y Mineria 26/02/2019
38 Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena 26/02/2019
55 Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena 12/03/2019
934 Consejo de Monumentos Nacionales 13/03/2019

Con relacién a la Adenda Complementaria

Tabla 3.3.3: Referencia de los Informes de los Organismos de la Administracion del Estado que
Participaron de la Evaluacion del Adenda Complementaria

N°Oficio

Remitido por:

Fecha

139

Direccién General de Aguas

17/05/2019

Referencia a los informes de los organismos de la administraciéon del Estado que se excusaron de
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3.5.

3.5.1.

3.5.2.

3.5.3.

3.6.

participar

Tabla 3.4: Referencia de los Informes de los Organismos de la Administracion del Estado que se
Excusaron de Participar

N°Oficio Remitido por: Fecha
55 Corporacién Nacional Forestal 12/03/2019
29-EA/2018 Corporacion Nacional Forestal 19/11/2018
017 Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura 19/02/2019
317 Superintendencia de Electricidad y Combustibles 21/11/2018

Referencia a los informes de los gobiernos regionales, municipalidades y autoridades maritimas
Pronunciamiento sobre compatibilidad territorial

Tabla 3.5.1: Pronunciamiento sobre compatibilidad territorial

N°Oficio Remitido por: Fecha

No hubo pronunciamiento de la Ilustre Municipalidad de Rio
Verde

Fundamento

No hay incompatibilidad territorial ya que el proyecto se encuentra fuera del area urbana

Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo regional

Tabla 3.5.2: Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo regional

N°Oficio | Remitido por: Fecha

405/2019 | Gobierno Regional 20/03/2019

El 6rgano de la administracién se pronuncia en forma favorable a la Adenda del proyecto.

Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo comunal

Tabla 3.5.3: Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo regional

N°Oficio | Remitido por: Fecha
No hubo pronunciamiento de la Ilustre Municipalidad de Rio
i Verde i
Fundamento

El titular presenta los antecedentes sobre las politicas, planes y programas de desarrollo comunal,
seflalando en el Capitulo 11 del EIA, que el proyecto no interfiere con el Plan de Desarrollo
Comunal.

Observaciones de los Organismos de la administracién del Estado con competencia ambiental que n
fueron consideradas en la evaluacién

Tabla 3.6 Observaciones de los Organismos de la administracion del Estado con competencia
ambiental que no fueron consideradas en la evaluacién

N°Oficio Remitido por: Fecha

134 Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura 28/11/2018

Observacion no considerada

“(...) Se solicita entregar informacion sobre el tratamiento de las aguas dcidas que generan los
botaderos que ya estdn en uso (...)”

Fundamento de la no consideracion

El tratamiento de aguas de los botaderos en uso no es materia de este proyecto.

Observacién no considerada

“(...) Si el proyecto es aprobado, se debe dejar en claro y establecido en la RCA, que la
responsabilidad ante eventuales dafios a las especies y recursos hidrobiolégicos y sus
ecosistemas, asi como ante efectos negativos sobre los usos asociados a dichos recursos, es
exclusivamente del Titular del proyecto, quien debe hacerse cargo de ellos o tomar las
precauciones necesarias a fin de evitar efectos negativos asociados a su actividad a desarrollar

.

Fundamento de la no consideracion

El servicio no realiza ninguna solicitud de aclaracién, rectificacién o ampliacion dirigida al
titular del proyecto, sino que una advertencia que forma parte de la normativa que rige el Sistema
de Evaluacion de Impacto Ambiental asi como la asociada a la eventual responsabilidad ante
situaciones de incumplimiento, lo que forma parte del marco normativo aplicable a la actividad.

Observacién no considerada

“(...) Presentar medidas de compensacion para el impacto adverso significativo EA_01
“Modificacion del hdbitat para la biota dulceacuicola a causa del contenido de sélidos en
suspension (SST) “Tabla 4-38” (...)”

Fundamento de la no consideracion

Se debe indicar que el titular presenta medidas de reparacion para el impacto significativo
identificado, por lo que no procede la exigencia de medidas de compensacion.

Observacion no considerada
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“(...) Se propone al titular como medida compensatoria incorporar a la medida de “Manejo
integrado de la cuenca” del proyecto Mina Invierno RCA 025/2011, un programa de
avistamiento de fauna marina protegida como lo que ya reporto en su EIA cuales fueron: tonina
oyera, Cephalorynchus commersoni, especie categorizada como “En Peligro” segiuin el
Reglamento de Clasificacion de Especies (DS 23/2009 MINSEGPRES), lobo de mar comiin
Otaria flavescens, su estado de conservacion vigente corresponde a “Preocupacion Menor” de
acuerdo con el reglamento de clasificacion de especies (DS 13/2013 MMA) y al Pingiiino de
Magallanes Spheniscus magellanicus (...)

Fundamento de la no consideracién
Un programa de avistamiento de fauna marina protegida no tiene relaciéon con el proyecto en
evaluacidn.

Observacién no considerada
“(...) Se requiere que el plan de sequimiento se implemente durante toda la etapa de operacién
del proyecto (...)”

Fundamento de la no consideracién
El servicio no identifica el componente ambiental, periodicidad ni relevancia del seguimiento

solicitado.
N°Oficio Remitido por: Fecha
706/2018 Servicio Agricola y Ganadero 30/11/2018

Observacién no considerada
“(...) En el caso de obtener dridos desde el mismo predio (canteras nuevas), el titular deberd
presentar un plan de restauracion para drea intervenida una vez finalizadas las obras, el que
deberd contemplar como minimo: el tiempo de ejecucion, el suavizado de los taludes y relieves
del suelo, acciones para recuperar cobertura vegetal, Sistema de acopio de material extraido y
cierre perimetral del drea del proyecto (...)”

Fundamento de la no consideracién
Se debe considerar que el proyecto indica en el punto 1.7.5.3, que “(...) los dridos se obtendrdn
principalmente a partir de una empresa proveedora, por lo cual no se prevé la necesidad de
instalar o habilitar instalaciones dedicadas al interior de la faena minera para la produccién de
este tipo de materiales (...)”

N°Oficio Remitido por: Fecha
390 Direccién General de Aguas 29/11/2018

Observacién no considerada
“(...) En relacion al almacenamiento de coagulante y floculante, se solicita especificar las
caracteristicas técnicas de los estanques utilizados para su almacenamiento: materialidad,
estanqueidad, impermeabilizacién, etc. (...)”

Fundamento de la no consideracién
En el punto 1.8.1.2.3.- “Incorporacién Controlada del Agente Coagulante” del EIA, dice “(...) El
almacenamiento del coagulante concentrado se mantendrd en estanques tipo Bins de 1m?, con
bandeja antiderrame, dentro de la sala de dosificacion (...)”

3.6.1. Referencia a las actas del Comité Técnico

Acta de Sesion N° 052/2018 del Comité Técnico, de fecha 07 de noviembre de 2018.

4, DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1. Ubicacién del proyecto o actividad

Tabla 4.1: Ubicacién del proyecto o actividad

Region de Magallanes y Antartica Chilena, Provincia de

Magallanes, Comuna de Rio Verde

El proyecto complementa el actual sistema de manejo de

aguas del proyecto Mina Invierno, mediante la ejecucién y

Justificacion de la localizacion desarrollo de obras y acciones que se implementaran al

interior de la faena minera, en las mismas areas donde se

emplazan las actuales instalaciones de la mina.

Superficie - Obras e instalaciones permanentes

Sistema de predecantacion de aguas del

rajo

Sistema de predecantacion de aguas del

canal interceptor N°1

Sistema de predecantacion de aguas del

canal interceptor N°2

Division politico-administrativa

0,004 hectareas

0,49 hectareas

0,58 hectareas

Total 1,074 hectéreas
Superficie - Obras e instalaciones temporales
Instalacion de faena N°1 | 0,025 hectareas
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4.2.

Instalacion de faena N°2

0,045 hectareas

Instalacion para la produccion de
hormigén

0,100 hectareas

Total 0,170 hectareas
Coordenadas UTM Datum WGS84 E N
323.658 4.138.690
Sistema de predecantacion del rajo 323.664 4.138.692
323.660 4.138.683
323.666 4.138.684
323.153 4.138.203
323.213 4.138.185
323.225 4.138.225
Sistema de predecantacion de aguas del 323.231 4.138.224
canal interceptor N°1 323.206 4.138.131
323.224 4.138.124
323.221 4.138.117
323.136 4.138.142
323.445 4.137.964
323.461 4.137.962
323.439 4.137.852
323.483 4.137.842
Sistema de predecantacion de aguas del 323471 4.137.771
canal interceptor N°32 323.450 4.137.776
323.443 4.137.736
323.409 4.137.719
323.454 4.137.954
323.444 4.137.957

Caminos o vias de acceso

Se accede al area del proyecto desde Punta Arenas,
mediante la ruta 9 Norte, recorriendo 47 kilometros hasta
el desvio hacia Rio Verde. Luego se avanza 41 kilometros
por la ruta Y-50 hasta el cruce Ponsomby que permite
atravesar el canal Fitz Roy hasta isla Riesco. Mediante la
ruta Y-560 que conecta la isla a la ribera norte del estrecho
de Magallanes, se llega a la Estancia Invierno tras 40
kilometros por via terrestre.

Referencia al expediente de evaluacién
de los mapas, georreferenciacion e
informacion complementaria sobre la
localizacién de sus partes, obras y
acciones

Capitulo 1 EIA, Figura 1-1, Localizacion general del
proyecto

Capitulo 1 EIA, Figura 1-2, Emplazamiento de las obras
del Proyecto

Capitulo 1 EIA, Figura 1-3, Ubicacién especifica del
sistema de predecantacién de aguas del rajo

Capitulo 1, EIA, Figura 1-4, Ubicacién especifica del
sistema de predecantacién de aguas del canal interceptor
N°1

Capitulo 1, EIA, Figura 1-5, Ubicacién especifica del
sistema de predecantacién de aguas del canal interceptor
N°2

Partes y obras del proyecto

Tabla 4.2: Partes y obras del proyecto

Nombre

Descripcion Caracter Fase

Instalaciones para faenas

El proyecto requiere habilitar al interior
del area minera, dos sectores para que
los contratistas ejecuten las actividades
de construccion asociadas a los sistemas
de predecantacién de aguas. Las
instalaciones contaran con  bafios
quimicos, sala de cambio y zona para
estacionamiento de camionetas.

Se ubicaran contiguos a las obras de los
canales interceptores y en estos lugares
se colocaran instalaciones provisorias
(tipo container), que se utilizardn como

Temporal

Construcciéon

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
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bodegas y oficinas.

Planta de hormigén

La planta de hormigén tendrd 50m®/dia
de capacidad nominal. Esta planta sera
del tipo portatil y se emplazard al
interior de las instalaciones Mina
Invierno, ocupando una superficie de
1.000m” aproximadamente. Dentro de
esta superficie se encontrara un area de
acopio de aridos, cemento y un estanque
para el almacenamiento de agua
industrial, el que tendrd una capacidad
de aproximadamente 30m?® Esta planta
serd abastecida de energia mediante un
generador eléctrico de 60 kVA.

Temporal

Construcciéon

Zanjas perimetrales o
canales operacionales

Como su nombre lo indica, son zanjas
perimetrales que se disefian en funcién
del avance de la mina y se construyen
en la cota superior (terreno natural), con
el objeto de minimizar el ingreso de
agua lluvia (escorrentia superficial)
hacia el interior del rajo. El proposito
de estos canales es conducir las aguas
hasta puntos, en donde mediante el uso
de bombas y tuberias de HDPE, se
trasladan hacia piscinas al interior del
rajo, donde luego son canalizadas hacia
el sistema de decantacion del rajo.

Permanent
e

Construccion,
operacion, y
cierre

Pozos de bajo caudal de
extraccién

Los pozos de bajo caudal de extraccion
son de corta vida ttil (1 a 2 afios) que se
construyen aguas arriba del sector de los
afloramientos, en la vecindad del limite
de explotacién, siempre dentro del area
del rajo. Se construyen con el objeto de
minimizar el afloramiento de aguas en
las paredes de los frentes de avance del
rajo, de reducir los riesgos de
inestabilidad de sus paredes y los
efectos de la pérdida de capacidad de
soporte de caminos de las fases de
explotacién, se considera interceptar
anticipadamente estas aguas.

Estos pozos se van desplazando de
acuerdo a los requerimientos del frente
de explotacion. El caudal de extraccion
global de estos pozos no excedera el
caudal estimado de afloramiento de
aguas subterrdneas indicado en el
proyecto original (30 l/s). Las aguas
interceptadas por estos pozos son
derivadas mediante tuberias de HDPE
hacia los canales de desvio.

Por otro lado, en las paredes del rajo
hay sectores con gravas que permiten la
infiltracién de aguas hacia el interior del
rajo a través de flujos erraticos y de bajo
caudal que también pueden alcanzar las
zonas de explotacién. Este tipo de
infiltraciones serdn manejadas in-situ,
mediante la habilitacion de canales o
zanjas que capturan las aguas y
posteriormente son derivadas hacia las
piscinas que se ubican en el fondo del
rajo.

Permanent
e

Construccion,
operacion, y
cierre
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Piscinas operacionales
ubicadas al interior del
rajo

Son piscinas ubicadas al interior del rajo
que acumulan aguas que se utilizan para
la humectacién de caminos interiores,
donde son decantadas antes de su
utilizacién.

Permanent
e

Construccion,
operacion, y
cierre

Sistema de
predecantacién de aguas
del rajo

El sistema de predecantacién de aguas
del rajo estd conformado por un
subsistema de abatimiento activo para la
incorporacién de  coagulantes y
floculantes, y de un subsistema pasivo
de sedimentacion de solidos a través de
piscinas predecantadoras.

El subsistema activo, estd conformado

por tres componentes:

© Sistema de autonomia de agua
dilucién: Se compone de un estanque
de almacenamiento general de agua
con una capacidad aproximada de
50m’, una bomba sumergible y un
estanque de almacenamiento de agua
de diluciébn con una capacidad
aproximada de 1m?
Sistema de inyeccién de coagulante
concentrado. Los equipos, que se
instalardn dentro de un contenedor
son: estanque de almacenamiento de
coagulante concentrado con
capacidad aproximada de 1m?® y
Bomba dosificadora de coagulante
concentrado
Sistema de inyecciéon de floculante
diluido. Son equipos, que se
instalaran dentro de un contenedor y
son: una bomba de elevaciéon de
sistema de agua de dilucién,
rotametro, un estanque de
almacenamiento de floculante
concentrado con capacidad
aproximada de 250 litros, una bomba
dosificadora de floculante
concentrado y un mezclador estatico

El subsistema pasivo estd conformado
por cuatro (4) piscinas existentes
ubicadas en la periferia del rajo.
Estas piscinas datan del afio 2014, se
encuentran excavadas en el terreno y
revestidas con una membrana de HDPE
dejando una capa impermeable que
cubre las paredes y el fondo de la
piscina cada piscina. Sus usos y
capacidades son:

Floculador, 40m®

Sedimentador 1,266m>

Sedimentador 2,249m?

Sedimentador 3,215m®

Permanent
e

Construccion,
operacion, y
cierre

Sistema de
predecantacién de agua
de los canales
interceptores N°1 y N°2

Estos sistemas estardn compuestos por
obras de toma, sistema de
coagulacion/floculacién, sistema de
sedimentadores y obra de restitucion.

Los sistemas de predecantacién de
aguas diseflados para los canales
interceptores N°1 y N°2, podran a
futuro ser implementados para las aguas

Permanent
e

Construccion,
operacion, y
cierre
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provenientes de los canales asociados al
botadero de estériles norte, manteniendo
la misma filosofia de tratamiento. Esto
es, habilitarlos como etapa previa a las
obras de decantacién aprobadas para
dicho botadero de estériles en el
Proyecto Mina Invierno.

Obra de toma

Para el canal interceptor N°1, se
utilizard el cajén de hormigén existente
aguas arriba del decantador. Este cajén
tiene una seccién de 1,5 metros de
ancho y 1 metro de alto. La obra de
desvio consistirA en una barrera de
hormigén de 30 cm de alto, ubicada en
lo ancho del cajon y un orificio
rectangular de 1,2 metros de ancho y
0,15 metros de alto.

Luego las aguas seran conducidas a
través de un canal de hormigo6n de 1,2
metros de ancho y 1 metro de alto, en el
cual se instalarda una canaleta Parshall
de 12” para los aforos que permitiran
regular la dosificacién del coagulante y
floculante.

Para el canal interceptor N°2, se
implementard un tramo de canal de
hormig6n, de seccion trapecial de ancho
basal de 3 metros y 1,4 metros de altura;
cuyo desvio hacia el sistema de
predecantacion consistird en una barrera
de hormigén de 45 cm de alto a lo
ancho del canal y un orificio con placas
de acero de 1,2 metros de ancho y 0,25
metros de alto.

Luego las aguas seran conducidas a
través de un canal de hormigo6n de 1,2
metros de ancho y 1 metro de alto, en el
cual se instalard una canaleta Parshall
de 12” para los aforos que permitirdn
regular la dosificacién del coagulante y
floculante.

Permanent
e

Construccion,
operacion, y
cierre

Sistema
coagulacion/floculacién

de

El sistema de coagulacion/floculacién

estd conformado por

© Camara flash, donde se incorpora el
agente coagulante mediante bombas
dosificadoras y agitadores,
permitiendo que se formen floculos
posteriormente en la etapa de
floculacién.
Sistema floculador que contard con
un sistema de dosificacién de
floculante y  agitadores  que
permitirdn la mezcla de este con las
aguas a tratar.

Ambas camaras estardan conectadas

mediante un vertedero de pared delgada

dimensionado para el caudal de disefio.

Las dimensiones de estas obras son las

siguientes:

Sistema canal Sistema canal
interceptor N°1 interceptor N°2

Camara Flash

Material

| Hormig6n armando

Permanent
e

Construccion,
operacion, y
cierre
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Largo m 4 9,6

Ancho m 3,9 4,3

Profundidad total m 3,2 3,4

Volumen util m* 37 103

N° de agitadores 1 2

Didmetro de agitadores 850 1.200

mm

Sistema floculador

Material Hormigon armado

Largo m 18,1 26,1

Ancho m 8,3 9,8

Profundidad total m 3,2 3,4

Volumen util m? 331 588

N° de agitadores 2 3

Diametro de agitadores 2000 2500

mm
Son dos piscinas, las cuales se
proyectan en tierra con revestimiento de
HDPE, donde en su extremo se proyecta

. . .. | un vertedero de descarga hacia las obras

Sistema de sedimentacion d S S

e restitucién. Las especificaciones de

disefio y dimensiones son las siguientes:
Sistema canal Sistema canal
interceptor N°1 interceptor N°2

Caudal (I/s) 110 205

Caudal (m3/d) 9.504 17.712

Volumen (m3) 980 1.805

Superficie (m2) 392 722 .,

Longitud (m) 28 38 Permanent Constru'c,cmn,

Ancho (m) 14 19 e operacion, y

- — cierre

Tiempo de retencion 25 24

resultante (h) ’ ’

Carga superficial

resultante (m*/m?/d) 24 25

Profundidad util (m) 2,5 2,5

Velocidad horizontal 0,003 0,004

(m/s)

Longitud de vertedero 19 26

(m)

Carga resultante (I/s/m) 6 8

Cantidad de piscinas ’ ’

idénticas (unidades)

Obra de restitucién La obra de restitucion del sistema que | Permanent | Construccion,
se implementard para el canal e operacion, y
interceptor N°1, corresponde a un canal cierre
de hormigoén seguido de una piscina de
decantacién y una obra de descarga al
cauce Chorrillo Invierno 2
Por su parte, la restitucién del sistema
de predecantacién de aguas del canal
interceptor N°2, serd mediante un canal
trapecial de base 1,2 metros y altura de
1 metro, cubierto con una membrana de
HDPE, el que se conecta a una obra de
hormigén formada por un canal de
hormigén rectangular de base 1,2
metros y altura 1 metro; con una
seccion de descarga en el mismo canal
interceptor. Ademads, se contempla la
instalacién de compuertas a la entrada y
salida de la obra para facilitar la
limpieza del sistema de camaras y
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| | piscinas |
4.3. Acciones del proyecto
Tabla 4.3: Acciones del proyecto
Nombre Fase
Instalacion de instalaciones para faenas
Movimientos de tierra
Produccién de hormigén
Retiro de las instalaciones de Faena
Retiro de la planta de hormigén
Control de la erosién y arrastre de particulas en taludes, pretiles y canales
Estabilizacién mediante revegetacion
Estabilizacion mediante sellador biodegradable
Aumento de revegetacion en canales de desvio N°1 y N°2
Mejora operacional en la clasificacion de estratos presentes en el rajo de acuerdo a
su solubilidad
Operacién del sistema de predecantacion de aguas del rajo
Sedimentacion de solidos mediante piscinas en el sistema de predecantacién de
aguas del rajo
Operacién de los sistemas de predecantaciéon de aguas de los canales interceptores
N°1y N°2
Operacién general de los sistemas de predecantacién
Control y medicién del caudal de ingreso a los sistemas de predecantacién
Incorporacién controlada del agente coagulante
Incorporacién controlada del agente floculante
Sedimentacion de aguas luego de la coagulacién/floculacion
Medicion de caudales y solidos suspendidos totales
Control de la erosion y arrastre de particulas en taludes, pretiles y canales
Restitucién de las aguas en el cauce chorrillo invierno 2
Mantencién y conservacion
Desmantelamiento y retiro de infraestructura Cierre
4.4, Cronologia de las fases del proyecto o actividad
Tabla 4.4: Cronologia de las fases del proyecto o actividad
4.4.1.- Fase de Construccion
Fecha estimada de inicio

Construccion

Operacién

Una vez emitida la respectiva RCA

Inicio del movimiento de tierras que permitira la
construccion de los sistemas de predecantacion e
incorporacion de floculantes y coagulantes en los
canales interceptores N°1 y N°2

6 meses una vez emitida la RCA.

Una vez que concluya la construccion de los
sistemas y estén habilitados para entrar en
funcionamiento.

Parte, obra o accién que establece el inicio

Fecha estimada de término

Parte, obra o accién que establece el término

4.4.2.- Fase de Operacion

Fecha estimada de inicio

Enero 2020

Parte, obra o accién que establece el inicio

Entrada en funcionamiento del sistema
complementado de manejo de aguas

Fecha estimada de término

Parte, obra o accién que establece el término

Cese de la actividad extractiva en el yacimiento
de Mina Invierno

4.4.3.- Fase de Abandono

Fecha estimada de inicio

Parte, obra o accién que establece el inicio

Cese de la actividad extractiva en el yacimiento
de Mina Invierno

Fecha estimada de término

Cierre de la Mina Invierno

Parte, obra o accién que establece el término

4.5, Mano de obra
Tabla 4.5.- Mano de Obra
Fases Numero Maximo de Personas
Construcciéon 40
Operacién -
Abandono -
Total 40
4.6. Fase de Construccion
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4.6.1. Partes obras y acciones
4.6.1.1. Partes y obras

Tabla 4.6.1.1:Partes y Obras

Nombre

Instalaciones para faenas

Planta de hormigoén

Zanjas perimetrales o canales operacionales

Pozos de bajo caudal de extraccion

Piscinas operacionales ubicadas al interior del rajo

Sistema de predecantacién de aguas del rajo

Sistema de predecantacion de agua de los canales interceptores N°1 y N°2

Obra de toma

Sistema de coagulacién/floculacién

Sistema de sedimentacion

Obra de restitucién

4.6.1.2. Acciones

Tabla 4.6.1.2: Acciones

Nombre

Descripcion

Instalacion
instalaciones para faenas | N°1 y N°2 corresponderd a aproximadamente 250m?” y 450m

Se instalaran dentro de las instalaciones de la faena minera. Se

de | estima que la superficie que ocuparan las instalaciones de faena
2

respectivamente.

Se contempla realizar movimientos de tierra para la construccién
de las obras, considerando excavaciones y rellenos. Para el
desarrollo de esta fase se estima la utilizacion de retroexcavadora
y camiones tolva. La cantidad total de material a remover se
estima en 32.847m".

De dicho volumen, se utilizard aproximadamente el 8% en la
construccion de las obras como rellenos; mientras que los
excedentes seran transportados y depositados en los botaderos de
estériles.

Para la fase de construccion no se considera la realizacién de
escarpe o extraccion de cubierta vegetal para el acondicionamiento
del terreno, dado que las partes y obras se emplazan al interior de

Movimientos de tierra la faena minera.

El volumen de movimientos de tierra seria:
Obra Excavsacmne Relleno Excedentes

Canal de
predecantacion 14.226m’ 1.474m’ 14.027m’
canal interceptor
N°1
Canal de
predecantacion 18.621m’ 1.216m* | 19.146m®
canal interceptor
N°2

Total 32.847m? 2.690m’ 33.173m’

Produccion de hormigén

La produccién de hormigén serd a través de la planta de hormigén
a instalar. En el mismo lugar se acopiaran los aridos, el cemento y
el almacenamiento de agua industrial y se lavaran los equipos
utilizados produccién de hormigén.

Retiro

instalaciones de Faena

Una vez concluida la fase de construccion, estas instalaciones
provisorias seran retiradas y devueltas a los proveedores y
generando la limpieza general del sitio.

las

Retiro de la planta de | Una vez concluida la fase de construccién, la planta de hormigén
hormigén

serd retirada y se efectuard la limpieza general del sitio.

4.6.1.3. Suministros basicos

Tabla 4.6.1.3:Suministros Bdasicos

Nombre

Descripcién

Energia

Se contara con apoyo de 3 generadores eléctricos portatiles, cuya
potencia individual serd de 60 kVA, los que seran usados en promedio
180 horas al mes.

16/59

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
http://validador.sea.gob.cl/validar/2143720293




Agua Potable

Se considera suministrar agua potable, a través de botellas y bidones.
Por otro lado, cuando los trabajadores se encuentren en las instalaciones
existentes de Mina Invierno, campamento, casino, el suministro
provendra desde las plantas de agua potable existentes.

Agua Industrial

Se utilizara principalmente en las labores de hormigonado. Para estos
efectos, se utilizard un estanque de aproximadamente 30m3 que estard
ubicado en el sector de la planta de hormigén (instalacion de faena N°2).
El agua provendra desde las fuentes autorizadas en el proyecto minero
(RCA N°025/2011).

Hormigén

Se estima que en total se requiere 1.109m3 de hormigon, para ello es
necesario lo siguiente:

Insumo Cantidad
Aridos 1.246 toneladas
Arena 713 toneladas

Cemento 435 toneladas

Los éridos se obtendran principalmente a partir de una empresa
proveedora, por lo cual no se prevé la necesidad de instalar o habilitar
instalaciones dedicadas al interior de la faena minera para la produccion
de este tipo de materiales. Sin embargo, con el objeto de reducir el
requerimiento de insumos en esta materia, considerara la posibilidad de
utilizar materiales del rajo (estériles), s6lo en caso de que estos cumplan
con las caracteristicas para ser empleados como aridos.

Combustibles

La magquinaria se abastecera de combustible a través de la instalacién
existente de Recepcion, Almacenamiento y Suministro de Combustible,
la que posee 2 estanques superficiales de 500m* cada uno (diésel) y 1
estanque subterraneo de 10m® (gasolina), todo lo anterior se encuentra
aprobado para el proyecto minero (RCA N°025/2011). Se estima un
consumo de 85m?® de combustible durante la fase de construccion.

Para la construccién de las nuevas obras se requieren insumos tales como
geomembranas, armaduras, entre otros. El detalle estimado es el

Ot terial seigiente:
ros materiales e -
{nSUMOS Insumo Cantidad
Moldaje para hormigonado 2.978 m’
Armadura para hormigonado 104 toneladas
Geomembrana 6.151 m’
L El alojamiento y alimentacién se proveera con las instalaciones existentes
Alojamiento T .
al interior de la faena minera.
Las instalaciones de faena como los distintos frentes de trabajo contaran
con bafios quimicos, cuyo servicio estard a cargo de una empresa
Servicios especializada.
higiénicos Ademads, cuando los trabajadores se encuentren en las instalaciones
existentes de Mina Invierno, campamento, casino, se utilizaran los bafios
existentes en dichas instalaciones.
Los equipos y materiales requeridos para la etapa de construccién seran
transportados al area del proyecto mediante camiones, de acuerdo con su
peso y dimensiones. Seran trasladados por via terrestre desde el
continente a través de la Ruta 9 Norte, Ruta Y-50 y la Ruta Y-560,
Transporte de . . : .
ersonal considerando los resguardos de seguridad pertinentes. Los residuos
p . utilizaran las mismas rutas, pero en sentido inverso.
suministros, . <
) El personal requerido para esta fase sera transportado de manera grupal
insumos y . L
. desde la ciudad Punta Arenas en un bus acondicionado, semanalmente de
residuos o R
acuerdo a los requerimientos del turno. El transporte individual
contempla el uso de camionetas.
Se estima un total de 326 viajes asociados al transporte de personal,
insumos y residuos considerando ida y vuelta.
Magquinarias Para el desarrollo de las actividades se considera la utilizacion de
equipos y | maquinaria como excavadora, camion tolva, rodillo compactador, camion
vehiculos aljibe, generador eléctrico y camién mixer

4.6.2. Productos Generados

Tabla 4.6.2: Productos Generados

El proyecto no considera desarrollar ninguna actividad u obra que implique la generacién de
productos de ningtin tipo.
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4.6.3. Recursos Naturales a Extraer, Explotar o Utilizar
Tabla 4.6.3: Recursos Naturales a Extraer, Explotar o Utilizar
Para el desarrollo, se estima que la cantidad total de material a remover se estima es de 32.847m°>.

4.6.4. Emisiones y efluentes

4.6.4.1. Emisiones a la atmosfera
Tabla 4.6.4.1: Emisiones a la Atmdsfera
Nombre Descripcion

Las emisiones atmosféricas se asocian al movimiento de tierra y al
transito de vehiculos y maquinaria por sectores no pavimentados y
se contempla la generacion de Material Particulado Grueso
(MPyy), Material Particulado Fino o Respirable (MP,s), Material
Particulado Sedimentable (MPS), Monéxido de Carbono (CO),
Oxidos de Nitrégeno (NOx), y Diéxido de Azufre (SO,).

A pesar de que los valores estimados son de baja magnitud, se
ejecutaran las siguientes medidas de abatimiento y control de
emisiones:

Gases Material . C s s . -
y Humectacién periddica de los caminos de acceso a las distintas

Particulado .. . -
obras, cuando las condiciones ambientales u operacionales lo
requieran
La ejecucion de los movimientos de tierra y excavaciones se
realizard humectando previamente la superficie del suelo, en
caso de ser necesario
Los vehiculos poseeran las revisiones técnicas al dia
La mantencion de la maquinaria se realizara de acuerdo con las
especificaciones del fabricante, en talleres mecanicos
autorizados

4.6.4.2. Emisiones Liquidas o Efluentes
Tabla 4.6.4.2: Emisiones Liquidas o Efluentes
Nombre Descripcion

El manejo de estos residuos sera llevado a cabo en la planta de
tratamiento para las aguas servidas de Mina Invierno.

Los residuos liquidos generados en los bafios quimicos seran
retirados con una frecuencia de 2 veces por semana y seran
llevados hacia la planta de tratamiento de aguas servidas existente
de Mina Invierno, segin se realiza actualmente en la faena.

Aguas servidas

4.6.4.3. Emisiones de Ruido
Tabla 4.6.4.3: Emisiones de Ruido
Nombre Descripcion

Se generara un aumento transitorio de los niveles de presién
sonora en el entorno inmediato de las obras. El ruido se generara
Ruido principalmente debido al funcionamiento de maquinaria y equipos
y al interior de la faena minera, alejada de receptores sensibles
(poblacioén y fauna).

4.6.5. Residuos
4.6.5.1. Residuos no peligrosos
Tabla 4.6.5.1: Residuos No Peligrosos
Nombre Descripcion
Se generardn residuos solidos derivados principalmente de la
preparacion y consumo de alimentos (restos de comida, envases
de alimentos y productos de limpieza, entre otros), y de algunas
actividades de oficina (papeles y elementos similares). Dichos
residuos serdn generados en las instalaciones de faena,
Residuos s6lidos campamento, comedores y oficinas.

Estos residuos serdan acopiados temporalmente en tambores
cerrados o bateas (15m®) seglin sus dimensiones en los mismos
centros generadores, desde donde se manejaran conforme a los
procedimientos existentes de Mina Invierno por una empresa
especialista en la materia. Posteriormente los residuos seran
derivados al lugar autorizado y como esta aprobado manejar estos
tipos de residuos en el proyecto minero (RCA N°025/2011).

Residuos industriales no | Estos seran materiales tales como despuntes de fierros, chatarra,
peligrosos plasticos, cartones, maderas, embalajes, escombros de

domésticos y asimilables
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4.6.5.2.

4.7.
4.7.1.
4.7.1.1.

4.7.1.2.

construccion, cables, gomas, etc. Estos residuos seran acopiados
temporalmente en una batea ubicada en cada centro generador
(instalaciones de faena) y serdn manejados conforme a los
procedimientos existentes de Mina Invierno por una empresa
especialista en la materia. Posteriormente los residuos seran
derivados al lugar autorizado y como esta aprobado manejar estos
tipos de residuos en el proyecto minero (RCA N°025/2011).

Residuos peligrosos

Tabla 4.6.5.2: Residuos Peligrosos

Nombre

Descripcion

Residuos industriales

peligrosos

Se generaran, eventualmente, residuos sélidos peligrosos propios
de la construccién de las obras, tales como aceites usados,
guaipes, envases contaminados, entre otros. Estos residuos seran
almacenados en contenedores cerrados, debidamente rotulados y
acumulados temporalmente en la bodega de residuos peligrosos
existente en la faena minera. Posteriormente los residuos seran
derivados hacia un relleno de seguridad tal y como esta aprobado
manejar este tipo de residuos en el proyecto minero (RCA
N°025/2011).

Fase de operacién
Partes obras y acciones

Partes y obras

Tabla 4.7.1.1: Partes y Obras

Nombre

Zanjas perimetrales o canales operacionales

Pozos de bajo caudal de extraccién

Piscinas operacionales ubicadas al interior del rajo

Sistema de predecantacién de aguas del rajo

Sistema de predecantacion de agua de los canales interceptores N°1 y N°2

Obra de toma

Sistema de coagulacién/floculacion

Sistema de sedimentacion

Obra de restitucién

Acciones

Tabla 4.7.1.2: Acciones

Nombre

Descripcion

Control de la erosion y
arrastre de particulas en
taludes, pretiles y canales

Se considera la implementacién de trabajos para el control de
erosion y arrastre de particulas tanto en taludes como en sectores
aledafios a canales, mediante revegetacion con hidrosiembra y/o
mediante un sellador biodegradable.

Estabilizacion mediante
revegetacion

Consiste en la proyeccién sobre el talud de una mezcla formada
por semillas de distintas especies de pastos, “mulch” de celulosa,
fertilizante liquido, ablandador de suelo, repelente contra aves y
pegamento. Esta pasta, se prepara en un estanque que se agita por
accion de una motobomba. Una vez preparada la mezcla, esta se
aplica con el apoyo de un camién aljibe donde se proyecta el flujo
mediante una manguera hacia los sectores que se requiere
revegetar.

Estabilizacién mediante
sellador biodegradable

Consiste en la aplicacion directa de un material sintético
biodegradable sobre el talud o pretil, que se aplica como una
dispersién acuosa de un polimero de particulas muy finas. La
mezcla se prepara directamente dentro de un camién aljibe,
conteniendo un 25% del sellador y un 75% de agua, logrando una
mezcla homogénea. Luego, esta mezcla se aplica en forma
manual mediante una manguera en cada sitio.

Aumento de revegetacion
en canales de desvio N°1
y N°2

Se revegetaran algunas areas de los taludes que conforman los
canales de desvio N°1 y N°2, y que presentan evidencia de
erosién debido al escurrimiento de aguas superficiales, en busca
reducir dreas de potencial generacion de sélidos hacia los cursos
de agua superficiales. Se realiza mediante la técnica de la
hidrosiembra.

Mejora operacional en la

El protocolo operacional, este consiste en una prueba de campo
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de facil aplicacion e interpretacion que utiliza la conductividad
eléctrica para identificar los materiales con mayor potencial de
solubilidad y se generé un procedimiento de disposicion en
botaderos de los materiales con mayor potencial de solubilidad,
los que son colocados en sitios que permitan minimizar la
exposicién de estos al agua que escurre.

Elk procedimiento es el siguiente:

Paso 1:

~ Tomar una muestra representativa del frente de avance de pala
y georreferenciarla. Alternativamente y con el fin de evitar y
prevenir situaciones de riesgo, las muestras pueden ser
tomadas en el botadero al ser depositada por el camion.
Anotar la fecha y hora de coleccién. Los datos obligatorios
que deben ser registrados en terreno son: fase de desarrollo en
la mina, coordenadas UTM WGS 84 del frente de avance de la
pala, fecha y hora de colecta de la muestra y nombre del
colector.

Paso 2:

* La muestra colectada debe ser entregada al laboratorio
operacional, quién asignara un codigo correlativo interno para
la identificacion de las muestras.

La muestra debe ser disgregada con “martillo minero” y luego
debe ser tamizada a 2,36mm (o malla 8). En caso de que la
muestra tenga una consistencia plastica, disgregar a mano.

Paso 3:

En un envase de plastico de alta densidad de 1L de volumen,
mezclar 200 g de muestra previamente tamizada (del paso 2),
con 600 g o mL de agua desmineralizada.

Paso 4:

Tapar el envase, agitar la mezcla y esperar 1 hora.

Paso 5:

~ Realizar medicién de Conductividad Eléctrica (CE) con una
sonda previamente calibrada.

Las muestras seran clasificadas segun los valores de CE
obtenidos del test al final del Paso 5

Una vez clasificada la muestra como No Soluble o Soluble, se
debera informar al Planificador de Mina de corto plazo.

El material clasificado como Soluble debera ser dispuesto de
manera que no quede expuesto en las paredes finales de
botaderos

En el caso que la muestra sea clasificada como Soluble, se
deberé realizar otro muestreo de seguimiento durante el dia.

En un sector aledafio a las piscinas de predecantaciéon de aguas

provenientes del rajo, se contempla un container y un estanque de

agua, ademas de la conexién hidraulica, eléctrica y electrénica del
sistema con el objeto de que quedar habilitado para su operacion.

El sistema de predecantacién de aguas del rajo que operara previo

al sistema de decantacién de las aguas del rajo, considera un

Operacién del sistema de | subsistema de abatimiento pasivo de sélidos a través de piscinas

predecantacién de aguas | predecantadoras y un subsistema activo mediante la incorporacién

del rajo de coagulantes y/o floculantes. Este sistema harad uso de cuatro
piscinas existentes ubicadas en la periferia del rajo, las que fueron
construidas para el manejo operacional de las aguas del rajo.

La dosis de floculante para los caudales del rajo, estaran en un

rango de 5 a 20 ppm, las que seran aplicadas mientras se bombee

agua desde el fondo del rajo y en la medida que se cumplan los
criterios de activacion/desactivacion del sistema.

Sedimentacion de solidos | Posterior a la incorporacién de coagulante y floculante, las aguas

mediante piscinas en el | ingresan al sistema pasivo conformado por las 4 piscinas

clasificacion de estratos
presentes en el rajo de
acuerdo a su solubilidad

sistema de | existentes donde la primera piscina se utiliza como un floculador,
predecantacién de aguas | es decir, el disefio de la piscina otorga a las particulas el tiempo
del rajo de residencia necesario para que se formen los floculos, y
posteriormente las aguas llegan a las ultimas tres piscinas del

20/59

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
http://validador.sea.gob.cl/validar/2143720293



sistema de predecantacion, las que cumplen la funcién de
sedimentar los sélidos suspendidos de manera gravitacional,
permitiendo completar el proceso de predecantacién de los
solidos suspendidos presentes en el agua tratada.

Finalmente, desde la ultima piscina, el agua es conducida de
manera gravitacional hasta el sistema de decantacion existente y
aprobado para el proyecto minero (RCA N°025/2011), el que
evacua las aguas posteriormente en el cauce Chorrillo Invierno 2,
en un lugar aguas arriba del punto de control denominado SUP-8.
El procedimiento de limpieza de las piscinas consta de un control
semanal del nivel de lodos acumulados al interior de cada piscina,
mediante una regleta que se introduce en la piscina hasta tocar el
fondo de esta. La limpieza de cada piscina se realiza con una
frecuencia que permita mantener la acumulacién de lodos bajo el
50% de la altura total de la piscina.

El retiro de los lodos se hara con el apoyo de las bombas
dispuestas en la piscina, la cual succiona los sedimentos desde el
fondo de ésta y los deposita temporalmente a un costado.
Posteriormente, éstos son cargados a un camién y trasladados a la
parte superior y central de los botaderos de estériles. En ese lugar
son mezclados con materiales secos para disminuir su humedad y,
asi, realizar su disposicion final.

Operacién de los
sistemas de
predecantacién de aguas
de los canales
interceptores N°1 y N°2

Ambos sistemas, operaran conforme al mismo proceso el que
consta de la medicién del flujo de entrada a través de un “Canal
Parshall”, la incorporacion controlada de una mezcla de
coagulante con agua en una camara flash, posteriormente el
proceso de floculacién a través de la incorporacién de polimeros
de manera de mejorar la decantacién y lograr la sedimentacion de
solidos suspendidos, y una etapa final donde el efluente del
floculador es derivado hacia piscinas sedimentadoras, desde
donde las aguas seran restituidas a cada canal interceptor
correspondiente y seguirdn su curso hasta descargar en el cauce
del Chorrillo Invierno 2, aguas arriba del punto de control SUP-8.

Operacién general de los
sistemas de
predecantacion

Los sistemas de predecantacion de aguas de los canales
interceptores N°1 y N°2 operan a través de un sistema PLC
(controlador 16gico programable) que comandara la légica de
control de la planta, mientras que una pantalla tactil HMI (Human
Machine Interface) permitird al operador interactuar y operar
todas las areas del proceso. Tanto el PLC como la pantalla tactil
HMI estaran instalados en el tablero de fuerza y control.

Ambos sistemas estaran habilitados para funcionar en forma
automatizada como manual, dependiendo de las circunstancias
especificas ya sea en condiciones de operaciéon normal o bien en
condiciones de mantenimiento o contingencia.

En cuanto al manejo de los flujos provenientes de los canales
interceptores, los sistemas de predecantacioén consideran caudales
de disefio de 197 /s para el caso del canal interceptor N°1, y de
370 1/s para el caso del canal interceptor N°2.

En los casos que los caudales afluentes a estos sistemas,
sobrepase dichos caudales de disefio, los sistemas cuentan con un
bypass que permitird acotar dichos caudales y de esta forma
permitir el tratamiento de las aguas de acuerdo al disefio de las
obras, mientras que el resto del flujo escurrird a través de los
canales interceptores hacia las piscinas decantadoras existentes.

Control y medicién del
caudal de ingreso a los
sistemas de
predecantacién

El agua proveniente del canal interceptor pasara a través de un
“canal Parshall”, donde sera posible medir el caudal de entrada y
la concentracion de so6lidos suspendidos mediante sensores. En
base a estas variables se realizara el control de todos los equipos
de la planta.

Incorporacién controlada
del agente coagulante

El sistema contara con una camara flash (reactor de coagulacion),
donde se realizara la mezcla entre el coagulante inyectado por las
bombas dosificadoras y el agua. Las dosis de coagulante, se ira
ajustando a partir de los andlisis de jarra que se efectuaran a las
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aguas afluentes durante la operacién del sistema, definiéndose en
funcion de la carga masica al multiplicar caudal por
concentracion de sélidos suspendidos. La mezcla se realizara a
través de un agitador en la cdmara el que se encontrard en
operacién continua, siempre y cuando exista un caudal minimo de
entrada, y una concentracién de solidos suspendidos por sobre el
setpoint asignado en el HMI. Por dltimo, el sistema contara con
un interruptor de nivel que permitird cortar la operacién del
agitador en caso de que exista un nivel de agua bajo en la camara.
El almacenamiento del coagulante concentrado se mantendra en
estanques tipo Bins de 1m3, con bandeja antiderrame, dentro de la
sala de dosificacién.
La activacién del sistema de incorporacién controlada de
coagulante dependerd de las concentraciones de sdélidos
suspendidos totales (SST) y caudales aportantes en el canal
interceptor N°1, el N°2 y aguas del rajo.
El sistema contard con una cdmara de floculaciéon donde se
realizara la mezcla entre el polimero inyectado por los equipos de
preparacion y dosificacion de polimero y el agua. La dosificacién
del floculante se realizara en la sala de dosificacién de quimicos.
La mezcla se realizara a través de agitadores hiperbolicos en la
camara.  Estos agitadores operardn en forma continua y
simultanea, siempre y cuando exista un caudal minimo de entrada
Incorporacién controlada | y una concentracion de sélidos suspendidos por sobre el setpoint
del agente floculante asignado en el HMI. Por ultimo, el sistema contard con un
interruptor de nivel que permitirad cortar la operacién del agitador
si existe nivel bajo en la caAmara.
Al igual que la incorporacién del coagulante, la activacion del
sistema de incorporacion controlada de floculante dependera de
las concentraciones de so6lidos suspendidos totales (SST) y
caudales aportantes en el canal interceptor N°1, el N°2 y aguas
del rajo.
El sistema de sedimentacion operard con dos piscinas idénticas en
paralelo, desde las cuales se derivaran las aguas hacia canales de
hormigébn que la devuelven a los respectivos canales
interceptores, previo paso por “canales Parshall” que se utilizaran
para medir el caudal.
En lo que respecta a las actividades de limpieza de las piscinas, se
controlard semanalmente el nivel de lodos acumulados al interior
de cada piscina, mediante una regleta que se introducira en la
piscina hasta tocar el fondo de esta. La limpieza de cada piscina
se realizard con una frecuencia que permita mantener la
acumulacién de lodos bajo el 50% de la altura total de la piscina
El retiro de los lodos se hara con el apoyo de las bombas, la cual
succionara los sedimentos desde el fondo de la piscina y los
depositara temporalmente a un costado de esta. Posteriormente,
éstos seran cargados a un camién y trasladados a la parte superior
y central de los botaderos de estéril. En ese lugar serdn
mezclados con materiales secos para disminuir su humedad y, asi,
realizar su disposicidn final.
Mediciéon de caudales y | Los caudales (a la salida de cada piscina de decantacion y en el
solidos suspendidos | SUP-8) y los SST (a la entrada de cada piscina de predecantacién,
totales a la entrada y salida de la piscina de decantacion y en el SUP-8),
seran medidos de la siguiente manera:
* Medicion operacional con frecuencia diaria: En cada punto de
control, se realizara una medicién operacional diaria de caudal
y concentracion de SST. La aplicacion de
coagulante/floculante se activard en funcién de los resultados
que arroje el calculo del indicador de activacién en base a los
valores de estas mediciones. Las muestras recolectadas para
estas mediciones diarias de SST son analizadas en el
laboratorio de la faena, entregando resultados en menos de 24
horas.

Sedimentacion de aguas
luego de la
coagulacion/floculacion
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Medicién con frecuencia semanal: Complementariamente se
realizard a través de la toma de una muestra cumpliendo los
requerimientos ETFA para los SST. Con la misma frecuencia,
se medirdn los caudales con equipamiento de registro
operacional. La informaciéon semanal recolectada con los
requisitos ETFA, servira para ir validando permanentemente
los resultados de las mediciones diarias y se reportara en
conformidad a la Res. N°223/2015 de la SMA.
Para cada oportunidad en la que haya sido necesaria la
incorporacion de coagulante/floculante, la condicion de
desactivacion de esta incorporacion ocurrira cuando dos
mediciones operacionales diarias consecutivas del indicador de
activacion tengan como resultado un porcentaje menor al 80% del
umbral en SUP-8.
Se monitoreara el estado de la implementacién de la germinacion,
vigor de la vegetacién y cobertura de areas, y en caso de ser
necesario, se aplicaran refuerzos mediante el uso de sellador
Control de la erosion y | biodegradable y/o hidrosiembra. Para el desarrollo de esta
arrastre de particulas en | actividad se considerara hacer una inspeccion general del estado
taludes, pretiles y canales | de las areas comprometidas al final de cada afio, de modo que
durante el periodo estival se puedan ejecutar refuerzos en sectores
puntuales mediante la aplicacién de alguno de los métodos antes
descritos.
Las aguas capturadas y transportadas por el sistema de manejo de
aguas seran restituidas en el cauce Chorrillo Invierno 2.
La calidad con la cual el Proyecto restituira las aguas en el cauce
Chorrillo Invierno 2 en el punto SUP-8 correspondera con los
parametros y umbrales sefialados por la DGA en la Minuta
DCPRH N°36 de fecha 30 de mayo de 2016, a excepcion de los
Restitucion de las aguas | pardametros: Sulfato (SO4), Conductividad Eléctrica (CE) y
en el cauce chorrillo | Sélidos Disueltos Totales (SDT), para los cuales se proponen
invierno 2 nuevos umbrales definidos en base a los valores registrados en la
operacién actual y al efecto que la calidad del agua resultante
puede tener sobre el sistema ecoldgico presente aguas abajo del
SUP-8, tomando en cuenta los resultados obtenidos de la
Evaluacién de Riesgo Ecologic, elaborada por el Centro de
Estudios Ecologicos (CEA) en el marco de los requerimientos del
Programa de Cumplimiento.
Control de la erosion y arrastre de particulas en taludes, pretiles y
canales: Se requerird la revisién del estado de la vegetacién
aplicada mediante hidrosiembra, asi como también el estado del
sellado biodegradable. En casos donde, mediante estas
inspecciones, se detecte la existencia de sectores desprovistos de
vegetacion o que el sellado haya sufrido un deterioro, se aplicara
nuevamente hidrosiembra y/o sellado, segtin corresponda.
Sistema de predecantaciéon de aguas de los canales interceptores
N°1 y N°2: Se requerira la revision periddica de los equipos tales
como bombas dosificadoras, sensores, paneles eléctricos, asi
como también el estado de las lineas de HDPE.
Mejoras operacionales para el manejo de las aguas en el rajo: En
el caso del funcionamiento de bombas, estas se revisaran en
forma previa a su funcionamiento, debiendo siempre estar en
condiciones éptimas.
Sistema de predecantacién de aguas del rajo: Se requerird la
revision periddica de los equipos tales como bombas
dosificadoras, sensores, paneles eléctricos, asi como también el
estado de las lineas de HDPE.

Mantencion y
conservacion

4.7.1.3. Suministros Bésicos
Tabla 4.7.1.3: Suministros Basicos
Nombre Descripcion
Energia La energia eléctrica requerida para la operacién de los sistemas de

predecantacién, se obtendrd a partir de un generador eléctrico de
140 kVA para el caso del sistema del canal interceptor N°1, y a
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partir de un empalme a la red eléctrica existente en el caso del
sistema del canal interceptor N°2. En el caso del sistema de
incorporaciéon de coagulacién/floculacién para las piscinas de
predecantacién de las aguas del rajo, este operard mediante un
empalme a la red actual.

No se considera requerimientos adicionales de agua potable dado
Agua potable que no contempla incorporar mano de obra adicional a la
requerida por la fase de operacién del proyecto minero

El proyecto considera su utilizacién para efectuar la dilucién de
los coagulantes y floculantes en los tres sistemas que se
implementaran y adicionaran al sistema de manejo de aguas
existente.

El agua se obtendrd a partir de las fuentes aprobadas para el
proyecto minero (RCA N°025/2011, rios Aracelli y Picot), o desde
otras fuentes sobre las cuales se posea derechos de
aprovechamiento de aguas.

Los requerimientos seran los siguientes:

Sistema de la  predecantacion = mediante
coagulacion/floculacién, previo a la piscina de | 36m3/dia
decantacién de aguas del rajo

Sistema de predecantacién complementario e
incorporacion de coagulacién/floculaciéon, previo a | 127m3/dia
la piscina de decantacién del canal interceptor N°1
Sistema de predecantacién complementario e
incorporacion de coagulacion/floculacién, previo a | 236m3/dia
la piscina de decantacion del canal interceptor N°2
Durante la fase de operacion, se requerird combustible para
abastecer al generador eléctrico de 140 kVA que funcionard en el
sistema de predecantacion del canal interceptor N°1. En esta fase
se abastecerda de combustible a través de la instalacion de
Recepcién, Almacenamiento y Suministro de Combustible, la que
posee 2 estanques superficiales de 500m® cada uno (diésel) y 1
estanque subterraneo de 10m® (gasolina), aprobados para el
proyecto minero (RCA N°025/2011).

Para la operacion de los sistemas de predecantacién se requerira
de insumos para efectuar la floculacién y coagulacién de
particulas. Se estima que el coagulante seran 408 I/h y floculantes
seran 100 I/h.

Dado que no se considera incorporar mano de obra adicional a la

Agua industrial

Combustibles

Coagulante y Floculante

Servicios higiénicos, ., .

alimentacion aprobada para la operacion del proyecto minero, el presente
- y proyecto no considera para su fase de operacion este tipo de

alojamiento

servicios.

El proyecto que no incorpora mano de obra adicional por lo tanto
no considera transporte de personal.

Se considera el transporte de insumos para la operacion de los
Transporte de personal, | sistemas de coagulacion/floculacién.

suministros, insumos Yy | El transporte de residuos peligrosos y no peligrosos, dado su bajo
residuos volumen de generacién durante la fase de operacién, sera
realizado en conjunto con los residuos de la operacién actual, por
lo que no se consideran viajes adicionales a los actuales realizados
por el proyecto minero.

Para el desarrollo de las actividades se considera la utilizacién de
maquinaria como camiones aljibe, camionetas y generador
eléctrico.

Maquinarias equipos y
vehiculos

4.7.2. Productos Generados
Tabla 4.7.2: Productos Generados
El proyecto no considera desarrollar ninguna actividad u obra que implique la generacion de
productos de ningun tipo.
4.7.3. Recursos Naturales a Extraer, Explotar o Utilizar
| Tabla 4.7.3: Recursos Naturales a Extraer, Explotar o Utilizar |

24/59
Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
http://validador.sea.gob.cl/validar/2143720293



El proyecto no contempla la extraccién o explotacion de ningtn tipo de recurso natural renovable
para su desarrollo.

4.7.4. Emisiones y efluentes

4.7.4.1. Emisiones a la Atmoésfera
Tabla 4.7.4.1: Emisiones a la Atmosfera
Nombre Descripcion

Las emisiones atmosféricas se asocian al movimiento de tierra y al

transito de vehiculos y maquinaria por sectores no pavimentados y

se contempla la generacion de Material Particulado Grueso

(MPy), Material Particulado Fino o Respirable (MP,s), Material

Particulado Sedimentable (MPS), Mon6xido de Carbono (CO),

Oxidos de Nitrégeno (NOx), y Diéxido de Azufre (SO,).

Gases y Material | Pese a los bajos valores estimados, se ejecutardn medidas de

Particulado abatimiento y control de emisiones. Estas serian las siguientes:

[l Humectaciéon periodica de los caminos de acceso a las
distintas obras.

[0 Los vehiculos poseeran las revisiones técnicas al dia.

[l La mantencion de la maquinaria se realizard de acuerdo con
las especificaciones del fabricante, en talleres mecanicos

autorizados.
4.7.4.2. Emisiones Liquidas o Efluentes
Tabla 4.7.4.2: Emisiones Liquidas o Efluentes
Nombre Descripcion
Durante la fase de operacion, y dada las caracteristicas del
Residuos liquidos Proyecto, no se prevé la generaciéon de aguas servidas ni de
residuos industriales liquidos de ningiin tipo.
4.7.4.3. Emisiones de Ruido
Tabla 4.7.4.3: Emisiones de Ruido
Nombre Descripcion
La emisién de ruido durante la fase de operacion serd minima y
estard asociada al funcionamiento de los sistemas de
. predecantacioén e incorporacién de coagulantes y floculantes de
Ruido . .
los canales interceptores N°1, N°2 y de las aguas del rajo. Estos
sistemas al interior de containers contaran con bombas
dosificadoras.
4.7.5. Residuos
4.7.5.1. Residuos no peligrosos
Tabla 4.7.5.1: Residuos No Peligrosos
Nombre Descripcion
Residuos s6lidos | Dadas las caracteristicas del proyecto, no se prevé la generacién
domésticos y asimilables | de residuos sélidos domésticos adicionales a los del proyecto
a domésticos minero.

Se generaran lodos provenientes de la limpieza de las piscinas de

Residuos industriales no s ; ., =
decantacién. Se estima una generacién de 10.000m3/afio de lodos

peligrosos los cuales seran dispuestos en los botaderos de estéril.
4.7.5.2. Residuos peligrosos

Tabla 4.7.5.2.- Residuos Peligrosos

Nombre Descripcion

Dadas las caracteristicas del proyecto, se prevé la generacién de
residuos industriales peligrosos los cuales corresponderan a los
envases de los insumos coagulantes y floculantes. Se estima una
Residuos industriales | generacion de 30 ton/afio.

peligrosos Los bins de coagulantes y los tambores plasticos de floculantes
seran retornados al proveedor, siendo reemplazados los envases
vacios por envases llenos cada vez que se requiera. De esta
manera, no considera dar disposicion final a estos residuos.
4.7.5.3. Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Tabla 4.7.5.3: Productos Quimicos y Otras Sustancias que puedan Afectar el Medio
Ambiente

El Proyecto no considera la generacién de sustancias quimicas u otras que puedan afectar el
medio ambiente.

4.8. Fase de cierre
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4.8.1. Partes, obras y acciones

4.8.1.1. Partes y obras

Tabla 4.8.1.1:Partes y Obras

Nombre

Zanjas perimetrales o canales de operacion

Pozos de bajo caudal de extraccion

Piscinas operacionales ubicadas al interior del rajo
Sistema de predecantacién de aguas del rajo
Sistema de predecantacién de agua de los canales interceptores N°1 y N°2
Obra de toma

Sistema de coagulacién/floculacion

Sistema de sedimentacién

Obra de restitucién

4.8.1.2. Acciones

Tabla 4.8.1.2: Acciones

Nombre Descripcion
Al término de la operacién, las obras e instalaciones seran
desenergizadas, desmanteladas y retiradas de la faena minera.
Finalmente, se realizaran actividades de nivelacién de los terrenos
ocupados, procurando imitar las formas naturales del paisaje.
Se retirara del area todo residuo o material remanente que pueda

Desmantelamiento y tener impacto en el medio ambiente o que pueda generar algin

peligro a las personas que accedan al lugar. Poco antes del
término de la operacion, se realizard un inventario de insumos,
materiales y repuestos excedentes, y se preparara un plan para su
retiro.

Para este proyecto, se desmantelaran las piscinas predecantadoras
y se retiraran los estanques y containers, relacionados con los
sistemas de coagulacién y floculacién

retiro de infraestructura

4.8.1.3. Suministros basicos
Tabla 4.8.1.3:Suministros Bésicos
Nombre Descripcion
Energia Se estima contar con el apoyo de 3 generadores eléctricos

portatiles, cuya potencia individual sera de 60 kVA, los que seran
usados en promedio 180 horas al mes.

Se suministrard agua potable a los trabajadores, a través de
botellas y bidones. = Ademads, cuando los trabajadores se
Agua potable encuentren en las instalaciones existentes del proyecto minero,
campamento, casino, el suministro provendra desde las plantas de
agua potable existentes.

Combustibles La maquinaria se abastecerd de combustible a través de la
instalacién existente de recepcién, almacenamiento y suministro
de combustible del proyecto minero.

Alojamiento y | Se considera dar alojamiento y alimentacion a los trabajadores en

alimentacion las instalaciones existentes al interior de la faena minera, las
cuales cuentan con capacidad suficiente para brindar este tipo de
servicios.

Los distintos frentes de trabajo contaran con bafios quimicos,
cuyo servicio estard a cargo de una empresa especializada para
tales fines.

Servicios higiénicos Cuando los trabajadores se encuentren en las instalaciones
existentes del proyecto minero, campamento, casino, se utilizaran
los bafios existentes en dichas instalaciones los que operan con la
planta de tratamiento de aguas servidas.

Transporte de personal, | Los equipos requeridos para ejecutar la fase de cierre seran
suministros, insumos Yy | transportados al area del Proyecto mediante camiones, de acuerdo
residuos con su peso y dimensiones. Seran trasladados por via terrestre
desde el continente a través de la Ruta 9 Norte, Ruta Y-50 y la
Ruta Y-560, considerando los resguardos de seguridad
pertinentes. Por su parte los residuos utilizaran las mismas rutas,
pero en sentido inverso.

El personal requerido, serd transportado de manera grupal desde
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la ciudad Punta Arenas en un bus acondicionado, semanalmente
de acuerdo a los requerimientos del turno. El transporte
individual contempla el uso de camionetas.

Para el desarrollo de las actividades se considera la utilizacion de
maquinaria como excavadora, camion tolva, rodillo compactador

Magquinaria, equipos y

vehiculos L.
y generador eléctrico
4.8.2. Productos Generados
Tabla 4.6.2: Productos Generados
Nombre | Descripcién

El proyecto no considera desarrollar ninguna actividad u obra que implique la generacién de
productos de ningtn tipo.

4.8.3. Recursos Naturales a Extraer, Explotar o Utilizar

Tabla 4.8.3: Recursos Naturales a Extraer, Explotar o Utilizar

Nombre | Descripcién

El proyecto no contempla la extraccion o explotacién de ningun tipo de recurso natural renovable
para su desarrollo.

4.8.4. Emisiones y efluentes

4.8.4.1. Emisiones a la atmosfera
Tabla 4.8.4.1: Emisiones a la Atmdsfera
Nombre Descripcién

Las emisiones atmosféricas se asocian al movimiento de tierra y al

transito de vehiculos y maquinaria por sectores no pavimentados y

se contempla la generaciéon de Material Particulado Grueso

(MPyp), Material Particulado Fino o Respirable (MP,s), Material

Particulado Sedimentable (MPS), Monéxido de Carbono (CO),

Oxidos de Nitrégeno (NOx), y Diéxido de Azufre (SO,).

Pese a los bajos valores estimados, se ejecutaran medidas de

abatimiento y control de emisiones. Estas serfan las siguientes:

Gases y Material | [] Humectaciéon periddica de los caminos de acceso a las

Particulado distintas obras, cuando las condiciones ambientales u
operacionales lo requieran.

[0 La ejecucién de los movimientos de tierra y excavaciones se
realizard humectando previamente la superficie del suelo, en
caso de ser necesario.

[0 Los vehiculos poseeran las revisiones técnicas al dia.

[l La mantencion de la maquinaria se realizard de acuerdo con
las especificaciones del fabricante, en talleres mecanicos
autorizados.

4.8.4.2. Emisiones Liquidas o Efluentes

Tabla 4.8.4.2: Emisiones Liquidas o Efluentes

Nombre Descripcion

Los residuos liquidos generados en los bafios quimicos seran
retirados con una frecuencia de 2 veces por semana y seran
llevados hacia la planta de tratamiento de aguas servidas existente
del proyecto minero.

Aguas servidas

4.8.4.3. Emisiones de Ruido
Tabla 4.7.4.3: Emisiones de Ruido
Nombre Descripcion
Las actividades de cierre generaran un aumento transitorio de los
. niveles de presion sonora en el entorno inmediato de las obras. El
Ruido ) P . . .
ruido se generard principalmente debido al funcionamiento de
maquinaria y equipos.
4.8.5. Residuos
4.8.5.1. Residuos no peligrosos
Tabla 4.8.5.1: Residuos No Peligrosos
Nombre Descripcion
Residuos solidos | Se generardn residuos solidos derivados principalmente de la

domésticos y asimilables | preparacién y consumo de alimentos y de algunas actividades de
oficina. Dichos residuos seran generados en las instalaciones de
faena, campamento, comedores y oficinas.

Estos serdn acopiados temporalmente en tambores cerrados o
bateas seglin sus dimensiones en los mismos centros generadores,

27/59

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
http://validador.sea.gob.cl/validar/2143720293



desde donde se manejaran conforme a los procedimientos
existentes del proyecto minero por una empresa especialista en la
materia.  Posteriormente los residuos seran derivados sitio
autorizado

peligrosos

La generacion de residuos industriales no peligrosos estara dada
materiales propios de este proceso, tales como chatarra, plasticos,
cartones, maderas, embalajes, escombros, cables, gomas, etc.

Residuos industriales no | Estos residuos seran acopiados temporalmente en una batea

ubicada en cada centro generador y seran manejados conforme a
los procedimientos existentes del proyecto minero por una
empresa especialista en la materia. Posteriormente los residuos
seran derivados a sitio autorizado.

4.8.5.2. Residuos peligrosos
Tabla 4.8.5.2: Residuos Peligrosos
Nombre Descripcion
Se generaran, eventualmente, residuos solidos peligrosos propios
de las actividades de desmantelamiento y demolicion de las obras,
tales como aceites usados, guaipes, envases contaminados, entre
Residuos industriales | otros.  Estos residuos seran almacenados en contenedores
peligrosos cerrados, debidamente rotulados y acumulados temporalmente en
la bodega de residuos peligrosos existente en la faena minera.
Posteriormente los residuos seran derivados hacia un relleno de
seguridad tal y como esta aprobado para el proyecto minero.
4.8.5.3. Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente
Tabla 4.7.5.3: Productos Quimicos y Otras Sustancias que puedan Afectar el Medio
Ambiente
El Proyecto no considera la generacién de sustancias quimicas u otras que puedan afectar el
medio ambiente.
5. IMPACTOS AMBIENTALES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD

5.1.

Salud de la Poblacion

Tabla 5.1 Salud de la Poblacién

Impactos Ambientales No Significativos

Impacto

Emisiones atmosféricas debido al movimiento de tierra y al transito de

vehiculos y maquinaria por sectores no pavimentados.

El aporte ponderado del proyecto en la calidad del aire, MPi y MPys

considerando la situacién de linea de base, esta representado por un 42% y

34% respectivamente, para la métrica diaria y el receptor mas cercano y un

26% y 34%, para la métrica anual de la norma primaria de calidad del aire

para MP;, y MP, s, respectivamente, para el receptor mas cercano.

Con respecto a las emisiones de gases de combustion (CO, NO; y SO,)

asociadas a las fases de construccion, operacion y cierre del proyecto son de

caracter menor.

Ademas, se ejecutaran las siguientes medidas de abatimiento y control de

emisiones:

- Humectacién periédica de los caminos de acceso a las distintas obras,
cuando las condiciones ambientales u operacionales lo requieran

- La ejecucién de los movimientos de tierra y excavaciones se realizara
humectando previamente la superficie del suelo, en caso de ser necesario.

- Los vehiculos poseeran las revisiones técnicas al dia.

- La mantencién de la maquinaria se realizard de acuerdo con las
especificaciones del fabricante, en talleres mecanicos autorizados.

Parte, obra o
accion que lo
genera

Todo el proyecto

Fase del Proyecto

Construccién, operacion y cierre

Impacto

Las actividades de construccién del proyecto generaran un aumento transitorio
de los niveles de presién sonora en el entorno inmediato de las obras. El ruido
se generara principalmente debido al funcionamiento de maquinaria y equipos.
El estudio de impacto acuistico determiné que las emisiones de ruido
generados por el proyecto son de caracter menor. La fase que representa la
peor condicion corresponde a la fase de construcciéon. Sin embargo, la
modelacién realizada sobre los receptores sensibles se encuentra por debajo de
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los limites maximos permisibles para el periodo diurno como nocturno.

La emisién de ruido durante la fase de operaciéon serd minima y estara
asociada al funcionamiento de los sistemas de predecantacion e incorporacion
de coagulantes y floculantes de los canales interceptores N°1, N°2 y de las
aguas del rajo. Estos sistemas al interior de containers contaran con bombas
dosificadoras.

Parte, obra o
accion que lo | Todo el proyecto
genera

Fase del Proyecto

Construccién, operacion y cierre

Respecto de la alteracién de los niveles de ruido producto de la emision de
fuentes moviles, asociadas a las fases de construccién, operacion y cierre del
proyecto, se determiné a través del estudio de impacto acustico que las
emisiones de ruido generados por el proyecto son de caracter menor.

Impacto Se evalué el ruido asociado al flujo vehicular del proyecto a lo largo de la ruta
Y-560, especificamente receptores sensibles, de acuerdo con los maximos de
referencia segin la Normativa de la Confederacion Suiza OPB 814.41, sobre
proteccion contra el ruido.

Parte, obra o

accion que lo | Todo el proyecto

genera

Fase del Proyecto

Construccién, operacion y cierre

Impacto

Respecto de las vibraciones asociadas al proyecto, el estudio de impacto
actstico y vibratorio determind que las emisiones de vibraciones generadas
por el Proyecto seran de caracter menor.

Se presentaron los resultados de las proyecciones vibratorias, considerando
como maquinaria aquella que representa la mayor emisién vibratoria que
corresponde al rodillo y la proyeccién se realiz6 para la fase de construccion,
la cual representa el escenario mas desfavorable.

Los niveles de vibraciones del proyecto modelados en los receptores sensibles
se encuentran por debajo de los limites maximos permisibles indicados en la
normativa FTA-VA-90-1003-06, “Transit Noise and Vibration Impact
Assessment”, normativa internacional de referencia.

Parte, obra o
accion que lo | Todo el proyecto
genera

Fase del Proyecto

Construccién, operacion y cierre

5.2. Recursos Naturales Renovables
5.2.1. Agua
Tabla 5.2.1 Recursos Naturales Renovables, Agua
Impactos Ambientales No Significativos
La alteracién de parametros fisicoquimicos y afectacion de la biota
dulceacuicola en las aguas superficiales podria considerarse un impacto, sin
embargo, dadas las condiciones naturales del drea de emplazamiento del
proyecto, clima, litologia e hidrologia, manganeso (Mn) y sulfatos (SO,)
son parte de los constituyentes de la roca del lugar, y por tanto se
Impacto . s
encuentran de forma libre en la naturaleza, a menudo en combinacién con
otros minerales, como hierro o calcio. Tanto el manganeso como el sulfato
se pueden encontrar de manera disuelta en casi todas las aguas que son
naturales sean estas de escurrimiento superficial como aquellas que
constituyen acuiferos.
Parte, obra o
accién que lo | Todo el proyecto
genera
Fase del Proyecto | Operacion
5.2.2. Suelo
Tabla 5.2.2 Recursos Naturales Renovables, Suelo
Impactos Ambientales No Significativos
Impacto Respecto a los impactos potenciales sobre el recurso suelo y la
biodiversidad que sustenta, se considera el efecto debido a la presencia de
sedimentos provenientes de la operacién del proyecto minero y material que
pudiese ser arrastrado y depositado frente a crecidas del estero Chorrillo
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5.2.3.
5.2.3.1.

5.2.3.2.

5.3.

Invierno 2.

El efecto de la sedimentaciéon de materiales sobre el suelo podria estar
relacionado con modificacion de la granulometria superficial, cambios en la
capacidad de infiltraciéon y/o modificacion de la quimica de suelo de los
horizontes superficiales del suelo. Esto podria afectar la capacidad de
albergar organismos cuyo habitat esta determinado por las condiciones del
suelo. Los registros historicos del caudal del Estero Chorrillo Invierno 2,
indican que las crecidas son parte del régimen natural. El estero presenta
una alta variabilidad, desde condicién sin caudal superficial hasta valores
por encima de 2.300 I/s.

Parte, obra o
accién que lo | Todo el proyecto
genera

Fase del Proyecto

Operacién

Biota
Plantas

Tabla 5.2.3.1 Recursos Naturales Renovables, Plantas

Impactos Ambientales No Significativos

Los potenciales impactos sobre la vegetacion del area contigua al estero
(ripariana), se considera el efecto debido a la presencia de sedimentos
provenientes de la operacion del proyecto, material que pudiese ser
arrastrado y depositado frente a crecidas del Estero Chorrillo Invierno 2.
El &rea de posible afectacion se encuentra en las partes bajas del estero,

Impacto aguas arriba del camino vecinal, donde una crecida eventual podria
inundar areas de aproximadamente 50 metros por lado, como maximo.
Sin embargo, respecto del potencial de afectacién de vegetacion por
emisiéon de material particulado, la depositacibn de MPS ocurre
exclusivamente al interior de la faena minera, sector donde no hay
presencia de especies vegetales en alguna categoria de conservacion.

Parte, obra o

accion que lo | Todo el proyecto

genera

Fase del Proyecto

Operacién

Fauna

Tabla 5.2.3.2 Recursos Naturales Renovables, Fauna

Impactos Ambientales No Significativos

Impacto

El impacto potencial sobre el héabitat para fauna del area contigua al
estero se considera debido a la presencia de sedimentos provenientes de
la operacion del proyecto, material que pudiese ser arrastrado y
depositado frente a crecidas del Estero Chorrillo Invierno 2. El area de
posible afectacién se encuentra en las partes bajas del estero, aguas
arriba del camino vecinal, donde una crecida eventual podria inundar
algunas de estas areas.

El efecto de la sedimentacién de material podria afectar la calidad del
habitat para fauna tanto en recurso como en refugio, sobre todo en
aquellas especies de baja movilidad. El efecto de la acumulacién de
sedimento sobre la vegetacién podria tener consecuencias en la
reduccion de oferta alimentaria de animales en general.

Con respecto al impacto potencial, fue evaluado en el Proyecto Mina
Invierno por lo que todo impacto al interior de este ya fue evaluado,
mitigado y compensado conforme lo establecido en la RCA N°025/2011.

obra
que

Parte,
accién
genera

0
lo | Todo el proyecto

Fase del Proyecto

Operacién

Uso del territorio

Tabla 5.3: Uso del Territorio

Impactos Ambientales No Significativos

Impacto

Con respecto al aumento de la demanda vial en rutas de acceso al proyecto,
durante la fase de construcciéon como en la operacion, tiene contemplado la
utilizacién de la Ruta Y-50, Ruta 9 y Ruta Y-560; por lo tanto, se evalué el
transporte de la Ruta Y-560, debido a que esta ruta es la mas restrictiva en
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6.
6.1.

6.1.1.

términos de capacidad, en la condicion mas desfavorable.

Se estimaron los flujos vehiculares de este proyecto minero y el de
tronaduras, para ser comparados con los flujos del proyecto minero, lo que
finalmente evidencié que los aportes del proyecto corresponderan a un 7,1%
y 3,8% para las fases de construccién y operacion respectivamente.

Parte, obra o accién
que lo genera

Todo el proyecto

Fase del Proyecto

Operacién

EFECTOS, CARACTERISTICAS O CIRCUNSTANCIAS DEL ARTICULO 11 DE LALEY
Analisis de los efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la ley que dan origen a la
necesidad de generar un estudio de impacto ambiental

Efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables,

incluidos el suelo, agua y aire

Tabla 6.1.1 Efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales
renovables, incluidos el suelo, agua y aire

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad genera o presenta efectos adversos
significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo,
agua y aire, especificamente, sobre el literal b) del articulo 6 del Reglamento del RSEIA:

a)

La pérdida de suelo o de
su capacidad para
sustentar  biodiversidad
por degradacién, erosion,
impermeabilizacién,
compactacion o presencia
de contaminantes

Respecto a los impactos potenciales sobre el recurso suelo y la
biodiversidad que sustenta, se considera el probable efecto debido a
la presencia de sedimentos provenientes de la operacion del
proyecto, material que pudiese ser arrastrado y depositado frente a
crecidas del estero Chorrillo Invierno 2. Una de las éreas
afectacion se encuentra en las terrazas mas jovenes que forma el
estero, aguas arriba del camino vecinal, donde las crecidas
eventuales podrian inundar algunas de estas areas. Adicionalmente,
en el 4rea de la planicie de inundacién, principalmente en las zonas
que inunda el estero al salirse de sus margenes en periodos de
crecida, también recibe material sedimentario que se deposita en
superficie, constituyéndose en una segunda area de posible
afectacion.

El efecto de la sedimentacion de material sobre el suelo podria estar
relacionado con modificacion de la granulometria superficial,
cambios en la capacidad de infiltracién y/o modificacién de la
quimica de suelo de los horizontes superficiales del suelo. Esto
podria afectar la capacidad de albergar organismos cuyo habitat esta
determinado por las condiciones del suelo. Estos organismos
podrian ser artrépodos, anélidos y/o plantas vasculares y no
vasculares.

Se evalu6 este impacto y dado su extension puntual, intensidad
media y a que puede ser revertido mediante remocion fisica del
material depositado, por otro lado, el suelo en el sector presenta un
grado de intervencion medio y se encuentran ampliamente
representados en el sector, se puede concluir que el proyecto no
genera impactos adversos significativos sobre el recurso suelo y, en
consecuencia, no generara efectos adversos significativos sobre la
cantidad y calidad de este recurso natural.

b)

La superficie con plantas,
algas, hongos, animales
silvestres y biota
intervenida,  explotada,
alterada o manejada y el
impacto generado en
dicha superficie. Para la
evaluacién del impacto se
deberd  considerar la
diversidad biologica, asi
como la presencia y
abundancia de especies
silvestres en estado de
conservacion 0 la
existencia de un plan de
recuperacion,

Respecto a los impactos potenciales sobre la vegetacion del area
contigua al estero (ripariana) y sobre el habitat para fauna del area
contigua al estero, se considera el efecto debido a la presencia de
sedimentos provenientes de la operacion del proyecto, material que
pudiese ser arrastrado y depositado frente a crecidas del Estero
Chorrillo Invierno 2.

El efecto de la sedimentacién de material sobre la vegetacion
ripariana o la vegetacién contigua, tendria efecto en aquellos
estratos bajos, compuesto principalmente por herbacea y plantulas
de especies del estrato arbéreo y arbustivo. El efecto de la
acumulacion de sedimento sobre la vegetacion podria tener
consecuencias en la reduccion de la tasa de fotosintesis (por
interceptacién de radiacién), asi como también afectacion
estructural por sepultacién bajo sedimento.

Ademas, el efecto de la sedimentacion de material podria afectar la
calidad del hébitat para fauna tanto en recurso como en refugio,
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conservacion y gestion de
dichas especies, de
conformidad a lo
seflalado en el articulo 37
de la Ley 19.300.

sobre todo en aquellas especies de baja movilidad como la especie
de micromamiferos Abrothrix longipilis, especie que tiene multiples
items de alimentacién que se encuentran en el suelo, que van desde
semillas hasta artrépodos, los cueles podrian verse afectados por la
presencia de sedimentos. El efecto de la acumulacién de sedimento
sobre la vegetacion podria tener consecuencias en la reduccion de
oferta alimentaria de animales en general. Sin perjuicio de lo
anterior, en el EIA se evaluaron los impactos relacionados con la
flora y vegetacion y la fauna del sector, resultados su evaluacién en
impactos adversos no significativos.

Se evalud el impacto ambiental del proyecto sobre el habitat para la
biota dulceacuicola a causa del contenido de sé6lidos en suspension
(SST). El impacto tiene relacién con el sepultamiento de
organismos bentonicos lo cual se configura como un impacto
adverso significativo sobre el Ecosistema Acuatico Continental.

La magnitud y duracién
del impacto del Proyecto
o actividad sobre el
suelo, agua o aire en
relacién con la condicién
de linea de base.

El Proyecto no genera impactos adversos significativos en el suelo,
agua o aire. Sin embargo, se contempla restituir las aguas desde el
sistema de manejo al mismo cauce natural Chorrillo Invierno 2 y
monitorear su calidad en el mismo punto SUP-8. En cuanto a la
calidad de las aguas superficiales existiran ciertas diferencias
especificamente en algunos parametros fisicoquimicos respecto de
los autorizados en el proceso de evaluacién ambiental del proyecto
original. Este impacto ambiental fue evaluado y jerarquizado como
un impacto adverso no significativo, toda vez que el componente se
encuentra intervenido por el proyecto original y la diferencia en
cuanto a la calidad de las aguas que se verteran en el Chorrillo
Invierno 2 no es significativa con respecto a lo autorizado para el
proyecto minero.

d)

La superacion de los
valores de las
concentraciones
establecidos en las
normas secundarias de
calidad ambiental
vigentes o el aumento o
disminucién
significativos, seglin
corresponda, de la
concentracién por sobre
los limites establecidos
en éstas. A falta de tales
normas, se utilizaran
como referencia las
normas vigentes en los
Estados que se sefialan en
el articulo 11 del
Reglamento. En caso
que no sea posible
evaluar el efecto adverso
de acuerdo a lo anterior,
se considerara la
magnitud y duracién del
efecto generado sobre la
biota por el proyecto o
actividad y su relacion
con la condicién de linea
de base

El Proyecto no contempla la generacién de impactos significativos
debido a la superacién de los valores de las concentraciones
establecidas en las normas secundarias de calidad ambiental
vigentes.

La diferencia entre los
niveles estimados de
ruido con Proyecto o
actividad y el nivel de
ruido de fondo
representativo y

Las obras y acciones del Proyecto se ejecutaran integramente al
interior de la faena minera actualmente en operacion, proyecto
minero evaluado y aprobado ambientalmente a través de la RCA
N°025/2011.

La emision de ruido debido a las obras y actividades del proyecto
fue modelada y presentada en el Informe denominado “Estudio de
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caracteristico del entorno
donde se concentre fauna
nativa asociada a héabitats

de relevancia para su
nidificacion,
reproduccion 0
alimentacion.

Impacto Acustico y Vibratorio” (Anexo 4-3 / Capitulo 4), donde se
determina que los 85 dB establecidos por la normativa de referencia
EPA, limite de ruido desde donde se generan efectos adversos sobre
la fauna silvestre, se desarrollan en un radio maximo de 15 metros
medidos desde la fuente (peor condicién). Por lo cual, esos niveles
de ruido se desarrollaran integramente al interior de la faena minera
en operacion, zona donde no hay presencia de habitats de fauna por
lo que no se producird un impacto significativo.

f) El impacto generado por
la utilizacién y/o manejo | El Proyecto considera la utilizacién de coagulantes y floculantes
de productos quimicos, | biodegradables para lograr el abatimiento de sélidos contenidos en
residuos, asi  como | las aguas capturadas por el sistema de manejo de aguas del
cualesquiera otras | proyecto Mina Invierno. Dichos productos al ser biodegradables
sustancias que puedan | son inocuos y no revisten un riesgo de afectacion del recurso
afectar los  recursos | hidrico aguas abajo.
naturales renovables.
g) El impacto generado por
el volumen o caudal de
recursos  hidricos a
intervenir o explotar, asi
como el generado por el
transvase de una cuenca o
subcuenca hidrografica a
otra, incluyendo el . . . .
Y La ejecucion de las obras y acciones del Proyecto no afectara aguas
generado por ascenso o . . . . L. .
: subterraneas que contienen aguas milenarias y/o fésiles. Lo anterior
descenso de los niveles L -
. dada las caracteristicas de las obras que se someten a evaluacién y
de aguas subterraneas y . . . .
. ademds que en el area del Proyecto no existe la presencia de
superficiales. La . .
- . acuiferos de este tipo.
evaluacion de dicho
impacto debera
considerar siempre la
magnitud de la alteracién
en:
g.l. Cuerpos de  aguas
subterraneas que
contienen aguas fdsiles.
La ejecucion de las obras y acciones del Proyecto no afectara los
niveles de las aguas subterrdneas. La operacion de los pozos
g.2. Cuerpos o0 cursos de P . - .
A0UAS en qUe Se seneren periféricos al rajo, el caudal de extraccion no excedera el caudal de
& . 8 afloramiento indicado y evaluado en el EIA del Proyecto Mina
fluctuaciones de niveles. . o .
Invierno (30 1/s), por lo que esta actividad no generara efectos
adicionales a los ya evaluados y aprobados en la RCA N°025/2011.
g.3. Vegas y/o bofedales que
udieren ser afectadas . ., . .
P La ejecucion de las obras y acciones del Proyecto no afectaran
por el ascenso o . .
. vegas y/o bofedales producto de la fluctuacion de niveles.
descenso de los niveles
de aguas.
A. Areas o zonas de . . . fpe
g . Aguas abajo del Proyecto Mina Invierno, especificamente en la
humedales, estuarios y . . . . .
. parte final del cauce Chorrillo Invierno 2, existe la presencia de una
turberas que pudieren . .
zona estuarina donde precisamente el cauce desemboca en el mar.
ser afectadas por el . e L.
Las obras y acciones del Proyecto no modifican el régimen de
ascenso o descenso de . .
. caudales aprobado en el Proyecto Mina Invierno (RCA
los niveles de aguas | .., . .
subterréneas o N°025/2011) tampoco genera fluctuaciones en los niveles de las
. aguas subterraneas que no hayan sido evaluados previamente.
superficiales.
. La ejecucién de las obras y acciones del proyecto no generaran
g.5. La superficie o volumen | . . .
. . impactos en la superficie y/o volumen de glaciares. En efecto, en el
de un glaciar susceptible | , . g - .
g area del Proyecto no se identifican glaciares susceptibles de ser
de modificarse.
afectados.
h) Los impactos que pueda | El Proyecto no considera la introduccién de especies exdticas al

generar la introduccion
de especies exoticas al
territorio nacional o en

territorio nacional o en areas, zonas o ecosistemas determinados. En
conclusién, no se prevé la generacion de impactos ambientales
asociados a este tipo de actividades.
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areas, zonas 0
ecosistemas
determinados.
6.2. Analisis de los efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la ley que no dieron

origen a la necesidad de generar un estudio de impacto ambiental

6.2.1. Riesgo para la salud de la poblacién, debido a la cantidad y calidad de efluentes, emisiones y

residuos

Tabla 6.2.1 Riesgo para la salud de la poblacién, debido a la cantidad y calidad de efluentes,

emisiones y residuos

Impacto Ambiental | Riesgo para la salud de la poblacion.

Los siguientes antecedentes justifican que el Proyecto no genera o presenta riesgo para la salud de la

poblacién debido a la cantidad y calidad de los efluentes, emisiones o residuos, en consideracion a

lo dispuesto en el articulo 5 del RSEIA.

Con el objeto de evaluar los efectos adversos del Proyecto sobre la
calidad del aire, se utilizaron los registros en las estaciones de
monitoreo Mina y Puerto para la concentracién de material
particulado MPy, y MP,s, asi como también para los gases de

a) La superacién de los comb}lstién SQz, NO;, ‘y CO; y en ?as estaFiones~ Ac}ela, Anita
valores de las Beatriz 1,'fAn1ta BeatFlz 2, Qaledonla y Rio Cafiadén para la
concentraciones y conceptraaon de maFerlal partlcula~do sedimentable (MPS), durante
perfodos establecidos en el perlodorcomprendldo en‘Ere los'e’mos 2013y 2'017. B
las normas primarias de Se ela})oro un modelg de dispersion de ConFamlnantes atmosfer{cos,
calidad ambiental | @ través de la heFramlenta CALPUFF, trabajo (Anexo 4-2 / Capitulo
vigentes o el aumento o 4), que dgt,ermlna que. el apqrte ponderado del Proyecto a }a
disminucion concentracion de material partlculado‘M.Plo en el receptor mas
significativos segfin cercano es solo del 42% dg la norma diaria y un 26% de la norma
corresponda, ’ de la anual. En cuanto al mat(.eflal partlcula‘do, el e‘lporte ponderado del
concentracién por sobre Proyecto a la concentraciéon de material partlcu.laQO MP2,5 en el
los limites establecidos en receptor mas cercano es.c}e un 34% de la norma diaria y gn}lal.
éstas. A falia de tales Los gases dg combustiéon (SO,, NO. y CO),. ,las emisiones d,el
normas.  se  utilizardn Proyecto esnmad?s para l‘a fase Qe construccion (condicién mas
como ’ referencia las fiesfavor'able) seran de baja magnitud tal como se muestra en el
vigentes en los Estados inventario de emisiones. o '
que se sefalan en el El‘ Prqyecto no supera los limites esttablegdos por las normas
articulo 1 del pr1mar1§§, 'D.S. N°113/2003 Norma Primaria de Cahdafl de' Aire
Reglamento para D10x1do. de Azufre, D.S. N°1.14/2003 Norma Primaria de

Calidad de Aire para Diéxido de Nitrégeno, y D.S. N°115/2002
Norma Primaria de Calidad de Aire para Monéxido de Carbono.
Respecto al MPS se determina que el aporte ponderado del
Proyecto en el receptor Estacién Adela (situaciéon mas desfavorable)
es de un 29% de la norma de referencia suiza.

El Proyecto generara emisiones de ruido producto de la ejecucién
de actividades asociadas a la fase de construccion (peor condicion).

b) La superacién de los Estas ocurrirdn en un perif),do acotaFlo de tiempo (6 rneses')..
valores de ruido D(? acuerdo a la 1nformac1oq recqp}lada, se tomaron med1c1one§ del
establecidos en la ruido de fondo en 6'puntos 1dent1f1chos Ccomo receptores sen51b‘1,es
Hormativa ambiental al prqyecto. Poster19rmente, se Feghza un rnodglo de propagacion
vigente. A falta de tales de ruido y se‘evalua el cumplimiento normativo en los puntos
normas, se utilizardn | oo P tores sensibles. .
como ’ referencia las Dicho modelo detgrmma que en los pgntos receptores el aporte dfel
vigentes en los Estados Proyecto a los mvel‘eslde ruido existentes en 'el‘recepto'r ‘mas
que se sefalan en el cercano (peor con‘dlc1on) no sobrepasa los limites maximos
articulo 1 del permisibles establecidos en el D.S. N.°38/2011.. o
Reglamento. Rgspecto dg la evaluacién nqrmatlva asoc1ac.1a ala emlslon.de

ruidos debido a fuentes moéviles, se determindé que los limites
maéximos asociados a la norma de referencia de la Confederacién
Suiza OPB 814.41 no son sobrepasados.

c) La exposicién a | Respecto a la exposiciéon a contaminantes debido al impacto de
contaminantes debido al | efluentes, el Proyecto no genera efluentes, las aguas servidas
impacto de las emisiones | generadas en bafios quimicos seran trasladadas hacia las plantas de
y efluentes sobre los | aguas servidas existentes las cuales cumplen con la normativa
recursos naturales | ambiental aplicable en estos casos (D.S. N°90/2001). Por otro lado,
renovables, incluidos el | la calidad fisicoquimica de las aguas restituidas en el cauce
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Chorrillo Invierno 2, estero que no tiene receptores (poblacién
humana), no constituye un riesgo a la salud de la poblacién.

El EIA muestra el efecto acotado que producen los solidos
suspendidos en organismos benténicos producto del sepultamiento
de estas, descartdindose de paso efectos asociados a aspectos
quimicos de las aguas.

suelo, agua y aire, en caso
que no sea posible evaluar
el riesgo para la salud de
la poblacion de acuerdo a
las letras anteriores.

El Proyecto contempla la generacion de residuos sélidos y liquidos
en todas sus fases. Los residuos seran manejados conforme los
procedimientos existentes de Mina Invierno, haciendo uso de las
instalaciones existentes y autorizadas para tales fines. En cuanto al
transporte y disposicion final de los residuos, estos dardn
cumplimiento a la normativa ambiental aplicable como también a lo
establecido en las resoluciones sectoriales asociadas.

En términos generales, se considera la generacion de residuos
domésticos y asimilables tales como: restos de comida, envases de
alimentos, productos de limpieza, papeles, entre otros; residuos
industriales no peligrosos tales como: despuntes de fierros, chatarra,
plasticos, cartones, maderas, embalajes, escombros de construccion,
cables, gomas, etc.; residuos peligrosos tales como: aceites usados,
guaipes, envases contaminados, entre otros; y aguas servidas
provenientes de la limpieza de bafios quimicos y de la utilizacion de
las instalaciones sanitarias existentes por parte de la mano de obra
del proyecto.

Las instalaciones existentes destinadas para el almacenamiento
temporal de los residuos se encuentran al interior de la faena de
Mina Invierno y alejadas de cursos de aguas superficiales.

d) La exposicién a
contaminantes debido al
impacto generado por el
manejo de residuos sobre
los recursos naturales
renovables, incluidos el
suelo, agua y aire.

6.2.2. Sobre la inexistencia de reasentamiento de comunidades humanas o alteracion significativa de los
sistemas de vida y costumbres de grupos humanos

Tabla 6.2.2 Sobre la inexistencia de reasentamiento de comunidades humanas o alteracion

significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracion
significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, en consideracién a lo
dispuesto en el articulo 7 del RSEIA:

a) La intervencién, uso o
restricciéon al acceso de los
recursos naturales utilizados
como sustento econémico
del grupo o para cualquier
otro uso tradicional, tales
como uso medicinal,
espiritual o cultural.

El Proyecto no considera la intervencion, uso o restriccién al
acceso de los recursos naturales utilizados como sustento
econdémico de los habitantes de Isla Riesco.

El Proyecto no obstruird o restringird la libre circulacion,
b) La obstruccion o restriccion | conectividad ni generara un aumento significativo de los tiempos
a la libre circulacién, | de desplazamiento de las comunidades presentes en el area de
conectividad o el aumento | influencia del Proyecto. El Proyecto durante su fase de
significativo de los tiempos | construccion que tendrd una duracién de 6 meses, incorporara
de desplazamiento. solo 6 vehiculos/dia, adicionales a los que actualmente circulan
por las rutas publicas Y-50 e Y-560.

¢) La alteracién al acceso o a
la calidad de bienes,
equipamientos, servicios o
infraestructura bésica.

El Proyecto no alterara el acceso o a la calidad de bienes
equipamientos, servicios o infraestructura basica de las
comunidades presentes en el 4rea de influencia del Proyecto.

d) La dificultad o impedimento | El Proyecto no dificultara o impedird el ejercicio o la
para el ejercicio o la | manifestacién de tradiciones, cultura o intereses comunitarios,

manifestacién de | que puedan afectar los sentimientos de arraigo o la cohesién
tradiciones, cultura o | social del grupo.

intereses comunitarios, que

puedan afectar los

sentimientos de arraigo o la

cohesion social del grupo.
Para los grupos humanos | Respecto de grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas,
pertenecientes a pueblos | estos no se encuentran en el area de influencia del Proyecto. Sin
indigenas, ademds de las | embargo, el camino Y-560 es una ruta de uso publico y que el
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circunstancias sefialadas

precedentemente, se

considerara la duracién y/o | proyecto no realizara actividades que no estén en linea de lo que
magnitud de la alteracion en sus | actualmente ocurre en ella, es decir, transito vehicular.

formas de organizacién social

particular.

6.2.3. Sobre la localizacion en o proxima a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios prioritarios
para la conservacién, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el
valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar

Tabla 6.2.3 Sobre la inexistencia de localizacion en o proxima a poblaciones, recursos y areas
protegidas, sitios prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de
ser afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar.
Los siguientes antecedentes justifican que el Proyecto no se localizaciéon en o proxima a
poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios prioritarios para la conservacion, humedales
protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el valor ambiental del territorio en
que se pretende emplazar, en consideracién a lo dispuesto en el articulo 8 del RSEIA.
Susceptibilidad de afectar | Las obras y acciones del Proyecto se desarrollan al interior de la
poblaciones protegidas, | faena minera de Mina Invierno aprobada mediante la RCA
considerando la extension, | N°025/2011. El Proyecto se emplaza en Isla Riesco, en la comuna
magnitud o duracion de la | de Rio Verde, Region de Magallanes y la Antartica Chilena. En el
intervencion en éreas donde | area del proyecto no se identificé la presencia de grupos humanos
ellas habitan. pertenecientes a pueblos indigenas.

Susceptibilidad de afectar

recursos y dareas protegidas,

sitios  prioritarios para la
conservacion, humedales

protegidos, glaciares 0

territorios con valor ambiental,

se considerara la extension,
magnitud o duraciéon de la
intervencion de sus partes,
obras o acciones, asi como de
los impactos generados por el

Proyecto o actividad, teniendo

en especial consideracién los

objetos de proteccion que se
pretenden resguardar.

6.2.4. Alteracion significativa, en términos de magnitud o duracién, del valor paisajistico o turistico de
una zona

Tabla 6.2.4 Alteracion significativa, en términos de magnitud o duracion, del valor paisajistico o

turistico de una zona

Los siguientes antecedentes justifican que el Proyecto no genera o presenta alteracién significativa

del valor paisajistico o turistico de una zona, en consideracién a lo dispuesto en el articulo 9 del

RSEIA:

a) La duracién o la | En cuanto al valor paisajistico del 4rea de emplazamiento del
magnitud en que se | Proyecto se establece la dominancia de los elementos abitticos de
obstruye la visibilidad a | origen antrépico, especificamente a la modificacion y
una zona con valor | transformaciéon de las formas del relieve por la excavacién,
paisajistico. acumulacion, aplanamientos tipicos de la actividad minera. Por otro

lado, el principal elemento biético identificado, que corresponde a la
presencia de herbaceas también de origen antrépico y que
corresponde a las revegetaciones que realiza Mina Invierno en sus
canales, entre otras areas, utilizando el método de la hidrosiembra,
ahora bien esto genera la presencia de una zona ripariana con
vegetacion, lo cual junto con la presencia de nieve en invierno que
cubre totalmente el area, genera la presencia de Valor Paisajistico en
el drea de emplazamiento del Proyecto.

El andlisis de visibilidad establece que existen solo dos

observadores potenciales en el area, el primero corresponde al Hotel

Las Bandurrias, instalacion que pertenece a Mina Invierno y la ruta

Y-560, para la cual se seleccionaron distintos puntos de vistas para

realizar el andlisis. Las condiciones de visibilidad de estos

observadores establecieron que desde la ruta Y-560 no se tiene
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6.2.5.

acceso visual a las areas donde se desarrollan las obras, y desde el
hotel tampoco se tiene acceso visual. Finalmente se establece que el
area de influencia de Paisaje comprende tnicamente la cuenca
visual del Proyecto o Zona de Influencia Visual.

Dentro del area de influencia se identificaron dos unidades de
paisaje, la primera corresponde a la Unidad Instalaciones de Mina
Invierno que contiene a todas las obras presentadas por este
Proyecto, la segunda Unidad Matorrales y Pampa Magallanica. Para
la unidad donde se ubican las obras Unidad Instalaciones de Mina
Invierno, se estableci6 una Calidad Visual Baja, dada la baja
presencia de elementos bidticos y la alta artificialidad, siendo el
relieve de origen antrdpico el tinico elemento visual destacado. En
relacién a lo mencionado anteriormente es que el area de instalacién
del Proyecto puede ser catalogada como un Paisaje Artificial con un
moderado valor Paisajistico.

Dadas las caracteristicas de las obras, piscinas excavadas al interior
de la faena minera, y dado que estas obras son imperceptibles desde
cualquier punto de observacién ubicado fuera de los limites de la
faena minera Mina Invierno es que no existe posibilidad de que el
proyecto en evaluaciéon pueda generar afectaciéon alguna sobre el
valor paisajistico de la zona.

b)

La duracibn o la
magnitud en que se
alteren atributos de una
zona con valor
paisajistico.

El proyecto se emplaza al interior del proyecto minero. En este
contexto, el proyecto no alterara en cuanto a la duracién o magnitud
los atributos de una zona con valor paisajistico. Se entendera que
una zona tiene valor turistico cuando, teniendo valor paisajistico,
cultural y/o patrimonial, atraiga flujos de visitantes o turistas hacia
ella.

A objeto de evaluar si el proyecto o actividad, en cualquiera de sus
fases, genera o presenta alteracion significativa del valor turistico de
una zona, se considerara la duracién o magnitud en que se obstruya
el acceso o se alteren zonas con valor turistico.

La duraciéon o magnitud
en que se obstruya el
acceso o se alteren zonas
con valor turistico.

Respecto de la evaluacién del Proyecto en cuanto al valor turistico
de la zona se puede establecer que el proyecto no interviene areas
con valor turistico o atractivos turisticos de ninguna naturaleza.

Alteracion de monumentos, sitios con valor antropolégico, arqueoldgico, histérico y, en general, los
pertenecientes al patrimonio cultural

Tabla 6.2.5 Alteracién de monumentos, sitios con valor antropolégico, arqueoldgico, histérico y, en
general, los pertenecientes al patrimonio cultural

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad genera una alteracion significativa
de monumentos nacionales, sitios con valor antropolégico, arqueolégico, histérico, y en general, los
pertenecientes al patrimonio cultural, en consideracion a lo dispuesto en el literal a) del articulo 10
del RSEIA:

a)

La magnitud en que se
remueva, destruya, excave,
traslade, deteriore,
intervenga o se modifique
en forma permanente algtin
Monumento Nacional de
aquellos definidos por la
Ley N°17.288.

De acuerdo a lo indicado en el proyecto, en el area de influencia
no se identificé la presencia de algiin Monumento Nacional, por lo
tanto, el Proyecto no afectard, modificard o deteriorard ningtn
Monumento Nacional definido por la Ley N°17.288 en ninguna de
sus fases.

b)

La magnitud en que se
modifique o deteriore en

forma permanente
construcciones, lugares o
sitios que por  sus
caracteristicas

constructivas,  por  su

antigiiedad, por su valor
cientifico, por su contexto
histéorico o por su
singularidad, pertenecen al
patrimonio cultural,

En el area donde se ejecutaran las obras y acciones del proyecto no
se identificd la presencia de sitios arqueoldgicos.

En cuanto a la paleontologia, las piscinas sedimentadoras del
sistema de predecantacién de aguas provenientes de los canales
interceptores N°1 y N°2 corresponderan a las mayores
excavaciones que considera el Proyecto. La profundidad de estas
piscinas alcanzard los 2,5 metros. Por otro lado, la unidad
glaciofluvial (estrato superficial) mantiene espesores que rondan
entre los 8 y 48 metros, y que las obras del presente proyecto
(piscinas de 2,5 metros de profundidad) se emplazardn en &reas
contiguas a los canales interceptores existentes que tienen
profundidades de 2 a 3 metros (canal interceptor 1) y de 5 metros
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(canal interceptor 2), sectores ya intervenidos, donde no se han
incluido el patrimonio | encontrado componentes paleontoldgicos, es que se puede
cultural indigena. establecer que las excavaciones asociadas a la construccién de las
piscinas, no intervendran la unidad fosilifera Formacién Loreto.

c¢) La afectaciéon a lugares o
sitios en que se lleven a
cabo manifestaciones
propias de la cultura o
folclore de algin pueblo,
comunidad 0 grupo | Las obras y acciones del proyecto no se desarrollaran en o
humano, derivada de la | préximo a lugares o sitios en que se lleven a cabo manifestaciones
proximidad y naturaleza de | culturales o folcléricas de alguna comunidad o grupo humano.
las partes, obras y/o
acciones del Proyecto o
actividad, considerando
especialmente a los grupos
humanos indigenas.

7. MEDIDAS DE MITIGACION, REPARACION Y COMPENSACION

7.1. Biota Dulce Acuicola Continental

7.1.1. Plan de Manejo Integrado Estero Chorrillo Invierno 2.
Componente Ecosistema Acuatico Continental
ambiental
Fase Operacion

Modificaciéon del habitat para la biota dulceacuicola a causa del
contenido de sélidos en suspensién (SST)

Tipo de Medida Reparacion

Mantener el estado ecoldgico de los ecosistemas acuaticos presentes en
el Estero Chorrillo 2

Establecimiento de vegetacion ripariana, a modo de producir una franja
protectora de vegetacion que regule los flujos de nutrientes y
sedimentos al cauce del rio.

Establecimiento de rapidos, a fin de incrementar la velocidad de
escurrimiento y la remocion de sedimentos, para aumentar la riqueza y
la produccién de perifiton e invertebrados acuéticos.

Descripcién de la | Construccion de deflectores para modificar la direccién de la corriente
Medida y régimen sedimentol6gico, aumentando la diversidad de patrones de
escurrimiento.

Construccién de refugios artificiales para aumentar la diversidad de
hébitat para invertebrados acuéticos.

Extraccién de sedimentos del cauce del estero Chorrillo 2 para eliminar
los sedimentos finos, aumentando la composicién y abundancia de
organismos asociados a las comunidades bentonicas.

Mejores condiciones de vida implican que un habitat puede soportar
mayor numero de especies y una mayor posibilidad de supervivencia

Impacto ambiental

Objetivo

Justificacion de la

Medida . - . s

para ellos, mejor crecimiento y reproduccion.
Lugar de | Estero Chorrillo Invierno 2 (reéfilo heterotréfico, es decir, desde SUP-
implementacion 8 a SUP-2).
Método de | Desde el comienzo del Proyecto, Mina Invierno implementara las
implementaciéon de la | medidas N°1, N°2, N°3 y N°4, las cuales se ejecutaran conjuntamente a
medida lo largo de un afio.

En caso de que no se tenga la respuesta esperada, el segundo afio se
implementara la medida N°5.

1.- Establecimiento de vegetacién ripariana: se realizara reforestacion
con vegetacion nativa (por ej. Lenga) para cubrir una franja de cada
lado del eje del rio de 10-20 m, con una densidad similar a la registrada
en Chorrillo vecinos.

2.- Establecimiento de rapidos: Se instalara estructura de materiales
naturales (troncos, rocas) para cambiar la hidrodindmica del cauce
favoreciendo escurrimientos tipo torrente.

3.- Construccién de deflectores: Se instalara estructura (troncos, rocas)
para modificar el balance de diseccién del estero, de manera de generar
meandros.
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4.- Construccion de refugios artificiales: Se instalard refugios
artificiales para generar nuevos habitats para las comunidades
benténicas.

5.- Extraccion de sedimentos del cauce del estero Chorrillo 2: Se
realizara una remocion hidraulica con trampas de sedimentos en tramos
de alto tiempo de residencia (pools).

El Plan de Manejo Integrado contempla un manejo adaptativo para
cada una de sus actividades, lo cual implica desarrollar medidas
complementarias o correctivas en funcién de los resultados del Plan de

Seguimiento.

Plazo de

implementacion de la | Con el comienzo del Proyecto

medida

Indicador de | Incremento en la acumulacion de materia organica proveniente de la

cumplimiento de la | vegetacion ripariana.

medida Aumento en la riqueza de organismos bentonicos.
8. MEDIDAS RELEVANTES DE LOS PLANES DE CONTINGENCIAS Y EMERGENCIAS
8.1. Plan de prevencion de contingencias y emergencias
8.1.1. Riesgo de Accidentes en Caminos

Tabla N°8.1.1 Riesgo de Accidentes en Caminos

Riesgo o contingencia Accidentes en caminos

Fase del proyecto a la que aplica Construccién y operacion

Emp}azamiento, parte, obra o accién Todo el proyecto

asociada

El personal contratado para conducir camiones, buses o
magquinarias serd personal calificado, con licencia de
conducir Clase A al dia.

Los vehiculos que transporten maquinaria y materiales al
area de trabajo contaran con las sefializaciones exigidas
por la legislacién vigente. El peso de los camiones
cargados con equipos o materiales no debera exceder los
maximos permitidos de acuerdo a las rutas/puentes que se
estén utilizando. En caso contrario, se obtendran los
permisos correspondientes de la Direccién de Vialidad en
cada caso.

El transporte de combustible y otros materiales, se
realizard de acuerdo a lo estipulado en la legislacion
vigente y lo indicado en sus Hojas de Seguridad.

Los vehiculos de Mina Invierno contaran con sistema de
GPS, lo que permitird controlar su velocidad.

Las velocidades maximas para los vehiculos de Mina
Invierno en las rutas publicas son de Ruta 9: 100 km/h;
Ruta Y-50: 80 km/h y Ruta Y-560: 60 km/h

Revision periddica de la incorporacién de estas medidas.
Revisiones técnicas y licencias de conducir al dia

El personal de Minera Invierno contara con capacitacion
bésica sobre primeros auxilios. Esto serd también exigido
por contrato para los conductores y auxiliares de las
empresas que brinden el servicio de transporte de
personal. Los vehiculos deberan contar con los elementos
bésicos de primeros auxilios en cantidad y calidad
suficiente.

Los vehiculos deberan contar con un sistema de
comunicacién que permita dar aviso oportuno en caso de
ocurrencia de cualquier evento o accidente. El
Departamento de Prevencion de Riesgos establecerd y
dara a conocer los ntimeros telefénicos y/o frecuencias de
emergencias.

Se registrara el evento en el sistema de reportes de
incidentes y se investigara el origen del accidente y se
implementaran medidas correctivas, para evitar su
reincidencia.

Acciones o medidas a implementar
para prevenir la contingencia

Forma de control y seguimiento

Acciones o medida a implementar
para controlar la emergencia
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8.1.2.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de 1la
activacion del Plan

La informacién a reportar sera definida por los

formularios de la organizacién

Referencia a documentos del
expediente de evaluacién que
contenga la descripcién detallada

Capitulo VII

Riesgo de Derrame de Materiales Peligrosos

Tabla N°8.1.2 Riesgo de Derrame de

Materiales Peligrosos

Riesgo o contingencia

Derrame de Materiales Peligrosos

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion

Emplazamiento, parte, obra o accién
asociada

Sistema de coagulacién / floculacién

Acciones o medidas a implementar

Transporte

para prevenir la contingencia

El transporte de sustancias peligrosas, tales como
combustible y otros que se puedan requerir en la faena, se
regiran por las disposiciones de la legislacién vigente en
Chile, especificamente el D.S. N°298/94 del Ministerio de
Transporte y Telecomunicaciones que reglamenta
transporte de cargas peligrosas por calles y caminos.
Minera Invierno velard que todo vehiculo destinado a
estas funciones cumpla los procedimientos y cuente con
los elementos de seguridad exigidos por dicha normativa.

Todo vehiculo de transporte de sustancias peligrosas,
contard con elementos para control de derrames que
permitan una respuesta rapida ante la ocurrencia de un
evento de este tipo.

Todo conductor de vehiculos que trasporten sustancias
peligrosas debera conocer los riesgos asociados a la
sustancia que transporta y debera estar capacitado en los
procedimientos basicos de respuesta ante eventos y
emergencias potenciales. Esto se exigird por contrato a las
empresas que presten el servicio de transporte.

Se llevara un registro en la obra, que permita cuantificar
las cantidades recibidas, utilizadas y en stock. Asimismo,
el transportista llevara un registro de las cantidades que
transporta.

El Proyecto proveera todos los recursos que garanticen un
transporte seguro para este tipo de elementos.

Almacenamiento y manejo:

Se dispondra de una bodega especial de almacenamiento
para estos materiales, la que se encuentra aprobada
sectorialmente mediante la Resoluciéon N°8107/2013 de la
SEREMI de Salud de la Regiéon de Magallanes y la
Antartica Chilena. Esta bodega, ademas, estara sefializada
de acuerdo con lo establecido en NCh 2190.0f 2003.

Los tambores de combustibles y aceite se dispondran
sobre pallets de madera u otros dispositivos con el objeto
de facilitar su transporte y evitar la humedad y corrosion
de los mismos por efecto del contacto directo entre los
tambores y el suelo.

Se dispondré en esta drea de elementos para la contencién
y manejo de derrames.

La carga de combustible a maquinarias y equipos
utilizados, se hard en un area previamente definida y
claramente demarcada.

Los aceites lubricantes usados y otros desechos aceitosos
se almacenaran en tambores vacios y cerrados, para su
posterior disposicion final la bodega de almacenamiento
para estos materiales, la que se encuentra aprobada
sectorialmente mediante la Resoluciéon N°8107/2013 de la
SEREMI de Salud de la Region de Magallanes y la
Antartica Chilena.
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En los sitios de almacenamiento, se dispondra de las
Hojas de Datos de Seguridad (HDS) para cada sustancia
peligrosa utilizada. Estas contendran la informacién y la
estructura establecidas en la NCh 2245.0f 2003.

Todo el personal trabaje en sitios donde se utilice o
almacene sustancias peligrosas sera capacitado con
respecto a los peligros asociados y los procedimientos de
manejo y control de riesgos.

Revisidn periddica de las medidas asociadas al transporte,
almacenamiento y manejo de materiales peligrosos.
Acciones o medida a implementar | Agua

para controlar la emergencia El transportista o personal del drea dara aviso inmediato al
Departamento de Prevencion de Riesgos a través de los
numeros y/o frecuencias de emergencias.

El Departamento de Prevenciéon de Riesgos verificara la
situacion y dard aviso a Carabineros de Chile y a las
autoridades pertinentes en caso de ser requerido.

En caso que el derrame sea durante el transporte, el
Departamento de Prevencion de Riesgos se coordinara
con Carabineros de Chile para regularizar la situacion en
la via puablica. Una vez retirado el vehiculo siniestrado el
personal de la Minera Invierno procedera a limpiar el area
del derrame utilizando los elementos de proteccion
personal adecuados.

Para contener derrames en cuerpos de agua, se utilizaran
barreras flotantes para aislar, para posteriormente aspirar o
recoger el contaminante, el cual sera dispuesto en lugares
autorizados.

Suelo

Medidas asociadas al transporte:

El transportista o personal del drea dara aviso inmediato al
Departamento de Prevencion de Riesgos a través de los
numeros y/o frecuencias de emergencias.

El personal transportista procedera a demarcar el area del
derrame con cinta u otro medio de advertencia de peligro,
impidiendo el acceso a la zona con el derrame.

El Departamento de Prevencién de Riesgos se coordinara
con Carabineros de Chile para regularizar la situacion en
la via publica. Una vez retirado el vehiculo siniestrado el
personal de la Minera Invierno procedera a limpiar el area
del derrame utilizando los elementos de proteccion
personal adecuados.

Medidas asociadas al almacenamiento y manipulacién:

El personal encargado del area procedera a demarcar el
lugar del derrame con cinta u otro medio de advertencia
de peligro, impidiendo el acceso a la zona con el derrame.
El Departamento de Prevencién de Riesgos verificara la
situacién y dara aviso a Carabineros de Chile y a las
autoridades pertinentes en caso de ser requerido.

En caso que la sustancia derramada sea liquida, las
acciones inmediatas estaran dirigidas a detener la fuga;
por ello se debera verificar el lugar del derrame y en la
medida de lo posible detener su continuidad.

Los derrames menores deben ser absorbidos por material
absorbente o arena seca. Ademas, se debera contar con
polietileno y recipientes adecuados para recibir el material
absorbido, para su posterior disposicién final, en lugares
debidamente autorizados.

Se retirardn todos los elementos contaminados con parte
de la sustancia derramada (ropa, guantes, mascaras,
guaipe, arena, tierra, etc.), los cuales seran manejados
segtin el procedimiento de residuos peligrosos y seran

Forma de control y seguimiento
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8.1.3.

dispuesto cumpliendo el D.S. N°148/2004 del MINSAL,
con una empresa autorizada.

Se deberéd verificar que el 4rea en donde se produjo el
accidente con derrame de la sustancia peligrosa, quede
limpio y libre de residuos. En caso que el derrame
contamine un drea de tierra, ésta debera ser removida y
colocada en un recipiente para su posterior disposicion
final.

El Departamento de Prevenciéon de Riesgos debera
analizar el incidente ambiental y posteriormente Minera
Invierno enviard un informe a la Superintendencia del
Medio Ambiente.

Se registrara el evento en el sistema de reportes de
incidentes y se investigara el origen del derrame, de modo
de implementar medidas correctivas para evitar su
reincidencia.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan

La informacién a reportar serda definida por los
formularios de la organizacion

Referencia a documentos del
expediente de evaluacion que
contenga la descripcién detallada

Capitulo VII

Riesgo de Incendio en las Areas de Faenas

Tabla N°8.1.3 Riesgo de Incendio en las Areas de Faenas

Riesgo o contingencia

Incendio en las Areas de Faenas

Fase del proyecto a la que aplica

Construccién

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Instalaciones de Faena, planta de hormigén

Acciones o medidas a implementar
para prevenir la contingencia

El manejo de combustible y materiales inflamables se
realizarda de acuerdo a procedimientos especificos tal
como se menciona en el punto precedente.

El Departamento de Prevencién de Riesgos definira areas
de restriccion alrededor de las areas de almacenamiento de
combustibles, donde esté expresamente prohibido
encender fogatas, fumar, portar fésforos u otros elementos
que produzcan chispas.

Las instalaciones y edificios permanentes contaran con
sistemas de deteccién y control de incendios (alarmas,
extintores, mangueras, etc.). Toda instalacion constara de
vias de escape claramente sefializadas y se identificara
“puntos seguros” de reunién, para que el personal
evacuado se resguarde mientras espera instrucciones.

El Departamento de Prevencién de Riesgos preparard
planes de escape y evacuacion para cada instalacion y
tanto el personal propio como contratista, sera capacitado
en ellos.

En las instalaciones temporales (construccion) y en los
frentes de trabajo, se dispondra de los elementos
adecuados y suficientes para el combate de incendios
(extintores, mangueras, etc.).

Se constituira una brigada adiestrada, la que se mantendra
operativa durante la vida del Proyecto.

Se capacitara tanto al personal propio como contratistas en
la prevencién de incendios y en el uso de extintores.

Forma de control y seguimiento

Revision periddica de las medidas asociadas a la
prevencion de incendios

Acciones o medida a implementar
para controlar la emergencia

En caso de activarse la alarma de incendio en una
instalacion se evacuard al personal hacia los puntos
seguros de reunion de acuerdo con el plan de evacuacion
definido para el edificio. El encargado de seguridad del
area coordinard la evacuacion.

Se daré aviso inmediato a la Brigada de Emergencias y al
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8.1.4.

Departamento de Prevencion de Riesgos a través de los
numeros y/o frecuencias de emergencias.

Si la magnitud del fuego lo hace posible, se debera asumir
la primera accion de combate controlando el siniestro con
los extintores portatiles, cuidando de no poner en peligro
la integridad fisica de las personas. Si el fuego escapa al
control, se debera retirar toda persona del lugar.

Se des energizard a la brevedad todos los circuitos
eléctricos del sector de la emergencia.

Una vez controlado el incendio, el reintegro al trabajo lo
autorizard solamente la jefatura, después de evaluar e
inspeccionar el area y verificando que esta en condiciones
de ser ocupado en forma segura.

El Departamento de Prevencién de Riesgos debera
analizar el incidente y se dara aviso a las autoridades
pertinentes en caso de ser necesario.

Se registrara el evento en el sistema de reportes de
incidentes y se investigara el origen del incendio, de modo
de implementar medidas correctivas para evitar su
reincidencia.

En caso que el incendio se salga de control y afecte al
componente flora y vegetacion, se actuard de acuerdo al
plan de emergencia ante incendios forestales, aprobado
mediante la RCA N°025/2011.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan

La informacién a reportar sera definida por los
formularios de la organizacion

Referencia a documentos del
expediente de evaluacion que
contenga la descripcién detallada

Capitulo VII

Fallas Operacionales de los Sistemas de Predecantacion

Tabla N°8.1.4 Fallas Operacionales de los Sistemas de Predecantacién

Riesgo o contingencia

Fallas Operacionales de los Sistemas de Predecantacion

Fase del proyecto a la que aplica

Construccién y Operacién

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Piscinas operacionales ubicadas al interior del rajo,
sistema de predecantacion de aguas del rajo y sistema de
predecantacion de agua de los canales interceptores N°1 y
N°2

Acciones o medidas a implementar
para prevenir la contingencia

Para prevenir derrames de Floculante/coagulante, estos
productos seran almacenados en un reciento disefiado para
contenerlos en forma segura. Se mantendran en posicion
vertical. Ademas, se contard con acceso restringido al area
de almacenamiento.

Para prevenir fallas en la medicién de caudal, se
calibraran de manera periédica los medidores, se
verificard esta calibracién, y en caso de ser necesario, se
dard aviso a Operaciones para cambio de equipo.

Para la prevencién de fallas en las bombas dosificadoras,
se realizara un mantenimiento periédico de estas bombas.
También se contard con un equipo de respaldo (bomba
auxiliar).

En caso de falla de energia, se contara con un generador
de respaldo, el cual sera controlado por PLC. En caso de
que el generador controlado por PLC no funcione, se
optard por la partida manual del generador.

Para evitar fallas en el generador de respaldo, se le
realizard mantenimientos y verificacion de combustible de
manera permanente. En caso de ser necesario, se reparara
o reemplazara.

Para prevenir fallas en los agitadores, se les realizara un
mantenimiento preventivo. En caso de ser necesario, estos
se repararan o reemplazaran.
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Forma de control y seguimiento Registro de mantenciones periddicas

En caso de rebalse del sistema de predecantacién por
aumento de caudal, los sistemas cuentan con un bypass
que permitird acotar dichos caudales y de esta forma
permitir el tratamiento de las aguas de acuerdo al disefio
de las obras, mientras que el resto del flujo escurrird a
través de los canales interceptores hacia las piscinas
decantadoras existentes.

En caso de falla en la energia eléctrica, y los generadores
de respaldo, seguiran operando las  piscinas
predecantadoras, decantando las aguas en las piscinas
construidas, pero sin la adicion de coagulantes/floculantes.

Acciones o medida a implementar
para controlar la emergencia

Oportunidad y vias de
comunicacién a la SMA de la
activacion del Plan

Referencia a documentos del
expediente de evaluacién que | Capitulo VII
contenga la descripcién detallada
9. PLANES DE SEGUIMIENTO DE LAS VARIABLES AMBIENTALES RELEVANTES QUE DAN

La informacién a reportar serd definida por los
formularios de la organizacion

ORIGEN AL EIA
9.1. Seguimiento
9.1.1. Seguimiento para la Biota Acudtica del Ecosistema Acudtico Continental
Fase del proyecto Operacién
Componente Ambiental Ecosistemas acudticos continentales
Impacto Ambiental Modificacién c}lel héabitat para 1&} biota dulceacuicola a causa del
contenido de sdlidos en suspension (SST)
Medidas asociadas Plan de Manejo Integrado Estero Chorrillo Invierno 2
Tipo Ecosistema Estacion Ubicacion geografica
Este Norte
SUP-8 323.837 4.138.473
CH-12a 323.930 4.138.195
Reofilo heterotréfico CH-12 324.044 4.137.948
Ubicacion  puntos  de CH-12b 324.524 4.137.984
control CH-12c 324.920 4.137.740
Re6filo autotrsfico CH-13a 324.750 4.137.184
CH-13 325.003 4.137.442
(o CH-14 324.753 4.137.027
( deselrﬁggccfdura) CH-15 325.047 | 4.137.129
CH-16 325.218 4.137.182
Parametros a medir a) Clorofila “a” en el Fitoplancton: La estimacion de

un

Clorofila “a” desde el ensamble fitoplanctdnico
requiere realizar el muestreo de Fitoplancton. El
muestreo sera realizado como sigue:

- Se tomaran tres muestras desde la columna de
agua (N = 3) en cada estaciéon de monitoreo.

-Se recolectaran muestras puntuales de agua
subsuperficial en cada estacién de monitoreo en
envases de vidrio opaco o alternativamente
mediante envases de polietileno de alta
densidad cubiertos para impedir la penetracion
de luz.

-La muestra serd trasladada a un laboratorio
acreditado para realizar el ensayo del pigmento
Clorofila “a”.

- Durante el transporte hacia el laboratorio, las
muestras serdn mantenidas bajo condiciones de
refrigeraciéon (<4,0 °C) y de tiempo de traslado
(<24 horas) requeridos para el ensayo.

b) Clorofila “a” en el Perifiton: La estimacién de
Clorofila “a” desde la zona benténica requiere el
muestreo de la comunidad de microalgas
benténicas. Para ello:
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- Para la colecta de este ensamble se tomaran tres
muestras desde la zona bentdnica (N=3) en cada
estacién de monitoreo.

-Cada muestra sera obtenida al azar y se
realizard un barrido de un area aproximada de
4,0 cm2.

- El material sera colectado en envases de vidrio
y/o polietileno de alta densidad de 15 mL y se
aplicaran las mismas condiciones de traslados al
laboratorio acreditado indicadas para el
muestreo de Clorofila “a” desde Fitoplancton.

El andlisis en laboratorio para la cuantificacién del pigmento

Clorofila “a” estard basado en el Método Espectrofotométrico

indicado en el Capitulo 10200H del Standard Methods for the

Examination of Water and Wastewater (2017).

c) Para cuantificar el ensamble de Perifiton se
realizara el muestreo de acuerdo con el
procedimiento basado en los lineamientos
técnicos indicados en el Manual Standard Methods
(2017). El procedimiento sera el siguiente:

-Se tomaran tres muestras desde la zona
bentdénica (N=3) en cada estaciéon de monitoreo.
Cada muestra sera obtenida al azar y se
realizard un barrido de un area aproximada de
4,0 cm2.

-El material sera colectado en tubos de
polietileno de alta densidad de 15 mL y fijado in
situ con Lugol para realizar el traslado al
laboratorio.

- La identificacién y el recuento de individuos sera
realizado con microscopia 6ptica.

- El ensamble serd caracterizado en base a los
parametros comunitarios Densidad total
(cel/mm?2), Riqueza total (nUmero de taxa) y
Diversidad bioldgica (Simpson, A).

Columna de agua:

- Parametros ambientales: pH, Conductividad, Temperatura,
Caudal, Altura de escurrimiento, Velocidad de escurrimiento.

- Parametros fisicoquimicos: Los pardmetros fisicoquimicos de
la calidad de agua que determinan la aptitud del recurso
hidrico para la mantencién de la Vida Acuatica de acuerdo a la
Norma Chilena NCh 1.333, Of 78 (Oxigeno disuelto,
Turbidez, Soélidos sedimentables, Alcalinidad total, Colorantes
artificiales, Sélidos Flotantes visibles y espumas no naturales y
Petr6leo o cualquier tipo de Hidrocarburos). Nitrogeno
organico total, nitrato, nitrito, amonio, fésforo total,
ortofosfato*,  sodio*, potasio*, calcio*, magnesio*,
carbonato*, bicarbonato*, cloruro*, sulfato total, sulfato*,
manganeso*, silice*, solidos totales suspendidos, soélidos
disueltos totales.

(*) Fracciones disueltas.

Columna de sedimento: La granulometria, nitrogeno organico

total, fésforo total y materia organica.

Limites Biota acuatica: No aplican limites maximos permitidos, sin

permitidos/comprometidos | embargo, se identificara la ocurrencia de condiciones de alta

variacion respecto de las condiciones normales para las variables
indicadas.

Columna de agua: No aplican limites maximos permitidos, sin

embargo, se identificard la ocurrencia de condiciones de alta

variacién respecto de las condiciones normales para las variables
indicadas. Sin embargo, en SUP-8, debe cumplirse los parametros
de acuerdo con lo siguiente:

Afio | SST | Turbidez | Metodologia de | Criterio de
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(mg/1) (NTU) monitoreo Cumplimiento

2019 869 1.086 El  wvalor a | El valor
2020 842 1.053 comparar con el | promedio
2021 810 1.013 valor umbral se | mensual de cada
2022 765 956 obtiene a partir | mes debe ser
2023 725 906 del promedio | inferior al valor
2024 680 850 mensual de las | umbral definido
2025 | 635 794 mediciones para el afio
2026 | 603 754 diarias, correspondiente.
2027 | 536 670 | pudiéndose
2028 446 558 eliminar el 10%
2029 340 478 de' los valores
2030 | 234 293 | mas altos
2031 | 131 164 | registrados

durante cada

mes, justificados
2032 45 56 por condiciones

no asociadas a la

operacion.

Columna de sedimento: No aplican limites maximos permitidos,
sin embargo, se identificard la ocurrencia de condiciones de alta
variacion respecto de las condiciones normales para los parametros

indicados.
. Valor Metodologia de Criterio de
Parametro . .
umbral monitoreo Cumplimiento
pH 6,0-9,0
Alcalinidad El valor a
>15
total (mg/1) comparar con el
Aluminio valor umbral para
disuelto <1,53 | cada pardmetro,
(mg/1) se obtiene a partir
Hierro del promedio
disuelto <1,83 | mensual de las .
.. El valor promedio
(mg/1) mediciones
. mensual de cada
Manganeso diarias,
. . mes debe estar
disuelto <0,51 | pudiéndose
L dentro del rango
(mg/l) eliminar el 10% .
- .| umbral definido.
Conductivida de los valores mas
d eléctrica <1.037 | altos registrados
(uS/cm) durante cada mes,
Sélidos justificados  por
disueltos <534 | condiciones no
totales (mg/1) asociadas a la
Sulfatos <284 operacion.
(mg/l)

Duracion del monitoreo Operacién del Proyecto

Biota acudtica: Trimestral estacional.

Columna de agua: Trimestral estacional. Situacion distinta es en
SUP-8, que se realizard con una frecuencia diaria para los
pardmetros indicados en tablas anteriores.

Columna de sedimento: Trimestral estacional.

Fitobentos: Para sedimentos blandos, se utilizara un core de 0,9 cm
de didametro. Se colectaran muestras introduciendo el instrumento
en el sustrato blando. Se obtendrd 1 mL de sedimento el cual se
insertara en tubos falcon de 15 mL y se preservaran con 1 mL de
formalina al 20%. El tubo que contiene la muestra sera aforado a 5
mL agregando 3 mL de agua destilada. Para sustratos duros, la
obtencién de fitobentos se realizard mediante el muestreador,
Davies & Gee (1993). Se colectaran muestras adheridas al sustrato
de fondo, para luego ser fijadas con formalina y almacenadas en
tubos falcon de 15 mL.

Fitoplancton: Se colectardn muestras usando una red rectangular

Frecuencia del Monitoreo

Método o procedimiento de
medicion
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de 60 pm de apertura de malla, siendo el método de muestreo por
arrastre Las muestras seran fijadas con lugol al 10 % para su
posterior analisis mediante microscopia Optica.

Zoobentos: La estimacion de la composicion y abundancia de la
fauna benténica se realizara mediante el recuento directo por grupo
de organismos. De cada punto de muestreo se obtendran muestras
mediante red surber de 0,09 m-2 (con malla de apertura de 250
pum) o core de 0,004 m?, dependiendo del tipo de sustrato de la
zona a muestrear, las cuales seran preservadas con formalina al
10%. El método de analisis consistird en examinar las muestras
bajo una lupa, separando la totalidad de los organismos,
clasificAndolos y contdndolos.

Zooplancton: Se colectaran muestras en cada punto de muestreo.
Para ello, se utilizarad una red dotada con una malla de 110 pm de
poro. Las muestras se obtendran por arrastre en transectos
aleatorios de 10 m de largo o por deriva en el caso de la red
circular. Las muestras seran fijadas con formalina al 5%,
almacenadas y transportadas para su posterior analisis en
laboratorio mediante microscopia éptica.

Columna de agua: Se llevarad a cabo un andlisis de calidad de las
matrices de agua en cada punto de muestreo y parametros
definidos, seglin estandares establecidos.

Columna de sedimento: Se considerardn parametros de
importancia limnoldgica, entre los que destacan concentracion de
materia organica y potencial redox. La toma de muestras y
preservacion de estas para analisis0020de sedimentos se realizara
de acuerdo a los estandares establecidos.

Se emitiran informes semestrales los que seran reportados a la
Superintendencia del Medioambiente conforme lo establecido en
la Resolucion Exenta N°233/2015 de la SMA, considerando lo

siguiente:

- Todos los puntos de monitoreo de calidad de aguas deberan
Plazo y frecuencia de estar contenidos en el reporte del Plan de Seguimiento.
entrega de informe - Las frecuencias de medicion y duracién del monitoreo deberan

ser coincidentes entre ambos Planes de Seguimiento.

- Los reportes de seguimiento ambiental deberan seguir las
recomendaciones de la Minuta DGA-DCPRH N°26/2017,
“Estandarizacion de Reportes de Seguimiento Ambiental de
Proyectos con RCA”.

9.1.2. Seguimiento para la Columna de Agua del Ecosistema Acuéatico Continental
Fase del proyecto Operacién
Componente Ambiental Ecosistemas acudticos continentales
. Modificacién del habitat para la biota dulceacuicola a causa del
Impacto Ambiental : Ja -
contenido de solidos en suspensién (SST).
Medidas asociadas Plan de Manejo Integrado Estero Chorrillo Invierno 2
Tipo Ecosistema Estacién Ubicacion geografica
Este Norte
SUP-8 323.837 4.138.473
CH-12a 323.930 4.138.195
Redfilo heterotréfico CH-12 324.044 4.137.948
Ubicacién  puntos  de CH-12b 324.524 4.137.984
control CH-12c 324.920 4.137.740

CH-13a 324.750 4.137.184
CH-13 325.003 4.137.442
CH-14 324.753 4.137.027
CH-15 325.047 4.137.129
CH-16 325.218 4,137.182
Parametros a medir Parametros ambientales: pH, Conductividad, Temperatura, Caudal,
Altura de escurrimiento, Velocidad de escurrimiento.

Pardmetros fisicoquimicos: Los parametros fisicoquimicos de la
calidad de agua que determinan la aptitud del recurso hidrico para
la mantencién de la Vida Acudtica de acuerdo a la Norma Chilena
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NCh 1.333, Of 78 (Oxigeno disuelto, Turbidez, Soélidos
sedimentables, Alcalinidad total, Colorantes artificiales, Sélidos
Flotantes visibles y espumas no naturales y Petr6leo o cualquier
tipo de Hidrocarburos). Nitrégeno organico total, nitrato, nitrito,
amonio, fésforo total, ortofosfato*, sodio*, potasio*, calcio*,
magnesio*, carbonato*, bicarbonato*, cloruro*, sulfato total,
sulfato*, manganeso*, silice*, sélidos totales suspendidos, sélidos
disueltos totales.

(*) Fracciones disueltas.

Limites
permitidos/comprometidos

No aplican limites méaximos permitidos, sin embargo, se
identificara la ocurrencia de condiciones de alta variacion respecto
de las condiciones normales para las variables indicadas.

Duracion del monitoreo

Durante la operacién del Proyecto.

Frecuencia del Monitoreo

Trimestral (estacional).

Meétodo o procedimiento de
medicion

Se llevara a cabo un andlisis de calidad de las matrices de agua en
cada punto de muestreo y parametros definidos, segin estandares
establecidos.

Se consideraran parametros de importancia limnolégica, entre los
que destacan concentracién de materia organica y potencial redox.
La toma de muestras y preservaciéon de estas para analisis de
sedimentos se realizard de acuerdo a los estandares establecidos.

Plazo y frecuencia de
entrega de informe

Se emitiran informes semestrales los que seran reportados a la
Superintendencia del Medioambiente conforme lo establecido en la
Resolucion Exenta N°233/2015 de la SMA.

10. NORMATIVA DE CARACTER AMBIENTAL APLICABLE

10.1. Normas relacionadas al emplazamiento del proyecto
10.1.1. D.S. N°158/1980, Ministerio de Obras Publicas, fija el peso maximo de los vehiculos que pueden
circular por caminos publicos
Tabla 10.1.1 D.S. N°158/1980, Ministerio de Obras Ptblicas, fija el peso maximo de los
vehiculos que pueden circular por caminos publicos
Componente/materia Transporte y Vialidad
Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dar4d | Construccion
cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo o | Todo el proyecto
sustancias a la que aplica
Forma de cumplimiento Los camiones se ajustaran a los pesos limite establecidos en este
Decreto. En la eventualidad de requerirse transporte de carga de
gran tonelaje que supere los limites de peso establecidos, se
solicitara el correspondiente permiso especial en la Direccién de
Vialidad.
Indicador que acredita su | Registro de solicitud a la Direccién de Vialidad y autorizacién
cumplimiento favorable, cuando lo exija el tonelaje a transportar.
Forma de control y | Se mantendra el registro de solicitud a la Direccién Vialidad y la
seguimiento autorizacién favorable en las dependencias de Mina invierno.
10.1.2. D.S. N°75/1987, Ministerio de Obras Publicas, establece condiciones para el transporte de cargas

que indica
Tabla 10.1.2 D.S. N°75/1987, Ministerio de Obras Ptblicas, establece condiciones para el
transporte de cargas que indica

Componente/materia Transporte y Vialidad

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccién y Operacién

cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo o | Todo el proyecto

sustancias a la que aplica
Forma de cumplimiento

El transporte sera realizado en camiones que contardn con los
equipos e implementos necesarios para evitar la caida de
materiales transportados al suelo, de acuerdo a lo exigido en la
legislacién vigente. A su vez, el transportista dara cumplimiento al
limite méximo de velocidad en zonas rurales.
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10.1.3.

10.1.4.

10.1.5.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Se le exigird mediante cldusula contractual a los contratistas que
cumplan con la legislacién aplicable al transporte por rutas
publicas.

Forma de
seguimiento

control y

Se mantendrd el registro de los contratos con empresas de
transporte en las dependencias de Mina invierno.

Resolucién N°1/1995, modificada por Resolucién Exenta N°792/2017, Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones, establece dimensiones méaximas a vehiculo que indica

Tabla 10.1.3 Resolucion N°1/1995, modificada por Resolucién Exenta N°792/2017, Ministerio
de Transportes y Telecomunicaciones, establece dimensiones maximas a vehiculo que indica

Componente/materia Transporte y Vialidad
Fase del proyecto a la que

aplica o en la que se darad | Construccion
cumplimiento

Parte, obra, accion,

emision, residuo o | Todo el proyecto

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Los camiones se ajustaran a las dimensiones establecidas en esta
Resolucion. En la eventualidad de requerirse transporte de carga
que supere los limites establecidos, se solicitara el correspondiente
permiso especial en la Direccion de Vialidad y se comunicaréa a
Carabineros de Chile.

Indicador que acredita su

Registro de solicitud a la Direccién de Vialidad y autorizacion

cumplimiento favorable, cuando lo exija el tonelaje a transportar.
Forma de control y | Se mantendrd el registro de solicitud a la Direccion Vialidad y la
seguimiento autorizacion favorable en las dependencias de Mina Invierno.

D.F.L. N°850/1997, modificado por Ley N°21.074/2018, Ministerio de Obras Publicas, fija el text
refundido, coordinado y sistematizado de la Ley N°15.840, de 1964 y del D.F.L. N°206, de 1960

Tabla 10.1.4 D.F.L. N°850/1997, modificado por Ley N°21.074/2018, Ministerio de Obras
Publicas, fija el texto refundido, coordinado y sistematizado de la Ley N°15.840, de 1964 y del

D.F.L. N°206, de 1960

Componente/materia Transporte y Vialidad
Fase del proyecto a la que

aplica o en la que se dard | Construccion
cumplimiento

Parte, obra, accion,

emision, residuo o | Todo el proyecto

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Los camiones se ajustaran a los pesos limite establecidos en este
Decreto. En la eventualidad de requerirse transporte de carga de
gran tonelaje que supere los limites de peso establecidos, se
solicitara el correspondiente permiso especial en la Direccién de
Vialidad.

Indicador que acredita su

Registro de solicitud a la Direccién de Vialidad y autorizacién

cumplimiento favorable, cuando lo exija el tonelaje a transportar.
Forma de control vy | Se mantendra el registro de solicitud a la Direccion Vialidad y la
seguimiento autorizacidn favorable en las dependencias de Mina invierno.

D.F.L. N°1/2009, Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, fija texto refundido, coordinad
y sistematizado de la ley de transito

Tabla 10.1.5 D.F.L. N°1/2009, Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, fija texto
refundido, coordinado y sistematizado de la ley de transito

Componente/materia

Transportes y Vialidad

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccién y Operacion

cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo o | Todo el proyecto

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Todo conductor que transporte insumos o residuos para el
desarrollo del proyecto contara con licencia de conducir vigente y
el vehiculo con el permiso de circulaciéon.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Se le exigird mediante cldusula contractual a los contratistas que
cumplan con la legislacién aplicable al transporte por rutas
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publicas.

Forma de control y | Se mantendrd el registro de los contratos con empresas de
seguimiento transporte en las dependencias de Mina invierno.
10.1.6. Ley N°17.288/1970, Ministerio de Educacién, legisla sobre monumentos nacionales; modifica las
leyes 16.617 y 16.719; deroga el decreto ley 651, de 17 de octubre de 1925
Tabla 10.1.6 Ley N°17.288/1970, Ministerio de Educacién, legisla sobre monumentos
nacionales; modifica las leyes 16.617 y 16.719; deroga el decreto ley 651, de 17 de octubre de
1925
Componente/materia Patrimonio cultural
D.S. N°484/1990, Reglamento de la Ley N°17.288, sobre
Otros cuerpos legales Excavaciones y/o Prospecciones Arqueolédgicas, Antropoldgicas y
Paleontolégicas
Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard | Construccion
cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo o | Instalacién de faenas y Planta de hormigon
sustancias a la que aplica
El Proyecto se desarrollard principalmente en areas intervenidas
que fueron evaluadas en el EIA original (RCA N°25/2011). No
obstante, de efectuarse un hallazgo arqueolégico o paleontologico,
se procedera segtin lo indicado en los articulos 26 y 27 de la Ley
Forma de cumplimiento 17.288/70 y en los articulos 20 y 23 del reglamento de la Ley sobre
prospecciones arqueoldgicas, antropolégicas o paleontolégicas,
paralizando las obras en el frente de trabajo del o de los hallazgos
e informaré de inmediato y por escrito al Consejo de Monumentos
Nacionales, para que disponga de los pasos a seguir.
Indicador que acredita su | Ante cualquier hallazgo, se dard aviso por escrito al Consejo de
cumplimiento Monumentos Nacionales (CMN) dejando un registro del aviso.
Forma de control vy | Se mantendra el registro de avisos al CMN en las dependencias de
seguimiento Mina invierno para su revision por parte de la Autoridad.
10.1.7. D.S. N°132/2002, Ministerio de Mineria, aprueba reglamento de seguridad minera
Tabla 10.1.7 D.S. N°132/2002, Ministerio de Mineria, aprueba reglamento de seguridad minera
Componente/materia Seguridad Minera
Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara | Construccion, Operacién y Cierre
cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo o | Todo el proyecto
sustancias a la que aplica
Durante toda la ejecucién del Proyecto, el Titular dara
Forma de cumplimiento cumplimiento a todas las disposiciones establecidas en el
Reglamento de Seguridad Minera.
Indlca‘do? que acredita su Autorizaciones de competencia del SERNAGEOMIN al dia.
cumplimiento
Forma de control y Se mantendrd copia de los permisos y autorizaciones de
. competencia del SERNAGEOMIN en las dependencias de Mina
seguimiento :
Invierno.
10.2. Normas relacionadas con las partes, obras, actividades o acciones, emisiones, residuos y sustancias
peligrosas del proyecto
10.2.1. D.S. N°144/1961, Ministerio de Salud, establece normas para evitar emanaciones o contaminantes

atmosféricos de cualquier naturaleza

Tabla 10.2.1 D.S. N°144/1961, Ministerio de Salud, establece normas para evitar emanaciones
o contaminantes atmosféricos de cualquier naturaleza

Componente/materia Emisiones Atmosféricas

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccién, Operacion y Cierre

cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo o | Todo el proyecto

sustancias a la que aplica
Forma de cumplimiento

El Proyecto considera la humectacién de los caminos (internos)
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10.2.2.

10.2.3.

10.2.4.

que se utilicen con el objeto de disminuir las emisiones
atmosféricas. Los vehiculos livianos y pesados contaran con sus
revisiones técnicas al dia.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Registro de humectacion de caminos (internos)

Registro de las revisiones técnicas y/o mantenciones de los
vehiculos y maquinaria utilizados por el Proyecto, cuando
corresponda.

Forma de
seguimiento

control y

Se mantendra copia de los registros y estaran disponibles en las
dependencias de Mina Invierno

D.S. N°279/1983, Ministerio de Salud, aprueba reglamento para el control de la emisi6n d
contaminantes de vehiculos motorizados de combustién interna

Tabla 10.2.2 D.S. N°279/1983, Ministerio de Salud, aprueba reglamento para el control de la
emision de contaminantes de vehiculos motorizados de combustion interna

Componente/materia

Emisiones Atmosféricas

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccién, Operacion y Cierre

cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo o | Todo el proyecto

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Los vehiculos livianos y pesados, tanto de la empresa como
externos que hagan uso de las instalaciones, contaran con sus
revisiones técnicas al dia.

Indicador que acredita su

Registro de las revisiones técnicas y/o mantenciones de los

cumplimiento vehiculos utilizados por el Proyecto, cuando corresponda
Forma de control vy | Se mantendra copia de los registros y estaran disponibles en las
seguimiento dependencias de Mina Invierno.

D.S. N°75/1987, Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, establece condiciones para el
transporte de cargas que indica

Tabla 10.2.3 D.S. N°75/1987, Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, establece
condiciones para el transporte de cargas que indica

Componente/materia Emisiones Atmosféricas
Fase del proyecto a la que

aplica o en la que se dar4 | Construccion
cumplimiento

Parte, obra, accion,

emision, residuo o | Todo el proyecto

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Mina invierno exigird a los transportistas que las cargas sean
transportadas por caminos exteriores, sean cubiertas de modo de
evitar su dispersion o escurrimiento al suelo.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Registro en garita de acceso de camiones que realicen transporte
de cargas por camiones exteriores, indicando si la carga esta
cubierta.

Forma de
seguimiento

control y

Se mantendran los registros disponibles en las dependencias de
Mina Invierno.

D.S. N°211/1191, Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, normas de emision de vehiculos

motorizados livianos

Tabla 10.2.4 D.S. N°211, Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, normas de emision
de vehiculos motorizados livianos

Componente/materia

Emisiones Atmosféricas

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccién, Operacion y Abandono

cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo o | Todo el proyecto

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Mina invierno exigira que todos los vehiculos motorizados livianos
sean sometidos a mantenciones periddicas y cuenten con su
Certificado de Revisién Técnica al dia.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Vehiculos asociados al Proyecto con permiso de circulacion y
revisién técnica al dia.
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10.2.5.

10.2.6.

10.2.7.

Registro de mantenciones periédicas realizadas a este tipo de
vehiculos.

Forma de
seguimiento

control y

Se mantendran copias de la documentacion respectiva para su
inspeccion dentro de cada vehiculo y un registro resumen en las
dependencias de Mina Invierno.

D.S. N°55/1994, Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, establece normas de emisi
aplicables a vehiculos motorizados pesados que indica

Tabla 10.2.5 D.S. N°55, Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, establece normas de
emision aplicables a vehiculos motorizados pesados que indica

Componente/materia

Emisiones Atmosféricas

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se darad

Construccién, Operacion y Abandono

cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo o | Todo el proyecto

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Mina invierno exigira que todos los vehiculos motorizados pesados
sean sometidos a mantenciones periddicas y cuenten con su
Certificado de Revisién Técnica al dia.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Vehiculos asociados al Proyecto con permiso de circulacién y
revision técnica al dia

Registro de mantenciones periodicas realizadas por parte del
personal encargado.

Forma de
seguimiento

control y

Se mantendran copias de la documentacion respectiva para su
inspeccion dentro de cada vehiculo y un registro resumen en las
dependencias de Mina Invierno.

D.S. N°4/1994, Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, establece normas de emision d
contaminantes aplicables a los vehiculos motorizados y fija los procedimientos para su control

Tabla 10.2.6 D.S. N°4/1994, Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, establece normas
de emisién de contaminantes aplicables a los vehiculos motorizados y fija los procedimientos

para su control

Componente/materia

Emisiones Atmosféricas

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccién, Operacion y Abandono

cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo o | Todo el proyecto

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Mina invierno exigira que todos los vehiculos motorizados pesados
sean sometidos a mantenciones periddicas y cuenten con su
Certificado de Revisién Técnica al dia.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Vehiculos asociados al Proyecto con permiso de circulacion y
revision técnica al dia

Registro de mantenciones periddicas realizadas por parte del
personal encargado.

Forma de
seguimiento

control y

Se mantendran copias de la documentacion respectiva para su
inspeccion dentro de cada vehiculo y un registro resumen en las
dependencias de Mina Invierno.

D.S. N°138/2005, Ministerio de Salud, establece obligacién de declarar emisiones que indica

Tabla 10.2.7 D.S. N°138/2005, Ministerio de Salud, establece obligacién de declarar emisiones

que indica

Componente/materia

Emisiones Atmosféricas

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccién y Operacién

cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo o | Todo el proyecto

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Mina Invierno realizard la declaracion anual de las emisiones
generadas por cada grupo electrégeno conforme lo dispuesto en el
RETC.

Indicador que acredita su

Mina Invierno mantendrd registro de la declaracién anual de
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cumplimiento emisiones atmosféricas (RETC).

Forma de control y | Se mantendra copia del registro de la declaracién anual de
seguimiento emisiones (RETC) en las dependencias de Mina Invierno

10.2.8. D.S. N°38/2012, Ministerio del Medio Ambiente, establece norma de emisién de ruidos generados
por fuentes que indica, elaborada a partir de la revision del decreto N° 146, de 1997, del ministerio
secretaria general de la presidencia

Tabla 10.2.8 D.S. N°38/2012, Ministerio del Medio Ambiente, establece norma de emisién de
ruidos generados por fuentes que indica, elaborada a partir de la revision del decreto N° 146, de
1997, del ministerio secretaria general de la presidencia

Componente/materia Ruido

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se darad | Construcciéon y Operacion

cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo o | Todo el proyecto

sustancias a la que aplica

El Proyecto dard cumplimiento a los limites maximos permitidos

Forma de cumplimiento . .
P por la normativa aplicable.

Indicador que acredita su
cumplimiento

10.2.9. D.S. N°594/2000, Ministerio de Salud, aprueba reglamento sobre condiciones sanitarias y
ambientales basicas en los lugares de trabajo

Tabla 10.2.9 D.S. N°594, Ministerio de Salud, aprueba reglamento sobre condiciones sanitarias
y ambientales basicas en los lugares de trabajo

Componente/materia Ruido

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dar4d | Construccion

Informe técnico de ruido adjunto en Anexo 4-3 del EIA.

cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo o | Instalacion de faenas

sustancias a la que aplica

Durante la fase de construccion, Mina Invierno procurard que los
contratistas proporcionen a sus trabajadores todos los elementos de
proteccién auditiva, en caso de ser necesarios.

Forma de cumplimiento Durante la fase de operacion, Mina Invierno exigira el uso de
protectores auditivos durante la jornada laboral, en el caso que
estos deban estar expuestos a niveles de ruido que excedan los
limites indicados en la normativa.

Indicador que acredita su | Registro de entrega de elementos de proteccién personal (EPP)

cumplimiento tanto a trabajadores contratistas como propios.
Forma de control vy | Se mantendran los registros disponibles en las dependencias de
seguimiento Mina Invierno.

10.2.10. D.F.L. N°725/1968, Ministerio de Salud, cédigo sanitario

Tabla 10.2.10 D.F.L. N°725, Ministerio de Salud, c6digo sanitario
Componente/materia Aguas Servidas

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se darad | Construccion

cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo o | Instalacion de faenas

sustancias a la que aplica

El Proyecto considera la utilizacién de bafios quimicos los que se
instalaran en los frentes de trabajo. Estos sistemas operaran por un
maximo de 6 meses, tiempo que tarda en ejecutarse la fase de
Forma de cumplimiento construccion del Proyecto.

Las aguas servidas seran retiradas frecuentemente y seran
transportadas hacia la planta de tratamiento de aguas servidas
(PTAS) existente al interior de la faena minera de Mina Invierno.

Indicador que acredita su . L . ~ L
q Registro de limpieza y mantencién de los bafios quimicos.

cumplimiento
Forma de control vy | Se mantendran los registros de limpieza y mantencion de bafios
seguimiento quimicos en las dependencias de Mina invierno.
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10.2.11. D.S. N°594/2000, Ministerio de Salud, aprueba reglamento sobre condiciones sanitarias y
ambientales bdsicas en los lugares de trabajo

Tabla 10.2.11 D.S. N°594, Ministerio de Salud, aprueba reglamento sobre condiciones
sanitarias y ambientales basicas en los lugares de trabajo

Componente/materia Aguas Servidas

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara | Construccion

cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo o | Instalacion de faenas

sustancias a la que aplica

El Proyecto considera la utilizacion de bafios quimicos los que se
instalaran en los frentes de trabajo. Estos sistemas operaran por un
maximo de 6 meses, tiempo que tarda en ejecutarse la fase de
construccion del Proyecto.

Las aguas servidas seran retiradas frecuentemente y seran
transportadas hacia la planta de tratamiento de aguas servidas
(PTAS) existente al interior de la faena minera de Mina Invierno, a
través de una empresa especializada y autorizada para tales fines.

Forma de cumplimiento

Indicador que acredita su . - L ~ L
q Registro de limpieza y mantencién de los bafos quimicos.

cumplimiento
Forma de control vy | Se mantendran los registros de limpieza y mantenciéon de bafios
seguimiento quimicos en las dependencias de Mina invierno.

10.2.12. D.F.L. N°725/1968, Ministerio de Salud, c4digo sanitario

Tabla 10.2.12 D.F.L. N°725, Ministerio de Salud, c6digo sanitario
Componente/materia Residuos sélidos

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara | Construccién y operacién

cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo o | Instalacion de faenas

sustancias a la que aplica

Durante la fase de construccion y operacion del Proyecto, los
residuos solidos (domésticos, industriales no peligrosos y
peligrosos) que se generen serdn manejados conforme los
procedimientos vigentes de Mina Invierno y se utilizara la
infraestructura existente para el almacenamiento temporal de
residuos solidos. La disposicion final de los residuos sélidos se
realizard en los sitios autorizados donde actualmente Mina
Invierno realiza esta actividad.

Registro de retiro de residuos por parte del transportista
Indicador que acredita su | autorizado,

cumplimiento Autorizacion sanitaria del transportista autorizado y
del sitio de disposicion final.

Forma de control vy | Se mantendran las autorizaciones sanitarias y los registros
seguimiento respectivos en las dependencias de Mina invierno.

10.2.13. D.S. N°594/2000, Ministerio de Salud, aprueba reglamento sobre condiciones sanitarias y
ambientales basicas en los lugares de trabajo

Tabla 10.2.13 D.S. N°594, Ministerio de Salud, aprueba reglamento sobre condiciones
sanitarias y ambientales basicas en los lugares de trabajo

Componente/materia Residuos sélidos

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard | Construccién y operacion

Forma de cumplimiento

cumplimiento

Parte, obra, accion,

emision, residuo o | Instalacion de faenas

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento Durante la fase de construccién y operacion del Proyecto, los

residuos so6lidos (domésticos, industriales no peligrosos y
peligrosos) que se generen seran manejados conforme los
procedimientos vigentes de Mina Invierno y se utilizard la
infraestructura existente para el almacenamiento temporal de
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10.2.14.

residuos solidos. La disposicion final de los residuos sélidos se
realizara en los sitios autorizados donde actualmente Mina
Invierno realiza esta actividad.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Registro de retiro de residuos por parte del transportista
autorizado, Autorizacién sanitaria del transportista autorizado y del
sitio de disposicion final.

Forma de
seguimiento

control y

Se mantendrdan las autorizaciones sanitarias y los registros
respectivos en las dependencias de Mina invierno.

D.S. N°148/2003, ministerio
peligrosos

de Salud, aprueba reglamento sanitario sobre manejo de residuos

Tabla 10.2.14 D.S. N°148/2003, ministerio de Salud, aprueba reglamento sanitario sobre

manejo de residuos peligrosos

Componente/materia

Residuos Peligrosos

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccién y operacion

cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo o | Instalacion de faenas

sustancias a la que aplica

Durante la fase de construccién y operacion, estos residuos seran
almacenados en contenedores cerrados, debidamente rotulados y
acumulados temporalmente en el sector ya existente.

Forma de cumplimiento

El retiro de estos residuos serd realizado por una empresa
especializada autorizada para tales fines, el sitio de disposicién
final estara debidamente autorizado.

Registro de retiro de los residuos por parte del transportista
autorizado.

Indicador que acredita su

Autorizacién sanitaria del transportista autorizado.

cumplimiento

Declaracion de residuos realizada en el Sistema de Ventanilla inica
del RETC.

Forma de
seguimiento

control y

Se mantendran las autorizaciones sanitarias y los registros
respectivos en las dependencias de Mina invierno para su revision
por parte de la Autoridad Sanitaria.

11. COMPROMISOS AMBIENTALES VOLUNTARIOS, CONDICIONES O EXIGENCIAS

11.1.
11.1.1.

Compromisos Ambientales Voluntarios

Monitoreo de Parametros fisicoquimicos de la calidad de las aguas superficiales del Chorrillo

Invierno 2

Tabla 11.1.1 Monitoreo de Parametros fisicoquimicos de la calidad de las aguas superficiales

del Chorrillo Invierno 2

Impacto asociado

Alteracion de parametros fisicoquimicos en las aguas superficiales
en el Chorrillo Invierno 2

Fase del Proyecto a la que
aplica

Operacién

Objetivo: Verificar la calidad de las aguas en el punto de
restitucion SUP-8 en el Chorrillo Invierno 2.

Objetivo,
justificacion

descripcién y

Descripcion: Se monitorearan los parametros fisicoquimicos que
permitan evidenciar cambios en la calidad de las aguas. Estos
parametros corresponderan a pH, alcalinidad total, aluminio
disuelto, hierro disuelto, manganeso disuelto, conductividad
eléctrica, sélidos disueltos totales, sulfatos, turbidez y solidos
suspendidos totales.

Justificacién: Verificar que no se produciran variaciones en la
calidad de las aguas superficiales en el estero Chorrillo Invierno 2.

Lugar, forma y oportunidad
de implementacion

Lugar: Estero Chorrillo Invierno 2 en el punto de restitucién SUP-
8.

Forma: La calidad de las aguas superficiales se verificard mediante
muestreo y andlisis. Lo anterior con sus debidas autorizaciones.

Oportunidad de implementacién: El monitoreo de la calidad del
agua superficial del Chorrillo Invierno 2 en el punto de restitucion
SUP-8 se realizara durante toda la fase de operacion del Proyecto.
La frecuencia de medicién serd diaria.

Indicador que acredite su

Los parametros fisicoquimicos contemplados en el monitoreo de la
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calidad de las aguas superficiales en el punto de restitucion SUP-8
cumplimiento del Chorrillo Invierno 2, se compararan con los limites y segun las
metodologias establecidas en el Anexo 4-4 del Capitulo 4 del EIA.
Forma de control y | Informes trimestrales a la Superintendencia del Medio Ambiente
seguimiento (SMA) con los resultados obtenidos en los monitoreos.

12. PERMISOS Y PRONUNCIAMIENTO AMBIENTALES SECTORIALES

12.1.
12.1.1.

Permisos Ambientales Sectoriales Mixtos

Permiso para la construccién de ciertas obras hidraulicas, del articulo 155 del RSEIA

Permiso para la construccién de ciertas obras hidraulicas, del articulo 155 del Reglamento del
SEIA

Fase del Proyecto a la cual corresponde | Construccién

Parte, obra o accion a que aplica Canales interceptores N°1 y N°2

Oficio ordinario N°51 de la Direccién General de
Aguas del 27 de febrero de 2019

Pronunciamiento del 6rgano competente

13. PARTICIPACION CIUDADANA

13.1.

13.2.

13.3.

Participacion Ciudadana

La publicacién del Extracto del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Obras Complementarias
de Decantacién y Otras Acciones, Proyecto Mina Invierno”, establecida en el articulo 27 de la Ley de
Bases del Medio Ambiente N°19.300, se efectué en el Diario Oficial de la Republica de Chile con
fecha 23 de octubre de 2018 y en el Diario La Prensa Austral con fecha 23 de octubre de 2018,
iniciandose el proceso de Participacion Ciudadana (PAC) el dia 24 de octubre de 2018, para concluir al
cabo de 60 dias el 22 de enero de 2019. La Difusién Radial se efectué por medio de la Radio
Patagonia Austral Plus, FM 100.9 entre los dias 24 y 28 de octubre de 2018, seglin consta en el
certificado S/N emitido por la misma radio.

Actividades de participacion ciudadana

Con el proposito de asegurar el acceso a informacion oportuna por parte de la ciudadania, asi como la
realizacién de instancias de informacion y didlogo entre la comunidad y el proponente, se realizaron las
siguientes actividades programadas:

Tabla 13.2 Actividades de participacion ciudadana
lO\I Actividad Lugar Fecha
) . . S ] 16-11-

1| Encuentro Titular - Ciudadania Ilustre Municipalidad de Rio Verde 2018
Taller de Apresto sobre “Evaluacion
Ambiental en el SEIA y el Derecho de C . 16-11-

2 Participacion ~ Ciudadana de la Ley llustre Municipalidad de Rio Verde 2018
N°19.300”

3 Asistencia Técnica para la Formulacion de | Oficina del Servicio de Evaluacion 10-01-
Observaciones Ciudadanas Ambiental 2019

Observaciones ciudadanas

No se recibieron observaciones ciudadanas, ni en la oficina de partes del Servicio de Evaluacién
Ambiental ni en el sitio web del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental, observaciones al
proyecto presentado.

14. RECOMENDACION DE CALIFICACION AMBIENTAL
El Servicio de Evaluacién Ambiental de la Regién de Magallanes y de la Antartica Chilena recomienda
aprobar el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Obras Complementarias de Decantacién y Otras
Acciones, Proyecto Mina Invierno” basandose en que el proyecto:

{
a
{
a

El titular ha subsanado los errores, omisiones e inexactitudes planteados en el o los Informes
Consolidados de Aclaraciones, Rectificaciones y Ampliaciones.

Cumple con la normativa de cardcter ambiental aplicable identificada en el Capitulo 10 de este
documento;

Cumple con los requisitos de otorgamiento de cardcter ambiental contenidos en los permisos
ambientales sectoriales aplicables identificados en el Capitulo 12 de este documento

Se hace cargo de los efectos, caracteristicas y circunstancias del articulo 11 de la Ley N°19.300, que
dan origen a la necesidad de evaluar un Estudio de Impacto Ambiental;

15. FICHAS PARA FINES DE FISCALIZACION

Referencia del Reglamento del SEIA | Tablas del ICE |
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Los antecedentes generales del proyecto o
actividad, incluyendo la fecha estimada e
indicacion de la parte, obra u accién que
establezca el inicio de cada una de sus fases,
identificando aquella que constituye la gestion,
acto o faena minima del proyecto o actividad que
dé cuenta del inicio de su ejecucién, de modo
sistematico y permanente, a objeto de verificar la
caducidad de la Resolucion de Calificacién
Ambiental. Asimismo, se debera indicar si
corresponde a una modificacién de un proyecto o
actividad existente, sefialando las partes de las
Resoluciones de Calificacion Ambiental que se
modifican con el proyecto o actividad en
evaluacion;

La informaci6n de la referencia se encuentra en el
Capitulo 4, en las siguientes tablas de este
documento:

- Desde la Tabla 4.1 hasta la Tabla 4.8.5.3

La informacién de la referencia asociada al

analisis de los efectos, caracteristicas o

circunstancias del articulo 11 de la ley que dieron

origen a la necesidad de generar un estudio de
impacto ambiental:

- Tabla 6.1.1 Efectos adversos significativos
sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua
y aire

La informacién de la referencia asociada al Error:

Reference source not found:

- Tabla 6.2.1 Riesgo para la salud de la
poblacién, debido a la cantidad y calidad de
efluentes, emisiones y residuos

Los efectos, caracteristicas o circunstancias del | - Tabla 6.2.2 Reasentamiento de comunidades

articulo 11 de la Ley que dan origen a la necesidad humanas, o alteracién significativa de los

de generar un Estudio de Impacto Ambiental sistemas de vida y costumbres de grupos
humanos

- Tabla 6.2.3 Localizacién en o préxima a
poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios
prioritarios para la conservacién, humedales
protegidos y glaciares, susceptibles de ser
afectados, asi como el valor ambiental del
territorio en que se pretende emplazar

- Tabla 6.2.4 Alteracion significativa, en
términos de magnitud o duracién, del valor
paisajistico o turistico de una zona

- Tabla 6.2.5 Alteracién de monumentos, sitios
con valor antropoldgico, arqueoldgico,
historico y, en general, los pertenecientes al
patrimonio cultural.

La informacién de la referencia se encuentra en el

Capitulo 7, en las siguientes tablas de este

documento:

- Tabla 7.1.1 Plan de Manejo Integrado Estero
Chorrillo Inverno 2

La informacién de la referencia se encuentra en el

Capitulo 8, en las siguientes tablas de este

documento:

- Tabla 8.1.1 Riesgo de Accidentes en caminos

Las medidas relevantes de los planes de | - Tabla 8.1.2 Riesgo de Derrame de materiales

contingencias y emergencias; Peligrosos

- Tabla 8.1.3 Riesgo de Incendio en las areas
de Faena

- Tabla 8.1.4 Fallas Operacionales de los
Sistemas de Predecantacion

Planes de seguimiento de las wvariables | La informacién de la referencia se encuentra en el

ambientales relevantes que dan origen al EIA Capitulo 9, en las siguientes tablas de este
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documento:

- Tabla 9.1.1 Seguimiento para la Biota
Acuatica del Ecosistema Acuatico Continental

- Tabla 9.1.2 Seguimiento para la Columna de
agua del Ecosistema Acuatico Continental

- Tabla Error: Reference source not
found Seguimiento para los Sedimentos del
Ecosistema Acuatico Continental

caracter ambiental;

La forma de cumplimiento de la normativa de

La informacién de la referencia se encuentra en el
Capitulo 10, en las siguientes tablas de este
documento:

[] Tabla 10.1.1 D.S. N°158/1980, Ministerio de
Obras Publicas, fija el peso maximo de los
vehiculos que pueden circular por caminos
publicos

[] Tabla 10.1.2 D.S. N°75/1987, Ministerio de
Obras Publicas, establece condiciones para el
transporte de cargas que indica

[] Tabla 10.1.3 Resolucién  N°1/1995,
modificada por Resolucién Exenta
N°792/2017, Ministerio de Transportes Yy
Telecomunicaciones, establece dimensiones
maximas a vehiculo que indica

] Tabla 10.1.4 D.F.L. N°850/1997, modificado
por Ley N°21.074/2018, Ministerio de Obras
Publicas, fija el texto refundido, coordinado y
sistematizado de la Ley N°15.840, de 1964 y
del D.F.L. N°206, de 1960

[] Tabla 10.1.5 D.F.L. N°1/2009, Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones, fija texto
refundido, coordinado y sistematizado de la
ley de transito

[] Tabla 10.1.6 Ley N°17.288/1970, Ministerio
de Educacion, legisla sobre monumentos
nacionales; modifica las leyes 16.617 y
16.719; deroga el decreto ley 651, de 17 de
octubre de 1925

[] Tabla 10.1.7 D.S. N°132/2002, Ministerio de
Mineria, aprueba reglamento de seguridad
minera

[] Tabla 10.2.1 D.S. N°144/1961, Ministerio de
Salud, establece normas para evitar
emanaciones o contaminantes atmosféricos de
cualquier naturaleza

[] Tabla 10.2.2 D.S. N°279/1983, Ministerio de
Salud, aprueba reglamento para el control de la
emisién de contaminantes de vehiculos
motorizados de combustién interna

[] Tabla 10.2.3 D.S. N°75/1987, Ministerio de
Transporte y Telecomunicaciones, establece
condiciones para el transporte de cargas que
indica

[] Tabla 10.2.4 D.S. N°211, Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones, normas de
emision de vehiculos motorizados livianos

[] Tabla 10.2.5 D.S. N°55, Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones, establece
normas de emisién aplicables a vehiculos
motorizados pesados que indica

[] Tabla 10.2.6 D.S. N°4/1994, Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones, establece
normas de emision de contaminantes
aplicables a los vehiculos motorizados y fija
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los procedimientos para su control

[] Tabla 10.2.7 D.S. N°138/2005, Ministerio de
Salud, establece obligacion de declarar
emisiones que indica

[] Tabla 10.2.8 D.S. N°38/2012, Ministerio del
Medio Ambiente, establece norma de emision
de ruidos generados por fuentes que indica,
elaborada a partir de la revisién del decreto n°
146, de 1997, del ministerio secretaria general
de la presidencia

[] Tabla 10.2.9 D.S. N°594, Ministerio de
Salud, aprueba reglamento sobre condiciones
sanitarias y ambientales basicas en los lugares
de trabajo

[] Tabla 10.2.10 D.F.L. N°725, Ministerio de
Salud, c6digo sanitario

[] Tabla 10.2.11 D.S. N°594, Ministerio de
Salud, aprueba reglamento sobre condiciones
sanitarias y ambientales basicas en los lugares
de trabajo

[] Tabla 10.2.12 D.F.L. N°725, Ministerio de
Salud, codigo sanitario

[ Tabla 10.2.13 D.S. N°594, Ministerio de
Salud, aprueba reglamento sobre condiciones
sanitarias y ambientales basicas en los lugares
de trabajo

[] Tabla 10.2.14 D.S. N°148/2003, ministerio
de Salud, aprueba reglamento sanitario sobre
manejo de residuos peligrosos

La informacién de la referencia se encuentra en el

Capitulo 11, en las siguientes tablas de este

Los compromisos ambientales voluntarios, | documento:

condiciones o exigencias; [] Tabla 11.1.1 Monitoreo de Pardmetros
fisicoquimicos de la calidad de las aguas
superficiales del Chorrillo Invierno 2

La informacién de la referencia se encuentra en el

Capitulo 12, en las siguientes tablas de este

documento:

[0 Tabla 12.1.1 Permiso para la construccion de
ciertas obras hidraulicas

Permisos y Pronunciamiento = Ambientales
Sectoriales

COB

José Luis Riffo Fideli
Ei do Diaital Director
Irmaao igita Ir Py .z
José Luis Riffo 'El%%%?aﬁg Comision de Evaluacion

Fecha: 11-07-2 vicio de Evaluacion Ambiental

| 10:29:42-23REgHeH g5 Mgallanes y Antartica Chilena

Razén: Firma Electrénica
Avanzada
Lugar: SEIA

59/59
Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
http://validador.sea.gob.cl/validar/2143720293



	1. ANTECEDENTES DEL TITULAR
	2. ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO
	3. ANTECEDENTES DEL PROCESO DE EVALUACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL
	3.1. Síntesis cronológica del proceso de evaluación de impacto ambiental
	3.2. Listado de los organismos de la administración del Estado con competencia ambiental invitados a participar de la evaluación de impacto ambiental del proyecto
	3.3. Referencia a los informes de los organismos de la administración del Estado que participaron de la evaluación
	3.3.1. Con relación al EIA
	3.3.2. Con relación a la Adenda
	3.3.3. Con relación a la Adenda Complementaria
	3.4. Referencia a los informes de los organismos de la administración del Estado que se excusaron de participar
	3.5. Referencia a los informes de los gobiernos regionales, municipalidades y autoridades marítimas
	3.5.1. Pronunciamiento sobre compatibilidad territorial
	3.5.2. Pronunciamiento sobre las políticas, planes y programas de desarrollo regional
	3.5.3. Pronunciamiento sobre las políticas, planes y programas de desarrollo comunal
	3.6. Observaciones de los Organismos de la administración del Estado con competencia ambiental que no fueron consideradas en la evaluación
	3.6.1. Referencia a las actas del Comité Técnico
	4. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO
	4.1. Ubicación del proyecto o actividad
	4.2. Partes y obras del proyecto
	4.3. Acciones del proyecto
	4.4. Cronología de las fases del proyecto o actividad
	4.5. Mano de obra
	4.6. Fase de Construcción
	4.6.1. Partes obras y acciones
	4.6.1.1. Partes y obras
	4.6.1.2. Acciones
	4.6.1.3. Suministros básicos
	4.6.2. Productos Generados
	4.6.3. Recursos Naturales a Extraer, Explotar o Utilizar
	4.6.4. Emisiones y efluentes
	4.6.4.1. Emisiones a la atmósfera
	4.6.4.2. Emisiones Líquidas o Efluentes
	4.6.4.3. Emisiones de Ruido
	4.6.5. Residuos
	4.6.5.1. Residuos no peligrosos
	4.6.5.2. Residuos peligrosos
	4.7. Fase de operación
	4.7.1. Partes obras y acciones
	4.7.1.1. Partes y obras
	4.7.1.2. Acciones
	4.7.1.3. Suministros Básicos
	4.7.2. Productos Generados
	4.7.3. Recursos Naturales a Extraer, Explotar o Utilizar
	4.7.4. Emisiones y efluentes
	4.7.4.1. Emisiones a la Atmósfera
	4.7.4.2. Emisiones Líquidas o Efluentes
	4.7.4.3. Emisiones de Ruido
	4.7.5. Residuos
	4.7.5.1. Residuos no peligrosos
	4.7.5.2. Residuos peligrosos
	4.7.5.3. Productos químicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente
	4.8. Fase de cierre
	4.8.1. Partes, obras y acciones
	4.8.1.1. Partes y obras
	4.8.1.2. Acciones
	4.8.1.3. Suministros básicos
	4.8.2. Productos Generados
	4.8.3. Recursos Naturales a Extraer, Explotar o Utilizar
	4.8.4. Emisiones y efluentes
	4.8.4.1. Emisiones a la atmósfera
	4.8.4.2. Emisiones Líquidas o Efluentes
	4.8.4.3. Emisiones de Ruido
	4.8.5. Residuos
	4.8.5.1. Residuos no peligrosos
	4.8.5.2. Residuos peligrosos
	4.8.5.3. Productos químicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente
	5. IMPACTOS AMBIENTALES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD
	5.1. Salud de la Población
	5.2. Recursos Naturales Renovables
	5.2.1. Agua
	5.2.2. Suelo
	5.2.3. Biota
	5.2.3.1. Plantas
	5.2.3.2. Fauna
	5.3. Uso del territorio
	6. EFECTOS, CARACTERÍSTICAS O CIRCUNSTANCIAS DEL ARTÍCULO 11 DE LA LEY
	6.1. Análisis de los efectos, características o circunstancias del artículo 11 de la ley que dan origen a la necesidad de generar un estudio de impacto ambiental
	6.1.1. Efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire
	6.2. Análisis de los efectos, características o circunstancias del artículo 11 de la ley que no dieron origen a la necesidad de generar un estudio de impacto ambiental
	6.2.1. Riesgo para la salud de la población, debido a la cantidad y calidad de efluentes, emisiones y residuos
	6.2.2. Sobre la inexistencia de reasentamiento de comunidades humanas o alteración significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos
	6.2.3. Sobre la localización en o próxima a poblaciones, recursos y áreas protegidas, sitios prioritarios para la conservación, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, así como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar
	6.2.4. Alteración significativa, en términos de magnitud o duración, del valor paisajístico o turístico de una zona
	6.2.5. Alteración de monumentos, sitios con valor antropológico, arqueológico, histórico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural
	7. MEDIDAS DE MITIGACIÓN, REPARACIÓN Y COMPENSACIÓN
	7.1. Biota Dulce Acuícola Continental
	7.1.1. Plan de Manejo Integrado Estero Chorrillo Invierno 2.
	8. MEDIDAS RELEVANTES DE LOS PLANES DE CONTINGENCIAS Y EMERGENCIAS
	8.1. Plan de prevención de contingencias y emergencias
	8.1.1. Riesgo de Accidentes en Caminos
	Todo el proyecto
	8.1.2. Riesgo de Derrame de Materiales Peligrosos
	8.1.3. Riesgo de Incendio en las Áreas de Faenas
	8.1.4. Fallas Operacionales de los Sistemas de Predecantación
	9. PLANES DE SEGUIMIENTO DE LAS VARIABLES AMBIENTALES RELEVANTES QUE DAN ORIGEN AL EIA
	9.1. Seguimiento
	9.1.1. Seguimiento para la Biota Acuática del Ecosistema Acuático Continental
	9.1.2. Seguimiento para la Columna de Agua del Ecosistema Acuático Continental
	10. NORMATIVA DE CARÁCTER AMBIENTAL APLICABLE
	10.1. Normas relacionadas al emplazamiento del proyecto
	10.1.1. D.S. N°158/1980, Ministerio de Obras Públicas, fija el peso máximo de los vehículos que pueden circular por caminos públicos
	10.1.2. D.S. N°75/1987, Ministerio de Obras Públicas, establece condiciones para el transporte de cargas que indica
	10.1.3. Resolución N°1/1995, modificada por Resolución Exenta N°792/2017, Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, establece dimensiones máximas a vehículo que indica
	10.1.4. D.F.L. N°850/1997, modificado por Ley N°21.074/2018, Ministerio de Obras Públicas, fija el texto refundido, coordinado y sistematizado de la Ley N°15.840, de 1964 y del D.F.L. N°206, de 1960
	10.1.5. D.F.L. N°1/2009, Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, fija texto refundido, coordinado y sistematizado de la ley de tránsito
	10.1.6. Ley N°17.288/1970, Ministerio de Educación, legisla sobre monumentos nacionales; modifica las leyes 16.617 y 16.719; deroga el decreto ley 651, de 17 de octubre de 1925
	10.1.7. D.S. N°132/2002, Ministerio de Minería, aprueba reglamento de seguridad minera
	10.2. Normas relacionadas con las partes, obras, actividades o acciones, emisiones, residuos y sustancias peligrosas del proyecto
	10.2.1. D.S. N°144/1961, Ministerio de Salud, establece normas para evitar emanaciones o contaminantes atmosféricos de cualquier naturaleza
	10.2.2. D.S. N°279/1983, Ministerio de Salud, aprueba reglamento para el control de la emisión de contaminantes de vehículos motorizados de combustión interna
	10.2.3. D.S. N°75/1987, Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, establece condiciones para el transporte de cargas que indica
	10.2.4. D.S. N°211/1191, Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, normas de emisión de vehículos motorizados livianos
	10.2.5. D.S. N°55/1994, Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, establece normas de emisión aplicables a vehículos motorizados pesados que indica
	10.2.6. D.S. N°4/1994, Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, establece normas de emisión de contaminantes aplicables a los vehículos motorizados y fija los procedimientos para su control
	10.2.7. D.S. N°138/2005, Ministerio de Salud, establece obligación de declarar emisiones que indica
	10.2.8. D.S. N°38/2012, Ministerio del Medio Ambiente, establece norma de emisión de ruidos generados por fuentes que indica, elaborada a partir de la revisión del decreto Nº 146, de 1997, del ministerio secretaría general de la presidencia
	10.2.9. D.S. N°594/2000, Ministerio de Salud, aprueba reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales básicas en los lugares de trabajo
	10.2.10. D.F.L. N°725/1968, Ministerio de Salud, código sanitario
	10.2.11. D.S. N°594/2000, Ministerio de Salud, aprueba reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales básicas en los lugares de trabajo
	10.2.12. D.F.L. N°725/1968, Ministerio de Salud, código sanitario
	10.2.13. D.S. N°594/2000, Ministerio de Salud, aprueba reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales básicas en los lugares de trabajo
	10.2.14. D.S. N°148/2003, ministerio de Salud, aprueba reglamento sanitario sobre manejo de residuos peligrosos
	11. COMPROMISOS AMBIENTALES VOLUNTARIOS, CONDICIONES O EXIGENCIAS
	11.1. Compromisos Ambientales Voluntarios
	11.1.1. Monitoreo de Parámetros fisicoquímicos de la calidad de las aguas superficiales del Chorrillo Invierno 2
	12. PERMISOS Y PRONUNCIAMIENTO AMBIENTALES SECTORIALES
	12.1. Permisos Ambientales Sectoriales Mixtos
	12.1.1. Permiso para la construcción de ciertas obras hidráulicas, del artículo 155 del RSEIA
	13. PARTICIPACIÓN CIUDADANA
	13.1. Participación Ciudadana
	13.2. Actividades de participación ciudadana
	13.3. Observaciones ciudadanas
	14. RECOMENDACIÓN DE CALIFICACIÓN AMBIENTAL
	15. FICHAS PARA FINES DE FISCALIZACIÓN

		2019-07-11T06:45:29-0400
	Carlos Antonio Ojeda Barría


		2019-07-11T06:51:23-0400
	Carlos Antonio Ojeda Barría


		2019-07-11T06:52:03-0400
	Carlos Antonio Ojeda Barría


		2019-07-11T11:29:42-0300
	SEIA
	José Luis Riffo Fideli
	Firma Electrónica Avanzada


		2019-07-11T10:29:55-0400
	Hernan Guillermo Brucher Valenzuela




