INFORME CONSOLIDADO DE LA EVALUACION

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

“CIUDAD DEL PARQUE”

1. ANTECEDENTES DEL TITULAR

Concepcion, 02 de Agosto del 2019
Tabla 1. Antecedentes del titular

Nombre o razén social

Parque Aleman S.A.

RUT

76.454.172-3

Domicilio

Avda. Prat N°199, Piso 10, Torre B, Concepcién

Nombre del representante legal

Rodrigo Lépez Astaburuaga

Correo electrénico

mhoffmann@aitue.cl

2. ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD

Tabla 2. Antecedentes generales del proyecto o actividad

Objetivo y descripcion
general del proyecto

El Proyecto corresponde a la construccién de 5 edificios residenciales, 2 edificios
de oficinas, y un sector comercial emplazado en el primer piso formando un
Boulevard. En términos generales se incorpora un total de 912 departamentos, 52
oficinas y 15 locales comerciales. Se desarrollara en un terreno de 11.621,34 m2,
e incluye 103.639,12 m2 construidos.

Junto a lo anterior, considera una dotacién de 703 estacionamientos para
vehiculos, distribuidos para residentes, oficinas y comercio. Ademas, se

contempla un total 413 estacionamientos para bicicletas.

Resumen Proyecto Ciudad del Parque.

Superficie | Superficie Locales
. Deptos | Estacionamientos | Oficinas | Comer-
Construida Terreno cio
103.639,12 | 11.621,34 912 703 59 15
m2 m2

Adicionalmente, de acuerdo a la arquitectura y estructura del Proyecto, se ha
destinado a espacios comunes asociados a areas interiores tales como juegos
infantiles, salas multiuso, circuito peatonal, zonas deportivas, entre otros. Incluye
también una zona interior de jardines y areas verdes, que contribuyen a generar
espacios de esparcimiento y recreacién interiores, para sus residentes.

Tipologia principal, asi
como las aplicables a sus
partes, obras o acciones

“h) Proyectos industriales o inmobiliarios que se ejecuten en zonas declaradas
latentes o saturadas.

h.1.3. que se emplacen en una superficie igual o superior a 7 hectareas o consulten
la construccion de 300 o mas viviendas;”

Vida util

Indefinida.

Monto de inversion

El monto estimado de inversion del Proyecto es de USD 86.579.663

Gestion, acto o faena
minima, que da cuenta
del inicio de la ejecucién

Instalacién de Faenas




Tabla 2. Antecedentes generales del proyecto o actividad

del proyecto de modo
sistematico y
permanente, para efectos
de la caducidad de la
RCA
Proyecto o actividad se | Si | No | El proyecto no se desarrollara por etapas.
desarrolla por etapas
[X]
Proyecto o actividad | Si | No | No Aplica
modifica un proyecto o
actividad existente [X]
Proyecto modifica | g; | No | No Aplica
otra(s) RCA
[X]

3. ANTECEDENTES DEL PROCESO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

3.1.

Sintesis cronologica del proceso de evaluacion de impacto ambiental

Tabla 3.1. Sintesis cronolégica del proceso de evaluacion de impacto ambiental

presentar la DIA del Proyecto.

Biobio

Nombre del documento N del Fecha. de publ}c?c1on " | Fecha
documento | expediente electronico:
Declaracién de Impacto Ambiental (DIA) NA Parque Aleman S.A. 31/08/2018
Servicio de Evaluacion
Resolucién de admisibilidad 243 Ambiental de la Region del | 03/09/2018
Biobio
Oficio de Solicitud de Evaluacién de la DIA . .
dirigido a los organismos de la Servicio de Evaluacion
gido - a 8 A1 a1 Ambiental de la Regién del | 04/09/2018
administracion del Estado con competencia A
. Biobio
ambiental
Oficio de Solicitud de Evaluacién de la DIA Servicio de Evaluacion
L . . 419 Ambiental de la Region del | 04/09/2018
dirigido al Gobierno Regional L.
Biobio
Oficio de Solicitud de Evaluacién de la DIA Servicio de Evaluacion
. . 420 Ambiental de la Region del | 04/09/2018
dirigido a municipalidades .y
Biobio
Oficio Invita a Reunién, para presentar la Servicio de Evaluacion
DIA del Proyecto o actividad por parte del | 427 Ambiental de la Region del | 10/09/2018
Titular. Biobio
Carta que Invita a Reunion soélo titular, para Servicio de Evaluacion
q P 254 Ambiental de la Region del | 10/09/2018

No se realizé reunién con grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas conforme a lo previsto en el
articulo 86 del Reglamento del SEIA debido a que el proyecto o actividad no se emplaza en tierras indigenas,
areas de desarrollo indigena o en las cercanias a grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas.
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Tabla 3.1. Sintesis cronoldgica del proceso de evaluacién de impacto ambiental

Nombre del documento N . Fecha. ik publrlc?cmn en Fecha
documento | expediente electronico:
Servicio de Evaluacion
Carta de visacion del texto para difusion 247 Ambiental de la Region del | 04/09/2018
Biobio
Servicio de Evaluacion
Acreditacion Aviso Radial NA Ambiental de la Region del | 07/03/2019
Biobio
Informe Consolidado de Solicitud de Servicio de Evaluacion
Aclaraciones, Rectificaciones y/o | 292 Ambiental de la Region del | 19/10/2018
Ampliaciones a la DIA (ICSARA) Biobio
Servicio de Evaluacion
Resolucion de Suspensién de Plazo 363 Ambiental de la Region del | 26/12/2018
Biobio
Resolucion de Extensiéon a Suspension de Servicio de Evaluacién
P 034 Ambiental de la Region del | 26/02/2019
Plazo. . .
Biobio
Adenda NA Parque Aleman S.A. 25/03/2019
.. . ., Servicio de Evaluacion
Oficio de Solicitud de Evaluacién de la | o, Ambiental de la Regién del | 26/03/2019
Adenda .1,
Biobio
Informe Consolidado Complementario de . .,
Solicitud de Aclaraciones, Rectificaciones Servicio de Evaluacién
. ’ : 049 Ambiental de la Region del | 03/05/2019
y/o Ampliaciones Complementario a la DIA Biobio
(ICSARA Complementario)
Servicio de Evaluacion
Resolucién de Suspensién de Plazo 107 Ambiental de la Region del | 23/05/2019
Biobio
., ., ., Servicio de Evaluacion
Resolucién de Extension de Suspensién de 120 Ambiental de la Regién del | 14/06/2019
Plazo e
Biobio
Adenda Complementaria NA Parque Aleman S.A. 11/07/2019
.. . ., Servicio de Evaluacion
Oficio de Solicitud de Evaluacion de la |, Ambiental de la Regién del | 12/07/2019
Adenda Complementaria L
Biobio
Servicio de Evaluacion
Resolucion de Ampliacién de Plazo 089 Ambiental de la Regiéon del | 06/05/2019

Biobio



http://seia.sea.gob.cl/documentos/documento.php?idDocumento=2131437650

3.2. Listado de los organismos de la administracién del Estado con competencia ambiental invitados

a participar de la evaluacién de impacto ambiental del proyecto

participar de la evaluacién de impacto ambiental del proyecto

Tabla 3.2. Listado de los organismos de la administracion del Estado con competencia ambiental invitados a

CONADI, Regién del Biobio

CONAF, Regién del Biobio

Consejo de Monumentos Nacionales

DGA, Regién del Biobio

Direccién de Vialidad, Regién del Biobio

DOH, Regio6n del Biobio

SAG, Region del Biobio

SEC, Regioén del Biobio

SEREMI de Agricultura, Regién del Biobio

SEREMI de Desarrollo Social y Familia, Regién del Biobio

SEREMI de Energia, Region del Biobio

SEREMI de Salud, Region del Biobio

SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Regién del Biobio

SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Regién del Biobio

SEREMI del Medio Ambiente, Regién del Biobio

SEREMI MOP, Regién del Biobio

SERNAGEOMIN, Zona Sur

Servicio Nacional Turismo, Regién del Biobio

Ilustre Municipalidad de Concepcion

Gobierno Regional

3.3. Referencia a los informes de los organismos de la administracion del Estado que participaron de

la evaluacion

3.3.1. Con relacion a la DIA

N° Oficio Remitido por: Fecha

1576 DGA, Region del Biobio 26/09/2018
2563 SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones 27/09/2018
2127 Direccién de Vialidad, Region del Biobio 27/09/2018
1710 DRGA SERNAGEOMIN, Zona Sur 28/09/2018
1544 DOH, Region del Biobio 28/09/2018
1609 [lustre Municipalidad de Concepcion 01/10/2018
623 SEREMI MOP, Region del Biobio 01/10/2018
DDUI 66/2018 SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region del Biobio 02/10/2018
2953 SEREMI de Salud, Region del Biobio 08/10/2018
845 SEREMI del Medio Ambiente, Regién del Biobio 09/10/2018
3595 Gobierno Regional, Region de Biobio 08/11/2018

3.3.2. Con relacion a la Adenda
N° Oficio Remitido por: Fecha

559 DGA, Regio6n del Biobio 09/04/2019
588 Tlustre Municipalidad de Concepcién 10/04/2019
240 SEREMI del Medio Ambiente, Regién del Biobio 10/04/2019
480 DOH, Region del Biobio 11/04/2019
0774 Direccién de Vialidad, Region del Biobio 11/04/2019
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679 SERNAGEOMIN, Zona Sur 15/04/2019

1116 SEREMI de Salud, Regi6n del Biobio 18/04/2019

3.3.3. Con relacion a la Adenda Complementaria

N° Oficio Remitido por Fecha
923 DOH, Region del Biobio 27/07/2019
1647 Direccién de Vialidad, Region del Biobio 29/07/2019
1571 SERNAGEOMIN, Zona Sur 29/07/2019
DDUI N°35/2019 | SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Regién del Biobio 29/07/2019
1201 DGA, Region del Biobio 29/07/2019
2175 SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones 30/07/2019
1221 [lustre Municipalidad de Concepcion 30/07/2019
2107 SEREMI de Salud, Region del Biobio 31/07/2019

3.4. Referencia a los informes de los organismos de la administracion del Estado que se excusaron de
participar

N° Oficio Remitido por: Fecha
1338 SAG, Region del Biobio 10/09/2018
85-EA/2018 CONATF, Regién del Biobio 11/09/2018
81 SEREMI de Energia, Region del Biobio 20/09/2018
204 SEREMI de Agricultura, Regién del Biobio 20/09/2018
413 Servicio Nacional Turismo, Region del Biobio 24/09/2018
370 CONADI, Region del Biobio 10/10/2018

3.5. Referencia a los informes de los gobiernos regionales, municipalidades y autoridades maritimas

3.5.1. Pronunciamiento sobre compatibilidad territorial

Tabla 3.5.1. Pronunciamiento sobre compatibilidad territorial

En oficio ORD. N°1609 de la Ilustre Municipalidad de Concepcién, ingresado al SEA con fecha 01/10/2018
se indica: “El proyecto se emplaza en 2 zonas del plan Regulador Comunal, zonas C3 y Cu4a. Los usos de
suelo proyectados son compatibles con los usos permitidos en estas zonas.”

Durante la evaluaciéon ambiental la Ilustre Municipalidad de Concepcion realizé observaciones relacionadas a
condiciones constructivas establecidas en la ordenanza general de urbanismo y construcciones, las que fueron
resueltas por el titular en adendas.

Finalmente, en Oficio ORD. 1221 de la Ilustre Municipalidad de Concepcién, ingresado al SEA con fecha
30/07/2019 se indica: “La Direccion de Obras extendio el permiso A P E — 25 para un anteproyecto de
edificacion ubicado en Avenida Chacabuco N * 882, cumpliéndose cabalmente con las normas urbanisticas
aplicables establecidas en la Ordenanza Local del Plano Regulador vigente tales como sistemas de
agrupamiento, coeficiente de constructibilidad, coeficiente de ocupacién de suelo, alturas mdximas de
edificacion, adosamientos, densidades, distanciamientos, antejardines, ochavos, rasantes Yy
estacionamientos, asi como también con los antecedentes que sefiala el articulo 5.1.5 de la Ordenanza
General de Urbanismo y

Construcciones.”

3.5.2. Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo regional

Tabla 3.5.2. Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo regional

N° Oficio Remitido por: Fecha

3595 Gobierno Regional, Region de Biobio 08/11/2018




En seccién G, pagina 350 de la DIA se desarrolla la relacién del proyecto con las politicas, planes y
programas de desarrollo regional.

El Gobierno Regional, segin Oficio 3595 ingresado al SEA el 08 de noviembre del 2018, realzo
observaciones al titular las relacionadas al manejo y reciclaje de residuos y también a la gestion de riesgos y
planes de contingencia, todo asociado a los objetivos y lineas de accién de la estrategia regional de
desarrollo.

Todas las observaciones fueron consideradas y desarrolladas por el titular en adendas.

Se concluye que el proyecto no se contrapone con los objetivos y lineamientos de la estrategia regional.

3.5.3. Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo comunal

Tabla 3.5.3. Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo comunal

N° Oficio | Remitido por: | Fecha

La Iustre Municipalidad de Concepcion no se pronunci6 directamente sobre la vinculacién del proyecto con
el PLADECO. No obstante en seccién G.2 pagina 353 de la DIA se desarrolla la relacién del proyecto con las
politicas, planes y programas de desarrollo comunal.

Se concluye que el proyecto no se contrapone con los lineamientos de éste.

3.6. Referencia a las actas del Comité Técnico
Acta de Sesién N° 51/2018 del Comité Técnico, de fecha 10/10/2018.
4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1. Ubicacion del proyecto o actividad

Tabla 4.1 Ubicacién del proyecto o actividad

Division El Proyecto se encuentra ubicado en la Regién del Biobio, Provincia del Concepcion, en la
politico- comuna de Concepcién, especificamente en la Av. Chacabuco, entre calle Castell6n y calle
administrativa Colo Colo.

Justificacion de | La justificacion de la localizacion del Proyecto tiene relacion con las condiciones y

la localizacién | caracteristicas del area del emplazamiento, donde resalta una amplia cobertura de areas
verdes, comercio, centros de salud y educacion.

Este terreno estd emplazado dentro de la trama urbana del sector centro de Concepcion,
por lo que el proyecto revitaliza una superficie que ha estado en abandono por un largo
periodo, y que dotaba en el pasado de infraestructura educacional a la ciudad. En este
sentido, es preciso aclarar que la localizacion y caracteristicas del Proyecto, guardan plena
coincidencia con los instrumentos de planificacion territorial vigentes.

La zona en la que se ubicara el Proyecto segtin el Plan Regulador Comunal de Concepcién
corresponde a “CU4a” y “C3”. La zona CU4a corresponde a zona de Corredor Urbano,
cuya ubicacion enfrenta una via Colectora, como lo es Avenida Chacabuco.
Conceptualmente zonas como la CU4a se emplazan aledafias a este tipo de vias para dar
mayor valor a la infraestructura vial que se ha desarrollado dentro de la ciudad. El corredor
urbano por definicién corresponde a una faja de predios que enfrentan vias de mayor
jerarquia, establecidas en el plan regulador, cuyas profundidades y condiciones de uso de
suelo y edificacion se norman segtn la ordenanza correspondiente.

Superficie 103.639,12 m2




Coordenadas UTM WGS 84,
Vértices Zona 19 Sur.

Este (m) Norte (m)

A 139.210 5.916.415

B 139.271 5.916.308

C 139.222 5.916.285

D 139.174 5.916.259

S%Edir;a%;mm E 139.170 5.916.265
WGS84 F 139.203 5.916.283
G 139.190 5.916.310

H 139.156 5.916.292

I 139.141 5.916.315

J 139.176 5.916.332

L 139.171 5.916.343

M 139.137 5.916.322

N 139.114 5.916.362

En la siguiente tabla se presentan las principales rutas de acceso y cantidad de viajes por
actividad a desarrollar durante la fase de construccion.

Actividad Rutas principales

Obras Material Escombros Demolicién y tierra escarpe: Chacabuco-Castellon-

previas | Victor Lamas-Picavi- Av. Chacabuco-Roosevelt-San Juan Bosco- Camino

Proyecto |a Penco-Las Rosas
Material Hormigén y Aridos: Nueva Costanera-Esmeralda-Victor Lamas-
Lincoyan-Chacabuco
Material Escombros Obra, escombros demolicion de asfalto y tierra:
Chacabuco-Castellén-Victor Lamas-Picavi- Av. Chacabuco-Roosevelt-
San Juan Bosco- Camino a Penco-Las Rosas
Obra Material Tierra Lote 1: Castellon-Victor Lamas-Picavi-Av. Chacabuco-
Caminos o vias Roosevelt-San Juan Bosco-Camino a Penco -Las Rosas
de acceso gruesa Material Acero: Las Golondrinas-Nueva Costanera-Esmeralda-Victor
Lamas-Lincoyan-Chacabuco
Otros Materiales: Las Golondrinas-Nueva Costanera-Esmeralda-Victor
Lamas-Lincoyan-Chacabuco
Material RESPEL: Chacabuco-Castellén-Victor Lamas-Chacabuco-
Roosevelt-San Juan Bosco-Ruta 146
Otros Materiales: Las Golondrinas-Nueva Costanera-Esmeralda-Victor
Terminacio | Lamas-Lincoyan-Chacabuco
nes Material RESPEL: Chacabuco-Castellén-Victor Lamas-Chacabuco-

Roosevelt-San Juan Bosco-Ruta 146

Fuente: Anexo N°5.Estudios de Especialidades (Estudio de Emisiones Atmosféricas) de la Adenda.

En cuanto a las principales vias consideradas en la fase de operacién, estas corresponden a
Castellén, Colo Colo, Chacabuco, Victor Lamas, entre otras. Para mayor detalle revisar
Estudio de Medio Humano del Anexo N°4. Estudios de Especialidades de la DIA.

Referencia al expediente de evaluacion de los mapas, georreferenciaciéon e informacion complementaria sobre
la localizacion de sus partes, obras y acciones:
- Planos de Instalacion de Faenas en Anexo N°1 de la Adenda N°1 de la DIA. - Localizacion del Proyecto en

Punto A.3 de la DIA. - Rutas de Camiones Construccion en Anexo N°5. Estudios de Especialidades (Estudio
de Emisiones Atmosféricas) de la Adenda N°1 de la DIA.




4.2, Partes y obras del proyecto

El Proyecto corresponde a la construccién de 5 edificios residenciales, 2 edificios de oficinas, y un sector
comercial emplazado en el primer piso formando un Boulevard. En términos generales se incorpora un total
de 912 departamentos, 52 oficinas y 15 locales comerciales. Se desarrollard en un terreno de 11.621,34 m2, e
incluye 103.639,12 m2 construidos.

Junto a lo anterior, considera una dotacién de 703 estacionamientos para vehiculos, distribuidos para
residentes, oficinas y comercio. Ademads, se contempla un total 413 estacionamientos para bicicletas.

Resumen Proyecto Ciudad del Parque.

Proyecto Superﬁge Superficie Deptos | Estacionamientos | Oficinas Locale§
Construida Terreno Comercio
Ciudad del |05 639 192 | 11.621,34m2 | 912 703 52 15
Parque

Adicionalmente, de acuerdo a la arquitectura y estructura del Proyecto, se ha destinado a espacios comunes
asociados a areas interiores tales como juegos infantiles, salas multiuso, circuito peatonal, zonas deportivas,
entre otros. Incluye también una zona interior de jardines y areas verdes, que contribuyen a generar espacios
de esparcimiento y recreacién interiores, para sus residentes.

Junto a lo anterior, el Proyecto generara un espacio denominado Boulevard, de areas de transito peatonal, el
cual pese a tener un caracter privado, serd de uso publico para los residentes y transetntes del sector. El
Boulevard conectard peatonalmente a las calles Castellén y Colo Colo, logrando entregar una mejor
accesibilidad y movilidad al entorno del Proyecto.

El detalle de los lotes que contempla el Proyecto se presenta en la siguiente figura.

Figura Distribucion de Lotes del Proyecto

AVENIDA CHACABUCO

CALLE COLO COLO
CALLE CASTELLON




Los edificios residenciales localizados en el frente de la Av. Chacabuco, cuentan con una placa comercial,
con un total de 15 locales comerciales distribuidos en el primer y segundo piso de los edificios.

Cabe destacar que los espacios generados entre los edificios de los Lotes 1, 2 y 3, localizados hacia la Av.
Chacabuco, tendran pasillos interiores entre edificios, los cuales conectaran con el Boulevard localizado en
la parte posterior de estos.

A partir de la figura anterior, se pueden identificar las zonas donde se localizaran los distintos edificios que
contempla el Proyecto, tanto para destino residencial como de oficinas. A continuacién, se entrega una tabla
resumen que da cuenta de lo planteado:

Destino de los Lotes del Proyecto.

Lote Destino

1 Residencial

2 Residencial

3 Residencial

da Residencial

4b Residencial
4b (drea achurada) Oficinas
5 Oficinas

Por otro lado, se entrega a continuacion las especificaciones de cada uno de los edificios, para profundizar en
las partes que componen el Proyecto, y entender el funcionamiento e interaccion entre estas.

[l Edificios Residenciales

Edificio Lote 1

Ec_iificio lote 1

Informacion Edificio
Departamentos 216
Estacionamientos 136
Pisos 21 + Retirado
Subterraneos 3
L Superficie Construida 20.516,75 m’
i3 Superficie del Lote 1.967,51 m*
[ Locales Comerciales 5
Bodegas 80
Ascensores 4




Edificio Lote 2

Edificio Lote™2

Castedl fa

Informacion Edificio

Departamentos 216
Estacionamientos 134
Pisos 21 + Retirado
Subterraneos 3
Superficie Construida 20.704,13 m’
Superficie del Lote 2.008,13 m?
Locales Comerciales 4
Bodegas 86
Ascensores 4

Edificio Lote 3

Castedlin

i

Informacion Edificio

Departamentos 216
Estacionamientos 119
Pisos 21 + Retirado
Subterraneos 3
Superficie Construida 19.473,67 m*
Superficie del Lote 1.618,15 m?
Locales Comerciales 4
Bodegas 119
Ascensores 4

10




Edificio Lote 4a

Informacion Edificio

Departamentos 132
Estacionamientos 136
Pisos 15 + Retirado
Subterraneos 2
Superficie Construida 17.546,74 m*
: Superficie del Lote 2.466,06 m’
g Locales Comerciales 0
Bodegas 108
Ascensores 2
Edificio Lote 4b
Informacion Edificio
Departamentos 132
Estacionamientos 135
Pisos 15
Subterraneos 2
Superficie Construida 17.424 m?
ik Superficie del Lote 2.680,82 m’
i3 Locales Comerciales 0
H Bodegas 135
Ascensores 2
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[1 Edificios de Oficinas

all -

Informacion Edificios de Oficinas
B ftem Lote 4b Lote 5
Oficinas 18 34
Estacionamientos 5 38
/ Pisos 5 12
B F Subterraneos 1 2
It o |1 Superficie Construida 790,65 m? 7.183,15 m?
i |2 Superficie del Lote - 880 m’
it il Locales Comerciales 0 2
; Bodegas 3 14
Ascensores 1 3

[l Boulevard

El espacio de Boulevard estard localizado entre los edificios de los Lotes 1, 2 y 3, y los edificios de los Lotes
4ay 4b, formando un pasillo con més de 15 metros de ancho en el cual se contemplan areas verdes, terrazas,
bancas, locales comerciales, entre otras instalaciones.

El acceso y transito por el Boulevard estara abierto tanto para residentes como transetntes.

En la siguiente figura se muestra el perfil de la calle Eusebio Lillo, una vez que esté operativo el Proyecto y
el Boulevard se encuentre en funcionamiento con los edificios que lo conforman.

12




Figura Corte Calle Eusebio Lillo.

[l Veredas

La Zona de Antejardin, la cual sera utilizada como acera producto de lo cual se genera una ampliacion de las
veredas en el perimetro que compone el predio, por las calles Colo Colo, Castellon y Av. Chacabuco.

Figura Corte Calle Colo-Colo.

EECALECOD CO0 |
caurcoio colo
aﬁ
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Equipamientos

El Proyecto incorpora las siguientes instalaciones necesarias para la fase de operacion. Para mayor detalle
revisar Planos de Arquitectura del Anexo N°3 de la DIA. Planos, el cual contiene los planos de arquitectura.

Tabla Ubicacion de instalaciones (Edificios Lote 1, Lote2 y Lote 3).

Ubicacion Edificio Lote 1 Edificio Lote 2 Edificio Lote 3
Bodegas. Bodegas. Bodegas.
Sub 3 ; - - - ; :
Estacionamientos. Estacionamientos. Estacionamientos.
Bodegas. Bodegas. Bodegas.
Sub 2 - - - - - -
Estacionamientos. Estacionamientos. Estacionamientos.
Bodegas. Bodegas. Bodegas.
Estacionamientos. Estacionamientos. Estacionamientos.
Sub 1 ~ p ,
Grupo electrogeno. Grupo electrogeno. Grupo electrogeno.
Sala de basura. Sala de basura. Sala de basura.
Piso 1 Hall de acceso. Hall de acceso. Hall de acceso.

(Comercio y Servicios)

Locales Comerciales

Locales Comerciales

Showroom.

Locales Comerciales

Piso 2 Locales Comerciales Locales Comerciales Locales Comerciales
Piso 3 al 20 Viviendas. Viviendas. Viviendas.
Sala de cine. Sala de cine. Sala de cine.
Salén de juegos. Salén de juegos. Salén de juegos.
Lavanderia. Lavanderia. Lavanderia.
Piso 21 Salén Lounge. Salén Lounge. Salén Lounge.
Sala Cowork. Sala Cowork. Sala Cowork.
Sala caldera. Sala caldera. Sala caldera.
Boyer estanques. Boyer estanques. Boyer estanques.
Tabla Ubicacién de instalaciones (Edificios Lotes 4a, 4b y 5).
Ubicacién | Edificio Loteda | CdificioLotedb | Edificio Lotedb | papopiopoes
(viviendas) (Boutique)
Bodegas. Bodegas. - Estacionamientos.
Estacionamientos. Estacionamientos. - Sala de presurizacién.
Sub 2
Sala de basura. - - Bodegas.
Estanque. - - -
Bodegas. Bodegas. Bodegas. Estacionamientos.
Sub 1 Estacionamientos. Estacionamientos. Estacionamientos. Sala de basura.
Sala de basura. Sala de basura. Sala de maquinas. Bodegas.
Grupo Electrégeno. | Grupo Electrégeno. Estanque de agua. -
Hall de Acceso. Hall de Acceso. Hall de Acceso. Hall de Acceso.
Piso 1 Viviendas. Viviendas. Oficinas Oficinas.
Zona de Juegos Zona de Juegos Terraza/Quincho Locales Comerciales
Salén Act. Infantiles | Salon Act. Infantiles Comedor -
Piso 2 al 15 Viviendas Viviendas Oficinas (Piso 2 al 5) |Oficinas (Piso 2 al 12)
Piso 16 Sala de cine. Sala de cine. - -
Salon de juegos. Salon de juegos. - -
Lavanderia. Lavanderia. - -
Salén Lounge. Salén Lounge. - -
Sala Cowork. Sala Cowork. - -
Sala caldera. Sala caldera. - -
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Ubicacion

Edificio Lote 4a

Edificio Lote 4b
(viviendas)

Edificio Lote 4b
(Boutique)

Edificio Lote 5

Boyer estanques.

Boyer estanques.

Superficies y estacionamientos por edificio

El Proyecto se emplazara en un terreno cuya superficie neta total correspondiente a 11.620,34 m?, sobre los
cuales se edificardn 103.639,12 m?. El detalle de superficies se entrega en la siguiente tabla.

Tabla Resumen de Superficies en Metros Cuadrados (m?).

Edificios Deptos. | Oficinas | Comercio | Terrazas | Comin | Bodegas | Estac. Totales
E.Lote 1 9.253,21 - 1.331,95 | 1.045,85 | 3.035,39 | 44,64 1.953,71 | 20.516,75
E. Lote 2 9.253,21 - 1.331,95 | 1.045,85 | 3.035,39 | 44,64 | 1.678,01 | 20.704,13
E. Lote 3 9.253,21 - 1.331,95 | 1.045,85 | 3.035,39 | 44,64 | 1.487,50 | 19.473,67
E. Lote 4a 9.417,78 - - 838,65 | 2.433,40 | 33,16 1.700,00 | 17.546,74
E. Lote 4b 9.417,78 - - 838,65 | 2.433,40 | 33,16 1.687,50 | 17.424,03
E. Lote 4b Of. - 474,97 - 0,00 185,81 0,00 50,00 790,65
E. Lote 5 - 3.753,80 | 796,59 - 867,57 59,68 475,00 7.183,15
Totales 46.595,19 | 4.228,8 | 4.792,44 |4.814,85 |15.026,35| 259,9 | 9.031,72 |103.639,12

En cuanto a la cantidad de estacionamientos del Proyecto, a continuacién se entrega el detalle de los
estacionamientos que incorporara.

Tabla Calculo de estacionamientos del Proyecto.

Edificios Estacionamientos Departamentos Estacionamientos Oficinas Totales
Edificio Lote 1 136 - 136
Edificio Lote 2 134 - 134
Edificio Lote 3 119 - 119
Edificio Lote 4a 136 - 136

Edificios Lote 4b 135 - 135
Lote 4b retazo ) 5 5
(torre of. boutique)
Edificio Lote 5 - 38 38
Totales 660 43 703

4.3. Cronologia de las fases del proyecto o actividad

Tabla 4.3 Cronologia de las fases del proyecto o actividad

4.4.1 Fase de Construccion

Fecha estimada de inicio

Agosto 2019

Parte, obra o accion que establece el inicio

Instalacion de Faenas

Fecha estimada de término

Julio 2025

Parte, obra o accién que establece el término

Terminaciones

4.4.2 Fase de Operacion

16




Fecha estimada de inicio Agosto 2025

Parte, obra o accién que establece el inicio Recepcion Final

Fecha estimada de término Indefinida

4.4.3 Fase de Cierre

Fecha estimada de inicio Considerando que el Proyecto posee una vida 1til indefinida
en el tiempo, el titular no contempla etapa de cierre o
abandono.

4.4. Cronograma de Construcciéon y Mano de obra

En la siguiente pagina se presenta el cronograma de actividades asociadas a la construccién del proyecto.
El detalle se encuentra en Anexo N°3 de la Adenda N°1 de la DIA

La construccion del proyecto incorpora la contratacién de mano de obra capacitada para cada una de las
actividades a desarrollar, considerando una media estimada de 355 personas y un maximo de 658 personas.
El periodo de construcciéon con mano de obra sobre los 600 trabajadores, se produce 4 meses dentro del
periodo total de construccion del proyecto, donde solamente en 1 mes se alcanza la cantidad méaxima de 658
trabajadores, mes que corresponde al traslape de la construccion de las obras del Lote 1 y Lote 4a, en el mes
17 de la construccién.

Cabe precisar que el ajuste en la mano de obra del proyecto corresponde a un trabajo de detalle por parte de
la Constructora del proyecto de acuerdo a las actividades a realizar en obra, junto con la revisién exhaustiva
del cronograma de construccion. Se presenta a continuacion el cronograma de trabajadores mensuales
estimados para la fase de construcciéon del proyecto. De igual manera se adjunta en el Anexo N°3 de la
Adenda N°1 de la DIA el Cronograma del proyecto y planilla de cronograma de flujo de mano de obra para
revisar en detalle.

Resumen Mano de Obra.

Actividad Mano de Obra Promedio Mano de Obra Maxima
Construccion 355 658
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Cronograma Construccion

Actividad Principal

Meses

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

Obras Previas

Obras Previas

Instalacicn de Faenas

Demolicion Subterraneo Lote 1

asfaltado caming interior {construccion Lote 1 y 4a)

Obra Gruesa

Entibaciones [Hincado de Perfiles)

Agotamiento de Napa

Excavaciones y Socalzado

Obra Gruasa Subterraneos y Edificio

Terminaciones

Obras Previas

Terminaciones Edificio

Demaolicidn Subterranes Lote 43

cemaolicion Asfalto sobre Lote 4a

obra Gruesa

Entibaciones (Hincado de Perfiles)

Agotamiento de Napa

Excavaciones y Socalzado

obra Gruesa subterraneos y Edificio

Terminacionas

Terminaciones

LOTEZ2

Obras Previas

Demolicion Asfalto sobre Lote 2

asfaltado caming interior {construccion Lote 2 y 4b)

Obra Gruesa

Entibaciones [Hincado de Perfiles)

Agotamiento de Mapa

Excavaciones y Socalzado

obra Gruesa subterraneos y Edificio

Terminaciones

Terminaciones

obras Previas

Demaolicidn Subterranes Lote ab

Obra Gruesa

Entibaciones [Hincado de Perfiles)

Agotamiento de Napa

Excavaciones y Socalzado

abra Gruesa subterraneos y Edificio

Terminaciones

Obras Previas

Terminaciones

Demaolicidn Asfalto sobre Lote 3

Obra Gruesa

Agotamiento de Mapa

Excavaciones y Socalzado

obra Gruesa subterranecs y Edificio

Terminacioneas

Terminacienes

LOTES

Obras Previas

pDemalicidn asfalto sobre Lote 5

Obra Gruesa

Agotamiento de Mapa

Excavaciones y Socalzado

0obra Grussa subterranecs y Edificio

Terminacionas

Terminaciones
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Actividad Principal

Meses

.

Obras Previas

Obras Previas

Instalacion de Faenas

pemuolicion Subterraneo Lote 1

Asfaltado caming interior [construccion Lote 1 y 4a)

obra Gruesa

Entibaciones [Hincado de Perfiles)

Agotamiento de Napa

Excavaciones y Socalzado

obra Gruesa subterraneos y Edificio

Terminaciones

obras Previas

Terminaciones Edificio

pemolicion Subterranec Lote 4a

pemolicion Asfalto sobre Lote 4a

obra Gruesa

Entibaciones (Hincado de Perfiles)

Agotamiento de Napa

Excavaciones y Socalzado

obra Gruesa Subterraneos y Edificio

Terminaciones

Terminaciones

LOTE 2

Obras Previas

pemuolicion Asfalto sobre Lote 2

asfaltado camino interior {construccion Lote 2 y ab)

obra Gruesa

Entibaciones [Hincado de Perfiles)

Agotamiento de Napa

Excavaciones y Socalzado

obra Gruesa subterraneos y Edificio

Terminaciones

Terminaciones

LOTE &b

Obras Previas

pemolicion Subterranec Lote 4b

obra Gruesa

Entibaciones [Hincado de Perfiles)

agotamiento de Napa

Excavaciones y Socalzado

obra Gruesa Subterraneos y Edificio

Terminaciones

Obras Previas

Terminacionas

pemolicion Asfalto sobre Lote 3

obra Gruesa

Agotamiento de Napa

Excavaciones y Socalzado

obra Gruesa Subterraneos y Edificio

Terminaciones

Terminacionas

LOTE 5

obras Previas

pemolicidn Asfalto sobre Lote 5

obra Gruesa

Agotamiento de Napa

Excavaciones y Socalzado

obra Gruesa Subterraneos y Edificio

Terminaciones

Terminaciones
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Actividad Principal

Meses

Obras Previas

0obras Previas

Instalacion de Faenas

pemalicion Subterraneo Lote 1

Asfaltado camine interior [construccidn Lote 1 y 4a)

obra Gruasa

Entibaciones {Hincado de Perfiles)

Agotamiento de Napa

Excavaciones y Socalzado

obra Gruesa Subterraneos y Edificio

Terminaciones

obras Previas

Terminaciones Edificio

pemaolicion Subterraneo Lote 4a

pemaolicidn asfalto sobre Lote 43

ohbra Gruesa

Entibaciones [Hincado de Perfiles)

Agotamiento de Napa

Excavaciones y Socalzado

Obra Gruesa Subterraneos y Edificio

Terminaciones

Terminaciones

LOTE 2

0obras Previas

pemeolicidn Asfalto sobre Lote 2

Asfaltado camino interior [construccidn Lote 2 y 4b)

Obra Gruesa

Entibaciones [Hincado de Perfiles)

Agotamiento de Napa

Excavaciones y Socalzado

obra Gruesa Subtarraneos y Edificio

Terminaciones

Terminaciones

LOTE 4b

obras Previas

pemaolicidn subterraneo Lote ab

ohbra Gruesa

Entibaciones [Hincado de Perfiles)

Agotamiento de Napa

Excavaciones y Socalzado

obra Gruesa Subterraneos y Edificio

Terminaciones

Obras Previas

Terminaciones

pemeolicidn Asfalto sobre Lote 3

obra Gruesa

Agotamiento de Napa

Excavaciones y Socalzado

obra Gruesa Subterraneos y Edificio

Terminaciones

Terminaciones

LOTES

Obras Previas

pemalicion Asfalto sobre Lote 5

Obra Gruesa

Agotamiento de Napa

Excavaciones y socalzado

obra Gruesa Subterraneos y Edificio

Terminaciones

Terminaciones
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Flujo de mano de Obra

DESCRIPCION

EDIFICIO LOTE 1 27 | 40 | 41 | 94 | 111|135 | 169 | 195 |239 270|295 | 331 | 342|351 | 281 | 292 | 291 | 279 | 255 | 203 | 126 | 92
EDIFICIO LOTE 2

EDIFICIO LOTE 3

EDIFICIO LOTE 4a 28 | 40 | 41 | 86 | 113|170 |185 | 217 | 248 | 280 | 297 | 317 | 241 | 263 | 263 | 263 | 251 | 222 | 188
EDIFICIO LOTE 4b

EDIFICIO LOTE 5

TOTAL FLUJO MANO DE OBRA 27 | 40 | 21 | 94 | 111 | 163 | 209 | 236 | 325 | 383 | 465 | 516 | 566 | 599 | 561 | 589 | 608 | 520 | 518 | 466 | 389 | 343 | 222 | 188
DESCRIPCION 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 A0 41 42 43 44 45 46 47 48
EDIFICIO LOTE 1

EDIFICIO LOTE 2 27 | 41 |129 | 118|112 | 136 | 169 | 195 | 239 | 270 | 295 | 331 | 342 | 351 | 278 | 292 | 291 | 279 | 255 | 203 | 126 | 92

EDIFICIO LOTE 3

EDIFICIO LOTE 4a 153 | 98

EDIFICIO LOTE 4b 27 | 40 | 41 | 86 | 113 | 170 185 | 217 | 248 | 280 | 297 | 317 | 2421
EDIFICIO LOTE 5

TOTAL FLUJO MANO DE OBRA 180 | 139 (129 | 118 | 112 | 136 | 169 | 195 | 239 | 270 | 295 | 358 | 389 | 392 | 364 | 405 | 461 | 464 | 472 | 451 | 406 | 389 | 317 | 241

DESCRIPCION

EDMFICIO LOTE 1

EDIFICIO LOTE 2

21

EDIFICIO LOTE 3 27 | 40 | 41 | 94 | 111|135 | 169 | 195 |239 | 270 | 295 | 332 | 342 | 351 | 278 | 292 | 291 | 279 | 255 | 203 | 125 | 92
EDIFICIO LOTE 4a

EDIFICIO LOTE 4b 263 | 263 | 263 | 251 | 222 | 188 | 153 | 98

EDIFICIO LOTE 5 19 | 31 | 32 | 97 | 104 | 104 | 143 | 161 | 195 | 230 | 166 | 198 | 226 | 245 | 250 | 237 | 182 | 143
TOTAL FLUJO MANO DE OBRA 290 | 303 | 304 | 345 | 333 | 323 | 341 324 | 271 | 367 | 399 | 436 | 492 | 512 | 473 | 522 | 457 | 477 | 481 | 448 | 376 | 329 | 182 | 143




4.5. Fase de construccion

4.5.1. Partes, obras y acciones

4.5.1.1. Partes y obras

Tabla 4.2 Partes y obras del proyecto

Nombre

Descripcion

Caracter
/ Fase

Obras Previas

Sondajes y Calicatas asociadas a Mecanica de Suelos: Estudio que entrega la
caracterizacién geotécnica del subsuelo del terreno del Proyecto, permitiendo

realizar el disefio de las obras. Considerando entre otros parametros: el nivel
de sello de fundacién, la capacidad de soporte, los empujes de suelo y el
coeficiente de balasto. Para dicho estudio se efectuaron 10 calicatas, un
sondaje rotatorio de 30 metros y 7 sondajes rotarios de 15 a 20 metros de
profundidad, cuyas ubicaciones se detallan en el Estudio de Mecanica de
Suelos del Anexo N°5. Estudios de Especialidades de la Adenda.

Temporal
/
Construcc
ién

Instalacién de faenas: Incorpora el establecimiento de cierres y elementos
temporales, tales como bodegas, oficinas, servicios higiénicos, comedor,
letreros de obras, ademés de instalaciones provisorias de electricidad,
alcantarillado y agua potable. Respecto a las caracteristicas constructivas,
éstas corresponderan a instalaciones modulares del tipo container, cuya
estructura es de perfiles de acero de diversas secciones y espesores conforme
al tipo o modelo utilizado

Temporal
/
Construcc
i6n

Obra Gruesa

Demolicion: En esta actividad se consider6 la demolicion de las
edificaciones pre-existentes. El sector donde se emplazara el Proyecto
corresponde a un sector intervenido, que pertenecia anteriormente al ex
Colegio Aleméan, dependencias que a la fecha en que se efectu6 la
demolicién, se encontraban desocupadas.

Se debe precisar que parte de la actividad de demolicién se ejecutd de forma
previa, con objeto de evitar la generacion de vectores sanitarios y tomas
ilegales en el predio. Adicionalmente, para la ejecucién de la demolicion se
realizé un cerco sanitario para esta actividad, el cual permanecié durante
todo el proceso.

Al respecto, demolicion se inici6 en el mes de septiembre de 2017, y tuvo
una duraciéon de dos meses aproximadamente. El volumen de escombros
generados fue de 16.000 m3, los cuales fueron trasladados a lugares
autorizados para su disposicion.

Lo anterior, considerando que el proyecto cuenta con un permiso de
demolicién otorgado por la Municipalidad de Concepcién y autorizacion de
la SEREMI de Salud. Ademads, se cuenta con las autorizaciones de los
lugares de disposiciéon del material. Para mayor detalle revisar Anexo N°2.
Documentos de la DIA.

Por otra parte, se realizara la demolicion de 3 sectores con edificacién bajo la
cota 0.

Construccién de obra gruesa: La obra gruesa comenzara con las actividades
de socalzados y excavaciones, para continuar con las respectivas
fundaciones. Se debe destacar que en el proceso anterior, se tendrd que
realizar un agotamiento de la Napa freatica por medio de extraccion
mecanizada. En relaciéon al agotamiento de la Napa freética, en el Estudio
Hidrogeolégico para determinar el caudal necesario para deprimir los niveles
durante las excavaciones, se simularon una serie de punteras que rodean el

Temporal
/
Construcc
ién
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predio, deprimen la napa y permiten las excavaciones. De acuerdo a la
programacion de la obra, para el abatimiento, se consideré una duracién de 6
meses desde el inicio de las obras de excavacion por cada etapa.

De manera posterior, se iniciard el levantamiento de los elementos
estructurales de hormigén armado, tales como pilares, vigas y losas, muros y
cubiertas. Avanzada la obra gruesa, se continuara con la instalacion de
tabiquerias, ductos e impermeabilizacion.

Instalaciones: Esta etapa tiene relacién con la incorporacién de los diferentes
equipos y redes que permitiran el suministro y operacién de los edificios. Las
principales instalaciones consideradas corresponden a: Alcantarillado de
aguas servidas, agua fria y caliente, lampisteria, sala de basura, empalmes y
medidores, ascensores, sistema de ventilacién y presurizacién, entre otros.

Terminaciones

Corresponde a la ejecucién de las terminaciones en los diferentes niveles | Temporal
tendientes a habilitar los recintos para su uso, destacando actividades de | /
pavimentado de interiores comunes y departamentos, revestimiento de | Construcc
muros, artefactos, pinturas, etc. i6n

4.6. Acciones del proyecto

4.6.1.1. Acciones

Tabla 4.6.1.1 Acciones

Nombre Descripcion
Sondaies Estudio que entrega la caracterizacion geotécnica del subsuelo del terreno del Proyecto,
Calica]tas y permitiendo realizar el disefio de las obras. Considerando entre otros parametros: el nivel de

asociadas a
Mecanica de
Suelos

sello de fundacion, la capacidad de soporte, los empujes de suelo y el coeficiente de balasto.

Para dicho estudio se efectuaron las siguientes exploraciones, las cuales se grafican y
localizan en la figura 17 de la DIA.

Instalacion de
faenas

Incorpora el establecimiento de cierres y elementos temporales, tales como bodegas, oficinas,
servicios higiénicos, comedor, letreros de obras, ademéas de instalaciones provisorias de
electricidad, alcantarillado y agua potable. Respecto a las caracteristicas constructivas, éstas
corresponderan a instalaciones modulares del tipo container, cuya estructura es de perfiles de
acero de diversas secciones y espesores conforme al tipo o modelo utilizado.

El Titular en conjunto con la Constructora, elaboraron y disefiaron una instalacién de faenas
que aborda todos los aspectos planteados, como lo son el casino para los trabajadores,
disposicion de las zonas de acopio alejadas de los limites prediales con vecinos, zonas de
circulacién de vehiculos pesados y livianos pavimentadas, entre otras cosas.

La obra del Proyecto ird modificando su instalaciéon de faenas a medida que avances las fases
de construccién, estableciendo como hitos las construcciones de cada Lote del Proyecto, es
decir, se presentaran instalaciones de faenas para las construcciones de cada edificio.

Es preciso indicar que el Proyecto se desarrollard en mas de un frente de trabajo teniendo
fases de trabajo en paralelo. Por consiguiente, se proyectan 6 configuraciones distintas para la
instalacion de faena (o IF) en el area del proyecto:

-Desarrollo del Lote 1

-Desarrollo Lote 4a

-Desarrollo del Lote 2

-Desarrollo Lote 4b
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-Desarrollo Lotes 3
-Desarrollo del Lote 5

En las figuras continuacion se muestra dicha configuraciéon. En Anexo N°1 de la Adenda N°1
de la DIA se presentan los Planos de Instalacion de Faenas en detalle.
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Demolicion

En esta actividad se consideré la demolicién de las edificaciones pre-existentes. El sector
donde se emplazard el Proyecto corresponde a un sector intervenido, que pertenecia
anteriormente al ex Colegio Alemdan, dependencias que a la fecha en que se efectu6 la
demolicién, se encontraban desocupadas.

Se debe precisar que parte de la actividad de demolicién se ejecuté de forma previa, con
objeto de evitar la generacién de vectores sanitarios y tomas ilegales en el predio.
Adicionalmente, para la ejecuciéon de la demolicién se realizd un cerco sanitario para esta
actividad, el cual permaneci6 durante todo el proceso.

Junto a lo anterior, se debe mencionar que previo a la ejecucién de la demolicién el Titular
realiz6 una campafia de trabajos con la comunidad, donde se dio aviso de la demolicién,
explicando el procedimiento a realizar y las medidas que se tomaron como resguardo.
Principalmente, el trabajo se realiz6 con la comunidad aledafia al predio del Proyecto, es
decir, los vecinos localizados en las calles circundantes de este. En el Anexo N°2 de la DIA
“Documentos”, se adjuntan las Cartas a Vecinos firmadas, las cuales validan y certifican lo
explicado anteriormente.

Al respecto, la demolicién se inicié en el mes de septiembre de 2017, y tuvo una duracién de
dos meses aproximadamente. El volumen de escombros generados fue de 16.000 m3, los
cuales fueron trasladados a lugares autorizados para su disposicion. Cabe precisar que las
actividades de demolicién fueron incorporadas en los Estudios de Especialidad de la presente
DIA, principalmente en lo relacionado a emisiones atmosféricas y modelaciéon de
contaminantes.

Por otra parte, se realizard la demolicién de 3 sectores con edificacién bajo la cota 0,
correspondiente a subterraneos de la anteriores edificaciones del predio del Proyecto. La
demolicién de estas zonas (marcadas con color rojo en la figura 26 de la DIA), estan
debidamente sefialadas en el cronograma de la etapa de construccién del Proyecto, y
contempladas dentro de los estudios de especialidad de las componentes ambientales.

La demolicion de los subterraneos corresponde a un volumen total de 3.315 m3 de material a
retiro, la cual se desarrollard al momento de iniciar la construccién de los Lotes 1, 4a y 4b,
respectivamente.
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De forma general, las demoliciones seran realizadas de manera mecanica, por medio de la
utilizacion de retroexcavadoras. Los escombros seran posteriormente transportados a un sitio
que cuente con la autorizacién la SEREMI de Salud para la recepcion de este tipo de residuos

Construccion
de obra gruesa

La obra gruesa comenzara con las actividades de socalzados y excavaciones, para continuar
con las respectivas fundaciones. De manera posterior, se iniciard el levantamiento de los
elementos estructurales de hormigén armado, tales como pilares, vigas y losas, muros y
cubiertas. Avanzada la obra gruesa, se continuara con las instalaciones y se finalizara con la
ejecucion de terminaciones.

A continuacion, se detallan algunos de los principales procesos considerados en esta etapa.

Socalzados: Corresponden a estructuras que pueden ser temporales o definitivas, ejecutadas
para la contencion del terreno circundante a la obra cuando se realizan excavaciones para la
construccion de edificaciones subterraneas.

Agotamiento de Napa freatica: Debido a la deteccion de Napa freatica durante la
exploracion geotécnica y desconociendo su variacién en el tiempo, segtn lo indicado en el
Estudio de Mecénica de Suelos presentado los Estudios de Especialidades (Anexo 4.1 de la
DIA), la excavacion de las fundaciones se debera realizar con agotamiento en base a punteras.
De acuerdo a la programacién de la obra, para el abatimiento, se desarroll un Plan de Manejo
de Aguas de Agotamiento de la Napa, el cual se adjunta en el Anexo N°5. Estudios de
Especialidad/6. Informe de Agotamiento de la Napa de la Adenda N°1 de la DIA.

El manejo de las aguas captadas por el proceso agotamiento y su conduccion hacia los
colectores de las calles Chacabuco y posteriormente Castellén se considera de acuerdo a la
secuencia constructiva del proyecto. Esta secuencia indica la programacion necesaria para las
operaciones de agotamiento (Tabla siguiente). La programacién de construccion considera
habilitar el colector de Castellén durante el tercer y cuarto semestre, por lo que en este se
evacuaran las aguas extraidas del lote 4b y las del lote 5.

La evacuacion de las aguas del lote 4b y 5 precisara de la instalacion de una cAmara transitoria
en cada lote y un colector de descarga a través del nivel subterraneo del lote 1 y 2. Es por esto
que es critico coordinar con construccién para que durante la edificacién de ambos lotes,
quede instalado un ducto de al menos 180 mm. La finalidad de este ducto es permitir la
conduccioén el agua colectada de estos lotes hacia el sumidero de Castelldn sin interferir en
superficie con la habilitacion del lote 4a y 4b.

Secuencia constructiva proyecto Ciudad del Parque y programacion de actividades de

agotamiento
Etapa | Lote | Semestre 1 Semestre 2 5.3 [ 8.4 | Semestre 5 Sem. 6
1 1
2 4a
32 EEEEEN

Etapa | Lote | Sem.6 [ Semestre 7 8vo | Semestre 9 Semestre 10
4 4b _

5 3
6 5

ETAPA 1: LOTE 1: En esta etapa se considera extraer un caudal constante de 54 1/s durante
los 6 meses que dura de la faena de agotamiento. Este caudal serd extraido por 191 punteras
hacia un colector de PVC clase 6 de 110 mm y evacuado por un ducto general o colector de
descarga de PVC Clase 1 de @ 220 mm el que se extenderd hasta el sumidero en calle
Chacabuco autorizado.

ETAPA 2: LOTE 4° En esta etapa se considera extraer un caudal constante de 60 1/s durante
los 3 primeros meses para luego disminuir a 40 /s hasta finalizar el agotamiento. Este caudal
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sera extraido por 191 punteras hacia un colector de PVC clase 6 de 110 mm y evacuado por
un ducto general o colector de descarga de PVC Clase 1 de @ 220 mm el que se extendera
hasta el sumidero en calle Chacabuco autorizado.

ETAPA 3: LOTE 2: En esta etapa se considera extraer un caudal constante de 48 1/s durante
los 3 primeros meses para luego disminuir a 32 /s hasta finalizar el agotamiento. Este caudal
sera extraido por 152 punteras hacia un colector de PVC clase 6 de 110 mm y evacuado por
un ducto general o colector de descarga de PVC Clase 1 de @ 160 mm el que se extendera
hasta el cajon de aguas lluvia del lote 1.

ETAPA 4: LOTE 4b En esta etapa se considera extraer un caudal constante de 54 1/s durante
los 3 primeros meses para luego disminuir a 36 1/s hasta finalizar el agotamiento. Este caudal
sera extraido por 188 punteras hacia un colector de PVC clase 6 de 110 mm y evacuado por
un ducto general o colector de descarga de PVC Clase 1 de @ 180 mm el que se extendera
hasta el cajon de aguas lluvia N°1 en el lote 1. Esto implica utilizar el colector subterraneo
construido durante la edificacién del subsuelo del lote 1.

ETAPA 5: LOTE 3: En esta etapa se considera extraer un caudal constante de 39 1/s durante
los 3 primeros meses para luego disminuir a 26 1/s hasta finalizar el agotamiento. Este caudal
sera extraido por 133 punteras hacia un colector de PVC clase 6 de 110 mm y evacuado por
un ducto general o colector de descarga de PVC Clase 1 de @ 220 mm el que se extendera
hasta el sumidero en calle Chacabuco proyectado N°15.

ETAPA 6: LOTE 5: En esta etapa se considera extraer un caudal constante de 30 1/s durante
los 3 primeros meses para luego disminuir a 20 1/s hasta finalizar el agotamiento. Este caudal
sera extraido por 98 punteras hacia un colector de PVC clase 6 de 110 mm y evacuado por un
ducto general o colector de descarga de PVC Clase 1 de @ 180 mm el que se extendera de
forma subterranea a través del lote 2 hasta el cajon N°2 en el lote 2.

Excavacién: Las excavaciones se realizardn a partir de las dimensiones, cotas y pendientes
consideradas en los planos del Proyecto, previa instalacion de los elementos de seguridad
necesarios. Los excedentes de la excavacién seran dispuestos en un botadero autorizado por la
autoridad competente.

A continuacion, se entrega el detalle de los volumenes estimados de tierra producto de la
actividad de escarpe. Cabe precisar que para su estimacién se consider6 una altura de escarpe
de 0,3 m y la superficie de los Lotes.

Volimenes de escarpe Proyecto.

Edificios Superficie Lote (m?) Profundidad (m) Tierra Escarpe (m°)
Edificio Lote 1 1.967,51 0,3 590,3
Edificio Lote 4a 2.466,06 0,3 739,8
Edificio Lote 2 2.008,13 0,3 602,4

Edificios Lote 4b 2.680,82 0,3 804,3
Edificio Lote 3 1.618,15 0,3 485,5
Edificio Lote 5 880,67 0,3 264,2
Total Proyecto 11.621,34 - 3.486,4

En lo que respecta a los volimenes de tierra a excavar, se calcularon con la profundidad
indicada en la Mecdnica de Suelos y la superficie de cada uno de los Lotes.

Lote 1: Nivel de sello de fundaciéon minimo a 11,0 m bajo el nivel actual de terreno.
Lote 2: Nivel de sello de fundaciéon minimo a 11,0 m bajo el nivel actual de terreno.
Lote 3: Nivel de sello de fundaciéon minimo a 11,0 m bajo el nivel actual de terreno.
Lote 4a: Nivel de sello de fundaciéon minimo a 8,0 m bajo el nivel actual de terreno.
Lote 4b: Nivel de sello de fundacién minimo a 10,0 m bajo el nivel actual de terreno.

-
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[0 Lote 5: Nivel de sello de fundaciéon minimo a 9,0 m bajo el nivel actual de terreno.

Debe considerarse que el volumen de escarpe debe restarse del volumen calculado de
excavacion para cada uno de los lotes.

Junto a lo anterior, el volumen de tierra a excavar se le aplica un coeficiente de esponjamiento
de un 20%.

Voltimenes de tierra por excavacién Proyecto.

. . . . Tierra Tierra con
Edificios Superflczl e |Profundida ~ Tierra 5| excavacion |esponjamiento(m
Lote (m?) d (m) |Escarpe (m°) (m?) )

Edificio Lote 1] 1.967,51 11 - 590,3 21.052,36 25.262,83
Edificio Lote 2.466,06 8 -7398

4a ’ 18.988,66 22.786,39

Edificio Lote 2|  2.008,13 11 - 602,4 21.486,99 25.784,39
Edificios Lote| 2.680,82 10 - 8043

4b ’ 26.003,95 31.204,74

Edificio Lote 3| 1.618,15 11 - 485,5 17.314,21 20.777,05

Edificio Lote 5 880,67 9 - 264,2 7.661,83 9.194,19
Total Proyecto| 11.621,34 - 3.486,4 112.508,0 135.009,6

En virtud de lo anterior, en la siguiente tabla se entrega el resumen de los volimenes de
excedentes de tierra que generara el Proyecto.

Volumenes de excedentes de tierra Proyecto.

Volimenes de escarpe Volumen excavacién con Volumen excedentes de
(m®) esponjamiento (m°) tierra Proyecto (m®)
3.486,4 135.009,6 138.496,0

Fundaciones: es un elemento estructural de transferencia de las cargas de la estructura que
considera el Proyecto al terreno. Al respecto, se debe aclarar que no se tiene contemplado el
Hincado de Pilotes.

Conforme a lo observado en los sondajes y el tipo de arenas encontradas, se establece que el
sello fundacién de los edificios deberd encontrarse entre los 8,00 m y 11,00 m bajo el nivel
actual de terreno. Para mayor detalle, revisar Estudio de Mecanica de Suelos del Anexo N°4.
Estudios de Especialidades de la DIA.

Obras de drenaje y saneamiento: Corresponde a la materializacion de las obras de
saneamiento y evacuacion de aguas lluvias. Todas las Aguas Lluvias (ALL) de la urbanizacion
del Proyecto Ciudad del Parque seran conducidas hacia las redes existentes de Aguas Lluvias
(ALL) y definidas en el “Plan Maestro de Aguas Lluvias de Concepcién”. Estas se ubican en
Avda. Chacabuco y calle Victor Lamas, tramo entre calle Colo Colo y calle Castellén. Ambos
colectores tienen como punto final de descarga, el rio Andalién.

En el Anexo N°3. Planos de la DIA (3.3 Planos Proyecto de Saneamiento), se presento el
Proyecto de Aguas Lluvias General, que incluye los planos, especificaciones y coordenadas
con los puntos de conexion a la red publica de aguas lluvias. Sin perjuicio de lo anterior, en el
Anexo N°2. Certificados y Permisos/5. Planos de Saneamiento de la Adenda N°1 de la DIA se
entrega el plano “Planta General de Red de Evacuacion de Aguas Lluvias”, el cual
corresponde al desarrollo de un Plan Director, de manera de compatibilizar las soluciones de
cada uno de los lotes desde la concepcién del disefio

Obra Gruesa - Moldaje: Consiste en un conjunto de elementos dispuestos de forma tal que
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cumplen con la funcién de moldear el hormigoén fresco a la norma y tamafio especificado,
controlando su posicion y alineamiento dentro de las tolerancias exigidas.

Cubierta del Edificio: Para la techumbre se considerard aislaciéon térmica en losa cielo de
zonas habitables, en base a una placa de poliestireno expandido de alta densidad colocada por
debajo de la losa de cielo de recintos. Sobre esto, se encontrara la losa de hormigén y encima
de ésta la 1amina asfaltica.

Esta etapa tiene relacién con la incorporacién de los diferentes equipos y redes que permitiran
el suministro y operacion de los edificios. Las principales instalaciones consideradas

Instalaciones corresponden a: Alcantarillado de aguas servidas, agua fria y caliente, lampisteria, sala de
basura, empalmes y medidores, ascensores, sistema de ventilacion y presurizacién, entre
otros.

Corresponde a la ejecucién de las terminaciones en los diferentes niveles tendientes a habilitar

Terminaciones | los recintos para su uso. Se ejecutan actividades tales como instalacién de pisos de areas
comunes y de departamentos, revestimiento de muros, artefactos sanitarios, pinturas, etc

Obras Consiste en el conjunto de obras y trabajos que se efectuaran fuera de los edificios y que

Exteriores permitirdn complementar y mejorar su funcionamiento.

4.6.2. Suministros basicos

Tabla 4.6.2 Suministros basicos

Nombre

Descripcion

Abastecimiento de Agua | de abastecimiento del sector. Cabe precisar que la dotaciéon de agua potable y
Potable y Alcantarillado | alcantarillado de aguas servidas lo realizara la Empresa Essbio. Para mayor detalle

En cuanto al suministro de agua potable, se solicitara conexién provisoria a la red

revisar Carta Empresa Essbio del Anexo N°2 de la DIA. Documentos.

Servicios Higiénicos Las instalaciones de faena se disefiaron considerando la dindmica de bafios

Respecto a los servicios higiénicos, se incorporardn instalaciones sanitarias que
seran conectadas a la red de alcantarillado existente, cumpliendo en todo momento
con los requisitos estipulados en el D.S. N°594/99 del Ministerio de Salud (en
adelante “MINSAL”). En figura 30 de la DIA se presenta la localizacion de los
servicios higiénicos dentro de la Instalacion de Faenas.

Adicionalmente, se instalaran bafios quimicos en la cantidad necesaria, segtin lo
establecido por la normativa vigente (D.S. N°594/99 del MINSAL), hasta la
materializaciéon de las conexiones a los empalmes temporales. Durante este
periodo, la instalacién, mantencién de los bafios, asi como también el retiro de los
residuos estard a cargo de una empresa autorizada.

necesaria para abastecer a los trabajadores, de acuerdo al cronograma de mano de
obra de la construccion del proyecto y a la normativa asociada. En este sentido, se
consideran tanto bafios en los modulos de instalacién de faena como bafios
quimicos dispuestos dentro de la obra, los cuales dardn cumplimiento normativo
para cubrir a la cantidad de trabajadores estimada en la construccion de cada
edificio. Adicionalmente, como medida precautoria y de contingencia, se propone
instalar un 15% mas de bafios a lo requerido por normativa.

Con respecto a la cantidad de bafios quimicos y su manejo en el tiempo, en
respuesta N°12 de la Adenda N°1 de la DIA se puede revisar un cronograma con el
detalle de esto con respecto a la cantidad de trabajadores por mes.

Sistema
Abastecimiento
Eléctrico

de | Se solicitard empalme eléctrico provisorio a la empresa CGE. Cabe mencionar que
las instalaciones de electricidad que se proyecten, provisorias o permanentes,
previo a su puesta en servicio, seran declaradas ante la Superintendencia de
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Electricidad y Combustibles, mediante instaladores eléctricos de la clase
correspondiente, autorizados por esta, segun lo establecido en el D.S. N°92/83
referido al Reglamento de Instaladores Eléctricos y Electricistas de Recintos de
Espectaculos Publicos.

Cabe precisar que para la etapa de construccién no se tiene contemplada la
utilizacion de grupos electrogenos en forma permanente, dado que el Titular
contara con empalme eléctrico de la empresa CGE, desde el inicio de las obras
previas y hasta la finalizacién de las obras.

Abastecimiento de
Combustible

La recarga de combustible para las maquinarias, se realizard en la estacién de
servicios mas cercana, o aquella con la cual se realice un convenio de suministro.
No existira recarga de combustible al interior de la obra.

Por otro lado, existird una bodega de almacenamiento de combustible al interior
del predio la Instalacién de Faenas, en la cual se mantendran 200 litros de
combustible a utilizar nicamente en caso de emergencia para ocupar el grupo
electrogeno de respaldo.

Insumos quimicos
(Sustancias Peligrosas)

Segun lo informado por el Titular, se manejara una reducida cantidad de sustancias
peligrosas en stock en la bodega, esto se debe a que los subcontratos traeran sus
propios materiales, los cuales generalmente se instalan o aplican de forma
inmediata. No obstante, en seccién 4.6.5.3 de este informe se especifican las
indicadas por la constructora.

A continuacién, en la siguiente tabla se presentan las sustancias quimicas
consideradas para la etapa de construccién, con su respectiva clasificacion de
acuerdo a la Nch 382.0f.2013.

Sustancias peligrosas basicas a almacenar en la fase de construccion.

Cantidad por
Edificio
1 Tambor de 200
litros
1 Tambor Igol denso Inflamable
20 kilos En\{ases de pintura y solventes | Inflamable
vacios
250 tinetas de 20| .. Inflamable
. Pintura
litros
100 litros Diluyente Inflamable
Terminacio |5 litros Adhesivo de contacto Inflamable
nes 25 kilos Trapos y Guaipes con aceites y | Toxico
solventes
Envases de pintura y solventes | Inflamable
vacios

Actividad Sustancia Peligrosidad

Desmoldante Inflamable

Obra
Gruesa

25 kilos

Equipos y Maquinaria

En la siguiente tabla se presenta la maquinaria y equipos que se empleara para la
fase de construccién.

Equipos y Maquinaria considerada para la fase de construccion.

Maquinaria Combustible Actividad
Excavadora diésel Obras Previas
Camiones tolva diésel
Excavadora para hincado de vigas diésel
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Magquinaria Combustible Actividad
Perforadora de anclajes temporales diésel
Inyectora de lechada de hormigén eléctrico
Bombas de sistema de agotamiento eléctrico
Camiones Mixer diésel
Bomba de hormigon diésel
Cami6n tolva de retiro de escombros diésel
Camion rampla transporte de materiales diésel
varios
Unidad motriz con sonsa de inmersién bencina
Hidrolavadora eléctrico
Soplad.or be;na.n 2 Obra Gruesa
Esmeril angular eléctrico
Martillo de impacto pélvora
Taladro percutor eléctrico
Cierra circular eléctrico
Kit de pulido de hormigén eléctrico
Rotomartillo eléctrico
Grua auxiliar diésel
Grua torre eléctrico
Camion tolva de retiro de escombros diésel
Esmeril angular eléctrico
Martillo de impacto polvora
Kit de pulido de hormigén eléctrico
Cierra circular eléctrico Terminaciones
Taladro percutor eléctrico
Rotomartillo eléctrico
Cepillo eléctrico eléctrico
Ingletadora eléctrico

Para ver el detalle de la potencia, capacidad, rendimiento, entre otros, de las
maquinarias y equipos, revisar las Fichas de Maquinarias del Estudio de
Emisiones Atmosféricas del Anexo N°5 de la Adenda N°1 de la DIA.

Hormigén

El insumo de hormigén pre-mezclado para la materializaciéon de la obra serad
provisto a través de algunas de las siguientes empresas: Aridos BSA, Ready Mix,
y Polpaico, de las cuales se presentan los certificados de aridos correspondientes
en el Anexo N°2. Certificados y Permisos/2. Certificados Empresas de Aridos de
la Adenda N°1 de la DIA.

En caso que el proveedor de los aridos sea otro, el Titular exigira que los aridos
empleados en su fabricacién se encuentren debidamente autorizados.

Las empresas trasladaran el material en camiones mixer desde el emplazamiento
de la empresa hasta las instalaciones de faenas del Proyecto. A continuacién, se
entregan los volimenes de hormigén, detallados para la construccion de cada uno
de los edificios de cada Lote.

Volumenes de Hormigon.

Edificio Volumen (m®)
Lote 1 8.693,1
Lote 2 8.693,1
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Edificio Volumen (m°)
Lote 3 8.693,1
Lote 4a 7.512,8
Lote 4b 7.512,8
Lote 5 3.187,4

Cabe precisar que se realizard lavado de camiones mixer (ruedas y caonas) al
interior de la obra, quedando estipulado en el contrato de prestacion de servicios
que se llevara a cabo el lavado de la canoa y ruedas del camion mixer al interior de
la obra. En el punto A.5.8.1 de la DIA, se entregan los detalles del proceso de
lavado de camiones, el cual se efectuara en el acceso de la obra, disponiendo un
pavimento impermeabilizado (Radier de hormigoén sellado) con pendiente minima
de 4%. Respecto a los restos de hormigon, estos seran retenidos en la camara, los
cuales una vez secos seran picados por personal de la obra y acumulados en una
batea de escombros para posteriormente ser llevados a un lugar de disposicion
final autorizado.

Trabajadores

Alimentacidn: Respecto a la alimentacion de los trabajadores de la obra, sera de
caracter y responsabilidad personal, es decir, cada trabajador llevard su propio
alimento. Adicionalmente, dentro del predio del Proyecto se dispondrd de un
comedor que cumpla con las exigencias establecidas en el D.S. N°594/1999 del
MINSAL, ademas de facilitar los medios para refrigerar y calentar los alimentos,
ya sea mediante refrigeradores o freezer y microondas, segtin corresponda.

Se debe precisar que en las instalaciones no existird cocina, por lo que no se
elaborara ningtin tipo de alimento.

Respecto a la zona de comedor, tendrd una capacidad para 307 personas y podra
ser ocupada por trabajadores de la obra en los horarios destinados a alimentacién,
principalmente almuerzos. Cabe mencionar que para los periodos en que la
cantidad de trabajadores exceda la capacidad del comedor, se realizaran turnos
para la ocupacion de este espacio, de manera que exista un correcto
funcionamiento.

Alojamiento: En relacién a la pernoctacién de los trabajadores del Proyecto en su
fase de construccion, no se contempla la disposicion de lugares para este fin, dado
que éstos residen en el entorno de la ciudad y se cuenta con accesibilidad adecuada
para sus traslados desde sus hogares hacia la obra.

Transporte: El Proyecto no contempla el transporte de los trabajadores a la obra,
debido a que ésta se encuentra ubicada en un lugar de facil acceso dentro de la
comuna de Concepcion.

4.6.3. Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Tabla 4.6.3 Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Nombre

Descripcion
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SUELO : Respecto a la componente suelo, tinicamente se realizaran las actividades de escarpe y excavacion,
descritas en el presente informe, de las cuales los volimenes de tierra generados seran trasladados a los
lugares de disposicion autorizados ambiental y sanitariamente.

De acuerdo al Estudio de Mecénica de Suelos, se realizaron calicatas y sondajes, con lo que se obtuvo una
caracterizacion de 3 unidades de suelo, las cuales se describen a continuacién:

Unidad U1: Relleno compuesto de arena limosa de grano fino, plasticidad nula, humedad media y color gris
oscuro. Posee una cementacién nula y una compacidad baja. No se observan raices ni raicillas.

Unidad 2: Arena limpia a limosa suelta de plasticidad nula, humedad media alta y color gris a café oscuro.
Suelo de compacidad media a baja. Posee aproximadamente 2 a 37 % de finos. No se aprecian rastros
vegetales ni materia organica. De acuerdo con el sistema USCS, clasifica como SM, SP, SP-SM.

Unidad U3: Arena limpia a limosa densa de plasticidad nula, humedad alta y color gris. Suelo y compacidad
alta. Posee aproximadamente 5 a 26 % de finos. No se aprecian rastros vegetales ni materia organica. De
acuerdo con el sistema USCS, clasifica como SM, SW-SM a SP-SM.

En base a los sondajes y calicatas realizadas, en donde se logré caracterizar el suelo y definir su composicion,
es posible indicar que se descarta una degradacion del suelo dado que no existe presencia de suelos con valor
agricola o forestal, y carente de biodiversidad toda vez que se trata de un suelo urbano intervenido y con
presencia de edificaciones y radieres en gran parte de la superficie del terreno.

Sin perjuicio de lo anterior, las excavaciones se realizardn a partir de las dimensiones, cotas y pendientes
consideradas en los planos del proyecto, previa instalaciéon de los elementos de seguridad necesarios. L.os
excedentes de la excavacion seran dispuestos en un botadero autorizado por la SEREMI de Salud.

En virtud de lo anterior, en la siguiente tabla se entrega el resumen de los volimenes de excedentes de tierra
que generara el Proyecto.
Volumenes de excedentes de tierra Proyecto.
Volumen excavacion con esponjamiento |  Volumen excedentes de tierra
(m?) Proyecto (m®)
3.486,4 135.009,6 138.496,0

Voliimenes de escarpe (m?)

AGUA: En relacién a la componente agua, debido a la deteccién de Napa freatica durante la exploracion
geotécnica y desconociendo su variacién en el tiempo, segun lo indicado en el Estudio de Mecanica de Suelos
presentado en el Anexo N°4. Estudios de Especialidades, de la DIA, en la excavacion de las fundaciones para
la Fase de Construccién del Proyecto se debera realizar agotamiento en base a punteras.

De acuerdo al Estudio Hidrogeoldgico, para determinar el caudal necesario para deprimir los niveles durante
las excavaciones, se simularon una serie de punteras que rodean el predio, deprimen la napa y permiten las
excavaciones. En la siguiente tabla se resumen los caudales de agotamiento para cada etapa.

Caracteristicas del sistema de Agotamiento.

Edificio Duracion Profuqdidad Profundidad de | Caudal Extraido - | Caudal Extraido -
(meses) | Excavacién (m) Punteras (m) Mes 1 al 3 (I/s) Mes 4 al 6 (I/s)
Lote 1 6 11 15 54 54
Lote 4a 6 8 12 60 40
Lote 2 6 11 15 48 32
Lote 4b 6 10 14 54 36
Lote 3 6 11 15 39 26
Lote 5 6 9 13 30 20

Respecto al caudal total, es importante mencionar que puede ser repartido en una cantidad equivalente de
punteras para agotar la napa, no superando una separacién de 5 metros entre cada una. Con estos caudales de
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abatimiento se asegura que el nivel freatico estara bajo la cota excavada y no pondra en riesgo las obras de
excavacion.

Las obras de agotamiento en el Lote 1, que da inicio a la construccion del Proyecto, tiene una duracién de seis
meses y se traslapa por un mes con las obras del Lote 4a; en estas dos fases (Lote 1 y Lote 4a) se extrae la
mayor cantidad de agua alcanzando un maximo de 114 I/s. Las obras de agotamiento del Lote 2 tienen una
duracién de seis meses y se extrae un caudal de 48 1/s. Las obras de agotamiento del Lote 4b se desarrolla
luego de cinco meses de terminada las obras de agotamiento del Lote 2 y se descarga un caudal de 54 1/s. Las
obras de agotamiento del Lote 3 y Lote 5 se realizan de forma consecutiva y se descarga un caudal de 39 y 30
I/s respectivamente.

Finalmente, en lo que respecta a la disposicion de las aguas de abatimiento, se solicitaron a los servicios
ptblicos (DOH-MOP) la autorizacién por la descarga de los caudales por los abatimientos de la napa
subterranea. Al respecto, se contaran con los permisos y autorizacion otorgados por las autoridades
competentes en la materia, los cuales entregan la factibilidad de disposicién, en colectores existentes en el
sector, de las aguas provenientes del agotamiento de la Napa.

4.6.4. Emisiones y efluentes

4.6.4.1. Emisiones a la atmosfera:

Tabla 4.6.4.1 Emisiones a la atmOsfera

Nombre Descripcion

La fase de construccién es la que genera la mayor cantidad de contaminantes, destacando dentro
de las emisiones directas la actividad de excavacién, la carga y descarga de material, el transito de
vehiculos por distintos tipos de superficie y la emisién de combustién por el funcionamiento de
magquinaria, entre otras. En secciéon 1 del Anexo 5 de la Adenda N°1 se present6 el estudio de
emisiones atmosféricas actualizado.

Los principales contaminantes atmosféricos generados por el Proyecto, corresponden a material
particulado respirable de didmetro aerodindmico menor a 10 micrones (PM10), y de los
precursores de material particulado y ozono (CO, HC, SOX y NOX)).

Principales fuentes de emision

Tipo de Actividad Contaminante
emision
Material Demolicion PM10, PM2,5
particulado Perforacion PM10, PM2,5
y gases Escarpe PM10, PM2,5
Excavaciones. PM10, PM2,5
Emisiones Acopio de material PM10, PM2,5
Directas Carga y Descarga de camiones. PM10, PM2,5
Tréansito de camiones por caminos pavimentados y no
pavimentados al interior del sitio donde se emplaza el PM10, PM2,5
Proyecto.
Emisiones de combustion de maquinaria y vehiculos. gﬁibf:}(’jl\’/llig’
Emisiones Trénsi.to de camiones por cgrpinos pavimentados y no
Indirectas pavimentados fuera del sitio donde se emplaza el PM10, PM2,5
Proyecto.
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Descarga de camiones en sitio de disposicion.

PM10, PM2,5

Emisiones de combustion de maquinaria y vehiculos.

NOx, CO, HC,
PM10, PM2,5

Cuadro resumen con emisiones MP2.5 totales en fase de construccion.

Tipo de Emision

Demelicién 0,06420 | 0,01115 | 0,00000 | O,00855 | 0,00000 | O,00487 | 0,00000 ( 0,00000
Perforacion 0,00354 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | O,00000 | 0,00000
Escarpe 0,00000 | 0,02365 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | ©0,00000 | O,00000
Excavacién 0,00000 | 0,25016 | 0,00000 | 0,13424 | 0,16246 | 0,15604 | 0,00000 | 0,00000
Pesados camino no pavimentado 0,01330 | 0,01334 | 0,00000 | 0,00470 | 0,00263 | 0,00265 | 0,00000 | 0,00000
Livianos camino no pavimentado 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000
Emisicnes Directas Camino pavimentado interior 0,00000 | 0,00626 | 0,00576 | 0,00317 | 0,00655 | 0,09650 | 0,00302 | 0,00235
Acopio 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | O,00000 | 0,00000
Carga 0,00114 | 0,00484 | 0,00012 | 0,00248 | 0,00290 | 0,00283 | 0,00008 | 0,00001
Combustisn magquinas 0,01967 | 0,14038 | 0,12151 | 0,18513 | 0,12832 | 0,19316 | ©0,12151 | 0,00000
Combustidn Veh Livianos 0,00000 | O,00000 | O,00001 | O,00001 | O,00000 | O,00000 ( O,00000 ( O,00000
Combustidn camiones 0,00010 | 0,00026 | 0,00015 | 0,00008 | O,0001% | O,00015 | 0,00008 | 0,00000
Grupo Electrégenc 0,00000 | 0,02547 | 0,03396 | 0,03396 | 0,03396 | 0,03396 | 0,03396 | 0,00849
Transito camines pavimentados 0,00783 | 0,02965 | 0,01945 | 0,01432 | 0,02801 | 0,02158 | 0,02334 | 0,00414
Pesados caminos no pavimentados 0,07500 | 0,23495 | 0,00856 | 0,12137 | 0,13%86 | 0,13534 | 0,00565 | 0,00034
Emisiones Indirectas Volteo 0,00114 | 0,00484 | 0,00012 | 0,00248 | 0,002590 | 0,00283 | 0,00008 | 0,00001
Combustion Livianos 0,00254 | 0,01142 | 0,01523 | 0,01523 | 0,00535 | 0,00535 | 0,00535 | 0,00089
Combustidn Pesados 0,00188 | 0,00927 | 0,00499 | 0,0063%9 | 0,00524 | 0,00795 | 0,00502 | 0,00026
Emisiones de Etapas en Operacidn 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,01281 | 0,02563 | 0,03734 | 0,05125 | 0,06627

MP2,5 Total en [ton/afio) 0,19 0,77 0,21 0,54 0,55 0,70 0,25 0,08

Cuadro resumen con emisiones MP10 totales en fase de construccién

Demelicién 0,64205 | 0,11147 | 0,00000 | 0,08547 0,00000 0,04872 0,00000 0,00000
Perforacién 0,00354 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000
Escarpe 0,00000 | 0,02365 | 0,02365 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000
Excavacion 0,00000 | 0,48737 | 0,00000 | 0,26153 | 0,31651 | 0,30400 | 0,00000 | 0,00000
Pesados camino no pavimentado 0,09974 | 0,10005 | 0,00000 | 0,03528 | 0,01975 | 0,01990 | 0,00000 | 0,00000
Livianos camino no pavimentado 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000
Emisicnes Directas Camino pavimentado interior 0,02588 | 0,02588 | 0,0237%9 | 0,01308 0,02709 0,02006 0,01248 0,00073
Acopic 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000
Carga 0,00750 | 0,03198 | 0,00081 | 0,01636 | 0,01914 | 0,01871 | 0,00054 | 0,00003
Combustidn maquinas 0,01967 | 0,14038 | 0,12151 | 0,18513 | 0,12832 | 0,19316 | 0,12151 | 0,00000
Combustion Veh Livianos 0,00000 ( 0,00000 | 0,00001 | O,00001 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Combustidn camiones 0,00010 | 0,00026 | 0,00015 | 0,00008 0,00015 0,00015 0,00008 0,00000
Grupos electrégenos 0,00000 | 0,02547 | 0,03396 | 0,03396 | 0,03396 | 0,03396 | 0,03396 | 0,03168
Transito camines pavimentades 0,03235 | 0,12257 | 0,08041 | 0,09628 0,09886 0,08787 0,05363 0,0041%
Pesados caminos no pavimentados 0,5%252 | 1,76216 | 0,06420 | 0,91029 1,043595 1,01878 0,04237 0,00257
Emisiones Indirectas Volteo 0,00750 | 0,03198 | 0,00081 | 0,01656 | 0,019137 | 0,018708 | 0,000536 | 0,000034
Combustidn Livianos 0,00254 | 0,01142 | 0,01523 | 0,01523 | 0,005349 | 0,005349 | 0,005349 | 0,000851
Combustién Pesados 0,00188 | 0,00%27 | 0,00459 | 0,00639 0,00924 0,00795 0,00502 0,00026
Emisiones de Etapas en Operacidn 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,01281 | 0,02563 | 0,03734 | 005125 | 0,06627
MP10 Total en [ton/afio) 1,44 2,88 0,37 1,69 1,75 1,81 0,33 0,11

Cuadro resumen con emisiones de CO, HC, NOx, Afio 1 y 2.
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ACTIVIDAD

o NOX HC SO0x (] [ [0) 4 HC S0x
Combustion maquinaria 0,08552 0,18707 0,03035 | 0,00000 | 0,41480 1,70975 | 0,18828 | 0,14761
Combustidon Grupo Electrégeno 0,00000 | 0,00000 0,00000 | 0,00000 | 0,07717 0,35735 | 0,00000 | 0,02376
Combustidn camiones al interior del recinto 0,00112 0,00306 0,00028 | 0,00028 | 0,00279 0,00762 | 0,00070 | 0,00001
Combustidn vehiculos livianos al interior del recinto 0,00000 | 0,00000 0,00000 | 0,00000 | 0,000086 0,00028 | 0,00002 | 0,00000
Combustidn camiones al exterior del recinto 0,02033 0,07710 0,00450 | 0,00009 0,10014 0,37974 | 0,02215 | 0,00042
Combustian vehiculos livianos al exterior del recinta 0,01916 | 0,01064 0,02889 | 0,00247 0,00000 0,00000 | 0,00000 | 0,00000
Emisiones de etapas en operacién 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 | 0,00000

Total (ton/afio) 0,107 0,278 0,064 0,003 0,595 2,455 0,211 0,172

Cuadro resumen con emisiones de CO, HC, NOx, y SOx, Afio 3y 4.

g
8
£

ACTIVIDAD
co X HC X co NOX HC Ox

Combustion magquinaria 0,35202 1,495241 0,15977 | 0,09604 | 0,55242 2,20676 | 0,25144 | 0,15145
Combustién Grupo Electrégeno 0,07717 | 0,35735 | 0,00000 | 0,02376 | 0,07717 | 0,35735 | 0,00000 | 0,02376
Combustidn camiones al interior del recinto 0,00159 | 0,00434 | 0,00040 | 0,00000 | 0,00092 | 0,00251 | 0,00023 | 0,00000
Ccombustidn vehiculos livianos al interior del recinto 0,00003 0,00001 0,00037 | 0,00000 | 0,00008 0,00037 | 0,00003 | 0,00000
Combustién camiones al exterior del recinto 0,05390 | 0,20439 0,01192 | 0,00023 0,06903 0,26177 | 0,01527 | 0,00029
Combustidn vehiculos livianos al exterior del recinto 0,11495 0,06386 0,17335 | 0,01480 | 0,01480 0,06386 | 0,11495 | 0,01480
Emisiones de etapas en operacion 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,18110 0,91748 0,06258 0,00981

Total (ton/afio) 0,600 2,122 0,346 0,135 0,896 3,810 0,445 0,200

Cuadro resumen con emisiones de CO, HC, NOx, y SOx, Afio 5y 6.
ACTIVIDAD s 6

co NOX HC SOx co NOX HC SOx
Combustién maquinaria 0,37060 | 1,58134 | 0,16813 | 0,10378 | 0,57053 | 2,30119 | 0,25944 | 0,15967
Combustidn Grupo Electrégeno 0,07717 0,35735 0,00000 | 0,02376 | 0,07717 0,35735 | 0,00000 | 0,02376
Combustidn camiones al interior del recinto 0,00206 | 0,00563 0,00052 | 0,00001 | 0,00161 0,00440 | 0,00041 | 0,00000
Combustidn vehiculos livianos al interior del recinto 0,00003 | 0,00014 0,00001 | 0,00000 | 0,00003 0,00012 | 0,00001 | 0,00000
Combustion camiones al exterior del recinto 0,09975 | 0,37828 0,02206 | 0,00042 | 0,08587 0,32561 | 0,01899 | 0,00036
Combustidn vehiculos livianos al exterior del recinto 0,04038 | 0,02243 | 0,06089 | 0,00520 | 0,04038 | 0,02243 | 0,06089 | 0,00520
Emisiones de etapas en operacion 0,36220 1,83497 0,12516 0,01962 0,51452 2,61071 0,17720 0,02860

Total (ton/afio) 0,952 4,180 0,377 0,153 1,290 5,622 0,517 0,218

Cuadro resumen con emisiones de CO, HC, NOx, y SOx, Afio 7 y 8.

ACTIVIDAD

g
g

co X HC 4 co NOX HC 0

Combustidén maquinaria 0,35202 | 1,49241 | 0,15977 | 0,09604 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000
Combustién Grupo Electrogeno 0,07717 | 0,35735 | 0,00000 | 0,02376 | 0,07717 | 0,35735 | 0,00000 | 0,02376
Combustidn camiones al interior del recinto 0,00086 | 0,00235 0,00022 | 0,00000 | 0,00003 0,00009 | 0,00001 | 0,00000
Combustidn vehiculos livianos al interior del recinto 0,00003 | 0,00012 0,00001 | 0,00000 | 0,00000 0,00002 | 0,00000 | 0,00000
Combustién camiones al exterior del recinto 0,05419 | 0,20550 0,01199 | 0,00023 | 0,00277 0,01049 | 0,00061 | 0,00001
Combustidn vehiculos livianos al exterior del recinto 0,04038 | 0,02243 0,06089 | 0,00520 | 0,00673 0,00374 | 0,01015 | 0,00001
Emisiones de etapas en operacidn 0,72322 3,66435 0,24986 0,03924 0,83128 4,24166 0,28233 0,05088

Total (ton/afio) 1,248 5,745 0,483 0,164 0,018 4,613 0,293 0,075

4.6.4.2. Emisiones liquidas o efluentes:

Tabla 4.6.4.2 Emisiones liquidas

Nombre Descripcion

Residuos Se contempla la generacién de residuos liquidos industriales provenientes del lavado de canoas
liqui de camiones mixer. Dicho lavado se efectuara en el acceso de la obra, para lo cual se dispondra
iquidos . . s . . . . o
industriales de un pavimento impermeabilizado (Radier de hormigon sellado) con pendiente minima de 4%,

el cual encauzara la lechada del lavado de canoas de camiones mixer a una camara recolectora
con rejilla decantadora, la que estard conectada con una piscina decantadora de acumulacién de
hormigén impermeabilizado. Respecto a los restos de hormigoén, estos seran retenidos en la
camara, los cuales una vez secos seran picados por personal de la obra y acumulados en una
batea de escombros para posteriormente ser llevados a un lugar de disposicion final autorizado.
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Junto con lo anterior, se generaran residuos liquidos provenientes del lavado de rueda de
camiones y de todos los vehiculos que abandonen la obra. Estos residuos consideraran el
mismo sistema e instalaciones que el descrito para el lavado de canoas de camiones mixer,
siendo almacenados los residuos liquidos de forma manera temporal en la piscina de hormigén
impermeabilizada, para luego ser retirados y dispuestos en un lugar autorizado.

Residuos
liquidos
domésticos
(aguas
servidas)

El consumo promedio de agua de un trabajador es aproximadamente de 100 1/dia, lo que
implica que se obtendra un caudal maximo de aguas servidas de 60,8 m*dia (608 trabajadores
maximos estimados), proveniente, principalmente, de duchas, W.C., lavamanos, los que seran
incorporados en las instalaciones de faenas, cumpliendo con lo sefialado por la normativa
vigente (D.S. 594/99 referido a las Condiciones Sanitarias y Ambientales Bésicas de Lugares
de Trabajo). En cuanto a su disposicion, estos seran descargados a la red de alcantarillado
existente. Cabe mencionar que aquellos residuos que no sean dispuestos en la red ptblica seran
almacenados en bafios quimicos y retirados posteriormente, todo lo anterior realizado por
empresas autorizadas por la autoridad sanitaria competente.

4.6.4.3. Emisiones de Ruido

Tabla 4.6.4.3 Ruido

Nombre

Descripcion

Ruido

En el estudio de especialidad de ruido N°3 del anexo N°5 de la adenda de la DIA se present6 el estudio de
ruido y vibraciones actualizado. Respecto a las emisiones de ruido, a continuacién, se presentan las fuentes

emisoras.

Se presentan las maquinarias de construcciéon mas significativas respecto de todos los escenarios de
construccion (considera las demoliciones subterraneas de algunas etapas), donde se indica ademas el nivel de
presién sonora en banda de 1/1 octava de frecuencia y su nivel equivalente, a 10 metros de distancia, lo cual
se indica en detalle en la tabla siguiente:

Tabla 4.6.4.3.1 Fuentes de Ruido, Nivel Ponderado y Espectro de Frecuencia — Excavacion (en conjunto con

Demoliciones Subterraneas , hincado y pavimentacion), Obra Gruesa y Terminaciones.

. . NPSeq
Referencia Frecuencia [Hz], NPS [dB]
Fuente @10m
Tabla | item 63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k ak 8k | [dBA]
Cc3 20 Excavadora 76 73 62 66 62 59 54 49 68
Cc3 18 Perforadora 74 72 65 71 70 68 63 57 75
Medido Grupo Electréogeno o
Consultor 100 KVA 83 74 64 60 55 54 52 39 65
c3 18 Hincadora perfiles 74 72 65 71 70 68 63 57 75
C1 38 Rodillo 80 75 77 72 67 62 54 46 73
Cgfsdl'ft(;r motoniveladora 72 75 | 67 | 59 | 60 | 56 | 49 | 44 65
C5 33 Asfaltadora 82 82 78 72 69 67 61 54 75
cz2 | 4s Bomba sistema 73 | 68 | 62 | 62 | 61 | 56 | 53 | 41 65
agotamiento
Bomba + Concrete
Mixer Truck
Cc4 25 (Bombeo para 5 a 83 81 78 79 77 74 71 6b 82
Planta)
c2 32 Camidn Tolva 80 76 73 70 69 66 63 58 74
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. A NPSeq
Referencia Frecuencia [Hz], NPS [dB]

Fuente @10m

Tabla | Item 63 i25 | 250 | 500 | 1k 2k ak 8k | [dBA]
C4 16 Camion Rampa 75 70 67 67 69 66 60 53 73
C4 48 Gria Torre 82 77 80 76 66 66 56 50 76
c3 13 Hidrolavadora 75 75 62 58 55 54 48 40 63
Cc3 4 Martillo de Impacto 73 65 65 64 70 72 72 68 77
C4 72 Ingletadora 69 75 77 74 71 70 74 69 79
c4 | 34 vibrador de 62 70 | 70 | 64 | 62 | 81 | 59 | s8 69

Inmersién

c3 4 Rotomartillo 73 65 65 64 70 72 72 68 77
C4 72 Esmeril Angular 69 75 77 74 71 70 74 69 79
C4 26 Taladro 67 80 74 72 72 72 68 61 77
C4 72 Sierra Circular 69 75 77 74 71 70 74 69 79
Fal[;r?zc:wte Soplador 61
Faggzca)ite Cepillo eléctrico 67

ELﬁJErétf:ICo“d;Dg Practice for Moise and Vibration Contral on Canstruction and Opan sites, BSI British Standards. BS

Sin embargo, cabe destacar que las faenas de pavimentacién solo dese ejecutaran dentro de las primeras dos
etapas. En el resto de las etapas considera las faenas de excavacién en conjunto con demoliciones
subterraneas, hincado, Obra gruesa y terminaciones.

Tabla 4.6.4.3.2Configuracién de espectros de Frentes de Trabajo Totales— Excavacion (en conjunto con
Demoliciones Subterraneas), Obra Gruesa y Terminaciones.

. Frecuencia [Hz], NPS [dB] NPSeq
Frente de Trabajo @ 10m
63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k [dBa]
Frente Total Nivel Piso f21] 87 83 82 80 78 75 71 85
Frente Total Nivel Altura 84 85 85 81 79 79 81 76 86

El frente de trabajo nivel piso resulta de la suma energética del Nivel de Presién Sonora de las fuentes
utilizadas que se encuentran principalmente a nivel de suelo. Dicho frente representa la operacién simultanea
de una unidad de cada fuente y se ubican a 10 metros de los limites del area del Proyecto con el fin de
representar el escenario mas desfavorable que se pudiera dar.

Para la proyeccién de los niveles de Obra Gruesa y Terminaciones se considera el escenario sonoro mas
desfavorable para los receptores, las fuentes de ruido se sitdan considerando un frente en altura a 6 metros, y
un frente a nivel de suelo a 1,5 m. que incluye la maquinaria que se mantiene operando al nivel del primer
piso.

Para realizar los calculos sonoros, se utilizan ambos frentes de trabajo totales operando de manera simultanea,
de tal manera de considerar el escenario mas desfavorable respecto de ésta componente ambiental.

En relacion al cumplimiento del D.S. N° 38/2011 MMA, como se verd, de los antecedentes entregados por el
titular, éste acredita cumplimiento de esta normativa en todos los receptores analizados.

4.6.4.4. Otras Emisiones - Vibraciones

Tabla 4.6.4.4 Otras emisiones Vibraciones

Nombre Descripcion

Vibraciones | Para estimar los niveles de vibracion producto de la ejecuciéon del Proyecto, se utiliza el
algoritmo establecido por la FTA “Noise And Vibration Manual. Quantitative Construction
Vibration Assessment Methods”.
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Los impactos por vibraciones se esperan principalmente por el empleo de maquinaria pesada.
A continuacion se detallan los niveles asociados de vibracion para la maquinaria relevante.

Fuentes emisoras y valor referencial de vibraciéon. Excavacién, Obra Gruesa y Terminaciones
etapas 1y 2. (Fuente: Transit Noise and Vibration Impact Assessment - Vibration Source

Levels from Construction Equipment.)

PPV a 25 pies
Maquinaria (7.62 m)
[pulgadas/s]
Camién Rampa 0,076
Camion Tolva 0,076
Camion Mixer 0,076
Excavadora 0,089
Perforadora 0,17
Rodillo 0,21
Motoniveladora 0,089
Pavimentadora 0,089
Total 0,338

Para resto de las etapas, los niveles asociados son:

Fuentes emisoras y valor referencial de vibracién. Excavacién, Obra Gruesa y Terminaciones.
(Fuente: Transit Noise and Vibration Impact Assessment - Vibration Source Levels from

Construction Equipment.)

PPV a 25 pies
Maquinaria (7.62 m)
[pulgadas/s]
Camidén Rampa 0,076
Camion Tolva 0,076
Camion Mixer 0,076
Excavadora 0,089
Perforadaora 0,17
Total 0,233

4.6.5. Residuos

4.6.5.1. Residuos no peligrosos

Tabla 4.6.5.1 Residuos no peligrosos

Nombre

Descripcion

Residuos so6lidos domiciliarios y
asimilables a domiciliarios

Durante esta fase se contempla la generacion de residuos asimilables a
domiciliarios por el personal de obra, los cuales provendran
principalmente del comedor. Se estima una de generaciéon maxima de
2.006,4 L/dia, considerando una tasa de 3,3 L/persona y un maximo de
608 trabajadores. Para mayor detalle revisar “Procedimiento de Manejo
interno de Residuos No Peligrosos” del Anexo N°4 de la Adenda N°1 de
la DIA.

Residuos reciclables domiciliarios: Se empleardn contenedores para
reciclaje de Papeles, cartones, latas de aluminio y botellas plasticas que
puedan ser recicladas. Para mayor detalle revisar “Procedimiento de
Manejo interno de Residuos No Peligrosos” del Anexo N°4 de la Adenda.

Residuos de la Construccion

Corresponden a los residuos tales como resto de hormigén, restos
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(RESCON) - Escombros
obras y demolicién.

de

ceramica, entre otros. Respecto a los escombros a generarse durante la
fase de construccién, estos seran acopiados en bateas al interior del sector
de instalacion de faenas. La acumulaciéon de escombros en bateas
restringird el contacto directo de estos residuos con el suelo. Estos
residuos seran retirados a un sitio autorizado por la SEREMI de Salud,
manteniendo un registro (boleta, factura u otro documento) en obra de
dicho procedimiento

Cantidad
Tipo de residuos Aproximad Unidad
a
Residuos Sélidos
Domiciliarios (RSD . .
608 trabaja d(ores ) 4.012,8 Litros/2 dias
(maximo)
Escombros Construccién 27.002 m’
Escombros Asfalto sobre Lote 247 m®
4a
Escombros Asfalto sobre Lote 2 418 m’
Escombros Asfalto sobre Lote 3 147 m’
Escombros Asfalto sobre Lote 5 138 m’
RSD Reciclable (Carton y 8 m®/2 semanas
Papel)
RSD Reciclable (Plésticos) 1.100 Litros/2 semanas
RSD Reciclable (Latas de 1.100 Litros/2 semanas
Aluminio)
Residuos Sdélidos Reciclables 1.100 Litros/2 semanas
de Faena (Madera)
Residuos Sélidos Reciclables 1.100 Litros/2 semanas
de Faena (Acero)
Residuos Sélidos Reciclables 1.100 Litros/2 semanas
de Faena (PVC)

Residuos reciclables de Faena: Se emplearan contenedores para reciclaje
de Madera, Acero y Tubos PVC. Se contard con un procedimiento
detallado para llevar el control y manejo de dichos residuos. Para mayor
detalle revisar “Procedimiento de Manejo interno de Residuos No
Peligrosos” del Anexo N°4 de la Adenda.

4.6.5.2. Residuos peligrosos

Tabla 4.6.5.2 Residuos peligrosos

Nombre Descripcion
Residuos Los residuos peligrosos a generarse durante la construccién del Proyecto corresponderan a los
Peligrosos residuos que contienen sustancias peligrosas, tales como desmoldante, pintura, diluyente, entre

otros. Seran almacenados en contenedores metalicos con tapa u otro material compatible
quimicamente con la cantidad de residuo a almacenar, impidiendo el derrame o fuga de
material durante el almacenamiento transitorio o transporte, no seran almacenados por un
periodo mayor a 6 meses y se mantendra en obra los correspondientes registros de los sitios de
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disposicion final autorizados. Se contard con una bodega para el almacenamiento temporal de
los residuos peligrosos, la que se ubicarad dentro del sitio destinado de acopio de residuos y que
considerard los aspectos especificados en el D.S. 148/04. Para mayor detalle revisar
“Procedimiento de Manejo interno de Residuos Peligrosos” del Anexo N°4 de la Adenda.

residuo Articulo 90 Cantidad Carga de Combustible

Lista A (kg/afio) M)J)
Residuos
Peligrosos
Codigo RP

Arena contaminada con A3020 100 4190

hidrocarburos

Residuos  contaminados A3020 150 6285

con hidrocarburos

Madera contaminada con A3020 50 2095

hidrocarburos

Envases contaminados con A4130 200 8380

pintura

Envases contaminados con A3050 100 0

latex

Envases contaminados con A3050 100 4190

silicona

Envases de spray A4130 50 2095

Elementos contaminados A4130 50 2095

con diluyente y/o

solventes

Envases de desmoldantes A3020 100 4600

Envases contaminados con A3050 10 419

masilla magica

Envases contaminados con A3050 10 297

tapagoteras
El retiro de los residuos peligrosos se efectuara cada 4 meses o antes, si es necesario.

4.6.5.3. Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Tabla 4.6.5.3 Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Nombre Descripcion

Serdn necesarias sustancias peligrosas. De acuerdo a la compatibilidad de las sustancias quimicas, éstas se
almacenaran en una bodega que cumplira con las exigencias del D.S. N° 43/2015.

Sustancias peligrosas a almacenar en la fase de construccion
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Carga de
combustion  Combustible

[n/kg) (M)
Acido Muridtico Acido Clorhidrico 1789 8 Sustancia Corrosiva | veneno 10 4.0 Kg 0 a
Sikacure wilena 1307 3 Liquido Inflamable | Mo aplica 110 200,00 Kg 419 8380
Izl Denso asfalto en solvante organico 1363 3 Liquido inflamable | Mo aplica Al 200,00 Kg 40,4 B.080
solucidn de Acido Graso en P "
pesmoldante Metal Hidrocarburos 1268 3 uquide inflamable | Mo aplica AR 400,00 Kg 46 18.400
Aguarras Aguarras Mineral 13223 3 Liquido inflamable | Mo aplica I 20 Kg 419 838
. Diluyente en base a .. )
Diluyente hidrocarburos de petréleo 1268 3 uquide inflamable | Mo aplica AR 15,0 kg 419 628,5
Diluyente Epdxico Hidrocarburos aromaticos 1363 3 Liquido inflamable | Mo aplica Al 50,0 Kg 419 2.095
sikadur -32 Gel B . . " 1760 3 Cormosive Mo aplica L, 1
_ Resina epaxi modificads Sustancias . : 44,0 Ke a9 | 18436
Sikadur -32 Gel & Resina epoxi modificada 3082 g ) _ Mo aplica Mo aplica
peligrosas varias
Sika Primar 215 paoliuretana base solvente 1B66 3 Liquida Inflamable | Mo aplica 0 8.0 Kg 25,1 2008
Izl Denso asfalto en solvante organico 1263 3 Liquido inflamable | Mo aplica L0 16,0 Kg 40,4 5464
. sSolucion asfaltica de baja .o "
Igol Primer viscosidad | 1883 3 Uguido Inflamable | Mo aplica Al 16,0 Kg 40,4 o464
Esmalte Sintético 1850 2 21 Gas Inflamable Mo aplica Mo aplica 80 Kg 419 335,2
. Mezcla de Resina PR _
Esmalte - pintura Aliquidica, Pigmentos y Aguarris 1263 3 Uquide inflamable | Mo aplica L0 1100 kg 419 4609
Tapagoteras etanol 1883 3 Liquida inflamable | Mo aplica Al 30 Kg 29,7 89,1
Masilla Magica 1263 3 Liquido Inflamable | Mo aplica AR 6,0 Kg 41,9 2514
sustancia sdlida
Sikadur 31 HMG adhesivo epdixico 3077 g pelig?;;:rpn:lnal:I Mo aplica I &80 Ke o o
medio ambéente
Sikadur 31 HMG 1750 a8 selido corrosivo Mo aplica Al
Masilla Magica + Endurecedar 1263 3 Liguido inflamable | No aplica JL 15 ke 419 62 85
Masilla Magica = Endurecedor | Resina sintética 3104 5 52 Perdxido organico | Mo aplica Mo aplica i ? i
Esmalte -EMetaI - Madera) 1850 2 21 G'as .Inflamable Mo aplica Mo aplica 20,0 ke 21,9 a3s
Esmalte (Metal - Madera) 1263 3 Liquido Inflamable | no aplica Al
Pintura en Spray aerosolas 1950 2 21 Gas Inflamable Mo aplica Mo aplica 50 419 1467
Pintura en Spray serosoles 1263 3 Liquide Inflamable | Mo aplica Nl *
" Sustancias " .
Colma Fix 32 & Resina epoxi modificada 3oaz 2 Peligrosas varias No aplica Wo aplica 12 Kg o]
Colma Fix 32 B 1760 8 COmosivo Mo aplica I
sellotec Espuma de Poliuretano 1850 2 21 Gas Inflamable Mo aplica Mo aplica 3 Kg 25,1 753
Tatal 1.161,5 48.732

4.7. Fase de operacién
4.7.1. Partes obras y acciones

4.7.1.1. Partes, obras y acciones

Tabla 4.7.1.1 Partes, obras y acciones

Operacion de edificios

El Proyecto corresponde a la construccion total de 7 edificios cuyos usos proyectados seran residencial (5
edificios) y oficinas (2 edificios), incorporando de esta manera un total de 912 departamentos, 52 oficinas y
15 locales comerciales. Considera una dotacion de 703 estacionamientos para vehiculos y 413
estacionamientos para bicicletas. Se desarrollara en un terreno de 11.621,34 m2, e incluye 103.639,12 m2
construidos.

La fecha estimada de inicio de la fase de operacion corresponderia a diciembre del afio 2020 y esta asociada a
la puesta en marcha del Edificio ubicado en el Lote 1. El funcionamiento del resto de los edificios se
efectuard de manera progresiva seglin cronograma propuesto para la construccién. La operacién se proyecta
de forma indefinida, no contemplando una fecha de término de la fase.

A continuacion, se detallan las fechas en que entraran en operacién los distintos edificios que contempla el
Proyecto.

El primero entrara en operacion en diciembre del afio 2020 segtn el siguiente cronograma:

Edificios Etapa Periodo | Parte obra u acciéon Fecha

Edificio Lote Construccion Inicio Instalacion de Faenas Marzo 2019

1 Término | Recepcion Final Diciembre 2020
Operacion Inicio Posterior a Recepcion Edificio Lote 1 Enero 2021
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Edificios Etapa Periodo | Parte obra u accién | Fecha
Término | Indefinida
Construccion Inicio Socalzado y excavacion Agosto 2019
Edificio Lote Término | Recepcion Final Abril 2021
4a . Inicio Posterior a Recepcién Edificio Lote 4a Mayo 2021
Operacion PR -
Término | Indefinida
Construccion Inicio Socalzado y excavacién Marzo 2021
Edificio Lote Término | Recepcion Final Diciembre 2022
2 . Inicio Posterior a Recepcién Edificio Lote 2 Enero 2023
Operacion PR —
Término | Indefinida
Construccion Inicio Socalzado y excavacion Febrero 2022
Edificios Lote Término | Recepcion Final Octubre 2023
4b . Inicio Posterior a Recepcién Edificio Lote 4b | Noviembre 2023
Operacion PR —
Término | Indefinida
Construccion Inicio Socalzado y excavacion Marzo 2023
Edificio Lote Término | Recepcion Final Diciembre 2024
3 . Inicio Posterior a Recepcién Edificio Lote 3 Enero 2025
Operacion . -
Término | Indefinida
Construccion Inicio Socalzado y excavacién Septiembre 2023
Edificio Lote Término | Recepcion Final Febrero 2025
5 . Inicio Posterior a Recepcién Edificio Lote 5 Marzo 2025
Operacion . -
Término | Indefinida

4.7.2. Suministros basicos

Tabla 4.7 .2 Suministros basicos

Nombre

Descripcion

Abastecimiento
de Agua Potable
y Alcantarillado

La dotacién de agua potable y alcantarillado de aguas servidas lo realizara la empresa
Essbio, debido a que el Proyecto se encuentra dentro del territorio operacional de la
sanitaria. Para mayor detalle revisar Carta Empresa Essbio del Anexo N°2. Documentos
de la DIA.

Servicios
Higiénicos

Los departamentos y oficinas del Proyecto contemplan bafios particulares los cuales se
encontraran conectados al sistema de alcantarillado. La factibilidad para este servicio
esta dada por la Empresa Essbio. Para mayor detalle revisar Carta Empresa Essbio del
Anexo N°2. Documentos de la DIA.

Sistema de
Abastecimiento
Eléctrico

La factibilidad del suministro de energia eléctrica fue emitida por la empresa CGE
Distribucion y estard de acuerdo a las normas vigentes de la Superintendencia de
Electricidad y Combustibles (SEC). Se considera también la utilizacion de Grupos
electrogenos de emergencia. Para mayor detalle revisar Factibilidad Suministro Eléctrico
del Anexo N°2. Documentos de la DIA.

Las instalaciones de electricidad que se proyecten, provisorias o permanentes, previo a
su puesta en servicio, seran declaradas ante la SEC, y realizadas por instaladores
eléctricos, de la Clase correspondiente y autorizados por ésta segtin lo establecido en el
D.S. 92/1983. Reglamento de Instaladores Eléctricos y de Electricistas de Recintos de
Espectaculos Publicos.

Abastecimiento
de Combustible

Durante la fase de operacion se contempla el almacenamiento de 75 L de petréleo diésel
al interior del grupo electrégeno (estanque del equipo), de emergencia.

Aguas Lluvias

La red de evacuacion de aguas lluvias del Proyecto, se conduce integramente hasta el
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estanque de retencion, y desde ahi mediante un colector que descarga en Av. Chacabuco
y colector ubicado en la calle Victor Lamas.

Respecto al estanque de retencion, se disefid de manera que se vacie totalmente después
de un periodo relativamente corto una vez que pasa la tormenta y por lo tanto la mayor
parte del tiempo se encuentra vacio o seco.

Se utilizara un grupo electrogeno de emergencia, destinado a mantener la presurizacion
Equipos y | de las escaleras en caso de incendio. El Proyecto considera 1 grupo electr6geno por
Magquinaria edificio, es decir, contard con un total de 7 grupos electrégenos, los cuales seran de
combustible diésel (600 hp) y con una potencia de 150 kW.

4.7.3. Productos generados

Tabla 4.7.3 Productos generados

Nombre Descripcion

Dadas las caracteristicas de este proyecto, no aplica una cuantificacién ni forma de manejo de productos.

4.7.4. Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Tabla 4.7.4 Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Nombre Descripcion

El proyecto no requiere la utilizacion o explotacion de recurso natural renovable alguno para su operacion.

4.7.5. Emisiones y efluentes

4.7.5.1. Emisiones a la atmosfera:

Tabla 4.7.5.1 Emisiones a la atmodsfera

Nombre Descripcion

Emision de Material Particulado y Gases de combustion : En la siguiente tabla se muestran los totales de la
estimacién de emisiones en la fase de operacion del Proyecto, clasificados por tipo de contaminante a nivel
anual.

Tabla Resumen de emisiones fase de operacién en (ton/afio).
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MP10 (ton/aiio)

MP2,5 (ton/aiio)

PTS (ton/aiio)

CO (ton/afio)

NOxX (ton/afio)

50x (ton/afio)

HC (ton/aiio)

Camino Pavimentado 0,00000 0,00000 1,24736
Combustién 0,00038 0,00038 0,00038 0,16083 0,76805 0,00016 0,06258
Grupos electrogenos 0,00386 0,00386 0,00386 0,01169 0,05414 0,00360 0,00000
Calderas 0,00857 0,00857 0,00857 0,00857 0,09530 0,00605 0,00000
Total Emisidn (ton/afio) 0,013 0,013 1,260 0,181 0,917 0,010 0,063

MP10 (ton/fafioc) MP2,5 (tonfaiio)  PTS (tonfafio) CO (tonfafio) NOx (ton/afio) 5O0x (tonfafio) HC (ton/afio)
Camino Pavimentado 0,00000 0,00000 1,84311
Combustion 0,00077 0,00077 0,00077 0,32167 1,53609 0,00032 0,12516
Grupos electrogenos 0,00772 0,00772 0,00772 0,02339 0,10829 0,00720 0,00000
Calderas 0,01714 0,01714 0,01714 0,01714 0,19059 0,01210 0,00000
Total Emisidn (ton/afio) 0,026 0,026 1,869 0,362 1,835 0,020 0,125

MP10 (ton/aiio)

MP2,5 (ton/aiio)

PTS (ton/aiio)

CO (ton/afio)

NOx (ton/afio)

50x (ton/afio)

HC (ton/aiio)

Camino Pavimentado 0,00000 0,00000 1,84311
Combustién 0,00108 0,00108 0,00108 0,45542 2,17485 0,00045 0,17720
Grupos electrogenos 0,01126 0,01126 0,01126 0,03410 0,15792 0,01050 0,00000
Calderas 0,02500 0,02500 0,02500 0,02500 0,27795 0,01765 0,00000
Total Emisidn (ton/afio) 0,037 0,037 1,880 0,515 2,611 0,029 0,177

MP10 (ton/fafioc) MP2,5 (tonfaiio)  PTS (tonfafio) CO (tonfafio) NOx (ton/afio) 5O0x (tonfafio) HC (ton/afio)
Camino Pavimentado 0,00000 0,00000 2,666593
Combustion 0,00153 0,00153 0,00153 0,64217 3,06659 0,00063 0,24986
Grupos electrogenos 0,01544 0,01544 0,01544 0,04677 0,21658 0,01440 0,00000
Calderas 0,03429 0,03429 0,03429 0,03429 0,38118 0,02420 0,00000
Total Emisidn (ton/afio) 0,051 0,051 2,718 0,723 3,664 0,039 0,250

MP10 (ton/aiio)

MP2,5 (ton/aiio)

PTS (ton/aiio)

CO (ton/afio)

NOx (ton/afio)

50x (ton/afio)

HC (ton/aiio)

Camino Pavimentado 0,00000 0,00000 3,25803
Combustién 0,00173 0,00173 0,00173 0,72561 3,46505 0,00072 0,28233
Grupos electrogenos 0,02026 0,02026 0,02026 0,06139 0,28426 0,01890 0,00000

MP10 (tonfafic) MP2,5 (tonfafio)  PTS (tonfafio) CO (tonfafio) NOx (tonfafic) SOx (ton/afic) HC (ton/aiio)
Calderas 0,04429 0,04429 0,04429 0,04429 0,49236 0,03126 0,00000
Total Emisidn (ton/afio) 0,066 0,066 3,324 0,831 4,242 0,051 0,282

MP10 (tonfafic) MP2,5 (tonfafio)  PTS (tonfafio) CO (tonfafio) NOx (tonfafic) SOx (ton/afic) HC (ton/aiio)
Camino Pavimentado 0,00000 0,00000 0,00000
9 Combustign 0,00281 0,00281 0,00281 1,18499 5,65709 0,00117 0,46111
Grupos electrogenos 0,41402 0,41402 0,41402 1,25443 5,80868 0,38622 0,00000
Calderas 0,05143 0,05143 0,05143 0,05143 0,57177 0,03630 0,00000
Total Emisidn (ton/afio) 0,468 0,468 0,468 2,491 12,038 0,424 0,461

Los sistemas de calefaccién de los departamentos sean de tipo eléctrico, para lo cual los edificios contaran
con un circuito eléctrico con capacidad de soportar la conexion de estufas de alimentacién eléctrica.

En base a lo planteado, no se consideran estanques de almacenamiento de combustibles o sistemas de acopio
de combustibles solidos.

Por otro lado, la provisién de agua caliente de las viviendas se realizard mediante Calderas a Gas, las cuales
estaran localizadas en las salas de maquinas de las azoteas de cada edificio. Las emisiones y concentraciones
producidas por las calderas estan incluidas dentro de los Estudios de Emisiones Atmosféricas y Modelacion
de la Calidad del Aire, donde se detalla el material particulado y gases generados por dicha fuente.

En Anexo 5 de la Adenda 1 de la DIA “Estudios de especialidad” se presenta el estudio de emisiones y
también la modelacién del impacto en la calidad del aire del proyecto.

4.7.5.2. Emisiones liquidas o efluentes:

Tabla 4.7.5.2 Emisiones liquidas

Nombre Descripcion

la dotacion de agua potable y alcantarillado de aguas servidas lo realizara
la empresa Essbio, debido a que cuenta con factibilidad. Para mayor
detalle revisar Carta Empresa Essbio del Anexo N°2. Documentos de la
DIA.

Aguas Servidas
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4.7.5.3. Emisiones de Ruido

Tabla 4.7.5.3 Ruido

Nombre Descripcion
Durante la fase de operacion las fuentes de ruido significativas
Ruido corresponden a siete grupos electrégenos ubicados en el piso -1, al interior

de las torres y cuyo escape de aire sera cercano a la respectiva torre.

Para efectos de modelacion se considera el nivel de emisiéon sonora de siete descargas de un grupo
electrogeno medido por el consultor sumadas energéticamente, al aire libre, de manera de modelar un
escenario desfavorable. Los niveles considerados se indican en la siguiente tabla:

Nivel de Presion Referencial — Descarga Grupo Electrogeno

Frecuencia [Hz], NPS [dB] NPSeq
Frente @53 m
63 125 250 500 1k 2k 4k 8k [dBA]
Descarga Grupo 95 84 67 54 48 39 30 25 72
Electrégeno

En relacién al cumplimiento del D.S. N° 38/2011 MMA, como se vera, de los antecedentes entregados por el
titular, éste acredita cumplimiento de esta normativa.

4.7.6. Residuos

4.7.6.1. Residuos no peligrosos

Tabla 4.7.6.1 Residuos no peligrosos

Nombre

Descripcion

Residuos sélidos domiciliarios

Los elementos ocasionados en esta fase seran retirados por el servicio de
aseo municipal, segtin frecuencia de recoleccién.

Los edificios contaran con ductos que irdn a lo largo de los pisos, lo
cuales tendran por destino sus respectivas salas de basura. En los accesos
a los ductos se dispondran de closet ecoldgicos en los cuales se segregaran
en origen papeles, latas, plasticos y vidrios, para tu posterior retiro por
empresas autorizadas

A continuacion, se presenta una estimacién de los residuos en la fase de
operacion.

Total departamentos 912

Total superficie ttil oficinas 4.270 m2
Total personas departamentos 2.836

Factor basuras Lts/DIA personas 4 L.

Factor oficinas 0,25
Basuras/personas/DIA 12.412 L.
Basuras/personas/3 DIAS 37.236 L.
Total containers 240 lts. 159 Unidades
Repisa metalica de 1,30 mts. 30 Unidades

4.7.6.2. Residuos peligrosos

Tabla 4.7.6.2 Residuos peligrosos
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Nombre

Descripcion

Dadas las caracteristicas de este proyecto, no aplica.

4.7.6.3. Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Tabla 4.7.6.3 Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Nombre

Descripcion

Dadas las caracteristicas de este proyecto, no aplica.

4.8. Fase de cierre

El proyecto no considera fase de cierre.

5. IMPACTOS AMBIENTALES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD

5.1. Relacionados a la Salud de la poblacion

Tabla 5.1 Salud de la poblacién

Aumento en los niveles de Ruido y Vibraciones

Impacto ambiental

significativo

no

Las fuentes de ruido y vibraciones corresponden a las maquinas y
herramientas involucradas en las actividades propias de esta fase.

Los efectos de la vibracién del suelo incluyen el movimiento palpable de
los pisos de la edificacion, haciendo vibrar las ventanas, moviendo
articulos en los estantes o los colgantes de las paredes, y ruidos
retumbantes. En casos extremos, la vibracion puede causar dafios a las
edificaciones.

La vibracion del suelo casi nunca es molesta para las personas que estan al
aire libre. Aunque el movimiento del suelo puede ser percibido, si no existe
efecto asociado al temblor de la edificacién, el movimiento no provoca la
misma reaccion adversa humana

Parte, obra o accién que lo
genera

Sondajes y Calicatas asociadas a Mecanica de Suelos
Instalacién de faenas

Demolicion

Construccién de obra gruesa

Instalaciones

Terminaciones

Obras Exteriores

Grupos electrégenos

Fase en que se presenta

Construccién y Operacion

Exposicién a contaminantes debido al impacto generado por el manejo de Aguas Servidas

Impacto ambiental

significativo

no

Se considera la generacion de aguas servidas, durante todas las fases del
proyecto.

Parte, obra o accion que lo
genera

Instalaciones de faenas y operacién de edificios

Fase en que se presenta

Construccién y Operacién
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Exposicion a contaminantes debido al impacto generado por el manejo de residuos sobre los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire.

Impacto ambiental no
significativo

En la etapa de construccion, los residuos sélidos que se generen seran
residuos s6lidos domiciliarios y asimilables a domiciliarios y los propios
de la actividad de construccion.

La generacion de residuos peligrosos se describe en seccion 4.6.5.2 de este
informe.

Parte, obra o accién que lo
genera

En todas las partes obras y acciones de la fase de construccion.

Fase en que se presenta

Construccion

Aumento de concentracion de contaminantes en el aire (material particulado y gases)

Impacto ambiental no
significativo

Durante la fase de construcciéon y operaciéon se emitiran emisiones
atmosféricas principalmente por la combustion de maquinaria y también
por el transito y combustién de vehiculos livianos y pesados, y las
emisiones por movimiento de tierra.

Se contempla la generaciéon de emisiones a la atmosfera, las cuales seran
de caracter temporal, ya que solo se prolongaran mientras se ejecute la fase
de construccién del proyecto. Estas emisiones corresponderan
principalmente a material particulado y gases de combustién interna
generados debido a la operacion de vehiculos y maquinarias dentro y fuera
de la zona de emplazamiento del proyecto.

Ademas, se consideran emisiones en operacion.

El proyecto se encuentra ubicado en la comuna de Concepcion, la cual se
encuentra saturada por material particulado MP 2,5 y latente por material
particulado respirable MP10, ambas como concentracion diaria, de acuerdo
a lo establecido en D.S. N° 41/2006 para MP10, y D.S. 15/2015 para MP
2.5.

El proyecto generard la emision de estos contaminantes en las fases de
construccion y operacion.

Parte, obra o accién que lo
genera

Sondajes y Calicatas asociadas a Mecanica de Suelos
Instalacién de faenas

Demolicién

Construccién de obra gruesa

Instalaciones

Terminaciones

Obras Exteriores

Grupos electrégenos

Calderas a Gas

Fase en que se presenta

Construccién y Operacion

5.2. Recursos naturales renovables
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5.2.1. Suelo

Tabla 5.2.1 Suelo

- Pérdida y/o degradacion del suelo

Impacto ambiental no

significativo

Se podrian producir alteraciones menores e impactos no significativos del
suelo en las areas directas de intervencién, producto de la construccion de
obras del proyecto.

Parte, obra o accién que lo
genera

Para llevar a cabo las actividades de construccién, se contempla la
realizacion de actividades como movimiento de tierra, escarpe y
excavaciones, mediante el uso de maquinaria adecuada para este tipo de
faenas.

Fase en que se presenta

Construcciéon

5.2.2. Agua

Tabla 5.2.2 Agua

- Alteracion de la calidad del agua subterranea

Impacto ambiental no

significativo

Eventualmente, se podrian producir alteraciones e impactos no
significativos de aguas subterraneas en las areas directas de construccién

Parte, obra o accion que lo
genera

Sondajes y Calicatas asociadas a Mecanica de Suelos
Instalacién de faenas

Demolicion

Construccién de obra gruesa (incluyendo agotamiento de napa)
Instalaciones

Terminaciones

Obras Exteriores

Fase en que se presenta

Construcciéon

5.2.3. Aire

Tabla 5.2.3 Aire

Aumento de concentracion de contaminantes en el aire (material particulado y gases)

Impacto ambiental no
significativo

Las actividades relacionadas con emisiones atmosféricas corresponden
fundamentalmente a acciones que forman parte de la fase de construccion,
producto del transito de vehiculos y maquinarias; operaciones de carga y
descarga de materiales, excavaciones y movimientos de tierra, ademas del
funcionamiento de la maquinaria que realizara estas labores. También en
operacién por emisiones asociadas al funcionamiento equipos electrogenos
y calderas de agua caliente.

Parte, obra o accion que lo
genera

Sondajes y Calicatas asociadas a Mecanica de Suelos
Instalacién de faenas
Demolicion
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Construccién de obra gruesa
Instalaciones

Terminaciones

Obras Exteriores

Grupos electrogenos y calderas.

Fase en que se presenta

Construccién y Operacion.

5.2.4. Biota

5.2.4.1. Flora y Fauna

Tabla 5.2.4.1 Flora y Fauna

- Afectacion de fauna

- Pérdida y/o degradacion de vegetacion.

Impacto ambiental no
significativo.

La zona en la que se ubicara el proyecto segtn el Plan Regulador Comunal
de Concepcién corresponde a “CU4a” y “C3”. La zona CU4a corresponde
a zona de Corredor Urbano, cuya ubicacién enfrenta una via Colectora,
como lo es Avenida Chacabuco. Conceptualmente zonas como la CU4a se
emplazan aledafias a este tipo de vias para dar mayor valor a la
infraestructura vial que se ha desarrollado dentro de la ciudad. El corredor
urbano por definicion corresponde a una faja de predios que enfrentan vias
de mayor jerarquia, establecidas en el plan regulador, cuyas profundidades
y condiciones de uso de suelo y edificacion se norman segun la ordenanza
El terreno presenta un alto grado de intervencién. Debido a esto, ya no
existen las condiciones naturales de la vegetacion nativa de la zona centro
sur de Chile. En su lugar, ha sido reemplazada por urbanizaciones
histéricas.

Parte, obra o acciéon que lo
genera

Todas las partes, obras y acciones

Fase en que se presenta

Construcciéon

5.3.  Grupos humanes, incluyendo grupoes humanos pertenecientes a pueblos indigenas

Tabla 5.3 Variacion en confort térmico-luminico

Impacto ambiental no

Efecto sobre el confort térmico-luminico y la demanda energética que

significativo tendra sobre vecinos del proyecto.

Parte, obra o accién que lo | Edificaciones

genera

Fase en que se presenta Operacién
5.4. Areas protegidas, poblaciones protegidas, recursos protegidos, glaciares, humedales

protegidos, sitios prioritarios para la conservacion

Tabla 5.4 Areas protegidas, poblaciones protegidas, recursos protegidos, glaciares, humedales protegidos,

sitios prioritarios para la conservacion

Afectacion sobre Areas protegidas, poblaciones protegidas, recursos protegidos, glaciares, humedales
protegidos, sitios prioritarios para la conservacion por emplazamiento del proyecto

Impacto ambiental no

significativo

El proyecto no se localiza préximo a poblaciéon y éareas protegidas
susceptibles de ser afectados.
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Parte, obra o accién que lo | De acuerdo al emplazamiento del proyecto
genera

Fase en que se presenta Construccién y Operacion

5.5. Valor paisajistico y turistico

Tabla 5.5 Valor paisajistico y turistico

Alteracion al valor paisajistico y turistico existente en el area de influencia

Impacto ambiental Alteracién del paisaje, debido a la instalacién y presencia de la
infraestructura asociada al proyecto.

Parte, obra o acciéon que lo | De acuerdo al emplazamiento del proyecto
genera

Fase en que se presenta Construccién y Operacion.

5.6. Patrimonio cultural

Tabla 5.6 Patrimonio cultural

Alteracion del patrimonio arqueoldgico

Impacto ambiental no | En el sitio donde se desarrollara el proyecto no se constata la presencia de
significativo algtin sitio que por sus caracteristicas constructivas, por su antigiiedad, por
su valor cientifico, por su contexto histérico o por su singularidad,
pertenecen al patrimonio cultural.

Parte, obra o accién que lo | De acuerdo al emplazamiento del proyecto
genera

Fase en que se presenta Construccion

6. ANTECEDENTES QUE JUSTIFIQUEN QUE EL PROYECTO O ACTIVIDAD NO
REQUIERE DE LA PRESENTACION DE UN ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

6.1. Sobre la inexistencia de riesgo para la salud de la poblacién, debido a la cantidad y calidad de
efluentes, emisiones y residuos

Tabla 6.1 Sobre la inexistencia de riesgo para la salud de la poblacién, debido a la cantidad y calidad de
efluentes, emisiones y residuos

Impacto - Aumento en los niveles de Ruido y Vibraciones

ambiental - Aumento de concentracion de contaminantes en el aire (material particulado y gases)

- Exposicion a contaminantes debido al impacto generado por el manejo de Aguas Servidas
- Exposicion a contaminantes debido al impacto generado por el manejo de residuos sobre
los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire.

Existencia de | El proyecto se localiza en un area urbana céntrica de la Ciudad de Concepcién. Cercanos al
poblacién cuya | proyecto se encuentran receptores sensibles tales como casas habitaciones, edificios,
salud pudiera | comercio y establecimientos educacionales.

verse afectada | El Area de Influencia consideré los siguientes elementos socioculturales:

* Grupos humanos residentes proximos a las obras o actividades del Proyecto.

* Actividades economicas, culturales o sociales que se desarrollen cercanos a las obras o
actividades del Proyecto por parte de las personas y/o grupos humanos.

» Residentes o grupos de personas que utilicen caminos principales y/o secundarios que
seran usados en las actividades del Proyecto.
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En el informe de medio humano presentado en la DIA, el grupo humano descrito en la
caracterizacion corresponde a la poblacion contigua a las obras y/o actividades del Proyecto
“Ciudad del Parque” en un area generada por la Av. Barros Arana por el norte, Av. Paicavi,
el Hospital Regional y la universidad de Concepcién al oriente, Av. Arturo Prat al poniente
y el Parque Ecuador y Victor Lamas al sur.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta riesgo para la salud de
la poblacién debido a la cantidad y calidad de los efluentes, emisiones o residuos, en consideracién a lo
dispuesto en el articulo 5 del Reglamento del SEIA:

a) La
superaciéon de
los valores de
las
concentracione
s y periodos
establecidos en
las normas
primarias de
calidad
ambiental
vigentes o el
aumento o
disminucién
significativos,
seglin
corresponda,
de la
concentracion
por sobre los
limites
establecidos en

éstas. A falta
de tales
normas, se
utilizaran
como
referencia las

vigentes en los
Estados que se
sefialan en el
articulo 11 del
Reglamento.

El proyecto no genera o presenta por si solo riesgos para la salud de la poblacién y no
aumenta el riesgo prexistente, en consideracion a:

En construccion, las actividades relacionadas con emisiones atmosféricas corresponden
fundamentalmente a operaciones de carga y descarga de materiales, demolicién,
perforacion, escarpe, excavaciones, acopio de material, transito de camiones por caminos
pavimentados y no pavimentados al interior del sitio donde se emplaza el proyecto,
emisiones de combustién de maquinaria y vehiculos, transito de camiones por caminos
pavimentados y no pavimentados fuera del sitio donde se emplaza el Proyecto, descarga de
camiones en sitio de disposicion y emisiones de combustién de maquinaria y vehiculos.

En el Apartado N°1 del Anexo 5 de la Adenda de la DIA se present6 la ultima version del
estudio de emisiones atmosféricas. Los resimenes de resultados finales de las estimaciones
de emisiones se pueden revisar también en las secciones 4.6.4.1 y 4.7.5.1 de este informe
para las fases de construccion y operacion respectivamente.

En el Apartado N°2 del Anexo 5 de la Adenda de la DIA se present6 la dltima versién del
estudio “Informe modelacién de dispersion de contaminantes”. En este documento se
presentan los resultados de la modelacién de dispersiéon de los contaminantes material
particulado respirable (MP10), fino (MP2,5), particulas totales en suspensién (PTS)
evaluado en la modelacién atmosférica como material particulado sedimentable (MPS) y
gases de combustién como el mon6xido de carbono (CO), diéxido de nitrégeno (NOZ2) y
diéxido de azufre (SO2), asociadas a las actividades de construccién y operacién del
proyecto.

La simulacion de dispersion de las emisiones asociadas al proyecto fue modelada mediante
la aplicacién del sistema de modelacion atmosférica “WRF - CALPUFF”, recomendado en
evaluaciones ambientales para la dispersién de emisiones en terrenos complejos.

La aplicacién del modelo de dispersion CALPUFF requiri6 la construccion de los
siguientes escenarios:

*Escenario Meteorologico: El escenario meteorolégico representado por el Modelo de
Pronostico WRF correspondiente al afio 2017

«Escenario Topogréfico: Corresponde a la topografia del Area de Modelacién

*Escenario de Emisiones y Receptores: Considera las emisiones de MP10, MP2.5, PTS y
gases de combustion generadas en la etapa de construccion y operacién del proyecto.

En el informe primero se presenté el Marco Legal donde se definen los estadisticos que
fueron cuantificados en la modelacién y los valores maximos aplicables segin las
normativas ambientales vigentes, posteriormente se presentd el Marco Tedrico en el cual se
presentd una breve descripcion del Modelo de Dispersion utilizado, ademas de la Linea de
Base de Calidad del Aire. Luego se present6 una descripcion de los escenarios
meteorol6gicos y topograficos, ademds de un andlisis de incertidumbre para posteriormente
exponer los resultados obtenidos de la aplicaciéon del modelo. Finalmente se presentd el
analisis de cumplimiento legal y las conclusiones mas relevantes del estudio.

La modelacion de la calidad del aire considerd una grilla rectangular de receptores de 31
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km (Este-Oeste) por 31 km (Norte-Sur) que abarca un area total de 961 km2 como érea de
estudio. Adicionalmente, se consideraron 12 receptores discretos que corresponden a
receptores asociados a estaciones de monitoreo de calidad del aire, centros educacionales,
centros de salud y lugares de recreaciéon: Las coordenadas de cada receptor se presentan en
la Tabla siguiente, mientras que su ubicacién referencial se muestra en la Figura 15 del
Apartado N°2 del Anexo 5 de la Adenda N°1 de la DIA.

Tabla 6.1.1 Coordenadas de ubicacion de los receptores discretos

Identificacion en Coordenadas

Descripcion Modelo de Receptores FI’J |stan::| K ]
S Este (m) Norte (m) royecto (km)
RY9 CESFAM Pedro de Valdivia | 673.445 | 5920948 1,5 al SO
R10 CESFAM OHiggins 673.345 | 5.922.384 0,9 al ONO
Centro de salud
R11 CESFAM Costanera 672.397 |5.922411 19al 0
R12 Hospital Regional 674.950 |5.922.747 0,8 al NE
R5 Liceo Enrique Molina 674.181 | 5.922.007 0,19
R6 Instituto de Humanidades 674.341 | 5.922.091 0,04
Centros educacionales - -
R7 Colegio Charles Gaullie 674.265 | 5.922.117 0,04
R8 Calegio BioBio G74.064 | 5922080 0,23
R1 Kingstone College G73.817 | 5927 247 51alN
Esm"’”es;ﬁeca"dad del R2 Inepesca 660249 | 5.932 580 11,5 al NNO
R3 Bocatoma G667 670 | 5925320 7,3 al NO
Recreativa R4 Parque Ecuador 674.276 | 5921975 0,19
Iglesia R13 Iglesia Luterana G74.309 | 5.922.145 0,0

La evaluacién también consider6 un Andlisis de Incertidumbre. La meteorologia
considerada correspondi6 a la registrada durante el afio 2017 por la estacién de monitoreo
Kingstone College, extraida de la base de datos del Sistema de Informacién Nacional de
Calidad de Aire (SINCA). Se analizaron las series temporales de las wvariables
meteorologicas de velocidad y direccién de viento registradas por la estacion Kingston
College y se compararon con las series temporales de las variables meteorolégicas de
velocidad y direccién del viento generadas por el modelo meteorolégico WRF (Weather
Research and Forecasting) para la Estacion Kingston College. De este analisis de
incertidumbre se desprende que el modelo WRF genera un escenario que sobrestima las
concentraciones de contaminantes, ya que la variable velocidad del viento esta subestimada
en el modelo WRF. Cabe destacar que el modelo de prondstico meteoroldgico, al ser
utilizado como insumo para el modelo de dispersion CALPUFF, estaria sobrestimando las
concentraciones de los gases y/o contaminantes proyectados en ambos periodos.
Resumiendo, el modelo de pronéstico meteorologico al arrojar valores de velocidad de
viento mas bajos que las velocidades reales medidas en terreno, hace que el modelo de
dispersion trabaje con velocidades subestimadas lo que resulta en mayores concentraciones
modeladas como resultado final, lo que pone a todo el sistema de modelacién en el peor
caso. Es por esto que no se consider6 el uso de factor de correccion.

Resultados de la Modelacién

Con la informaciéon de las emisiones, la meteorologia, topografia y parametros de
funcionamiento, el modelo CALPUFF entrega los siguientes resultados respecto de la
dispersion de los contaminantes para el Escenario de Construccion y Escenario de
Operacién. Es importante sefialar que ademas de los contaminantes primarios tradicionales
se muestran los resultados del MP2,5 secundario compuesto por los nitratos (NO3) y
sulfatos (SO4), generados en la atmosfera.

A continuacién, se presenta el andlisis y comparacion de resultados esperados con las
normativas vigentes para cada contaminante, estableciendo los valores porcentuales
respecto a las normas considerando el Aporte del Proyecto mas la Linea de Base. Cabe
sefialar que los receptores que no presentan Linea de Base, se les asigno el valor de la
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estacion m4as cercana.

Peor caso: La tasa de emision y caracteristicas de cada una de las fuentes consideradas del
proyecto tanto para la Fase de Construccion como de Operacion, se estimaron a partir de los
resultados de la estimacién de emisiones presentados en el Anexo N°5 de la Adenda N°1 de
la DIA. Cabe sefialar que las emisiones de la Fase de Construccion corresponden a las
desarrolladas en el afio 2 donde se presenta la mayor cantidad de emisiones de material
particullado MP10, mientras que en para la Fase de Operaciéon se consideré el afio
asumiendo que los edificios se encuentran a su maxima capacidad, asumiendo asi el peor
caso.

Por otra parte, es importante sefialar que tanto el aporte de MP10 como MP2,5, consideran
las concentraciones de MP2,5 secundario, para los estadisticos promedio anual y percentil
98-24 horas de las Fases de Construccién y Operaciéon

Tabla 6.1.2 Anélisis Porcentual Respecto de la Norma, Material Particulado Respirable
(MP10) Fase de Construccion

Concentraciones (pg/m?N)

MP10

) Linea Aporte+ %dela Percentil Linea Aporte+ pecen

P::ﬂ“':f;:” de Lineade Norma(50 9824 de Lineade N[‘:’s'ga

Base Base ug/m?*N) Horas Base Base pg/m3N)
Estacion Kingstone C. 0,004 37 37 T4% 0,02 7 1 47%
Estacion Inepesca 0,001 40 40 80% 0,01 122 122 81%
Estacion Bocatoma 0,002 20 20 40% 0,01 46 46 1%
Liceo Enrique Molina 1,340 37 38 7% 8.45 71 79 53%
Instituto de Humanidades 2,734 37 40 79% 12,66 71 84 56%
Colegio Charles Gaullie 2,059 37 39 78% 10,73 7 g2 54%
Colegio Biobio 0,785 37 38 T6% 543 7 TG 51%
CESFAM Pedro de Valdivia 0,016 37 37 74% 0,09 71 1 47%
CESFAM OHiggins 0,043 a7 37 4% 0,30 71 71 48%
CESFAM Costanera 0,015 a7 37 4% 0.08 71 71 47%
Hospital Regional 0.165 37 37 74% 0,98 71 72 48%
Iglesia Luterana 0,145 37 37 74% 1,15 71 72 48%

Tabla 6.1.3 Andlisis Porcentual Respecto de la Norma, Material Particulado Respirable
(MP2,5) Fase de Construccion

Concentraciones (ug/m3N)
MP2,5
Promedio Linea Aporte + % dela Percentil Linea Aporte + % dela
Anual de Linea de Norma (20 98 24 de Lineade MNorma (50

Base Base pg/m*N) Horas Base Base pgim*N)
Estacion Kingstone C. 0.002 21 21 105% 0,009 52 52 104%
Estacion Inepesca 0,001 21 21 105% 0,003 52 52 104%
Estacion Bocatoma 0,001 Al 21 105% 0,006 52 52 104%
Liceo Enrique Molina 0,765 21 22 109% 5,046 52 57 114%
Instituto de Humanidades 1,919 21 23 113% 7,430 52 59 119%
Colegio Charles Gaullie 1,148 21 22 111% 6,258 52 58 117%
Colegio Bicbio 0,443 21 21 107% 3,239 52 55 110%
CESFAM Pedro de Valdivia 0.010 21 21 105% 0,059 52 52 104%
CESFAM OHiggins 0,025 21 21 105% 0,176 52 52 104%
CESFAM Costanera 0.008 21 21 105% 0,049 52 52 104%
Hospital Regional 0,093 21 21 105% 0,601 52 53 105%
Iglesia Luterana 0,076 21 21 105% 0,604 52 53 105%

Tabla 6.1.4 Andlisis Porcentual Respecto de la Norma, Diéxido de Nitr6geno (NO2) Fase
de Construccion
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Concentraciones (ug/m3N)

NO2
Receptores ) Linea e+ edela _ Linea e+ edela
Promedio Apo Norma Percentil Apo Norma
o de Linea de de Linea de

ual e He (100 991Hora o ool (400

pgim®N) pg/m*N)
Estacidn Kingstone C. 0,00 14 14 14% 0,18 55 55 14%
Estacion Inepesca 0,00 14 14 14% 0,06 55 55 14%
Estacidn Bocatoma 0,00 14 14 14% 0,21 55 56 14%
Liceo Enrique Molina 0,84 14 15 15% 52,32 55 108 27%
Instituto de Humanidades 1,43 14 15 15% 93,72 55 109 27%
Colegio Charles Gaullie 1,12 14 15 15% 52,64 55 108 27%
Colegio Biobio 0,53 14 14 14% 38,79 55 94 24%
CESFAM Pedro de Valdivia 0,02 14 14 14% 1,38 55 57 14%
CESFAM OHiggins 0,08 14 14 14% 408 55 59 15%
CESFAM Costanera 0,03 14 14 14% 1.27 55 57 14%
Hospital Regional 0,19 14 14 14% 12,09 55 67 17%
Iglesia Luterana 0,08 14 14 14% 622 55 62 15%

Tabla 6.1.5 Analisis Porcentual Respecto de la Norma, Mondxido de Carbono (CO) Fase de

Construccién
Concentraciones (pug/m*N)
co
o

T e L0 N Mo reown L

Base Base I-'G"'.“’N? Base
Estacion Kingstone C. 0,04 13.838 13.838 46% 0,01 6.554 6.554 €6%
Estacion Inepesca 0,01 13.838 13.838 46% 0,00 6.554 6.554 €6%
Estacion Bocatoma 0,10 13.838 13.838 46% 0,02 6.554 6.554 €6%
Liceo Enrigue Molina 26,60 13.838 13.865 46% 8,18 6.554 6.562 €6%
Instituto de Humanidades 44,09 13.838 13.882 468% 14,10 6.554 6.568 66%
Colegio Charles Gaullie 38,60 13.838 13.877 46% 11,38 6.554 6.565 €6%
Colegio Biobio 15,75 13.838 13.854 46% 5,25 6.554 6.559 €6%
CESFAM Pedro de Valdivia 0,28 13.838 13.838 46% 0,08 6.554 6.554 €6%
CESFAM OHiggins 0,86 13.838 13.839 46% 0,34 6.554 6.554 €6%
CESFAM Costanera 0,33 13.838 13.838 468% 0,10 6.554 6.554 66%
Hospital Regional 3,37 13.838 13.841 46% 0,75 6.554 6.555 €6%
Iglesia Luterana 8,27 13.838 13.846 46% 1,85 6.554 6.556 €6%

Tabla 6.1.6 Andlisis Porcentual Respecto de la Norma, Diéxido de Azufre (SO2) Fase de

Construcciéon
Concentraciones (pg/m°N)
s02

SEERIREE Promedio LiNed Aporte+ %dela  Percentil Linea Aporte+ oo la
|| B = e e e e

ug/m3N)
Estacion Kingstone G. 0,002 5 5 6% 0,012 19 19 8%
Estacion Inepesca 0,002 18 18 22% 0,012 70 70 28%
Estacién Bocatoma 0,003 5 5 6% 0,017 19 19 8%
Liceo Enrique Molina 0,002 5 5 6% 0,009 19 19 8%
Instituto de Humanidades 0,003 5 5 6% 0,016 19 19 8%
Colegio Charles Gaullie 0,003 5 5 6% 0,019 19 19 8%
Colegio Biobio 0,003 5 5 6% 0,019 19 19 8%
CESFAM Pedro de Valdivia| 0,003 5 5 8% 0,019 19 19 8%
CESFAM OHiggins 0,003 5 5 6% 0,017 19 19 8%
CESFAM Costanera 0,005 5 5 6% 0,031 19 19 8%
Hospital Regional 0,009 5 5 6% 0,100 19 19 8%
Iglesia Luterana 1,009 5 6 8% 1,100 19 20 8%

Tabla 6.1.7 Andlisis Porcentual Respecto de la Norma, Material Particulado Respirable
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(MP10) Fase de Operacién

Concentraciones (ug/m3N)

MP10
SEEEEE Promedio |1 Aporte+ %dela  Percentl Linea Aporte +
Lineade Norma (50 98 24 de Lineade
Base pg/meN) Horas Base

Estacion Kingstone C. 0,01 37 37 Td% 0,04 Il 71 47%
Estacion Inepesca 0,00 40 40 80% 0,01 122 122 81%
Estacion Bocatoma 0,00 20 20 40% 0,02 46 46 3%
Liceo Enrigue Molina 0,36 37 37 75% 3,09 7 74 49%
Instituto de Humanidades 1,17 a7 38 76% 6,55 71 7a 52%
Colegio Charles Gaullie 0,87 37 38 T8% 5,65 71 T 51%
Colegio Biobio 0,21 37 37 T4% 1,66 71 73 48%
CESFAM Pedro de Valdivia 0,01 a7 37 T4% 0,09 71 71 47%
CESFAM OHiggins 0,03 a7 37 T4% 0,20 7 71 47%
CESFAM Costanera 0,01 a7 a7 T4% 0,08 7 71 47%
Hospital Regional 1,17 a7 38 T68% 7,36 7 78 52%
Iglesia Luterana 1,67 a7 39 TT% 8,55 7 a0 53%

Tabla 6.1.8 Andlisis Porcentual Respecto de la Norma, Material Particulado Respirable
(MP2,5) Fase de Operacion

Concentraciones (pg/m*N)

MP2,5
SEERIITE promedio Ui Aporte+ %dela  Percentil Linea Aporte+ %dela
i Lineade Norma(20 9824 de Lineade Norma (50
Base pg/m*N) Horas Base Base pg/m3N)
Estacion Kingstone C. 0,003 21 21 105% 0,03 52 52 104%
Estacion Inepesca 0,001 21 21 105% 0,01 52 52 104%
Estacion Bocatoma 0,001 21 21 105% 0,01 52 52 104%
Liceo Enrique Molina 0,181 21 21 106% 162 52 54 107%
Instituto de Humanidades 0.779 21 22 109% 504 52 57 114%
Colegio Charles Gaullie 0,576 21 22 108% 406 52 56 112%
Colegio Biobio 0,094 21 21 105% 0,90 52 53 106%
CESFAM Pedro de Valdivia| 0,006 21 21 105% 0,05 52 52 104%
CESFAM OHiggins 0.013 21 21 105% 0,11 52 52 104%
CESFAM Costanera 0,005 21 21 105% 0,04 52 52 104%
Hospital Regional 0,460 21 21 107% 324 52 55 110%
Iglesia Luterana 1.303 21 22 112% 777 52 60 120%

Tabla 6.1.9 Andlisis Porcentual Respecto de la Norma, Diéxido de Nitrogeno (NO2) Fase
de Operacion
Concentraciones (ug/m3N)

NO2
SEEEIETEE B _ Linea Aporte + CEE . Linea Aporte +
r;r'::fa‘:'o de Linea de N;r;n;a ;: :C::t"; de Lineade
Base Base pg/m*N) Base Base

Estacion Kingstone C. 0,03 14 14 14% 5,81 55 61 15%
Estacion Inepesca 0,01 14 14 14% 0,80 55 56 14%
Estacion Bocatoma 0,01 14 14 14% 143 55 57 14%
Liceo Enrique Molina 0,70 14 15 15% 135,31 a5 21 53%
Instituto de Humanidades 2,22 14 16 168% 229,55 55 285 T1%
Colegio Charles Gaullie 1,62 14 15 15% 220,03 55 275 69%
Colegio Biobio 0,41 14 14 14% 92,58 55 148 37%
CESFAM Pedro de Valdivia 0,04 14 14 14% 13,85 55 69 17%
CESFAM OHiggins 0,09 14 14 14% 14,10 a5 69 17%
CESFAM Costanera 0,03 14 14 14% 7,59 55 63 16%
Hospital Regional 1,82 14 16 16% 187,04 55 242 61%
Iglesia Luterana 299 14 17 17% 246,15 55 30 75%

Tabla 6.1.10 Analisis Porcentual Respecto de la Norma, Monéxido de Carbono (CO) Fase

56




de Operacion
Concentraciones (ug/m*N)

co
o

T e U B dem om0

Base Base |-I§-'I.I'I’N} Base
Estacion Kingstone C. 0,87 13.838 | 13.839 46% 0,15 6.554 6.554 66%
Estacion Inepesca 0,15 13.838 | 13.838 46% 0,03 6.554 6.554 66%
Estacion Bocatoma 0,26 13.838 | 13.838 46% 0,04 6.554 6.554 66%
Liceo Enrique Molina 69,78 13.838 | 13.908 46% 8,79 6.554 6.563 66%
Instituto de Humanidades 198,14 13.838 14.036 47% 24,82 6.554 6.579 66%
Colegio Charles Gaullie 162,93 13.838 | 14.001 47% 20,38 6.554 6.574 66%
Colegio Biobio 32,74 13.838 | 13.871 46% 4,38 6.554 6.558 66%
CESFAM Pedro de Valdivia 2,13 13.838 | 13.840 46% 0,21 6.554 6.554 66%
CESFAM OHiggins 2,64 13.838 | 13.841 46% 0,33 6.554 6.554 66%
CESFAM Costanera 1,35 13.838 13.839 468% 0,19 6.554 6.554 66%
Hospital Regional 89,12 13.838 | 13.927 46% 11,57 6.554 6.566 66%
Iglesia Luterana 287,40 13.838 | 14.125 47% 35,95 6.554 6.590 66%

Tabla 6.1.11 Analisis Porcentual Respecto de la Norma, Didxido de Azufre (SO2) Fase de

~_Operacion
Concentraciones (pg/m3N)
s02

Srapinie Promedio LiN€d Aporte+ %dela  Percentil Linea Aporte+ 'ﬂ‘u";::
el 8, Uone e ma ) wne G

ug/maN)
Estacion Kingstone C. 6,44E-04 5 5 6% 1,37E-02 | 19 19 8%
Estacion Inepesca 9,57E-05 18 18 22% 2,16E-03 | 70 70 28%
Estacion Bocatoma 6.04E-05 5 5 6% 1,08E-03 | 19 19 8%
Liceo Enrique Molina 4,00E-02 5 5 6% 8,77E-01 19 20 8%
Instituto de Humanidades 3,98E-01 5 5 7% 3,27E+00 | 19 22 9%
Colegio Charles Gaullie 2,89E-01 5 5 7% 3,10E+00 | 19 22 9%
Colegio Biobio 1,09E-02 5 5 6% 3,98E-01 19 19 8%
CESFAM Pedro de Valdivia| 7.94E-04 5 5 6% 1,66E:02 | 19 19 8%
CESFAM OHiggins 1,45E-03 5 5 6% 3,14E02 | 19 19 8%
CESFAM Costanera 5,85E-04 5 5 6% 4,04E-03 | 19 19 8%
Hospital Regional 3,09E-02 5 5 6% 1,85E-01 19 19 8%
lglesia Luterana 7.97E-01 5 6 7% 566E+00 | 19 25 10%

Respecto a los resultados obtenidos destacan las siguientes conclusiones:

- Los resultados modelados para la Fase de Construccién, no generan aportes significativos
en sus criterios diarios y anuales, ni en sus criterios horarios segiin la normativa primaria de
calidad del aire vigente.
- Los resultados modelados para la Fase de Operacion, no generan aportes significativos en
sus criterios diarios y anuales, ni en sus criterios horarios segin la normativa primaria de
calidad del aire vigente.

El andlisis de cumplimiento de la normativa primaria de calidad del aire para Material
Particulado MP10 modelados mas la linea de base, cumple con los criterios normativos para
promedio anual y percentil 98-24 horas, no obstante quedan en condicién de latencia para el
promedio anual en la estacién Inepesca (para Fase de Construccién). Cabe mencionar que el
estado de latencia se alcanza principalmente por la Linea de Base. En cuanto al percentil
98-24 horas los receptores no superan el valor permisible llegando a un méaximo respecto de
esta equivalente al 81% sin embargo ésta condicion se alcanza en la Linea de Base
registrada en la estacion Inepesca.
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El andlisis de cumplimiento de la normativa primaria de calidad del aire para Material
Particulado MP2,5 modelados mas la linea de base, presenta estado de saturacién al igual
que el percentil 98 24 horas, condicién ya evidenciada en la Linea de Base de la Estacion
Kingstone College.

Por su parte los gases como el NO2, SO2 y CO los resultados obtenidos por el modelo mas
la linea de base, se presentan por debajo de los limites normativos vigentes en los distintos
criterios normativos.

Es importante sefialar que los niveles de latencia y saturacion de material particulado
corresponden a las situaciones base de cada receptor, es decir segtin la Linea de Base o
condicién actual de la zona, los valores se encuentran sobre el 80% de los limites
permisibles o sobre el 100% respectivamente, no obstante los valores aportados por si s6lo
estdn muy por debajo de los valores normados y no alcanzan a ser un aporte significativo
por sobre el riesgo preexistente en la linea de base.

El promedio anual de MP10 en el receptor mas desfavorecido es de 2.7 pg/m3 y el
estadistico de 24 horas se estimé en 12.66 pg/m3., representado asi el 5.4% y el 8.4% del
valor de la norma de calidad respectivamente, los que fueron considerados aumentos no
significativos en fase de construccion.

Por su parte, el promedio anual de MP2,5 en el receptor mas desfavorecido es de 1.519
pg/m3 y el estadistico de 24 horas se estimo en 7.43 pg/m3., representado asi el 7.6% y el
14.8% del valor de la norma de calidad respectivamente, los que fueron considerados
aumentos no significativos en fase de construccion.

En complemento a las estimaciones de emisiones y la modelacion de la calidad del aire
realizada, en Anexo N°3 de la adenda Complementaria se present6 el estudio “Evaluacién
de riesgo de la salud de las personas proyecto ciudad del parque” de la consultora CIAMA,
que tuvo como objetivo dar respuesta a la interrogante, ;el Proyecto “Ciudad del Parque”
produce o no riesgo significativo a la salud de la Poblacién aledafia a su construccién?

El andlisis de riesgo ambiental para la salud humana es un proceso analitico sistematico,
que permite evaluar, gestionar y comunicar el riesgo sobre la salud humana proveniente de
la liberacion de contaminantes en el entorno o de la presencia de ellos en el ambiente en
donde la poblaci6n vive.

Una definicién general del riesgo ampliamente utilizada es “la probabilidad de que una
sustancia o una situacion produzca peligro bajo condiciones especificas”. Esta definicién
entiende el riesgo como una combinacién entre a) la probabilidad de que un efecto adverso
ocurra (tal como lesion, enfermedad, o malestar) y b) las consecuencias del efecto adverso.
Otro enfoque, denominado Kaplan — Garrick triple riesgo, reconoce al riesgo como una
funcion de un escenario, la probabilidad del escenario y la consecuencia del escenario.

El escenario representa la condicién producida por la presencia del contaminante (quimico,
fisico o biolégico), su transporte, y la exposicion humana. La probabilidad corresponde a la
probabilidad de ocurrencia del escenario y su consecuencia, incluye a los impactos sobre la
salud humana, y efectos sobre el medio ambiente.

Los escenarios generalmente comprenden los siguientes elementos: una fuente actual o
potencial de contaminantes, mecanismos de liberacion del contaminante al medio ambiente,
vias por medio de las cuales el contaminante es transportado y transformado, rutas de
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exposicién y la posibilidad de la aparicion de un efecto adverso sobre el ser humano o el
medio ambiente.

La probabilidad de ocurrencia del escenario de riesgo se evaluara contemplando los
siguientes supuestos:

- La exposicién via aérea serd considerada permanente, tanto para la fase de construccion
como para la de ejecucién del proyecto.

- La poblacién del area de Influencia del proyecto se comporta como la poblacién de
Concepcién en lo relativo a sus problemas respiratorios

Las consecuencias sobre la salud humana se estableceran por medio de la identificacion de
los efectos descritos en publicaciones de revistas cientificas con comité editorial y de
organismos competentes en el estudio de los efectos téxicos y epidemiolégicos de los
contaminantes vertidos y transmitidos por el aire.

La definicion de exposiciéon utilizada corresponde a la establecida por el Programa
Internacional de Sustancias Quimicas (IPCS, su sigla en inglés) del afio 2001. Que dice “es
el contacto de un organismo con un agente fisico o quimico, cuantificado como la cantidad
de quimico disponible en la barrera de intercambio del organismo y disponible para su
absorcion”. La dosis de exposicién depende de la magnitud, frecuencia y duracién de la
exposicién.

Cabe hacer presente que este capitulo fue estructurado de acuerdo a los contenidos minimos
establecidos en la letra h) del Articulo 18 del Reglamento del SEIA y tuvo a la vista la Guia
de evaluacién de impacto ambiental, referida a riesgo para la salud de la poblacién (2012)
elaborada por la Direccién Ejecutiva del SEA.

De acuerdo a lo sefialado, la sola presencia de contaminantes en el ambiente no constituye
necesariamente un riesgo para la salud de las personas. Para que se genere o presente riesgo
para la salud debe existir una fuente contaminante, poblacién humana (receptor), y
posibilidad de migracion del contaminante hasta un punto de contacto con el receptor, “es
decir una ruta de exposicion completa o potencialmente completa”. Si no hay posibilidad de
contacto entre personas y contaminantes, no hay posibilidad de exposicién y no hay riesgo
para la salud de las personas.

El documento esta organizado siguiendo los criterios establecidos por la regulacion
actualmente vigente, analizando en primera instancia si las emisiones infringen normativa
ambiental nacional vigente, posteriormente si sobrepasan las normas establecidas en paises
de referencia y finalmente evaluando el riesgo, cuando no se dispongan de las normas antes
sefialadas. Para la evaluacion de riesgo se presenta la descripcion del modelo conceptual del
emplazamiento con la determinacién de la fuente de contaminacién y una evaluacién
detallada de las posibles vias de exposicién, descripcion de los contaminantes generados
por el proyecto, la identificaciéon del peligro de ellos, y una estimacion de las dosis
potenciales de exposicién con su respectivo andlisis de riesgo, para los contaminantes no
contemplados en las regulaciones antes sefialadas.

Para la valoracion del riesgo se utilizaron los criterios para evaluar la generacion o
presencia del efecto, caracteristica o circunstancia de la letra a) del Articulo 11 de la Ley N°
19.300, modificada por la Ley 20.417, sefialados en la Guia nombrada. Estos criterios
corresponden a:

a) No supera valores de exposicion establecidos en normas primarias de calidad ambiental
nacional.
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b) No supera valores de exposicion establecidos en normas primarias de estados de
referencia.

c) No aumenta un riesgo pre-existente.

d) No supera el nivel de riesgo incremental aceptado para los contaminantes cancerigenos,
considerando los niveles, frecuencia y duracién de la exposicion.

e) No supera valores referenciales para el caso de los contaminantes no cancerigenos,
considerando los niveles, frecuencia y duracién de la exposicion.

Tomando en consideracién las caracteristicas del proyecto se calculé que el mayor aporte de
emisiones contaminantes de MP2,5 y MP10 a la atmosfera se presentara el afio 2. En tanto
que en la fase de operacion las emisiones mas elevadas se dan en la operacion del proyecto
completo, en el afio 8, debido a la circulacién de los livianos por caminos pavimentados. El
resto de los contaminantes, generados principalmente durante la fase de construccion a
partir de la combustién de la maquinaria, se mantienen dentro de unos valores muy bajos.
Ademas, estimd que el total de emisiones no supera los limites establecidos para realizar
compensacion, por el Plan de Descontaminacion Atmosférica elaborado por el Ministerio
de Medio Ambiente (ain no vigente), esto sumado a las medidas de control de las
emisiones atmosféricas contempladas por el proyecto (aplicacién de bichufita y
humectacién entre otras) permiten concluir que el impacto de dichas emisiones sobre la
poblacién puede ser considerado no significativo.

En base a los resultados de la Modelaciéon Atmosférica se concluyé que el aporte del
proyecto en ambas Fases, Construcciéon y Operacion, no generan cambios relevantes y/o
significativos en las condiciones basales de la Calidad del Aire, por lo que el proyecto no
provocara efectos adversos significativos sobre la salud de las personas.

La Tabla 6.1.3 de este informe consolidado resume la estimacion de la calidad del aire para
el MP2,5 y su relacién con respecto a la linea basal en los receptores evaluados que
correspondieron a colegios, centros de salud y espacios recreacionales, todos ellos
concentran a los receptores mas sensibles que son los nifios, adultos mayores y enfermos en
la condicién de mayor exposiciéon que corresponde a la etapa de construccion. Para el
calculo del riesgo se consider6 el percentil 50 o promedio de los resultados més altos que
corresponde a las excedencias de la norma anual durante la fase de construccion. El valor
de dicho promedio es de 8%.

Aumento del riesgo pre-existente

La zona de Gran Concepcion, se encuentra declarada como zona latente por material
particulado respirable (MP10) y también declarada como Zona Saturada por material
particulado respirable (MP2,5). Ademas, y en consecuencia de los mismos procesos que
generan estas particulas, también hay una elevada presencia de contaminantes tales como
particulas totales en suspension (PTS), y gases de combustion. Los proyectos
habitacionales, industriales y de equipamientos que se desarrollan en la comuna de
Concepcién, ligados al crecimiento de ésta, contribuyen al aumento de la contaminacién,
tanto en su fase de construccién como de operacién. La fase de construccion es la que
genera la mayor cantidad de contaminantes, destacando dentro de las emisiones directas la
actividad de excavacion, la carga y descarga de material, el transito de vehiculos por
distintos tipos de superficie y la emisién de combustion por el funcionamiento de
magquinaria, entre otras. Estas emisiones si bien son transitorias (a lo maximo 6 afios de
construccion), provocaran mayor carga a la cuenca saturada. La etapa de operacién
particularmente producird una mayor carga de gases de combustion principalmente, pues el
transporte vehicular ocurre en situacion urbanizada.
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Fue necesario evaluar el riesgo actual para la salud de la poblacién frente a la calidad del
aire, y catalogar el impacto sobre la poblacién del area de influencia de las emisiones del
proyecto segun su grado de significacion.

Para estimar el riesgo actual se revisaron publicaciones que han descrito el impacto de la
contaminacién sobre Concepcién Metropolitano. Una de ellas estimé el riesgo en menores
de 15 afios de hospitalizacién por enfermedades respiratorias en RR=1.0941 y RR=1,0984
por asma en mayores de 64 afios (Mardones, 2015 - Esta publicacién estd referida a
Concepcién Metropolitano, es decir incluye a las comunas de Lota, Coronel, San Pedro de
la Paz, Hualqui, Chiguayante, Concepcion, Penco, Tomé, Hualpén y Talcahuano). El
Analisis General del Impacto Econémico y Social del Plan de Descontaminacion de
Concepcién (MMA, 2017), estimd beneficios en reduccién de hospitalizaciones de 1929
casos evitados del 2018 al 2027, es decir un promedio de alrededor de 214 casos anuales,
también para todo Concepciéon Metropolitano.

Tomando en consideracién la estimacién de Mardones y aplicando la formula de Levin para
el calculo del riesgo atribuible (Nieto, 1990) a la contaminacién atmosférica por material
particulado equivale a que el 8% de las hospitalizaciones por patologias respiratorias
(adultos y nifios) para toda la poblacién de Concepcién Metropolitano estarian causadas por
la contaminacién atmosférica. Como durante el afio 2017 se hospitalizaron 2237 personas
en la Comuna de Concepcion por causa respiratoria (DEIS, 2018), aplicando el riesgo
atribuible, daria que alrededor de 200 casos se deberian al nivel basal de contaminacién en
la comuna de Concepcién. Valor coincidente con lo estimado por el AGIES. Tomando en
consideracion que el proyecto emitiria el equivalente a 8% de la condicién basal, se podrian
esperar 16 casos debido a las emisiones del proyecto si estuviera toda la poblacion de la
comuna de Concepcién impactada por las emisiones del proyecto.

Segun el informe de Medio Humano la poblacién del 4rea de influencia es de 12.170
habitantes y la de Concepcién 223.574 habitantes. Esto quiere decir que en el area de
influencia existe alrededor de 5,4% de toda la poblacién de Concepcién. Esto da un niimero
esperado de casos atribuibles a la contaminacion menor a la unidad (16*0.054=0.864), en el
area de influencia del proyecto.

Por lo anterior se puede inferir que, si bien existe riesgo, producido basicamente por la
situacién basal de mala calidad del aire, el proyecto no aporta significativamente pues no
alcanza a producir un caso de hospitalizacion atribuible a la contaminacién atmosférica.

Respecto a la magnitud de las concentraciones de material particulado MP2.5, se debe
precisar que la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) si bien ha establecido a modo de
guia una concentracion de 10 ug/m3 como promedio anual, reconoce también en base a
diferentes estudios, que el nivel mas bajo de la gama de concentraciones para las cuales se
han demostrado efectos adversos se estima en 3-5 ug/m3, tanto para exposiciones breves
como prolongadas.

En base a estos antecedentes presentados, se destaca que el proyecto no supera estas
concentraciones para el afio 2 de construccién correspondiente al periodo en que se emiten
las mayores cantidades de contaminantes, que por lo demaés, fue el afio considerado para la
modelacién de la calidad del aire (afio considerado como el peor caso de emisiones al aire
seglin se visualiza en tablas de la seccion 4.6.4.1 de este informe consolidado. Dichos
resultados arrojaron que la concentracion mas alta seria de 1,519 ug/m3 en el Instituto de
Humanidades identificado como un receptor sensible, siendo este un valor muy inferior al
recomendado por la OMS.

Respecto de la inquietud planteada en relacion a la exacerbacion de problemas asmaticos, y
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rinitis en los alumnos matriculados en los colegios aledafios al emplazamiento del proyecto,
tomando en consideracion una matricula total de 2100 alumnos (1200 del colegio francés y
900 del Instituto de Humanidades), y la prevalencia de estimada de esta patologia de 1,4%
(Encuesta CASEN 2016.) se espera que alrededor de 29 alumnos sean portadores de la
condicién. Aplicando el riesgo atribuible, la contaminacion atmosférica se le podrian
atribuir alrededor del 8% de los casos de asma, lo que equivale a alrededor de 2 a 3 casos.
Esto considerando la condicion basal mas el aporte de las emisiones del proyecto. Si sélo se
consideraran las emisiones del proyecto se tendrian 0,3 casos (10%), lo que resulta no
significativo.

En conclusioén, se utilizo la metodologia recomendada en la Guia de Evaluacién del Riesgo
para la Salud de la Poblacién, elaborada por el Servicio de Evaluacién Ambiental con la
colaboracién del Ministerio de Salud, donde se realizé la valoracién del riesgo a la salud
segun los criterios establecidos en la letra a) del Articulo 11 de la Ley, y el escenario de
exposicion para inhalacion de aire contaminado en escuelas, para nifios de 6 a 11 afios de la
EPA (EPA, 2014).

Como resultado del andlisis llevado a cabo se responde a la interrogante sobre el riesgo
potencial que pudiera enfrentar la poblacién aledafia al proyecto “Ciudad del Parque”, de
acuerdo al objetivo principal del informe de riesgo a la salud. Al respecto, el proyecto emite
contaminantes, los cuales segin el andlisis permiten concluir que no existe riesgo
significativo por ninguno de ellos sobre la salud de la poblacién que habita el area de
influencia del proyecto.

A mayor abundamiento, la evaluacion se realiz6 mediante la construccion de escenarios de
precaucién, utilizando el percentil 98 de los valores estimados, del receptor mas susceptible
a ser afectado para inferir el riesgo en toda la poblacion del area de influencia y los calculos
se hicieron tomando en consideracion las caracteristicas de escolares, con los factores de
exposicion mas recientes publicados por la EPA. Para todos dichos escenarios, la
evaluacion de riesgo indica ausencia de impactos significativos.

Por ultimo, es del caso indicar que después de haber observado la DIA, la Adenda N°1 y
habiendo revisado la Adenda Complementaria del proyecto, la Autoridad Sanitaria,
competente en evaluar la significancia de los impéactos en la salud de la poblacién indica en
su Oficio ORD. N°2107 del 29 de julio del 2019: “ Seguin los antecedentes presentados por
el titular durante el proceso de evaluacién ambiental, es opinion de esta Autoridad
Sanitaria que el proyecto no genera ni presenta ninguno de los efectos, caracteristicas o
circunstancias indicados en el articulo 11 de la Ley N° 19.300 sobre las Bases Generales
del Medio Ambiente.”

b) La
superacién de
los valores de
ruido

establecidos en
la normativa

ambiental
vigente. A falta
de tales
normas, se
utilizaran
como
referencia las

vigentes en los

En el documento de especialidad que se encuentra actualizado en Apartado N°3 del Anexo
N°5 de la Adenda N°1 de la DIA se present6 el estudio de ruido y vibraciones actualizado.
Respecto a las emisiones de ruido en la Tabla 4.6.4.3.1 de este informe se presentan la
Fuentes de Ruido, con su Nivel Ponderado y Espectro de Frecuencia para las actividades de
Excavacién (en conjunto con Demoliciones Subterraneas, hincado y pavimentacién), Obra
Gruesa y Terminaciones.

En el estudio de ruido se identificaron receptores sensibles cercanos al proyecto, que
pudiesen verse afectados durante las fases de construccién y operacién del mismo; se
estimaron los niveles de ruido y vibracién en los puntos receptores representativos; se
evaluaron los niveles estimados de ruido en las fases de construccién y operaciéon con
respecto a los limites del D.S. N°38/11 del MMA y se evaluaron los niveles de vibraciones
estimados en los puntos receptores con respecto a la guia de referencia de la Federal Transit
Administration de Estados Unidos (FTA).
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Estados que se
seflalan en el
articulo 11 del
Reglamento.

Para la definicién del area de influencia del proyecto asociado al ruido, el criterio de
determinacion de ésta es en relacién a la mayor emisién de ruido producida por el proyecto
y al limite mds restrictivo aplicable. Debido a que el entorno del proyecto se encuentra
dentro de los limites urbanos se consider6 un uso de suelo de Zona II (como el mas
restrictivo en el drea de estudio), segiin D.S. N° 38/11 del MMA, se considera un limite de
60 dB(A), considerando la mayor emision posible del proyecto, a registrarse durante la fase
de construccion con niveles de 86 dB(A) a 10 m, el area de influencia, tal como se indica en
la figura 2 del informe de ruido, considerando la atenuacién indicada en la Norma ISO
9613-2 en condiciones de campo libre, seria aproximadamente 85 m desde el deslinde del
proyecto, abarcando una superficie aproximada de 24 hectareas como area de influencia.

Se identificaron los potenciales receptores sensibles ubicados dentro del area de influencia
del proyecto. En la Figura 3 del informe de ruido se detalla la ubicacién del area del
proyecto y los puntos receptores sensibles. Posteriormente se detalla la descripcién de los
receptores mediante registro fotogréafico, coordenadas UTM (Datum WGS 84, Huso: 18H)
y la distancia aproximada al deslinde mas cercano del area del Proyecto.

Receptores mas cercanos

PUNTO: | R1 [UTME: | 674285 | UTM N: | 5922270 [ Distancia: | 10m.
Instalaciones del “Banco de Chile”, de dos pisos, ubicado al nor-oeste del Proyecto por calle
Chacabuco.

PUNTO: | R2 | UTME: | 674357 | UTMN: | 5922334 | Distancia: | 67m.
Edificios de 25 pisos y viviendas de 2 pisos ubicados al norte del Proyecto por calle Castellén.

PUNTO R3 UTME: | 674377 | UTM N: 5922267 | Distancia: 51m.
Edificaciones de 2 y 3 pisos ubicados al este del proyecto por calle Castell6n.

PUNTO | R4 |UTME:| 674409 | UTMN: | 5922212 | Distancia: | 47m.

Edificio de 11 pisos y viviendas de 1 a 3 pisos ubicados al este del Proyecto por calle
Castellon.

PUNTO R5 UTME: | 674450 | UTM N: 5922143 | Distancia: 10m.

Edificio de 18 pisos al sur-este del proyecto por calle Castellén.

PUNTO R6 UTM E: | 674406 | UTM N: 5922131 | Distancia: 5m.
Edificios de 2, 3 y 10 pisos ubicados al sur del Proyecto por Castell6n.

PUNTO R7 UTME: | 674325 | UTM N: 5922109 | Distancia: Sm.

“Instituto de Humanidades Alfredo Silva” correspondiente a edificio de cuatro pisos e
instalaciones, ubicado al sur-oeste del Proyecto, por calle Colo Colo.

PUNTO R8 UTME: | 674272 | UTM N: 5922124 | Distancia: 76m.

“Colegio Charles de Gaulle”, con edificios de dos y cuatro pisos ubicados al oeste del
Proyecto, por calle Colo Colo.

PUNTO R9 UTM E: | 674239 UTM N: 5922190 Distancia: 10m.

Escuela de conduccién de 2 pisos ubicado al oeste del proyecto por calle Colo Colo.

PUNTO R10 UTME: | 674218 | UTM N: 5922238 | Distancia: 44m.

Edificios de 2 y 3 pisos ubicados al nor-oeste del Proyecto por calle Colo Colo.

PUNTO R11 Ug M 674321 | UTM N: 5922148 | Distancia: Sm.
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Iglesias de dos pisos.

Tanto el Proyecto como los receptores se encuentran dentro del Plan Regulador Comunal
(PRC) de la Comuna de Concepcién. Los receptores R1, R3, R9, R10, Rintl, Rint3 y Rint5
se encuentran en zona CU4a, la cual permite los siguientes usos de suelo: “Residencial.
Equipamiento: comercial, culto, deporte, educacién, esparcimiento, salud, seguridad,
servicios, social y cientifico. Actividades productivas inofensivas. Infraestructura de
transporte.” Debido a lo anterior son homologados a Zona III segtn lo indicado en la
normativa vigente, cuyos limites con 65 dBA y 50 dBA en periodo diurno y nocturno
respectivamente.

Los receptores R4, R5, R6, R7, R8, R11, Rint2, Rint4 y Rint6 se encuentran en zona C3, la
cual permite los siguientes usos de suelo: “Residencial. Equipamiento: comercial, culto,
deporte, educacion, esparcimiento, salud, seguridad, servicios, social y cientifico.” Debido a
lo anterior son homologados a Zona II segtin lo indicado en la normativa vigente, cuyos
limites con 60 dBA y 45 dBA en periodo diurno y nocturno respectivamente.

El receptor R2 se encuentra en zona C2, la cual permite los siguientes usos de suelo:
“Residencial. Equipamiento: comercial, culto, deporte, educacién, esparcimiento, salud,
seguridad, servicios, social y cientifico. Actividades productivas molestas e inofensivas.”
Debido a lo anterior son homologados a Zona III segtin lo indicado en la normativa vigente,
cuyos limites con 65 dBA y 50 dBA en periodo diurno y nocturno respectivamente.

El criterio utilizado con fines de estimacion del impacto acustico en receptores fue, para los
frentes a nivel de suelo, el considerar su ubicacién los mas cercano a la torre que se va a
estar construyendo y simultaneamente el frente de trabajo a nivel altura. A su vez, la
ubicacion del punto de céalculo del receptor es donde se encuentra la construccién (casa o
departamento u otro), debido a que todos ellos tienen receptores en altura y los calculos son
realizados en las alturas criticas.

Las distancias minimas (al mismo nivel de altura) entre el frente de trabajo y los puntos
receptores, se resumen en las tablas siguientes:

Distancias faenas y alturas — Puntos receptores.

Altura Distancia | Distancia | Distancia | Distancia | Distancia | Distancia
Receptor (m) Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3 Etapa 4 Etapa 5 Etapa 6
(m) (m) (m) (m) {m) (m)
R1 4 29 108 26 B8 28 B85
R2 50 55 135 71 124 105 138
R3 6 15 64 53 58 96 93
R4 22 43 16 80 38 107 84
R5 36 122 39 135 86 158 127
RG 20 100 14 99 29 107 72
R7 8 115 65 a7 44 92 45
R8 8 121 105 82 74 55 26
R9 4 104 141 61 g8 21 54
R10 6 114 165 72 117 39 88
R11 4 81 =10 53 20 56 10
Rint1l 38 - F1 15 36 56 60
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Altura Distancia | Distancia | Distancia | Distancia | Distancia | Distancia

Receptor (m) Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3 Etapa 4 Etapa 5 Etapa 6
(m) {(m) (m) (m) (m) {(m)
Rint2 38 - - 59 18 g8 58
Rint3 38 - - - 35 14 33
Rint4 38 - - - - 44 16
Rints 38 - - - - - 30

Los receptores Rintl a Rint5 son receptores internos del proyecto y estaran presentes una
vez que se vayan construyendo las etapas posteriores (traslape fase de construcciéon y
operacion).

Debido a que la construccion del Proyecto implica diversas fases y por ende la utilizacién
de diferentes maquinarias y equipos, se evalia de manera individual cada una de ellas.
Estas son:

. Hincado de perfiles.
. Excavacion (y demolicién subterranea de algunas edificaciones).
. Obra gruesa y terminaciones.

La diferencia principal entre estos escenarios radica en el tipo de maquinarias empleadas y
la ubicacién de las fuentes de ruido. En los primeros escenario, las fuentes de ruido se
ubican a nivel de superficie (primer piso) y bajo éste, ya que las fuentes de ruido tienen
relacién con el empleo de maquinaria pesada para la excavacién, remocién de material y
preparacion del terreno; mientras que el tercer escenario (construcciéon de obra gruesa y
terminaciones,) las fuentes de ruido se sittian a nivel de suelo y en altura, debido al empleo
de equipos portétiles y de hormigonado, desplazandose verticalmente segin el avance de la
obra.

También existe de manera esporadica un escenario de pavimentacién de caminos interiores.

La estimacién de los niveles de ruido de la construccion se realiz6 mediante el software de
prediccion sonora MINERVA 5.2 de Marshall Day Acoustic que basa su algoritmo de
prediccién en la Norma ISO 9613 "Acoustics - Attenuation of sound during propagation
outdoors - Part 1: Calculation of the absorption of sound by the atmosphere; Part 2: General
method of calculation" y Concawe.

Se incluye archivos con memoria de calculo del software Minerva en el Apéndice 2 del
estudio actistico que se encuentra en Apartado N°3 del Anexo N°5 de la Adenda N°1 de la
DIA.

El proyecto considera la implementaciéon de Barreras Acusticas Perimetrales, Pantalla
Actstica para fuentes puntuales como por ejemplo la sierra circular, Confinamiento
perforadora durante las excavaciones, Ttinel actistico para descarga de camiones, Cierre de
Vanos en altura, Medidas de control en losas de avance y Confinamiento de equipos
electr6genos y Bombas.

Se acredité cumplimiento normativo, segtin se indica en tablas presentadas en seccion 9.1.2
de este informe.
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En fase de Operacién

Los niveles de ruido estimados en la etapa de operacion, asociados a la descarga de los
grupos electrogenos (todos funcionando de manera simultanea), fluctdan entre 49 y 70 dBA
Ademas, sin perjuicio de la estimacién previa de los niveles y posterior evaluacién, cabe
destacar que, por un lado, el funcionamiento del grupo electrogeno se restringe tinicamente
a emergencias de corte de luz, por lo que su operacién serd de manera ocasional. Se
implementara una medida de control de ruido en cada uno de ellos, siendo ésta al menos, un
silenciador critico que atenie como minimo los 25 dB(A) como el que se especifica en la
ficha técnica mostrada en figura 25 de informe de ruido, o uno similar. Con la reduccion de
al menos 25 dB de los niveles de emisién de ruido asociados al escape del grupo
electrgeno, y que corresponderia a un silenciador tipo critico, los niveles de ruido no
superarian los 45 dBA en los puntos receptores, cumpliendo con los limites maximos
permisibles para el nocturno que corresponde al més restrictivo.

Se acredito cumplimiento normativo, segtin se indica en tablas presentadas en seccion 9.1.2
de este informe.

En consecuencia, el titular acredita el cumplimiento de las disposiciones del DS N° 38/11
del MMA durante la construccion y operacion del proyecto y la no generacion de impactos
adversos significativos por esta materia.

No obstante, todo lo anterior, se especifican las siguientes medidas de gestiéon y control:

Plan de gestién de barreras actsticas.

Se implementara un plan de gestion de las barreras, tanto las perimetrales como las de
avance de obra (losas) que tenga por objetivo mantener la efectividad de estas durante toda
la ejecucion de las obras.

Las barreras deberan mantener todas las caracteristicas técnicas indicadas en el estudio de
ruido, como lo son ubicaciones, alturas materialidad sugerida, forma, temporalidad, entre
otros

Serd el jefe obras quien se encuentre responsable de las obras el encargado de implementar
un plan de revisiéon semanal que sera supervisado por él, y tendrd por objeto verificar la
situacion general las barreras, dando énfasis en el estado de los pafios y hermeticidad de las
junturas y sellos. En el caso de presentarse anomalias en las barreras, sera el responsable de
las obras el encargado de velar por su reparacion en el menor tiempo posible.

Para este fin se implementara una bitacora donde se registrara todas las observaciones y
medidas de mantencién y/o reparacion a implantar a implementar ademas de la verificacion
de la ejecucion de las medidas.

La bitacora tendra en sus registros todos los informes de fiscalizaciones externas que se le
hagan a las barreras.

Por dltimo, ante posibles contingencias o emergencias que involucren deterioros o
desprendimientos de las barreras o parte de, o voladuras ellas el titular suspendera las
faenas en el sector afectado y en un plazo breve reparar o reponer, el sector afectado,
pudiéndose reanudar las faenas una vez superada la emergencia.

El Plan de Gestion de Barreras Acusticas perimetrales, se adjunta en el Anexo N°4.
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Procedimientos Fase de Construccion/11. Procedimiento Plan de Gestion de Barreras
Actsticas de la Adenda N°1 de la DIA. El objetivo de este plan es controlar el correcto
funcionamiento de las pantallas actsticas que se instalaran en el perimetro de las obras que
se ejecutaran durante las faenas de construccion del Proyecto. Al respecto, se entrega la
descripcién del Procedimiento, en el cual se especifican las caracteristicas de las pantallas o
barrearas acusticas, el método de instalacién, y las medidas de control, inspeccion e
indicadores de cumplimiento.

Adicionalmente, en el Anexo N°4. Procedimientos Fase de Construccién/12. Procedimiento
Plan de Gestién de Barreras Acusticas Losa de Avance de la Adenda N°1 de la DIA, se
entrega un Plan de gestion de barreras actsticas para las losas de avance (piso superior),
con el cual se controlara el correcto funcionamiento de esta medida de control.

Medidas adicionales

Adicionalmente, se implementaran algunas medidas de gestiéon durante la ejecucién del
Proyecto, las cuales no son evaluables cuantitativamente y no determinan el cumplimiento
normativo, por lo que son medidas voluntarias con el objeto de disminuir las actividades
molestas que se pueden evitar. Estas se indican a continuacién:

- Realizar las faenas de construcciéon exclusivamente en el periodo diurno: Para ello se
llevard un registro diario en libro de obra de medidas de gestién, denotando la hora del
comienzo y final de los trabajos, considerando como requisito que estos se desarrollen
exclusivamente periodo diurno (entre 7:00 y 21:00 horas). El encargado de ello sera el Jefe
de Obra o personal asignado por éste.

- Minimizacién del ruido del uso de alarmas de retroceso. Esto incluye el uso de alarmas de
retroceso auto ajustable sensible al ambiente, alarmas manualmente ajustables en posicién
de volumen minimo y uso de vigilantes. Para esto se revisaran los sistemas de volumen de
alarmas de estos equipos, al menos, una vez a la semana, por Jefe de Obra o personal
asignado por éste, denotando los pormenores en el libro de obra de medidas de gestion.

- Mantencién regular de los equipos: Para esto se mantendrd& un cronograma de
mantenciones de los equipos, cumpliendo con las fechas de vencimiento de lo recomendado
por el fabricante. El encargado de esto sera el Jefe de Obra o personal asignado por éste,
denotando los pormenores en el libro de obra de medidas de gestion.

- Correcta utilizacién de los equipos que tengan por defecto sistemas de control de ruido,
como por ejemplo no abrir compuertas de compresores o cualquier otra maquinaria que
tenga cabina de insonorizacion. Para esto se revisaran los sistemas de control de ruido y su
correcta implementacion, al menos, una vez a la semana, por Jefe de Obra o personal
asignado por éste, denotando los pormenores en el libro de obra de medidas de gestion.

- Limitar el nimero y duracién del equipo que estd ocioso en el sitio; especialmente el
generado por el motor de los camiones tolva y betoneros durante el periodo de espera; y el
uso de herramientas manuales movidas por aire comprimido. Para esto generaran
cronogramas de funcionamiento por el Jefe de Obra o personal asignado por éste,
denotando los pormenores en el libro de obra de medidas de gestién.

- Configurar la faena de construccién de una manera que mantenga el equipamiento y las
actividades ruidosas tan lejos como sea posible de los receptores colindantes. Para esto
ubicaran las maquinarias en la zona central del predio del Proyecto, lo cual sera supervisado
por el Jefe de Obra o personal asignado por éste, denotando los pormenores en el libro de
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obra de medidas de gestién.

- Mantener las puertas de los portones cerradas luego del ingreso de los camiones al recinto,
lo cual sera supervisado por el Jefe de Obra o personal asignado por éste, denotando los
pormenores en el libro de obra de medidas de gestidn.

Adicionalmente, ante la especial preocupacion de la comunidad educativa del area de
influencia del proyecto el titular realiz6 un “Analisis de Alteraciéon Sonora en Colegios”, el
que se presenta en Apéndice 6 del estudio de ruido (Apartado N°3 del Anexo N°5 de la
Adenda N°1 de la DIA). Este tuvo como objetivo evidenciar cuantitativamente cuanto seria
la variaciéon sonora cotidiana en estas instituciones educacionales en el entorno del
proyecto, siendo el Instituto de Humanidades y al Lyceé Charles de Gaulle, R7 y R8
respectivamente del Estudio de Ruido. Para el objetivo sefialado, se instalé un equipo de
medicion sonora en cada caso, tendiente a realizar un registro continuo en el interior, en
ubicaciones particulares que cumplieran con el objetivo principal de registrar el sonido
representado de las actividades de un dia normal. Los resultaron indicaron que no se espera
afectacion a la comunidad producto de la ejecucion del proyecto con la implementacién de
las medidas de control en ninguno de los horarios evaluados. Ello debido a que como se ha
demostrado, se generara una alteracién menor del ambiente sonoro en cada establecimiento
educacional, acorde al anélisis realizado. Lo anterior considerando, ademads, que se dara
pleno cumplimiento al D.S.38/11 del MMA. Un resumen del estudio se presenta en el
Literal “c” de la seccién 6.3 de este informe.

VIBRACIONES

Considerando la ausencia de una norma en el territorio nacional de Chile que permita
regular las vibraciones de indole ambiental, en cumplimiento a lo establecido en el literal b)
del Art. N° 5 del Reglamento del SEIA, se utiliza referencialmente para estos fines el
criterio establecido en el documento “Transit Noise and Vibration- Impact Assesment” de la
Federal Transit Administration (FTA) — USA - May 2006, la cual establece valores para
estimacion y evaluacion de dafio a partir de Velocidad Peak de Particula (PPV) en
pulgadas/segundo (in/sec).

La actividad de construccion puede resultar en diversos grados de vibracion del terreno,
dependiendo del equipo y los métodos empleados. La operacién de equipos de construccién
hace que las vibraciones se propaguen a través del suelo, disminuyendo en fuerza con la
distancia. Edificaciones fundadas sobre el suelo en el entorno de la obra de construccién
responden a estas vibraciones, con resultados diversos que van desde la ausencia de efectos
perceptibles en los niveles mas bajos, sonidos de bajo retumbante y vibraciones perceptibles
en niveles moderados, y dafios leves hasta los de mas alto nivel.

La vibracién de la construccién debe evaluarse cuantitativamente en los casos en que existe
un gran potencial de impacto por las actividades de ésta. Tales actividades, para efectos de
evaluacién y comparacion, pueden incluir en el peor caso, actividades de tronadura, la hinca
de pilotes, compactacion vibratoria, demolicion, y la perforaciéon o excavacion en las
proximidades de estructuras sensibles. El procedimiento utilizado para estimar el impacto
de las vibraciones de las actividades de construccion es el siguiente:

Para el criterio de dafio se utilizo los establecidos por la norma FTA [Tabla 12-3] para
Categoria III, con un nivel maximo permitido de 0,2 de Velocidad Peak de Particula (PPV),
por corresponder a un escenario coherente con los receptores del proyecto.
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Tabla Criterio FTA para evaluacién dafio estructural por vibraciones.

Categoria de edificacién PPV
(in/sec)
1 Hormigo6n armado, acero o madera (sin yeso) 0,5
2 | Ingenieria de hormig6n y albaiiileria (sin yeso) 0,3

3 | Construcciones livianas de madera y edificios de | 0,2
mamposteria

4 | Edificios extremadamente susceptibles a dafio por vibracion | 0,12

Esta categoria cubre todos los usos de la tierra residenciales y demas locales donde las
personas duermen, tales como hoteles y hospitales. No se distingue entre diferentes tipos de
zonas residenciales. Esto es principalmente porque vibracion del suelo y el ruido son
experimentados en el interior y los ocupantes del edificio no tienen practicamente ningun
medio para reducir su exposicién.

Para estimar los niveles de vibracion producto de la ejecucion del Proyecto, se utiliza el
algoritmo establecido por la FTA “Noise And Vibration Manual. Quantitative Construction
Vibration Assessment Methods”.

Los impactos por vibraciones se esperan principalmente por el empleo de maquinaria
pesada. A continuacidn, se detallan los niveles asociados de vibracién para la maquinaria
relevante asociada al proyecto.

Tabla Fuentes emisoras y valor referencial de vibracion. Excavacién, Obra Gruesa y
Terminaciones etapas 1y 2.

PPV a 25 pies
Maquinaria (7.62 m)
[pulgadas/s]
Cami6n Rampa 0,076
Camion Tolva 0,076
Camion Mixer 0,076
Excavadora 0,089
Perforadora 0,17
Rodillo 0,21
Motoniveladora 0,089
Pavimentadora 0,089
Total 0,338

Fuente: Transit Noise and Vibration Impact Assessment - Vibration Source Levels
from Construction Equipment.

Para el resto de las etapas, los niveles asociados son:

Fuentes emisoras y valor referencial de vibracién. Excavacién, Obra Gruesa y
Terminaciones.
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PPV a 25 pies
Maquinaria (7.62 m)
[pulgadas/s]
Camién Rampa 0,076
Camion Tolva 0,076
Camion Mixer 0,076
Excavadora 0,089
Perforadora 0,17
Total 0,233

Fuente: Transit Noise and Vibration Impact Assessment - Vibration Source Levels
from Construction Equipment.

Para efectos de modelacién se consideran las distintas distancias de los receptores al area
del Proyecto para cada una de las fases del Proyecto. La estimacion de la vibracién sobre
cada punto de evaluacién se determina utilizando la siguiente relacion:

PPVProyectado = PPV&ref X (25/D) 1.5
Dénde:

PPVoproyeciado €5 1a velocidad peak de particula a determinar a la distancia D, utilizando como
referencia las velocidades (PPV a 25 ft) sefialadas en las tablas anteriores.

Resultados de la modelacion de vibraciones, los cuales no superan los niveles de la norma
de referencia.

Tabla. Evaluacién de niveles de vibracién. Excavacién, obra gruesa y terminaciones Lote 1.

Receptor PPV Proyectado Limite PPV ¢Cumple?
[pulgadas/s] [pulgadas/s]
R1 0,03134 0,2 Si
R2 0,01200 0,2 Si
R3 0,08425 0,2 Si
R4 0,01736 0,2 Si
R5 0,00363 0,2 Si
R6 0,00489 0,2 Si
R7 0,00397 0,2 Si
R8 0,00368 0,2 Si
R9 0,00462 0,2 Si
R10 0,00402 0,2 Si
R11 0,00585 0,2 Si
Tabla Evaluacién niveles de vibracién. Excavacién, obra gruesa y terminaciones Lote 4a.
Receptor PPV Proyectado Limite PPV ¢Cumple?
[pulgadas/s] [pulgadas/s]
R1 0,00436 0,2 Si
R2 0,00312 0,2 Si
R3 0,00956 0,2 Si
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R4 0,07648 0,2 Si
R5 0,02010 0,2 Si
R6 0,09344 0,2 Si
R7 0,00934 0,2 Si
R8 0,00455 0,2 Si
R9 0,00292 0,2 Si
R10 0,00231 0,2 Si
R11 0,01207 0,2 Si
Rintl 0,01344 0,2 Si

Tabla. Evaluacion de niveles de vibracion. Excavacion, obra gruesa y terminaciones Lote 2.

Receptor PPV Proyectado Limite PPV :Cumple?
[pulgadas/s] [pulgadas/s]
R1 0,03692 0,2 Si
R2 0,00818 0,2 Si
R3 0,01269 0,2 Si
R4 0,00684 0,2 Si
R5 0,00312 0,2 Si
R6 0,00497 0,2 Si
R7 0,00512 0,2 Si
R8 0,00659 0,2 Si
R9 0,01027 0,2 Si
R10 0,00801 0,2 Si
R11 0,01106 0,2 Si
Rint1 0,08425 0,2 Si
Rint2 0,01080 0,2 Si

Tabla. Evaluacién de niveles vibracién. Excavacion, obra gruesa y terminaciones Lote 4b.

Receptor PPV Proyectado| Limite PPV| ;Cumple?
[pulgadas/s] [pulgadas/s]

R1 0,00593 0,2 Si
R2 0,00354 0,2 Si
R3 0,01108 0,2 Si
R4 0,02090 0,2 Si
R5 0,00614 0,2 Si
R6 0,03134 0,2 Si
R7 0,01677 0,2 Si
R8 0,00769 0,2 Si
R9 0,00593 0,2 Si
R10 0,00387 0,2 Si
R11 0,04769 0,2 Si
Rintl 0,02266 0,2 Si
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Rint2 0,06409 0,2 Si
Rint3 0,02364 0,2 Si
Tabla. Evaluacion de niveles de vibracién. Excavacion, obra gruesa y terminaciones Lote 3.
Receptor PPV Proyectado Limite PPV ¢Cumple?
[pulgadas/s] [pulgadas/s]
R1 0,03304 0,2 Si
R2 0,00455 0,2 Si
R3 0,00520 0,2 Si
R4 0,00442 0,2 Si
R5 0,00246 0,2 Si
R6 0,00442 0,2 Si
R7 0,00555 0,2 Si
R8 0,01200 0,2 Si
R9 0,05086 0,2 Si
R10 0,02010 0,2 Si
R11 0,01018 0,2 Si
Rintl 0,01168 0,2 Si
Rint2 0,00593 0,2 Si
Rint3 0,09344 0,2 Si
Rint4 0,01677 0,2 Si
Tabla. Evaluacién de niveles de vibracién. Excavacidn, obra gruesa y terminaciones Lote 5.
Receptor PPV Proyectado Limite PPV ¢Cumple?
[pulgadas/s] [pulgadas/s]
R1 0,00625 0,2 Si
R2 0,00302 0,2 Si
R3 0,00546 0,2 Si
R4 0,00636 0,2 Si
R5 0,00342 0,2 Si
R6 0,00801 0,2 Si
R7 0,01621 0,2 Si
R8 0,03692 0,2 Si
R9 0,01233 0,2 Si
R10 0,00593 0,2 Si
R11 0,13490 0,2 Si
Rintl 0,01053 0,2 Si
Rint2 0,01108 0,2 Si
Rint3 0,02582 0,2 Si
Rint4 0,07648 0,2 Si
Rint5 0,02979 0,2 Si

Es importante indicar que, para la etapa de operacién del Proyecto, no se esperan fuentes de
vibracion significativas.
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Las Velocidades Peak de Particulas se evaldan segun el criterio establecido en la guia de
referencia FTA, la cual define el limite de 0,2 PPV (pulgadas/segundo) como una vibracién
que no generard dafio estructural para construcciones livianas de madera y edificios de
mamposteria y albafiileria (sin yeso), que si bien no corresponde al de los receptores, se
considera como un escenario desfavorable.

Se puede observar que los puntos evaluados cumplen con los criterios para receptor
categoria III de dafio estructural de la FTA.

A su vez, el manual “Transportation and Construction Vibration Guidance Manual” de la
California Department of Transportation (Caltrans) de Estados Unidos (2013), presenta en
su capitulo 6: “Vibration Criteria” los criterios de respuesta humana para vibracion
continda, con un limite PPV de 0,2 (in/sec) asociada a “molestia” (el cual pudiese tener
riesgo en la salud), y que como se observa en la tabla anterior, las vibraciones generadas
presentan, a su vez, cumplimiento de esta referencia.

No se generaran impactos significativos por esta materia.

Por ultimo, es del caso indicar que después de haber observado la DIA, la Adenda N°1 y
habiendo revisado la Adenda Complementaria del proyecto, la Autoridad Sanitaria,
competente en evaluar la significancia de los impactos en la salud de la poblacién indica en
su Oficio ORD. N°2107 del 29 de julio del 2019: “ Seguin los antecedentes presentados por
el titular durante el proceso de evaluacién ambiental, es opinién de esta Autoridad
Sanitaria que el proyecto no genera ni presenta ninguno de los efectos, caracteristicas o
circunstancias indicados en el articulo 11 de la Ley N° 19.300 sobre las Bases Generales
del Medio Ambiente.”

) La
exposicion a
contaminantes
debido al
impacto de las
emisiones y
efluentes sobre
los  recursos
naturales
renovables,
incluidos el
suelo, agua y
aire, en caso
que no sea
posible evaluar
el riesgo para
la salud de la
poblacién de
acuerdo a las
letras
anteriores.

Respecto al riesgo por manejo de aguas servidas se tiene que durante la fase de
construccion se generara un caudal maximo de aguas servidas de 60,8 m3/dia proveniente,
principalmente, de duchas, W.C., lavamanos, los que seran incorporados en las instalaciones
de faenas, cumpliendo con lo sefialado por la normativa vigente (D.S. N°594/99 referido a
las Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas de Lugares de Trabajo). En cuanto a su
disposicion, estos seran descargados a la red de alcantarillado existente de Essbio S.A. Cabe
mencionar que aquellos residuos que no sean dispuestos en la red publica seran
almacenados en bafios quimicos y retirados posteriormente. Todas las soluciones sanitarias
contaran con los permisos respectivos de la Seremi de Salud, por lo mismo no se espera que
exista exposicion de la poblacion a residuos liquidos y en consecuencia el riesgo estard muy
controlado, catalogandose como marginal y no generando impactos significativos por esta
materia.

Se contempla la generacién de residuos liquidos industriales provenientes del lavado de
canoas de camiones mixer. Dicho lavado se efectuara en el acceso de la obra, para lo cual se
dispondrd de un pavimento impermeabilizado (Radier de hormigén sellado) el cual
encauzara la lechada del lavado de canoas de camiones a una camara recolectora. Respecto
a los restos de hormigon, éstos seran retenidos en la camara, los cuales una vez secos seran
picados por personal de la obra y acumulados en una batea de escombros para
posteriormente ser llevados a un lugar de disposicion final autorizado. Junto con lo anterior,
se generaran residuos liquidos provenientes del lavado de rueda de camiones y de todos los
vehiculos que abandonen la obra. Estos residuos consideraran el mismo sistema e
instalaciones que el descrito para el lavado de canoas de camiones mixer, siendo
almacenados los residuos liquidos de forma manera temporal en la piscina de hormigén
impermeabilizada, para luego ser retirados y dispuestos en un lugar autorizado. Estos
residuos no son téxicos ni peligrosos y no se espera que exista exposicion de la poblacién a
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ellos, en consecuencia, el riesgo estard muy controlado, catalogdndose como marginal y no
generando impactos significativos por esta materia.

Todos estos aspectos se encuentran normados en nuestra legislacion y la Autoridad
competente se pronuncié conforme a estas materias. Después de haber observado la DIA, la
Adenda N°1 y habiendo revisado la Adenda Complementaria del proyecto, la Autoridad
Sanitaria, competente en evaluar la normativa en estas materias indica en su Oficio ORD.
N°2107 del 29 de julio del 2019: respecto a “Normativa de caracter ambiental aplicable,
D.S. N°594/99 MINSAL, art. 16, 17, 18, 19, 20, 24, 26, 42°: de los antecedentes entregados
por el titular, éste acredita cumplimiento de esta normativa.”

No existira descarga de Riles al suelo, tampoco al subsuelo o aguas subterraneas.
No se generaran impactos significativos por esta materia.

d) La
exposicion  a
contaminantes
debido al
impacto
generado por

el manejo de
residuos sobre
los  recursos
naturales
renovables,
incluidos el
suelo, agua y
aire.

Segun lo descrito en la DIA, Adendas y en este informe, el proyecto no generara residuos
solidos cuya composicion, peligrosidad, cantidad, frecuencia, duracién y lugar de manejo
sean un riesgo para la salud de la poblacidn.

Todos los residuos se almacenaran en forma diferenciada y segregada en areas habilitadas
delimitadas y todos seran identificados, manejados y retirados por una empresa autorizada y
dispuestos finalmente en lugares igualmente autorizados.

Se debe destacar que el emplazamiento del proyecto se inserta en una zona urbana al
interior de la comuna de Concepcion.

El proyecto no genera riesgo para la salud de la poblacién en relacién a la exposicién a
contaminantes producto del impacto generado por el manejo de residuos sobre los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire. Lo anterior se justifica a partir del
manejo dado a los distintos tipos de residuos segtin lo establecido en la normativa vigente,
siendo trasladados de manera adecuada a los lugares debidamente autorizados.

En la fase de Construccion se contara con un Plan de Procedimiento de Manejo Interno de
Residuos No Peligrosos, en el cual se establecen los criterios técnicos para manejar los
residuos no peligrosos que se generan en las faenas. Esto incluye los residuos no peligrosos
que se generen en cualquier labor que en dicha obra se realicen, su identificacion,
segregacion y posterior almacenamiento en la bodega destinada para tales efectos. El detalle
se puede revisar en el Anexo N°4. Procedimientos Fase de Construccion/8. Procedimiento
Residuos No Peligrosos de la Adenda N°1 de la DIA. Por otro lado, se establecieron
acciones a realizar en caso de contingencias y emergencias asociadas a los residuos no
peligrosos, las que se pueden revisar en respuesta N°18 d el Adenda N°1 de la DIA.

Los residuos tales como resto de hormigon, restos ceramica, entre otros de este tipo, seran
acopiados en bateas al interior del sector de instalacién de faenas. L.a acumulacién de
escombros en bateas restringira el contacto directo de estos residuos con el suelo. Estos
residuos seran retirados a un sitio autorizado por la SEREMI de Salud.

Los residuos peligrosos corresponderan a los residuos que contienen sustancias peligrosas,
tales como desmoldante, pintura, diluyente, entre otros. Seran almacenados en contenedores
metalicos con tapa u otro material compatible quimicamente con la cantidad de residuo a
almacenar, impidiendo el derrame o fuga de material durante el almacenamiento transitorio
o transporte, no seran almacenados por un periodo mayor a 6 meses. Se contara con una
bodega para el almacenamiento temporal de los residuos peligrosos, la que se ubicara
dentro del sitio destinado de acopio de residuos y que considerard los aspectos
especificados en el D.S. N°148/04. Para mayor detalle revisar “Procedimiento de Manejo
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interno de Residuos Peligrosos” del Anexo N°4 de la Adenda.

Todos los residuos peligrosos seran dispuestos en un sitio autorizado para tales efectos,
como se da cuenta en el PAS 142 adjunto en el Anexo 6 de la Adenda Complementaria, en
este se acredita la ubicacién y caracteristicas del sitio destinado para la disposicién temporal
de este tipo de residuos durante la fase de construccion.

El titular del proyecto acreditard que tanto la empresa que preste el servicio de transporte
como el servicio de tratamiento, cuenten con las autorizaciones sanitarias correspondientes
y cumplan con las disposiciones generales del D.S. N° 148 del 2003 MINSAL.

En cuanto al transporte y disposicion final, sera realizado con una empresa que se encuentre
autorizada para dichos fines por parte de la Autoridad Sanitaria.

En relacién al manejo de aguas servidas, tal como se destaco en el literal anterior, se
consideran tanto bafios en los mddulos de instalacion de faena como bafios quimicos
dispuestos dentro de la obra, los cuales dardn cumplimiento normativo para cubrir a la
cantidad de trabajadores estimada en la construcciéon de cada edificio. Adicionalmente,
como medida precautoria y de contingencia, instalara un 15% mas de bafios a lo requerido
por normativa. Posteriormente seran vertidas al sistema de alcantarillado proporcionado por
Essbio S.A.

Todos los residuos se manejaran conforme a la legislacién vigente en instalaciones
autorizadas para tales fines, minimizando la posibilidad de generar impactos significativos
por esta materia.

No se generaran impactos significativos por esta materia. Todo reafirmado por la Autoridad
Sanitaria, competente en evaluar la significancia de los impactos en la salud de la poblacién
indica en su Oficio ORD. N°2107 del 29 de julio del 2019: “ Segun los antecedentes
presentados por el titular durante el proceso de evaluacion ambiental, es opinién de esta
Autoridad Sanitaria que el proyecto no genera ni presenta ninguno de los efectos,
caracteristicas o circunstancias indicados en el articulo 11 de la Ley N° 19.300 sobre las
Bases Generales del Medio Ambiente.”

6.2. Sobre la inexistencia de efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire

Tabla 6.2 Sobre la inexistencia de efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos

naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire

Impacto ambiental Aumento en los niveles de Ruido

Pérdida y/o degradacion del suelo

Alteracion de la calidad del suelo por el manejo de Aguas Servidas

Alteracién de la calidad del agua subterranea.

Disminucion en la infiltracion de Aguas Lluvias

Aumento de concentracion de contaminantes en el aire (material particulado y
gases)

Pérdida y/o degradacion de vegetacion.

Afectacion de fauna.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta efectos adversos
significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire,
en consideracion a lo dispuesto en el articulo 6 del Reglamento del Reglamento del SEIA:

Recursos
renovables

naturales | Es posible indicar que se descarta que existan recursos naturales renovables
escasos, | escasos, Unicos o representativos. El terreno es urbano altamente intervenido y
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Unicos o representativos.

con alta degradacion del suelo. Adicionalmente, debe destacarse que el predio
del proyecto se encontraba intervenido y con presencia de edificaciones y
radieres en gran parte de la superficie del terreno.

a) La pérdida de suelo o
de su capacidad para
sustentar ~ biodiversidad
por degradacion, erosion,
impermeabilizacion,
compactacion o presencia
de contaminantes.

El desarrollo del proyecto no genera una pérdida de suelo o su capacidad para
sustentar biodiversidad, debido a que el terreno de emplazamiento corresponde a
un sector altamente intervenido, que pertenecia anteriormente al ex Colegio
Alemén y cuyas edificaciones corresponden a salas y oficinas. Para mayor
detalle revisar Anexo N°6 de la DIA Fotografias Actuales del Sector.

Segun lo indicado en el Estudio de Mecanica de Suelos el subsuelo del sector se
caracteriza por un relleno de arena limosa, de color gris con restos de escombros
en contenido alto. Bajo este relleno se detecta el estrato natural de arena limpia a
limosa, de color gris a café oscuro y compacidad media baja. Finalmente, y
hasta las profundidades reconocidas se detecta una arena limpia a limosa, de
color gris y compacidad alta. De acuerdo a las unidades estratigréaficas presentes,
el sector de emplazamiento del Proyecto se caracteriza por la inexistencia de
rastros vegetales y materia organica.

Por otra parte, el predio posee una clase de suelo N.C, categoria adicional “No
Corresponde”, que se refiere a situaciones en que los suelos no se les asigna
algtn uso productivo, como zonas urbanas, lagunas, cajas de rio.

En relacion a los residuos generados durante la construccién del proyecto, estos
seran debidamente transportados y dispuestos en lugares autorizados por la
Autoridad Sanitaria, evitando la afectacién de la componente suelo durante la
ejecucion de las obras.

Por lo anterior, se descarta la pérdida de suelo o de su capacidad para sustentar
biodiversidad por degradacién, erosién, impermeabilizacién, compactacién o
presencia de contaminantes.

b) La superficie con
plantas, algas, hongos,
animales silvestres y biota
intervenida, explotada,
alterada o manejada y el
impacto generado en
dicha superficie. Para la
evaluacién del impacto se
deberd  considerar la
diversidad bioldgica, asi
como la presencia y
abundancia de especies
silvestres en estado de
conservacion ) la
existencia de un plan de
recuperacion,
conservacion y gestién de
dichas especies, de
conformidad a lo sefialado
en el articulo 37 de la Ley
19.300.

¢) La magnitud y duracién

El sector donde se emplazarad el proyecto corresponde a un sector altamente
intervenido, que pertenecia anteriormente al ex Colegio Aleman y cuyas
edificaciones corresponden a salas y oficinas.

Segun lo constatado en terreno se identificaron algunas especies, en su mayoria
de origen introducido. En este sentido, es posible sefialar que no se observé la
presencia de especies en algunas de las categorias de conservacion establecidas.
Respecto a la fauna, se descarta la existencia de especies en el predio.

Por lo anterior, no se generaran efectos adversos significativos a una superficie
con plantas, algas, hongos, animales silvestres y biota intervenida, explotada,
alterada o manejada.

En relacion al impacto de material particulado grueso sedimentable que pudiera
caer sobre el Parque Ecuador se tienen las siguientes evaluaciones predictivas en

relacion a la referencia:

Aporte del Proyecto MPS, Escenario de Construccion

Depositaciones MPS (mg/m?2-dia)
% dela
Norma
(mg/m2-dia)

% de la Norma - di
romedio

Promedio
Anual

(100 mg/m?-
dia)

2,10 2,10% 4,64 3,09%
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del impacto del proyecto
o actividad sobre el suelo,
agua o aire en relacion
con la condicién de linea
de base.

d) La superacion de los

valores de las
concentraciones
establecidos en las

normas secundarias de
calidad ambiental
vigentes o el aumento o
disminucion

significativos, segun
corresponda, de la
concentracién por sobre
los limites establecidos en

éstas. A falta de tales
normas, se utilizaran
como referencia  las

normas vigentes en los
Estados que se sefialan en
el articulo 11  del
Reglamento. En caso de
que no sea posible evaluar
el efecto adverso de
acuerdo a lo anterior, se
considerara la magnitud y
duracién  del  efecto
generado sobre la biota
por el proyecto o
actividad y su relacién
con la condicion de linea
de base.

El aporte de MPS en el receptor Parque Ecuador, muestran que para la Fase de
Construccién no sobrepasan el 4% de ambos limites permisibles, mientras que
en la Fase de Operacion no sobrepasara el 2% tanto para la norma anual como
mensual utilizadas como referencia.

No generaran efectos adversos o riesgo para la proteccion o la conservacion del
medio ambiente, o la preservacion de la naturaleza.

Se realizé una modelacion de la calidad del aire con el Modelo CALPUFF, el
cual comparé el aporte del Proyecto con la linea base de las estaciones de la
comuna de Concepcion. De acuerdo a este procedimiento, se concluye que el
aporte del Proyecto en ambas Fases, Construcciéon y Operacion, no generan
cambios relevantes en las condiciones basales de la Calidad del Aire, por lo que
el Proyecto no provocara efectos adversos significativos sobre los componentes
bidticos ni sobre la salud de la poblacion.

COMPONENTE AGUA

Respecto a una posible contaminacién de aguas por residuos liquidos:

Residuos Liquidos Domiciliarios: Durante la fase de construccion se generaran
residuos liquidos domiciliarios, los cuales seran manejados y dispuestos
adecuadamente a través de una empresa autorizada, esto durante los primeros
meses de la obra, posteriormente se hara la conexién definitiva con la empresa
sanitaria Essbio S.A. Cabe precisar que la instalacién de faenas contard con
modulos de tipo container con bafios y duchas, lo cual cuenta con las medidas
necesarias para el correcto manejo de los residuos. De este modo, no se generara
la contaminacién de aguas producto del manejo de residuos liquidos
domiciliarios.

Residuos Liquidos Industriales: Respecto al lavado de ruedas en la etapa de
construccion, se implementara un sistema pavimentado impermeabilizado con
pendientes, que encausard de manera gravitacional los efluentes a una piscina
decantadora. Este sistema se desarrollara para impedir el vertimiento y/o
derrame de los residuos liquidos al suelo y, por ende, una posible infiltracion a
las aguas subterraneas.

La piscina contara con capacidad suficiente para evitar derrames, cuyos residuos
seran retirados por contratistas autorizados por la SEREMI de Salud y
dispuestos en lugares aptos para este tipo de residuos. Se mantendra un registro
en obra a través del cual se acredite su disposicion final.

Ademaés, el proyecto realizard lavado de camiones mixer dentro de la misma
zona. Para tal efecto, los restos de lechada procedentes del lavado de los
camiones seran encauzados hasta unos tambores, donde se dejara secar la
mezcla hasta que el agua evapore. Los restos de hormigén presentes en el
tambor seran tratados como residuos de escombros, y retirados por contratistas
autorizados por la Seremi de Salud y dispuestos en lugares aptos para este tipo
de residuos. Se mantendra un registro en obra a través del cual se acredite su
disposicion final.

De este modo, los residuos liquidos generados por el lavado de camiones Mixer
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no tendran contacto con aguas en el predio del proyecto, por lo que no sera
posible su contaminacion.

El proyecto no contempla la descarga de residuos liquidos a cuerpos de aguas
subterraneas. En este sentido, se entregan las caracteristicas constructivas, y plan
de contingencias y emergencias, para la actividad de agotamiento de la Napa de
Agua Subterranea.

Residuos Peligrosos: El proyecto tendrd bodegas de residuos y sustancias
peligrosas, las cuales estaran sobre loza de asfalto. Dichas sustancias no seran
vaciadas en ningtin caso a la red publica, dado que se cuenta con un
procedimiento de manejo de residuos peligrosos, los que seran trasladados por el
Titular a un lugar autorizado.

Por otra parte, se elabor6 un Plan de emergencia y contingencia, el cual contiene
las medidas, acciones y criterios destinados a evitar, minimizar o manejar
situaciones accidentales de riesgo que pudieran tener efectos sobre la napa
freatica, para esto se presenta la identificacion de las distintas sub-fases de la
fase de construccién del proyecto en donde pudiesen existir situaciones de
riesgo. A continuacion, se presenta un extracto de las medidas preventivas y de
control que son abordadas en detalle en el Plan de Contingencia y Emergencia
actualizado adjunto en el Anexo N°8 de la Adenda N°1 de la DIA.

- El area de excavacion sera previamente sefializada dejando una zona amplia
para el movimiento de maquinaria y transito de personal autorizado.

- Las excavaciones se hardn con personal de apoyo y ademas teniendo en cuenta
los antecedentes entregados por la mecanica de suelo, la cual indica que las
exploraciones se detect6 la napa en distintos niveles del terreno que van desde
los 4,8 metros a los 6,8 metros.

- Las maquinarias involucradas en las excavaciones contaran con sus revisiones
técnicas al dia, ademas serdn previamente revisadas para evitar derrames de
combustible y/o aceite.

- Las mantenciones, cambios de aceite y carga de combustible, se realizaran
fuera del area del proyecto en sitios autorizados.

- Se establecerdn capacitaciones continuas al personal respecto a los
procedimientos y materiales a emplear para la contencion de derrames.

En caso de existir alumbramiento de aguas:

* Detener las actividades en el frente de trabajo.

» Excavar por el costado de las obras en el que se presenta el alumbramiento,
una zanja del largo necesario para reincorporar el recurso hidrico a su medio.

* En caso de que la zanja no sea capaz de reincorporar el flujo de agua a su
medio, se construird un pozo de absorcién (o mas de ser necesario).

* Verificacion de la calidad del agua previa a su infiltracion.

* Una vez tomadas las medidas definitivas y controlado el afloramiento, se
podran retomar las actividades constructivas.

En caso de contaminacion accidental del agua subterranea:

* Detener las actividades en el frente de trabajo.

* Con la utilizacion de una bomba extraer el agua contaminada

* Revisar la maquinaria y la causa de la falla

* Verificar la calidad del agua a través de muestras puntuales, si se identifica la
existencia de contaminacién de las aguas dar aviso a la Direcciéon General de

78




Aguas Regién Biobio y a la Superintendencia de Medio Ambiente, en un plazo
menor a 48 horas, acerca de la ocurrencia del evento y detener por completo la
faena hasta evaluar la magnitud del suceso.

* Iniciar los trabajos una vez que se asegure que la maquinaria se encuentra en
perfecto estado para operar.

Respecto al Parque Ecuador por agotamiento de napa de agua:

El radio de influencia indicado en el Punto 4.7 y 4.8 del Estudio Hidrogeol6gico
presentado en la DIA considera una curva de agotamiento de 1 metro a un radio
de 120 metros de las excavaciones, si bien este radio se traslapa en una reducida
seccion del Parque Ecuador, cabe destacar que no es considerable teniendo en
cuenta que esta modelacion utiliza condiciones de borde aiin mas exigente que
para un periodo de verano y de baja recarga de la napa, ya que en la
caracterizacion realizada se considero recarga nula a fin utilizar una condicion
mas desfavorable para el proyecto. En estas condiciones, la curva de
agotamiento es mas critica que en condiciones con recarga, aun estivales. Es en
este mismo marco que no se hace necesario realizar un modelo exclusivo para el
periodo estival.

Resumiendo, dados los antecedentes entregados y que complementan la
informacion hidrogeoldgica presentada en la DIA, se concluye que:

- En cuanto al Parque Ecuador, no existe influencia en este producto del
agotamiento del Proyecto, dado que el limite del acuifero se presenta en la calle
Victor Lamas, y no alcanza el Parque.

- Adicionalmente, de acuerdo a las condiciones de borde exigentes aplicadas en
el modelo numérico, atin en el caso hipotético que exista influencia de acuerdo
al radio obtenido, esta tendria una significancia menor sobre el Parque Ecuador.
- El Parque Ecuador realiza el riego por medio de la matriz de agua potable de
Victor Lamas, el cual tiene su fuente desde el Rio Biobio, y no a través de
captaciones subterraneas.

Finalmente, el agotamiento de la napa en el area de emplazamiento del proyecto
no afectara al Parque Ecuador, por lo que se descarta un impacto significativo
sobre dicha componente.

Respecto a la disminucién en la infiltracién de aguas lluvias:
Para la fase de construccion, las aguas lluvias seran infiltradas de manera

natural. Por lo tanto, el proyecto no afectara los niveles de infiltracién de aguas
lluvias en dicha fase. Para la fase de operacion del proyecto, las aguas lluvias
seran colectadas por un estanque de retencién para posteriormente descargar en
la red primaria de la Av. Chacabuco y Av. Victor Lamas (detalles del proyecto de
Aguas Lluvias del Anexo N°3. Planos de la DIA), lo cual en ningin caso
correspondera a una recarga artificial de acuiferos.

Debido a lo anterior, es posible concluir que el proyecto no genera impactos
significativos respecto a esta materia.

Para mayor abundamiento es del caso indicar que con el objetivo de evaluar la
calidad quimica actual del agua fredtica se realizaron ensayos fisicoquimicos de
los parametros recomendados por Iglesias et al (2011) y DGA (2009a) para el
monitoreo de aguas subterraneas estos fueron muestreados el 23 de marzo de
2018 en uno de los pozos de sondaje habilitados en el terreno, especificamente
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en las siguientes coordenadas UTM WGS84 Coordenada 5922169.57(m) Norte
Coordenada 674359.42 (m) Este. Los pardmetros muestreados son los
siguientes.

- Tones Na, K, Ca, Mg, CI, NO3, NH4, SO4, HCO3, PO4, Fe, Mn, SiO2

- Temperatura

- Conductividad eléctrica

-pH

-0OD

- Potencial Redox

- As, Al, B, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Se, Zn

De acuerdo a los parametro medidos y descritos anteriormente, los cuales estan
incluidos dentro del Estudio Hidrogeologico (Anexo N°4 de la DIA), se
establecen la linea base de comparacién con la cual se podra verificar que con
las actividades del proyecto las aguas subterrdneas mantengan los parametros
dentro de sus niveles. Dicha comparacién se podra realizar mediante los
controles por medio de monitoreos de agua subterranea.

De acuerdo a los limites maximos permitidos por la norma de referencia
revisada (NCH 1333/78) y los niveles de pardmetros medidos en el muestro de
calidad de agua realizado para el Estudio Hidrogeoldgico, se desprende que el
Agua Subterrdnea actualmente estd dentro de los parametros adecuados
considerando la norma de riego. Dicha linea base serd el parametro de
comparacién para los posteriores monitoreos de agua subterranea que se realicen
en el periodo de construccién del proyecto, los que fueron establecidos por el
titular como compromiso ambiental voluntario.

Considerando todo lo anterior es posible concluir que el proyecto no generara
impactos significativos respecto a esta materia.

e) La diferencia entre los
niveles estimados de
ruido con proyecto o
actividad y el nivel de
ruido de fondo
representativo y
caracteristico del entorno
donde se concentre fauna
nativa asociada a habitats
de relevancia para su
nidificacién, reproduccion
o alimentacién.

El proyecto no se ubica en o cercano a habitats relevantes de especies nativas,
toda vez que el proyecto se desarrollard en un sector con alta intervencion
antropica relacionada a la actividad urbana historicamente desarrollada en el
centro de la ciudad de Concepcion.

Por lo tanto, el efecto sobre la fauna del sector expuesta a los niveles de ruido
del proyecto no serd significativa, si se consideran niveles de ruido bajo el
parametro establecido al interior del limite del predio a intervenir.

Por todo lo anterior, se concluye que el proyecto, no genera efectos adversos
significativos sobre habitat de relevancia para la fauna nativa producto de los
niveles estimados de inmisién de ruido con el proyecto.

f) El impacto generado
por la utilizacion y/o
manejo de productos
quimicos, residuos, asi
como cualesquiera otras
sustancias que puedan
afectar los recursos
naturales renovables.

El proyecto contempla la utilizaciéon de sustancias o productos quimicos de
caracter peligroso apegado estrictamente al cumplimiento del D.S. N°43/2015
Reglamento de Almacenamiento de Sustancias Peligrosas”. No se considera la
utilizacién de sustancias peligrosas para la fase de operacion.

Todos los residuos se almacenaran en forma diferenciada y segregada en areas
habilitadas delimitadas y todos seran identificados, manejados y retirados por
una empresa autorizada y dispuestos finalmente en lugares igualmente
autorizados.

La generacion de aguas residuales sera manejada a través de los bafios quimicos
y posteriormente seran vertidas al sistema de alcantarillado proporcionado por
Essbio S.A.
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Todos los residuos se manejaran conforme a la legislacion vigente en
instalaciones autorizadas para tales fines, la posibilidad de generar impactos
significativos sobre los recursos naturales renovables es practicamente nula.

g) El impacto generado
por el volumen o caudal
de recursos hidricos a
intervenir o explotar, asi
como el generado por el
transvase de una cuenca o
subcuenca hidrografica a
otra, incluyendo el
generado por ascenso o
descenso de los niveles de
aguas  subterrdneas y
superficiales. La
evaluacién de  dicho
impacto debera considerar
siempre la magnitud de la
alteracion en:
g.1. Cuerpos de aguas
subterraneas que
contienen aguas fésiles.
g.2. Cuerpos o cursos de
aguas en que se generen
fluctuaciones de niveles.
g.3. Vegas y/o bofedales
que pudieren ser
afectadas por el ascenso
o descenso de los
niveles de aguas.
g4. Areas o zonas de
humedales, estuarios y
turberas que pudieren
ser afectadas por el
ascenso o descenso de
los niveles de aguas
subterraneas )
superficiales.
g.5. La superficie o
volumen de un glaciar
susceptible de
modificarse.

En relacién a la componente agua, debido a la deteccion de Napa fredtica
durante la exploracién geotécnica y desconociendo su variacién en el tiempo,
segtin lo indicado en el Estudio de Mecanica de Suelos presentado en el Anexo
N°4. Estudios de Especialidades de la DIA en la excavacion de las fundaciones
para la Fase de Construccion del proyecto se debera realizar agotamiento en
base a punteras.

De acuerdo con la programacion de la obra, para el abatimiento, se desarroll6 un
Plan de Manejo de Aguas de Agotamiento de la Napa, el cual se adjunta en el
Anexo N°5. Estudios de Especialidad/6. Informe de Agotamiento de la Napa de
la Adenda N°1 de la DIA.

De acuerdo al Estudio Hidrogeoldgico, para determinar el caudal necesario para
deprimir los niveles durante las excavaciones, se simularon una serie de punteras
que rodean el predio, deprimen la napa y permiten las excavaciones.

Las obras de agotamiento en el Lote 1, que da inicio a la construccién del
Proyecto, tiene una duracién de seis meses y se traslapa por un mes con las
obras del Lote 4a; en estas dos fases (Lote 1 y Lote 4a) se extrae la mayor
cantidad de agua alcanzando un maximo de 114 1/s. Las obras de agotamiento
del Lote 2 tienen una duracion de seis meses y se extrae un caudal de 48 1/s. Las
obras de agotamiento del Lote 4b se desarrolla luego de cinco meses de
terminada las obras de agotamiento del Lote 2 y se descarga un caudal de 54 1/s.
Las obras de agotamiento del Lote 3 y Lote 5 se realizan de forma consecutiva y
se descarga un caudal de 39 y 30 1/s respectivamente.

Se considera para el emplazado de ductos con el cual se realizara el manejo de
agua captada de las napas, ejecutar de la forma éptima en cada fase de
construccion la cual a su vez mantenga también impacto minimo sobre los
espacios publicos que interactiian con el proyecto. Para esto se evalud
técnicamente la disposicién de los ductos de descarga, el tipo, sus dimensiones y
recorrido de las tuberias dentro y fuera del area de construccion, de tal forma
que sus trazados sean emplazados de forma eficiente de acuerdo con los
antecedentes entregados.

Es del caso indicar que, segtin el estudio “Levantamiento hidrolégico en cuencas
pluviales costeras en la region del Libertador Bernardo O Higgins y region del
Biobio” (oficializado por la DGA en noviembre de 2013), el proyecto se
encuentra sobre un gran acuifero denominado Acuifero Talcahuano. En el
Estudio Hidrogeologico obtenido de la D.G.A. se realiz6 la sustentabilidad del
acuifero a futuras demandas (Capitulo 10.8 de dicho estudio), se concluy6 que
los actuales derechos otorgados se verian afectados levemente, recién al realizar
una extraccién total de 556 1/s, equivalente a un aumento de un 550% de la
demanda actual. Por lo que se puede indicar que no habra impacto significativo
sobre el acuifero por las obras de agotamiento del proyecto.

La evaluacién del comportamiento y solucién técnica del agotamiento fue
presentada en el Estudio Hidrogeolégico en el Anexo N°4 de la DIA, donde se
establece que dentro de un radio de 1 kildmetro desde la ubicacion del proyecto
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existen solo dos puntos de extraccién de agua subterranea. El primero contenido
en los registros de la DGA, corresponde a la Sociedad Mall del Centro de
Concepcién S.A., que es un establecimiento privado y de naturaleza comercial.
El otro punto identificado en campafas en terreno, corresponde a la Universidad
de Concepcién.

En el agotamiento de los Lotes, se observa que la isolinea de agotamiento
desnivel 1 metro se encuentra a distancias considerables de las excavaciones
transcurridos los 180 dias de agotamiento, no siendo impactado ningtin receptor.

A modo general, es importante notar que los descensos producidos en el entorno
del proyecto seran bajos teniendo en cuenta que las variaciones estacionales
pueden ser de 2 metros o0 mas de acuerdo con lo que se verifica al contrastar los
niveles medidos en las mecanicas de suelo y lo levantado en las pruebas de
bombeo. Junto a esto, el escenario es ademas conservador al no considerar la
recarga del sistema por el aporte de las cuencas que recargan el acuifero desde el
Cerro Caracol y Parque Ecuador, de considerarla la recuperaciéon de los niveles
al detener el drenaje seria mas rapida.

Por dltimo, en lo que respecta a la disposicion de las aguas de abatimiento, se
solicitaran a los servicios ptblicos (DOH-MOP) la autorizacién por la descarga
de los caudales por los abatimientos de la napa subterrdanea. De acuerdo a la
programacion y avance de la obra, se evaluara como descargar las aguas para
evitar perjuicios en la red de recoleccion de aguas lluvias mediante conexién
temporal.

El proyecto no contempla afectar recursos hidricos como los indicados en letra
g.lag.b.

De acuerdo a todo lo anterior, es posible indicar que no existirdn impactos
significativos por esta materia. Todo reafirmado por la Direccién General de
Aguas, competente en evaluar la significancia de los impactos en estas materias,
que indica en su Oficio ORD. N°559 del 9 de abril del 2019, entre otras materias
los siguiente: “Este Servicio se pronuncia conforme respecto a lo solicitado en
el punto N°55 del numeral IV, del aludido ICSARA, toda vez que la titular
describe hidrogeolégicamente el sector en base a la informacion contenida en
la DIA y estudios ya existentes en la zona de influencia, concluyendo que el
presente proyecto no impacta significativamente al Parque Ecuador ni al
componente agua.”

h) Los impactos que
pueda generar la
introduccién de especies
exéticas al  territorio
nacional o en éreas, zonas
o} ecosistemas
determinados.

El proyecto no considera la introduccién de especies exoticas.

6.3. Sobre la inexistencia de reasentamiento de comunidades humanas o alteracion significativa de
los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos

Tabla 6.3 Sobre la inexistencia de reasentamiento de comunidades humanas o alteracion significativa de
los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos

Impacto ambiental

- Alteracién a los aprovechamientos de agua
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- Obstruccién o restriccion a la libre circulacién, conectividad o el aumento
significativo de los tiempos de desplazamiento.

- Alteracion de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos.
-Variacion en confort térmico-luminico

Existencia de grupos
humanos en el area de
influencia

Se establece que el area de influencia corresponde al sector urbano del centro de
la ciudad de Concepcién, rodeado de sectores residenciales, comerciales y
establecimientos educacionales.

Reasentamiento de
comunidades humanas

El proyecto no genera reasentamiento de comunidades humanas.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracién
significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, en consideracién a lo dispuesto en
el articulo 7 del Reglamento del SEIA:

a) La intervencion, uso
o restriccion al acceso

de los recursos
naturales utilizados
Ccomo sustento

econdémico del grupo o
para cualquier otro uso
tradicional, tales como
uso medicinal,
espiritual o cultural.

El proyecto no interviene, usa o restringe el acceso de los recursos naturales
utilizados como sustento econémico del grupo o para cualquier otro uso
tradicional, tales como uso medicinal, espiritual o cultural. Lo anterior se
justifica debido a que no se identificaron recursos naturales que fuesen
empleados por la poblacién perteneciente al drea de influencia del proyecto. De
mismo modo, no se percibieron practicas culturales o econdémicas desarrolladas
por la poblacién que refirieran a utilizacién de recursos naturales existentes en el
area de intervencion del proyecto.

Sin embargo, se debe precisar que respecto del agua (considerado como recurso
natural, debido a la excavacion a realizar para la ejecucién de los edificios, se
requerira hacer agotamiento de napa en las distintas fases de construccién
declaradas. Este método consiste en la extraccion mecanizada de las aguas
subterraneas para posibilitar la construccion de los subterraneos. La evaluacién
del comportamiento y solucién técnica en esta materia es presentada en el
Estudio Hidrogeoldgico en el Anexo N°4 de la DIA, donde se establece que
dentro de un radio de 1 kilémetro desde la ubicacion del proyecto existen solo
dos puntos de extracciéon de agua subterranea. El primero contenido en los
registros de la DGA, corresponde a la Sociedad Mall del Centro de Concepcién
S.A., que es un establecimiento privado y de naturaleza comercial. El otro punto
identificado en campafias en terreno corresponde a la Universidad de
Concepcion.

El 4rea queda definida en funcion del agotamiento de la sexta etapa, en el Lote 5,
donde se observa que la isolinea de agotamiento el desnivel de 1 metro (entre 7 y
8 metros) se encuentra a los 120 metros de las excavaciones transcurridos los 180
dias de agotamiento, no siendo impactado ningtn receptor, es decir, no existen
derechos de aprovechamiento de aguas que se vean afectados por las obras del
proyecto. De igual manera, no existen derechos de aguas subterraneas que sean
utilizadas como sustento econémico, uso tradicional, uso medicinal, espiritual o
cultural, por parte de Comunidades, Asociaciones u Organizaciones de caracter
Indigena.

Por otro lado, de acuerdo a la caracterizacion del tipo de actividad econémica
desarrollada en el area de estudio del proyecto, las principales actividades
economicas desarrolladas en el sector corresponden a comercio de almacenes,
restoranes, bancos, entre otros; actividades que no se relacionan directamente
con utilizacién de recursos naturales de la manera en que el Art. 7 del RSEIA se
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refiere, entendiendo que dicho alcance se asocia con comunidades o localidades
que dependen exclusivamente de la explotacion de los recursos que se
encuentran en su territorio, no siendo el caso del presente proyecto.

A partir de lo sefialado, se espera que el proyecto no genere una intervencion, uso
o restricciébn al acceso de los recursos naturales utilizados como sustento
econoémico o para cualquier otro uso tradicional, tales como uso medicinal,
espiritual o cultural.

b) La obstruccion o
restriccion a la libre
circulacioén,
conectividlad o el
aumento significativo
de los tiempos de
desplazamiento.

En relacién con la posible afeccién del transito de camiones por las calles
aledafias, es importante considerar las cifras actuales en cuanto al transito
vehicular del sector. En este sentido, se realizé6 una medicién de 7 a 20 hrs. de
vehiculos el martes 27/11/2018, y miércoles 15/05/2019 en las intersecciones de
Chacabuco/Colo Colo, Victor Lamas/Castellén, y Chacabuco/Caupolican, Victor
Lamas/Anibal Pinto y Roosevelt/San Martin, respectivamente. Detalles en Punto
7 de la Adenda Complementaria.

Relacionando los datos de los flujos de camiones del proyecto, como se vera mas
adelante, se puede concluir que el transito de estos asociados a las obras
representa un porcentaje menor en relacién a la cantidad total de vehiculos
pesados que actualmente transitan cercano al proyecto.

Por otro lado, se realizé un andlisis (microsimulacion de camiones; Apartado
N°10 del Anexo N°5 de la Adenda N°1) que demuestra objetivamente cuales
seran los indicadores de operacion (funcionamiento del transito vial) producto de
la circulacién de camiones asociados a la construccion de los edificios. Para ello,
se realiz6 una comparacion entre los indicadores de operacion de la situacién
actual y el escenario con camiones de construccion del proyecto.

Segun los resultados de dicho estudio se puede apreciar que no hay cambios que
sean significativos en el 4rea de influencia del proyecto, ya que la cantidad de 10
camiones (en 1 hora), no son una cantidad relevante para cambiar la velocidad
y/o aumentar los tiempos de desplazamientos de la red. Para mayor detalle
revisar Microsimulacion (Fase Construccién) del Anexo N°5 de la Adenda N°1.

Respecto a lo anterior, en el Estudio de Medio Humano del Anexo N°4 de la
DIA, se muestran las rutas de camiones asociadas a las obras del proyecto en su
etapa de construccion, las cuales comprenden unicamente vias de acceso
principales sin prohibicién para circulacion de este tipo de vehiculos.
Adicionalmente, se presenta una figura (N°28 del mismo Estudio de medio
Humano) que muestra la distribucién de espacios al interior del predio del
proyecto para la Instalaciéon de Faenas, en el cual se aprecia que existe un sector
de estacionamientos para vehiculos. Por lo tanto, no se ocuparan las calzadas
para estacionamientos de vehiculos durante la fase de construccion.

Ademas, para la etapa de construccion el proyecto considera un Plan de Control
de Camiones y Plan de Seguridad al Microentorno, los cuales se adjuntan en el
Anexo N°4 de la Adenda N°1 de la DIA.

De acuerdo a los indicadores obtenidos, se cuenta con antecedentes que permiten
descartar una alteracién a lo establecido en el literal b) del Articulo 7 del RSEIA,
producto del transito de camiones asociados a las obras del Proyecto por las
calles aledafias. Los resultados de la microsimulacién de camiones entregan
grafica y estadisticamente que, en la condicién mas desfavorable de la obra en
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cuanto a flujo de camiones, los niveles de transito se mantienen estables,
existiendo diferencias marginales en los tiempos y velocidades de
desplazamiento.

El paso de camiones de alto tonelaje por calles céntricas de la ciudad, que
aunque, segun lo indicado, no generaria niveles de saturacion significativos, si es
del caso que podrian generar alteracion no significativa de los sistema de vida y
costumbres, ademas de generar riesgos adicionales en sectores de colegios u
otros sectores céntricos que no acostumbran el paso de camiones. Ante esta
preocupacién en la Adenda N°1 de la DIA se presentan los siguientes
antecedentes que justifican que no existird impacto significativo producto de la
construccion del proyecto por esta materia.

En primer lugar, respecto al transito de camiones por el centro de Concepcion, se
debe aclarar que, en base a las solicitudes de los organismos revisores de la
evaluacién ambiental, y el cumplimiento normativo establecido en la Ordenanza
N°1/88 que Modifica el Titulo IV de la Ordenanza Local de Transito, se
modificaron los trazados de camiones para los recorridos desde y hacia la obra
del proyecto. De esta manera, se elimina el trazado de vehiculos pesados por el
centro de Concepcion, eliminando las rutas por la calle Tucapel. Igualmente, se
utilizardn como preferencia Av. Costanera, Ruta 150, entre otras. Cabe precisar
que, por la localizacion del proyecto, no es posible descartar el transito de
camiones por Av. Chacabuco, Av. Victor Lamas y Castellon.

En base a lo ultimo, se presenta a continuacion el area de restricciéon de
circulacion de vehiculos de carga, la cual se delimita mediante las calles Serrano,

Victor Lamas, Roosevelt, Lientur, Los Carrera, Orompello y Las Heras.

Figura. Area de Restriccion de Camiones.
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Como se puede apreciar en la figura, el proyecto se encuentra dentro del area de
restriccion, por lo que, para la fase de construccién, el Titular solicitara la
Autorizaciéon a la Direccion de Transito de la Ilustre Municipalidad de
Concepcion para acceder a dicha area con vehiculos motorizados de carga. Los
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permisos se solicitardn de manera semanal, entregando el detalle de Patente,
Frecuencia, Rutas (entrada y salida) y horarios, de los camiones de la obra.

En relacién con el descarte del Articulo 7 del RSEIA, y mas en especifico a la
posible afeccion del transito de camiones por las calles aledafias, es importante
considerar las cifras actuales en cuanto al transito vehicular del sector. En este
sentido, se presenta a continuacion los resultados de la mediciéon de vehiculos
medidos el martes 27/11/2018, en las intersecciones de Chacabuco con Colo
Colo y Castellon, y en Victor Lamas con Colo Colo y Castellén. En particular se
muestran los flujos por hora de los camiones que transitaron por dicha ruta, para
tener como punto de comparacion una situacion sin proyecto:

Tabla. Flujo de Camiones medidos en las intersecciones aledafias al Proyecto.

Chacabuco | Chacabuco / Victor Victor
Horario | / Castellén Colo Colo Lamas / Lamas / Total
Castellon Colo Colo

7:00 8 8 1 4 21
8:00 5 8 5 9 27
9:00 8 12 12 28 60
10:00 17 15 16 21 69
11:00 19 16 32 26 93
12:00 12 20 21 27 80
13:00 15 18 14 15 62
14:00 17 13 13 20 63
15:00 12 15 20 22 69
16:00 10 12 10 17 49
17:00 2 12 11 17 42
18:00 13 19 7 24 63
19:00 6 5 6 9 26
20:00 3 7 2 17 29
Total 147 180 170 256 753

general

Como se puede apreciar, entre las 8:00 horas y 16:00 horas, existe una cantidad
promedio de flujo de 63 camiones a la hora, que pasan por las 4 intersecciones
medidas, con una maxima de 93 camiones en una hora para el periodo de las
11:00 horas.

Complementario a lo anterior, se entrega también el flujo de buses que transitan
por las intersecciones en cuestién, incluyendo de igual manera el horario de

funcionamiento de los colegios con alumnos:

Tabla. Flujo de Buses medidos en las intersecciones aledafias al Proyecto.

Chacabuco /| Chacabuco / Victor Victor
Horario Castellon Colo Colo Lamas / Lamas / Colo | Total
Castellon Colo

7:00 67 58 1 2 128
8:00 60 62 1 2 125
9:00 67 71 2 2 142
10:00 76 70 0 1 147
11:00 78 75 2 1 156
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12:00 84 74 0 0 158
13:00 65 79 0 3 147
14:00 58 61 1 2 122
15:00 78 64 3 1 146
16:00 75 62 1 4 142
17:00 61 72 0 0 133
18:00 64 64 1 0 129
19:00 64 60 1 2 127
20:00 41 45 1 0 87
Total 938 917 14 20 1.889
general

Respecto a la tabla de buses, se tiene un promedio de 142 buses que transitan por
las 4 intersecciones medidas entre las 8:00 y 16:00 horas, y un maximo de 158
buses en una hora a las 12:00 horas.

El objetivo de mostrar el flujo de camiones y buses en las intersecciones aledanas
al proyecto corresponde a demostrar las condiciones basales con las que
conviven por ejemplo los colegios cercanos a dichas intersecciones. En este
sentido, considerando los promedios entregados, se tiene que actualmente
transitan aproximadamente 205 vehiculos pesados por hora, en los alrededores
del proyecto, y con un total en el horario escolar de 1.857 vehiculos pesados,
compuesto por 572 camiones y 1.285 buses.

Relacionando los datos entregados con los flujos de camiones del proyecto, se
puede concluir que el transito de camiones asociados a las obras representa un
porcentaje menor en relacién a la cantidad total de vehiculos pesados que
actualmente transitan cercano al Proyecto. A modo de ejemplo, en las actividades
de excavacion, segun lo estimado por la constructora del proyecto, existira un
flujo de 40 camiones diarios, lo cual representa un 7% del flujo actual de
camiones en el horario escolar y un 2% respecto al flujo total de vehiculos
pesados en horario escolar.

En sintesis, es posible concluir que el aumento en el trafico vehicular que implica
el proyecto es menor, no constituyendo un impacto significativo. Se hace
presente que todo el trafico vehicular vinculado al proyecto cumplird con la
normativa del transito, asi como también con las ordenanzas municipales que
sean aplicables. Es mas, de acuerdo con lo que se indica en el “Procedimiento de
Control de Camiones”, el Titular estableci6 como medida de control que los
camiones ingresen a la obra a partir de las 9:00 horas, con lo cual no se
interferira el ingreso de los colegios aledafios.

Ampliaciéon de los antecedentes que permitan descartar una alteracién a lo
establecido en el literal b) del Articulo 7 del RSETA

A continuacion, se presenta una ampliacion de los antecedentes que permitan
descartar una alteracion a lo establecido en el literal b) del Articulo 7 del RSEIA
producto del transito de camiones por las calles aledaiias al proyecto, y por ende,
del Instituto de Humanidades y el Lyceé Charles de Gaulle. Se resume el analisis
de microsimulacion vial. Cabe precisar que, si bien el andlisis se centra en el
entorno inmediato al proyecto, los resultados asociados al posible impacto del
transito de camiones son aplicables a su trazado de origen a destino, es decir, el
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descarte que se presenta a continuacion tiene por objetivo demostrar que no
existirdA un impacto significativo en ninguno de los establecimientos
educacionales.

Este analisis demuestra objetivamente, cuéales seran los indicadores de operacién
(funcionamiento del transito vial) producto de la circulacion de camiones
asociados a la construccion de los edificios. Para ello, se realiz6 una
comparacion entre los indicadores de operacién de la situacion actual y el
escenario con camiones de construccién del proyecto.

Para realizar esta tarea se utiliz6 como punto de partida la informacién aprobada
para el EISTU Ciudad de Parque, aprobado mediante oficio Ord. 2935 de fecha
30 octubre 2018, en particular la informacion de los Modelos SATURN. De
dichos antecedentes, se construyé una simulacion con el Modelo AIMSUN, el
cual permite determinar in situ, las caracteristicas y/o cambios en los indicadores
de operacion.

Consecutivamente se extrae la informacion de flujo, los cuales también fueron
complementados con nuevos conteos en las 4 intersecciones (Av. Chacabuco con
Colo Colo, Av. Chacabuco con Castellén, Victor Lamas con Colo Colo, y Victor
Lamas con Castell6n) que estan alrededor del proyecto. De estos nuevos conteos
se formularon y determinaron las matrices de viaje, y la informacién de las
capacidades viales actuales. Esta informacion fue revisada, principalmente la
consistencia de las matrices y la codificacion de la red actual, como también se
verifico si existen sobresaturaciones en la situacién base del proyecto.

Los objetivos principales de esta evaluacion, es entregar resultados comparativos
entre los escenarios de simulacion que se definiran para las 14 horas de
simulacién. Dicho periodo de simulacién corresponde al lapso de tiempo entre
las 7:00 horas y las 21:00 horas, dentro del cual se diferencian las horas de
ingreso de los colegios, y las horas de funcionamiento de camiones de la obra.

La metodologia empleada, fue utilizar los resultados obtenidos del modelo de
asignacion SATURN, verificar sus resultados, para posteriormente traspasar la
informacion de flujo, tiempos de seméaforo, frecuencia y ruta de transporte
publico, capacidad y velocidad de cada arco, al modelo de simulacién AIMSUN,
que permitira verificar in situ el comportamiento de la red vial analizada.

El objetivo de esta Microsimulacion es representar y permitir dar una impresién
visual de las diferentes configuraciones; disefios de circulacion, que en definitiva
permiten dar una herramienta para la toma de decisiones dentro del contexto del
transporte.

1. Escenarios

Para la evaluacion, se han definido dos escenarios. El primero correspondera a la
situacién actual y el segundo corresponde al escenario de Fase de Construccién

- Escenario Actual; se define como el escenario donde se considera la
infraestructura vial existente y los flujos actuales censados el afio 2018 de
evaluacién.

- Escenario Proyecto Fase Construccion, en este se considera la infraestructura
vial con los flujos de camiones del Proyecto y la composicion de la instalacion
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de faenas;
2. Area de Anélisis

El area de influencia definida para representar el efecto de disminucién de
capacidad de las intersecciones queda determinada a partir de los siguientes

- Castellén / Victor Lamas
- Castellén / Chacabuco

- Colo Colo / Victor Lamas
- Colo Colo / Chacabuco

3. Modelacion AIMSUN

Para realizar la modelaciéon del sector de influencia se construy6 una red
AIMSUN donde el 4drea de modelacién abarca un cuadrante por las 4
intersecciones que delimitan el terreno del proyecto, ya que es ahi donde se
producirdn la convergencia de los flujos de camiones asociados a la fase de
construccion.

Las respectivas matrices de viajes, la operacién de intersecciones,
programaciones de seméforos y los trazados, frecuencias de lineas de transporte
putblico y rutas de camiones se obtienen de la modelacién tactica realizada en la
evaluacion original en el software SATURN para el proyecto Par Vial, desde
donde se realiz6 un recorte del area modelada mediante el médulo SATCH,
obteniendo de esta manera los antecedentes de modelacién sélo del sector de
interés. De la misma manera, el escenario con desvios de transito se basa en la
planimetria respectiva presentada por el proyecto.

La ruta de camiones supone tres hitos relevantes al interior del predio, este
corresponde a, Entrada; Zona de espera; Zona de Descarga; Zona de Lavado,
Salida. Cada una de las actividades, tiene considerado un tiempo fijo de demora,
para el caso de la entrada se consideré 60 segundos.

-Cada camién tiene un intervalo de tiempo de salida cada 6 minutos, es decir, 10
camiones por cada hora de simulacién. Cabe precisar que esta frecuencia de
camiones corresponde a la actividad de construccion que presenta mayor
demanda de camiones, es decir, la actividad de hormigonado de fundaciones.
Dicha actividad ocurre solamente en 4 dias de la construccién de cada edificio,
sin embargo, el Titular evalta la peor condicién que podria presentarse.

- Para los tiempos de zona de carga y lavado, los tiempos considerados fueron
600 segundos (10 minutos) y 180 segundos (3 minutos), respectivamente.

Dado que se simul6 un dia laboral a partir de las 07:00 a 21:00 horas, es decir, 14
horas del dia. La distribucién de los viajes obtenida de los conteos,
necesariamente debe ser impuesta al modelo con el fin de replicar de la mejor
manera el comportamiento de la zona. Es asi, como se evidencia un marcado
aumento de flujo en el periodo punta maiiana, atribuible a la operacién de los
colegios que se encuentran por el eje Colo Colo. Por otra parte, también desde
las 13:00 horas comienza a aumentar el flujo hasta obtener otro peak en el
periodo tarde, a partir de las 18:00 horas. La imagen siguiente.

Figura. Distribucién Horaria de Flujo.
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Fuente: Anexo N°5. Estudios de Especialidad/10. Microsimulacién (Fase de Construccién) de la
Adenda N°1 de la DIA.

4. Resultados de la Modelaciéon AIMSUN

Dados todos los elementos de modelaciéon para los periodos y escenarios a
evaluar, se realizé las corridas (simulaciones) correspondientes. Para cada par
escenario-periodo se realizo un total de tres replicaciones, de manera de
encontrar tendencias y resultados robustos.

Con la finalidad de también comparar ambos escenarios, actual y Proyecto Fase
Construccién, se analizé la comparacion de ambos para conocer y definir el
impacto.

Para ello se comparara el nivel de servicio, basado en los indicadores de flujo
vehicular, tiempo densidad y velocidad media del modelo AIMSUN, entre ambos
escenarios para la red, identificando cruces que podrian recibir mayor impacto
debido a las nuevas condiciones de circulacion.

Los principales resultados se muestran en las tablas y figuras siguientes.

Tabla. Resultados Globales de 1a Modelacion.

Actual Proyecto Fase
Construccién
Velocidad - Todos 29,54 (km/h) 29,46 (km/h)
Densidad - Todos 10,05 (veh/km) 10,51 (veh/km)
Tiempo Total de Viaje - |716,54 horas 748,95 horas
Todos

Fuente: Anexo N°5. Estudios de Especialidad/10. Microsimulacién (Fase de Construccion) de la presente
Adenda.
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Figura. Grafico de Comparacién de Indicadores.

Comparacion de Indicadores

Densidad - Todos 10,51
10,05
Velocidad - Todos 29,46
29,54
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M Proyecto Etapa Construccion M Actual

Fuente: Anexo N°5. Estudios de Especialidad/10. Microsimulacién de la Adenda N°1

Segun los resultados de la tabla se puede apreciar que no hay cambios que sean
significativos en el area de influencia del proyecto, ya que la cantidad de
camiones 10 (en 1 hora), no son una cantidad relevante para cambiar la velocidad
y/o aumentar los tiempos de desplazamientos de la red. Cabe sefialar que la
velocidad de operacion y la densidad son valores promedio dia, esto considera
todas las detenciones en un tramo de via.

En cuanto al interior del proyecto, es importante internalizar que, para mantener
una frecuencia de 10 camiones a la hora con una frecuencia de 6 minutos, se hace
necesario mantener, al menos 2 bombas de hormigén activas de manera
simultanea, asi se garantiza una capacidad de atencion de 2 camiones a la vez.
Cabe precisar que dicha frecuencia se estima para el periodo de mayor demanda
de camiones para la construccion de un edificio.

Por tltimo, se debe precisar que como anexo al informe (Anexo N°5. Estudios de
Especialidad/10. Microsimulacién de la Adenda N°1), el titular entreg6 los
videos de simulacion de los escenarios descritos, donde se puede apreciar en
primer lugar el funcionamiento de la red en el horario de ingreso a los colegios.

T L

\ \ 55‘,’/ s

Figura. Capturas de Video de Microsimulacién (07:35 a O7:50ldhorras).

p

Fuente: Anexo N°5. Estudios de Especialidad/10. Microsimulacién (Fase de Construccién) de la
Adenda N°1.

Posteriormente, desde las 9:00 horas, se empiezan a visualizar los ingresos de
camiones a la obra, con los respectivos parametros definidos, con lo que se da
cuenta de que el funcionamiento vial en el entorno no se ve alterado
significativamente, y las variaciones de tiempo son marginales respecto a la
situacion actual. Uno de los principales motivos de esta aseveracion, se adjudica
a las zonas de espera dentro de la obra y el trabajo de hormigonado con 2
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bombas, lo cual permite un desarrollo continuado de las actividades sin generar
colas en el exterior de la obra por Av. Chacabuco.

Adicionalmente, en el periodo de las 13:00 horas, cuando existe un incremento
de vehiculos en el sector producto de las actividades del colegio, se evidencia
que, con la frecuencia de camiones considerada, no se producen atochamientos o
aumentos de tiempo a los vehiculos de la red analizada.

>

Figura. Capturas de Video de Microsimulacién (13:00 a 13:45 horas).

som 74314, 5673200

Fuente: Anexo N°5. Estudios de Especialidad/10. Microsimulacién (Fase de Construccion) de la
presente Adenda N°1.

Finalmente, en relacién al ultimo periodo del dia en el cual existe un incremento
de flujo vehicular en el entorno al proyecto, es decir, para el periodo de punta
tarde, se puede visualizar en la simulacion, que no se altera la condicién basal.
En este escenario es importante considerar que pese a la frecuencia de camiones
mantenida a lo largo del dia, no se alcanzan a formar colas en el exterior de la
obra, siendo suficientes las 6 zonas de espera al interior de la instalaciéon de
faenas.

Figura. Capturas de Video de Microsimulacion (13:00 a 13:45 horas).
& B

som

Fuente: Anexo N°5. Estudios de Especialidad/10. Microsimulacién (Fase de Construccién) de la
presente Adenda N°1.

Los antecedentes presentados permiten descartar una alteracion a lo establecido
en el literal b) del Articulo 7 del RSEIA, producto del transito de camiones por
las calles aledafias al proyecto. Los resultados de la microsimulacion de
camiones entregan grafica y estadisticamente que, en la condicion mas
desfavorable de la obra en cuanto a flujo de camiones, los niveles de transito se
mantienen estables, existiendo diferencias marginales en los tiempos y
velocidades de desplazamiento.

En complemento a lo anterior, se aclar6 que el titular dard cumplimiento
normativo a lo establecido en la Ordenanza N°1/88 que Modifica el Titulo IV de
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la Ordenanza Local de Transito, por lo que se solicitard la Autorizacion a la
Direccién de Transito de la Ilustre Municipalidad de Concepcion para acceder a
dicha area con vehiculos motorizados de carga. Por otra parte, de acuerdo al
“Procedimiento de Control de Camiones”, el Titular estableci6 como medida de
control que los camiones ingresen a la obra a partir de las 9:00 horas, con lo cual
no se interferira el ingreso de los colegios aledafios.

De igual manera, se realiz6 un analisis comparativo de flujos de camiones en las
intersecciones de estudio, demostrando que el flujo asociado a las excavaciones
de la obra (40 camiones diarios) corresponde a un 7% del flujo de camiones que
actualmente transita por el sector y a un 2% del total de vehiculos pesados.

También, se entreg6 un detallado Plan de Control de Camiones, el cual tiene por
objetivo controlar y gestionar eficientemente el transporte de materiales hacia y
desde las faenas de construccién. Dicho plan se acompaia con el respectivo plan
de accion para situacion de riesgo de contingencias y emergencias.

Todo lo expuesto, permite acreditar la inexistencia de un impacto significativo
por los flujos de camiones asociados al proyecto. En este sentido, el titular ha
explicado tanto la situacién actual como la proyectada, asi como los mecanismos
asociados para minimizar cualquier posible afectacion (areas de espera, plan de
control de camiones), segun lo solicitado por la autoridad. De esta manera, se
aclara que no existird una alteracion significativa a los sistemas de vida y
costumbres de grupos humanos debido a que no habra en ningtin momento una
restriccién u obstruccion al libre desplazamiento, ni un aumento significativo en
tiempos de desplazamiento.

Para la fase de Operacion y considerando los antecedentes presentados en el
Estudio de Medio Humano del Anexo N°4 de la DIA y las observaciones de la
Adenda, es posible indicar lo siguiente:

Flujos vehicular: De acuerdo al andlisis presentado en el item 6.2.1 del Estudio
de Medio Humano del Anexo N°4 de la DIA, Estudios de Especialidades, es
posible indicar que no se superaran las capacidades de las rutas de entrada y
salida evaluadas segtin el flujo proyectado.

Se realizé un andlisis para los cortes temporales 2021, 2023, 2024. También se
model6 el corte temporal 2028, el cual corresponde al quinto afio de operacién
del proyecto completo.

Para cada corte temporal y periodo, se obtiene de los resultados de la modelacién
SATURN, los totales de viajes de la matriz (pcu/h) y los consumos totales de la
red (pcu-h/h).

En la siguiente tabla se muestran los tiempos de viaje promedio (minutos) por
usuario en la red modelada.
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Se puede apreciar que un valor positivo en el campo Diferencia implica un
ahorro de tiempo de viaje promedio en la red. Se tiene que el tiempo de viaje
promedio aumenta en el escenario base desde los 3,67 minutos en 2021 a unos
5,43 minutos, para el periodo punta maifiana, y para la punta tarde, el aumento va
desde los 5,06 minutos hasta los 6,96 minutos en 2018.

Flujo peatonal: A partir del analisis entregado en el item 6.2.2 del Estudio de
Medio Humano del Anexo N°4 de la DIA. Estudios de Especialidades, es posible
sefialar que el transito peatonal en las veredas evaluadas presentara
caracteristicas de “Transito Libre”, lo que implica que los peatones podran
transitar por las veredas analizadas de manera fluida, sin obstruccién o posibles
atochamientos, ya que la densidad de las veredas se encuentra en sus niveles mas
bajos en relacién a la capacidad total. Por lo anterior se espera que la poblacion
no se vera afectada en sus tiempos de desplazamiento hacia el transporte publico
presente en el Area de Influencia.

Transporte publico: En virtud de la evaluacién presentada en el item 6.2.3 del
Estudio de Medio Humano del Anexo N°4 de la DIA. Estudios de
Especialidades, en la cual se analiza el servicio de buses, destacando la
frecuencia y cantidad de recorridos existentes, existiendo oferta suficiente para
absorber la demanda del proyecto.

Se realizé un nuevo andlisis de transporte publico en la Adenda N°1, el cual
considerd los buses y colectivos que transitan por el Area de Influencia de Medio
Humano del Proyecto, especificamente por la Av. Chacabuco.

De acuerdo a la ocupacién y capacidad promedio de los recorridos que circulan
por cada paradero evaluado, se estimo la disponibilidad de buses para absorber la
demanda de pasajeros proyectada del Area de Influencia del proyecto.
Finalmente, obtenidas las capacidades de los buses para absorber la demanda en
cada paradero, se hace una comparaciéon entre los pasajeros proyectados y la
capacidad, en la cual se entrega como resultado que en ninguno de los paraderos
los buses superan su capacidad. Ademas, como informacién adicional se entrega
la disponibilidad restante incluyendo el proyecto, para absorber una futura
demanda a partir del funcionamiento actual del servicio de buses.

Disponibilid.ad actual Pasajeros Supera Delta disponible
Parad de pasajeros Proyectados Capacidad (pasajeros/h)
a (pasajeros/h) (pasajeros/h)
PM PT PM PT PM | PT PM PT
PC-1 540 540 259 96 NO 281 444
PC-2 210 210 129 157 NO 81 53
Total 750 750 388 253 - 362 497

De acuerdo a la ocupacion y capacidad de los colectivos que circulan por cada
paradero evaluado, se estim6 la disponibilidad de colectivos para absorber la
demanda de pasajeros proyectada del Area de Influencia del Proyecto.
Finalmente, se hace una comparacién entre los pasajeros proyectados y la
capacidad de los colectivos, en la cual se entrega como resultado que en ninguno
de los paraderos los colectivos superan su capacidad. Ademds, como informacion
adicional se entrega la disponibilidad restante incluyendo el proyecto, para
absorber una futura demanda a partir del funcionamiento actual del servicio de
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colectivos.

Disponibilid.ad actual de Pasajeros Supera Delta disponible
Parad pasajeros Proyectados Capacidad (pasajeros/h)
a (pasajeros/h) (pasajeros/h)
PM PT PM PT PM | PT PM PT
PC-1 217 217 41 24 NO 176 193
PC -2 151 151 21 40 NO 130 111
Total 368 368 62 64 - 306 304

De acuerdo a todo lo anterior, es posible indicar que no existiran impactos
significativos por esta materia. Todo reafirmado por la Seremi de Transportes y
Telecomunicaciones, autoridad competente en evaluar la significancia de los
impactos en estas materias, que indica en su Oficio ORD. N°2563 del 26 de
septiembre del 2018, entre otras materias lo siguiente: “En base a la revision del
documento citado anteriormente, este 6rgano de administracion del Estado se
pronuncia conforme sobre la Declaracion de Impacto Ambiental antes
mencionada.

La DIA aborda y mide de manera concordante con los andlisis fundamentales
del EISTU los aspectos durante la etapa operativa del proyecto relativos a
trdnsito de diversos modos; a facilidades peatonales; infraestructura menor
para el transporte; operacion de vias y seguridad vial.

La DIA reporta andlisis y propuesta de transporte en etapa constructiva, lo que
desde la competencia de esta Seremitt resulta suficiente. No obstante este
aspecto, al ser dindmico, requerird seguimiento y atencion de los sectores
pertinentes, durante Itodo el periodo de ejecucion de la obra.

Atendidos los antecedentes proporcionados por el titular en el informe general
de la DIA; en el apartado "Antecedentes que justifiquen la inexistencia de
aquellos efectos, caracteristicas y circunstancias del Art. 11 de la Ley" y en el
Anexo N° 4 (Medio Humano), es posible concluir conformidad con la DIA.”

c¢) La alteracién al
acceso o a la calidad

de bienes,
equipamientos,
servicios 0

infraestructura basica.

El proyecto no interviene ni bloquea ninguna via de comunicacion, y por lo
mismo no generara alteracién significativa al acceso o a la calidad de bienes,
equipamientos, servicios o infraestructura basica de los grupos humanos.

Junto con lo anterior, la mano de obra contemplada para la fase de construccién
del proyecto no generara una afectacion significativa en los bienes,
equipamientos, servicios o infraestructura basica de los grupos humanos del area
de influencia del proyecto.

Respecto a la fase de construccion del proyecto, se prevé que no existira
poblacién permanente en el sector. La mano de obra asociada al proyecto es
considerada como poblacién flotante, la cual no hara uso de servicios tales como
salud o educacién cercanos. Respecto a posibles accidentes, los trabajadores
seran trasladados a los servicios en convenio.

En tanto a una posible alteracién de la calidad de la educacién, la Agencia de
calidad de la Educacién en Chile, basa sus estudios de calidad en evaluaciones
estandarizadas (Simce) que, si bien son indicadores importantes, no son el dinico
instrumento. En la actualidad también se consideran los Indicadores de
Desarrollo Personal y Social, tales como autoestima académica, participacion y
formacién ciudadana, entre otros, lo que refleja una evaluacién con una mirada
amplia de la calidad.
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Cabe destacar que los aspectos asociados a Material Particulado y gases, son
materia de la evaluacién de riesgo a la Salud abordados en las Observaciones 39,
40 y 41 de la Adenda N°1 de la DIA, por lo que se entiende la calidad
educacional como un conjunto de variables que son evaluadas por la Agencia de
Calidad de la Educacién para que el sistema educativo propenda al mejoramiento
de la calidad y equidad de las oportunidades educativas.

Por otra parte, en base a las medidas adoptadas por el Titular mediante el Plan de
Control de Camiones del Anexo N°4 de la Adenda N°1 de la DIA, se resguardara
que los colegios que se localizan en las rutas de camiones no vean alterado su
normal funcionamiento escolar. Dentro de los principales aspectos a destacar se
encuentra la restriccién de circulacion de camiones en horario de mayor demanda
de transito producida por las entradas de los alumnos a los colegios, control de
rutas y velocidad de camiones mediante GPS, mantenciones al dia de los
camiones de la obra. Para mayor detalle revisar Punto 7 de la Adenda
Complementaria.

Por su parte, como se verd, se realizé un andlisis sobre la potencial alteracién
sonora en los receptores (cuantitativamente cudnto seria la variacién sonora
cotidiana en estos) correspondientes a instituciones educacionales en el entorno
del Proyecto, siendo el Instituto de Humanidades y al Lyceé Charles de Gaulle,
R7 y R8 respectivamente del Estudio de Ruido y Vibracién. Es posible advertir
que en todo horario no se espera reaccion por parte de la comunidad producto de
la ejecucion del proyecto con la implementacion de las correctas medidas de
control, y que se generard una alteracién menor del ambiente sonoro en cada
establecimiento educacional, acorde al analisis realizado.

Conforme a lo anterior, como se verd, es posible acreditar que el proyecto
durante su fase de construcciéon no generard una alteracion al acceso o a la
calidad de bienes, equipamientos, servicios o infraestructura basica.

En cuanto a la fase de operacion y considerando los antecedentes presentados en
el Estudio de Medio Humano del Anexo N°4. Estudios de Especialidad de la DIA
y los antecedentes de la Adenda N°1 de la DIA es posible indicar lo siguiente:

Acceso a salud: Para poder realizar un analisis de los centros de salud, se
consideraron los centros de salud de la comuna de Concepcion, el cual consta de
19 establecimientos publicos y 41 establecimientos privados. Estos centros de
salud, fueron considerados dado que el proyecto se encuentra dentro del area de
atencion de estos organismos, entregando servicio a los habitantes de la comuna.

Respecto a los centros de salud del Area de influencia, el CESFAM O’Higgins se
encuentra a 1 kilémetro de distancia del Proyecto y el Hospital Regional a una
distancia de 800 metros aproximadamente. Todos los centros de salud se
encuentran distanciados del Proyecto, por lo que con la construccién del mismo
no se afectard el funcionamiento cotidiano de los establecimientos de salud.

Respecto al servicio de salud, se tiene que segun la Estadistica de Asegurados(as)
del Fondo Nacional de Salud (FONASA), la comuna de Concepcion para el afio
2017 cuenta con un total de 187.230 personas. Si se considera que para el mismo
afio existia un total de 223.574 habitantes (CENSO 2017), se tiene que el 83,7%
de la poblacion estd inscrita en FONASA, y que por lo tanto podria preferir los
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servicios de salud publicos y estar inscrita en los CESFAM de la comuna.
Complementario a lo anterior, se tiene que la poblacion inscrita validada para
efectos del financiamiento de la atencién primaria de salud (solo
establecimientos municipales de la Comuna de Concepcién para el afio 2017) es
de 124.601 personas, lo que representa el 66,5% de la poblacién asegurada de
FONASA.

Considerando los datos anteriores, se realiza la proporcion a la poblacién actual
del Area de Influencia del Proyecto, equivalente a 10.186 personas. Cabe
recordar que dicha poblacién fue obtenida en base a los datos del Censo 2017
para el Area de Influencia, la que corresponde a un total de 12.170 personas.
Adicionalmente, se considerard la proyeccién de poblacion al afio 2025,
equivalente al afio de operaci6n total del Proyecto. La poblacién estimada es de
18.182 personas, contemplando la poblacion censal (12.170 personas), edificios
del Area de Influencia en construccién, operacién parcial o con RCA aprobada
(3.331 personas) y el proyecto (2.681 personas).

Ahora bien, reuniendo los datos referidos a afiliados a FONASA y la poblacién
del Area de Influencia del Proyecto, se estima una cantidad de afiliados a dicha
area de 10.186 personas, la que si se proyecta al afio 2025 alcanzaria las 15.218
personas.

En las siguientes tablas, se entrega el detalle de lo planteado, sumado al calculo
de poblacion afiliada a FONASA, pero que ademas estd inscrita en los
establecimientos de salud municipales.

Tabla. Poblacidn del Area de Influencia asegurada en FONASA.
Total de Poblacion Poblacion segun prestacion de salud
item del Area de

. % Personas
Influencia

Poblacién Area de Influencia 2017 10,186
asegurada de FONASA™ 83,7%de la )

Poblacién Area de Influencia 2025 poblacidn total
segurada de FONASA™®

Tabla. Poblacién del Area de Influencia asegurada en FONASA e inscripta en establecimientos municipales.
Poblacidn asegurada Poblacion segun prestacidn de salud
de FONASA % Personas

Poblacién Area de Influencia 2017 en

establecimientos municipales 66,5% de la b6.774
(FONASA)™ poblacién

Poblacién Area de Influencia 2025 en asegurada de

establecimientos municipales FONASA 10.120

(FONASA)®

En base a la tabla anterior, se puede inferir que para el afio de operacién del
Proyecto se atenderan 10.120 personas en establecimientos de salud municipal
(8.628 personas segtiin Censo 2017 y edificios en construccion + 1.492 del
Proyecto), de los cuales el 14,7% de la poblacién corresponde a poblacion del
Proyecto. Todos estos datos, estimados bajo una condicién desfavorable.

Para més detalle, el Establecimiento de salud Municipal correspondiente al Area
de Influencia, es el Centro de Salud Familiar O'Higgins, el que tiene un total de
29.085 inscritos.

En total, para el afio 2017 el CESFAM registr6 28.487 consultas, mientras que en
el 2018 esta cifra es de 25.631 consultas. De acuerdo a esto, se evidencia una
disminucién en las consultas, por lo que se podrian absorber 2.856 consultas mas
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al considerar las atenciones del afio anterior.

Complementariamente, en Concepcion es posible acceder a centros de salud
tanto publicos como privados, y aquella poblacién perteneciente a FONASA
también puede hacer uso de miuiltiples centros de salud. Del total de 62
establecimientos, 37 de ellos son privados, por lo que existe una variada oferta.

Tabla. Dependencia de los establecimientos de salud, comuna de Concepcion.

Dependencia del Establecimiento Total de Establecimientos
Municipal 12

Otra Institucion 4

Privado 37

Publico No perteneciente al SNSS 2

Servicio de Salud 7

Total general 62

Fuente: DEIS, MINSAL 2018.

A continuacion, se detalla cada uno de los establecientes de salud de la comuna

de Concepcion, segtn se dependencia y su direccion.

Tabla. Establecimientos de salud comuna de Concepcion.

[Establecimiento

Dependencia

IDireccion

SAR Victor Manuel Fernandez

Servicio de Salud

Calle Maipu 2120

Centro Comunitario de Salud Familiar
Chaimavida

Municipal

Pasaje Kilometro 23 Ruta
Concepcion- Cabrero, sector]
Chaimavida 1

IActividades la|
Direccion del
Servicio para apoyo de la Red (S.S de|

Concepcion)

gestionadas  por

Servicio de Salud

Calle Rengo 345

IPRAIS (S.S Concepcién)

Servicio de Salud

Calle Rengo 345

Hospital ~ Clinico  Regional Dr.

Guillermo Grant BenaventelServicio de Salud|Calle San Martin 1436
(Concepcién)

Hospital Traumatol6gicolServicio de Salud|Calle Roosevelt 1582
(Concepcién)

Centro de Especialidades de Medicina
[Transfusional

Servicio de Salud

Calle Barros Arana 1111

Centro de Salud Familiar Pedro de

Valdivia Municipal -
(Concepcién)
Centro de Salud Familiar O'Higgins  [Municipal Calle Salas 534

Centro de Salud Familiar Victor
Manuel
Fernandez

Servicio de Salud

Calle Maipt 2120

Centro de Salud Familiar Tucapel

Municipal

Calle Juan de Dios Rivera
1060

Centro de Salud Familiar Lorenzo|
|IArenas

Municipal

Calle Carlos Oliver 50

Centro de Salud Familiar Juan Soto|

Municipal

Fernandez

Calle Desiderio Sanhueza 393
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Centro de Salud Familiar Santa Sabina

Municipal

Calle Pedro Meriio 1948

Centro de Salud Familiar Villa
Nonguén (Organizaciones sin fines de
lucro y ONG)

Otra institucion

Calle Rio Loa 1397

SAR Tucapel Municipal Calle Juan de Dios Rivera
1060

SAPU-Lorenzo Arenas Municipal Calle Carlos Oliver 50
SAPU-Juan Soto Ferndndez Municipal \Avenida Zafiartu 850
SAPU-Santa Sabina Municipal Calle Carlos Henriquez 1820
Hospital Clinico del Sur S.A. Privado Calle Cardenio Avello 36
Clinica de la Mujer Sanatorio Aleman [Privado )Av. Pedro de Valdivia 801
Clinica de La Mujer (Concepci6n) Privado \Av. Francesa 97

Publico No

Centro Clinico Militar de Concepcién

perteneciente al
SNSS

Calle General Novoa 210

Centro CONIN Concepcién

IPrivado

Calle Maipu 1664

Servicios Clinicos Neuropsiquiatricos|
Geriatricos R y G Limitada

[Privado

Calle La Araucana 5500

Centro Penitenciario

Otra Institucion

Calle Camino a Penco 460

Laboratorio Bionet (Concepcion)

IPrivado

Calle Caupolican 230

Laboratorio Tenmedica

IPrivado

Calle San Martin 912

Policlinico Agencia Concepcién de la|
IAsociacién Chilena de Seguridad

[Privado

Calle Cardenio Avello 70

Megasalud S.A. Centro Médico vy

Dental [Privado Calle Freire 1445
Concepcion

Vacunatorio Concepcién IPrivado Sf éle Futuro Paseo Peatonal
Centro Médico Inmunomeédica IPrivado Calle San Martin 912

Centro y Médico Dental VIII Zona de
Carabineros (Del Biobio)

Publico No
perteneciente al
SNSS

Calle Barros Arana 1224

IVacunatorio El Salvador

IPrivado

Calle Chacabuco 532

Kinewen Ltda.

IPrivado

Calle Ongolmo 174

Departamento de Salud Estudiantil
[Universidad del Biobio Campus
Concepcion

Otra Institucion

IAv. Collao 1202

Vacunatorio INSUVAL Privado Calle Salas 548
Laboratorio Clinico Hasiles Privado Calle Angol 510
Laboratorio Dipreca Privado Calle San Martin 963
Laboratorio Clinico Seres Ltda. Privado Calle San Martin 472
Laboratorio Clinico Lincoyan Privado Calle Lincoyén 252

Laboratorio Clinico Dr. Ratil Campos
Cia. Ltda.

[Privado

Calle Lincoyan 186

"Ifslr)rzggtr(ljggnhilzlgl}crOCia.DIj‘tda.G * Y Pprivado Calle Tucapel 286
Laboratorio Clinico Tecnimed Ltda. [Privado Calle Colo Colo 357
Laboratorio Clinico Dimet Ltda. Privado Calle Diagonal Pac 1075
Laboratorio Clinico Diagonal Privado Calle Ongolmo 174
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Laboratorio Clinico Castellén Privado Calle Tucapel 143

Laboratorio  Clinico InmunomedicaPrivado Calle Castellon 316

Ltda.

Laboratorio Clinico C.D.S Privado Calle San Martin 940
Laboratorio Clinico Schwerter Privado Calle Colo Colo 235-B
Laboratorio Clinico Diagnomed Privado IAv. O'Higgins Poniente 39
Laboratorio Clinico de ExploraciénPrivado Calle San Martin 1350
Renal

Hospital de Centro de Cumplimiento

. e, Otra Instituciéon |Calle Camino a Penco 450
Penitenciario Biobio

Laboratorio Clinico Dr. Fructuoso Biel

Cia Ltda. Privado Calle Castellon 76
Laboratorio Clinico IMEDIM Privado Calle Lincoyan 174
E;?E;(é:ledlco radiolégico CONCEPCIONp ivado Calle San Martin 1213
k/?g(;)ilg:gi/ls A SEA Esp EClahdadesPrivado Calle Ongolmo 116
Centro Médico Kenal Privado Calle Barros Arana 301
Laboratorio Clinico MACROLAB  [Privado Calle Colo Colo 235-B
Centro Médico Integramédica Bio Bio [Privado )Av. Los Carrera 301
Laboratorio Clinico Novalab Chile  [Privado Calle Angol 81
Centro de Referencia de SaludMunicipal Calle San Martin 278
Municipal

Fuente: DEIS, MINSAL 2018.

En relacion al acceso a la salud, la poblacién entrevistada indico utilizar servicio
ptblico de salud preferentemente. En el Area de Influencia existen
establecimientos de salud como el Centro de Salud Familiar O Higgins, el
Centro Traumatologico y el Hospital Regional ademds de otros 3 recintos
asistenciales préximos al area del Grupo Humano en estudio, entre los que
destacan: CESFAM Costanera; CESFAM Pedro de Valdivia e Inmunomeédica.

Para poder realizar un analisis de capacidad de los centros de salud se
consideraron los centros de salud del Servicio de salud Concepcién. La Red
Asistencial del Servicio de Salud Concepcién esta constituida por un conjunto de
seis hospitales ptiblicos dependientes, mas el Centro de Salud Familiar Victor
Manuel Fernandez y los establecimientos municipales de atencién primaria de
las comunas de Concepcion, Hualqui, Chiguayante, Lota, Coronel, Florida, Santa
Juana y San Pedro de la Paz. Para conocer el total de consultas médicas a nivel
comunal, se utilizo el dato a nivel de servicio, y luego se distribuy6 segin cada
comuna.

Para el Afio 2013 el nimero total de consultas fue de 6.045.922 consultas. Por lo
que la participacién de la comuna de Concepcién respecto a la poblacién

proyectada para el 2013 segtin el INE se indica en la siguiente tabla.

Tabla. Consultas médicas estimadas.

Poblacién comunal | Participacion Consultas
Comunas vl . iy .
Resin segin  proyeccion | de consultas en | estimadas  al
& 2013 INE % afio 2013
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Concepcion 228.677 11,0% 662.517

Otras comunas 1.858.156 89,0% 5.383.405

Total 2.086.833 100% 6.045.922

Fuente: INE - DEIS.

Por lo anterior, las consultas estimadas para el afio 2013 de Concepcién son
662.517. Para el afio 2025 afio en que entraria en operacion el Proyecto en su
totalidad, las consultas para la regién del Biobio se proyectan en un total de
6.674.862 consultas. Por lo que las consultas correspondientes a Concepcién
serian de 731.437 consultas.

De acuerdo a lo anterior, las consultas del Area de Influencia corresponderian a
53.873 consultas. La estimacion se realizé a partir de una proporcion entre la
poblacién comunal, el Area de Influencia y el Proyecto.

Es por esto que como las consultas (53.873) estimadas para el Area de Influencia
son mayores a la poblacién total estimada del Area de Influencia proyectada para
el 2025 (18.182 habitantes), se entiende que la oferta (centros de salud ptiblicos)
podria cubrir la demanda proyectada. Por lo anterior, se concluye que el Proyecto
no generara una alteracion al acceso a los centros de salud presentes en el sector.

Cabe sefialar, finalmente, que el Ministerio de Salud mantiene programas de
mejoramiento y de ampliacién de la cobertura, por lo que los centros actuales
debieran tender a un aumento en el futuro, sin perjuicio que ello no se ha
considerado para el andlisis.

Este dato, en conjunto con la consideracion de que los establecimientos presentes
en el Area de Influencia y cercanos a ella, y considerando los andlisis técnicos
que estiman una capacidad de otorgar consultas médicas mayor a la poblacién
proyectada (considerando la poblacién Censo 2017 + Edificios en construccion,
operacion parcial y con RCA aprobada + el proyecto), indican que la poblacién
del proyecto no alterard el acceso a los servicios de salud. Cabe considerar
ademas que solo el CESFAM O’Higgins registra una diferencia de 2.856
consultas entre los afios 2017 y 2018, lo que evidencia que se podria absorber las
1.492 personas que aportaria el proyecto sin inconvenientes.

Acceso a Educacién: Segin la informacion presentada en el item 6.3.1 del
Estudio de Medio Humano del Anexo N°4. Estudios de Especialidades de la DIA
es posible indicar que existe una amplia oferta de establecimientos educacionales
cercanos al Area de Influencia, por lo que se espera una adecuada capacidad de
absorcion de la futura demanda, descartando de esta forma una alteracién por
parte del Proyecto al acceso a la educacion.

Respecto a la inclusién del proyecto, éste cuenta con estudios de especialidad
que descartan una afectacion significativa al medio humano. En el caso de los
colegios es de especial importancia el Estudio de Ruido y Vibraciones, el que
descarta una alteracién a la condicién basal que existe en los colegios respecto a
temas de concentracion por aumento de ruido, que pudiera incidir en el
rendimiento académico de los alumnos. Al respecto se realizaron mediciones al
interior de los colegios, tanto en el patio como al interior de las salas, estas
ultimas considerando el ruido con ventanas abiertas y ventanas cerradas; los
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resultados obtenidos son los siguientes:

Los indicadores de Desarrollo Personal y Social (IDPS) entregan informacién
complementaria a los resultados de la prueba Simce y al logro de los Estandares
de Aprendizaje. Estos indicadores se dividen en aquellos que proporciona el
MINEDUC y aquellos que son obtenidos mediante cuestionario. Los primeros
corresponden a la asistencia escolar, retencién escolar, equidad de género y
titulacion técnico-profesional, mientras que los segundos corresponden al clima
de convivencia escolar, autoestima académica y motivacion escolar, participacién
y formacion ciudadana y hébitos de vida saludable. Para mas detalles se puede
acceder a https://www.agenciaeducacion.cl/evaluaciones/indicadores-
desarrollopersonal-social/

A continuacion, se presenta una tabla que muestra la categoria de desempefio de
los establecimientos educacionales mas cercanos al proyecto, que son el Instituto
de Humanidades y el colegio Charles de Gaulle. Esto en funcién de datos
oficiales correspondientes al Sistema de Aseguramiento de la Calidad de la
Educacién Escolar que se encuentra conformado por la Agencia de Calidad de la
Educacién, el Ministerio de Educacién, la Superintendencia de Educacién y el
Consejo Nacional de Educacién.

Categoria de desempefio de los establecimientos educacionales
mas cercanos al proyecto

Caracteristicas de la
Categoria de desempefio categoria (en el contexto
de su GSE)

Estudiantes obtienen
Educacion Basica: Alto resultados que sobresalen
Instituto de Humanidades respecto de lo esperado.
Alfredo Silva Santiago Estudiantes obtienen
Educacién Media: Medio resultados similares a lo
esperado.

Estudiantes obtienen
Educacion Basica: Medio | resultados similares a lo
esperado.

Establecimiento
educacional

Charles de Gaulle - -
Estudiantes obtienen

Educacién Media: Medio resultados similares a lo
esperado.

Segun las fichas de desempefio de los colegios, ambos pertenecen a un GSE Alto,
por lo que, en relacion a este contexto, se encuentran en un valor “medio” y
“alto” de desempefio, el que se ha mantenido en las dltimas evaluaciones. Como
se dijo anteriormente, este valor incluye los resultados Simce y los Indicadores
de Desarrollo Personal y Social, por lo que se espera que el Proyecto tanto en su
etapa de construcciéon como de operacién, no genere una alteracion significativa
en la calidad de la educacion de los establecimiento educaciones, ya que éste no
modifica las actividades que se realizan actualmente en los colegios, no impide
que se realice la prueba Simce y tampoco perjudica el acceso de los alumnos a
los establecimientos.

Para mantener el actual contexto educativo, se consideran las siguientes medidas:
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Respecto a las obras de construccién y sus impactos en la calidad de los servicios
educacionales se puede indicar que si bien no se identifican impactos
significativos se han establecido medidas de control especiales asociadas a las
obras del proyecto. Se han adecuado a los horarios de los trabajadores en funcién
de los horarios de los colegios, es por ello que los trabajadores ingresaran a las
07:40 horas (antes del ingreso de los alumnos) y saldran a las 17:40 horas
(después que los alumnos se hayan retirado de clases).

Complementario a lo anterior, se debe precisar que el proyecto considera un Plan
de Gestion del Personal con el fin de disminuir en la mayor medida posible el
funcionamiento y costumbres de la comunidad escolar, el cual se detalla a
continuacion:

Plan de gestién de personal

1. Disminucion de flujo de personal hacia el exterior en horario de colacién.

Para disminuir al maximo el flujo de trabajadores que salen de los limites de la
obra durante el horario de colacién, se propone realizar las siguientes acciones:

1.1 Generar lugares de esparcimiento y ocio dentro de la Obra.

Se considera la generacion de espacios de entretencion y descanso, los cuales
seran utilizados durante el horario de colacion. Dentro de las caracteristicas que
tendran estos espacios se cuenta con lo siguiente:

- Juegos como Tenis de mesa, Taca- Taca y juegos de mesa para la entretencion.

- Sector de Wi-Fi liberado

- Zona de Descanso con reposeras, sillones y similares, a modo de generar un
ambiente adecuado para el descanso.

- Zona de Ejercicios, donde se implementen maquinas como bicicletas estaticas o
trotadoras.

- Televisores en todas estas zonas, asi como en los comedores.

1.2 Horarios diferenciados de Colacion.

Para optimizar el uso del comedor, asi como de las zonas de esparcimiento y
descanso, considerando que se tiene un peak de 608 trabajadores, se establece
por el titular un horario diferenciado de colacién para los diversos edificios, asi
como una diferenciaciéon del personal. La propuesta de horarios son las
siguientes, considerando el caso del peak de personal que ocurre en el caso de
Edificios de los Lotes 1 y 4a contrayéndose en paralelo:

Tabla. Horarios de Colacion Trabajadores del Proyecto.

Horario de colacion Edificio Tipo de Contrato
12:30 a 13:30 Lote 1 Constructora
12:50 a 13:50 Lote 1 Subcontrato
13:10 a 14:10 Lote 4a Constructora
13:30 a 14:30 Lote 4a Subcontrato

Estos horarios generarian flujos de aproximadamente 150 personas en el peak al
mismo tiempo en las zonas destinadas al ocio.
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1.3 Retiro de comercio ambulante de alimentacién.

Para evitar que los trabajadores salgan de los limites de la obra en su horario de
colacién, se realizard un plan de retiro de los vendedores ambulantes que se
ubiquen a la salida de la obra.

El plan consistira en realizar las siguientes acciones:

a) Personal de porteria advertira a los comerciantes que no pueden permanecer en
el sector, informando que, si persisten en su intencién de permanecer en la zona,
se les denunciara a las autoridades pertinentes.

b) En caso de que los vendedores ambulantes insistan en quedarse en el sector, se
contactara con carabineros e inspeccién municipal para proceder su retiro de los
sectores cercanos a la obra.

Para todo lo anterior sera necesario realizar coordinaciones previas con las
autoridades pertinentes, tales como Carabineros y la Ilustre Municipalidad de
Concepcién.

1.4 Habilitacién de punto de venta al interior de la obra.

La habilitacién de un punto de venta al interior de la obra (concesionado)
ayudard a evitar que los trabajadores de la obra salgan al exterior a realizar
compras de alimentos. Este punto de venta no preparara alimentos en el interior,
sino que vendera alimentos sellados, sandwichs o alimentos preparados fuera de
la obra.

Se contempla que la ubicacién de este punto de venta sea dentro de la zona de los
comedores, 0 en su defecto en una ubicacion cercana.

2. Gestion de entrada y salida del personal.

A modo de no generar interferencias con los horarios de entrada y salida de
clases de los colegios circundantes a la obra, se plantea la alternativa de realizar
cambios en el horario actual de entrada a la obra (8:00 horas). Los horarios de los

colegios que se ubican alrededor son los siguientes:

Tabla. Horarios de los Establecimientos Educacionales cercanos al Proyecto.

Colegio Ciclo Entrad | Salida
a

Instituto de Humanidades Pre Kinder- Kinder 7:50 13:00
Ciclo Menor (1° a 6° | 7:50 14:30

Basico)
Ciclo Mayor 7:50 16:35
Liceo Enrique Molina - 8:00 13:00-
14:35
Lycée Charles de Gaulle Primaria 8:30 13:30
Secundaria 8:25 17:25
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Teniendo en cuenta los horarios anteriormente descritos, el titular establecid el
ingreso de los trabajadores sea a las 7:40 horas, conllevando esto a que la salida
17:40 horas.

Producto ordenanza vigente no se pueden comenzar a realizar trabajos antes de
las 8 am, por lo cual se consideran los 20 minutos previos a esta hora para la
realizacion de charlas y las instrucciones previas necesarias para la ejecucion del
trabajo propiamente tal.

3. Plan de incentivos para el buen comportamiento con la comunidad.

Como una manera de incentivar a que el personal genere un impacto positivo a la
comunidad, el titular premiara el buen comportamiento de los trabajadores hacia
la comunidad circundante. Algunas de las propuestas son las siguientes:

- Premios por no quejas: Se evaluara mensualmente el nivel de quejas, reclamos
y observaciones que se realicen por parte de la comunidad con respecto al
comportamiento de los trabajadores. Cada vez que el nivel de reclamos sea cero
o minimo, se premiara a la totalidad del personal con un desayuno en las
instalaciones de la obra.

- Premios por buen comportamiento individual Los supervisores evaluaran el
comportamiento que tengan los trabajadores hacia la comunidad, inculcando el

respeto a los vecinos y en especial a los miembros de la comunidad escolar
circundante al proyecto. Aquellos trabajadores que posean las mejores
evaluaciones seran galardonados con premios como gift cards, asados o algin
premio similar.

4. Prohibiciones y limitaciones.

Se considera generar una serie de modificaciones a los contratos de los
trabajadores y los subcontratos, asi como al reglamento interno, de manera tal de
dejar establecidas las conductas que queden prohibidas por parte de los
trabajadores que puedan generar molestias a la comunidad que rodea la obra.
Algunos de los aspectos a regular se encuentran los siguientes:

4.1 Acoso Callejero.

Se contempla la prohibiciéon de acciones que puedan ser consideradas acoso
callejero, tales como comentarios indeseados, silbidos y otras acciones similares
hacia las mujeres de la comunidad, en especial de los colegios vecinos. Un
incumplimiento de estos aspectos puede conllevar causas de despido de la obra.

4.2 Consumo de alcohol y drogas.

Se considera anexar clausulas a los contratos de los trabajadores de la empresa,
que autoricen la aplicacién de test de consumo de drogas y alcohol de forma
aleatoria. La deteccion del trabajador que se encuentre bajo efectos de alcohol o
drogas psicotropicas conllevara una causal de despido de la empresa.

En el caso de los trabajadores pertenecientes a las empresas subcontratistas, se
les retirard de la obra si es que son sorprendidos consumiendo algin tipo de
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drogas, lo cual quedara explicito en los contratos que genere la empresa con
estos subcontratos. En el caso que se tenga sospecha de que existan trabajadores
subcontratistas bajo los efectos de alcohol o drogas, se le aplicaran los test
correspondientes para asegurar o descartar esta situacion antes de tomar la
determinacion de retirar al trabajador de la obra.

5.- Plan de Charlas y Talleres.

A modo de concientizar a los trabajadores sobre varios temas sensibles para la
comunidad y sociedad en la que vivimos hoy en dia, se plantea realizar una serie
de charlas y talleres en el marco de las charlas integrales que se realizan en la
Obra.

Estas charlas especiales son de presencia obligatoria por parte de todo trabajador
que desempefie funciones en la obra Ciudad del Parque y estos deberan firmar
una planilla de charla que sirva para registrar la presencia de los trabajadores en
estas charlas o taller, segtin corresponda.

Estas charlas y/o talleres especiales seran dictadas por especialistas en el tema a
tratar y se plantea realizar al menos una mensual. Algunos de los temas a tratar

planteados son los siguientes:

Tabla. Charlas y Talleres en la Etapa de Construccion del Proyecto.

Tema de Charla o Taller Relator

Cuidado del Medio Ambiente Especialista Ambiental

Acoso Sexual Callejero Ministerio de la Mujer y equidad
de Género

Uso y abuso de alcohol y drogas SENDA

Prevencién de delitos Carabineros

Correcto uso de extintores y vias de | Bomberos
evacuacién en caso de emergencias

Reciclaje domiciliario Empresas de reciclaje

Convivencia Vial Carabineros

6. Otras Medidas

Ademés de las medidas estipuladas, los accesos de los trabajadores y camiones
en la etapa de construccion del Proyecto se concentran en la Av. Chacabuco, y en
menor medida por la calle Castellén (solo 3 meses de los 72 meses que dura la
construccion), no utilizando la calle Colo Colo que contiene los principales
accesos al Instituto de Humanidades y Lycee Charles de Gaulle. Cabe destacar,
que el transito de camiones estd programado para que comience luego que los
estudiantes hagan ingreso a sus colegios por la mafana, es decir, a partir de las
09:00 horas. Se hace presente que el ingreso peatonal y vehicular en la etapa de
construccion para los lotes 1, 2, 3, 4a, 4b y 5 sera por la Av. Chacabuco. En la
siguiente figura se grafica lo descrito.
Figura Accesos Peatonales y Vehiculares del Proyecto
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Fuente: Anexo N°1. Planos de Instalacién de Faenas de la Adenda N°1 de la DIA.
Adicionalmente, como medida de seguridad propia del titular se realiz6 la
modelacién de ruido usando un parametro de un margen de 3 dBA, respecto a la
normativa aplicable, es decir, las medidas tienen por objetivo que los receptores
reciban un nivel sonoro que esté bajo la normativa. Esta medida se asume por
parte del titular con el objetivo de que los establecimientos tengan una
percepcion atn menor a lo establecido en la normativa, dada la preocupacién de
los distintos grupos pertenecientes a éstos. Estas medidas de control se refieren a
la implementacion de Barreras Acusticas Perimetrales, Pantallas Acusticas para
fuentes puntuales, Confinamiento de la mdaquina perforadora durante las
excavaciones, se utilizara un tiinel actstico para descarga de desde los camiones
en especial el Mixer, el cual estara orientado de norte a sur (caras abiertas), para
el caso de faenas de construccién en altura, en sectores especificos del edificio,
se cubriran los vanos con planchas, esta medida se ird desplazando por los pisos
a medida que se construya el edificio, para aquellas faenas que consisten en la
construccion de las losas de avance y por ultimo se implementaran barreas
acusticas, los equipos electrogenos como las bombas destinadas a extraer el agua
del subsuelo del terreno, estaran confinadas dentro de una cabina, o pequefio
recinto, de tal manera que atenta los niveles de ruido hacia el exterior.

Andlisis de Alteracion Sonora en Colegios

Se present6 un andlisis sobre la potencial alteraciéon sonora en los receptores
(para entendercuanto seria la variacion sonora cotidiana en estos)
correspondientes a instituciones educacionales en el entorno del Proyecto, siendo
el Instituto de Humanidades y al Lyceé Charles de Gaulle, R7 y R8
respectivamente del Estudio de Ruido y Vibracién.

Para el objetivo sefialado, se instalé un equipo de medicién sonora en cada caso,
tendiente a realizar un registro continuo en el interior, en ubicaciones particulares
que cumplieran con el objetivo principal de registrar el sonido representado de
las actividades de un dia normal. (Instituto de Humanidades, ubicado en segundo
piso (altura de 5 metros aprox.) en el patio interior central, 674373E, 5922091N;
En el Lyceé Charles de Gaulle, ubicado en el patio interior, a una altura de 5m,
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674258E, 5922140 N.

Los registros se llevaron a cabo entre los dias miércoles 04 y martes 10 de julio
de 2018, seleccionando para fines del presente andlisis, como dia representativo
de actividad normal en ambos colegios, el lunes 09, considerando ademaés que tal
dia no presentd condici6n meteorologica de lluvia.

Para fines de evaluacién, a continuacién, se presenta el nivel sonoro (NPSeq)
cada 1 hora, de las 24 horas de registro:

Tabla. Niveles de ruido (NPSeq) por hora de registro.

Leqlh (dBA) Leqlh (dBA) Lyceé
HORA Instituto de Charles de Gaulle
Humanidades
1:00 50,5 42,9
2:00 46,7 40,7
3:00 42,5 40,3
4:00 41,7 41,2
5:00 43,8 45,6
6:00 47,2 46,3
7:00 53,6 46,6
8:00 60,1 63,8
9:00 70,5 80,1
10:00 71,2 62,6
11:00 68,7 84,0
12:00 70,7 80,2
13:00 72,6 83,2
14:00 71,6 81,8
15:00 72,1 80,7
16:00 72,8 81,0
17:00 71,4 76,9
18:00 67,1 69,6
19:00 61,5 59,7
20:00 59,9 55,2
21:00 59,9 53,3
22:00 58,7 53,2
23:00 57,4 52,8
0:00 54,1 50,3

Para efectos de evaluar la afectacién de los receptores educacionales frente al
incremento del ruido cotidiano, se utiliza a modo de referencia la Norma Chilena
1619/79 “Actstica — Evaluaciéon del Ruido en relacion con la Reaccién de la
Comunidad”, que establece categorias de respuesta frente a determinados
incrementos del nivel sonoro.

Por tanto, en las tablas siguientes se presentan los niveles de ruido hora
(NPSeqlhr) medidos en cada colegio, entre las 08:00 y las 19:00 horas,
correspondiente al horario en donde se desarrolla la jornada de clases en cada
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uno de éstos (coincidente con el horario de los trabajos de construccion del
proyecto), y los niveles de ruido estimados en el Estudio de Ruido y Vibracién en
estos mismos receptores, la suma de ambos y el incremento de nivel sonoro:

Incremento sonoro en el Instituito de Humanidades con proyecto en
Construccion:

Tabla. Incremento del nivel sonoro en Instituto de Humanidades (R7), por hora.

Nivel Sonoro Nivel de Ruido Suma Incremento
Hora Actual (dBA) Proyecto en (dBA) (dBA)
receptor (dBA)
8:00 60,1 49 60,4 0,3
9:00 70,5 49 70,5 0,0
10:00 71,2 49 71,2 0,0
11:00 68,7 49 68,7 0,0
12:00 70,7 49 70,7 0,0
13:00 72,6 49 72,6 0,0
14:00 71,6 49 71,6 0,0
15:00 72,1 49 72,1 0,0
16:00 72,8 49 72,8 0,0
17:00 71,4 49 71,4 0,0
18:00 67,1 49 67,2 0,1
19:00 61,5 49 61,7 0,2
Tabla. Incremento del nivel sonoro en Lyceé Charles de Gaulle (R8), por hora.
Nivel Sonoro Nivel de Ruido Suma Incremento
Hora | Actual (dBA) Proyecto en (dBA) (dBA)
receptor (dBA)
8:00 63,8 58 64,8 1,0
9:00 80,1 58 80,1 0,0
10:00 62,6 58 63,9 1,3
11:00 84,0 58 84,0 0,0
12:00 80,2 58 80,2 0,0
13:00 83,2 58 83,2 0,0
14:00 81,8 58 81,8 0,0
15:00 80,7 58 80,7 0,0
16:00 81,0 58 81,0 0,0
17:00 76,9 58 77,0 0,1
18:00 69,6 58 69,9 0,3
19:00 59,7 58 61,9 2,2

Luego de entregar los valores de incremento de niveles de ruido de los receptores
evaluados, se precisan los criterios de andlisis respecto de la percepcién o
respuesta de la comunidad frente a dichos resultados.

Tabla. Evaluacién ruido con respecto a la reaccion de la comunidad.
NCh 1619-79.
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Cantidad en dBA en que el Respuesta de la Comunidad
Nivel de evaluaciéon | CATEGORIA DESCRIPCION
excede al Patrén de ruido
0 Ninguno No se observo reaccion.
5 Poca Quejas esporadicas
10 Mediana Quejas frecuentes
15 Fuerte Amenazas de accién de la
comunidad
20 Muy fuerte Accién enérgica de la
comunidad

Diferencias iguales o menores a 5 dBA son de escasa importancia, las quejas
pueden esperarse con toda seguridad si la diferencia alcanza a 10 dBA.

Tabla. Evaluacidn respecto a la NCh 1619/79 en receptores R7 y R8, por hora.

Instituto de Lyceé Charles de Gaulle
Punto Humanidades (R7) (R8) (Categoria)

(Categoria)
8:00 Ninguno Ninguno
9:00 Ninguno Ninguno
10:00 Ninguno Ninguno
11:00 Ninguno Ninguno
12:00 Ninguno Ninguno
13:00 Ninguno Ninguno
14:00 Ninguno Ninguno
15:00 Ninguno Ninguno
16:00 Ninguno Ninguno
17:00 Ninguno Ninguno
18:00 Ninguno Ninguno
19:00 Ninguno Ninguno

No se espera afectaciéon a la comunidad producto de la ejecucién del proyecto
con la implementaciéon de las medidas de control en ninguno de los horarios
evaluados. Ello debido a que como se ha demostrado, se generara una alteracion
menor del ambiente sonoro en cada establecimiento educacional, acorde al
analisis realizado. Lo anterior considerando, ademds, que se dara pleno
cumplimiento al D.S. N°38/11 del MMA.

Adicionalmente, considerando que el andlisis previo se realizd al interior del
colegio, pero en un punto representativo de los patios de éstos, se desarrollé un
segundo andlisis para representar el comportamiento de los niveles sonoros en
los interiores de las salas de clases.

Respecto a lo anterior, es importante destacar que el D.S. N°38/11 del MMA no
evalda “molestia”, ya que la molestia es subjetiva y depende de factores que se
asocian al receptor, el entorno donde se ubica, la actividad que realiza el receptor
y las condiciones de la fuente (nivel, recurrencia, horario, etc). Por otra parte, la
molestia no necesariamente se debe asociar a un determinado nivel de ruido, ya
que existen situaciones de reclamos donde el nivel de ruido no es significativo
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pero que al ser distinguible auditivamente o al existir contacto visual con la
fuente emisora, genera un grado de malestar en el receptor. En estos casos no hay
un efecto en la salud, que sea producto de la exposicién y del nivel del ruido, que
corresponden justamente al descriptor acustico que evalta el D.S. N°38/11 del
MMA.

Analisis de Alteracién Sonora el Interior de las Salas

Para estimar el grado de alteracién del nivel de ruido al interior de la sala
producto de las futuras faenas de construccién del proyecto, se efectuaron
mediciones al interior de ciertas salas de ambos colegios que enfrenten al
proyecto, para luego estimar en cuantos decibeles aumentaria el nivel interior al
sumar el aporte de este.

Las mediciones se planificaron para medir en hasta seis salas por colegio, con y
sin alumnos en su interior, y con ventanas abiertas y cerradas, sin embargo, de
acuerdo al periodo escolar y las restricciones de los establecimientos solo fue
posible contar con dicha condicién en una sala.

Finalmente, las mediciones se efectuaron bajo los siguientes escenarios:

Tabla. Condiciones de Medicion. Lyceé Charles de Gaulle

Id | Fecha Sala Piso Alumnos | Ventana
1 Tecnologia (301) | 4 No Abierta y
Cerrada
11/12/18 -
2 Arte (203) 3 No Abierta y
Cerrada
3 305 4 Si Abierta
12/12/18 )
4 305 4 No Abierta
Instituto de humanidades
I | Fecha Sala Piso Alumno | Ventana
d S
5 401 4 No Abierta y Cerrada
6 | 11/12/18 404 4 No Abierta y Cerrada
7 235 2 No Abierta y Cerrada

Teniendo en cuenta lo anteriormente presentado, se realizaron las mediciones
obteniendo los siguientes resultados de niveles sonoros en las salas evaluadas:

Tabla. Resumen de datos y niveles de ruido interior.

Lyceé Charles de Gaulle

Sala Condicion Ventana Alumnos | NPSeq (dBA)
o Abierta No 51
Tecnologia, Piso 4
Cerrada No 35
Atenuacién Sonora estimada del| 16
recinto
Sala Condicion Ventana Alumnos |NPSeq (dBA) I
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Abierta No 50

Sala 203, Piso 3

Cerrada No 42
Atenuacion Sonora estimada del| 8
recinto

Sala Condicion Ventana Alumnos | NPSeq (dBA)

. Abierta No 53

Sala 305, Piso 4 - -
Abierta Si 73
Incremento sonoro por alumnos en | 20
sala

Instituto de humanidades

Sala Condicién Ventana Alumnos | NPSeq (dBA)
. Abierta No 45
Sala 401, Piso 4
Cerrada No 33
Atenuaciéon Sonora estimada del| 12
recinto
Sala Condicién Ventana Alumnos NPSeq (dBA)
. Abierta No 53
Sala 404, Piso 4
Cerrada No 41
Atenuacién Sonora estimada del| 12
recinto
Sala Condicién Ventana Alumnos NPSeq (dBA)
. Abierta No 49
Sala 235, Piso 2
Cerrada No 38
Atenuacién Sonora estimada del| 11
recinto

A partir de los resultados obtenidos es posible sefialar lo siguiente:

- El nivel de ruido al interior de las salas de clases sin alumnos y con ventana
cerrada oscilan entre 33 y 42 dBA, con un valor promedio de 38 dBA. Al abrir
las ventanas, el nivel de ruido aumenta en promedio 11 dBA con niveles que
varian entre 45 y 53 dBA.

- El nivel de ruido registrado al interior de una sala con 17 alumnos presenta un
nivel equivalente de 73 dBA. Este nivel de ruido es en promedio 20 dBA maés
alto al registrado en la misma sala sin alumnos.

De acuerdo al andlisis, y en consideracion a los ruidos asociados a la obra, se
puede concluir en primer término que se da pleno cumplimiento a la normativa
contenida en el D.S. N°38/11 del MMA. Adicionalmente, se debe indicar que con
los incrementos obtenidos al interior de las salas producto de las faenas de
construccion representan un bajo riesgo de reaccién por parte de los alumnos,
considerando que el 87% de los datos presentan categoria “Ninguno” segtn la
NCh1619/79 (misma normativa del andlisis anterior), en donde no se espera
reaccién por dichos incrementos sonoros. De esta manera, puede indicarse que
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por las faenas constructivas del proyecto no se alterara el proceso de aprendizaje
de los establecimientos. Por su parte, el 13% de los datos presenta categoria
“Poca”, donde se esperan “Quejas esporadicas”.

Cabe sefialar, adicionalmente, que las conclusiones obtenidas asumen un
escenario de silencio en la sala de clase y ventanas abiertas, que no responde a la
condicién normal o constante durante el afio escolar (por condiciones propias del
proceso educativo que implican ruido dentro de la sala o meteorologicas que
implican la necesidad de mantener ventanas cerradas).

Respecto al impacto de camiones en fase de construccion:

Complementariamente, y entendiendo la preocupacién respecto al aumento de
flujo de camiones en las rutas establecidas, se presenta a continuaciéon un
resumen del Plan de Control de Camiones elaborado por el Titular (adjunto en
detalle en el Anexo N°4. Procedimientos Fase de Construccién/6. Procedimiento
Plan de Control de Camiones de la Adenda N°1 de la DIA), el cual esta
desarrollado con el objetivo de disminuir en la mayor medida posible cualquier
efecto que pueda provocar los transitos de dichos vehiculos pesados.

El objetivo de este plan es controlar y gestionar eficientemente el transporte de
materiales hacia y desde las faenas de construccion del proyecto “Ciudad del
Parque”. Esto incluye los materiales propios de la construccion, tales como
Hormigén y acero, entre otros, ademds de los residuos que se generen en
cualquier labor que en dicha obra se realicen.

Este procedimiento es aplicable para todos los vehiculos de transporte de carga
que ingresen y/o salgan a las inmediaciones del proyecto, con materiales desde
su lugar de origen, o residuos a su lugar de disposicion final.

1. Medidas de control para emisién de polvo.

Para controlar la emisién de polvo producto del transporte de material
transportado, se realizardn dos procesos obligatorios. Estos procesos son los
siguientes:

Lavado de ruedas de camiones: Todo camién que participe en procesos de
movimiento de tierra y hormigonado realizard un lavado de todas sus ruedas en
la zona dispuesta para este fin dentro de la obra. No se autorizara el retiro del
camién sin que se realice este proceso y se verifique que todas las ruedas estén
libres de polvo y residuos que puedan generar polvo.

La zona de lavado tendra un pavimento impermeabilizado (Radier de hormigén
sellado) con pendiente minima de 4%, el cual encauzara la lechada del lavado de
camiones a una camara recolectora con rejilla decantadora, la que estara
conectada con una piscina decantadora de acumulacién de hormigon
impermeabilizado.

Check List Camiones: Se realizard un check list de cada camion que salga de la
obra, en el cual se dard cuenta de las condiciones del camion, la carga y el

encarpado de la misma. Los aspectos a revisar en el check list son los siguientes:

- Condiciones del camién: Se chequearan que los receptaculos de carga de los
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camiones (tolvas en el caso de camiones de volteo, betonera en el caso de
camiones Mixer del camion), se encuentren en buenas condiciones fisicas, sin
pérdidas de su materialidad, de modo que se asegure que la carga no sufra
mermas en el camino fuera de la obra.

- Nivel de llenado del camidn: Se revisara que el camion no supere la capacidad
de fabrica de su receptaculo de carga, de manera de evitar la caida de los
materiales en el transporte de éstos hacia su lugar de disposicién final.

- Condiciones de la carpa: Se verificara que las carpas que cubran los camiones
tipo tolva se encuentren en buenas condiciones, sin peligro de rasgaduras, asi
como también, que se encuentren bien instaladas, de modo que la carga
transportada no sufra pérdidas, ni genere emisiones de polvo al momento de ser
transportada.

- Correcto cierre de puertas: Se chequeard que los camiones posean sus puertas
de carga y descarga correctamente cerradas, por ejemplo que los ganchos del
portalon en las tolvas se encuentren en correcta posicion, todo esto para evitar la
caida del material en la ruta.

No se permitira la salida de los camiones si es que no se cumplen los aspectos
antes sefialados en el check list. Este check list se debe realizar cada vez que un
camién salga de las instalaciones de la obra.

- Indicadores de cumplimiento de medidas de control.

Se llevaran en obra el registro de todos los check list realizados, los cuales se
archivaran y se contabilizaran para generar los siguientes indicadores:

- % de rechazo por mes: Se contabilizaran las veces en que no se autoriza la
salida de los camiones por no cumplir con los estandares del check list en el mes.
Este indicador se revisard mensualmente para evaluar las medidas a tomar para
mejorar el despacho de los camiones desde la obra.

- Tiempo promedio de correccién de no conformidades: Se llevara un control del
tiempo que demord el camién en corregir las causas de no autorizacién de salida
inicial, de manera tal de realizar mejoras constantes en el procedimiento de
despacho de los camiones. Se revisara mensualmente.

2. Medidas de control de velocidad y ruta de los camiones.

Los camiones que retiren escombros, excedentes de excavaciones, asi como
provean materiales criticos como el hormigén tendran sistemas de monitoreo
georreferenciados (GPS). Este sistema se utilizara para verificar tanto el
cumplimiento de la ruta establecida y declarada, como para controlar el
cumplimiento de las velocidades de circulacién de los camiones que se retiren e
ingresen a la Obra.

La informacién que entregue este sistema serd monitoreada por el Jefe de
Logistica y Transporte, el cual deberd construir al menos los siguientes

indicadores:

- Metros recorridos fuera de Ruta: Se contabilizaran los metros en que el camion
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se salga de la ruta predefinida con anterioridad sin justificacion.

- Tiempo de circulacion a velocidad mayor a la maxima: Se llevara un control del
tiempo en que los camiones circulen a una velocidad mayor a la permitida en las
diversas calles de la ruta preestablecida.

Los indicadores mencionados seran la forma de controlar el cumplimiento de la
medida, los cuales tendran el siguiente procedimiento en caso de incurrir a una
falta.

a) Carta de Amonestacion y Advertencia
b) Multa por Incumplimiento

3. Medidas de control de emisiones de gases.

A modo de controlar las emisiones de gases de los camiones cumplan con los
limites establecidos en la norma, se verificara que cada vehiculo que ingrese y se
retire de la obra tenga su revision técnica y certificado de gases al dia. Esta
revision también se registrara en el check list descrito.

Esta revision se realizara a la entrada de la obra, de manera tal que si no cumple
en este punto, el camién no pueda ser cargado en obra.

Adicionalmente se haran mediciones trimestrales a los camiones de movimiento
de tierras, para verificar que cumplan con las emisiones maximas permitidas por
ley.

En linea con lo anterior, se desprende el Plan de Contingencias y Emergencias el
cual detalla las acciones a realizar en caso de accidentes y/o derrames, entre
otras. Los antecedentes pueden revisarse también en el Anexo N°8. Plan de
Contingencias y Emergencias de la Adenda N°1 de la DIA, donde se detallan las
acciones para el resto de las actividades del proyecto.

En fase de Operacién del proyecto.

Entendiendo que la poblacién actual del Area de Influencia tiene actualmente
acceso a la educacién, se evalu6 el acceso a la educacién integrando a los futuros
residentes el proyecto. En primer lugar se aclara para la evaluacién de esta
componente bajo un contexto de un escenario desfavorable, se estim6 que un
20,5% de la poblacién del Proyecto esté en edad escolar. De acuerdo a esto, la
cantidad de personas en edad escolar equivale a 670 habitantes.

En el Area de Influencia existen 10 colegios, entre los que destacan por su
proximidad al Proyecto el Liceo Enrique Molina Garmendia, el Colegio Biobio,
el Colegio Charles de Gaulle, el Instituto De Humanidades Alfredo Silva y el
Liceo San Agustin de Concepcién.

Concepcién entrega a la region abundantes servicios de educacion (media,
técnico-profesional y universitaria). Hoy cuenta con 15 Universidades (Catdlica
de la Santisima Concepcion, del Bio Bio, Concepcion, del Desarrollo, San
Sebastian, Santo Tomas, del Pacifico, de la Reptblica, Tecnolégica, Andrés
Bello, las Américas, Los Lagos, Regional San Marcos, Pedro de Valdivia y
Arturo Prat), y con mas del doble de institutos y centros de formacion
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profesional (entre otros, Inacap, Duoc UC, Virginio Gdmez, La Araucana, Santo
Tomaés, D. Portales, etc.). Lo anterior nos sefiala la importancia de tener una
ciudad educadora, que es centro de la cultura y del saber cientifico.

Considerando que la poblacién del Area de Influencia no necesariamente asiste a
los establecimientos educacionales cercanos, y dado que los alcances de este tipo
de servicios son comunales o incluso mayores, a continuacién, se entrega
informacion respecto a la matricula por nivel de educacién para la comuna de
Concepcién.

Tabla. Matricula por nivel de educacion afio 2014, Concepcion.

Nivel de educaciéon Cantidad de alumnos
Ed. Parvularia 4.344

Ed. Basica Nifios 23.138

Ed. Basica Adultos 321

Ed. Especial 2.638

Ens. Media Nifios 17.413

Ens. Media Adultos 3.708

Total 51.562

Respecto a las vacantes y matriculas de los establecimientos educacionales
cercanos al area del proyecto, a continuacién, en la tabla se detalla dicha

informacion.
Tabla. Establecimientos Educacionales.
ID| Colegio Direccién Matricula Curso ~ de Vacantes
Ingreso

1 | Liceo Técnico| Victor Lamas| 866 1° Medio | 320
Femenino A-29 567

2 | Colegio Biobio Av. Chacabuco| 233 1° Basico |30

610

3 | Liceo Enrique| Anibal Pinto 31 | 380 1° Medio | 360
Molina Garmendia

4 | Charles De Gaulle |Colo Colo 51 1.103 Medio 84

Menor

5 | Instituto De| Colo Colo 24 894 PreKinder | 70
Humanidades
Alfredo Silva

6 |Liceo San Agustin| Tucapel 219 1.236 PreKinder | 84
De Concepcién

7 | Colegio Anibal Pinto 340 | 809 PreKinder | 25
Inmaculada
Concepcién

8 |Liceo  Comercial| Caupolican 201 | 1.255 1° Medio | 396
Enrique Oyarzun

9 |Liceo de Nifias Rengo 249 790 1° Medio | 360

10| Colegio San Martin| 1.619 7° Basico | 120
Bicentenario Esquina
Republica Del Galvarino
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Brasil

Total Matriculas 9.185 1.849
Fuente: Ministerio de Educacién.

Es preciso indicar, que debido a que los cupos por nivel no son fijos y varian afio
a afio segun el establecimiento, y dado que la informacién no es divulgada por
los colegios, se trabajé con la informacion disponible, es decir, “Ntumero de
vacantes para el curso de ingreso principal”, junto con el “Numero de Matriculas
totales del establecimiento”.

A partir de la tabla anterior, se evidencia que existe un total de 9.185 matriculas
que pueden proporcionar los establecimientos educacionales. Ademas de un
minimo de 1.849 vacantes que se generan cada afio. Considerando que la
poblacién en edad escolar que aportaria el proyecto implicaria un total de 670
estudiantes, es posible concluir que la futura demanda que pueda generarse con
motivo del proyecto puede ser absorbida por la oferta educacional existente, la
cual no sera ocupada en su totalidad por el proyecto.

Cabe precisar que el analisis descrito anteriormente considera algunos supuestos.
En primer lugar, se contempla que el 100% de los estudiantes que aportara el
proyecto se matriculard en alguno de los mencionados Colegios. Lo anterior
corresponde a la peor condicion existente, dado que con frecuencia los alumnos
no se cambian de los colegios en que se encuentran, pudiendo incluso estar ya
considerados en las matriculas existentes.

Ademés, destaca que el area de captacion de los establecimientos educacionales
suele ser de varias comunas, sin embargo, para efectos de analisis s6lo se evalian
los establecimientos dentro del Area de Influencia del proyecto y aquellos que se
encuentren cercanos a ella, correspondientes a un sector de la comuna de
Concepcién.

Complementando el andlisis realizado, se entrega a continuacién la variacion de
matriculas de establecimientos educacionales de la comuna de Concepcion, de la
cual se destaca la evidente disminucion de matriculas desde el afio 2007 hasta el
2017, alcanzado un delta maximo de 12.080 matriculas entre estos afios.

De acuerdo a esta informacion, teniendo en cuenta los antecedentes histéricos en
cuanto a los establecimientos educacionales de la comuna de Concepcion, que
era capaz de absorber una demanda de 62.024 estudiantes, se entiende que existe
una cantidad suficiente de matriculas disponibles para absorber a los residentes
en edad escolar del proyecto. Cabe recordar que un porcentaje importante de los
nuevos residentes del Area de Influencia ya hacen uso de las matriculas en la
comuna, por lo que los analisis presentados consideran un peor escenario con la
suposicion de que todas las personas en edad escolar estudian fuera de la comuna
de Concepcién, se cambiardn de establecimiento y se inscribiran en los
establecimientos de ésta.

Gréfico. Matriculas Establecimientos Educacionales, Concepcion.
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Fuente: MINEDUC.

En tanto al aporte de estudiantes que realizan los edificios que actualmente estan
en construccién y el proyecto (se puede ver el detalle en el punto 5.2.1 del
Estudio de Medio Humano de la DIA) respecto a la cantidad de matriculas
disponibles, se estima que habra capacidad para absorber la futura demanda de
estudiantes (Esta futura demanda considera la poblacién actual del Area de
Influencia, y la incorporacién de edificios en construccion, operacién parcial, con
RCA aprobada y el proyecto.), dado que las matriculas disponibles en la comuna
de Concepcién son 12.080, y el aporte de estudiantes de los edificios del Area de
Influencia que no se encuentran operativos mas el Proyecto es de 1.503
estudiantes, como se detalla en la siguiente tabla.

Tabla. Poblacién del Proyecto y Edificios No Construidos y En Construccién en
Edad Escolar.

Edificacién Total Habitantes Personas en  Edad
Escolar

En Construccion 3.331 833

Proyecto 2.681 670

Total 6.012 1.503

Por todo lo anterior, es posible concluir que existe una amplia oferta de
establecimientos educacionales cercanos al Area de Influencia, por lo que existe
una adecuada capacidad de absorcién de la futura demanda, ademas, el proyecto
cuenta con las medidas pertinentes para no alterar los indicadores de calidad de
la educacién, descartando de esta forma impactos significativos por parte del
proyecto relacionados al acceso a la educacidn.

Comercio: Durante las campanas efectuadas en terreno, fue posible detectar una
gran cantidad y variedad de locales comerciales, los cuales son representativos
del centro de la ciudad. En este sentido se identific6 en el area almacenes,
restaurantes, peluquerias, farmacias, bancos, entre otros. Ademads, cabe destacar
que no existe feria libre en las calles que conforman el Area de Influencia. Existe
una adecuada capacidad de absorcion de la futura demanda, ademas, el proyecto
cuenta con las medidas pertinentes para no alterar el entorno, descartando de esta
forma impactos significativos por parte del proyecto relacionados al acceso al
comercio.

Areas Verdes: En el Area de Influencia del proyecto es posible identificar lugares
de recreacion y esparcimiento, ademas de canchas deportivas en el Parque
Ecuador, destacando también la Plaza Independencia por su connotacién
histérica y la Plaza Perd por su cercania con la Universidad de Concepcion y
concentrar elementos patrimoniales de la ciudad. Respecto a estos lugares, los
entrevistados sefialan que el drea verde y recreacién preferente es el Parque
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Ecuador, el cual cuenta con amplias areas verdes y equipamiento recreacional.

De acuerdo al PLADECO 2010 — 2013, la comuna de Concepcion cuenta con
1.005.420 m2 de areas verdes, las cuales en relacion a la poblacién comunal
presentan una razén de 4,6 m2/hab. En cuanto al Area de Influencia del Proyecto,
esta cuenta con un total de 174.073 m2 de dreas verdes y un total 12.170
habitantes. Por tanto, el Area de Influencia presenta actualmente una razén de
areas verdes por habitantes de 14,3 (m2/hab.), es decir, antes de la operacion del
proyecto.

Por otra parte, en la etapa de operacién del proyecto se sumaran 3.298 habitantes
y 1.189 m2 de areas verdes adicionales al Area de Influencia. De esta forma, con
la incorporacion del Proyecto existiran un total de 175.272 m2 de areas verdes
para 15.468 habitantes, lo que significaria una razén de 11,3 m2 de areas verdes
por habitante, encontrandose esta cifra por sobre el promedio comunal de areas
verdes por habitantes, y ademds estando por sobre el estdndar de 9 m2/hab.
recomendada por la Organizacién Mundial de la Salud (OMS). Para profundizar
lo anterior, se presenta la siguiente tabla.

Tabla Areas verdes por habitantes.

Superficies Habitantes (hab.) Area  Verdes| m2/hab.
(m2)

Comuna 216.016 1.005.420 4,6

Area de Influencia +|15.468 175.262 11,3

Proyecto

Delta Recomendacién| 11,3 m2/hab — 9 m2/hab = +2,3

OMS (9 m2/hab)

En sintesis, la cantidad de areas verdes del Area de Influencia con la inclusién
del Proyecto se estima en 11,3 m2 por habitante, por lo tanto, el acceso a areas
verdes corresponde a un estandar adecuado segun lo indica la OMS.

De acuerdo a lo anterior, es posible concluir que el proyecto no genera un
impacto significativo en el acceso a areas verdes.

Ciclovias: En el andlisis de ciclovias, se tiene presente que la municipalidad de
Concepcién esta trabajando en diversas lineas de fomento de uso de la bicicleta
como medio de transporte y caracteristicas fisicas de la ciudad permitan el
desplazamiento con este modo de transporte. Con objeto de caracterizar el
desplazamiento de ciclistas en el entorno al proyecto, se desarrollaron conteos en
la ciclovia de Parque Ecuador, especificamente en la interseccién de la calle
Victor Lamas con Colo — Colo el dia 05 de diciembre de 2018. Lo anterior se
debe a que se espera que dichas vias correspondan a las de mayor transito por
parte de los residentes del proyecto debido a que esta ciclovia corresponde a la
mas cercana al proyecto.

De acuerdo al andlisis, existe capacidad para absorber una futura demanda, se
debe considerar la nueva Ley de Convivencia Vial, que establece las normas para
que los ciclistas, en caso de no presentar una ciclovia delimitada utilicen las vias
disponibles.

A partir de lo anterior, se presentan los conteos realizados en el punto de control
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para los periodos de punta mafiana y punta tarde.

Tabla. Mediciones de Ciclistas, Punta Mafana.

PC | LUGAR FECHA | HOR | PERIO | MOVIMIE | BICICLE
A DO NTO TAS
1 | Victor Lamas/ Colo -| 05-12- 7:00 | PM Oriente 0
Colo 2018
1 | Victor Lamas/ Colo -| 05-12- 7:15 | PM Oriente 4
Colo 2018
1 Victor Lamas/ Colo -| 05-12- 7:30 | PM Oriente 6
Colo 2018
1 | Victor Lamas/ Colo -| 05-12- 7:45 | PM Oriente 8
Colo 2018
1 | Victor Lamas/ Colo -| 05-12- 8:00 | PM Oriente 8
Colo 2018
1 Victor Lamas/ Colo -| 05-12- 8:15 | PM Oriente 11
Colo 2018
1 | Victor Lamas/ Colo -| 05-12- 8:30 | PM Oriente 6
Colo 2018
1 | Victor Lamas/ Colo -| 05-12- 8:45 | PM Oriente 13
Colo 2018
TOTAL 56
1 | Victor Lamas/ Colo -| 05-12- 7:00 | PM Poniente |0
Colo 2018
1 | Victor Lamas/ Colo -| 05-12- 7:15 | PM Poniente |7
Colo 2018
1 | Victor Lamas/ Colo -| 05-12- 7:30 | PM Poniente |4
Colo 2018
1 | Victor Lamas/ Colo -| 05-12- 7:45 | PM Poniente | 4
Colo 2018
1 | Victor Lamas/ Colo -| 05-12- 8:00 | PM Poniente |4
Colo 2018
1 Victor Lamas/ Colo -| 05-12- 8:15 | PM Poniente |6
Colo 2018
1 Victor Lamas/ Colo -| 05-12- 8:30 | PM Poniente 8
Colo 2018
1 | Victor Lamas/ Colo -| 05-12- 8:45 | PM Poniente | 13
Colo 2018
TOTAL 46
Tabla. Mediciones de Ciclistas, Punta Tarde.
PC | LUGAR FECHA | HOR | PERIO | MOVIMI | BICICLE
A DO ENTO TAS
1 | Victor Lamas/ Colo -| 05-12- 18:0 | PT Oriente 7
Colo 2018 0
1 | Victor Lamas/ Colo -| 05-12- 18:1 | PT Oriente 7
Colo 2018 5
1 | Victor Lamas/ Colo -| 05-12- 18:3 | PT Oriente 16
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Colo 2018 0
1 | Victor Lamas/ Colo -| 05-12- 18:4 | PT Oriente 19
Colo 2018 5
1 | Victor Lamas/ Colo -| 05-12- 19:0 | PT Oriente 9
Colo 2018 0
1 | Victor Lamas/ Colo -| 05-12- 19:1 | PT Oriente 21
Colo 2018 5
1 | Victor Lamas/ Colo -| 05-12- 19:3 | PT Oriente 6
Colo 2018 0
1 | Victor Lamas/ Colo -| 05-12- 19:4 | PT Oriente 2
Colo 2018 5
TOTAL 87
1 | Victor Lamas/ Colo -| 05-12- 18:0 | PT Poniente |12
Colo 2018 0
1 | Victor Lamas/ Colo -| 05-12- 18:1 | PT Poniente |11
Colo 2018 5
1 | Victor Lamas/ Colo -| 05-12- 18:3 | PT Poniente |9
Colo 2018 0
1 | Victor Lamas/ Colo -| 05-12- 18:4 | PT Poniente |21
Colo 2018 5
1 | Victor Lamas/ Colo -| 05-12- 19:0 | PT Poniente | 16
Colo 2018 0
1 | Victor Lamas/ Colo -| 05-12- 19:1 | PT Poniente | 13
Colo 2018 5
1 | Victor Lamas/ Colo -| 05-12- 19:3 | PT Poniente |7
Colo 2018 0
1 | Victor Lamas/ Colo -| 05-12- 19:4 | PT Poniente |2
Colo 2018 5
TOTAL 91

De las tablas presentadas, se debe explicar que en el anélisis se consideraron los
horarios puntas, los cuales corresponden para punta mafiana de 08:00 a 09:00 y
de punta tarde a 18:30 a 19:30. Lo anterior, debido a que son los horarios donde
se registraron los mayores flujos de ciclistas/hora.

En base a las tablas anteriores, se puede identificar el flujo actual de
ciclistas/hora que presenta la ciclovia de Parque Ecuador en relacién a la
capacidad promedio de una ciclovia (300 ciclistas/hora/direccién), para asi
evaluar la cantidad de disponible en términos porcentuales que tiene la ciclovia
en cuestién para las direcciones (oriente y poniente), en los periodos de Punta
mafiana y Punta Tarde.

Tabla. Capacidad de Ciclovia Parque Ecuador, Punta Mafiana.

Punta Mafiana
Direccién Flujo  Actual | Capacidad Disponible | % Disponible
(ciclistas/hora) | (ciclistas/hora | (ciclistas/H | Para absorber
) ora) demanda
Oriente 38 300 262 87,3%
Poniente 31 300 269 89,7%
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A partir de los resultados obtenidos, se puede indicar que en punta mafiana la
direccion con mayor aporte corresponde a los flujos hacia el oriente, la cual
presente segtin las mediciones realizadas un flujo de 38 ciclistas/hora. En el caso
de la direccién poniente el flujo corresponde a 31 ciclistas/hora. De esta forma, el
flujo registrado en punta mafiana para la direccién oriente corresponde al 12,7%
de la capacidad promedio de la ciclovia (300 ciclistas/hora/direccién), y para la
direccion poniente un 10,3% de la capacidad. Por tanto, la ciclovia de Parque
Ecuador para el periodo punta mafiana cuenta con una disponibilidad para
absorber una demanda de ciclistas del 87,3% de su capacidad en la direccion
oriente y un 89,7% en la direccién poniente.

Tabla. Capacidad de Ciclovia Parque Ecuador, Punta Tarde.

Punta Tarde
Direccién Flujo Actual | Capacidad Disponible | % Disponible
(ciclistas/hora) | (ciclistas/hor | (ciclistas/H | Para absorber
a) ora) demanda
Oriente 65 300 235 78,3%
Poniente | 59 300 241 80,3%

De la tabla presentada, se puede apreciar que en punta tarde la direccion con
mayor aporte corresponde a los flujos hacia el oriente, la cual presente segtin las
mediciones realizadas un flujo de 65 ciclistas/hora. En el caso de la direccién
poniente el flujo corresponde a 59 ciclistas/hora. En este sentido, el flujo
registrado en punta tarde para la direccién oriente corresponde al 21,7% de la
capacidad promedio de la ciclovia (300 ciclistas/hora/direccién), y para la
direccion poniente un 19,7% de la capacidad. De esta manera, la ciclovia de
Parque Ecuador para el periodo punta tarde cuenta con una disponibilidad para
absorber una demanda de ciclistas del 78,3% de su capacidad en la direccién
oriente y un 80,3% en la direccién poniente. Por tanto, la ciclovia en cuestién
cuenta con capacidad para absorber la demanda futura que generara el proyecto
en cuanto a residentes que utilizaran bicicletas para transportarse.

La Ley N° 21.088 de Convivencia Vial, es la primera reforma a la Ley de
Transito 18.290 que tiene como objetivo democratizar el espacio publico vial,
abriéndolo a la bicicleta, motocicleta y otros ciclos desde la perspectiva de
proteccién, fomento y facilitacion, para hacer de la vialidad y el transito,
espacios mas seguros para todos.

Del cuadro anterior, ademas de los articulos que define los principales conceptos
de ciclovias y ciclos, se desprende principalmente que cuando no existe una
ciclovia, los ciclistas podran utilizar las vias disponibles, en donde los
conductores de vehiculos motorizados que adelanten a los ciclistas u otros ciclos,
tendrdn que segun el articulo 120 mantener una distancia prudente de 1,50
metros para realizar la maniobra. Es decir, que este articulo permite el transito de
ciclistas por las calles, contando con mas alternativas que la ciclovia analizada de
Parque Ecuador, la cual cuenta ademas con capacidad para absorber una futura
demanda.

De acuerdo a lo anterior, es posible concluir que el proyecto no genera un
impacto significativo en el acceso a ciclovias.
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Infraestructura Vial: La principal ruta de acceso al Area de Influencia del
Proyecto es la Av. Chacabuco, que conecta oriente a poniente con Av. Arturo Prat
y Paicavi. Por el sur, la calle Victor Lamas es la otra via de acceso, la cual
colinda con el Parque Ecuador. Al estar emplazado en el sector céntrico, las
calles son Optimas para la circulacién vehicular, generando una red
interconectada.

Durante el recorrido realizado en el sector, fue posible advertir que la mayoria de
las calles que conforman el perimetro del Area de Influencia se encuentran
pavimentadas, en buen estado y con la correspondiente sefialética vial
(semaforos, sefiales de transito, cruces peatonales). Ademas, las que se
encontraban deterioradas, se encuentran en proceso de reparacion.

Cabe destacar ademas que con la implementacion del proyecto los ejes de Av.
Chacabuco, Colo Colo y Castellén, se repondra media calzada lo que permitira
que los habitantes del sector circulen con mayor facilidad.

A continuacién, se detalla la red vial del Area de Influencia, en la cual se
identifican todas las vias anteriormente descritas.

Figura. Red Vial Area de Influencia

s W Proyecto Fecha: Julio 2018
W==p=—FE

Area de Influencia Escala: Grafica

G [Transporte

De esta forma, frente a lo presentado se desprende en el Area de Influencia se
cuenta con infraestructura vial, la cual incluso serd repuesta en las calles
colindantes del proyecto. Por lo tanto, se concluye que el proyecto no generara
una alteracién negativa o impacto significativo a la infraestructura vial del Area
de Influencia.

En sintesis, se complementé el andlisis de literal c) del Art. 7 del Reglamento
SEIA, considerando la poblacién actual en base a los datos del Censo 2017, asi
como también una proyeccion de poblacion que incluye los futuros habitantes del
proyecto. En tanto a salud, se incluyen datos respecto al sistema de afiliacion y
las consultas en el CESFAM O Higgins perteneciente al Area de Influencia, no
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existiendo una alteracion significativa al sistema actual de vida y costumbres en
relacion con Acceso a la Salud; Acceso a la Educacion; Areas verdes; Ciclovias,
e Infraestructura vial.

Por ultimo, es del caso indicar que todos los andlisis presentados en el Estudio de
Medio Humano de la DIA referentes a la posible alteracién al acceso o la calidad
de bienes, equipamientos, servicios o infraestructura basica, incorporan la
poblacién actual que hace uso de ellos, como también aquella proyectada al afio
2025, afio en que estaria en operacién total el proyecto.

Posibles impactos a la calidad estructural de edificios vecinos

Referente a los posibles impactos generados a partir de las obras y acciones que
proyecto pueda ocasionar sobre las condiciones estructurales de edificios vecinos
se tiene que:

Las obras y acciones del proyecto que pudiesen ocasionar dafios en estructuras
vecinas corresponden al proceso de movimiento de tierra de los edificios del
Proyecto, es decir, excavaciones y sistema de agotamiento y contencion. Al
respecto, se reitera que para la construccién del proyecto no se considera el uso
de pilotes, por lo que no existird una vibracién asociada a ese sistema
constructivo que pudiere afectar edificios colindantes.

Aspectos relevantes a considerar para el andlisis, es la tipologia de suelos del
sector y el comportamiento de éste en situaciones de trabajos similares.

Como se aprecia en el Estudio de Mecéanica de Suelos del Anexo N°5. Estudios
de Especialidades de la Adenda N°1 de la DIA, la clasificacién del suelo
corresponde a un tipo F, por lo cual, en cumplimiento con la Normativa Vigente:
NCh433 y DS MINVU 61, se desarrolld un Estudio de Riesgo Sismico
Especifico, que arroja valores para el espectro de disefio de las estructuras, un
comportamiento homologable a un suelo tipo D.

El suelo se caracteriza por un alto contenido de arena de compacidad y humedad
variable segin la profundidad del estrato. La napa si bien puede presentar
variaciones por la estacién del afio, se mantiene entre los 5 y 6 metros de
profundidad desde la cota actual de terreno.

Como antecedente, puede indicarse que en los ultimos 15 afios en la ciudad de
Concepcion, especificamente en el centro, se han construido una cantidad
importante de edificios en altura con subterrdneos de 2 a 4 niveles. Todas estas
obras consideran un proyecto de contencién adecuado al tipo de suelos presente,
que en este caso se caracteriza por tener un componente mayoritariamente de
arena.

Estos proyectos de contencién se disefian teniendo en consideracion cada una de
las estructuras existentes, las cuales, en el caso del centro, generalmente se
encuentran adosadas al deslinde. Ademas, permiten a través de la ejecucién de
estructuras de contencién y monitoreo permanente, mantener las condiciones de
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estabilidad de la excavacién y por ende de las estructuras del entorno.

A modo de ejemplo, se adjuntan fotografias de trabajos de movimiento de tierra
ejecutados en Edificio Caupolican 150, ubicado a 3 cuadras del Proyecto Ciudad
del Parque. Como es posible ver en las fotografias presentadas en respuesta N°
40 de la Adenda N°1 de la DIA, la ejecucién del movimiento de tierra y por ende
la contencién de éste, llegaba a los deslindes de las propiedades vecinas. Dada la
adecuada ejecucién y monitoreo de las obras, las estructuras colindantes no
sufrieron ningtin tipo de dafio.

Para el caso del Proyecto Ciudad del Parque, la mecanica de suelos indica que el
sello de fundacién para las estructuras proyectadas varia entre los 8 y 11 metros,
profundidad para la cual sera necesario el uso de un sistema de bombeo que
permita mantener la napa bajo esas cotas. Para ello, se ha desarrollado el
proyecto de agotamiento de napas (6. Informe Agotamiento de la Napa del
Anexo N°5 de la Adenda N°1 de la DIA).

Con los valores de caudal calculados en el proyecto de agotamiento de napa, se
desarrollé el estudio hidrogeoldgico el cual muestra para cada una de las fases
del Proyecto, el comportamiento de la napa y el area en que ésta varia.

Sumado a lo anterior, la empresa Lancuyen Ingenieria, ha desarrollado un
Estudio de Prediccion de Dafio en Edificaciones Vecinas del Proyecto Ciudad del
Parque, el cual se adjunta en el Anexo N°5. Estudios de Especialidades de la
Adenda N°1 de la DIA. El andlisis se basa en modelos analiticos y datos de
campo, para evaluar los eventuales movimientos de suelo asociados a la
ejecucion de los muros de contencién tipo berlinés, necesarios para posibilitar la
excavacion de los subterraneos de los edificios proyectados, y el correspondiente
proceso de depresion de napa de agua.

Ahora bien, dentro de los aspectos metodolégicos del estudio, se ha utilizado
como data base las mediciones de presiémetro realizadas en el sitio del Proyecto
(septiembre 2017), se ha calibrado el modelo constitutivo Hardening Soil Small
Strain (HSSS) para posteriormente evaluar mediante elementos finitos los
movimientos horizontales y verticales del suelo.

En complemento a lo anterior, la calibracién de los modelos computaciones con
datos reales de terreno, se logra conformidad de los criterios usados, para asi
realizar el anélisis secuencial del proyecto de contencién, considerando el disefio
que se ejecutara en terreno, simulando sobrecargas y la aplicacién de un sismo.

Por otro lado, en consideracién a los elementos y parametros del modelo
utilizado, se obtuvo como resultado que el potencial de dafio como ya se ha
mencionado esta estrechamente relacionado a los movimientos en superficie del
suelo. Estos movimientos de suelo pueden generar asentamientos diferenciales a
las estructuras. Estos asentamientos son utilizados para obtener el parametro de
distorsion angular 3, definido como el asentamiento entre dos puntos y dividido
por la longitud horizontal entre estos, § = Ay2-1/L21. Otro elemento utilizado
para la evaluacién del dafio es la extension lateral €h entre dos puntos, definido
como la diferencia entre el movimiento horizontal de dos puntos y divididos por
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la distancia original entre ellos, eh = (¢h2 - eh1)/L. Los resultados obtenidos son:

Tabla. Distorsién angular y extension lateral para distintas longitudes de

sobrecarga.
L=5 L=10 L=20
Fases

B(deg) [ =(dep) B(deg) [ e(deg) B(deg) | =(deg)
Phase_2 0,00225 0,09221 0,01288 0,06003 0,01475 0,03242
Phase_3 0,02718 -0,02612 0,03304 -0,02011 0,02621 -0,01027
Phase_4 0,01478 -0,03455 0,01793 -0,02717 0,00945 -0,01405
Phase_5 0,03065 -0,0191p 0,02980 -0,00066 0,02024 0,00777
Phase_6 0,01412 -0,02296 0,01255 -0,00447 0,00200 0,00537
Phase_7 0,02540 -0,02441 0,00624 0,03628 0,00160 0,05044
Phase_8 0,01528 0,00465 0,00654 0,04471 0,00526 0,05016
Phase_9 0,03284 0,00344 0,02342 0,04263 0,02362 0,04748
Phase_10 0,05305 0,00251 0,06293 0,09775 0,05562 0,11906
Phase_23 0,17205 -0,13017 0,24106 0,16716 0,16888 0,18415
Phase_24 0,13997 -0,04678 0,31362 0,30116 0,20558 0,24238
Phase_28 0,20089 0,12597 0,16928 0,25358 0,12582 0,23533
Phase_27 0,07089 0,04793 0,05924 0,11809 0,04006 0,11037
Phase_26 0,01769 0,02446 0,00026 0,03453 0,00230 0,03510
Phase_25 0,12196 0,21297 0,05185 0,12882 0,02042 0,07390

Fuente: 13. Estudio de Prediccion de Daiio en Edificaciones Vecinas/Anexo N°5.
Estudios de Especialidades de la Adenda N°1 de la DIA.

En la tabla anterior se resumen los valores de distorsién angular y extension
lateral para longitudes cargadas equivalente a 5 m, 10 m y 20 m. Finalmente y
haciendo uso de las cartas de dafio de Bosrcardin y Cordin (1989) se establece el
potencial o nivel de afectacién de las estructuras colindantes al disefio tipo 2, de
acuerdo a la metodologia utilizada.

Figura. Potencial de dafio de estructuras colindantes a disefio tipo 2.

2

= Sobrecarga, L=5m

Dailo severo = Sobrecarga, L=10m

* Sobrecarga, L=20m

Danio ligero

Deformacion horizontal £ (x10°%)
-

0 ¥ Sin dafio apreciable

Distorsion angular f§ (x10-)

Fuente: 13. Estudio de Prediccion de Daro en Edificaciones Vecinas/Anexo N°5.
Estudios de Especialidades de la Adenda N°1 de la DIA.

De acuerdo a lo presentado, y en conclusién al analisis realizado en el estudio, se
han analizado los estados constructivos estaticos y pseudo-estaticos del disefio
realizado para condicion de edificaciones cercanas a la excavacién, logrando
establecer que tanto para edificaciones que cubren zonas cargadas de 5 metros,
10 metros y 20 metros y cercanas al muro berlinés, todas se concentran en la
zona de “sin dafio apreciable” o también conocida como “dafio despreciable™.

En particular respecto al edificio de la comunidad educacional del Instituto de
Humanidades, cabe mencionar que como es posible ver en el Estudio de
Prediccion de Dafio en Edificaciones Vecinas, no se consideran dafios a ninguna
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estructura vecina, por lo que el resultado del anélisis también es aplicable en este
caso. En este sentido, tanto el sistema constructivo como las condiciones del
suelo del sector permiten concluir que no existira afectacién a edificaciones
vecinas.

En virtud de lo anterior se concluye que el proyecto no genera una alteracion al
acceso 0 a la calidad de bienes, equipamientos, servicios o infraestructura basica.

d) La dificultad o
impedimento para el
ejercicio 0 la
manifestacién de
tradiciones, cultura o
intereses comunitarios,
que puedan afectar los
sentimientos de
arraigo o la cohesién
social del grupo.

Las actividades asociadas a la etapa de operacién y construccion del proyecto se
encuentran acotadas a los limites del predio, por lo que no existirdn impactos
significativos asociados al impedimento o dificultad para el ejercicio de
tradiciones culturales o de interés comunitarios.

Segun lo presentado por el titular en el Estudio de Medio Humano, se concluye
que el proyecto no dificulta o impide el ejercicio o la manifestacion de
tradiciones, cultura o intereses comunitarios, que puedan afectar los sentimientos
de arraigo o la cohesién social de algtin grupo, ya que, no se identificé en el
grupo humano del area de influencia actividades o practicas culturales vinculadas
a mantener o fortalecer sentimiento de arraigo o pertenencia a una identidad local
determinada.

En el caso de actividades, ritos comunitarios o festividades tradicionales, la
poblacién entrevistada indicé que se desarrollan actividades comunitarias de
caracter colectivo en el sector, las cuales pueden ser de caracter religioso, social
o eventos comerciales. En las primeras se ocupa ocasionalmente el espacio
publico, solo el dia 8 de diciembre, y para las actividades sociales o eventos, se
ocupa el Parque Ecuador o la Plaza Independencia.

Cabe destacar que también existen otras instancias periddicas de culto religioso
que se llevan a cabo dentro de los templos, como lo son las misas semanales o
actividades de catequesis, bautizos, matrimonios, etc.

Si bien antes se hacian manifestaciones culturales que formaban parte de la
identidad del sector, en la actualidad estas ya no se realizan. En la actualidad las
congregaciones corresponden a manifestaciones sociales o eventos programados,
por ejemplo, una exposicién automotriz.

Por dltimo, no existen asociaciones indigenas ni centros ceremoniales en el Area
de Influencia, por lo cual, tanto la operaciéon como la construccion del Proyecto
no interfiere en actividades de esta indole.

Respecto a la percepcién de los grupos humanos del Area de Influencia del
Medio Humano, segun consta en el Estudio de Medio Humano se concluye que
no existe una cohesién social que comparta un sistema de creencias comun ni
manifestaciones culturales o tradicionales que puedan ser afectadas por el
proyecto, ya que la mayoria de las actividades en espacios publicos son
gestionadas por la Municipalidad, utilizando para su realizacién por ejemplo el
Parque Ecuador.

Establecimientos Educacionales
De los grupos humanos estudiados se establece que los centros educacionales

tienen su propio sistema educacional fundado en creencias particulares. Por su
parte el Instituto de Humanidades Alfredo Silva Santiago imparte la religion

127




Catdlica, y el Lycée Charles de Gaulle es Laico.

Ademas de la informacién presentada en el Estudio de Medio Humano de la
DIA, se realiz6 un Estudio Socioldgico respecto a las comunidades escolares del
Instituto de Humanidades Alfredo Silva Santiago (IDH) y el Lycée Charles de
Gaulle, que son los centros educacionales préximos al proyecto, colindantes por
la calle Colo Colo. En este sentido, dicho estudio profundiza respecto a sus
caracteristicas como grupos humanos y su relacién con las obras del proyecto,
basado en las tematicas solicitadas en el proceso evaluacién ambiental (arraigo,
costumbres, identidad, etc.).

Respecto a la metodologia empleada, esta es de cardcter mixto, incorporando
informacion cualitativa y cuantitativa. Se utiliz6 como base la informacién
primaria contenida en el Estudio de Medio Humano de la DIA y el Anexo N°7.
Socializacion con la Comunidad de la DIA. Junto a lo anterior, y para efectos de
complementar el Andlisis Sociol6gico de la Adenda N°1 de la DIA se realizé una
encuesta en noviembre de 2018, abarcando un total de 2.725 personas localizadas
en el Area de Influencia de Medio Humano (para maés detalles revisar el Anexo
N°5. Estudios de Especialidad/8. Estudio Sociolégico de la Adenda N°1 de la
DIA). A continuacion, se presenta una tabla resumen con las metodologias y
herramientas aplicadas de recoleccion de informacién primaria.

Tabla. Resumen de instrumentos de Levantamiento de Informacién Primaria.

Informe Instrumento Cantidad
Entrevista Breve 14 personas

DIA Entrevista Semi estructurada 26 personas
Entrevista Actores Claves 6 organizaciones
Reuniones Actores Claves 6 organizaciones

Adenda N°1 Encuesta 2.725 personas

Todo esto es complementado con informacién secundaria que otorga validez
tedrica al andlisis, asi como informacion relevante que estd disponible en los
sitios web de organismos oficiales del Estado. Teniendo presente el aspecto
metodologico realiza el analisis de la significancia de este impacto.

Como base del siguiente analisis se tiene que el Articulo 7 del RSEIA dispone
que: “Se entenderd por comunidades humanas o grupos humanos a todo
conjunto de personas que comparte un territorio, en el que interactiian
permanentemente, dando origen a un sistema de vida formado por relaciones
sociales, economicas y culturales, que eventualmente tienden a generar
tradiciones, intereses comunitarios y sentimientos de arraigo”. Al respecto, el
SEA, en su Guia para la Evaluacién de Impacto Ambiental sobre reasentamiento
de grupos humanos, indica: “En el Reglamento del SEIA se le otorga un sentido
restringido al concepto de comunidades o grupos humanos, pudiendo
desprenderse de éste los siguientes criterios: (i) Corresponden a un conjunto de
individuos/personas que comparten un territorio (emplazado en el drea de
influencia del proyecto o actividad). (ii) Llevan a cabo en ese territorio, a lo
largo del tiempo, un reiterado proceso de interacciones sociales reciprocas
“cara a cara”. (iii) Los procesos de accion social deben comprenderse como
parte de un sistema sociocultural (sistema de vida) y no como prdcticas de
personas aisladas. (iv) Este reiterado proceso de interaccion social, al tiempo
que reconfigura (recrea) los patrones de interaccién simbdlica entre las
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personas, tiende a decantar en estructuras sociales, econémicas y culturales
estables en el tiempo.” (Guia SEA de Evaluacion de Impacto Ambiental, sobre
reasentamiento de grupos humanos (2014), 2da Ed., p. 14, parte 2.2. y 2.3).

La descripcién del grupo humano que comprende el Area de Influencia de Medio
Humano se encuentra en el Estudio de Medio Humano de la DIA, y considera las
dimensiones geografica, demografica, socioeconémica, antropolégica y de
bienestar social basico. Sin perjuicio de lo anterior, se enfatiza en la estructura
social que presentan los grupos sociales “establecimientos educacionales”.

En sociologia se entiende por estructura social a “las relaciones duraderas,
ordenadas y tipificadas entre los elementos de la sociedad» (Abercrombie, Hill y
Turner, 1986: 103). O, yendo un poco mas alla, acordar, siguiendo a Boudon
(1973: 14), que “quiere decir sistema, coherencia, totalidad, dependencia de las
partes respecto al todo, sistema de relaciones, totalidad no reducible a la suma
de sus partes, etcétera”.

En tal sentido, las estructuras sociales de estos grupos humanos, en tanto
establecimientos educacionales, se analizan desde este sistema de relaciones, el
cual se encuentra integrado por sentimientos de afecto, de relaciones familiares,
sociales y econémicas, que unidos al tiempo y conciencia de comunidad que
presentan, permite desarrollar una identidad tal que genera en quienes pertenecen
a ella una idiosincrasia especifica, propia de los establecimientos educacionales.

Respecto al andlisis sobre sentimientos de arraigo, segin Quezada (2007),
arraigo se entiende como el proceso a través del cual se establece una relacion
especial con el territorio, donde de manera metaférica se compara con las raices
de las plantas y arboles que se hacen una sola entidad con el sustrato. Se da
ampliamente en las economias basicas de subsistencia donde el alimento y
moneda de cambio para acceder a servicios y productos que ofrece el mercado,
estan estrechamente relacionadas con lo que la tierra pueda ofrecer, viendo el
recurso mas alld de su importancia productiva y de sustento, sino también
otorgando caracter simbdlico y familiar al territorio que los alberga. Esta
acepcion del concepto conlleva lo socio-productivo.

También el sentimiento de arraigo se manifiesta cuando se presenta un ente
externo con pretensiones de usurpar el territorio tradicional donde se ha habitado
por muchas generaciones, éste es el ejemplo mas claro de las disputas donde se
utiliza el concepto: las luchas de comunidades con economias basicas cuando se
pretende el desplazo y reubicacion de sus hébitos.

El sentimiento de arraigo en los grupos humanos en cuestiéon llevaria a la
cohesion social manifestada, por lo que, para efectos de la evaluacién ambiental,
a través del Estudio Socioldgico del Anexo N°5 de la presente Adenda, se da
cuenta del origen entre las multiples variables, considerando los siguientes
factores: familiares, economicos, profesionales, territoriales, culturales,
histéricos y politicos.

Ahora bien, dicha ”idiosincrasia especifica” que deben presentar los grupos
educacionales en comento, debe entenderse en su justa medida de dimension
social: el proceso de identidad, colaboracion e interaccién de la estructura social
en favor de quienes pertenecen a ella, se presenta y justifica en cuanto al
imaginario (abstracto) de Establecimiento Educacional tradicional y presente en
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el desarrollo de la comuna, asociada al territorio, mas no a la porcion especifica
de suelo en que se encuentran, lo cual, segtin puede percibirse de lo decidido por
diversos planteles educacionales privados, no resulta un factor relevante, dado
que muchos establecimientos deciden asentarse en otros lugares del Gran
Concepcién, conscientes que su identidad y sentido de comunidad educacional
seguira manteniéndose.

Respecto a lo anterior, los establecimientos educacionales préximos al lugar de
ubicacion del Proyecto saben que se encuentran emplazados en un area urbana de
amplio desarrollo residencial y comercial, en que, por politicas y proyecciones de
la zona urbana de la ciudad, se ha evidenciado continuadamente la salida (el
traslado) de establecimientos educacionales hacia fuera del area de Concepcion
Centro, como es el caso del Colegio Aleman de Concepcidn, el Saint John's, el
Kingston College y recientemente el colegio Inmaculada Concepcion. Cabe
precisar que dichos establecimientos se han acogido a lo normado en la
Resolucién Exenta N°2379/2003 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, en el
cual se establece la necesidad de presentar un Estudio Sobre el Sistema de
Transporte Urbano (EISTU) con sus correspondientes medidas de mitigacién a la
vialidad y el espacio urbano que conforma su entorno directo. Por su parte, estos
traslados de colegios se relacionan entre otras razones por los efectos urbanos,
peatonales, de transporte y econdémicos que conllevaria trasladar dichas
organizaciones fuera de su radio céntrico. Luego, esta situaciéon de relativo
arraigo al territorio se explica por aquella situacién. Dicha idiosincrasia existe,
pero atenuada por las razones ya expresadas.

Es asi como el SEA en su guia sobre participacién ciudadana reconoce a este
respecto que: “Las comunidades no son poblaciones estables y homogéneas. Por
el contrario, estan conformadas por multiples grupos y personas con distintos
intereses que se modifican permanentemente. Es por ello que no existe una
comunidad sino que diversas comunidades, las cuales se manifiestan y emergen
en distintos momentos y bajo distintas formas, lo que hace que en muchas
ocasiones surjan grupos exclusivamente asociados a temas relacionados con el
proyecto que no necesariamente coinciden con los grupos de representacion
tradicional tales como juntas de vecinos o agrupaciones ambientalistas.” (Guia
SEA para la Participacion Ciudadana anticipada (2013), pp. 23, p. 5.2.1). Lo
anterior se debe tener presente al tiempo de caracterizar a los establecimientos
educacionales que se presentan como comunidades.

Complementario a lo anterior, el psicologo social Daniel Bar-Tal (1990)
considera tres caracteristicas que permiten definir la existencia de un grupo
cuando los miembros se definen como tal: (1) cuando comparten creencias, (2)
cuando desarrollan algutn tipo de actividad coordinada, (3) cuando los miembros
se definen frente a los demas como un grupo, con una identificacion sobre si
mismos comun a todos. A través de esos puntos se analizara la existencia de una
comunidad arraigada y cohesionada en la circunscripcién del Proyecto en
cuestion. En este caso, se indagan las caracteristicas del Instituto de
Humanidadesy el Lyceé Charles de Gaulle.

Instituto Humanidades de Concepcién “Alfredo Silva Santiago”

Se autodefine desde la Iglesia de Concepcién, como un establecimiento de
educacion catélica integral, centrada en la persona de Cristo y comprometida con
la transformacion de la sociedad, otorgando a las familias un lugar de privilegio
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en la formacién de los estudiantes, haciendo sintesis de fe, cultura y vida. Su
matricula 2018 corresponde a 898 alumnos.

Su mision corporativa expresa: “Somos una red de colegios pertenecientes al
Arzobispado de la Santisima Concepcién que buscan Educar con excelencia y
desarrollar al maximo las potencialidades de nuestros estudiantes; Evangelizar,
en colaboracién con la familia, con una formacion integral basada en los valores
del Evangelio de Jesucristo y Servir, para transformar nuestra sociedad en una
mas justa, humana y solidaria.”

Su Visién corporativa sefiala: “Al 2020, los colegios pertenecientes al
Arzobispado de la Santisima Concepcién queremos posicionarnos a la
vanguardia de los colegios de la comuna en la cual estamos insertos. A través de
una formacién que desarrolla las capacidades y valores de los educandos,
aspiramos a ser reconocidos como referentes de una educacién catdlica de
calidad que contribuye a la sociedad con personas que hacen sintesis de fe,
cultura y vida.”

Con el &nimo de establecer la pertenencia y el sentimiento de arraigo de las
personas al grupo humano definido como “Centros educacionales de la
comunidad asociada al Proyecto Ciudad del Parque” se tiene:

i) Cuando comparten creencias. Dentro de la cosmovisién de este centro
educacional el tema central es el religioso/valérico que es lo que en primera
instancia conglomera a un grupo que presenta la necesidad educativa en
menores. La intencionalidad es explicita y sin lugar a duda en su mision y visién
(educar y evangelizar), cada uno de los miembros debe cumplir con estos
requisitos pues no son un grupo flexible en su normativa, sino que se respeta para
evitar consecuencias académicas y sociales (censura grupal).

La participacién en las actividades religiosas que estan intimamente ligadas con
las actividades académicas es de caracter obligatorio para los estudiantes y sus
tutores, a saber: actividades Mes de Maria, Misa comienzo de afio, Misas
conmemorativas, entre otros.

ii) Cuando desarrollan algtn tipo de actividad coordinada. Las organizaciones
educativas per se realizan actividades para fomentar valores fuera o en contexto
de aula. El Instituto de Humanidades tiene aparte de las actividades periddicas
por calendario académico, actividades educativas pastorales, misiones, hitos
pastorales, scoutismo, campamentos, ferias universitarias, olimpiadas y
competencias deportivas, veladas artistico-culturales, kermesses, entre otros.

Lo antes mencionado no tiene relacién directa con el territorio geografico mas
que el emplazamiento donde esta el edificio que alberga las aulas, oficinas y
espacios comunes del colegio desde su traslado el afio 1963, pues como ya se ha
visto en el Colegio Aleman (cercano a la zona), la comunidad escolar es
independiente del territorio, tanto que ésta puede ser relocalizada sin afectar a los
sentimientos de pertenencia a la comunidad, pues como miembros de sociedades
complejas que las componen, no conllevan sentimientos de arraigo (raices) con
el territorio que les alberga.

iii) Cuando los miembros se definen frente a los deméas como un grupo. Los
colegios materializan el discurso de Alma Mater a través del periodo de paso. El
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uso de uniforme diferenciado y el poco frecuente compartir actividades con otros
colegios del area geografica marca ain mas la evidente diferencia entre
“nosotros” y “ellos” posicionando el nosotros en el centro del enfoque desde
donde se miran y miden las otras realidades.

Lycée Charles de Gaulle

El Colegio Francés de Concepcion es parte de una red de 460 establecimientos
en el mundo que tienen los mismos planes de estudios, exigencias académicas,
mecanismos de control de calidad de la ensefianza y los criterios administrativos
aplicados en Francia. Ello permite al alumno continuar sus estudios en cualquiera
de esos liceos y ser reconocidos u homologados como parte del sistema de la
ensefianza publica gala. Su matricula 2018 corresponde a 1.214 alumnos.

Segtn la ex directora del Lycée Charles de Gaulle de Concepcién, Sabine
Dubernard, en una entrevista dada el afio 2010, este colegio tiene la
particularidad de que la mayoria de sus alumnos son chilenos, ya que
habitualmente en los restantes planteles su matricula estd compuesta por
franceses, norteamericanos, europeos e hijos de diplomaticos.

El plantel es administrado desde hace casi 30 afios por la Agencia para la
Ensefianza Francesa en el Extranjero (AEFE). Francia es el inico pais que cuenta
con una red de colegios en el extranjero, financiada en gran parte por el Estado.
En el caso del colegio en Concepcion son las familias las que pagan el arancel
completo por sus hijos.

Su Vision corporativa es: “Ser reconocidos como un Colegio de excelencia a
nivel nacional, velando por el éxito de nuestros alumnos en sus proyectos
personales y profesionales, con la gestion de Educadores y Padres y apoderados
comprometidos.”

Su Mision como establecimiento sefiala: “La mision del Colegio es ofrecer una
educacion completa, integrada, trilingtie y multicultural, fundada en valores
laicos, en los que priman el respeto, la tolerancia y la libertad. Aspiramos a que
tal formacién permita a nuestros estudiantes desarrollar al méaximo sus
potencialidades intelectuales, artisticas, fisicas y su espiritu de servicio.”

Con el animo de establecer la pertenencia y el sentimiento de arraigo de las
personas al grupo humano definido como “centros educacionales de la
comunidad asociada al Proyecto Ciudad Parque” se tiene:

i) Cuando comparten creencias. El énfasis de la visién educativa es laico y con
los ideales de libertad, fraternidad e igualdad que hacen alusion a los ideales de
la Revoluciéon Francesa de manera implicita pues no es posible encontrar esto de
manera escrita en la mision y visién del colegio. Una educacién laica no impone
algtin tipo de sistema de creencias religioso, mas no coarta a quienes tengan
intension de manifestar su fe en &mbitos familiares.

ii) Cuando desarrollan algtn tipo de actividad coordinada. Las organizaciones
educativas per se realizan actividades para fomentar valores fuera o en contexto
de aula. El Lycée Charles de Gaulle de Concepcion tiene, ademdas de las
actividades periddicas por calendario académico, actividades educativas
deportivas, campeonatos, visitas fuera del establecimiento, ferias universitarias,

132




kermesses, entre otros.

Lo antes mencionado, con todo, no tiene relaciéon directa con el territorio
geografico mas que el emplazamiento donde estd el edificio que alberga las
aulas, oficinas y espacios comunes del colegio, pues como ya se ha visto en el
Colegio Aleman de Concepcién, el Saint John’s, el Kingston College y
recientemente el colegio Inmaculada Concepcién, la comunidad escolar se
genera independiente del territorio, tanto que ésta puede ser relocalizada sin
afectar a los sentimientos de pertenencia a la comunidad, pues como miembros
de sociedades complejas que las componen, no conllevan sentimientos de arraigo
(raices) con el establecimiento por el territorio que les alberga.

iii) Cuando los miembros se definen frente a los deméas como un grupo. Los
colegios materializan el discurso de Alma Mater a través del periodo de paso. El
uso de uniforme diferenciado y el poco frecuente compartir actividades con otros
colegios del é4rea geografica marca ain mas la evidente diferencia ante la
otredad. El ofrecer ademéas este colegio de manera casi exclusiva la integracion
del idioma (y cultura) francés lo hace unico dentro del drea del Concepcién
Metropolitano facilitando el reconocimiento de los otros y de los pares.

La Alianza Francesa también se desarrolla como polo cultural abierto a mostrar y
ensefiar la cultura de Francia a través de las artes y clases de idioma.

Entonces, en cuanto a la comunidad escolar como grupos humanos
potencialmente afectados en sus costumbres, calidad de vida, por su idiosincrasia
y sentimientos de arraigo, se concluye que no habra una alteracion significativa
para efectos del Art. 11 de la LBGMA, y en especifico a lo establecido en el Art.
7 del RSEIA, teniendo en cuenta que el proyecto no impide ni obstaculiza las
costumbres, identidad y relaciones de interaccién se podran seguir realizando.

Conforme a la informacién disponible en el Estudio de Medio Humano de la DIA
y el Anexo N°5. Estudios de Especialidad/8. Estudio Sociol6gico de la Adenda
N°1 de la DIA, se ha levantado informacién considerada suficiente para
caracterizar a las comunidades de los establecimientos educacionales aledafios al
lugar de emplazamiento del Proyecto, ya que abarca las dimensiones de analisis
geografica, demografica, antropolégica, socioeconémica y de bienestar social
basico sugeridos en la Guia de Evaluacion de Impacto Ambiental para
“Proyectos Inmobiliarios que se Desarrollen en Zonas Urbanas” (SEA, 2017).
Sus interacciones, conforme a dicha caracterizacion y anélisis, se fundan en las
interacciones sociales, familiares y tradicionales de quienes pertenecen a ellas, y
no necesariamente a un componente de proximidad vecinal. Tanto es asi, que
otros establecimientos educacionales como el Colegio Aleman de Concepcion,
Deutsche Schule, el Saint John's, el Kingston College y recientemente el colegio
Inmaculada Concepcién han trasladado su actividad a comunas vecinas.

Lo anterior conduce a descartar la afectacion significativa a la calidad de vida y
las costumbres de los estudiantes de dichos establecimientos. Lo cual tampoco
significa que no se reconozca que no exista dicha identidad, sino que dicha
identidad no es capaz de generar suficiente sentimiento de arraigo en el territorio,
y aun manteniendo la idiosincrasia, las relaciones sociales y vinculos con la
comunidad identificAndose como miembros de sus respectivos establecimientos.
La calidad de vida y costumbres no se vera alterada significativamente, esto es,
de una entidad o magnitud que genere dispersién, quiebre y/o pérdida del
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sentimiento de arraigo. Lo anterior se relaciona con que no se ha impedido el
funcionamiento cotidiano de los establecimientos educacionales con la
construccion y operacion de otros proyectos inmobiliarios, y que el proyecto
alterara significativamente el funcionamiento de los colegios, por lo que podrian
mantener sus actividades sin alterar su identidad.

En sintesis, el Instituto de Humanidades Alfredo Silva Santiago y el Lycée
Charles de Gaulle son establecimientos educacionales que tienen su propio
sistema educacional fundado en creencias particulares. Por su parte el Instituto
de Humanidades Alfredo Silva Santiago imparte la religion Catdlica, y el Lycée
Charles de Gaulle es Laico. Estando uno al frente de otro tampoco generan
actividades conjuntas o arraigadas al territorio, sino que mas bien la mayoria de
sus actividades escolares y extraprogramaticas se desarrollan en las dependencias
de cada colegio.

Sin embargo, se estima que, si estos establecimientos estuvieran ubicados en otro
emplazamiento, de igual forma podrian mantener su idiosincrasia especifica, ya
que esta es mas fuerte que el predio que utilizan, como lo hizo por ejemplo el
Colegio Aleméan de Concepcién, el Saint John's y el Kingston College que
mantienen su identidad a pesar de haberse desplazado a otra localidad. Esto
implica por tanto que el caso de las comunidades escolares estudiadas, el arraigo
al territorio no es una variable determinante de su identidad, sino que mas bien se
basa en su mision, vision y programa académico que ofrecen a sus alumnos. Por
lo tanto, el proyecto no afecta la identidad de los colegios, asi como tampoco el
arraigo que tengan por su territorio actual, ya que este no involucra un
desplazamiento de las comunidades.

Tanto el Instituto de Humanidades como el Lycée Charles de Gaulle
corresponden a centros educaciones, donde cada uno cuenta con una comunidad
escolar que tiene creencias, tradiciones, actividades e idioma particulares, que los
hacen ser un grupo humano especifico que no necesariamente comparte toda su
identidad con el entorno. Es decir, el grupo humano del Area de Influencia se
compone de grupos humanos variados, de los cuales se aprecia que no existe una
cohesion social que comparta un sistema de creencias comun ni manifestaciones
culturales o tradicionales que puedan ser afectadas por el Proyecto. Para
disminuir en la mayor medida posible el funcionamiento de los colegios, se
desarrollé un Plan de Gestion del Personal, el cual se adjunta en el Anexo N°4.
Procedimientos Fase de Construccién/7. Plan de Gestion del Personal de la
Adenda N°1 de la DIA.

Los establecimientos educacionales, estando uno al frente de otro tampoco
generan actividades conjuntas o arraigadas al territorio, sino que mas bien la
mayoria de sus actividades escolares y extraprogramaticas se desarrollan en las
dependencias de cada colegio. Esta informacién procede de fuentes primarias y
se apoya en datos secundarios que le otorgan validez a lo expuesto, y permitié
concluir que la tanto la identidad de los colegios como el arraigo concentrado en
su propio establecimiento educacional, no se veran alterados ya que podran
continuar realizado sus actividades cotidianas sin una alteracion significativa a su
sistema de vida y costumbres.

Por lo tanto, de acuerdo a los antecedentes presentados en los literales anteriores,
se puede concluir que, de acuerdo al articulo 7 del Reglamento del SEIA, el
proyecto no genera reasentamiento de comunidades humanas o alteracién

134




significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, asi como
tampoco en las dreas de influencia de cada componente, en cualquiera de sus

fases.

Para  los grupos | Segun los antecedentes de la DIA sobre Medio Humano, este indicé que no
humanos identificé la presencia de comunidades indigenas o la practica en el area de
pertenecientes a | influencia del proyecto, de expresiones culturales propias de los pueblos
pueblos indigenas, | indigenas reconocidos en la Ley Indigena.

ademas de las

circunstancias Es del caso indicar por ultimo que, segin ORD. N°370 de fecha 25/09/2018, la
sefialadas CONADI indica que no habiendo materias de su competencia sobre las cuales

precedentemente, se | pronunciarse se excluye de participar de la evaluacién ambiental del proyecto.
considerara la
duracién y/o magnitud
de la alteracién en sus

formas de
organizacién social
particular.

6.4. Sobre la inexistencia de localizacion en o proxima a poblaciones, recursos y areas protegidas,
sitios prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser
afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar

Tabla 6.4 Sobre la inexistencia de localizacion en o proxima a poblaciones, recursos y areas protegidas,
sitios prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, asi
como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar

Impacto ambiental Afectacién sobre Areas protegidas, poblaciones protegidas,
recursos protegidos, glaciares, humedales protegidos, sitios
prioritarios para la conservacion por emplazamiento del proyecto

Existencia de poblaciones protegidas Segtin los antecedentes de la DIA no se identific6 la presencia de
comunidades indigenas o la practica en el area de influencia del
proyecto, de expresiones culturales propias de los pueblos
indigenas reconocidos en la Ley Indigena.

Existencia de recursos y areas protegidas, | El proyecto no provoca las afectaciones sobre recursos y areas
sitios prioritarios para la conservacion, | protegidas, sitios prioritarios para la conservacién, humedales
humedales protegidos, glaciares y zona | protegidos y glaciares, consideradas en este articulo, asi como
con valor ambiental tampoco afecta el valor ambiental del territorio en que se
emplazara, debido a que en el area de influencia del proyecto no
se encuentran las componentes ambientales citadas
anteriormente.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no se localizacién en o préxima a
poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios prioritarios para la conservacién, humedales protegidos y
glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende
emplazar, en consideracién a lo dispuesto en el articulo 8 del Reglamento del SEIA.

Susceptibilidad de afectar poblaciones | Segtin los antecedentes de la DIA no se identifico la presencia de
protegidas, considerando la extensién, | comunidades indigenas o la practica en el area de influencia del
magnitud o duracion de la intervencién | proyecto, de expresiones culturales propias de los pueblos
en areas donde ellas habitan. indigenas reconocidos en la Ley Indigena.

Las organizaciones comunales no realizan ningtin tipo de
practica cultural, actividad tradicional, rito o celebracién dentro
del area de influencia del proyecto.

Por otra parte, dentro del area del proyecto no se identificé el
desarrollo de actividades de tipo cultural o intereses comunitarios
relacionados a poblaciones protegidas. No se identificé en el
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grupo humano del area de influencia actividades o practicas
culturales vinculadas a mantener o fortalecer sentimiento de
arraigo o pertenencia a una identidad local determinada.
Asimismo, de acuerdo al sistema territorial indigena, no se
visualizaron comunidades indigenas dentro del area de influencia
como tampoco practicas culturales relacionadas con ellas.

Susceptibilidad de afectar recursos y
areas protegidas, sitios prioritarios para la
conservacion, humedales protegidos,
glaciares o territorios con valor
ambiental, se considerara la extension,
magnitud o duracién de la intervencion
de sus partes, obras o acciones, asi como
de los impactos generados por el
proyecto o actividad, teniendo en especial
consideracion los objetos de proteccién
que se pretenden resguardar.

La zona de emplazamiento del proyecto corresponde a un area
que presenta intervencion antropica en un predio particular
degradado ubicado dentro del limite urbano de la comuna de
Concepcion.

De acuerdo a la ubicacién geografica del area del proyecto se
encuentra alejado de recursos y dareas protegidas, sitios
prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y
glaciares, susceptibles de ser afectados directamente por el
proyecto o por sus areas de influencia, asi como el valor
ambiental del territorio en que se pretende emplazar. Ademas, es
posible destacar que dicho sector no se encuentra protegido por
leyes especiales.

El proyecto no provoca las afectaciones sobre poblaciones,
recursos y dareas protegidas, sitios prioritarios para la
conservacion, humedales protegidos y glaciares, consideradas en
este articulo, asi como tampoco afecta el valor ambiental del
territorio en que se emplazara, debido a que en el area de
influencia del Proyecto no se encuentran las componentes
ambientales citadas anteriormente.

En este sentido destaca que los elementos de conservacién mas
proximos se ubican aproximadamente a 11 km para el caso del
Santuario de la Naturaleza Peninsula de Hualpén y 7 km para la
Reserva Nacional Nonguén.

El territorio no cuenta con valor ambiental, dado que éste no
posee una nula o baja intervencion antrépica ni provee de
servicios ecosistémicos locales relevantes para la poblacién, o
cuyos ecosistemas o formaciones naturales presentan
caracteristicas de unicidad, escasez o representatividad.

6.5.

Sobre la inexistencia de alteracion significativa, en términos de magnitud o duracién, del valor
paisajistico o turistico de una zona

Tabla 6.5 Sobre la inexistencia de alteracion significativa, en términos de magnitud o duracién, del valor
paisajistico o turistico de una zona

Impacto ambiental

Impacto en el paisaje y/o turismo

Existencia de valor turistico

No aplica

Existencia de valor paisajistico

No aplica
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No obstante, existird una antropizacion del paisaje, debido a la instalacién y presencia de la infraestructura
asociada al proyecto, los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta
alteracion significativa del valor paisajistico o turistico de una zona, en consideracién a lo dispuesto en el

articulo 9 del Reglamento del SETA:

a) La duracion o la magnitud en que se
obstruye la visibilidad a una zona con
valor paisajistico.

b) La duracion o la magnitud en que se
alteren atributos de una zona con valor
paisajistico.

El area de influencia del proyecto no tiene valor paisajistico para
efectos del SEIA. Se encuentra emplazada en un recinto
altamente intervenido, y su entorno se caracteriza con un
desarrollo inmobiliario dentro de la comuna, correspondiendo a
un area antrépicamente intervenida. Ademas, es posible destacar
que no hay presencia de un desarrollo de actividad turistica en el
area de influencia del proyecto, por lo que su ejecucion no altera,
de acuerdo a su magnitud y extension, atributos que favorezcan o
mantengan el desarrollo de actividades turisticas.

No se trata de una zona que posea atributos que le den valor
paisajistico.

En el Anexo N°5. Estudios de Especialidad de la Adenda N°1 de
la DIA, se adjunta un Estudio de Paisaje realizado con el
proposito de establecer el wvalor paisajistico del éarea de
influencia, mediante la evaluaciéon de los atributos biofisicos
relevantes. La metodologia utilizada para la caracterizacion del
paisaje se basa en los lineamientos y método de evaluacion
seflalados por el Servicio de Evaluacién Ambiental en la “Guia
de Evaluacién de Impacto Ambiental Valor Paisajistico en el
SEIA” del SEA.

De acuerdo a la identificacién y descripcién de sus atributos
biofisicos no se aprecia ningtin elemento o atributo que lo haga
Unico y representativo, con lo cual y en relacién a la metodologia
expuesta en la “Guia de Valor Paisajistico en el SEIA” se
determina que la zona no presenta valor paisajistico.

La duracién o magnitud en que se
obstruya el acceso o se alteren zonas con
valor turistico.

El area de emplazamiento del proyecto no presenta valor
turistico, dado que no cuenta con elementos paisajisticos,
culturales y/o patrimoniales que atraigan flujos de visitantes o
turistas hacia ella.

El proyecto no altera atributos de alguna zona con valor
paisajistico o turistico, puesto que en su area de influencia no se
localizan zonas con valor paisajistico o turistico existentes en la
comuna, y se inserta en un area que permite el uso de suelo
residencial.

Cabe sefialar que el area de proyecto no se encuentra emplazado
en ninguna Zona de Interés Turistico declarada bajo la Ley N°
20.423 del 2010. Tampoco se encuentra emplazado en alguna
Zona de Interés Turistico declarada bajo el D.L. N° 1.224.

6.6. Sobre la inexistencia de alteraciéon de monumentos, sitios con valor antropologico, arqueologico,
histérico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural

Tabla 6.6 Sobre la inexistencia de alteracion de monumentos, sitios con valor antropolégico, arqueolégico,
historico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural

Impacto ambiental

Alteracion del patrimonio arqueolédgico
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Existencia de monumentos sitios con
valor antropolégico, arqueoldgico,
histérico y, en general, los pertenecientes
al patrimonio cultural.

Se concluyé que no existen evidencias materiales ni presencia de
algin tipo de sitio y/o monumento de caracter arqueoldgico o
patrimonial en la superficie del area del proyecto.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracion de
monumentos, sitios con valor antropoldgico, arqueoldgico, histérico, y en general, los pertenecientes al
patrimonio cultural, en consideracién a lo dispuesto en el articulo 10 del Reglamento del SEIA.

a) La magnitud en que se remueva,
destruya, excave, traslade, deteriore,
intervenga o se modifique en forma
permanente algiin Monumento Nacional
de aquellos definidos por la Ley
N°17.288.

b) La magnitud en que se modifique o
deteriore  en  forma  permanente
construcciones, lugares o sitios que por
sus caracteristicas constructivas, por su
antigiiedad, por su valor cientifico, por su
contexto histérico o por su singularidad,
pertenecen al patrimonio  cultural,
incluido el patrimonio cultural indigena.

En Anexo N°4, Estudios de Especialidades de la DIA se presenté
el Estudio de Arqueologia y Patrimonio.

El proyecto no considera la remocion, destruccién, excavacion,
traslado, deterioro, intervencion o modificaciéon en forma
permanente de ningiin Monumento Nacional de aquellos
definidos por la Ley N° 17.288. En el sitio donde se desarrollara
el proyecto no se constata la presencia de algtin sitio que por sus
caracteristicas constructivas, por su antigiiedad, por su valor
cientifico, por su contexto histérico o por su singularidad,
pertenecen al patrimonio cultural de la comuna. El méas cercano
se ubica aproximadamente 5 km de distancia.

La comuna presenta 2 monumentos nacionales vinculados a un
mismo recurso: Los monumentos cercanos al area de estudio son
principalmente de caracter Histérico, sin embargo, en la Comuna
de Penco se encuentra uno de caracter Arqueolégico. Fuerte La
Planchada, a 4,97 kms del Proyecto, la cual tiene la categoria de
monumento histérico y monumento arqueoldgico. Se trata de una
construccion defensiva levantada por el Imperio Espafiol en la
costa del Océano Pacifico, al norte del rio Biobio, en la actual
playa de Penco, donde originalmente fue fundada la ciudad de
Concepcién.

¢) La afectacion a lugares o sitios en que
se lleven a cabo manifestaciones propias
de la cultura o folclore de algtin pueblo,
comunidad o grupo humano, derivada de
la proximidad y naturaleza de las partes,
obras y/o acciones del proyecto o
actividad, considerando especialmente a
los grupos humanos indigenas.

Respecto a grupos humanos indigenas, €s del caso indicar por
ultimo que, segin ORD. N°370 de fecha 25/09/2018, la
CONADI indica que no habiendo materias de su competencia
sobre las cuales pronunciarse se excluye de participar de la
evaluacién ambiental del proyecto.

7. OTRAS CONSIDERACIONES METODOLOGICAS O CRITERIOS RELEVANTES DEL

PROCESO DE EVALUACION

Durante la evaluaciéon ambiental se solicitd al titular realizar un estudio especifico para evaluar la
disminucién progresiva de la luminosidad por efecto sombra del proyecto sobre los colegios y vecinos. La
evaluacién se hizo necesaria toda vez que este efecto pudiera provocar impactos en las aulas de
establecimientos educacionales afectadas, requiriendo mads luz artificial y/o calefaccién, ademés de una
posible afectacién a la calidad de vida de los vecinos.

El Titular desarrollé un analisis técnico detallado, en el cual se consideran los efectos del proyecto sobre el
entorno en multiples dimensiones, sustentando los resultados y conclusiones en simulaciones
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computacionales avanzadas que permiten evaluar la situacion actual y futura. Para mayor detalle revisar el
Informe de Tluminacién y Viento del Anexo N°5 de la Adenda N°1 de la DIA.

En este sentido, el estudio realizado analizé la variacion en el acceso a ganancia solar, confort visual y
psicolégico, iluminacién natural, balance energético y confort térmico, tanto para condiciones urbanas
exteriores como interiores, especificamente de los establecimientos educacionales aledafios y vecinos. Cabe
precisar que el proyecto fue disefiado dando cumplimiento a la norma vigente asociada a sombra que generan
los edificios estipulada en la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones (OGUC), Capitulo 2.3.11.
Sombra proyectada de volumen tedrico y sombra proyectada de volumen propuesto.

El resumen del estudio se presenta a continuacion:

En la primera parte del informe se describe la metodologia de analisis propuesta por EA BUILDINGS. En la
segunda parte del documento se presentan los resultados de la aplicacién de dicha metodologia de analisis,
las que incluyen un estudio objetivo y concluyente sobre la diferencia entre las condiciones actuales y
futuras, luego de la construccién del proyecto Ciudad del Parque.

La primera parte del estudio define las métricas de andlisis que seran utilizadas para caracterizar la situacién
actual de los establecimientos educacionales y el efecto que tendrd sobre los mismos la construccién del
proyecto Ciudad del Parque.

La evaluacion se desarrolla para las condiciones de exterior e interior de los establecimientos (Lycée Charles
de Gaulle e Instituto de Humanidades). En ellas, se identifican y describen los espacios criticos, que son
representativos del universo de salas del establecimiento. A continuacion, el detalle de los casos evaluados:

Instituto de Humanidades Alfredo Silva

- Caso 01: Salas mas cercanas al proyecto

- Caso 02: Grupo de salas de gran representatividad en cuanto a superficie y mas alejadas del proyecto

- Caso 03: Salas relativamente alejadas pero sensibles a cambios en disponibilidad solar dada su orientacién
Lyceé Charles de Gaulle

- Caso 04: Salas mas cercanas al proyecto

- Caso 05: Grupo de salas de gran representatividad en cuanto a superficie y relativamente cercanas
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Figura. Visualizacién 3D de la localizacién de los casos analizados.
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A continuacién, se muestra una figura esquematica de la localizacién de los casos. Cabe precisar que las
zonas mas oscuras corresponden a la sala analizada, y la zona mas clara a la representatividad de dicha sala
en la superficie total del frente del edificio evaluada.

Figura. Planta de localizacidn de los casos analizados.
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En relacién a las salas evaluadas, se muestra la representatividad aproximada de las salas seleccionadas
(Casos 01-05) dentro del total de cada uno de los establecimientos educacionales.

Tabla. Resumen de representatividad de casos de estudio dentro del total de los establecimientos.

Casos Superficie Caso Superficie TotalZestimada Represel}taFividad del tqtal del
representada (m?) Establecimiento Educacional (%)
Instituto de Humanidades

Caso 01 49,7 149 6%

Caso 02 49,7 595 23%
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Caso 03 85 149 6%
Lyceé Charles de Gaulle
Caso 04 | 49,5 446 15%

Caso 05 49,5 396 13%
Fuente: Anexo N°5. Estudios de Especialidad/12. Informe de Iluminacién y Viento de la Adenda N°1 de la DIA

. Respecto a las metodologias utilizadas para los andlisis al exterior:

- Andlisis de radiacion solar acumulada incidente en los edificios del entorno durante todo el
periodo de calefaccion y considerando todas las horas de uso de los establecimientos educacionales
durante el afio.

- Andlisis de confort visual y bienestar psicolégico por acceso a luz solar segtn el nuevo
estandar de iluminacion en edificios de la Unién Europea EN 17037 (European standard for Daylight
in Buildings, EN 17037:2018, December 2018), utilizando métricas de horas de acceso a luz solar y
distancia visual libre.

. Respecto a las metodologias utilizadas para los analisis al interior:

- Andlisis de iluminacién natural segtin estandares internacionales IESNA4 y EN17037. Estos
estudios cuantifican la cantidad de iluminacién natural total y la cantidad de iluminacién natural qtil
dentro de cada espacio durante todas las horas ocupadas del afio.

- Andlisis de balance térmico y consumo energético para cuantificar el efecto causado por las
variaciones en la ganancia solar pasiva de cada espacio en el balance térmico y el consecuente
aumento en la demanda de calefaccién de cada sala producto de las sombras generadas por el
proyecto.

- Andlisis de confort térmico segtin el estdndar internacional ASHRAE 55-2010 (American
Society of Heating, Refrigeration and Air Conditioning Engineers, Standard for Thermal Comfort.
58 Ministerio de Educacién de Chile (MINEDUC), Decreto 548 del afio 1988) y el reglamento local
indicado por MINEDUC. Estos estudios nos permiten estudiar el efecto del proyecto en las
temperaturas interiores de los espacios durante todas las horas ocupadas del afio. Estos estudios se
realizan tanto en estado pasivo (con calefaccién apagada) y en estado activo (con la calefaccién
encendida).

Analisis de vientos:

- Andlisis de movimiento de vientos para estimar el efecto que tendra el proyecto Ciudad del
Parque sobre las velocidades de vientos en su entorno. Para esto, se desarrolla una simulacién de
mecanica de fluidos o CFD por sus siglas en inglés. Esto, para los casos con y sin proyecto, para
planos horizontales de todo el contexto a 5,5 metros (segundo piso) y 11 metros (techumbres), y para
planos verticales cruzando el Instituto de Humanidades los que permiten analizar el efecto de vientos
sobre las techumbres de salas y gimnasio del establecimiento (El estudio de planos horizontales de
todo el contexto evidencia que no se requieren planos verticales de andlisis para el Lycee Charles de
Gaulle). Se evalian velocidades de 8 m/s sin proyecto como un escenario favorable y 12 m/s con
proyecto como el escenario mas desfavorable. Las velocidades resultantes se evaltan segun la Escala
de Beaufort, sistema para medir la Intensidad de los vientos, utilizado por el Servicio de
Meteorolégico Nacional de Inglaterra (NWS por sus siglas en inglés) en tierra firme.

Resultados
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El estudio concluye que el proyecto Ciudad del Parque, en completa operacién, es decir, con todos los
edificios construidos en los lotes que componen el predio de este, genera los siguientes efectos sobre su
entorno y los establecimientos educacionales analizados:

ANALISIS EXTERIOR Anélisis acceso a radiacién solar durante el periodo de calefaccién

a. El estudio de acceso a radiacién solar, que evalia la radiacion solar incidente en los edificios durante
todas las horas del afio en que los espacios requieren calefaccion (o ganancia solar), concluye que los efectos
de sombra del proyecto Ciudad del Parque sobre su entorno se encuentra muy limitado a zonas especificas de
los establecimientos educacionales. Esto determiné la seleccion de los espacios interiores de analisis en
ambos establecimientos educacionales para lograr una representatividad de dicha variaciéon (denominados
casos 0105). Para estos cinco casos luego se realizo un analisis detallado de indicadores de desempefio a
nivel de iluminacion natural, confort térmico y demanda de calefaccion. Este estudio también evidencio que,
en términos de ganancia solar anual, no existen zonas residenciales afectadas de manera relevante (ver
figuras 12, 13 y 14 del Informe de Iluminaciéon y Viento del Anexo N°5 de la Adenda N°1 de la DIA).

b. La disminucion del acceso a la radiacion solar producto del proyecto, varia dependiendo de las
fachadas y recintos puntuales de los establecimientos, y su efecto no necesariamente significa un perjuicio en
cuanto a la demanda de calefaccién, sino que implica ademds beneficios a nivel de iluminacién natural y
confort térmico.

Analisis de confort visual y bienestar psicologico

a. El estudio cuantifica y verifica primero el cumplimiento minimo de 1,5 horas de luz solar, de
acuerdo con lo que sugiere el ultimo estdndar de la Unién Europea en la materia (EN 17037). En este
sentido, se midi6 la cantidad de horas de sol directo que inciden en la fachada exterior de los edificios
evaluados, para el 21 de marzo, considerando un horario extendido de operacién para los dos
establecimientos (8:30 a 16:30 horas). El estudio concluye que la inclusién del proyecto produce una
disminucion limitada de las horas de acceso a luz solar directa sobre los establecimientos educacionales,
especificamente, sélo en tres (3) de los cinco (5) casos representativos analizados. Sin embargo, en s6lo un
caso (Caso 03) el cual solo representa un 5,7% de la superficie de salas de clases del Instituto de
Humanidades, se observa que este efecto se traduce en un nivel ‘minimo” de acceso a luz solar directa.

b. El segundo andlisis evalia la “Distancia Visual Libre” segtin el estandar expuesto en la misma norma
EN17037, el cual concluye que, en todos los casos, y en ambos establecimientos, se cumplen niveles
“medio” o “altos” de distancia visual libre. Las distancias desde el LCG al proyecto estan en el rango de lo
admisible, con distancias de rango “medio” (21,8, 24,5 y 25 metros) hasta rango “alto” (67,6 metros). Cabe a
destacar, que la distancia menor de la misma fachada del LCG se produce contra el Instituto de Humanidades
y no contra el proyecto, y asciende a 16,5 metros. No se realiza el estudio para el Instituto de Humanidades
dado que no existen acristalamientos en sus fachadas nortes cercanas al proyecto y las existentes en el
extremo sur de la propiedad, tienen distancias ampliamente superiores a 50 metros al proyecto (estandar
alto).

ANALISIS INTERIOR Analisis de Tluminacién Natural

El objetivo de este andlisis es evaluar el confort luminico de los espacios representativos, para asi garantizar
un ambiente de trabajo/estudio adecuado y agradable para los usuarios durante todo el afio. Esta evaluacion
considera (entre muchas cosas) el efecto de los distintos tipos de materiales dentro del recinto a evaluar, el
perfil climético de la locacion a evaluar (Concepcidn), las horas de uso anuales de los recintos, y el efecto del
contexto cercano, siendo este tltimo aspecto el mas importante para este estudio.

El analisis muestra que el proyecto mejora de manera sustancial las condiciones interiores de iluminacion
natural en todos los casos analizados al disminuir los niveles de sobre iluminacién y deslumbramiento dentro
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de las salas de clases, manteniendo, a su vez, los niveles de autonomia luminica (sDA), es decir,
salvaguardando los niveles suficientes de iluminacién natural para todas las horas operativas del afio.

Cabe destacar que este es el aspecto mas relevante en salas de clase, dado que una situaciéon de sobre
iluminacién en el plano de trabajo perjudica las tareas basicas de una sala de clase (lectura sobre papel) y
esto frecuentemente se traduce en cortinas interiores cerradas por largos periodos, reduciendo parte de la
ganancia solar pasiva, aumentando la demanda en calefacciéon y disminuyendo el acceso de iluminaciéon
natural en todo el espacio.

La Tablas muestra los resultados para todos los casos de estudios.

Resumen de indicadores de desempefio luminico y sus resultados con y sin proyecto, Caso 01-05.

sDA UDI 100-2000 UDI 2000 ASE 1000
Iuminacién natural
10 minima para tareas Rango 3 de §0br? 3 Sobrg B
oS Descripcién de ' 1lurn1nac1,o'n 1lqm1naC10n Ilqrpmaaon
V) estudio y lectura (no | natural util para| (dificulta la| (dificulta lectura
considera tareas varias lectura en papel) | en monitores)
sobreiluminacion)
Sin Proyecto 100% 57% 41% 57%
Con Proyecto | 98% 83% 12% 36%
Diferencia -2% de disminucién | 46% de mejora 71% de mejora 37% de mejora
20 SDA UDI 100-2000 UDI 2000 ASE 1000
Sg Sin Proyecto | 100% 38% 60% 63%
Con Proyecto | 100% 44% 54% 63%
Diferencia No hay variacién 16% de mejora 10% de mejora No hay variacion
€0 SDA UDI 100-2000 UDI 2000 ASE 1000
83 Sin Proyecto | 88% 100% 0% 32%
Con Proyecto | 83% 100% 0% 24%
Diferencia -6% de disminucién | No hay variacién | No hay variacién | 25% de mejora
¥0 SDA UDI 100-2000 UDI 2000 ASE 1000
svg Sin Proyecto 100% 53% 42% 55%
Con Proyecto | 95% 79% 19% 26%
Diferencia -5% de disminucién | 49% de mejora 55% de mejora 53% de mejora
SO SDA UDI 100-2000 UDI 2000 ASE 1000
svg Sin Proyecto 69% 81% 18% 29%
Con Proyecto | 68% 79% 17% 29%
Diferencia -1% de disminucioén | -2% disminucién | 6% de mejora No hay cambio

Analisis de demanda energética de calefacciéon

Se evalua los efectos que genera el proyecto Ciudad del Parque en la reduccién de ganancia solar de los
espacios analizados durante todas las horas operativas del afio. La variacién en ganancia solar se refleja en el
balance térmico, lo que se traduce en un aumento de la demanda de calefaccion. Al respecto, se concluye que
el proyecto s6lo genera un efecto importante de reduccién de la ganancia solar en zonas muy especificas de
los establecimientos educacionales, especificamente en el Caso 01 y Caso 04.
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Demanda Energética de Calefaccion

- |
Caso 5
Caso 4 oCaso Sin Proyecto
Caso 3

_ mCaso con Proyecto
Caso 2
Caso 1*

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00
kWh/mxperiodo escolar

Figura Demandas energéticas de calefaccién para todos los casos estudiados.

La reduccion de ganancia solar pasiva en las salas estudiadas se traduce en un aumento dispar de la demanda
de calefaccion para los casos estudiados, variando desde 1% de aumento (caso 05) a 73% (caso 01). Cabe
destacar que el caso 01 solo tiene una representatividad del 5.7% en el Instituto de Humanidades, con los
casos 02 y 03 variando entre 4.8-6.0% y una representatividad del 23% y el 5.7% respectivamente.

En todos los casos, sin embargo, este efecto se ve compensado por una disminucién en la tendencia al
sobrecalentamiento y un mejor aprovechamiento de la iluminacion natural (ver conclusiones anteriores). La
Tabla siguiente resume el efecto del proyecto sobre los casos seleccionados e indica la representatividad de
las zonas afectadas respecto del total de cada establecimiento educacional.

Tabla resumen de Demanda Energética de Calefaccién, con y sin proyecto y su representatividad.

Sin  Proyecto| Con Proyecto| Diferencia Representatividad en| Cantidad de
(kWh/m*pr) | (kWh/m?/pr) |Escenarios (%)|cada Esta. Educ. (%) |Salas
Representadas
Caso 01 |21.9 37.9 -73.1% 6% 3
Caso 02 |84 8.8 -4.8% 23% 12
Caso 03 23.5 24.9 -6.0% 6% 3
Caso 04 |9.56 14.46 -51.3% 15% 9
Caso 05 |[12.6 12.75 -1.2% 13% 8

Extrapolando estos resultados al resto de los establecimientos, tomando en consideracion los planos
municipales de ambos establecimientos y los estudios de radiacién solar de todo el contexto (Figuras 12, 13
y 14 del Informe de Iluminacion y Viento del Anexo N°5 de la Adenda N°1 de la DIA), se puede inferir que
el resto de las salas del Instituto de Humanidades debieran tener una variaciéon promedio similar al caso 2 y
3, es decir solo cercano a un 5%. En el caso del Lycee Charles de Gaulle, se estima que un 15% del
establecimiento (resto de las salas oriente) podrian verse afectadas en un 15-20%, y el 30% restante con
efectos menores al 5%.

Analisis del confort térmico

El confort térmico para los establecimientos educacionales aledafios se analiza inicialmente considerando al
sistema de calefaccién en un estado de “apagado”. Esto se realiza asi, de tal forma de cuantificar el efecto
pasivo que tiene la disminucién del acceso a la radiacion solar sobre los edificios. En ese contexto el
proyecto Ciudad del Parque desfavorece levemente el confort térmico en porciones puntuales de los
establecimientos educacionales aledafios, en el orden del 0-4% de las horas de uso del afio, segin las normas
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del MINEDUC 12°C para educacién media y 0-16% segin norma MINEDUC 15°C para educacién basica.
Sin embargo, en el escenario con sistema de calefacciéon prendido para ambos establecimientos
educacionales, el proyecto Ciudad del Parque no presenta incidencia sobre los niveles de confort térmico, e
incluso en el cumplimiento de la norma mas exigente ASHRAE 55-2010 de 18-26°C, los rangos fuera de
confort se deben principalmente al sobrecalentamiento producto del exceso de radiacion solar y ganancias
internas.

Analisis de velocidades de viento

Segtin el estudio de viento realizado, mediante simulaciones de dindmica de fluidos, se pudo observar que el
proyecto no genera perturbaciones en el flujo de viento en el periodo invernal que sean relevantes y que
afecte la integridad de techos o ventanas de los establecimientos educacionales cercanos y de los vecinos,
segun el sistema de intensidad de vientos de Beaufort. Esto se pudo observar en el peor escenario con las
rafagas de viento de 12 m/s de direccion norte.

Aun en el peor escenario de rafagas norte de 12 m/s las velocidades sobre cubiertas del Instituto de
Humanidades, establecimiento mas cercano, no alcanzan velocidades sobre los 17 m/s de categoria “viento
fuerte”. Més aun, los limites para identificar velocidades que puedan dafiar las construcciones son sobre los
20 m/s.

Conclusiones Generales

Los resultados permiten concluir que el proyecto Ciudad del Parque produce efectos que no son
significativos sobre su entorno, especificamente sobre los dos establecimientos educacionales aledafios y
vecinos circundantes.

En términos de su efecto en la variacion de la accesibilidad a luz solar, no se observan cambios en las salas
mas representativas de las condiciones actuales de los establecimientos educacionales, y las variaciones
relevantes se limitan a 3 de los 5 casos analizados. Estos impactos ocurren en las salas mas cercanas al
proyecto, las que representan solo un 6% y un 15% de las superficies de salas de clase del Instituto de
Humanidades y del Lycee Charles de Gaulle respectivamente. Cabe sefialar que el resto de las salas, dadas
sus orientaciones, se verian afectadas de manera despreciable. El estudio también evidenci6 que, en términos
de ganancia solar, no existen zonas residenciales afectadas.

El andlisis sobre la distancia visual libre, muestra que en todos los casos, y en ambos establecimientos, se
cumplen niveles “medios” o “altos” de distancia visual libre. Respecto a los efectos en la iluminacién
natural, el proyecto mejora considerablemente el confort luminico en las salas de clase estudiadas al
disminuir los niveles de sobre iluminacién dentro de las salas de clases, manteniendo a su vez los niveles de
autonomia luminica (umbral suficiente de luz natural). Se concluye, por tanto, que los efectos del proyecto
Ciudad del Parque no afecta significativamente la exposicién a la luz solar en los establecimientos
educacionales y solo tiene efecto puntual sobre porciones especificas y reducidas de las zonas estudiadas.

La reduccion de ganancia solar pasiva en las salas estudiadas se traduce en un aumento dispar de la demanda
de calefaccion para los casos estudiados, variando desde 1% de aumento (caso 05) a 73% (caso 01). Cabe
destacar que el caso 01 solo tiene una representatividad de solo un 6% en el Instituto de Humanidades, y
donde se concluye que el 94% restante de las salas de clase de ese establecimiento tendria una variacién en la
demanda de calefaccién inferior al 6%. En todos los casos, sin embargo, este efecto se ve compensado por
una disminucién en la tendencia al sobrecalentamiento y un mejor aprovechamiento de la iluminacién
natural.

Respecto al confort térmico, este decrece levemente con la incorporacién del proyecto segin las normas del

MINEDUC 12C para educacion media y MINEDUC 15C para educacién bésica, si no se operaran los
sistemas de calefaccion existentes en los establecimientos. Sin embargo, al prender estos sistemas de
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calefaccion, el proyecto Ciudad del Parque no presenta incidencia sobre los niveles de confort térmico, e
incluso en el cumplimiento de la norma mas exigente (ASHRAE 552010), los rangos fuera de confort
ocurren principalmente dado el sobrecalentamiento por exceso de radiacion solar y ganancias internas

durante la época estival.

Por ultimo, se concluye que el proyecto no genera perturbaciones en el flujo de viento en el periodo invernal
tales que el aumento de la velocidad de viento pueda resultar en efectos sobre la integridad de techos o
ventanas de los vecinos o de los establecimientos educacionales cercanos segtin el sistema de intensidad de
vientos de Beaufort. Esto se pudo observar en el escenario més desfavorable con las rafagas de viento de 12

metros por segundo de direccion norte.

No se esperan impactos significativos por estas materias.

8. MEDIDAS RELEVANTES DE LOS PLANES DE CONTINGENCIAS Y EMERGENCIAS

Las medidas o acciones relevantes del plan de prevencion de contingencias y emergencias son las siguientes:

8.1.

Plan de prevencion de contingencias y emergencias

Las medidas o acciones relevantes del plan de prevencion de contingencias y emergencias son las siguientes:

8.1.1. Sismo

Tabla 8.1.1 Error: Reference source not found Sismo

Fase del proyecto a la que aplica

Construccién y Operacién

Emplazamiento, parte, obra o accion

asociada

Corresponde a un evento natural que afecta las partes y obras
del proyecto.

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

. Implementacién de una zona segura

. Implementacién y sefializacion de vias de escape que
conduzcan a la zona segura

. Charlas y simulacros asociados a céomo enfrentar un

sismo y las acciones a seguir

Forma de control y seguimiento

Fase de Construccion:

. Mantener la zona de seguridad despejada y bien
sefializada
. Registros fisicos de las charlas asociadas a cémo

enfrentar un sismo.
Fase de Operacion:

. Implementacién de zonas seguras dentro del conjunto
“Ciudad del Parque”

. Sefializacién en pasillos para evacuar hacia las zonas
seguras

. A cada habitante se le instruira respecto de la ubicacién

de las zonas seguras

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripciéon
detallada

Anexo 8 de la Adenda

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

. Ante un sismo, los encargados o supervisores de patio,
llamarén a la calma y procederan a indicar al personal que
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vaya a la zona de seguridad.

. Los encargados deberdn desconectar los circuitos
energizados
. Quien esté cercano a estructuras metalicas, ventanales u

otros objetos que puedan caer o romperse, debera alejarse
de dichas estructuras

. En el caso de encontrarse operando alguna maquinaria,
apagar y abandonar de inmediato el vehiculo o maquinaria
que se esté manejando; y procurar llegar lo antes posible a
la zona de seguridad del proyecto.

. Una vez finalizado el sismo, se deberd hacer un
reconocimiento de los posibles dafios personales y/o
materiales
Oportunidad y vias de comunicacién a la | Las acciones de emergencia serdan comunicadas a la

SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

Superintendencia de Medio Ambiente en un plazo de 3 dias
habiles ocurrida la emergencia, a través de un reporte que
contenga: Fecha, lugar, descripcién, medidas tomadas, y
registros, el que serd cargado al Sistema de Seguimiento
Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el sitio web de
la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcién
detallada

Tabla 5, Anexo 8 de la Adenda

8.1.2.

Anegamiento por aguas lluvias

Tabla 8.1.2 Anegamiento por aguas lluvias

Riesgo o contingencia

Anegamiento por aguas lluvias

Fase del proyecto a la que aplica

Operacién y Construccion

Emplazamiento, parte, obra o accién

Corresponde a un evento natural que afecta las partes y obras

asociada del proyecto.
Acciones o medidas a implementar para | * Fase de Construccién o
. Se mantendran los sistemas de escurrimiento Yy

prevenir la contingencia

canalizacion de aguas lluvias siempre despejados y en
buenas condiciones

. Ante el conocimiento de un frente de mal tiempo se
inspeccionaran las obras del punto anterior

. Se contarda con bombas de extraccion en caso de
anegamiento

. En la instalacion de faena colocar croquis con vias de
evacuaciéon, zonas de seguridad, de inundaciéon y

restriccion.

Fase de Operacion

. Se mantendran los sistemas de escurrimiento y
canalizaciéon de aguas lluvias siempre despejados y en
buenas condiciones

. Ante el conocimiento de un frente de mal tiempo se
inspeccionaran las obras del punto anterior
. Se contara con bombas de extraccion en caso de
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. anegamiento

Forma de control y seguimiento

. Inspecciones periddicas a las estructuras conductoras y
receptoras de aguas lluvias
. Cuando ocurra un frente de mal tiempo con

caracteristicas de temporal, se monitoreara la evacuacién de
las aguas lluvias constantemente y se tendra listo un plan de
accién en caso de inundacién y por tanto se alistaran las
bombas para su uso, en caso de ser necesarias.

. Prohibicién de botar basuras o residuos en canaletas u
otras obras asociadas a las descargas de aguas lluvias

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 8 de la Adenda

Acciones o medida a implementar para | ° Al producirse un anegamiento, se procedera a evacuar la
controlar la emergencia zona mundada.} ' '
. Se conectaran de inmediato las bombas extractoras
. Se llamara a emergencias o bomberos de ser necesario
Las acciones de emergencia seran comunicadas a la

Oportunidad y vias de comunicacién a la
SMA de la activacion del Plan

Superintendencia de Medio Ambiente en un plazo de 3 dias
habiles ocurrida la emergencia, a través de un reporte que
contenga: Fecha, lugar, descripcién, medidas tomadas, y
registros, el que serd cargado al Sistema de Seguimiento
Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el sitio web de
la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacibn que contenga la
descripcion detallada

Tabla 5, Anexo 8, Adenda

8.1.3. Granizadas excesivas

Tabla 8.1.3 Granizadas excesivas

Riesgo o contingencia

Este fenémeno se relaciona con frentes de mal tiempo y que
pudieran ocasionar quebradura de techumbres, ventanales,
vidrios de vehiculos y accidentes en peatones, principalmente.

Fase del proyecto a la que aplica

Construccién y Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accién
asociada

Partes y obras del proyecto

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Fase de Construccion

. Mantener la zona de comedores despejada, pues en una
eventual granizada el personal de terreno deberd
resguardarse en esta dependencia.

. Uso de los EPP en todo momento y por todo el personal
dentro de la obra.

Fase de Operacién

. En manual de usuario de departamentos y oficinas se les
indicarad que, en caso de granizadas excesivas, las personas
deberan alejarse de ventanales y si estan a la intemperie
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deberan refugiarse bajo algtn techo o en los lobby de los

edificios.
Forma de control y seguimiento . En las charlas de seguridad, informar del tema y la
forma de proceder en caso de granizadas excesivas
. Cuando ocurra un frente de mal tiempo con

caracteristicas de temporal, se revisard la zona de
comedores de tal manera de comprobar que se encuentra en
condiciones para recibir a las personas en caso de
granizadas excesivas

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 8 de la Adenda

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

. Ante una granizada excesiva y de gran tamafio, se
deberan detener las faenas de terreno y conducir al personal
hacia un lugar techado y seguro

. Los encargados de maquinarias y herramientas deberan
(en lo posible), resguardar estos equipos para evitar dafios

. Todas las personas deberdn alejarse de ventanas o
elementos que pudieran resultar dafiados debido a los
granizos

. Sélo se retomaréan las faenas una vez pase el evento y las

areas de trabajo sean seguras para trabajar

Oportunidad y vias de comunicacién a la
SMA de la activacién del Plan

Las acciones de emergencia seran comunicadas a la
Superintendencia de Medio Ambiente en un plazo de 3 dias
habiles ocurrida la emergencia, a través de un reporte que
contenga: Fecha, lugar, descripcion, medidas tomadas, y
registros, el que serd cargado al Sistema de Seguimiento
Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el sitio web de
la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Tabla 5, Anexo 8, Adenda

8.1.4. Derrame de insumos

Tabla Error: Reference source not found Derrame de insumos

Riesgo o contingencia

Contaminacion del suelo por derrame de insumos, contenido de
bafios quimicos o combustibles de maquinaria y vehiculos

Fase del proyecto a la que aplica

Construcciéon

Emplazamiento, parte, obra o accién
asociada

Se puede producir por una mala manipulacién por parte del
personal o por mal estado de los contenedores de las sustancias
(recipiente de bafios quimicos, estanques de combustibles de
vehiculos o maquinarias u otros recipientes que contengan
sustancias que puedan derramarse).

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

. Los elementos que contengan productos que puedan
derramarse se ubicaran en zonas impermeabilizadas o en
terraplenes, para evitar en caso de derrame, el contacto
directo con el suelo

. Revisién periddica de los contenedores de sustancias,
asegurandose que estén bien cerrados
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. Revision y mantencion periddica de los bafios quimicos
(por una empresa autorizada).

. Revisiones técnicas y mantenciones al dia, de vehiculos
y maquinarias.

. Se capacitard al personal respecto de la forma de
proceder ante un derrame.

Forma de control y seguimiento . ,Limpieza y retiro periddico del contenido de los bafios

quimicos

. Se mantendran en distintos puntos de la obra recipientes
con arena y/o aserrin para contener posibles derrames

. Se haran recambios de envases cuando sea necesario

Referencia a documentos del expediente
de evaluacibn que contenga la
descripcién detallada

Anexo 8 de la Adenda

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

. Los elementos que contengan productos que puedan
derramarse se ubicaran en zonas impermeabilizadas o en
terraplenes, para evitar en caso de derrame, el contacto
directo con el suelo

. Revision periddica de los contenedores de sustancias,
asegurandose que estén bien cerrados

. Revision y mantencion periddica de los bafios quimicos
(por una empresa autorizada).

. Revisiones técnicas y mantenciones al dia, de vehiculos
y maquinarias.

. Se capacitard al personal respecto de la forma de

proceder ante un derrame.

Oportunidad y vias de comunicacién a la
SMA de la activacién del Plan

La activacién de las acciones de emergencia serd comunicada a
la Superintendencia de Medio Ambiente en un plazo de 3 dias
habiles ocurrida la emergencia, a través de un reporte que
contenga: Fecha, lugar, descripcién, medidas tomadas, y
registros, el que serd cargado al Sistema de Seguimiento
Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el sitio web de
la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacibn que contenga la
descripcion detallada

Tabla 5, Anexo 8, Adenda

8.1.5. Derrame o percolacion

Tabla Error: Reference source not found Derrame o percolacion

Riesgo o contingencia

Derrame o percolacién por mal almacenamiento de residuos
asimilables a domiciliarios

Fase del proyecto a la que aplica

Construccién y Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Se produce en caso de contenedores de residuo en mal estado y
exceso de la capacidad del contenedor.

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Fase de Construccion

. Se usaran contenedores y basureros que ademas estaran
provistos de bolsas de basura
. Revision constante de contenedores y basureros
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Fase de Operacién

. Se implementaran 9 salas de basura distribuidas entre
los 7 edificios, las salas estaran provistas de contenedores
de 240 litros

. Revision constante de salas de basura y contenedores
Forma de control y seguimiento . Retiro de residuos domiciliarios y asimilables a
domiciliarios 3 veces por semana (camién municipal)
. Recambio de contenedores y basureros en mal estado
. Se dispondra de 6 contenedores (2 mas de lo requerido),
con lo cual existira capacidad de reserva.
. Se realizara retiro de los residuos domiciliarios previo a
fines de semana largos.
Referencia a documentos del expediente | Anexo 8 de la Adenda

de evaluacion que
descripcion detallada

contenga la

Acciones o medida a implementar para

Al producirse un derrame o percolacion:

controlar la emergencia . Se procedera a contener dicho derrame o percolacion

con material absorbente, si corresponde,
posteriormente el material contenedor sera dispuesto en un
contenedor

. Se realizarda aseo en la sala de basura, limpiado y
desinfectando la zona de derrame

. Se cambiara el contenedor o basurero defectuoso

Las acciones de emergencia seran comunicadas a la

Oportunidad y vias de comunicacién a la
SMA de la activacién del Plan

Superintendencia de Medio Ambiente en un plazo de 3 dias
habiles ocurrida la emergencia, a través de un reporte que
contenga: Fecha, lugar, descripcién, medidas tomadas, y
registros, el que serd cargado al Sistema de Seguimiento
Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el sitio web de
la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacibn que contenga la
descripcion detallada

Tabla 5, Anexo 8, Adenda

8.1.6.

Proliferacion de vectores

Tabla Error: Reference source not found Proliferacion de vectores

Riesgo o contingencia

Proliferacién de vectores de interés sanitario y generacion de
malos olores

Fase del proyecto a la que aplica

Construccién y Operacién

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Durante la Fase de Construccion, se puede producir debido a
que durante la construccion se generaran residuos domiciliarios
y asimilables a domiciliarios en la instalacién de faena, los
cuales podran atraer estos vectores.

Durante la Fase de Operacion, se puede producir por la

acumulacion de residuos domiciliarios por un periodo
prolongado.
Acciones o medidas a implementar para | Fase de Construccion
prevenir la contingencia . Implementacién de basureros y contenedores con tapa y
herméticos
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. Aplicacién de productos para desratizar,
en la instalacion de faena (por una empresa especializada)
Fase de Operacion

. Los contenedores contaran con tapas herméticas

. Se realizardn desratizaciones periddicas dentro de la
“Ciudad Parque”.

Forma de control y seguimiento . Prohibicion de botar basura en lugares diferentes a los

contenedores.

. Retiro de dichos residuos a través de camién municipal,
3 veces por semana

. Recambio de contenedores y basureros en mal estado

. Se dispondra de 6 contenedores (2 mas de lo requerido),
con lo cual existira capacidad de reserva.

. Se realizara retiro de los residuos domiciliarios previo a

fines de semana largos.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacibn que contenga la
descripcion detallada

Anexo 8 de la Adenda

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

Al detectarse vectores:

. Se llamara de inmediato a la empresa encargada de
eliminar plagas y se coordinara una visita a la brevedad.
. Se le informara al personal para que tomen las

precauciones y resguardos necesarios para no verse
afectados por los vectores.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan

Las acciones de emergencia serdn comunicadas a la
Superintendencia de Medio Ambiente en un plazo de 3 dias
habiles ocurrida la emergencia, a través de un reporte que
contenga: Fecha, lugar, descripcién, medidas tomadas, y
registros, el que sera cargado al Sistema de Seguimiento
Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el sitio web de
la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacibn que contenga la
descripcion detallada

Tabla 5, Anexo 8, Adenda

8.1.7.

Incendio de residuos o materiales en la instalacién de faena.

Tabla Error: Reference source not found Incendio de residuos o materiales en la instalacion de faena.

Riesgo o contingencia

Incendio de residuos o materiales en la instalacién de faena.

Fase del proyecto a la que aplica

Construccién y Operacién

Emplazamiento, parte, obra o accién
asociada

Esta situacion se puede generar por la presencia de residuos
incandescentes y/o la presencia de altas temperaturas, en la
instalacion de faenas

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

. Segregacion de residuos en combustibles y no
combustibles
. Charlas para reconocer un producto que pudiera

ocasionar un incendio, para manipular extintores y otras
acciones a seguir en caso de amago de incendio
. En dias con altas temperaturas se mantendran las zonas
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humectadas

Forma de control y seguimiento

. Prohibicién de fumar dentro de la instalacion de faena

. En el sector de contenedores se mantendran baldes con
arena para controlar cualquier amago de incendio, ademas
se contard en todo momento con sistemas manuales de
abatimiento de incendio (extintor).

. Se prohibira botar residuos incandescentes a la basura y
se capacitard a los trabajadores respecto a este asunto.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 8 de la Adenda

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

En caso de incendio:

. Si no es posible apagarlo con un extintor se debera
comunicar rapidamente al supervisor, quien coordinara con
el Prevencionista de Riesgo la llegada de equipos de
emergencia

. Se deberd abandonar los frentes de trabajo que sean
afectados y el personal deberd dirigirse al punto de
encuentro de emergencia definido en cada faena de trabajo.

. El Jefe de Terreno y el Prevencionista de riesgo
coordinaran y daran aviso de evacuacion al personal.

. El supervisor y capataz debe verificar que esté todo su
personal a salvo.

. Sélo se regresa al lugar de trabajo cuando se dé la sefial

de retorno a cargo del Jefe de Terreno.

Al declararse fuego en oficinas, instalaciones o en cualquier
lugar cerrado se debera evacuar el area y no se podra regresar en
busca de objetos ni documentos olvidados hasta que sea
autorizado por el Prevencionista de Riesgos.

Oportunidad y vias de comunicacién a la
SMA de la activacién del Plan

Las acciones de emergencia seran comunicadas a la
Superintendencia de Medio Ambiente en un plazo de 3 dias
habiles ocurrida la emergencia, a través de un reporte que
contenga: Fecha, lugar, descripcién, medidas tomadas, y
registros, el que serda cargado al Sistema de Seguimiento
Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el sitio web de
la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcién detallada

Tabla 5, Anexo 8, Adenda

8.1.8.

Derrame de sustancias peligrosas dentro de la instalacion de faena

Tabla 8.1.8 Derrame de sustancias peligrosas dentro de la instalacién de faena

Riesgo o contingencia

Derrame de sustancias o residuos peligrosos dentro del predio
en donde se llevara a cabo la construccion del proyecto

Fase del proyecto a la que aplica

Construcciéon

Emplazamiento, parte, obra o accién
asociada

En la instalacién de faenas, se pueden producir debido al mal
almacenamiento o mala manipulaciéon de las sustancias o
residuos peligrosos o al mal estado de sus contenedores.
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Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Cumplir con lo indicado en la normativa respecto del
almacenamiento de sustancias peligrosas (D.S. N°43/2015)
y residuos peligrosos (D.S. N° 148/2004). Respecto a
almacenamiento, sefializaciones, manipulacidn, transporte y
disposicion final.

Mantener en un sitio de féacil acceso las hojas de
seguridad de las sustancias y residuos peligrosos presentes
en la instalacion de faena

Charlas al personal que manipule las sustancias y/o
residuos peligrosos

Las mantenciones de maquinarias y vehiculos se haran
fuera de las obras en talleres mecanicos.

Revision periédica de las bodegas de sustancias y
residuos peligrosos

Forma de control y seguimiento

La bodega de residuos peligrosos debera contar con
resolucion de aprobacién (En la DIA se present6 PAS 142).

Se implementaran pretiles de contenciéon en ambas
bodegas, ademas se contard con baldes con arena y/o
aserrin como material de contencion.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacibn que contenga la
descripcion detallada

Anexo 8 de la Adenda

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

En caso de generarse un derrame:

Se debera detener inmediatamente la actividad que
provoco el derrame, y de ser posible, retirar la maquinaria o
fuente del derrame a una zona que no pueda seguir
afectando la zona.

Restringir el acceso de personas no autorizadas a las
zonas donde se ha producido el derrame.

Proceder a controlar el derrame en la fuente, reparando
mangueras o filtros dafiados, ajustando piezas sueltas y/o
cerrando llaves o valvulas abiertas, segtin sea el motivo de
la contingencia.

Disponer de material absorbente sobre el derrame con el
fin de minimizar la extension de éste e infiltracion en el
suelo desprotegido.

Una vez absorbido la sustancia o residuo, se debera
retirar el material absorbente contaminado para disponer en
recipientes apropiados y herméticos, como tambores, los
que seran llevados a la bodega RESPEL y finalmente a un
lugar de disposicion final autorizado.

Remover la capa de suelo contaminado y disponerlo de
la misma manera que para el material absorbente
contaminado.

Recuperar el suelo perdido disponiendo de suelo limpio
en el lugar alterado si fuera necesario.

Finalmente se investigara cual fue la razén por la cual
ocurri6 el derrame para tomar las medidas necesarias para
evitar un nuevo derrame y posteriormente se comunicara a
la Superintendencia de Medio Ambiente, lo anterior en un
plazo no superior a 15 dias.
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Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacién del Plan

Las acciones de emergencia seran comunicadas a la
Superintendencia de Medio Ambiente en un plazo de 3 dias
habiles ocurrida la emergencia, a través de un reporte que
contenga: Fecha, lugar, descripciéon, medidas tomadas, y
registros, el que serd cargado al Sistema de Seguimiento
Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el sitio web de
la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacibn que contenga la
descripcién detallada

Tabla 5, Anexo 8, Adenda

8.1.9.

Derrames y/o accidentes de transito dentro y fuera de la instalacién de faena

Tabla Error: Reference source not found Derrame y/o accidentes de transito dentro y fuera de la instalacion

de faena

Riesgo o contingencia

Derrame y/o accidentes de transito dentro y fuera de la
instalacion de faena.

Los derrames se pueden producir por mal estado de los
contenedores (tolva) donde se transporten los materiales o
residuos, por una carga mal estibada o por un volcamiento o
choque en el que se vea involucrado el camién transportador.
Un accidente de transito puede acontecer por una falla
mecanica, por mal estado de la ruta y por falla humana.

Fase del proyecto a la que aplica

Construcciéon

Emplazamiento, parte, obra o accién
asociada

En la instalacién de faenas, o en durante el transporte de
materiales o residuos.

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Si el evento se produce fuera de la instalacién de faena:

. Los camiones que transporten materiales o residuos
seran revisados constantemente tanto mecanica como
fisicamente, contando en todo momento con su revision
técnica al dia.

. Las cargas seran bien estibadas y ademas los camiones
contaran con lonas que irdn al ras del bode de la tolva,
jamas llevaran cargas que sobrepasen dichos bordes.

. Los choferes de los camiones deberan contar con sus
licencias de conducir al dia.

. Los camiones contaran con un kit de emergencia, el cual
contendra extintor, material absorbente, luces de

emergencia y sefialética de emergencia.

Si el evento se produce dentro de la instalacién de faena:

. Se controlard la velocidad a la que transitan los
vehiculos al interior de la instalacién de faena a través de la
implementacion de sefialéticas.

. Dentro de la instalacién de faena se mantendra material
absorbente o contenedor.
Forma de control y seguimiento . En la instalacion de faena se mantendrd un listado de los
camiones encargados del transporte de material y residuos.
. En la porteria de la instalacion de faena habra un

encargado de revisar que los camiones que entren o salgan
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cuenten con sus respectivas carpas o lonas y que la tolva se
encuentre limpia, sin signos de percolacion. En este punto
es importante mencionar que existira dentro de la IF un
lavado de neumaticos de camiones, con el fin de no
ensuciar las calles aledafias al area de emplazamiento del
proyecto.

. El prevencionista de riesgo debera velar porque siempre
dentro de la instalacién de faena se cuente con material
absorbente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacibn que contenga la
descripcion detallada

Anexo 8 de la Adenda

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

En caso de generarse un derrame:

. El chofer con su peoneta procedera a contener el
derrame con el material absorbente.
. Posteriormente daran aviso de lo sucedido al

administrador de la obra y al prevencionista de riesgo
describiendo el hecho, el lugar en donde ocurrid, el material
o residuo derramado y en base a ellos se activaran las
acciones a seguir. Las acciones a seguir van a depender de
la envergadura del derrame, estas acciones pueden incluir,
evaluacién de la situacién en terreno, limpieza exhaustiva
de la zona en donde se produjo el derrame, retiro del
material o residuo derramado para su posterior disposicion
final en sitio autorizado, aviso y coordinaciéon con la
Direccién Regional de Vialidad. Ademads, se debera
investigar la causa que ocasioné el derrame y en base a ello
emitir un informe a las autoridades correspondientes.

En caso de un accidente de transito:

. El chofer o peoneta procederan a dar aviso a carabineros
y/o ambulancia si corresponde, ademéas deberan comunicar
lo ocurrido al administrador de la obra y al prevencionista

de riesgo.

. Si con ocasion del accidente se produce un derrame se
aplicaran las medidas descritas en el apartado anterior.

. Si debido al accidente se ocasionaran dafios en la via

ptblica y la responsabilidad sea del chofer del camion
trasportador, el titular respondera.

. Una vez pase la emergencia se averiguara la causa del
accidente y se generard un informe para enviar a las
autoridades correspondientes.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacién del Plan

Las acciones de emergencia seran comunicadas a la
Superintendencia de Medio Ambiente en un plazo de 3 dias
habiles ocurrida la emergencia, a través de un reporte que
contenga: Fecha, lugar, descripcién, medidas tomadas, y
registros, el que serd cargado al Sistema de Seguimiento
Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el sitio web de
la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacibn que contenga la
descripcién detallada

Tabla 5, Anexo 8, Adenda
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8.1.10.

Alumbramiento y/o derrames menores

Tabla Error: Reference source not found Alumbramiento y/o derrames menores

Riesgo o contingencia

Alumbramiento y/o derrames menores de aceites, combustible o
sustancias peligrosas en o cerca de los pozos de sondajes.
Debido a las obras de agotamiento de napa que se llevaran a
cabo para la construccion de los edificios contemplados en el
proyecto.

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Pozos de sondajes

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

. El éarea de excavacion serd previamente sefializada
dejando una zona amplia para el movimiento de maquinaria
y transito de personal autorizado.

. Las excavaciones se haran con personal de apoyo y
ademas teniendo en cuenta los antecedentes entregados por
la mecanica de suelo, la cual indica que las exploraciones se
detect6 la napa en distintos niveles del terreno que van
desde los 4,8 metros a los 6,8 metros.

. Las maquinarias involucradas en las excavaciones
contaran con sus revisiones técnicas al dia, ademas seran
previamente revisadas para evitar derrames de combustible
y/0 aceite.

. Como se indicé anteriormente, las mantenciones,
cambios de aceite y carga de combustible, se realizaran
fuera del 4rea del proyecto en sitios autorizados.

. Establecer capacitaciones continuas al personal respecto
a los procedimientos y materiales a emplear para la
contencion de derrames.

Forma de control y seguimiento

. Conocimiento previo del sector a intervenir a través de
lectura planos del proyecto y de mecanica de suelo, que
indica que las fundaciones del tipo losa deben estar
apoyadas en suelos arenosos densos (U3). El nivel de sello
de excavacion debera encontrarse a una profundidad
minima de 7 a 11 m, bajo el nivel del terreno.

. En las obras de excavaciones solo trabajard personal
autorizado y capacitado.

. Registro de capacitaciones y charlas informativas.

. Registro de sustancias y residuos peligrosos al interior
de la obra.

. Registro de eventos de derrame de sustancias peligrosas

y residuos al interior de la obra.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcién detallada

Anexo 8 de la Adenda

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

En caso de existir alumbramiento de aguas:

. Detener las actividades en el frente de trabajo.

. Excavar por el costado de las obras en el que se presenta
el alumbramiento, una zanja del largo necesario para
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reincorporar el recurso hidrico a su medio.

. En caso que la zanja no sea capaz de reincorporar el
flujo de agua a su medio, se construira un pozo de
absorcion (o mas de ser necesario).

. Verificacion de la calidad del agua previa a su
infiltracién.

. Una vez tomadas las medidas definitivas y controlado el
afloramiento, se podran retomar las actividades
constructivas.

En caso de contaminacion accidental del agua subterranea:

. Detener las actividades en el frente de trabajo.

. Con la utilizacion de una bomba extraer el agua
contaminada

. Revisar la maquinaria y la causa de la falla

. Verificar la calidad del agua a través de muestras

puntuales, si se identifica la existencia de contaminacién de
las aguas dar aviso a la Direccién General de Aguas Regién
Biobio y a la superintendencia de Medio Ambiente, en un
plazo menor a 48 horas, acerca de la ocurrencia del evento
y detener por completo la faena hasta evaluar la magnitud
del suceso.

. Iniciar los trabajos una vez que se asegure que la
magquinaria se encuentra en perfecto estado para operar.

Oportunidad y vias de comunicacién a la
SMA de la activacion del Plan

Las acciones de emergencia serdn comunicadas a la
Superintendencia de Medio Ambiente en un plazo de 3 dias
habiles ocurrida la emergencia, a través de un reporte que
contenga: Fecha, lugar, descripciéon, medidas tomadas, y
registros, el que serd cargado al Sistema de Seguimiento
Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el sitio web de
la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacibn que contenga la
descripcion detallada

Tabla 5, Anexo 8, Adenda

8.1.11.

Cortes de suministro de servicios basicos

Tabla Error: Reference source not found Cortes de suministro de servicios basicos

Riesgo o contingencia

Cortes de suministro de servicios bésicos. Se pueden producir
por fallas generalizadas en los sistemas internos de los
proveedores de éstos servicios, por fallas en las cafierias (agua
potable) o por cortes de cables o caidas de postes de luz, entre
otros.

Fase del proyecto a la que aplica

Construccién y Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Partes y Obras del proyecto: Instalacion de Faenas, Edificios.

Acciones o medidas a implementar para

Fase de Construccion
. Se mantendran en la instalacién de faena generadores
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prevenir la contingencia

para estos casos de emergencia

. Se mantendran bidones con agua apta para el consumo
humano.

Fase de Operacion

. Cada edificio contara con un sistema de generadores que
permitiran abastecer de energia en caso de cortes de luz

. Se contard con un estanque de agua que se utilizara en

caso de cortes del suministro de agua potable

Forma de control y seguimiento

Fase de Construccion

. Los generadores se mantendran en buenas condiciones
de tal manera de asegurar su funcionamiento en caso de ser
necesaria su utilizacion

. Se mantendra un stock de bidones en caso de falta de
suministro de agua potable

Fase de Operacién

. Se mantendran los generadores en buenas condiciones
de tal manera que no fallen al momento de ser utilizados.
. El agua del estanque se revisara y cambiara

constantemente para cumplir en todo momento con la
normativa asociada y estar en condiciones 6ptimas en caso
de ser utilizada ante la falla o corte del suministro de agua
potable.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Anexo 8 de la Adenda

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

Fase de Construccion

Si se produce un corte de luz:

. Se activara el uso de generadores

. Posteriormente se averiguara con el proveedor la causa
de dicho corte y en base a esa informacion se determinara la
continuacion o cese de las faenas

Si se produce un corte de agua potable:

. Se dispondran los bidones en los frentes de trabajo

. Posteriormente se averiguara con el proveedor la causa
de dicho corte y en base a esa informacion se determinara la
continuacion o cese de las faenas

Fase de Operacion

. Ante un corte eléctrico se activara el uso de generadores

. Ante un corte de agua potable se activard el uso de
estanque de emergencia y se le indicara a las personas que
por precaucion hierban el agua antes de consumirla.

Oportunidad y vias de comunicacién a la
SMA de la activacién del Plan

Las acciones de emergencia seran comunicadas a la
Superintendencia de Medio Ambiente en un plazo de 3 dias
habiles ocurrida la emergencia, a través de un reporte que
contenga: Fecha, lugar, descripcién, medidas tomadas, y
registros, el que serd cargado al Sistema de Seguimiento
Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el sitio web de
la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente

Tabla 5, Anexo 8, Adenda
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de evaluacién que
descripcion detallada

contenga la

8.1.12.

Incidente por manejo de cargas verticales

Tabla 8.1.12 Incidente por manejo de cargas verticales

Riesgo o contingencia

Incidente por manejo de cargas verticales. Durante la
construccion del proyecto se proyecta la utilizacion de grias en
altura, cuyos brazos metdlicos y carga pasaran por sobre las
propiedades de vecinos, incluyendo el colegio Instituto de
Humanidades.

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Dentro del predio del Proyecto, y corresponde a las actividades
a desarrollar durante la construccion del Proyecto

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

. Contar y dar cumplimiento al “Procedimiento de
Manipulacion y Transporte de Cargas Verticales”
. Dicho procedimiento, dejard establecida la prohibicién

del transporte de carga sobre propiedades vecinas ajenas a
la obra, asi como en las calles circundantes a la obra.
Ademads, para evitar cualquier accidente, tampoco se
permitird el paso de los ganchos de seguridad sin carga por
estos lugares.

. Se dard cumplimiento a la Normativa pertinente:
- NCh 2422 0f.1997 - Gruas Torre - Terminologia y
Clasificacion

- NCh 2431 0£.1999 - Grtas Torre - Caracteristicas y
requisitos seguridad
- NCh 2437 Of.1999 - Gruas Torre - Condiciones de

operacién
- NCh 2438 0f.1998 - Gruas Torre - Requisitos de
montaje
. Mediante un Plan de Comunicacién, se dara aviso a los

vecinos sobre las cargas verticales de las obras.

Forma de control y seguimiento

Registro de charlas y/o capacitaciones de las acciones a seguir
frente a los posibles accidentes

Referencia a documentos del expediente
de evaluacibn que contenga la
descripcion detallada

Anexo 4, Procedimientos Fase de Construccién/ Procedimiento
Cargas Verticales, de la Adenda

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

Incidentes con Lesién a Personas: Para efectos de la aplicacion
del Plan de emergencias, se consideraran aquellas lesiones
tipificadas como: accidentes con tiempo perdido, graves y
fatales.

Incidentes Con Tiempo Perdido (CTP): El trabajador requiere
atencion médica y debe ser ingresado a la Mutual de
Seguridad.

Accidentes Graves: El trabajador requiere atenciéon médica y de
acuerdo con lo establecido en la Circular N° 2345 de la
SUSESO (Ley N° 20.123), corresponden a:
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. El accidentado requiere maniobras de rescate y/o
resucitacion: En el caso de caida desde altura, solo personal
especializado (de rescate médico profesional), procedera a
moverlo y a trasladarlo. Si el accidente es por
electrocucion, antes de prestar los primeros auxilios se debe
desconectar la energia eléctrica y asegurarse que el
accidentado no esta en contacto con esta.

. El accidentado ha sufrido amputacién: Debera ser
trasladado lo antes posible, al centro asistencial mas
cercano. Si la primera atencion es brindada en otro centro
médico que no sea de Mutual, informar de inmediato a esta
para su rescate.

. El accidente involucra a un ntimero tal de trabajadores
que afecte el desarrollo normal de la obra: Por ejemplo, una
intoxicacién masiva.

. En todos los casos de accidente grave, se debe detener el
funcionamiento de la faena afectada.
. Accidente Fatal: Accidente que tuvo consecuencia fatal

para una o mas personas, se debe suspender de inmediato la
faena afectada, aislar el lugar del accidente sin alterar ni
mover equipos o materiales involucrados en el accidente y
despachar al personal a excepcién de los testigos del
accidente.

Las acciones de emergencia serdn comunicadas a la
Oportunidad y vias de comunicacion a la | Superintendencia de Medio Ambiente en un plazo de 3 dias
SMA de la activacion del Plan habiles ocurrida la emergencia, a través de un reporte que
contenga: Fecha, lugar, descripciéon, medidas tomadas, y
registros, el que serd cargado al Sistema de Seguimiento
Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el sitio web de
la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente | Tabla 5, Anexo 8, Adenda
de evaluacibn que contenga la
descripcion detallada

8.1.13. Incendios

Tabla 8.1.13 Incendios

Riesgo de Incendios
Riesgo o contingencia
Este riesgo se puede generar por diversas situaciones asociadas
principalmente a fugas de gas, desperfectos eléctricos, mala
manipulacion de fuentes de calor por parte de las personas; asi
entonces tenemos:

. Generacion de incendio en areas comunes

. Generacién de incendio en departamentos habitacionales
. Generacion de incendio en oficinas

. Generacion de incendio en locales comerciales
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. Generacién de incendio en estacionamientos
. Generacion de incendio en salas de basura

Fase del proyecto a la que aplica

Operacién

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Edificios y obras asociadas del Proyecto

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

. Revisiones periddicas a la red de gas

. Revisiones periddicas a los sistemas eléctricos

. Prohibicién de fogatas o similares dentro de la Ciudad
del Parque

. Mantener é&reas comunes siempre limpias y libre de
materiales que pudieran ocasionar chispas o incendios

. Las zonas en donde se encuentren grifos o similares

deberan estar siempre despejados

Forma de control y seguimiento

. Dentro de la Ciudad Parque habra sectores estratégicos
que contaran con extintores y/o baldes con arena.

. Se prohibira el uso de estufas a gas o el ingreso de
galones de gas en los departamentos, oficinas y locales
comerciales.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacibn que contenga la
descripcion detallada

Plan de Contingencias y Emergencias, Anexo 8, de la Adenda

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

En caso de incendio en areas comunes:

. Si no es posible apagarlo con un extintor se debera
comunicar rapidamente a bomberos
. Se debera abandonar el sector afectado y avisar a la

comunidad para que recurran a un lugar seguro (zona de
seguridad)

Al declararse fuego en oficinas, departamentos o en cualquier
lugar cerrado dentro de la “Ciudad del Parque” se debera
evacuar el area y dar aviso a bomberos

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacién del Plan

Las acciones de emergencia seran comunicadas a la
Superintendencia de Medio Ambiente en un plazo de 3 dias
habiles ocurrida la emergencia, a través de un reporte que
contenga: Fecha, lugar, descripcién, medidas tomadas, y
registros, el que serd cargado al Sistema de Seguimiento
Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el sitio web de
la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacibn que contenga la
descripcion detallada

Tabla 6, Anexo 8, Adenda

8.1.14. Explosiones

Tabla 8.1.14 Explosiones

162




Riesgo o contingencia

Riesgo de Explosiones. Esta situacién de riesgo podria ocurrir
principalmente por una fuga masiva de gas debido a un
desperfecto en las cafierias conductoras de tal elemento.

Fase del proyecto a la que aplica

Operacién

Emplazamiento, parte, obra o accién
asociada

Edificios y obras asociadas del Proyecto

Acciones o medidas a implementar para | ° Revisiones y mantenciones periodicas a la red de gas
prevenir la contingencia . Mantener areas comunes ventiladas
Forma de control y seguimiento . Mantener en cada edificio un documento en el cual se
verifiquen las mantenciones a la red de gas
. Instruir a los habitantes al momento de ocupar los

departamentos y oficinas, respecto del uso de los artefactos
que funcionen con gas

Referencia a documentos del expediente
de evaluacibn que contenga la
descripcién detallada

Plan de Contingencias y Emergencias, Anexo 8, de la Adenda

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

Si ocurre una explosién:

. Se debe llamar de inmediato a bomberos, ambulancias
y
carabineros

. Una vez ocurrida la explosion las personas deben

abandonar el sector y buscar un lugar seguro en caso de
repetirse el evento

« La comunidad en general deberad prestar los primeros
auxilios a quienes lo necesiten mientras llegue personal
apto para tales efectos

Oportunidad y vias de comunicacién a la
SMA de la activacién del Plan

Las acciones de emergencia serdn comunicadas a la
Superintendencia de Medio Ambiente en un plazo de 3 dias
habiles ocurrida la emergencia, a través de un reporte que
contenga: Fecha, lugar, descripcién, medidas tomadas, y
registros, el que serd cargado al Sistema de Seguimiento
Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el sitio web de
la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Tabla 6, Anexo 8, Adenda

8.1.15.

Intoxicaciones por inhalacién de gas

Tabla 8.1.15

Intoxicaciones por inhalacion de gas

Riesgo o contingencia

Intoxicaciones por inhalacion de gas

Esta situacion de riesgo podria ocurrir principalmente por una
fuga masiva de gas debido a un desperfecto en las cafierias
conductoras de tal elemento.
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Fase del proyecto a la que aplica

Operacién

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Edificios y obras asociadas del Proyecto

Acciones o medidas a implementar para | ° Revisiones y mantenciones periodicas a la red de gas
prevenir la contingencia . Mantener areas comunes ventiladas
Forma de control y seguimiento . Mantener en cada edificio un documento en el cual se
verifiquen las mantenciones a la red de gas
. Instruir a los habitantes al momento de ocupar los

departamentos y oficinas, respecto del uso de los artefactos
que funcionen con gas

Referencia a documentos del expediente
de evaluacibn que contenga la
descripcién detallada

Plan de Contingencias y Emergencias, Anexo 8, de la Adenda

Acciones o medida a implementar para

Si se detecta olor a gas:

controlar la emergencia . Se debe avisar a la empresa proveedora y bomberos
. Se deben ventilar las areas afectadas
Las acciones de emergencia seran comunicadas a la

Oportunidad y vias de comunicacién a la
SMA de la activacion del Plan

Superintendencia de Medio Ambiente en un plazo de 3 dias
habiles ocurrida la emergencia, a través de un reporte que
contenga: Fecha, lugar, descripcién, medidas tomadas, y
registros, el que serda cargado al Sistema de Seguimiento
Ambiental de la RCA del proyecto habilitado en el sitio web de
la Superintendencia de Medio Ambiente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcién detallada

Tabla 6, Anexo 8, Adenda

8.1.16.

Dafios en las pantallas actsticas

Tabla 8.1.16 Dafios en las pantallas actsticas

Riesgo o contingencia

Dafios en las pantallas actsticas, provocados por las siguientes
situaciones:

. Desprendimiento de las pantallas
. Deterior de las placas OSB

. Voladura de placas de OSB

. Incendios de las placas OSB

Fase del proyecto a la que aplica

Construccién y Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

En fase de construcciéon, barreras acudsticas que se
implementaran en el perimetro de la instalacién de faenas.

En fase de operacién, dado que el proyecto tiene una duracién
estimada superior a los 6 afios, implica la exposicion de
receptores sensibles tales como los colegios y los departamentos
que pudieran encontrarse habitados a la fecha.

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Se contard con un Plan de gestién de Barreras Acusticas, cuyo
objetivo serd controlar el correcto funcionamiento de las
pantallas acusticas que se instalaran en el perimetro de las obras
que se ejecutaran durante las faenas de construccién y operacion
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del Proyecto.

Para lo anterior, se ejecutaran las siguientes medidas de

prevencion:

- Revision semanal de Conexiones entre placas de OSB y
perfiles de borde y reapriete de los tornillos que se
requieran.

- Revision de Soldaduras entre paneles y de los paneles a la
estructura soportante

- Revision semanal de las condiciones de las placas de OSB

- Cambio de placas que no se encuentren deterioradas.

- Mantener maquinarias y equipos bajo las normas de
seguridad existente.

- Mantener orden y aseo en los lugares de trabajo.

- Mantener los equipos de extincién portatil operativos y
ubicados los equipos de extincién portatil en lugares de facil
acceso y libres de obstaculos.

- Capacitar al personal respecto al correcto uso y empleo de
equipos de extincion portatil.

Forma de control y seguimiento

- Registro y verificacion semanal de las pantallas actisticas

- Revision de indicadores

- Registro y revision periddica de los equipos de extincion
portatil operativos.

- Registro de charlas y/o capacitaciones de las acciones a
seguir frente a los posibles desprendimientos de las placas
de OSB, incendios.

- Registro de maquinarias y equipos de trabajo.

- Registro de capacitaciones respecto al correcto uso y empleo
de equipos de extincion portatil.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacibn que contenga la
descripcion detallada

Procedimientos Fase de Construccion. Procedimiento de
Gestion de Barreras Acusticas, Anexo 4 de la Adenda

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

- En caso de detectarse el desprendimiento o voladuras de las
placas de OSB, se debera dar aviso de forma inmediata al
supervisor directo, o solicitar ayuda al personal cercano.

- En caso de incendios, se deberd dar aviso de forma
inmediata, accionar la alarma e informar al encargado
directo o supervisor obra. Para el control de un eventual
incendio, se contara con extintores para su control y en el
caso de un incendio mayor se procedera a evacuar la obra.
En caso existir heridos, se debera atender a las personas
otorgandoles los primeros auxilios pertinentes en relacién
con el nivel de gravedad.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacién del Plan

En el caso de que se active este plan de emergencia, se
procedera a comunicar a la SMA por medio de su pagina web en
el apartado de Seguimiento Ambiental RCA

Referencia a documentos del expediente

Procedimientos Fase de Construccion. Procedimiento de
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de evaluacion que contenga la | Gestion de Barreras Acusticas, Anexo 4 de la Adenda

descripcion detallada

9. NORMATIVA DE CARACTER AMBIENTAL APLICABLE

La normativa de caracter ambiental aplicable al proyecto y su forma de cumplimiento es la siguiente:

9.1. Normas relacionadas con las partes, obras, actividades o acciones, emisiones, residuos y
sustancias peligrosas del proyecto

9.1.1. Norma D.S. N°144, de 1961 establece Normas para Evitar Emanaciones o
Contaminantes de Cualquier Naturaleza.

Tabla 9.1.1 Norma D.S. N°144, de 1961 establece Normas para Evitar Emanaciones o Contaminantes de

Cualquier Naturaleza.

Componente/materia:

Aire — Emisiones Atmosféricas y Olores

Otros cuerpos legales

- D.S. 47/92 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo. Ordenanza general de
urbanismo y construcciones. Articulo 5.8.3.

- D.S. 75/87 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones. Establece
condiciones para el transporte de carga que indica. (Art. 2°.).

- D.S N° 55/94. Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones. Establece
Norma de Emisién Aplicable a Vehiculos Motorizados Pesados que Indica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccién

cumplimiento
Parte, obra, accién, | Movimientos de tierra, las actividades de carga y descarga, movimiento de
emision, residuo o | camiones, demolicién, construccién.

sustancias a la que aplica
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Forma de cumplimiento

- Se cubriran las pilas de tierra, con lona o malla raschel.

- Control de velocidad de los vehiculos a 20 km/h maximo.

- Instalacién de barreras perimetrales con doble capa, con malla raschel de
altura suficiente para contener las emisiones.

- Transporte de materiales en camiones con la tolva cubierta mediante lona.

- Se exigira que todos los vehiculos utilizados en faena se encuentren con
sus mantenciones y revision técnica al dia.

- Se prohibira la quema de maderas, basura u otros materiales combustibles.

- El interior de la obra se mantendra aseada y sin desperdicios mediante la
colocacién de recipientes recolectores.

- Se llevard a cabo la estabilizacion y compactacion de la zona de transito
de maquinaria y vehiculos.

Detalles en el Anexo 4 de la DIA. “Estudio de especialidades”.

- Horario definido de funcionamiento de la obra
- Listado de herramientas y equipos generadores de ruidos molestos, con
indicacion de su horario de uso y las medidas consideradas.

Ademas, para las acciones de construccién, reparacion, demolicion, entre
otros, se implementaran las siguientes acciones:

- Regar el terreno en forma oportuna y suficiente durante el periodo en que
se realicen las faenas de demolicién, relleno y excavaciones.

- Disponer de accesos a las faenas que cuenten con pavimentos estables,
pudiendo optar por alguna de las alternativas contempladas en el articulo
3.2.6. del D.S. 47/92 del MINVU

- Lavado del lodo de las ruedas de los vehiculos que abandonen la faena.

- Evacuar los escombros desde los pisos altos mediante un sistema que
contemple las precauciones necesarias para evitar las emanaciones de
polvo y los ruidos molestos.

- La instalacién de tela en la fachada de la obra, total o parcialmente, u
otros revestimientos, para minimizar la dispersion del polvo e impedir la
caida de material hacia el exterior.

- Hacer uso de procesos hiimedos en caso de requerir faenas de molienda y
mezcla.

- El Director de Obras Municipales podra excepcionalmente eximir del
cumplimiento de las acciones de riego, lavado de lodo de las ruedas y uso
de procesos hiimedos detallados anteriormente, cuando exista déficit en la
disponibilidad de agua en la zona en que se emplace la obra.

- Se prohibe realizar faenas y depositar materiales y elementos de trabajo en
el espacio publico, excepto en aquellos espacios publicos expresamente
autorizados por el Director de Obras Municipales

- Mantener adecuadas condiciones de aseo del espacio ptiblico que enfrenta
la obra. Cuando en dicho espacio existan arboles y jardines, debera
mantenerlos en buenas condiciones y reponerlos si corresponde.

- Por constituir las faenas de construccion fuentes transitorias de emisién de
ruidos y con el objeto de controlar su impacto, el constructor debera
entregar, previo al inicio de la obra, un programa de trabajo de ejecucion
de las obras que contenga los siguientes antecedentes:

a) Horarios de funcionamiento de la obra.

b) Lista de herramientas y equipos productores de ruidos molestos, con
indicacién de su horario de uso y las medidas consideradas.

c) Nombre del constructor responsable y niimero telefénico de la obra, si lo
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hubiere.

- En los casos que la faena contemple adosamientos en subterraneos, con
anterioridad al inicio de la construccién de la parte adosada, el constructor
debera informar al vecino, sefialando las medidas de seguridad y de
estabilidad estructural adoptadas y, los profesionales responsables de la obra.

En la Adenda N°1 de la DIA, en las paginas 94 y 240 el titular indica que
implementara como medida de control de polvo la aplicacién de un supresor,
el producto escogido sera el cloruro de Magnesio Hexahidratado (Bischofita),
sin perjuicio de lo anterior, en caso de existir alguna variacion en el tipo de
producto, se considerara que tenga un rendimiento similar o mejor y este sera
calculado e informado a la Superintendencia de Medio Ambiente. Este es un
compuesto altamente higroscopico, obtenido como subproducto de la
elaboracion de litio. La dosis de aplicacion para estabilizados va entre 3% a
5%. El producto es altamente soluble en agua pudiendo disolver hasta 1,5
kilos por litro de agua, por lo que es recomendada su aplicaciéon como riego.
Para controles de polvo superficiales se emplea una dosis de 3 kg/m” . Entre
las paginas 241 y 243 de la Adenda, se presenta el esquema de aplicacién de la
humectacién.

Mas antecedentes asociados al cumplimiento del D.S. N°144/61 del MINSAL
se presentan en la pagina 13 de la Adenda Complementaria.

Indicador que acredita su
cumplimiento

- Inspeccién visual que evidencie la implementacion de las medidas
anteriormente listadas.

- Copia timbrada de la carta conductora dirigida a la DOM dando cuenta de
los horarios, lista de herramientas y equipos a utilizar durante la
construccion de la obra.

- Registro en obra de documentacién que acredite la exigencia por parte del
titular a empresa contratista de circular con la carga cubierta y/o
inspeccion visual de los camiones que ingresan y/o se retiran de la planta
con la carga cubierta.

- Registro Fotografico que evidencie la implementacién de las medidas
anteriormente listadas

Forma de control y
seguimiento

- Registro de las medidas indicadas

- Registro en obra de la implementacién de las medidas de control, lo cual
podra ser fiscalizado por la SEREMI de Salud.

- Registro en obra de la implementacién de las medidas de control, lo cual
podrd ser fiscalizado por la SEREMI MINVU y el Municipio de
Concepcién.

- Registro en obra de documentacién que acredite la exigencia a los
contratistas de circular con carga cubierta. El cumplimiento del registro
podra ser fiscalizado por la SEREMI de Transportes y Carabineros de
Chile.

- Registro en obra de copia timbrada de la carta conductora dirigida a la
DOM, que da cuenta de los horarios, lista de herramientas y equipos a
utilizar durante la construcciéon de la obra. E1 cumplimiento del registro
podra ser fiscalizado por la SMA y la SEREMI de Salud.
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9.1.2.
Indica

D.S. N°38/2012. Establece Norma de Emision de Ruidos Generados por Fuentes que

Tabla 9.1.2. D.S. N°38/2012. Establece Norma de Emisién de Ruidos Generados por Fuentes que Indica,
Elaborada a Partir de la Revision del Decreto N° 146, de 1997, del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia. Fecha de Publicacion: 12 de junio de 2012. Ministerio del Medio Ambiente.

Componente/materia:

Ruido — Emisiones Atmosféricas

Otros cuerpos legales

- D.S. 594/99 del Ministerio de Salud. Reglamento sobre Condiciones

- Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo.

- D.S. 47/92 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo. Ordenanza general de
urbanismo y construcciones. Articulo 5.8.3.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccién y Operacion

cumplimiento
Parte, obra, accién, | Todas las partes, obras y acciones del proyecto
emision, residuo o

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Construccion

En el Estudio de Especialidad de Ruido que se encuentra en Apartado N°3 del
Anexo N°5 de la Adenda N°1 de la DIA se present6 el estudio de ruido y
vibraciones actualizado. Respecto a las emisiones de ruido en la Tabla
4.6.4.3.1 de este informe se presentan la Fuentes de Ruido, con su Nivel
Ponderado y Espectro de Frecuencia para las actividades de Excavacion (en
conjunto con Demoliciones Subterraneas, hincado y pavimentacién), Obra
Gruesa y Terminaciones.

En el estudio de ruido se identificaron receptores sensibles cercanos al
proyecto, que pudiesen verse afectados durante las fases de construccion y
operacion del mismo; se estimaron los niveles de ruido y vibracién en los
puntos receptores representativos; se evaluaron los niveles estimados de ruido
en las fases de construccién y operacion con respecto a los limites del D.S.
N°38/11 del MMA y se evaluaron los niveles de vibraciones estimados en los
puntos receptores con respecto a la guia de referencia de la Federal Transit
Administration de Estados Unidos (FTA).

La estimacion de los niveles de ruido de la construccion se realizé mediante el
software de prediccion sonora MINERVA 5.2 de Marshall Day Acoustic que
basa su algoritmo de prediccién en la Norma ISO 9613 "Acoustics -
Attenuation of sound during propagation outdoors - Part 1: Calculation of the
absorption of sound by the atmosphere; Part 2: General method of calculation"
y Concawe.

Se incluyeron archivos con memoria de calculo del software Minerva en el
Apéndice 2 del estudio actustico que se encuentra en Apartado N°3 del Anexo
N°5 de la Adenda N°1 de la DIA.

El proyecto considera la implementacion de Barreras Actsticas Perimetrales,
Pantalla Acustica para fuentes puntuales como por ejemplo la sierra circular,
Confinamiento perforadora durante las excavaciones, Tunel actstico para
descarga de camiones, Cierre de Vanos en altura, Medidas de control en losas
de avance y Confinamiento de equipos electrégenos y Bombas.
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Se presentaron también planes de gestion especificos como el Plan de barreras
acusticas (perimetrales) y el Plan de Barreras actsticas (losa de avance), en
apartados N°10 y N°11 del Anexo 4 de la Adenda N°1, en los cuales se detalla
el control al funcionamiento de dichas medidas.

Resumen Plan de gestion de Barreras Actsticas (perimetrales)

Esta medida estara orientada a proteger todos los receptores que presentaron
superacién normativa por lo que se ubicaran tal como se indica en las
siguientes imagenes.

Figura. Ubicacién y alturas de barreras actisticas —Excavacién, obra gruesa y terminaciones LOTE 1.
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Figura. Ubicacién y alturas de barreras aclsticas —Excavacion, obra gruesa y terminaciones LOTE 5.
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El objetivo del Plan de gestiobn de Barreras Acusticas (perimetrales) es
controlar el correcto funcionamiento de las pantallas acusticas que se
instalaran en el perimetro de las obras que se ejecutaran durante las faenas de
construccion del proyecto.

Al respecto, se presentd la descripcion del procedimiento, en el cual se
especifican las caracteristicas de las pantallas o barrearas actsticas, el método
de instalacién, y las medidas de cumplimiento. A continuacién un resumen:

- Dimensiones de Pantallas (o Barreras) Actsticas: Para controlar la emision
de sonora de las actividades propias de la construccién en las fases de
excavacién, obra gruesa y terminaciones del edificio, se plantea utilizar
barreras acusticas perimetrales, las cuales estdin compuestas por paneles de
OSB de 15 mm de espesor. Estos paneles contardn con perfiles de acero del
tipo L. 25x25x3 mm, los cuales se conectaran a las placas de OSB por medio
de tornillos autoperforantes.

- Instalacion de Pantallas (o Barreras) Acusticas y estructura soportante:
Debido a que en algunos sectores las pantallas acusticas alcanzan una altura
de hasta 8 metros, es necesario realizar una estructura metalica conformada
por perfiles 100x100x4 en sus pilares para el caso mas desfavorable (altura 8
metros) y perfiles 100x100x3 en sus refuerzos entre pilares.

Los pilares de la estructura soportante se encontraran instalados cada 1,5
metros en el perimetro de la construccion, y éstos se empotraran al terreno por
medio de dados de hormigon anclados con pernos tipo J. El disefio de esta
estructura soportante se encuentra en detalle en el Anexo 8.2. del Apartado
N°10 del Anexo 4 de la Adenda N°1.

La instalacién de los paneles de las pantallas actsticas se realizara por medio
de soldaduras tanto a los pilares metalicos, como a los otros paneles, de
manera de asegurar una unién hermética. En la siguiente imagen se muestra
un ejemplo de la instalacion de estas pantallas actisticas. Cabe precisar que en
la Memoria de Célculo adjunta en el Anexo N°4. Procedimientos Fase de
Construccién/11. Procedimiento Plan de Gestién de Barreras Acusticas de la
Adenda N°1 de la DIA, se entrega el detalle de las estimaciones para la
estructura soportante de las pantallas actsticas.
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Figura. Estructura soportante pantallas acusticas.
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-Medidas de control de verificacién de la calidad de las pantallas acusticas
Para controlar que la calidad de las pantallas actisticas a utilizar en el

perimetro sea Optima, se realizaran las siguientes medidas de control, tanto en
la instalacién, como durante la vida ttil de estas pantallas acusticas.

Figura. Ejemplo de Instalacion de Pantallas Acusticas.

Un encargado de calidad de la Obra verificard el estado de las pantallas
acusticas, tanto al momento de la instalaciéon, como semanalmente, mientras
se encuentren instaladas las pantallas en el perimetro de la obra. Esta revision
se llevara a cabo por medio de un check list donde se revisaran los siguientes
aspectos:

- Condiciones de la placa de OSB: Se chequeara que las placas de OSB se
encuentren en buenas condiciones, sin rajaduras ni pérdida de su materialidad
que puedan afectar su integridad fisica. Si se observan placas dafiadas con el
paso del tiempo, se ordenara el cambio de la placa correspondiente.

- Hermeticidad de uniones: Se revisara que las uniones soldadas entre paneles
se encuentren en 6ptimas condiciones, de forma hermética, de manera tal que
se asegure que no existan fugas ni se pierda efectividad en la atenuacion del
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sonido. De ser necesario se deberan rehacer las soldaduras que se encuentren
ejecutadas de forma deficiente.

- Conexion entre placa de OSB y perfil de acero: Se verificara que los
tornillos que conecten las placas a los perfiles de acero se encuentren
apretados de forma correcta y no se encuentren sueltos, de manera tal que se
asegure la correcta conexiéon de ambos elementos. Si se observan tornillos
sueltos, se realizara un re-apriete de los mismos.

- Conexion entre Paneles y estructura soportante: Se chequeard que la
soldadura entre los paneles acusticos y la estructura soportante se encuentre en
buenas condiciones, de manera tal que no existan riesgos de desprendimientos
de los paneles de la estructura, y asi asegurar el buen funcionamiento de la
pantalla actistica. De ser necesario se deberan rehacer las soldaduras que se
encuentren ejecutadas de forma deficiente.

Este Check List, ademas indicara las zonas donde se ejecuten medidas
correctivas para asegurar la funcionalidad de las pantallas actsticas, teniendo
en cuenta los criterios descritos anteriormente.

Sin perjuicio de lo anterior, se debe aclarar que de acuerdo a las medidas
consideradas en el Estudio de Ruido presentado en Apartado N°3 del Anexo
N°5 de la Adenda N°1 de la DIA, los niveles de ruido en los receptores
localizados en la Zona C2 tendran un margen respecto a la norma. Lo anterior
se explica dado que como medida de seguridad propia del titular se realiz6 la
modelacién de ruido como parametro un margen de 3 dB(A), respecto a la
normativa aplicable, es decir, las medidas que se implementaran tienen por
objetivo que los receptores reciban como maximo un nivel sonoro que esté 3
dB(A) bajo la normativa.

Por otra parte, se detalld6 e incorporé dentro del Plan de Contingencia y
Emergencia del proyecto las situaciones para el caso de deterioro, incendios,
desprendimiento y/o voladura de pantallas actsticas, el cual esta especificado
en el Plan de Procedimiento de Barreras Acusticas del Anexo N°4 de la
Adenda N°1 y se resume en el capitulo 8 de este informe.

Considera:

-Revision semanal de Conexiones entre placas de OSB y perfiles de borde y
reapriete de los tornillos que se requieran.

- Revision de Soldaduras entre paneles y de los paneles a la estructura
soportante

-CheckList Semanal de las pantallas actisticas

-Revision de indicadores

- Registro y revision periédica de las pantallas acusticas.

- Registro de charlas y/o capacitaciones de las acciones a seguir frente a los
posibles desprendimientos de las placas de OSB.

De esta forma, las barreras acusticas declaradas que seran implementadas en
la construccién del proyecto estaran sometidas a un plan de revision con
periodicidad a lo menos semanal, indicando su estado e implementando las
mejoras pertinentes por posible deterioro, con el fin de asegurar que se cumpla
la efectividad de la medida.

También, respecto a los cierres con barreras provisorias, y al cierre de vanos
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en altura, el titular las implementard en la medida del avance de las obras,
quedando siempre cubierta la cara expuesta hacia los receptores, sin perjudicar
las condiciones de ventilacion al interior del piso.

Por otra parte, en el Estudio de Ruido y Vibraciones de la Adenda N°1, se
incorporé la implementacion de medidas de control para frentes de avance en
altura con su correspondiente plan de gestion (adjunto en el Anexo N°4.
Procedimientos Fase de Construccion/12. Procedimiento Plan de Gestién de
Barreras Acusticas Losa de Avance de la Adenda N°1). A continuacién, se
resume:

Medidas de control en Losas de Avance
Para aquellas faenas que consisten en la construccion de las losas de avance,

se implementaran barreas actsticas, que cubran en lo posible todo el perimetro
de la losa segtn se ilustra esquematicamente en la siguiente figura.

4

La atenuacion lograda por este elemento a una distancia de 20 m, y a la misma
altura, se indica en la siguiente tabla.

Tabla. Atenuacion lograda con barrera de losa de avance de losa.

NPSe
Frente Frecuencia [Hz], NPS [dB] d
de @ 20m
Trabajo |63 |125 |[250 500 |1k |ok ek [sk [dBA]
Frente

Total 80 81 81 77 75 75 75 75 83
altura

Atenuaci| 9,6 10,9 12,7 15 17,5 20,2 23,2 23,2 -
on

Resultad
o final

Fuente: Anexo N°5. Estudios de Especialidad/3. Estudio de Ruido y Vibraciones de la
Adenda N°1 de la DIA.

71 71 69 62 58 55 54 54 65

Respecto a la tabla anterior, se presentan el nivel sonoro para el frente de
trabajo de acuerdo a las frecuencias indicadas, lo cual es relacionado con la
atenuacion que produce la barrera acustica en la losa de avance, obteniendo el
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resultado final en nivel de ruido. Cabe precisar que la columna final (NPS eq)
corresponde al nivel de presion sonora equivalente, es decir, la resultante del
promedio de todas las frecuencias indicadas, alcanzando una atenuacién final
de 83 dBA a los 65 dBA.

Las BAF se componen por pafios de 1,22 m de ancho y un largo de entre 3 y 5
metros, los cuales se unen entre si por medio de un sistema de velcro en sus
costados.

Para materializar su instalacién en el sector de losa de avance es necesario
colgar los pafios de esta barrera actistica de unos ojetillos que posee en su
zona superior, para lo cual se utilizara la estructura de las plataformas de
trabajo que se materialice en la zona de trabajo.

- Medidas de control de buen uso de las Barreras actsticas

Para controlar que las barreras acusticas camplan su funcién de buena manera,
se debera controlar periédicamente los siguientes aspectos:

Condiciones de los pafios de las BAF: Se chequeara que los diversos pafios de
las barreras actisticas se encuentren en Optimas condiciones, sin rajaduras ni
perdida de su materialidad que puedan afectar su integridad fisica. Si se
observan pafios dafiados, se ordenara el cambio del pafio correspondiente.

Condiciones de las uniones de pafios: Se revisara que las uniones entre los
pafios se encuentren en buenas condiciones, conservando su integridad, de
manera tal que se asegure que no existan fugas ni se pierda efectividad en la
atenuacion del sonido.

Condiciones de ojetillos para cuelgue: Se revisaran los ojetillos que se utilicen
para colgar estas barreras actsticas flexibles, de manera tal de prevenir el
desprendimiento de estas barreras desde su lugar de cuelgue.

Todas estas medidas se realizaran cada vez que se cambie de nivel las barreras
acusticas, a medida que avanza el trabajo en altura, de modo de asegurar la
aislacion sonora de la zona de trabajo.

Del mismo modo, las herramientas portatiles estaran provistas de las pantallas
portétiles indicadas en el Estudio de Ruido y Vibraciones actualizado de la
Adenda N°1 de la DIA.

Para fuentes puntuales como por ejemplo la sierra circular, se utilizaran
pantallas acusticas las cuales se montaran lo mds préximo a la actividad
emisora de ruido en direccién a los receptores. Estas podran disponerse de dos
o mas unidades, conformando una sola pantalla de mayor tamafio, encerrando
de mejor manera la fuente emisora de ruido y actuando mas eficientemente.
La cara interna de la pantalla (que da hacia la fuente de ruido) estara cubierta
por una capa de espuma de poliuretano o fibra de vidrio de al menos 3 cm.
espesor y cubierta por una tela tipo arpillera que impida su deterioro (por
ejemplo, malla rachel).
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Figura. Esquema pantalla acustica.
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Por su parte, durante las excavaciones, para la mdaquina perforadora se
implementara un sistema de apantallamiento en la zona del taladro perforador,
de modo que lo cubra totalmente, o en al menos tres lados, tal como se indica
en la siguiente figura.

Figura. Medida de atenuacién para perforadora.

La cara interna de este sistema (que da hacia la fuente de ruido) estara cubierta
por una capa de espuma de poliuretano o fibra de vidrio de al menos 3 cm.
espesor y cubierta por una tela tipo arpillera que impida su deterioro (por
ejemplo, malla rachel).

Otra medida sera el Ttinel para Camiones

Se utilizara un tinel actstico para descarga de desde los camiones en especial
el Mixer, el cual debera estar orientado de norte a sur (caras abiertas), y debera
estar ubicado al interior del area del Proyecto, idealmente en el deslinde
norponiente del area del Proyecto.

El tanel estard conformado por un panel doble de madera OSB de 15mm
separado al menos 80mm y relleno con material absorbente tipo lana mineral
o fibra de vidrio de al menos 50mm de espesor y recubierto con malla tipo
rachel para impedir su desprendimiento y deterioro. Las dimensiones minimas
del recinto son las siguientes: longitud 10 metros, ancho 3 metros y altura 4
metros.
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Vista exterior Vista interior

Cierre de Vanos en altura

Para el caso de faenas de construccion en altura, en sectores especificos del
edificio, se cubriran los vanos con planchas cuyo material deberd cumplir con
condiciones de densidad superficial igual o superior a 10 kg/m2 (ejemplo:
paneles de madera OSB de 15 mm. de espesor o material equivalente), con el
objeto de minimizar los niveles de ruido generados al interior de la estructura
que se propagan al exterior. Esta medida de control ambiental se ira
desplazando por los pisos a medida que se construya el edificio, como se
muestra en la siguiente figura:

o
o
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Figura. Cierre ventanas con paneles d
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Con todo, los niveles proyectados hacia los receptores esperados son los
siguientes:

Tabla Evaluacién normativa sobre receptores con medidas de control —
Excavacién, Obra Gruesa y Terminaciones Etapa 1.

Punto NPS [dBA] Limit([edrg);r]nativo ﬁﬁg}_,e
R 53 65 si
R2 26 65 si
R3 61 65 si
R4 53 60 si
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R5 41 60 Si
R6 43 60 Si
R7 46 60 Si
R8 51 60 Si
R9 51 65 Si
R10 51 65 Si
R11 45 60 Si

Tabla Evaluacién normativa sobre receptores con medidas de control —
Excavacién, Obra Gruesa y Terminaciones Etapa 2.

Punto NPS [dBA] Limitfdr]lgog?ativo il(f)lrlgge
R1 37 65 St
R2 38 65 St
R3 43 65 Si
R4 57 60 St
RS 49 60 Si
R6 57 60 St
R7 46 60 Si
R8 41 60 St
R9 40 65 Si
R10 36 65 St
R11 47 60 St

Rintl 49 65 St

Tabla Evaluacion normativa sobre receptores con medidas de control —
Excavacion, Obra Gruesa y Terminaciones Etapa 3.

Punto NPS [dBA] Limit[edrllsczr]nativo ﬁrﬁge
R1 57 65 St
R2 44 65 Si
R3 44 65 Si
R4 40 60 Si
RS 36 60 St
R6 39 60 St
R7 39 60 St
R8 42 60 Si
R9 49 65 Si
R10 47 65 St
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R11 43 60 Si
Rintl 61 65 Si
Rint2 45 60 Si

Tabla Evaluacién normativa sobre receptores con medidas de control —
Excavacion, Obra Gruesa y Terminaciones Etapa 4.

Puno | NPs[dBa] | MMHEROImANVO | Zoumpe
R1 39 65 St
R2 37 65 Si
R3 43 65 St
R4 47 60 St
R5 41 60 Si
R6 50 60 Si
R7 46 60 Si
RS 45 60 St
R9 46 65 St
R10 37 65 St
R11 56 60 St
Rintl 48 65 Si
Rint2 56 60 Si
Rint3 59 65 Si

Tabla Evaluacion normativa sobre receptores con medidas de control —
Excavacion, Obra Gruesa y Terminaciones Etapa 5.

Punto | NPS [dBA] Limit[ed‘gf]naﬂvo ﬁ)‘ﬁgf
R1 53 65 Si
R2 50 65 Si
R3 38 65 Si
R4 38 60 Si
RS 50 60 Si
R6 38 60 Si
R7 41 60 Si
R8 45 60 Si
RY 55 65 Si
R10 51 65 Si
R11 44 60 Si

Rint1 44 65 Si
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Rint2 40 60 Si
Rint3 57 65 Si
Rint4 48 60 Si

Tabla Evaluacion normativa sobre receptores con medidas de control —
Excavacion, Obra Gruesa y Terminaciones Etapa 6.

Punto NPS [dBA] Limit[edrllgczr]nativo él(f)lrlgge
R1 40 65 Si
R2 39 65 St
R3 40 65 Si
R4 39 60 St
RS 39 60 St
R6 44 60 St
R7 45 60 Si
R8 57 60 Si
R9 45 65 St
R10 39 65 St
R11 41 60 St

Rint1 44 65 St

Rint2 47 60 St

Rint3 52 65 St

Rint4 56 60 St

Rint5 50 65 St

Con la correcta implementacion de las medidas de control, los niveles
estimados de ruido cumplen con los limites méaximos establecidos por el D.S.
N°38/11 del MMA durante las faenas de Obra Gruesa y Terminaciones.

Cabe destacar que los niveles estimados para la construccion de la obra gruesa
y terminaciones consideran los frentes a nivel de suelo y en altura operando de

manera simultanea, a la menor distancia posible fuente — receptor.

En fase de Operacién

Los niveles de ruido estimados en la etapa de operacion, asociados a la
descarga de los grupos electrogenos (todos funcionando de manera
simultanea), se muestran en la siguiente tabla. Se implementara una medida de
control de ruido en cada uno de ellos, siendo ésta al menos, un silenciador
critico que atende como minimo los 25 dB(A) como el que se especifica en la
ficha técnica mostrada en figura 25 de informe de ruido, o uno similar.

Con la reduccion de al menos 25 dB de los niveles de emisién de ruido
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asociados al escape del grupo electrogeno, y que corresponderia a un
silenciador tipo critico, los niveles de ruido no superarian los 45 dBA en los
puntos receptores, cumpliendo con los limites maximos permisibles para el
nocturno que corresponde al mas restrictivo.

En las siguientes tablas se presenta la evaluacion de los Niveles de Presién
Sonora estimados en los puntos receptores, con la atenuacién provista por la
medida de control.

Tabla Evaluacién normativa con medidas de control,
periodo diurno — Fase Operacion.

Punto NPS [dBA] Limit[edr];ir]naﬂvo %(;lrlrrrrllzli);e
R1 23 65 Si
R2 20 65 Si
R3 27 65 Si
R4 29 60 Si
RS 21 60 Si
R6 24 60 Si
R7 39 60 Si
RS o5 60 Si
R9 o5 65 Si

R10 21 65 Si
R11 34 60 St

Rint1 34 65 Si

Rint2 39 60 St

Rint3 36 65 St

Rint4 41 60 St

Rint5 38 65 St

Rint6 40 60 St

Tabla Evaluacion normativa con medidas de control,
periodo nocturno — Fase Operacidn.

Puno | NPs[dBa] | MTHEROTmAVO | iCumpe
R1 23 50 St
R2 20 50 Si
R3 27 50 Si
R4 29 45 Si
RS 21 45 Si
R6 24 45 Si
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R7 39 45 Si
R8 25 45 Si
R9 25 50 Si
R10 21 50 Si
R11 34 45 Si
Rintl 34 50 Si
Rint2 39 45 Si
Rint3 36 50 Si
Rint4 41 45 Si
Rint5 38 50 Si
Rint6 40 45 Si

Los Niveles de Presién Sonora estimados en los puntos receptores fluctian
entre 49 y 70 dBA en la fase de operacién del Proyecto. Ademas, sin perjuicio
de la estimacion previa de los niveles y posterior evaluacion, cabe destacar
que, por un lado, el funcionamiento del grupo electr6geno se restringe
Unicamente a emergencias de corte de luz, por lo que su operacion sera de
manera ocasional.

En consecuencia, el titular acredita el cumplimiento de las disposiciones del
DS N° 38/11 del MMA durante la construccion y operacién del proyecto y la
no generacion de impactos adversos significativos por esta materia.

Operacién Se implementard un silenciador para el escape de los grupos
electrogenos. Para mayor detalle revisar Estudio de Ruido y Vibraciones
(Apartado N°3 del Anexo N°5 de la Adenda N°1 de la DIA).

Indicador que acredita su
cumplimiento

Construccion
- Chequeo de mantencién de maquinaria.
- Registro de capacitaciones a los trabajadores.

Indicadores de cumplimiento de medidas de control del plan de gestién de
barreras acusticas.

Se llevaran en obra el registro de todos los check list realizados, los cuales se
archivaran y se contabilizaran para generar los siguientes indicadores:

- % de Placas Cambiadas: Se contabilizaran las veces en que se debera
cambiar las placas de OSB que se cambien por cada uno de los deslindes. Este
indicador se revisard de forma mensual, para tomar las medidas correctivas
necesarias.

- Cantidad de Soldaduras Re-hechas: Se llevara un control de la cantidad de
soldaduras que se deban rehacer producto de su deficiente materializacién o
deterioro. Este indicador se revisara mensualmente.

Operacion
- Documento que acredite, el nimero de registro del grupo electrégeno.
- Registro de mantenciones de grupo electrogeno

Forma de control 'y

Construccion
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seguimiento

- Registro en obra que evidencie la implementacion de las medidas
anteriormente listadas. El cumplimiento de las medidas de control sera
fiscalizado por la SMA y la SEREMI de Salud.

Operacién

- Registro en administracién del edificio de mantenciones realizadas a
equipos.

- Registro del monitoreo de ruido asociado a la operaciéon del grupo
electrégeno a modo de corroborar. El cumplimiento de las medidas de control
podra ser fiscalizado por la SMA y la SEREMI de Salud.

Sera el jefe obras quien se encuentre responsable de las obras, el encargado de
implementar un plan de revisién semanal que sera supervisado por él, y tendra
por objeto verificar la situacién general las barreras, dando énfasis en el estado
de los pafios y hermeticidad de las junturas y sellos. En el caso de presentarse
anomalias en las barreras, serd el responsable de las obras, el encargado de
velar por su reparacién en el menor tiempo posible.

Para este fin se implementard una bitdcora donde se registrard todas las
observaciones y medidas de mantencién y/o reparacién a implantar a
implementar ademas de la verificacion de la ejecucién de las medidas.

La bitdcora tendra en sus registros todos los informes de fiscalizaciones
externas que se le hagan a las barreras.

Por ultimo, ante posibles contingencias o emergencias que involucren
deterioros o desprendimientos de las barreras o parte de, o voladuras ellas el
titular se compromete a suspender las faenas en el sector afectado y en un
plazo breve reparar o reponer, el sector afectado, pudiéndose reanudar las
faenas una vez superada la emergencia.

9.1.3.

D.F.L. N°725, Codigo Sanitario

Tabla 9.1.3. D.F.L. N°725, Co6digo Sanitario. Fecha de Publicacion: 31 de enero de 1968. Rectificacion: 06 de

febrero de 1968. Ministerio de Salud Publica.

Otros cuerpos legales

D.S. N°594, aprueba Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales
Bésicas en los Lugares de Trabajo (Articulos 16, 17, 24 y 26)

D.S. N°50/2003 Aprueba el reglamento de instalaciones domiciliarias de agua
potable y de alcantarillado.

Componente/materia:

Residuos liquidos - Agua Potable y Alcantarillado

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccién y operacion

cumplimiento
Parte, obra, accion, | Labores de construccion, generacién de residuos liquidos
emision, residuo o}

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Construccion:

Hasta la materializacién de las conexiones a los empalmes temporales y en los
periodos contemplados en el proyecto. Durante este periodo, la instalacion,
mantencion de los bafios quimicos, asi como también el retiro de los residuos
estara a cargo de una empresa autorizada, considerando ademads que:
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- El nimero minimo de artefactos se debe calcular en base a la tabla del
articulo 23 del D.S. 594/99 del MINSAL sobre las “Condiciones Sanitarias y
Ambientales Basicas en los lugares de trabajo™.

- Los bafios quimicos no podran estar instalados a mas de 75 m del éarea de

trabajo.
El punto de la descarga de las aguas servidas debe ser acreditado,
manteniendo en las obras copia de la factura u otro documento que respalde la
disposicion adecuada de los mismos o copia del Convenio del Uso de
Colectores suscrito con la respectiva empresa sanitaria, que autoriza dicha
descarga

Operacién El proyecto se encuentra dentro del area de concesion de la
empresa ESSBIO, por lo tanto, contard con su respectiva factibilidad de agua
potable y alcantarillado. Para mayor detalle revisar Anexo N°2 de la DIA.
Documentos, donde se presenta carta de empresa Essbio.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Construccién Copia de factura u otro documento que acredite el retiro de los
residuos de bafios quimicos por una empresa autorizada.

Copia de la factura u otro documento que respalde la disposicién adecuada de
los mismos o copia del Convenio del Uso de Colectores suscrito con la
respectiva empresa sanitaria, que autoriza dicha descarga.

Operacion Recepcion municipal otorgada por la DOM.

Forma de
seguimiento

control 'y

Construccién Registro en obra de copia de factura u otro documento que
acredite el retiro de los residuos de bafios quimicos por una empresa
autorizada.

Operacién Registro en administracion del edificio de recepcién municipal
otorgada por la DOM. El cumplimiento de la normativa sera fiscalizado por
SEREMI de Salud.

9.1.4.

D.F.L. N°725, Cédigo Sanitario.

Tabla 9.1.4. D.E.L. N°725, C6digo Sanitario. Fecha de Publicacion: 31 de enero de 1968. Rectificacion: 06 de

febrero de 1968. Ministerio de Salud Publica.

Otros cuerpos legales

D.S. N°594, aprueba Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales
Bésicas en los Lugares de Trabajo (Articulos 18, 19 y 20)

Componente/materia:

Residuos Sélidos

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard

Construccién y Operacion

cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo o | Todas las partes, obras y acciones del proyecto que generen residuos sélidos.

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Construccién

Los residuos que se generen seran acumulados en una zona especialmente
habilitada para este proposito. Los residuos seran llevados a lugares de
disposicion final debidamente autorizados sanitaria y ambientalmente.
Operacién

Las salas de basura se encontraran debidamente autorizadas por la autoridad
sanitaria. Los residuos seran retirados por el servicio municipal de recoleccién
de basura

Indicador que acredita su
cumplimiento,

Construccién
Autorizacién emitida por la autoridad sanitaria.
Declaraciones que consten de la cantidad y calidad de los residuos industriales
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que se generaron y diferencien de los residuos peligrosos.

Operacién

Autorizaciéon emitida por la autoridad sanitaria, respecto a las salas de basura
que incorpora el proyecto

Forma de
seguimiento

control y

[l Aprobacién PAS 140.

[] Aprobacion PAS 142

[0 Registro en obra de autorizacion sanitaria respectiva. El cumplimiento de
la normativa podra ser fiscalizado por la SEREMI de Salud.

[0 Registro en administracion del edificio de autorizaciéon emitida por la
autoridad sanitaria, respecto a las salas de basura que incorpora el
Proyecto. El cumplimiento del registro podra ser fiscalizado por la
SEREMI de Salud.

[l Registro en obra de los comprobantes de retiro, transporte y disposicion
final por personas autorizadas. Dicha informacién deberd permanecer en
obra para consulta de los organismos del Estado con competencias en
fiscalizacion.

[l Inspeccién interna constante del sitio de disposicion temporal de residuos
y residuos peligrosos.

9.1.5.

D.S. N°1/2013 del Ministerio del Medio Ambiente

Tabla 9.1.5 D.S. N°1/2013 del Ministerio del Medio Ambiente. Aprueba Reglamento del
Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes.

Otros cuerpos legales

No aplica

Componente/materia:

Residuos Soélidos

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccién y operacion

cumplimiento
Parte, obra, accion, | Residuos generados en la construccion y operacion del Proyecto.
emision, residuo o}

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

El titular segin corresponda, declarara las emisiones, residuos y transferencias
de contaminantes generados por el Proyecto, en el sistema de Ventanilla Unica
del RETC (www.retc.cl).

Indicador que acredita su
cumplimiento,

Comprobante de ingreso de informacién correspondiente.

forma de control y | Registro del comprobante de ingreso de informacién correspondiente. El
seguimiento cumplimiento del registro podra ser fiscalizado por la Superintendencia de
Medio Ambiente.
9.1.6. D.S. N°148/2003 Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos

Tabla 9.1.6 D.S. N°148/2003 Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos.

Otros cuerpos legales

D.S. 594/99 del Ministerio de Salud. Reglamento sobre Condiciones
Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo. Articulo 19

Componente/materia

Residuos peligrosos

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se darad

Construccién
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cumplimiento

Parte, obra, accion,
emision, residuo o}
sustancias a la que aplica

Bodega de almacenamiento temporal de residuos peligrosos.

Forma de cumplimiento

Se utilizaran contenedores diferenciados para este tipo de residuos, los cuales
estaran debidamente rotulados dentro de la bodega de acopio temporal de
residuos. Seran retirados por empresa autorizada en el manejo y disposicion
final de ellos.

El procedimiento de manejo interno de los residuos peligrosos que se generen
en cualquier labor que en dicha obra, contempla su identificacion, segregacion
y posterior almacenamiento en la bodega destinada para tales efectos, consiste
en:

1. Segregacién inicial.

2. Llenado de etiqueta de residuos peligrosos.

3. Transporte Interno de Residuos Peligrosos.

4. Administracion de Bodega de Residuos Peligrosos.

5. Segregacion de residuos peligrosos en bodega.

6. Retiro y eliminacion de residuos peligrosos.

Adicionalmente se enlista los riesgos asociados y plan de emergencia en caso
de derrame, para mas detalle ver procedimiento de manejo interno de residuos
peligrosos en Anexo N° 8 de la Adenda N°1.

Indicador que acredita su
cumplimiento,

Registros que acrediten el retiro y disposicién final de residuos peligrosos,
mediante empresa autorizada.

Forma de
seguimiento

control y

- Inspeccién interna constante del sitio de disposicién temporal de residuos
peligrosos.

- Registro en obra de los comprobantes de retiro, transporte y disposicion final
por empresa autorizada.

- Dicha informacién deberd permanecer en obra para consulta de los
organismos del Estado con competencias en fiscalizacion. El cumplimiento
del registro podra ser fiscalizado por la SEREMI de Salud.

9.1.7.

D.S.43/2015 del Ministerio de Salud. Aprueba el Reglamento de Almacenamiento de

Sustancias Peligrosas

Tabla 9.1.7. D.S. N°43/2015 del Ministerio de Salud. Aprueba el Reglamento de Almacenamiento de

Sustancias Peligrosas.

Otros cuerpos legales

D.S. N°594/99 del Ministerio de Salud. Reglamento sobre Condiciones
Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo. Articulo 42.

Componente/materia

Sustancias peligrosas

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se darad

Construccion

cumplimiento
Parte, obra, accién, | Bodega de almacenamiento de sustancias peligrosas
emision, residuo o

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Las condiciones de almacenamiento de las sustancias peligrosas seran las
correspondientes al tipo, cantidad y tiempo de almacenamiento de éstas, en
cumplimiento con el D.S. N°43/2015 del MINSAL.

Las hojas de seguridad de estas sustancias se mantendran visibles en el lugar
de almacenamiento.

Los estanques de almacenamiento de combustibles liquidos tendran todo lo
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correspondido al Reglamento de Almacenamiento de Sustancias peligrosas
tales como:

- Programa de seguridad.

- Manual de seguridad de combustibles liquidos.

- Planes de emergencia y accidentes.

- Accidentes a informar.

Del experto profesional y técnico de prevencién de riesgos.

- Disefio de almacenamiento

Indicador que acredita su
cumplimiento,

- Registro de almacenamiento de sustancias peligrosas.
- Registros especificados en el procedimiento que acrediten la manipulacién
de combustibles liquidos, mediante empresa autorizada

forma de control y | Registro de inspecciones internas al sitio de almacenamiento de sustancias
seguimiento peligrosas. El cumplimiento del registro podra ser fiscalizado por la SEREMI
de Salud.
9.1.8. D.S N° 298/95 del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones Reglamenta

transporte de cargas peligrosas por calles y caminos

Tabla 9.1.8.D.S. N° 298/95 del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones Reglamenta transporte de

cargas peligrosas por calles y caminos.

Otros cuerpos legales No aplica
Componente/materia Vialidad
Fase del proyecto a la que | Construccion.

aplica o en la que se dara

cumplimiento
Parte, obra, accioén, | Almacenamiento y posterior traslado de sustancias peligrosas Transporte de
emision, residuo o0 | sustancias y residuos peligrosos.

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

El titular velard porque en todo momento que se realice transporte de cargas
peligrosas asociada al Proyecto se ajuste a lo indicado en este decreto.

Indicador que acredita su
cumplimiento,

[0 Registros tales como: 6rdenes de compra o contratos de prestaciéon de
servicios, que permitan evidenciar que el titular del proyecto ha exigido a
las empresas transportistas que los camiones cumplan con el equipamiento
indicado en este decreto.

[0 Rotulacion de camiones y hojas de seguridad disponibles durante el
transporte

Forma de control y |[] Registro en obra del transportista y de las caracteristicas de los camiones
seguimiento que efecttian el transporte de sustancias peligrosas.
[0 El cumplimiento de la normativa sera fiscalizado por SEREMI de
Transporte y Telecomunicaciones.
9.1.9. D.S. N° 90/02 del Ministerio de Obras Publicas. Seializacion Transitoria y Medidas

de Seguridad para Trabajos en la Via

Tabla 9.1.9 D.S. N° 90/02 del Ministerio de Obras Publicas. Sefializacién Transitoria y Medidas de

Seguridad para Trabajos en la Via.

Componente/materia

Vialidad

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard

construccion
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cumplimiento

Parte, obra, accion,
emision, residuo o}
sustancias a la que aplica

Vialidad.

Forma de cumplimiento

Cada vez que se realicen trabajos en la via ptiblica se colocaran las sefialéticas
de acuerdo a lo establecido en este decreto

Indicador que acredita su
cumplimiento,

Registro en el libro de obra.

forma de control vy | Registro podra ser fiscalizado por la SEREMI MOP y la Superintendencia de
seguimiento Medio Ambienta.
9.1.10. Decreto con Fuerza de Ley N° 850/1997, Ministerio de Obras Publicas, Fija el Texto

Refundido, Coordinado y Sistematizado de la Ley N° 15.840, de 1964 y del DFL. N°
206, de 1960

Tabla 9.1.10. Decreto con Fuerza de Ley N° 850/1997, Ministerio de Obras Publicas, Fija el Texto
Refundido, Coordinado y Sistematizado de la Ley N° 15.840, de 1964 y del DFL. N° 206, de 1960.

Almacenamiento de Sustancias Peligrosas.

Otros cuerpos legales No aplica
Componente/materia Vialidad
Fase del proyecto a la que | Construccion.

aplica o en la que se dara

cumplimiento
Parte, obra, accién, | Obras previas, Obra Gruesa de Subterrdneos, Obra Gruesa sobre Cota 0,
emision, residuo o | Terminaciones

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

[l Eltitular velard porque los caminos de acceso colindantes a las obras sean
conservados, reparando cuando por efecto de las obras del proyecto, éstos
sean dafiados.

[l Los camiones por utilizar durante la construccién se ajustaran a las
dimensiones establecidas en estas normas y el transporte de materiales en
camiones con la tolva cubierta mediante lona.

[l En el eventual caso de transporte de materiales, que por su tamafio y/o
peso, impliquen el exceso de las medidas sefialadas, se solicitara la
autorizacién correspondiente a la Direccion de Vialidad y se acordaran las
medidas de seguridad a adoptar en cada caso.

[0 El titular hara exigible en todos los contratos y subcontratos de transporte
de materiales, que suscriba durante el desarrollo de la obra, lo establecido
en la presente normativa.

Indicador que acredita su
cumplimiento,

Registro en obra del estado actual de los caminos de acceso y de su reparacién
cuando corresponda

Registro que evidencien que el titular ha exigido al transportista contratado la
obligatoriedad de cumplir este decreto, por ejemplo mediante contrato de
prestacion de servicios.

En caso de necesario, se contarda con la autorizaciéon de la Direccién de
Vialidad.

forma  de
seguimiento

control 'y

Registro en obra de las calles reparadas si aplica.
Registro de Solicitudes a la Direccién de Vialidad de la Municipalidad.
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9.1.11.

Resolucion N° 1/1995 del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones

Tabla 9.1.11. Resolucion N° 1/1995 del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones. Establece

dimensiones maximas de los vehiculos para circular por vias publicas. Fija el Texto Refundido,
Coordinado y Sistematizado de la Ley N° 15.840, de 1964 y del DFL. N° 206, de 1960.Almacenamiento de

Sustancias Peligrosas.

Otros cuerpos legales No aplica
Componente/materia Vialidad
Fase del proyecto a la que | Construccién
aplica o en la que se dard

cumplimiento

Parte, obra, accion, | vialidad
emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

El titular haré exigible en todos los contratos y subcontratos de transporte de
materiales, que suscriba durante el desarrollo de la obra, lo establecido en la
presente normativa respecto a las dimensiones maximas de los vehiculos para
circular por vias ptblicas.

Indicador que acredita su
cumplimiento,

Registro de todos los vehiculos utilizados en obra, en dénde se indique que
sus dimensiones cumplen con los limites maximos permitidos

forma de control y | Registro en obra en dénde se corrobore las dimensiones de los vehiculos
seguimiento dentro de los limites permitidos. Dicha informacién deberd permanecer en
obra para consulta de los organismos del Estado con competencias en
fiscalizacion.
9.1.12. D.S. 47/92 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo

Tabla 9.1.12 D.S. N°47/92 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo. Ordenanza general de urbanismo y

construcciones. Articulo 5.8.3.

Norma

D.S. N°47/92 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo. Ordenanza general de
urbanismo y construcciones. Articulo 5.1.4

Fase del proyecto a la que | Construccion
aplica o en la que se dara

cumplimiento

Parte, obra, accién, | Demolicién
emision, residuo 0]

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Previo a comienzo de demolicién:

1. Se obtendra la certificacion de procedimiento de desratizacién previo a la
demolicién, actualizado, de acuerdo a procedimiento establecido por el Seremi
de Salud.

2. Se dara aviso por escrito a la Direccién de Obras Municipales que se
retomaran las faenas de demolicién, amparados bajos los permisos P-44, P-45,
P-46, adjuntando los certificados de desratizacién correspondientes

Indicador que acredita su
cumplimiento,

1. Certificados emitidos por Seremi de Salud
2. Comprobante de ingreso notificacion continuacion de faenas de demolicion
a la DOM

forma de control 'y

Registro de certificados y comprobantes aprobados en oficina administrativa
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seguimiento

| de la obra.

9.1.13.

Ordenanza N°4/2015 sobre Gestion del Medio Ambiente de la Ilustre Municipalidad

de Concepcién

Tabla 9.1.13 Ordenanza N°4/2015 sobre Gestion del Medio Ambiente de la Tlustre Municipalidad de

Concepcién
Componente/materia Vialidad
Ordenanza N°4/2015 sobre Gestion del Medio Ambiente de la Ilustre
Norma Municipalidad de Concepci6on
Ordenanza N°1/88
Otros cuerpos legales
asociados
Fase del proyecto a la que | Construccion

aplica o en la que se darad

cumplimiento
Parte, obra, accion, | Circulacion de camiones
emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Plan de control de camiones (Anexo 4 Adenda): el flujo de camiones asociado
a la obra se desarrollara entre las 9:00 horas y las 19:00 horas, evitando el
horario de mayor congestion entre 8:00 y 9:00 horas (ingreso de los alumnos a
los colegios). En rigor, se utiliz6 el nimero de 10 horas al dia para distribuir el
transito de camiones asociados a la obra.

Respecto a la Ordenanza N°1/88, se entrega el cronograma de la obra con el
flujo de camiones asociados a cada mes, entendiendo dichos valores como
promedios mensuales y estimativos (pag. 7, 8 y 9 de la Adenda
Complementaria).

Los detalles sobre la estimacién de camiones requeridos durante la fase de
construccion y de su capacidad se presentan en el Flujo de camiones (Anexo
N°1 de la Adenda Complementaria)

Forma de control y | Se solicitara autorizaciones correspondientes a la Municipalidad de Concep-

seguimiento cion, de acuerdo a las rutas indicadas, patentes, frecuencias y horarios para el
periodo de una semana.

9.2. Normas relacionadas con componentes ambientales (fauna, vegetaciéon y flora, suelo, agua,

patrimonio cultural)

9.2.1.

Ley N° 17.288/1970, Sobre Monumentos Nacionales; modifica las Leyes 16617 y

16719; deroga el decreto ley 651/1925, del Ministerio de Educacion Publica.

Tabla 9.2.1 Ley N° 17.288/1970, Sobre Monumentos Nacionales; modifica las Leyes 16617 y 16719; deroga
el decreto ley 651/1925, del Ministerio de Educacién Publica

Componente/materia Patrimonio cultural
Ley N° 17.288/1970, Sobre Monumentos Nacionales; modifica las Leyes
Norma 16617 y 16719; deroga el decreto ley 651/1925, del Ministerio de Educacion

Publica

Otros cuerpos legales

Decreto Supremo N°484/1990, del Ministerio de Educacién y Monumentos
Nacionales.
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asociados

Fase del proyecto a la que | Construccién
aplica o en la que se dara

cumplimiento

Parte, obra, accion, | Excavaciones

emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento Desarrollo de linea base de arqueologia y patrimonio. Si durante la ejecucién

de cualquiera de las obras del Proyecto, se produce algiin hallazgo de ruinas o
cualquier tipo de restos arqueolégicos se paralizaran inmediatamente las obras
y se dara aviso a Carabineros y al Consejo de Monumentos Nacionales. Para
mayor detalle revisar Anexo N°4 de la DIA. Estudios de Especialidades donde
se presenta el Estudio de Arqueologia y Patrimonio

Indicador que acredita su | Registro que evidencie el aviso a la autoridad de hallazgos arqueoldgicos (en
cumplimiento, forma de | caso que corresponda)
control y seguimiento

10. PERMISOS Y PRONUNCIAMIENTO AMBIENTALES SECTORIALES
10.1 Permisos ambientales sectoriales de contenido inicamente ambiental
Al proyecto no le es aplicable ninguno de los permisos ambientales de contenido inicamente ambiental.
10. 2Permisos ambientales sectoriales mixtos
Los permisos ambientales sectoriales mixtos aplicables al proyecto son los siguiente
10.2.1 Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de cualquier planta de
tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase o para la instalaciéon de todo lugar destinado

a la acumulacion, seleccion, industrializacion, comercio o disposicion final de basuras y desperdicios
de cualquier clase.

Tabla 10.2.1 Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y ampliaciéon de cualquier planta de
tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase o para la instalacién de todo lugar destinado a la
acumulacion, seleccién, industrializacion, comercio o disposicion final de basuras y desperdicios de cualquier
clase, segun se establece en el articulo 140 del Reglamento del SEIA

Fase del | Construccion y Operacion
proyecto a la

cual

corresponde

Parte, obra o | CONSTRUCCION

accién a la que | a) Generales

aplica a.1. Descripcién y planos del sitio

El Proyecto se encuentra ubicado en la Region del Biobio, provincia del Biobio, en la
comuna de Concepcién, especificamente en Av. Chacabuco, entre las calles Castellén y
Colo Colo.

La instalaciéon de faenas corresponde a un centro de operaciones desde donde se
coordinardn los trabajos en obra. En este sitio se almacenaran los insumos, equipos,
herramientas y maquinarias que se necesiten para construir.
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El é4rea de instalacion de faenas contard con una instalacién destinada para el
almacenamiento transitorio de residuos solidos domésticos e industriales no peligrosos
generados durante la faena, con la finalidad de ser enviados de manera posterior a los
destinos autorizados, cumpliendo con los estandares y plazos establecidos en la normativa
vigente. Para mayor detalle revisar Anexo N°1 de la Adenda N°1, donde se entrega el
respectivo Plano de Instalacién de Faenas Actualizado.

Caracteristica Detalle

Dimensiones Zona de RSD
(Lotes 1 al 4b)

Dimensiones Zona de RSD
(Lotes 3y 5)

Dimensiones Zona de RSD
Reciclables

Superficie= 8,5 m de largo * 1,5 m de ancho

Superficie= 4,5 m de largo * 2,5 m de ancho

Superficie= 7,5 m de largo * 2,5 m de ancho

Dimensiones Zona de Reciclaje Superficie= 4,5 m de largo * 1,5 m de ancho

de Faena
Dimensiones Zona de C
Superficie= 4,5 m de largo * 2,5 m de ancho
Escombros
Tipo de piso de construcciéon Hormigén (radier), piso lavable.

Contara con un cierre perimetral de a lo menos
Tipo de muro de la construccién | 1,80 metros de altura que impida el libre acceso de
personas y animales.

Techado y protegido de condiciones tales como
Tipo de techumbre humedad, temperatura y radiacién solar, utilizando
planchas de zinc.

Tipo de ventilacién Sera de tipo natural.

a.2. Descripcién de variables meteorolégicas relevantes
Las variables meteorolégicas fueron recogidas dela estacion de monitoreo Estacion
Kingston College, la cual se encuentra aproximadamente a unos 5 km. del area de estudio.

a.3. Estimacion y caracterizacion cualitativa y cuantitativa de los residuos a tratar
Residuos sélidos domiciliarios o asimilables

Durante la fase de construccion se generaran residuos domésticos o asimilables
consistentes en restos de comida, envases y envoltorios, papeles, desechos de alimentos,
etc. Dichos residuos seran retirados de forma diaria de los frentes de trabajo, en donde
existirdn tambores con tapa claramente identificados para la disposicion de este tipo de
residuo, posteriormente seran almacenados de forma temporal en el area de acopio de
residuos domiciliarios de la instalacién de faenas. Todos los residuos domiciliarios
generados en esta fase del Proyecto seran dispuestos en sitios autorizados. La frecuencia
de retiro sera cada 2 dias, considerando como contingencia que previo a los dias feriados
se hara el retiro.

El volumen de residuos so6lidos domiciliarios durante la construccién del Proyecto sera
variable, dicho flujo estd asociado al Cronograma de la Obra, y en donde se plantea un
maximo de 608 trabajadores y un promedio de 336 trabajadores.

Considerando estas cifras de trabajadores, y un factor de generacién de residuos
domiciliarios de 0,5 kg/dia (equivalente a 3,3 litros/dia) validado por la SEREMI de Salud
de Concepcidn, se obtienen los siguientes voltimenes:
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. 336 trabajadores 608 trabajadores
item . L.
(promedio) (maximo)
Litros/dia 1.118,9 2.006,4
Litros/2 dias 2.237,8 4.012,8
Tipo Contenedores (Litros) 1.100 1.100
Cantidad Contenedores 3 4
(Unidades)

Escombros de obras y demolicién

Los escombros a generarse durante la construccion del Proyecto (restos de hormigén,
alambres y metales, elementos de proteccion personal, maderas, envases vacios, entre
otros.) seran dispuestos de forma temporal dentro de la instalaciéon de faenas, para
posteriormente ser transportados a un sitio de disposicion final autorizado. Se espera una
generacion total de 27.002 m®.

a.4. Disefio de la planta de tratamiento que incluya diagrama de flujo y las unidades y
equipamiento

El Proyecto no considera la construccion de una planta de tratamiento de residuos para
ninguna de sus fases. En cuanto su retiro, este sera efectuado por empresas externas
autorizadas.

a.5. Formas de abatimiento y de control y manejo de residuos

Abatimiento de emisiones

- Olores: Con la finalidad de evitar la generacién de malos olores se considera la
realizacién de un retiro permanente de los residuos domiciliarios almacenados (cada 3
dias), ademas de mantener cerrados con tapas los contenedores empleados.

- Vectores: Se considerardn campafias de desratizacion y desinfeccion de las
instalaciones durante esta fase.

Control y manejo de residuos

- Residuos sélidos domiciliarios: Se almacenaran de forma transitoria en contenedores
especialmente destinados para ello con tapa y al interior de bolsas plasticas para evitar
la proliferacion de vectores de interés sanitario. Seran retirados segtn la frecuencia de
recoleccion de basuras del camion municipal y dispuestos en un lugar autorizado por
la SEREMI de Salud.

- Generacién de escombros: L.os escombros a generarse durante la fase de construccion
seran acopiados de forma temporal en bateas al interior del sector de instalacion de
faenas. El transporte de escombros se llevara a cabo en camiones que contardn con
lonas, u otro sistema que impida la dispersién del material al aire. Se dispondran en un
botadero autorizado por la SEREMI de Salud.

a.6. Descripcion del sistema de manejo de rechazos

Los residuos no recibiran ningtin tratamiento, s6lo seran almacenados de forma temporal
para posteriormente ser trasladados hacia el lugar de disposicion final autorizado.

Por lo anterior no existira un sistema de manejo de rechazos durante esta fase.

a.7. Plan de verificacién y seguimiento de los residuos a ser tratados y rechazados

El Proyecto no contempla tratamiento alguno para los residuos en las zonas definidas para
su acopio temporal. En este sentido, la totalidad de los residuos generados seran retirados
por una empresa autorizada segiin lo estipulado por la normativa vigente. El titular
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mantendrd un registro en obra donde se acreditard la disposicion final de todos los
residuos en los lugares autorizados por la autoridad sanitaria.

a.8. Plan de contingencias
Para mayor detalle revisar Anexo N°8. Plan de Contingencia y Emergencia de la Adenda
N°1 de la DIA.

a.9. Plan de emergencia
Para mayor detalle revisar Anexo N°8. Plan de Contingencia y Emergencia de la Adenda
N°1 de la DIA.

e) Tratdndose de almacenamiento de residuos, ademas de lo sefialado en las letras desde
a.1) hasta a.9):

e.l. Especificaciones técnicas de las caracteristicas constructivas del sitio de
almacenamiento y medidas de proteccién de condiciones ambientales

Respecto a los excedentes de tierra, el sector contemplado estard compactado y libre de
vegetacion. No se considera impermeabilizacion debido a las caracteristicas del tipo de
residuo a acopiar. En relacion a los escombros a generarse, estos seran acopiados de forma
temporal en bateas al interior del sector de instalacion de faenas. En cuanto a los residuos
domiciliarios y asimilables, se entregaron las caracteristicas del sector de almacenamiento
temporal.

e.2. Capacidad méaxima de almacenamiento

Para la determinacion del tamafio del sector designado para el almacenamiento de
residuos, y el nimero de contenedores que se dispondran para este fin, se considerara
como factor de seguridad maxima:

- Residuos sélidos domiciliarios o asimilables: 72 horas.

- Escombros de obras: Mensual.

- Excedentes de tierra: Diaria.

e.3. Descripcién del tipo de almacenamiento, tales como a granel o en contenedores

Los residuos solidos asimilables a domiciliarios seran almacenados temporalmente al
interior de contenedores de plastico de 360 litros debidamente identificados.

Los escombros seran acumulados en contenedores bateas de 10 m® aproximadamente, en
un sector definido al interior de la instalacién de faenas, siendo transportados por
camiones basculantes a sitios de disposicion final autorizados.

OPERACION
a) Generales
a.1. Descripcion y planos del sitio

Los edificios contaran con ductos que iran a lo largo de los pisos, lo cuales tendran por
destino sus respectivas salas de basura, en los accesos a los ductos se dispondran de closet
ecoldgicos en los cuales se segregaran en origen papeles, latas, plasticos y vidrios, para tu
posterior retiro por empresas autorizadas.

a.2. Descripcién de variables meteorologicas relevantes
Corresponden a las mismas sefialadas anteriormente para la etapa de construccion.

a.3. Estimacion y caracterizacién cualitativa y cuantitativa de los residuos a tratar
Las caracteristicas que poseen los residuos en la fase de operacion.
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Para Proyecto 15 Ductos
Total departamentos 912

Total superficie 1itil oficinas 4.270 m’
Total personas departamentos 2.836

Factor basuras Lts/DIA personas 4L.

Factor oficinas 0,25
Basuras/personas/DIA 12.412 L.
Basuras/personas/3 DIAS 37.236 L.
Total containers 240 Its. 159 Unidades
Repisa metalica de 1,30 mits. 30 Unidades

a.4. Disefio de la planta de tratamiento que incluya diagrama de flujo y las unidades y
equipamiento.

La etapa de operacién no considera la implementaciéon de una planta de tratamiento de
residuos. Por otra parte, los elementos ocasionados en esta fase seran retirados por el
servicio de aseo municipal, segun frecuencia de recoleccion.

a.5. Formas de abatimiento y de control y manejo de residuos
Abatimiento de emisiones

. Olores: Para controlar la generacién de malos olores se contempla el retiro
permanente de los residuos domiciliarios almacenados, junto con mantener cerrada la tapa
de los contenedores.

. Vectores: Con la finalidad de evitar la aparicién de vectores, se contempla que los
recintos posean terminaciones lavables y selladas. Junto con lo anterior, la sala de basura
debera tener puerta con burlete de goma y ventilacién con malla mosquitera metalica.

a.6. Descripcidn del sistema de manejo de rechazos

Los residuos no recibiran ninguin tratamiento, sélo seran almacenados de forma temporal
para posteriormente ser trasladados hacia el lugar de disposicion final autorizado.

Por lo anterior no existira un sistema de manejo de rechazos durante esta fase.

a.7. Plan de verificacién y seguimiento de los residuos a ser tratados y rechazados
Durante esta fase no se considera la existencia de rechazos.

a.8. Plan de contingencias

Para mayor detalle revisar Anexo N°8. Plan de Contingencia y Emergencia de la Adenda
N°1 de la DIA.

a.9. Plan de emergencia

Para mayor detalle revisar Anexo N°8. Plan de Contingencia y Emergencia de la Adenda
N°1 de la DIA.

e) Tratandose de almacenamiento de residuos, ademas de lo sefialado en las letras desde
a.1) hasta a.9):

e.l. Especificaciones técnicas de las caracteristicas constructivas del sitio de
almacenamiento y medidas de proteccién de condiciones ambientales

El Proyecto poseera salas de basura en el 1° subterraneo, la que considera una superficie
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para la adecuada ubicacion de contenedores y el correcto desplazamiento del personal para
sus tareas de aseo y clasificacion.

Para mayor detalle revisar Planos de Proyecto de Basuras del Anexo N°3.Planos de la
DIA.

e.2. Capacidad maxima de almacenamiento

El volumen total de almacenamiento de residuos sélidos domiciliarios, considerando la
tasa y factor de generacion, tanto de edificios residenciales como de edificios de oficinas,
sera de 37.236 (I/3 dias). Dichos residuos se dispondran en contenedores de 240 litros de
capacidad, reforzados en su interior con bolsas de plastico resistentes. Para mayor detalle
revisar Planos de Proyecto de Basuras del Anexo N°3. Planos de la DIA.

e.3. Descripcién del tipo de almacenamiento, tales como a granel o en contenedores.

Los residuos que se generaran en la fase de operacién seran almacenados en contenedores
de 240 litros

En Anexo N°6 de la Adenda N°1 de la DIA se presentan los antecedentes especificos
relacionados a este permiso ambiental sectorial.

Condiciones o
exigencias

especificas para
su otorgamiento

No se contemplan condiciones o exigencias especificas para su otorgamiento.

Pronunciamient
o del érgano
competente

Segtin ORD. N° 1116 del 9 de Abril del 2019, la Autoridad Sanitaria indica: “De la
revision de los antecedentes entregados por el titular, éste presenta los contenidos
técnicos y formales, acreditando su cumplimiento. Por lo anterior esta Autoridad
Sanitaria se pronuncia conforme y se otorga el permiso ambiental para la etapa de
construccion y operacion.”.

10.2.2 Permiso para todo sitio destinado al almacenamiento de residuos peligrosos.

Tabla 10.2.2 Permiso para todo sitio destinado al almacenamiento de residuos peligrosos. El permiso para los
sitios de almacenamiento de residuos peligrosos serd el establecido en el articulo 29 del Decreto Supremo N°
148, de 2003, del Ministerio de Salud, Reglamento sanitario sobre manejo de residuos peligrosos., segin se
establece en el articulo 142 del Reglamento del SEIA

Fase del
proyecto a la
cual
corresponde

Construccioén.

Parte, obra o
accién a la que
aplica

a) Descripciéon y planos del sitio de almacenamiento

El Proyecto considera el almacenamiento de residuos peligrosos durante la fase de
construccion, el cual serd de manera temporal en contenedores de espesor adecuado,
resistentes al material que se almacenard, a prueba de filtraciones, con disefio capaz de
resistir los esfuerzos de la manipulacion, carga y descarga y transporte, ademas de estar
debidamente rotulados. Los contenedores seran almacenados en una bodega, que se
localizara alejada de las instalaciones de faena, y tendra un acceso restringido, permitido
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este s6lo al personal autorizado. Para mayor detalle revisar Anexo N°1. Planos de
Instalacién de Faenas de la Adenda N°1 de la DIA, donde se entrega el Plano de
Instalacion de Faenas, el cual detalla a una escala adecuada la respectiva localizacién.

b) Especificaciones técnicas de las caracteristicas constructivas del sitio de
almacenamiento y medidas de proteccién de condiciones ambientales:

Se habilitard una bodega que serad construida dando cumplimiento al D.S. 148/2003.
Reglamento Sanitario Sobre Manejo de Residuos Peligrosos y al D.S. 594/99. Reglamento
sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo, ambos del
Ministerio de Salud, con las siguientes caracteristicas:

* Dimensiones: Las dimensiones de la bodega seran de: 3 m. de ancho, 3 m. de largo y 2
m. de alto.

* Piso: Tendra una base continua de hormigén, impermeable y resistente estructural y
quimicamente a los residuos.

* Cierre: Contara con un cierre perimetral de a lo menos 1,8 m de altura que impida el
libre acceso de personas y animales. Dicho cierre estard compuesto por una estructura de
acero galvanizado con una resistencia al fuego F-15. (A.2.3.15.104 del listado Oficial de
comportamiento al fuego de elementos y componentes de la construccién).

* Techo: Tendra un techo de zinc de 0,35 mm de espesor ondulado, que brinda proteccion
ante condiciones ambientales tales como humedad, temperatura y radiacion solar, cuya
resistencia al fuego correspondera a F-15 (A.2.3.15.104 del listado Oficial de
comportamiento al fuego de elementos y componentes de la construccién)

* Capacidad de retencion: Estard conformada por un borde canal conductor de 10 cm *15
cm, cuya capacidad de retencion de escurrimiento o derrames no inferior al volumen del
contenedor de mayor capacidad ni al 20% del volumen total de los contenedores
almacenados. Cabe precisar, que la bodega ademdas contara con elementos tales como
arena o aserrin (dependiendo de la sustancia/residuo) y, pala y escoba para recuperar los
materiales contaminados, los que seran dispuestos en un contendor destinado
exclusivamente para la disposicion de este tipo de residuos, el cual se encontrard en la
bodega de residuos peligrosos. La bodega contara con un kit adicional de respuestas para
derrames de quimicos peligros, el cual se detalla en Anexo N°5. Plan de Contingencias y
Emergencias.

* Sefializacién: Dispondra de letreros que indiquen el tipo de bodega (ej.: “Bodega de
Residuos Peligrosos”) y rombos de peligrosidad de acuerdo a lo indicado en la Norma
Chilena Nch 2.190 of 2003. Ademaés se dispone de las Hojas de Seguridad (HDS) de los
residuos almacenados en la bodega.

» Deberd tener acceso restringido, en términos que sdélo podra ingresar personal
debidamente autorizado por el personal de la instalacién.

* La iluminacién y ventilacién serd de tipo natural.

*» La bodega contara con al menos un extintor de polvo quimico ABC — BC de 10 kilos,
ubicado en un sitio de facil acceso y clara identificacién, libres de cualquier obstaculo y
estaran en condiciones de funcionamiento maximo. Se colocard a una altura maxima de
1,30 m., medidos desde el suelo hasta la base del extintor y estara debidamente sefializado.

¢) Clase de residuos, cantidades, capacidad maxima y periodo de almacenamiento:

Los residuos peligrosos a generarse durante la construccion del Proyecto corresponderan a
los residuos que contienen sustancias peligrosas, tales como desmoldante, pintura,
diluyente, entre otros.

Ver tabla de Residuos Peligrosos en el Anexo N°6. PAS 140 y 142 de la Adenda N°1 de la
DIA.

El retiro de los residuos peligrosos se efectuara al menos cada 30 dias considerando un
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periodo méximo de almacenamiento de 4 meses.

d)Medidas para minimizar cualquier mecanismo que pueda afectar la calidad del agua,
aire, suelo que ponga en riesgo la salud de la poblacién:

De manera de minimizar los efectos sobre el suelo, agua y aire, por potenciales derrames
accidentales, el sitio de almacenamiento temporal de residuos peligrosos se instalara sobre
una base de hormigén, tendrd una capacidad de retencién de escurrimientos que
corresponde al 20% del volumen total de los contenedores almacenados. Tendra una base
continua, impermeable y resistente estructural y quimicamente a los residuos. Contara con
un cierre perimetral de a lo menos 1,80 m de altura que impida el libre acceso de personas
y animales. Estara techada y protegidos de condiciones ambientales tales como humedad,
temperatura y radiacion solar. Debido a las caracteristicas fisico-quimicas de los residuos a
ser almacenados temporalmente, las medidas consideradas minimizaran la volatilizacién,
el arrastre o la lixiviacion y en general cualquier otro mecanismo de contaminacion del
medio ambiente que pueda afectar a la poblacion.

e) Capacidad de retencién de escurrimientos o derrames del sitio de almacenamiento

El sitio de almacenamiento de los residuos peligrosos tendra una capacidad de retencién
de escurrimientos o derrames no inferior al volumen del contenedor de mayor capacidad
ni al 20% del volumen total de los contenedores almacenados.

f) Plan de contingencias
Para mayor detalle revisar Anexo N°8. Plan de Contingencia y Emergencia de la Adenda
N°1 de la DIA.

g) Plan de emergencias
Para mayor detalle revisar Anexo N°8. Plan de Contingencia y Emergencia de la Adenda
N°1 de la DIA.

En Anexo N°6 de la adenda N°1 de la DIA se presentan los antecedentes especificos
relacionados a este permiso ambiental sectorial.

Condiciones o
exigencias

especificas para
su otorgamiento

No se contemplan condiciones o exigencias especificas para su otorgamiento.

Pronunciamient
o del érgano
competente

Segin ORD. N° 1116 del 9 de abril del 2019, la Autoridad Sanitaria indica: “De la
revision de los antecedentes entregados por el titular, éste presenta los contenidos
técnicos y formales, acreditando su cumplimiento. Por lo anterior esta Autoridad
Sanitaria se pronuncia conforme y se otorga el permiso ambiental para la etapa de
construccion”.

11. COMPROMISOS AMBIENTALES VOLUNTARIOS, CONDICIONES O EXIGENCIAS

El Titular del proyecto ha propuesto los siguientes compromisos ambientales voluntarios:

11.1 Compromiso ambiental voluntario “Plan de Comunicaciéon”

Tabla 11.1 Compromiso ambiental voluntario “Plan de Comunicacién”

Impacto asociado

Todos los impactos de la obra

Fase del Proyecto a la | Construccién

que aplica
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Objetivo, descripcion y

Objetivo: Informar a los residentes del area de influencia del Proyecto respecto a
las medidas de control que este incorpora, ademas de recepcionar registros de
denuncias, sugerencias, respuestas y acciones implementadas.

Descripcion: Se instalard un cartel informativo al ingreso de la obra durante toda la
fase de construccién del Proyecto, con informacion mensual de las actividades. Se
establecera también un encargado de recibir y buscar solucion a posibles quejas de
la comunidad disponiendo los medios de comunicacion pertinentes para estos temas
(correo electronico: comunidades@aitue.cl), dando respuesta en un plazo maximo
de 3 dias habiles para reclamos catalogados como urgentes (que generen afectacion
al involucrado), y de 7 dias habiles para reclamos menores o consultas. La
respuesta a cada reclamo se comunicard via correo electronico a cada afectado
informando de las medidas a seguir y el tiempo en que se resolvera.

Se informara a los vecinos colindantes al Predio del Proyecto, los procedimientos
del manejo de cargas verticales, con motivo de que conozcan las actividades a
desarrollar y las restricciones implicadas en dichos procesos de acuerdo a las
normativas aplicables.

De igual manera, cuando los brazos de las grtias se muevan por sobre un propietario
colindante al terreno (independiente que este se encuentre sin carga y sin gancho),
el encargado de la obra dara aviso a dicho vecino.

Ademads, se realizard una reunion cuatrimestral (es decir, una reunién cada cuatro
meses) con los representantes de los receptores identificados, con el fin de evaluar
si las medidas consideradas para material particulado, ruido y vibraciones estan
dando cumplimiento. De no ser asi, se tomaran las medidas necesarias en un plazo
de 7 dias habiles. A continuacién, se detallan los receptores:

. Instituto de Humanidades

. Lyceé Charles de Gaulle

. Iglesia Evangélica Luterana

. Iglesia Mormona

. Centro de Atencion a Victimas de Delitos

justificacion

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: Acceso de la Obra por Av. Chacabuco

Forma: Instalacién de cartel informativo con informacioén de actividades ruidosas y
horarios.

Oportunidad: Comienza en el inicio de la demolicion y durara 72 meses. Frecuencia
de actualizacion semanal.

Parametros descriptivos del compromiso:

1 cartel instalado en acceso. Registro diario de escritura de informacién mediante
planilla.

Correo electronico: comunidades@aitue.cl
Recopilacion de reclamos, respuestas y medidas.

Recopilacion de actas de reuniones. Ante objeciones en los receptores, registro de
medidas a tomar y cumplimiento de solucién de 7 dias.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Registro fotografico de cartel informativo.
Registro fotografico o papel de reclamos de las comunidades aledafias.
Registro fotografico o papel de actas de reuniones a receptores identificados.
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Registro fotografico o papel de respuestas a consultas emitidas.

Forma de control y
seguimiento

Comprobacién mensual de cumplimiento de medidas ante reclamos.
Registro cuatrimestral de reuniones con receptores.

Registro semanal de cumplimiento de medidas ante receptores.

Se mantendra copias de los registros en la obra.

Previo a solicitud cada recepciéon final municipal se informara el estado del
cumplimiento a la Ilustre Municipalidad de Concepcién y a la SMA.

11.2 Compromiso ambiental voluntario “Plan de Monitoreo Actstico”

Tabla 11.2 Compromiso ambiental voluntario “Plan de Monitoreo Acustico”

Impacto asociado

Aumento en los niveles de Ruido

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccién

Objetivo, descripcién y

Se efectuardn mediciones mensuales en el entorno del proyecto, las cuales seran

justificacion realizadas por una Entidad Técnica de Fiscalizacién Ambiental (ETFA).

Lugar, forma y | Se efectuardn mediciones mensuales en el entorno del proyecto, las cuales seran
oportunidad de | realizadas por una Entidad Técnica de Fiscalizacién Ambiental (ETFA), en los
implementacion puntos receptores mas sensibles del entorno inmediato del proyecto:

-Instituto de Humanidades

- Lyceé Charles de Gaulle

- Iglesia Evangélica Luterana

- Iglesia Mormona

- Centro de Atencién a Victimas de Delitos
Las mediciones se consideraran el control de las siguientes actividades:
- Instalacién de Faenas

- Demolicién

- Excavacién

- Obra Gruesa

- Terminaciones

Mediciones de los Niveles de Presion Sonora (NPS) en dB(A) Lento, en horario
diurno, especificamente en horario de faenas constructivas, en los receptores
localizados a los alrededores de la obra, siguiendo la metodologia descrita en el
Articulo 16° del D.S. N°38/11 del MMA.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Informes de respaldo sobre los niveles actsticos generados por las actividades
constructivas.

Forma de control y
seguimiento

Se enviaran de forma mensual a la SMA, los reportes realizados por la Entidad
Técnica de Fiscalizacion Ambiental (ETFA).

11.3 Compromiso ambiental voluntario “Plan de Monitoreo de Agua Subterranea”

Tabla 11.3 Compromiso ambiental voluntario “Plan de Monitoreo de Agua Subterranea”

Impacto asociado

- Alteracion de la calidad del agua subterrdnea
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- Exposicién a contaminantes debido al impacto generado por el manejo de Aguas
Servidas

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccién

Objetivo, descripcion y

Controlar la calidad del agua subterranea en las distintas fases de la construccién
del Proyecto para verificar el cumplimiento de no superaciéon de los limites de
Concentraciones maximas de elementos quimicos segtin la NCH 1333/78. (tabla
riego). Ademas, se realizard una comparacién de las concentraciones de elementos
quimicos, respecto a la linea base obtenida con el Muestreo de calidad de agua
realizado en la zona de proyecto

justificacion

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Se efectuaran mediciones mensuales en el predio del proyecto para los periodos en
que se realicen actividades de agotamiento de la napa, las cuales seran ejecutadas
por una Entidad Técnica de Fiscalizacién Ambiental (ETFA), en las zonas de
agotamiento.

Zona de agotamiento de la Napa asociada a la construccién de los edificios del
Proyecto: Lote 1, Lote 4% Lote 2, Lote 4b, Lote 3, Lote 5

Indicador que acredite
su cumplimiento

Monitoreo en terreno e informe con los resultados obtenidos.

Forma de control y
seguimiento

Se enviaran de forma mensual (durante la actividad de agotamiento de la napa, para
cada Lote) la SMA, los reportes realizados por la Entidad Técnica de Fiscalizacién
Ambiental (ETFA)

11.4 Compromiso ambiental voluntario “Donacién y Plantacién de Arboles Nativos”

Tabla 11.4 Compromiso ambiental voluntario “Donacién y Plantacién de Arboles Nativos”

Impacto asociado

Impacto sobre la calidad del aire

Fase del Proyecto a la
que aplica

Operacién

Objetivo, descripcién y
justificacion

Aumentar la superficie de areas verdes de la comuna, de conformidad a los
lineamientos del futuro plan de descontaminacion atmosférica de la zona.

El compromiso voluntario propuesto por el Titular surge de los lineamientos
asociados al aumento de areas verdes establecidos en el borrador del Plan de
Prevencién y Descontaminacién Atmosférica para las comunas del Concepcién
Metropolitano, cuyo objetivo principal apunta a mejorar el estandar de areas verdes
por habitantes en la ciudad.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: Comunas de la zona sujeta al plan. A definir con la Seremi de Medio
Ambiente, y las municipalidades del Gran

Concepcién.
El Titular asumira como Compromiso Ambiental Voluntario la entrega y plantacién

de 352 arboles, lo cuales corresponderan a especies nativas acordes al entorno del
sector a reforestar (1 arbol cada 2 estacionamientos del Proyecto).

Las especies que se tienen consideradas para el compromiso son las descritas a
continuacién: Luma chequen, Cryptocarya alba, Drimys winteri, Quillaja
saponaria y Nothofagus dombeyi.
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Por otra parte, se detallan las siguientes condicionantes respecto a las especies que
seran donadas para plantacién:

- Las especies donadas seran “Juveniles” de acuerdo a su fase de desarrollo.
Especificamente, seran arboles nuevos, con menos de 2 afios.

- En relacién a lo anterior, se define que el tamafio segtin su clasificacién sera de
“Muy Pequefio”, por lo que se donaran de una de altura de maximo 1,5 metros.

- El Estado Fitosanitario de los arboles donados sera “Bueno”, de acuerdo a su
clasificacién, es decir, sin presencia (signos o sintomas) de plagas o enfermedades,
sin evidencia de debilidad, coloraciones andémalas, defoliacién, exudaciones o
heridas contaminadas.

Cabe precisar que la cantidad de especies por tipo seran definidas en conjunto con
la Seremi de Medio Ambiente y la Municipalidad respectiva al lugar de plantacion.

Para materializar su ejecucion, el Titular coordinard con la Seremi de Medio
Ambiente el o los lugares en que la autoridad estime pertinente ejecutar las
plantaciones. La plantaciéon se ejecutard posterior a la obtenciéon de la RCA
favorable, de acuerdo a la siguiente especificacion:

- Plazo de 1 afio desde la Recepcién Parcial Edificio Lote 1: 62 arboles.
- Plazo de 1 afio desde la Recepcion Parcial Edificio Lote 4a: 58 arboles.
- Plazo de 1 afio desde la Recepcion Parcial Edificio Lote 2: 58 arboles.
- Plazo de 1 afio desde la Recepcién Parcial Edificio Lote4b: 58 arboles.
- Plazo de 1 afio desde la Recepcién Parcial Edificio Lote 3: 58 arboles.
- Plazo de 1 afio desde la Recepcion Parcial Edificio Lote 5: 58 arboles.

Indicador que acredite
su cumplimiento

- Comprobantes de Compra de las Especies
- Recepcion municipal de los sitios de plantacion de los arboles
- Registro fotogréfico

Forma de control y
seguimiento

Se reportara el cumplimiento del compromiso a la SEREMI del Medio Ambiente y
ala SMA.

11.5 Compromiso ambiental voluntario “Mejora Condiciones Centro de Apoyo de Victimas del

Delitos”

Tabla 11.5 Compromiso ambiental voluntario “Mejora Condiciones Centro de Apoyo de Victimas del

Delitos”

Impacto asociado

Aumento en los niveles de Ruido y Vibraciones

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccién y Operacién

Objetivo, descripcion y

Mejorar condiciones operativas del Centro de Apoyo de Victimas del Delitos

justificacion mediante cambio de ventanas a termopanel.
Lugar, forma y | El Titular asumira como Compromiso Ambiental Voluntario:
oportunidad de
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implementacion 1. Cambio de todas las ventanas de la propiedad referida del inmueble por ventanas
termopanel CR INC 4 — 4 MM, con marco de Aluminio color Titanio.

Para mayor detalle, revisar Protocolizacién de Acuerdo Compromiso Ambiental
Voluntario en Anexo 7 de la adenda Complementaria de la DIA.

El compromiso estara ejecutado previo a la excavacion del Lote 1 del Proyecto.

Indicador que acredite | - Comprobantes de Instalacion de Ventanas Termopanel entregado por la empresa
su cumplimiento ejecutora.

- Registro fotografico de las ventanas Termopanel.

Forma de control y | Sereportara el cumplimiento del compromiso a la SMA.
seguimiento

12 CONDICIONES O EXIGENCIAS
Las condiciones o exigencias para ejecutar el proyecto son las siguientes:

12.1 Condicion o exigencia “Monitoreo continuo de ruido”

En ORD. N° 2107 de la Autoridad Sanitaria con fecha 29 de julio del 2019 se especifica:

“...en atencién a las caracteristicas propias del proyecto respecto a la duracion y cercania a receptores
sensibles, el presente pronunciamiento se condiciona a las siguientes actividades:

Con objetivo de realizar seguimiento y verificar la efectividad de las medidas de control de ruido y el plan
de gestion de las barreras actsticas presentadas por el titular, se solicita monitoreo continuo de ruido en los
receptores sensibles inmediatamente cercanos al proyecto. Las caracteristicas de dicho monitoreo, la
temporalidad y las condiciones de éste deberdn ser definidas en conjunto con el organismo competente en la
materia. Deberd presentar informe mensual de dicho sequimiento con copia a la Autoridad Sanitaria.”

12.2 Condicién o exigencia “Monitoreo de Material Particulado Fino MP2,5.”

En ORD. N° 2107 de la Autoridad Sanitaria con fecha 29 de julio del 2019 se especifica:

“Con objetivo de verificar que las emisiones atmosféricas modeladas por el titular son iguales o inferiores a
las estimadas, se solicita campafia de monitoreo de material particulado fino MP2,5. Dicha camparfia
deberd realizarse en otofio, invierno y primavera. Las caracteristicas de dicho monitoreo, la temporalidad y
las condiciones de éste deberdn ser definidas en conjunto con el organismo competente en la materia.
Deberd presentar informe mensual de dicho seguimiento con copia a la Autoridad Sanitaria.”

13. PARTICIPACION CIUDADANA

13.1 Participacion ciudadana informada

La DIA del proyecto Ciudad del Parque fue publicada en el Diario Oficial de la Reptiblica de Chile con fecha
lunes 1 de octubre de 2018 y en el diario La Tercera con fecha Lunes 1 de Octubre de 2018. La difusién

radial se efectu6 por medio de la radio femenina FM entre los dias 02/10/2018 y el 06/10/2018 segtin consta
en el certificado de fecha 08 de octubre del 2018 emitido por la misma radio.
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Con fecha 16/10/2018 se vencio el plazo indicado en el articulo 30 bis de la Ley N°19.300, para la solicitud
de realizacion de un proceso de participaciéon ciudadana en declaraciones de impacto ambiental que se
presenten a evaluacion y que generen cargas ambientales para las comunidades proximas.

Se recibieron un total de 32 solicitudes de inicio de proceso de participacion ciudadana que cumplen con los
requisitos legales, requeridos por la Ley N° 19.300, las cuales fueron emitidas por 22 grupos de personas
naturales y 10 personas juridicas].

Con fecha 31 de enero del 2019 se dict6 la Resolucién N° 27 por parte del Servicio de Evaluacién
Ambiental, mediante la cual se rechaza la solicitud de apertura de proceso de PAC.

14. RECOMENDACION DE CALIFICACION AMBIENTAL

El Servicio de Evaluacién Ambiental VIII Region del Biobio recomienda aprobar la Declaracién de Impacto
Ambiental del proyecto Ciudad del Parque basandose en que:

El proyecto cumple con la normativa de caricter ambiental aplicable identificada en la seccion 9 de este
documento; cumple con los requisitos de otorgamiento de caracter ambiental contenidos en los permisos
ambientales sectoriales aplicables identificados en la seccién 10 de este documento; no genera ni presenta los
efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley N° 19.300, que dan origen a la necesidad de
evaluar un Estudio de Impacto Ambiental; y el titular ha subsanado los errores, omisiones e inexactitudes
planteados en el o los Informes Consolidados de Aclaraciones, Rectificaciones y Ampliaciones.

El Servicio de Evaluaciéon Ambiental VIII Regién del Biobio, recomienda aprobar integramente el presente
ICE.

14. FICHAS PARA FINES DE FISCALIZACION

Referencia art. 56 letra m) del Reglamento Tablas del ICE
del SEIA

a) Los antecedentes generales del proyecto o
actividad, incluyendo la fecha estimada e
indicaciéon de la parte, obra u accién que | La informacién de la referencia se encuentra en las siguientes
establezca el inicio de cada una de sus fases, | tablas de este documento:

identificando aquella que constituye la | [] Tabla 2 “Antecedentes generales del proyecto”

gestion, acto o faena minima del proyecto o | [] Tabla 4.3 “Cronologia de las fases del proyecto o
actividad que dé cuenta del inicio de su actividad”

ejecucion, de modo sistemético |y
permanente, a objeto de verificar la
caducidad de la Resolucién de Calificacién
Ambiental. Asimismo, se debera indicar si
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corresponde a una modificaciéon de un
proyecto o actividad existente, sefialando las
partes de las Resoluciones de Calificacion
Ambiental que se modifican con el proyecto
o actividad en evaluacién;

f) Los antecedentes que justifiquen que el
proyecto o actividad no requiere de Ila
presentacion de un Estudio de Impacto
Ambiental, de acuerdo a lo dispuesto en la
Ley y en el presente Reglamento;

La informacién de la referencia se encuentra en las siguientes

tablas de este documento:

[J Tabla 6.1 “Sobre la inexistencia de riesgo para la salud
de la poblacién, debido a la cantidad y calidad de
efluentes, emisiones y residuos”

[] Tabla 6.2 “Sobre la inexistencia de efectos adversos
significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire”

[] Tabla 6.3 “Sobre la inexistencia de reasentamiento de
comunidades humanas o alteracion significativa de los
sistemas de vida y costumbres de grupos humanos”

[] Tabla 6.4 “Sobre la inexistencia de localizacién en o
proxima a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios
prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y
glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el valor
ambiental del territorio en que se pretende emplazar”

[] Tabla 6.5 “Sobre la inexistencia de alteracion
significativa, en términos de magnitud o duracion, del
valor paisajistico o turistico de una zona”

[] Tabla 6.6 “Sobre la inexistencia de alteracién de
monumentos,  sitios con  valor  antropoldgico,
arqueologico, histérico y, en general, los pertenecientes al
patrimonio cultural”

g) Las medidas relevantes de los planes de
contingencias y emergencias;

La informacién de la referencia se encuentra en las tablas de
la seccién 8 este documento:

h) La forma de cumplimiento de la
normativa de caracter ambiental;

La informacion de la referencia se encuentra en las tablas de
la secciéon 9 este documento.

j) Los compromisos ambientales voluntarios,
condiciones o exigencias;

La informacién de la referencia se encuentra en las tablas de
la seccién 11 este documento.
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o ' ) La informacion de la referencia se encuentra en las tablas de
K) Condiciones o exigencias la seccién 12 este documento.

CUN

Silvana Suanes Araneda
Directora
Secretario/a Comisién de Evaluacién
Servicio de Evaluacién Ambiental VIII Region del Biobio
Firmado Digitalmente por
Silvana Alejandra Suanes
, Araneda
Fecha: 02-08-2019
22:07:06:199 UTC -04:00
Razoén: Firma Electrénica
Avanzada
Lugar: SEIA
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