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1.

2.

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
“ESTIMULACION HIDRAULICA EN POZOS JAUKE”

ANTECEDENTES DEL TITULAR

Tabla 1. Antecedentes del titular

Nombre o razén social Geopark Fell SpA

RUT 76.129.094-0

Domicilio Lautaro Navarro 1021, Punta Arenas
Teléfono 61-2745100

Representante Legal Francisco Gallardo Guerrero

RUT 8.484.823-9

Domicilio Lautaro Navarro 1021, Punta Arenas
Teléfono 61-2745100

Correo Electréonico

mavendano@geo-park.com; cescobar@geo-park.com

ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD

Tabla 2. Antecedentes Generales del Proyecto o Actividad

Objetivo general

El presente proyecto tiene como objetivo realizar la estimulacion
hidraulica de los pozos Jauke 2 y Jauke Sur x-1, en las formaciones El
Salto y Serie Tobifera, en caso de ser necesario, para lograr incrementar la
produccién de hidrocarburos en el Bloque Fell.

Descripcion general del
proyecto

El proyecto consiste en realizar la fractura hidraulica de los pozos Jauke 2
y Jauke Sur x-1, ambas localizadas en la misma plataforma. Para el caso
del pozo Jauke 2, se considera la fractura hidraulica solo en la formacién
Serie Tobifera, a pozo entubado, y el pozo Jauke Sur x-1 considera la
posibilidad de fracturar las formaciones El Salto y Serie Tobifera, esta
ultima a pozo abierto o entubado, a una profundidad de aproximadamente
900 metros y 2.900 metros respectivamente, para lograr incrementar la
conductividad en la zona de interés mediante un aumento en la
permeabilidad de la roca y, en consecuencia, extraer los hidrocarburos
presentes en el.

Los pozos fueron evaluados ambientalmente mediante la RCA N°138/2012
“Perforacién de pozos hidrocarburiferos en Area Escorial Norte”, y que
mediante RCA N°031/2019, se aprobo la Fractura Hidraulica de ambos
pozos en la formacion Springhill, a través de la DIA “Fractura Hidraulica y
produccién de pozos Jauke 2 y Jauke Sur x-1”.

Tipologia principal, asi
como las aplicables a sus
partes, obras o acciones

i.4) Proyectos de desarrollo minero de petréleo y gas

Vida util

Se considera una vida ttil de 33 dias por cada una de las fracturas
hidraulicas.

Monto de inversion

US$2.000.000.-

Gestién, acto o faena
minima, que da cuenta del
inicio de la ejecucién del
proyecto de modo
sistematico y permanente,
para efectos de la
caducidad de la RCA

La gestién que da inicio al proyecto de modo sistematico, ininterrumpido y
permanente, corresponde al montaje de los equipos necesarios para realizar
las fracturas hidraulicas.
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3. ANTECEDENTES DEL PROCESO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

3.1.

SI

NO

Proyecto o actividad se
desarrolla por etapas

Proyecto o actividad
modifica un proyecto o | X
actividad existente

El proyecto modifica la RCA 138/2012 “Perforacion de pozos
hidrocarburiferos en Area Escorial Norte” permitiendo la
posibilidad de dejar el pozo abierto en la formacién Serie
Tobifera.

Para mayores antecedentes, remitirse a la DIA, Capitulo I,
punto 1.3.8.

Proyecto modifica otra(s)
RCA -

El proyecto modifica la RCA 138/2012 “Perforacion de pozos
hidrocarburiferos en Area Escorial Norte” permitiendo la
posibilidad de dejar el pozo abierto en la formacién Serie
Tobifera.

Para mayores antecedentes, remitirse a la DIA, Capitulo I,
punto 1.3.8.

Sintesis cronolédgica del proceso de evaluacion de impacto ambiental

N° del

Nombre del documento Remitido por Fecha
documento

irﬁﬁzﬁm 5 de  Impacto NA GeoPark Fell SpA 18/02/2019
Servicio de Evaluacion Ambiental

Resolucion de admisibilidad 024/2019 de la Region de Magallanes y | 19/02/2019
Antértica Chilena

Oficio de Solicitud de Evaluacién

de la DIA dirigido a los Servicio de Evaluacion Ambiental

organismos de la administracion 034 de la Region de Magallanes y de | 20/02/2019

del Estado con competencia la Antartica Chilena

ambiental

Oficio de Solicitud de Evaluacion Servicio de Evaluacion Ambiental

de la DIA dirigido al Gobierno 036 de la Region de Magallanes y de | 20/02/2019

Regional la Antartica Chilena

Oficio de Solicitud de Evaluacién Servicio de Evaluacion Ambiental

de la DIA dirigido a 035 de la Region de Magallanes y de | 20/02/2019

municipalidades la Antértica Chilena

No se realiz6 reunion realizada con grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas conforme a lo
previsto en el articulo 86 del Reglamento del SEIA debido a que el proyecto o actividad no se emplaza
en tierras indigenas, areas de desarrollo indigena o en las cercanias a grupos humanos pertenecientes a

pueblos indigenas.

Carta de visacién del texto para

Servicio de Evaluacion Ambiental

difusic 013/2019 de la Region de Magallanes y de | 21/02/2019
ifusién s .
la Antértica Chilena

Servicio de Evaluacién Ambiental
Acreditacion Aviso Radial NA de la Region de Magallanes y de | 20/03/2019

la Antartica Chilena
Informe Consolidado de Solicitud 027/2019 Servicio de Evaluacién Ambiental | 26/03/2019
de Aclaraciones, Rectificaciones de la Region de Magallanes y de
y/o Ampliaciones a la DIA la Antartica Chilena
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Adenda NA GeoPark Fell SpA 16/04/2019
. . .. . Servicio de Evaluacion Ambiental
Oficio de Solicitud de Evaluacion 059 de la Regi6n de Magallanes y de | 17/04/2019
de la Adenda de la DIA s .
la Antartica Chilena
3.2. Listado de los organismos de la administracion del Estado con competencia ambiental invitados a
participar de la evaluacién de impacto ambiental del proyecto
Tabla 3.2 Listado de los organismos de la administracién del Estado con competencia ambiental
invitados a participar de la evaluacién de impacto ambiental del proyecto
Comisién Chilena de Energia Nuclear
Direccion Regional de Direccién General de Aguas
Direccién Regional de la Superintendencia de Electricidad y Combustibles
Direccién Regional de Obras Hidraulicas
Direccion Regional de Vialidad
Direccion Regional del Servicio Agricola y Ganadero
Direccién Regional del Servicio de Geologia y Mineria
Gobierno Regional, Regién de Magallanes y Antartica Chilena
[lustre Municipalidad de San Gregorio
Secretaria Regional Ministerial de Desarrollo Social
Secretaria Regional Ministerial de Energia
Secretaria Regional Ministerial de Mineria
Secretaria Regional Ministerial de Obras Puiblicas
Secretaria Regional Ministerial de Salud
Secretaria Regional Ministerial de Transportes y Telecomunicaciones
Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente
3.3. Referencia a los informes de los organismos de la administracion del Estado que participaron de la
evaluacién
3.3.1. Con relacion a la DIA
N° Oficio Remitido por: Fecha
86/2019 Secretaria Reglonfll Mlnlst?rlal del Medio Ambiente, Regién de 12/03/2019
Magallanes y Antértica Chilena
034 Secretaria Reglo’na‘l Mlplsterlal de Energia, Regién de 12/03/2019
Magallanes y Antartica Chilena
114/SRM/2019 Secretaria Reglon,al.Mmlslterlal de Obras Publicas, Regién de 12/03/2019
Magallanes y Antértica Chilena
148/2019 Serv,lqo Ag}rlcola y Ganadero, Region de Magallanes y 13/03/2019
Antartica Chilena
123 DR- Servicio Nacional de Geologia y Mineria, Regién de 13/03/2019
MAG/2019 Magallanes y Antértica Chilena
70 Dlr‘eccmn General de Aguas, Region de Magallanes y Antartica 13/03/2019
Chilena
Secretaria Regional Ministerial de Salud, Regién de
128 Magallanes y Antértica Chilena 14/03/2019
422 g;rielzg;on de Vialidad, Regién de Magallanes y Antartica 20/03/2019
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339/2019 Gobierno Regional, Region de Magallanes y Antartica Chilena 20/03/2019
146 Ilustre Municipalidad de San Gregorio 25/03/2019

3.3.2. Con relacion a la Adenda

N° Oficio Remitido por: Fecha
261/2019 Ser'V1c10 Agricola y Ganadero, Regién de Magallanes y Antartica 24/04/2019
Chilena
115 D1r'ecc1on General de Aguas, Region de Magallanes y Antartica 02/05/2019
Chilena
166 Ser\ilqo NaC}onal de Geologia y Mineria, Regién de Magallanes y 03/05/2019
Antartica Chilena

3.4. Referencia a los informes de los organismos de la administracion del Estado que se excusaron de

participar
N° Oficio Remitido por: Fecha
44 Superlntendenaa,d? EIE(?tl‘lCldad y Combustibles, Region de 27/02/2019
Magallanes y Antartica Chilena
146 Dll‘e,CC.lOH d.e Obras Hidraulicas, Region de Magallanes y 13/03/2019
Antértica Chilena

3.5. Referencia a los informes de los gobiernos regionales, municipalidades y autoridades maritimas

3.5.1.  Pronunciamiento sobre compatibilidad territorial

Tabla 3.5.1 Pronunciamiento sobre compatibilidad territorial

N° Oficio Remitido por: Fecha
146 Ilustre Municipalidad de San Gregorio 25/03/2019
Fundamento

No hay incompatibilidad territorial ya que el proyecto se ubica fuera del radio urbano

3.5.2.  Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo regional

Tabla 3.5.2 Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo regional

N° Oficio Remitido por: Fecha
339/2019 Gobierno Regional, Regiéon de Magallanes y Antartica Chilena 20/03/2019
Fundamento

El titular presenta los antecedentes que hacen relacién con las politicas, planes y programas de
desarrollo regional.

3.5.3. Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo comunal

Tabla 3.5.3 Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo comunal

N° Oficio Remitido por: Fecha
146 [ustre Municipalidad de San Gregorio 25/03/2019
Fundamento

La I. Municipalidad de San Gregorio, a través de su ORD N°146, sefiala “(...) este proyecto, no
interfiere con el Plan Comunal de San Gregorio, periodos 2016 — 2020, aprobado por Decreto
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3.6.

[ Municipal N°649 de fecha 20.052015”.

Referencia a las actas del Comité Técnico

- Acta de Sesién N°013/2019 del Comité Técnico, de fecha 14/03/2019.

4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1. Ubicacién del proyecto o actividad
Tabla 4.1 Ubicacién del proyecto o actividad
Divisién politico- | Region de Magallanes y Antartica Chilena, Provincia de Magallanes,
administrativa Comuna de San Gregorio
El Bloque Fell, es un Bloque que GeoPark opera bajo el contrato que
posee con el Estado de Chile mediante un CEOP (Contrato Especial de
Justificacion de la OperaFién Peﬁrolera), y para el presente proyecto estima que mediante
localizacion la estlmulacmn de los pozos Jauke 2 y Jauke Sur x-1, en las
formaciones El Salto y Serie Tobifera para el pozo Jauke Sur x-1, y solo
en la formacion Serie Tobifera para el caso del pozo Jauke 2, en caso de
ser necesario, aumentara la produccién de hidrocarburos.
La superficie a utilizar para la estimulacion hidraulica estad acotada a la
Superficie plataforma del pozo Jauke 2, dentro de la cual se encontrard el pozo
Jauke Sur x-1, la cual ocupara una superficie total de 1,7 ha.
Punto Este Norte
Coordenadas UTM en Datum Pozo Jauke 2 446.693 4.220.906
WGS84 - HUSO 19 Pozo Jauke Sur x-1 (coordenada 447.174 4.220.844
de fondo)
El acceso a este sector se realiza a través de un camino interior que
conecta los pozos del yacimiento Dicky, al cual se ingresa por el
Caminos o vias de acceso costado oeste del km. 2 del camino que va hacia el parque Nacional
Pali Aike, desde el cruce de este con la ruta Y-405, es posible
aproximarse al drea de desarrollo del proyecto.
Referencia al expediente de
evaluacién de los mapas,
georrefer_ep Ciacion © Capitulo I de la DIA
informacion complementaria
sobre la localizacién de sus
partes, obras y acciones
4.2. Partes y obras del proyecto
Tabla 4.2 Partes y obras del proyecto
Nombre Descripcion Caracter Fase
Los pozos a fracturar, estdn asociados a la RCA
N° 138/2012 “Perforacion  de  pozos .
hidrocarburiferos en Area Escorial Norte”, el cual Constru.c C ton,
Pozos . . Permanente operacion y
considera a su vez, la planchada y camino de .
acceso, obras que seran utilizadas para este clere
proyecto.
Equipos de | Los equipos o unidades, necesarias para realizar | Permanente Construccion,
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Fractura

una estimulacion hidraulica se agrupan en el
término “Set de Fractura”, y se instaran en la
plataforma evaluada ambientalmente, mediante la
RCA N°138/2012, y los integran los siguiente:

a) Mezclador (blender): Unidad disefiada para
dosificar y preparar la mezcla de agente de sostén,
aditivos liquidos y sélidos con el fluido de
fractura.

b) Unidad de hidratacion: Equipo donde se
prepara el fluido de fractura, de forma continua y
homogénea, con la hidratacion exacta que
requiere esta mezcla.

¢) Fracturador o bombeador: Unidad compuesta
por un motor de 700 a 2000 HP, una caja de
transmisién y una bomba de alta presién triplex o
quintuplex. Su funcién es bombear a alto caudal y
presién el fluido de fractura proveniente del
blender, con o sin agente de sostén. Se controla de
forma remota desde la central de monitoreo y
comando denominada Frac Van.

d) Areneros o Sand King: Camién que posee
compartimentos de almacenamiento de agente
sostén, desde los cuales éste es transportado
mediante una cinta sin fin a altos caudales hasta el
blender.

El agente (o arena) sostén, tiene la funcion de
mantener abierta la fractura creada y proveer un
adecuado sistema de flujo para los fluidos que se
producen.

e) [Estanques o piletas metalicas de
almacenamiento: Son unidades transportables con
capacidad 1til de 70 m® de almacenamiento. La
cantidad a utilizar por pozo dependerd de su
disefio de estimulacién del reservorio.

f) Unidad de registraciéon (Frac Van): Central de
monitoreo y comando desde donde se dirige la
operacion, que cuenta con un sistema de hardware
y software apropiado para esta actividad.

En la Frac Van se centralizan todos los sensores,
que irdn registrando todos los pardmetros que se
necesitan medir durante la operacién como la
presién de superficie, el caudal de bombeo, el
volumen de fluido, concentracién de agente de
sostén, la presion en anular y el consumo de los
aditivos quimicos. Adicionalmente, se manejan
remotamente los motores de los facturadores
pudiendo variar el régimen de bombeo o la
potencia suministrada.

g) Camién grida o transporte de componentes (Iron
Truck): Tiene la funcion de transportar los
componentes que integran las lineas de flujo que

operacién y
cierre
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comunican los equipos con el arbol de pascua del
pozo (arbol de surgencia o boca de pozo).

h) Laboratorio (Lab Van): Unidad optativa que
permite controlar la calidad del fluido de fractura
durante la operacion. Esto se obtiene a través de la
medicion de parametros como la densidad y la
reologia del fluido. Cuando no se dispone de un
Lab Van, se monta un laboratorio portatil en la
Frac Van.

i) Tree Saver: Herramienta para realizar
operaciones de estimulacién con presién a través
del &rbol de pascua (4rbol o armadura de
produccién o armadura de boca de pozo o
surgencia) en superficie.

j) Unidad de flow back: Equipo que consta de una
linea de flujo de alta presion que sale de la véalvula
lateral del arbol de surgencia llegando al choke
manifold de control del cual salen dos lineas, una
de descarga (seguridad) que termina en la fosa de
quema de la locacién y la principal que llega a un
separador de gas y al tanque de medicién, donde
confluyen todas las lineas.

Se utilizaran 3 piletas metalicas o estanques de 70
m’ para la acumulacién de agua, las cuales
posteriormente seran ocupadas para el acopio del
flow back.

k) Unidad de filtrado: Se utiliza para filtrar las
sustancias inertes y solidos indeseables del agua
dulce que se utilizara en la preparacién del fluido
de fractura. Generalmente el filtrado se hace por
etapas: inicialmente a 25 o 10 micrones para
finalmente terminar en 5 o 3 micrones. Con ello,
se evita transportar sélidos indeseables en el
fluido de fractura que pudieran obstruir las
gargantas porales de la formacién permeable.

1) Unidad de caldera (Hot Qil): Calienta el agua
que se utilizara para preparar el fluido de fractura.
Puede calentar el agua acumulada en los
estanques desde menos de 0°C hasta 25°C o mas.

Con el objetivo de demostrar que la
calidad del agua superficial del area
cercana a los pozos no se verd
afectadas por la realizacion de la

;‘Imt‘?t ge fracturacion, se realizardn monitoreos > o | Construccién y
ontoreo d€ | 4o agua en una laguna, en las | ‘ermanente cierre

aguas siguientes coordenadas:

Coordenadas Datum WGS 84

N E

4.221.290 446.979
4.3. Acciones del proyecto
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4.4.

4.5.

4.6.

Tabla 4.3 Acciones del Proyecto

Nombre

Fase

Disefio de estimulacién

Andlisis de cementacién y entubacion

Construccion

Monitoreo de agua

Montaje de Equipos de Fractura

Preparacién del fluido de fractura

Pruebas de Calibraciéon

Fractura Hidraulica

Operacién

Recuperacién, Manejo, Acumulaciéon y Disposicion

final flowback

Desmantelamiento o aseguramiento de infraestructura

Monitoreo de agua

Abando o Cierre

Cronologia de las fases del proyecto o actividad

Tabla 4.4 Cronologia de las fases del proyecto o actividad

4.4.1 Fase de Construccion

Fecha estimada de inicio

Mayo 2019

Parte, obra o accién que establece
el inicio

Disefio de estimulacion de los pozos.

Fecha estimada de término

Junio 2019

Parte, obra o accién que establece
el término

Finalizacion del montaje de equipos de fractura.

4.4.2 Fase de Operacion

Fecha estimada de inicio

Junio 2019

Parte, obra o accién que establece
el inicio

Preparacion del fluido de fractura

Fecha estimada de término

Junio — Agosto 2019

Parte, obra o accién que establece
el término

Evaluacién de la produccién de hidrocarburos en los pozos

4.4.3 Fase de Cierre

Fecha estimada de inicio

Junio — Agosto 2019

Parte, obra o accion que establece
el inicio

Desmontaje de equipos del set de fractura

Fecha estimada de término

Junio — Agosto 2019

Parte, obra o accién que establece
el término

Pozos operativos para continuar con su produccion

Mano de obra

Tabla 4.5 Mano de obra

Fases Niimero maximo de personas
Construcciéon 30
Operacién 25
Cierre 25
Total 80

Fase de construccion

Para validar las firmas de este document6 usted debe ingresar a la siguiente url
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4.6.1. Partes, obras y acciones

4.6.1.1. Partes y obras

Tabla 4.6.1.1 Partes y obras
Pozos

Equipos de Fractura

Punto de Monitoreo de aguas

4.6.1.2. Acciones

Tabla 4.6.1.2 Acciones

Nombre Descripcion

La estimulacion hidraulica de estos reservorios debe priorizar la integridad de
los pozos, tomando todos los cuidados necesarios durante el disefio del proyecto
y su ejecucion para garantizar dicha integridad. Para este fin, se debera disponer
de informacion precisa respecto a las condiciones finales, tales como:

- Tuberias del pozo: Didmetros y profundidad del zapato, tipo, grado y peso del
acero.

- La columna de produccion (tubing): Diametros del tubing, grado, tipo y peso
del acero, ademas de las especificaciones técnicas de las herramientas incluidas
en la columna de produccién como el packer, niples y accesorios.

Disefio de | - Los cabezales del pozo y la armadura de surgencia: Verificar su estado,
Estimulacion configuracion, especificaciones y rango de presiones de trabajo.

- Las cementaciones de tuberias: Verificar las alturas de los anillos de cemento y
la calidad del cemento.

Una vez analizada y evaluada la informacion geoldgica de los reservorios y en
conjunto con la condicién mecéanica del pozo, se realizan las simulaciones
necesarias hasta obtener un disefio preliminar de estimulacién hidraulica que
satisfaga todos los requerimientos. La simulacién entrega como resultado una
propuesta de estimulacién hidraulica que respeta los limites mecanicos de la
instalacion y determina el tamafio de la fractura y del tratamiento, que a su vez
define los servicios, equipos y materiales a utilizar.

Andlisis de | Los antecedentes que se requieren para tomar la decisién de entubar o dejar el
cementacién y | reservorio a pozo abierto surgen de la informaciéon obtenida durante la
entubacion perforacion del pozo, y una vez finalizada la misma con la ejecucién e

interpretacion de los registros eléctricos.

En funcién de dicha evaluacién y una vez determinado el potencial productor del
reservorio mas profundo, en este caso Serie Tobifera, se toma la decision de
entubar la cafieria de produccién (casing de 7” o 5 %) en el fondo del pozo o
colocar la misma en los primeros metros de la Serie Tobifera, dejando de esta
manera el reservorio de dicha formacion sin entubar (pozo abierto).

El pozo Jauke 2 fue perforado en 2019, y fue entubado en su totalidad hasta la
superficie, ya que la evaluacion del reservorio en Serie Tobifera por medio del
control geoldgico y el perfilaje eléctrico, determiné que existen varios niveles
para punzar y ensayar con el fin de evaluar su potencialidad productivo.

Para realizar la estimulacién hidraulica en la formacién El Salto, es importante
sefialar que presentara una doble barrera de proteccién. Por un lado, la cafieria
guia de 9 5/8” cementada hasta superficie, la cual llegard a una profundidad
mayor a la que se encuentran los acuiferos, y, por otro lado, la cafieria de 7 0 5
14” con su correspondiente cemento realizado a través de la herramienta
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complementaria llamada DV Tool, que permite realizar una cementacién auxiliar
para poder punzar, ensayar y estimular, si es necesario, los niveles arenosos de
esta formacion. Esta cementacion hara que se traslape la primera cementacion
con ésta, teniendo una proteccion o barrera de seguridad atin mayor desde la
superficie.

Luego de perforar el pozo Jauke 2, se descart6 realizar una futura intervencion
en la formacién El Salto, dado el escaso valor asignado al reservorio durante la
evaluacion del mismo, por lo que sélo podria ejecutarse la estimulacién en el
pozo Jauke Sur x-1.

En el andlisis de la cementacion, tanto arriba como debajo de la zona a fracturar,
deben existir zonas con un buen sello (valores de CBL bajo los 20 mV), por lo
que no se procederd a fracturar en caso de contar con valores superiores a los 20
mV, salvo la Formacion Tobifera, si es que se decide realizarlo a pozo abierto
para el caso del pozo Jauke Sur x-1.

La calidad de cemento y el sello que este provee es esencial para asegurar un
éxito operativo. Sin un buen registro de calidad de cemento del pozo no se
realizara la estimulacién hidraulica.

Independiente de si el pozo estd entubado o abierto (en formacién Serie
Tobifera), es decir, el casing y la cementacién no llegan hasta el fondo del pozo,
el registro de la calidad del cemento es clave a la hora de realizar una fractura
hidraulica, que para el caso de pozo abierto, la cementacion estd por sobre la
formacion.

Respecto a la informacién especifica a entregar, con relacién a la cementacién e
integridad de los pozos, debera remitir a SERNAGEOMIN y SMA, previo a la
actividad de fractura de cada pozo, la siguiente informacién:

a) Las pruebas de presion (LOT) o prueba de integridad de la formacién una vez
finalizada la perforacion de los pozos, con el objetivo de poder establecer el
correcto aislamiento de los posibles acuiferos a nivel freatico, asegurando asi la
estabilidad quimica y fisica de los acuiferos.

b) Los perfiles de cementacién (CBL y VDL), con un informe técnico en donde
se interpreten estos resultados y se entregue una conclusién respecto de la
impermeabilidad de la tuberia y el sello de cemento.

c) Disefio de la mezcla de cemento utilizada en la cementacion (lechada)

d) Tiempo de fraguado de la cementacién, para luego dar inicio a los perfiles de
cementacion.

e) Deberd indicar la respuesta del cemento en condiciones de compresion,
traccion, o en ambas condiciones a la vez, lo cual permitird identificar la
presencia de microespacios anulares internos y externos que se pueda ver
afectada la cementacién en el tiempo, en relacion a la estabilidad quimica y
fisica del pozo.

f) Que no existan fugas significativas en el entubamiento, casing o packer.

g) Que no existe movimiento significativo de los fluidos hacia fuente(s) de agua
dulce a través de canales verticales adyacente.

Monitoreo de Agua | Dado que el titular posee analisis de este lugar por otras actividades realizadas
en el area, no se realizard un monitoreo previo a la fractura del primer pozo,
siempre y cuando este no se haya realizado mas alld de un afio antes de la
ejecucién de la primera fractura hidraulica. En caso contrario, se realizara un
monitoreo de agua en el punto de monitoreo de aguas (laguna) para
Hidrocarburos Totales, Fijos y Volatiles segtin lo establecido la NCH 2313/7 y
para el Benceno de acuerdo a la NCh 2313/31, un mes previo a la fractura del
primer pozo.

Los monitoreos se deberdn remitir a la Superintendencia del Medio Ambiente,
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con un informe de los resultados y analisis de los mismos. Los informes seran
remitidos conforme sean recepcionados por parte del laboratorio.

Las acciones descritas anteriormente, corresponden a acciones a realizar previo a
la etapa de construccién, siendo la primera etapa el montaje de los equipos de
Montaje de Equipos | fractura o “set de fractura” en la locacién o plataforma.

de Fractura El montaje del set de fractura lo realizan y controlan los especialistas de la
compafiia de servicio de estimulacion. Cabe destacar, que todas las actividades
estan a bajo supervision del titular, tanto el montaje como sus interconexiones.

4.6.2. Suministros basicos

Tabla 4.6.2 Suministros basicos

Nombre Descripcion

Durante la fase de construccién, el personal de
faena utilizara las dependencias de la Villa Punta
Delgada para su alimentacién y alojamiento y/o en
dependencias habitacionales ubicadas en las
inmediaciones, las cuales cumplirdn en todo
momento con la normativa aplicable vigente.

Se instalardan bafios quimicos en cada faena, los
cuales se instalardin en numero y distancia
suficiente de acuerdo a lo establecido en el D.S.
Baiios N° 594, de 1999, del MINSAL y seran provistos
por una empresa que cuente con los permisos
correspondientes de la Autoridad Sanitaria para su
manejo y disposicion.

Dependencias

4.6.3. Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Tabla 4.6.3 Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Nombre Descripcién

El agua necesaria para la operacién de fractura, se
almacenard en los estanques o piletas metalicas
dispuestos para ello y la obtencion de este recurso
provendra del Chorrillo Kimiri Aike, del cual el
titular posee los derechos de aprovechamiento de
agua.

Agua El derecho de agua del titular permite la
extraccion de 9,5 1/seg, es decir, 820 m%/d.

La extraccién de agua no se realizara diariamente,
sino en la medida que esta se requiera y al
régimen permitido, siendo 150 m® el volumen
maximo para la fractura en la formacién El Salto,
y 250 m® por fractura en formacién Serie Tobifera.
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4.6.4. Emisiones y efluentes

4.6.4.1. Emisiones a la atmosfera:

Tabla 4.6.4.1 Emisiones a la atmésfera

Nombre Descripcién

En la fase de construcciéon se considera una
generacién minima de emisiones a la atmoésfera
dado que lo tnico que se prevé es la combustién
de vehiculos y maquinarias que se utilizaran, y
transito vehicular por caminos no pavimentados,
los cuales serdn acotados en el tiempo.

Gases y Material Particulado

4.6.4.2. Emisiones liquidas o efluentes:

Tabla 4.6.4.2 Emisiones liquidas

Nombre Descripcion

Con respecto a los efluentes s6lo se estima la
generacion de aguas servidas las cuales se
originaran de los bafios quimicos que se utilizaran.
Estos bafios se instalaran en la faena en un niimero
y distancia suficiente de acuerdo a lo establecido
en el D.S. N° 594 del MINSAL. Estos serdn
contratados a una empresa regional especializada,
la cual se encargara ademads de disponer el residuo
en el lugar donde le esté permitido por la
Autoridad Sanitaria.

Aguas Servidas

4.6.5. Residuos

4.6.5.1. Residuos no peligrosos

Tabla 4.6.5.1 Residuos no peligrosos

Nombre Descripcion

No se considera su generacion en esta etapa, sin
embargo, en caso de generarse, seran dispuestos
en lugar autorizado.

Residuos soOlidos domiciliarios e industriales
menores

4.7. Fase de operacién
4.7.1.  Partes obras y acciones

4.7.1.1. Partes y obras

Tabla 4.7.1.1 Partes y obras

Nombre

Pozos

Equipos de Fractura
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4.7.1.2. Acciones

Tabla 4.7.1.2 Acciones

Nombre Descripcion

Una vez instaladas las piletas metalicas o estanques de almacenamiento
(70 m?), se procede con la acumulacién de agua para preparar el fluido de
fractura.

El agua es filtrada entre 3 a 5 micrones y se suele calentar entre 10 a 25
°C.

Desde las piletas metalicas o estanques de almacenamiento, el agua es
succionada por la unidad de hidratacién, donde se prepara un concentrado
Preparacion del fluido de fractura | de gel que sera enviado a la unidad mezcladora.

Mientras se prepara el gel, en los camiones areneros o sand king se
almacenan las arenas de diferentes granulometrias que posteriormente
seran utilizadas como agente sostén.

Finalmente, en el mezclador, se le adicionan de forma automatica al gel
los aditivos quimicos y el agente sostén, para obtener el fluido de fractura,
el cual por accién de la Fran Van, serd bombeado por los motores del
fracturador hasta el sitio de interés para estimular.

Las siguientes pruebas, permiten ajustar el disefio de la fractura.

a) Pruebas de inyectividad o admisién: Generalmente, se hace con un
pequefio volumen de agua (entre 1,5 m*® a 3 m®) con aditivos, con
el objetivo de verificar la admision del pozo, que los punzados o
perforaciones estén abiertos, determinar el gradiente dinamico y
en algunos casos el gradiente de fractura de la formacion.

b) DFIT (Diagnostic Fracture Inyection Test) o Mini Fall-off (Mini
Declinacion): Este método consiste en un bombeo de agua a un
régimen constante de 2 bpm (barriles por minuto). Se detiene el
bombeo y se registra la presién de declinacién hasta alcanzar un
flujo pseudo radial, con la finalidad de definir la presién de

Pruebas de Calibracion reservorio y la transmisibilidad de la formacion.
¢) DataFRAC o Mini Frac: Consiste en bombear el mismo fluido que

se usarad en la estimulacién al caudal de disefio. El volumen de
fluido a bombear dependera de los datos que se quieran obtener, y
puede variar entre 1/3 o 2/3 del PAD o colchén. Se registra la
declinacién de la presion por al menos 2 horas, con esto se
determinan los parametros de la fractura, con la finalidad de medir
la eficiencia del fluido de fractura para ajustar el volumen de
agente sostén, determinar el coeficiente total de perdida por
filtrado (leak off), la permeabilidad, estimar la geometria de la
fractura, la tortuosidad y ajustar las propiedades mecanicas de la
roca obtenidas con los perfiles eléctricos.

Fractura Hidraulica La ejecucion de la denominada fractura hidraulica, consiste en bombear
un fluido a través del pozo, desde superficie hasta penetrar en la zona de
interés (formaciones El Salto y Serie Tobifera), con un caudal y presién
suficiente para fracturar la formacién, generando de esta manera un
espacio artificial, rellenado con arena que mantendrd dicho espacio
abierto. Esta metodologia permite incrementar la conductividad en la zona
de interés mediante un aumento en la permeabilidad de la roca, mejorando
las condiciones de flujo de los fluidos contenidos en la roca reservorio
hacia el pozo.
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Desde el punto de vista operativo y de seguridad, no existen diferencias en
el mecanismo de la fractura de un pozo abierto o entubado en la Serie
Tobifera, ya que la fractura va a iniciarse en el mismo intervalo del
reservorio.

En ambas configuraciones (pozo abierto o entubado), para iniciar la
fractura se baja por dentro del casing la instalacién de produccién
(tubing). A través de esta tuberia se inyectan los fluidos que permitiran
llevar a cabo la estimulacién hidraulica.

Al realizar la estimulacion hidraulica, el fluido de fractura junto al agente
sostén se propagaran dentro de la zona de reservorio con mejores
caracteristicas petrofisicas, ya que es el que posee las mejores condiciones
de porosidad y permeabilidad, siendo el resto de la roca adyacente de
menor calidad petrofisica, lo que se traduce en una mayor resistencia a ser
fracturada.

El desarrollo de esta operacion, se realiza de forma secuencial, el bombeo
de colchones (PAD), tratamiento principal, desplazamiento, cierre de la
fractura, y finalmente la evaluacién post fractura (ensayo de pozo). A
continuacion, se describen cada una de estas actividades.

a) Bombeo de Colchones: El colchén o PAD, es la fraccién de fluido de
fractura sin agente de sostén que se bombea inicialmente para crear una
fractura lo suficientemente ancha para permitir el ingreso del agente de
sostén. Ademas, debe absorber las mayores pérdidas por filtrado del fluido
a la formacion, reducir la perdida de filtrado del fluido de fractura con
agente de sostén y mantener los granos de agente de sostén alejados de las
zonas de rapido estrechamiento de la fractura creada.

Su volumen debe crear un ancho de fractura dos a tres veces mayor que el
maximo didmetro de agente de sostén y debe suplir holgadamente las
pérdidas de fluido de fractura por filtrado. En la practica el volumen del
colchon es una fraccién del volumen total de la fractura que varia entre el
20% al 60%. El porcentaje dependera directamente del tipo de reservorio,
la viscosidad del fluido de fractura, la eficiencia del fluido (a menor
eficiencia mayor volumen de colchén).

Si el Mini Frac detecto alta tortuosidad (friccién provocada por la
formacion al paso del fluido de fractura, que se traduce en pérdidas de
carga o incremento de la presion de superficie), se utilizan colchones de
arena fina (slugs) para minimizar este efecto y asi bajar la pérdida de
carga.

El titular define que, si el valor de la tortuosidad es bajo a medio, los slugs
se bombean en forma conjunta del PAD; si el valor es alto, se bombean
previos al PAD y se observa el comportamiento antes de continuar.

b) Tratamiento Principal: Una vez finalizadas las pruebas de calibracion,
se ajusta en campo la fraccion del fluido de fractura a la cual se le
incorporara el agente sostén en distintas concentraciones hasta obtener un
fluido uniforme dentro de la fractura, a este nuevo disefio se le denomina
tratamiento.

La estimulacién hidraulica que propone el titular, utiliza un volumen
maximo de fluidos de fractura de 250 m3 para la formacién Serie
Tobifera. El agente sostén podra tener una concentracién que va desde 1 a
7 libras por galén.

¢) Desplazamiento: Finalmente el fluido de tratamiento con agente sostén,
es desplazado hasta la profundidad de las perforaciones (pared de la
formacién) con gel lineal, con el objeto de limpiar el interior de la
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columna de produccién para no dejar agente de sostén al interior de la
instalacion. Todo el agente sostén queda en la formacidn, en el interior de
la fractura creada.

d) Cierre de la Fractura: Una vez terminado el desplazamiento del fluido
de tratamiento dentro de la columna, se detiene el bombeo
instantaneamente (se paran las bombas). El pozo quedara con presion
entrampada y se monitorea, registrando la disipacién o declinacién de la
presion en superficie hasta que se observe que la fractura cerr6 sobre el
agente sostén. El tiempo de declinaciéon para que cierre la fractura
dependera de la permeabilidad de la formacion.

Una vez alcanzada la presion de cierre, se cierra la valvula de cabeza de
fractura y se inicia el desarme de las lineas de flujo y se desmonta el tree
saver.

Paralelamente, desde el momento que se cerro la fractura se contabiliza el
tiempo que demora el gel activado o crosslinkeado en bajar su viscosidad
aparente. Este tiempo es muy importante porque no se debe abrir el pozo
hasta que el gel no esté totalmente disuelto, para evitar que retorne agente
de sostén al pozo y se pierda la conectividad pozo — reservorio.
Generalmente este tiempo es de 4 a 8 horas.

Durante el tiempo de espera, se controla la presion en superficie: por
directa (interior del tubing) y anular o entre columnas de produccion
(casing y tubing).

A partir de este momento se inicia el desmontaje del set de fractura.

e) Evaluacion Post Fractura Hidraulica: La mayoria de las compafiias
operadoras dan por terminada la operacion de estimulacién cuando
empieza a retornar hidrocarburo y en adelante el titular es el encargado del
ensayo o evaluacién post fractura hidraulica.

Para esto, el flujo se conduce desde la salida del choke manifold a la
unidad de prueba, donde se separa el gas del liquido y se miden los
caudales producidos de gas, hidrocarburo y agua.

El ensayo durara el tiempo suficiente para estabilizar la produccion, que
generalmente es de 24 a 48 horas como minimo. Por seguridad y
continuidad de la operacién el ensayo utiliza la instalacién y equipos del
flow back, siendo esta la ultima unidad del set de fractura que se retira de
la locacién.

En caso de fracturar en mas de una formacion, y aclarando que se fractura
desde la formacion mas profunda a la més somera, se procedera a aislar
mecanicamente con un tapon permanente (bridge plug) la formacién
Springhill (subyacente). Una vez aislada esta zona, se procedera a punzar
y ensayar los intervalos de la formacién El Salto. En funcién del resultado
se decidird si se procede o no a una fractura hidraulica.

El Ala de Fractura corresponderia a la formacién El Salto de 75 metros de
longitud y 40 metros de altura, y para el caso de la formacién Serie
Tobifera, de 83 metros de longitud y 58 metros de altura.

Recuperacién, Manejo, | a) FlowBack y Fin de la Estimulaciéon de Pozo: Una vez verificado el
Acumulacién y Disposicién final | cierre de la fractura, se planifica la apertura del pozo. Lo cual tiene un
flowback tiempo estimado de 2 a 4 horas.

El flow back emana de una linea de salida de 4” de alta presién sin codos
ni restricciones, que sale directamente de la valvula de ala del arbol de
surgencia al choke manifold.

El choke manifold regula y controla por medio de chokes (vélvula aguja),
la descarga del pozo, mediante uno fijo y otro regulable. Dependiendo de
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la presion acumulada, se abre el pozo con el choke adecuado.
Generalmente se parte con un choke pequefio de 4 o 6 milimetros y se va
incrementando en funcién del comportamiento del pozo.

Desde el choke manifold el fluido de retorno es dirigido al estanque del
flow back. Al comienzo retorna solo fluido de fractura, y si retorna con
gas, se pasa por el separador de gas y se envia el liquido al estanque,
mientras que el gas se deriva a la fosa de quema. Desde el momento en
que retorna hidrocarburo liquido, el fluido (mezcla de crudo y fluido de
fractura) se envia a un estanque de almacenamiento.

Este procedimiento controlado para recuperar el fluido de retorno,
permiten garantizar que el fluido no recuperado migre hacia la superficie,
acuiferos subterraneos y suelo.

b) Reinyeccion del FlowBack:

El titular ha realizado dos fracturas hidraulicas, a los pozos Ache 3 y
Uaken x-1, en las cuales cuyos resultados del andlisis del flow back bajo
el D.S N°148, arrojaron como resultado que este fluido no califica como
residuo peligroso.

Sin embargo, en el caso de utilizar un producto distinto a los mencionados
en la Tabla 2.10 de la DIA, se realizara un analisis de laboratorio, al fluido
de retorno, segtn el D.S. N°148, para confirmar que este no es residuo
peligroso y asi proceder a su inyeccién en los pozos sumideros.

En atencién a lo dicho anteriormente, el agua del flow back se transportara
via camiones para su inyeccion, en los pozos sumidero con los que cuente
el titular, y se encuentre evaluados ambientalmente.

En caso de resultar ser un residuo peligroso, el titular debera disponer el
flowback en lugar autorizado, de acuerdo a la normativa vigente.

4.7.2. Suministros basicos

Tabla 4.7.2 Suministros basicos

Nombre Descripcion

El personal de faena utilizara las dependencias de la Villa Punta Delgada
para su alimentacién y alojamiento y/o en dependencias habitacionales
ubicadas en las inmediaciones, las cuales cumpliran en todo momento con
la normativa aplicable vigente.

En el caso de los operadores del titular, el servicio de alojamiento y
comida se dara en el campamento de GeoPark, ex — Hotel Tehuelche.

Dependencias

De ser necesario, en la plataforma de produccion de los pozos, se podrian
instalar bafios quimicos, en ntimero y distancia suficiente de acuerdo a lo
Baiios establecido en el D.S. N° 594, de 1999, del MINSAL. Estos seran
provistos por una empresa que cuente con los permisos correspondientes
de la Autoridad Sanitaria para su manejo y disposicién.

Se podria requerir instalar en la plataforma de un generador eléctrico o

Energia “planta de luz principal” que entregue la energia necesaria para los
equipos y el campamento.
Combustible En cuanto al eventual almacenamiento de combustible de uso interno de

los equipos se han considerado las siguientes medidas de prevencion:

- El almacenamiento serd en tanques debidamente disefiados para tal uso.

- Se rotulara correctamente con el nombre de su contenido y se mantendra
sefialética de advertencia.

- En toda ocasién que se necesite poner combustible a algtin equipo o
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maquinaria, se exigira al personal poner un recipiente que permita recoger
cualquier tipo de goteo de combustible, con el fin de asegurar que no
habré infiltracién en el suelo.

4.7.3. Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Tabla 4.7.3 Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Nombre Descripcion

En esta etapa, se podria continuar con la obtencién de este recurso el que
provendra del Chorrillo Kimiri Aike, del cual el titular posee los derechos
de aprovechamiento de agua.

El derecho de agua del titular permite la extraccion de 9,5 1/seg, es decir,
Agua 820 m*/d.

La extraccion de agua no se realizard diariamente, sino en la medida que
esta se requiera y al régimen permitido, siendo 150 m3 el volumen
maximo para la fractura en la formacién El Salto, y 250 m3 por fractura
en formacion Serie Tobifera.

4.7.4. Emisiones y efluentes

4.7.4.1. Emisiones a la atmosfera:

Tabla 4.7.4.1 Emisiones a la atmdsfera

Nombre Descripcion

Durante la fase de operacién se prevé la generacién de emisiones a la
atmosfera a causa del funcionamiento de los equipos instalados en

Gases .. Lo, o
superficie, los cuales cumplen con las normas de emisién permitidas por
la legislacién chilena.

4.7.4.2. Emisiones liquidas o efluentes:

Tabla 4.7.4.2 Emisiones liquidas

Nombre Descripcion

Se estima la generacion de aguas servidas las cuales se originaran de los
bafios quimicos que se utilizaran. Estos bafios se instalardn en la faena en
un ndmero y distancia suficiente de acuerdo a lo establecido en el D.S. N°
594 del MINSAL y seran contratados a una empresa especializada, la cual
se encargara ademas de disponer el residuo en el lugar donde le esté
permitido por la Autoridad Sanitaria.

Aguas Servidas

4.7.5. Residuos

4.7.5.1. Residuos no peligrosos

Tabla 4.7.5.1 Residuos no peligrosos

Nombre Descripcion

Se considera la generacién de residuos sélidos domiciliarios e industriales
menores, los cuales corresponden a un volumen no superior a 1 m? por
pozo y seran dispuestos en lugar autorizado.

Residuos solidos domiciliarios e
industriales
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4.7.5.2. Residuos peligrosos

Tabla 4.7.5.2 Residuos peligrosos

Nombre Descripcion

Se considera la generacién de una minima cantidad de residuos sélidos
peligrosos, tales como huaipes y guantes utilizados por el personal que
interviene en la operacion y en caso de que se generen sustratos
Respel contaminados (4rido con componentes de la fractura) y liquidos
peligrosos, éstos seran retirados y posteriormente dispuestos por empresas
autorizadas que cuentan con los permisos otorgados por la Autoridad

Sanitaria.
4.7.5.3. Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente
Tabla 4.7.5.3 Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente
Sustancias Quimicas
Los insumos quimicos usualmente utilizados en el proceso de fractura hidraulica son:
Producto Funcién Concentracion
WPA-556 L Oalgpt*
WPA-584 L Buffer 0a2gpt
WNE-352 LN Antiemulsionante Oa2.5gpt
WN-353 LN 0a2.5gpt
WBK-133 0 a 10 ppt **
WBK-134 0al5ppt
WBK-139 Ruptores 0a 15 ppt
WBK-132 L 0a2gpt
WFR-55 L Reductor de Friccién Oalgpt
WCS-631 LC Inhibidor de Arcillas 0a2.5gpt
WXL-100 L . O0algpt
WXL-101 LM Crosslinker 0a2 gpt
WGS-160 L Estabilizador de Temperatura 0a10 gpt
WGA-15L Polimero 0a 15 gpt
BIOCLEAR Bactericida (Sélido) 0.12 ppt
1000
BIO;E)IE)]SAR Bactericida (Liquido) 0.05 gpt
*gpt: Galones por cada mil galones / **ppt: libras por cada mil galones
Una vez finalizada la estimulacion del pozo, si se han utilizado sustancias quimicas diferentes a las sefialas en
la evaluacion del proyecto, se informara de sus caracteristicas y se adjuntara su ficha de seguridad o MSDS, y
presentaran a la SMA.
En la locacién se contara con los elementos de emergencia necesarios como duchas de emergencia y el lavado
de ojos, las que se ubicaran cerca del lugar donde se manipulan y almacenan las sustancias quimicas, y los
accesos a estas duchas, estaran libres de obstaculos y debidamente sefialados.

4.8. Fase de cierre
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4.8.1. Partes, obras y acciones
4.8.1.1. Partes y obras
Tabla 4.8.1.1 Partes y obras
Nombre
Pozos

Equipos de Fractura

Punto de Monitoreo de aguas

4.8.1.2. Acciones
Tabla 4.8.1.2 Acciones
Nombre Descripcion
Corresponde a la desconexién de toda linea y desmontaje de las unidades y
equipos requeridos para la ejecucién de la fractura.
. Una vez finalizado el retiro de las instalaciones, se procederd a normalizar
Desmantelamiento 0 . . . .
. el area utilizada, y se deja operativa para que los pozos, en caso favorable,
aseguramiento de . A - .
. comiencen o continden su produccién. O en caso desfavorable, que el area
infraestructura

técnica del titular decida proceder a su abandono, éste se realizard de
acuerdo a lo sefialado en la RCA N°138/2012, bajo la cual haya sido
perforado o estado en produccion.

Monitoreo de Agua

Se realizara un monitoreo de aguas en el punto de monitoreo de aguas para
Hidrocarburos Totales, Fijos y Volatiles segtin lo establecido la NCH 2313/7
y para el Benceno de acuerdo a la NCh 2313/31, al mes, a los 6 meses y a
los 2 afios posteriores a la ejecucion de las fracturas.

Atendiendo a que estos pozos consideran hasta 3 fracturas para el pozo
Jauke Sur x-1 y 2 fracturas para el pozo Jauke 2, en formaciones distintas, el
titular debera considerar un monitoreo adicional al afio de haber ejecutado
todas las fracturas contempladas finalmente para estos pozos, independiente
si son 3 las formaciones o dos. En el caso de considerar solo una fractura
por pozo, aplican solo los 3 monitoreos descritos anteriormente.

Los monitoreos se deberdn remitir, a no mas de un mes después de
realizados, a la Superintendencia del Medio Ambiente, con un informe de
los resultados y andlisis de estos, y el indicador de cumplimiento es el
registro de entrega de los monitoreos a la SMA.

5. IMPACTOS AMBIENTALES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD

5.1.

5.1.1. Agua

Recursos naturales renovables

Tabla 5.1.1 Agua

Agua Industrial

Impacto ambiental

Uso del recurso hidrico

El agua necesaria para la operacion de fractura provendra del Chorrillo
Kimiri Aike, del cual el titular posee los derechos de aprovechamiento
de agua.

23/44

Para validar las firmas de este document6 usted debe ingresar a la siguiente url
http://validador.sea.gob.cl/validar/2143326915




El derecho de agua del titular permite la extraccién de 9,5 l/seg, es
decir, 820 m?/d.

La extraccién de agua no se realizara diariamente, sino en la medida
que esta se requiera y al régimen permitido, y se estima que la eventual
fractura que se podria llevar a cabo no superaria los 150 m?, para cada
uno de los pozos, Jauke 2 y Jauke Sur x-1, en la formacién El Salto, y
250 m?® para la formacion Serie Tobifera, por cada uno, para lo cual el
titular tiene contemplado utilizar 2 camiones en total, de 30 m® cada
uno.

Parte, obra o accién que lo genera

Equipos de Fractura y Preparacion del fluido de fractura

Fase en que se presenta

Construccién y Operacion

Tabla 5.1.1 Acuiferos

Acuiferos Someros

Impacto ambiental

Los acuiferos se pueden encontrar hasta la profundidad de 400 metros
aproximadamente y se aislan cementando todo el espacio anular entre
la cafieria y los terrenos atravesados, desde el zapato de la cafieria guia
hasta la superficie.

De esta manera, se consiguen dos propositos: aislar los acuiferos entre
si y aislarlos en conjunto de las capas inferiores que pudieran contener
hidrocarburos.

El componente hidrolégico estd protegido durante toda la etapa de
perforacion, en un inicio por el “revoque” que forma el lodo de
perforacion sobre las paredes del pozo, y posteriormente por la
instalacion de las tuberias de revestimiento y la cementacién de las
mismas.

En el caso de realizar la terminacién en la formaciéon El Salto, se
planificé utilizar una herramienta complementaria (DV Tool) que
permite realizar una cementacién auxiliar para poder punzar, ensayar y
estimular, si es necesario, los niveles arenosos de esta formacion. Esta
cementacién hard que se traslape la primera cementaciéon con ésta,
teniendo una protecciéon o barrera de seguridad atin mayor desde la
superficie.

El &area a fracturar en la formacién El Salto se encuentra en un
reservorio ubicado a una profundidad de 900 metros y el area a
fracturar en la formacién Serie Tobifera se encuentra a una profundidad
de 2.800, distante a mas de 500 y 2.400 metros de los posibles
acuiferos del sector, respectivamente, sin ningln tipo de conexién
hidraulica entre ellos, dado principalmente por la presencia de capas de
litologias arcillosas con caracter impermeable

Parte, obra o accion que lo genera

Fractura Hidraulica

Fase en que se presenta

Operacién

6. ANTECEDENTES QUE JUSTIFIQUEN QUE EL PROYECTO O ACTIVIDAD NO REQUIERE DE
LA PRESENTACION DE UN ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

6.1. Sobre la inexistencia de riesgo para la salud de la poblacion, debido a la cantidad y calidad de
efluentes, emisiones y residuos

| Tabla 6.1 Sobre la inexistencia de riesgo para la salud de la poblacién, debido a la cantidad y calidad de
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efluentes, emisiones y residuos

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta riesgo para la salud de
la poblacion debido a la cantidad y calidad de los efluentes, emisiones o residuos, en consideracién a lo
dispuesto en el articulo 5 del Reglamento del SEIA:

a)

La superacion de los valores de las
concentraciones y periodos
establecidos en las normas primarias
de calidad ambiental vigentes o el
aumento 0 disminucién
significativos, segun corresponda, de
la concentracién por sobre los limites
establecidos en éstas. A falta de tales
normas, se  utilizardn = como
referencia las vigentes en los Estados
que se sefalan en el articulo 11 del
Reglamento.

El proyecto no superara los valores de las concentraciones y
periodos establecidos en las normas primarias de calidad
ambiental, ya que éstas son minimas y de baja concentracion.
Ademas, la poblacién mas cercana al area de influencia del
proyecto corresponde a la Villa Punta Delgada (receptor), la cual
se encuentra a una distancia de 18,3 km de los pozos Jauke 2 y
Jauke Sur x-1.

Respecto a lo anterior, el area de influencia considera las fuentes
emisoras (vehiculos y maquinarias) como el drea comprendida por
la dispersion de los contaminantes emitidos. Las emisiones a la
atmosfera corresponden a las emisiones generadas debido al polvo
en suspension debido al trdnsito vehicular y de la maquinaria
utilizada. En este sentido, el area de influencia para este
componente ambiental queda determinada de acuerdo al alcance
de los contaminantes debido a dichas emisiones que pudieran
deteriorar la calidad del aire y/o depositarse en el suelo y
vegetacién del area.

En sintesis, el area de influencia se limita a la locacién de los
pozos Jauke 2 y Jauke Sur x-1, donde se realizard la fractura
hidraulica, con un buffer de 300 metros, ademas de 100 metros a
cada eje central del camino de acceso.

b)

La superacion de los valores de ruido
establecidos en la  normativa
ambiental vigente. A falta de tales
normas, se utilizaran como
referencia las vigentes en los Estados
que se sefialan en el articulo 11 del
Reglamento.

El proyecto no superara los valores de ruido establecidos en la
normativa ambiental vigente, ya que estas emisiones seran
reducidas y disipadas debido al viento existente en la zona.
Ademas, se debe considerar que, en toda el area del proyecto y su
area de influencia, no existe poblaciéon humana, no existiendo por
ende, receptores cercanos en los términos de la normativa
ambiental chilena. En efecto, la Villa Punta Delgada corresponde
al poblado mas cercano, ubicado a 18,3 km de los pozos Jauke 2 y
Jauke Sur x-1, de modo que no se genera un riesgo a la salud de la
poblacién por esta hipétesis.

Las emisiones del proyecto corresponden a la maquinaria y
vehiculos que se utilizaran durante las fases del proyecto.

Es importante mencionar que las fracturas no se realizardn en
forma simultinea, ya que lo que se busca es evaluar los
reservorios en forma independiente.

El area de influencia para este componente ambiental corresponde
al area que contiene todas las partes, obras y acciones del
proyecto, y que en sus distintas fases pudieran aumentar y alterar
significativamente el nivel de presién sonora sobre los receptores
cercanos.

Para determinar el 4rea de influencia de las emisiones actisticas se
consideraron todas las zonas que podrian resultar afectadas por el
aumento del nivel de presion sonora, debido a los motores de la
maquinaria a utilizar y el transporte de esta misma hacia el lugar
donde se desarrollaran las fracturas hidraulicas.

Para lo anterior, el area de influencia se limita a la locacién de los
pozos Jauke 2 y Jauke Sur x-1, donde se realizara la fractura
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hidraulica de estos y su produccién, con un buffer de un radio de
300 metros, ademds de 100 metros a cada eje central del camino
de acceso.
El proyecto se encuentra ubicado en un é4rea geografica con
condiciones ventosas, lo cual facilita que las emisiones actsticas
se disipen.

<)

La exposicion a contaminantes
debido al impacto de las emisiones y
efluentes sobre los recursos naturales
renovables, incluidos el suelo, agua y
aire, en caso que no sea posible
evaluar el riesgo para la salud de la
poblacién de acuerdo a las letras
anteriores.

El proyecto no generard exposicién a contaminantes debido al
impacto de las emisiones y efluentes.

En la etapa de construcciéon y operacion, se generaran aguas
servidas provenientes de los bafios quimicos, las cuales seran
dispuestas segtin lo que establece la Autoridad Sanitaria, por lo
que no presentan ningun riesgo para la salud de las personas.

El proyecto prevé la generacién minima de emisiones a la
atmosfera (por particulas y gases como CO2, PTS y NOX)
generados por el trafico vehicular, por la combustién de vehiculos
y maquinarias que se utilizaran durante las fases de construccién y
la de cierre (montaje y desmontaje de equipos), como también, en
la fase de operacién, los cuales cumplen con las normas de
emisiéon permitidas por la legislacion chilena. Por lo tanto, las
emisiones generadas en los frentes de trabajo no afectaran
viviendas o lugares habitados, dada la lejania de los mismos y lo
poco relevante de las emisiones.

d)

La exposicibn a contaminantes
debido al impacto generado por el
manejo de residuos sobre los
recursos  naturales  renovables,
incluidos el suelo, agua y aire.

Respecto a los residuos no peligrosos, se estima que se generaran
en un volumen no superior a 1 m3, los cuales seran dispuestos en
lugar autorizado para este fin. Y los residuos peligrosos, se
generaran en un volumen maximo de 1 m3 por pozo, los cuales
seran manejados de acuerdo a lo que se establece en el D.S 148
del Minsal.

Con respecto a la mezcla de agua, gas y productos quimicos
resultantes en el flow back, para que el proyecto se desarrolle sin
inconvenientes es importante tener por un lado un disefio
mecanico de pozo adecuado en el cual los materiales utilizados
tales como casing, tubing y cabeza de pozo son seleccionados en
funcién de los esfuerzos a los cuales sera sometido el pozo durante
la fractura y posterior produccién. Sumado a esto se tiene
considerada la cementacién tanto del casing guia como el casing
de produccion, con estas medidas, se evitara afectar a las aguas
subterraneas que eventualmente existan en el sector.

En el caso de que la fractura hidraulica se realice a pozo abierto en
la formacion Serie Tobifera, igualmente los acuiferos y aguas
superficiales se encontraran protegidos. La fractura hidraulica se
realizard a través del tubing, en donde el fluido de fractura ingresa
al reservorio en la zona que presenta mejor calidad petrofisica, que
representa por sus propiedades mecanicas las zonas con mayor
tendencia a ser fracturadas, principalmente porque al tener
porosidad ejercen menor resistencia al paso de los fluidos en
ambos sentidos, hacia el reservorio o desde el reservorio.

Por lo tanto, el fluido de fractura sélo tendrd la opcién de
propagarse en esta zona, siendo el resto de la roca completamente
impermeable, por lo tanto, no existe la posibilidad de que este
fluido migre a otro lugar que no sea el ya mencionado.

Por otro lado, se considera tener un control estricto en superficie,
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que considera un manejo del fluido de retorno y de los productos
que provengan del pozo estimulado. De esta manera se cuenta con
lineas de alta presion, un manifold, placa porta orificio, separador
y calentador, la que permite derivar el fluido de retorno hacia la
pileta metdlicas o estanques y posteriormente cuando comience a
fluir hidrocarburo derivarlo a la unidad de prueba. Con estas
medidas se evitara afectar a las aguas superficiales, acuiferos
subterraneos y suelo.

El flow back se transportara via camiones para su inyeccion, en
pozos sumideros habilitados para este fin. En la actualidad
corresponden a los pozos Tiuque x-1 y Kimiri Aike Norte 3,
ambos aprobados por la RCA 60/2016.

6.2. Sobre la inexistencia de efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire

Tabla 6.2 Sobre la inexistencia de efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire

Agua Superficial: El agua necesaria para la operaciéon de
fractura, se almacenara en los estanques o piletas metdlicas
dispuestos para ello y la obtencién de este recurso provendra
del Chorrillo Kimiri Aike, del cual el titular posee los derechos
de aprovechamiento de agua.

Impacto Ambiental El derecho de agua del titular permite la extraccién de 9,5
1/seg, es decir, 820 m*d.

La extraccién de agua no se realizard diariamente, sino en la
medida que esta se requiera y al régimen permitido, siendo
150 m?® el volumen méaximo para la fractura en la formacién El
Salto, y 250 m? por fractura en formacion Serie Tobifera.

Impacto ambiental Los acuiferos someros se pueden encontrar hasta la
profundidad de 400 metros aproximadamente y se aislan
cementando todo el espacio anular entre la cafieria y los
terrenos atravesados, desde el zapato de la cafieria guia hasta
la superficie.

De esta manera, se consiguen dos propésitos: aislar los
acuiferos entre si y aislarlos en conjunto de las capas inferiores
que pudieran contener hidrocarburos.

El componente hidrolégico esta protegido durante toda la
etapa de perforacion, en un inicio por el “revoque” que forma
el lodo de perforacion sobre las paredes del pozo, y
posteriormente por la instalaciéon de las tuberias de
revestimiento y la cementacion de las mismas.

En el caso de realizar la terminacion en la formacién El Salto,
se planificé utilizar una herramienta complementaria (DV
Tool) que permite realizar una cementacion auxiliar para poder
punzar, ensayar y estimular, si es necesario, los niveles
arenosos de esta formacion. Esta cementacion hard que se
traslape la primera cementacion con ésta, teniendo una
proteccién o barrera de seguridad ain mayor desde la
superficie.
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El area a fracturar en la formacion El Salto se encuentra en un
reservorio ubicado a una profundidad de 900 metros y el area a
fracturar en la formacion Serie Tobifera se encuentra a una
profundidad de 2.800, distante a mas de 500 y 2.400 metros de
los posibles acuiferos del sector, respectivamente, sin ningtin
tipo de conexién hidraulica entre ellos, dado principalmente
por la presencia de capas de litologias arcillosas con caracter
impermeable

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta efectos adversos
significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire,
en consideracion a lo dispuesto en el articulo 6 del Reglamento del Reglamento del SEIA:

%) I;:jr;?erd;ﬂ:tsriasruelobi(())cﬁf/esrl;igjgaaiii Durante las fractura}s hidraulicas, no se geqeraré la pérdida de
degradacion, erosion, suelo o de su capacidad para sustentar blodlversu’iad, ya que.el
. O, . desarrollo de este se llevara a cabo sobre terraplén de material
impermeabilizacién, compactacion o | . .
presencia de contaminantes. drido pre-existente.

b) La superficie con plantas, algas, hongos,
animales silvestres y biota intervenida,
explotada, alterada o manejada y el
impacto generado en dicha superficie.
gglr)aeréla EZ?};;S;;? df; m:ﬁiggi d;fl La fractu¥a hidraulica de ambos pozos, en amba§ for’rr‘laciones
biolégica, asi como la presencia y se'llevara a cabo sobre un t'er,raplen de material arido pre-
abundancia de especies silvestres en existente, por lo que no existira su.perf1c1e.con plantas, algas,

- . ._ | hongos, animales silvestres o biota intervenida.

estado de conservacién o la existencia
de un plan de recuperacion,
conservacion 'y gestion de dichas
especies, de conformidad a lo sefialado
en el articulo 37 de la Ley 19.300.

¢) La magnitud y duracién del impacto del | Esta area posee un alto nivel de intervencion antropica

proyecto o actividad sobre el suelo,
agua o aire en relaciéon con la condicién
de linea de base.

producto de la actividad ganadera y petrolera-gasifera
desarrollada histéricamente, por lo cual se estima que las obras
de este proyecto, no producirdn impactos significativos o
irreversibles al medio natural.

Respecto al suelo, tal como se indicé anteriormente el
desarrollo del proyecto se realizard sobre un terraplén de
material arido pre-existente.

Respecto al agua, la principal proteccion del recurso hidrico,
se instala en la etapa de perforacion de cada pozo. En ésta es
necesario, para llegar al sitio de interés productivo, entubar las
sucesivas cafierias que van aislando cada etapa de la siguiente.
En el caso de que la fractura hidraulica se realice a pozo
abierto en la formacién Serie Tobifera, es decir que el casing
no llega hasta la profundidad final del pozo, igualmente los
acuiferos y aguas superficiales se encontraran protegidos, ya
que la fractura hidraulica se realizard a través del tubing, en
donde el fluido de fractura ingresa al reservorio en la zona que
presenta mejor calidad petrofisica, que representa por sus
propiedades mecanicas las zonas con mayor tendencia a ser
fracturadas, principalmente porque al tener porosidad ejercen
menor resistencia al paso de los fluidos en ambos sentidos,
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hacia el reservorio o desde el reservorio.

Por lo tanto, el fluido de fractura sé6lo tendra la opcion de
propagarse en esta zona, siendo el resto de la roca
completamente impermeable, por lo tanto, no existe la
posibilidad de que este fluido migre a otro lugar que no sea el
ya mencionado.

Otra barrera que permite aislar los acuiferos de las actividades
desarrollada por la industria de los hidrocarburos, es el anillo
de cemento que se realiza luego de entubar,
independientemente de la profundidad donde se coloque el
zapato y tiene en promedio una altura de 400 metros desde el
ultimo cafio.

Tanto arriba como debajo de la zona a fracturar, deben existir
zonas con un buen sello (valores de CBL bajo los 20 mV), por
lo que no se procederd a fracturar en caso de contar con dicha
calidad de cementacién, salvo la Formacion Tobifera, si es que
se decide realizarlo a pozo abierto para el caso del pozo Jauke
Sur x-1.

La calidad de cemento y el sello que este provee es esencial
para asegurar un éxito operativo. Sin un buen registro de
calidad de cemento del pozo no se realizara la estimulacién
hidraulica.

Cabe mencionar que independiente de si el pozo esta entubado
o abierto (en formacién Serie Tobifera), es decir, el casing y la
cementacién no llegan hasta el fondo del pozo, el registro de la
calidad del cemento es clave a la hora de realizar una fractura
hidraulica.

d) La superacion de los valores de las

concentraciones establecidos en las
normas  secundarias de  calidad
ambiental vigentes o el aumento o
disminucién significativos, seglin
corresponda, de la concentraciéon por
sobre los limites establecidos en éstas. A
falta de tales normas, se utilizaran como
referencia las normas vigentes en los
Estados que se sefialan en el articulo 11
del Reglamento. En caso que no sea
posible evaluar el efecto adverso de
acuerdo a lo anterior, se considerara la
magnitud y duracion del efecto
generado sobre la biota por el proyecto
o actividad y su relaciéon con la
condicion de linea de base.

El proyecto, no implicard la superacién de valores en las
concentraciones establecidas en normas secundarias de calidad
ambiental vigentes, ya que tal como se mencioné en el punto
anterior, la generacion de emisiones a la atmdsfera producidas
durante las etapas del proyecto, cumplen con las regulaciones
ambientales de emisiones vigentes.

En la etapa de construccién y operacion, se generaran aguas
servidas provenientes de los bafios quimicos que se instalaran,
las cuales seran dispuestas segun lo que establece la Autoridad
Sanitaria.

Y de ser necesario, en la fase de operacion de la estimulacién
de los reservorios, se podria habilitar un pequefio campamento
sobre la plataforma de los pozos Jauke 2 y Jauke Sur x-1, los
cuales tendran una concurrencia maxima de 25 personas por
turno durante aproximadamente 6 dias. Para lo cual, se
habilitaran trailers equipados, con bafios con inodoro,
lavamanos y ducha, y en todo momento se dara cumplimiento
al D.S. 594 del MINSAL.

e)

La diferencia entre los niveles
estimados de ruido con proyecto o
actividad y el nivel de ruido de fondo
representativo 'y caracteristico del
entorno donde se concentre fauna nativa
asociada a habitats de relevancia para su
nidificacion, reproduccion 0

Los niveles de ruido no se veran superados, ya que estas
emisiones son poco relevantes y corresponden a la maquinaria
y vehiculos a utilizar en las etapas del proyecto, las cuales
seran disipadas debido al viento existente en la zona.

Adicionalmente, se hace presente que las actividades de
fractura se llevaran a cabo dentro de la plataforma de los pozos
Jauke 2 y Jauke Sur x-1, dentro de la cual, la fauna silvestre no
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tiene acceso.

Por otro lado, se debe tener presente que los vientos
predominantes existentes en la Region de Magallanes y
Antartica Chilena, conforme a lo sefialado por Santana et al,
2010 (Anales Instituto de la Patagonia, 2010 38(1): 5-34),
tienen una velocidad media anual que bordearia los 21 km/h en
el drea de Posesion. Situacién similar a la que existiria en el
area donde se desarrollara este proyecto.

Estas condiciones ventosas ayudarian a disipar los niveles de
ruido existentes producto de esta actividad.

Durante la  estimulacion  hidraulica, se utilizaran
aproximadamente 7 camiones que permitirdn transportar los
equipos que permitan a llevar a cabo esta actividad. Estos
camiones permaneceran dentro de la locacién hasta que
finalice la fractura (aproximadamente 10 dias), luego de esto
se retiraran.

Los camiones que transportaran el agua para preparar el fluido
de fractura y los que seran utilizados para llevar el flow back
hasta los puntos de reinyeccién, seran los mismos que ya
existen en la operacion del Bloque Fell, y, que en el momento
que se inicie el proyecto, seran destinados a esta actividad.

Se realizaron mediciones de ruido en zonas operativas que se
encontraban realizando actividades cuyas emisiones se
asemejan a las que tendra este proyecto, y se determin6 que el
desarrollo del proyecto no producird efectos adversos
significativos sobre la fauna existente en el lugar.

alimentacion.

Respecto a productos quimicos, éstos son almacenados acorde
a las exigencias estipuladas en la normativa chilena vigente,
por lo que no se presentan efectos adversos significativos
sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales
renovables.

Ademas, GeoPark cuenta para todos sus proyectos con un Plan
de Emergencias.

Con respecto a la mezcla de agua, gas y productos quimicos
resultantes en el flow back, se considera tener un control
estricto en superficie, para lo cual se cuenta con lineas de alta
presién, un manifold, placa porta orificio, separador y
calentador, la que permite derivar el fluido de retorno hacia la
pileta metalicas y posteriormente cuando comience a fluir
hidrocarburo derivarlo a la unidad de prueba. Con estas
medidas se evitard afectar a las aguas superficiales que
pudieran encontrarse en el sector.

Respecto a los residuos no peligrosos, se estima que se
generaran en un volumen no superior a 1 m3, los cuales seran
dispuestos en lugar autorizado para este fin. Y los residuos
peligrosos, se generaran en un volumen maximo de 1 m3 por
pozo, los cuales serdan manejados de acuerdo a lo que se
establece en el D.S 148 del Minsal.

f) El impacto generado por la utilizacién
y/o manejo de productos quimicos,
residuos, asi como cualesquiera otras
sustancias que puedan afectar los
recursos naturales renovables.

g) El impacto generado por el volumen o | El agua necesaria para la operacién de fractura, provendra del
caudal de recursos hidricos a intervenir | Chorrillo Kimiri Aike, del cual el titular posee los derechos de
o explotar, asi como el generado por el | aprovechamiento de agua.
transvase de una cuenca o subcuenca | El derecho de agua del titular permite la extraccién de 9,5
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hidrografica a otra, incluyendo el

generado por ascenso o descenso de los

niveles de aguas subterraneas y

superficiales. La evaluacién de dicho

impacto deberd considerar siempre la
magnitud de la alteracién en:

g.1. Cuerpos de aguas subterraneas que
contienen aguas fdsiles.

g.2. Cuerpos o cursos de aguas en que
se generen fluctuaciones de
niveles.

g.3. Vegas y/o bofedales que pudieren
ser afectadas por el ascenso o
descenso de los niveles de aguas.

g.4. Areas o zonas de humedales,
estuarios y turberas que pudieren
ser afectadas por el ascenso o
descenso de los niveles de aguas
subterraneas o superficiales.

g.5. La superficie o volumen de un
glaciar susceptible de modificarse.

1/seg, es decir, 820 m*d.

La extraccién de agua no se realizarad diariamente, sino en la
medida que esta se requiera y al régimen permitido, siendo
150 m? el volumen maximo para estimular cada pozo, Jauke 2
y Jauke Sur x-1 en la formacién El Salto, y 250 m? por cada
pozo para estimular la formacion Serie Tobifera.

h) Los impactos que pueda generar la
introduccién de especies exoticas al
territorio nacional o en areas, zonas o
ecosistemas determinados.

El proyecto no contempla la introduccién de especies exéticas
al territorio nacional o en dareas, zonas o ecosistemas
determinados.

6.3. Sobre la inexistencia de reasentamiento de comunidades humanas o alteracion significativa de los
sistemas de vida y costumbres de grupos humanos

Tabla 6.3 Sobre la inexistencia de reasentamiento de comunidades humanas o alteracion significativa de los
sistemas de vida y costumbres de grupos humanos

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracion significativa
de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, en consideracion a lo dispuesto en el articulo 7 del
Reglamento del SEIA:

a) La intervencion, uso o restriccién al | El drea donde se desarrollara el proyecto, corresponde a un area
acceso de los recursos naturales | con un alto nivel de intervencién antropica producto de la
utilizados como sustento econoémico | actividad  ganadera y  petrolera-gasifera  desarrollada
del grupo o para cualquier otro uso | histéricamente, por lo cual se estima que no se produciran
tradicional, tales como uso medicinal, | impactos significativos o irreversibles al medio natural,
espiritual o cultural. productivo ganadero o cualquier otro uso tradicional.

b) La obstruccién o restriccion a la libre | La poblaciéon mas cercana al area de influencia del proyecto
circulacion, conectividad o el aumento | corresponde a la Villa Punta Delgada, la cual se encuentra a una
significativo de los tiempos de | distancia de 18,3 km del area del emplazamiento del proyecto,
desplazamiento. por lo cual se estima que no habra obstruccion o restriccion a la

libre circulacion, conectividad o el aumento significativo de los

tiempos de desplazamiento.

Ademas, el sector del proyecto se encuentra dentro de un predio

privado, en la cual no se encuentran casas o instalaciones

pertenecientes al ganadero.

La maquinaria y/o vehiculos a utilizar llegaran a la locacion los

pozos Jauke 2 y Jauke Sur x-1, y permaneceran en estos lugares
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hasta que finalice el proyecto, no existiendo transito dentro de las
rutas y/o caminos, mas que su llegada y posterior retiro.

Para el llenado de las piletas metdlicas de almacenamiento con
agua se tiene contemplado utilizar 2 camiones de 30 m?,

Para realizar la fractura hidraulica en la formacién El Salto en un
pozo, se requiere maximo 150 m? de agua, lo que implica 5 viajes
de 30 m®, que podrian concretarse en no mas de dos dias (3 viajes
un dia y 2 viajes el siguiente). Lo mismo ocurre para la fractura
hidraulica en la formacion Serie Tobifera en un pozo, en donde se
requiere un maximo de 250 m3 de agua, lo que implica 8 a 9
viajes de 30 m®, que podrian concretarse en no mas de cuatro dias
(3 viajes el dia 1 y dos viajes el dia 2, 3 y 4).

Para el retiro del fluido post fractura se utilizaran camiones de 18
m® o de 30 m® segiin disponibilidad, pero la cantidad de viajes
sera en funcién del volumen de fluido recuperado y capacidad de
transporte del camion.

c) La alteracion al acceso o a la calidad
de bienes, equipamientos, servicios o
infraestructura basica.

El proyecto se desarrollara dentro de un predio privado, distante a
18,3 km del centro poblado méas cercano, correspondiente a la
Villa Punta Delgada, por lo que se estima que no habra alteracion
al acceso o a la calidad de bienes, equipamientos, servicios o
infraestructura basica.

d) La dificultad o impedimento para el
ejercicio o la manifestacion de
tradiciones, cultura o intereses
comunitarios, que puedan afectar los
sentimientos de arraigo o la cohesion
social del grupo.

Dentro del area de influencia del proyecto, no se desarrollan
manifestaciones de tradiciones, cultura o interés comunitario, que
puedan afectar los sentimientos de arraigo o la cohesién social
del grupo. So6lo se realizan manifestaciones propias de las
actividades orientadas exclusivamente hacia fines productivos.

Para los grupos humanos pertenecientes a
pueblos indigenas, ademds de las
circunstancias sefialadas
precedentemente, se considerard la
duracién y/o magnitud de la alteracién en

Respecto a los grupos humanos pertenecientes a pueblos
indigenas, no se identifican éstos en el sector, por lo que no se
alterara alguna forma de organizacién social particular.

sus formas de organizacion social
particular.
6.4. Sobre la inexistencia de localizacion en o préxima a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios

prioritarios para la conservacién, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados,
asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar

Tabla 6.4 Sobre la inexistencia de localizacion en o préxima a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios
prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el
valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no se localizacién en o préxima a
poblaciones, recursos y dreas protegidas, sitios prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y
glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar,
en consideracion a lo dispuesto en el articulo 8 del Reglamento del SEIA.

Susceptibilidad de afectar poblaciones
protegidas, considerando la extension,
magnitud o duracién de la intervencion en
areas donde ellas habitan.

En el area de desarrollo del Proyecto no existen poblaciones
susceptibles de ser afectadas, debido a que dicha area se
encuentra distante a 18,3 Km de la localidad Villa Punta Delgada,
el cual corresponde al centro poblado mds cercano.

Susceptibilidad de afectar recursos y areas

La realizacion del proyecto no impactard a recursos, dareas
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protegidas, sitios prioritarios para la
conservacion, humedales protegidos,
glaciares o territorios con valor ambiental,
se considerarad la extensi6n, magnitud o
duracion de la intervencion de sus partes,
obras o acciones, asi como de los
impactos generados por el proyecto o
actividad, teniendo en especial
consideracion los objetos de proteccién
que se pretenden resguardar.

protegidas, sitios prioritarios para la conservacion, humedales
protegidos y glaciares susceptibles de ser afectados, debido a la
ausencia de estos en un radio mayor a 3 kilometros a la redonda
del presente proyecto.

En las proximidades del emplazamiento del proyecto, se pueden
distinguir las siguientes areas:

- Area protegida Parque Nacional Pali Aike, a 3,3 km.

- Sitio prioritario para la conservaciéon Buque Quemado, a 27,8
km.

- Monumento Nacional Estancia San Gregorio, a 49,5 km.

- Humedal con categoria Ramsar Bahia Lomas, a 41,3 km.

6.5.
paisajistico o turistico de una zona

Sobre la inexistencia de alteracion significativa, en términos de magnitud o duracion, del valor

Tabla 6.5 Sobre la inexistencia de alteracion significativa, en términos de magnitud o duracién, del valor
paisajistico o turistico de una zona

De justificar que en el area o espacio geografico no existe valor paisajistico ni turistico, se descarta de plano la
generacion de una alteracion significativa de dichos valores.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracion significativa
del valor paisajistico o turistico de una zona, en consideracion a lo dispuesto en el articulo 9 del Reglamento

del SEIA:

La duracién o la magnitud en que se
obstruye la visibilidad a una zona con
valor paisajistico.

El area donde se desarrollara el proyecto no es una zona que
posea valor paisajistico, ya que no posee atributos naturales que
le otorgan una calidad que la hace unica y representativa.

La duracién o la magnitud en que se

El 4rea donde se desarrollara el proyecto no es una zona que

alteren atributos de una zona con valor
paisajistico.

posea valor paisajistico, ya que no posee atributos naturales que
le otorgan una calidad que la hace tnica y representativa.

Dentro del area de Bloque Fell, se reconoce el nicleo turistico de
Pali Aike (N41), localizado dentro del parque del mismo nombre
y cuyos atractivos turisticos corresponden principalmente a sitios
de gran interés arqueologico como las cuevas de Pali Aike, los
corrales de piedra y la cueva Fell, el cual tal como se indica no
tendrd ninguna interaccion con el desarrollo del proyecto en
ninguna de sus fases.

La duracion o magnitud en que se
obstruya el acceso o se alteren zonas con

valor turistico.
De acuerdo a lo indicado en el Cuadro N° 1.1.1: Identificacién de

Zonas de Interés para el Desarrollo Turistico, del Plan Regional
de Desarrollo Urbano, la zona Z-5 dentro de la cual esta inserta el
area de emplazamiento del proyecto posee un valor bajo en lo
referente del recurso.

6.6. Sobre la inexistencia de alteracion de monumentos, sitios con valor antropolégico, arqueologico,

historico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural

Tabla 6.6 Sobre la inexistencia de alteracion de monumentos, sitios con valor antropolégico, arqueoldgico,
histoérico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural

De justificarse que en el area o espacio geografico no existe patrimonio cultural, se descarta de plano la
generacion o presencia de una alteracion de dicho patrimonio.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracién de
monumentos, sitios con valor antropolégico, arqueoldgico, histérico, y en general, los pertenecientes al

33/44
Para validar las firmas de este document6 usted debe ingresar a la siguiente url
http://validador.sea.gob.cl/validar/2143326915



patrimonio cultural, en consideracién a lo dispuesto en el articulo 10 del Reglamento del SEIA:

a)

La magnitud en que se remueva,
destruya, excave, traslade, deteriore,
intervenga o se modifique en forma
permanente algun Monumento
Nacional de aquellos definidos por la
Ley N°17.288.

La fractura hidraulica de los pozos Jauke 2 y Jauke Sur x-1, se
realizara sobre un terraplén de material arido pre-existente.

Por lo tanto, el proyecto no alterardA monumentos, sitios con valor
arqueolégico o antropolégico e historico, que pertenecen al
patrimonio cultural.

b)

La magnitud en que se modifique o
deteriore en forma permanente
construcciones, lugares o sitios que,
por sus caracteristicas constructivas,
por su antigiiedad, por su valor
cientifico, por su contexto histérico o
por su singularidad, pertenecen al
patrimonio  cultural, incluido el
patrimonio cultural indigena.

El desarrollo del proyecto sera en un area que no posee las
caracteristicas indicadas.

La afectacion a lugares o sitios en que
se lleven a cabo manifestaciones
propias de la cultura o folclore de
algin pueblo, comunidad o grupo
humano, derivada de la proximidad y
naturaleza de las partes, obras y/o
acciones del proyecto o actividad,
considerando especialmente a los
grupos humanos indigenas.

El desarrollo del proyecto serd en un area en donde no se
desarrollan actividades como las mencionadas.

7. MEDIDAS RELEVANTES DE LOS PLANES DE CONTINGENCIAS Y EMERGENCIAS

7.1.

7.1.

Plan de prevencion de contingencias y emergencias

Las medidas o acciones relevantes del plan de prevencion de contingencias y emergencias son las

siguientes:

1. Riesgo o contingencia Derrame y/o Pulverizado

Tabla 7.1.1. Plan de Emergencia y Contingencia ante Derrames y/o Pulverizados

Riesgo o contingencia

Derrame y/o Pulverizados

Fase del proyecto a la que aplica

Construccién, Operacion y Abandono

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Instalacién y Operacion de Equipos de Fractura, y Pozos

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

El plan de accion, posee procedimientos especificos para:
- Antes que ocurra un derrame y/o pulverizado
- Deteccién
- Comunicaciones
- Acciones inmediatas
a) Control del incidente
b) Recoleccion del incidente en tierra
- Evaluacién del incidente
¢) Magnitud del incidente
- Restauracion ambiental
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d) Limpieza
e) Disposicién final de residuos peligrosos

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacién del Plan

En caso de tener un incidente ambiental, se informara a la
Superintendencia del Medio Ambiente de la activacion del Plan
de Emergencias.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcién detallada

Ver Plan de Emergencias y Contingencias ante Derrame y/o
Pulverizado en el siguiente link:
http://seia.sea.gob.cl/archivos/2017/09/11/Anexo_2.8_Plan_de_
emergencia_ante_derrames_y_pulverizados.pdf

7.1.2.  Plan de Emergencia General

Tabla 7.1.2. Plan de Emergencia General

Fase del proyecto a la que aplica

Construccién y Operacién

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Equipos en superficie y Fractura Hidraulica de los pozos

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Las contingencias cubiertas por el Plan son:

- Incendio o explosién en instalaciones de produccién
- Incendio forestal

- Incidente con lesion a las personas

- Incendio estructural

- Emanacion de acido sulfhidrico

- Aislamiento

Acciones o medidas a implementar en
caso de emergencia

El Plan de Accion considera:

- Emergencia de Incendio

- Accidente con lesion a las personas
- Emanacion de acido sulfhidrico

Las emergencias se clasifican en:

a) Emergencia Grado 1: Puede ser controlada mediante la
utilizacion de recursos internos disponibles en la faena sin
necesidad de contar con apoyo externo tanto de GeoPark como
de instituciones externas. (Ejemplo: Lesiones leves, principios
de incendio, etc.)

b) Emergencia Grado 2: Escapa al control inicial y se requiere
el apoyo de mayor cantidad de personal, tanto de GeoPark como
de empresas contratistas que se encuentren en el Bloque.

c) Emergencia Grado 3: Supera las capacidades de respuesta
establecidas en el Bloque y requiere la movilizacién de recursos
de apoyo externos (Bomberos, Carabineros, SAMU, CONAF,
etc.).

Cuando se produce una situaciéon de emergencia, es obligacion
del personal que la identifica informar de manera inmediata al
personal del Departamento HSE de GeoPark, debiendo sefialar
el grado de la emergencia y los recursos adicionales que
requiera para su control en caso de ser necesario.

Oportunidad y vias de comunicacién a la
SMA de la activacién del Plan

Ante la ocurrencia de impactos ambientales previstos o no en la
evaluacién ambiental del proyecto, se informard dentro del
plazo de 24 horas de ocurrido el evento, a la Superintendencia
del Medio Ambiente la activacién del Plan de Prevencion de
Contingencias y Planes de Emergencias a través del Sistema de
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Seguimiento Ambiental, Reporte Incidente Ambiental.

Referencia a documentos del expediente | Ver Plan de emergencia general en el siguiente link
de evaluacion que contenga la | http:/seia.sea.gob.cl/archivos/2017/09/11/Anexo_
descripcién detallada 2.7_Plan_de_emergencia_general.pdf)

8. NORMATIVA DE CARACTER AMBIENTAL APLICABLE
La normativa de cardcter ambiental aplicable al proyecto y su forma de cumplimiento es la siguiente:

8.1. Normas relacionadas con las partes, obras, actividades o acciones, emisiones, residuos y sustancias
peligrosas del proyecto

8.
8.1.1. D.S. N°132 de 2002. Reglamento de Seguridad Minera
Tabla N°8.1.1 D.S. N° 132/2002
Componente/materia: Partes, obras, actividades y acciones

Fase del proyecto a la que | Construccion, Operaciéon y Abandono
aplica o en la que se dard

cumplimiento

Parte, obra, accion, | Todas

emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento Art.68: Para la ejecucion del proyecto, el titular tendra bajo control

permanente las emisiones que se generen a causa de las actividades
desarrolladas. Por otra parte, cuenta con un sistema de segregacién de
residuos, y contrata el servicio especializado de terceros para su retiro y
disposicion donde corresponda segtin la legislacién vigente.

Art.69: Periddicamente se imparten inducciones al personal que ingresa a
laborar en GeoPark o como parte de sus empresas contratistas, en dichas
inducciones se les dard a conocer a las personas participantes de los
compromisos asumidos en el proyecto en evaluacion, para que de esta manera
estén en conocimiento de éstos y de su forma de cumplimiento.

Art. 70: GeoPark cuenta con empresas especializadas, que se encargan de los
desechos generados, y verifica que estas cumplan con la legislacién vigente.

Indicador que acredita su | La documentacién de la empresa que acredite que se cumple con la
cumplimiento normativa, se mantendra archivada en las oficinas del departamento de HSE
de la compaiia.
Los registros de asistencia a las inducciones basicas de seguridad y medio
ambiente, se mantendran archivados en las oficinas del departamento de HSE
de la compaiia.

Forma de control y | Se mantendrd en faena los comprobantes de ingreso de residuos a los
seguimiento respectivos sitios autorizados.

8.1.2. Ley 20.551, Regula el Cierre de Faenas e Instalaciones Mineras

Tabla N°©8.1.2. Ley 20.551

Componente/materia: Cierre faenas mineras

Fase del proyecto a la que | Cierre
aplica o en la que se dard
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cumplimiento

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Cierre y abandono de cada una de las partes y obras del proyecto

Forma de cumplimiento

Una vez finalizada la vida titil del proyecto, GeoPark, procederd a la etapa de
cierre del mismo, para lo cual, tramitara el respectivo plan de cierre de faenas
mineras.

Indicador que acredita su

Ingreso a tramitacion del Plan de Cierre a Sernageomin.

cumplimiento
Forma de control y | Se mantendrd archivado el documento de aprobacion del plan de cierre de
seguimiento faena minera en las oficinas del departamento de HSE de la compaiiia.
8.1.3. D.S. N°38/11. Norma de emision de ruidos generados por fuentes que indica
Tabla N°8.1.3. D.S. N°38/11
Componente/materia: Ruido

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se darad

Construccién, Operacion y Abandono

cumplimiento
Parte, obra, accion, | Todas
emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Las emisiones de ruido de la fase de construccion y operacién se generaran
principalmente por las actividades requeridas para el montaje de equipos en la
plataforma de los pozos a estimular. Y en la fase de operacion, es dado el
funcionamiento de esos equipos y los necesarios para la produccion de los
pOZoOs.

Adicionalmente a lo sefialado, es caracteristica del area de emplazamiento del
Bloque Fell, la accién del viento reinante que facilita la dispersion de las
emisiones acusticas rapidamente. Finalmente, cabe consignar que las
emisiones de ruido generadas por los vehiculos que realizaran el transporte
estaran acordes con los estandares establecidos por el fabricante de éstos, lo
cual se lograra a partir de las revisiones técnicas respectivas y por el adecuado
mantenimiento que se hara a los vehiculos.

Indicador que acredita su

El proyecto no generara ruidos molestos por fuentes fijas.

cumplimiento
Forma de control y | El Titular dispondra de los registros de mantenimiento de la maquinaria y
seguimiento equipos.
8.1.4. Ley 20.920, Establece el marco de gestion de residuos
Tabla N°8.1.4 Ley 20.920
Componente/materia: Residuos

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccién, Operacion y Abandono

cumplimiento

Parte, obra, accion, | Todas

emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento GeoPark cuenta con una empresa especializada, encargada del

almacenamiento, transporte y disposicién final de los residuos industriales
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(peligrosos y no peligrosos) que se pudiesen generar durante el desarrollo del
proyecto, fuera del predio. Por ende, exige a su empresa contratista las
autorizaciones sanitarias correspondientes para realizar este tipo de faenas.
Los residuos industriales (domiciliarios y asimilables) son dispuestos en el
lugar autorizado.

Indicador que acredita su

Disposicién final de los residuos en lugares autorizados

cumplimiento
Forma de control vy | Ladocumentacién de la empresa que acredite que se cumple con la normativa
seguimiento y los registros de disposicion final de los residuos industriales se mantendra
archivada en las oficinas del departamento de HSE de la compaifiia.
8.1.5. D.S. N°594/99. Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en los
lugares de trabajo
Tabla N°8.1.5 D.S. N°594/99

Componente/materia: Partes, obras, actividades, emisiones y residuos

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard

Construccién, Operacion y Abandono

cumplimiento
Parte, obra, accion, | Todas
emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Articulo 15: El proyecto requerird abastecer de agua potable a los
trabajadores, tanto en la fase de disefio y montaje, como de operacién del
proyecto, estimandose que la demanda de consumo por trabajador sera
inferior o igual a 0,1 m%dia.

Por lo tanto, se considera el uso de agua potabilizada en botellas y en el caso
de existir trailers, se instalaran dispensadores de agua en bidén.

Articulo 16: Este proyecto en ningun caso considera la descarga de sustancias
radioactivas, corrosivas, venenosas, infecciosas, explosivas o inflamables a
una red publica de desagilie de aguas servidas, ya que se considera el uso
controlado de productos quimicos, los cuales se encuentran protegidos por
cubiertas plasticas y contenidos sobre pallets, de manera de facilitar la
manipulacion y el contacto con la plataforma.

Articulo 18: El proyecto no contempla la acumulacién, tratamiento y
disposicion final de residuos industriales liquidos dentro de las plataformas de
cada pozo a utilizar.

GeoPark cuenta con una empresa especializada, encargada del
almacenamiento, transporte y disposicion final de los residuos industriales que
se pudiesen generar durante el desarrollo del proyecto, fuera del predio. Por
ende, exige a su empresa contratista las autorizaciones sanitarias
correspondientes para realizar este tipo de faenas.

Los residuos industriales no peligrosos son dispuestos por una empresa
especializada, y se mantiene documentacién de los registros de ingreso a lugar
autorizado.

GeoPark en cada oportunidad que requiere la disposicién final o tratamiento
de sus residuos industriales peligrosos, presenta a la Autoridad Sanitaria una
declaracién que establece la cantidad y tipo de los residuos generados.
Articulo 19: GeoPark cuenta con empresas contratistas, encargadas de
disponer los residuos industriales que se pudiesen generar durante el
desarrollo del proyecto, fuera del predio. Por ende, exige a su empresa
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contratista las autorizaciones sanitarias correspondientes para realizar este tipo
de faenas.

Articulo 20: Actualmente, GeoPark en cada oportunidad que requiere la
disposicion final o tratamiento de sus residuos peligrosos, presenta a la
Autoridad Sanitaria una declaracién que establece la cantidad y tipo de los
residuos generados.

Articulo 23: Los bafios quimicos se instalaran en los frentes de trabajo que lo
requieran y en las cantidades indicadas en el presente decreto. La instalacion,
operacién y limpieza de estos bafios serd contratada a una empresa
especializada que cuente con las autorizaciones correspondientes.

Articulo 24: Para el presente proyecto GeoPark contrata a terceros y ellos
disponen los correspondientes bafios quimicos para el personal a cargo de la
faena. GeoPark exige el cumplimiento de esta exigencia sanitaria a la empresa
contratista y se asegura de la adecuada disposicion final de los residuos,
reacondicionamiento sanitario y limpieza con el objetivo de evitar la
proliferacion de vectores, malos olores y contaminacién ambiental.

Articulo 26: Las aguas servidas de los quimicos producidas por el proyecto,
seran retiradas por una empresa contratista especializada en la materia y
dispuestas adecuadamente en lugares autorizados por la Autoridad Sanitaria.
GeoPark exige el cumplimiento de esta exigencia sanitaria a la empresa
contratista.

Articulo 42: Las sustancias peligrosas son almacenadas acorde a las
exigencias estipuladas en la normativa chilena vigente. Ademds GeoPark
cuenta para todos sus proyectos con un Plan de Emergencias correspondiente.

Indicador que acredita su | Se proporcionard agua potable a los trabajadores del proyecto segin la
cumplimiento legislacion vigente.

No se descarga a la red publica de desagiies de aguas servidas sustancias
radioactivas, corrosivas, venenosas, infecciosas, explosivas o inflamables o
que tengan caracter peligroso en conformidad a la legislacion y
reglamentacion vigente.

La documentacién de la empresa que acredite que se cumple con la
normativa, se mantendra archivada en las oficinas del departamento de HSE
de la compaiia.

Se proveen bafios quimicos segun lo establecido por la normativa vigente y se
mantendran archivados los registros asociados éstos en las oficinas del
departamento de HSE de la compaiiia.

Se mantendran archivados los registros asociados a los bafios quimicos en las
oficinas del departamento de HSE de la compaiiia.

Se mantendran archivados los registros de almacenamiento de dichas
sustancias en las oficinas del departamento de HSE de la compaiiia.

Forma de control y | Correspondera a la Superintendencia del Medio Ambiente y a la Autoridad
seguimiento Sanitaria, en uso de sus facultades legales, fiscalizar el permanente
cumplimiento de las normas.

Se contara con registro de la disposicion delos distintos residuos en lugares
autorizados, en caso de ser requeridos para su fiscalizacion.

8.1.6. D.S. N°148, Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos
Tabla N°8.1.6 D.S. N°148
Componente/materia: Residuos Peligrosos

Fase del proyecto a la que | Construccion, Operaciéon y Abandono
aplica o en la que se dard
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cumplimiento

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Todas

Forma de cumplimiento

Los residuos peligrosos que se pudiesen generar en este proyecto, al igual que
todos los residuos solidos y liquidos que genera GeoPark, estan siendo
actualmente retirados y posteriormente dispuestos por empresas autorizadas
que cuentan con los permisos otorgados por la Autoridad Sanitaria. Por lo
tanto, el manejo de los residuos peligrosos que se pudiesen generar durante el
presente Proyecto sera el mismo.

Indicador que acredita su

Se mantendran archivados los registros de disposicion final de los residuos

cumplimiento peligrosos en las oficinas del departamento de HSE de la compaiiia.

Forma de control y | Correspondera a la Superintendencia del Medio Ambiente y a la Autoridad

seguimiento Sanitaria, en uso de sus facultades legales, fiscalizar el permanente
cumplimiento de las normas.

8.2, Normas relacionadas con componentes ambientales (fauna, vegetacion y flora, suelo, agua,

patrimonio cultural)

8.2.1. Ley N° 4.601 (texto sustituido por ley n° 19.473/96), publicada el 15 de septiembre de 1996.
ley de caza
Tabla N° 8.2.1. Ley N°4.601 Ley de Caza
Componente/materia: Fauna

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccién, Operacion y Abandono

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Todas

Forma de cumplimiento

El proyecto estard emplazado dentro del Bloque Fell, en el cual se registran a
lo menos tres especies en categoria de conservacién que corresponden al
guanaco (Lama guanicoe), el fiandi (Ptereocnemia pennata) y zorro gris
(Pseudalopex griseus), estas especies faunisticas presentan una gran
movilidad, y se encuentran en una amplia distribuciéon y mayor abundancia
relativa. Por lo anteriormente expuesto, estas especies no se veran afectadas
por el desarrollo del presente proyecto.

Indicador que acredita su
cumplimiento

GeoPark dard cumplimiento a las prohibiciones establecidas en la norma, las
que se haran extensivas, mediante una induccién bésica, a sus trabajadores y
contratistas, la cual incluye:

- La prohibicion de efectuar caza y/o pesca mientras estén en instalaciones de
GeoPark, realizando trabajos o faenas, ya que esta actividad sélo podréa
practicarse con previa autorizacion del Servicio Agricola y Ganadero, y por un
periodo determinado.

- La prohibicién de ejercer la caza a especies faunisticas catalogadas como
especies en peligro de extincion, vulnerables, raras, y escasamente conocidas.
Para este proyecto en particular, se indican las especies que existen en el area
y su estado de conservacion.

- La prohibicion de intervenir los nidos, destruir madrigueras y recolectar
huevos o crias.

- La existencia de sanciones en caso de caza sin previa autorizacion.

- La prohibicion de interactuar con la fauna silvestre y/o doméstica.
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Forma de control

seguimiento

y | En caso de ser requerido, se contard con las inducciones efectuadas a los
trabajadores y contratistas.

9. PERMISOS Y PRONUNCIAMIENTO AMBIENTALES SECTORIALES

9.1.

Permisos ambientales sectoriales mixtos

Los permisos ambientales sectoriales mixtos aplicables al proyecto son los siguientes:

9.1.1.

Permiso Ambiental Sectorial Mixto N°137

Tabla 9.1.1 Permiso para la Aprobacion del Plan de Cierre de una Faena Minera segtn se establece

en el articulo N°137 del Reglamento del SEIA

Fase del proyecto a la cual

corresponde

Abandono o Cierre

Parte, obra o accién a la que

Fractura Hidraulica de los pozos Jauke Sur x-1 y Jauke 2

aplica
Pronunciamiento  del  éreanc ORD N°166 DR/MAG/2019 de fecha 03/05/2019, del Servicio
competente g Nacional de Geologia y Mineria, Region de Magallanes y Antartica

Chilena

10. COMPROMISOS AMBIENTALES VOLUNTARIOS, CONDICIONES O EXIGENCIAS

10.1. Compromiso ambiental voluntario

El Titular del proyecto ha propuesto los siguientes compromisos ambientales voluntarios:

10.1.1.

Compromiso ambiental voluntario Sustancias Quimicas

Tabla 10.1.1 Compromiso ambiental voluntario Sustancias Quimicas

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccién y Operacién

Objetivo, descripcién

Existe la posibilidad que las compafilas de servicios especializadas en
estimulacion de pozos utilicen algtin producto diferente a los sefialados en la tabla
2.6 de la DIA. Por lo tanto, en caso de utilizar un producto diferente, una vez
finalizada la estimulacion de los pozos, se informara de sus caracteristicas y se
adjuntara su ficha de seguridad o MSDS.

y justificacion Sin embargo, en el caso de utilizar un producto distinto a los mencionados en la
Tabla 2.6 de la DIA, se realizard un analisis de laboratorio, al fluido de retorno,
segun el decreto supremo N° 148, para confirmar que este no es una sustancia
peligrosa y asi proceder a su inyeccién en los pozos sumideros aprobados
ambientalmente para tales efectos.

En la fase operacion que contempla la estimulacion de las formaciones El Salto y

Lugar, forma vy . .

. Serie Tobifera, pozos Jauke 2 y Jauke Sur x-1.

oportunidad de . . . . .

. . Durante la estimulacion de los pozos se tendra estricto control sobre los aditivos

implementacion

quimicos a utilizar.

Indicador que acredite
su cumplimiento

La confirmacién del ingreso del informe, al Sistema de Seguimiento Ambiental de
la Superintendencia de Medio Ambiente, estard en las oficinas del departamento
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de HSE.
Forma de control y | Se informarda a la SMA, en el caso de utilizar un producto distinto, sus
seguimiento caracteristicas y se adjuntara su ficha de seguridad o MSDS.

11. PARTICIPACION CIUDADANA
11.1. Participacién ciudadana informada

El proyecto “Estimulacién Hidraulica en pozos Jauke” fue publicado en el Diario Oficial de la Republica
de Chile con fecha 02 de marzo de 2019 y en el Diario La Tercera con fecha 01 de marzo de 2019. La
Difusién Radial se efectué por medio de la Radio Soberania entre los dias 02 de marzo de 2019 y 06 de
marzo de 2019, segtin consta en el certificado s/n emitido por la misma radio.

Con fecha 15 de marzo de 2019, se vencio el plazo indicado en el Articulo 30 bis de la ley N°19.300, para
la solicitud de realizacion de un proceso de Participaciéon Ciudadana en las Declaraciones de Impacto
Ambiental que se presenten a evaluacion y que generen cargas ambientales para las comunidades
proximas.

No se recibieron en la oficina de partes del Servicio de Evaluaciéon Ambiental de la Region de Magallanes
y de la Antartica Chilena, solicitudes para la apertura de un proceso de participacion ciudadana.

12. RECOMENDACION DE CALIFICACION AMBIENTAL

El Servicio de Evaluacién Ambiental de la Region de Magallanes y Antartica Chilena recomienda aprobar
la Declaracion de Impacto Ambiental del proyecto “Estimulaciéon Hidraulica en pozos Jauke” basandose
en que:

El proyecto cumple con la normativa de caracter ambiental aplicable identificada en la seccién 8 de este
documento; cumple con los requisitos de otorgamiento de cardcter ambiental contenidos en los permisos
ambientales sectoriales aplicables identificados en la seccion 9 de este documento; no genera ni presenta
los efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley N° 19.300, que dan origen a la
necesidad de evaluar un Estudio de Impacto Ambiental; y el titular ha subsanado los errores, omisiones e
inexactitudes planteados en el o los Informes Consolidados de Aclaraciones, Rectificaciones y
Ampliaciones.

El Servicio de Evaluacién Ambiental de la Regién de Magallanes y Antartica Chilena, recomienda aprobar
integramente el presente ICE.

13. FICHAS PARA FINES DE FISCALIZACION

Referencia art. 56 letra m) del Reglamento

del SEIA Tablas del ICE

a) Los antecedentes generales del proyecto o | La informacion de la referencia se encuentra en las siguientes
actividad, incluyendo la fecha estimada e | tablas de este documento:
indicacion de la parte, obra u acciéon que

establezca el inicio de cada una de sus fases, | [] Tabla 2 “Antecedentes generales del proyecto”
identificando aquella que constituye la
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gestion, acto o faena minima del proyecto o
actividad que dé cuenta del inicio de su
ejecucion, de modo sistematico |y
permanente, a objeto de verificar la
caducidad de la Resolucién de Calificacion
Ambiental. Asimismo, se deberd indicar si
corresponde a una modificacién de un
proyecto o actividad existente, sefialando las
partes de las Resoluciones de Calificacién
Ambiental que se modifican con el proyecto
o actividad en evaluacion;

[0 Tabla 4.4 “Cronologia de las fases del proyecto o
actividad”

f) Los antecedentes que justifiquen que el
proyecto o actividad no requiere de la
presentacion de un Estudio de Impacto
Ambiental, de acuerdo a lo dispuesto en la
Ley y en el presente Reglamento;

La informacién de la referencia se encuentra en las siguientes
tablas de este documento:

[J Tabla 6.1 “Sobre la inexistencia de riesgo para la salud
de la poblacién, debido a la cantidad y calidad de
efluentes, emisiones y residuos”

[] Tabla 6.2 “Sobre la inexistencia de efectos adversos
significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire”

[] Tabla 6.3 “Sobre la inexistencia de reasentamiento de
comunidades humanas o alteracion significativa de los
sistemas de vida y costumbres de grupos humanos”

[] Tabla 6.4 “Sobre la inexistencia de localizacién en o
proxima a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios
prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y
glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el valor
ambiental del territorio en que se pretende emplazar”

[J Tabla 6.5 “Sobre la inexistencia de alteracion
significativa, en términos de magnitud o duracién, del
valor paisajistico o turistico de una zona”

[] Tabla 6.6 “Sobre la inexistencia de alteracién de
monumentos,  sitios con  valor  antropolégico,
arqueologico, historico y, en general, los pertenecientes al
patrimonio cultural”

g) Las medidas relevantes de los planes de
contingencias y emergencias;

La informacioén de la referencia se encuentra en las siguientes
tablas de este documento:

[] Tabla Error: Reference source not found Riesgo o
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contingencia Derrames y/o Pulverizados

[] Tabla 7.1.1 Plan de Emergencia General

La informacion de la referencia se encuentra en las siguientes
tablas de este documento:

- Tabla N°8.1.1. D.S. N° 132/2002
- Tabla N°8.1.2. Ley 20.551

- Tabla N°8.1.3. D.S. N°38/11

- Tabla N°8.1.4. Ley 20.920

- Tabla N°8.1.5. D.S. N°594/99

- Tabla N°8.1.6. D.S. N°148

- Tabla N°8.2.1. Ley N°4.601

h) La forma de cumplimiento de la
normativa de caracter ambiental;

La informacién de la referencia se encuentra en las siguientes

. . ) . tablas de este documento:
j) Los compromisos ambientales voluntarios,

condiciones o exigencias; . . .
& [J Tabla 10.1.1 Compromiso ambiental voluntario

Sustancias Quimicas

Firmado Digitalmente por
% José Luis Riffo Fideli
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