REPUBLICA DE CHILE
COMISION DE EVALUACION
REGION DE LOS RiOS

Califica Ambientalmente el proyecto “Proyecto Hidroeléctrico El Maiiio (Reingreso)”
Resolucion Exenta N°

Valdivia

009

28 de Febrero de 2019

VISTOS:

1°. La Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) del “Proyecto Hidroeléctrico el Mafiio
(Reingreso)”, presentado por [representante legal], en representacién de Sociedad Hidroeléctrica
Rios Conquil S.A., con fecha 17 de marzo de 2017; su Adenda, de fecha 18 de mayo de 2018; y, su
Adenda Complementaria, de fecha 15 de enero de 2019.

2°. Los pronunciamientos y observaciones de los Organos de la Administracién del Estado que,
sobre la base de sus facultades legales y atribuciones, participaron en la evaluacion de la DIA, y que
se detallan en el Capitulo 3 del Informe Consolidado de Evaluacion (ICE) de la DIA del “Proyecto
Hidroeléctrico el Mafiio (Reingreso)”;

3°. El Acta de Evaluacién N° 03, de fecha 07 de febrero 2019, del Comité Técnico de la Region de
la Regién de Los Rios;

4°. El ICE de la DIA del “Proyecto Hidroeléctrico el Mafiio (Reingreso)”, de fecha 08 de febrero de
2019;

5°. E]l Acta N° 4, de fecha 18 de febrero de 2019, de la sesién de la Comisiéon de Evaluacion de la
Regidn de la Regién Los Rios.

6°. Los demas antecedentes que constan en el expediente de evaluacién de impacto ambiental de la
DIA del “Proyecto Hidroeléctrico el Maiiio (Reingreso)”.

7°. Lo dispuesto en la Ley N° 19.300, Sobre Bases Generales del Medio Ambiente; el D.S. N° 40,
de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental (RSEIA); la Ley N° 19.880, que Establece Bases de los Procedimientos Administrativos
que Rigen los Actos de los Organos de la Administracién del Estado; la Ley N° 18.575, Ley
Orgénica Constitucional de Bases Generales de la Administracién del Estado; la Resolucién N°
1.600, de 2008, de la Contraloria General de la Republica.

CONSIDERANDO:

1°. Que, Sociedad Hidroeléctrica Rios Conquil S.A. (en adelante, el Titular), ha sometido al
Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA) la DIA del proyecto “Proyecto Hidroeléctrico
el Maifiio (Reingreso)” (en adelante, el Proyecto). Los antecedentes del Titular son los siguientes:

Nombre o razén social Sociedad Hidroeléctrica Rio Conquil S.A.

Rut 76.481.621-8

Domicilio Av. La Dehesa 1939 of 505, comuna Lo Barnechea, Santiago.
Nombre representante legal Rodrigo Echeverria

Rut representante legal 13.065.869-5

Domicilio representante legal Av. La Dehesa 1939 of 505, Lo Barnechea, Santiago.

Correo electronico folave@icp.cl.

N° de teléfono 02-27963620



mailto:folave@icp.cl

2°. Que, conforme se indica en el ICE, de fecha 08 de febrero de 2019, la Directora Regional de la
Region de Los Rios ha recomendado aprobar el Proyecto, por cuanto por cuanto éste cumple con la
normativa de cardacter ambiental aplicable, identificada en la Seccién 7 de este documento; cumple
con los requisitos de otorgamiento de caracter ambiental contenidos en los permisos ambientales
sectoriales aplicables, identificados en la Seccién 6 de este documento; no genera ni presenta los
efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley N° 19.300, que dan origen a la
necesidad de evaluar un Estudio de Impacto Ambiental; y el Titular ha subsanado los errores,
omisiones e inexactitudes planteados en el o los Informes Consolidados de Aclaraciones,
Rectificaciones y Ampliaciones.

3°. Que, en sesion de 18 de febrero de 2019, la Comisién de Evaluacién de la Regién de Los Rios
acord6 calificar favorablemente el “Proyecto Hidroeléctrico El Mafiio (Reingreso)”, aprobando
integramente el contenido del ICE, de fecha 08 de febrero de 2019, el que forma parte integrante de
la presente resolucion. Por lo tanto, conforme a lo indicado en el articulo 60 inciso segundo del
RSEIA, se excluyen de la presente resolucién las consideraciones técnicas en que se fundamenta.

4°. Que, segun lo sefialado en la DIA y sus anexos, en su Adenda, y en su Adenda Complementaria,
los cuales forman parte integrante de la presente resolucion, la descripcion del Proyecto es la que a
continuacion se indica:

4.1. ANTECEDENTES GENERALES

Objetivo general El Proyecto contempla la construcciéon de dos centrales

hidroeléctricas de pasada en cascada, en el Rio Conquil:

1) La Central Hidroeléctrica El Mafiio Superior
(C.H. El Maifiio Superior) se disefla para un
caudal de 2,75 m® /s, con una potencia instalada
de 4,78 MW, previéndose una generacién media
de 17,02 GWh/afio. La Central Hidroeléctrica

(ii) La Central Hidroeléctrica El Mafio Inferior
(C.H. El Manio Inferior) se disefia para un
caudal de 4,0 m%/s, con una potencia instalada de
2,38 MW, cuyas previsiones de generacion
ascienden a 9,06 GWh/ario.

El Proyecto considera seis aportes de caudal, de los cuales
tres se realizan desde el Rio Conquil, uno de ellos
consuntivo, de ejercicio permanente y continuo, el cual se
utilizard en las 2 centrales, y los otros dos de caracter no
consuntivo que son los que configuran los tramos de la C.H.
El Maifiio Superior y de la C.H. El Maiiio Inferior. Este
considera inyectar su energia hacia el Sistema
Interconectado Central a través del Alimentador Panguipulli,
propiedad de SAESA Para tal propoésito se considera la
operacion de un Transformador elevador de 6 MVA de
potencia aumentando la Tensiéon de 400V a 23kV,
correspondiente a la Tensién de operacion de la Red de
SAESA en el punto de conexion previsto. Del mismo modo,
se contempla posterior a la construccién del Proyecto, la
evacuacién de la energia por medio de una Linea de
Transmisién de aproximadamente 19 kilémetros con un
conductor Aluminio ECO COMPACT de 300 mm2 de
Seccion y 28,9 mm de didmetro. Cabe sefialar que, la linea
de transmisién no forma parte del Proyecto en evaluacioén, la
cual corresponderd a una linea que conducird energia
eléctrica con una tension no mayor a 23 kV.

Tipologia principal, asi como las | Tipologia principal del Proyecto:
aplicables a sus partes, obras o | ; Y
acciones c.) Centrales generadoras de energia mayores a 3 MW”.

Tipologia secundaria del Proyecto:

“a) Acueductos, embalses o tranques y sifones que deban
someterse a la autorizacion establecida en el articulo 294




del cdédigo de aguas.

“Articulo 294. Requerirdn la aprobaciéon del Director
General de Aguas, de acuerdo al procedimiento indicado en
el Titulo I del Libro Segundo, la construccién de las
siguientes obras”:

b) Los acueductos que conduzcan mds de dos metros
cubicos por segundo.”

Vida qtil

Indefinida

Monto de inversion

USD $ 15.500.000,000

Gestion, acto o faena minima que
da cuenta del inicio de la ejecucién

El acto o faena minima que da cuenta del inicio de la
ejecucion del Proyecto serd la instalaciéon de faenas y la
construccion de los caminos de acceso.

Proyecto se desarrolla por etapas Si No
[] [X]
Proyecto modifica un proyecto o Si No
actividad
[] [X]
Proyecto modifica otra(s) RCA Si No
[] [X]

4.2. UBICACION DEL PROYECTO

Divisién politico-administrativa

Region de Los Rios, provincia de Valdivia, comuna de
Panguipulli.

Descripcion de la localizacién

El Proyecto se instalara en la comuna de Panguipulli, en
el Fundo Conquil, 12 km aproximadamente hacia el
este, pasando por Playa Monje.

Superficie

Las superficies de las construcciones de caracter
temporal involucradas en el Proyecto corresponden a las

siguientes:
Cuadro N° 1: Superficies de las instalaciones
temporales.
Obra Superficie m*
Camino acceso Captacion Superior | 10.750
Acceso Captacion Superior 1.095
Desvios Captacién Superior 190
Desvios captacion inferior 242
Camino de Acceso 5 1.332
Camino de Acceso 6 488
Camino de Acceso 7 910
Instalacién de faenas 36.705
Total 51.712
Cuadro N° 2. Superficies permanentes
Obra Superficie m*
Azud y captacion 880
superior
Tuberia de aduccion 18.335
superior
Cémara de carga 518
superior
Tuberia reforzada 7.738




superior

Casa de maquinas 235,60
superior
Azud y captacion 568
inferior
Tuberia de aduccion 8.118
inferior
Cémara de carga inferior | 1.142
Tuberia reforzada 852
inferior
Casa de maquinas 228,16
inferior

Captacién secundaria 1 | 32

Captacién secundaria 2 | 28

Captacién secundaria 3 | 29
Casa habitacion 133

Sector de acopio 1 12.560
Sector de acopio 2 10.737
Sector de acopio 3 17.589
Camino acceso 1 9.846
Camino acceso 2 1.460
Camino acceso 3 9.176
Camino acceso 4 1.316
Total 101.521

Coordenadas UTM en Datum WGS84

Las coordenadas del Proyecto, para cada una de las
obras asociadas, son las siguientes:

Cuadro N° 3. Coordenadas UTM de captacién y
restitucion del Proyecto.

Coordenadas UTM
Tramo Punto DATUM WGS 84
Este (m) | Norte (m)

C.H. El | Captacion 734.270 | 5.595.912
Maiio Restitucion | 735.542 | 5.598.485
Superior Captacion

secundaria | 734.310 | 5.596.414

CS1

Restitucion

secundaria | 735.542 | 5.598.485

CS1

Captacion

secundaria | 735.066 | 5.597.445

CS2

Restitucion

secundaria | 735.542 | 5.598.485

CS2
C.H. EL | Captacion 735.547 | 5.598.535
Maiiio Restitucion | 736.239 | 5.599.280
Inferior Captacién

secundaria | 735.738 | 5.598.572

CS3

Restitucion 5.599.280

secundaria | 736.239

CS3
Proyecto Captacién
Hidroeléctrico | derecho 734.270 | 5.595.912
el Maipio consuntivo

Caminos de acceso

Para acceder al Proyecto se llega desde la ruta principal
T-39 Panguipulli - Los Lagos- km 7,7 desde
Panguipulli- luego se toma el desvio a la ruta T-411.
Una vez en ella, se recorre 12 km. aproximadamente
hacia el Este, pasando por Playa Monje, hasta llegar al




Fundo Conquil, area en el que se desarrolla el Proyecto.

En relaciéon a los caminos de acceso internos al
Proyecto, se proyectaron 11, los cuales se ven reflejados
Cuadros N° 6 de la presente resolucién.

Referencia al expediente de evaluacion
de los mapas,
informacion complementaria sobre la
localizacién de sus partes, obras y

acciones

Numeral 4.1 del ICE.
georreferenciacion e

4.3. PARTES, OBRAS Y ACCIONES QUE COMPONEN EL PROYECTO

4.3.1. FASE DE CONSTRUCCION

Partes y Obras

Instalacion
de faenas

La instalacion de faenas consta de las siguientes obras:
- Caminos de acceso para ejecucion de las obras.

- Habilitacién y preparacion de las zonas de instalaciones de faenas y acopio de
materiales.

- Habilitacién y preparacién de las zonas de acopio de tierras.
- Instalaciones de Faenas.
- Instalaciones de suministro de agua y energia eléctrica.

- Galpones y Bodegas.

Caminos de
acceso

Existen dos grupos principales de flujos de transporte:

(i) Desde la Comuna de Panguipulli, a través de la ruta principal T-39 Panguipulli —
Los Lagos. A 7,7 km del centro urbano de Panguipulli, se toma el desvio a la Ruta T-
411, para recorrer 12 km aproximadamente hacia el Este (E) pasando por la Playa
Monje, para llegar en el km 12 al Fundo Conquil, fundo donde se desarrolla el
Proyecto

(i) Aquellos flujos que discurriran por los caminos internos del area del Proyecto
sean existentes o, a medida que avancen las obras de construcciéon, de nueva
creacion.

Zona de
acopio de
materiales,
de tierra y
otros

El material generado por las excavaciones sera aprovechado como relleno en los
distintos sectores de la obra y se depositara en las zonas de acopio de tierras,
contempladas para este efecto, las cuales corresponderan a tres (3): - Zona 1 (Zona
de acopio de tierras 1): Ubicada junto a la cdmara de carga de la Central
Hidroeléctrica El Mafiio Inferior.

- Zona 2 (Zona de acopio de tierras 2): Emplazada en un area préxima a la tuberia de
aduccién de la Central Hidroeléctrica E1 Mafiio Inferior.

- Zona 3 (Zona de acopio de tierras 3): Se ubica en las inmediaciones de la tuberia
de aduccién de la Central Hidroeléctrica E1 Mafiio Superior.

Cada zona de acopio tendra un canal perimetral de difusién de las aguas pluviales
con la finalidad de disminuir el escurrimiento superficial del area de carcavas activas
y, de esta manera, disipar el agua retenida hacia las laderas estabilizadas. El canal
tendra una seccion transversal trapecial, con 20 cm de base y un minimo de 30 cm
de profundidad. La pendiente longitudinal serd de aproximadamente el 1%,
incluyendo zonas de desagiie hacia el exterior de la zona de acopio, al menos cada
50 m.

Para mayores detalles revisar el Anexo N° 10 de la DIA, Fichero 901 “Sectores de
Acopio de Tierras.

Obra
provisional
para
medicion

Consiste en la construcciéon de un canal con una geometria rectangular constante,
con el fin de medir el caudal con un molinete. Su longitud sera tal que permita la
obtencién de un flujo no turbulento.

El material de la obra provisional sera de ladrillo u otro similar y se enlucira con




de Caudal

mortero, con el objeto de regularizar las superficies. Se situard inmediatamente
aguas abajo del pie del azud y de la escalera de peces, de manera que se garantice
que la totalidad del caudal circule integramente por dicho canal. Al final del canal se
instalara un vertedero que permita obtener un calado suficiente para que la velocidad
del flujo no sea elevada.

Una vez construido (antes de la puesta en marcha de la central) se efectuaran las
mediciones de caudal que servirdn de calibracién de los vertederos. Se efectuaran
mediciones con molinete para cada una de las posiciones de cada mes, de manera
que se verificard que los dispositivos funcionen para cada posicién de la escala y la
escotadura, segun el caudal ambiental comprometido mes a mes. Al efectuarse las
mediciones en una seccién de geometria perfectamente conocida, se consigue una
mayor precision en la calibracion.

En caso de obtenerse divergencias superiores a las tolerancias de medicién
esperables en este tipo de comprobaciones, se ajustaran las geometrias necesarias en
escotaduras y/o orificios hasta que el sistema funciones correctamente.

En el momento de efectuar las pruebas, se proporcionaran las condiciones de
medicion convenientes, actuando sobre la posicién de las compuertas de la obra de
captacion, consiguiendo con ello mantener el nivel constante aguas arriba del azud,
sin generar vertidos sobre el mismo.

Una vez efectuadas las mediciones, y por tanto calibrados los coeficientes de
desagiie, se procedera a la demolicién de la obra provisional. Posteriormente, los
restos seran retirados y transportados a un botadero autorizado.

Acciones

Despeje 'y
limpieza de
fajas

La limpieza y despeje de la faja comprendera los trabajos de desmonte, tala y
eliminacion de la vegetacién en las areas de las bocatomas, tuberias de aduccién,
camaras de carga, fajas de instalacién de las tuberias, casas de madquinas,
canal/tuberia de descarga, caminos de acceso, zonas de instalaciones de faenas,
parque de maquinaria, galpones, acopios de materiales, zonas de pozos de extraccién
de aridos y zonas de acopio de tierras.

El material del despeje de la vegetacion sera dispuesto en las zonas de acopio de
tierras. No obstante, las ramas y troncos utilizables seran puestos a disposicién del
propietario para su uso.

Cuadro N° 4. Superficies utilizadas (corta de vegetacion asociada al despeje y
limpieza de fajas).

Obra Despeje y Limpieza de fajas (ha)
Azud y | Tuberia Camara Tuberia Casa de | Caminos | Total
captacién | de de carga | forzada maquina | de acceso
aduccién
CH. El | 0,29 8,29 0,15 2,55 - 2,26 13,54
Maiiio
Superior
CH. El| 0,12 3,85 0,43 0,37 0,47 1,39 6,63
Maiiio
Inferior
Total (ha) 20,17

Cuadro N° 5: Superficies de despeje y limpieza asociadas a las zonas de ocupacién
temporal.

Despeje y limpieza de fajas zonas de ocupacion temporal (ha)

Zona de acopio de tierras 1 + camino de acceso | 0,46
6

Zona de acopio de tierras 2 + Camino de acceso | 1,41
5

Zona de acopio de tierras 3 1,19




Camino de acceso 7 0,1

Instalacion de faenas 0,7

Construccio
n y
acondiciona
miento de
caminos

Comprende tanto el acondicionamiento de los caminos de acceso a la zona de
Proyecto, como la construccion de nuevos caminos para acceder a las instalaciones
definitivas.

Cuadro N° 6: Caminos de acceso interno

Camino | Descripcién Origen Final Seccién | Longitud
(m) (m)
Camino | Existente a | Via de acceso al | Zona de acopio de | 4 2.346
acceso mejorar + | predio desde ruta T- | tierras 1/Tuberia de
1 tramo nuevo | 411/casa habitacién aduccion de tramo
Maiiio Superior*
Camino | Nuevo Casa habitacién Casa de maquinas | 4 365
Acceso tramo Maiiio
2 Superior/barrera
transversal y
captacion tramo
Maiiio inferior.
Camino | Existente a | Intersecciéon camino | Casa maquina M.I. | 4 2.124
Acceso mejorar + | acceso 1 y camino | (acceso a la cantera
3 tramo nuevo | acceso 7 roca)
Camino | Nuevo Camino acceso 3 Cémara descarga | 4 329
Acceso tramo Maiiio
4 Inferior/camino
tuberia de aduccién
tramo Maiiio inferior.
Camino | Nuevo Camino acceso 3 Tuberia de aduccién | 4 340
acceso (temporal, M.I. (acceso a zona
5 fase de de acopio de tierra 2)
construccion)
Camino | Nuevo Camino acceso 3 Zona de acopio de | 4 121
acceso (temporal, tierra 3
6 fase de
construccion)
Camino | Nuevo Casa habitaciéon | Pozo de aridos 4 219
acceso (temporal, (interseccién camino
7 fase de | de acceso al predio
construccion) | desde la ruta T-411)
Camino | Existente a | Camino acceso 3 Cémara de carga | 4 1.710
acceso mejorar tramo Maiiio
8 Superior
Camino | Existente a | Camino acceso 1 Captacion tramo | 4 1.620
acceso mejorar M.S.
9
Camino | Nuevo Final camino de | Captacién tramo | 3,5 2.698
acceso acceso 1 M.S./camara de carga
10 tramos M.S.
Camino | Nuevo Captacion M.1I. Cémara de carga | 3,5 969
acceso tramo M.I.
11
* en su punto final, el camino de acceso 1 se encuentra con el nuevo camino de servicio 10,
asociado a la tuberia de aduccién de la C.H. El Maiiio Superior (recorrido entre la barrera
transversal/captacion y la cAmara de M.S.)

Cabe destacar que los caminos 5, 6 y 7 son provisionales y tienen una longitud de
680 metros en total. L.a tinica medida a implementar, una vez finalizada la etapa de




construccion, sera la descompactacion del suelo, mediante el uso de una subsoladora
o similar, de forma de permitir que el suelo recupere la cobertura vegetal mediante
recolonizacion natural.

Flujos de | Los flujos de transporte, asociados a la etapa de construccion, son:
transporte Cuadro N° 7. Flujo de transporte Vehiculos de Carga Fase de Construccion C.H
Maiiio Inferior y Superior.
Actividad | N° de | Tipo de | Frecuencia | Frecuencia | Rutas
camiones | camiones | diaria semanal principales
Excavacién | 22 Volquete 16 80 T-39/T-
41/acceso.
Instalacién | 12 Gruaa 3 16 T-39/T-
de acero 41/acceso.
Transporte | 21 Camion 0,21 1,05 T-39/T-
de especial 41/acceso.
maquinaria transporte
mquinaria
Transporte | 1 Camion 0,21 1,07 T-39/T-
de cemento 20 ton 41/acceso.
Transporte | 1 Camion 1,06 5,32 T-39/1-
de aridos 20 ton 41/acceso.
Transporte | 1 Camion 0,10 0,50 T-39/T-
de 20 ton 41/acceso.
moldajes
Transporte | 1 Camioén 0,06 0,30 T-39/1-
de tableros 20 ton 41/acceso.
Transporte | 1 Camion 0,03 0,15 T-39/T-
de fierro 20 ton 41/acceso.
Transporte | 1 Camion 0,09 0,45 T-39/1-
de tuberia 20 ton 41/acceso.
forzada
Transporte | 1 Camioén 0,31 1,55 T-39/1-
de tuberia 20 ton 41/acceso.
polietileno
Transporte | 1 Camion 0,03 0,14 T-39/T-
de equipo 20 ton 41/acceso.
auxiliar
Transportes | 26 Camion 0,1 0,27 T-39/T-
de equipos de 41/acceso.
de transporte
generacion
Total 89 21,2 106,8
Cuadro 8. Flujo de transporte Vehiculos para Transporte de Personal en la Fase de
Construccion C.H Maiiio Inferior y Superior
Actividad N° de Tipo de | Frecuencia | Frecuencia Rutas
vehiculos | vehiculos diaria semanal | principales
Transporte 4 Bus 8 40 T-39/T-
de 41/acceso.
personal
Personal 4 Camioneta 8 40 T-39/T-
técnico 4x4 41/acceso.
ITO 2 Camioneta 2 1 T-39/T-
4x4 41/acceso.
Total 10 18 81
Respecto al flujo de caminos internos en el cuadro N° 6 de la presente resolucion se
presentan los distintos caminos de accesos al proyecto.
Movimient | Consistente en las excavaciones necesarias para la construccién de la bocatoma,
o de tierra tuberia de aduccién, camara de carga, casa de maquinas e instalacion de la tuberia

forzada, de cada una de las centrales. Ademas, contempla todo el movimiento de
tierra asociado a la nivelacion de los terrenos que asi lo requieran con el fin de




alcanzar el nivel portante para fundaciones, adecuacién y mejoramiento de la calidad
del terreno, asi como de los caminos de acceso.

El material sera transportado en camiones con carga cubierta a fin de evitar derrames
accidentales durante el trayecto.

El material generado por las excavaciones, en principio, segtn el estudio geologico,
podra ser aprovechado como relleno en los distintos sectores de obra.

Cuadro N° 9. Balance de material Tramo Mafiio Superior

Actividad Cantidad (m®)
Excavacion 80.534
Relleno 46.361
Balance 34.173

Cuadro N° 10. Balance de material Tramo Maiiio Inferior

Actividad Cantidad (m®)
Excavacion 78.593
Relleno 12.902
Balance 65.691

Para poder albergar los excedentes previstos, en cada central, se han proyectado tres
zonas de acopio de tierras, una para la C.H. El Mafiio Superior y dos para la C.H. El
Maifiio Inferior.

Los principales movimientos de tierra se asocian a las siguientes actividades:
- Construccion y acondicionamiento de los caminos de acceso/servicios.

- Construccion de las bocatomas en el cauce del rio Conquil.

- Construccion de las Tuberias de Aduccion.

- Construccion de las camaras de carga y el canal/tuberia de descarga.

- Instalacion de las tuberias forzadas enterradas, que requerirdn excavaciones y
rellenos a medida que se desarrolle el avance de la propia instalacion.

- Construccion de las casas de maquina y obras anexas.

Escarpe

Consiste en la extraccion y retiro de la capa superficial del suelo natural, constituido
por terreno vegetal, la cual se implementara en aquellas areas donde se realicen las
obras del Proyecto. El material de escarpe se utilizard para cubrir las areas
intervenidas después del cierre de faenas, lo que servira como un banco de semillas
para ayudar a la recuperacion de la cobertura vegetal. En el caso de la tuberia, el
escarpe se acopiara, en forma separada del resto del material de excavacién, a un
costado de la zanja, para el posterior cubrimiento del sector intervenido.

Los volimenes de extraccion y retiro de tierra vegetal previstos para las obras de las
Centrales Hidroeléctricas E1 Mafiio Superior y El Maiiio Inferior es de 22.128 m®y
40.826 m® respectivamente, resultando un volumen total de tierra vegetal de 62.954

m°.

El siguiente cuadro muestra los volimenes de escarpe a extraer por obra:

Cuadro N° 11: Voltimenes de escarpe

Escarpe tierra | Extendida tierra | Balance (m®)
vegetal (m>) vegetal (m®)

Sector de obra

C.H. El Mafiio Superior

Bocatoma 342 0 342
Tuberia de | 11.745 349 11.396
Aduccién

Camara de cargay | 340 93 247
descarga

Tuberia forzada 3.367 1.035 2.332




Casa maquina y | 443 47 396
restitucion
Zonas de | 5.891 20.604 -14.714
ocupacién
temporal
Subtotal 22.128 22.128 0

C.H. El Maiiio Inferior
Bocatoma 377 0 377
Tuberia de | 5.714 167 5.547
Aduccion
Céamara de cargay | 557 78 480
descarga
Tuberia forzada 235 86 149
Casa maquina y | 754 48 706
restitucion
Caminos de | 12.828 909 11.920
acceso
Zonas de | 20.360 39.540 -19.179
ocupacion
temporal
Subtotal 40.826 40.826 0

Para el escarpe se prevé un espesor medio de 30 cm.

Una vez finalizadas las obras, se procedera a la recuperacién de las areas de
ocupacion temporal, extendiendo sobre ellas la tierra vegetal sobrante. El balance
neutro que se observa en la tabla se consigue con un espesor de extendido de tierra
vegetal de 85 cm en las zonas de ocupacion temporal de la Central Hidroeléctrica El
Mafiio Superior y de 61 cm en las zonas de la Central Hidroeléctrica El Maiiio
Inferior.

Excavacion
es y
rellenos

Las excavaciones se prevén tanto en material comin como en roca. En el primer
caso, se realizaran con retroexcavadora, bulldozer o la maquinaria que estime el
contratista adjudicado (en el supuesto de que se encuentren suelos cementados u
horizontes de roca fragmentada, se empleara martillo demoledor). En el segundo
caso, se contempla la utilizacién de explosivos.

Para los rellenos que se ejecutaran en las diferentes obras que componen el Proyecto
se considera el uso del material extraido de las excavaciones de la propia obra. Los
volumenes de excavaciones se presentan en el siguiente cuadro.

Cuadro N° 12: Volumen de material de excavacion.

Sector de Obra | Excavaciones (m®) | Rellenos (m®) | Balance (m®)
C.H. El Maiiio Superior

Desvio rio 466 383 83

Bocatoma 1.941 272 1.669

Tuberia de | 48.064 22.237 25.827

Aduccién

Captaciones 184 106 78

secundarias

Camara de carga 720 632 88

Tuberia forzada 14.527 14.535 -8

Casa maquinas + | 1.097 1.170 -73

Obras anexas




Atraviesos 2.279 1.249 1.470
Caminos de acceso | 10.816 5.777 5.039
Subtotal 80.534 46.361 34.173
C.H. El Maiio Inferior
Desvio rio 1.047 1.047 0
Bocatoma 663 0 663
Tuberia de | 65.067 5.098 59.969
aduccion
Captacién 92 53 39
secundaria
Camara de carga 2.332 1 2.331
Tuberia de descarga | 925 889 36
Tuberia forzada 1.224 1.138 86
Casa de maquinas + | 649 0 649
obras anexas
Canal de restitucion | 962 213 749
Atraviesos 326 149 177
Caminos de acceso | 5.306 4.314 992
Subtotal 78.593 12.902 65.691

Enrocados
de
proteccién

Se consideran dos tipos de enrocados: (i) el primero es un enrocado consolidado en
hormigoén de doble capa; (ii) el segundo enrocado es uno de tipo suelto. Las rocas
deberan ser de forma ctibica aproximadamente, con aristas vivas, que aseguren una
buena trabazén entre las unidades. Bajo el enrocado se considera la colocacién de
una malla geotextil.

Manejo de
cauces

Esta actividad consiste en el desvio temporal del cauce para permitir la construccién
de las obras que se encuentran en el lecho del rio, que corresponden a las
relacionadas con la construccién de las bocatomas correspondientes a ambos tramos
de la Central Hidroeléctrica E1 Mafiio Superior y de la Central Hidroeléctrica El
Maiiio Inferior. Estas obras se desarrollaran en el estiaje, cuidando que el desvio de
las aguas no perjudique el entorno y no provoquen contaminacién de éstas.

Se ha estimado que la duracién de las obras, en cada una de las captaciones, sera
menor a 4 meses.

C.H. Mafiio Superior: Se contempla realizar el manejo de cauces en 2 fases:

(i) La fase de proteccion de las obras de la bocatoma y la compuerta de limpieza,
mediante una ataguia en el margen derecho, a una altura media de 0,60 m, que se
extiende desde aguas arriba del enrocado de protecciéon de la bocatoma hasta
aproximadamente 20 m aguas debajo de la barrera de la captacion. La seccién tipo
de esta ataguia estd compuesta por tierra, con unos taludes 2V/3H y una coronacién
de 1 m de ancho;

(ii) La segunda fase, con la bocatoma construida, consiste en el desvio del cauce por
la compuerta de limpieza de la barrera, permitiendo asi la construccién de la parte
restante de ésta. Para realizar el desvio, se ejecutaran nuevas ataguias, esta vez de
enrocado y taludes 2V/1H que, junto al muro izquierdo de la compuerta de limpieza,
completan el desvio.

C.H. Mafiio Inferior: Se contempla realizar el manejo de cauce en 2 fases:

(i) La primera fase donde se realizaran los trabajos necesarios para la construccién
de la bocatoma. Para garantizar la seguridad se colocara, previamente, una ataguia
para proteger la zona afectada. La ataguia tendra una altura de 1 m, con taludes
2V/1H y una coronacién de 1 m de ancho. Estara formada por enrocado de 300 kg,
geotextil y lamina impermeabilizante en su interior

(ii) La segunda fase, que tendra por objeto desviar el cauce del rio, a través de la
compuerta de limpieza de la captacion. Dicha compuerta tiene unas dimensiones de
2,5 m de ancho y hasta 3 m de alto y una pendiente del canal del 2%. Para canalizar
el curso a su paso por las obras se dispondran de ataguias antes y después de la zona
de trabajo. Estas ataguias tendran una altura de 1,1 m, con taludes 2V/1H y una
coronacion de 1 m de ancho. Estara formada por enrocado de 300 kg, geotextil y
lamina impermeabilizante en su interior

El Proyecto contempla veintitrés (23) cruces en diferentes secciones de la tuberia de
aduccién con los afluentes. Ademas, considera dos (02) cruces de la tuberia a




presién con el Rio Conquil y tres (03) cruces del camino de servicio con los
afluentes. Dado lo anterior, el total de obras de cruce de cauces son veintiocho (28).

Es importante indicar que se contemplan dos (02) obras de desvio de cauce temporal
para la construccion de las cAmaras de carga (camara de carga de la C. H. El Maiiio
Inferior y de la C.H. El Maiiio Superior) y dos (02) obras de desvio de cauce
temporal para la construccién de la barrera transversal y captacion de la C. H. El
Maiiio Inferior y de la C.H. El Mafiio Superior.

En el caso de las obras de restituciéon de ambas centrales, no resulta necesario ningtin
desvio temporal del cauce dado que éstas se encuentran fuera del lecho del rio.

Montaje de
equipos

Una vez finalizada la obra civil de la casa de maquinas, tanto en el caso de la C. H.
El Maiiio Superior como en el caso de la C. H. El Mafiio Inferior, se iniciara el
montaje de los equipos electromecanicos y las instalaciones eléctricas. Este montaje
de los equipos de generacién (turbinas y generadores) tiene una primera actuacion
consistente en el posicionamiento y hormigonado de los conductos de aspiracion de
las turbinas.

Retirada de

Una vez concluido los trabajos de la obra de captacion, y previamente a la puesta en

la obra de | marcha de la obra, se retiran las obras de desvio del rio. La retirada de las obras de
desvio desvio se realizard con las compuertas de limpia del azud y captacion abiertos,
manteniendo cerrada la compuerta de entrada al canal.

Construccié | Se estima que la construccion de las obras de ambas centrales contempla cinco (5)
n C.H. de | fasesy tendra una duracién total de 16 meses:
forma .

. . Fase 1: se proyecta durante los meses uno (1) al tres (3) de las obras, y considera las
simultanea

siguientes actividades:

- Instalaciones y replanteo.

- Construccion y adecuacién de accesos.

- Tuberia de aduccién (movimiento de tierras) (MS/MI)

Por otro lado, y paralelamente, se iniciara la apertura y acondicionamiento de los
caminos de acceso a las obras y se procedera a la instalacién de todos los medios
fijos necesarios para la ejecucion de los trabajos:

- Instalaciones de suministro de agua y energia eléctrica.
- Habilitacién de las zonas de instalaciones de faenas.

- Habilitacién de las zonas de acopio de materiales.

- Habilitacién de las zonas de acopio de tierras.

- Instalaciones de Faenas.

- Taller de ferrallado.

- Galpones y bodegas.

Fase 2: se proyecta durante el mes cuatro (4) de las obras y considera las siguientes
actividades:

- Desvio del rio (MS/MI).
- Inicio de la construccién de la cAmara de carga (MS).
- Inicio de la construccién de la casa de maquinas (MS/MI).

Fase 3: se proyecta durante los meses cinco (5) al siete (7) de las obras y considera
las siguientes actividades:

- Construccion de la bocatoma (azud y captacién) (MS/MI).
- Fin de la construccion de la cdmara de carga (MS).

- Construccion de la cdmara de carga (MI).

- Construccion del canal de descarga (MS).

- Inicio de la instalacion de la tuberia forzada (MS/MI).

- Contindan los trabajos en las casas de maquinas (MS/MI).




Fase 4: se proyecta durante los meses ocho (8) al trece (13) de las obras y considera
las siguientes actividades:

- Retirada del desvio del rio (MS/MI).

- Instalacién de la tuberia de aduccion (MS/MI).

- Construccion de la tuberia de descarga (MI).

- Fin de la instalacion de la tuberia forzada (MS/MI).

- Fin de la construccién de la casa de maquinas (MS/MI).

- Construccion del canal de restitucién (MI).

- Montaje de equipos (MS/MI).

- Inicio de la instalacion eléctrica y linea de media tensién (MS/MI).

Fase 5: se proyecta durante los meses catorce (14) al dieciséis (16) de las obras y
considera las siguientes actividades:

- Fin de la instalacién eléctrica y linea de media tension (MS/MI).
- Acabados y varios.

- Periodo de pruebas.

Limpieza y | A medida que se terminen las obras de construccidn, se realizara el cierre y limpieza
recuperaci6 | de los terrenos ocupados por las instalaciones de faenas, zonas de acopio y resto de
n general | instalaciones y zonas de acopio de tierras.
de faenas
Pruebas y | Una vez concluidas las instalaciones electromecanicas y eléctricas, y habiéndose
puesta en | finalizado el resto de las obras e instalaciones hidromecanicas, se inicia el periodo
marcha de pruebas de las centrales, que concluye con la puesta en servicio, una vez
comprobado el buen funcionamiento de todos los elementos de la instalacion
Recursos Se contempla la corta de 24,29 ha de bosque nativo, segin se describe en el
naturales siguiente cuadro:
renovables o )
Cuadro N° 13. Superficie corta de bosque nativo.
N° Superficie de tipo forestal afecto a corta ha Superficie
Predio de
Coigiie- | Roble- Siempreverde | Subtotal | intervencion
Rauli- Rauli- (ha)
Tepa Coigiie
1 0,02 0 0,13 0,15 0,15
2 5,71 12,45 5,98 24,14 24,14
Total 5,73 12,45 6,11 24,29 24,29
Emisiones

y efluentes

Las emisiones de material particulado provendran de las actividades de escarpe,
excavaciones carguio de camiones (volumen de la masa de tierra generada en las
actividades de escarpe y excavacion), volteo de camiones (material considerado para
relleno estructuras), circulacion de camiones por caminos pavimentados y no
pavimentados. En el siguiente cuadro se presenta la estimacion de emisiones por
cada actividad y su respectivo Factor de emisién utilizado:

Cuadro 14. Estimacion de emisiones etapa de construccion

Actividad FEmp10 MP10 (ton/aiio)
Escarpe 0,34 (kg/h) 0,16
Excavacion 0,392

Carguio y volteo 0,003 (kg/ton) 0,298
Circulacién de camiones | 61,53 (g/VKT) 0,031

(camino no

pavimentado)

Circulacién de camiones 0,024




(Caminos 7,93 (g/VKT)
pavimentados)
Total 0,851

En cuanto a estas, se considera la implementacién de las siguientes medidas de
prevencion:

1. Se humectaran las areas de movimientos de tierra y vias de circulacion interna
cuando sea necesario.

2. El transporte de materiales en la fase de construccién se realizara con carga
cubierta y humedecida con una lona sujeta a la carroceria. Ademas, se mantendra
una distancia minima de 10 cm entre la superficie de la carga y la cubierta.

3. Se llevard a cabo la estabilizaciéon y compactacién de la zona de transito de
magquinaria y vehiculos.

4. Se prohibira la quema de maderas, basura u otros materiales combustibles.

5. Al interior de la obra se controlara la velocidad de circulaciéon de vehiculos, la
cual no debera superar los 30 km/h.

Las emisiones de ruido, asociadas a esta fase, consisten principalmente a las
producidas por los motores de combustion de los vehiculos, camiones, motobombas,
grupos electrogenos y maquinaria empleada en las obras (esmeriles,
retroexcavadoras, gruas, etc.), durante la construccion de la casa de maquinas y la
tuberia de aduccion.

El siguiente cuadro muestra las coordenadas y una descripcién de los 4 receptores
evaluados por el Titular.

Cuadro N° 15: Ubicacién y estimacién de niveles de ruido.

Coordenadas
Distancia al Estimacion
ID | Descripcién proyecto en | Datum WGS 84 ruido Limites diurnos
P linea recta | Huso 18 H Construccién dB(A)
(m) proyecto dB(A)
Este Norte
R1 | Vivienda de | 860 735.436 | 5.599.688 a1 51
un piso
R2 | Dos 460 735.846 | 5.599.530
V1v1endas. 47 53
de un piso
cada una
R3 | Vivienda de | 690 735.689 | 5.599.694 13 49
un piso
R4 | Conjunto de | 1040 735.206 | 5.599.689
. 39 50
viviendas

Los puntos donde se realizé la medicion corresponden a puntos que se encuentran
fuera del area urbana de la comuna de Panguipulli, por lo que la zona fue
homologada a zona rural. De conformidad a lo anterior, segtin el D.S. N° 38/11 del
MMA la estimacién de emisiones debe ser en base al “Menor nivel entre el Nivel de
Ruido de Fondo + 10 db y NPC maximo permitido para zona III”.

Cabe destacar que las actividades de construccion solo se realizaran durante la
jornada diurna, por lo que las estimaciones se realizaron para ese periodo.

Respecto al ruido por tronaduras, el Titular se bas6 en el criterio sefialado en la
Norma Australiana “AS 2187.2 Explosives-Storage and use Part 2: Use of
explosives” que establece un nivel sonoro peak maximo 125 dB (C) medido sobre el
receptor. Ademads, se ha considerado, como limite, la norma de cumplimiento del
Programa Permanente del Reglamento del Cédigo Federal de los EE. UU, con un
limite maximo de 105 dB(C).

Los ruidos generados por las tronaduras se efectuaran solamente durante el periodo
diurno y en los lugares definidos en la figura 3 del Anexo N° 6 de la DIA, en una
razén de 1 o 2 veces por dia durante 3 meses Se estima una carga de 8 kg de
explosivos por retardo (en perforaciones cada 4,6 m y 51 mm de didmetro), con un




factor de carga aproximado de 1,2 kg/m®. El siguiente cuadro muestra los resultados

obtenidos.

Cuadro N° 16: Evaluacién cumplimiento normativa de ruido por tronaduras.

Receptor Nivel de | Limite dB (C) | Limite dB (C)
tronadura norma Norma EE.UU
dB(C) australiana

R1 75 125 105

R2 81 125 105

R3 77 125 105

R4 73 125 105

Otr§§ Las vibraciones provienen de las tronaduras que se pudiesen efectuar durante la
€MISIONES | construccion de la tuberia de aduccién del Proyecto. Para ello se estima que se
utilizard una carga explosiva de 8 kg por cada sector donde se ejecutaran las
tronaduras. En la figura 3 del anexo 6 de la DIA, se presenta la ubicacién de las
tronaduras, en la cual se distinguen 3 sectores para la ejecucién de éstas. Debido a
que la distancia afecta la velocidad de la particula, lo sectores se estimaron de
manera individual para cada receptor. En el siguiente cuadro se presenta una
proyeccion de los niveles de vibracion, en base a la velocidad de la particula.
Cuadro N° 17. Proyeccion niveles de vibracion durante tronaduras.
Punto Sector Distancia | Velocidad de | Criterio de
Receptor | Tronadura (m) particula evaluacién
(mm/s)
R1 C.H. El Maiiio | 2.780 0,022 10
Superior
1.712 0,049
C.H. El Mainio | 860 0,149
Inferior
R2 C.H. El Maiiio | 2.880 0,021 10
Superior
1.762 0,048
C.H. El Mainio | 460 0,405
Inferior
R3 C.H. El Maiiio | 2.924 0,021 10
Superior
1.850 0,043
C.H. El Maiio | 690 0,212
Inferior
R4 C.H. El Maiiio | 2.680 0,024 10
Superior
1.730 0,0487
C.H. El Maiiio | 1.040 0,109
Superior
Los valores de velocidad de particula estimados para la etapa de construccion,
producto de las tronaduras, oscilan entre 0,021 y 0,405 mm/seg, cumpliendo el
limite establecido por paises europeos, Canada y Australia de 10 mm/seg.
Residuos,

productos

Residuos sélidos domiciliarios




quimicos y
otras
sustancias
que puedan
afectar el
medio
ambiente.

Durante esta fase se contempla la generacion de residuos asimilables a domiciliarios,
generados por el personal de obra, los cuales provendran principalmente del casino.
Se estima que éstos alcanzaran una cantidad de 31.433 kg/afio.

Dichos residuos se almacenaran, de forma transitoria, en contenedores con tapa,
especialmente destinados para ello, y al interior de bolsas plasticas para evitar la
proliferacion de vectores de interés sanitario (moscas, animales, roedores). Su retiro
y disposicién final sera provisto por una empresa autorizada ante la Autoridad
Sanitaria para dichos fines.

Residuos sélidos forestales

Estos provendran de la limpieza del terreno, la cual incluird la eliminacién de ramaje
aéreo y retiro de desechos, escombros u otros materiales en desuso que se
encuentren en el 4rea de intervencion, cualquiera que sea su procedencia. En
general, la tala total de los arboles solo se ejecutara en la faja de intervencion directa
de las obras y en los sectores en que ellos interfieran con las obras.

Los restos organicos derivados del despeje seran dispuestos en zonas de acopio de
tierra, en tanto que ramas y troncos utilizables seran puestos a disposicion del
propietario para su aprovechamiento. Para efectos de la limpieza de fajas se
despejara un total de 24,29 ha, de los cuales 4,1 ha corresponden a despeje para
instalaciones temporales.

Residuos industriales sélidos

Provendran de los restos de fierros y maderas, los cuales serdn almacenados
transitoriamente en sitios destinados para ello, al interior de la instalacién de faenas,
de forma segregada. Cada sitio serd claramente sefializado y se privilegiard su
reutilizacion. Los excedentes serdn llevados al sitio de disposicion final debidamente
autorizado.

Otros residuos, tales como ladrillos, escombros y arenas, entre otros, seran
almacenados a granel, de forma transitoria, para luego ser llevados al sitio de
disposicion final por medio de una empresa autorizada.

La estimacion de este tipo de residuos es de 4.200 kg/afio

El Titular mantendra un libro de registro donde se especifique la generacion, retiro y
disposicion final de todos los residuos generados en las distintas etapas del Proyecto.

Cuadro N° 18. Resumen de los diferentes residuos no peligrosos que se generaran
durante la etapa de construccién.

Tipo Descripc | Origen/activ | Cantid | Forma de | Frecuencia | Dispesic
de ion idad ad o | almacenami | de retiro ion final
residu volum | ento
0 en
Resid | RSD: Derivados de | 35.633 | RSD: Semanal/me | RSD:
uo No | casino. la actividad | kg/afio | Almacenami | nsual Traslada
peligr RISES: de 3 ( ento dos a
0s0 . construccion temporal en relleno
residuos 31.433 e
(RSU, | . rtes d Ko/af contenedore sanitario
ARsU | [nertes de /a0 | ¢ herméticos autorizad
la RSD y s
, RIS) t 4.200 al interior de 0 por
cominee 20 bokos SeRe
’ & plésticas en de Salud,
como S obra, los que por
fierros 'y RISES . .
seran medio de
maderas ) . -
retirados camione
con s
frecuencia autorizad
semanal. 0S.
RISES: RISES:
Almacenami Traslado
ento a sitio
temporal en autorizad
contenedore 0 por
s en obra, SEREMI
los que de Salud.
seran




retirados
con
frecuencia
mensual.

Cabe destacar que no se generaran residuos producto de las excavaciones para la
construccion de las obras civiles asociadas al Proyecto. Se reutilizara
aproximadamente el 40% del material extraido en obras de relleno, cobertura de
tuberias. El resto se dispondr4, de forma permanente, en las zonas de acopio de tierra
contempladas en el Proyecto. A su vez, el Proyecto considera acopios temporales de
los materiales organicos producto del escarpe, los que finalmente seran reutilizados
en nivelaciones y obras de paisajismo en el sector de la casa de maquinas y en las
zonas de ocupacion temporal.

Para el almacenamiento temporal, se contempla la utilizacién de contenedores de
200 L, los que estaran en lugares especificos. Contardan con una bolsa que sera
cerrada, al momento de ser retiradas desde los contenedores, la que sera
reemplazada inmediatamente por otra. La bodega de acopio de residuos industriales
s6lidos No peligrosos tendra un alto de 2,33 m y de 3 m de ancho, por lo que la
superficie util de la bodega corresponde 6,99 m?.

En relacion al transporte de los residuos sélidos generados en la construccion, al
igual que los residuos solidos asimilables a domiciliarios, éstos seran transportados
hasta su lugar de disposicion final, a través de un medio de transporte que cumpla
los siguientes requisitos:

a) El vehiculo debe contar con los permisos de circulacién vigentes.

b) La carroceria del vehiculo debe ser de material impermeable y su estructura debe
estar en buen estado, de tal forma que no absorba la humedad del material
transportado.

¢) Los vehiculos deben ser estancos, con el objeto de evitar fugas del material
transportado.

d) La carroceria debe ser cubierta con sistema hermético e impermeable, que evite el
derrame de residuos o lodos, y emanacién de olores.

e) Los vehiculos deben transitar por la via publica limpios, sin restos del material
transportado en el exterior de la carroceria, con el objeto de prevenir el vertido de
lodo en ésta.

f) El conductor debera estar informado y debidamente capacitado sobre el tipo de
residuos transportados y los riesgos asociados.

g) El conductor deberd estar capacitado respecto a los planes de contingencias
considerados por el Titular, con la finalidad de actuar en base a tales procedimientos,
en caso de cualquier tipo de accidente relacionado con los residuos transportados.

h) Los vehiculos no deberan tener paradas intermedias durante el transporte entre el
Proyecto y su destino de disposicion final, excepto por cambio de conductor. Esto
con la finalidad de evitar problemas de olores a la ciudadania.

Residuos peligrosos.

- Lubricantes y aceites usados: provenientes de la mantencién de vehiculos de los
distintos frentes de trabajo. Se estima una cantidad de 500 kg/afio.

- Baterias usadas: provenientes de la mantencion de vehiculos de los distintos frentes
de trabajo. Se estima una cantidad de 240 kg/afio.

-Huaipes, envases de aceite: provenientes de la mantencion de vehiculos de los
distintos frentes de trabajo. Se estima una cantidad de 1.200 kg/afio.

-Filtros usados: provenientes de la mantencién de vehiculos de los distintos frentes
de trabajo. Se estima una cantidad de 480 kg/afo.

-Guantes, overoles, mascarillas: provenientes de las actividades de mantencion y
frentes de trabajo. Se estima una generacion de 640 kg/afio

-Envases con pintura y solventes: provendran de la mantencion de las estructuras. Se
estima una generacion de 160 kg/afio.

-Tubos fluorescentes: se estima una generaciéon de 10 kg durante la etapa de




construccion.

Para el almacenamiento de este tipo de residuos se utilizaran tambores de 200 L, con
sus respectivas identificaciones en espera del momento de su retiro y disposicién
final.

Los tambores estaran acopiados de forma transitoria en una bodega destinada para
ello, la cual contara con un cierre perimetral para evitar el ingreso de persona ajenas
a la obra y animales y un techo que protegerd a los residuos peligrosos de
condiciones ambientales tales como humedad, temperatura, radiacion solar, pretil de
contencion en caso de derrame, entre otras caracteristicas que se enmarcan dentro
del D.S. 148/03. Su retiro semestral y seran transportados y llevados a sitio de
disposicion final por empresas que cuenten con autorizacion sanitaria.

Sustancias peligrosas:

- Aceite lubricante: se estima una cantidad de 0,9 m3/afio.
- Desengrasantes: se estima una cantidad de 0,1 m3/afio.
- Pintura: se estima una cantidad de 12 galones/afio.

- Adhesivos: se estima una cantidad de 3 galones/afio.

- Solvente: se estima una cantidad de 0,2 m3/afio.

El contratista, encargado de la mantencién de la maquinaria en faena, serd el
responsable del manejo de estas sustancias. El Titular procurara establecer en el
contrato correspondiente, las exigencias para su adecuado manejo, las que se regiran
segtin el DS 78/2011. Se contempla la implementaciéon de una bodega de acopio
transitorio de sustancias peligrosas.

Referencia
al ICE para
mayores
detalles
sobre
fase.

esta

Numeral 4.6 del ICE.

4.3.2. FASE DE OPERACION

Partes y Obras Comunes

Defensas
fluviales

Las defensas fluviales se localizan en 4 puntos, correspondientes a (i) la zona aguas
arriba de la captacion de la C.H. El Maiiio Superior; (ii) la zona aguas arriba de la
captacidn de la C.H. El Maiio Inferior; (iii) la zona aguas abajo de la captacion de la
C.H. El Maiiio Inferior; y, (iv) la zona de la restitucion de esta dltima central.

Cuadro N° 19. Dimensiones de defensas.

Denominacio Localizacio Cora Profundidad | Peso Peso
n n Coronacion | fundacion enrocado | enrocado
(m) (m= en talud | en
(kg) fundacion
(kg)
Defensa 1 Captacion 421,70 0,50 Clase II Clase II
superior
aguas arriba
Defensa 2 Restitucion 207,00 0,50 Clase II Clase II
Superior-
Captacion
inferior
aguas arriba
Defensa 3 Captacion 203,00 0,50 Clase II Clase II
Inferior
Aguas Abajo
Defensa 4 Restitucion 136,30 1,80 Clase II Clase II




Inferior

Aguas arriba

Caminos de
acceso

Para el acceso al Proyecto se contempla el acondicionamiento y construccién de
nuevos caminos. En total serdn 11 caminos, de los cuales los caminos 5, 6 y 7 son de
caracter temporal, mientras que los caminos 1, 2, 3, 4, 8, 9, 10 y 11 seran de
caracteres permanente y deberan ser mantenidos por el Titular del Proyecto.

Partes y Obras de la Central Hidroeléctrica El Maiiio Superior

Obra de
captacion

La captacién consta de una barrera transversal o azud de hormigén que tiene como
objeto principal elevar el nivel de agua, manteniéndolo a una cota constante para
facilitar la derivacion del caudal otorgado por la bocatoma. Esta barrera tiene una
longitud total de 19,5 m. En la zona del cauce esta constituida por un vertedero de
15,85 m de longitud, disefiado con un perfil Creager de 3,80 m de altura maxima
hasta la base de cimentacion, la cual tiene un ancho de 7,60 m. La coronacién del
perfil se sitiia en la cota 419,50 y los estribos en la cota 421,70, lo que permitira
evacuar con suficiente holgura el caudal de disefio de esta obra, correspondiente a la
avenida de periodo de retorno de 100 afos (Q100=53 m3/s).

Se construira en hormigon armado, con solera de 0,40 m de espesor y hastiales de
0,30 m. La entrada del agua se realiza mediante un orificio sumergido de 4,95 x 1,00
m2, en el que se dispondra una reja de entrada, que contard con carriles de
extraccion manual.

Finalmente, la obra se cerrara contra el terreno natural mediante dos muros, con la
coronacion en la cota 421,7. El muro del margen izquierdo serd de hormigén
armado, con una longitud de 22 m, y el del margen derecho serd de enrocado, con
una longitud de 7 m.

Para evitar el ingreso de ramas y ejemplares de gran tamafio se instala una reja de 60
mm de luz en la zona de captacion, la cual evitara la entrada de éstos.

Azud

En el azud se proyecta una escotadura para permitir la evacuacion del caudal
ambiental maximo. La escotadura se sitiia en la cota 418,80 y sus dimensiones son
0,40 m de ancho por 0,70 m de profundidad. Posteriormente, para cada mes, se
colocaran un adaptador que permitira el paso del caudal ambiental requerido en ese
mes.

Escalera de
peces

La escalera de peces sera implementada a la derecha del vertedero, siendo de tipo
artesa sucesiva, dimensionada para un caudal de 0,109 m3/s en la captacion.
Dispondra de 5 artesas, con un ancho de 0,90 m y una longitud de 1,75 m. Las
artesas estaran conectadas entre si, mediante escotaduras de 20 cm de ancho y
orificios cuadrados de 15 cm de lado. Su funcién principal es permitir el paso de la
fauna ictica y actuar como vertedero en caso de crecidas del Rio Conquil.

Para mayores detalles ver el Anexo N° 7 de la Adenda Complementaria.

Camara de
sedimento

El tramo de sedimentacién de seccién triangular se sittia aguas abajo de la entrada de
la bocatoma. El cajero izquierdo tiene su coronacién en la cota 419,45 y el cajero
derecho, en la cota 419,30.

Este constituye un aliviadero de 25,75 m de longitud, a través del cual se produce la
entrada del agua en el circuito hidraulico. En situacién de crecida, el cajero
izquierdo también funciona como vertedero, evacuando al rio los excedentes de
caudal. Al final del tramo de sedimentacion se dispone de una compuerta de
limpieza de 2,5 m de vano.

La capacidad de la cAmara es de 72 m3, con un tiempo de retencién de 26 segundos
y una velocidad de sedimentacion de 0,05 m/s. Por lo tanto, se prevé la
sedimentacién de particulas superiores a 0,3 mm de didmetro, con una eficiencia de
remocion del 70%.

La limpieza de los sedimentos se efecttia a través de la compuerta situada al final de
la camara, cuya apertura provocara el vaciado de la misma.

Vertedero

Posterior a la cdmara de sedimentacion se sitia el vertedero, por donde pasa el
caudal de entrada. Este tiene una longitud de 23 m aproximadamente y una altura




que varia entre 1,25 m y 1,87 m, con una carga de agua de 15 cm. El paso del agua a
la tuberia se efecttia desde la camara de sedimentacién, por encima del vertedero de
admisién,

Tuberia de
aduccién

El caudal captado en la bocatoma sera conducido hacia la cAmara de carga, mediante
una tuberia de polietileno estructurado de doble capa, a una velocidad de 1,58 m/s.
El didmetro de esta conduccién sera de 1.800 mm, en el tramo comprendido entre el
inicio y el PK 1+500; y, de 2.000 mm, desde el PK 1+500 hasta el final. La longitud
total de la obra de aduccién serd de 2.697 m y su pendiente del 0,6 %o, con lo que el
calado normal resultara de 1,25 m, en el primer tramo, y de 1,14 m en el segundo.
La tuberia se dispondré enterrada con relleno seleccionado de la propia excavacién
sobre una cama de arena de 15 cm.

En los primeros 14 m y en los dltimos 42 metros de la obra de aduccién, zonas de
transicién captacion - tuberia al principio, y tuberia - cAmara de carga al final, se
proyecta un canal de hormigén armado, de seccion cerrada, con unas dimensiones
internas de 1,95 x 1,75 m? en el primer caso, y de 1,95 x 1,85 m* en el segundo.

Obra de
captaciones
secundarias

La tuberia de aduccién de la C.H. El Mafiio Superior cruza dos pequefios esteros
cuyos caudales se prevén derivar hacia la central. Para ello se ha previsto la
construccion de captaciones secundarias, denominadas Captacién Secundaria 1
(CS1) y Captacion Secundaria 2 (CS2), consistentes- cada una de ella- en una
camara con una reja superior, dotadas de una compuerta de limpieza y que. mediante
una tuberia corrugada de polietileno, conectara con la tuberia de aduccion. También
se ha dispuesto la instalacion de un orificio para permitir el paso del caudal que se
dejara pasar, el cual sera el mayor entre el caudal ambiental y el caudal ecol6gico.
Ambas captaciones se proyectaron siguiendo el modelo tirolés, consistente en la
construccion de una camara de captacién, a nivel del lecho del rio, mediante una reja
de proteccion, permitiendo que el caudal circulante caiga en la cAmara. Una vez
dentro, el dispositivo de caudal ecolégico (obra que deja pasar el caudal por la
bocatoma comprometido por el Titular) garantizara el suministro de este, y el resto
sera derivado mediante una tuberia lateral. Cuando se supera el caudal derivable, la
camara se llena y el caudal rebosa por encima del muro de aguas abajo, continuando
por el cauce natural.

La reja evita la entrada de ramas y otros elementos de gran tamafio. Sus barrotes son
de didametro 4 cm separados a una distancia de 4 cm.

Para el paso del caudal ambiental, se disefiaron unos anillos constrictores que
permiten ajustarlo para cada mes, los cuales se instalaran en los orificios de las
captaciones secundarias.

Para evitar la entrada de sélidos de tamafio superior, cuenta con barrotes de 4 cm de
didmetro separados entre si a una distancia de 6 cm. Los sedimentos que queden
depositados sobre la reja se retirardn manualmente en las tareas de mantenimiento
periddico.

Atraviesos

Se trata de obras de cruces de cauces proyectadas para dar continuidad a los esteros,
rios y/o quebradas interceptadas por la tuberia de aduccion, la tuberia forzada y el
camino de acceso 1, los que pasan ya sea por debajo de las obras de forma
subterranea, o por encima de éstas.

Los atraviesos subterraneos se efectuaran con una tuberia (o dos en el caso de los
cauces mayores) de polietileno de didmetro interno de entre 0,8 y 1,2 m. Ademas,
aguas abajo de la tuberia se colocard un emboquille de hormigén seguido por un
enrocado de fondo.

Los atraviesos resueltos por encima de las obras se efectuardn en las quebradas
donde no hay caudal permanente todo el afio. Estos atraviesos se realizaran mediante
badenes trapeciales con mamposteria de piedra, de tal manera que sean capaces de
conducir los respectivos cauces.

Camara de
carga

La camara de carga se inicia con un tramo curvo de 26 metros de longitud y un 3,6%
de pendiente. Este tramo se proyecta con seccién rectangular de anchura variable,
entre 1,95 m al inicio y 3,30 m al final. La coronacién del cajero derecho se
mantiene constante en la cota 418,54 y la altura varia entre 2,15 m al inicio y 3,10 m
al final. El cajero izquierdo constituye un vertedero lateral de 25 m de longitud, con




la coronacién situada en la cota 417,69 y una altura variable entre 1,30 y 2,25 m.

La camara de carga se proyecta en hormigéon armado, siendo los espesores de la
solera y los cajeros de 0,30 m (a excepcién de la zona de entrada en presién en la
que los espesores son de 0,60 m). Contara con una reja de 15 mm de luz, lo que
impide la entrada de ejemplares adultos y juveniles.

Tubo de
aireacion

Permite la entrada de aire a la conduccion, en caso de cierre parcial de la compuerta
de seguridad aguas arriba, evitando con ello la formacién de vacio.

Permite la salida de aire de la tuberia durante el proceso de llenado, el cual se
efectia con una apertura parcial de la compuerta de seguridad de la tuberia forzada,
manteniendo las valvulas de guardia de las turbinas cerradas.

Canal de
descarga

La obra de descarga de la C.H. El Maiiio Superior se sitia al lado izquierdo de la
camara de carga. Esta consiste en un canal de descarga de 0,75 m de anchura que
permite el alivio hacia el estero mas proximo, mediante una bajante dentada de 1,50
m de anchura, con el objetivo de entregar el agua de forma controlada y sin erosion.

El canal de descarga se compone de dos partes

(i) una de recoleccion que tendrad una pendiente de 0,4% y longitud de 25,23 m; vy,
(ii) una parte de conduccién de 1% de pendiente y 17,77 m de longitud hasta
conectar con la bajante dentada. Toda la obra se proyecta en hormigén armado,
siendo los espesores de la solera y los cajeros de 0,30 m.

Tuberia
forzada

El caudal derivado se conducira desde la camara de carga a la casa de maquinas
mediante una tuberia en presién de didmetro nominal 1.100 mm. El trazado de esta
conduccion, con una longitud de 1.115 m, consta de 8 alineaciones en planta y 24 en
alzado. Su instalacion se realizara en una zanja, la cual quedara totalmente enterrada.
La pista que se realice para su instalacién volvera a cubrirse.

Casa de
maquinas

La casa de maquinas se dispone en una superficie explanada, en la cota 207,00,
limitada en su margen occidental por un muro de enrocado, con la coronacién en esa
misma cota, que la protegera de la crecida del Rio Conquil, con un periodo de
retorno de 100 afios.

Sus dimensiones seran de 13 x 14 m, con una altura de 8,35 m. En su interior se
contara con espacio suficiente para incluir el grupo generador, los cuadros y celdas
de alta, media y baja tension, una pequefia sala de control y un aseo con ducha para
el personal de mantenimiento.

Casa
Habitacion

La casa habitacién tendrd una superficie de 133 m? disefiada para albergar 4
personas. Contara con sala de estar, dormitorios, servicios higiénicos, sala de estar,
lefiera y estacionamiento Plano N° 12 del Anexo 10 de la DIA.

Equipos de
generacion

Para las caracteristicas de salto y caudal de disefio resulta adecuada la instalacién de
una turbina Pelton. La adopcion de esta turbina garantiza ademads la adaptacién al
rango variable de caudales a turbinar derivado del caracter pluvial de la cuenca.

El equipo de generacién esta compuesto por:
- Turbina tipo Pelton de eje vertical, tiene las siguientes caracteristicas

Cuadro N° 20. Especificaciones técnicas de la turbina.

Caudal m®/s 2,75
Altura Hn (m) 202,79
Velocidad rpm 500
Rodete (didmetro) mm 1.140
Cota implantaciéon m 207,5
Cota de agua restitucién (m) 204,50
Altura de implantacién rodete (m) 3

Alternador sincrono tiene las siguientes caracteristicas:
Cuadro N° 21. Especificaciones técnicas del alternador.

Potencia kW/kVA 4.779/6000
Velocidad rpm 500




Tension de generacion V 6.000
Frecuencia Hz 50
Proteccién IP 23

Equipos auxiliares, contempla lo siguiente:

Equipo de regulacién: Central Hidraulica.

Equipo de lubricacién.

Equipo de refrigeracion.

Valvula de guarda tipo mariposa de didametro 1.100 mm.

Puente gria de 35 Tn y 13,5 m de luz.

Instalacione
s eléctricas

El caudal turbinado es conducido hacia el rio, mediante un canal de restitucién de
hormigo6n armado, con las siguientes caracteristicas:

Seccién rectangular de 3,30 m de anchura y 3,00 m de altura.
- Espesor de solera y hastiales = 0,30 m

- Longitud = 2,2 m

- Pendiente = 0,0 %

- Calado = 0,50 m

Linea de
interconexi
on

El Proyecto Hidroeléctrico El Maiiio (reingreso) inyectard su energia hacia el
Sistema Interconectado Central, a través del Alimentador Panguipulli, propiedad de
la Sociedad Austral de Electricidad S. A. (SAESA).

Para tal propdsito se considera la operacion de un Transformador elevador de 6
MVA de potencia, aumentando la Tensién de 400V a 23kV, correspondiente a la
Tension de operacion de la Red de SAESA en el punto de conexién previsto.

El punto de conexion corresponde al Poste de 23Kv, cuyo cddigo es S162326
ubicado en las coordenadas:

UTM WGS 84, Huso 18, Este (km):7.282,040; Norte (km): 5.607,6534

Partes y Obras de la Central Hidroeléctrica El Maifiio Inferior

La captacion consta de una barrera transversal o azud de hormigén que tiene como
objeto principal elevar el nivel del agua manteniéndolo a una cota constante para
facilitar la derivacién del caudal otorgado por la bocatoma. Esta barrera tiene una
longitud total de 16,50 m.

En la zona del cauce estd constituida por un vertedero de 12,50 m de longitud,
disefiado con un perfil Creager de 3,80 m de altura méaxima hasta la base de
cimentacién, la cual tiene una anchura de 7,60 m. La coronacion del perfil se sitia
en la cota 204,50 y los estribos en la cota 207,30, lo que permitira evacuar con cierta
holgura el caudal de disefio de esta obra, correspondiente a la avenida de periodo de
retorno de 100 afios (Q100=86 m3/s).

La bocatoma se sitda en el margen derecho. La entrada del agua se realiza mediante
un orificio de 6,85 x 1,00 m2, en el que dispondra una reja de entrada de 60 mm de
luz, la cual contard con carriles de extraccién manual y que sera construida en
hormig6n armado con solera de 0,40 m de espesor y hastiales de 0,30 m.

Finalmente, la obra se cerrara contra el terreno natural, en su margen izquierdo,
mediante un muro de hormigén de 10 m de longitud, con la coronacién situada en la
cota 207,30. En su margen derecho la obra se cierra contra el muro de enrocado,
también con la coronacién situada en la cota 207,30 construido como proteccion de
la zona de la casa de méaquinas de la C. H. El Mafiio Superior.

Obra de
Captacion
Azud

En el azud se proyecta una escotadura que permitird la evacuacion del caudal
ambiental maximo. Esta se sittia en la cota 203,55 y sus dimensiones son 0,40 m de
ancho por 0,95 m de profundidad. Posteriormente, para cada mes, se colocard un
adaptador que permitira el paso del caudal ambiental requerido en ese mes.




Escalera de
peces

La escalera de peces sera implementada a la derecha del vertedero y sera de tipo
artesa sucesiva, dimensionada para un caudal de 0,125 m3/s en la captacion.
Dispondra de 5 artesas, con un ancho de 1,25 m y una longitud de 2,0 m. Estas
estaran conectadas entre si mediante escotaduras de 20 cm de anchura y orificios
cuadrados de 15 cm de lado y un desnivel entre ellas de 0,30 m. Su funcién principal
es permitir el paso de la fauna ictica y actuar como vertedero, en caso de crecidas del
Rio Conquil.

Camara de
sedimentaci
on

Consiste en un tramo de seccion rectangular, con una capacidad de 112 m?, una
velocidad de flujo de 0,42 m/s y un tiempo de retencién de sedimentos de 28 s, con
velocidad de sedimentacién en la cAmara de 0,06 m/s, Se prevé la sedimentacion de
particulas superiores a 0,3 mm de didmetro, con una eficiencia de remocién del
70%. La camara de sedimentacién esta disefiada para que haya una velocidad de
0,42 m/s.

El cajero izquierdo tiene su coronacion en la cota 204,45, y el cajero derecho, en la
cota 204,25. La Camara de Sedimentacion constituye un aliviadero de 24 m de
longitud, a través del cual se produce la entrada del agua en el circuito hidraulico. En
situacién de crecida el cajero izquierdo también funciona como vertedero,
evacuando al rio los excedentes de caudal. Al final del tramo de sedimentacién se
dispone una compuerta de limpieza de 3,0 m de vano.

Vertedero

Este se encuentra previo a la camara de admision (previa a la tuberia de aduccion) y
su altura varia entre 1,50 m y 2,75 m, mientras que la carga de agua sobre dicho
vertedero es de s6lo 15 cm.

Tuberia de
aduccién

El caudal captado en la bocatoma sera conducido hacia la camara de carga mediante
una tuberia de polietileno estructurado de doble capa. El didmetro de esta
conduccién serd de 2.000 mm, su longitud de 949 m y su pendiente de 0,6%o, con el
calado normal que resultard de 1,14 m. La tuberia se dispondrad enterrada, con
relleno seleccionado de la propia excavacién, sobre una cama de arena de 15 cm.
Adosada a la conduccidn, en su margen izquierdo, se situara un camino de servicio
de 3,5 m de ancho, conformado por una carpeta granular de 10 cm de espesor.
Previo al inicio de la tuberia de aduccién, se proyecta una compuerta para el control
de la admision de caudales. Esta compuerta, de dimensiones 2,20 x 2,75 m?, estara
motorizada.

Captaciéon
secundaria

La tuberia de aduccién cruza un pequefio estero cuyo caudal se prevé derivar hacia
la central. Para ello se ha previsto la construccién de una Captaciéon Secundaria
(CS3), consistente en una camara con una reja superior, dotada de una compuerta de
limpieza y que, mediante una tuberia corrugada de polietileno, conectard con la
tuberia. También se ha dispuesto la instalacién de un orificio para permitir el paso
del caudal ambiental. Se ha proyectado siguiendo el modelo tirolés, consistente en la
construccion de una camara de captacion a nivel de lecho de rio, mediante una reja
de proteccién, permitiendo que el caudal circulante caiga en la cAmara.

Para el control de sedimentos, se considera la construcciéon de una camara bajo el
lecho del estero, protegida por una reja, donde el agua circula por encima, entrando
en la camara a través de la reja, cuyos barrotes de 4 cm de didmetro estan separados
a 4 cm, evitando sélidos de tamafio superior, que quedaran depositados sobre la reja.
Estos solidos seran retirandose manualmente en las tareas de mantenimiento
periddico. Las particulas gruesas que hayan caido quedardn en este reservorio,
eliminandose a través de la compuerta de aguas abajo, que permitira el total vaciado
de la captacion. Con este sistema se evita la entrada de sedimentos en la tuberia,
dando continuidad al flujo de éstos a través de las actuaciones periddicas de
mantenimiento.

Camara de
carga

Los atraviesos proyectados para dar continuidad a los 3 esteros interceptados por la
tuberia de aduccién de la C.H. El Mafiio Inferior se resuelven por debajo de la
conduccién de forma subterranea (1), o por encima de ésta (2).

El atravieso subterrdneo se efectuard con una tuberia de polietileno de didametro
interno 1,2 m. Se colocaran sendos emboquilles de hormigén, acompafiados por un
enrocado de fondo, aguas arriba y aguas abajo de la tuberia.

Los dos atraviesos resueltos por encima de las obras se efectian en quebradas donde




no hay caudal permanente todo el afio. Estos atraviesos se realizardn mediante
badenes trapeciales, con mamposteria de piedra, de tal manera que sean capaces de
conducir los respectivos cauces.

Tubo de
Aireacion

El tubo de aireacién permite la entrada de aire a la conduccién, en caso de cierre
parcial de la compuerta de seguridad situada aguas arriba, evitando con ello la
formacion de vacio y, por tanto, una posible cavitacién que dafiara la hoja de la
compuerta.

A su vez, durante el proceso de llenado, permite la salida de aire de la tuberia, el
cual se efectia con una apertura parcial de la compuerta de seguridad de la tuberia
forzada, manteniendo las valvulas de guardia de las turbinas cerradas. En esta
situacion, el agua que va entrando en el conducto debe desalojar el aire existente.

Tuberia de
descarga

La tuberia de descarga conecta el lado exterior del vertedero de la cAmara de carga y
el Rio Congquil con la minima distancia posible, siguiendo su trazado una alineacion
recta de 69,35 m de longitud hasta el punto de descarga, con una pendiente del 78%.

A su salida, la disipacién de energia se realizard mediante un cuenco amortiguador
de 6,0 m de longitud, que garantizara una entrega al cauce controlada y sin erosiéon.
La tuberia, de HDPE, tendra un didmetro de 1.200 mm y se instalard en zanja,
quedando totalmente enterrada.

Tuberia
Forzada

El caudal derivado se conducira, desde la cAmara de carga a la casa de méaquinas,
mediante una tuberia en presién de didmetro nominal 1.300 mm. El trazado de esta
conduccién tiene una longitud de 146,7 m y consta de 3 alineaciones en planta y 6
en alzado. La tuberia finaliza con un dltimo tramo de 15 m de longitud, en el que se
incluye una pieza de bifurcacién, la cual crea dos ramales; una de DN 1.200 y otra
de 800 mm, que conducen el caudal hacia cada uno de los grupos generadores. Su
disposicion sera aérea, en sus primeros 48,6 m, y en zanja, en los 98,1 m restantes,
quedando en este dltimo tramo totalmente enterrada, cubriéndose la pista que se
realice para su instalacion.

Casa de
maquinas

La casa de maquinas se dispone en una superficie explanada en la cota 136,30,
limitada en su margen nor-occidental por un muro de enrocado, con la coronacién a
esa misma cota, que la protege de la avenida del Rio Conquil, con un periodo de
retorno de 100 afios.

Esta se proyecta como una obra rectangular, de dimensiones 12 x 18 m2 y una altura
de 7,6 m. En su interior se contara con espacio suficiente para incluir los grupos
generadores, los cuadros y celdas de alta, media y baja tensién, una pequefia sala de
control y un espacio de aseo con ducha para el personal de mantenimiento.

El transformador y un grupo de emergencia se situaran en los correspondientes
recintos vallados en el exterior.

Equipos de
generacion

Se empelaran 2 grupos de turbinas tipo Francis:
Grupo 1:
- Turbina tipo FRANCIS de eje horizontal y cdmara espiral:

Cuadro N° 22. Especificaciones técnicas de la turbina.

Caudal m®/s 2,70
Altura Hn (m) 69,46
Potencia kW 1.693
Velocidad rpm 750
Rodete (didmetro) mm 654
Cota implantacion m 135,5
Cota de agua restitucion (m) 132,7
Altura de implantacién rodete (m) 4,15

Cuadro N° 23. Especificaciones técnicas del alternador sincrono.

Potencia kW/kVA 1.608/2.000
Velocidad rpm 750
Tension de generacion V 6.000
Frecuencia Hz 50




| Proteccion IP \ 23

Grupo 2:
-Turbina tipo FRANCIS de eje horizontal y cAmara espiral:

Cuadro N° 24. Especificaciones técnicas de la turbina.

Caudal m*/s 130
Altura Hn (m) 69,46
Potencia kW 815
Velocidad rpm 1.000
Rodete (didmetro) mm 462
Cota implantacién m 135,21
Cota de agua restitucién (m) 132,7
Altura de implantacion rodete (m) 4.851

- Alternador sincrono:

Cuadro N° 25. Especificaciones técnicas del alternador sincrono.

Potencia kW/kVA 775/1.000
Velocidad rpm 1.000
Tension de generacion V 6.000
Frecuencia Hz 50
Proteccion IP 23

- Equipos auxiliares:

Equipos de regulacién: Central Hidraulica.
Equipos de lubricacién.

Equipos de refrigeracion.

Valvula de guarda tipo mariposa.

Grupo 1 didmetro 1200 mm.

Grupo 2 diametro 800 mm.

Puente gria de 18 Tn y 11,5 m de luz.

Instalacione
s eléctricas

El sistema se basa en un PLC (Siglas en ingles de controlador 16gico programable)
avanzado que controla la maniobra de la central, la excitacion de los generadores, la
toma de carga y la regulacion. El funcionamiento de la central serd totalmente
automatico, sin perjuicio de que se podra optar por el control manual en
determinadas circunstancias.

El sistema de control integra todos los elementos de funcionamiento de la central,
los cuales seran gestionados mediante el programa SCADA.

Canal de | El caudal turbinado es conducido hacia el rio, mediante un canal de restitucién de
restitucion | hormigén armado, con las siguientes caracteristicas:

- Seccién rectangular de 3,00 m de anchura y una altura variable de 4,06 y 4,10 m.

- Espesor de solera y hastiales = 0,40 m

- Longitud = 26,38 m

- Pendiente = 0,2 %

- Calado = 0,46 m
Linea  de | Se conectara al alimentador de media tensién, denominado Panguipulli, propiedad
interconexi | de la Sociedad Austral de Electricidad S.A. (SAESA). La interconexion de las dos
on centrales se plantea de manera conjunta y a una tensién de 23 kV. No obstante, la

linea de conexidn con la red de distribucién saldra de la C.H. El Mafiio Superior, por
lo que la C.H. Maiiio Inferior necesitara una linea propia, desde la casa de maquinas
de ésta hasta la casa de maquinas de la C.H. El Mafiio Superior, donde se efectuara
la evacuacién conjunta. Con el objeto de independizar los sistemas se opta por
transformar la tensién de energia a 23 kV en cada central.

Acciones




Puesta en
marcha de

la central

La puesta en servicio del Proyecto se iniciard con la ejecucién de pruebas de
funcionamiento. Estas pruebas estan destinadas a calibrar y verificar el
funcionamiento de las instalaciones y equipos, segun las condiciones del Proyecto,
su construccién y fabricacién y a simular condiciones extremas de funcionamiento,
situaciones de emergencia y situaciones de caracter conflictivo.

Estas pruebas constituyen la etapa final del montaje, pruebas, ensayos y
verificaciones antes de la operacion comercial. En general, se realizan pruebas de
dos tipos:

Pruebas en seco: Pruebas de los equipos electromecéanicos y sistemas auxiliares
asociados, que se realizaran previamente al llenado de los circuitos hidraulicos,
ejecutando las acciones necesarias para cumplir las normas de seguridad y prevenir
accidentes a personas, eliminando cualquier condicién insegura que se genere
durante las pruebas o controles.

Pruebas con carga: Consiste en el llenado de las conducciones hidraulicas y puesta
en funcionamiento de los grupos turbina - generador y demas instalaciones o
equipos ligados al equipo eléctrico principal. Estas pruebas se realizaran cumpliendo
las siguientes etapas: llenado de las conducciones, funcionamiento con cargas
crecientes, simulacién de operaciones de emergencia y simulacion de
funcionamiento comercial.

Entrega d
caudal
ambiental

el

La puesta en operacion del Proyecto y sus niveles de generacion de energia eléctrica
se definiran sobre la base de los caudales con los cuales operara. A lo anterior, se
suma las medidas de manejo requeridas para eventos de crecida y los instrumentos
para el registro y control del sistema.

- Caudal de disefio. El caudal de disefio serd de 2,75 m?%s en el tramo El Mafiio
Superior y de 4 m*/s en el tramo El Maiiio Inferior. Estos caudales estan conforme a
los derechos de agua.

- Caudal minimo ecolégico.

Respecto a las captaciones principales, éstas disponen de dos dispositivos para
garantizar el caudal ambiental en cada mes, ambos se han ubicado en la margen
derecha de la barrera transversal para facilitar su acceso y mantenimiento. El primer
dispositivo es una escala de peces y el segundo dispositivo es una escotadura con
adaptadores. La mantencion del caudal ambiental queda garantizada con la suma del
caudal que pasa por la escala de peces, mas el caudal que pasa por la escotadura.
Ambos dispositivos dejan pasar caudales cuya suma corresponde al caudal
ambiental del mes en cuestién. El caudal que pasa por la escala de peces es fijo y el
caudal que pasa por la escotadura se ajusta cada mes mediante adaptadores, de modo
que la suma de ambos caudales corresponde al caudal ambiental de dicho mes

Respecto a las captaciones secundarias, disponen de un orificio con anillos
constrictores para garantizar el caudal ambiental en cada mes. Este orificio se ubica
en la parte inferior de la bocatoma tirolesa al lado izquierdo de la compuerta.

Los caudales a entregar por el Titular en cada una de las bocatomas (principal y
secundarias, se encuentran en el Cuadro 27, 28, 29, 30 y 31 de la presente
resolucion)

Operacién
de
central

la

La generacion de electricidad en una central hidroeléctrica consiste basicamente en
la transformacion de la energia potencial de un caudal de agua y de una caida de
nivel, en energia eléctrica.

El proceso, que se inicia en la turbina hidraulica, convierte la energia potencial del
agua en energia mecanica de rotacién. Esta energia mecanica es transformada en
energia eléctrica mediante un generador. La energia eléctrica asi obtenida, de alta
intensidad (cientos de amperes) y media tension, debe ser transformada en energia
eléctrica de alta tension, para luego ser transmitida en forma econémica a los centros
de consumo. Con este fin, los generadores se conectan con los transformadores de
poder, que elevan el voltaje de generacion desde 6kV a 23 kV.

La operacién de la central se contempla en 3 situaciones:

- La situacién (1), se basa en que el caudal circulante por el cauce es inferior a la
suma del caudal ambiental méas el minimo turbinable. En esta situacién no se
derivara agua hacia el circuito hidraulico y todo el caudal circulante por el cauce




seguira por el mismo cauce, aguas abajo de la barrera transversal.

- La situacion (2), se basa en que el caudal circulante por el cauce, una vez que se le
ha restado el caudal ambiental, se encuentra dentro del régimen turbinable, es decir,
entre el minimo y el méaximo turbinable. En esta situacion circulara el caudal
ambiental por el cauce aguas debajo de la barrera transversal y se derivara el resto
del caudal hacia el circuito hidraulico.

- La situacion (3), se basa en que el caudal circulante por el cauce es mayor a la
suma entre el caudal ambiental y el maximo turbinable. Esta es también la situacion
en caso de crecidas. En esta situacion, circulara por el rio lo restante entre el caudal
circulante y el caudal maximo turbinable, que siempre serd mayor que el caudal
ambiental.

Mantencion
de la
central

Anualmente se elaborara el Plan de Mantenimiento, que detallara la relacion de las
tareas de mantenimiento preventivo que se considere necesario efectuar. Dicha
relacién ird acompafiada con la indicacién de los presupuestos a considerar, asi
como de sus plazos de ejecucion, indicando la posible afecciéon o no al régimen
normal de generacion.

También podrd programarse tareas de mantenimiento de tipo correctivo para la
substitucion de elementos deteriorados, que mantienen su operatividad, pero han
perdido parte de su eficiencia.

La relacion de tareas de mantenimiento se definird de acuerdo con el programa
previamente establecido y aprobado, realizdndose bajo la supervisién directa del
director de explotacion.

Gestion de
recambios

Para la correcta explotacién de la central, se contara con equipos de respaldo, stock
que sera definido en la fase de contratacion de obras y proveido por los
suministradores de los diferentes equipos. Se gestionara la renovacion de recambios
existentes en funcién de su consumo.

Mantenimie
nto
preventivo

Incluye las acciones de conservacion, limpieza, recambios programados,
inspecciones de las partes activas mediante desmontajes parciales, verificaciones de
parametros de funcionamiento, modificaciones en elementos existentes con el fin de
mejorar sus prestaciones y todas aquellas tareas destinadas a conservar el buen
estado y operatividad de las instalaciones y de las infraestructuras.

Estas actividades incluyen:

- Verificaciones peri6dicas de los componentes eléctricos y mecénicos: Tensiones,
potencias, tiempos, funcionalidad, etc.

- Revisiones periddicas de turbinas, con desmontaje parcial para inspeccion del
interior de la maquina.

- Verificaciones periodicas de los parametros de funcionamiento de los grupos
instalados, con comprobacién de aperturas, potencias, temperaturas y presiones.

- Verificacion periodica de pardmetros de funcionamiento de los equipos
hidromecanicos, comprobando aperturas, sefiales, posicién, sondas, niveles, etc.

- Verificacion periodica del estado general de la obra civil, incluyendo barreras,
captaciones, canales de aduccion, camaras de carga, tuberias forzadas, edificios de
las casas de méaquinas y canales de restitucion.

- Revisién de Alta Tension de acuerdo con la legislacion vigente.

Mantenimie
nto
correctivo:
atencion en
averias

Este tipo de mantenimiento no responde a una programacion previa, sino que es el
necesario para atender los fallos o averias que puedan presentarse en cualquier
momento de la explotacién, tales como la substitucién de elementos averiados o
defectuosos, reparaciones de infraestructuras y, en general, actividades destinadas a
restituir las condiciones originales de funcionamiento en elementos averiados o
deteriorados.

Eventualmente, en el caso de elementos deteriorados pero operativos, puede darse el
caso de que la operacién de mantenimiento correctivo correspondiente pueda
programarse en los planes anuales de mantenimiento.

Productos

Generacion de energia: Se estima una generacion media anual de 26,08 GWh/afio,




generados

la cual se conectara al alimentador de media tension, denominado Panguipulli, de la
propiedad de SAESA.

Recursos
naturales
renovables

Extraccion de agua: De acuerdo a las caracteristicas del Proyecto, éste solo
contempla la explotacién del recurso renovable agua para la generacion de energia
eléctrica por medio del presente Proyecto.

El caudal de disefio corresponde a 2,75 m%s en la C.H. El Maifiio Superior y a 4,0
m3/s en la C.H. El Maiio Inferior, los que seran utilizados en conformidad a los
derechos de agua adjuntos en el Anexo 2 de la DIA, para posteriormente ser
restituidos en el Rio Conquil.

El Proyecto considera un total de 6 derechos de aprovechamiento de aguas
superficiales, de los cuales 2 de éstos proporcionaran el principal aporte al Proyecto.
Estos con captados de forma sucesiva, es decir, el tramo denominado C.H. El Mafiio
Superior capta uno de estos derechos y restituye previo a la C.H. El Mafiio Inferior,
en la cual se utiliza el segundo derecho. En cuanto a los 4 derechos restantes, uno (1)
corresponde a un derecho consuntivo que es aportado por los socios (se considera
incorporar 200 L/s de los 250 L/s que corresponden a este derecho), el cual sera
utilizado para la generacion en las 2 centrales. Los tres (3) adicionales corresponden
a captaciones secundarias, dos de éstas se vinculan a la C.H. El Mafio Superior y la
restante a la C.H. El Mafiio Inferior.

Emisiones
y efluentes

Emisiones atmosféricas.

Durante la fase de operacién no se generaran emisiones atmosféricas de ningtin tipo.

Aguas servidas.

Consisten principalmente en residuos liquidos, de tipo domiciliario, asociado a los
bafios para los operarios de las centrales, los cuales se estima que seran del orden de
400 L/dia. Las aguas servidas seran dispuestas, a través de la red de alcantarillado
particular (fosa séptica), tanto en las casas de Maquinas de cada central, como en la
casa habitacion. La limpieza de la fosa séptica se realizara una vez al afio.

Ruido.

De acuerdo a lo sefialado en el Estudio de Impacto Actstico, presentado en el Anexo
6 de la DIA, para la etapa de operacién del Proyecto se contempla la generacion de
ruido sélo en consideracién a la operacion de la casa de maquina de cada central.
Para lo anterior, se realizé una evaluacion en la jornada diurna y nocturna, debido a
que éstas funcionaran ininterrumpidamente. A continuacion, se muestra el cuadro
resumen para la etapa de operacion de la generacién de ruido proyectado en la casa
de maquinas:

Cuadro N° 26. Evaluacion niveles de ruido etapa de operacion.

Punto receptor | Operacion proyecto dB(A) | Limites dB(A)
Diurno | Nocturno

R1 29 51 50

R2 35 53 50

R3 31 49 50

R4 27 50 49

De lo anterior, se puede observar que, en la etapa de operacién del Proyecto, los
puntos evaluados cumpliran con el limite maximo establecido por el D.S.38/11 del
Ministerio del Medio Ambiente para periodo diurno y nocturno.

Residuos,
productos
quimicos y
otras
sustancias
que puedan

Residuos sélidos domiciliarios

Estos residuos provendran de los residuos generados de la alimentaci6n de los
trabajadores. Se estima una generacion de 4,4 kg/dia, los cuales seran acopiados
temporalmente en contenedores con tapas y seran retirados semanalmente por una
empresa autorizada, para ser llevados a un sitio de disposicion final, autorizado por




afectar el

la autoridad competente.

;nrslcjl;:nte. No se contempla la generacién de residuos industriales sélidos, a su vez, tampoco se
considera la generacion de residuos peligrosos debido a que las mantenciones seran
realizadas por empresas especializadas, quienes se llevaran los residuos generados
producto de esta actividad para su disposicion final en lugares autorizados. No habra
almacenamiento en la central de este tipo de residuos (eventuales aceites, huaipes y
grasas).

Referencia | Numeral 4.7 del ICE.

al ICE para

mayores

detalles

sobre esta

fase.

4.3.3. FASE DE CIERRE

En caso de término de operacion por fuerza mayor (fenémenos climaticos, erupciones volcanicas,
terremotos, incendios u otros), todas las acciones que se llevardn a cabo estaran encaminadas a
despejar el terreno, clasificacion de materiales utilizados, reutilizacién y desechos industriales.

Requerimie | Se procedera a la contratacion de personal temporal: Si bien, depende de la
nto para la | tecnologia disponible para labores de cierre y abandono, se estima que con las
materializa | condiciones actuales no deberia ser un equipo menor a 25 personas en diversas
cion de las | actividades de retiro, desmontaje, demoliciones y cubrimientos.
obras
fisicas
Presentaci6 | De tener que realizar cierre de la central, se presentard un plan de cierre a la
n de un | autoridad competente.
plan de
cierre y
abandono
Desmantela | pesarme y retiro de todas aquellas estructuras que sean factibles de desinstalar sin
miento 0 | causar problemas, las que corresponden principalmente a equipos electromecanicos
aseguramie | y 3 estructuras de acero o metalicas.
nto de i _ i .
infraestruct | S€ estableceran las acciones de clausura de las areas de bocatoma, canales abiertos,
ura tuberias, restituciones y accesos.
Se procedera a mejorar las caracteristicas del terreno de las areas de las casas de
maquinas de cada central, siempre que se estime necesario por parte del Titular, esto
en atencién a que, los suelos corresponderan a un uso industrial o vinculado a obras
de infraestructura, pasando a ser parte del Medio Construido.
Restauracio | No se prevé recuperacioén de geoforma o morfologia.
n
Se considera la reforestacion de las zonas de acopio de tierra y 4reas vinculadas a las
casas de maquinas de cada central.
Prevencion | Remocién o escarificado (mecénica o manualmente) de las dreas compactadas que
de' ‘futuras no fuesen los caminos existentes y las areas de ocupacion permanentes de las
emisiones centrales.
Se incorporard material de escarpe proveniente de las excavaciones en areas que
hubiesen perdido cobertura vegetal.
Referencia | Numeral 4.8 del ICE
al ICE para
mayores
detalles
sobre esta
fase.

4.4, CRONOLOGIA DE LAS FASES DEL PROYECTO




4.4.1. FASE DE CONSTRUCCION

Fecha estimada de inicio

Se estima el inicio de la ejecucion de las obras de construccién
durante el mes de diciembre de 2019.

Parte, obra o acci6on que
establece el inicio

La fase de construccion se dara inicio con las faenas de roce o
despeje de areas para la instalacion de faenas.

Fecha estimada de término

Respecto de la construccién de las obras del Proyecto se han
considerado dos hipotesis:

1.- Considerando realizar las obras por separado de forma
independiente, se estima que la construccién de la C.H. El Mafiio
Superior seria de 14 meses y la C.H. El Maiiio Inferior seria de 12
meses.

2.- Realizando las obras conjuntamente de forma simultanea, se
estima que la construcciéon de ambas centrales se realizaria en 16
meses.

No obstante, el Titular dard aviso previo a la Superintendencia de
Medio Ambiente del inicio de la fase de construccion y la forma
de construccién, es decir si se realizardn como obras
independientes o bien de forma simulténea.

Obras Independientes:

C.H. El Mafiio Superior marzo 2021
C.H. El Maiiio Inferior marzo 2022
Obras Simultdneas, abril de 2021

Parte, obra o acciéon que
establece el término

El cierre de dicha fase se enmarca en el desmonte de instalaciones
de faenas y puesta en marcha de las centrales.

4.4.2. FASE DE OPERACION

Fecha estimada de inicio

Se estima el inicio de la etapa de operaciéon durante el tercer
semestre del afio 2021.

Parte, obra o acciéon que
establece el inicio

La puesta en servicio del Proyecto se iniciard con la ejecucion de
las pruebas de funcionamiento.

Fecha estimada de término

No se estima fecha de término, por cuanto se contempla una vida
util indefinida.

Parte, obra o acciéon que | Ngo aplica.
establece el término

4.4.3. FASE DE CIERRE

Fecha estimada de inicio No Aplica
Parte, obra o acciéon que | Ngo Aplica
establece el inicio

Fecha estimada de término No Aplica
Parte, obra o acciéon que | Ng Aplica

establece el término

5°. Que, durante el proceso de evaluacién, se han presentado antecedentes que justifican la
inexistencia de los siguientes efectos, caracteristicas y circunstancias del articulo 11 de la Ley N°

19.300:

5.1. RIESGO PARA LA SALUD DE LA POBLACION, DEBIDO A LA CANTIDAD Y CALIDAD DE
EFLUENTES, EMISIONES Y RESIDUOS

Impacto ambiental

Deterioro local en la calidad del aire.

El Proyecto considera la generacién de emisiones de
material particulado y gases, producto de las actividades
constructivas; el transito de vehiculos y el uso de equipos
electrogenos.




Estas emisiones presentaran un area de dispersién acotada
y de caracter temporal. Dado de que no hay presencia
grupos humanos cercanos, no se prevé la afectacion de la
salud de las personas. De igual forma, se implementaran
medidas para asegurar el control de emisiones y disminuir
las mismas.

Para el control de gases, los vehiculos y maquinaria
contara con su revision técnica al dia.

Parte, obra o accién que lo genera - Labores constructivas
- Tréansito de vehiculos

- Uso equipos electrégenos

Impacto ambiental Aumento local en el nivel de ruido.

El Proyecto considera la generacion de ruido producto de
las labores constructivas, la operacién del Proyecto y de
las tronaduras.

Estas emisiones se encuentran por debajo de lo que
limites establecidos para los posibles receptores
identificados, tanto para normas naciones (D.S. 38/2012)
como internacionales, tales como la Norma Australiana
“AS 2187.2 Explosives-Storage and use Part 2: Use of
explosives” y la norma estadounidense “Programa
Permanente del Reglamento del Cédigo Federal de los
EEUU”. Por lo anterior, y dado de que no hay presencia
grupos humanos cercanos, no se prevé la afectacion de la
salud de las personas.

Parte, obra o accion que lo genera - Labores constructivas
- Tronaduras fase de construccion

- Operacion de la central

Fase en que se presenta Construccién y operacion

Referencia al ICE para mayores | Numeral 5.1y 6.1 del ICE.
detalles sobre este impacto especifico

Las emisiones atmosféricas que generara el Proyecto corresponden a emisiones de material
particulado y gases de combustion. durante la fase de construccién: La principal fuente de
generacion de éstas correspondera al movimiento de tierra y la misma operacion de maquinaria.

Al respecto, el Proyecto considera la implementacion de medidas para asegurar el control de estas
emisiones y disminuir su generacién, dentro de las cuales se consideran:

1. Humectacién de éareas de movimientos de tierra y vias de circulacion interna, cuando sea
necesario (periodo estival y donde exista presencia de personal de obra que pudiese verse
afectado).

2. El transporte de materiales, el movimiento de tierra o suministro de material de relleno, para la
fase de construccion, se realizard con carga cubierta con una lona o malla sujeta a la carroceria.
Ademas, se mantendra una distancia minima de 10 cm entre la superficie de la carga y la cubierta.

3. Se prohibira la quema de maderas, basura u otros materiales combustibles.

4. Al interior de la obra se controlard la velocidad de circulacién de vehiculos, la cual se
establecera como maxima 30 km/h.

La medida de humectaciéon de caminos se considera en periodo estival, dada la ausencia de
precipitaciones, y solo si fuese necesario.

Respecto al ruido, proveniente de las tronaduras que contempla para la ejecucién del Proyecto, se
realiza una comparacion que considera el peor escenario (tronaduras de forma simultdnea) con la
normativa de referencia (AS 2187.2 Explosives-Storage and use Part 2: Use of explosives” y la
norma estadounidense “Programa Permanente del Reglamento del Cdédigo Federal de los
EEUU”), para cada uno de los receptores, concluyéndose finalmente que todos los valores se
encuentran bajo los limites de referencia, establecido en dichas normas (cuadros N° 15 y 16 de la
presente resolucion).




Durante la etapa de operacion, las emisiones a la atmosfera son poco significativas y solo seran
generadas por el transito de vehiculos al Proyecto, proyectados en 1 a 3 vehiculos por semana.

5.2. EFECTOS ADVERSOS SIGNIFICATIVOS SOBRE LA CANTIDAD Y CALIDAD DE LOS
RECURSOS NATURALES RENOVABLES, INCLUIDOS EL SUELO, AGUA'Y AIRE

Impacto ambiental

Cambio en el uso del suelo por la instalacion de
infraestructura permanente y temporal.

La superficie de la infraestructura temporal sera restaurada
una vez finalice las labores de construccion.

Componente ambiental afectado

Suelo.

Parte, obra o accion que lo genera

Obras temporales y permanentes del Proyecto

Fase en que se presenta

Construccion y operacion

Impacto ambiental

El Proyecto considera un total de seis (6) derechos de
aprovechamiento de aguas superficiales, de los cuales tres
(3) de ellos consideran extraccion directa de agua desde el
Rio Conquil, otros 2 de consideran extraccién en forma
sucesiva y el restante se considera tanto para abastecer a la
C.H. El Maiio Superior, con su posterior restitucion y
luego, para abastecer a la C.H. El Mafiio Inferior y su
posterior restitucién.

Adicionalmente, se considera un derecho de extraccién, de
tipo consuntivo, para el abastecimiento de agua potable.
Ademas, el Proyecto considera hacer uso de otros tres (3)
derechos de agua, obtenidos de afluentes del Rio Conquil,
de los cuales 2 corresponden a CS1 y CS2 destinada a
abastecer CH El Mafiio Superior y el otro corresponde a
CS3, destinada a abastecer CH El Mariiio Inferior. Las
aguas son restituidas en cantidad y calidad de acuerdo a lo
establecido en los derechos de agua.

Para garantizar el paso del caudal ambiental mes a mes, se
dispondra de dos dispositivos. Uno de éstos se ubicara a la
derecha de la barrera transversal, con el fin de facilitar su
acceso y mantenimiento, correspondientes a la escalera de
peces y el otro se ubicarda a una escotadura con
adaptadores. Por lo tanto, la mantencion del caudal
ambiental queda garantizada con la suma del caudal que
pasa por la escalera de peces, mas el caudal que pasa por
la escotadura.

El caudal que pasa por la escala de peces es fijo y el
caudal que pasa por la escotadura se ajusta cada mes
mediante adaptadores, de modo que la suma de ambos
caudales corresponde al caudal ambiental de dicho mes.

Cabe destacar que el Titular dejard circular el caudal
mayor entre el caudal ecolégico dado por la DGA, y el
caudal ambiental, obtenido en funciéon de los servicios
ecosistémicos que presenta el rio.

A continuacién, se presentan los caudales que se dejaran
pasar.

Cuadro N° 27. Caudal a mantener C.H. EL Maiiio

Superior
Mes Caudal Caudal Caudal a
Ambiental | Ecoldgico mantener
(L/s) DGA (L/s) (L/s)




Enero 127,1 193 193
Febrero 127,1 131 131
Marzo 127,1 118 127,1
Abril 127,1 164 164
Mayo 297,6 286 297,6
Junio 297,6 350 350
Julio 297,6 350 350
Agosto 297,6 350 350
Septiembr | 297,6 350 350
e
Octubre 297,6 350 350
Noviembre | 297,6 350 350
Diciembre | 121,1 304 304
Cuadro N° 28. Caudal a mantener C.H. EL Maiiio Inferior
Mes Caudal Caudal Caudal a
Ambiental | Ecolodgico mantener
(L/s) DGA (L/s) | (L/s)
Enero 140 271 271
Febrero 110 184 184
Marzo 110 178 178
Abril 110 230 230
Mayo 420 509 509
Junio 420 509 509
Julio 420 509 509
Agosto 420 509 509
Septiembr | 420 509 509
e
Octubre 140 509 509
Noviembre | 140 509 509
Diciembre | 140 427 427

Cuadro N° 29. Caudal a mantener Captacion secundaria

CS1.
Mes Caudal Caudal Caudal a
Ambiental | Ecolégico | mantener
(L/s) DGA (L/s) | (L/s)
Enero 2,7 200 200




Febrero 2,7 140 140
Marzo 2,7 140 140
Abril 2,7 164 164
Mayo 12,8 400 400
Junio 50 400 400
Julio 50 400 400
Agosto 50 400 400
Septiembr | 50 400 400
e

Octubre 12,8 400 400
Noviembre | 12,8 400 400
Diciembre | 2,7 304 304

Cuadro N° 30. Caudal a mantener Captaciéon secundaria

CS2

Mes Caudal Caudal Caudal a
Ambiental | Ecolégico mantener
(L/s) DGA (L/s) | (L/s)

Enero 5,9 0 5,9

Febrero 5,9 0 5,9

Marzo 5,9 0 5,9

Abril 5,9 0 5,9

Mayo 20,2 17 20,2

Junio 20,2 17 20,2

Julio 20,2 17 20,2

Agosto 20,2 17 20,2

Septiembr | 20,2 17 20,2

e

Octubre 20,2 0 20,2

Noviembre | 20,2 0 20,2

Diciembre | 5,9 0 5,9

Cuadro N° 31. Caudal a mantener Captacién secundaria

CS3
Mes Caudal Caudal Caudal a
Ambiental | Ecolégico | mantener
(L/s) DGA (L/s) | (L/s)
Enero 1 0 1
Febrero 1 0 1




Marzo 1 0 1
Abril 1 0 1
Mayo 15,1 17 17
Junio 15,1 17 17
Julio 15,1 17 17
Agosto 15,1 17 17
Septiembr | 15,1 17 17
e

Octubre 15,1 00 15,1
Noviembre | 15,1 0 17
Diciembre |1 0 1

Respecto a las fluctuaciones por la extraccion de agua, el
Titular tendra las siguientes reglas de operacién:

- Qrio Caudal del cauce circulante (ms/s)

- Qc max Caudal del cauce maximo mensual (ma/s)
- Qc min Caudal del cauce minimo mensual (ms/s)
- Qc med Caudal del cauce medio mensual (ms/s)

- Qt méax Caudal turbinable maximo (ms/s)

- Qt min Caudal turbinable minimo (ms/s)

- Qt med Caudal turbinable medio (ma/s)

- Qamb Caudal a mantener mensual (ms/s)

- Qrem Caudal remanente circulante aguas abajo de la
captacion (ms/s)

La regla de operacion para las dos centrales de pasada es:
(1) Si Qrio<Qamb+Qt min entonces Qrem=Qrio

(2) Si Qamb+Qt min<Qrio<Qamb+Qtméax entonces
Qrem=Qamb

(3) Si Qamb+Qtmax<Qrio entonces Qrem=Qrio-
Qtmax>Qamb

Teniendo en cuenta la regla de operacion de ambas
centrales, se destacan los siguientes comentarios:

- La situaciéon (1), se basa en que el caudal circulante por
el cauce es inferior a la suma del caudal ambiental mas el
minimo turbinable. En esta situaciéon no se derivara agua
hacia el circuito hidraulico y todo el caudal circulante por
el cauce seguird por el mismo cauce aguas abajo de la
barrera transversal.

- La situacion (2), se basa en que el caudal circulante por
el cauce, una vez se le ha restado el caudal ambiental, se
encuentra dentro del régimen turbinable, es decir, entre el
minimo y el méaximo turbinable. En esta situacion
circulara el caudal ambiental por el cauce aguas debajo de
la barrera transversal y se derivara el resto del caudal hacia
el circuito hidraulico.




- La situacion (3), se basa en que el caudal circulante por
el cauce es mayor a la suma entre el caudal ambiental y el
maximo turbinable. Esta es también la situacion en caso de
crecidas. En esta situacion, por el rio circulard la resta
entre el caudal circulante y el caudal maximo turbinable,
que siempre sera mayor que el caudal ambiental.

Componente ambiental afectado

Agua.

Parte, obra o accion que lo genera

Operacion de la central.

Fase en que se presenta

Operacién

Impacto ambiental

Riesgo de alteracion en la calidad de las aguas del rio
Conquil.

Debido a que en la fase de construccion se realizara
intervencion directa del cauce, existe riesgo de alteracion
en la calidad de las aguas del Rio Conquil. El Titular se
compromete a realizardA Monitoreo Calidad de Agua y
Sedimentos para descartar cualquier eventual alteracion en
la calidad de las aguas respecto a las condiciones de linea
de base presentes en el sector.

En caso de que se registren valores inusuales el Titular
seguird realizando el seguimiento y se lo comunicard a
Superintendencia de Medio Ambiente a modo de revisar
las causas de los valores alterados.

Componente ambiental afectado

Agua.

Parte, obra o accion que lo genera

Intervencioén de cauce.

Fase en que se presenta

Construccion

Impacto ambiental

Deterioro local en la calidad del aire.

El Proyecto considera la generacion de emisiones de
material particulado y gases producto de las actividades
constructivas, el transito de vehiculos y el uso de equipos
electr6genos. Estas emisiones presentaran un area de
dispersion acotada y de caracter temporal. De igual forma
se implementardn medidas para asegurar el control de
emisiones y disminuir las mismas, tales como:

1. Humectacién de areas de movimientos de tierra y vias
de circulacion interna, cuando sea necesario (periodo
estival y donde exista presencia de personal de obra que
pudiese verse afectado).

2. El transporte de materiales producto de movimiento de
tierra o suministro de material de relleno, para la fase de
construccion, se realizard con carga cubierta con una lona
o malla sujeta a la carroceria. Ademas, se mantendra una
distancia minima de 10 cm entre la superficie de la carga y
la cubierta.

3. Se prohibird la quema de maderas, basura u otros
materiales combustibles.

4. Al interior de la obra se controlard la velocidad de
circulacién de vehiculos, la cual se establecerd como
maxima 30 km/h.

La medida de humectaciéon de caminos se considera en
periodo estival dada la ausencia de precipitaciones y solo
si fuese necesario.

Para el control de gases, los vehiculos y maquinaria




contara con su revision técnica al dia.

Componente ambiental afectado

Aire.

Parte, obra o accién que lo genera

- Labores constructivas.
- Transito de vehiculos.
- Uso equipos electrégenos.

Fase en que se presenta

Construccion.

Impacto ambiental

Corta de flora y vegetacion por la instalacién de
infraestructura.

Producto de la superficie a intervenir por las partes y obras
que componen el Proyecto, se contempla la corta de flora
y vegetacion presente en el sector para la instalacién de las
obras del Proyecto, por una superficie de 24,3 ha. Esta
superficie sera compensada mediante una reforestacion.

Componente ambiental afectado

Flora.

Parte, obra o accién que lo genera

Labores constructivas.

Fase en que se presenta

Construccion

Impacto ambiental

Fauna (anfibios).

Componente ambiental afectado

Intervencién héabitat de anfibios por las obras del Proyecto

Producto de la superficie a intervenir por las partes y obras
que componen el Proyecto, se contempla la intervencion el
habitat de anfibios presentes en el sector. Se realizard un
plan de rescate y relocalizacion de anfibios. El plan
consiste en la reubicacién de los anuros encontrando en las
areas de intervencion directa. El siguiente cuadro muestra
las especies a rescatar para posteriormente ser
relocalizadas.

Cuadro N° 32. Especies foco de actividad de rescate.

Nombre Cientifico Estado de conservacion

Batrachyla taeniata Casi Amenazada (DS
42/2011); Vulnerable (Ley
de caza SAG 2015)

Batrachyla leptopus Casi Amenazada (DS
42/2011); Vulnerable (Ley
de caza SAG 2015)

Batrachyla antartandica Casi Amenazada (DS
42/2011); Vulnerable (Ley

de caza SAG 2015)

Eupsophus roseus Casi Amenazada (DS
42/2011); Vulnerable (Ley
de caza SAG 2015)

Pleurodema thaul Casi Amenazada (D.S.
N°41/11 MMA)
Vulnerable (Ley de caza
SAG 2015).

El siguiente cuadro muestra las coordenadas del poligono
de relocalizacién:

Cuadro N° 33. Coordenadas UTM del Area de
relocalizacion.

Vértice area | Coordenadas UTM (WGS 84 H-
poligono de | 18)
relocalizacion

Este Norte
Vi 735.120 5.598.442




V2 735.274 5.598.479
V3 735.122 5.598.369
V4 735.265 5.598.419

Las actividades se llevaran a cabo. previo a las actividades
de construccion (despeje, escarpes, movimiento de tierra e
instalacién de faenas), fuera de la época reproductiva de
las distintas especies. Las fechas se coordinardn de
acuerdo al avance de los frentes de trabajo. El rescate se
realizard, como maximo, 7 dias antes del inicio de la fase
de construccion de cada frente de trabajo. Si las
actividades de construccién se inician posterior a este
plazo, se considera que el rescate no es efectivo, debido a
la probabilidad de repoblacién, por tanto, se realizarda un
nuevo rescate para el area.

Previo al desarrollo de las actividades de rescate y
relocalizacion, con al menos 30 dias habiles de
anticipacion se notificara de la actividad al Departamento
de los Recursos Naturales, del Servicio Agricola y
Ganadero Region de Los Rios. Un minimo de dos (2)
especialistas en fauna desarrollaran las actividades. En
caso de ser necesario se contarda con un ayudante
especialista en fauna, cuyos antecedentes seran informados
oportunamente a la autoridad. Las actividades tendran una
duracion de 10 horas diarias. Se considera una tasa exitosa
de captura de un 70 % y una tasa de sobrevivencia de un
80% de las especies.

Parte, obra o accién que lo genera Obras del proyecto.
Fase en que se presenta Construccién
Impacto ambiental Intervencién temporal de hébitat de reptiles y

micromamiferos por las obras del Proyecto.

Se realizard un plan de perturbacion controlada para
reptiles y micromamiferos, el cual consiste en realizar una
serie de medidas y acciones destinadas a facilitar la
migracion de dichas taxas, por sus propios medios, a
sectores fuera de las areas de intervencién directa del
Proyecto.

El siguiente cuadro muestra las especies objetivo.

Cuadro N° 34. Especies objetivo plan de perturbacion
controlada.

Especies Nombre Comtin | Estado de
conservacion
Liolaemus Lagartija Preocupacion
lemniscatus lemniscata Menor (D.S.
(nativa) N°19/12 MMA)
Liolaemus Lagartija Preocupacion
pictus pintada (nativa) | Menor (D.S.
N°19/12 MMA)
Liolaemus Lagartija esbelta | Preocupacion
tenuis (endémica) Menor (D.S.
N°19/12 MMA)
Abrothrix Ratén  lanudo | Preocupacion
longipilis comun (nativa) | Menor (D.S.
N°19/12 MMA)
Abrothrix Ratoncito No citada
olivaceus olivaceo
(nativa)

Cinco (5) dias antes de intervenir cualquier superficie, se
dara comienzo a la actividad.

Transcurridos dos (2) dias de ejecutada la perturbacion se




controlara la actividad de los individuos de las especies,
mediante observacién directa, procediendo a repetir la
actividad si es necesario.

Una vez comprobado el éxito de la medida, considerando
la inexistencia de refugios para las especies de baja
movilidad y la mayor ausencia de individuos en el sector
perturbado, se procedera a liberar el area para ejecucién de
obras. Una vez finalizada la perturbaciéon de toda el area a
liberar, y efectuados los nuevos refugios, se procedera a
dar por liberada el érea.

Parte, obra o accion que lo genera Obras del Proyecto.

Fase en que se presenta Construccién y operacion

Referencia al ICE para mayores | Numeral 5.2.4 y 6.2 del ICE.
detalles sobre este impacto especifico

La Comisién de Evaluacién sefiala que el Proyecto cumple con la normativa de caracter ambiental
aplicable y no genera los efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley
N°19.300, que dan origen a la necesidad de elaborar un Estudio de Impacto Ambiental.

De acuerdo a los antecedentes tenidos a la vista en el proceso de evaluacién, el Proyecto no genera
o presenta efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales
renovables, incluidos el suelo, agua y aire. Lo anterior, basandose en cada una de las medidas
sefialadas en la presente resolucion, las cuales se contemplan para cada uno de los componentes,
las cuales se encuentran detalladas en el numeral 5.2 de la presente resolucidn.

Adicionalmente, la Comisién de Evaluacién de la Regién de Los Rios ha exigido una serie de
condiciones, las cuales se encuentran descritas en el Numeral 8 de la presente Resolucion.

5.3. REASENTAMIENTO DE COMUNIDADES HUMANAS O ALTERACION SIGNIFICATIVA DE
LOS SISTEMAS DE VIDA'Y COSTUMBRES DE GRUPOS HUMANOS

Impacto ambiental Aumento en los tiempos de desplazamiento de los
habitantes locales.

El Proyecto considera el transito de vehiculos pesados y
maquinaria para el transporte de materiales, insumos y
personal para abastecer las necesidades de la fase de
construccion. Al respecto, el incremento en el flujo
vehicular generard un aumento en los tiempos de
desplazamiento, desde el ingreso a la ruta T-411 hasta el
punto de acceso del Proyecto, que serd incrementado en
5,8 minutos mas de lo que actualmente demora, lo cual no
corresponde a un aumento significativo.

Con el fin de compatibilizar el desarrollo del Proyecto con
el uso de caminos publicos y no aumentar los tiempos de
desplazamiento de los habitantes del sector, se plantea
como parte de los compromisos ambientales voluntarios
(Adenda Complementaria, Anexo N° 3 Compromisos
Ambientales Voluntarios), la formacién de un CONVOY
de vehiculos para ingresar y egresar al ambito del proyecto
durante los meses de enero y febrero, en los cuales se
produce una mayor concentracién de veraneantes en la

zona.
Parte, obra o accion que lo genera Tréansito de vehiculos en la fase de construccion.

Fase en que se presenta Construccién

Impacto ambiental Riesgo de deterioro en caminos por transito de vehiculos

del Proyecto.




Tomando en consideracién que el Proyecto contempla el
transito de vehiculos pesados y maquinaria para el
transporte de materiales, insumos y personal para
abastecer las necesidades de la fase de construccién, se
plantea como parte de los compromisos ambientales
voluntarios (Adenda Complementaria, Anexo N° 3
Compromisos Ambientales Voluntarios), el mantenimiento
de caminos, donde se inspeccionara el estado inicial del
camino que conecta Playa Monje, y el Proyecto. Se
procedera a su arreglo en caso de que las condiciones de
su uso durante la fase de construccion lo ameriten. El
monitoreo de la ruta se realizara de forma bimensual.

Parte, obra o accion que lo genera Construccidn.

Fase en que se presenta Construccion

Referencia al ICE para mayores | Nymeral 5.3y 6.3 del ICE.
detalles sobre este impacto especifico

La Comisién de Evaluacién sefiala que el Proyecto cumple con la normativa de caracter ambiental
aplicable y no genera los efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley
N°19.300, que dan origen a la necesidad de elaborar un Estudio de Impacto Ambiental.

Al respecto el Titular ha comprometido como compromiso ambiental voluntario la formacion de
un CONVOY de vehiculos para ingresar y egresar al ambito del proyecto durante los meses de
enero y febrero, buscando de esta forma reducir el nivel de congestion; asi como también, el
compromiso ambiental voluntario de llevar a cabo un mantenimiento del camino utilizado,
garantizando su arreglo en caso de que las condiciones de uso durante la fase de construccién lo
ameriten.

5.4. LOCALIZACION EN O PROXIMA A POBLACIONES, RECURSOS Y AREAS PROTEGIDAS,
SITIOS PRIORITARIOS PARA LA CONSERVACION, HUMEDALES PROTEGIDOS Y GLACIARES,
SUSCEPTIBLES DE SER AFECTADOS, ASi COMO EL VALOR AMBIENTAL DEL TERRITORIO EN
QUE SE PRETENDE EMPLAZAR

Impacto ambiental No se considera.

El Proyecto no se ubica en recursos colocados bajo
proteccién oficial mediante un acto administrativo de
autoridad competente. Asimismo, no existe poblacién
protegida por leyes especiales o sitios de interés en el area
de influencia del Proyecto.

Componente(s) ambiental(es) | Sin jmpacto asociado.
afectado(s)

Parte, obra o accion que lo genera Sin impacto asociado.
Fase en que se presenta Sin impacto asociado.

Referencia al ICE para mayores | Numeral 5.4, 5.5 y 6.4 del ICE.
detalles sobre este impacto especifico

La Comisién de Evaluacién sefiala que el Proyecto cumple con la normativa de caracter ambiental
aplicable y no genera los efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley
N°19.300, que dan origen a la necesidad de elaborar un Estudio de Impacto Ambiental.

Lo anterior, por cuanto en el area de emplazamiento del Proyecto no se identifican recursos
colocados bajo proteccién oficial, asi como tampoco poblacién protegida por leyes especiales o
sitios de interés.

5.5. ALTERACION SIGNIFICATIVA, EN TERMINOS DE MAGNITUD O DURACION, DEL VALOR
PAISAJISTICO O TURISTICO DE UNA ZONA




Impacto ambiental No se considera.

El Proyecto no interviene, obstruye ni se emplaza en zonas
con valor paisajistico, ya que se desarrolla completamente
al interior de predios privados de propiedad del Titular. Lo
anterior, considerando que, desde todos los puntos de
observacion considerados, las obras principales no seran
visibles, manteniéndose fuera de los elementos principales
de paisaje, incluyendo las vistas desde el Lago
Panguipulli, en la zona cercana a la desembocadura del
Rio Conquil.

Por otra parte, con el fin de compatibilizar el desarrollo del
Proyecto con el uso de caminos ptblicos y no obstruir el
acceso a zonas con valor paisajistico, se plantea como
parte de los compromisos ambientales voluntarios
(Adenda Complementaria, Anexo N° 3 Compromisos
Ambientales Voluntarios), la formacién de un CONVOY
de vehiculos para ingresar y egresar al ambito del proyecto
durante los meses de enero y febrero, en los cuales se
produce una mayor concentracién de veraneantes en la

zona.

Componente ambiental afectado Sin impacto asociado.
Parte, obra o accion que lo genera Sin impacto asociado.
Fase en que se presenta Sin impacto asociado.

Referencia al ICE para mayores | Numeral 5.6 y 6.5 del ICE.
detalles sobre este impacto especifico

La Comisién de Evaluacién sefiala que el Proyecto cumple con la normativa de caracter ambiental
aplicable y no genera los efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley
N°19.300, que dan origen a la necesidad de elaborar un Estudio de Impacto Ambiental.

Lo anterior, tomando en consideracién que si bien el Proyecto se encontrard emplazado al interior
de la denominada Zona de Interés Turistico (ZOIT), decretada mediante Decreto Exento N° 126
del Ministerio de Economia, Fomento y Turismo, de fecha 07 de marzo de 2014; su ejecucién no
afectara los objetivos de proteccion de dicha zona, por cuanto se encontrara ubicado al interior de
predios privados de propiedad del Titular, los cuales se encuentran alejados de atractivos turisticos
relevante de dicha zona de proteccién. Ademas, el Proyecto tampoco serd visible desde Playa
Monje, la cual se encuentra cercana al emplazamiento de éste como tampoco sera visible desde el
Lago Panguipulli, dadas las diferencias de nivel y que la mayoria de las estructuras estan al nivel o
bajo el nivel del suelo.

5.6. ALTERACION DE MONUMENTOS, SITIOS CON VALOR ANTROPOLOGICO,
ARQUEOLOGICO, HISTORICO Y, EN GENERAL, LOS PERTENECIENTES AL PATRIMONIO
CULTURAL

Impacto ambiental Riesgo de alteracion accidental de hallazgos arqueolégicos
durante la fase de construccion:

Mediante una prospeccion arqueoldgica se permitid
detectar un total de 4 elementos pertenecientes al
patrimonio cultural, correspondientes a hallazgos aislados
y concentraciones ceramicas. Dado lo anterior, se realizo
una caracterizacion subsuperficial, mediante la realizacién
de una red de pozos de sondeo arqueoldgicos, con el
objeto de evaluar si estos se encontraban asociados a
depositos estratigraficos. A partir de dicha caracterizacion,
se observd que en el hallazgo aislado 4, se encontrd
material cultural, no encontrando evidencias en el resto de
los sondajes. Por lo anterior, se determin6é Cercado del
limite del Camino de Acceso 1, que limita con el Hallazgo




Aislado 4, para evitar el ingreso al sector y su afectacion.
El cerco contara con un buffer de 10 m y sefialética que
indique la presencia de sitio arqueoldgico protegido por la
Ley 17.288.

Adicionalmente, y con el objetivo de no afectar posibles
hallazgos en el sector, el Proyecto considera realizar un
monitoreo arqueoldgico permanente en todas las obras y
actividades que consideren remociéon de la superficie
durante la etapa de construcciéon del Proyecto, por un
profesional arquedlogo y/o licenciado en Arqueologia).
Este monitoreo consistira en realizar una inspeccién visual
arqueologica, posterior a obras de corte y tala, en todos los
frentes de trabajo. El Informe de dicha actividad serd
remitido al Consejo de Monumentos Nacionales un mes
antes del inicio de las obras para su evaluacién. Por otra
parte, las areas quedaran liberadas una vez que el Consejo
de Monumentos Nacionales se manifieste conforme con la
continuacion de las actividades en una determinada zona,
en un plazo que no atrase las obras del Proyecto,

Parte, obra o accion que lo genera Labores constructivas
B

Fase en que se presenta Construccion

Referencia al ICE para mayores | Numeral 5.7 y 6.6 del ICE.
detalles sobre este impacto especifico

La Comisién de Evaluacidn sefiala que el Proyecto cumple con la normativa de caracter ambiental
aplicable y no genera los efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley
N°19.300, que dan origen a la necesidad de elaborar un Estudio de Impacto Ambiental.

Lo anterior, por cuanto el Proyecto no afecta en ninguna de sus partes obras o acciones del
proyecto, a sitios donde se desarrollan manifestaciones propias de la cultura o sitios de
significacion cultural, tampoco a sitios o lugares donde se realice la extraccién de recursos
naturales. Asimismo, con el objetivo de no afectar posibles hallazgos en el sector, el Proyecto
considera a modo de compromiso ambiental voluntario (Adenda Complementaria, Anexo N° 4
Compromisos Ambientales Voluntarios) el realizar un monitoreo arqueol6gico permanente en
todas las obras y actividades que consideren remocién de la superficie, durante la etapa de
construccion del Proyecto, por un profesional arqueélogo y/o licenciado en arqueologia.

6°. Que resultan aplicables al Proyecto los siguientes permisos ambientales sectoriales, asociados a
las correspondientes partes, obras o acciones que se sefialan a continuacion:

6.1. PERMISOS AMBIENTALES SECTORIALES DE CONTENIDO UNICAMENTE AMBIENTAL

6.1.1. Permiso para realizar pesca de investigacién, segun se establece en el articulo 119 del
Reglamento del SEIA.

Fase del Proyecto a | construccién
la cual corresponde

Parte, obra o accion a | E] permiso le es aplicable debido a que el Proyecto contempla realizar

la que aplica pesca de investigacion para el seguimiento de la fauna ictica, durante la
ejecucion de las obras y, posteriormente, por 3 afios durante la operacion
del Proyecto.

andicipnes O | Preservar los recursos hidrobiolégicos con motivo de la realizacion de la

exigencias pesca de investigacion.

especificas para su

otorgamiento

l?ronunciarniento del | Al respecto, la Subsecretaria de Pesca se pronuncié conforme, a través de
organo competente Oficio Ord. N° (D.A.C) Ord. SEIA N° 156, de fecha 05 de junio de 2018.

Referencia al ICE | Tabla 9.1.1 del ICE.
para mayores detalles




6.2. PERMISOS AMBIENTALES SECTORIALES MIXTOS

6.2.1. Permiso para la construccién, modificacién y ampliaciéon de cualquier obra publica o
particular destinada a la evacuacién, tratamiento o disposicion final de desagiies y aguas servidas
de cualquier Naturaleza, segtin se establece en el articulo 138 del RSEIA

Fase del Proyecto a
la cual corresponde

Operacién

Parte, obra o accién a
la que aplica

El Proyecto considera un sistema particular de alcantarillado para el
tratamiento y disposicién de las aguas servidas, durante la etapa de
operacion.

Condiciones 0
exigencias
especificas para su
otorgamiento

El requisito para su otorgamiento consiste en que la disposicion de aguas
servidas no amenace la salud de la poblacién.

Pronunciamiento del
organo competente

Al respecto, la SEREMI de Salud se pronuncié conforme, a través de
Oficio Ord. N° 732, de fecha 01 de junio de 2018.

Referencia al ICE
para mayores detalles

Tabla 9.2.1 del ICE.

6.2.2. Permiso para la construccién, modificacion y ampliacién de cualquier planta de tratamiento
de residuos y desperdicios de cualquier clase; o para la instalacion de todo lugar destinado a la
acumulacioén, seleccién, industrializacién, comercio o disposicién final de residuos y desperdicios
de cualquier clase, segtin se establece en el articulo 140 del RSEIA

Fase del Proyecto a
la cual corresponde

Construccién y operacion del Proyecto.

Parte, obra o accién a
la que aplica

El Proyecto considera el almacenamiento de residuos No peligrosos.

Condiciones 0
exigencias
especificas para su
otorgamiento

El requisito para su otorgamiento consiste en que las condiciones de
saneamiento y de seguridad eviten un riesgo a la salud de la poblacion.

Pronunciamiento del
organo competente

Al respecto, la SEREMI de Salud se pronuncié conforme, a través de
Oficio Ord. N° 732, de fecha 01 de junio de 2018.

Referencia al ICE
para mayores detalles

Tabla 9.2.2 del ICE.

6.2.3. Permiso para todo sitio destinado al almacenamiento de residuos peligrosos, segun se
establece en el articulo 142 del RSEIA

Fase del Proyecto a
la cual corresponde

Construccién y operacion del Proyecto.

Parte, obra o accién a
la que aplica

El Proyecto contempla el almacenamiento temporal de residuos peligrosos
en su etapa de construccion y operacion.

Condiciones 0
exigencias
especificas para su
otorgamiento

El requisito para su otorgamiento consiste en que las condiciones de
saneamiento y seguridad eviten un riesgo a la salud de la poblacion.

Pronunciamiento del
organo competente

Al respecto, la SEREMI de Salud se pronuncié conforme, a través de
Oficio Ord. N° 732, de fecha 01 de junio de 2018.

Referencia al ICE
para mayores detalles

Tabla 9.2.3 del ICE.




6.2.4. Permiso para la caza o captura de ejemplares de animales de especies protegidas para fines
de investigacién, para el establecimiento de centros de reproduccién o criaderos y para la
utilizacién sustentable del recurso, segtin se establece en el articulo 146 del RSEIA

Fase del Proyecto a
la cual corresponde

Construccién (fase previa de construccién y faenas preliminares de roce y
despeje de faja).

Parte, obra o accién a
la que aplica

El Proyecto considera la captura y relocalizacién de ejemplares de fauna
de baja movilidad.

Condiciones )
exigencias
especificas para su
otorgamiento

El requisito para su otorgamiento consiste en que el Proyecto de caza o
captura sea adecuado para la especie y necesario para los fines indicados.

Pronunciamiento del
organo competente

Al respecto, mediante ORD. N° 61, de fecha 28 de enero de 2019, el
Servicio Agricola y Ganadero no otorg6 el PAS 146 en razén de que “el
titular no entrega los antecedentes técnicos necesarios para otorgar el
PAS 146 en cuanto a la descripcion del sitio de relocalizacion, en lo que se
a la presencia de las especies objetivo en el sitio de relocalizacion”.

Referencia al ICE
para mayores detalles

Tabla 9.2.4 del ICE.

Al respecto, y de acuerdo al articulo 18 de la Ley 19.300/1994 y su modificacion, la Comisién de
Evaluacién de la Regién de Los Rios, otorga el permiso ambiental sectorial, condicionandolo a las
exigencias sefialadas en la Seccién 8 de la presente resolucion.

6.2.5. Permios para corta de bosque nativo, segtn se establece en el articulo 148 del RSEIA

Fase del Proyecto a
la cual corresponde

Construccién y operacion del Proyecto.

Parte, obra o accién a
la que aplica

El Proyecto considera la corta de 24,29 ha de bosque nativo, las cuales
seran reforestadas en igual superficie.

Condiciones 0
exigencias
especificas para su
otorgamiento

Reforestar o regenerar una superficie de terreno igual, a lo menos, a la
cortada o explotada, con especies del mismo tipo forestal.

Pronunciamiento del
organo competente

Al respecto, mediante Oficio Ord. N° 5-EA/2019, de fecha 29 de enero de
2019, la Corporacion Nacional Forestal no otorgd el PAS 148 en razén las
siguientes observaciones:

“Respecto al cuadro 5.1 Suelos, se le insiste al titular cumplir con lo
solicitado en el sentido de indicar, por cada drea identificada en el
Apéndice A Plano de Intervencion, la pendiente media correspondiente.

Respecto de la respuesta 14 de la Adenda se le informa al titular que en
base a estimaciones de distancias realizadas sobre plano del Apéndice A y
sobre imagen google, se detecté notorias diferencias con los datos
indicados Cuadro N° 3.2.2 Recursos hidricos de los predios objeto de
intervencion (Punto 5.2 del PAS 148). Por ello se solicita corregir la
informacion.

Respecto del Cuadro N° 3.2.4 Caracteristicas del drea de Reforestacion,
de la respuesta 18, se le recuerda al titular lo indicado en el articulo 21°
de la Ley 20.283, en el sentido de que los programas de reforestacion
deberdn realizarse con especies del mismo tipo forestal intervenido. Por
tanto, en el plano del Apéndice B, deberd identificar el o los sectores
donde pretende recrear el tipo forestal Ro Ra Co, aquellos donde se
recreard el tipo forestal Siempreverde, asi como también los sectores
destinados a la recreacién del tipo forestal Co Ra Te.

Para dar cumplimiento al articulo 148 del D.S. 40/2012 del Ministerio del
Medio Ambiente y articulo 29° del D.S. 193/1998 del Ministerio de
Agricultura, se solicita al titular que todas las medidas de proteccion
indicadas en el punto 2.6 del PAS 148 sean parte integrante del Apéndice
C Formulario de Condf, ello por cuanto serd ese documento el cual se




presentard sectorialmente”.

Referencia al ICE
para mayores detalles

Tabla 9.2.5 del ICE.

Al respecto, y de acuerdo al articulo 18 de la Ley 19.300/1994 y su modificacion, la Comisién de
Evaluacién de la Regién de Los Rios, otorga el permiso ambiental sectorial, condicionandolo a las
exigencias sefialadas en la Seccién 8 de la presente resolucion.

RSEIA.

6.2.6. Permiso para efectuar modificaciones de cauce segin se establece en el articulo 155 del

Fase del Proyecto a
la cual corresponde

Construccion

Parte, obra o accién a
la que aplica

El Proyecto considera la construccién de acueductos de mas de 2 m3/s,
condicionado a que el Plan de Monitoreo Ambiental propuesto se
prolongue durante la vida ttil del Proyecto.

Condiciones 0
exigencias
especificas para su
otorgamiento

El requisito para su otorgamiento consiste en no producir contaminacién
de las aguas.

Pronunciamiento del
organo competente

Al respecto, la Direccién General de Aguas se pronuncié conforme, a
través de Oficio Ord. N° 370, de fecha 07 de abril de 2017.

Referencia al ICE
para mayores detalles

Tabla 9.2.6 del ICE.

RSEIA

6.2.7. Permiso para efectuar modificaciones de cauce, segiin se establece en el articulo 156 del

Fase del Proyecto a
la cual corresponde

Construccion.

Parte, obra o accién a
la que aplica

El Proyecto considera la construccion de cuatro defensas fluviales.

Condiciones 0
exigencias
especificas para su
otorgamiento

No afectar la vida o salud de los habitantes, mediante la no contaminacién
de las aguas.

Pronunciamiento del
organo competente

Al respecto, la Direccion General de Aguas se pronuncié conforme, a
través de Oficio Ord. N° 370, de fecha 07 de abril de 2017.

Referencia al ICE
para mayores detalles

Tabla 9.2.7 del ICE.

6.2.8. Permiso para efectuar obras de regularizacién o defensa de cauces naturales, seglin se
establece en el articulo 157 del Reglamento del SEIA.

Fase del Proyecto a
la cual corresponde

Construccion.

Parte, obra o accién a
la que aplica

El Proyecto considera la construccion de cuatro defensas fluviales.

Condiciones 0
exigencias
especificas para su
otorgamiento

No afectar la vida o salud de los habitantes, mediante la no alteracién
significativa del escurrimiento y de los procesos erosivos naturales del
cauce y la no contaminacién de las aguas.

Pronunciamiento del
organo competente

Al respecto, la Direccién General de Aguas se pronuncié conforme, a
través de Oficio Ord. N° 370, de fecha 07 de abril de 2017.




Referencia al ICE
para mayores detalles

Tabla 9.2.8 del ICE.

6.2.9. Permiso para subdividir y urbanizar terrenos rurales o para construcciones fuera de los
limites urbanos, segtin se establece en el articulo 160 del RSEIA.

Fase del Proyecto a
la cual corresponde

Construccion

Parte, obra o accién a
la que aplica

Permiso aplicable en la etapa de construccion del Proyecto, por cuanto se
requiere una superficie de 38.836,76 m2, para las obras permanentes y de
38.232 m2 para las obras temporales.

Condiciones 0
exigencias
especificas para su
otorgamiento

No originar nuevos ntcleos urbanos al margen de la planificacién urbana y
no generar pérdida o degradacion del recurso natural suelo.

Pronunciamiento del
organo competente

La SEREMI de Vivienda y Urbanismo de la Region de Los Rios se
pronuncié conforme a través de Ord. N° 0689, de fecha 05 de junio de
2018.

Al respecto, el Servicio Agricola y Ganadero de la Regién de Los Rios se
pronunci6 conforme, a través de Ord. N° 333, de fecha 04 de junio de
2018, por un total de 38.836,76 m2, para obras permanentes y 38.232 para
obras temporales.

Referencia al ICE
para mayores detalles

Tabla 9.2.3 del ICE.

Al respecto, se aprob6 el otorgamiento del presente Permiso Sectorial considerando las siguientes

superficies por obras:

Cuadro N° 35. Obras permanentes.

Obras Superficie m*
Azud y captacién superior 880
Tuberia de aduccién superior 18.335
Cémara de carga superior 518
Tuberia forzada superior 7.738
Casa de maquina superior 235,60
Azud y captacion inferior 568
Tuberia aduccién inferior 8.118
Camara de carga inferior 1.142
Tuberia forzada inferior 852
Casa de maquina inferior 228,16
Captacién secundaria 1 32
Captacién secundaria 2 28
Captacion secundaria 3 29
Casa habitacion 133
Total 38.836,76
Cuadro N° 36. Obras temporales.
Obras Superficie m*
Acceso captacion superior 1.095
Desvios captacion superior 190
Desvios captacion inferior 242
Instalacién de faenas 36.705
Total 38.232

7°. Que, de acuerdo a los antecedentes que constan en el expediente de evaluacién, la forma de
cumplimiento de la normativa de caracter ambiental aplicable al Proyecto es la siguiente:

7.1. COMPONENTE/MATERIA: General

7.1.1. Constitucion Politica de la Reptiblica de 1980




Norma

Decreto N° 100/05, fija el Texto Refundido, Coordinado y
Sistematizado de la Constitucion Politica de la Reptiblica de Chile.
Ministerio ~ Secretaria General de la Presidencia. Ultima
modificacion por Ley N° 20.748 de 2014.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Fase de construccion, operacién y cierre.

Parte, obra o accién a la
que aplica

Todas las obras del Proyecto.

Forma de cumplimiento

El Proyecto se desarrolla en concordancia a todas las leyes
medioambientales, que aseguran el cumplimiento de la Constitucion
Politica de la Reptblica de Chile y, en este caso, el derecho a vivir
en un medio ambiente libre de contaminacion.

Se somete al SEIA a través del ingreso de una Declaraciéon de
Impacto Ambiental, estableciendo los criterios legales e
incorporando la dimensién ambiental al Proyecto.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Obtencién de la Resolucién de Calificacion Ambiental (RCA).

Forma de control Y | presentacion del Proyecto al SEIA.

seguimiento o ) ) ) ) »
Cumplimiento normativo del Seremi del Medio Ambiente Regién de
Los Rios y los organismos del Estado con competencia ambiental.

Referencia al ICE para | Tabla 8.1.1 del ICE.

mayores detalles

7.1.2. Ley N°19.300/1994, Ley de Bases Generales del Medio Ambiente y sus modificaciones

Norma

Ley N°19.300/1994, Ley de Bases Generales del Medio Ambiente y
sus modificaciones.

D.S. N°40/2012, Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Fase de construccion, operacion y cierre.

Parte, obra o accién a la
que aplica

Todas las obras del Proyecto.

Forma de cumplimiento

El Proyecto se somete al SEIA, a través de una Declaracién de
Impacto Ambiental, ya que no se producen los efectos
caracteristicas o circunstancias a que se refieren los Articulos 5, 6, 7,
8, 9y 10 del RSEIA.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Obtencion de RCA favorable.

Forma de control 'y Registro y fiscalizacion de la RCA por la autoridad competente.
seguimiento
Referencia al ICE para | Tabla 8.1.2 del ICE.

mayores detalles

7.2. COMPONENTE/MATERIA: Emisiones atmosféricas

7.2.1. D.S. N°144/1961, “Establece normas para evitar emanaciones o contaminantes atmosféricos

de cualquier naturaleza”.

Norma

D.S. N°144/1961, “Establece normas para evitar emanaciones o




contaminantes atmosféricos de cualquier naturaleza”.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Fase de construccién.

Parte, obra o acciéon a la
que aplica

Circulacién de vehiculos.

Forma de cumplimiento

Solo en la etapa de construccion se generaran emisiones fugitivas de
material particulado, provenientes principalmente de la circulacién
de vehiculos por caminos no pavimentados y excavaciones.

Estas emisiones seran controladas a través de la humectacién de
caminos y estableciendo limites de velocidad al transito de los
vehiculos. Ademas, los camiones que transporten material lo haran
con la seccion de carga tapada totalmente con una lona.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Como indicador de cumplimento se llevara a una inspeccion visual
de todos los vehiculos que circulen con carga en la faena, de modo
de verificar que el material esté humedecido y tapado; se mantendra
una bitacora con dicha informacion.

Antes de proceder a la excavacién se humectaré el terreno, lo que se
verificara mediante inspeccion visual.

Se solicitara copia de las revisiones técnicas y mantenciones de los
vehiculos, las cuales se mantendran en la faena.

Se solicitara que todos los vehiculos que circulen por la faena estén
inscritos en el Registro Nacional de Vehiculos Motorizados.

Forma de control y | Fiscalizacion por parte de la Autoridad Sanitaria de Regién de Los
seguimiento Rios.
Referencia al ICE para | Tabla 8.2.1 del ICE

mayores detalles

Norma

D.S. N° 75/1987, “Establece las Condiciones para el Transporte de
Cargas que Indica”.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Fase de construccién

Parte, obra o accién a la
que aplica

Transporte de materiales

Forma de cumplimiento

Los camiones de transporte de materiales y carga del Proyecto
cumpliran las disposiciones establecidas en este decreto. Dentro de
las medidas de prevencion se considera lo siguiente:

1. La carga deberd estar cubierta con una lona o plasticos de
dimensiones adecuadas, resistente, impermeable y sujeta a la
carroceria, de manera que evite la emisién de material particulado al
aire. Se mantendra una distancia minima de 10 centimetros entre la
superficie de la carga y el nivel de la cubierta.

2. Se humectaran las areas de movimientos de tierra y vias de
circulacién interna, cuando sea necesario.

3. Se llevaré a cabo la estabilizacién y compactacién de la zona de
transito de maquinaria y vehiculos.

4. Se prohibird la quema de maderas, basura u otros materiales
combustibles.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Registros de humectacion de caminos y carga de camiones, cuando
corresponda




Forma de control 'y | Fiscalizacién de Carabineros e inspectores fiscales o municipales.
seguimiento
Referencia al ICE para | Tabla 8.2.2 del ICE.

mayores detalles

Norma

D.S. N° 138/2005, del Ministerio de Salud, “Establece Obligacién
de Declarar Emisiones que Indica”.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

En la etapa de construccion.

Parte, obra o accién a la
que aplica

Funcionamiento grupos electrégenos.

Forma de cumplimiento

Se hara la declaracion de emisiones de los grupos electrégenos,
mediante el formulario de inscripcion, conforme al decreto supremo
138/05 y a las disposiciones de la autoridad sanitaria.

Durante la etapa de operacién los grupos electrégenos funcionaran
exclusivamente en caso de fallas en la operacion del Proyecto.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Comprobante de declaracién de emisiones.

Forma de control y | Fiscalizacién por parte de la Autoridad Sanitaria de la Region de
seguimiento Los Rios.
Referencia al ICE para | Tabla 8.2.3 del ICE.

mayores detalles

Norma

D.S. N° 54/1994, “Establece Norma de Emisién Aplicables a
Vehiculos Motorizados Medianos”.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Fase de construccion, operacion y/o cierre.

Parte, obra o accién a la
que aplica

Circulacion de vehiculos livianos.

Forma de cumplimiento

Se procurard que los vehiculos motorizados medianos, que
participen en la ejecucion del Proyecto, cuenten con su revision
técnica al dia debiendo, ademaés, contar con el correspondiente
certificado de emisién de contaminantes, para dar cumplimiento a la
presente normativa.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Se aplicara un procedimiento de acreditacion de vehiculos, el cual
establece exigencias de afios de antigiiedad, lo que permitira
asegurar el cumplimiento para todos los vehiculos motorizados de
combustién interna, que certifiquen el cumplimiento de la revisién
técnica y gases al dia.

Forrr'la' de control vy | Fiscalizacién por parte SEREMI de Salud y Superintendencia del

seguimiento Medio Ambiente.
Copia de las revisiones técnicas de los vehiculos al dia, las cuales se
mantendran en la faena. Asimismo, se realizaran las mantenciones,
de acuerdo a las especificaciones del fabricante, para optimizar el
funcionamiento de los vehiculos del Proyecto.

Referencia al ICE para | Tapla 8.2.4 del ICE.

mayores detalles

Norma

D.S. N° 55/1994, “Establece normas de emision aplicables a
vehiculos motorizados pesados”.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Fase de construccién.




cumplimiento

Parte, obra o accién a la
que aplica

Circulacion de vehiculos pesados.

Forma de cumplimiento

Se procurara que los vehiculos motorizados pesados, que participen
en la ejecucién del Proyecto, cuenten con su revision técnica al dia
debiendo, ademas, contar con el correspondiente certificado de
emision de contaminantes, para dar cumplimiento a la presente
normativa.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Se aplicarad un procedimiento de acreditacion de vehiculos, el cual
establece exigencias de afios de antigiiedad, lo que permitira
asegurar el cumplimiento para todos los vehiculos motorizados de
combustién interna, que certifiquen el cumplimiento de la revisién
técnica y gases al dia.

Forma _ de control Y | Fiscalizacién por parte SEREMI de Salud y Superintendencia del
seguimiento Medio Ambiente.
Referencia al ICE para | Tapla 8.2.5 del ICE.

mayores detalles

7.3. COMPONENTE/MATERIA: Ruido

Norma

D.S. N° 38/2011 “Norma de emision de ruidos generados por
fuentes que indica, elaborada a partir de la revision del DS N°
146/1997”.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Fase de construccion, operacion y/o cierre.

Parte, obra o accién a la
que aplica

Todas las obras del Proyecto.

Forma de cumplimiento

El Proyecto dara cumplimiento pleno a este decreto.

Las emisiones sonoras, producto de las actividades de construccién,
operacion y cierre, no afectaran a los receptores identificados en el
levantamiento de la linea base, de acuerdo a los limites establecidos
en éste.

Las mediciones de ruido de fondo se realizaron en cada receptor
cercano.

Cabe sefialar que el receptor mas proximo al Proyecto se encuentra
fuera del area de influencia de ruido.

Respecto de la proyeccién y la modelacion de ruido, se realizd en
base a lo normado, considerando la condicién méas desfavorable, en
la cual toda la maquinaria y equipos se encuentren operando en el
mismo instante.

Indicador que acredita su
cumplimiento

El Titular se compromete a implementar las siguientes medidas
preventivas:

- Se controlard que los vehiculos tengan su revision técnica y
permiso de circulacion vigente;

- Se preferira el uso de vehiculos y maquinaria que generen menor
ruido;

- Se evitard realizar aceleraciones

innecesarios;

en vacio y bocinazos

- Se prohibira que los camiones, estacionados en la obra, mantengan
encendido el motor;




- Se controlara la emisién de ruidos innecesarios, en especial en las
actividades de carga y descarga de materiales y maquinaria; y,

- Se instruira al personal, de manera de evitar las tareas ruidosas y
de minimizar la practica o mal uso de herramientas y equipos.

- Entrega de EPP a trabajadores segtin corresponda.

Forma ~de control 'y | Fiscalizacion SMA
seguimiento
Referencia al ICE para | Tabla 8.2.6 del ICE

mayores detalles

7.4. COMPONENTE/MATERIA: Aire / Agua Potable, Aguas Servidas y Residuos Industriales

Liquidos. / Residuos soélidos.

Norma

D.S.594/2000 “Reglamento sobre condiciones
ambientales basicas en los lugares de trabajo”.

sanitarias 'y

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Fase de construccion, operacion y/o cierre.

Parte, obra o accién a la
que aplica

Todas las obras del Proyecto.

Suministro servicios basicos

Forma de cumplimiento

Se cumplirdan todas las disposiciones aludidas en las etapas de
construccion y operacion. Los trabajadores recibirdn el equipo de
proteccién personal (EPP) apropiado a las actividades que realicen,
y al riesgo asociado. Se tomaran medidas con relacion a la
liberacion de MP al aire, de acuerdo a la actividad que se realice,
estas medidas consistiran en el transito de camiones con las
condiciones necesarias para lograr este efecto, riego constante en
caso de ser requerido en las superficies con potencial alto de
generacion de MP, entre otras.

Para el abastecimiento de agua potable destinado a los trabajadores,
se dispondran dispensadores de agua purificada, a cargo de una
empresa que cuente con las autorizaciones sanitarias
correspondientes. La cantidad de agua potable a consumir variara
seglin la dotacion de personal requerido a lo largo de la etapa de
construccion de la obra. Se prevé un maximo de 90 personas en los
meses de maxima necesidad de personal.

En el caso de la provisiéon de agua potable para los trabajadores en
los frentes de trabajo, se realizard mediante botellones sellados. El
suministro de agua potable se realizard de forma diaria y segun las
necesidades de la obra. El Titular se compromete a que las
condiciones del agua no seran alteradas por condiciones climaticas y
de temperatura.

El Proyecto contratard los servicios de una empresa del rubro,
autorizada por la SEREMI de Salud para la extraccion, transporte y
disposicion final de residuos domésticos, residuos industriales
solidos no peligrosos, residuos peligrosos y en su eventualidad
sustancias peligrosas. Cabe destacar que no se generaran residuos
industriales liquidos en ninguna de las fases del Proyecto.

Durante la etapa de operacion, se hara uso de la casa habitacién la
cual tendra todos los suministros basicos para los operarios de la
Central Hidroeléctrica.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Se dara cumplimiento a las condiciones sanitarias y ambientales, no
superando los limites permisibles establecidos.

Se llevara un registro de entrega de EPP a los trabajadores conforme




a los trabajos a realizar, junto con una capacitacion de su buen uso y
empleo.

Se mantendrd a disposicion en las instalaciones del Proyecto,
registros de la declaraciéon de emisiones atmosféricas a través del
sistema de ventanilla inica RETC, informacién que se encontrara
disponible ante eventuales fiscalizaciones de la SMA.

Copias de facturas de adquisicién de agua por parte del Titular a las
empresas a cargo del suministro.

Autorizacién de la empresa transportistas de residuos, asi como de
los lugares de disposicion final de los mismos.

Forma de
seguimiento

control y

Fiscalizacion por parte de la Autoridad Sanitaria de la Region de
Los Rios y SMA.

Referencia al
mayores detalles

ICE para

Tabla 8.2.7 del ICE.

7.5. COMPONENTE/MATERIA: Residuos y sustancias peligrosas

Norma

D.S. N° 148/2004, Ministerio de Salud, “Aprueba Reglamento
Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos”.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Fase de construccion:

Parte, obra o accién a la
que aplica

Aquellas que generen residuos peligrosos:

Forma de cumplimiento

Durante la construcciéon, la mantencién de los equipos y
maquinarias se realizard en los Servicios Técnicos de localidades
cercanas.

En la eventualidad de generarse residuos peligrosos, ya sea para su
manejo como para el almacenamiento y disposicién de éstos, se
cumplira con lo indicado en el citado reglamento.

Se presentan en el Anexo 08 de la DIA Contenidos PAS, Articulo
142, los contenidos técnicos y formales para solicitar el
correspondiente PAS.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Aprobacion PAS 142

Forma de control 'y | Fiscalizacion por parte de la Autoridad Sanitaria Regién de Los Rios

seguimiento y SMA.

Referencia al ICE para | Tapla 8.2.8 del ICE

mayores detalles

Norma D.S. N° 160/2008, Ministerio de FEconomia Fomento y
Reconstruccién,  “Reglamento  de  Seguridad para el

Almacenamiento, Refinacién, Transporte y Expendio al Publico de
Combustibles Liquidos derivados del Petréleo”.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Fase de construccion, operacion y cierre

Parte, obra o accién a la
que aplica

Transporte y almacenamiento de sustancias peligrosas

Forma de cumplimiento

La dotacién y almacenamiento de combustibles en obra, se llevara a
cabo dando estricto cuamplimiento a la normativa vigente.

La dotacion y carguio de combustible se realizard, preferentemente,




en areas destinadas para estas acciones, siempre y cuando las obras
y actividades constructivas lo permitan. Para la dotacion en frentes
de trabajo se considera la implementacion de depositos inferiores a
227 1.

Para el almacenamiento de combustibles se contard con
instalaciones adecuadas, que resguarden lo establecido en la
normativa vigente. Estos sitios, instalaciones o depositos, en lo
posible, tendran una ubicacién de facil acceso, ademas de ubicarse a
la mayor distancia posible de la ribera del Rio Conquil.

El Proyecto considera un plan de emergencia en caso de incendios,
el cual se encuentra en Anexo 07 de la DIA Planes, Programas y
Procedimientos.

Se dispondra de un estanque de operacién y almacenamiento de 1
m’, que contard con las medidas de seguridad apropiadas para
prevenir accidentes y minimizar los efectos de eventuales derrames.
Para ello se considerara la instalacion del estanque sobre una
superficie impermeable, la que estard rodeada de un pretil de
contencién. De ser necesario, se considera la posibilidad de instalar
un contenedor de 5 m3 durante la construcciéon del Proyecto, el cual
sera certificado y se dispondra de acuerdo a la normativa vigente.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Certificados de mantenimiento de las bodegas de almacenamiento,
en caso de que proceda.

Forma de
seguimiento

control y

Fiscalizacién SEC

Referencia al
mayores detalles

ICE para

Tabla 8.2.9 del ICE

7.6. COMPONENTE/MATERIA: Transporte vial

Norma

D.F.L. N° 850/1998, del Ministerio de Obras Publicas, “Fija el
Texto Refundido, Coordinado y Sistematizado de la Ley N° 15.840,
de 1964 y del D.F.L N° 206, de 1960”, sobre Construccién y
Conservaciéon de Caminos.”

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Fase de construcciéon

Parte, obra o accién a la
que aplica

Transporte de materiales

Forma de cumplimiento

El Titular solicitard a la Direccion Regional de Vialidad las
autorizaciones correspondientes en el caso de transportar equipos
con sobredimension y/o sobrepeso. Cuando esto sea necesario, se
gestionara ante la autoridad pertinente los permisos necesarios,
pagandose oportunamente, en la Tesoreria respectiva, los derechos
aplicables.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Autorizaciones de la Direccién Regional de Vialidad, en caso de
que proceda.

Copias de los convenios suscritos y registro de los pesos de los
camiones.

Registro fotografico de los caminos previo al inicio de obras.

Forma de
seguimiento

control 'y

Fiscalizacion de Carabineros e inspectores Fiscales o Municipales.

Referencia al
mayores detalles

ICE para

Tabla 8.2.10 del ICE.

7.7. COMPONENTE/MATERIA: Patrimonio Arqueol6gico




Norma

Ley N° 17.288/1970, “Legislacion sobre Monumento Nacionales;
Modifica las Leyes 16617 y 16719; Deroga el Decreto Ley 651, de
17 de octubre de 1925”.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Fase de construccién.

Parte, obra o acciéon a la
que aplica

Excavaciones.

Forma de cumplimiento

El Titular informara al Consejo de Monumentos Nacionales y a la
Superintendencia del Medio Ambiente de cualquier hallazgo que se
realice. En el Anexo 03 de la DIA correspondiente a Medio
Sociocultural, se presenta el estudio de Inspecciéon Arqueoldgica,
asi como la caracterizacién y resultados correspondientes, realizado
por profesional Arquedlogo.

De lo anterior, en caso de que se realice un hallazgo arqueolédgico
no previsto, y a fin de evitar incurrir en el delito de dafio a
Monumento Nacional establecido en el articulo N° 38 de la Ley N°
17.288, se procedera segun lo establecido en los articulos N° 26 y
27 de la Ley N° 17.288 de Monumentos Nacionales y el articulo N°
23 del D.S N° 484 “Reglamento sobre excavaciones y/o
prospecciones arqueoldgicas antropoldgicas y paleontoldgicas”,
paralizando toda obra en el sector del hallazgo e informando de
inmediato y por escrito al Consejo de Monumentos Nacionales,
para que este organismo determine los procedimientos a seguir, que
deberan ser implementados por el Titular del Proyecto.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Informe por escrito al Consejo de Monumentos Nacionales en caso
de encontrar hallazgos durante las excavaciones de la fase de
construccion.

Forma de control y | Fiscalizacion Carabineros de Chile, Consejo de Monumentos y
seguimiento SMA
Referencia al ICE para | Tabla 8.3.1 del ICE.

mayores detalles

7.8. COMPONENTE/MATERIA: Proteccién de especies icticas

Norma

D.E. N°878/2011 “Establece veda extractiva de Especies Icticas
Nativas que indica”, del Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccion.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Fase de construccién, operacién y cierre.

Parte, obra o acciéon a la
que aplica

Obras Hidraulicas

Forma de cumplimiento

El Proyecto cuenta con diversos sistemas disuasorios que dificultan
la entrada de fauna ictica en el circuito hidraulico.

En primer lugar, en la zona de captacion se instala una reja de 60
mm de luz, la cual evita la entrada de los ejemplares de gran
tamafio. Superada esta reja, se accede a la cAmara de sedimentacioén,
donde la velocidad media es de sélo 0,72 m/s, lo que permitiria a
cualquier pez, que haya ingresado a ésta, regresar nuevamente al rio.

Para acceder a la cdmara de admisiéon (previa a la tuberia de
aduccidn) se debe superar un vertedero, cuya altura varia entre 1,25
m y 1,8 m, mientras que la carga de agua sobre dicho vertedero es
de s6lo 15 cm. La mayor parte de especies icticas tiende a moverse
por la parte baja de una seccién, no por la superficie, por lo que la




presencia de este muro-vertedero hace poco probable su franqueo.

Una vez en la camara de admision, la entrada a la tuberia de
aduccion es casi directa. La tuberia cuenta con una velocidad media
del agua de 1,58 m/s. Teniendo en cuenta que el Rio Conquil, en la
zona de captacion, presenta velocidades de agua para caudales
medios en torno a los 2,00 m/s, se corrobora que los peces, una vez
remontado el rio, y accedido a la aduccién, podran moverse con
facilidad en ambas direcciones dentro de la tuberia y, por lo tanto,
retornar al rio.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Certificados de mantenimiento de los sistemas de disuasién de peces

Forma de
seguimiento

control 'y

Fiscalizacion de Servicio Nacional de Pesca / Subsecretaria de
Pesca SMA

Referencia al
mayores detalles

ICE para

Tabla 8.3.2 del ICE.

7.9. COMPONENTE/MATERIA: Recursos Hidricos

Norma

D.F.L N° 1.122/81 “Fija texto del cddigo de aguas” del Ministerio
de Justicia.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Fase de construccion, operacion y cierre.

Parte, obra o acciéon a la
que aplica

Uso de agua de cauces naturales.

Forma de cumplimiento

El Titular del Proyecto cuenta con los derechos de agua
correspondientes en el Rio Conquil, segin consta en las
resoluciones que se adjuntan en el Anexo N° 2 de la DIA.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Presentacion de los derechos de agua, en caso de que la Autoridad
lo requiera.

Forma de control y | Fiscalizacion de la Direccion General de Agua, Region de Los Rios.
seguimiento
Referencia al ICE para | Tabla 8.3.3 del ICE.

mayores detalles

7.10. COMPONENTE/MATERIA: Suelo y flora

Norma

Ley N° 20.283 “Ley sobre recuperacion del bosque nativo y
fomento forestal”.

D.L. N° 701 “Fija régimen legal de los terrenos forestales o
preferentemente aptos para la forestacion, y establece normas de
fomento sobre la materia”.

D.S. N° 82 “Modifica Decreto N° 80 de 2006, Que crea el consejo
del fondo de exportaciones silvoagropecuarias, regula su
funcionamiento y fija normas para aprobar los proyectos que
postulen para ser financiados con cargo a dicho fondo”.

Todos del Ministerio de Agricultura.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Fase de construccién.

Parte, obra o accién a la

Construccién de obras.




que aplica

Forma de cumplimiento

El Proyecto, en la etapa de construcciéon, contempla la corta de
vegetacion nativa por lo que, previamente, se dispondra de un plan
de manejo forestal (PMF), aprobado por el organismo competente,
de acuerdo a lo estipulado en el Articulo 5° de la Ley.

Se presenta el correspondiente PMF, en el Anexo N° 2.3 de la
Adenda; Contenidos PAS del articulo 148 del RSEIA

Se respetara las prohibiciones establecidas en el reglamento de
suelos, aguas y humedales D.S. N° 82/2011.

En la etapa de operacion, no se contempla ni se requiere la corta de
bosque nativo para su correcta ejecucion.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Elaborar y tramitar la presentacion del PAS 148 del RSEIA vy,
posteriormente, realizar la tramitacion sectorial ante CONAF.

Forma de control y | Aprobacion PAS 148
seguimiento

Fiscalizacion de la Corporacién Nacional Forestal (CONAF).
Referencia al ICE para | Tabla 8.3.4 del ICE.

mayores detalles

7.11. COMPONENTE/MATERIA: Fitosanitario

Norma

R.E. 133/05 “Establece regulaciones cuarentenarias para el ingreso
de embalajes de madera” del Ministerio de Agricultura.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Fase de construccién.

Parte, obra o accion a la
que aplica

Construccién de obras.

Forma de cumplimiento

Se procedera a dar los avisos correspondientes al SAG.

Se exigira a los proveedores que los embalajes de equipos
materiales que, eventualmente provengan del extranjero, no tengan
cortezas y que éstas estén fumigadas a fin de evitar el ingreso de
plagas al pais.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Certificados de proveedores donde se indique que sus embalajes no
tengan cortezas, o bien éstas se encuentren fumigadas.

Forma de control y | Fiscalizaciones del SAG.
seguimiento
Referencia al ICE para | Tabla 8.3.5 del ICE.

mayores detalles

8. Que, para ejecutar el Proyecto deben cumplirse las siguiente condiciones o exigencias, en
concordancia con el articulo 25 de la Ley N° 19.300:

8.1. Descripcién del sitio de relocalizacién (presencia de las especies a relocalizar).

Impacto asociado

Pérdida de las especies a relocalizar.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion.

Objetico,
justificacion

descripcién y

Objetivo: Presentar en la solicitud del PAS 146 un informe que dé
cuenta de la presencia de las especies a trasladar en el sitio de
relocalizacién.

Descripcién: Debera incluirse, en los antecedentes sectoriales del




PAS 146, un informe que dé cuenta de la presencia de las especies a
trasladar en el sitio de relocalizacion.

Justificacién: Tiene por finalidad verificar que el sitio de
relocalizacion es el 6ptimo para las especies.

Lugar, forma y oportunidad
de implementacion

Lugar: Poligono de relocalizacion Cuadro N° 33 de la presente
resolucion.

Forma: Mediante monitoreos especificos para las especies a
relocalizar.

Oportunidad: Se debe presentar antes de solicitar el PAS 146 ante el
SAG.

Forma de
Seguimiento

Control y

Informe presentado ante el SAG para otorgamiento del PAS 146.

Referencia al
mayores detalles

ICE para

Tabla 9.2.4 del ICE.

8.2. Monitoreo de anfibios.

Impacto asociado

Relocalizacion sobre anfibios.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccién y operacion

Objetico,
justificacion

descripciéon 'y

Objetivo: Resguardar el porcentaje de éxito comprometido en el
PAS 146 solicitado por el Titular.

Descripcion: Monitoreo de anfibios.

Justificacién: Tiene por finalidad verificar que el porcentaje de éxito
sea el comprometido por el Titular, es decir, 70% para captura y una
80% tasa de sobrevivencia.

Lugar, forma y oportunidad
de implementacion

Lugar: Sitios de relocalizacion Cuadro N° 33 d la presente
Resolucién.

Forma: Mediante monitoreos especificos para las especies a
relocalizar.

Oportunidad: Una vez concluido el plazo establecido por el Titular,
debera reevaluar la continuidad de la medida propuesta, basandose
en los informes que presente el Titular a la SMA y a la SEREMI de
Medio Ambiente.

Forma de
Seguimiento

Control vy

Informes presentados a la SMA y ala SEREMI de Medio Ambiente.

Referencia al
mayores detalles

ICE para

Tabla 9.2.4 del ICE.

8.3. Ampliar monitoreo calidad de agua, sedimento y caudal ambiental o ecolégico segin

corresponda.

Impacto asociado

- Impacto sobre la calidad del agua y sedimento.

- Impacto por variacién en el volumen o caudal en el cauce.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccién y operacién

Objetico,
justificacion

descripcion y

Objetivo: Resguardar que no se haya generado alteracion en el
cauce intervenido por el Proyecto.




Resguardar que el caudal ambiental o ecolégico (segin
corresponda) durante la operacion del Proyecto sea el caudal
comprometido por el Titular.

Descripcion: Monitoreo calidad de agua y sedimento.

Monitoreo de entrega de caudal comprometido por el
Titular.

Justificacién: Tiene por finalidad verificar que no se ha modificado
la calidad del cauce intervenido por el Proyecto. Lo anterior sera
comparado con los monitoreos basales presentados durante el
proceso de evaluacién. Ademas, se debera verificar que el caudal
que se deja pasar sea el comprometido por el Titular

Lugar, forma y oportunidad
de implementacién

Lugar: Bocatomas de C.H. El Mafiio Superior, de C.H. El Mafiio
Inferior, CS1, Cs2 y CS3.

Forma: Mediante mediciones de caudal en los sectores de bocatoma
de la central, es decir, medicién de caudal ambiental o ecoldgico
seglin corresponda.

Oportunidad: Una vez concluido el plazo establecido por el Titular,
debera reevaluar la continuidad de la medida propuesta, basandose
en los informes que presente el Titular a la SMA y a la SEREMI de

Medio Ambiente.
Forma de Control y | [pformes presentados a la SMA y ala SEREMI de Medio Ambiente.
Seguimiento
Referencia al ICE para | Tabla 9.2.4 del ICE.

mayores detalles

9. Que, durante el procedimiento de evaluacion de la DIA el Titular del Proyecto propuso los
siguientes compromisos ambientales voluntarios:

9.1.1 Compromiso ambiental voluntario: Supervision ambiental del Proyecto en fase de

construccion

Impacto asociado

Acciones y desarrollo de obras del Proyecto.

Fase del Proyecto
a la que aplica

Construccion.

Objetivo,
descripcién y
justificacion

Objetivo: Resguardar las componentes ambientales (flora, arqueologia, entre
otros, segun se sefialan en el cuadro sefialado en Forma), consideradas segin
se sefialan en el cuadro del presente compromiso frente a las acciones del
Proyecto.

Descripcion: Corresponde a un equipo interdisciplinario, el cual mantendra un
seguimiento del avance de las obras, asi como la liberacién de areas que por
sus caracteristicas requieran de esta consideracion (Arqueologia y Fauna).

Justificacién: Esta medida permite controlar las acciones del Proyecto y, de
esta forma, disminuir los efectos de las obras, resguardando que los impactos
no sean significativos o la existencia de condiciones de riesgo.

Lugar, forma vy
oportunidad de
implementacién

Lugar: La medida se considera como parte integral, manteniendo la
dimension ambiental en las acciones del Proyecto, por lo que su aplicacién
abarca tordas las partes del Proyecto.

Forma: Se constituirda la supervisibn ambiental con los respectivos
profesionales, para el correcto control y seguimiento de las acciones del
Proyecto, las variables a cubrir seran las siguientes:

Componente | Metodologia/ Materiales Etapa
o acciones/ control
Control ruido Construccién




Gestion Control gestién de | Ingeniero Construccién
Ambiental residuos Ambiental o Afin
Control MP Periodo
estival
Despeje de fajas para Durante
obras despeje
Forestal Seguimiento Ingeniero Forestal | Durante
Forestacién plantacion
Hasta el afio
5
Arqueologia | Movimiento Tierra Arquedlogo Durante
escarpe
Flora y | Roce y despeje de | Bidlogo o afin Construccién
vegetacion vegetacién.

Se considera la elaboracion de informes mensuales, que serdn cargados en la
pagina web de la SMA.

Para las componentes arqueologia y fauna, éstas tendran dentro de sus
objetivos, la liberacién de areas resguardando las respectivas componentes.

Para arqueologia en especifico, se contard con supervision permanente durante
el escarpe y movimiento de tierra, asi como registro de habilitacién de areas
de ocupaciéon de obras complementarias. De igual forma, se considera la
implementacién de induccion a los trabajadores.

Las zonas se iran liberando de vegetacion de acuerdo al requerimiento y
avance, restringiéndose de acuerdo al PMF que se tramitardn de forma
sectorial.

Oportunidad: Se considera que su implementacién sea al inicio del Proyecto,
junto con las obras preliminares de replanteo, roce y despeje de la faja.

Indicador
acredite
cumplimiento

que
su

Se realizara la inspeccién y observacion directa, lo cual quedara debidamente
registrado y reportado en los informes de gestién ambiental del Proyecto.

Forma de control

y seguimiento

Para el registro de esta medida se presentaran los resultados y respaldos en
informe mensual de gestion ambiental del Proyecto, los cuales seran remitidos
a la SMA, a través de su pagina web, con un maximo de 30 dias posterior a la
fecha de cierre.

Forma de seguimiento: Informe Mensual de gestion ambiental. Plazo: 30 dias
posterior a la ejecucién del informe.

Frecuencia: Mensual.

Contenido: reporte de todas las medidas establecidas en la RCA para el
proyecto.

Destinatario: SMA, SEREMI de Medio Ambiente y SAG, segun corresponda.

Referencia
ICE

al

para

mayores detalles

Tabla 10.1.1 del ICE.

9.1.2. Compromiso ambiental voluntario: Seguimiento de fauna durante la construccién

Impacto asociado

movilidad.

Efectos sobre la fauna terrestre por despeje de la faja, en especial fauna de menor




Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion.

Objetivo, descripcién y
justificacion

Objetivo: Disminuir posibles efectos por impactos no significativos sobre la fauna
nativa existente.

Descripcion: Se implementara una supervisién ambiental, durante las acciones
preliminares del Proyecto (replanteo y despeje de la faja), donde se contard con
profesional bi6logo o afin.

Justificacion: Esta medida permite disminuir los efectos de las obras y resguardar
que los impactos no sean significativos y reducir la probabilidad de aquellos no
previstos.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: Para efectos del presente Plan de Perturbacién Controlada, las areas a
despejar corresponden a un total de aproximadamente 40 hectareas, repartidas en
zonas de intervencion permanente y temporal.

Forma: Durante las acciones iniciales del Proyecto, se constituira la supervisién
ambiental, donde se realizara el rastreo y posible identificacién de especies de
menor movilidad, mientras se realicen obras de replanteo y despeje de la faja. En
este sentido, se liberaran las zonas que no presenten riesgo para la fauna de menor
movilidad y, en su defecto, se mantendran restringidas las 4reas que ameriten
resguardo o relocalizacion de anfibios.

Oportunidad: Su implementacion serd inmediata al inicio del Proyecto, junto con
las obras preliminares de replanteo, roce y despeje de la faja. De acuerdo al
cronograma de construccion del Proyecto, 7 dias antes de intervenir cualquier
superficie, se dard comienzo a la actividad. Se definird un area de trabajo cuyos
vértices seran georreferenciados, de acuerdo al cronograma de avance de obras,
considerando siempre la perturbacion desde el centro del 4rea lineal hacia sus
limites.

Frecuencia: Se liberaran areas semanalmente, de acuerdo al avance de las faenas
de roce y despeje.

Duracion: Permanente hasta término de la partida de roce y despeje de faja.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Se realizara la inspeccién y observacién directa, lo cual quedara debidamente
registrado y reportado en los informes de gestion ambiental del Proyecto.

Posterior al término del Plan de Perturbacién se realizara una (1) campafia de
seguimiento para evaluar el éxito de la medida, considerando la totalidad de un afio
de monitoreo.

Forma de control y
seguimiento

Para el registro de esta medida se presentaran los resultados y respaldos en informe
mensual de gestion ambiental del Proyecto, los cuales seran remitidos al SAG y la
SMA, a través de su pagina web, con un maximo de 30 dias posterior a la fecha de
cierre.

Forma de seguimiento: Informe Mensual de gestion ambiental. Plazo: 30 dias
posterior a la ejecucion del informe.

Frecuencia: Mensual.
Contenido: Reporte de todas las medidas establecidas en la RCA para el Proyecto.

Destinatario: SMA, Medio Ambiente y SAG segun corresponda.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Tabla 10.1.2 del I.

9.1.3 Compromiso ambiental voluntario: Medidas encaminadas a la racionalizaciéon del trafico.

Impacto asociado

Tiempos de desplazamiento.

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccién




Objetivo, descripcién y

Objetivo: Disminuir efectos de aumento en tiempos de desplazamiento.

Descripcion: Se plantea como medida voluntaria de contingencia vial, la formacion
de un CONVOY de vehiculos para ingresar y egresar al ambito del Proyecto,
durante los meses de enero y febrero, en los cuales se produce una mayor
concentracién de veraneantes en la zona.

Acorde con lo descrito, la construccién de la obra va a implicar un incremento de
trafico durante la etapa de construccion, lo cual se traducird en un posible aumento
de los tiempos de desplazamiento, el cual se prevé como no significativo. En este
sentido, el objetivo del titular es minimizar dichos incrementos con la
compatibilizacién de la actividad de construccién en el uso habitual de la via.

Justificacion: Esta medida permite controlar el flujo de vehiculos relacionados con
las obras, en especial los de mayor tamafio. Cabe sefialar que el aumento de tiempo
de desplazamiento no supone, en ningtin momento, la obstruccién o restriccién a la
libre circulacién de acceso a la Playa Monje. Lo anterior, debido a que no se va a
impedir, cerrar o limitar ni este acceso niel de las viviendas situadas en la orilla sur
del Lago Panguipulli, sino que, tinicamente, se va a generar una demorar en el
acceso durante periodos muy cortos.

justificacion

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacién

Lugar: Corresponde a los tramos de circulacién por las Rutas T-39, T-411, hasta el
acceso del Proyecto.

Forma: El convoy estara formado por los vehiculos de mayor pesaje y/o tamafio,
incluyendo los vehiculos colectivos que se emplearan para el traslado de los
trabajadores a las obras. El convoy so6lo circulara los dias laborables entre las 6:00
y las 9:00 hrs, y entre las 21:00 y las 23:00 hrs.

Se contemplan los siguientes puntos de control:

- Estacionamiento en Fundo Chiquitin (E1) que sera el punto de salida y retorno del
convoy, el cual se encuentra cercano al cruce de la ruta T-39 y la T-411.

-Cuatro apartaderos (Al, A2, A3 y A4) donde se parard temporalmente la
circulacion para permitir el paso del convoy.

- Desvio a Playa Monje que coincide con el fin de la doble via pavimentada de la
Ruta T-411 (P1).

En cada uno de estos puntos se situaran dos operarios que seran los encargados de
sefializar el paso de vehiculos y controlar asi la circulaciéon. Cada uno de ellos
estard equipado con walkie-talkie, de manera que se encontraran comunicados en
todo momento. Estas personas iran dando paso alternativo en los tramos situados
entre los apartaderos que controlaran cada uno de ellos.

Durante el paso del convoy habra un grupo de cuatro operarios que se encargaran
de realizar. en cada uno de los puntos de control, la restricciéon temporal de
incorporacién desde estos accesos a la via principal.

Ademas, se han de considerar las siguientes medidas en los puntos de control y en
el Cruce conformado por las rutas T- 39 y T-411:

- Sefialética a un costado del camino para indicar la velocidad maxima permitida
por el Proyecto, la cual se sacara una vez pasado el convoy.

- Se considera definir horarios diferidos de vehiculos, atendiendo al ingreso y salida
de establecimientos educacionales, iglesias (centros de culto) que estan en torno a
estas localidades y desplazamientos hacia centros.

- Durante aquellos meses de mayor aporte vehicular por parte del Proyecto o en la
fase de cierre, previo a evaluacién, se apostara un banderero en intersecciones de
caminos relevantes. Se definiran lugares especificos de aparcadero y/o espera del
Proyecto, no permitiéndose estacionar por un largo periodo de tiempo en las rutas o
caminos publicos.

- Se proyecta la implementacién de elementos de apoyo de seguridad vial para el
desplazamiento de vehiculos en la interseccién de la ruta T-39 con la ruta T-411,
tales como: sefialéticas vertical y horizontal, conos reflectantes, alarmas de
entrada/salida de vehiculos, entre otros).

- Se estableceran charlas de induccién especificas en el caso de prevencion y




emergencias en accidentes en ruta.

- Respecto a cargas especiales, como RESPEL, sobrelargo, sobreancho,
combustible, y otro tipo de sustancia o insumo que requiera de autorizacién
especifica para su transporte, se mantendran copias de dichos registros en la
instalacion de faena.

- Durante la etapa de construccion del Proyecto, el Titular llevard a cabo
mantenciones a la ruta T-411, en aquellos casos que, producto de la circulacion de
vehiculos livianos y/o pesados, se genere alguin tipo de deterioro a la carpeta, las
cuales se llevaran a cabo con documentacion aprobada por la respectiva autoridad.

Oportunidad: La medida se implementara desde el inicio de las obras, pero su
aplicacion corresponde al periodo de mayor demanda: entre el 20 de diciembre y el
28 de febrero.

Frecuencia: Permanente durante construccion.

Plazos y periodos de implementacion: El plazo de implementacion es inmediato,
se estructurara al inicio de las obras, y debera ser efectiva previo al requerimiento y
circulacion de maquinaria y vehiculos de mayor tamafio. Considerando que el flujo
inicial se prevé menor (dado el menor personal y relacion con obras de roce y
despeje), se podrd iniciar en fase de marcha blanca la medida, con una cantidad
reducida de vehiculos o maquinaria asociada.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Registros de implementacién de medida e informe mensual de gestién ambiental
que describa las acciones relacionadas con la medida.

Forma de control y
seguimiento

Se realizara levantamiento de registros fotograficos de la implementacién de las
medidas.

Forma de seguimiento: Informe de gestién ambiental.
Plazo: 30 dias posterior a la ejecucién del informe.
Frecuencia: Mensual.

Contenido: reporte de todas las medidas sefialadas anteriormente establecidas en la
RCA para el Proyecto.

Destinatario: SMA.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Tabla 10.1.3 del ICE.

9.1.4. Compromiso ambiental voluntario: Medidas encaminadas a la comunicacién con la

comunidad del sector.

Impacto asociado

Tiempos de desplazamiento.

Fase del Proyecto a
la que aplica

Construccion.

Objetivo,
descripcion y
justificacion

Objetivo: Informar a la comunidad en relacién al paso del convoy.

Descripcion: Se plantea como medida voluntaria de contingencia vial, la
generacion de una instancia en la cual se le comunique a la comunidad el
paso de un CONVOY de vehiculos para ingresar y egresar al ambito del
Proyecto, durante los meses de enero y febrero, en los cuales se produce
una mayor concentracion de veraneantes en la zona.

Acorde a lo descrito, la construccion de la obra va a implicar un
incremento de trafico durante la etapa de construccion, lo cual se traducira
en un posible aumento de los tiempos de desplazamiento, el cual se prevé
como no significativo. En este sentido, tomando en consideracién que se
considera la ejecucién de medidas encaminadas a minimizar el impacto, el
objetivo de este compromiso ambiental voluntario estd orientado a
mantener comunicada a la comunidad respecto al uso de la via.




Justificacion: Esta medida permite mantener informados a los habitantes
del sector, de modo que su planificacion habitual no se vea interrumpida,
en cuanto a desplazamientos se refiere.

Lugar, forma vy
oportunidad de
implementacién

Lugar: sector ubicado en torno a la Ruta T-411.

Forma: Se informard a través de redes sociales (Twitter, Whatsapp y
Facebook), volantes informativos y avisos a dirigentes sociales.

Oportunidad: Se informard a los vecinos sobre el paso del convoy y para
cada trayecto, como minimo, se transmitira el siguiente contenido:

-Hora prevista del convoy.

-Aviso de salida del convoy.

-Informacién de paso por los puntos principales en tiempo real.
-Aviso de llegada.

-Previsién de hora de retorno.

-Incidencia.

Las posibles incidencias seran informadas en herramientas que trabajan en
tiempo real (Whatsapp, Twitter y Facebook).

Frecuencia: Permanente, durante fase de construccion.
Duracion: Fase de construccién.

Plazos y periodos de implementacion: El plazo de implementacién es
inmediato, se estructurard al inicio de las obras.

Indicador que
acredite su
cumplimiento

Copia de avisos en redes sociales.

Fotografias de actividades de informacion.

Forma de control y
seguimiento

Se realizara levantamiento de registros fotograficos de la implementacién
de las medidas.

Forma de seguimiento: Informe de gestion ambiental.
Plazo: 30 dias posterior a la ejecucién del informe.
Frecuencia: Mensual.

Contenido: reporte de todas las medidas sefialadas anteriormente
establecidas en la RCA para el proyecto.

Destinatario: SMA.

Referencia al ICE
para mayores
detalles

Tabla 10.1.4. del ICE.

9.1.5 Compromiso ambiental voluntario: Control de Material Particulado (MP).

Impacto asociado

Accién preventiva frente a generacion de MP.

Fase del Proyecto a
la que aplica

Construccion

Objetivo,
descripcion y
justificacion

Objetivo: Mantener control de la generacion de MP, para disminuir de
generacion de MP por las acciones del Proyecto, relacionadas con
maquinaria y vehiculos.

Descripcion: Se plantea como medida voluntaria una serie de acciones
destinadas a controlar, disminuir y evitar la generacién de material
particulado, producto del transporte por caminos no pavimentados durante
la época estival.




Justificacion: Esta medida permite el control de la generaciéon de MP por
la circulacién de vehiculos y maquinaria.

Lugar: Aplicable a todas las areas de circulacion del Proyecto.

Forma: Para el correcto cumplimiento de esta medida se consideran las
siguientes acciones:

- Se humectaran las areas de movimientos de tierra y vias de circulacién no
pavimentadas interna, cuando sea necesario, al menos dos veces al dia
durante la época estival.

- El transporte de materiales en la fase de construccion se realizara con
carga cubierta y humedecida con una lona sujeta a la carroceria. Ademas,
se mantendra una distancia minima de 10 cm entre la superficie de la carga
y la cubierta.

- Se llevaré a cabo la estabilizacion y compactacién de la zona de transito
de maquinaria y vehiculos.

- Se prohibira la quema de maderas, basura u otros materiales
combustibles.

- Al interior de la obra se controlard la velocidad de circulacion de
vehiculos, la cual no debera superar los 30 km/h.

Oportunidad: Se considera su implementaciéon en periodo estival. La
humectacién durante la construccion de las areas de movimientos de tierra
y vias de circulacién interna se realizara cuando sea necesario, estimando
la humectacién dos veces al dia durante época estival en los dias que sea
necesario.

Frecuencia: Permanente en estiaje.
Duracion: Fase de construccién.

Plazos y periodos de implementacion: El plazo de implementacion es
inmediato, se estructurard al inicio de las obras, y deberd ser efectiva
previo al requerimiento de maquinaria y vehiculos de mayor tamafio.

Lugar, forma vy
oportunidad de
implementacién
Indicador que
acredite su
cumplimiento

Registros de implementacién de medida e informe mensual de gestién
ambiental que describa las acciones relacionadas con la medida.

Forma de control y
seguimiento

Se realizara levantamiento de registros fotograficos de la implementacién
de las medidas.

Forma de seguimiento: Informe de gestién ambiental.
Plazo: 30 dias posterior a la ejecucién del informe.
Frecuencia: Mensual.

Contenido: reporte de todas las medidas sefialadas anteriormente
establecidas en la RCA para el Proyecto.

Destinatario: SMA.

Referencia al ICE
para mayores
detalles

Tabla 10.1.5. del ICE.

9.1.6 Compromiso ambiental voluntario: Monitoreo Calidad de Agua y sedimentos.

Impacto asociado

Alteracion de la calidad del agua y sedimentos.

Fase del Proyecto a
la que aplica

Construccion.




Objetivo,

Objetivo: Registrar la calidad de las aguas y sedimentos.

Descripcion: Se mantendra monitoreo de calidad de las aguas y
sedimentos del Rio Conquil.

Justificacién: Por medio del andlisis in situ de la calidad de agua y
sedimentos del Rio Conquil, se pretende conocer, de forma inmediata,
cualquier alteracién significativa, entendiéndose esta como la que supere la
calidad basal del rio o sus fluctuaciones naturales, es decir, condiciones de
linea de base del rio. Respecto de la calidad de los sedimentos, al no tener
normativas nacionales referidas a la materia, se utilizardn normativas
extranjeras.

Lugar: Rio Conquil.

Forma: El Proyecto considera la realizacion de un plan de seguimiento de
la calidad de las aguas y sedimentos, considerando monitorear aguas arriba
y aguas debajo de cada obra de cruce. Adicionalmente se tomaran los 5
puntos comprendidos en el monitoreo de calidad de aguas, presente en el
Anexo N° 11 de la Adenda.

Para mayores antecedentes de la metodologia y puntos de medicion,
referirse a la documentacion presentada para el PAS 155, donde se
describen en extenso los criterios considerados, junto con el Anexo N° 11
de la Adenda N°1.

Oportunidad: La medida se implementara al inicio de las obras vinculadas
al cauce y en los puntos de calidad de agua presentes en el Anexo N° 11 de
la Adenda.

Frecuencia: Permanente durante trabajos vinculados al cauce y luego
semestral los dos primeros afios de operacién para el monitoreo de
atravieso de cauces.

Adicionalmente, se considera un monitoreo trimestral durante la
construccion del Proyecto y semestral durante los dos primeros afios de
operacion del Proyecto en los 5 puntos muestreados como linea base
presentes en el Anexo N° 11 de la Adenda n°1.

Duracién: Hasta el término de obras vinculadas al cauce y luego de dos
afios de la operacion del Proyecto.

Plazos y periodos de implementacién: La implementacion es inmediata,
mientras se realicen trabajos vinculados al cauce.

descripcion y
justificacion

Lugar, forma vy
oportunidad de
implementacion
Indicador que
acredite su
cumplimiento

Registros de implementacion de medida que describa las acciones
relacionadas con la medida.

Forma de control y
seguimiento

Se realizara levantamiento de registros fotograficos de la implementacién
de las medidas.

Forma de seguimiento: Informe de gestion ambiental.

Destinatario: SMA y SEREMI de Medio Ambiente.

Referencia al ICE
para mayores
detalles

Tabla 10.1.6. del ICE.

Respecto al compromiso voluntario expuesto en la tabla 10.1.6. del ICE relativo a “Monitoreo
Calidad de Agua y sedimentos”, y en base a lo solicitado por la SEREMI de Medio Ambiente, en su
OF. ORD. N° 31, de fecha 06 de febrero de 2019, en el cual solicita “(...) ampliar el plazo de
monitoreo, al menos durante los primeros 5 afios de la etapa de construccion. Considerando un
monitoreo trimestral con representatividad estacional. En el caso que durante los primeros 5 afios
no se observen diferencias respecto de las condiciones de linea de base, se solicita realizar
monitoreos de control (trimestral con representatividad estacional) cada tres afios durante toda la
vida ttil de proyecto (...)”, esta Direccion Regional estima que la solicitud realizada, mediante
oficio citado anteriormente, es concordante con la propuesta presentada por el Titular, en lo relativo
al monitoreo de la calidad del agua y sedimento que tiene como fin resguardar que no se haya




generado alteracién alguna del cauce intervenido por el Proyecto, respecto de la condicién basal de
la calidad de agua y sedimento en las estaciones de monitoreo sefialadas en el presente compromiso
voluntario. Sin embargo, con el fin de complementar lo propuesto por el Titular, éste debera
reevaluar la continuidad de la medida propuesta, una vez que se haya cumplido el plazo establecido
por él (2 primeros afios de operacién). Lo anterior, en bases a los informes que presente el Titular a
la SMA y a la SEREMI de Medio Ambiente. En caso de que éstos indiquen que no se genera
alteracion alguna del cauce intervenido, el monitoreo debera cesar. En caso contrario, debera seguir
con el plan de seguimiento propuesto.

9.1.7 Compromiso ambiental voluntario: Seguimiento fauna acudtica

Impacto asociado

Afectacién sobre recurso hidrobiolégico.

Fase del Proyecto a
la que aplica

Construccién / operacion.

Objetivo,
descripcion y
justificacion

Objetivo: Registrar la presencia de la fauna ictica.
Descripcion: Seguimiento de fauna icitca.

Justificacion: Por medio del registro de fauna ictica y elaboracién de
informes de la presencia de fauna ictica, se considera un estudio basal,
previo a la construccion de las obras, con objeto de evaluar la condicién de
las especies.

Lugar, forma vy
oportunidad de
implementacion

Lugar: Rio Conquil, en la Captacién de la C. H El Maiiio Inferior y de la
C. H. El Maiiio Superior y en la Restitucion de la C. H. El Mafiio Inferior.

Forma: La forma de procedimiento metodolégico serd de acuerdo a lo
establecido para el PAS 119, el cual seréa tramitado sectorialmente posterior
a la obtencion de la RCA del Proyecto. Se contara con una medicion basal,
que debera ejecutarse de forma previa a la realizacién, de cualquier trabajo
relacionado con el cauce.

Oportunidad: La medida se implementara al inicio de las obras vinculadas
al cauce.

Frecuencia: Trimestral durante construccién/semestral en operacion
durante los dos primeros afios.

Duracion: Durante construccion/Se reevaluara al tercer afio de operacion.

Plazos y periodos de implementacién: La implementacion es inmediata,
mientras se realicen trabajos vinculados al cauce.

Indicador que
acredite su
cumplimiento

Registros de implementacién de medida e informe mensual de gestién
ambiental que describa las acciones relacionadas con la medida.

Forma de control y
seguimiento

Se realizara levantamiento de registros fotograficos de la implementacién
de las medidas.

Forma de seguimiento: Informe de gestién ambiental.
Plazo: 30 dias posterior a la ejecucién del informe.
Frecuencia: Mensual.

Contenido: reporte de todas las medidas sefialadas anteriormente en la
RCA para el Proyecto.

Destinatario: SMA y SEREMI de Medio Ambiente.

Referencia al ICE
para mayores
detalles

Tabla 10.1.7. del ICE.

9.1.8 Compromiso ambiental voluntario: Medida ambiental para fauna ictica (escalera de peces)

Impacto asociado

Afectacion de recurso hidrobiolégico.




Fase del Proyecto a
la que aplica

Construccion.

Objetivo, Objetivo: No generacién de efectos sobre recurso hidrobioldgico (no se
descripcién y | registran especies en alguna categoria de conservacién).
justificacion . L . . .
) Descripcion: Implementacion de escaleras de peces y sistemas disuasivos
para el paso de peces.
Justificacién: Por medio de la implementacion de obras fisicas, tendientes
a asegurar el paso de especies aguas arriba y abajo de cada barrera
transversal, y evitar el paso hacia el circuito hidraulico de las centrales.
Lugar, forma y | Lugar: En las 2 barreras transversales dispuestas en el Rio Conquil.
oportunidad de . o . .
op . Forma: El Proyecto considera las siguientes medidas ambientales
implementacion . L
relacionadas, las cuales pueden ser consultadas en detalle en la descripcion
del Proyecto Capitulo 1 de la DIA:
-Obras dirigidas a permitir la migraciéon natural de peces (Escalera de
Peces)
-Obras, mecanismos o sistemas disuasivos a disponer en los puntos de
captacion.
Oportunidad: Esta medida corresponde a una obra civil, por lo cual es de
caracter permanente.
Indicador que | Registros de implementaciéon de medida e informe mensual de gestion
acredite su | ambiental que describa las acciones relacionadas con la medida.
cumplimiento

Forma de control y
seguimiento

Se realizara levantamiento de registros fotograficos de la implementacién
de las medidas.

Forma de seguimiento: Informe de gestion ambiental.
Plazo: 30 dias posterior a la ejecucién del informe.
Frecuencia: Mensual.

Contenido: reporte de todas las medidas sefialadas anteriormente en la
RCA para el Proyecto.

Destinatario: SMA.

Referencia al ICE
para mayores
detalles

Tabla 10.1.8. del ICE.

8.1.9 Compromiso ambiental voluntario: Control de dotacién de aridos.

Impacto asociado

Afectacién de suelo y recursos naturales.

Fase del Proyecto a
la que aplica

Construccion.

Objetivo,
descripcion y
justificacion

Objetivo: Resguardar el recurso y mantener registro de dotacion de aridos.

Descripcion: Se realizara registro de dotacién de éaridos provenientes de
terceros. De igual forma se solicitaran las autorizaciones correspondientes
para la explotacién a los proveedores de aridos, la cual se mantendra en
obra.

Justificacién: Esta medida permite la trazabilidad del insumo y poder
resguardar que su uso sea controlado, resguardando el recurso.




Lugar, forma vy
oportunidad de
implementacion

Lugar: Se mantendra un control en los sitios de acopio de materiales,
donde se contara con personal dedicado al registro de la dotacion de aridos
externos.

Forma: La metodologia es un registro manual, en el cual el trabajador
encargado, deberd registrar en una planilla, los datos basicos; Tipo de
camion (capacidad) / Patente / procedencia / obra asociada a su destino.

Oportunidad: La medida, se relaciona con una condicién de
requerimiento, por tanto, dependerd su implementacion de que
efectivamente se requiera, en este caso, la dotacion externa de aridos por
empresas autorizadas.

Frecuencia: Cada vez que se requiera dotacién de aridos externa por
empresas autorizadas.

Duracién: Permanente durante la construccién, mientras se requiera
dotacion externa de aridos.

Plazos y periodos de implementacion: El plazo es inmediato, se contaran
con las fichas de registro, previo a la dotacién externa de aridos.

Indicador que
acredite su
cumplimiento

Planilla de registro, la que se mantendra en obra.

Forma de control y
seguimiento

Se mantendra copia de los registros en obra y seran adjuntados a los
informes de gestion ambiental enviados a la SMA.

Forma de seguimiento: Informe de gestion ambiental.
Plazo: 30 dias posterior a la ejecucién del informe.
Frecuencia: Mensual.

Contenido: reporte de todas las medidas sefialadas anteriormente en la
RCA para el Proyecto.

Destinatario: SMA.

Referencia al ICE
para mayores
detalles

Tabla 10.1.9. del ICE.

8.1.10 Compromiso ambiental voluntario: Mantenimiento de caminos.

Impacto asociado

Deterioro de caminos producto del transito de vehiculos.

Fase del Proyecto a
la que aplica

Construcciéon/Cierre.

Objetivo: Prevenir el deterioro de los caminos internos (ruta T- 411).

Descripcion: El transito de vehiculos en la fase de construccion y cierre
producira desgaste en la carpeta de rodado de la ruta T- 411, por lo que el
Titular se comprometera a mantenerla en las condiciones iniciales en la que
se encuentra, desde la Playa Monje hasta el Proyecto.

Justificacion: El camino que conecta Playa Monje con el Proyecto (ruta T-
411) corresponde a un camino privado, utilizado por habitantes del sector,
que utilizan vehiculos livianos, por lo que el deterioro de éstos se deberia
al trdnsito de vehiculos principalmente pesados.

Objetivo,

descripcién y
justificacion

Lugar, forma vy
oportunidad de
implementacion

Lugar: Ruta T-411 entre Playa Monje y el Proyecto.

Forma: La metodologia consistird en la elaboraciéon de un registro de
monitoreo de la ruta, que dé cuenta del estado del tramo del camino




comprometido, realizado mediante inspeccién visual de la carpeta, al
terminar la fase de construccién, y la realizacién de reparaciones en los
sectores con desgaste o dafio identificado, las cuales se informaran
mediante registros del mantenimiento del camino. Las mantenciones a la
carpeta que se llevaran a cabo en la ruta T-411, consisten, a modo general,
en estabilizar aquellos eventos generados producto del transito asociado al
Proyecto, a través de la utilizaciéon de una motoniveladora mensualmente,
durante la construccién y cierre.

Oportunidad de implementacion: Se inspeccionara el estado inicial del
camino que conecta Playa Monje y el Proyecto (Ruta T-411). Se
inspeccionara el estado inicial del camino que conecta Playa Monje y el
Proyecto, asi como un monitoreo al término de la fase y se procedera a su
arreglo en caso de que las condiciones de su uso durante la fase de
construccion y cierre lo ameriten. E1 monitoreo de la ruta se realizara de
forma bimensual. Dicha actividad deberd ser coordinada con el
Departamento de Seguridad Publica y Proteccion Civil de la I
Municipalidad de Panguipulli.

Indicador que
acredite su
cumplimiento

Registro de monitoreo de la ruta T-411, y en caso de que proceda, registros
de mantenimiento del camino.

Forma de control y
seguimiento

Se mantendran los registros en faena para fiscalizacién de la SMA.

Referencia al ICE
para mayores
detalles

Tabla 10.1.10. del ICE.

8.1.11 Compromiso ambiental voluntario: Plan de Seguimiento de Caudal Ambiental, sector

Bocatomas.

Impacto asociado

Perdida de Caudal del rio entre la bocatoma y restitucion de la C. H. El
Maiiio Superior, y entre la bocatoma y restituciéon de la C. H. El Maiio
Inferior.

Fase del Proyecto a | Operacién

la que aplica

Objetivo, Objetivo: Corroborar el paso del caudal ambiental a mantener,

descripcién y | comprometido en las bocatomas del Proyecto.

Justificacion Descripcion: Se mantendra registro mensual del caudal ambiental a

mantener en el sector de la bocatoma de la C. H. El Mafiio Superior y en el
sector de la bocatoma de la C.H. El Maiiio Inferior, durante los dos
primeros afios de duracién del Proyecto.
Justificacion: Mantencién de las condiciones ambientales de caudal, para
mantener los flujos de agua y la calidad de las aguas, a modo de conservar
los ecosistemas, asi como los medios de subsistencia y bienestar ambiental
del Rio Conquil.

Lugar, forma y | Lugar: Sector de la bocatoma de la C.H. El Mafiio Superior y en el sector

oportunidad de | de la bocatoma de la C.H. El Mafiio Inferior.

implementacion

Forma: Durante la fase de operacién se considera frecuencia mensual
durante los dos primeros afios.

Oportunidad: La medida se implementara al inicio de la operacion del
Proyecto.

Frecuencia: Mensual durante los dos primeros afios de la fase de
operacion.

Duracién: Dos primeros afios de la fase de operacién.




Plazos y periodos de implementacion: La implementacion es inmediata.

Indicador que | Registros de implementaciéon de medida e informe mensual de gestion
acredite su | ambiental que describa las acciones relacionadas con la medida.
cumplimiento

Forma de control y | Se realizara levantamiento de registros fotograficos de la implementacion
seguimiento de la medida.

Forma de seguimiento: Informe de medicién en las Bocatomas.
Plazo: 30 dias posterior a la ejecucién de la medicion.
Frecuencia: Mensual.

Destinatario: SMA y SEREMI de Medio Ambiente.

Referencia al ICE | Tabla 10.1.11. del Informe Consolidado de Evaluacion.
para mayores
detalles

Respecto al compromiso voluntario expuesto en la tabla 10.1.11 del ICE. relativo a “Plan de
Seguimiento de Caudal Ambiental sector Bocatomas” y, en base a lo solicitado por la SEREMI de
Medio Ambiente en su OF. ORD. N° 31, de fecha 06 de febrero de 2019, en el cual se solicita “(...)
que el registro mensual del caudal ambiental (en el sector de la bocatoma del Maiiio Superior y en
el sector de la bocatoma del Mariio Inferior) se realice durante todo el periodo de operacion del
proyecto (...)”, esta Direccién Regional estima que la solicitud, realizada mediante oficio citado
anteriormente, es concordante con la propuesta presentada por el Titular, en lo relativo al
“Seguimiento de Caudal Ambiental sector Bocatomas”, que tiene como fin resguardar que el caudal
restituido durante la operacién del Proyecto sea el caudal comprometido por el Titular durante el
proceso de evaluacion. Sin embargo, y con el fin de complementar lo propuesto por el Titular, éste
debera reevaluar la continuidad de la medida propuesta, una vez que se haya cumplido el plazo
establecido por él (2 primeros afios de operacién), en bases en los informes que presente el Titular a
la SMA y a la SEREMI de Medio Ambiente. En caso de que éstos indiquen que el caudal restituido
corresponde al comprometido por el Titular, el monitoreo deberd cesar. De forma contraria, se
deberéa seguir con el plan de seguimiento propuesto.

10. Que, las medidas relevantes del Plan de Prevencion de Contingencias y del Plan de
Emergencias, son las siguientes:

10.1. PLAN DE PREVENCION DE CONTINGENCIAS

10.1.1. Riesgo de derrame de hidrocarburos y/o sustancias peligrosas.

Fase del Proyecto a la que aplica Todas las fases.

Parte, obra o accion asociada Intervencién de maquinaria

Acciones o medidas a implementar Se cumplira con lo dispuesto en el D.L. N° 3.557
de 1981 del MINAGRI y el D.S. MOP N° 351 de
1993.

Durante la ejecucion de faenas se adoptaran
oportunamente las técnicas y practicas que sean
procedentes, a fin de evitar la contaminacién del
suelo, producida fundamentalmente por el
derrame de productos toxicos y/o hidrocarburos.

El ejecutor, se adaptara a las medidas de
seguridad necesarias para el almacenamiento de
productos combustibles respecto de envases,
rotulacién y ubicacién, con el fin de evitar la
contaminacién de suelos y aguas.

Forma de control y seguimiento Mantenimiento del buen estado de maquinarias y
envases o tambores que contengan sustancias
peligrosas.

Sistemas de contencién de derrames, para evitar
contaminacién del suelo y agua (superficial y/o




subterranea).

Contenedores de combustibles, dispuestos bajo
techo, para evitar que el agua de las lluvias
arrastre y/o infiltre hidrocarburos derramados
que se encuentren en las superficies de las
instalaciones.

Instalaciones lo més alejadas de cursos de aguas
superficiales.

Capacitaciones al personal respecto de los
procedimientos de trabajo, los cuales
comprenden los procedimientos de carga de
combustible y manejo de los residuos (aceites
usados) generados por las mantenciones.

Referencia al ICE o documentos del expediente
de evaluacién que contenga la descripcién
detallada

Tabla 7.1.1 del ICE.

10.1.2. Riesgo de incendio en las instalaciones.

Fase del Proyecto a la que aplica

Todas las fases.

Parte, obra o accién asociada

Todas las obras del Proyecto.

Acciones o medidas a implementar

Se prohibird fumar en los frentes de trabajo y
hacer fogatas en todo momento.

Se confeccionard y mantendra un cortafuego
perimetral en el sector de forestacién para casos
de emergencia.

Se instalardan carteles prohibiendo el uso del
fuego, en lugares visibles, para el personal de
faena y vecinos del sector con un mensaje claro
y llamativo.

Se mantendra vigilancia y se efectuaran
recorridos en los predios en épocas de mayor
peligro.

Se designard un encargado, quien sera el
responsable de organizar las faenas de control
del fuego.

Se mantendran en el predio herramientas para
enfrentar emergencias de esta naturaleza como
palas, rastrillos, rozones y bombas de espalda.

Forma de control y seguimiento

Capacitaciones a los trabajadores acerca del uso
de herramientas para el control del fuego y
formas de organizarse.

Mantencién del cortafuegos perimetral y de los
letreros de prohibicion de uso de fuego.

Referencia al ICE o documentos del expediente
de evaluacién que contenga la descripcién
detallada

Tabla 7.1.2 de ICE.

10.1.3. Riesgo o contingencia: Accidentes en la via publica.

Fase del Proyecto a la que aplica

Todas las fases.

Parte, obra o accién asociada

Transporte.




Acciones o medidas a implementar

Para prevenir accidentes en la via publica (T-
411), se implementara un convoy que consistira
en la circulacién de vehiculos en horarios
determinados, que seran de conocimiento de las
personas, disminuyendo de esta forma la
probabilidad de accidentes.

En el caso de la vialidad asociada al Proyecto, se
requerira que todos los vehiculos relacionados
con el Proyecto respeten los limites de velocidad
establecidos y se mantengan los mantenimientos
de los vehiculos al dia, previniendo de este modo
accidentes derivados de fallas técnicas.

Forma de control y seguimiento

Registros de mantenimientos de vehiculos al dia.

Referencia al ICE o documentos del expediente
de evaluacién que contenga la descripcién
detallada

Tabla 7.1.3 de ICE.

10.1.4. Problemas derivados de un sismo superior a 5 en escala Mercalli

Fase del Proyecto a la que aplica

Todas las fases.

Parte, obra o accién asociada

Todas las obras del Proyecto

Acciones o medidas a implementar

Conocimiento por parte de todo el personal las
vias de evacuacion y vias alternativas, ubicacion
de extintores y zonas de seguridad.

Capacitacién al personal en primeros auxilios.

Tener preparado el kit de seguridad basico:
botiquin de primeros auxilios, linternas baterias
de radio, radio transmisor y teléfono satelital.

No colocar objetos pesados encima de muebles
altos, asegurarlos en el suelo.

Capacitacién al personal en la operatividad de la
central ante un siniestro.

Dar a conocer a las visitas y trabajadores
externos de vias de evacuaciéon y zonas de
seguridad del Proyecto Hidroeléctrico el Mafiio
(Reingreso).

Coordinar acciones permanentes con organismos
pertinentes (Bomberos, Carabineros y
consultorio cercano).

Conocer el teléfono de los Bomberos,
carabineros y de un servicio de urgencias y
ambulancia que pueda acudir en el momento de
la emergencia.

Mantenga permanentemente las puertas abiertas
o0 ajustadas y libre de obstaculos.

Forma de control y seguimiento

Registros de capacitacién del personal en
términos de conocimiento de las vias de
evacuacion y vias alternativas, zonas de
seguridad y ubicacién de extintores, asi como de
ejecucion de primeros auxilios.

Mantenimiento del kit de seguridad basico en
buen estado.




Disponibilidad del teléfono de emergencias para
consulta de los trabajadores en un lugar visible.

Referencia al ICE o documentos del expediente
de evaluaciébn que contenga la descripcion
detallada

Tabla 7.1.4 de ICE.

10.1.5. Inundaciones producto de distintas acciones asociadas a las obras del Proyecto.

Fase del Proyecto a la que aplica

Todas las fases.

Parte, obra o accién asociada

Todas las obras del Proyecto.

Acciones o medidas a implementar

- Realizar una revision periddica de las tuberias
de aduccion.

- Realizar trabajos de reapretar los pernos en
tuberias y valvulas.

- Mantener despejadas y limpias las zonas de
evacuacién de aguas lluvia.

- Contar con los medios de comunicacion, tales
como: teléfono de red fija, teléfono celular,
teléfono satelital, radios de comunicacién
sistemas que se deben encontrar todos
habilitados y operativos.

- Construya barreras, como muros perimetrales
en sectores criticos contra inundacién para evitar
que el agua entre al edificio.

- Conocer la ubicacion del BOTON DE
EMERGENCIA de las unidades generadoras
para su desconexion.

- Efectuar y revisar periédicamente las areas de
evacuacion y areas de seguridad.

- Conocimiento por parte de todo el personal de
las vias de evacuacion y vias alternativas,
ubicacion de extintores y zonas de seguridad.

- Capacitacion al personal en primeros auxilios.

- Capacitacién al personal en la operatividad
ante un siniestro.

- Dar a conocer a las visitas y trabajadores
externos de las vias de evacuacion y zonas de
seguridad.

- Coordinar acciones permanentes con
organismos pertinentes (Bomberos, Carabineros
y Samu).

- Se deberd conocer el teléfono de los Bomberos,
Carabineros, y de un Servicio de Urgencias y
Ambulancia que pueda acudir en el momento de
una emergencia.

Forma de control y seguimiento

Mantener registros de mantenimiento y revisién
de las instalaciones.

Mantener registro de capacitaciones a
trabajadores acerca de los procedimientos a
realizar ante una emergencia de este tipo.

Referencia al ICE o documentos del expediente
de evaluacién que contenga la descripcién

Tabla 7.1.5 de ICE




detallada

10.1.6. Deslizamiento de rocas y derrumbes asociados a las distintas obras del Proyecto.

Fase del Proyecto a la que aplica

Todas las fases.

Parte, obra o accién asociada

Todas las obras del Proyecto.

Acciones o medidas a implementar

- Identifique su ubicacion geografica y los
puntos donde se puedan producir
desprendimientos de rocas, que pongan en
peligro las instalaciones.

- Disponer de los medios de comunicacién,
teléfono fijo, teléfono celular, teléfono satelital,
radio comunicacion, sistemas los cuales deberan
encontrarse todos habilitados y operativos.

- Efectuar y revisar periodicamente el
mantenimiento de las dreas de evacuacion y
areas de seguridad.

- Conocimiento por parte de todo el personal de
las vias de evacuacion y vias alternativas,
ubicacion de extintores y zonas de seguridad.

- Capacitacion al personal en primeros auxilios.

- Capacitacion al personal en la operatividad de
la central ante un siniestro.

- Dar a conocer las visitas y trabajadores
externos las vias de evacuacién y zonas de
seguridad.

- Coordinar acciones permanentes con
organismos pertinentes. (Bomberos, carabineros
y SAMU).

- Conozca y haga conocer el teléfono de los
Bomberos, Carabineros, y de un Servicio de
Urgencias y Ambulancia que pueda acudir en el
momento de una emergencia.

Forma de control y seguimiento

Mantener registro de capacitaciones a
trabajadores acerca de los procedimientos a
realizar ante una emergencia de este tipo.

Mantener registros de mantenimientos de areas
de evacuacién y seguridad.

Mantener en lugares visibles los teléfonos de
emergencia en caso de ser requeridos.

Referencia al ICE o documentos del expediente
de evaluacién que contenga la descripcién
detallada

Tabla 7.1.6 de ICE.

10.2. PLAN DE EMERGENCIAS

10.2.1. Derrame de hidrocarburos y/o sustancias peligrosas.

Fase del Proyecto a la que aplica

Todas las fases.

Parte, obra o accion asociada

Intervencién de maquinaria.

Acciones a implementar

Durante el derrame

Derrame de combustible en equipo generador de
emergencia.




- Apagar todos los equipos o fuentes de ignicion,
para ello deberd dirigirse rapidamente al tablero
de fuerza ubicado en la sala de control y bajar
los automaticos de los equipos de aire
acondicionado y del mismo grupo generador.

- Para contener el derrame o fuga, se debera
utilizar arena, tierra o realizar surcos con la
ayuda de palas.

- Delimitar el area utilizando los conos y
notificar al jefe del incidente.

- Impedir el ingreso al area del derrame a toda
persona ajena en las tareas, permitiendo solo el
ingreso del personal autorizado, utilizando para
ello, los implementos de seguridad asignados.

Derrame de aceite con presencia de fuego en los
transformadores.

- Si la fuga de aceite con presencia de fuego se
ubica en uno de los transformadores, detenga las
unidades generadoras accionando el BOTON DE
EMERGENCIA maés seguro para el operador y
aléjese del transformador, en espera a que el
fuego se extinga, en caso contrario si el fuego
aumenta, llame de inmediato a bomberos,
posteriormente, se deberd dar aviso a las
autoridades pertinentes.

- Si el incendio estd declarado en el patio de
transformadores,  detenga  las  unidades
generadoras accionando el BOTON DE
EMERGENCIA mas seguro para el operador y
luego llame de inmediato a los bomberos.

- Evacue el lugar y ubiquese en la zona de
seguridad.

NOTA: No olvide que, al llamar a los bomberos
o ambulancia, debe dar aviso a cAmara de carga
para la apertura del portén de acceso, éste debera
permanecer abierto para el ingreso de los
vehiculos de emergencia.

Fase posterior al derrame

- Una vez que los liquidos se hayan derramado,
deberd limpiarse el area afectada, con solventes
especiales dependiendo del tipo de liquido
derramado, tomando todas las medidas de
seguridad tanto personal como ambiental.

- Los residuos que queden de la limpieza
deberdn depositarse en recipientes dispuestos
para estos fines.

- Solicitar el retiro de los residuos a través de los
servicios de una empresa autorizada para el
traslado y tratamiento de residuos peligrosos.

- Deben lavarse perfectamente con solventes
todos los objetos contaminados, como
herramientas, botas, ropa y otros elementos
utilizados durante la intervencion.

- Proceda a completar la guia de inspeccion
después de una contingencia.

- Determine el tipo de falla del Proyecto
Hidroeléctrico el Maiiio Reingreso.




Oportunidad y vias de comunicacién a la SMA
de la activacion del Plan

Se dard aviso a la SMA ante derrames de
sustancias peligrosas.

Referencia al ICE o documentos del expediente
de evaluaciébn que contenga la descripcion
detallada

Tabla 7.1.1 del ICE.

10.2.2. Incendio

Fase del Proyecto a la que aplica

Todas las fases.

Parte, obra o accién asociada

Todas las obras del Proyecto.

Acciones a implementar

Durante el incendio

- Detectado el foco de incendio, evalie si es
posible actuar mediante el uso de un extintor.

- Recordar que un incendio declarado se propaga
y ya no es posible intervenir.

Para el operador de Camara de carga y
bocatomas:

- Si el incendio se produce en los alrededores (de
tipo forestal), indicar inmediatamente al
operador de turno, para que comunique con las
entidades permanentes y dirigirse a la zona de
seguridad o lejos de vegetacién y matorrales de
posible propagacion.

Criterio para la detenciébn de unidades
generadores:

- Si el incendio se ubica en la sala de tensién
detener las unidades generadoras, accionado el
BOTON DE EMERGENCIA mas seguro a su
ubicacion.

- Si el incendio se ubica en los transformadores,
detenga las unidades generadoras accionando el
BOTON DE EMERGENCIA mas seguro a su
ubicacion. Evaluar si es posible actuar mediante
uso de extintor, en caso contrario, llame de
inmediato a bomberos.

- Si el incendio se ubica en el panel de control,
detenga las unidades generadoras accionando el
BOTON DE EMERGENCIA del punto mas
seguro a su ubicacion y luego llame a bomberos.

- Si el incendio estd declarado en la sala de
media tension, detenga las unidades generadoras
accionando el BOTON DE EMERGENCIA del
punto mds seguro a su ubicacién y luego llame
de inmediato a bomberos.

NOTA: Ante la presencia de humo, se
recomienda el uso de pafiuelos himedos
cubriendo nariz y boca mientras se dispersa el
humo y/o se esté en contacto con este.

- Evacue el lugar y ubiquese en la zona de
seguridad.

Si se encuentra en un lugar lleno de humo salga
agachado, pues el humo tiende a subir.

- Se debe verificar que en la zona de seguridad
se encuentra la totalidad de las personas que se




encontraban al interior de la casa de maquinas.

NOTA: Si el incendio estd declarado y no se
puede actuar, aisle el lugar cerrando puertas y
ventanas con el objetivo de confinar el fuego,
evitando que el humo y fuego se propague.

Posterior al incendio

- No obstruya la labor de los bomberos y
organismos de asistencia publica.

- Revisar que no ha quedado ningtn foco nuevo
de incendios.

- Una vez apagado el incendio, cerciérese a
través del personal experto, que la estructura no
haya sufrido debilitamiento.

- Proceda a completar la guia de inspeccion
después de una contingencia, asegurandose
primero que las condiciones de iluminacién son
Optimas para inspeccionar, es decir, sin humo y
disponer de buena iluminacién, en lo posible luz
natural.

- Una vez establecidos los defectos que
presentan las instalaciones, se debe evaluar el
alcance que tienen ellos por su magnitud,
extensién y variabilidad en el tiempo. Sobre la
base de estos se establecerd el Estado de la
central: Sin falla, falla potencial moderada y
falla inminente o critica.

- Ante la presencia de una falla critica, se
informara al gerente general, a fin de permitir
adoptar las medidas que correspondan para
evitar o minimizar los dafios.

Oportunidad y vias de comunicacién a la SMA
de la activacion del Plan

Se dard aviso a bomberos apenas se inicie el
incendio o amague de incendio. Luego de
finalizada la emergencia se dara aviso a la SMA.

Referencia al ICE o documentos del expediente
de evaluacién que contenga la descripcién
detallada

Tabla 7.1.2 del ICE.

10.2.3. Problemas derivados de un sismo superior a 5 en escala Mercalli.

Fase del Proyecto a la que aplica

Todas las fases.

Parte, obra o accién asociada

Transporte.

Acciones a implementar

Durante el sismo:

Conservar la calma y controlar los ataques de
panico que se puedan generar.

En caso de temblor esperar 30 segundos en un
sitio seguro antes de abandonar el lugar.

Ante un terremoto o temblor de mayor
intensidad se procederé de la siguiente forma:

Si el grado de intensidad es igual o superior a 5
en la escala de Mercalli, se procedera a detener
ambas unidades generadoras, accionando el
BOTON DE EMERGENCIA més seguro a su
punto de ubicacion.




Evacuar inmediatamente el lugar y dirigirse a la
zona de seguridad.

Si se encuentra bajo techo protéjase de la caida
de objetos.

Aléjese de vidrios, paredes, cables eléctricos y
otros elementos que puedan generar dafios a su
integridad fisica.

Después del sismo

Evacuar el lugar y ubicarse en las zonas de
seguridad en espera a que se normalice la
situacion.

En el momento de la evacuacion todo el personal
de seguridad después del temblor o terremoto
debido a las réplicas que puedan presentarse.

Se debe esperar 30 minutos en la zona de
seguridad después del temblor o terremoto
debido a las réplicas que puedan presentarse.

Ante un terremoto o temblor de magnitudes
apreciables superior a los 5 grados de Mercalli
se procedera de la siguiente forma:

1. La primera medida que se deberd tomar sera
por parte del operador instruir al personal de
Céamara de carga para el cierre de la compuerta
principal de la tuberia, luego de aquello dar la
orden de cierre para las compuertas de
aducciones, ubicadas en las bocatomas.

2. Efectuar en forma inmediata la inspeccién con
todos los implementos de proteccion personal
(casco, linterna, guante, antiparras, etc.) teniendo
como objetivo detectar los dafios que hayan
sufrido las instalaciones. Esta inspeccién se
efectuara siguiendo un recorrido prefijado de
acuerdo a las prioridades utilizando una guia de
inspeccién.

Oportunidad y vias de comunicacién a la SMA
de la activacion del Plan

Luego de superada la emergencia, se dara aviso
a la SMA de la activacion del Plan.

Referencia al ICE o documentos del expediente
de evaluacién que contenga la descripcion
detallada

Tabla 7.1.5 de ICE.

10.2.4. Inundaciones producto de distintas acciones asociadas a las obras del Proyecto.

Fase del Proyecto a la que aplica

Todas las fases.

Parte, obra o accién asociada

Todas las obras del Proyecto

Acciones a implementar

Durante la inundacién

- Detectando la evidente inundacién defina los
pasos a seguir. Criterio para detener las unidades
generadoras.

- Si la inundacién generada, presenta un mayor
ingreso de agua del que puedan evacuar las
bombas de drenaje y esto produce el aumento
del nivel de agua dentro de la sala de maquinas,
poniendo en peligro el funcionamiento de las
unidades generadoras, se deberd detener el




funcionamiento de las unidades. Se debera
accionar algunos de los BOTONES DE
EMERGENCIA ubicados en la sala de
maquinas, siendo este el mas seguro al que el
operador pueda acceder.

Luego evaliie si puede extraer agua con las
bombas de emergencia externas, ademds de
complementar esta labor, con la instalacion de
sacos de arena.

1. Si la inundacién viene acompafiada con
desprendimientos de rocas o talud cerca de los
transformadores, detenga ambas unidades,
accionando el BOTON DE EMERGENCIA mas
seguro para el operador.

2. Si la inundacion se ubica en la sala de media
tension provocando el ingreso de agua al
transformador o a equipos de media tensi6n con
interruptores detenga las unidades operando el
BOTON DE EMERGENCIA mas seguro para el
operador, evalde en utilizar sacos de arena para
impedir el ingreso de agua y bombas de
emergencia externas, para la extraccion de agua.

3. Si la inundacién es producida por rotura o
dafio en la estructura de la tuberia principal, el
operador de la central deberd inmediatamente
dar la orden al personal ubicado en Camara de
carga, para proceder a cerrar la compuerta
principal de la tuberia, conjuntamente con esto,
se deberan detener ambas unidades operando el
BOTON DE EMERGENCIA mas seguro para el
operador. Luego de aquello, se debera indicar al
personal de la bocatoma el cierre total de la
compuerta principal de las aducciones, también
es recomendable de la apertura la compuerta
desripiadora de la cAmara de carga con el fin de
aliviar la carga de agua que sera evacuada por el
rapido de descarga durante este periodo.

4. Si la inundacién es en la camara de carga o en
las tuberias de aduccién, el operador de la
central dard inmediatamente la orden de
proceder al cierre de la compuerta principal del
canal conjuntamente con esto se deberan detener
ambas unidades operando el BOTON DE
EMERGENCIA maés seguro para el operador.

- Si la inundacién supera los limites de control
del personal, poniendo en peligro la vida
humana evacue el lugar y ubiquese en la zona de
seguridad y trate de comunicarse con los
servicios de emergencia.

- En caso de inundacién o aluvién que provoque
la eventualidad de peligro en la cdAmara de carga
o en las bocatomas el personal debera dirigirse a
la zona de seguridad y avisar de la situacién al
operador de la casa de turno en casa de
maquinas.

- Dar aviso a los superiores, segtin corresponda
(Jefe Proyecto, jefe de operaciones: quienes se
comunicaran con la gerencia).

NOTA: En caso de que el aluvion llegue de
forma inesperada, es importante alejarse de la




trayectoria del aluvion y dirigirse al lugar mas
alto que se pueda. Tras haber acabado el aluvién,
es importante alejarse de la trayectoria del
derrumbe, pues tras éste fendmeno pueden venir
derrumbes adicionales o una inundacion.

Fase posterior a la inundacién

- Evite acercarse a lugares que atin presentan
peligro.

- No vuelva a ingresar a la casa de maquinas,
hasta que el grado de inundacion haya
disminuido hasta un punto seguro para la
integridad personal.

- Una vez que la inundacién se haya detenido y
las condiciones para la intervenciéon sean
seguras, proceda a:

a) Evaluar los dafios provocados por la
inundacién.

- Efectuar la inspeccién del Proyecto, con el
objetivo de detectar los dafios que haya sufrido
las instalaciones, esta inspeccion se efectuara
siguiendo un recorrido prefijado de acuerdo a las
prioridades y para ello se utilizard la guia de
inspeccion después de una contingencia.

- Luego, proceda a completar la guia de
inspeccion después de wuna contingencia,
asegurandose primero que las condiciones de
iluminaciéon son O6ptimas para inspeccién, es
decir, buena visibilidad, sin humo y disponer de
buena iluminacién, en lo posible luz natural.

- Una vez establecidos los defectos que
presentan las instalaciones de la central, se debe
evaluar el alcance que tienen ellos por su
magnitud, extension y variabilidad en el tiempo.
Sobre la base de estos, se establecerd el estado
de falla del Proyecto: Sin falla, falla potencial o
moderada y falla inminente o critica.

- Luego de realizada la inspeccién y evaluado el
estado de falla, se tomara la decisién de poner en
operacion de acuerdo al siguiente criterio:

Ante la presencia de un estado Sin falla y falla
moderada:

- Consultar a camara de carga y bocatoma por el
estado de sus instalaciones, que posteriormente
serd visitada por un supervisor.

- Tomar contacto con el personal con el objetivo
de solicitar autorizacién de conexion.

- Si ambas condiciones estan dadas, se procedera
a dar arranque a las unidades generadoras.

- Enviar informe en conjunto con la guia de
inspeccion al jefe Proyecto.

Ante la presencia de una Falla critica, se
informara a la jefatura, a fin de permitir adoptar
las medidas que correspondan para evitar o
minimizar los dafios.

b) Limpiar y despejar el area afectada.

- Impedir el ingreso al area afectada a toda




persona ajena a las tareas de limpieza y
restauracion, permitiendo solo el ingreso del
personal autorizado, utilizando para ello, los
implementos de seguridad asignados.

- Revise los planes de evacuacién para realizar
una mejora continua.

Oportunidad y vias de comunicacién a la SMA
de la activacion del Plan

Se informard a la Seremi de Salud ante la
ocurrencia de un accidente laboral, al igual que a
la SMA.

Referencia al ICE o documentos del expediente
de evaluacién que contenga la descripcién
detallada

Tabla 7.1.5 de ICE.

10.2.5. Deslizamiento de rocas y derrumbes asociados a las distintas obras del Proyecto.

Fase del Proyecto a la que aplica

Todas las fases

Parte, obra o accién asociada

Todas las obras del Proyecto

Acciones a implementar

Durante el deslizamiento de rocas o derrumbe

- Si las caidas de rocas provocan el rompimiento
de las paredes de la estructura, ingresando estas
a la casa de maquinas, detenga el Proyecto,
accionando el BOTON DE EMERGENCIA maés
seguro para el operador.

- Si por desprendimiento de rocas o derrumbes
sobre el sistema de aduccién se provoque una
disminucién del nivel de agua y turbia en la
camara de carga, se deberd informar la situacion
al operador de turno en la casa de maquinas.
Ante este acontecimiento el jefe o supervisor
deberd ir acompafiado en un vehiculo hacia las
bocatomas para realizar las maniobras
correspondientes.

- Si por desprendimiento de rocas se alcanzan
los postes de empalme que conectan el Proyecto
con la red, provocando el debilitamiento del
mismo, se procederd a desconectar la central y
evaluar si es posible reforzar en forma temporal
el poste en espera de su restauracién, en caso
contrario, la central se mantendra desconectada.

- En caso de accidentes llamar a los Servicios de
Urgencias, Ambulancia, Bomberos, etc.

- Dar avisos a sus superiores, segin corresponda
(Jefe Proyecto, Jefe de Operaciones; quienes se
comunicaran con la gerencia).

Fase posterior al deslizamiento

- Evite acercarse a lugares que atin presentan
peligro.

- No vuelva a ingresar a la casa de maquinas,
hasta que el grado de deslizamiento de rocas o
derrumbes haya disminuido hasta un punto
seguro para la integridad personal.

- Si por el deslizamiento de rocas se presenta un
accidente llamar a los equipos de emergencia e
informar a sus superiores.




- Una vez que el desprendimiento de rocas o el
derrumbe se haya detenido y las condiciones
para la intervencién sean seguras, proceda a:

a) Evaluar los dafios provocados:

- Efectuar la inspeccién del Proyecto, con el
objetivo de detectar los dafios que haya sufrido
las instalaciones, esta inspeccion se efectuara
siguiendo un recorrido prefijado de acuerdo a las
prioridades y para ello se utilizard la guia de
inspeccién después de una contingencia.

- Luego, proceda a completar la guia de
inspeccion después de una contingencia,
asegurandose primero que las condiciones de
iluminacién son 6éptimas para inspeccién, es
decir, buena visibilidad, sin humo y disponer de
buena iluminacion, en lo posible luz natural.

- Una vez establecidos los defectos que
presentan las instalaciones, se debe evaluar el
alcance que tienen ellos por su magnitud,
extensién y variabilidad en el tiempo. Sobre la
base de estos, se establecerd el Estado de Falla
del Proyecto: Sin Falla, Falla Potencial o
Moderada y Falla inminente o Critica.

- Luego de realizada la inspeccién y evaluado el
estado de falla, se tomara la decisién de poner en
operacion de acuerdo al siguiente criterio:

Ante la presencia de un estado Sin Falla y Falla
Moderada:

- Consultar a Camara de Carga y Bocatoma por
el estado de sus instalaciones, que
posteriormente serd visitada por un supervisor.

- Tomar contacto con el personal con el objetivo
de solicitar autorizacion de conexi6on de la
Central.

- Si ambas condiciones estan dadas, se procedera
a dar arranque a las unidades generadoras.

- Enviar informe en conjunto con la Guia de
Inspeccion al jefe del Proyecto.

Ante la presencia de una Falla Critica, se
informard a la jefatura, a fin de permitir adoptar
las medidas que correspondan para evitar o
minimizar los dafios.

b) Limpiar y despejar el area afectada.

- Impedir el ingreso al area afectada a toda
persona ajena a las tareas de limpieza y

restauracion, permitiendo solo el ingreso del
personal autorizado, utilizando para ello, los
implementos de seguridad asignados.

- Revise los planes de evacuacién para realizar
una mejora continua.

Oportunidad y vias de comunicacién a la SMA
de la activacion del Plan

Se informara a la SMA ante la ocurrencia de
eventos de derrumbe, y en caso de lesionados, se
notificara a la Seremi de Salud.

Referencia al ICE o documentos del expediente
de evaluacién que contenga la descripcién

Tabla 7.1.6 de ICE.




detallada

10.2.6. Accidente en el trabajo.

Fase del Proyecto a la que aplica

Todas las fases.

Parte, obra o accién asociada

Obras en general.

Acciones a implementar

En el caso de existir un accidente de trabajo los
pasos seguir son:

- Aplicar los primeros auxilios al trabajador
accidentado en el sitio del accidente o incidente,
por personal que haya recibido capacitacion o
induccién por la Mutual que le preste servicios
al contratista adjudicado.

La atencién temporal debe durar hasta que la
victima no presente peligro vital o sea entregado
a personal de salud.

- Excepcionalmente el accidentado puede ser
trasladado en primera instancia a un centro
asistencial fuera de convenio en las siguientes
situaciones:

- Cuando la cercania del lugar donde ocurrié el
accidente y su gravedad asi lo requieran.

- En caso de que el empleador por circunstancias
que impidan que aquel tome conocimiento del
mismo, el trabajador podré ser trasladado por un
tercero o concurrir por sus propios medios.

- El trabajador accidentado o un compafiero de
trabajo que tenga conocimiento de los hechos,
debe dar aviso a su jefe directo de lo ocurrido.

- El jefe directo inmediatamente de tomado
conocimiento del accidente, debera enviar al
trabajador al establecimiento asistencial de la
ACHS o Mutual que le preste servicio al
contratista de las obras mas cercano.

- El empleador debera presentar en un plazo no
superior a las 24 horas en las oficinas de la
ACHS o Mutual que le preste servicio al
contratista de las obras, la correspondiente
“denuncia individual de accidente del trabajo” —
DIAT.

NOTA: En caso de que ocurra un accidente de
trabajo fatal o grave, el empleador debera
cumplir las siguientes obligaciones:

- Suspender en forma inmediata las faenas
afectadas y de ser necesario, permitir a los
funcionarios evacuar el lugar de trabajo.

- Informar inmediatamente de lo ocurrido a la
inspeccion del trabajo, secretaria regional
ministerial de salud, carabineros y familiares.

Fase posterior al accidente de trabajo

- No obstruya la labor de bomberos y
organismos de asistencia publica.

- Proceda a completar la guia de inspeccion
después de una contingencia.

- El jefe del Proyecto tendrd la responsabilidad




de comunicar la ocurrencia del
accidente al gerente general del Proyecto.

- El jefe del Proyecto debera efectuar la
investigacion de las causas que originaron el
accidente y tomar las medidas tendientes a evitar
que el accidente se repita.

Forma de control y seguimiento Registros de mantenimientos de vehiculos al dia.

Oportunidad y vias de comunicacion a la SMA | Se informard a la Seremi de Salud ante la

de la activacion del Plan ocurrencia de un accidente laboral, al igual que a
la SMA.

Referencia al ICE o documentos del expediente | Tabla 7.1.7 de ICE.
de evaluacién que contenga la descripcién
detallada

11. Que, se ha podido establecer que el Proyecto no genera o presenta los efectos, caracteristicas o
circunstancias a que se refiere el articulo 85 del Reglamento del SEIA, en base al contenido del acta
de la reunion realizada con grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas localizados en el
area en que se desarrollara el Proyecto.

12. Que, durante el proceso de participacion ciudadana, desarrollado conforme a lo dispuesto en el
articulo 30 bis de la Ley N° 19.300, se formularon observaciones por parte de la comunidad
respecto del Proyecto, las que han sido consideradas en el proceso de evaluacién de la forma que a
continuacion se sefiala.

12.1 Admisibilidad de las observaciones ciudadanas
El total de las observaciones ciudadanas recibidas (5), fueron declaradas admisibles.
12.2 Evaluacion técnica de las observaciones ciudadanas

Las observaciones formuladas por la ciudadania que cumplen con los requisitos establecidos en el
articulo 30 bis de la Ley N° 19.300 y en los articulos 83 y 95 del RSEIA son las siguientes:

12.2.1. OBSERVANTE: Magdalena Serrano
Observacion:

Exijo que el Servicio de Evaluacién Ambiental ordene al titular del proyecto el reingreso del
proyecto al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental pero esta vez mediante un Estudio de
Impacto Ambiental, toda vez que la letra d) del Articulo 11 de la ley 19.300 sefiala: “Los proyectos
o actividades enumerados en el estudio precedente requeriran la elaboracién de un Estudio de
Impacto Ambiental, si generan o presentan a lo menos uno de los siguientes efectos, caracteristicas
o circunstancias: d) Localizaciéon en o préxima a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios
prioritarios para la conservacién, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados,
asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar” y el Proyecto Hidroeléctrico
El Mafiiio (Reingreso) se pretende emplazar en un territorio declarado Reserva de la Biosfera por la
UNESCO, siendo por ende un sitio prioritario para la conservacion. Esta Reserva de la Biosfera
conforma una ecorregién de alto valor de proteccién, conocida como Bosques Templados Lluviosos
de los Andes Australes. La zona que comprende esta Reserva fue incorporada dentro de la lista de
las 238 ecorregiones, de entre 800 en todo el mundo, donde se aloja la biodiversidad mas
extraordinaria y representativa del planeta (Dinerstein et al. 1995). Por lo que es un territorio
reconocido internacionalmente por su amplia Biodiversidad, por tanto, como un sitio prioritario de
conservacion a nivel planetario. Y ademas el proyecto atenta contra el valor ambiental del territorio
pues se instalarian dos centrales hidroeléctricas, con un total de 7,16 MW, interfiriendo 6 caudales.

Dadas las condiciones expuestas es de suma urgencia que el proyecto sea reingresado al Sistema de
Evaluacién de Impacto Ambiental, pero mediante un Estudio de Impacto Ambiental.

Evaluacion técnica de la observacién:

Este Servicio considera que la observaciéon presentada por la sefiora Magdalena Serrano, es
pertinente con la evaluacién del proyecto y, de acuerdo a los antecedentes tenidos a la vista, se
puede informar que:

La Reserva de la Biosfera de los Bosques Templados Lluviosos de los Andes Australes, reconocida
por la UNESCO, se encuentra a una distancia mayor a 15 km al este del area de emplazamiento del
proyecto, por lo que su ejecucién no interferira con los objetivos de conservacion de dicha zona. Al



respecto, cabe sefialar que la ejecucion del Proyecto no implicard una merma en la disponibilidad
del recurso hidrico ni representa una pérdida significativa de masa arborea toda vez que los despejes
a realizar completan un total de 24,29 ha. de bosque nativo; misma cantidad de hectareas que seran
reforestadas, acorde a los sefialado en el Plan de manejo de corta del bosque nativo (PAS 148).

Finalmente, cabe sefialar que la Reserva de la Biosfera, si bien posee valor ambiental, no
corresponde a un sitio colocado bajo proteccion oficial, acorde a lo sefialado en el Ordinario N°
161116 del Servicio de Evaluacién Ambiental de fecha 24 de agosto de 2016 , el cual “Uniforma
criterios y exigencias técnicas sobre areas colocadas bajo proteccion oficial y areas protegidas para
efectos del Sistema de Evaluacion Ambiental, e instruye sobre la materia”, razén la proximidad o
cercania del proyecto a dicha zona no implica necesariamente su ingreso mediante un Estudio de
Impacto Ambiental.

En consideracion a lo anterior, el Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA) estima que la
observacion ciudadana se encuentra adecuadamente abordada durante el proceso de evaluacién
ambiental del proyecto.

12.2.2. OBSERVANTE: Alejandro Marin
Observacién:
1.- Cantidad de Residuos Generados en Etapa de Construccion:

- En el punto 1.5.13.3 en su descripcién es ambigua, ya que, deberd estimar los volimenes de
residuos expresados en metros ctbicos, con el fin de calcular el flujo de camiones a vertederos
autorizados y la periodicidad de extraccion desde los lugares de acopio temporal.

- Seria necesario incorporar para tranquilidad de la poblacién, los sitios de disposicion final
autorizados por la SEREMI de Salud donde se llevaran para disposicién final; Los Domiciliarios,
Asimilables, Residuos no Peligrosos de Construccion y Residuos Peligrosos.

2.- Identificacion de las normas ambientales aplicables al proyecto:

a.- Incluir el Decreto 1 del Ministerio del Medio Ambiente; "Aprueba reglamento del registro de
emisiones y transferencia de contaminantes, RETC"

b.- Incluir Ley 20.879 del Ministerio de Transporte; "Sanciona el transporte de desechos hacia
vertederos clandestinos”

c.- Incluir Ley 20.920 del Ministerio del Medio Ambiente; "Establece marco para la gestién de
residuos, la responsabilidad extendida del productor y fomento al reciclaje"

Evaluacion técnica de la observacién:

Este Servicio considera que la observacién presentada por el sefior Alejandro Marin, es pertinente
con la evaluacion del proyecto y, de acuerdo a los antecedentes tenidos a la vista, se puede informar
que:

Respecto a la cantidad de residuos generados en la etapa de construccioén, se indica que su volumen
fue estimado en kg, dado que dicha unidad es la medida estdndar utilizada para cuantificar los
residuos solidos en los Permisos Ambientales Sectoriales aplicables en esta materia. Por su parte,
los residuos liquidos fueron estimados en metros ctibicos.

Respecto de la recoleccién de estos residuos, se estima que en el caso de los residuos solidos
domiciliarios se recolectaran dos veces por semana, en tanto que los residuos industriales no
peligrosos se retirardn de forma mensual. Respecto de los residuos peligrosos, éstos se dispondran
en un lugar autorizado a mas tardar cada seis meses. Respecto del lugar de disposicién final, los
residuos seran trasladados a un sitio autorizado que sera informado a la autoridad competente luego
de su definicion considerando temas logisticos.

Finalmente, en el siguiente cuadro se presenta el detalle respecto a la cantidad de residuos
generados durante la etapa de construccion:

Detalle de residuos generados durante la etapa de construccion del Proyecto

Tipo de | Descripcion Origen/activida | Cantidad | Forma de | Disposicién
residuo d (] almacenamiento | final
volumen

Residuos Restos de | Derivados de la | 3.220 Se reutilizardn | Transporte y

Peligrosos | aceites usados, | actividad de | kg/afo contenedores disposicion
liquidos de | construcciéon en considerando las | final por
frenos, filtros, | general incompatibilidades | empresa que
imprimantes seflaladas en el | se encuentre




asfalticos,

D.S. 148/2003 del

autorizada

pinturas, MINSAL. para dichos
desmoldantes Almacenamiento fines por
y sus envases. de acuerdo a lo | parte de la
seflalado por el | Autoridad
Art. 33 del D.S. | Sanitaria.
148/2003 del
MINSAL. Se
almacenaran  de
forma transitoria
en bodega
habilitada
especialmente
para ello en
instalacion de
faenas.
Residuos RSD: casino. Derivados de la | 9.300 RSD: RSD:
No RISES: actividad de | kg/afo Almacenamiento Traslado a
Peligrosos o construccion temporal en | relleno
residuos o
(RSU, inertes de la contenedores sanitario
ARSU, .7 herméticos al | autorizado
construccion, o
RIS, etc.) tales cOmo interior de bolsas | por
fi plasticas en obra, | SEREMI de
ierros y .
maderas. los. que  seran Saluq, por
retirados con | medio de
frecuencia camiones
semanal. autorizados
RISES: RISES:
Almacenamiento Traslado a
temporal en | sitio
contenedores  en | autorizado
obra, los que seran | por
retirados con | SEREMI de
frecuencia Salud.
mensual.
Residuos Las emisiones | Bafios quimicos 250 m? Almacenamiento Retiro por la
Industriales | liquidas ) en bafios quimicos | empresa
Liquidos residuos hasta que éstos | proveedora
liquidos sean retirados por | del servicio
generados la empresa | a la cual se
durante  esta proveedora del | le exigird la
fase consisten servicio respectiva
principalmente autorizacion
en residuos de ante la
tipo SEREMI de
domiciliario Salud,

asociados  al
manejo de los
bafios
quimicos
ubicados en
instalacién de
faenas y en
obra.

ademas de
certificar el
sitio de
disposicion
final de las
aguas
residuales

Cabe sefialar que, en cuanto a los residuos organicos, éstos provendran de la limpieza del terreno, la
cual incluiré la eliminacién de ramaje aéreo y retiro de desechos, escombros u otros materiales en
desuso que se encuentren en el area de intervencién, cualquiera que sea su procedencia. Dichos
residuos, seran dispuestos en zonas de acopio de tierra, en tanto que ramas y troncos utilizables
seran puestos a disposicion del propietario para su aprovechamiento.

Por otra parte, en cuanto a la observacién relacionada con la incorporacién de normas ambientales
aplicables al proyecto, cabe sefialar que las tres normativas sefialadas (tanto el Decreto Supremo N°




1/2013, del Ministerio de Medio Ambiente, asi como la Ley 20.879 del Ministerio de Transporte y
la Ley 20.920 del Ministerio de Medioambiente) si constituyen parte de la normativa ambiental
aplicable al presente proyecto, razén por la cual el titular deberd dar cuamplimiento de cada una de
ellas durante todas sus fases, siendo periddicamente fiscalizado por la autoridad ambiental
respetiva. El detalle de la forma de cumplimiento, control y seguimiento puede ser revisado en el
Anexo N°3 de la Adenda N°1 del proceso de evaluacién ambiental.

En consideracién a lo anterior, el Servicio de Evaluacién Ambiental (SEA) estima que la
observacion ciudadana se encuentra adecuadamente abordada durante el proceso de evaluacién
ambiental del proyecto.

12.2.3. OBSERVANTE: Mauricio Duran Espinoza
Observacion:

La ley de bases del Medio Ambiente establece en su articulo 11, las caracteristicas, efectos o
situaciones que ameritan un Estudio de Impacto Ambiental. En el caso de este proyecto la
intervencion y el impacto ambiental de un complejo generador compuesto por dos centrales que
suman 7,16 MW se amerita que se realice un EIA y no una DIA; sobre todo porque este tipo de
proyectos puede ser ampliado en solicitudes posteriores. El principio de precaucién debe primar por
sobre las necesidades de inversién de los privados.

Se hace necesario ademas cumplir con las condiciones del artl1l en sus letras b), c), d) y e) que
indican la necesidad de desarrollar un Estudio de Impacto Ambiental en el caso del proyecto
Hidroeléctrico El Maiiio. En el caso del b) y c), no se sefialan los impactos en los suministros de
agua para las localidades adyacentes y las comunidades mapuche y vecinos del territorio donde se
pretende instalar el proyecto, dado el contexto de cambio climatico y crisis hidrica en la zona.

En el caso d), dado que Panguipulli es una comuna que se emplaza dentro de la Reserva de la
Biosfera de los Bosques Templados Lluviosos de los Andes Australes, se hace necesario determinar
la incidencia de este proyecto en los ecosistemas que sostienen y complementan esta Reserva. No
existe un estudio que determine los impactos de restriccién de este curso de agua sobre el sistema
lacustre del lago Panguipulli. Tampoco existe un estudio que determine la presencia o no de
especies de flora y fauna en peligro; ya que no existe un estudio de linea base del Rio Conquil.
Ademas, no existe un estudio geoldgico que determine riesgos para la instalaciéon de este complejo
generador de 7,16 MW dada la presencia de la falla liquifie Ofqui, la Falla del Rio San Pedro y las
proximidades del Complejo volcanico Mocho Choshuenco; asi como un estudio del cordén
montafioso desde donde nace el curso de agua que pretende alimentar este proyecto hidroeléctrico.

En el caso del e), Panguipulli es una comuna declarada ZOIT y su economia local depende de las
actividades turisticas gracias al valor paisajistico de sus ecosistemas, por lo tanto, se hace necesario
determinar los impactos y afectaciones a este tipo de actividades econémicas en la zona y al valor
paisajistico y ambiental del territorio donde se emplaza.

Evaluacion técnica de la observacién:

Este Servicio considera que la observacion presentada por el sefior Mauricio Duran Espinoza, es
pertinente con la evaluacién del proyecto y, de acuerdo a los antecedentes tenidos a la vista, se
puede informar que:

Respecto al requerimiento de reingresar el proyecto como un Estudio de Impacto Ambiental (EIA),
cabe sefialar que dicha determinacién esta condicionada al reconocimiento y constatacion de la
ocurrencia de un impacto ambiental de caracter significativo, segin lo sefialado en el articulo 4° del
Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental D.S. N°40/2012. Por su parte, la
presentacion de un proyecto como Declaracién de Impacto Ambiental (DIA), corresponde a una
declaracién jurada en la cual se da cuenta del cumplimiento de la legislacién ambiental vigente, asi
como del conjunto de antecedentes que justifican la inexistencia de aquellos efectos, caracteristicas
o circunstancias establecidos en el articulo 11 de la Ley 19.300 sobre Bases Generales del Medio
Ambiente, que puedan dar origen a la necesidad de efectuar un EIA.

Dado lo antes sefialado, y tomando en consideracién los antecedentes proporcionados durante el
proceso de evaluacion, es posible sefialar que la presentacion del proyecto “Proyecto Hidroeléctrico
El Maiiio (Reingreso)” no se identifican efectos, caracteristicas o circunstancias establecidos en el
articulo 11 de la Ley 19.300 y da su cumplimiento la normativa ambiental vigente, por lo tanto, el
proyecto debe ingresar bajo una Declaraciéon de Impacto Ambiental (DIA).

En cuanto a las observaciones relacionada con el cuamplimiento de las condiciones del articulo 11 de
la Ley, especificamente los aspectos relacionados con el potencial impacto en los suministros de
agua para la localidades y comunidades del sector, cabe sefialar que el Proyecto cuenta con todos
los derechos de agua requeridos para su operatividad: en total son 6 derechos de agua, de los cuales
s6lo uno es consuntivo. Al respecto, es importante mencionar que éste sélo sera utilizado para



abastecer de agua potable a las centrales, sin implicar una merma en la disponibilidad hidrica de la
cuenca. Lo anterior, dado que corresponde a centrales de pasada, por lo que se permitira un flujo de
agua constante sin tener una facultad reguladora en el sistema hidrico. Por otra parte, respecto de
otros usos de las aguas en el rio Conquil, es importante destacar que éstas no son un recurso natural
utilizado como sustento econémico de algin grupo ni como uso tradicional, y al ser un terreno
privado, no existird reasentamiento de comunidades ni alteracion significativa de los sistemas de
vida, dando cumplimiento a los literales b) y c) del articulo 11.

Por otra parte, respecto a la incidencia del proyecto sobre el ecosistema que constituye la Reserva
de la Biosfera de los Bosques Templados Lluviosos de los Andes Australes, cabe sefialar que la
Reserva de la Biosfera de los Bosques Templados Lluviosos de los Andes Australes, reconocida por
la UNESCO, se encuentra a una distancia mayor a 15 km al este del area de emplazamiento del
proyecto, por lo que su ejecucion no interferird con los objetivos de conservacién de dicha zona. Por
otra parte, es importante destacar que la Reserva de la Biosfera, si bien posee valor ambiental, no
corresponde a un sitio colocado bajo proteccion oficial, acorde a lo sefialado en el Ordinario N°
161116 del Servicio de Evaluacién Ambiental de fecha 24 de agosto de 2016 , el cual “Uniforma
criterios y exigencias técnicas sobre areas colocadas bajo proteccion oficial y areas protegidas para
efectos del Sistema de Evaluacion Ambiental, e instruye sobre la materia”, razén la proximidad o
cercania del proyecto a dicha zona no implica necesariamente su ingreso mediante un Estudio de
Impacto Ambiental.

Respecto al potencial impacto ocasionado por la restricciéon del curso de agua sobre el sistema
lacustre del lago Panguipulli, cabe sefialar que la ejecucion del proyecto no contempla la restriccion
de agua sobre el sistema lacustre, por cuanto las centrales que se construiran son de pasada, es decir,
permiten el flujo del agua sin capacidad de regulacion o retencion del recurso. Razon por la cual, el
sistema lacustre del lago Panguipulli no se verd afectado bajo ningtin punto de vista con la
ejecucion del Proyecto.

Asi mismo, respecto a la caracterizaciéon del rio Conquil y la potencial presencia de especies de
flora y fauna en peligro, cabe sefialar que dichos antecedentes fueron proporcionados en la DIA, a
través del Anexo N°4 de Caracterizacion Ambiental, los cuales fueron complementados tanto en la
Adenda N°1 (anexo N° 5 Informe Registro y Actividad de Anfibios mayo 2017 y Anexo N° 10
Complementos Linea Base Ictiofauna) como en la Adenda Complementaria (respuesta N°23). A
partir de todos estos antecedentes, es posible constar la ejecucién de 7 campaiias de terreno para la
caracterizacion de la fauna, considerando para ello todas las estaciones del afio, poniendo énfasis en
la estacion de mayor actividad.

Finalmente, como resultado de estas campafias, fue posible constatar la presencia de cinco (5)
especies de anfibios nativos, especies las cuales por definicién presentan vagilidad restringida y
ambito de hogar especifico; para lo cual se presenté un “Plan de Rescate y Relocalizaciéon de
anfibios, el cual tiene como prop6sito asegurar la no afectacion de las especies de anfibios presentes
en el drea de influencia del proyecto. Cabe sefialar que dicho plan — y su correspondiente
aprobacion — son requisitos fundamentales para el otorgamiento del Permiso Ambiental Sectorial
N°146, sin cuya aprobacion no es factible la calificacién favorable del proyecto.

Por otro lado, respecto al potencial riesgo geoldgico asociado al sector, dada la presencia de la falla
Liquifie Ofqui, la falla del Rio San Pedro y las proximidades del Complejo volcdnico Mocho
Choshuenco, cabe sefialar que los analisis realizados dan como resultado que la ubicacién del
proyecto no presenta riesgos naturales por lo que a sismos, vulcanismo o licuefaccién se refiere. Lo
anterior dado que. al ser un Proyecto de generacion de energia eléctrica consistente en dos centrales
de pasado ubicadas en cascada y no presentar un sistema de retencion del recurso hidrico de aguas
como represa, no presenta partes que puedan representar un riesgo para la poblacion en caso de
sismo. Asimismo, el Proyecto se encuentra fuera del area representada por el mapa de amenaza o
peligro volcanico del volcan Mocho Choshuenco.

Finalmente, respecto al posible impacto sobre la actividad turistica y valor paisajistico de la zona,
cabe sefialar que, si bien la comuna de Panguipulli estd declarada como ZOIT, el Proyecto se
insertara en terrenos propiedad del Titular por lo que no existiran interferencias con usos turisticos.

A su vez, respecto al valor paisajistico, es posible afirmar que el proyecto no alterara su calidad
visual. Lo anterior, dado el contexto en el que se inserta el proyecto, donde se observan especies
arboreas de gran altura, las cuales destacan por sobre las partes y obras del Proyecto al ser éstas de
baja altura. Adicionalmente, cabe destacar que el Proyecto se inserta sobre una ladera con
topografia que dificulta su visualizacién desde el lago Panguipulli. Finalmente, como complemento
a lo antes sefialado, a pesar de que el Proyecto seria practicamente imperceptible, el Titular utilizara
tonalidades que sean compatibles con el entorno.



En consideracion a lo anterior, el Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA) estima que la
observacion ciudadana se encuentra adecuadamente abordada durante el proceso de evaluacién
ambiental del proyecto.

12.2.4. OBSERVANTE: Marco Luna Faundez
Observacion:

El Titular sefiala que el Proyecto Hidroeléctrico El Maifiio inyectara su energia hacia el Sistema
Interconectado Central a través del Alimentador Panguipulli, propiedad de la Sociedad Austral de
Electricidad S.A. (SAESA). No obstante, lo anterior, el Titular luego indica: “Cabe sefialar que, la
linea de transmision NO forma parte del proyecto en evaluacién, la cual correspondera a una linea
que conducira energia eléctrica con una tensién NO mayor a 23 Kv”.

Dado lo anterior se solicita que el Titular aclare si la linea de transmisién forma parte de su
proyecto.

Evaluacion técnica de la observacién:

Este Servicio considera que la observacién presentada por el sefior Marco Luna Fauindez, es
pertinente con la evaluacién del proyecto y, de acuerdo a los antecedentes tenidos a la vista, se
puede informar que la Linea de Transmision Eléctrica (LTE) sefialada NO forma parte del Proyecto
en evaluacion. El disefio, gestién y construccién de ésta LTE, sera realizado por un grupo
empresarial distinto al Titular del presente Proyecto y debera cumplir con la normativa aplicable.

12.2.5. OBSERVANTE: Jaime Saldias Monsalve

Observacion:

¢Como se garantiza la cuota de agua del caudal del rio?

¢ Se realizaran obras en camino de acceso al proyecto desde Playa Monje?

Evaluacion técnica de la observacién:

Este Servicio considera que la observacion presentada por el sefior Jaime Saldias Monsalve, es
pertinente con la evaluacién del proyecto y, de acuerdo a los antecedentes tenidos a la vista, se
puede informar que:

Respecto al mecanismo para garantizar la cuota de agua del caudal del rio, cabe sefialar que, de las
tres captaciones secundarias consideradas para el Proyecto, dos (2) de estas se encuentran en el
tramo de la CH Mafiio Superior, denominadas “Captaciéon Secundaria 1” (CS-1) y “Captacién
Secundaria 2” CS-2. Estas se han proyectado siguiendo el modelo tirolés, consistente en la
construccion de una camara de captacién a nivel de lecho de rio mediante una reja de proteccién,
permitiendo que el caudal circulante caiga en la camara. Una vez dentro, el dispositivo de caudal
ecoldgico garantiza el suministro del mismo, y el resto del caudal es derivado mediante una tuberia
lateral. Por otra parte, cuando se supera el caudal derivable, la camara se llena y el caudal rebosa
por encima del muro de aguas abajo, continuando por el cauce natural. En este muro inferior las
captaciones constan de una compuerta que permite el retiro de sedimentos de las mismas.

La distancia entre la generatriz inferior de la tuberia de derivacion y el orificio de suministro del
caudal ecoldgico, asi como el didmetro del mismo, permiten que antes de que se derive ningin
caudal por el conducto hacia la tuberia de aduccion, se garantice el suministro del caudal ecolégico
maximo. En este sentido, dado que se han determinado 12 caudales ecol6gicos mensuales para cada
captacion secundaria, se han disefiado unos anillos constrictores que permiten ajustar el caudal
ecoldgico correspondiente para cada mes, los cuales se instalaran en los orificios de las captaciones
secundarias.

Finalmente, cabe destacar que a partir del Estudio de Caudal Ambiental realizado en el marco del
Proyecto (Anexo N° 12 de la Adenda N°1), se estableci6 la regla de operacion del Proyecto
Hidroeléctrico El Mafiio (Reingreso), y que corresponde a:

1. Cuando el caudal pasante por cada obra de captacién es menor al caudal ambiental, la bocatoma
no opera y el caudal ambiental es el caudal pasante.

2. Cuando el caudal pasante por cada obra de captacién sea menor al caudal ambiental mas el
minimo turbinable, entonces el caudal ambiental debiera ser el caudal pasante y la central (ya sea
CH El Maiiio Superior o CH El Mafiio Inferior) no opera utilizando dichas captaciones.

3. En caso de que el caudal pasante por cada obra de captacién sea mayor al caudal ambiental mas
el minimo caudal turbinable, la central opera para los caudales turbinables medios o maximos segtin
corresponda, y el caudal ambiental dada la particularidad del proyecto corresponde al determinado
por la DGA, puesto que este es suficiente para mantener los servicios actuales del rio Conquil.



Por otra parte, respecto la observacion relacionada con realizacion de obras en el camino de acceso
al proyecto desde Playa Monje, es posible sefialar que el Proyecto no considera obras en el camino
de acceso por la Ruta T-39, ni Ruta T-411 hasta el Fundo Conquil. Solo se considera la habilitacién
de un estacionamiento (E1) en fundo Chiquitin y cuatro apartaderos (A1, A2, A3 y A4) donde
parara temporalmente la circulacion normal del transito vehicular durante la época estival para el
paso del convoy. El cual responde al compromiso adquirido por el Titular para no afectar el transito
normal por el sector.

En consideracién a lo anterior, el Servicio de Evaluacién Ambiental (SEA) estima que la
observacion ciudadana se encuentra adecuadamente abordada durante el proceso de evaluacién
ambiental del proyecto.

13° Que, el Titular debera remitir a la Superintendencia del Medio Ambiente la informacién
respecto de las condiciones, compromisos o medidas, ya sea por medio de monitoreos, mediciones,
reportes, analisis, informes de emisiones, estudios, auditorias, cumplimiento de metas o plazos, y en
general cualquier otra informacién destinada al seguimiento ambiental del Proyecto, segtn las
obligaciones establecidas en la presente Resolucién de Calificacion Ambiental y las Resoluciones
Exentas que al respecto dicte la Superintendencia del Medio Ambiente. De igual forma, y a objeto
de conformar el Sistema Nacional de Informacién de Fiscalizacién Ambiental (SNIFA), el Registro
Publico de Resoluciones de Calificacion Ambiental y registrar los domicilios de los sujetos
sometidos a su fiscalizacion en conformidad con la ley, el Titular debera remitir en tiempo y forma
toda aquella informacién que sea requerida por la Superintendencia del Medio Ambiente, a través
de las Resoluciones Exentas que al respecto ésta dicte.

14. Que, el Titular debera informar a la Superintendencia del Medio Ambiente la realizacién de la
gestion, acto o faena minima que da cuenta del inicio de la ejecucién de obras, a que se refiere el
Considerando 4° de la presente Resolucion.

15. Que, con el objeto de dar adecuado seguimiento a la ejecucion del Proyecto, el Titular debera
informar a la Superintendencia del Medio Ambiente, al menos con una semana de anticipacién, el
inicio de cada una de las fases del Proyecto, de acuerdo a lo indicado en la descripcién del mismo.

16. Que, para que el “Proyecto Hidroeléctrico el Mafio (Reingreso)” pueda ejecutarse, debera
cumplir con todas las normas vigentes que le sean aplicables.

17. Que, el Titular debera informar inmediatamente a la Secretaria de la Comisién de Evaluacion de
la Region de Los Rios y a la Superintendencia del Medio Ambiente, la ocurrencia de impactos
ambientales no previstos en la DIA, asumiendo inmediatamente las acciones necesarias para
abordarlos.

18. Que, el Titular del Proyecto debera comunicar inmediatamente y por escrito a la Direccion
Regional del SEA de Los Rios la ocurrencia de cambios de titularidad, representante legal,
domicilio y correo electrénico, de acuerdo a lo establecido en el inciso tercero del articulo 162 y
articulo 163, ambos del RSEIA.

19. Que, se hace presente al Titular que cualquier modificacién al Proyecto que constituya un
cambio de consideracion, en los términos definidos en el articulo 2° letra g) del RSEIA, debera
someterse al SETA.

20. Que, todas las medidas, condiciones, exigencias y disposiciones establecidas en la presente
resolucién son de responsabilidad del Titular, sean implementadas por éste directamente o a través
de un tercero.

RESUELVO:

1°. Calificar favorablemente la Declaraciéon de Impacto Ambiental del “Proyecto Hidroeléctrico el
Mafiio (Reingreso)”, de Sociedad Hidroeléctrica Rio Conquil S.A.

2°. Certificar que el “Proyecto Hidroeléctrico el Maiiio (Reingreso)” cumple con la normativa de
caracter ambiental aplicable.

3°. Certificar que el “Proyecto Hidroeléctrico el Maifiio (Reingreso)” cumple con los requisitos de
caracter ambiental contenidos en los permisos ambientales sectoriales que se sefialan en los
articulos 138, 140, 142, 146, 155, 156, 157 y 160 del D.S. N° 40/2012 del Ministerio del Medio
Ambiente, Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

4°. Disponer el otorgamiento del permiso ambiental sectorial que se sefialan en el articulo 119 del
D.S. N° 40/2012 del Ministerio del Medio Ambiente, Reglamento del Sistema de Evaluacién de
Impacto Ambiental.

5°. Certificar que el “Proyecto Hidroeléctrico el Mafiio (Reingreso)” no genera los efectos,
caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley N° 19.300, que dan origen a la necesidad de
elaborar un Estudio de Impacto Ambiental.



6°. Definir como gestién, acto o faena minima del Proyecto, para dar cuenta del inicio de su
ejecucion de modo sistematico y permanente, a los mencionados en el considerando 4° del presente
acto.

7°. Hacer presente que contra esta Resolucién es procedente el recurso de reclamacion de acuerdo a
lo dispuesto en el articulo 20 y 30 bis de la Ley N° 19.300, ante el Directora Ejecutivo del Servicio
de Evaluacion Ambiental. El plazo para interponer este recurso es de treinta dias contados desde la
notificacién del presente acto.

Notifiquese y Archivese

Cesar Asenjo Jerez
Intendente
Presidente Comision de Evaluacion
Regi6n de Los Rios

Karina Bastidas Torlaschi
Directora Regional Servicio de Evaluacion Ambiental
Secretario Comisién de Evaluacion
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