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INFORME CONSOLIDADO DE LA EVALUACION

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

1.

“Parque Fotovoltaico Trupan”

ANTECEDENTES DEL TITULAR

Tabla 1. Antecedentes del titular

Nombre o razén social

Solek Chile Services SpA

Domicilio

Badajoz 45, Las Condes, Santiago

Nombre(s) del/los representante(s) legal(es)

Victor Emilio Opazo Carvallo

Domicilio del/los representante(s) legal(es)

Badajoz 45, oficina 15-B Las Condes, Santiago

2.

ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD

Tabla 2. Antecedentes generales del proyecto o actividad

Objetivo general

El objetivo del Proyecto es la construccion, operacion y mantenimiento de una
Planta Fotovoltaica para la generacion de energia eléctrica mediante el uso de
tecnologias que emplean fuentes de Energias Renovables No Convencionales
(ERNC), en particular, la radiacion solar.

La Planta fotovoltaica es de 7,016 MWop de potencia instalada inyectando 6,0
MW en corriente alterna (CA) al Sistema Eléctrico Nacional (SEN).

Descripciéon general del
proyecto

El “Parque Fotovoltaico Trupan” corresponde a un proyecto de Pequefios Medios
de Generacion Distribuida (PMGD), el cual se emplaza en una superficie total de
12,3 ha, ubicado en la comuna de Tucapel, Provincia de Bio-bio, Region del
Biobio, y consiste en un parque fotovoltaico de 7,016 MWp , los que serdn
inyectados al Sistema Eléctrico Nacional (SEN) a través de una linea de
evacuacién de 23 kV cuyo punto de conexion corresponde a la postacion 160547.

Tipologia principal, asi
como las aplicables a sus
partes, obras o acciones

c.) Centrales generadoras de energia mayores a 3 MW

Vida util

30 afios

Monto de inversion

USD $ 7.000.000,000

Gestion, acto o faena
minima, que da cuenta
del inicio de la ejecucion
del proyecto de modo
sistematico y
permanente, para efectos
de la caducidad de la
RCA

El acto o faena minima que dara inicio a la ejecucion del proyecto corresponde a
la Habilitacién instalacion de faenas e instalacién de contenedor de oficinas,
estimando su inicio para el 1 de Agosto de 2021.

Proyecto o actividad se No
desarrolla por etapas

X
Proyecto o0 actividad No
modifica un proyecto o
actividad existente X
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Tabla 2. Antecedentes generales del proyecto o actividad

Proyecto modifica No
otra(s) RCA [sOlo en

caso de que el proyecto

si modifique un proyecto X
0 actividad]

3. ANTECEDENTES DEL PROCESO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

3.1. Sintesis cronolégica del proceso de evaluacion de impacto ambiental
Tabla 3.1 Sintesis cronolégica del proceso de evaluacion de impacto ambiental
Fecha de
N° del - publicacion en
Nombre del documento documento Remitido por expediente
electronico
Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) NA Solek Cglplfb\Serwces 16/04/2020
Servicio de Evaluacién
Resolucion de admisibilidad 100 Ambiental de la Region 22/04/2020
del Biobio
Oficio de Solicitud de Evaluacion de la DIA - .
dirigido a los organismos de la SerV|_C|o de Evaluam_on
- - . 154 Ambiental de la Regién 23/04/2020
administracion del Estado con competencia s
. del Biobio
ambiental
Oficio de Solicitud de Evaluacion de la DIA Servi_cio de Evaluaci_()n
. . . 152 Ambiental de la Regién 23/04/2020
dirigido al Gobierno Regional o
del Biobio
Oficio de Solicitud de Evaluacion de la DIA Servi_cio de Evaluaci_()n
143 Ambiental de la Regién 23/04/2020

dirigido a municipalidades

del Biohio

No se realiz6 reunién con grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas conforme a lo previsto en el
articulo 86 del Reglamento del SEIA debido a que el proyecto o actividad no se emplaza en tierras indigenas,
areas de desarrollo indigena o en las cercanias a grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas.
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Tabla 3.1 Sintesis cronoldgica del proceso de evaluacion de impacto ambiental

Fecha de
N° del - publicacion en
Nombre del documento documento Remitido por expediente
electronico
Servicio de Evaluacién
Carta de visacion del texto para difusion 82 Ambiental de la Region 27/04/2020
del Biobio
Servicio de Evaluacién
Acreditacion Aviso Radial NA Ambiental de la Regién 28/05/2020
del Biobio
Informe Consolidado de Solicitud de Servicio de Evaluacién
Aclaraciones, Rectificaciones ylo 100 Ambiental de la Region 05/06/2020
Ampliaciones a la DIA (ICSARA) del Biobio
Servicio de Evaluacién
Resolucion de Suspension de Plazo 150 Ambiental de la Region 06/07/2020
del Biobio
Adenda NA Solek Chile Services 10/07/2020
SpA
Servicio de Evaluacién
Oficio de Solicitud de Evaluacién de la 912 Ambiental d_e Ia} Region 10/07/2020
Adenda del Biobio
Informe Consolidado Complementario de - L
Solicitud de Aclaraciones, Rectificaciones SerV|_C|o de EvaluaC|_on
. ' . 132 Ambiental de la Regién 14/08/2020
y/o Ampliaciones Complementario a la DIA del Biobio
(ICSARA Complementario)
Adenda Complementaria NA Solek Cglrl);SEI‘VICES 13/05/2021
. . L Servicio de Evaluacién
Oficio de Solicitud qe Evaluacion de la 148 Ambiental de la Region 17/05/2021
Adenda Complementaria S
del Biobio
Servicio de Evaluacién
Resolucion de Ampliacién de Plazo 229 Ambiental de la Regién 18/05/2021

del Biohio

3.2.

a participar de la evaluacion de impacto ambiental del proyecto

Listado de los organismos de la administracion del Estado con competencia ambiental invitados

Tabla 3.2 Listado de los organismos de la administracion del Estado con competencia ambiental
invitados a participar de la evaluacion de impacto ambiental del proyecto

CONADI, Region del Biohio

|35 E
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Tabla 3.2 Listado de los organismos de la administracion del Estado con competencia ambiental
invitados a participar de la evaluacion de impacto ambiental del proyecto

CONAF, Region del Biobio

Consejo de Monumentos Nacionales

DGA, Region del Biobio

Direccion de Vialidad, Region del Biobio

Direccion Regional de Aeropuertos, Region Biobio

Direccién Regional de Obras Portuarias, Region del Biobio

DOH, Region del Biobio

SAG, Regidn del Biobio

SEC, Regién del Biobio

SEREMI de Agricultura, Regién del Biobio

SEREMI de Bienes Nacionales, Regién del Biobio

SEREMI de Desarrollo Social y Familia, Region del Biobio

SEREMI de Energia, Region del Biobio

SEREMI de Mineria, Regién del Biobio

SEREMI de Salud, Regi6n del Biobio

SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Region del Biobio

SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region del Biobio

SEREMI del Medio Ambiente, Region del Biobio

SEREMI MOP, Regidn del Biobio

SERNAGEOMIN, Zona Sur

Servicio Nacional Turismo, Regién del Biobio

Subsecretaria de Pesca y Acuicultura

Superintendencia de Servicios Sanitarios

llustre Municipalidad de Tucapel

Gobierno Regional, Region de Biobio

3.3. Referencia a los informes de los organismos de la administracion del Estado que participaron de
la evaluacion

3.3.1. Con relaciéon a la DIA

N° Oficio Remitido por: Fecha publicacién
978 Direccion de Vialidad, Regidn del Biobio 14/05/2020
46 SEREMI de Energia, Regidn del Biobio 14/05/2020
571 SAG, Regidn del Biobio 15/05/2020
92 SEREMI de Agricultura, Region del Biobio 15/05/2020
50 CONAF, Region del Biobio 15/05/2020
490 DOH, Region del Biobio 15/05/2020
704 DGA, Region del Biobio 15/05/2020
154 Servicio Nacional Turismo, Region del Biobio 18/05/2020
275 CONADI, Region del Biobio 19/05/2020
793 SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Region del Biobio 20/05/2020
42 SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Regidn del Biobio 22/05/2020
214 SEREMI del Medio Ambiente, Region del Biobio 22/05/2020
842 SEREMI de Salud, Regidn del Biobio 22/05/2020
242 SEREMI MOP, Regidn del Biobio 22/05/2020

1815 Consejo de Monumentos Nacionales 25/05/2020
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3.3.2. Con relacién a la Adenda

N° Oficio Remitido por Fecha
72 CONAF, Region del Biobio 20/07/2020
763 SAG, Regidn del Biobio 21/07/2020
715 DOH, Region del Biobio 21/07/2020
135 SEREMI de Agricultura, Regién del Biobio 21/07/2020
1015 DGA, Region del Biobio 21/07/2020
354 SEREMI del Medio Ambiente, Region del Biobio 22/07/2020
1037 SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Region del Biobio 24/07/2020
1610 SEREMI de Salud, Regidn del Biobio 24/07/2020
59 SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Regidn del Biobio 30/07/2020
2773 Consejo de Monumentos Nacionales 04/08/2020
3.3.3. Con relacion a la Adenda Complementaria
N° Oficio Remitido por: Fecha
43 SEREMI de Vivienda y Urbanismo 31/05/2021
641 SAG, Regidn del Biobio 31/05/2021

3.4. Referencia a los informes de los organismos de la administracion del Estado que se excusaron de

participar
N° Oficio Remitido por: Fecha
15 SEC, Regién del Biobio 07/05/2020
67 Direccion Regional de Aeropuertos, Region del Biobio 14/05/2020
283 Subsecretaria de Pesca y Acuicultura 19/05/2020
311 Superintendencia de Servicios Sanitarios 25/05/2020
2318 SEREMI de Bienes Nacionales 10/06/2020

3.5. Referencia a los informes de los gobiernos regionales, municipalidades y autoridades maritimas

3.5.1. Pronunciamiento sobre compatibilidad territorial

Tabla 3.5.1 Pronunciamiento sobre compatibilidad territorial

Fundamento

Mediante Ord N°153 de fecha 23 de abril de 2020, se envié Oficio de Solicitud de Evaluacion de la DIA
dirigido a la I. Municipalidad de Tucapel no se pronunci6 sobre las materias de su competencia consultadas
en la DIA del proyecto en el citado Ord., sobre la Compatibilidad territorial del proyecto en relacién a los
instrumentos de planificacion territorial vigentes en su comuna.

Sin perjuicio de lo anterior, el proyecto se localizara en un area rural fuera de los limites urbanos definidos
en el Plan Regulador Comunal.

3.5.2. Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo regional

Tabla 3.5.2 Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo regional

Fundamento

_;1"..,.;5,_ Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
s https://validador.sea.gob.cl/validar/2152200531



https://validador.sea.gob.cl/validar/2152200531

Mediante Ord. N° 152 de fecha 23 de abril de 2020, se envi6 Oficio de Solicitud de Evaluacion de la DIA del
proyecto al Gobierno Regional, cuyo organismo no se pronuncié sobre las materias de su competencia
consultadas en la DIA del proyecto en el citado Ord., sobre politicas, planes y programas de desarrollo
regional.

Sin perjuicio de lo anterior, el titular en el capitulo 9 de la DIA presenta la relacion del proyecto con las
politicas, planes y programas de desarrollo regional, especificamente considera en su analisis:

. Estrategia Regional de Desarrollo 2015-2030.

. Plan Region del Biobio 2018-2022.

. Politica Ambiental de la Region del Biobio.

. Politica regional para la conservacion de la biodiversidad de la Region del Biobio 2017-2030.

. Estrategia Regional y Plan de Accion para la Conservacion y Uso Sustentable de la Diversidad

Bioldgica de la Region del Biobio.

3.5.3. Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo comunal

Tabla 3.5.3 Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo comunal

Fundamento

Mediante Ord N°153 de fecha 23 de abril de 2020, se envié Oficio de Solicitud de Evaluacion de la DIA
dirigido a la I. Municipalidad de Tucapel no se pronuncié sobre las politicas, planes y programas de
desarrollo comunal.

Sin embargo, en el Capitulo 4 de DIA el titular desarrolla la vinculacién del Proyecto con el Plan de
Desarrollo Comunal de Tucapel (PLADECO 2016-2020) que tiene como idea central incrementar las
posibilidades de desarrollo de territorio y de la poblacion de Tucapel, en todos sus aspectos, poniendo énfasis
en mejorar la calidad de vida de sus habitantes.

3.6. Referencia a las actas del Comité Técnico
Acta de Sesion N° 40 del afio 2020, del Comité Técnico, de fecha 29 de julio de 2020.
4, DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1. Ubicacidn del proyecto o actividad

Tabla 4.1 Ubicacién del proyecto o actividad

Division politico-administrativa El Proyecto se localiza en un terreno rural ubicado en la Region del
Biobio, Provincia de Biobio, Comuna de Tucapel, especificamente en
la Ruta Q-979, sector Huequete, COL San Guillermo, especificamente
en los predios cuyos roles corresponden a 273-42 y 273-192 segln
consta en los Certificados de Informaciones previas N° 127/2020 y
128/2020 ambos de fecha 2 de julio de 2020 emitidos por la DOM de
Tucapel.

Justificacion de la localizacion De acuerdo a la DIA 'y sus respectivas ADENDAs, la seleccion del area
de emplazamiento del Proyecto ha sido determinada por las siguientes
razones:

Nivel de radiacion: Resultados favorables de radiacién solar
corroborados mediante simulaciones de produccion con los datos de
radiacion de diversas bases de datos certificadas.
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Compatibilidad topogréafica: Las condiciones topograficas hacen que
el sitio sea ideal para el emplazamiento de los modulos fotovoltaicos y
captacion solar debido a la direccion de la pendiente, ademés de ser un
terreno plano con una pendiente baja. -

Proximidad a instalaciones eléctricas de distribucion: El area de
emplazamiento del proyecto se encuentra cercano a lineas de
distribucion existen

g Parte u Obra Detalle Superficie (m?)
Superficie Instalacion de Oficinas (2 unidades) 30
faenas* Porteria 7,4
Estacionamiento de 90
Magquinarias
Estacionamiento de vehiculos 77
livianos
Zona de descarga y acopio 60
Bafios quimicos 4,3
Zona acopio residuos no 7,6
peligrosos
Zona acopio residuos 2,8
domiciliarios
Grupo electrégeno 2,6
Bodegas de almacenamientos 58
(2 unid)
Bodega residuos peligrosos 7,0
Médulo Sanitario Permanente 18
Fosa Séptica 10
Area total Instalacion de 2.322
faenas
Parque Médulos Fotovoltaicos 81.325
Fotovoltaico (16.128 unidades)
Subestacion transformadora 20
(2 unidades)
Inversores (24 unidades) 81
Camino interno 2.392
Area sin obras 29.071
Area total Parque 115.211*
Fotovoltaico
Fajay linea de 7.133
evacuacion
Servidumbre de 699
Acceso
Area total 123.043
Proyecto
. Coordenadas (UTM 19s WGS
Obra Ndmero é 2
Vértices Este Norte
A 242103 5872200
B 242164 5872186
Coordenadas UTM en Datum C 249155 5872144
WGS84 D 242232 5872127
Area del Parque E 242244 5872180
Fotovoltaico F 242357 5872152
G 242296 5871861
H 242283 5871853
[ 242259 5871833
J 242287 5871814
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K 242260 5871672

L 242011 5871736

M 242037 5871887

N 242042 5871912

f1 242013 5871748

Instalaciones de Faena f2 242188 5871705
f3 242183 5871692

L 242011 5871736

Subestacion Transformadora ST1 242201 5871701
ST2 242187 5871992

Sl 242243 5871703

SI2 242219 5871709

SI3 242195 5871715

Sl4 242171 5871721

SI5 242147 5871726

Sl6 242123 5871732

SI7 242099 5871738

SI8 242075 5871744

SI9 242051 5871750

SI10 242284 5871960

Sl11 242244 5871970

InVersores Sl12 242299 5871973
SI13 242279 5871978

Sl14 242204 5871980

Sl15 242259 5871983

Sl16 242239 5871988

Sl17 242164 5871991

Sl1g 242224 5871992

SI19 242124 5872001

SI120 242189 5872001

SI21 242084 5872011

S122 242149 5872011

SI23 242129 5872016

SI24 242109 5872021

p00 242103 5872200

p01 242107 5872201

p02 242124 5872269

p03 242137 5872320

p04 242148 5872376

p05 242161 5872444

p06 242167 5872513

p07 242168 5872544

] p08 242161 5872562

E?/Zt:jaciége Linea  de g 242086 5872568
p10 242010 5872575

pll 242014 5872645

pl12 242019 5872714

p13 242025 5872784

pl4 242029 5872854

p15 242032 5872922

pl6 242034 5872964

pl7 242054 5872998

Po.C 242080 5873040

Para acceder al &rea del Proyecto se utilizardn vias existentes, en
Caminos o vias de acceso particular se realizard directamente por la ruta Q-979, para luego
acceder por una servidumbre de paso.
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Respecto de los caminos internos, se contempla habilitar un camino
cuyo acceso unirdn el Proyecto con la servidumbre de acceso
(existente) y ésta con la Ruta Q-979. El acceso proyectado sera
bidireccional. Se habilitardn 643 m de longitud de caminos con un
ancho de 4 m, con una carpeta de rodado de ripio.

Referencia al
evaluacion de

georreferenciacion e informacion

complementaria

localizacion de sus partes, obras y

acciones

expediente de

los  mapas, | 1a ADENDA Complementaria

sobre la

ANEXO 3.1 Actualizacion Capitulo 1 “Descripcion Del Proyecto” de

4.2. Partesy obras del proyecto

Tabla 4.2 Partes y obras del proyecto

Nombre Descripcion Caracter Fase
Instalacion de El proyecto dispondra de sectores y obras destinadas al | Temporal Construccion
Faenas almacenamiento de residuos, materiales, insumos y y cierre

herramientas, oficinas, comedores, servicios sanitarios, asi

como las areas de estacionamiento de vehiculos y

maquinarias.

Caseta de control de acceso al Proyecto, la que contara .
Caseta de dia d idad. Est i dera Temporal Construccion
vigilancia con un guardia de seguridad. Esta caseta correspondera a y Cierre

una oficina modular de tipo metélico.

Dos (2) container de acero destinados para las oficinas, las

gue contaran con los insumos necesarios para desempefiar Construccic
Oficinas las labores de los profesionales, correspondientes a | Temporal onstruccion

computadores y otros elementos requeridos para el apoyo y Cierre

administrativo de la fase de construccion.

Barreras acusticas indicadas en el informe de ruido
Cierre con fines | (Anexo 3 de la DIA y respectivas ADENDAS), con el fin Temporal Construccion
acusticos de abatir las emisiones acusticas generadas por la y Cierre

construccion del proyecto

Zona de estacionamiento de vehiculos livianos: Destinada

para el uso exclusivo de vehiculos livianos para el

transporte de personal.

Zona estacionamiento de maquinaria: Destinada para uso .
Estacionamiento | de maquinaria de la obra. Temporal | Construccion

Zona de estacionamiento de camiones: Destinada para el
estacionamiento de camiones pesados que ingresen a la
obra y que deban permanecer en ella por tiempos
prolongados.

y Cierre
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Modulos
Sanitarios y
Fosa Séptica

El agua servida recolectada por la red de tuberias desde
los distintos puntos de generacion sera conducida a la fosa
séptica, la cual esta constituida por dos cAmaras contintias
interconectadas, correspondientes a la fermentacion
anaerdbica y la de oxidacion.

La fosa séptica se ubicara distante de cualquier curso de
agua superficial, ubicandose a una distancia mayor a 20
metros de cualquier curso o cuerpo de agua presente en
los alrededores. Para mayor detalle ver el Anexo 5.2 de la
Adenda Complementaria sobre PAS 138.

Permanente

Construccion
, operacion y
Cierre

Zona de
descargay
acopio de
materiales
constructivos

Patio de acopio de material, cercano a la obra. Este patio
sera utilizado para el almacenaje temporal de materiales
para la construccion.

Permanente

Construccion
, Operacion
y Cierre

Bodegas de
almacenamiento
de insumos

Dos bodegas para el almacenaje de materiales,
herramientas e insumos, una de las cuales se mantendra
para todas las fases del Proyecto.

Durante la fase de construccion del proyecto se utilizaran
insumos con caracteristicas de peligrosidad

Para mayor detalle de sus caracteristicas constructivas y
métricas ver ANEXO 5 de la ADENDA Complementaria
referida al PAS 140y 142

Temporal/
permanente

Construccion
y Cierre

Patio de acopio
de residuos

Zona para el acopio de residuos no peligrosos
correspondientes a los excedentes de la construccion del
pargue fotovoltaico, donde se segregaran los residuos tales
como pallets con su sello, fierros, pernos en desuso,
maderas, plasticos, entre otros.

Para el almacenamiento temporal el proyecto dispondra de
batea metalica de 20 m® ademas se habilitara sector para el
acopio de materiales inertes sobre el terreno a granel.

La zona correspondiente a los excedentes de la
construccion del parque fotovoltaico se mantendrd para
todas las fases del proyecto.

Adicionalmente se destinard un sector para el
almacenamiento temporal de los residuos solidos
domiciliarios y asimilables (RSD y RSAD) tales como
papeles, plasticos, residuos organicos de frutas, restos de
comida, envoltorios de comida, entre otros; que seran
generados por los trabajadores de la fase construccion.

Temporal

Construccion
y Cierre

Bafios Quimicos

Bafios quimicos portéatiles en la instalacion de faenas y en
los frentes de trabajo, los cuales cumplirdn con las
disposiciones establecidas en los arts. 24, 25y 26 del D.S.
N°594/1999 modificado por D.S. N°201/2001 ambos del

Temporal

Construccion
y Cierre
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MINSAL, sobre las “Condiciones Sanitarias y
Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo”, con
relacion a que:

La disposicion final de las aguas servidas generadas por
los bafios quimicos sera extraida por camion limpiafosas y
dispuestas en lugares autorizados.

Caminos
internos

El proyecto contempla habilitar dos caminos internos
cuyos accesos uniran el Proyecto con la Ruta N-979 y
tendran carécter permanente. Los accesos proyectados
seran bidireccionales. Se habilitaran 643 m de longitud de
caminos con un ancho de 4 m, con una carpeta de rodado
de ripio.

Permanente

Construccion
, Operacion
y Cierre

Cierre
perimetral

El recinto donde se ubicara el Proyecto sera cercado en
todo su perimetro mediante una valla metalica de acero
galvanizado, de aproximadamente de 2,5 m de altura, la
cual sera instalada a través de una insercion directa en el
suelo. El acceso a la instalacién fotovoltaica esta
garantizado por una puerta de acceso también de acero
galvanizado, con puertas dobles de 2,5 m de altura desde
el nivel del suelo.

Como medida de seguridad se instalaran sefialéticas que
indicaran la ubicacion de las estructuras como de los
riesgos asociados. Adicionalmente, se dejard un espacio
entre el cierre perimetral y el parque fotovoltaico de al
menos 5 metros de distancia, lo que servird como un
espacio de seguridad o corta fuegos en caso de incendios
forestales. Este espacio estara libre de vegetacion y se
hard mantencion cuatrimestral.

Permanente

Construccion
, Operacion
y Cierre

Bodega de
Residuos
Peligrosos

El proyecto habilitard una bodega de residuos peligrosos,
la cual tendrd cardcter permanente y serd utilizada por
todas las fases del proyecto, cuyos antecedentes técnicos y
formales se presentan en el capitulo 3 de la DIA (Anexo
3.3 Adenda Complementaria).

Permanente

Construccion
, Operacion
y Cierre

Moadulos
Fotovoltaicos

Los mddulos que se han considerado para este Proyecto
estan conformados por celdas conectadas entre si, lo que
se denominara “mesa”.

Existiran 144 estructuras de soporte, cada una compuesta
por 112 médulos con celdas fotovoltaicas, lo que suma un
total de 16.128 modulos fotovoltaicos. El tipo de celda
sera silicio monocristalino y cada modulo tendrd una
potencia de 435 Wp, en corriente continua (CC),
resultando en una potencia instalada de 7,015 MWp,
inyectando 6,0 MW en corriente alterna (CA) al Sistema
Eléctrico Nacional (SEN).

Cada modulo tendré un largo aproximado de 1,96 m y un
ancho de 0,99 m y estardn conformados por los siguientes
elementos:

Permanente

Operacién
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e Marco de aluminio, cuya funcion es
proporcionarle cierta rigidez mecénica.

e Junta, proteccion frente a agentes atmosféricos
(humedad, salinidad, etc.).

e Vidrio solar, normalmente templado vy
encapsulado, lo que otorga proteccion a la
humedad.

e Aislamiento eléctrico y sello contra humedad.

e Caja de conexion y diodos de proteccion.

e Cable y conectores para el enlace con otros
maodulos.

La composicion de cada modulo, en cuanto a su
materialidad, sera de: 82% vidrio, 12% aluminio, 2%
silicio y 4% de otros elementos (caja de conexion,
conexiones internas y cables).

Estructuras de
soporte

Los médulos fotovoltaicos se instalaran sobre estructuras
de soporte (perfiles de acero galvanizado), las cuales seran
moviles y contaran con un sensor de movimiento del
angulo azimut de norte a sur, lo cual permitira captar con
mayor eficiencia la radiacion solar, dado que los modulos
podran seguir la trayectoria del sol, hasta que se esconda.

La altura maxima de las estructuras sera de 3 m para
asegurar que el borde inferior de ésta y el suelo no se
topen, para garantizar su adecuada limpieza, ademas de la
ausencia de hierba sobre los madulos.

Las estructuras de soporte seran hincadas directamente al
terreno a una profundidad de 2 metros aproximadamente.

Lo anterior se realizara fijando directamente a la tierra por
un poste o tornillo metélico, no considerando la actividad
de soldadura ni hormigonado, ocupando remaches y/o
tornillos dependiendo de las caracteristicas litograficas y
de resistencia de la tierra.:

Permanente

Construccion
y Cierre

Inversores

Los inversores son las encargadas de recibir la energia
generada por los modulos fotovoltaicos en corriente
directa (DC), para convertirla en corriente alterna (AC),
de modo que se pueda inyectar al sistema de distribucion,
SEN.

Los inversores tendrdn una estructura metalizada y se
hincaran directamente sobre el terreno del parque, sin
necesidad de fundaciones de hormigén ni concreto. El
Proyecto contempla la instalacién de 24 inversores.

Los inversores a utilizar por el Proyecto corresponden a
inversores de cadena trifasicos para exteriores, los que
cuentan con un sistema de refrigeracién avanzada, con
ventiladores internos de servicio pesado. Ademas, se
pueden desmontar facilmente durante los ciclos de
mantenimiento programado, mientras que el mddulo de

Permanente

Operacién
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potencia se puede sustituir sin desmontar la caja de
conexiones.

Subestacién
transformadora

Este equipo corresponde al transformador de potencia,
donde se recibird toda la energia generada en el parque
fotovoltaico y se adecuara al nivel de voltaje requerido
para su inyeccion a la red de distribucion.

Es un equipo integrado que permitira conectar hasta 36
inversores de cadena e incluira un transformador
optimizado de MT sumergido en aceite, un equipo de
conmutacion con aislamiento de gas, todas las
protecciones y conexiones de BT necesarias para conectar
el conjunto fotovoltaico y un conjunto de servicios
auxiliares, con alimentacién auxiliar independiente. Seran
dos (2) subestaciones transformadoras de 3,5 MVA cada
una.

Este equipo compacto tiene las dimensiones adecuadas
para su transporte e instalacion dentro de un contenedor
maritimo y estd disefiado para, al menos, 30 afios de
funcionamiento. La fundacion de la subestacion se
realizara sobre losas de hormigén armado prefabricado o
sobre pilares de concreto armado.

Permanente

Operacion

Distribucion
interna de baja
tension

El proyecto considera el suministro de energia eléctrica
mediante un transformador MT/BT (Media Tension/Baja
Tension), para los equipos de control electronico, la
comunicacién de los inversores, el seguimiento y el
sistema de alarma, los sistemas de refrigeracion,
iluminacion y lineas eléctricas de las instalaciones, es
decir, se utilizard para el funcionamiento interno del
pargue fotovoltaico en su conjunto.

Permanente

Operacién

Sistema de
puesta a tierra

Corresponde a un circuito que conectard las partes
metalicas con el suelo, definiendo asi el potencial
eléctrico de estas con relacion a la superficie de la tierra.
En el caso de falla eléctrica, o fendbmenos naturales como,
por ejemplo, caida de rayos, el sistema de puesta a tierra
permitira que la corriente fluya al suelo, garantizando la
seguridad tanto de las personas como del pargue.

Permanente

Operacién

Sensor
meteoroldgico

El proyecto contard con un sensor meteorolégico, cuyo
objetivo serd supervisar el rendimiento del parque
fotovoltaico. Los parametros que medira son:

e Irradiacion solar de los médulos

e Temperatura de los médulos, a través del sensor
de temperatura para ser instalado en la parte
posterior del médulo

e Temperatura ambiente

e Humedad

Permanente

Operacién
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e Velocidad y direccion del viento

La informacién que sea recopilada sera registrada con el
sistema de vigilancia SCADA, los que se incluyen en la
evaluacion de energia, con el objetivo de verificar y
supervisar la eficiencia del pargue fotovoltaico.

El proyecto contempla habilitar una linea de evacuacion
de 23 KV MT que empalmard directamente con la
postacion N°160547.

Corresponde a un tendido eléctrico de media tension de 23
kV, cuya longitud es de 912 metros. Tendra una faja de
seguridad de 5 metros por cada lado de la linea.

Se considera la instalacion de 14 postes de hormigon
armado, de 11,5 m de altura (1,5 m enterrados) y 2,14 m
de ancho en su parte mas ancha, que es donde se sustentan
los conductores. No se construyen fundaciones para la
instalacion de estos postes, solamente excavaciéon de 1,5
m, instalacion con gria y relleno con el mismo material

Linea de = »
> : : P ermanente racion
evacuacion retirado, compactandolo con maquinaria. Operacio
En el Layout que se adjunta en el Anexo 1 de la Adenda
Complementaria, se muestra la linea de evacuacion, con el
detalle de localizacion de los postes y del punto de
conexion.
El punto de entrega de la energia corresponde a la linea
existente en la postacion N°160547, en la siguiente
coordenada:
Coordenadas UTM (WGS84, huso 19
Obra Sur)
Este Norte
Punto de conexion
eléctrica al SEN 242080 5873040
4.3. Acciones del proyecto
Tabla 4.3 Acciones del proyecto
Nombre Fase

Contratacion de mano de obra

Construccion

Acondicionamiento del terreno

Construccion

Habilitacion de la instalacion de faena (Habilitacion, uso y cierre de la
instalacion de faenas)

Construccion

Instalacién de cerco perimetral

Construccion

Transporte de insumos, residuos y mano de obra

Construccion

Manejo de residuos

Construccion

Operacion de maquinaria al interior de la obra

Construccion
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Construccion y uso de caminos de acceso Construccion

Construccion de obras civiles Construccién

Montaje de estructuras

Construccién

Montaje eléctrico y linea eléctrica Construccion
Desmovilizacion de la instalacion de faenas Construccion
Conexidn y puesta en marcha Construccion
Contratacion de personal Operacion
Prueba de equipos y puesta en marcha Operacion
Operacion normal de la Planta Fotovoltaica Operacion
Monitoreo y vigilancia Operacion
Mantenimiento de la Planta Fotovoltaica Operacion
Planeacion previa Cierre
Ejecucion Cierre
Actividades posteriores Cierre

4.4. Cronologia de las fases del proyecto o actividad

Tabla 4.4 Cronologia de las fases del proyecto o actividad

4.4.1 Fase de Construccion

Fecha estimada de inicio

1 de agosto de 2021

Parte, obra o acciéon que
establece el inicio

Habilitacion instalacion de faenas e instalacion de contenedor de oficinas

Fecha estimada de
término

30 de enero de 2022

Parte, obra o accién que
establece el término

Desmantelamiento Instalacién de Faenas

4.4.2 Fase de Operacién

Fecha estimada de inicio

1 de febrero 2022

Parte, obra o accién que
establece el inicio

Conexion al SEN mediante la emisién del Formulario 9 a SEC/CGE: Puesta en
servicio

Fecha estimada de
término

28 de febrero 2051

Parte, obra o accion que
establece el término

Cierre de Planta, mediante la emision del Formularioll a SEC/CGE: Informa
Cese de Operaciones
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4.4.3 Fase de Cierre

Fecha estimada de inicio 1 de marzo de 2051

Parte, obra o accién que | Cierre Planta, mediante la emision del Formularioll a SEC/CGE: Informa Cese
establece el inicio de Operaciones

Fecha estimada de | 31 de julio de 2051
término

Parte, obra o accion que | Desmontaje de la instalacion de faenas y limpieza del terreno
establece el término

45. Mano de obra

Tabla 4.5 Mano de obra

Fases Ndmero maximo de personas
Construccién 40
Operacion 8
Cierre 30
Total 8

4.6. Fase de construccion
4.6.1. Partes, obras y acciones

4.6.1.1. Partes y obras

Tabla 4.6.1.1 Partes y obras

Nombre

Instalacion de Faenas

Caseta de vigilancia

Oficinas

Cierre con fines acusticos

Estacionamiento

Mddulos Sanitarios y Fosa Séptica

Zona de descarga y acopio de materiales constructivos

Bodegas de almacenamiento de insumos

Patio de acopio de residuos

Bafios Quimicos
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Caminos internos

Cierre perimetral

Bodega de Residuos Peligrosos

Médulos Fotovoltaicos

Estructuras de soporte

4.6.1.2. Acciones

Tabla 4.6.1.2 Acciones

Nombre

Descripcion

Contratacion de personal

Corresponde a la contratacién de personal especializado para cada una de
las obras y actividades a realizar durante la fase de construcciéon del
Proyecto.

Ademas, se contara con profesionales competentes exigidos por la
normativa vigente (prevencionista de riesgos), los cuales deberan ser
responsables por la seguridad fisica de cada uno de los trabajadores que
se desempefien en este proyecto.

Acondicionamiento del terreno

El acondicionamiento del terreno tiene por objeto delimitar el area de
emplazamiento del Proyecto, y adecuar la topografia a las
especificaciones técnicas y constructivas de las obras proyectadas. Al
respecto, el proyecto requerira de movimientos de tierra orientados a la
excavacién de fundaciones para las obras que lo requieren, los cuales se
iniciardn en el area de emplazamiento de la instalacién de faenas, y
posteriormente se desarrollaran para el resto del area del Proyecto.

A continuacion, se detalla cada actividad de acondicionamiento del
terreno y en la tabla siguiente un resumen con las cantidades respectivas.

Escarpe: Consiste en la extraccion de la capa vegetal del suelo en las
zonas donde se ejecutaran obras y/o emplazaran estructuras. Esta
actividad estara asociada a los caminos internos, instalacion de faenas,
subestaciones y sala de control.

El escarpe se efectuard con maquina retroexcavadora y sera acopiado en
el mismo terreno para luego ser reutilizado al interior del predio para
cubrir las zanjas excavadas para el cableado soterrado del parque.

Excavaciones: Corresponde a las excavaciones necesarias para las
subestaciones transformadoras y canalizaciones asociadas a cableado
soterrado del parque. El proyecto no se contemplan excedentes de
excavacién, por cuanto el material sera dispuesto al interior del mismo,
para cubrir las zanjas excavadas para el cableado y otras excavaciones
menores, considerandose como relleno compensado.

Rellenos: Corresponde al material de relleno necesario para cubrir zanjas
donde se instalaré el cableado soterrado del Parque y otras excavaciones
menores. El uso de &ridos para rellenos provenientes de proveedores y
empreéstitos sera nulo (relleno controlado), dadas las caracteristicas del
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terreno la totalidad de los volumenes de relleno seran provistos por el
mismo material inerte del movimiento de tierra (escarpe y excavaciones).
Volimenes de movimiento de tierra.

Item Cantidad Unidad
Escarpe 481,5 m?3
Excavaciones 1.000 m?3
Relleno Compensado 1.481,5 m3
Relleno Controlado 0 m?3
Excedentes 0 m?3

Las estructuras de sustento de los modulos solares fotovoltaicos o pilotes
no requieren de cimentacién, y que seran hincadas directamente al
terreno, a una profundidad méxima de 2 metros. Las Unicas
cimentaciones que requerira el Proyecto corresponderan a las
fundaciones de las subestaciones transformadoras.

El proyecto no efectuara demoliciones debido a que en el éarea de
emplazamiento del proyecto no existen estructuras de ninguna indole que
deban ser desmanteladas y/o demolidas previo la fase de construccion.
Tampoco se contemplan nivelaciones dada las caracteristicas del terreno,
solo se compactara la superficie asociada a los caminos internos.

Instalacion de faenas

El proyecto procederd a la habilitacion de la instalacion de faenas, donde
se centralizaran y coordinaran los trabajos de la obra. Al interior de esta
area, se habilitaran las obras temporales y permanente.

Al interior de la instalacién de faenas, se implementaran las siguientes
medidas:

La instalacién de faenas se mantendra siempre ordenada.
Las areas de trabajo se mantendran libres de materiales, piezas,
partes y desperdicios, entre otros.

e Los residuos serdan depositados en los contenedores que
correspondan  segln  sus  caracteristicas 'y  naturaleza.
Posteriormente serdn llevados a un centro autorizado para su
gestién.

e No se podran realizar actividades fuera de las areas autorizadas
para ser intervenidas.

e No estard permitido realizar quemas dentro del area de
emplazamiento del Proyecto.

La instalaciéon de faenas se mantendra operativa durante toda la fase de
construccion del Proyecto, estimada en 6 meses. Una vez concluida la
construccion, se procedera a su cierre mediante la desinstalacion de las
estructuras temporales y limpieza del area. En el Anexo 1.1 de la
ADENDA Complementaria se adjunta plano con las coordenadas y
distribucion de la instalacién de faenas.

Instalacion del
perimetral

cerco

El proyecto instalara, al inicio de la fase de construccion, el cierre
perimetral del Proyecto para garantizar la seguridad de todos los
trabajadores y obras que alli se realicen. Esta obra tendra caracter
permanente.
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El vallado perimetral estard formado por postes de acero galvanizado, de
espesor tal que garantice la integridad contra la corrosion al menos 10
afos en atmdsfera normal en intemperie. La malla sera de simple torsion
de alambre de acero de 2 mm de didmetro. La altura del vallado sera de
2,5 m aproximadamente, fijadas a postes metélicos cada 3 m. El
perimetro del cerco seré de 1.590,8 m aprox.

El acceso a la instalacion fotovoltaica esta garantizado por una puerta de
acceso también de acero galvanizado, con puertas dobles de 2,5 m de
altura desde el nivel del suelo. La longitud de la entrada sera de 4 m
aproximadamente.

En forma especifica, y Unicamente durante la fase de construccion se
implementardn Barreras Acusticas trasladables, los cuales, tal como lo
indica su nombre, se emplazara en las cercanias del receptor identificado
como R5 en el momento que se realicen obras y se ird desplazando junto
con el frente de trabajo, de modo de interferir en la propagacion sonora
entre éste y el receptor sefialado. La longitud de estos cierres sera la
suficiente para cubrir todo el frente de trabajo, con un minimo de 30 my
una altura de 3,6 m.

Transporte de insumos,
residuos y mano de obra

Todo el transporte del proyecto, tanto de insumos como de residuos se
realizard por vias publicas ya materializadas. Estos deberan transitar a
una velocidad maxima de 20 km/h al interior de la faena, mientras que en
las vias publicas deberdn respetar las restricciones de velocidad de las
vias. El detalle de las rutas empleadas se presenta en la tabla a
continuacion:

Tramo Actividad Distancia recorrida
(km)*
Total

Proyecto - | Acercamiento trabajadores, planta superior, | 19,690

Tucapel abastecimiento de agua potable, limpieza

bafios quimicos, provisidn de hormigén
Proyecto — | Equipos/insumos, residuos 101,150
Ruta 5

Operacion de maquinaria al
interior de la obra

Para el desarrollo del proyecto es necesaria la utilizacién de maquinaria
gue desempefiaran un rol fundamental en la ejecucion de las obras.

En la ADENDA Complementaria se presenta un listado de toda la
maquinaria a utilizar en fase de construccion, sus caracteristicas y las
actividades asociadas a cada una.

Construccion y uso de caminos
de acceso

Para la fase de construccién el proyecto habilitard 330 m de caminos
interiores, los cuales tendran caracter permanente.

Los caminos tendrdn un ancho minimo de 4 metros. El ancho en las
curvas debera ser tal que permita el paso de los transportes pesados como
las grias. Se emplearan tubos pasa cunetas de hormigdn prefabricado en
los entronques y accesos a los centros de transformacion y caseta de
inversores.

Estos caminos seran utilizados durante la fase de construccién, en
particular para el periodo de instalacion de los paneles, asi como durante
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toda la fase de operacion, para el desarrollo de labores de mantenimiento.

En el Anexo 1 de la Adenda Complementaria se adjunta plano con la
ubicacion de los caminos que considera el Proyecto.

Para su la habilitacion se considera escarpar el terreno y compactar. Dado
que estos caminos se mantendran operativos para todas las fases del
Proyecto, previo a la fase de operacidon se considera aplicar ripio y
compactar.

Respecto del camino de acceso correspondiente a una servidumbre
existente no se efectuardn mejoras de ningln tipo, manteniendo sus
condiciones actuales.

Montaje de estructuras

Esta actividad del proyecto contempla el montaje de todas las estructuras
no eléctricas del Proyecto, correspondiente a las siguientes:

Estructuras de soporte o pilotes

Seguidores solares

Montaje de subestaciones inversoras

Montaje de estructuras de subestaciones transformadoras
Montaje de mdédulos fotovoltaicos

Montaje de postaciones de linea de evacuacion

El proyecto procedera a la instalacién de las estructuras de soporte donde
se dispondran los paneles fotovoltaicos. En este punto, y como primera
opcidén de fundacidn, se procedera al hincado directo de las estructuras a
una profundidad méxima de 2 metros.

Mientras se realiza el tendido de los cables se realizara también la
instalacion de las cajas de nivel y la instalacion de los seguidores solares
sobre las cuales se montan los modulos fotovoltaicos.

El montaje de postaciones para el empalme eléctrico consiste en realizar
excavaciones de 1,5 m de profundidad, donde se instalan postes mediante
grda pluma, para luego realizar rellenos con el mismo material retirado,
compactandolo con maquinaria.

Montaje eléctrico y linea
eléctrica

Esta accion corresponde al montaje electromecanico y a la ejecucién de
otras obras civiles menores, tales como, canaletas, canalizaciones, etc.

Ademas, se procederd al cableado, conexionado y pruebas de las
instalaciones, incluyendo tanto equipos eléctricos, como los equipos de
control, proteccidn, supervision, medida, telecomunicaciones, entre otros.

A continuacién, se indican los elementos que seran instalados:

Instalacion de inversores (incluye control y vigilancia SCADA)
Racks (caja de conexion)

Distribucion de interruptores de media tension

Casetas eléctricas

Conexion de transformadores

Sistema de cableado (aéreo y subterraneo)
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Equipos para empalme eléctrico
Distribucion interna de baja tension
Sistema de puesta a tierra

Sensor meteoroldgico

Se excavardn zanjas para la instalacion del cableado soterrado de
corriente alterna, corriente continua y cables de fibra dptica para la
comunicacién de los equipos. La tierra excavada se mantendra junto a la
zanja y se usara para rellenarla una vez que los conductores hayan sido
instalados y probados, pero no en su totalidad. Durante el relleno se
instalara cinta de marcado, para indicar el tipo de conductores instalados
debajo.

Desmantelamiento de la
instalacion de faenas

Terminadas las obras de construccion y las actividades de prueba del
Proyecto, se procede al desmontaje y retiro de todos los elementos ajenos
al terreno que hayan formado parte de las instalaciones de faena para la
construccion.

Los elementos de la instalacién de faenas que puedan ser reutilizados
seran llevados a empresas que se encarguen de ese servicio; mientras que
los elementos que no puedan ser reutilizados seran llevados a lugares
debidamente habilitados y autorizados para su disposicion final.

A continuacidn, se sefiala la accion a seguir:

1) Equipos y maquinarias serdn retirados por el proveedor del
servicio para ser utilizados en otra obra o instalacion.

2) Se desmantelaran las estructuras livianas. Todos los
materiales que puedan ser reutilizados tales como maderas y
planchas de zinc alum, seran llevados a empresas que se
encarguen de ese servicio, no generandose residuos.

3) Las oficinas estdn conformadas por contenedores metalicos
los cuales seran reutilizados en otra obra de la empresa
constructora o proveedora del servicio, su retiro se efectuara
mediante camion gruda.

Todos los residuos que se generen durante esta actividad del proyecto
seran retirados y transportados mediante empresas autorizadas, para su
disposicidn final en sitios autorizados por la Autoridad Sanitaria.

4.6.2. Suministros basicos

Tabla 4.6.2 Suministros basicos

Nombre

Descripcion

Agua potable e industrial

El suministro de agua potable para consumo humano (bebida, y lavado de
cara y manos) se efectuard mediante bidones de 20 L de agua potable
(envasada), ellos se distribuirdn en la instalacién de faenas, servicios
higiénicos y en los distintos frentes de trabajo que se encuentren mas
alejados, cumpliendo asi con lo estipulado en el DFL N°725/96 Cddigo
Sanitario y el D.S. N°594/99 Reglamento sobre condiciones sanitarias y
ambientales basicas en los lugares de trabajo.
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Los bidones serdn adquiridos a una empresa autorizada y los registros
(boletas) se guardaran en la obra a disposicién de la autoridad en caso de
ser requeridos.

Dichos bidones contaran con dispensador y se instalaran en casetas de
madera, pintadas de color blanco, con puerta y forradas en su interior con
aislapol. El agua potable se utilizara para consumo de los trabajadores vy,
ademas, para los servicios higiénicos (lavado de cara y manos).

El proyecto no se considera agua para lavado de camiones, ruedas ni
tolvas dentro de la obra, por lo que no se requerird agua para tales
actividades. Serd de responsabilidad del proveedor efectuarlo en sus
instalaciones, para lo cual se exigira al proveedor que lo acredite.

Tampoco se realizara preparacion de hormigon in situ, el hormigon sera
provisto premezclado en camiones mixer por empresa proveedora. El
proyecto exigira al proveedor de hormigén premezclado que acredite el
origen de los aridos empleados en su fabricacion.

Servicios higiénicos,
tratamiento y disposicion de
agua servidas

En relacion a las aguas servidas, dado que la fase de construccion se
extendera solo por 6 meses, el proyecto ha considerado como solucion
sanitaria la utilizacion de bafios quimicos portatiles en la instalacién de
faenas y en los frentes de trabajo, los cuales cumpliran con las
disposiciones establecidas en los arts. 24, 25 y 26 del D.S. N°594/1999
modificado por D.S. N°201/2001 ambos del MINSAL, sobre las
“Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de
Trabajo”, con relacion a que:

e El nimero minimo de artefactos se calculard en base a la tabla
del art. 23 del citado decreto.

e Los bafios quimicos no podran estar instalados a mas de 75 m.
del area de trabajo.

e Se debera acreditar el punto de descarga de las aguas servidas,
manteniendo en las obras copia de la factura u otro documento
que acredite la disposicion adecuada de los mismos y/o copia del
Convenio del Uso de Colectores suscrito con la respectiva
empresa sanitaria, que autoriza dicha descarga, estableciéndose
que el transporte, habilitaciéon y limpieza de los bafios quimicos
sera responsabilidad del empleador.

Para la fase de construccion, el retiro de las aguas servidas generadas en
los bafios sera efectuado con una frecuencia de 2 veces por semana para
evitar la generacién de focos de insalubridad, la que podra aumentarse en
caso de ser necesario.

La disposicion final de las aguas servidas generadas por estos (bafios y
lavamanos) seran extraidas por camion limpiafosas y dispuestas en
lugares autorizados, lo cual estara bajo la responsabilidad de la empresa
contratista encargada de la limpieza, sin perjuicio de lo anterior, el titular
exigira a dicha empresa las autorizaciones correspondientes toda vez que
el cumplimiento de las exigencias ambientales es responsabilidad del
titular, aunque las realice un tercero.
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Energia eléctrica

El suministro de energia eléctrica del proyecto serd mediante grupos
electrogenos, se contard con un grupo para abastecer la instalacion de
faenas de 10 kVA y otro movil de 5 kVA ubicado en los frentes de
trabajo para la maquinaria que asi lo requiera.

El proyecto designara un lugar especifico en la instalacion de faenas, en
este lugar se ubicara el grupo electrégeno de 10 kVA el cual contara con
un pretil, para la contencion de eventuales derrames de combustible que
pudieran ocurrir durante la carga de este. Para el grupo electrégeno mévil
de 5 kVA también contara con un pretil movil.

Alimentacion

La alimentacidn sera provista a los trabajadores del proyecto en locales
habilitados para el expendio de alimentos en la cercana ciudad de
Tucapel, a los cuales serdn trasladados diariamente, por lo que no se
requiere la instalacion de comedores.

Alojamiento

El proyecto durante la fase de construccion no contempla la pernoctacion
de trabajadores en el area del proyecto. Se considera que el horario
laboral sea en periodo diurno de 8:00 a 18:00 horas.

El personal contratado que no sea de la zona sera alojado en la comuna
de Tucapel, en los servicios de hospedaje que sean ofrecidos, o en otros
similares en las comunas aledafias. Eventualmente, dependiendo del
namero de trabajadores que sea de otra zona, se arrendard un lugar de
alojamiento para ellos.

El proyecto considera el fomento de contratacién de mano de obra local.
Adicionalmente se contempla el uso de buses de acercamiento desde la
ciudad maés cercana (Tucapel) hasta el area del proyecto de forma diaria.

Transporte

El transporte de trabajadores se realizara diariamente desde la ciudad mas
cercana, es decir, desde Tucapel, lo cual se realizard en un bus.

El transporte de los materiales, tales como, hormigon se realizara desde
los lugares de venta o almacenamiento hasta la obra, y estara a cargo del
proveedor del material mas cercano a la obra, mientras que los insumos
llegaran al puerto mas préximo desde el cual seran trasladados a la obra.

El proyecto utilizara para el traslado de materiales la red vial existente en
la zona. El traslado de los materiales serd en los camiones respectivos
dependiendo de cada caso.

Equipos y maquinarias

Los equipos y maquinarias a utilizar en esta fase seran arrendados a
empresas proveedoras, las cuales deberan cumplir con toda la normativa
vigente.

El proyecto exigird al proveedor la documentacién que certifique el
estado de la misma mediante las respectivas mantenciones. En la
ADENDA Complementaria se presenta un listado de la maquinaria a
utilizar en fase de construccion.

Materiales de construccion

Los materiales de construccién necesarios para la construccion del
proyecto seran provistos por terceros en camiones que cumplan con los
requerimientos establecidos en la normativa aplicable. En particular se
exigira al proveedor el cumplimiento de los decretos al D.S. N°158/1980,
Gltima version del 2003 y al D.S. N°200/1993, dltima version de 1998,
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ambos del Ministerio de Obras Publicas.

El uso de éaridos para rellenos estructurales y no estructurales
provenientes de proveedores y emprestitos sera nulo, dadas las
caracteristicas del terreno la totalidad de los volumenes de relleno serén
provistos por el mismo material inerte de las excavaciones.

Es importante sefialar que el hormigdn ser& proporcionado por terceros
autorizados, en forma prefabricada o mediante camiones mixer, por lo
tanto, no se requeriré fabricar este insumo en terrenos del Proyecto. El
proyecto exigira al proveedor de hormigén premezclado que acredite el
origen de los aridos empleados en su fabricacion.

Combustible

Dadas las caracteristicas del Proyecto no se requerira el almacenamiento
de combustibles en la obra, los vehiculos livianos seran abastecidos en
las estaciones de servicio mas cercanas.

Para las maquinarias que no puedan desplazarse por traccion propia,
grupos electrogenos o camiones pesados se efectuara carga directa en
obra mediante camiones estanques, los cuales deberan cumplir con las
condiciones establecidas en el D.S. N°160/2009 del Ministerio de
Economia, para ello se exigird a la empresa proveedora las respectivas
certificaciones e inscripciones ante la SEC.

Durante la carga de combustible el proyecto tomara todas las medidas
precautorias posibles, ello incluye capacitar al personal que realiza la
actividad (o exigirlas al proveedor), implementar medidas de contencion
de derrames tales como bandejas y contar con los implementos
necesarios para absorber (arena) y recuperar material contaminado en
caso de derrames sobre el suelo desprotegido.

En caso de producirse alguna filtracion o derrame de combustible al
interior de la obra se procederd de acuerdo al plan de contingencia de
derrames, el cual se encuentra adjunto en acapite 1.8 de la DIA y en el
presente informe consolidado de evaluacién del Capitulo.8

4.6.3. Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Tabla 4.6.3 Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Nombre Descripcion
De acuerdo con las caracteristicas del proyecto descritas anteriormente se
indica que el proyecto no contempla la extraccion o explotacién de
recursos naturales renovables para satisfacer sus necesidades.

Suelo Sin perjuicio de lo anterior, para poder materializar las obras, se

contempla la extraccién de tierra debido al escarpe del terreno y las
excavaciones necesarias para alcanzar el suelo de fundacion, las que
seran reutilizadas en obra casi en su totalidad.

4.6.4. Emisiones y efluentes

pEI0
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4.6.4.1. Emisiones a la atmdsfera:

Tabla 4.6.4.1 Emisiones a la atmdsfera

Nombre

Descripcion

MP1o, MP25 NOX,
SOx, CO, HC.

Tanto las faenas de construccion como el transporte de materiales,residuos y flujos
asociados en general del proyecto traen consigo la generacion de emisiones
atmosféricas contaminantes (MP1o y MP25) ya sea de forma directa producto de la
combustion interna de vehiculos y maquinarias, e indirecta producto de la re-
suspension de material particulado desde el suelo hacia la atmdsfera.

Las actividades que mayores emisiones de material particulado generan de forma
directa corresponden a las excavaciones y al transito de camiones por vias no
pavimentadas.

En la tabla siguiente se describen las actividades generadoras de material
particulado entre otras y su aplicabilidad al proyecto de acuerdo con las

caracteristicas de este:

Contaminante

Actividad emitido Descripcion Justificacion
Se efectuard escarpe de las
Remocién de la capa | 2°ON@S due involucren obras.
Escarpe MP10, MP25 veaetal del suelo P21 Todo el volumen extraido sera
g ) reutilizado en la nivelacion del
terreno
Se consideran las
excavaciones necesarias para
- . las subestaciones
Movimiento de tierra
ara la urbanizacion transformadoras, sala de
Excavaciones MP10, MP25 2ivelacic’>n de terrenosl servicios auxiliares y
' ' subterraneos y canalizaciones asociadas a
fundaciones cableado soterrado del parque.
' Todo el volumen extraido sera
reutilizado en la nivelacién del
terreno.
Transferencia discreta de
material que comprende . .
las accionqes de car%ar un Se considera el carguio de los
- camiones en obra con el
. camién con excedentes . .
Carguio y de tierra (excavaciones) material de excavaciones y
volteo de | MP1o, MP2s escarpe, y el volteo del relleno
el volteo de los
camiones ?/nismos en la obra (para compensado de excavaciones
el caso de los ér?dos que serd reutilizado en la
utilizados  en  relleno nivelacion del terreno.
estructural).
Corresponde  a los Se considera acumulacion
acopiog de  material temporal la tierra resultante de
Erosién de MPio (aridos) y residuos de las excavaciones la obra en
material en pila . - ilas de acopio que sera
P movimientos de tierra al | P''a> plo g
interior de Ia obra reut'lllzadc.) posteriormente en
' la nivelacion del terreno.
Corresponde a la accién . . -
de  nivelar mediante Se considera la nivelacion de
Nivelacion MP10, MP25 utilizacion de la superficie mediante el
maquinaria empleo de motoniveladora.
Transito de Considera el transito de | EI proyecto considera el
camiones  por MP1o. MPas camiones y otro tipo | transito por caminos internos
caminos no ' ’ vehiculos por caminos | de tierra, sin embargo, no se
pavimentados al gue desprenden polvo | considerd la humectacion en la
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interior del sitio (material particulado) al | estimacion de emisiones.
donde se interior de la obra.
emplaza el
proyecto
Transito de
ggm:ﬁggs por Con_sidera el trénsito_de o )
pavimentados al camiones y otro tipo Los caminos internos no seran
interior del sitio MP10, MP2s veh!culos por caminos pavimentados en ninguna de
donde se pavimentados al interior | sus fases.
de la obra.
emplaza el
proyecto
Incluye las emisiones de
Emisiones  de todos_ I_os vehl’cqlos, Considera todas las emisiongs
combustion  de MP1,  MPzgs, maguinarias 'y equipos _producto de la combu_stlon
maquinaria NOx, SOx, CO, | que fpncmnan con | interna de las maquinarias 'y
: HC. combustible 'y  que | vehiculos al interior del
vehiculos i
generan combustién | proyecto.
interna.
Se consideran 2 caminos no
pavimentados fuera del area
del proyecto correspondiente a
Transito de Considera el transito de | la ruta N-979 y a |la
camiones  por camiones y otro tipo | servidumbre de acceso
caminos no vehiculos por caminos | existente. Para control
pavimentados MP1o. MPas que desprenden polvo | ambiental de sus emisiones se
fuera del sitio ' ' (material  particulado) | considera la aplicacion de
donde se fuera del area de | bischofita, la que tiene un
emplaza el emplazamiento del | porcentaje de abatimiento
proyecto proyecto. promedio del 93% de
emisiones de MP1o conforme a
la bibliografia disponible.
Tran_sno de Con_S|dera el transito de Considera todas las emisiones
camiones  por camiones y otro tipo de - -
caminos vehiculos por vias o de . l;rlwaterlal p()jg(rjtlculadc:
pavimentados MP1o MP caminos  pavimentados respwz elre-suspgn ! oporle
fuera del sitio 10, VP25 (caminos de acceso al patso € OIS %amloges den as
donde se proyecto) susceptibles de E)Lljjr?tsos en:js eaclnr?gen eﬁasta suesl
emplaza el emitir polvo a la proyecto y viceversa.
proyecto atmosfera.
Transferencia discreta de
Volteo de material_ que comprende | Se cons_idera que el volteo de
camiones en las acciones de volte_ar los camiones que apandonan la
sitio de MP10, MP25 un camién con material obr_a con re5|duqs_ no
disposicion exceden_te de__ las pgllgrqsps en el sitio de
excavaciones en sitios de | disposicidn final.
disposicioén final.
Incluye las emisiones de | Considera todas las emisiones
Emisiones  de todos_ Io_s vehiculos 'y producto de la combgstién
combustion  de MP1, MP2gs, maquinarias que mtgrng de los vehiculos
maquinaria  y NOx, SOx, CO, funmona'n con (prmmpalrmente) fuera de; la
vehiculos HC. combustible 'y que obra segln los km recorr_ldos
generan combustion | desde sus puntos de origen
interna fuera de la obra. hasta la obra y viceversa.
A partir de las actividades antes mencionadas, el proyecto realizé la estimacion de
emisiones atmosféricas del proyecto, que se detalla en el Anexo 2 de la DIA 'y cuyo
resumen se presenta a continuacion:
| Fuente | Actividad | Tip | Emisiones (ton/afio)
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0 MP1o MP2,5 NOX SOZ CcO HC NH3

Resuspensi | Escarpe D 0,1833 | 0,007
on 0
Excavaciones D 0,0203 0,010
4
Transferencia
de material
Carguio D/l 0,0059 | 0,000
9
Volteo D/l 0,0059 | 0,000
9
Erosion Pilas D 0,00002
de Acopio
Nivelacion D 0,1063 | 0,011
3

Tréansito Vias
Pavimentadas
Trafico Alto D/l 0,0000 0,000

0
Tréfico D/l 0,0605 | 0,014
Medio 9
Tréafico Bajo D/l 0,0048 | 0,001
2
Transito Vias
No
Pavimentadas
Livianos D/l 0,5781 | 0,057
6
Pesados D/l 1,9101 0,197
1
Subtotal 2,8754 | 0,301
Resuspension 3
Combustié | Vehiculos D/l 0,0004 | 0,000 | 0,06 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
n 4 24 01 19 02 01
Magquinaria D 0,0128 | 0,012 | 0,24 | 0,03 | 0,17 | 0,03
4 34 29 19 15
Grupos D 0,0154 | 0,015 | 0,21 | 0,01 | 0,04
Electrdgenos 4 66 44 68
Subtotal 0,0286 | 0,028 | 0,52 | 0,04 | 0,22 | 0,03 | 0,00
Combustién 2 25 74 05 17 01
Total 2,9040 | 0,329 | 0,52 | 0,04 | 0,22 | 0,03 | 0,00
Emisiones 5 25 74 05 17 01

El proyecto implementard las medidas de control para reducir las emisiones
atmosféricas, las cuales se sefialan a continuacion:

e Se prohibird la qguema de maderas, basura u otros combustibles al interior
de la obra.

e Control de velocidad de los vehiculos, los cuales no deberan superar los 30
km/h al interior de la obra.

e En cuanto a la emision de gases, se exigira a los contratistas mantener los
vehiculos con revision técnica y mantenciones al dia, manteniendo el
registro en obra.

e Se aplicard bischofita, la que tiene un porcentaje de abatimiento promedio
del 93% de emisiones de MP1, conforme a la bibliografia disponible. Este
supresor de polvo se aplicard en el camino N-979, en el tramo donde se
encuentran las Unicas casas colindantes al camino y que alcanzan una
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longitud entre 500 y 600 metros

4.6.4.2. Emisiones liguidas o efluentes:

Tabla 4.6.4.2 Emisiones liquidas

Nombre

Descripcion

Residuos Liquidos

Los residuos liquidos generados durante esta fase del proyecto consisten
principalmente en residuos de tipo domiciliario asociado al manejo de los
bafios instalados en instalacion de faenas y en obra, los cuales se estiman
seran del orden diario de 400 L/dia para el periodo de maxima demanda
(40 trabajadores). El retiro de las aguas servidas generadas en los bafios
sera efectuado con una frecuencia de 2 veces por semana.

Dado que la fase de construccion se extendera solo por 6 meses, se ha
considerado como solucién sanitaria la utilizacion de bafios quimicos
portatiles en la instalacion de faenas y en los frentes de trabajo, los cuales
cumpliran con lo dispuestos en el D.S. N°594/1999 del MINSAL, por
tanto, no se generaran residuos liquidos debido a este item.

Respecto a las potenciales fuentes de residuos liquidos durante la fase de
construccion, el proyecto implementara las siguientes medidas de control:

e No se realizara mantenimiento de maquinaria al interior de la obra.

No se efectuara lavado de camiones mixer al interior del proyecto, lo
cual quedara establecido en el contrato de prestacién de servicios.
Sera de responsabilidad del proveedor efectuarlo en sus instalaciones,
para lo cual se exigira al proveedor que lo acredite.

4.6.4.3. Emisiones de Ruido

Tabla 4.6.4.3 Ruido

Nombre

Descripcion

Ruido

Debido al tipo de actividad, maguinarias y equipos requerido, el proyecto
realizé estimaciones y modelaciones cuyos resultados se exponen en el
Anexo 3 de la DIA Cabe sefialar que la construccion del proyecto se
desarrollard exclusivamente en periodo diurno, por lo que la evaluacion
de esa actividad se realiza sélo en este horario.

Debido a que los niveles de ruido asociados a la construccién del Proyecto
exceden el limite establecido por el D.S.38/11 del MMA, a continuacion,
se presentan las medidas de control que se implementaran de manera de
asegurar el cumplimiento normativo en todos los receptores.

Barreras acusticas trasladables: Se implementardn Berreras acusticas
trasladables, se ubicaran en las zonas donde se encuentren ejecutando las
obras en las cercanias del receptor identificado como R5 y se desplazaran
a medida que el frente de trabajo se traslada. La longitud de estos cierres
serd la suficiente para cubrir todo el frente de trabajo, con un minimo de
30 m.
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Restriccion uso simultaneo de maquinarias: En conjunto con la

implementacion de las barreras trasladables entorno al Receptor R5, se
aplicard la restriccion de evitar el funcionamiento simultaneo de camiones
con el resto de las maquinarias.

Medidas de Gestion: Si bien no se consideran en los calculos para la

evaluacion  normativa, adicionalmente el proyecto contempla
implementardn algunas medidas de gestion durante la fase de
construccion, a cargo de personal capacitado para supervisar el
cumplimiento de ellas, sin perjuicio que el titular es el responsable de las
condiciones ambientales de la RCA.

e Evitar el paso innecesario de maquinaria pesada y en general la
instalacion de cualquier fuente ruidosa proxima a inmuebles
aledarios.

e Correcta utilizacion de los equipos que tengan por defecto
sistemas de control de ruido, como por ejemplo no abrir
compuertas de maquinaria que tenga cabina de insonorizacion.

e Limitar el nmero y duracién del equipo que esta ocioso en el
sitio; especialmente el generado por el motor de los camiones
tolva y maquinas de hormigonado durante el periodo de espera; y
el uso de herramientas manuales movidas por aire comprimido.

e Todos los equipos utilizados en el sitio de la construccion tendran
los sistemas de escape y silenciadores que hayan sido
recomendados por el fabricante para mantener el ruido asociado
mas bajo y tendran sus mantenciones al dia.

e Configurar la faena de construccion de una manera que mantenga
el equipamiento y las actividades ruidosas tan lejos como sea
posible de los receptores ubicados en el entorno del predio.

4.6.4.4, Otras emisiones

Tabla 4.6.4.4 Otras emisiones

Nombre Descripcion
Con el objetivo de estimar y evaluar los niveles de vibraciones en sectores
sensibles que se pudieran ver afectados por la ejecucion del proyecto, se
realizé una evaluacion de vibraciones que se adjunta en el Anexo 3 de la
Adenda.
) Distanci FTA Estructuras [pulg/s]
Recepto Sector mas a PPV pulgs . .
r cercano Efectiva limite Evaluacién
[m]
. . Parque
Vibraciones R1 Fotovoltaico 337 0,00071401 0,2 Cumple
Parque
R2 Fotovoltaico 454 0,00045663 0,2 Cumple
R3 Parque 492 0,00040477 0,2 Cumple
Fotovoltaico
Parque
R4 Fotovoltaico 655 0,00026351 0,2 Cumple
Linea
R5.1 Transmision 12 0,038457 0,2 Cumple
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R5.2 Linea 153 0,000845 0,2 Cumple
Transmision
R5.3 Linea 328 0,000269 0.2 Cumple
Transmision
Parque
R4 Fotovoltaico 655 0,00026351 0.2 Cumple
R5.1 Linea 12 0,038457 0.2 Cumple
Transmision
RS2 | o Linea 153 0,000845 0.2 Cumple
ransmision
Linea
R5.3 Tramsmision 328 0,000269 0,2 Cumple

Como se observa en la tabla precedente, los niveles de vibraciones
asociado al proyecto se encuentran bajo el criterio establecido para dafio
estructural por del documento de referencia de la FTA de Estados Unidos

Resultados y evaluacién Molestia por Vibraciones. Fase de Construccion.

; Distancia FTA Molestia [VdB
Receptor Sector mas Efectiva LV [VvdB] — [ _,]
cercano [m] limite Evaluacién
Parque
R1 Fotovoltaico 337 41 75 Cumple
Parque
R2 Fotovoltaico 454 37 75 Cumple
Parque
R3 Fotovoltaico 492 36 75 Cumple
Parque
R4 Fotovoltaico 655 32 75 Cumple
R5.1 Linea 12 72 75 Cumple
Transmision
R5.2 Linea 12 39 75 Cumple
Transmision
Linea
R5.3 Transmision 12 29 75 Cumple
4.6.5. Residuos
4.6.5.1. Residuos no peligrosos
Tabla 4.6.5.1 Residuos no peligrosos
Nombre Descripcion

Residuos sélidos domiciliarios
(RSD) y asimilables

Durante esta fase del proyecto se generaran residuos asimilables a
domiciliarios generados por el personal de obra, los cuales provendran
principalmente del comedor, se estima una generacion 30 kg/dia
considerando la dotacion maxima de trabajadores (40 personas) y una tasa
de generacion de 1,3 kg/persona-dia.

Dichos residuos se almacenaran de forma transitoria en contenedores
plasticos de 120 L ubicados en cada frente de trabajo para facilitar a los
trabajadores su correcto manejo y almacenamiento, estos contenedores se
encontraran rotulados y poseeran tapa y al interior bolsas plasticas para
evitar la proliferacion de vectores de interés sanitario tales como moscas,
animales, y roedores. Luego, cada 3 dias, una empresa externa y
debidamente autorizada retiraré los residuos, para transportarlos a un sitio
de disposicion final autorizado por la SEREMI de Salud y la autoridad
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ambiental.

Preliminarmente se ha considerado la disposicion final de residuos
sélidos domiciliarios en el relleno sanitario Los Angeles de la empresa
Demarco, la cual cuenta con autorizacién sanitaria y ambiental mediante
RCA N°252/2002.

Residuos no peligrosos

El proyecto en esta fase generara residuos no peligrosos, que estaran
compuestos por restos de embalajes, envolturas, restos de madera, cables,
plasticos, fierros, hormigén y modulos fotovoltaicos que eventualmente
pudieran llegar a romperse durante su manipulacion (aproximadamente 3
modulos al mes: 80 kg). Este tipo de residuos se almacenara de manera
segregada (y debidamente sefializada) en tolvas o directamente sobre el
suelo, en el patio de residuos de la instalacion de faenas. Se estima una
generacion de 700 kg/mes.

Los escombros seran acopiados de forma temporal dentro del area del
proyecto, estos sitios seradn sefializados y delimitados en las obras de
construccion.

Se privilegiara la reutilizacion de estos residuos, sin embargo, en caso de
que no sea factible lo anterior, seran retirados por una empresa autorizada
y dispuestos en sitio autorizado para estos fines.

Estos residuos seran retirados mensualmente por empresas autorizadas y
seran dispuestos en sitios autorizados, para lo cual el Titular mantendra en
obra las boletas o facturas que les permitan acreditar lo anterior.
Preliminarmente se ha considerado el traslado de estos residuos a Ecobio
u otro gue cuente con autorizacién sanitaria y ambiental, si al momento
de iniciar la construccion del proyecto no fuera posible disponer los
residuos no peligrosos en este lugar, se realizard la disposicion en
cualquier sitio autorizado por la SEREMI de Salud de la Region de
Biobio.

En obra se mantendra un registro de la disposicién final de los residuos
generados en la fase de construccidn, el cual serd emitido por la empresa
encargada de la disposicién final cada vez que se genere el traslado de
dichos residuos. El encargado de mantener el registro sera designado por
el Titular y se encontrard disponible para su revision cada vez que la
Autoridad Ambiental lo solicite

4.6.5.2. Residuos peligrosos

Tabla 4.6.5.2 Residuos peligrosos

Nombre Descripcion

En esta fase del proyecto se generaran residuos del tipo peligroso en la construccion del
proyecto, consistente principalmente en los envases de las sustancias peligrosas listadas en
la ADENDA Complementaria. A continuacion, se presentan las cantidades estimadas de

Res_,lduos RESPEL en fase de construccion, con una generacion mensual de 47 kg.
peligrosos
Descripcion del Categoria del residuo Caracteristicas de Cantidad
residuo peligroso peligroso peligrosidad
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Lista | Lista | Lista | Lista | T | T | T | R| I | C| kg/m | kg/afio
| 11 11 A A| C E es *
WD-40 aerosol 1-8 A X 10 60
3020
A
4060
Espuma de PU I-13 A X 11 66
aerosol 3050
Toner de I-12 A X 2 12
impresora 4070
A
1030
Pilas/Baterias 11-13 A X 3 18
1160
EPP contaminados -3 A X 10 60
4140
Trapos -3 A X 11 66
contaminados 4140
Total 47 282
Construccion

4.7. Fase de operacion
4.7.1. Partes obras y acciones

4.7.1.1. Partes y obras

Tabla 4.7.1.1 Partes y obras

Nombre

Modulos Fotovoltaicos

Estructuras de soporte

Inversores

Subestacion transformadora

Distribucidn interna de baja tensién

Sistema de puesta a tierra

Sensor meteorolégico

Linea de evacuacion

4.7.1.2. Acciones

Tabla 4.7.1.2 Acciones

Nombre

Descripcion

Contratacidn de personal

El proyecto sera operado de forma remota, por lo que no se requerird
personal permanente en la instalacién misma. No obstante, se requerird
contar con personal para las mantenciones preventivas y otras actividades
programadas, para ello se contratard de personal especializado

Prueba de equipos y Puesta en
marcha

Para esta fase del proyecto se requiere la revision y comprobacion del
correcto funcionamiento de todos los dispositivos eléctricos con el fin de
asegurar su comportamiento adecuado y el cumplimiento de la normativa
asociada, previo a la puesta en marcha de la operacion.

Los equipos que deben ser revisados corresponden a:
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e Estaciones de inversores, centros de transformacion, interruptores
y distribucion.

e Sistema de conexiones eléctricas interna.

e Control de supervision y del sistema de adquisicion de datos
(SCADA).

e Estéan previstas pruebas funcionales en diferentes condiciones de
operacion realizada para cada equipo.

Después de este paso, los dispositivos deben ser revisados todos juntos
con el fin de comprobar el funcionamiento de todo el parque fotovoltaico.

La puesta en marcha se inicia una vez que el Proyecto se conecta al SEN.

Operacion normal del Parque
Fotovoltaico

Esta accion del proyecto consiste en la generacion de energia eléctrica a
partir de la captura y transformacion directa de la energia solar por medio
de los modulos fotovoltaicos, siendo posteriormente agrupada y
transferida a los inversores (de corriente continua a corriente alterna),
para luego ser trasladada a los transformadores (adapta las condiciones de
intensidad y tension de la corriente). Finalmente, esta energia agrupada
sera inyectada al Sistema Eléctrico Nacional, SEN.

En este marco, el proyecto contempla la operacion del sistema de
seguimiento o tracking solar de cada panel, el cual se realiza de este a
oeste para seguir la trayectoria del sol (en un solo eje) durante el dia
maximizando la captacion de radicacion solar. Cada seguidor posee un
actuador el cual es accionado por controladores de seguimiento que
envian sefiales de potencia y control con el propdsito de hacer rotar el eje
horizontal del seguidor y por consiguiente los mddulos fotovoltaicos.

Todos estos procesos no requieren de personal técnico presente en la
planta, ya que ésta funcionard de forma automaética a través del sistema
SCADA. Se requerird personal técnico solo para el mantenimiento
programado 0 en caso de emergencia.

Monitoreo y vigilancia

El monitoreo y vigilancia de la planta del proyecto se realizara
remotamente desde la central de control, la que se ubicaré en las oficinas
centrales de la empresa que controla este y otros parques fotovoltaicos.

Mantenimiento del Parque
fotovoltaico

Mantenimiento preventivo: Corresponde a todas las actividades
realizadas con regularidad que permiten mantener en todo momento las
condiciones necesarias para el funcionamiento correcto de los equipos y
de prolongar en el tiempo la eficiencia de éstos a un nivel tan cercano
como sea posible del funcionamiento inicial. Estas acciones preventivas
ayudan, en cierta manera, a evitar, o por lo menos a disminuir, las
reparaciones por fallas imprevistas.

Adicionalmente, el proyecto considera dentro de las actividades de
mantenimiento el corte y desbrozado de hierbas y pastos”. Esta actividad
corresponde a la limpieza del terreno de hierbas y pastos, con el prop6sito
de evitar el bloqueo de los mddulos y prevenir focos de incendio. Los
residuos vegetales generados por esta actividad seran distribuidos
uniformemente dentro del predio para su degradacién natural.
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El corte y desbrozado de hierbas y pastos se efectuard, de ser necesario,
con una frecuencia cuatrimestral y considerando que sera realizada por 3
trabajadores, tendrd una duracion de 3 dias.

Mantenimiento correctivo: Corresponde a todas las intervenciones
realizadas para reestablecer las condiciones normales de operacion de un
equipo, una vez producida la falla de este.

4.7.2. Suministros basicos

Tabla 4.7.2 Suministros basicos

Nombre

Descripcion

Agua potable e industrial

Dado que la operacion de la planta no requiere personal fijo y que su
operacion normal tendra visitas que no superaran las cuatro (4) veces al
afio asociadas a actividades de mantencion y limpieza, es que se
considera utilizar agua envasada para la bebida, para lo cual se
suministrara agua potable mediante bidones de 20 L a través de
proveedor autorizado. Estos bidones seran mantenidos protegidos de las
condiciones climaticas.

Adicionalmente, durante esta fase se requerird agua industrial para el
lavado de los paneles, con la finalidad de eliminar el polvo que se va
depositando en los mismos y que se encuentra en suspension en el aire.
El lavado se realizara cuatro (4) veces al afio, mediante la aplicacion de
agua a presion, sin detergentes ni aditivos. ElI suministro de agua
industrial estara a cargo de la empresa especializada que realizara los
trabajos de limpieza y lavado, y cuyo transporte estara debidamente
autorizado. Se estima que se utilizard una cantidad de 16 m3 para el
parque completo por mantencidn, agua que seran provista en camiones
aljibe de 20 m3.

La siguiente tabla presenta el detalle del consumo de agua durante la fase
de construccion del proyecto.

Consumo de agua en fase de construccion.

Actividad Consumo Provision
Cantidad Unidad

Agua potable, consumo 0,6 m?3/afio Envasada, bidones

trabajadores de 20 L

Agua industrial, lavado 64 md/afio Cami6n aljibe 20

paneles solares m3

Energia eléctrica

Los suministros de energia que sean necesarios durante la fase de
operacién del proyecto seran provistos directamente desde la red de
distribucion a la que se conecta e inyecta la energia el PFV. Esto es
posible gracias a que el flujo de energia es en ambos sentidos, tanto para
inyectar energia al SEN, como para consumir cuando no se esté
generando (por ejemplo, durante la noche).

Alimentacion

Dadas las caracteristicas del proyecto, el cual corresponde a una planta
fotovoltaica la cual serd4 operada de forma remota, no se requiere de
personal, y por tanto tampoco de servicios de alimentacion. Los
trabajadores de la mantenciones comeran afuera del area del Proyecto, en
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lugares autorizados.

Alojamiento

Para la fase de operacién del proyecto no se requiere alojamiento debido
a que la mayor parte de las actividades se realizara mediante
telecomando. En caso de las mantenciones que requieran la presencia de
trabajadores en la planta fotovoltaica, éstas se desarrollan Unicamente en
horario diurno.

Transporte

En esta fase del proyecto se considera todo el transporte asociado a las
actividades de mantencion, que incluye traslado de trabajadores que
realizaran labores de mantencion y limpieza, insumos necesarios tales
como bafios quimicos, agua potable y agua para la limpieza de los
modulos, y al camién que trae el tractor de limpieza de mddulos. Los
trabajadores se trasladaran de acuerdo al cronograma de mantencion en
vehiculos que contaran con todos sus permisos y autorizaciones al dia.

Se utilizara para el traslado de materiales la red vial existente en la zona.
El traslado de los materiales sera en los camiones respectivos
dependiendo de cada caso.

4.7.3. Productos generados

Tabla 4.7.3 Productos generados

Nombre

Descripcion

Generacion de energia
eléctrica

El proyecto estima una generacion media anual estimada de 14,123
MW/h. Esta energia serda producida por los 7,016 MWp de potencia
instalada que contempla este parque, siendo su factor de planta 23% y su
factor de potencia es 0,86.

La energia sera entregada al SEN mediante Linea de evacuacién de 23 kV
MT a la Linea de transmision eléctrica existente en la postacion
N°160547.

4.7.4. Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Tabla 4.7.4 Recursos naturales a

extraer, explotar o utilizar

Nombre

Descripcion

Radicacién Solar

De acuerdo a las caracteristicas del Proyecto, éste s6lo contempla el uso
de la radiacion solar para la generacion de electricidad por medio de la
planta fotovoltaica, no se considera la extraccion o explotacion de
recursos naturales renovables para satisfacer las necesidades del Proyecto
durante la fase de operacion del mismo.

Toda agua necesaria para el lavado de los paneles serd comprada a
empresa proveedora, a la cual se le exigira acreditar la fuente de origen
del agua, y que deberd acreditar los respectivos derechos de agua y
autorizaciones correspondientes, manteniendo copia de los registros.

4.7.5. Emisiones y efluentes
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4.7.5.1. Emisiones a la atmdsfera:

Tabla 4.7.5.1 Emisiones a la atmdsfera

Nombre

Descripcion

MPyo, MP2,5, NOX,
SOx, CO, HC.

Durante la fase de operacion del proyecto las emisiones atmosféricas corresponden a
la utilizacion de vehiculos (fuentes moviles) por actividades de mantencion,
inspeccion y/o reparacion, dichas emisiones corresponderan a polvo re-suspendido, y
a particulas y gases provenientes de la combustion de los vehiculos.

Actividades generadoras de emisiones atmosféricas en fase de operacion.

Actividad Contamin Descripcion Justificacion

ante

emitido
Transito de | MPay, Considera el transito de | El proyecto considera el
camiones por | MP2s camiones y otro tipo vehiculos | transito  por  caminos
caminos no por caminos que desprenden | internos de tierra.
pavimentados  al polvo (material particulado) al
interior del sitio interior de la obra.
donde se emplaza
el proyecto
Transito de | MPa, Considera el transito de | Los caminos internos no
camiones por | MP2s camiones y otro tipo vehiculos | serdan  pavimentados en
caminos por caminos pavimentados al | ninguna de sus fases.
pavimentados  al interior de la obra.

interior del sitio
donde se emplaza

el proyecto
Emisiones de | MPa, Incluye las emisiones de todos | Considera  todas las
combustion de | MP2s, los vehiculos, maquinarias y | emisiones producto de la
magquinaria y | NOx, equipos que funcionan con | combustién interna de las
vehiculos SOx, CO, | combustible y que generan | maquinarias y vehiculos al
HC. combustién interna. interior del proyecto.
Tréansito de | MPyo, Considera el transito de | Se consideran 2 caminos
camiones por | MP2s camiones y otro tipo vehiculos | no pavimentados fuera del
caminos no por caminos que desprenden | area del proyecto
pavimentados polvo (material particulado) | correspondiente a la ruta
fuera del sitio fuera del area de | N-515 y a la servidumbre
donde se emplaza emplazamiento del proyecto. de acceso existente. Para
el proyecto mitigar sus emisiones se
considera la humectacion
de los caminos.
Tréansito de | MP1o, Considera el transito de | Considera  todas las
camiones por | MP2s camiones y otro tipo de | emisiones de material
caminos vehiculos por vias o caminos | particulado respirable re-
pavimentados pavimentados (caminos de | suspendido por el paso de
fuera del sitio acceso al proyecto) | los camiones en las rutas
donde se emplaza susceptibles de emitir polvo a | empleadas  desde  sus
el proyecto la atmosfera. puntos de origen hasta el
proyecto y viceversa.
Emisiones de | MPo, Incluye las emisiones de todos | Considera  todas las
combustion de | MP2s, los vehiculos y maquinarias | emisiones producto de la
maquinaria y | NOx, que funcionan con combustible | combustién interna de los
vehiculos SOx,CO, |y que generan combustion | vehiculos (principalmente)
HC. interna fuera de la obra. fuera de la obra segun los

km recorridos desde sus
puntos de origen hasta la
obra y viceversa.

A partir de las actividades antes mencionadas, se realizo la estimacion de emisiones
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atmosférica del proyecto, que se adjunta en el Anexo 2 de la DIA:

Resumen de emisiones en Fase de Operacion.

Fuente Actividad Tipo Emisiones (ton/afio)
MP10 MP2s NOx SO2 CO HC NH3
Resusp | Tréansito Vias
ension | Pavimentada
s
Tréfico D/l 0,0000 | 0,0000
Alto
Tréfico D/l 0,0044 | 0,0011
Medio
Tréfico D/l 0,0012 | 0,0003
Bajo
Tréansito Vias
No
Pavimentada
s
Livianos D/I 0,2168 | 0,0216
Pesados D/I 0,1185 0,0122
Subtotal 0,3409 | 0,0352
Resuspensio
n
Combu | Vehiculos D/ 0,0000 | 0,0000 | 0,0019 | 0,0000 | 0,0003 | 0,0000 | 0,0000
stion Subtotal 0,0000 | 0,0000 | 0,0019 | 0,0000 | 0,0003 | 0,0000 | 0,0000
Combustion
Total 0,3410 | 0,0352 | 0,0019 | 0,0000 | 0,0003 | 0,0000 | 0,0000
Emisiones

El proyecto no se consideran medidas de abatimiento de emisiones en esta fase, no
obstante para los caminos internos se considera aplicar ripio para ayudar en evitar el
levantamiento de polvo por el paso de vehiculos, esto serd aplicado previo al inicio
de la fase de operacion y se mantendra durante toda la vida util del proyecto.

4.7.5.2. Emisiones liquidas o efluentes:

Tabla 4.7.5.2 Emisiones liguidas

Nombre

Descripcion

No aplica este tipo de emisiones a las caracteristicas del proyecto de
generacion de energia

4.7.5.3. Emisiones de Ruido

Tabla 4.7.5.3 Ruido

Nombre

Descripcion

Ruido
Limite Aplicable Nivel
MODELADO Evaluacién
Punto Altura Fase de o
L, . L2 D.S. N° 38/11
Evaluacion [m] Diurno Nocturno Operacion del MMA
[dB(A)] 24
Hrs
R1 1,5 48 38 36 No Supera

En esta fase del proyecto los Unicos equipos generadores de emisiones
acusticas en esta fase corresponden a los motores de los trackers y la linea
de evacuacion eléctrica.

A continuacidn, se presentan los resultados obtenidos de la modelacion de
la fase de operacidn del Proyecto.
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R2 1,5 54 41 28 No Supera
R3 15 46 42 29 No Supera
R4 15 44 43 25 No Supera
R5,1 15 48 44 43 No Supera
R5,2 15 48 44 36 No Supera
R5,3 15 48 44 28 No Supera

Como se puede apreciar, en la modelacion de la Operacion del proyecto,
se obtienen niveles que no superan los limites maximos permisibles.

4.7.5.4. Otras emisiones

Tabla 4.7.5.4 Otras emisiones

Nombre

Descripcion

Emisiones de Vibraciones

Dada las caracteristicas del proyecto, no se prevén emisiones de
vibraciones durante su fase operacion ya que si bien los paneles
fotovoltaicos se encontraran en soportes moviles (con seguidores solares),
éstos se encontraran fijos al suelo al igual que los centros de inversion.
Tanto estas estructuras como la linea de transmision eléctrica y el resto de
los equipos no poseen interaccion que pudiera provocar perturbaciones
sobre el terreno.

Emisiones de campos
magnéticos

La operacion del proyecto trae consigo la generacion de emisiones de
campos electromagnéticos, al respecto se realizd un estudio el cual se
adjunta en el Anexo 4 de la DIA.

La siguiente tabla da cuenta de las emisiones de campo eléctrico e
induccion magnética generadas por la operacién del proyecto:

Emisién de campo eléctrico e induccién magnética.

Campo eléctrico Induccién Radio
[V/m] magnética Interferencia
[micro Tesla] [dB/uV/m]

Transformador - <1 A 6m del equipo
3,5MVA
Inversor- - <1 A 8m del equipo
transformador
Valor maximo 270 0,33 2,94
Valor en borde 155 0,117 -5,50
franja
Valor limite 5.000 200 43
Cumplimiento Sl Sl Sl

4.7.6. Residuos

4.7.6.1. Residuos no peligrosos

Tabla 4.7.6.1 Residuos no peligrosos

Nombre

Descripcion

Residuos sélidos domiciliarios
y asimilables (RSD)

Considerando que la operacion del proyecto serd remota, no se generaran
residuos solidos domiciliarios y asimilables de forma permanente, salvo
aquellos potenciales a generar durante las actividades de mantencion
preventiva y potenciales correctivas (botellas de agua, envases de snack,
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etc.).

Para asegurar la correcta eliminacion de los RSD durante la fase de
operacion del proyecto, se establecerd en los contratos de prestacion de
servicios de los trabajadores que realicen las mantenciones la
responsabilidad de eliminar los residuos en lugares habilitados,
haciéndose cargo ellos mismos de sus residuos generados y que
corresponderan principalmente a envases plasticos de snacks y bebidas.
Se estima una generacion maxima de 1 kg/dia-trabajador.

Residuos industriales no

peligrosos

Corresponderan principalmente a los residuos provenientes de las
actividades de mantencion de la planta, tales como cables, chatarra, restos
de papel, envoltorios plasticos, modulos dafiados u otros que se pudiera
generar dentro de la actividad. Se estima un total de 1.000 kg/afio.

Estos residuos se almacenaran en el patio de residuos no peligrosos que
se habilitara durante la fase de construccion y que tendra caracter
permanente.

Los residuos seran almacenados por un periodo de 12 meses, luego de los
cuales serdn llevados a sitio de disposicion final autorizado por la
autoridad sanitaria segun el tipo de residuo. El proyecto solicitara todas
las autorizaciones correspondientes, las que quedaran estipuladas en los
contratos de prestacion de servicios.

4.7.6.2. Residuos peligrosos

Tabla 4.7.6.2 Residuos peligrosos

Nombre

Descripcion

Residuos  peligrosos
(RESPEL)

En la fase de operacion del proyecto se estima que se generaran 150 kg/afio de
residuos peligrosos, los que corresponderdn a: lubricantes y aceites usados, ropa
contaminada, guantes y mascarillas contaminadas, trapos y guaipes contaminados,
etc.

Este tipo de residuos no se mezclaran con los del tipo domiciliario o industrial, para
esto se dispondran en bodega especialmente construida para este tipo de residuos y
gue correspondera al mismo que se habilite durante la fase de construccién, de esta
forma se evitara que en los sitios de disposicion final pudiesen causar detrimento en
la calidad de la napa por lixiviacién o lavado de suelo en el mismo sitio. Lo
sefialado anteriormente, se llevara a cabo segun lo establecido en el D. S. N°148/03
del MINSAL.

Respecto del transporte y disposicion final se realizard con una empresa que se
encuentre autorizada para dichos fines por parte de la Autoridad Sanitaria.

En la tabla a continuacién se resume la cantidad estimada y manejo por tipo de
residuos sélidos a generar durante la fase de operacion del proyecto:

Descripcion Categoria del residuo peligroso | Caracteristicas de | Cantidad
del residuo peligrosidad
peligroso Lista | Lista | List | ListaA | T T T R|I |C kg/me kg/afio
1 ] a A C E s*
11
43

£, https://validador.sea.gob.cl/validar/2152200531



https://validador.sea.gob.cl/validar/2152200531

Lubricantes/a 1.9 A4060 16,5 66
ceites usados

EPP 1.3 | A4140 10 40
contaminados

Trapos 1.3 | A4140 11 44
contaminados

Total 37,5 150
Operacion

4.8. Fase de cierre

4.8.1. Partes, obras y acciones

4.8.1.1. Partes y obras

Tabla 4.8.1.1 Partes y obras

Nombre

No aplica

4.8.1.2. Acciones

Tahla 4.8.1.2 Acciones

Nombre

Descripcion

Planeacion previa

Esta actividad consiste en definir cémo se llevara a cabo la fase de cierre
del proyecto:

o Definicion del alcance, indicando al personal involucrado Qué,
Cuando y Cémo se ejecutara el cierre.

e Obijetivo del cierre.
o Definicion del personal a cargo y roles de cada uno.
o Definicion del cronograma y fecha limite de ejecucion.

Una vez finalizada la planeacion su titular informara a la
Superintendencia de Medio Ambiente mediante el Sistema RCA.

Ejecucién

Al término de la vida Util del proyecto, el proyecto procedera con la fase
de cierre que considera inicialmente restituir las superficies intervenidas
por las instalaciones de manera de reestablecer el &rea a condiciones
similares a su estado original. Esto implica retiro de las estructuras y
cimientos, asi como la descompactacién del suelo.

A continuacidn, se describen las actividades en fase de cierre:

a) Habilitacién de la instalacion de faenas
La instalacién de faenas de esta fase se emplazara en el mismo sector que
se utilice para la fase de construccion considerando, ademas, el uso de
los sectores existentes de acopio de residuos.
Esta instalacion de faenas apunta principalmente a la habilitacion de una

zona para el almacenamiento y depoésito de materiales, una zona para el
estacionamiento de maquinarias y oficina para titular y contratistas.
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b) Desmontaje y desmantelamiento de estructuras

El proyecto retirard y desmantelara todas las estructuras y equipamiento
de la sala de servicios auxiliares y cualquier instalacion existente
(estructuras, cableado, etc.). Todas las construcciones que sean factibles
de desmontar seran desmanteladas.

El desmontaje de los paneles fotovoltaicos seré realizado por cuadrillas
que proceden con el desenganche del panel con la estructura para ser
acopiado y retirado por el proveedor.

El cableado subterraneo sera retirado y las zanjas excavadas seran
rellenadas con el mismo material removido.

El desmontaje del empalme de la linea de evacuacion se realizard por
personal contratista segun los procedimientos de trabajo que se
encuentren vigentes, retirando los equipos del empalme con la
distribuidora.

€) Retiro de cimentaciones y limpieza del terreno

Retiro de todas las cimentaciones y/o radieres, ademas de efectuar la
limpieza del terreno, retirando todos los residuos y escombros que se
hayan generado.

d) Descompactacion del suelo

Consiste la accion descompactar el suelo de los sectores donde la
geomorfologia haya sido alterada producto de las obras.

Se descompactaran las areas donde se hayan ubicado los caminos y
plataformas de cabinas eléctricas, sala de control, instalacion de faena,
entre otros. Una vez terminada las actividades de desmantelamiento, se
procedera a la restauracion del terreno de emplazamiento, con el objetivo
de devolver las condiciones originales del lugar, previo al parque
fotovoltaico, por lo que, se considera un extendido de la tierra, cubriendo
las excavaciones por el hincado de los postes de la estructura que
sostenian los mdédulos fotovoltaicos, y la eliminacion de los caminos
interiores.

Respecto a la actividad de descompactacion, lo primero importante de
sefialar es que el suelo bajo los paneles fotovoltaicos no tendra ningln
tipo de circulacion de maquinaria en toda la vida util del proyecto por lo
gue la compactacion serd minima, segundo, entre los paneles pasara
cuatro veces al afio un tractor agricola que lleva adosada una méaquina
para la limpieza del polvo de los paneles activada por la toma de fuerza
del tractor.

La actividad de descompactacion en los caminos internos del Parque se
llevard a cabo mediante un arado de cincel, el cual solo descompacta sin
alterar los horizontes del suelo, para el resto del terreno se utilizard una
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rastra Offset de discos tirada por un tractor agricola, que sirve ademas
para el emparejamiento del microrelieve que pudo haber quedado,
producto de la retirada de los soportes de los paneles y estructuras
eléctricas para la conversion y transformacion de la energia que se
genero en la vida Util del proyecto.

En caso de que la medicion de la densidad aparente una vez realizada la
descompactacion sea mayor que la densidad aparente de la linea de base,
se repetird el procedimiento de pasar la rastra Offset por toda la
superficie del suelo afectado, hasta comprobar que se alcanzé la densidad
medida antes del inicio de la construccion de proyecto.

Actividades posteriores

e Evaluacion del estado de los equipos y/o maquinarias.

e Reutilizacion, reciclaje o envio a sitios de disposicién final de
equipos y maquinarias segln corresponda.

e Verificar cumplimiento de normativas ambientales posteriores al
cierre y realizar planes de accidn correspondientes.

S. IMPACTOS AMBIENTALES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD

5.1. Salud de la poblacion

Tabla 5.1 Salud de la poblacion

Impacto ambiental

Impacto ambiental

Deterioro de la calidad del aire (MP1o-MP2s)

Parte, obra o accién que lo
genera

Durante la construccion, operacién y cierre se generaran emisiones a la
atmosfera producto del transito de vehiculos y otras actividades propias de
cada a fase

e Obras y actividades de construccién.
e Operacién de maqguinaria

e Transito vehicular, operacion normal del parque

Fase en que se presenta

Fase de construccion, operacion y cierre

Impacto ambiental

Impacto ambiental

Aumento temporal en los niveles de ruidos basales.

Parte, obra o accion que lo
genera

Durante la construccién, operacion y cierre se generaran emisiones
acusticas que aumentaran los niveles de ruido en el sector
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e Obras y actividades de construccion.
e Operacion de maquinaria

e Trénsito vehicular, operacion normal del parque

Fase en que se presenta

Fase de construccion, operacion y cierre

5.2. Recursos naturales renovables

5.2.1. Suelo

Tabla 5.2.1 Suelo

Impacto ambiental

Nombre del Impacto

Pérdida temporal de suelo con alta productividad agricola.

Parte, obra o accion que lo
genera

El Proyecto se desarrollara en un é&rea rural, realizando intervenciones
sobre terrenos utilizados previamente para la agricultura mediante
acciones como escarpe, excavaciones, circulacion de maquinaria y
vehiculos

Fase en que se presenta

Fase de construccion, operacion y cierre

5.2.2. Agua

Tabla 5.2.2 Agua

Impacto ambiental

Impacto ambiental

El proyecto no genera efluentes que puedan afectar la calidad de las aguas
ni las condiciones de riesgo

Parte, obra o accion que lo | No aplica
genera
Fase en que se presenta No aplica

5.2.3. Aire

Tabla 5.2.3 Aire

Impacto ambiental

Impacto ambiental

Durante la construccion, operacién y cierre se generaran emisiones a la
atmosfera producto del transito de vehiculos y otras actividades propias de
cada a fase

Parte, obra o accion que lo
genera

- Obras y actividades de construccion.
- Operacion de maquinaria
- Trénsito vehicular, operacion normal del parque
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Fase en que se presenta

Fase de construccion, operacion y cierre

5.3.

Grupos humanos, incluyendo grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas

Tabla 5.3 Grupos humanos, incluyendo grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas

Impacto ambiental

Impacto ambiental

Susceptibilidad de afectacion a la calidad de vida de los grupos humanos

Parte, obra o accion que lo
genera

Si bien el proyecto se ubica cercano a grupos indigenas, las partes, obras y
acciones no afectaran directa o indirectamente a estos grupos, ni sitios de
significacion cultural

Fase en que se presenta

No aplica

5.4.

Areas protegidas, poblaciones protegidas,

recursos protegidos, glaciares, humedales

protegidos, sitios prioritarios para la conservacion

Tabla 5.4 Areas protegidas, poblaciones protegidas, recursos protegidos, glaciares, humedales
protegidos, sitios prioritarios para la conservacion

Impacto ambiental

Impacto ambiental

Susceptibilidad de afectacion por localizacion del proyecto en o préximo a
poblaciones protegidas, recursos protegidos, humedales protegidos, sitios
prioritarios para la conservacion.

Parte, obra o accién que lo
genera

Si bien el proyecto se ubica cercano a lugares protegidos, las partes, obras
y acciones no afectaran directa o indirectamente a estos grupos, ni sitios de
significacion cultural

Fase en que se presenta

No aplica

5.5. Valor ambiental

Tabla 5.5 Valor ambiental

Impacto ambiental

Impacto ambiental

Susceptibilidad de afectacion debido a la localizacién del proyecto en o
préximo a areas con valor ambiental

El area de influencia del proyecto no posee valor ambiental en los
términos del SEIA, toda vez que presenta un alto grado de antropizacion,
no provee de servicios ecosistémicos locales relevantes para la poblacion,
ni posee ecosistemas o formaciones naturales con caracteristicas de
unicidad, escasez o representatividad.

Parte, obra o accion que lo | No aplica
genera
Fase en que se presenta No aplica

5.6.

(=] =2 ]

Valor paisajistico y turistico
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Tabla 5.6 Valor paisajistico y turistico

Impacto ambiental

Impacto ambiental

e Obstruccidn de la visibilidad a una zona con valor paisajistico.

Obstruccion de la visibilidad a una zona con valor paisajistico y/o turistico
El &rea de emplazamiento del proyecto no presenta valor paisajistico en
los términos del SEIA, es decir, no posee atributos naturales que le
otorguen una calidad que la identifique como Unica y representativa. Asi
mismo, no presenta valor cultural y/o patrimonial, ni atrae flujos de
visitantes o turistas hacia ella, por cuanto no posee valor turistico de
acuerdo a lo establecido en el art. 8 del RSEIA.

A mayor abundamiento, el area de influencia del proyecto corresponde a
un sector rural intervenido con cultivos agricolas en abandono.

Parte, obra o accion que lo | No aplica
genera
Fase en que se presenta No aplica

5.7. Patrimonio cultural

Tabla 5.7 Valor ambiental

Impacto ambiental

Impacto ambiental

Sobre el componente arqueoldgico debido a hallazgos a nivel superficial y
subsuperficial por las actividades de remocién de superficie (movimientos
de tierra

Parte, obra o accién que lo
genera

e Obras y actividades de construccion.

Fase en que se presenta

Fase de construccion

6. ANTECEDENTES QUE JUSTIFIQUEN QUE EL PROYECTO O ACTIVIDAD NO
REQUIERE DE LA PRESENTACION DE UN ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

6.1. Sobre la inexistencia de riesgo para la salud de la poblacion, debido a la cantidad y calidad de
efluentes, emisiones y residuos

Tabla 6.1 Sobre la inexistencia de riesgo para la salud de la poblacion, debido a la cantidad y calidad
de efluentes, emisiones y residuos

Impacto ambiental

- Deterioro de la calidad del aire (MP10)
- Aumento temporal en los niveles de ruidos basales
- Generacién de residuos solidos, liquidos y peligrosos

Existencia de poblacién cuya salud | Se identifican receptores sensibles correspondiente a viviendas en

pudiera verse afectada

las cercanias del &rea de emplazamiento del proyecto identificados
y descritos en el Anexo 3 de la DIA.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta riesgo para la salud de
la poblacién debido a la cantidad y calidad de los efluentes, emisiones o residuos, en consideracion a lo
dispuesto en el articulo 5 del Reglamento del SEIA:

a) La superacion de los valores de las | EI proyecto generard emisiones de material particulado y gases
concentraciones y periodos | durante las fases de construccion, operacion y cierre las que son de
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establecidos en las normas primarias
de calidad ambiental vigentes o el
aumento o disminucion significativos,
segun corresponda, de la concentracion
por sobre los limites establecidos en
éstas. A falta de tales normas, se
utilizaran como referencia las vigentes
en los Estados que se sefialan en el
articulo 11 del Reglamento.

caracter temporal, no peligrosas y de efecto local limitado, tal
como se muestra en el Anexo 2 de la DIA.

Cabe sefialar que el proyecto se encuentra emplazado fuera del area
supeditada por el Plan de Descontaminacion Atmosférica para la
comuna de Los Angeles (D.S. N°4/2017 del Ministerio del Medio
Ambiente). Sin perjuicio de lo anterior, el proyecto estimd las
emisiones que generard el proyecto en cada una de sus fases, las
cuales quedan acotadas principalmente a las fases de construccion
y cierre con periodo maximo de duracion de 6 y 5 meses
respectivamente y se producen principalmente debido al transito de
vehiculos por vias no pavimentadas.

Las emisiones son principalmente fugitivas asociadas
principalmente a las actividades propias de la construccion y el
transito vehicular asociado, para reducir estas emisiones se
aplicaran las siguientes medidas de control:

. El transporte de materiales o residuos, que desprenden
polvo, se realizara con la carga cubierta (encarpado) manteniendo
una distancia minima de 10 cm entre la superficie de la carga y la
cubierta, ademas de humedecer la carga en caso de ser necesario.

. Se prohibird la quema de maderas, basura u otros
combustibles al interior de la obra.

. Control de velocidad de los vehiculos, los cuales no
deberan superar los 30 km/h al interior de la obra.

. En cuanto a la emision de gases, se exigird a los
contratistas mantener los vehiculos con revision técnica vy
mantenciones al dia, manteniendo el registro en obra.

b) La superacion de los valores de
ruido establecidos en la normativa
ambiental vigente. A falta de tales
normas, se utilizaran como referencia
las vigentes en los Estados que se
sefialan en el articulo 11 del
Reglamento.

De acuerdo a los resultados obtenidos de la modelacion acustica
realizada para el proyecto, en los receptores sensibles, se evidencia
la superacién de los limites normativos bajo una condicion de
propagacion directa, es por ello que el proyecto adoptara una serie
de medidas de abatimiento y control durante todo el periodo que
dure la etapa de construccion del proyecto, a fin de verificar el
cumplimiento de la norma en todos los puntos evaluados, tal como
se describe en el Anexo 3 de la DIA.

Medidas de control de abatimiento de ruido:

Barreras acusticas: El proyecto implementara barreras aclsticas
trasladables, los cuales, tal como lo indica su nombre, se ubicaran
en las zonas donde se encuentren ejecutando las obras en las
cercanias del receptor identificado como R5 y se desplazaran a
medida que el frente de trabajo se traslada. La longitud de estos
cierres serd la suficiente para cubrir todo el frente de trabajo, con
un minimo de 30 m.
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Restriccion uso simultaneo de maquinarias: En conjunto con la
implementacion de las barreras trasladables entorno al Receptor
R5, se aplicard la restriccion de evitar el funcionamiento
simultaneo de camiones con el resto de las maquinarias.

Medidas de Gestion: Si bien no se consideran en los calculos para
la evaluacion normativa, adicionalmente el proyecto contempla
implementardn algunas medidas de gestion durante la fase de
construccion, a cargo de personal capacitado para supervisar el
cumplimiento de ellas, las cuales no son evaluables
cuantitativamente, pero contribuyen principalmente a disminuir las
posibles molestias a la comunidad. Estas se indican en el Anexo
3.1 delaDIA.

Respecto de la fase de operacion, en virtud de los resultados
preliminares, que demuestran en todos los casos niveles menores
que los correspondientes limites, el proyecto no contempla la
implementacion de medidas de control durante la fase de
operacion.

Si bien el Proyecto tiene asociada la emision de Ruido, de acuerdo
con los antecedentes presentados en el Anexo 3 de la DIA y
ADENDA vy los resultados obtenidos, es posible concluir que
dichas emisiones, bajo las condiciones méas desfavorables y
considerando las medidas de control incorporadas en el disefio del
Proyecto, no superardn los valores establecidos por la normativa
vigente y por lo tanto no generan riesgo para la salud de la
poblacién en virtud de lo definido en el Articulo 5 del Reglamento
del SEIA (D.S N°40/2012 del MMA).

Respecto de las emisiones de vibraciones, estas estan asociadas a la
utilizacién de maquinaria pesada en faenas de construccion y
cierre, las cuales pueden generar deterioro o efectos sobre las
edificaciones colindantes a las obras y por ende dafio a las
personas.

Los niveles de vibraciones asociado al proyecto se encuentran bajo
el criterio establecido para dafio estructural por del documento de
referencia de la FTA de Estados Unidos

Dada las caracteristicas del proyecto, no se prevén emisiones de
vibraciones durante su operacion ya que los paneles fotovoltaicos
se encontraran en soportes fijos al igual que los centros de
inversion, linea de transmision eléctrica y el resto de los equipos no
poseen interaccién significativa que pudiera  provocar
perturbaciones sobre el terreno.

Si bien el Proyecto tiene asociada la emision de Vibraciones, de
acuerdo con los antecedentes presentados en el Anexo 3 de la DIA
y ADENDA Complementario y los resultados obtenidos, es posible
concluir que dichas emisiones, bajo las condiciones mas
desfavorables, no superaran los valores establecidos por la
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normativa de referencia y por lo tanto no generan riesgo para la
salud de la poblacién en virtud de lo definido en el Articulo 5 del
Reglamento del SEIA (D.S N° 40/2012 del MMA)

c) La exposicibn a contaminantes
debido al impacto de las emisiones y
efluentes sobre los recursos naturales
renovables, incluidos el suelo, agua y
aire, en caso que no sea posible evaluar
el riesgo para la salud de la poblacion
de acuerdo a las letras anteriores.

Las emisiones que seran generadas por el proyecto en todas sus
fases cumplen con los limites normativos establecidos y por lo
tanto no suponen riesgo a la salud de la poblacion.

Tanto las emisiones como efluentes que se generardn en las
distintas fases del proyecto no corresponden a sustancias que
puedan generar riesgo para la salud de la poblacion, debido a su
naturaleza y duracion tal como se describe a continuacion:

Respecto del agua, se han tomado las medidas necesarias para
impedir que sustancias quimicas o residuos peligrosos lleguen a los
cauces, disponiendo de lugares habilitados para su almacenamiento
temporal en cada una de las fases del proyecto. Los residuos
peligrosos seran almacenados como méaximo por un periodo de 6
meses en bodega destinada especialmente para ello y que contara
con su respectiva autorizacion sanitaria (PAS 142), el
almacenamiento de sustancias peligrosas serd& minimo en bodega
gue cumpla con las condiciones de seguridad necesarias y no
superaran los 6 meses pues se encuentra acotado a las fases de
construccion y cierre.

Las aguas servidas en todas las fase de construccion y cierre eran
manejadas a través de bafios quimicos, estas aguas seran dispuestas
en lugares autorizados, actividad que sera realizada por la empresa
prestadora de servicios.

Respecto del aire, del estudio de Emisiones Atmosféricas (Anexo
2 de la DIA), se puede identificar a la fase de construccién como la
generadora mayoritaria de emisiones a la atmosfera (MP10 y
gases), principalmente debido a actividades asociadas al
movimiento de tierra, combustion interna de maquinaria, transito
de camiones y vehiculos livianos tanto por rutas pavimentadas
como no pavimentadas.

Respecto del suelo, cabe mencionar que el proyecto implementara
medidas de control correspondientes a manejos de insumos
(sustancias peligrosas) y residuos liquidos (aguas servidas), que
evitan la contaminacion de los suelos. De esta forma, se contara
con lugares habilitados, los que cumpliran con la normativa para
almacenar estas sustancias. De igual forma, las mantenciones de
maquinarias y equipos utilizados seran realizadas en empresas
especializadas, fuera de la instalacién de faenas, evitando de esta
forma la generacion de residuos liquidos que eventualmente
pudieran escurrir al suelo y afectar las caracteristicas del mismo.

Como conclusion es factible sefialar que la mayoria de los posibles
efectos negativos sobre el agua, aire y suelo se identifican
mayoritariamente durante la fase de construccion y cierre, sin
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embargo, el proyecto acredita durante el actual proceso de
evaluacion ambiental las exigencias normativas de dichos
componentes. De esta forma se descarta la afectacion a la salud de
las personas en relacion a lo sefialado en el literal c) del articulo 11
de la Ley 19.300.

Mayores detalles en el Anexo 2y 6 de la DIA.

d) La exposicion a contaminantes | El proyecto implementara medidas de control necesarias ajustadas
debido al impacto generado por el | a la normativa aplicable, para impedir que los residuos generados
manejo de residuos sobre los recursos | por el proyecto en sus distintas fases lleguen a los recursos
naturales renovables, incluidos el | naturales renovables, en general se dispondran de lugares
suelo, agua y aire. habilitados para su almacenamiento temporal en cada una de las
fases del proyecto.

Los residuos peligrosos seran almacenados como maximo por un
periodo de 6 meses en bodega destinada especialmente para ello y
que contara con su respectiva autorizacion sanitaria (PAS 142),
para los residuos no peligrosos se habilitard sector destinado
especialmente para ello, el cual contard con su respectiva
autorizacion sanitaria (PAS 140). Todos los residuos generados
tendran un manejo diferenciado segun sus caracteristicas para
evitar contaminacion cruzada y seran dispuestos en sitio de
disposicion final autorizado por la autoridad sanitaria.

Su retiro se realizard con la frecuencia adecuada para cada tipo de
residuo con la finalidad de evitar la generacién de focos de
insalubridad.

Por lo tanto es factible concluir que el Proyecto no afecta la calidad
ambiental de los recursos naturales renovables respecto de la
exposicion de contaminantes.

6.2. Sobre la inexistencia de efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire

Tabla 6.2 Sobre la inexistencia de efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire

Impacto ambiental e Pérdida de suelo o de su capacidad para sustentar
biodiversidad

o Afectacion sobre la diversidad biologica

e Aumento temporal en los niveles de ruidos basales

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta efectos adversos
significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire,
en consideracion a lo dispuesto en el articulo 6 del Reglamento del Reglamento del SEIA:

Recursos naturales renovables escasos,
Unicos o representativos.

a) La pérdida de suelo o de su capacidad | ElI proyecto se ubica en la comuna de Tucapel, Region de
para  sustentar  biodiversidad  por | Biobio, en un area de secano sin cursos de agua superficiales,
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degradacion, erosion, impermeabilizacion,
compactacion 0 presencia de
contaminantes.

con explotacion de praderas y cultivos. Se realizd una
clasificacién edafoldgica a partir de 6 calicatas dentro del Area
de Influencia del proyecto.

La clasificacion edafoldgica efectuada en el Area de Influencia
del proyecto identifica la Serie Trupan, variacion 2, en la
totalidad del area de influencia. EI 100% del &rea de influencia
presenta Capacidad de Uso Clase Il. Los suelos dentro del area
de influencia se presentan con texturas medias en todo el perfil,
principalmente franco limosas, moderadamente profundo en
general, con buen drenaje, sin pedregosidad superficial y
pendiente suavemente inclinada (3 a 5%).

El riesgo de erosion actual dentro del area de influencia es
descrito por CIREN (2010) como “bajo o nulo” en el 100% de
la superficie. El nivel de erosion actual descrito en terreno
corresponde en los 6 puntos analizados, a “No aparente”.

Los resultados analisis de laboratorio son acordes a los
esperables en base a los materiales de origen y zona geogréfica.
Los resultados de laboratorio permiten respaldar la clasificacion
edafolgica realizada en base a la descripcion fisica y
morfoldgica de calicatas presentada.

Con la informacion proveniente de la descripcion edafoldgica,
es posible afirmar que la Capacidad de Sustentar Biodiversidad
dentro del area de influencia es alta, debido a su profundidad
efectiva moderada a profunda, texturas medias, buen drenaje y
pendiente ligeramente ondulada. Estos parametros representan
limitaciones moderadas al crecimiento de la comunidad de
especies que normalmente habitan los suelos.

Sin perjuicio de lo anterior, desde el punto de vista
ecosistémico, el predio donde se desarrollara el futuro proyecto,
presenta una alta intervencion donde se han perdido las
condiciones naturales del sector producto de actividades
histéricas del area de estudio, correspondientes a la ocupacién
agricola, ganadera y forestal, lo que conlleva a una disminucién
en la diversidad biolégica de especies nativas, marcado por un
ensamblaje floristico dominado por especies introducidas y un
ensamblaje faunistico formado de especies generalistas.

Se establece que en el area de influencia del proyecto no hay
presencia de recursos naturales asociados a la flora, vegetacién
y fauna terrestre que sean Unicos, escasos 0 representativos, por
lo tanto, se da cuenta de un ambiente de baja calidad ambiental
basal.

Respecto de las obras del proyecto, solo se considera la
impermeabilizacion de un 57% de la superficie total de
emplazamiento. Esto tendrd caracter reversible, dado que
finalizada la fase de operacion se procedera al cierre del
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proyecto que trae consigo el desmantelamiento de las
estructuras y la descompactacion del suelo. A su vez se
contempla un compromiso ambiental voluntario enfocado en la
compensacion de suelos de alta productividad agricola, el cual
serd mantenido durante toda la fase de operacion del proyecto
(ver Capitulo 6, Anexo 5 de la DIA y Anexo 4 de la
ADENDA, Anexo 3 de la ADENDA Complementaria).

Por otra parte, en el capitulo 1 de la DIA se describen las
medidas para evitar la contaminacion de los suelos producto del
manejo de sustancias y residuos peligrosos, y residuos en
general, conforme a la normativa vigente.

b) La superficie con plantas, algas,
hongos, animales silvestres y biota
intervenida, explotada, alterada o
manejada y el impacto generado en dicha
superficie. Para la evaluacion del impacto
se debera considerar la diversidad
biol6gica, asi como la presencia y
abundancia de especies silvestres en
estado de conservacion o la existencia de
un plan de recuperacién, conservacion y
gestion de dichas  especies, de
conformidad a lo sefialado en el articulo
37 de la Ley 19.300.

Bajo el marco de evaluacién ambiental del presente proyecto el
titular se realiz6 una descripcion del ecosistema terrestre del
area de influencia, cuyo objetivo es entregar los antecedentes
necesarios que justifiquen la inexistencia de aquellos efectos o
caracteristicas o circunstancias establecidas en el articulo 11 de
Ley 19.300 y en concordancia con lo requerido en el numeral
b.3) del articulo 19 del D.S 40/2012. En relacion con lo anterior
se han obtenido los siguientes resultados principales:

e Componente Vegetacion: El area donde se desarrolla
el proyecto presenta un uso de suelo principalmente
antrépico donde la vegetacion originaria ha sido
remplazada por terreno agricolas y forestales. En forma
particular para el area de influencia se identifican 4
usos de suelo, uso agricola dominado por una pradera
ganadera; uso infraestructura, que corresponde a la casa
y Su respectivo camino de ingreso; uso plantacion
forestal, correspondiente una plantacién de pino
Oregbn y una zona sin uso antropico donde se
desarrolla un bosque de dominado por las especies litre
(Lithrea caustica) y peumo (Cryptocarya alba).

e Componente Flora Vascular Terrestre: En el area de
influencia se determina la presencia de 47 especies de
las cuales un 32% es nativa y 68% son adventicias, lo
gue indica un alto grado de intervencion. Se identifica
la presencia de Blechnum hastatum y Drimys winteri,
ambas especies clasificadas con en Preocupacién
Menor, siendo esta una categoria que no indica
amenaza.

e Hongos: En el area de influencia no se identifican
especies de hongos.

e Componente Fauna Vertebrada Terrestre: El area
de influencia corresponde a un sector altamente
intervenido donde las formaciones originarias fueron
desplazadas para generar praderas con fines agricolas.
Se determina un total de 16 especies de fauna, 1 reptil,
12 aves y 3 mamiferos, sin detectarse anfibios. Todas
las especies observadas presentan una alta distribucion
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y ninguno es considerado como especialista de habitat.
Por otro lado, no se detectan especies consideradas
como amenazadas segun la legislacion actual.

Tomando en consideracion lo establecido en la guia
metodolégica “Guia de Evaluacion de Impacto Ambiental:
Efectos Adversos Sobre Recursos Naturales Renovables”
(SEA, 2015), el predio donde se desarrollara el futuro proyecto,
presenta una alta intervencion donde se han perdido las
condiciones naturales del sector producto de actividades
historicas de area de estudio, correspondientes a la ocupacion
agricola, ganadera y forestal, lo que conlleva a una disminucién
en la diversidad biolégica de especies nativas, marcado por un
ensamblaje floristico dominado por especies introducidas y un
ensamblaje faunistico formado de especies generalistas.

En funcién a la calidad del area de influencia se establece lo
siguiente:

e No hay presencia de especies en categoria de
conservacion clasificadas como en Peligro Critico, en
Peligro y Vulnerables.

e No hay comunidades de flora consideradas como
reliquia, remanentes o relicta.

e No hay presencia de especies de flora y fauna de
distribucion geograficas restringida.

e No existe una preponderancia de especies consideradas
como endémicas.

e El area de influencia no corresponde a una biota
considerada como de humedal de zonas aridas,
semiaridas y subhumedas.

¢ No hay presencia de especies que se encuentren en el
limite o borde de su distribucién geografica.

¢ No hay presencia de vegetacion azonal tales como flora
de vegas y bofedales.

¢ No se identifican especies consideradas como clave.

e No hay presencia de especies consideradas como
monumentos naturales.

Considerando lo anterior, se establece que en el area de
influencia del proyecto no hay presencia de recursos naturales
asociados a la flora, vegetacion y fauna terrestre que sean
Unicos, escasos o representativos, por lo tanto, se da cuenta de
un ambiente de baja calidad ambiental basal.

En conclusion, se estable que el &rea de influencia del proyecto
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se encuentra inserta dentro de un sector altamente intervenido,
lo que da cuenta la alta presencia de especies de flora
introducida y especies de fauna generalistas y la ausencia de
especies consideradas como especialistas de hébitat. De igual
forma no se identifican especies en categoria de conservacion
que se encuentren amenazadas. En conjunto se establece una
ausencia de recursos considerados Unicos, escaso 0
representativos, por lo tanto, se considera que el impacto
generado sobre el componente vegetacion, flora y fauna
terrestre no es significativo.

Mayores antecedentes en el Anexo 7 de la DIA.

c) La magnitud y duracion del impacto del
proyecto o actividad sobre el suelo, agua o
aire en relacion con la condicién de linea
de base.

Sobre la base de la informacion presentada en la DIA y
ADENDA, es posible aseverar que el proyecto no generara
impactos significativos sobre el suelo, agua o aire respecto de la
magnitud y duracion del impacto debido a:

Respecto del suelo:

e Los impactos sobre el suelo se consideran reversibles
debido a que una vez ejecutada la fase de cierre se
podra volver a efectuar las actividades que en la
actualidad se llevan a cabo, por otra parte, la magnitud
del mismo es baja debido a que se encuentra acotada
solo al area del proyecto, en particular se considera
solo el 62% del area del proyecto serd intervenido por
algun tipo de obra (permanente o temporal).

e El predio en el que se desarrollara el proyecto presenta
una alta intervencion donde se han perdido las
condiciones naturales del sector producto de
actividades historicas de la cuenca en estudio,
correspondientes a la ocupacion agricola, ganadera y
forestal, lo que conlleva a una disminucion en la
diversidad biologica de especies nativas, marcado por
un ensamblaje floristico dominado por especies
introducidas y un ensamblaje faunistico formado de
especies generalistas, por lo que se considera que la
realizacion de este proyecto no generard un impacto
negativo significativo sobre el ecosistema terrestre en
estudio.

e Por otro lado, cabe mencionar que el proyecto ha
tomado todas las medidas correspondientes a manejos
de insumos, residuos sélidos y liquidos, que evitan la
contaminacién de los suelos (ver anexo 5 PAS 140 y
142 . De esta forma, se contara con lugares habilitados,
los que cumpliran con la normativa para almacenar
tanto residuos de tipo peligroso como no peligrosos.
Cada tipo de residuos tendra un sector o bodega
habilitada para su almacenamiento seglin corresponda.
De igual forma, las mantenciones de maquinarias y
equipos utilizados durante la fase de construccion seran
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realizadas en empresas especializadas, fuera de las
instalaciones de faenas, evitando de esta forma la
generacion de residuos liquidos que eventualmente
pudieran escurrir al suelo y afectando las caracteristicas
del mismo.

Respecto del agua:

e El proyecto no contempla obras de modificacion de
cauce, por lo que en ningin caso afectard el libre
escurrimiento de las aguas en los canales de la red de
regadio existente.

e El proyecto no contempla interaccion con las aguas de
estos canales, ni para utilizar el recurso, ni para verter
residuos.

e De igual manera el proyecto no contempla la
utilizacion o aprovechamiento de aguas subterraneas.
Las superficies impermeabilizadas serdn las minimas,
correspondientes exclusivamente a la bodega respel,
bodega de materiales y radieres necesarios para las
subestaciones transformadoras que se mantendra de
forma permanente, ademéas de otras instalaciones de
apoyo para la construccion que tendran caracter
temporal, para lo cual se presentaron los antecedentes
para acreditar el requisito de otorgamiento del PAS 160
en su componente ambienta, para que, una vez obtenida
la RCA favorable, tramitar sectorialmente en lo que
corresponda el Informe Favorable para la Construccion.
Lo antecedentes ambientales asociados al PAS 160 se
presentaron en el Capitulo 3 de la DIA, ADENDA vy
ADENDA Complementaria.

e El nivel freatico mas somero en el area de influencia se
ubica por lo menos a 10 m de profundidad, por lo que
la napa no aflorard durante las excavaciones, evitando
pérdida del recurso.

e Por otro lado, se han establecido una serie de
protocolos y medidas de seguridad (sefialadas en el
acapite 1.8 de la DIA) sobre el adecuado manejo de
sustancias peligrosas y residuos peligrosos durante la
fase de construccién, con tal de evitar contaminacién
gue pudiera afectar a los canales o que pudiera ser
arrastrada por las aguas lluvias mediante la infiltracién
natural.

e De esta manera, el proyecto no afectara la calidad ni
cantidad de las aguas superficiales, no afectando la
disponibilidad ni aprovechamiento racional futuro del
recurso hidrico, tanto superficial como subterréneo.

Respecto del aire:

o Del estudio de Emisiones Atmosféricas (Anexo 2 de la
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DIA), se puede identificar a la fase de construccion
como la generadora de emisiones a la atmdsfera (MP10
y gases), principalmente debido a actividades asociadas
al movimiento de tierra, combustién interna de
maquinaria, transito de camiones y vehiculos livianos
tanto por rutas pavimentadas como no pavimentadas.

e Dada la naturaleza de las emisiones del Proyecto, estas
son de réapida dispersion y depositacion, lo que se
mejora gracias a la geografia del é&rea de
emplazamiento.

Sobre la base de lo anterior, se puede concluir que la mayoria
de los posibles efectos negativos sobre el agua y aire se
identifican mayoritariamente durante la fase de construccion.
Sin embargo, se cumplird en todo momento con las exigencias
normativas al respecto.

Mayores antecedentes en los Anexos 2 Emisiones
Atmosféricas, 5 Suelos, 6 Medio Fisico y 7 Ecosistemas
Terrestres. de la DIA y ADENDA

d) La superacion de los valores de las
concentraciones  establecidos en las
normas secundarias de calidad ambiental
vigentes o el aumento o disminucién
significativos, segun corresponda, de la
concentracion por sobre los limites
establecidos en éstas. A falta de tales
normas, se utilizardn como referencia las
normas vigentes en los Estados que se
sefialan en el articulo 11 del Reglamento.
En caso que no sea posible evaluar el
efecto adverso de acuerdo a lo anterior, se
considerara la magnitud y duracién del
efecto generado sobre la biota por el
proyecto o actividad y su relacion con la
condicion de linea de base.

No existen normas secundarias de calidad ambiental para
componentes ambientales que pudieran ser afectados por el
proyecto. Tal como se indicd anteriormente, el &rea de
influencia del proyecto no presenta riqueza y abundancia de
especies, diversidad de hébitat, ni sustenta especies nativas en
categoria de conservacion consideradas como recurso escaso,
por lo que no se generara un impacto significativo respecto a su
condicion actual.

e) La diferencia entre los niveles
estimados de ruido con proyecto o
actividad y el nivel de ruido de fondo
representativo y caracteristico del entorno
donde se concentre fauna nativa asociada a
habitats de relevancia para su nidificacion,
reproduccién o alimentacian.

Los niveles basales de presion sonora equivalente en horario
diurno fluctian entre 34 y 44 dB(A), mientras que en horario
nocturno lo hacen entre 28 y 33 dB(A). La principal fuente de
ruido corresponde a fuentes naturales como el viento y las aves
0 propias de los receptores tales como animales domésticos.
Respecto de la fauna, el area de influencia del proyecto
corresponde un predio con alta actividad agricola,
considerandose como un area fuertemente intervenida.

Durante la campafia de terreno del proyecto se detectd la
presencia de 16 especies de fauna silvestre, de cuales una
corresponde a reptil, 12 aves y 3 son mamiferos. No sin
detectarse anfibios. Del total se determina que 3 son consideras
como introducidas y 13 son nativas. De dicho total 2 son
endémicas. El detalle de las especies faunisticas se pormenoriza
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en la Tabla 5-1 del Anexo 7 de la DIA

En funcién a las especies clasificadas bajo alguna categoria de
conservacion se identifican 3, siendo estas la culebra de cola
corta (Tachymenis chilensis), la bandurria (Theristicus
melanopis) y el zorro (Lycalopex culpaeus), todas clasificadas
como en preocupacion menor. Cabe mencionar que la categoria
Preocupacion menor se utiliza para especies, habiendo sido
evaluada, no cumple ninguno de los criterios que definen las
categorias de En Peligro Critico, En Peligro, Vulnerable o Casi
Amenazada. Se incluyen en esta categoria especies abundantes
y de amplia distribucién, y que por lo tanto pueden ser
identificadas como de preocupacién menor. Por lo tanto, indica
qgue dichas especies no se encuentran bajo amenaza de
conservacion.

Sobre la base de lo anterior, es posible aseverar la inexistencia
de hébitats de relevancia para la nidificacion, reproduccion o
alimentacion de fauna nativa que puedan verse afectados por la
ejecucion de las obras ni por la operacién del proyecto.

Mayores antecedentes en el Anexo 3 Estimacion de Ruido y
Vibraciones y Anexo 7 Ecosistemas Terrestres de la DIA.

f) El impacto generado por la utilizacion
y/lo manejo de productos quimicos,
residuos, asi como cualesquiera otras
sustancias que puedan afectar los recursos
naturales renovables.

El proyecto contempla la utilizacion de sustancias quimicas
peligrosas s6lo en la fase de construccion del proyecto y la
generacion de residuos peligrosos en todas sus fases. Al
respecto se puede indicar lo siguiente:

Sustancias peligrosas: Durante la fase de construccion del
proyecto se utilizaran sustancias peligrosas conforme a la
clasificacion descrita en la NCh 382 Of. 2017 las cuales se
describen en el capitulo 1 de la DIA.

Para su almacenamiento, se indica que, de acuerdo a las
compatibilidades de las sustancias quimicas, éstas se
almacenaran en la misma bodega. Debido a que las cantidades
no superaran los 600 kg 6 L en total, seran dispuestas en una
bodega comin en cumplimiento a lo establecido en el articulo
19 del D.S. N°43/2015 del MINSAL.

Por otro lado, la bodega cumplira con las siguientes
caracteristicas que permitirdn evitar la contaminacién de los
recursos naturales presentes en el area de influencia del
proyecto:

e La zona destinada para el almacenamiento de las
sustancias peligrosas estara claramente sefializada y
demarcada

e Contara con el pictograma que indique las clases y
divisiones de las sustancias en ella almacenadas, de
acuerdo a la NCh 2190 Of.2003, oficializada por
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decreto N° 43 de fecha 23.04.2004, del Ministerio de
Transporte y Telecomunicaciones.

e Se mantendrad una distancia de 1,2 m entre las
sustancias peligrosas y otras sustancias 0 mercancias no
peligrosas.

e Se contara con un sistema manual de extincion de
incendios a base de extintores, compatibles con los
productos almacenados, cuya cantidad, distribucion,
potencial de extincion y mantenimiento, entre otros
aspectos, debera estar de acuerdo a lo establecido en el
decreto N° 594 de 1999 del Ministerio de Salud,
Reglamento  sobre  Condiciones  Sanitarias vy
Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo.

e La bodega comln sera cerrada en su perimetro por
muros, resistentes a la accion del agua, con piso sélido,
liso e impermeable y no poroso. Su disefio vy
caracteristicas de construccion se ajustara a lo sefialado
en la Ordenanza General de Urbanismo y Construccion
(OGUC).

e La bodega tendra un sistema de contencién local de
derrames con agentes de absorcion y/o neutralizacion
gue evite comprometer las areas adyacentes.

e La resistencia al fuego de los muros perimetrales de la
bodega minima serd de 15 minutos.

e Tendra una distancia minima de 3 m a Sus muros
medianeros o deslindes o bien un muro cortafuego de
RF 180, en caso de distanciamiento menor o
adosamiento.

En el Anexo 12 de la DIA se adjuntan las Hojas de Datos de
Seguridad (HDS) de las Sustancias Peligrosas.

En relacién a su manejo éste serd en cumplimiento de la
normativa vigente, previniendo la contaminacién de recursos
naturales renovables.

Mayores antecedentes en el Capitulo 1 de la DIA y Anexo 3.1
de la ADENDA Complementaria.

Residuos Peligrosos: Se generaran residuos del tipo peligroso
consistente principalmente en los envases de las sustancias
peligrosas listados en el capitulo 1 de la DIA, ademéas de
paneles en desuso o dafiados en todas las fases del proyecto.

Este tipo de residuos NO se mezclaran con los del tipo inerte o
escombros, para esto se dispondran en bodega especialmente
construida para este tipo de residuos, de esta forma se evitara
que en los sitios de disposicion final pudiesen causar
detrimento en la calidad de la napa por lixiviacion o lavado de
suelo en el mismo sitio. Lo sefialado anteriormente, se llevara a
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cabo segun lo establecido en el D. S. N°148/03 del MINSAL.
Respecto del transporte y disposicion final se realizard con una
empresa que se encuentre autorizada para dichos fines por parte
de la Autoridad Sanitaria.

En relacion a su manejo este serd en cumplimiento de la
normativa vigente, previniendo la contaminacion de recursos
naturales renovables.

Mayores detalles en el Capitulo 1y 3 de la DIA.

El proyecto asevera que cumplird en todo momento con las
exigencias normativas al respecto. De acuerdo con lo anterior,
no se evidencia que el Proyecto genere efectos, caracteristicas o
circunstancias del articulo 11 de la Ley 19.300.

A lo anterior, la Autoridad Sanitaria mediante su oficio Ord. N°
1610 de fecha 22 de julio de 2020, informa que los
antecedentes presentados por el titular durante el proceso de
evaluacion ambiental, es opinién de esta Autoridad Sanitaria
que el proyecto no genera ni presenta ninguno de los efectos,
caracteristicas o circunstancias indicados en el articulo 11 de la
Ley N° 19.300 sobre las Bases Generales del Medio Ambiente.

g) El impacto generado por el volumen o
caudal de recursos hidricos a intervenir o
explotar, asi como el generado por el
transvase de una cuenca 0 subcuenca
hidrografica a otra, incluyendo el generado
por ascenso o descenso de los niveles de
aguas subterraneas y superficiales. La
evaluaciéon de dicho impacto deberé
considerar siempre la magnitud de la
alteracion en:

g.1. Cuerpos de aguas subterrdneas que

contienen aguas fdsiles.

g.2. Cuerpos o cursos de aguas en que se

generen fluctuaciones de niveles.

g.3. Vegas y/o bofedales que pudieren

ser afectadas por el ascenso o descenso

de los niveles de aguas.

g.4. Areas o zonas de humedales,

estuarios y turberas que pudieren ser

afectadas por el ascenso o descenso de

los niveles de aguas subterrdneas o

superficiales.

g.5. La superficie o volumen de un

glaciar susceptible de modificarse.

El proyecto no contempla la explotacion de recursos hidricos.
Los cauces naturales mas cercanos al area de emplazamiento
del proyecto corresponden a dos arroyos sin nombre, uno
ubicado al norte y otro al sur, fuera del area de proyecto. Las
nacientes del arroyo norte se ubican a poco méas de 1 km al este
del area de proyecto y escurre hacia el noroeste, pasando en su
tramo mas cercano a ~75 m del trazado de la linea de tension.
Las nacientes del arroyo norte, se ubica a unos 100 m de
distancia del proyecto y éste constituye su tramo mas cercano y
escurre en direccidn noroeste alejandose del proyecto. Ninguno
de ellos serd intervenido de forma alguna por las partes, obras o
acciones del Proyecto.

o El area de emplazamiento se considera como un predio
con alta intervencion.

e No se considera afectacion al recurso hidrico
subterraneo. De acuerdo con los antecedentes
recabados (ver Anexo 6 de la DIA, Estudio del Medio
Fisico) no se espera presencia de napa en el area del

proyecto.

e EI proyecto no contempla la intervencién y/o
explotacién aguas subterrdneas que contienen aguas
fosiles.

e El proyecto no contempla la intervencion y/o
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explotacién cuerpos o cursos de aguas en que se
generen fluctuaciones de niveles.

e EI proyecto no contempla la intervencion yl/o
explotacién de vegas y/o bofedales, viéndose afectadas
por el ascenso o descenso de los niveles de aguas.

e EI proyecto no contempla la intervencion yl/o
explotacion de areas o zonas de humedales, estuarios y
turberas, viéndose afectadas por el ascenso o descenso
de los niveles de aguas subterraneas o superficiales.

e EIl proyecto no se ubica cerca de ningun glaciar que
pudiera verse afectado por el desarrollo del proyecto.

Mayores detalles en el anexo 6 de la DIA, Estudio del Medio
fisico.

h) Los impactos que pueda generar la
introduccion de especies exoéticas al
territorio nacional o en éareas, zonas o
ecosistemas determinados.

El proyecto no contempla la introduccion de especies exoticas
al territorio nacional o en 4reas, zonas O ecosistemas
determinados.

6.3.

Sobre la inexistencia de reasentamiento de comunidades humanas o alteracion significativa de

los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos

Tabla 6.3 Sobre la inexistencia de reasentamiento de comunidades humanas o alteracion significativa de los
sistemas de vida y costumbres de grupos humanos

Impacto ambiental

- Trénsito de camiones y vehiculos durante las fases de
construccion y operacién

- Poblacién flotante en el sector que demanda servicios

- Ruido producto de las fases de construccién y operacion
gue impida o restrinja actividades comunitarias y/o
tradicionales

Existencia de grupos humanos en el area
de influencia

A continuacién, se identifican los grupos humanos y
equipamiento méas cercano al Proyecto, considerados como
potenciales receptores de impacto:

Grupos Humanos:

- GH-01 Huequete

- GH-02 Las Mariposas
GH-03 Urbano Huépil
GH-04 Urbano Tucapel

Equipamiento Educacion:
- EE-01 Escuela Rural la Obra
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- EE-02 Escuela de Lenguaje Mi Despertar
- EE-03 Liceo de Huépil
- EE-04 Escuela San Diego de Alcala

- EE-05 Centro De Educacion De Adultos Adelaida
Moreno

- EE-06 Escuela Luis Martinez Gonzalez

Equipamiento Salud:
ES-01 Hospital Dr. Roberto Mufioz Urrutia de Huépil

Reasentamiento de comunidades

humanas

No generard reasentamientos de comunidades humanas o
alteracion significativa de los sistemas de vida y costumbres de
grupos humanos.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracion
significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, en consideracion a lo dispuesto en el

articulo 7 del Reglamento del SEIA:

a) La intervencion, uso o restriccion al
acceso de los recursos naturales
utilizados como sustento econémico del
grupo o para cualquier otro uso
tradicional, tales como uso medicinal,
espiritual o cultural.

b) La obstruccion o restriccion a la libre
circulacion, conectividad o el aumento
significativo de los tiempos de
desplazamiento.

El area de influencia se ubica en un sector rural al suroriente de
la ciudad de Huépil. Su principal via de conectividad es la ruta
N-979, camino de ripio que hacia el poniente conecta con la ruta
N-59-Q, la que a su vez conecta la norte con Huépil y al sur con
Tucapel.

Los desplazamientos frecuentes de la poblacion del area de
influencia tienen como destino principal el centro urbano de
Huépil, capital comunal, y se realizan en su mayoria por medio
de vehiculo particular dado que no existen servicios de
transporte pablico en este sector. La oferta de este se reduce a
aquellos buses interurbanos que transitan por la ruta N-59-Q que
comunica los principales centros urbanos con otras ciudades
relevantes de la region como Chillan y Los Angeles.

Referido al acceso del Proyecto este se realizara por las vias
existentes, transitando desde la ruta N-59-Q hacia el oriente por
la N-979, desde la cual se accede a un camino privado que
permite ingresar al area de proyecto. Dada la tipologia de
Proyecto este tiene un bajo flujo vehicular asociado en sus
distintas fases. Durante la de construccién de proyectan
aproximadamente 18 veh/dia y en operacion serd solo de 6
veh/dia acotado a los periodos en que se efectien las
mantenciones, los que en su mayoria se trata de vehiculos
livianos, siendo pesado solo el camion aljibe utilizado para la
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provision de agua de uso industrial.

Dicho flujo no generara un aumento significativo de vehiculos
en las rutas N-59-Q y N-979, por lo tanto, no obstruira la libre
circulacion ni generard un aumento significativo en los tiempos
de desplazamiento

c) La alteracion al acceso o a la calidad
de bienes, equipamientos, servicios o
infraestructura bésica.

El area de influencia se emplaza en un sector rural colindante a
la ciudad de Huépil que presenta incipiente servicios
comerciales, financieros, administrativos, y equipamiento de
salud y educacién. Debido a ello, la poblacion se desplaza a
diario hasta el centro urbano donde se concentra este tipo de
infraestructura que permite subsanar sus necesidades.

El area de influencia carece también de infraestructura basica,
como pavimentacion de vias principales y caminos interiores,
luminaria y mobiliario publico, entre otros.

Debido a la tipologia del Proyecto, éste no aportara residentes
permanentes al area de influencia, por lo que no alterara o
restringira el acceso y calidad de bienes, equipamientos,
servicios o infraestructura béasica de la ciudad de Huépil
actualmente utilizada por la poblacién para satisfacer sus
necesidades. Para la fase de construccion se estima un total de 30
trabajadores y un peak de 40, mientras que para la de operacion
sera solo de 3 trabajadores con un peak de 8. La instalacién de
faenas contard con los servicios basicos para sus trabajadores,
mientras que la operacion sera de forma remota, y los
trabajadores sefialados corresponden exclusivamente a los
necesarios para efectuar mantenciones.

d) La dificultad o impedimento para el
gjercicio o la  manifestaciéon de
tradiciones, cultura 0 intereses
comunitarios, que puedan afectar los
sentimientos de arraigo o la cohesién
social del grupo.

Segun establece el Articulo 7 del RSEIA, para descartar la
presencia de potenciales impactos significativos sobre
manifestaciones de la poblacién del area de influencia, se deben
considerar, entre otros, los siguientes indicadores:

Procesos de Cambio en el Territorio

De acuerdo a la DIA, los actores clave contactados via telefonica
declaran residir en el sector del area de influencia entre 10 y 50
afios. Aun asi, informan que no cuentan con un conocimiento
acabado de antecedentes histdricos del lugar, haciendo referencia
a que mantiene sus caracteristicas e impronta rural, y es habitado
por las generaciones sucesivas de las familias originales, quienes
han adquirido los terrenos mediante herencias.

Distribucion de Organizaciones Sociales en el Territorio y
Caracterizacion de la Participacion Ciudadana

En el éarea de influencia se identifican dos organizaciones
sociales: Junta de Vecinos Huequete y grupo religioso de la
Capilla Asuncion de la Santisima Virgen. Ambas cuentan con
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infraestructura para reunion de sus socios, las que se encuentran
en el terreno donde se ubica la capilla en la ruta N-979.

Respecto a los niveles de participacion, las instancias de mayor
convocatoria corresponden a reuniones de la Junta de Vecinos y
actividades religiosas que realiza el grupo de la capilla.

Respecto a lo anterior, dada la tipologia del Proyecto este no
tiene relacion con los lugares de reunién de las organizaciones, y
sus obras, partes o acciones no interferirdn de ninguna manera
con su asistencia y actividades que en ellos se puedan
desarrollar, por lo que no se generaran efectos sobre su
convocatoria y normal desarrollo.

Cabe indicar que en el area de influencia no existen Grupos
Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas (GHPPI) ni
organizaciones asociadas.

Catastro de Sitios de Interés Comunitario o de Significacion
Cultural

En el area de influencia no se reconocen monumentos histéricos
que estén relacionados a la identidad de los grupos humanos
presentes, por lo que los sitios de interés comunitario
identificados por la poblacion corresponden a las sedes sociales
utilizadas para la reunion de las organizaciones, donde ademas
se llevan a cabo las celebraciones comunitarias. Estos lugares
corresponden a la capilla Asuncién de la Santisima Virgen y la
sede de la Junta de Vecinos de Huequete, ambas emplazadas en
el mismo terreno en la ruta N-979.

La Junta de Vecinos Huequete no convoca actividades
comunitarias, mientras que el grupo religioso realiza actividades
en periodo de Via Crucis, Cuasimodo y Pascua de Resurreccion.
Debido a que el grupo esta compuesto principalmente por
adultos mayores, todas las actividades se llevan a cabo en el
terreno donde se ubica la capilla.

En este contexto, la tipologia del Proyecto no guarda relacion
con las actividades religiosas que se llevan a cabo en el area de
influencia, y sus partes, obras o acciones no afectardn su
convocatoria o normal desarrollo, ya que estas se llevan a cabo
al interior del terreno donde se emplaza la capilla. En la misma
linea, cabe indicar que el flujo de vehiculos asociado al Proyecto
es marginal (13 veh/dia construccion, 6 veh/dia operacion), y no
significard un aumento significativo de transitos en la ruta N-979
desde donde se accede al terreno donde se emplaza la
infraestructura social comunitaria del area de influencia.

Finalmente cabe agregar que en el &rea de influencia no existen
sitios de significacion cultural asociados a grupos humanos
pertenecientes a pueblos indigenas (GHPPI).
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Para los grupos humanos pertenecientes a

En el &rea de influencia no existen sitios de significacién cultural

pueblos indigenas, ademas de las | asociados a grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas
circunstancias sefialadas | (GHPPI).

precedentemente, se considerarda la

duracion y/o magnitud de la alteracién en

sus formas de organizacion social

particular.

6.4. Sobre la inexistencia de localizacion en o préxima a poblaciones, recursos y areas protegidas,
sitios prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser
afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar

Tabla 6.4 Sobre la inexistencia de localizacién en o préxima a poblaciones, recursos y areas protegidas,
sitios prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados,
asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar

Impacto ambiental

Las partes, obras y acciones no afectardn directa o
indirectamente a estos grupos ni sitios de significacion cultural.

Existencia de poblaciones protegidas

De la informacion descargable del Sistema Integrado de
Informacién de CONADI (2020), se extrae que en Tucapel no
existen tierras de propiedad indigena; tampoco existen
comunidades ni asociaciones indigenas.

Existencia de recursos y areas protegidas,
sitios prioritarios para la conservacion,
humedales protegidos, glaciares y zona
con valor ambiental

El proyecto, no se ubica cercana a poblaciones, recursos y areas
protegidas, sitios prioritarios para la conservacion, humedales
protegidos y glaciares, lo anterior de acuerdo con la informacion
obtenida del sitio
https://sig.sea.gob.cl/analisisTerritorialExterno/ en un radio de 5

km desde el proyecto.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no se localizacién en o préxima a
poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios prioritarios para la conservacién, humedales protegidos y
glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende
emplazar, en consideracion a lo dispuesto en el articulo 8 del Reglamento del SEIA.

Susceptibilidad de afectar poblaciones
protegidas, considerando la extension,
magnitud o duracion de la intervencion
en areas donde ellas habitan.

El proyecto, no se emplaza en o en areas cercanas a poblaciones
protegidas (grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas).
De la informacién descargable del Sistema Integrado de
Informacién de CONADI (2020), se extrae que en Tucapel no
existen tierras de propiedad indigena; tampoco existen
comunidades ni asociaciones indigenas.

Lo anterior fue ratificado mediante el pronunciamiento sin
observaciones sobre la de DIA individualizado bajo Ord. N° 275
de 25 de mayo de 2020.

Susceptibilidad de afectar recursos y
areas protegidas, sitios prioritarios para la
conservacion, humedales protegidos,
glaciares o territorios con valor
ambiental, se considerara la extension,
magnitud o duracion de la intervencion
de sus partes, obras o acciones, asi como

de los impactos generados por el

El proyecto, no se ubica cercana a poblaciones, recursos y areas
protegidas, sitios prioritarios para la conservacion, humedales
protegidos y glaciares, lo anterior de acuerdo con la informacion
obtenida del sitio
https://sig.sea.gob.cl/analisisTerritorial Externo/ en un radio de 5
km desde el proyecto.

pEI0
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proyecto o actividad, teniendo en especial
consideracion los objetos de proteccion
gue se pretenden resguardar.

6.5. Sobre la inexistencia de alteracion significativa, en términos de magnitud o duracién, del valor
paisajistico o turistico de una zona

Tabla 6.5 Sobre la inexistencia de alteracion significativa, en términos de magnitud o duracion, del
valor paisajistico o turistico de una zona

Impacto ambiental e  Obstruccion de la visibilidad a una zona con valor
paisajistico.
Existencia de valor turistico La zona donde se emplazaran el proyecto no posee valor
turistico.

Para determinar lo sefialado se efectué un estudio cuyos
resultados se presentan en el Anexo 9 de la DIA.

Existencia de valor paisajistico La zona donde se emplazaran el proyecto no posee valor
paisajistico.

Para determinar lo sefialado se efectué un estudio cuyos
resultados se presentan en el Anexo 9 de la DIA.

De justificar que en el area o espacio geografico no existe valor paisajistico ni turistico, se descarta de plano
la generacion de una alteracién significativa de dichos valores.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracion
significativa del valor paisajistico o turistico de una zona, en consideracién a lo dispuesto en el articulo 9 del
Reglamento del SEIA:

a) La duracion o la magnitud en que se De acuerdo con los tipos de impacto descritos en la “Guia de
obstruye la visibilidad a una zona con Evaluacion de Impacto Ambiental — Valor Paisajistico en el
valor paisajistico. SEIA”, estos se dividen en dos: Obstruccion de la visibilidad a

una zona con valor paisajistico y Alteracidon de los atributos de
una zona con valor paisajistico.

De acuerdo a los resultados obtenidos en terreno, al analisis
visual de las cuencas de cada punto de observacién, la
intervisibilidad de estas, y a la identificacién y descripcion de los
biofisicos de cada Unidad de Paisaje (UP) en el &rea de
influencia, no se aprecia ningun elemento o atributo que lo haga
Unico y representativo. Esto debido a la intervencion antrépica
que presenta el sector, con lo cual y en relacion con la
metodologia expuesta en la “Guia de Evaluacion de Impacto
Ambiental — Valor Paisajistico en el SEIA” se determina que la
zona no presenta valor paisajistico.

b) La duracion o la magnitud en que se De acuerdo con los tipos de impacto descritos en la “Guia de
alteren atributos de una zona con valor Evaluacion de Impacto Ambiental — Valor Paisajistico en el
paisajistico. SEIA”, estos se dividen en dos: Obstruccion de la visibilidad a
una zona con valor paisajistico y Alteracién de los atributos de
una zona con valor paisajistico.

De acuerdo a los resultados obtenidos en terreno y descritos en
la DIA, al andlisis visual de las cuencas de cada punto de
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observacion, la intervisibilidad de estas, y a la identificacion y
descripcion de los biofisicos de cada UP en el &rea de influencia,
no se aprecia ningun elemento o atributo que lo haga Unico y
representativo. Esto debido a la intervencion antropica que
presenta el sector, con lo cual y en relacién con la metodologia
expuesta en la “Guia de Evaluaciéon de Impacto Ambiental —
Valor Paisajistico en el SEIA” se determina que la zona no
presenta valor paisajistico.

La duracion o magnitud en que se
obstruya el acceso o se alteren zonas con
valor turistico.

En conformidad con la metodologia del SEA (2017) para
determinar valor turistico, el area de influencia del Proyecto (3,5
km) presenta un valor bajo. No obstante, lo anterior se debe
considerar que la comuna es un destino que posee escasos
elementos que apuntan a mantener vivas las muestras culturales,
y una baja oferta de servicios, encontrandose al interior de la
comuna el Monumento Nacional identificado como Fuerte
Tucapel San Diego, el cual esta fuera del area de influencia del
Proyecto.

Finalmente, se debe sefialar que el Proyecto no interfiere con
ningun atractivo o actividad turistica a nivel comunal o local, ya
que, todos los atractivos identificados se encuentran fuera del
area de influencia del Proyecto.

6.6.

Sobre la inexistencia de alteracion de monumentos, sitios con valor antropoldgico, arqueolégico,

histérico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural

Tabla 6.6 Sobre la inexistencia de alteracion de monumentos, sitios con valor antropolégico,
arqueoldgico, histdrico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural

Impacto ambiental

Susceptibilidad de generar efectos sobre el componente
arqueologico debido a hallazgos a nivel superficial y
subsuperficial por las actividades de remocion de superficie
(movimientos de tierra).

Existencia de monumentos sitios con
valor antropoldgico, arqueolégico,
histdrico y, en general, los pertenecientes
al patrimonio cultural.

Hallazgo arqueoldgico PMGD Trupén 1

De justificarse que en el area o espacio geografico no existe patrimonio cultural, se descarta de plano la
generacion o presencia de una alteracion de dicho patrimonio.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracion de
monumentos, sitios con valor antropolégico, arqueoldgico, histérico, y en general, los pertenecientes al
patrimonio cultural, en consideracion a lo dispuesto en el articulo 10 del Reglamento del SEIA:

a) La magnitud en que se remueva,
destruya, excave, traslade, deteriore,
intervenga o se modifique en forma
permanente algin Monumento Nacional
de aquellos definidos por la Ley
N°17.288.

De los Monumentos Nacionales identificados y reconocidos por
el Consejo de Monumentos Nacionales, el mas cercano al area
de emplazamiento donde se desarrollard el Proyecto, es el
denominado Fuerte de San Diego (Monumento Histérico, D.
2017, 1972), el cual se encuentra ubicado a 4,2 kilémetros en
direccion Suroeste del area solicitada a evaluacion.

El trabajo de prospeccion arqueoldgica realizado en el marco del
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Proyecto arroj6 resultados positivos en la deteccion de elementos
arqueologicos y/o patrimoniales en terreno, detectandose un
elemento de caracter arqueoldgico-patrimonial, el cual
corresponde a un hallazgo arqueoldgico (de acuerdo a lo
establecido en la definicion de La Guia de procedimiento
Arqueoldgico, 2020), de 3 fragmentos cerdmicos monocromos,
de paredes de espesor de 1 centimetro aproximadamente,
denominado PMGD Trupan 1.

De acuerdo a los resultados de dicha campafia superficial, el
proyecto procedié con la realizar dos campafias de sondaje
arqueoldgico entre los dias 14 al 18 de enero, y 28 al 30 de enero
de 2021, previa aprobacion del CMN mediante ORD. N° de
fecha 04.01.2021 (Apéndice A del Anexo 4.1 de la Adenda
Complementaria), por un total de 16 pozos de sondeo,

Durante los trabajos de sondeos realizados para el elemento
patrimonial PMGD Trupén 1, se constat una superficie mayor
de dispersion de materiales en superficie, y materiales en
estratigrafia distribuidos en los tres primeros niveles, por lo que
se definié un nuevo poligono de 1.759 m?.

Los resultados de los sondeos en el sitio PMGD Trupan 1
localizado en el Proyecto Parque Fotovoltaico Trupén, evidencia
un sitio argueoldgico que presentan materiales culturales
cerdmicos en superficie, registrando una dispersién discreta de
materiales recuperados en los tres primeros niveles de
estratigrafia artificial, nivel 1 (0-10 cm), nivel 2 (10-20 cm) y
nivel 3 (20-30 cm). Esto evidenciaria que se tratan de sitios con
bajo potencial estratigrafico, sometidos a un proceso de
formacién de sitio dinamico, producto de las actividades
agricolas desarrollas en estos valles a traves del tiempo.

Preliminarmente no es posible adscribir temporal ni
culturalmente esta ocupacién, de acuerdo con la tecnologia
cerdmica y a los atributos especificos que presenta. Asimismo,
resulta relevante el emplazamiento y la distribucion de los sitios
arqueologicos, ubicados en pequefios lomajes cercanos a cursos
de agua, lo que se condice con patrones de asentamiento de sitios
emplazados en quebradas tributarias de cursos fluviales mayores

La formacion de vegetacion donde se emplaza el sitio
corresponde al area SE del Bosque escleréfilo de los arenales,
cercana a la formacion Bosque caducifolio de la Frontera
(Gajardo 1994) emplazada hacia el este. En la actualidad la
industria maderera predomina en la zona, por lo gque el paisaje se
observan valles y laderas de cerros con plantaciones de pino y
eucalipto. El terreno donde se emplaza el sitio PMGD Trupan 1
se encuentra intervenido por una actividad agricola constante y
sistemética en el tiempo, lo que podria explicar la uniformidad
de la matriz y alta fragmentacion del material cerdmico
rescatado en estratigrafia y evidenciado en superficie. El
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resultado de los sondeos es consistente con la bibliografia
consultada en relacion con la geologia del lugar y la formacion
de suelos, que dan cuenta de procesos de sedimentacion y
erosion constante por cauces de agua y actividades antropicas en
el sector.

Segun lo indicado, el Titular presenta en Anexo 5.1 de la adenda
complementaria el PAS 132 correspondiente a actividades de
Rescate Arqueoldgico con el objetivo recuperar material cultural
representativo, asi como de informacion contextual del sitio, que
permita una posterior interpretacion de este (p.e. adscripcion
crono- cultural, funcionalidad, identificacion de eventuales areas
de actividad, entre otros). De esta forma se propone el rescate de
24 m?, asociado al area donde se identifico material cultural en
estratigrafia, que corresponde a un 33,3% de esta. Las unidades
de excavacion seran georreferenciadas topograficamente, y se
hard un registro detallado durante las excavaciones de rescate,
utilizando fichas de registro, dibujos de planta y perfil, en caso
de ser necesario, ademas fotografias de alta resolucion.

Todo lo anterior, fue acreditado por el pronunciamiento
conforme del Consejo de Monumentos Nacionales
individualizado bajo Ord N°2367 de fecha 28 de mayo de 2021,
en el cual informa que, “Analizados los antecedentes del Informe
Ejecutivo Arqueoldgico (Anexo 4.1), la delimitacion sub-
superficial de los hallazgos encontrados durante la prospeccién
superficial determinaron que los restos culturales se extienden
hacia el interior de los limites del proyecto, por lo cual se
procedié a la caracterizacién del sitio para presentar los
antecedentes del PAS 132 (Anexo 5.1), destacando una
dispersion discreta de los restos culturales.

Al respecto, el Consejo de Monumentos Nacionales (CMN), se
declara conforme con las actividades realizadas durante la
caracterizacion argueoldgica y los informes presentados para
tramitacion del PAS 132.

En virtud de lo anterior, el CMN da conformidad a los
antecedentes entregados del Permiso Ambiental Sectorial
contenido en el Art. N° 132 del Reglamento del Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental, D.S N° 40/2012 del
Ministerio del Medio Ambiente, referente a intervenciones en
sitios arqueoldgicos y/o paleontoldgicos. En caso de que el
proyecto llegase a ser aprobado ambientalmente, debera ser
tramitado por un/a arquedlogo/a profesional ante el CMN ”.

b) La magnitud en que se modifique o
deteriore en  forma  permanente
construcciones, lugares o sitios que por
sus caracteristicas constructivas, por su
antigliedad, por su valor cientifico, por su
contexto historico o por su singularidad,

El proyecto, no se emplaza en o en areas cercanas protegidas
construcciones, lugares o sitios que por sus caracteristicas
constructivas, por su antigiiedad, por su valor cientifico, por su
contexto histérico o por su singularidad, pertenecen al
patrimonio cultural, incluido el patrimonio cultural indigena
(pueblos indigenas).
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pertenecen al patrimonio  cultural,
incluido el patrimonio cultural indigena.

c) La afectacion a lugares o sitios en que
se lleven a cabo manifestaciones propias
de la cultura o folclore de algin pueblo,
comunidad o grupo humano, derivada de
la proximidad y naturaleza de las partes,
obras y/o acciones del proyecto o
actividad, considerando especialmente a
los grupos humanos indigenas.

El proyecto, no se emplaza en o en areas cercanas a poblaciones
protegidas (pueblos indigenas).

1. MEDIDAS RELEVANTES DE LOS PLANES DE CONTINGENCIAS Y EMERGENCIAS

7.1

Plan de prevencion de contingencias y emergencias

Las medidas o acciones relevantes del plan de prevencidn de contingencias y emergencias son las siguientes:

Tabla 7.1.1. Riesgo, Actividad Sismica Mayor (Terremotos)

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion y Cierre

Emplazamiento, parte, obra o accién

asociada

A toda la Obra, producto de la accion de la naturaleza.

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

. Identificar la ubicacion de las llaves de agua, corte
general de gas e interruptores o fusibles de electricidad vy
aprender a cortar su paso.

. Identificar las zonas de seguridad.
. Sefializacion de las vias de evacuacion y zonas seguras.
. Realizar simulacros.
. Realizar inducciones a los trabajadores sobre las zonas
de seguridad y plan de emergencia.

Forma de control y seguimiento . Realizar inducciones a los trabajadores sobre las zonas

de seguridad y plan de emergencia.

. Correcta mantencion de sefialética que identifique la
zona de seguridad al interior de la obra. Esta labor serd del
prevencionista de riesgo presente en la obra.

las

. Libro y/o registro de inducciones,

fotografico de sefialéticas

registro

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Acdpite 1.8.1 de la DIA

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

. Se detendran las tareas haciendo abandono répidamente
de las superficies en altura (andamios, plataformas en voladizo),
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espacios confinados, excavaciones, bajo estructuras y bordes, ya
que aumenta el peligro de derrumbe y caida desde altura. El
personal se reunird en el “Punto de Encuentro” mas cercano o
“Zona de Seguridad” de la Obra.

. El electromecénico de mantencidn desenergizara todos
los artefactos y/o equipos eléctricos para evitar un principio de
incendio ante presencia de gas.

. Después del sismo, se evacuara a todo el personal a la
“Zona de Seguridad” de la Obra, se debera prestar y/o coordinar
la atencion a los lesionados, tomar asistencia a todo el personal
reunido, comprobar el funcionamiento de los servicios (luz, gas,
agua), cerrar y sefializar con cinta de peligro zonas de trabajo
dafiado o con peligro. Los trabajadores no se podran retirar de la
obra o reingresar a trabajar hasta que el Comité de Emergencias
designado lo indique.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

En el caso de consecuencias graves a las instalaciones del
proyecto y/o vecinas o fatales por la situacion se emergencia se
procederd a avisar a las autoridades pertinentes a través del
Sistema de Seguimiento Ambiental de la SMA
(http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/).

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Acapite 1.8.1 de la DIA

Tabla 7.1.2: Incendios en Obra

Fase del proyecto a la que aplica

Construccién y Cierre

Emplazamiento, parte, obra o accién
asociada

Al interior de la obra e inmediaciones de ella, principalmente
producto de mal manejo de sustancias inflamables o por no
respetar la restriccién de fumar al interior de la obra.

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

e Prohibicién de fumar, hacer fogatas y encender fuego al
interior de la obra.

e Carteles informativos con las medidas.

e Mantener la obra limpia y ordenada para evitar
eventuales focos.

Capacitaciones a los trabajadores directos vy
subcontratos.
Forma de control y seguimiento . Sefialética al interior de la obra con la indicacién de

“Prohibido fumar” en sectores de riesgos como bodega residuos
peligroso, sustancias peligrosas, etc. Ademas, se habilitard un
sector que cuente con las condiciones pertinentes para permitir
a sus trabajadores la realizacién de estas practicas.

Registro fotogréfico de sefaléticas y libro de registro de
capacitaciones

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la

Acépite 1.8.1 de la DIA

(=] =2 ]
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descripcion detallada

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

. Las personas que se encuentren en el lugar procederan
de inmediato a utilizar los extintores portatiles e informaran
inmediatamente al coordinador del &rea afectada.

. El coordinador del &rea siniestrada evaluara la situacion,
en caso de que el amago no pueda ser controlado con los
extintores de la obra, dara la alerta de evacuacion y solicitara la
presencia de bomberos.

. El electromecanico de mantencion debe cortar el
suministro de energia eléctrica de la obra.

. Si el incendio amenaza con propagarse a otro punto las
instalaciones, se procedera a despejar el sector de todo tipo de
material que pueda entrar en combustién.

. El personal de obra solo podra actuar ante un amago de
incendio, ya que bajo situaciones de incendio declarado solo
podra intervenir bomberos.

Importante: Cabe mencionar, que dependiendo de la
composiciéon quimica del residuo o elemento que se inflame
sera el tipo de extintor o medio con el cual se debe abatir el
incendio.

A continuacion, se sefialan los agentes de extincién de incendio
segun clase de fuego

Clase Logo Caracteristicas | Agentes de
de Extincion
Fuego
Clase A Sélidos Agua presurizada,
A Comunes espuma, polvo
quimico seco ABC.
Clase B Liquidos y Espuma, Dioxido
H Gases de Carbono, Polvo
Inflamables quimico seco ABC
-BC
Clase C Eléctricos Didxido de
° Energizados carbono, Polvo
quimico seco ABC
-BC
Clase D Metales Polvo quimico
Combustibles especial.
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Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan

En el caso de consecuencias graves a las instalaciones del
proyecto y/o vecinas o fatales por la situacién se emergencia se
procedera a avisar a las autoridades pertinentes a través del
Sistema de Seguimiento Ambiental de la SMA
(http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/).

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Acépite 1.8.1 de la DIA.

Tabla 7.1.3: Incendios Forestales

Fase del proyecto a la que aplica

Construccién y Cierre

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Al exterior de la obra, principalmente producto de mal manejo
de sustancias inflamables o por no respetar la restriccion de
fumar al exterior de la obra.

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Se implementara un programa de prevencion, capacitacion y
operacion ante la aparicion de un eventual foco de incendio.
Este programa considerara al menos las siguientes actividades:

a) Capacitacion en manejo de extintores y certificacion de
capacitadores.

b) Mantencion de cortafuegos (si corresponde).

c) Letreros de prevencion y emergencia en distintos puntos
de la obra, tales como no encender fuego.

d) Sefializacion de los sitios de almacenamiento transitorio
de residuos.

e) Contar con el equipamiento para el control de un
incendio.

Adicionalmente, se tomaran las siguientes medidas en obra, las
cuales seran reforzadas constantemente mediante charlas de
induccion y capacitaciones a todo el personal en obra:

e No estard permitido fumar en las areas de trabajo.

o No se permitird al personal depositar basuras ni otro
tipo de residuos en el suelo.

e Se instruira al personal sobre el riesgo de ocurrencia de
los incendios forestales.
Los trabajadores no encenderan fogatas, ni guemaran
basuras, desperdicios ni desechos.

Forma de control y seguimiento

. Verificar que los extintores sean sometidos a revision y
mantencion, ademas de que se encuentren ubicados en lugares
de facil acceso y claramente identificados, libres de todo
obstaculo y, en caso de que se ubiquen a la intemperie, que
cuenten con un nicho o gabinete que los proteja de cambios
ambientales y que permita su retiro expedito.

. Verificar en terreno el orden y aseo de las instalaciones.

. Verificar en terreno el estado de las instalaciones
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eléctricas.

. Realizar capacitaciones a los trabajadores sobre todas
las medidas de prevencién y control de incendio, etc.

. Verificar que los trabajadores no fumen en las areas de
trabajo.
. Verificar que los trabajadores no enciendan fogatas u

otros fuegos.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Acépite 1.8 de la DIA

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

e Comunicar al jefe directo.

e Los trabajadores realizaran la primera accioén contra el
fuego, y en caso de que no sea posible su control, se
debera dar aviso de inmediato a Bomberos y a
Carabineros.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan

En el caso de consecuencias graves a las instalaciones del
proyecto y/o vecinas o fatales por la situacion se emergencia se
procedera a avisar a las autoridades pertinentes a través del
Sistema de Seguimiento Ambiental de la SMA
(http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/).

Referencia a documentos del expediente
de evaluacibn que contenga la
descripcién detallada

Acapite 1.8.1 de la DIA

Tabla 7.1.4: Derrame de sustancias pelig

rosas y combustible

Fase del proyecto a la que aplica

Construccién y Cierre

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Al interior de la obra, asociadas al manejo de sustancias
peligrosas y/o fallas en las maquinarias y camiones.

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

e Capacitacion del personal

e Revisién periédica de los contenedores y bodega de
almacenamiento.

e Recambio de contenedores dafiados.

¢ Revisidn periddica de todas las maguinarias y camiones
para evitar eventuales filtraciones de aceites o
combustible, ademés de la implementacion de un plan
preventivo de revisién técnica.}

Exigencia a los contratistas de que todas las maquinarias y
camiones cuenten con mantenciones, revisiones técnicas al dia y
permisos de circulacién segln corresponda.

Forma de control y seguimiento

Libro y/o registro de mantenciones realizadas a la maquinaria
presentes en la obra.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la

Acépite 1.8.1 de la DIA

pEI0
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descripcion detallada

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

e El personal que detecte el derrame dara aviso al
Responsable en Obra (Jefe de Obra o Prevencionista de
Riesgo).

e Seguidamente el encargado dispondra: detener (cuando
corresponda), contener, recuperar el material del
derrame y almacenar en un contenedor para disponerlo
en algun lugar habilitado segun el tipo de peligrosidad
indicado en la hoja de seguridad correspondiente. Se
establece que dentro de cada bodega estén siempre
disponibles dichas hojas.

e El Responsable en Obra, hard una evaluacion de sus
causas y dispondra con el operario encargado las
acciones para recuperar el liquido derramado y el
material contaminado, abarcando toda el area afectada.

e Se delimitard el area afectada.

e Se deberan utilizar los implementos de absorcién
correspondiente a arena para derrames sobre suelo;
también se podrd usar almohadillas absorbentes
universales, cordones, telas o pafios para derrames sobre
agua. Si el residuo es sélido se recogera por medio de
pala y escoba. universales, cordones, telas o pafios para
derrames sobre agua. Si el residuo es sdlido se recogera
por medio de pala y escoba.

e Cuando el derrame se produzca en algun suelo con
riesgo de infiltracion, se retirara el material del suelo,
hasta una profundidad de 10 cm por debajo del nivel
afectado por la contaminacién.

e En los lugares donde el derrame se encuentre disperso
en el terreno, el material absorbente se podra esparcir,
mezclar con el suelo y recuperar en contenedor
apropiado.

o El material recogido de un derrame (recuperado) sera
dispuesto adecuadamente en recipientes para Ssu
posterior traslado y disposicién final en lugar autorizado
por la Autoridad Sanitaria competente.

e Se dard aviso a las autoridades pertinentes frente a
cualquier accidente.

Siempre debe haber en bodega implementos de seguridad para
la contencion de derrames de acuerdo a la sustancia almacenada
(inerte quimicamente), lo basico que debe estar presente es:
guantes, antiparras, mascarillas y overol o delantal para la
proteccion personal, ademas de los implementos necesarios para
la contencién como tal (pala, escoba, contenedor, arena, etc.).

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan

En el caso de que se active este plan de emergencia, se
procedera a comunicar a la SMA través del Sistema de
Seguimiento Ambiental
(http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/) en un
plazo menor de 48 hr. Donde se sefiala lo siguiente:
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I. Descripcion ~ del  accidente, indicando  lugar,
identificacion de la sustancia, &rea de influencia, duracion y
magnitud del evento y principales impactos ambientales.

ii. Detalles de cada accion y medida de mitigacion
utilizadas durante el evento de contaminacion.

iii. Evaluacion de los efectos sobre los recursos hidricos
superficiales y/o subterraneos afectados y su medio ambiente
asociado y resultados de los monitoreos inmediatos en el area
de influencia.

En caso de ser necesario, un programa de medidas de
descontaminacion de la zona, metodologia y evaluacion de la
efectividad de las medidas, para ser aprobado por la autoridad.
(s6lo en caso de accidentes)

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Acépite 1.8.1 de la DIA

Tabla 7.1.5: Alumbramiento de napa freatica

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de construccion

Emplazamiento, parte, obra o accién
asociada

Al interior de la obra producto de las excavaciones para la
materializacion de los subterraneos

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Capacitaciones al personal, para gue sepa cOmo actuar ante un
posible alumbramiento de napa freatica.

Forma de control y seguimiento

Hojas de asistencia firmadas de las capacitaciones, acreditando
la capacitacién de cada uno de los trabajadores asociados a
actividades gue podrian afectar la napa freatica

Referencia a documentos del expediente
de evaluacibn que contenga la
descripcién detallada

Acapite 1.8.1 DIA

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

Ante el potencial afloramiento de aguas durante la Fase de
Construccién del proyecto, tanto el Titular y/o sus Contratistas
deben tener presente dar aviso inmediato a la Superintendencia
del Medio Ambiente, SMA, en un plazo menor a 24 h, acerca de
la ocurrencia de afloramiento de agua, sefialando las medidas
gue ha aplicado hasta ese momento. A continuacién, y de
manera preliminar, se deberd proceder considerando las
siguientes actividades:

i.  Verificar la calidad del agua mediante toma de muestras
a través de laboratorio acreditado, que asegure que la
calidad de las aguas a ser gestionadas (dispuestas), es de
similar calidad natural a la de las aguas de la fuente
donde corresponda su disposicidn final.

ii.  Efectuar pruebas hidraulicas para determinar los
volimenes y caudales de agua comprometidos, a fin de
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que esto ademés le permita al Titular disefiar las
medidas para el control de la estabilidad de los taludes
en el sector del afloramiento.

iii.  Enviar de inmediato los resultados de los anélisis
quimicos y pruebas hidraulicas a la SMA, en un
Informe que detalle los hechos. A su vez se solicita al
Titular que acompafie iméagenes fotograficas (con
fecha), describa los procedimientos seguidos y el
analisis y discusion de los resultados respecto de la
calidad (pardmetros de la NCh 409), volimenes y
caudales, asi como las respectivas conclusiones y
recomendaciones para la gestion de dichas aguas
(disposicion final).

iv. Una vez comprobada la naturaleza de la situacion
acaecida, mediante los ensayos y mediciones
solicitados, se analizard la medida de gestion definitiva
en conjunto con la Autoridad.

v.  El Titular debera informar el resultado de las acciones
implementadas, comunicando la fecha cierta en que se
pudo controlar el afloramiento, en un plazo menor a 24
h.

Si el afloramiento de aguas responde a un escenario permanente,
el Titular deberd incurrir en los estudios suficientes y necesarios
que permitan determinar la posibilidad de alcanzar una solucién
definitiva, o bien determinar si responde a un cambio sustantivo
de las variables evaluadas, sobre las cuales fueron establecidas
las condiciones o medidas ambientales.

Oportunidad y vias de comunicacién a la
SMA de la activacion del Plan

En el caso de que se active este plan de emergencia, se
procedera a comunicar a la SMA y DGA través del Sistema de
Seguimiento Ambiental
(http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/).

Ademés, se presentard un “Informe Preliminar de Emergencias
y/o Contingencias” en un plazo no superior a 24 horas de
ocurrido el evento, a la Autoridad ambiental. En este informe se
considerara:

e Antecedentes relativos al evento o accidente (tipo y
causa; fecha; hora; sustancias, residuos, emisiones al
aire u otro relacionado con la contingencia; duracion del
evento; acciones de control ejecutadas; personas
afectadas; etc.)

e La identificacion del area afectada y su extension (ya
sea en el suelo, subsuelo, curso de agua, o en el aire).

e La identificacion y explicacion de las(s) posibles (s)
técnica (s) y/o accion (es) que se implementaron para
limpiar el o los recursos naturales que hayan sido
afectados (suelo, agua, ecosistemas y especies).

e Un protocolo aplicable al manejo proyectado de los
residuos sélidos (peligrosos y no peligrosos) generados
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en el marco de una contingencia.

La identificacion de los pardmetros representativos y las
normativas (nacionales e internacionales de referencia) que
utilizard para monitorear los componentes ambientales (aire,
agua y suelo) afectados por una emergencia y/o contingencia.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Acépite 1.8.1 DIA

Tabla 7.1.6: Accidentes que comprometan recursos hidricos subterraneos

Fase del proyecto a la que aplica

Construccién y Cierre

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Area de emplazamiento del proyecto

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Capacitaciones al personal, para que sepa como actuar ante un
posible accidente que comprometa recursos hidricos
subterraneos, en particular el derrame de sustancia y/o residuos
peligrosos que puedan infiltrar.

Forma de control y seguimiento

Hojas de asistencia firmadas de las capacitaciones, acreditando
la capacitacion de cada uno de los trabajadores asociados a
actividades que podrian afectar los recursos hidricos
subterraneos.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacibn que contenga la
descripcion detallada

Acapite 1.8.1 DIA

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

En caso de ocurrencia de accidente que comprometa los
recursos hidricos subterraneos, se informara antes de 24 horas, a
la Superintendencia del Medio Ambiente, indicando lo
siguiente:

e Descripcion  del  accidente, indicando  lugar,
identificacion de la sustancia, area de influencia,
duracion y magnitud del evento y principales impactos
ambientales.

o Detalles de cada accion y medida de mitigacién
utilizada durante el evento de contaminacion.

e Evaluacion de los efectos sobre los recursos hidricos
superficiales y/o subterrdneos afectados y su medio
ambiente asociado y resultados de los monitoreos
inmediatos en el area de influencia.

En caso de ser necesario, un Programa de Medidas de
Descontaminacion de la zona, metodologia, y evaluacion de la
efectividad de las medidas, para ser aprobado por la Autoridad.
(s6lo en caso de accidentes)”.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan

En el caso de que se active este plan de emergencia, se
procedera a comunicar a la SMA y DGA través del Sistema de
Seguimiento Ambiental
(http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/).

]
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Ademas, se presentara un “Informe Preliminar de Emergencias
y/o Contingencias” en un plazo no superior a 24 horas de
ocurrido el evento, a la Autoridad ambiental. En este informe se
considerara:

e Antecedentes relativos al evento o accidente (tipo y
causa; fecha; hora; sustancias, residuos, emisiones al
aire u otro relacionado con la contingencia; duracién del
evento; acciones de control ejecutadas; personas
afectadas; etc.)

e La identificacion del area afectada y su extension (ya
sea en el suelo, subsuelo, curso de agua, o en el aire).

e La identificacion y explicacion de las(s) posibles (s)
técnica (s) y/o accién (es) que se implementaron para
limpiar el o los recursos naturales que hayan sido
afectados (suelo, agua, ecosistemas y especies).

e Un protocolo aplicable al manejo proyectado de los
residuos sélidos (peligrosos y no peligrosos) generados
en el marco de una contingencia.

La identificacion de los parametros representativos y las
normativas (nacionales e internacionales de referencia) que
utilizara para monitorear los componentes ambientales (aire,
agua y suelo) afectados por una emergencia y/o contingencia

Referencia a documentos del expediente
de evaluacibn que contenga la
descripcién detallada

Acapite 1.8.1 DIA

Tabla 7.1.7: Proliferacion de vectores de

interés sanitario, asociado a RSD

Fase del proyecto a la que aplica

Construccién y Cierre

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Al interior de la obra, causas asociadas al manejo de residuos
solidos domiciliarios (RSD)

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

e Almacenamiento en contenedores tapados y con bolsa
pléstica en su interior.

¢ No acumulacion por tiempos prolongados, se estima su
extraccion 3 veces por semana.

¢ Induccion al personal y trabajadores de depositar RSD
en los lugares habilitados y mantener siempre los
contenedores tapados.

Implementacién de sistema de control de vectores mensual.

Forma de control y seguimiento

Libro y/o registro de las capacitaciones, y se mantendra en obra
copia de los recibos obtenidos posterior a los controles de

plaga.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacibn que contenga la
descripcion detallada

Acdpite 1.8.1 de la DIA

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

e En caso de corresponder a una plaga se dara aviso a la
Autoridad Sanitaria y se Ilamaréd a Control de Plagas.

Se evacuard al personal en caso de ser necesario.
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Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan

En el caso de que se produzcan efectos sobre los vecinos con
reclamos directos de los afectados, se procedera a comunicar a
la SMA través del Sistema de Seguimiento Ambiental de la
SMA (http://snifa.sma.gob.cl/SistemaSeguimientoAmbiental/)

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

Acépite 1.8.1 de la DIA

Tabla 7.1.8: Actividad Sismica (Terremotos)

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Asociada a tota el area en general, a nivel regional

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

e Mantener limpias y ordenadas las areas de trabajo.

e Conservar las vias de circulacion siempre despejadas y
sefializadas.

e Tener con facil acceso botiquin con los implementos
bésicos, linterna con pilas y una radio.

e Capacitar a los trabajadores sobre el uso de las zonas de
seguridad, y de la importancia de mantenerlas
disponibles.

e En el area del proyecto estaran disponibles los planes de
evacuacion para estos eventos.

El disefio de ingenieria y la construccion de las Instalaciones del
Proyecto daran cumplimiento a normas o estandares nacionales
e internacionales de resistencia sismica.

Forma de control y seguimiento

- Controlar periédicamente que se dé cumplimiento a lo
siguiente:
- Mantener limpias y ordenadas las areas de trabajo.
- Conservar las vias de circulacion siempre despejadas y
sefializadas.
- Tener con facil acceso botiquin con los implementos
béasicos, linterna con pilas y una radio.
- Verificar en terreno los letreros que indican las vias de
evacuacién disponibles.
- Verificar que se hayan realizado capacitaciones a los
trabajadores.

Tener en obra los registros de las capacitaciones realizadas a los
trabajadores.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacibn que contenga la
descripcion detallada

1.8.2de laDIA

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

Durante el sismo o terremoto

- Mantener la calma, no dejar que el panico domine a las
personas.

- Nunca evacuar el predio durante el sismo, buscar refugio en
interior, en la medida de lo posible en las zonas seguras.
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- Cortar la energia eléctrica y alejarse de cables cortados, ya
que pueden estar energizados. Apagar equipos eléctricos.

Después del sismo o terremoto

- Verificar si a consecuencia del sismo se hayan producido
derrames de sustancias o residuos peligrosos. De existir un
derrame, se trabajara en su contencién acorde a lo sefialado en
el numeral 6.4 del presente plan.

- Tomar precauciones con cristales rotos y otros materiales
potencialmente cortantes.

- Alejarse de cables eléctricos, postes, edificio o cualquier lugar
desde donde podrian caer objetos.

- No utilizar el teléfono a menos que sea estrictamente
necesario, no se deben saturar innecesariamente las lineas
telefonicas.

- Es pertinente mantener una radio portatil para obtener
informacién.

Posterior a las inspecciones realizadas a todas las instalaciones
de la planta, el personal encargado de la emergencia autorizara
el reinicio de las actividades laborales.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan

Aplica s6lo en caso de que se configure algln riesgo ambiental,
en un plazo no mayor a 24 horas de ocurrido el evento, a la
Superintendencia de Medio Ambiente a traves del Sistema
Electronico de Seguimiento Ambiental, disponible en su pagina
web, con copia a la SEREMI de Medio Ambiente y a la
SEREMI de Salud.

Referencia a documentos del expediente

de evaluacibn que contenga la| 1.8.2delaDIA
descripcién detallada

Tabla 7.1.9: Incendios

Fase del proyecto a la que aplica Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Al interior del proyecto debido a fallas eléctricas

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

¢ Identificar la ubicacion de las llaves de corte general e
interruptores o fusibles de electricidad y aprender a
cortar su paso

o Identificar las zonas de seguridad, vias de evacuacion y
zonas seguras en cada condominio.

e Utilizar los sistemas de abatimiento de incendios en
caso de ser controlable.

Llamar inmediatamente al Cuerpo de Bomberos mas cercano

Forma de control y seguimiento

No aplica.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la
descripcion detallada

1.8.2 de laDIA

pEI0
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Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

e Utilizar los sistemas de abatimiento de incendios en
caso de ser controlable.

e Llamar inmediatamente al Cuerpo de Bomberos més
cercano.

e En caso de ser solicitado por Bomberos, evacuar las
viviendas.

No interferir con el actuar de Bomberos.

Oportunidad y vias de comunicacion a la No aplica
SMA de la activacion del Plan

Referencia a documentos del expediente

de evaluacion que contenga la| 1.8.2delaDIA

descripcion detallada

Tabla 7.1.10: Riesgo de derrame de aguas servidas

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion
asociada

Todas las actividades

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

- Se detendran el flujo de aguas servidas hacia el sistema
y se dara aviso al jefe de obra o al jefe de planta, segun
corresponda a la fase en la que ocurre el imprevisto.

- Se procedera a contener el derrame inmediatamente con
un kit de control, que estara habilitado en las instalaciones.

- Los trabajadores encargados del control de derrame
deberan operar con todos los elementos de proteccion personal
dispuestos.

- Los residuos generados seran dispuestos en sitios
autorizados.

- Una vez solucionado el problema se reanudaran las
labores

- Se evaluara si corresponde realizar alguna modificacién
para evitar un nuevo evento de este tipo.

Forma de control y seguimiento

- Charlas Obligacién de Informar (ODI).
- Capacitacion de los Planes de Emergencias

Referencia a documentos del expediente
de evaluacibn que contenga la
descripcién detallada

Anexo 5.2 de la Adenda Complementaria

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

Ante un eventual derrame, el personal en obra debera:

- Cortar inmediatamente la generacién del derrame de
aguas servidas

- Contener el agua servida en algun tipo de estanque,
bandejas de recogida de derrames o disponer de material
impermeable para ello (polietileno).

- Cuantificar el efecto generado mediante un registro.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan

Se notificara de forma inmediata (menos de 24 horas), luego de
ocurrida y declara la emergencia mediante via telefénica a los
organismos competentes.

Una vez controlada la emergencia, en un plazo no mayor de 48
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horas se emitira por escrito un “Informe Preliminar” de la
emergencia ocurrida y declarada a los organismos competentes.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la | Anexo 5.2 de la Adenda Complementaria
descripcion detallada

8. NORMATIVA DE CARACTER AMBIENTAL APLICABLE
La normativa de caracter ambiental aplicable al proyecto y su forma de cumplimiento es la siguiente:
8.1. Normas relacionadas al emplazamiento del proyecto

8.1.1.  D.F.L. N° 458/75 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo. Ley General de Urbanismo y
Construcciones

D.F.L. N° 458/75 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo. Ley General de Urbanismoy
Construcciones.

Componente/materia: Ordenamiento territorial

Ley general de urbanismo y construcciones (LGUC) y ordenanza general de
urbanismo y construcciones (OGUC)

No aplica.
Otros cuerpos legales

Fase del proyecto a la que Construccion
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que | Proyecto
aplica

Forma de cumplimiento Otorgamiento del Permiso Ambiental Sectorial contenido en el articulo 160
del Reglamento del SEIA, en su componente ambiental y sectorial. Establece
en su articulo 55 que se debe solicitar el cambio de uso de suelo en aquellos
terrenos de uso agricola donde se quieran emplazar obras permanentes.

Indicador que acredita su

o Autorizacién sectorial del PAS 160 (IFC).
cumplimiento

Forma de control y

I Tramitacion sectorial de los permisos y archivo de documentacion obtenida.
seguimiento

8.2. Normas relacionadas con las partes, obras, actividades o acciones, emisiones, residuos y
sustancias peligrosas del proyecto

8.2.1.  Norma Decreto Supremo N°144/1961, del Ministerio de Salud. Establece Normas para
Evitar Emanaciones o Contaminantes Atmosféricos de cualquier naturaleza

Norma Decreto Supremo N°144/1961, del Ministerio de Salud. Establece Normas para Evitar
Emanaciones o Contaminantes Atmosféricos de cualquier naturaleza

Componente/materia: Emisiones a la Atmosfera
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Otros cuerpos legales
asociados

- DFL N°725/1978 Cddigo Sanitario

- Decreto Supremo N°1/2013, del Ministerio del Medio Ambiente,
Reglamento del Registro de Emisiones y Transferencias de
Contaminantes (RETC).

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Todas las fases del Proyecto

cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo o | Proyecto

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Durante la construccion el proyecto se generara material particulado producto
de movimientos de tierra, acopios, transito de vehiculos.

Del mismo modo se generaran emisiones gaseosas debido a los procesos de
combustion interna de los motores de vehiculos livianos, camiones, equipos
electrogenos y de la maquinaria utilizada en esta fase.

En cuanto a la fase de operacién, se generaran emisiones propias del transito
vehicular por vias pavimentadas.

Respecto de la fase de cierre, las emisiones tendrdn una naturaleza y
magnitud similar a la de la fase de construccion.

En relacidon con las formas de abatimiento y/o control de las emisiones, el
Proyecto aplicara medidas de precaucion general correspondientes a las
siguientes:

e Se prohibird la quema de maderas, basura u otros combustibles al
interior de la obra.

e Control de velocidad de los vehiculos, los cuales no deberan superar
los 30 km/h al interior de la obra.

En cuanto a la emision de gases, se exigird a los contratistas mantener los
vehiculos con revision técnica y mantenciones al dia, manteniendo el registro
en obra.

Indicador que acredita su

- Verificacién y exigencia de la documentacion pertinente a los

cumplimiento contratistas y respectivas autorizaciones, revisiones técnicas y gases.
- Declaracion de Emisiones Sistema RUEA del RETC por los grupos
electrdgenos utilizados.
Forma de control vy | Laforma de verificacion del proyecto sera en terreno, mediante el registro en
seguimiento una planilla de las actividades de control de emisiones atmosféricas. Ademas.

se considera contar con los registros de mantenciones y revisiones técnicas al
dia de los camiones y maquinarias utilizadas en la obra, ademas de las
exigencias de los contratistas de transitar con los camiones encarpados para
evitar la dispersion de polvo.

Adicionalmente, las emisiones por combustion de los grupos electrogenos
seran declaradas a través de la Ventanilla Unica RETC (RUEA).
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8.2.2.

D.S. N° 4/1994, Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, Norma de emision de

contaminantes aplicables a los vehiculos motorizados

D.S. N° 4/1994, Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, Norma de emision de contaminantes
aplicables a los vehiculos motorizados

Componente/materia:

Emisiones al Aire

Otros cuerpos legales
asociados

- D.S. N°31/2017 MMA

- D.SN°66/2018 MMA

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Todas las fases del proyecto

cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo 0 | Proyecto

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Los vehiculos que se utilizaran en el proyecto contaran con el Permiso de
Circulacién y la Revision Técnica al dia y seran mantenidos periédicamente.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Como indicador de cumplimiento el proyecto mantendra copia de las
revisiones técnicas y mantenciones de los vehiculos y maquinaria utilizados a
lo largo del desarrollo del proyecto

Forma de control y | Copia en obra referente al estado de la maquinaria (revisiones técnicas y de
seguimiento gases al dia), la cual no excedera mas alla de un periodo mensual.
8.2.3. Norma D.S. N° 279/1983, Ministerio de Salud, Reglamento para el control de emisiones

contaminantes de vehiculos motorizados de combustion interna.

Norma D.S. N° 279/1983, Ministerio de Salud, Reglamento para el control de emisiones contaminantes

de vehiculos motorizados de combustion interna.

Componente/materia:

Emisiones a la Atmosfera

Otros cuerpos legales
asociados

D.S. N°31/2017 MMA

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Todas las fases del proyecto

cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo o | Proyecto

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Los vehiculos que se utilizaran en el proyecto contardn con el Permiso de
Circulacién y la Revision Técnica al dia y seran mantenidos periddicamente.

Indicador que acredita su

Como indicador de cumplimiento se mantendrd copia de las revisiones

cumplimiento técnicas y mantenciones de los vehiculos y maquinaria utilizados a lo largo
del desarrollo del proyecto.
Forma de control vy | Copia en obra referente al estado de la maquinaria (revisiones técnicas y de

seguimiento

gases al dia), la cual no excedera mas alla de un periodo mensual.
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8.2.4.

Decreto Supremo 47/1992, Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones

(OGUC) del Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

Decreto Supremo 47/1992, Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones (OGUC) del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

Componente/materia:

Emisiones a la atmdsfera

Otros cuerpos legales
asociados

- Ley 19.300, de Bases Generales del Medio Ambiente (LBGMA) y su
modificacion Ley 20.417.

- Decreto Supremo N°1.150/80 Ministerio del Interior. Constitucion
Politica de la Republica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Fase de construccién

cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo 0 | Ejecucidn de las obras durante la fase de construccion

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

El Proyecto implica realizar obras de construccion, generando material
particulado producto de movimientos de terreno, acopios, transito de
vehiculos y gases de combustion producto del funcionamiento de motores de
los vehiculos y maquinarias.

El Proyecto no contempla realizar reparacion, modificacion, alteracion,
reconstruccion o demolicion.

El Titular implementara las siguientes medidas de control en la fase de
construccion, para minimizar la generacién de material particulado:

e El material resultante del movimiento de tierra serd acopiado al
interior del area del proyecto, el cual serd utilizado para nivelar el
terreno. Dicho material se mantendra cercado con malla rashel para
disminuir la dispersion de polvo.

e El transporte de materiales o residuos, que desprendan polvo, se
realizara con la carga cubierta (encarpado) manteniendo una distancia
minima de 10 cm entre la superficie de la carga y la cubierta, ademas
de humedecer la carga en caso de ser necesario.

e Se prohibird la quema de maderas, basura u otros combustibles al
interior de la obra.

El proyecto exigird a los contratistas mantener los vehiculos con revisién
técnica y mantenciones al dia, manteniendo el registro en obra.

Indicador que acredita su

La forma de verificacion que establecerd el proyecto sera en terreno,

cumplimiento mediante la aplicacion de una lista de verificacion (“listas de chequeo™) que
permita revisar las actividades de control de emisiones atmosféricas.

Forma de control vy | El proyecto mantendrén, en la instalacion de faena los registros disponibles y

seguimiento actualizados para ser fiscalizados por la Autoridad.
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8.2.5.

D.S. N° 211/91 (modificado por Decreto Supremo N°29/12) del Ministerio de

Transporte y Comunicaciones. Establece normas sobre emisiones de vehiculos
motorizados livianos.

D.S. N° 211/91 (modificado por Decreto Supremo N°29/12) del Ministerio de Transporte y
Comunicaciones. Establece normas sobre emisiones de vehiculos motorizados livianos.

Componente/materia:

Emisiones a la atmosfera

Otros cuerpos legales
asociados

R.E N°114/2019

D.S N°31/2017 del Ministerio de Medio Ambiente

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Fase de Construccion y Operacion

cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo o | Vehiculos livianos.

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

El Proyecto considerard la utilizacioén de vehiculos motorizados livianos con
sus debidas licencias, durante la construccion del Proyecto.

exigird que todos los vehiculos motorizados livianos sean sometidos a
mantenciones periddicas y cumplan con las normas de emision establecidas
por el Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, lo que se acreditara a
través del Certificado de Revision Técnica al dia. Esta obligacion sera
cumplida por el Titular y sus terceros contratistas.

Indicador que acredita su

El indicador de cumplimiento correspondera a la certificacion técnica de los

cumplimiento vehiculos utilizados, disponibles para su control y verificacion. El proyecto
mantendra un registro con esta documentacion.
Forma de control vy | Revision periodica de registros donde consten certificados de revision técnica
seguimiento al dia y mantencion de vehiculos.
Se mantendra copia de revisiones técnicas y mantenciones disponibles para
ser fiscalizadas por la Autoridad
8.2.6. D.S. N°54/1994 del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones. Normas de

Emision Aplicables a Vehiculos Motorizados Medianos.

D.S. N° 54/1994 del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones. Normas de Emision Aplicables a
Vehiculos Motorizados Medianos.

Componente/materia:

Emisiones a la Atmosfera

Otros cuerpos legales
asociados

- R.E N° 115/2019 del Ministerio de Medio Ambiente

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Fase de Construccion

cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo 0 | Vehiculos motorizados medianos.

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

El Proyecto contempla la utilizacion de vehiculos motorizados medianos, a

89



https://validador.sea.gob.cl/validar/2152200531

los que se exigird que sean sometidos a mantenciones periddicas y cumplan
con las normas de emision establecidas por el Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones, lo que se acreditara a través del Certificado de Revision
Técnica al dia. Esta obligacion sera cumplida por el Titular y sus terceros
contratistas.

Indicador que acredita su

El indicador de cumplimiento corresponderd a la certificacion técnica de los

cumplimiento vehiculos utilizados, disponibles para su control y verificacion (se mantendra
registro).
Forma de control y | El proyecto mantendrd copia de revisiones técnicas y registros disponibles
seguimiento para ser fiscalizadas por la Autoridad.
8.2.7.  D.S. N°55/1994 del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones. Normas de

Emision Aplicables a Vehiculos Motorizados Pesados.

D.S. N° 55/1994 del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones. Normas de Emision Aplicables a
Vehiculos Motorizados Pesados.

Componente/materia:

Emisiones a la atmdsfera

Otros cuerpos legales
asociados

- D.SN° 4 /2012 del Ministerio de Medio Ambiente

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Fase de construccién

cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo 0 | Vehiculos motorizados pesados.

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

El Proyecto contempla la utilizacion de vehiculos motorizados pesados, a los
gue se exigira que sean sometidos a mantenciones periddicas y cumplan con
las normas de emision establecidas por el Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones, lo que se acreditara a través del Certificado de Revision
Técnica al dia. Esta obligacion sera cumplida por el Titular y sus terceros
contratistas.

Indicador que acredita su

El indicador de cumplimiento correspondera a la certificacion técnica de los

cumplimiento vehiculos utilizados, disponibles para su control y verificacion (se mantendra
registro).
Forma de control vy | El proyecto mantendra copia de revisiones técnicas y registros disponibles
seguimiento para ser fiscalizadas por la Autoridad.
8.2.8.  Decreto Supremo N°75/1987 del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones.

Establece condiciones para el transporte de cargas gue indica.

Decreto Supremo N°75/1987 del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones. Establece
condiciones para el transporte de cargas que indica.

Componente/materia:

Emisiones a la Atmosfera

Otros cuerpos legales
asociados

No aplica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard

Fase de construccion
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cumplimiento

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Transporte de materiales y residuos.

Forma de cumplimiento

El Proyecto considera la utilizacion de vehiculos para transporte de las
materias indicadas en la normativa sefialada en la fase de construccion.

El Proyecto contempla exigir a todo vehiculo el uso de carpas (o lonas)
cuando transporten materiales o residuos que puedan emitir polvo. En caso de
subcontratar servicios de transporte, se sefialard expresamente en los
contratos que se suscriban la obligacion de cumplir con las disposiciones de
esta norma, es decir el uso de elementos adecuados para cubrir los materiales
a transportar.

Indicador que acredita su

El proyecto llevard un registro (lista de chequeo) de las actividades sefialadas

cumplimiento para evitar escurrimiento o dispersion de contaminantes
Forma de control y | Control al ingreso/egreso de la obra por el encargado de porteria, debiendo
seguimiento dejar constancia de gue los camiones circulan con la carga cubierta.

8.2.9.  Decreto Supremo N°38/2012 del Ministerio de Medio Ambiente. Niveles Maximos

Permisibles de Ruidos Molestos Generados por Fuentes que indica

Decreto Supremo N°38/2012 del Ministerio de Medio Ambiente. Niveles Maximos Permisibles de
Ruidos Molestos Generados por Fuentes que indica

Componente/materia:

Emisiones de ruido

Otros cuerpos legales
asociados

-- Decreto Supremo N°1.150/80 Ministerio del Interior. Constitucion Politica
de la Republica.

- Ley 19.300, de Bases Generales del Medio Ambiente (LBGMA) y su
modificacion Ley 20.417

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Todo el proyecto

cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo o | Proyecto

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

De acuerdo a los resultados del Estudio Acustico, el cual determiné que no se
superarian los niveles establecidos en el decreto durante todas las fases del
proyecto, si se implementan medidas de abatimiento las que se describen a
continuacion.

Barreras acusticas trasladables: Se implementaran Berreras acusticas
trasladables, los cuales, tal como lo indica su nombre, se ubicaran en las zonas
donde se encuentren ejecutando las obras en las cercanias del receptor
identificado como R5 y se desplazardn a medida que el frente de trabajo se
traslada. La longitud de estos cierres serd la suficiente para cubrir todo el
frente de trabajo, con un minimo de 30 m.
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Restriccion uso simultaneo de maquinarias: En conjunto con la

implementacion de las barreras trasladables entorno al Receptor R5, se
aplicard la restriccion de evitar el funcionamiento simultaneo de camiones con
el resto de las maquinarias.

Medidas de Gestion: Si bien no se consideran en los célculos para la
evaluacion normativa, adicionalmente el proyecto contempla implementaran
algunas medidas de gestion durante la fase de construccion, a cargo de
personal capacitado para supervisar el cumplimiento de ellas, las cuales no
son evaluables cuantitativamente pero contribuyen principalmente a disminuir
las posibles molestias a la comunidad. Estas se indican a continuacion:

e Evitar el paso innecesario de maquinaria pesada y en general la
instalacion de cualquier fuente ruidosa proxima a inmuebles aledafios.

e Correcta utilizacion de los equipos que tengan por defecto sistemas de
control de ruido, como por ejemplo no abrir compuertas de
maquinaria que tenga cabina de insonorizacion.

e Limitar el nimero y duracién del equipo que esta ocioso en el sitio;
especialmente el generado por el motor de los camiones tolva y
maquinas de hormigonado durante el periodo de espera; y el uso de
herramientas manuales movidas por aire comprimido.

e Todos los equipos utilizados en el sitio de la construccion tendran los
sistemas de escape y silenciadores que hayan sido recomendados por
el fabricante para mantener el ruido asociado mas bajo y tendran sus
mantenciones al dia.

e Configurar la faena de construccién de una manera que mantenga el
equipamiento y las actividades ruidosas tan lejos como sea posible de
los receptores ubicados en el entorno del predio.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Registro de charlas a los trabajadores donde se explique la generacién y
forma de control de ruidos molestos y ademas establecer un registro en obra
para eventuales reclamos de la comunidad, incluyendo en ello el ruido
generado por la actividad, durante la fase de construccién.

Forma de control vy
seguimiento

Registro de reclamos y verificacién del estado de las medidas de abatimiento
de ruido.

8.2.10. Decreto con Fuerza de Ley N°725/1967 del Ministerio de Salud Publica. Aprobé Cédigo
Sanitario (D.O. N°31/1/68). Parrafo 111, del Titulo I1. De los Desperdicios y Basuras

Decreto con Fuerza de Ley N°725/1967 del Ministerio de Salud Publica. Aprobé Cddigo Sanitario
(D.O. N°31/1/68). Parrafo 111, del Titulo Il. De los Desperdicios y Basuras.

Componente/materia:

Residuos - No peligrosos (domiciliarios e inertes de la construccion).

Otros cuerpos legales
asociados

No aplica

(=] =2 ]
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Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard

Todas las fases del proyecto

cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo o | Proyecto

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

El proyecto no contempla la construccion ni operacion de ninguna planta de
tratamiento ni lugar de disposicion final de residuos sélidos.

El Proyecto generara residuos sélidos no peligrosos, y en menor medida
residuos solidos peligrosos.

En el almacenamiento, transporte y disposicion final de los residuos de
distinta indole que se generen por el Proyecto, se cumplira con el
ordenamiento juridico vigente en la materia.

Los residuos solidos del Proyecto seran debidamente transportados y
depositados en lugares autorizados de la Regién de Biobio. La tierra
resultante de los movimientos de tierra sera depositada al interior del area del
Proyecto, usada para nivelacién de areas. Los camiones de transporte de
escombros reuniran las condiciones técnicas sefialadas en el D.S. N°75 del
Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones. Los camiones de transporte
de residuos sélidos tendran la autorizacion de la Autoridad Sanitaria.

En todas las instalaciones de faenas, se contara con recintos temporales para
el almacenamiento de residuos, debidamente autorizados por la Seremi de
Salud.

Indicador que acredita su

Aprobacion de los permisos de acumulacion de residuos (PAS 140)

cumplimiento
Forma de control vy | Durante la fase de construccion el proyecto mantendré los recibos asociados
seguimiento al retiro de los residuos siempre en obra, ante eventuales fiscalizaciones. El
retiro sera realizado por un transportista y llevado a un sitio de disposicién
final..
8.2.11. Decreto Supremo N°148/2004 del Ministerio de Salud, Reglamento Sanitario sobre

Manejo de Residuos Peligrosos

Decreto Supremo N°148/2004 del Ministerio de Salud, Reglamento Sanitario sobre Manejo de

Residuos Peligrosos

Componente/materia:

Residuos Peligroso

Otros cuerpos legales
asociados

- D.F. de Ley N° 725/1967 del Ministerio de Salud Publica. Aprob6 Cdédigo
Sanitario (D.O. 31/1/68).

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Fase de construccion (Bodega RESPEL)

cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo 0 | Bodega de almacenamiento transitorio de residuos peligrosos.

sustancias a la que aplica
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Forma de cumplimiento

La DIA y sus respetivas ADENDAs acreditan los requisitos ambientales PAS
142 para la acumulacion transitoria de residuos peligrosos durante la
construccion del proyecto, y sera posteriormente formalizado en la SEREMI
de Salud una vez obtenida la RCA favorable.

Indicador que acredita su
cumplimiento

El proyecto contard& con las resoluciones sanitarias asociadas al
almacenamiento temporal, transporte y disposicion final de los residuos
peligrosos.

Asimismo los recibos, boletas o facturas que certifiquen el transporte y
disposicion final de los residuos peligrosos.

Forma de control vy

seguimiento

Verificacion de las condiciones de la bodega y registro de transporte y
disposicion final en sitio autorizado mediante lista de chequeo en obra.
Recibos presentes en obra, vinculados a la disposicion final de los residuos
peligrosos, recordando que su retiro serd realizado por un transportista y
relleno autorizado por el SEREMI de Salud. De esta forma se podra tener un
control y seguimiento tanto del volumen como del manejo de los residuos
peligrosos generado.

8.2.12.

Decreto Supremo N°1/2013 del Ministerio del Medio Ambiente. Aprueba el reglamento

del registro de emisiones y transferencia de contaminantes, RETC.

Decreto Supremo N°1/2013 del Ministerio del Medio Ambiente. Aprueba el reglamento del registro de
emisiones y transferencia de contaminantes, RETC.

Componente/materia:

Emisiones y residuos

Otros cuerpos legales
asociados

Decreto Supremo N°1.150/80 Ministerio del Interior. Constitucion Politica de
la Republica.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Fase de construccion

cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo o | Proyecto

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

El proyecto designara a un encargado de declarar los residuos generados a
través del sistema de Ventanilla Unica (RETC).

Indicador que acredita su

Registro de declaracion de residuos a través del RETC de forma anual.

cumplimiento
Forma de control vy | Registros de envio de residuos a sitio de disposicién final y anualmente
seguimiento realizar la declaracion correspondiente.

8.2.13. Ley 20.920/2016 del MMA, Marco para la gestion de residuos, responsabilidad

extendida del producto y fomento al reciclaje.

Ley 20.920/2016 del MMA, Marco para la gestion de residuos, responsabilidad extendida del producto

y fomento al reciclaje.

Componente/materia:

Residuos

Otros cuerpos legales
asociados

- Decreto Supremo N°1.150/80 Ministerio del Interior. Constitucion
Politica de la Republica.
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Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard

Todas las fases

cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo 0 | Madulos fotovoltaicos

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

El Titular, como productor de un producto prioritario, ingresara a través del
sistema REP del RETC, cuando corresponda, la informacion pertinente y la
gue eventualmente sea requerida por el Ministerio del Medio Ambiente.

Indicador que acredita su

Registros de ingreso de informacion al RETC, en caso de que corresponda.

cumplimiento
Forma de control vy e, . -
sequimiento Verificacion que se cuente con los registros antes indicados
8.2.14. D.S N°43, Ministerio de Salud, Aprueba el Reglamento sobre almacenamientos de

sustancias peligrosas, que modifica el Decreto Supremo N°78/2010, Ministerio de
Salud, “Aprueba Reglamento de Almacenamiento de sustancias peligrosas” y
Decreto Supremo N°60/2012

D.S N°43, Ministerio de Salud, Aprueba el Reglamento sobre almacenamientos de sustancias
peligrosas, que modifica el Decreto Supremo N°78/2010, Ministerio de Salud, “Aprueba Reglamento
de Almacenamiento de sustancias peligrosas” y Decreto Supremo N°60/2012.

Componente/materia:

Sustancias Peligrosas

Otros cuerpos legales
asociados

No aplica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Fase de construccion

cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo o | Almacenamiento de sustancias peligrosas.

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Para el almacenaje de insumos con caracteristicas de peligrosidad, para cada
fase del proyecto contara con sectores habilitados para ello, los que
contemplaran lo establecido en el presente Decreto: Contardn con techo,
proteccion en el suelo, sistema de control de derrames, acceso controlado y
contara con la sefializacion que indique el tipo de sustancias peligrosas que se
almacena, mantendra a la vista sus respectivas HDS y estard provisto con
extintores compatibles con los productos almacenados, en cantidad y
distribucion

Indicador que acredita su

- Inspeccién visual y/o registro fotografico de las condiciones de la

cumplimiento bodega.
- Registro de sustancias almacenadas en stock, y sus HDS.
Forma de control vy | Verificacion de las condiciones sefialadas en el indicador de cumplimiento.

seguimiento
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8.2.15.

D.F.L. N°725/1967 del Ministerio de Salud Publica. Cédigo Sanitario

D.F.L. N°725/1967 del Ministerio de Salud Publica. Cédigo Sanitario

Componente/materia:

Aguas servidas

Otros cuerpos legales
asociados

D.F.L. N°725/1967 del Ministerio de Salud Publica. Cédigo Sanitario

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Todas las fases del Proyecto

cumplimiento
Parte obra accion .. ]

- ' ministr | ra los tr res.
emision, residuo o Su stro de agua potable para los trabajadores

sustancias a la que aplica

Manejo de aguas servidas.

Forma de cumplimiento

Aguas Servidas:

Parala fase de construccién y cierre, se contempla la utilizacion de bafios
quimicos cuyas aguas servidas seran manejadas por una empresa autorizada,
la cual se encargara de su mantenimiento.

Para la fase de operacién, se ha considerado como solucién sanitaria la
habilitacion de “Sistema de Tratamiento de Aguas Servidas” del tipo “Fosa
Séptica con Sistema de Infiltracion” cuya capacidad maxima sera de 2,0 m3
(2000 Litros), la cual podrd abastecer los requerimientos en Fase de
Operacion considerando una dotacion maxima de 8 trabajadores.

Es importante mencionar que el Proyecto no contempla descargar efluente a
cursos de aguas superficiales ni utilizarlos en riego de caminos u otra
actividad distinta a la declarada en el presente permiso, considerando en todo
momento la infiltracién del efluente mediante drenes. En este escenario, y
ante la eventualidad que genere una emergencia donde el efluente no pueda
ser infiltrado, este sera retirado por una empresa autorizada y dispuesta en un
sitio que cuente con las autorizaciones sanitarias para dicho propésito.
Durante el periodo en que se realicen mantenciones Su instalacién, manejo y
retiro sera desarrollado por una empresa autorizada por la SEREMI de Salud,
sin perjuicio de lo anterior, el titular exigird a dicha empresa las
autorizaciones correspondientes.

Para mayor informacion, revisar Anexo 5.2 sobre PAS 138

Indicador que acredita su

En todas las fases se contara con los comprobantes que acrediten la compra de

cumplimiento agua potable, a una empresa autorizada y en las cantidades necesarias.
Respecto de los bafios quimicos, se contara con el contrato con una empresa
autorizada y los registros periddicos de limpieza y mantenimiento de las
unidades en obra.
Respecto al retiro de lodos, se contara con el contrato con una empresa
autorizada y los registros periodicos de limpieza y mantenimiento de las
unidades en obra.
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Forma de control y | Se mantendra documento timbrado (Factura, Orden de compra, u otro) que

seguimiento certifique la disposicidn final de las aguas servidas en un recinto autorizado y
registro de la compra de agua.

8.3.  Normas relacionadas con componentes ambientales (fauna, vegetaciéon y flora, suelo, agua,

patrimonio cultural)

8.3.1.

Ley N°20.283/2008 del Ministerio de Agricultura. Sobre recuperacion del bosque nativo

y fomento forestal y su reglamento Decreto Supremo N° 93/20009.

Ley N°20.283/2008 del Ministerio de Agricultura. Sobre recuperacion del bosque nativo y fomento
forestal y su reglamento Decreto Supremo N° 93/2009.

Componente/materia:

Flora y vegetacion

No aplica
Otros cuerpos legales
asociados
Fase del proyecto a la que | No aplica

aplica o en la que se dara
cumplimiento

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

Area del Proyecto

Forma de cumplimiento

De acuerdo con los resultados obtenidos de la campafia de terreno presentada
en el Anexo 7 de la DIA (COT), se identifica una unidad definida como Zona
sin uso antrdpico — Bosque Nativo, la cual corresponde a una unidad sin uso
antrépico, donde se desarrolla un bosque nativo dominado por las especies
litre (Lithrea caustica) y peumo (Cryptocarya alba), presentando una
cobertura del 50% y altura aproximada de 5 metros. El suelo de este bosque
se encuentra altamente erosionado.

Dicha unidad corresponde a la definicion de bosque nativo de acuerdo con lo
establecido en el articulo 2° de la Ley N°20.283, por lo tanto, cualquier
intervencién de este requerira presentar su respectivo plan de manejo, segun
lo establecido en el articulo 5° de dicha Ley y, por ende, presentar el PAS
148, dentro del procesos de evaluacién ambiental.

En forma especifica, el bosque nativo presente en el area de intervencion no
sera intervenido por el proyecto. Al respecto, se modificé el trazado de la
LTE para evitar la potencial corta de bosque entre los postes 13 y 14, el nuevo
trazado busca la no afectacion de dicha unidad.

Cabe sefialar que la franja de seguridad de la LTE se estim6 en 10 metros a
ambos lados de la linea de transmisién, mientras que los postes que la
mantendran de forma aérea alcanzan una altura de 10 metros.

Por otro lado, la formacion denominada bosque, corresponde a una unidad
arborescente Media, segin los rangos y categorias de altura por estrato
vegetal de Etienne y Prado, alcanzando la formacién una altura promedio de 5
metros aproximadamente.
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Tomando en consideracion estos parametros se estima que no es necesaria la
presentacion del PAS 148 correspondiente a la corta de bosque nativo, ya que
la instalacién de la postacion no contempla la corta de ningun individuo
arboreo, mientras que la franja de seguridad potencialmente necesitara en un
futuro de tratamiento silviculturales para evitar el crecimiento en altura.
Dicho tratamiento silvicultural corresponde a una poda en altura cuya
realizacion no debe afectar mas del 30% del volumen de la copa. La poda en
altura realizara una intervencién total de 0,06 ha en dos poligonos

No obstante, lo anterior y de manera de mantener la capacidad ecosistémica
del area el titular propone como Compromiso Ambiental Voluntario (CAV
N°2) forestar con la misma superficie en la que se efectuara la poda en altura.

Indicador que acredita su

o No aplica
cumplimiento
Forma de control vy No aplica
seguimiento P
8.3.2.  Ley N°17.288/1970 del Ministerio de Educacion Pablica, sobre Monumentos

Nacionales, Modifica las leyes N°16.617 y N°16.719; deroga el Decreto Ley 651, de 17
de octubre de 1925

Ley N°17.288/1970 del Ministerio de Educacion Publica, sobre Monumentos Nacionales, Modifica las
leyes N°16.617 y N°16.719; deroga el Decreto Ley 651, de 17 de octubre de 1925

Componente/materia:

Patrimonio Cultural

Otros cuerpos legales
asociados

Decreto Supremo N° 484 de 1991 del Ministerio de Educacion (D.O.
02.04.91) Desarrolla los procedimientos necesarios para ejecutar la Ley N°
17.288, sobre Monumentos Nacionales

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Fase de construccion

cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo 0 | Durante faenas de movimiento de tierra

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Durante el desarrollo de las faenas de excavaciones en la fase de construccion
del proyecto, en caso de efectuarse un hallazgo arqueoldgico, se procedera a
detener las obras e informar de inmediato y por escrito al Consejo de
Monumentos Nacionales tal como lo indica la ley (Ley N°17.288/1970 del
Ministerio de Educacion Publica). Se mantendra un registro en obra de los
hallazgos en caso de corresponder.

Ademas se proponen medidas especificas respecto de los componentes
arqueoldgicos y paleontoldgicos, a saber:

Patrimonio arqueolégico

El trabajo de prospeccion arqueoldgica realizado en la Adenda del Proyecto
arrojo resultados positivos en la deteccién de elementos arqueoldgicos y/o
patrimoniales en terreno, detectandose un elemento de caracter arqueoldgico-
patrimonial, el cual corresponde a un hallazgo arqueoldgico (de acuerdo a lo
establecido en la definicion de La Guia de procedimiento Arqueoldgico,
2020), de 3 fragmentos ceramicos monocromos, de paredes de espesor de 1
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centimetro aproximadamente, denominado PMGD Trupén 1.

Si bien, se registr6 un elemento arqueoldgico y/ patrimonial, correspondiente
a un hallazgo arqueoldgico, en el area de emplazamiento del Proyecto, esto no
desestima que puedan existir otros hallazgos a nivel de subsuperficial en el
area de emplazamiento del Proyecto. Bajo este supuesto, es por ello que se
entregaron los requisitos ambientales del Permiso Ambiental Sectorial del
Art. N° 132 del D.S. N° 40/2012 del MMA, solicitud ingresada el dia 15 de
septiembre del afio 2020 con el N° 4738 y aprobada mediante el Ordinario
N°6 de fecha 04.01.2021 (Revisar Anexo 5.1 de la Adenda Complementaria).

Bajo este contexto, el proyecto realiz6 dos campafias en terreno, entre los dias
14 al 18 de enero, y 28 al 30 de enero de 2021. Durante estas campafias, se
excavaron un total de 16 pozos de sondeo arqueoldgico distribuidos alrededor
del hallazgo aislado anteriormente mencionado.

El detalle de los antecedentes que se establecen en el articulo 132 del
Reglamento del RSEIA, se encuentran en el Anexo 5.1. de la Adenda
Complementaria,

En base a los hallazgos arqueoldgicos en el area del proyecto, se tomaran las
siguientes medidas:

A continuacion las medidas

1) El proyecto realizara charlas de induccion, por el periodo que duren
los trabajos de movimiento de tierra asociados al monitoreo
arqueoldgico, por un/a arquedlogo/a o licenciado/a en arqueologia- a
los trabajadores/as del proyecto, sobre el componente arqueolégico
que se podria encontrar en el area y los procedimientos a seguir en
caso de hallazgo, antes del inicio de cada obra. Se deberan remitir los
informes a la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) vy al
Consejo de Monumentos Nacionales (CMN), a mas tardar 15 dias
después de efectuada la charla, con los contenidos de la induccion
realizada y la constancia de asistentes a la misma junto a sus firmas,
asi como una sintesis de sus comentarios, observaciones y preguntas.

2) EIl proyecto efectuara la supervision de los movimientos de tierra
asociados al proyecto (monitoreo arqueoldgico), por parte de un
profesional arquedlogo o licenciado en arqueologia, cuya labor debera
ejecutarse de acuerdo con los estandares solicitados por el Consejo de
Monumentos Nacionales, conteniendo los siguientes puntos:

a. Descripcion de las actividades en todos los frentes de
excavacion del mes con fecha.

b. Descripcibn de matriz y materialidad encontrada (con
profundidad) en cada obra de excavacion.

c. Plan mensual de trabajo de la constructora donde se especifique
en libro de obras los dias monitoreados por el/la arquedlogo/a.

d. Planos y fotos (de alta resolucién) de los distintos frentes de
excavacion y sus diferentes etapas de avances.
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e. Contenidos de las charlas de induccién efectuadas y la
constancia de asistentes con la firma de cada trabajador/a.

f. De evidenciarse restos arqueoldgicos, incorporar:

- Ficha de registro arqueolégico con fotografias
panoramicas y especificas de los hallazgos (en
alta resolucion).

- Descripcidn detallada del estado de conservacion
y si hubiera afectacion por las obras del proyecto.

- Medidas de proteccion y/o conservacion
implementadas.

- Constancia de aviso del hallazgo al CMN, de
acuerdo a lo establecido en el art. 26 de la Ley
17.288 de Monumentos Nacionales.

g. Efectuar el seguimiento del estado de conservacion de las
medidas de prevencion a implementar si corresponden
(cercado, sefaléticas, etc.).

h. El informe final de monitoreo debe dar cuenta de las
actividades realizadas, y de haberse detectado sitios
arqueologicos, incluir la  informacion  de  rescate
correspondiente. En estos casos se incluird una revision
bibliogréfica de la zona, el andlisis (por tipo de materialidad) y
la conservacion de todos los materiales arqueoldgicos que se
encuentren motivo de esta actividad. Se recuerda que para los
rescates de hallazgos no previstos que aparezcan durante el
monitoreo o en otra instancia, se debera solicitar el permiso de
intervencidn arqueoldgica, segun el Articulo 7° del Reglamento
de Excavacién, establecida en la Ley 17.288 de Monumentos
Nacionales.

i. De recuperarse materiales arqueoldgicos, la propuesta de
destinacion definitiva deberd ser indicada al momento de
entregar el informe final del monitoreo, para lo cual, se remitird
un documento oficial de la institucion museografica aceptando
la eventual destinacién. Se deben solventar los gastos de
analisis, conservacion y embalaje del material arqueoldgico, asi
como su traslado a la institucidn receptora.

Patrimonio Paleontolégico

El proyecto incorporara un protocolo de hallazgos no previstos durante las
actividades de movimiento de tierra del proyecto.

Este protocolo se instaurara durante la fase de construccion y sera impartido a
todo el personal que participe de las excavaciones, mediante charlas de
capacitacion de esta materia, dejando registro de asistencia de los
participantes lo cual serd remitido al CMN una vez finalice la fase de
construccion. Se consideran las siguientes acciones:

o Detener las obras en el lugar del hallazgo, en al menos 2 metros de
distancia alrededor del punto donde se produjo. Si el hallazgo es
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maltiple (formando un nivel, p. ej.) se consideraran 2 metros desde
los especimenes mas alejados del centro del lugar del hallazgo. Lo
anterior, teniendo certeza de que éste es puntual y no se presenta
dentro de un nivel con abundancia de fésiles con continuidad lateral
(horizontal) mayor al afloramiento detectado. En el caso que se
presente un nivel (estrato) paleontoldgico, es necesario despejar mas
la zona, de manera de delimitar claramente la potencia de este nivel.

Dar aviso de manera inmediata al jefe de obra o superior a cargo de
los trabajos en el area del hallazgo, informando de su localizacion
exacta al departamento de Medio Ambiente, o similar, que represente
al titular del proyecto.

Se debera delimitar y sefializar correctamente (sefialética, banderin) el
area para su proteccion. Se deberd disponer para ello de la sefialética
adecuada que indique la restriccion de ingreso al sector, acompafiado
de un cerco perimetral (2 metros de alto) que limite y resguarde el
hallazgo.

Se debera notificar al CMN acerca del hallazgo no previsto,
utilizando coordenadas UTM (DATUM WGS 84) y registro
fotografico de buena resolucién (con tomas en primer plano, de
detalle, con escala y del contexto en general). La notificacion debera
ser informada al CMN por el encargado de Medio Ambiente, u otro
representante del titular, en un plazo maximo de cinco dias hébiles
desde la fecha de descubrimiento del hallazgo. EI CMN determinara
las medidas a implementar por parte del titular, considerando la Ley
17.288 de Monumentos Nacionales y el Reglamento de Excavacion
Decreto Supremo N° 484 de 1990.

Asimismo, este protocolo deberd incluirse en las charlas de induccion a los
trabajadores del proyecto tomando en cuenta para ello la “guia para
evaluacion de informes paleontologicos” del CMN
(www.monumentos.gob.cl), segln lo estipulado en la Etapa 3 (acépite 3.2.4).

Indicador que acredita su
cumplimiento

Se tendré registro de paralizaciones de obras y aviso al CMN en caso
de encontrar restos arqueolégicos y/o paleontoldgicos durante las
excavaciones.

Registro de las capacitaciones con lista de asistencia y recepcion del
protocolo de hallazgos paleontoldgicos no previstos.

Registro de las charlas de induccion argqueoldgica con lista de
asistencia

Informe de monitoreo arqueoldgico

Registro fotogréafico estado cercado preventivo

Forma de control vy
seguimento

Componente arqueoldgico:

Se realizara seguimiento del estado de la medida preventiva (cercado
y sefializacion) durante la realizacion de las mantenciones preventivas
en fase de operacién, dejando constancia de ello (registro
fotogréfico).

Se realizaran charlas de induccion, por el periodo que duren los
trabajos de movimiento de tierra asociados al monitoreo
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arqueoldgico, por un/a arquetlogo/a o licenciado/a en arqueologia- a
los trabajadores/as del proyecto, sobre el componente arqueoldgico
que se podria encontrar en el area y los procedimientos a seguir en
caso de hallazgo, antes del inicio de cada obra. Se deberan remitir los
informes a la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) vy al
Consejo de Monumentos Nacionales (CMN), a més tardar 15 dias
después de efectuada la charla, con los contenidos de la induccion
realizada y la constancia de asistentes a la misma junto a sus firmas,
asi como una sintesis de sus comentarios, observaciones y preguntas.

Se efectuarda la supervision de los movimientos de tierra asociados al
proyecto (monitoreo arqueoldgico), por parte de un profesional
arquedlogo o licenciado en arqueologia, cuya labor debera ejecutarse
de acuerdo con los estandares solicitados por el Consejo de
Monumentos Nacionales. Se remitiran el/los informes mensuales a la
Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) y al Consejo de
Monumentos Nacionales (CMN), a mas tardar 15 dias después de
finalizado el mes, ademas de un informe de monitoreo final
consolidado.

Componente paleontolégico:

Se realizara una capacitacion al personal involucrado en las excavaciones en
donde se entregard el protocolo de hallazgos paleontoldgicos no previstos.

9. PERMISOS Y PRONUNCIAMIENTO AMBIENTALES SECTORIALES

9.1. Permisos ambientales sectoriales mixtos

Los permisos ambientales sectoriales mixtos aplicables al proyecto son los siguientes:

9.1.1. Permiso para hacer excavaciones de tipo arqueolégico, antropolégico y paleontolégico,
serd el establecido en los articulos 22 y 23 de la Ley N° 17.288, sobre monumentos
nacionales segun se establece en el articulo 132 del Reglamento del SEIA

Tabla 9.1.1 Permiso para hacer excavaciones de tipo arqueolégico, antropoldgico y paleontolégico,
serd el establecido en los articulos 22 y 23 de la Ley N° 17.288, sobre monumentos nacionales

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Fase de Construccion

Parte, obra o accion a la que
aplica

Actividad de rescate asociado al sitio PMGD Trupan 1

Condiciones 0 exigencias
especificas para su otorgamiento

No aplica

Pronunciamiento  del  drgano
competente

Mediante Ord. N° 2367 de fecha 28 de mayo de 2020, la Autoridad
Competente, Consejo de Monumentos Nacionales, indicé “Analizados
los antecedentes del Informe Ejecutivo Arqueoldgico (Anexo 4.1), la
delimitacion sub-superficial de los hallazgos encontrados durante la
prospeccion superficial determinaron que los restos culturales se
extienden hacia el interior de los limites del proyecto, por lo cual se
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procedio a la caracterizacion del sitio para presentar los antecedentes del
PAS 132 (Anexo 5.1), destacando una dispersion discreta de los restos
culturales.

Al respecto, el Consejo de Monumentos Nacionales (CMN), se declara
conforme con las actividades realizadas durante la caracterizacion
arqueoldgica y los informes presentados para tramitacion del PAS 132.

En virtud de lo anterior, el CMN da conformidad a los antecedentes
entregados del Permiso Ambiental Sectorial contenido en el Art. N° 132
del Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, D.S
N° 40/2012 del Ministerio del Medio Ambiente, referente a
intervenciones en sitios arqueolégicos y/o paleontoldgicos. En caso de
que el proyecto llegase a ser aprobado ambientalmente, debera ser
tramitado por un/a arquedlogo/a profesional ante el CMN.”

9.1.2

Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de cualquier obra

publica o particular destinada a la evacuacion, tratamiento o disposicion final de
desaguies, aguas servidas de cualquier naturaleza segun se establece en el articulo 138 del
Reglamento del SEIA

Tabla 9.1.2 Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de cualquier obra
publica o particular destinada a la evacuacion, tratamiento o disposicion final de desagtes, aguas

servidas de cualquier naturaleza.

Fase del Proyecto a la cual .
Fase de Operacién
corresponde
Parte, obra o accion a la que A . . i
aplica g Fosa séptica (sistema de alcantarillado particular).
Condiciones 0 exigencias | Las condiciones o exigencias especificas para su otorgamiento se

especificas para su otorgamiento

presentan en el Anexo 5.2 de la Adenda Complementaria

Pronunciamiento del  drgano

Mediante Ord. N° 2835 de fecha 10 de junio de 2021, la Autoridad
Competente, SEREMI de Salud indico, agrega y reitera que el proyecto:
da cumplimiento a los Permisos ambientales sectoriales presentados

competente PAS 138, PAS 140 y PAS 142, entregando los antecedentes técnicos
para su autorizacién sectorial
9.1.3. Permiso para la construccién, modificacion y ampliacion de cualquier planta de

tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase; o para la instalacion de todo
lugar destinado a la acumulacion, seleccion, industrializacion, comercio o disposicién
final de basuras y desperdicios de cualquier clase, segn se establece en el articulo 140
del Reglamento del SEIA

Tabla 9.1.3 Permiso para la construccion, modificacion y ampliacion de cualquier planta de
tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase; o para la instalacion de todo lugar destinado
a la acumulacién, seleccién, industrializacién, comercio o disposicién final de basuras y desperdicios de
cualquier clase, seguin se establece en el articulo 140 del Reglamento del SEIA

Fase del la cual

corresponde

proyecto a

Fase de construccion, operacion y cierre.

Parte, obra o accion a la que
aplica

El Proyecto contempla la habilitacion de areas para el almacenamiento
temporal de residuos no peligrosos.

Condiciones 0 exigencias
especificas para su otorgamiento

No aplica.
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Pronunciamiento  del

competente

drgano

Mediante Ord. N° 1610 de fecha 22 de julio de 2020, la Autoridad
Competente, SEREMI de Salud indicé: “El titular da cumplimiento a
los permisos ambientales sectoriales PAS 140 y PAS 142, entregando
los antecedentes técnicos para su autorizacion sectorial para el
almacenamiento de residuos no peligrosos y almacenamiento de
residuos peligrosos”.

9.14.

Permiso para todo sitio destinado al almacenamiento de residuos peligrosos, segun se

establece en el articulo 142 del Reglamento del SEIA

Tabla 9.1.4 Permiso para todo sitio destinado al almacenamiento de residuos peligrosos, segun se
establece en el articulo 142 del Reglamento del SEIA

Fase del la cual

corresponde

Proyecto a

Fase de construccion, operacion y cierre.

Parte, obra o accion a la que aplica

Se proyecta habilitar bodega modular para almacenamiento temporal

de residuos peligrosos en todas las fases del proyecto, de superficie 7,0
2

m

Condiciones 0 exigencias
especificas para su otorgamiento

Las condiciones o exigencias especificas para su otorgamiento se
presentan en el Anexo 5.4 de la Adenda Complementaria

Pronunciamiento ~ del  6rgano
competente

Mediante Ord. N° 1610 de fecha 22 de julio de 2020, la Autoridad
Competente, SEREMI de Salud indico: “El titular da cumplimiento a
los permisos ambientales sectoriales PAS 140 y PAS 142, entregando
los antecedentes técnicos para su autorizacion sectorial para el
almacenamiento de residuos no peligrosos y almacenamiento de
residuos peligrosos”.

9.1.5.

Permiso para subdividir y urbanizar terrenos rurales o para construcciones fuera de los

limites urbanos, segun se establece en el articulo 160 del Reglamento del SEIA

Tabla 9.1.5 Permiso para subdividir y urbanizar terrenos rurales o para construcciones fuera de los
limites urbanos, segun se establece en el articulo 160 del Reglamento del SEIA

Fase del la cual

corresponde

proyecto a

Fase de construccion y operacién

Parte, obra o accion a la que
aplica

Todas las partes y obras del proyecto

Condiciones 0 exigencias
especificas para su otorgamiento

No aplica.

Pronunciamiento  del  drgano
competente

Mediante Ord. N° 43 de fecha 26 de mayo de 2021, la SEREMI de
Vivienda y Urbanismo indicé al respecto: “el proyecto acredita el
cumplimiento de la normativa ambiental aplicable del PAS 160, en
tanto presenta los antecedentes solicitado, teniendo presente que el
proyecto de infraestructura energética que se plantea, considera un
total de 221,4 mts2 de edificaciones, de las cuales 162,4 mts2 tienen
caracter de permanentes y 59,0 mts2 de edificaciones temporales
correspondientes a la instalacion de faenas, obras que no constituyen
nacleo urbano al margen de la planificacion y cumplen con todos los
requisitos de los acépites b1 a b4 del PAS 160.

Asimismo el pronunciamiento Ord 641 de fecha 31 de mayo de 2021
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del SAG region del Biobio el cual informa, “El proyecto cumple con los
contenidos técnicos de la letra b (b1, b2, b3, b5) del articulo 160 del DS
40/2012, de competencias de este Servicio, referido a una superficie de
81.546,4 m2 (59 m2 de construcciones temporales y 81.487,4 m 2 de
construcciones permanentes), superficie que incluye el emplazamiento
de los paneles fotovoltaicos (81.325 m2)”.

10. COMPROMISOS AMBIENTALES VOLUNTARIOS, CONDICIONES O EXIGENCIAS

10.1. Compromiso ambiental voluntario
El Titular del proyecto ha propuesto los siguientes compromisos ambientales voluntarios:

10.1.1. Compromiso ambiental voluntario: “Mejoramiento Disponibilidad de Agua a Nivel Predial
Con Fines de Mejoramiento de Suelos”.

“Mejoramiento Disponibilidad de Agua a Nivel Predial Con Fines de Mejoramiento de Suelos”.

Fase del Proyecto a la | Construccion, operacion y cierre.
que aplica

Objetivo, descripciony | Opjetivo: Mejorar la disponibilidad de agua para los pequefios agricultores
justificacion reconstruyendo o reparando canales de regadio y asi aumentar la superficie
destinada al desarrollo agricola del sector.

Descripcién: ElI aumento de la seguridad del riego, que afectara la productividad de
los suelos, se pretende alcanzar mediante la construccion de obras de riego y de la
realizacion de actividades complementarias a estas obras.

El proyecto considera las siguientes obras:

- Construccién de un revestimiento de canal, con hormigén armado, en una
seccidn rectangular, en una extension de 909 metros.

- Construccién e instalacion de 05 compuertas de distribucién, en acero
galvanizado, ubicadas en distintos puntos del canal.

Los trabajos se ubicaran en las siguientes coordenadas UTM:

COORDENADAS UTM OBRAS CANAL SANTA ROSA
ITEM NGRTEINICIO ESTE NORTE o ESTE DATUM HUSO

TRAMO 1 REVESTIDO HORMIGON 5.832.408 718.001 5.831.908 718.432

COMPUERTA N° 1 5.832.163 718.200

COMPUERTA N° 2 5.831.T1 718.546

COMPUERTA N° 3 5.831.761 719.134 wes s '
COMPUERTA N° 4 R | 719.388

COMPUERTA N° 5 5.831.428 719.788

Justificacion:  Considerando las instrucciones del SAG en el documento:
“Consideraciones para definir compromisos ambientales voluntarios en el marco
del PAS 160-IFC para proyectos fotovoltaicos que no generen impactos
significativos” y especificamente lo expresado en el punto 7 de dicho documento,
donde se indican los compromisos ambientales voluntarios que permiten mejorar
las caracteristicas productivas de un suelo, y especificamente en el punto a) para
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obras de riego: “Obras de riego que permitan incorporar nueva superficie bajo
riego, sean estas a través del aumento de la capacidad de almacenaje de agua a
través de acumulacién nocturna, del mejoramiento de la conduccién de agua al
predio evitando pérdidas o permitiendo un ingreso homogéneo al canal de
distribucion, implementacion de riego tecnificado en sistemas que ya cuentan con
un sistema de riego, pero de baja eficiencia.“, se ha considerado presentar este
proyecto en predios con un nivel productivo que se ve limitado debido a la falta de
disponibilidad de agua de riego de acuerdos a los antecedentes mencionados
anteriormente.

En cuanto a la temporalidad y magnitud del recurso afectado se asimilaran a los
considerados en el proyecto PFV Trupan, esto es, 30 afios.

Lugar, forma
oportunidad
implementacion

y
de

Lugar: EI CAV se implementard en el sector Santa Rosa de la comuna de Negrete,
beneficiando al canal Santa Rosa, el cual es miembro de la Asociacion de
Canalistas Bio Bio — Negrete cuya fuente de agua principal es el rio Bio Bio, y
especificamente a los siguientes predios:

PREDIO PROPIETARIO ROL SUPERFICIE (Has)
Parcela N° 1 Hugo Diaz Carrasco 70-8 15.00
Parcela N° 5 Daniel Neira Morales 70-26 3.08

TOTAL 18.08

Forma: Para la implementacion de este CAV se consideran las siguientes obras:

¢ Mejoramiento de la red de conduccion del canal Santa Rosa. Para esto se
realizard un nuevo trazado del canal, eliminando el tramo con mayores
problemas de pendiente e infiltracion. Este nuevo trazado y el resto del
canal Santa Rosa, hacia aguas abajo, seré revestido de manera de mejorar
la pendiente del canal y su conduccion hacia los predios.

e Este nuevo trazado fue propuesto por la Asociacion de Canalistas y los
propietarios de los predios involucrados. En la préctica se elimina un tramo
de 500 metros a contrapendiente y permite una mejor entrega dado que
elimina, ademas, las estructuras de peralte que se deben realizar en el canal
alimentador para poder abastecer de agua al canal Santa Rosa.

e Construccidn de una infraestructura de distribucién de las aguas hacia cada
predio. Se consideran compuertas de acero galvanizado de manera de
asegurar la vida util de éstas. Con esto se persigue anular las pérdidas de
aguas que se producen en cada saque y mejorar la eficiencia de
distribucion de las aguas.

e Desarrollo de un programa de mejoramiento de riego intrapredial,
considerando la elaboracion de una carpeta técnica con un disefio de riego
para cada predio beneficiado.

e 01 jornada de Capacitacion para los regantes beneficiados de manera de
informar e incentivar la inversion intrapredial con fondos estatales con el
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objeto de aumentar la eficiencia de aplicacion del agua de riego. Esta
jornada de capacitacion serd coordinada con la Asociacion de Canalistas
del Bio Bio Negrete y considera una parte tedrica, en dependencias de la
organizacién y otra en un predio a seleccionar. Se realizara el término de la
ejecucion del CAV, por una sola vez, con una duracion estimada de 8 horas
(4 tedricas y 4 practicas), destinada a 20 regantes e impartida por un
profesional experto, supervisado por Solek. La capacitacién considerara al
menos los siguientes temas: relacién suelo -planta-agua, métodos de riego,
fuentes de generacion de energia para proyectos de riego y postulacion a
subsidio de riego estatal.

Oportunidad: EI CAV se implementara en un periodo de 3 meses, efectuandose
junto con el inicio de la fase de construccién del proyecto, priorizando como fecha
idénea e inicio de las obras en los meses de otofio-invierno

Indicador que acredite
su cumplimiento

e Reportes ITO durante la ejecucion de las obras asociadas al CAV, para
verificar su correcta construccion.

e Acta de recepcion de obras, firmada por el Titular, o quién este designe, un
representante del SMA, y otro organismo como el SAG si asi lo solicitara,
y el agricultor beneficiado.

e Ademas, se ratificara en ese acto el acuerdo de mantencion y buen uso de
la obra de riego por parte de los agricultores beneficiados, siendo el Titular
el responsable de la mantencion de las obras durante el periodo que dure el
CAV.

e Se realizard inspeccidn a las obras a modo de seguimiento anualmente los
dos primeros afios y cada 5 afios hasta cumplir con el periodo de vigencia
del CAV.

La propuesta se realiza con éxito si se cumple con los siguientes indicadores:

INDICADOR VERIFICADOR

Se debe verificar, una vez al afio, durante la vida Util del proyecto,

Infraestructura de Revestimiento y Distribucion o ) ia o B
con visita inspectiva al canal o declaracién del duefio del predio,

Operativa indicando que las obras se encuentran en buen estado y operativas.
Se debera indicar la superficie cultivada en cada temperada junto
Superficie de Riego con el métedo de riego utilizado, a partir del caudal asegurado con

el proyecto.

Forma de control vy
seguimiento

Se realizara inspeccién a las obras a modo de seguimiento anualmente los dos
primeros afios y cada 5 afios hasta cumplir con el periodo de vigencia del CAV, los
cuales serdn remitidos a la SMA a traves del sistema de Seguimiento Ambiental y a
al SAG, en un plazo maximo de 20 dias habiles desde efectuada la inspeccién de
las obras.
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10.1.2. Compromiso ambiental voluntario: Forestacion

Forestacion

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion

Objetivo, descripcion 'y
justificacion

Obijetivo: Mantener la capacidad ecosistémica del area.

Descripcion: Se compromete la forestacion de 0.06 ha a una densidad de 625
Ind/ha con 3 especies arbdreas nativas diferentes y caracteristicas de la zona, esta
forestacion se efectuara alrededor de las formaciones boscosas ya existentes.

Los individuos a plantar corresponderan a ejemplares de al menos 3 temporadas de
vivero, de buena calidad y vigorosos; sin agentes patdgenos que afecte su fisiologia
y ni morfologia. Ademas de estar sin dafio mecanicos visibles.

Este compromiso sera ejecutado durante la fase de construccion.

Justificacion: Mediante la medida propuesta se busca mantener las condiciones
existentes previo a la ejecucion del proyecto.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: Alrededor de las formaciones boscosas ya existentes.

Forma:

e Los individuos a plantar corresponderdn a individuos con buen estado
fitosanitario, un sistema radicular desarrollado y una parte aérea vigorosa, sin
dafios mecénicos y de al menos tres temporadas de vivero (certificado por
SAG) que provengan en bolsa. Idealmente se efectuara la seleccion de las
plantas en el vivero, de manera de garantizar las buenas condiciones de los
ejemplares a plantar.

e Se debera colocar a cada ejemplar un tutor de al menos 1.5 m de altura con el
fin de asegurar un buen establecimiento y apoyo de la planta.

e Cada individuo ser& protegido con una malla o similar para evitar ser comido
por roedores y lagomorfos.

e Se cercara el perimetro del &rea reforestada para evitar el transito de animales y
personas

¢ El tamafio de la holladura de plantacidén deberd ser mas grande que el tamafio
gue del pan de raices de arbol proveniente de vivero a la que se le deberad
agregar fertilizante NPK o algin otro organico. La dosis recomendada con 60
gr para cada planta.

¢ El distanciamiento entre individuos debera ser de aproximadamente 4x4 m

¢ Inmediatamente después de la plantacion se debera regar con abundante agua
arbol a arbol para que el pan de tierra que se agregd a la holladura se
humedezca y otorgue hidratacion.

e Se deberéa regar 6.25 litros por semana a través, cumpliendo con un estimado de
25 litros al mes.

Oportunidad de implementacion: Durante la fase de construccién.

Indicador que acredite

La medida se dara por efectuada cumpliendo con el 75% de prendimiento al quinto

]
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su cumplimiento

afno de su monitoreo. Para esto se debera efectuar monitoreo arbol a arbol
considerando los siguientes parametros:

Estado fitosanitario Rango de evaluacion

Bueno Visible en un rango de 0 - 25%

Regular Visible en un rango de 25 - 60%

Malo Visible en un rango de 60 - 100%

Dafio mecanico Rango de evaluacion

Bueno Presentes en un rango de 0 — 30%

Regular Presentes en un rango de 30 — 60%

Malo Presentes en un rango de 60 — 100%

Estado vigoroso Rango de evaluacion

Bueno El arbol se conserva en buen estado, su tronco esta estable y sus
ramas acorde a la forma de la copa, existe presencia de nuevos
brotes.

Regular El arbol se conserva, sin embargo, es estable en menos medida y
la presencia de ramas no se encuentra acorde a su forma de copa
ni de manera proporcional al arbol, ademés se observa en menor
medida la presencia de nuevos brotes

Malo El arbol no se conserva ni es estable, posee una cantidad minima
de ramas y no evidencia nuevos brotes en su copa.

Forma de control
seguimiento

y

Los monitoreos para evaluar los anteriores parametros se deberan llevar a cabo de
manera trimestral al primer afio de plantacion y semestral para el segundo, tercer,
cuarto y quinto afio de plantacién, con el objeto de detectar a tiempo eventuales
problemas de sanidad, deficiencias nutricionales o hidricas que pudiesen poner en
riesgo el adecuado establecimiento y desarrollo de la plantacion.

Producto de la evaluacion de los anteriores pardmetros, se deberd considerar el
recambio de ejemplares en caso de pérdida o producto de la no recuperacion del
individuo, con el fin de cumplir con el porcentaje establecido.

En caso de que, en los monitoreos, se observe la ausencia, pérdida o dafio
irreversible de algln individuo arboéreo éste se debera reponer con otro individuo
de iguales caracteristicas al que fue plantado en un inicio, es decir que corresponda
a un ejemplar vigoroso, sano, sin dafios y de al menos tres temporadas de vivero y
aplicar la misma técnica de preparacion del terreno y plantacién ejecutada
anteriormente.

Un especialista verificara en terreno por un periodo de 2 afios, la presencia de los
individuos plantados. La frecuencia de los monitoreos sera trimestral al primer afio
de plantacion y semestral para el segundo afio de plantacion.

Se elaborara un informe con los resultados. La metodologia propuesta incluye:

1. Se realizara una inspeccién visual a los individuos plantados.

2. Se tomaran los siguientes datos morfoldgicos: Estado fitosanitario, Dafio
mecanico y Estado vigoroso.

3. Se tomara registro del estado de crecimiento de las especies considerando
por lo tanto el desarrollo de espinas, aparicion de flores y desarrollo
radicular.

4. Todos los parametros visuales se registraran a través de fotografias, con las
cuales se realizaran informes y fichas de registro.

Periodo: 2 afios.
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Frecuencia: La frecuencia de los monitoreos serd trimestral al primer afio de
plantacion y semestral para el segundo, tercer, cuarto y quinto afio de plantacién.

Forma: Mediante los registros sefialados en el indicador de cumplimiento. Se
remitira informe 30 dias posteriores de efectuado el monitoreo.

Reporte: SMA a través del Sistema de Seguimiento Ambiental con copia al
CONAF.

10.1.3.

Compromiso ambiental voluntario: Educacién Ambiental: Utilizacion de ERNC

Educacion Ambiental: Utilizacion de ERNC

Fase del Proyecto a la
que aplica

Operacion

Objetivo, descripcion 'y
justificacion

Objetivo: Educar a la poblacion sobre el medio ambiente y en especial en la
utilizacion de Energias Renovables No Convencionales (ERNC)

Descripcion: Se realizaran visitas guiadas y charlas de educacion ambiental a las
juntas de vecinos, colegios y/o organizaciones que lo soliciten para que se instruya
de la energia renovable no convencional (ERNC), previa coordinacion.

Justificacion: Concientizar a la gente sobre el medio ambiente y los beneficios de
las ERNC

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: Sitio del proyecto. Fase de operacion.

Forma: Charla de educacién ambiental y visita guiada por el Parque Fotovoltaico.

Oportunidad: Durante la vida atil del proyecto.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Informe descriptivo que dé cuenta de la ejecucion anual del compromiso con
listado de participantes.

Forma de control vy
seguimiento

Se dejara constancia cada visita y/o charla que realice y se generara un informe
anual que dé cuenta de las actividades realizadas en dicho periodo, el que sera
remitido a la SMA conforme a lo siguiente:

Periodo: Fase de Construccion (toda la vida util)

Frecuencia: Reportes anuales.

Forma: Mediante los registros sefialados en el indicador de cumplimiento

Reporte: SMA a través del Sistema de Seguimiento Ambiental.

10.1.4.

Compromiso ambiental voluntario: Informacion Plan de Prevencion de Contingencias

y Emergencias

Informacion Plan de Prevencion de Contingencias y Emergencias

Fase del Proyecto a la

Construccion
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gue aplica

Objetivo, descripciony
justificacion

Obijetivo: Vincularse con el territorio y comunidades locales mejorando la
respuesta ante emergencias que puedan generarse.

Descripciodn: Se presentard Plan de Prevencion de Contingencias y Emergencias al
comité de emergencia y a la estacién de bomberos mas cercana al proyecto. Esto se
realizara de forma presencial previa coordinacién con estas instituciones.

Justificacion: El proyecto buscar mantener informada a la comunidad local
respecto del actuar frente a eventuales situaciones de contingencias y/o
emergencias que puedan producirse.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: Comité de emergencia y estacion de bomberos mas cercana al proyecto.
Forma: Se coordinard reunion presencial con el comité de emergencia y la estacion

de bomberos mas cercana al proyecto para exponer el Plan de Prevencién de
Contingencias y Emergencias.

Oportunidad: Al inicio de la fase de construccion.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Registro fotografico y de asistencia a la reunion.

Forma de control vy

No se contempla control ni seguimiento, una vez ejecutado el compromiso se

seguimiento remitira un informe descriptivo que dé cuenta de la implementacion del
compromiso.
Periodo: Fase de construccion.
Frecuencia: Unica.
Forma: Mediante los registros sefialados en el indicador de cumplimiento
Reporte: SMA a través del Sistema de Seguimiento Ambiental.
10.1.5. Compromiso ambiental voluntario: Contratacién de mano de obra local

Contratacion de mano de obra local

Fase del Proyecto a la
que aplica

Fase de Construccién y Cierre

Obijetivo, descripcion y
justificacion

Objetivo: Vincularse con el territorio y comunidades locales mejorando las
condiciones de empleabilidad mediante la subcontratacién de trabajadores o
empresas pertenecientes a la Comuna de emplazamiento y que presenten servicios
relacionados a las distintas obras del proyecto.

Descripcién: Se privilegiara la subcontratacion de personas o empresas que presten
servicios de la provincia con el fin de promover la generacién de empleo. Lo
anterior estara sujeto al perfil del puesto de trabajo, la disponibilidad del servicio
requerido ya sea de acuerdo a capacidad como a la temporada de contrato para la
ejecucion de las obras
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Justificacion: E proyecto buscar generar un vinculo con la comunidad local
mediante la disponibilidad de puestos de trabajo acorde a las necesidades del
mismao.

Lugar, forma
oportunidad
implementacion

y
de

Lugar: Emplazamiento del proyecto.

Forma: Se informaréa a la OMIL las plazas disponibles y los requisitos para la mano
de obra que se requiera.

Oportunidad: Al inicio de la fase de construccion y cierre del proyecto.

Indicador que acredite

su cumplimiento

e Correo electronico u otro comprobante que indique comunicacion con la
OMIL de Tucapel indicando plazas disponibles y requisitos a cumplir por
el postulante, lo cual se efectuara por una Unica vez al inicio de cada fase.

Listado interno con personal contratado proveniente de la comuna de Tucapel, en
caso de no existir postulantes, se abriran las vacantes a comunas aledafias.

Forma de control
seguimiento

y

Mediante un listado de personal y empresas contratadas, donde se indique
residencia.

Se efectuard un seguimiento al término de la fase de todos los trabajadores
pertenecientes a la comuna, lo cual se reportard a la SMA, conforme a lo siguiente:

Periodo: Fase de construccion (6 meses) y cierre (5 meses)
Frecuencia: Unica, al término del periodo que dure cada fase.

Forma: Mediante los registros sefialados en el indicador de cumplimiento

Reporte: SMA a través del Sistema de Seguimiento Ambiental con copia a la
Municipalidad de Tucapel.

11. PARTICIPACION CIUDADANA

11.1. Participacién ciudadana informada

La DIA del proyecto Parque Fotovoltaico Trupan fue publicada en el Diario Oficial de la Republica de Chile
con fecha 4 de mayo de 2020 y en el diario La Tercera con similar fecha. La difusién radial se efectud por
medio de la radio Sur entre los dias 5 a 8 mayo del 2020 y, segln consta en el certificado de 11 de mayo de
2020 emitido por la misma radio.

Con fecha 19 de mayo de 2020 se vencid el plazo indicado en el articulo 30 bis de la Ley N°19.300, para la
solicitud de realizacidn de un proceso de participacién ciudadana en declaraciones de impacto ambiental que
se presenten a evaluacion y que generen cargas ambientales para las comunidades proximas.

No se recibieron solicitudes de inicio de proceso de participacion ciudadana segun los requisitos previstos en

la Ley N° 19.300.
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12.

RECOMENDACION DE CALIFICACION AMBIENTAL

El Servicio de Evaluacion Ambiental Region del Biobio recomienda aprobar la Declaracion de Impacto
Ambiental del proyecto Parque Fotovoltaico Trupan basandose en que:

El proyecto cumple con la normativa de caracter ambiental aplicable identificada en la seccion 8 de este
documento; cumple con los requisitos de otorgamiento de caracter ambiental contenidos en los permisos
ambientales sectoriales aplicables identificados en la seccion 9 de este documento; no genera ni presenta los
efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley N° 19.300, que dan origen a la necesidad de
evaluar un Estudio de Impacto Ambiental; y el titular ha subsanado los errores, omisiones e inexactitudes
planteados en el o los Informes Consolidados de Aclaraciones, Rectificaciones y Ampliaciones.

El Servicio de Evaluacién Ambiental de la Region del Biobio, recomienda aprobar integramente el presente

ICE.

13.

FICHAS PARA FINES DE FISCALIZACION

[Las referencias en la siguiente tabla seran construidas por el e-seia.]

Referencia art. 56 letra m) del Reglamento
del SEIA

Tablas del ICE

a) Los antecedentes generales del proyecto o
actividad, incluyendo la fecha estimada e
indicacién de la parte, obra u accion que
establezca el inicio de cada una de sus fases,
identificando aquella que constituye la
gestion, acto o faena minima del proyecto o
actividad que dé cuenta del inicio de su
gjecucion, de modo  sistematico 'y
permanente, a objeto de verificar la
caducidad de la Resolucion de Calificacion
Ambiental. Asimismo, se debera indicar si
corresponde a una modificacion de un
proyecto o actividad existente, sefialando las
partes de las Resoluciones de Calificacién
Ambiental que se modifican con el proyecto
o0 actividad en evaluacion;

La informacion de la referencia se encuentra en las siguientes
tablas de este documento:

Tabla 2 “Antecedentes generales del proyecto”
Tabla 4.4 “Cronologia de las fases del proyecto o
actividad”

f) Los antecedentes que justifiquen que el
proyecto o actividad no requiere de la
presentacion de un Estudio de Impacto
Ambiental, de acuerdo a lo dispuesto en la
Ley y en el presente Reglamento;

La informacion de la referencia se encuentra en las siguientes
tablas de este documento:

Tabla 6.1 “Sobre la inexistencia de riesgo para la salud de
la poblacién, debido a la cantidad y calidad de efluentes,
emisiones y residuos”

Tabla 6.2 “Sobre la inexistencia de efectos adversos
significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire”
Tabla 6.3 “Sobre la inexistencia de reasentamiento de
comunidades humanas o alteracidn significativa de los
sistemas de vida y costumbres de grupos humanos”

Tabla 6.4 “Sobre la inexistencia de localizaciéon en o
préxima a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios
prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y
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glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el valor
ambiental del territorio en que se pretende emplazar”

— Tabla 6.5 “Sobre la inexistencia de alteracion
significativa, en términos de magnitud o duracion, del
valor paisajistico o turistico de una zona”

— Tabla 6.6 “Sobre la inexistencia de alteracion de
monumentos,  sitios con  valor  antropoldgico,
arqueoldgico, historico y, en general, los pertenecientes al
patrimonio cultural”

g) Las medidas relevantes de los planes de
contingencias y emergencias;

La informacion de la referencia se encuentra en las siguientes
tablas de este documento:

Tabla 7.1.1. Riesgo, Actividad Sismica Mayor (Terremotos)
Tabla 7.1.2: Incendios en Obra

Tabla 7.1.3: Incendios Forestales

Tabla 7.1.4: Derrame de sustancias peligrosas y combustible
Tabla 7.1.5: Alumbramiento de napa freatica

Tabla 7.1.6: Accidentes que comprometan recursos hidricos
subterraneos

Tabla 7.1.7: Proliferacion de vectores de interés sanitario,
asociado a RSD

Tabla 7.1.8: Actividad Sismica (Terremotos)
Tabla 7.1.9: Incendios

Tabla 7.1.10: Riesgo de derrame de aguas servidas

h) La forma de cumplimiento de la
normativa de caracter ambiental;

La informacidn de la referencia se encuentra en las siguientes
tablas de este documento:

8.1.1. D.F.L. N° 458/75 del Ministerio de Vivienda y
Urbanismo. Ley General de Urbanismo y Construcciones

8.2. Normas relacionadas con las partes, obras,
actividades o acciones, emisiones, residuos y sustancias
peligrosas del proyecto

8.2.1. Norma Decreto Supremo N°144/1961, del Ministerio
de Salud. Establece Normas para Evitar Emanaciones o
Contaminantes Atmosféricos de cualquier naturaleza

Norma Decreto Supremo N°144/1961, del Ministerio de
Salud. Establece Normas para Evitar Emanaciones o
Contaminantes Atmosféricos de cualquier naturaleza
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Componente/materia:  Emisiones a la Atmosfera

8.2.2. D.S. N°4/1994, Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones, Norma de emision de contaminantes
aplicables a los vehiculos motorizados

8.2.3. Norma D.S. N° 279/1983, Ministerio de Salud,
Reglamento para el control de emisiones contaminantes de
vehiculos motorizados de combustion interna.

8.2.4. Decreto Supremo 47/1992, Ordenanza General de
Urbanismo y Construcciones (OGUC) del Ministerio de
Vivienda y Urbanismo.

8.2.5. D.S. N°211/91 (modificado por Decreto Supremo
N°29/12) del Ministerio de Transporte y Comunicaciones.
Establece normas sobre emisiones de vehiculos motorizados
livianos.

8.2.6. D.S. N°54/1994 del Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones. Normas de Emision Aplicables a
Vehiculos Motorizados Medianos.

8.2.7. D.S. N°55/1994 del Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones. Normas de Emision Aplicables a
Vehiculos Motorizados Pesados.

8.2.8. Decreto Supremo N°75/1987 del Ministerio de
Transporte y Telecomunicaciones. Establece condiciones
para el transporte de cargas que indica.

8.2.9. Decreto Supremo N°38/2012 del Ministerio de
Medio Ambiente. Niveles Maximos Permisibles de Ruidos
Molestos Generados por Fuentes que indica

8.2.10. Decreto con Fuerza de Ley N°725/1967 del
Ministerio de Salud Publica. Aprobé Codigo Sanitario (D.O.
N°31/1/68). Parrafo I1l, del Titulo Il. De los Desperdicios y
Basuras

8.2.11. Decreto Supremo N°148/2004 del Ministerio de
Salud, Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos
Peligrosos

8.2.12. Decreto Supremo N°1/2013 del Ministerio del
Medio Ambiente. Aprueba el reglamento del registro de
emisiones y transferencia de contaminantes, RETC

8.2.13. Ley 20.920/2016 del MMA, Marco para la gestion de
residuos, responsabilidad extendida del producto y fomento
al reciclaje.
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8.2.14. D.S N°43, Ministerio de Salud, Aprueba el
Reglamento sobre almacenamientos de sustancias peligrosas,
que modifica el Decreto Supremo N°78/2010, Ministerio de
Salud, “Aprueba Reglamento de Almacenamiento de
sustancias peligrosas” y Decreto Supremo N°60/2012

8.2.15. D.F.L. N°725/1967 del Ministerio de Salud Publica.
Cddigo Sanitario

D.F.L. N°725/1967 del Ministerio de Salud Publica. Codigo
Sanitario

Componente/materia: ~ Aguas servidas

8.3.  Normas relacionadas con componentes ambientales
(fauna, vegetacion y flora, suelo, agua, patrimonio cultural)

8.3.1. Ley N°20.283/2008 del Ministerio de Agricultura.
Sobre recuperacion del bosque nativo y fomento forestal y su
reglamento Decreto Supremo N° 93/20009.

8.3.2. Ley N°17.288/1970 del Ministerio de Educacion
Publica, sobre Monumentos Nacionales, Modifica las leyes
N°16.617 y N°16.719; deroga el Decreto Ley 651, de 17 de
octubre de 1925

j) Los compromisos ambientales voluntarios,
condiciones o exigencias;

La informacidn de la referencia se encuentra en las siguientes
tablas de este documento:

10.1.1. Compromiso ambiental voluntario: “Mejoramiento
Disponibilidad de Agua a Nivel Predial Con Fines de
Mejoramiento de Suelos”.

10.1.2. Compromiso ambiental voluntario: Forestacion

10.1.3. Compromiso ambiental voluntario: Educacion
Ambiental: Utilizacién de ERNC
Educacion Ambiental: Utilizacion de ERNC

10.1.4. Compromiso ambiental voluntario: Informacion Plan
de Prevencién de Contingencias y Emergencias

10.1.5. Compromiso ambiental voluntario: Contratacién de
mano de obra local
Contratacion de mano de obra local

v
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Firmado por: Silvana
Suanes Araneda
Fecha: 11/06/2021

Silvana Suanes Araneda
Directora
Secretario/a Comision de Evaluacién
Servicio de Evaluacion Ambiental V111 Region del Biobio
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