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INFORME CONSOLIDADO DE LA EVALUACION
DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL
“PROYECTO INMOBILIARIO PATHUEN”

1. ANTECEDENTES DEL TITULAR

Tabla 1. Antecedentes del titular

Nombre o razén social

Inmobiliaria Ecasa Villarrica SpA

Domicilio

Av. Vitacura 2969, piso 13, comuna de Las Condes, RM

Nombre del representante legal

Antonia Chicharro Benavente

Domicilio del representante legal

Av. Vitacura 2969, piso 13, comuna de Las Condes, RM

2. ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD

Tabla 2. Antecedentes generales del proyecto o actividad

Objetivo general

El objetivo del proyecto es otorgar una solucién habitacional destinada a la opcién
preferentemente de segunda vivienda, que contribuya al incremento de la demanda
inmobiliaria en la comuna de Villarrica y sus alrededores, mediante la construcciéon de un
proyecto que contempla 10 edificios en una superficie de 52.198,51 m>

Descripcién  general
proyecto

del

El proyecto consiste en la construccién y operacién de 10 edificios de 5 pisos de altura
cada uno, en una superficie predial de 52.198,51 m? En la primera linea del lago
Villarrica se ubicaran 4 edificios de 5 pisos con 3 de ellos soterrados y en la segunda linea
se ubicaran 6 edificios de 5 pisos con un piso soterrado. En conjunto contempla un total
de 166 unidades de departamentos, 166 bodegas, 130 bicicleteros y 244 estacionamientos
(215 estacionamientos para residentes, 4 para discapacitados y 25 para visitas), entre su
infraestructura principal; ademas se implementaran 4 piscinas y una darsena deportiva
compuesta por 21 atracaderos con capacidad méaxima para 45 embarcaciones menores.

La siguiente imagen presenta el plano de disposicion general de las obras del proyecto
actualizado en Anexo 1-4 de la Adenda Complementaria:
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Tabla 2. Antecedentes generales del proyecto o actividad

Tipologia principal, asi | p) Ejecucién de obras, programas o actividades en parques nacionales, reservas
como las aplicables a sus | nacionales, monumentos naturales, reservas de zonas virgenes, santuarios de la naturaleza,

partes, obras o acciones parques marinos, reservas marinas o en cualesquiera otra area colocada bajo proteccion
oficial, en los casos en que la legislacién respectiva lo permita.

Vida util Dadas las caracteristicas del proyecto, sus partes y obras, la vida util es de caracter
indefinida.

Monto de inversion USD $ 50.000.000,000

Gestion, acto o faena | Instalacién del cierre perimetral en toda la superficie predial del proyecto.
minima, que da cuenta del
inicio de la ejecucion del
proyecto de modo
sistemdtico y permanente,
para efectos de la

caducidad de la RCA
Proyecto o actividad se | Si No
desarrolla por etapas X

Proyecto o  actividad | Si No
modifica un proyecto o
actividad existente

Proyecto modifica otra(s) | Si No
RCA X

3. ANTECEDENTES DEL PROCESO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

3.1. Sintesis cronolégica del proceso de evaluacién de impacto ambiental

Tabla 3.1. Sintesis cronolégica del proceso de evaluacion de impacto ambiental

N° del Fecha de publicacién en
Nombre del documento Generado por cep .
documento expediente electrénico

Declaracién de Impacto Ambiental

(DIA) N/A Inmobiliaria Ecasa Villarrica SpA 18/03/2019

Resolucién de admisibilidad 136 Servicio de Evaluacion Ambiental 21/03/2019
de la Region La Araucania

Oficio de Solicitud de Evaluacién
de la DIA dirigido a los organismos 59 Servicio de Evaluacién Ambiental 22/03/2019
de la administracion del Estado con de la Region La Araucania

competencia ambiental

Oficio de Solicitud de Evaluacién Servicio de Evaluacién Ambiental
de la DIA dirigido al Gobierno 61 . . 22/03/2019
de la Region La Araucania

Regional
Oficio de Solicitud de Evaluacién 60 Servicio de Evaluacién Ambiental 92/03/2019
de la DIA dirigido a municipalidad de la Region La Araucania

Oficio cita Invita a terreno, para Servicio de Evaluacién Ambiental
reconocimiento del é4rea de 68 vaua a 29/03/2019

emplazamiento del Proyecto. de la Region La Araucania
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Tabla 3.1. Sintesis cronolégica del proceso de evaluacion de impacto ambiental

N° del Fecha de publicacién en
Nombre del documento Generado por de pubucacion
documento expediente electrénico

No se realizé reunién con grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas conforme a lo previsto en el articulo 86
del Reglamento del SEIA debido a que el proyecto o actividad no se emplaza en tierras indigenas, areas de desarrollo
indigena o en las cercanias a grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas.

C.arta”de visacién del texto para 63 Servicio .d,e Evaluaaon,Amblental 25/03/2019
difusién de la Region La Araucania

Acreditacién Aviso Radial N/A Servicio de Evaluacion Ambiental 17/04/2019
de la Region La Araucania

Informe Consolidado de Solicitud

de Aclaraciones, Rectificaciones 17 Servicio de Evaluacion Ambiental 30/04/2019
y/o Ampliaciones a la DIA de la Region La Araucania
(ICSARA)

Resolucién de Suspensién de Plazo 227 Servicio de Evaluacion Ambiental 30/05/2019
de la Region La Araucania

Adenda N/A Inmobiliaria Ecasa Villarrica SpA 26/07/2019
Oficio de Solicitud de Evaluacién Servicio de Evaluacién Ambiental

de la Adenda 148 de la Region La Araucania 29/07/2019
Informe Consolidado

Complementario de Solicitud de

Aclaraciones, Rectificaciones y/o 31 Servicio de Evaluacién Ambiental 04/09/2019

Ampliaciones Complementario a la de la Region La Araucania
DIA (ICSARA Complementario)

Adenda Complementaria N/A Inmobiliaria Ecasa Villarrica SpA 04/10/2019
Oficio de Solicitud de Evaluacién Servicio de Evaluacién Ambiental
de la Adenda Complementaria 188 de la Region La Araucania 04/10/2019

Resolucién de Ampliacién de Plazo 420 Servicio de Evaluacién Ambiental 04/10/2019
de la Region La Araucania

3.2. Listado de los organismos de la administraciéon del Estado con competencia ambiental invitados a
participar de la evaluacion de impacto ambiental del proyecto

Tabla 3.2. Listado de los organismos de la administracion del Estado con competencia ambiental invitados a participar
de la evaluacion de impacto ambiental del proyecto

Consejo de Monumentos Nacionales
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura
Superintendencia de Servicios Sanitarios
SERNAGEOMIN, Zona Sur

CONADI, Subdireccién Nacional Temuco
CONAF, Regién de la Araucania

DGA, Regién de la Araucania

DOH, Region de la Araucania

Direccién de Vialidad, Region de la Araucania
SAG, Regién de la Araucania
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SEC, Regidn de la Araucania

SEREMI MOP, Region de la Araucania

SEREMI Medio Ambiente, Regién de la Araucania
SEREMI de Agricultura, Regién de la Araucania

SEREMI de Bienes Nacionales, Region de la Araucania
SEREMI de Energia, Region de la Araucania

SEREMI de Salud, Region de la Araucania

SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Region de la Araucania
SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Regién de la Araucania
Servicio Nacional Turismo, Regién de la Araucania
Gobernacion Maritima de Valdivia

[ustre Municipalidad de Villarrica

Gobierno Regional

3.3. Referencia a los informes de los organismos de la administracion del Estado que participaron de la
evaluacion

3.3.1. Con relacion a la DIA

N° Oficio Remitido por: Fecha
5-EA/2019 CONAF, Region de la Araucania 02/04/2019
30 Servicio Nacional Turismo, Regién de la Araucania 03/04/2019
305 SAG, Regién de la Araucania 03/04/2019
1217 Direccion de Vialidad, Region de la Araucania 08/04/2019
612 SERNAGEOMIN, Zona Sur 08/04/2019
358 DGA, Regién de la Araucania 11/04/2019
12.600/66 Gobernacion Maritima de Valdivia 11/04/2019
269 CONADI, Subdireccién Nacional Temuco 12/04/2019
190128 SEREMI Medio Ambiente, Regién de la Araucania 12/04/2019
(D.AC.) ORD. SEIA. N° 12 Subsecretaria de Pesca y Acuicultura 16/04/2019
193 SEREMI MOP, Regién de la Araucania 17/04/2019
3 Tustre Municipalidad de Villarrica 17/04/2019
A20-972 SEREMI de Salud, Regién de la Araucania 18/04/2019
677 DOH, Regién de la Araucania 26/04/2019
2215 Consejo de Monumentos Nacionales 29/04/2019
633 SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Regién de la Araucania 09/05/2019
1646 Gobierno Regional 24/05/2019

3.3.2. Con relacion a la Adenda

N° Oficio Remitido por: Fecha
798 DGA, Regién de la Araucania 09/08/2019
3191 Direccion de Vialidad, Region de la Araucania 09/08/2019
2944 Gobierno Regional 09/08/2019
135 Servicio Nacional Turismo, Regién de la Araucania 12/08/2019
12.600/132 Gobernacion Maritima de Valdivia 13/08/2019
190253 SEREMI Medio Ambiente, Regién de la Araucania 13/08/2019
1142 SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Regién de la Araucania 14/08/2019
(D.AC.) ORD. SEIA. N° 354 | Subsecretaria de Pesca y Acuicultura 21/08/2019
A20-1869 SEREMI de Salud, Region de la Araucania 22/08/2019
1606 DOH, Regién de la Araucania 23/08/2019
583 SEREMI MOP, Regién de la Araucania 27/08/2019
3765 Consejo de Monumentos Nacionales 02/09/2019
7
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3.3.3. Con relacion a la Adenda Complementaria

N° Oficio Remitido por Fecha
1165 DGA, Regién de la Araucania 16/10/2019
12.600/239 Gobernacion Maritima de Valdivia 18/10/2019
191 Servicio Nacional Turismo, Regién de la Araucania 18/10/2019
20 Tustre Municipalidad de Villarrica 21/10/2019
A20-2276 SEREMI de Salud, Region de la Araucania 24/10/2019
738 SEREMI MOP, Regién de la Araucania 24/10/2019
3941 Gobierno Regional, Region de la Araucania 25/10/2019
190334 SEREMI Medio Ambiente, Regién de la Araucania 28/10/2019
(D.AC.) ORD. SEIA. N° 476 Subsecretaria de Pesca y Acuicultura 30/10/2019

3.4. Referencia a los informes de los organismos de la administracion del Estado que se excusaron de

participar
N° Oficio Remitido por: Fecha
8787 SEREMI de Agricultura, Region de la Araucania 04/04/2019
70 SEREMI de Energia, Region de la Araucania 11/04/2019
175 Superintendencia de Servicios Sanitarios 16/04/2019

3.5. Referencia a los informes de los gobiernos regionales, municipalidades y autoridades maritimas

3.5.1. Pronunciamiento sobre compatibilidad territorial

Tabla 3.5.1. Pronunciamiento sobre compatibilidad territorial

N° Oficio | Remitido por: | Fecha

Durante la evaluacion ambiental se da cuenta que no existe incompatibilidad entre el proyecto y el desarrollo territorial
donde se proyecta su ejecucion, toda vez que se encuentra emplazado en una zona definida como Zona Mixta de
Residencia y Equipamiento de acuerdo al Plan Regulador Intercomunal (PRI) Villarrica-Pucén, el cual permite el
desarrollo inmobiliario con las caracteristicas urbanisticas presentadas en el proyecto; ademas cuenta con Permiso de
Edificacién otorgado por la Ilustre Municipalidad de Villarrica, mediante Resolucién N° 77 de fecha 8 de mayo de 2018
para los 10 edificios habitacionales a construir de 5 pisos cada uno.

Respecto la compatibilidad territorial de la darsena deportiva, ésta se encuentra ubicada en la zona denominada Zona
Parque Borde Lago la cual se establece como un Bien Nacional de Uso Piiblico, donde los usos de suelos permitidos en
esta zona son “Areas Verdes de Uso Ptiblico”. Sin perjuicio de lo anterior, el Plan Regulador Intercomunal establece que
la Ilustre Municipalidad de Villarrica, podra autorizar el desarrollo de formas de equipamiento recreacional y deportivo
que sean complementarias a su destino de parque y actividades lacustres, tales como embarcaderos, miradores, marinas
guarda botes, kioscos, restaurantes, etc. Lo anterior, se encuentra indicado en el Permiso de Edificacién Aprobado por la
Direccién de Obras de la Ilustre Municipalidad de Villarrica, por lo que, en este contexto, y considerando que el Permiso
de Edificacion acompaiiado en la DIA del proyecto no da cuenta de las obras proyectadas en la zona Parque Borde
Lago, éstas seran presentadas a la Autoridad Municipal una vez obtenida la calificacién ambiental del proyecto para su
autorizacién. Respecto a ello, también hay que dar cuenta que la déarsena deportiva tiene concesiéon maritima otorgada
mediante D.S. N° 475 de fecha 18 de diciembre de 2018 para una rampa de 56,56 m? una dérsena de 212,66 m? (en
playa) y 270,34 m? (de fondo). Sobre ello, y en virtud que las superficies informadas al momento de solicitar la
concesioén maritima se han actualizado y corresponden a las informadas en la Adenda del proyecto, el titular realizara
todos los tramites sectoriales necesarios a fin de actualizar la concesién maritima vigente, previo a la construccién de
éstas, lo cual quedd establecido por la Gobernacién Maritima a través de su Ord. N° 12.600/239 publicado en el
expediente electronico con fecha 18/10/2019.
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3.5.2. Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo regional

Tabla 3.5.2. Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo regional

Durante la evaluacién ambiental no existen antecedentes que den cuenta que el proyecto presenta incompatibilidad con
las politicas, planes y programas de desarrollo regional. Sin perjuicio de ello, el Gobierno Regional mediante Ord. N°
3941, ingresado al SEA con fecha 25 de octubre de 2019, establece que, a su juicio, el titular no relaciona de forma
pertinente el proyecto con el objetivo general y lineas de accion descritas para el Territorio Araucania Lacustre,
orientaciones dispuestas en la Estrategia Regional de Desarrollo 2010-2022 relacionadas con el objetivo especifico
4.3.6.- “Conservar los RRNN y la biodiversidad regional considerando sus potencialidades, limitantes...” y asociado a
las descargas de residuos liquidos tratados al lago Villarrica.

Andlisis SEA: Sobre lo anterior, es preciso sefialar que el proyecto considera la implementacién de un sistema de
tratamiento de aguas servidas cuyo efluente sera destinado al riego de areas verdes del condominio, sélo en caso que no
se pudiese regar por condiciones climaticas que saturen el terreno dispuesto para ello, se podra derivar una parte de éste
al lago Villarrica dando cumplimiento con limites estrictos comprometidos por el titular y establecidos en letra g)
Calidad del efluente tratado, de la descripcién del Sistema de alcantarillado y tratamiento de aguas servidas del numeral
4.2. Partes y Obras, del presente informe consolidado, manteniendo un monitoreo de la calidad del efluente previo a su
descarga en el lago Villarrica de tal forma de comprobar que se da cumplimiento a los limites comprometidos. Para
efectos de los contaminantes fésforos y nitrégeno, el titular se compromete a cumplir con un valor de efluente mas
restrictivo que el indicado en la Tabla 3 del D.S. N°90/2000 del MINSEGPRES, correspondiente a 0,3 mg/L para
fosforo y 2 mg/L para nitrato; cabe hacer presente que si bien el proyecto no considera a conexién a una red de
alcantarillado, dada la ausencia de esta infraestructura publica (ver Carta N° U.N.C. N° 499 de Aguas Araucania, Anexo
7 de Adenda), el titular se compromete a que una vez que exista factibilidad de conexién a la red de alcantarillado
publico se conectara en un plazo no superior a 3 meses para disponer las aguas servidas generadas en dicho sistema.

3.5.3. Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo comunal

Tabla 3.5.3. Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo comunal

Durante la evaluacién ambiental no existen antecedentes que den cuenta que el proyecto presenta incompatibilidad
respecto del Plan de Desarrollo Comunal, haciendo presente que, cumplido los plazos de la evaluacién ambiental, la
Ilustre Municipalidad de Villarica no emite pronunciamiento respecto de este punto.

3.6. Referencia a las actas del Comité Técnico

- Acta N° 7/2019 de Sesion N° 4/2019 del Comité Técnico, de fecha 02/04/2019.
- Acta Terreno COTEC N° 781, de fecha 10/04/2019.

4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1. Ubicacién del proyecto o actividad

Tabla 4.1 Ubicacién del proyecto o actividad

Divisién politico- | Region de La Araucania, Provincia de Cautin, comuna de Villarrica.

administrativa

Justificacion de la | El proyecto se ubicara en el km 3,6 de la Ruta 199-CH (camino Villarrica — Pucén) predio
localizacién ROL 305-392, justificado en virtud de la disponibilidad de terreno existente y que se

encuentra conforme a los usos permitidos de acuerdo al Plan Regulador Intercomunal (PRI)
Villarrica-Pucon, para el desarrollo inmobiliario. La siguiente imagen da cuenta de su
ubicacion:
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De acuerdo al instrumento de planificacién sefialado, el proyecto se encuentra emplazado en
una zona definida como Zona Mixta de Residencia y Equipamiento, donde los usos de suelo
permitidos corresponden a vivienda, equipamiento de areas verdes, esparcimiento, turismo,
deportes, comercio minorista, culto, cultura, institucional, organizacién comunitaria, servicios
profesionales y artesanales.

Por su parte, la darsena deportiva se encuentra ubicada en la zona denominada Zona Parque
Borde Lago, que corresponde a la franja riberefia al lago, donde el ancho promedio de dicha
franja es superior a 10 metros medidos desde la linea de aguas méximas del lago Villarrica.
Esta zona se establece como Bien Nacional de Uso Publico, donde los usos de suelos
permitidos en esta zona son “Areas Verdes de Uso Ptblico”. Sin perjuicio de lo anterior, el
Plan Regulador Intercomunal establece que la Tlustre Municipalidad de Villarrica, podra
autorizar el desarrollo de formas de equipamiento recreacional y deportivo que sean
complementarias a su destino de parque y actividades lacustres, tales como embarcaderos,
miradores, marinas guarda botes, kioscos, restaurantes, etc. Lo anterior, se encuentra indicado
en el Permiso de Edificacion Aprobado por la Direccion de Obras de la Ilustre Municipalidad
de Villarrica, por lo que, en este contexto, y considerando que el Permiso de Edificacién
acompafiado en la DIA del proyecto no da cuenta de las obras proyectadas en la zona Parque
Borde Lago, éstas seran presentadas a la Autoridad Municipal una vez obtenida la calificacién
ambiental del proyecto para su autorizacion.

La siguiente imagen da cuenta de las zonificaciones atingentes al proyecto respecto al PRI:

ZONIFICACION Leyenda
I (7 Areadel proyecto
m & Receptores

PrTyTe———
HAA4 jc oy B

260 D8 PARGUE ARSI

20WA 08 OTELEmA Y
0 Tums 1o

HH
LR
CT] - e

oy ZoWA DE PROTECCION FORETTAL.

Ademas, segun da cuenta el Certificado de Informaciones Previas correspondiente, existe una
zona de proteccién forestal de 35 m de profundidad medidos desde el eje de camino, cuyo

10
Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
http://validador.sea.gob.cl/validar/2144898144




cumplimiento se presenta en la siguiente imagen (poligono azul achurado):

0

El plano que da cuenta de ello se presenta en Anexo 1-4 de la Adenda Complementaria.

Superficie

El proyecto se emplazard en un terreno de 52.198,51 m? donde las superficies construidas de
cada uno de los edificios y equipamiento se presentan en las siguientes tablas:

ftem Superficie construida (m?)
Superficie predial (bruta) 52.198,51 m?
Superficie total 10 edificios del proyecto 17.982,24
Superficies comunes (club house, estanque agua, sala eléctrica). 381,77

Superficie bruta (m?)

Dérsena deportiva 542,56 m?
Piscinas (4) 1251,44 m?
Planta tratamiento aguas servidas 225,00 m?
Area de estacionamientos 3.088,50 m?
Caminos de acceso 5.151,98 m*

TOTALES

Las superficies para las obras temporales necesarias para la ejecucion de la fase de
construccién son las siguientes:

Obra Superficie bruta

- ) . 91,44 m?
Oficinas administrativas ’
. . . 198 m?
Bodega de materiales, herramientas y equipos.
. . . 36 m?
Sector de acopio temporal de Residuos Domiciliarios.
. . 20m?
Sector de acopio temporal de Residuos Industriales No Peligrosos.
. . " 20m?
Bodega de almacenamiento temporal (BAT) de Residuos Peligrosos.
. . 20 m?
Garita de guardia
P 28 m?
Area de lavado de ruedas.
2
Zona de acopio y descarga de materiales. 189 m

Coordenadas UTM en
Datum WGS84

Las coordenadas de los vértices del terreno del area de emplazamiento del proyecto se
presentan en la siguiente tabla:
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Coordenadas UTM Datum WG584 Huso 195
Vértice Norte Este
A, 5646256,8 226084,7
2 5646261,8 226169,7
3 5646261,8 226260,8
4 5646250,0 226274,5
5 5646201,6 226272,5
6 5646171,4 226275,8
7 5646170,9 226267,0
8 5646139,5 226272,0
9 5646144,6 226323,2
10 5645970,9 226282,5
11 5645981,1 226061,0
12 5646068,0 226054,8
13 5646121,7 226073,7
14 5646157,4 226079,5

Los vértices indicados y el poligono formado que representa la superficie del proyecto se

muestran en la siguiente imagen:

Por su parte, las coordenadas de ubicacion de los vértices donde se proyecta la instalacion de

la darsena deportiva, son las siguientes:

DEGLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL
"Proyecta Inmobiliario Paihuen"

Smbelagia
Vértess

[ Limite gel Proyecio

A

SUNTOS VRE LS

Datos Cariograficos
v

ma
o

s World gy

Coordenadas UTM Datum WGS84 Huso 19

Vértice Norte Este
1 5646283,2 226149,5
2 5646306,3 226235,7
3 5646263,8 226247,1
4 5646240,7 226160,9

La siguiente imagen presenta la ubicacién georreferenciada de los vértices del poligono donde
se emplazard la darsena deportiva del proyecto inmobiliario en borde lago:

12
Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
http://validador.sea.gob.cl/validar/2144898144




DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL
"Proyecto Inmobiliario Paihuen”

Datos Cartograficos.
Proyeccion: UTM

Datum: WGS 84

Huso: 1

Caminos o vias de
acceso

El proyecto contempla, para su fase de construccién y operacion, un acceso peatonal y uno
vehicular, ubicados por la Ruta CH-199, Camino Villarrica-Pucén, de acuerdo a la siguiente
imagen:

s T~ 2y
i ~

e o
5 o, -~
e A Vi

El acceso vial se autorizara sectorialmente ante la Direccién de Vialidad, que considerara las
medidas necesarias para asegurar la seguridad de los usuarios de la ruta y de los accesos
vecinos, sin perjuicio de las medidas establecidas por el titular en la presente evaluacion
ambiental.

Respecto a los caminos para acceder al proyecto durante la fase de construccién y operacion,
se contemplan las siguientes alternativas de ruta, dependiendo del sentido del transito:

- Rutas de Villarrica a Pucén: Centro de Villarrica, Calle S. Epulef o Costanera Pucara, Ruta
CH-199 (camino Villarrica — Pucén), acceso al proyecto, kilémetro 3,6.

- Rutas de Pucén a Villarrica: O’Higgins, Caupolican, Ruta CH-199 (camino Villarrica —
Pucén), acceso al proyecto, kilémetro 3,6.

La figura siguiente se aprecian las rutas de acceso hacia el proyecto inmobiliario:
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DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL
"Proyecto Inmobiliario Paihuen”

0250 500 1.000
— — s

cccccccc

Imagen Satelta: World Imagery

Referencia al

expediente de
evaluacion de los
mapas,
georreferenciacion e
informacion

complementaria sobre
la localizacion de sus

Anexos capitulo 1 de la DIA.

partes,
acciones

y

4.2, Partesy obras del proyecto

Tabla 4.2 Partes y obras del proyecto

Nombre

Descripcion

Caracter

Fase

Edificios

Las caracteristicas generales de cada uno de los edificios seran:

i) Edificios de primera linea: 76 departamentos en total:

- Edificio 1: Consiste en la construccién de un edificio de 5 pisos
de altura y 3 soterrados, con un total de 19 departamentos de 2,
3, 4 y 5 dormitorios. Se emplazara en una superficie predial de
322,25 m? y tendra un total de 2287,29 m? construidos.

- Edificio 2: Consiste en la construccién de un edificio de 5 pisos
de altura y 3 soterrados, con un total de 19 departamentos de 2,
3, 4 y 5 dormitorios. Se emplazara en una superficie predial de
322,25 m? y tendra un total de 2287,29 m? construidos.

- Edificio 3: Consiste en la construccién de un edificio de 5 pisos
de altura y 3 soterrados, con un total de 19 departamentos de 2,
3, 4 y 5 dormitorios. Se emplazara en una superficie predial de
322,25 m? y tendrd un total de 2287,29 m? construidos.

- Edificio 4: Consiste en la construccién de un edificio de 5 pisos
de altura y 3 soterrados, con un total de 19 departamentos de 2,
3, 4 y 5 dormitorios. Se emplazara en una superficie predial de
322,25 m? y tendra un total de 2287,29 m? construidos.

Permanente

Operacién
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ii)  Edificios de segunda linea: 90 departamentos en total:

- Edificio 5: Consiste en la construccién de un edificio de 5 pisos
de altura y 1 soterrado, con un total de 15 departamentos de 2 y
3 dormitorios. Se emplazarda en una superficie predial de
295,074 m? y tendrd un total de 1472,18 m? construidos.

- Edificio 6: Consiste en la construccién de un edificio de 5 pisos
de altura y 1 soterrado, con un total de 15 departamentos de 2 y
3 dormitorios. Se emplazara en una superficie predial de 295,07
m’ y tendré un total de 1472,18 m? construidos.

- Edificio 7: Consiste en la construccién de un edificio de 5 pisos
de altura y 1 soterrado, con un total de 15 departamentos de 2 y
3 dormitorios. Se emplazara en una superficie predial de 295,07
m? y tendrd un total de 1472,18 m? construidos.

- Edificio 8: Consiste en la construccion de un edificio de 5 pisos
de altura y 1 soterrado, con un total de 15 departamentos de 2 y
3 dormitorios. Se emplazara en una superficie predial de 295,07
m’ y tendré un total de 1472,18 m? construidos.

- Edificio 9: Consiste en la construccién de un edificio de 5 pisos
de altura y 1 soterrado, con un total de 15 departamentos de 2 y
3 dormitorios. Se emplazara en una superficie predial de 295,07
m’ y tendré un total de 1472,18 m? construidos.

- Edificio 10: Consiste en la construcciéon de un edificio de 5
pisos de altura y 1 soterrado, con un total de 15 departamentos
de 2 y 3 dormitorios. Se emplazara en una superficie predial de
295,07 m? y tendrd un total de 1472,18 m? construidos.

La distribucién de cada planta por edificio se indica a
continuacién:
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Edificio 1y 2.
Sala de basura
Shaft eléctrico
Sala Presurizacion

Sala eléctrica

Shaft eléctrico
Shaft gas
Shaft basura
3 bodegas

3 departamentos (2 y 3 dormitorios)

Shaft eléctrico
Shaft gas
Shaft basura
3 bodegas

3 departamentos (2 y 3 dormitorios)

Shaft eléctrico
Shaft gas
Pisoly2 Shaft basura
4 bodegas

3 departamentos (3 dormitorios)

Shaft eléctrico
shaft gas

Piso 3. Acceso EN P FTINEY
3 bodegas

3 departamentos (3 dormitorios)

Shaft eléctrico
Shaft gas
Shaft basura
2 bodegas

2 departamentos (3 y 5 dormitorios)

Shaft eléctrico
Shaft gas
shaft basura
2 bodegas

2 departamentos (3 y 5 dormitorios)

19 departamentos

Edificio 4
Sala de basura
Shaft eléctrico
Sala Presurizacién
Sala eléctrica

Shaft eléctrico

Shaft gas

Shaft basura

3 bodegas

3 departamentos (2 y 3 dormitorios)

Shaft eléctrico

Shaft gas

Shaft basura

3 bodegas

3 departamentos (2 y 3 dormitorios)

Piso1,2y3 Shaft eléctrico

Shaft gas

Shaft basura

6 bodegas

3 departamentos (2 y 3 dormitorios)

LCLENLCLELY Shaft eléctrico

Shaft gas

Shaft basura

2 bodegas

2 departamentos (3 dormitorios)

shaft eléctrico

Shaft gas

Shaft basura

2 bodegas

2 departamentos (3 y 5 dormitorios)
19 departamentos

Sala de basura
Shaft eléctrico
Sala Presurizacidn

Sala eléctrica

Shaft eléctrico

Shaft gas

Shaft basura

3 bodegas

3 departamentos (2 y 3 dormitorios)

Shaft eléctrico
Shaft gas
Shaft basura
3 bodegas

3 departamentos (2 y 3 dormitorios)

Shaft eléctrico
Shaft gas
LEEERAEN Shaft basura

6 bodegas

3 departamentos (2 y 3 dormitorios)

Shaft eléctrico

Shaft gas
Piso 4.

P shaft basura

2 bodegas

2 departamentos (3 dormitorios)

Shaft eléctrico
Shaft gas
Shaft basura

2 bodegas

2 departamentos (3 y 5 dormitorios)

19 departamentos

Edificio 5,7y 9
Sala de basura
Shaft eléctrico
Foso ascensor
Sala eléctrica
Shaft eléctrico
Shaft gas
Sala de basura

Sala de aseo

6 bodegas

3 departamentos (2 y 3 dormitorios)
Shaft eléctrico
Shaft gas

Sala de basura
6 bodegas

3 departamentos (2 y 3 dormitorios)
Shaft eléctrico

Shaft gas
Sala de basura
12 bodegas

3 departamentos (2 y 3 dormitorios)
Shaft eléctrico

Shaft gas

Sala de basura

6 bodegas

3 departamentos (2 y 3 dormitorios)
19 departamentos
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Edificio 6,8 y 10
Sala de basura
Foso ascensor
Sala eléctrica
Shaft eléctrico
Shaft gas
Sala de basura
Sala de aseo
6 bodegas
3 departamentos (2 y 3 dormitorios)

Shaft eléctrico

Shaft gas

Sala de basura

9 bodegas

3 departamentos (2 y 3 dormitorios)

Piso3y4 Shaft eléctrico

Shaft gas

Sala de basura

17 bodegas

3 departamentos (2 y 3 dormitorios)
Shaft eléctrico

Shaft gas

Sala de basura

6 bodegas

3 departamentos (2 y 3 dormitorios)

Se estima una cantidad de 664 habitantes para la totalidad de los
166 departamentos, donde la ocupaciéon méxima se proyecta sea
durante la temporada de verano entre los meses de diciembre y
febrero, ademas de fines de semana largos del afio. En este
sentido, se espera que durante la temporada de invierno el
proyecto inmobiliario tenga una ocupacion del orden del 25% de
la poblacién total calculada.

La siguiente tabla presenta las caracteristicas de los modelos de
departamentos:

. Cantid | Cantid Cantida
Mf:e Ca::uicc:;erl m? ad ad hab d total
deptos hab
A 3D + 2B 123,9 20 4 80
5
B 2D + 2B 79,64 20 3 60
C 3D + 2B 123,8 20 4 80
8
D 4D + 4B 150,2 8 6 48
E 5D + 5B 173,7 8 7 56
6
F 3D + 2B 107,7 30 4 120
3
G 2D + 2B 74,11 30 3 90
H 3D + 2B 96,52 30 4 120
Total 166 654

Este proyecto cuenta con Permiso de Edificacién otorgado por la
Tustre Municipalidad de Villarrica, mediante Resolucion N° 77 de
fecha 8 de mayo de 2018.

Equipamiento El proyecto considera instalaciones recreativas comunes para los | Permanente Operacién
residentes de los edificios tales como éreas verdes, zona de juegos
infantiles, cancha de tenis (1), club house (2) y areas destinadas
para piscinas de uso residencial (4).

Estacionamientos | Contempla la construccién de 244 estacionamientos, 215 para | Permanente Operacién

residentes, 4 para discapacitados y 25 para visitas. Para ello, se
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[ Estaciocnamientos de Residentes

[ Estacionamientos de Visitas

[ Edificios

[1 Caminos Internas del Proyecto
Limite zona de Construccidn

habilitaran dos éreas, la primera estara cercana a la primera linea
de edificios con un total de 127 estacionamientos y la segunda
cercana a la segunda linea de edificios de 117 estacionamientos
contemplando los 25 estacionamientos destinados para visitas. La
distribucién se presenta en la siguiente imagen:

ﬁm‘““""" 3

““\m L

Daérsena deportiva

Se proyecta la construccién de una darsena deportiva consistente
en una rampa, un embarcadero, 21 atracaderos pequefios y 45
frentes de atraques para embarcaciones menores a 25 TRG, cuyas
superficies contempladas son las siguientes:

" Muelle rompeolas: 850 m? (en la base)
* Pasillos: 385 m?

* Atracaderos: 190 m?

" Pasarela: 4 m?

" Muro de contencién: 9,4 m?

~ Rampa de acceso: 150 m?

La ubicacién y disposicion de esta obra se presenta en la siguiente
imagen:

L mmm.ammzimmsa 77 ]

L
9 Vitayie,

PASILLOS
A= 385
ATRACADERDS
SUPERF IED

DRAGADO= 9507

-

: oy
SUPERF\C\E . ==
MOV. TIERRA= 51 1 m?

Las obras civiles consideradas en darsena son: muelle rompeolas,
pasarelas flotantes necesarios para la circulacién de personas y
atraque de las embarcaciones menores, una rampa de acceso y un
muro de contencién. Las caracteristicas de estas obras son las

Permanente

Operacién
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siguientes:

i) Muelle rompeolas:

Estructuras que tendra como funcién disipar la energia del oleaje
y resguardar el espejo de agua o darsena. El rompeolas
corresponde a un enrocado de seccién trapezoidal de 120 metros
de longitud total construido con material estabilizado y piedras, la
que se encontrard protegida en todo su exterior por rocas de
aproximadamente 60 cm de diametro colocadas adecuadamente,
con su base apoyada en el fondo lacustre.

El rompeolas se divide en dos tramos segin su orientacién. Uno
corresponde al muro rompeolas principal, paralelo a la costa, con
una longitud de 95 m, que se encontrard a una profundidad
aproximada de 5 m y tendrd una forma triangular de base 8 a 10
m, y una altura media de 7 m hasta su coronamiento. El otro
tramo corresponde al que comunica el muro principal con tierra,
el cual tendra un largo de 25 m. La minima altura entre la linea de
baja marea y el coronamiento sera de 2,17 m.

En la figura siguiente se presenta un perfil transversal de toda la
déarsena deportiva en su perfil 0+070 km, donde se observa la cota
del rompeolas con respecto a las lineas méximas y minimas de
agua y con el resto de las obras de la darsena deportiva:

ROMPEOLAS
220,15 msnm

PASILLO PASILLO
FLOTANTE FLOTANTE
MURO
CONTENCION

219,11 msnm

217,98 msnm Q‘ @1 [,; i
— ‘ T~ T ‘ = RELLENO
R GranuLAR
10 | MUERTO

HORMIGON

CANAL DE
ACCESO

LINEA DRAGADO

En el Anexo 1-9 de la Adenda Complementaria, se acompafia
plano que muestra el disefio y el perfil transversal del muro
rompeolas.

ii) Dérsena y canal de acceso:

La darsena corresponde a un espejo de agua con condiciones de
oleaje y agitacion apropiadas que otorgara una operacion segura
de embarque y desembarque de personas, como también para el
atraque y permanencia de embarcaciones atracadas. El canal de
acceso correspondera a la transicién entre la darsena y el lago, y
serd utilizado para el ingreso y salida de embarcaciones por via
lacustre.

iii) Explanadas de circulacion:
La explanada corresponderd a la superficie generada a partir del
movimiento de tierra. Estas explanadas se realizaran mediante la
construccién de un muro perimetral de hormigén que serd parte
de la darsena, a modo de confinar material granular. La defensa
perimetral actuard como contenciéon y evitard el lavado de
material sedimentario fino hacia el lago.
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iv) Embarcaderos:
Estructuras que permitirdan el embarque y desembarque de
personas mediante el atraque seguro de embarcaciones por ambos
costados, y marginales que permitirin el atraque de
embarcaciones por un solo frente. Estos embarcaderos estaran
todos ubicados dentro de la darsena.

Se instalaran pasillos flotantes hechos firme a la pasarela
principal mediante articulaciones. Estos pasillos tendrdan una
dimensién de 8 metros de largo por 1 metro de ancho y una forma
triangular en su extremo para asegurar su firmeza al muelle
principal. Cada sitio de atraque llevara fenders de proteccién tanto
laterales como en sus esquinas para proteger el contacto con las
embarcaciones, ademaés 2 bitas (poste asegurado fuertemente en la
cubierta de una embarcacion) en cada sitio de atraque para el
amarre de las embarcaciones menores.

Salas de basura

El proyecto considera la operacién de 10 salas de basura, 1 por
cada edificio. Las caracteristicas generales de cada sala de basura
se presentan a continuacion:

i) Salas de basura edificio 1 al 4:
Cada sistema de manejo de basura contard con un ducto con
llegada al z6calo donde se ubicara la sala de basura, la cual tendra
una superficie es de 9,20 m? ttiles.

ii) Salas de basuras edificio 5 al edificio 10:
Cada sistema contara con un ducto con llegada al z6calo donde se
ubicard la sala de basura, la cual tendra una superficie es de 17,02
m? utiles.

Las especificaciones de cada sala de basura y sus planos
respectivos se detallan en el Anexo 1-8 de la DIA.

Permanente

Operaci6n

Zona de
precarguio de
basura
domiciliaria

En esta zona se acumulardn los contenedores, que provienen
desde cada una de las salas de basura de los edificios, el dia que
pase el camién de recoleccion municipal y asi evitar el ingreso del
camion al interior del proyecto. A continuacién, se presenta su
ubicacién (circulo celeste):

Esta zona tendrd una superficie de 40 m?, con capacidad para 35
contenedores; tendrd en piso lavable de hormigon, el cual estara
confinado por muros de hormigén armado, con techumbre. La
zona de precarguio dispondra de una limpieza periddica cada vez
que se retiren los residuos por el camién municipal, cuyos

Permanente

Operaci6n
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residuos liquidos se dispondran en la PTAS del proyecto.

Bodega
sustancias
peligrosas

de

El almacenamiento de las sustancias peligrosas se realizara dentro
de una bodega exclusiva, cuyas caracteristicas de disefio seran:

a) Cerrada en su perimetro por muros solidos resistentes a la
accién de agua e incombustible, paredes metélicas de 50x50x3 m,
mallas galvanizadas de 1,8 m de ancho y 3 m de largo;

b) Piso solido, liso, impermeable y no poroso de radier;

c¢) Almacenamiento en estanterias de 3 repisas, con barras
antivuelco y construidas con materiales no combustibles;

d) Se ubicard dentro de la bodega principal, con un rea de 20 m?
y una altura de 2,1 m;

e) Se mantendran los distanciamientos de seguridad normados:
2,4 m entre sustancias peligrosas incompatibles, 1,2 m entre las
sustancias peligrosas y otras sustancias y mercancias no
peligrosas y distancia de 3 m a muros medianeros;

f) Se ubicara en piso 1;

g) Los envases seran tambores, cajas, bidones o contendores
portatiles que estaran en condiciones adecuadas de tal forma de
impedir pérdidas de su contenido, de dificil ruptura y
debidamente rotulados.

La bodega contara con las siguientes medidas de seguridad:

a) Se instalard un letrero que indique: “Bodega de Sustancias
Peligrosas™;

b) Se instalaran letreros que indiquen: “Inflamable - No fumar -
No encender fuego”;

c¢) Extintores;

d) Se mantendra al costado de la bodega, tres recipientes con
arena suficiente para contener derrames;

e) Sefialética en funcién a la NCh 2190.0f 93;

f) Demarcacion de pasillos con lineas amarillas;

g) Se mantendrd un registro de datos de seguridad de los
productos almacenados, a través de HDS;

h) No se mezclaréan residuos incompatibles;

i) No se reutilizardn contenedores cuando se trate de residuos
incompatibles, a menos que hayan sido previamente
descontaminados.

Temporal

Construccion

Sala eléctrica

La sala eléctrica tendrda una superficie de 93,66 m? donde
permaneceran las instalaciones eléctricas de potencia y corrientes
débiles del proyecto inmobiliario. Su ubicacién se indica en la
siguiente figura:

Permanente

Operaci6n
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Red hiimeda y red | El proyecto considera un sistema de cafierias autoalimentadas con | Permanente Operacién
seca agua para realizar primera intervencién en caso de incendio.

Contard con una red himeda que se conectara al sistema de

distribucién de agua de los edificios. Cada edificio considera su

propia red himeda y red seca.
Sistema de | El proyecto contempla la construccién y operacion de una red de | Permanente Operacién

alcantarillado y
tratamiento de
aguas servidas

alcantarillado y tratamiento de aguas servidas que permitira
recolectar las aguas servidas generadas en cada departamento y
conducirlas por gravedad a fosas de desbaste de sélidos ubicadas
previo a cada una de las dos plantas elevadoras (identificadas
como PEAS 1y PEAS 2). Luego de pasar a través de las fosas de
desbaste, las aguas llegaran a la estacion elevadora
correspondiente (PEAS 1 o PEAS 2), las cuales contaran con 3
bombas elevadoras cada una (1 bomba en funcionamiento y 2
bombas de respaldo) y un regulador de caudal.

Las bombas elevardn las aguas servidas hacia un estanque de
ecualizacién para luego derivar a la planta de tratamiento que
estard cerrada y enterrada, compuesta por tres modulos de
tratamiento biol6gico tipo lodos activados con aireacién
extendida y recirculacién ubicadas en paralelo y que permitird
atender el caudal maximo generado por la ocupacion total del
proyecto inmobiliario, ya que cada médulo tendra una capacidad
de tratamiento de 80.000 L/dia, lo que equivale a una capacidad
total para el sistema de 240.000 L/dia, valor superior a los
224.500 L/dia de generacién méaxima de aguas servidas.

Se dividird en compartimentos dando origen a las siguientes
etapas:

- Decantador — digestor (tratamiento anaerobio)
- Reactor biolégico (lodos activados)

- Decantador secundario o clarificador

- Recirculacién de lodos

- Desinfeccién

Posterior a la desinfeccion, el efluente pasara por dos etapas
adicionales:
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- Tratamiento quimico
- Sistema de filtrado mecénico con doble filtracion

El siguiente diagrama de flujo presenta del sistema de tratamiento
global y disposicién de aguas servidas contemplado por el
proyecto:

IMPULSION AGUA
ALAGD

IMPULSION AGUARIEGO

ESTANQUE ACUMULACION
AGUA TRATADA

FILTRACION TABLEROS DE
FUERZA Y GONTROL

ESTANGUE DE
SALIDA AGUA TRATADA A ECUALIZACION
ESTANQUE DE ACUMULACION

LLEGADA AGUA
RESDE PEAS 1

CAMARA DE
REGULACION
AL

AU
\\  [ELTRADAPTAR
\ lvasoones
ENTRADAPTAR ENTRADA PTAR
VASD.O N2

LLEGADA AGUA
DESDE PEAS 2

VASD.O N1

El agua tratada por este sistema sera dispuesta para riego de areas
verdes del proyecto inmobiliario, y, en caso de emergencia,
cuando no sea posible regar por saturacién del suelo, seran
dispuestas en el lago Villarrica a través de una obra de
canalizacién cuya materialidad consistird en una tuberia de HDPE
de 2,5” de didmetro la que llegard directo a una cédmara de
disipacion de energia y posteriormente a una camara de muestreo,
ubicada en el deslinde norponiente del predio, cuya funcién sera,
por un lado extraer las muestras para el monitoreo de calidad del
agua, y por otro evacuar el efluente tratado al lago Villarrica a
través de 3 tuberias de PVC de 110 mm cada una. La ubicacién
del punto de descarga en coordenadas UTM, Datum WGS 84,
Huso 19, se indica en la siguiente tabla:

Coordenadas UTM Datum WGS84 Huso
195

Norte (m) Este (m)
Descarga, efluente tratado -situacién emergencia. 5.646.238 226.244

La ubicacién de este punto se presenta en la siguiente imagen:
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Simbologia
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En la siguiente figura, se muestra la conduccion del efluente
tratado hacia el lago en situacién de emergencia:
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En el Anexo 1-6 de la Adenda Complementaria, se acompaiia
plano en detalle del sistema de conduccion del efluente hacia el
lago Villarrica y el perfil transversal de la obra.

El efluente tratado que eventualmente se descargue al lago sera
monitoreado previo a su disposicion y durante, dando
cumplimiento a los limites comprometidos por el titular, en
especial se destaca el cumplimiento de 0,3 mg/L para fosforo y 2
mg/L de nitrégeno.

Se hace presente que el sistema de tratamiento de aguas servidas
ha sido disefiado considerando que el proyecto se ubica en la zona
saturada del lago Villarrica, dando cuenta de ello la
implementacién de dos camaras anaerobicas adicionales,
correspondiente a la fosa de desbaste y al estanque de
ecualizacién, asi como el tratamiento quimico y de filtracion
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mecanica, con el fin de fortalecer el rendimiento respecto al
abatimiento de fésforo y nitratos principalmente y dar
cumplimiento a los valores establecidos por el titular.

A continuacién, se describe cada una de las partes que conforman
este sistema de tratamiento:

a) Fosa de desbaste de sélidos:

La funcion de las fosas seran las siguientes:

- Proteger las bombas elevadoras de aguas servidas mediante la
retenciébn de sdlidos inorgdnicos que puedan generar
atascamiento y dafios en estos equipos;

- Fase anaerdbica de etapa de abatimiento de nitrégeno y fésforo,
mediante la transformacién de amonios a nitritos, proceso
conocido como nitrificacién;

- Reduccién de SST;

- Reduccion de aceites y grasas; y

- Reduccién de DBOs.

Cada fosa de desbaste considera tres camaras interiores unidas a
través de sifones para interceptar y retener los solidos. Su
dimensién serd de 6,5 metros de largo y 2 metros de alto, con un
volumen de 30 m°.

Cada fosa estara fabricada en fibra de vidrio tejida con sistema de
hilo continuo y estara enterrada a 6 metros de profundidad. Los
respiraderos contardn con filtros de carbén activado de origen
vegetal fabricado a partir de cascara de coco activado con vapor,
los que estan diseflados para eliminar vapor de aceite,
hidrocarburos, olores y particulas. Estos filtros constaran de dos
etapas de filtracion: la etapa de adsorcién y la etapa de filtracién
profunda. En la etapa de adsorcién, se eliminara el vapor de
aceite, hidrocarburos y olores mediante la adsorcién con carbén
activado. Las particulas se eliminaran en la etapa de filtracion
profunda. Los filtros de carbén llevaran una carga de carbén de
400 gr envuelta en una malla tipo raschel, y seran instalados en
los mismos respiraderos de cada fosa. El carb6on activado se
reemplazarad dos veces al afio y serd manejado como un residuo
no peligroso, el que sera dispuesto en un sitio de disposicion final
autorizado.

b) Plantas elevadoras de aguas servidas (PEAS 1y 2):

Corresponden a sistemas de impulsiéon de las aguas servidas
provenientes de la fosa de desbaste hacia el estanque ecualizador
y posterior ingreso a las plantas de tratamiento de aguas servidas.
Estaran construidas de médulos prefabricados de hormigén, con
un volumen 1itil de 8 m?, y estardn cubiertas para evitar caidas en
su interior e ingreso de elementos extrafios al sistema.

Cada PEAS contara con 3 bombas sumergibles con triturador para
elevar las aguas servidas que funcionaran alternadamente con un
control de nivel automatico. Las PEAS estaran conectadas a la
cédmara de regulacién de caudal que tendrd la funcién de restringir
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el caudal en exceso impulsado por las bombas hacia el estanque
de ecualizacion y retornarlo a cada una de las PEAS.

Para las mantenciones a los motores, cada planta elevadora
considera un sistema de levante de las bombas sumergibles
mediante un tecle manual; ademds se instalard un sistema de
alarma de falla de funcionamiento de las bombas mediante una
seflal de baliza ubicada sobre cada una de las PEAS, y que
enviard, también, una seflal al administrador.

En resumen, el equipamiento de cada una de las PEAS estard
compuesto de lo siguiente:

- 3 bombas sumergibles con triturador

- Sistema de alarmas

- Camara de regulacion de caudal

Datos técnicos de equipos PEAS 1:

- M.C.A =40 + 3 de resguardo = 43 metros
- Volumen pozo = 8.000 litros

- Caudal diario estimado = 115.000 litros

- Impulsiéon bomba = 300 L/min

- Tiempo de evacuacién = 27 min

Datos técnicos de equipos PEAS 2:

- M.C.A =18 + 3 de resguardo = 21 metros
- Volumen pozo = 8.000 litros

- Caudal diario estimado = 115.000 litros

- Impulsién bomba = 250 L/min

- Tiempo de evacuacién = 32 min

La siguiente figura presenta el disefio de la PEAS 1y 2:

c) Estanque de ecualizacién:

Este estanque cumplira la funcién de recibir las aguas
provenientes de las PEAS para repartirlas en partes iguales hacia
los 3 modulos interiores que componen la planta de tratamiento
de aguas servidas, ademds regulard el caudal para su correcto
funcionamiento y se retendrdn las grasas que pudieran haber
pasado desde las PEAS 1y 2.

Tanto la PEAS 1 como la PEAS 2 descargaran su impulsion en el
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primer compartimiento del estanque de ecualizacién para luego ir
derivando a las otras dos camaras, realizando una sedimentacion
previa a la planta de tratamiento. La siguiente imagen presenta el
disefio de esta parte del sistema:

Llegada PEAS 2

PVC 83mm

L) ¥ L]
am
Lisgada 12m
= = PEAS1y2
¥ L] ‘ PYG B3mm
—_—

Vieta plania

(&l

Respecto a la cdmara de regulacion de caudal, ésta se ubica a
continuacién del estanque de ecualizacién, y tiene como funcién
regular la cantidad de agua que pasa a cada mddulo de
tratamiento. La siguiente imagen da cuenta de su ubicacién y
disefio:
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En el Anexo 1-12 de la DIA se acompaiia el Protocolo de
Mantencion y Revision del Estanque de Ecualizacién para el
retiro de lodos.

d) Plantas modulares de tratamiento:
Se implementaran tres plantas de tratamiento modulares en base a
lodos activados que operaran en paralelo. Las etapas en cada una

seran las siguientes:

d.1) Etapa I: decantador — digestor (tratamiento anaerobio)
En esta etapa las aguas servidas serdn retenidas lograndose una
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primera sedimentacion de las particulas en suspension y posterior
digestion de los s6lidos mas gruesos o de mayor tamaiio.

d.2) Etapa II: reactor biolégico basado en lodos activados
(tratamiento aerobio)

En esta etapa se realizard la oxidacion de la materia orgéanica
mediante aireacién, inyectado oxigeno a través de difusores
sumergibles, de tal forma que los microorganismos aerébicos
puedan digerir la materia organica biodegradable presente en el
residuo liquido, logrando asi reducir la demanda bioquimica de
oxigeno (DBO:s).

d.3) Etapa III: decantador secundario o clarificador

Su funcién es decantar los sélidos (lodos activados, fléculos
biolégicos) provenientes del reactor aerébico para clarificar el
efluente.

d.4) Recirculacién de lodos

Se mantendré un sistema de recirculacion interna de lodos desde
el decantador secundario hacia el reactor aerébico para mantener
una concentracién de biomasa activa elevada, asegurando una
eficiente digestién de nutrientes.

El funcionamiento en paralelo de estos médulos de tratamiento
permitird la detencion temporal de una de ellas, para realizar
tareas requeridas, tales como:

- Retiros de lodos programados

- Mantenimiento de equipos (bombas y eyectores)

- Reparaciones

d.5) Desinfeccién

d.5.1) Cloracién: luego que las aguas han sido tratadas, pasaran
por una etapa de cloracion para asegurar la destruccion de los
coliformes y otros microorganismos patdgenos; para ello se
adicionard hipoclorito de sodio (cloro liquido) con concentracién
menor o igual al 10%, mediante bomba dosificadora ajustada con
las cantidades y ciclos que permitiran asegurar que la calidad del
agua a su salida cumpla con los pardmetros bioldgicos
comprometidos por el titular. La cloraciéon se realizard en un
estanque de contacto de 600 L de capacidad util con un periodo
de retencion de al menos 30 minutos para el caudal maximo de
disefio.

d.5.2) Decloracion:
El cloro libre residual serd abatido mediante un sistema de
decloracion por tabletas de metabisulfito de sodio.

Adicionalmente, se incorporaran dos medidas para eliminar este

elemento:

- Incorporacién de eyector sumergible en el tanque de
acumulacién de riego, con el fin de apurar la gasificacion del
ion cloro y acelerar su eliminacién como gas al ambiente; y

- Recirculacién del agua del tanque de riego, pasando por un
filtro de carb6n activado que retendra iones de cloro libre.
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d.6) Tratamiento quimico

Al efluente proveniente del sistema de desinfeccion se le
dosificara sulfato de aluminio diluido mediante una bomba, el que
permitira flocular y precipitar eventuales s6lidos en suspensién
presentes en el efluente.

d.7) Sistema de filtrado mecénico

Luego de la dosificacion de floculante, el agua reposara por un
tiempo minimo de una hora en una cdmara de 30 m® dispuesta
para este fin, ubicada en el estanque de acumulacién final. La
finalidad de esta etapa es conseguir un aumento en la eficiencia
de separacién de sélidos en suspensién, y, por ende, en la
remocién de nitrégeno y fésforo. Para ello, en respuesta 3.4.7. de
Capitulo IIT de Adenda Complementaria, se presentan los calculos
que dan cuenta del cumplimiento del periodo de 1 hora como
tiempo minimo de reposo del efluente en la camara.

e) Estanque de acumulacién de riego:

Una vez concluido el proceso de tratamiento, el efluente se
acumulara en un estanque de riego, el cual sera construido por
fibra de vidrio tejida con sistema de hilo continuo. En esta etapa,
el agua acumulada recibird dos tratamientos para asegurar una
calidad del efluente tal que permita operar el sistema de riego sin
fallas:

- Filtracion mediante FILTROCEL, mezcla de carbén activado y
zeolita que otorgara porosidad suficiente para filtracién de alto
flujo y, por sus caracteristicas de carga catiénica, permitira la
reduccién de elementos como Ny P; y

- Recirculaciéon interna con aireaciéon, mediante sistema de
eyector sumergible, para evitar la estratificacién y mantener los
niveles de oxigeno disuelto sobre 3 mg/L, evitando la aparicion
de olores molestos y eliminando restos de cloro y nitrogeno,
gasificandolos y arrastrandolos a la atmdsfera.

Este estanque tendrd una capacidad de 40 m® con un tiempo de
llenado de 3,1 horas, y, en virtud de no superar TRH superior a 24
hrs, se regulard el nivel para que sea vaciado al acumular 15 m>.

Las dimensiones, ubicacion y disefio del estanque se presentan en
la siguiente imagen:
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f) Sistema de riego:

Desde el estanque de acumulacién, el efluente tratado serd
impulsado por una bomba hacia el sistema automético de
aspersores ubicados en sectores definidos para riego de areas
verdes de la parte alta del proyecto inmobiliario (préximos a la
Ruta CH-199, camino Villarrica — Pucén), estimandose una
superficie de 1,43 ha para riego, la cual permitird evitar tiempos
de retencion mayores a 24 horas del efluente tratado en el
estanque de acumulacién. Bajo esta situacion, el titular ha
determinado que no se generaran apozamientos ni escurrimientos
al lago producto del riego de las areas verdes, estableciendo que
las condiciones climaticas bajo las cuales no se utilizara el
sistema de riego, serd cuando se supere una lluvia diaria de 56,3
mm y un caudal maximo de riego de 224,5 m%s, y de 68 mm de
lluvia/dia con un caudal minimo de riego de 57 m?s, bajo las
condiciones anteriores se estima que el suelo soportard un
maximo de 14 dias, donde el dia 15 ya se presentara una
condicion de saturacion de éste y por lo tanto se debera descargar
la totalidad del efluente tratado en el lago Villarrica, con un
méximo de 224,5 m%/s.

La siguiente imagen muestra el area a regar, cuya superficie de
aspersion y riego, en ningtn caso, traspasaran los limites fisicos
del predio del proyecto:
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Para mayor detalle ver plano P-07 de Anexo 2 de Adenda.

El sistema de impulsion se ubicara a continuacién del estanque de
acumulacién de agua de riego y contard con dos bombas
periféricas y un estanque hidroneumdtico con presostato y
manoémetro.

Las dimensiones del sistema de impulsion son las siguientes:
" Volumen estanque acumulacién = 40 m®

- Diferencia altura = 10 m.c.a

" Impulsién de bombas = 21 m*h

- Tiempo vaciado estanque acumulacion = 1,4 horas

Las dimensiones del equipamiento para impulsién agua riego, son
las siguientes:

- Marca: Pentax (Italia)

- Modelo: CMT400

- Potencia: 4 hp

- Amp: 6,8

- Voltaje: 380

- Peso: 39,8 kg

- Suc/imp: 2”7 x 1 1/4”

- Estanque hidroneumatico: 2 de 750 litros y uno de 500 litros

La siguiente imagen presenta el disefio y ubicacién de las bombas
del sistema de impulsién en el estaque de acumulacién de agua
tratada:

Vista 150

wista 1o 1 Viata isdo 2

El sistema de riego automatico contempla lo siguiente:

- El ingreso de agua se regulara por la valvula de mariposa, que
actuara como cierre de seguridad y para hacer el mantenimiento
a todo el sistema de regadio.

- Luego el agua pasara por el filtro malla que permitira retener
los solidos que pueda contener el agua. Con esto se previenen
obstrucciones que puedan dafar los equipos o accesorios del
sistema automatico.

- Seguidamente el agua ingresard a la primera electrovalvula,
conocida como maestra, que sera la encargada de abrir o cerrar
el paso de agua de forma automatica a todo el sistema. Si la
electrovalvula esta cerrada, no ingresara agua para ninguna de
las electrovélvulas posteriores. Esta electrovalvula también se
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utiliza por seguridad para evitar fugas de agua por alguna falla.
- Finalmente, el agua ingresara a las electrovalvulas finales, las

que estan programadas para permanecer abiertas el tiempo

necesario para que el agua ingrese y riegue las areas verdes.

El sistema de riego sera subsuperficial contemplando una
profundidad minima de inyeccién de agua de 15 cm medido desde
la superficie del terreno. Esta profundidad se mantendrd en el
tiempo de manera de asegurar que no habrad contacto directo para
las personas con las aguas servidas tratadas.

Se hace presente que el tiempo en que la planta de tratamiento de
aguas servidas se encontrard operativa y en régimen normal de
funcionamiento serd de 60 dias desde el comienzo de esta etapa
en consideracién al periodo de marcha blanca y el periodo de
latencia de los microorganismos. Ademas, se da cuenta que se
requerird de un aporte minimo del 15% del caudal de disefio para
mantener activa la carga microbiolégica (es decir 36 m?dia),
manteniendo una concentraciéon de 350 mg/L. de DBOs, asi en
temporada baja se contempla un aporte del 25% del caudal
maximo de disefio, lo que cumple con el requerimiento de aporte
minimo para un correcto funcionamiento del sistema de
tratamiento; adicionalmente, se considera la utilizacién de
FLOMAX AS, que es una mezcla de enzimas que contiene alfa
amilasa, proteasa y glucosa oxidasa, fosfolipasa, mezcla
enzimatica desarrollada para potenciar tratamientos biol6gicos de
aguas residuales organicas, lo que acelerara la entrada en régimen
optimo de rendimiento.

g) Acciones generales de funcionamiento:

Todo equipo de bombeo o cualquier otro equipo vital para el
funcionamiento del sistema operardn en forma alternada con otro
de reserva. Los equipos que funcionaran de forma alternada lo
hardn en forma automdtica y permitirdn el funcionamiento de
forma manual mientras el otro esté en reparacion o con
mantencién programada.

También se considera un plan de autocontrol para verificar el
correcto funcionamiento de los equipos de tratamiento de aguas
servidas:

- Se realizard un chequeo visual diario a los tableros de control
que incluyen luces testigo de alimentacién, funcionamiento y
fallo, adicionalmente seran chequeados los niveles de reactivos,
cuyos depo6sitos estaran ubicados en superficie. Lo anterior
seglin protocolo de mantenimiento del sistema de tratamiento
de aguas servidas, adjunto en Anexo 9 de Adenda.

- Se realizara andlisis de patégenos semanalmente en el efluente
del sistema de tratamiento.

- Se realizard una caracterizaciéon completa del efluente cada 6
meses, dando cumplimiento a los limites comprometidos por el
titular.

- Se realizara un chequeo mensual de las condiciones biolégicas
de la operacion del sistema de tratamiento en los periodos
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donde se esté utilizando el caudal minimo, es decir, en

temporada baja.
En el caso no sea posible utilizar el efluente tratado en riego, el
agua de rebalse derivard gravitacionalmente a un estanque de
acumulacién de 8 m® de capacidad construido con un médulo
prefabricado de hormigén de 2x2x2 metros, ubicado a
continuacién del estanque de riego en cuyo interior contara con
dos bombas sumergibles que operaran alternadamente segun el
nivel de llenado, para impulsar el efluente tratado hacia el lago
Villarrica. Esta situacién estd descrita en Capitulo 7. de este
Informe, referido al plan de emergencia.

h) Calidad del efluente tratado:
El efluente tratado cumplird con los siguientes limites
comprometido por el titular:
Parimatro Tab(l_:gt:: % Ta:l: :g?.lsaiﬂas::leer: * Ta:::::r:DS:O Nch 1333 Valor a
continentales considerandola lacustres) [Riego) | comprometer
) dad de dilucién
Ph 6,0-8,5 6,0-8,5 6,0-8,5 5,5-9,0 6,0-8,5
Cianuro 0,20 1 0.5 0.2 0.2
Cloruros 400 2000 200 200
Fluoruro 1,5 5 1 1 1
N-Nitrato + N-Nitrito 0
Sulfatos 1000 2000 1000 250 250
Sulfuros 1 10 1 1
Aceite y Grasas 20 50 20 20
Benceno 0
Pentaclorofenol 0,009 0,01 0.01 0.01
Tetracloroeteno 0,04 0,4 0,04
Tolueno 0,7 7 0,7
Triclorometano 0,2 0,5 0,2
Xileno 0,5 5 0,5
Aluminio 5 10 1 5 1
Arsénico 0,5 1 0.1 0.1 0.1
Boro 0,75 3 0.75 0.75
Cadmio 0,01 0,3 0.02 0.01 0.01
Cobre 0.1 0.2 0.1
Cromo Hexavalente 0,2 0.2 0.1 0.1
Hierro 2* 5 5
Manganeso 0.3 3 0.5 0.2 0.2
Mercurio 0,001 0,01 0.005 0.001 0.001
Molibdeno 1 25 0.07 0.01 0.01
Niquel 0,2 3 0.5 0.2 0.2
Plomo 0,05 0,5 0.5 5 0.5
Selenio 0,01 01 0.01 0.02 0.01
Zinc 2 20 5 2 2
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Nitrégeno total 50 75 10 2
kjeldahl

Coliformes fecales 1000 1000 1000 90
Indice de fenol 0,5 1 0.5 05
DBOS 35* 300 300 9
Estafio 0.5 0.5
Fésforo 10 15 2 0,3
Hidrocarburos Totales 50 50
SAAM 10 10
Sélidos sedimentables 5 5
Sélidos Suspendidos | 80 300 80 80
Totales

T (temperatura) 35 40 30 30
Bario 4 4
Berilio 01 0.1
Cobalto 0.05 0.05
Litio 2.5 2.5
Plata 02 0.2
Vanadio 01 0.1

Tal como se observa de la tabla, para efectos de los contaminantes
fosforos y nitrégeno, el titular se compromete a cumplir con un
valor de efluente mas restrictivo que el indicado en la Tabla 3 del
D.S. N°90/2000 del MINSEGPRES, correspondiente a 0,3 mg/L
para fosforo y 2 mg/L para nitrato, ambas concentraciones
medidas a la salida del estanque de acumulacion de agua de riego.

i) Manejo de lodos y residuos generados:

El lodo que se generard y extraera del sistema de tratamiento sera
Clase B, debido a que garantizard una concentracién de
coliformes fecales inferior a 2.000.000 NMP por gramo de s6lidos
totales, en base materia seca, de acuerdo a lo estipulado en D.S.
N° 4/2009 del MINSAL. Estos lodos no seran estabilizados, y
seran retirados directamente desde la planta por una empresa
autorizada para el retiro de este tipo de residuos.

Por su parte los residuos que se extraigan del estanque de
ecualizacién, las fosas de desbaste de sélidos y las PEAS, se
realizard de forma programada, por medio de camiones limpia
fosas autorizados, con una frecuencia al menos de dos veces por
afio, o con una frecuencia tal que no se genere emanaci6n de
olores molestos o saturacion del sistema, siempre manteniendo el
minimo de dos veces por afio. En estos casos, se contara con un
documento que acredite el retiro, traslado y disposicion de éstos.

Sistema de
manejo de aguas
Iluvias

Se estim6 un caudal maximo de 654 L/s de aguas lluvias
provenientes del proyecto, donde el encauzamiento de agua de
napas permanente generara un caudal maximo de 100 L/s y las
aguas lluvias maximas de 554 L/s en el periodo de tiempo en que
hay coincidencia de caudales, las que seran captadas y conducidas
a través de colectores de aguas y canaletas hacia las cdmaras
decantadoras y drenes de drenaje ubicados al interior del rea del
proyecto, y dispuestas en el lago Villarrica mediante dos bajadas
ubicadas en los deslindes oriente y poniente del predio del
proyecto inmobiliario. El caudal méximo de evacuacién de cada
una de las descargas al lago corresponde a 261 L/s en el colector

Permanente

Operacién
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oriente y a 292 L/s en el colector poniente, cuyo caudal contempla
254 L/s de aguas lluvias y 100 L/s de agua de drenaje. Previo a
cada descarga, existird una camara decantadora de 40x40x60 cm
que eliminard todo tipo de material s6lido y desperdicios tales
como: piedras, barro, arena, basuras, bolsas, etc., utilizando los
elementos necesarios para la extraccién del material.

El sistema de manejo de aguas lluvias se disefi6 de manera que no
se superaran los 5 L/s de agua escurriendo por las calles y estara
compuesto por colectores, camaras, drenes de drenaje y estructura
aquietadora, las cuales se describen a continuacion:

a) Colectores: se considera la construccion de seis colectores:

~ Un colector bajo una acera peatonal disefiada para captar las
aguas que se derraman desde el camino. Este colector es de una
tuberia de PVC C-6 de 315mm de didmetro:

" Un segundo colector bajo la calle uno alimentado por 4
sumideros que vacia a un colector matriz que baja por el
deslinde poniente del terreno coincidiendo con una quebrada
natural de aguas lluvias. El colector matriz baja hasta el lago
donde entrega el agua en una estructura aquietadora;

~ Un tercer colector que toma las aguas de la calle de entrada,
calle de lanchas con cuatro sumideros y baja por calle 1 hasta el
lago donde entrega en una estructura aquietadora;

* Un cuarto colector que vacia las aguas de calle lateral 1
entregando a la matriz de calle 1 en deslinde oriente;

" Un quinto colector que vacia las aguas de calle lateral 2
entregando a la matriz que baja por el deslinde poniente; y

- Un sexto colector que vacia las aguas desde el centro de la calle
lateral 3 hacia el colector matriz de calle 1, ademas de un
colector que lleva las aguas del extremo poniente de esa calle
hasta el colector matriz del deslinde poniente.

b) Camaras: el proyecto considera 35 camaras de aguas lluvias las
que captaran el agua a través de sumideros y la entregaran al lago
por los colectores perimetrales. Las camaras llevaran cada una un
par de sumideros de manera que sean visitables para la operacién
y mantencién. Esta obra consiste en una camara fabricada in situ
que incorporara el sumidero con decantador en una sola obra,
mientras el segundo sumidero corresponderd a un moédulo de
hormigon prefabricado. La siguiente tabla presenta caracteristicas
de caudales y alturas de agua en los colectores:
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CAMARAS S-C Q@ D(mm) hn(mm)

1-2 1 7 315

2-3 1 14 315

3-4 1 21 315

45 1 27 315 38
56 2y3 374 315 97
6-7 2y3 741 315 134
7-8 2y3 1M1 315 160
8-9 2y3 148 355 317
9-10 12y3 243 355 132
10-11 1-2y3 243 355 166
1-12  1-2y3 243 355 129
12443 12-3y5 243 355 170
1314  1-2-3y5 243 355 246
1445  1-2-3y5 243 355 147
15-dis  1-2-3-5y7 261 355 213
16-18 4 70 315 83
18-19 4 80 315 155
19-20 4 80 315 137
20-21 4 80 315 81
21-22 4 80 315 72
22-23 4 80 315 97
23-24 5 68 315 163
23-25 4y5 148 315 104
25-29 4y5 148 315 114
29-30 4y5 148 315 97
30-31 4y5 148 315 89
3132 45yB 254 355 304
3233 45y6 254 355 188

c) Redes de drenaje: considerando que el terreno presenta una
fuerte pendiente hacia el lago que conforma una vertiente natural
de un plano inclinado, las napas escurren permanentemente en
direccion Sur-Norte aflorando en algunos lugares que son
impermeables. Estas aguas se captaran por una red de tres drenes
compuestos por tuberias FLEXADREN, cuyas aguas derivardn a
las cadmaras consideradas por el proyecto; asi el primero de ellos
entregara aguas discretas en cada camara de sumidero, el segundo
entregard en la camara CI 10 al lado del edificio 10 y el tercer
dren entregard a la cimara CI 13 al lado del edificio 4.

Los dos primeros drenes tendran 160 mm de didmetro nominal y
el tercero, en el talud, tendra 200mm de diametro, de acuerdo al
perfil que se indica a continuacién:

Dren bajo radier y camara presurizacion:

BOLIETLEND 03mm

GRAVILLA TM 18m RADIER.

'
e
S

e O

N S e

1

GEOTEXTIL

Cémara con sumidero y dren en paseo peatonal:
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PVC 160mm C-6
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A continuacién, se indican las cantidades méximas de agua de
napa que sera captada y los caudales de disefio de cada dren.

RECARGA EN EL DREN BAJO VEREDA

2 - 2 2
H - h? = u R=g= M 3)
4 -k L
H (m)= 2.80 m altura acuifera
L (m)= 30m distancia entre drenes
I (m)= 150 m longitud del dren
K (m/d)= 1.66 m/dia permeabilidad
h (m) = 240m napa deprimida

R (m/dia)=q= 0.0196 m/dia caudal por unidad de longitud

a=1.02 lis Coeficients de seguridad p=4
Se adopta un caudal de: 4 /s

RECARGA EN EL DREN EDIFICIOS 5 AL 10

AK(H?* - h*)

— - 3
R=q I (3)
H (m)= 290 m altura acuifero
L(m)= 60m distancia entre drenes
I (m)= 236 m longitud del dren
K (m/d)= 1.66 m/dia  permeabilidad
h(m)= 190 m napa deprimida

R (m/dia)=q= 0.0089 m/dia caudal por unidad de longitud

Q=146 IIs Coeficiente de seguridad =4
Se adopta un caudal de: 6 lis

RECARGA EN EL DREN DEL TALUD FRENTE A EDIFICOS 1A 4

R=g = dKWH 1) (3)
I
H(m)= 8.00 m altura acuifero
L (m)= 100 m distancia enfre drenes
I (m)= 144 m longitud del dren
K (m/d)= 1.66 m/dia  permeabilidad
h(m) = 1.00 m napa deprimida

R (m/dia)=q= 0.0418 m/dia caudal por unidad de longitud

Q=06.98 Is Coeficiente de seguridad =4
Se adopta un caudal de: 28 lis

d) Disipadores o estructura aquietadora: se considera una
estructura que recibira las aguas lluvias junto a las de drenaje para
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depositarlas en el lago Villarrica. La construcciéon de esta
estructura ha sido disefiada para caudales menores a 500 L/s en
cada caso, y para colectores menores a 500 mm. Las siguientes
imagenes dan cuenta de estas obras:

Corte en planta y corte transversal del disipador

PLANTA CORTE B-B

+
|
\
\
\
\
| = e

| | ‘
DaLEL
TR

il CORTE AA

Corte longitudinal del disipador:
—
\\/\/\/\ = rNWEL 215,20m

Ve
DOBLE MALLA
ACMA C-135
r
| G AR
T DOBLE MALLA g
7% a— CNIVEL; 21390 SF S i
EeSen fl m
i e =
)
NS

NIVEL: 21450m

DOBLE MALLA DOBLE MALLA

‘acMa C 135 s QA C-138
]
EMPLANTLLADO
H-5 e=5em. TTEs

EMPLANTILLADO
H

-
02047

Asi mismo, las dimensiones de estas obras seran:

Deslinde oriente:
~ Longitud: 4,40 m
Ancho: 2,40 m
Altura variable de 1,40 m a 1,80 m
Profundidad: 1,80 m
Area de intervencién en el lecho del lago: 10,56 m?

Deslinde poniente:
~ Longitud: 4,40 m
Ancho: 2,40 m
Altura variable de 1,40 m a 1,80 m
Profundidad: 1,80 m
Area de intervencién en el lecho del lago: 10,56 m?

Todos los elementos mencionados se sitian segun las ubicaciones
y especificaciones indicadas en el proyecto de aguas lluvias,
incluido en el Anexo 1-21 de la DIA y complementado en Anexo
3 - PAS 156, y plano P-06 Anexo 2, de la Adenda, cuya imagen se
presenta a continuacion:
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Lago Villarrica

= L
- EMPLAZAMIENTO 1
s @J? ESCALA 1:500 S

Sistema de redes
de aguas servidas,
de aguas lluvias,
de captacién de
napa y las que se
proyecta utilizar

Las redes de aguas lluvias, las cdmaras de captacion de napa, la
conduccién de efluente tratado destinado a riego y las redes de
agua potable, han sido disefiados de forma independiente y no se
interceptan y ni se relacionaran entre si en ninguna etapa del
proyecto. En Anexo 2 de la Adenda se acompafia Plano P-06 que
da cuenta de lo anterior.

para riego
Instalacién de | El proyecto considera la habilitacién temporal de un éarea Temporal Construccion
faena destinada a instalaciones de faena para 200 trabajadores, ubicada

dentro del area destinada para la construccién del proyecto
inmobiliario, de acuerdo a lo presentado en la siguiente imagen:

Esta parte del proyecto estard operativa durante la fase de
construccién, la cual estard compuesta por la siguiente
infraestructura:

a) Area de oficinas administrativas y auxiliares:
Estructura modular (contenedores) de dos pisos y superficie de
91,44 m°. En ella se ubicaran todas las disposiciones y servicios
necesarios para que el personal de construccién pueda desarrollar
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sus labores:

- Oficinas: destinadas al personal administrativo-operativo que se
encarga de las diversas actividades y servicios requeridos para
la construccién de cada edificio. Entre estas oficinas se
incluyen también oficina de prevencion de riesgos y sala de
reuniones.

- Bailos: se dispondran servicios higiénicos (bafios y duchas) en
cantidad correspondiente a lo establecido en el D.S.
N°594/1999 del MINSAL.

- Duchas/vestidores: la instalaciéon contard con vestidores para
que los trabajadores se cambien de vestuario antes de regresar a
sus hogares y con duchas de acuerdo a la dotacién maxima de
trabajadores.

- Comedor: contard con un drea de comedor de aproximadamente
555 m? donde no se prepararan alimentos ya que sélo se
dispondra de ella para el consumo de alimentos por parte de los
trabajadores, cumpliendo con las exigencias establecidas en el
D.S. N°594/1999 del MINSAL.

b) Bodega de materiales, herramientas y equipos:
Consiste en un area de 198 m? destinada al almacenamiento de
herramientas, equipos y suministros de obra necesarios para la
ejecucion de cada edificio. Estas seran construidas de material
OSB, base de radier y techadas con material zinc.

c) Sector de acopio temporal de residuos domésticos y
asimilables:

Los residuos domiciliarios y asimilables seran almacenados
temporalmente en contenedores plasticos de 120 litros, con ruedas
y tapa, reforzados en su interior por una bolsa plastica resistente,
los cuales se distribuiran en los comedores, porterias y los pisos
durante el proceso constructivo. Estos seran trasladados a una
bodega de almacenamiento temporal de 36 m* que contard con un
piso radier de hormigoén lavable, estructura metalica y paredes de
lata galvanizada o zincada, donde la techumbre sera construida de
estructura metdalica y cubierta con planchas de zinc.

d) Sector de acopio temporal de residuos industriales no
peligrosos:

Los residuos inertes de la construccién, tales como fierros,
maderas, cartones, botellas plasticas no contaminadas y
escombros, seran recolectados en contenedores o acopiados a
granel en un sector segregado de 20 m? de superficie especifico
para estos fines. El resguardo de este sector se realizara mediante
la instalacién de un cierre perimetral siendo un lado mévil o
abatible para el ingreso y retiro de escombros. Ademads, se
considera una malla raschel sobre el acopio a granel.

El proyecto considera acopiar de forma segregada residuos
reciclables, tales como carton, botellas no contaminadas, fierro u
otro tipo de residuos de tal forma de privilegiar estas acciones
antes de ser dispuestos en sitios de eliminacién.

Los excedentes de excavacion seran acopiados temporalmente
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dentro de las areas del proyecto, por lo cual serdn inmediatamente
cargados sobre camiones de terceros autorizados para luego ser
llevado al sitio de disposicion final debidamente autorizado.

e) Bodega de almacenamiento temporal (BAT) de residuos
peligrosos:

Se contempla la generacién de residuos peligrosos tales como,
trapos y huaipes con aceite, aceites lubricantes usados. Para su
almacenamiento transitorio, se habilitard una bodega de 20 m? de
superficie y 2,1 m de altura ubicada en el area de la instalacién de
faena. Sus caracteristicas constructivas seran:

- Base continua, impermeable y resistente estructural y
quimicamente a los residuos almacenados.

- Cierre perimetral para impedir el libre acceso de personas y
animales.

- Techada y protegida de condiciones ambientales tales como
humedad, temperatura y radiacion solar.

- Se garantizara la minimizacion de la volatilizacién, el arrastre o
la lixiviacion y en general cualquier otro mecanismo de
contaminaciéon del medio ambiente que pueda afectar a la
poblacién, mediante una base impermeable y un techo.

- Sistema colector de eventuales derrames, tendra una capacidad
de retencion de escurrimiento o derrames de 3 m® con un pretil
de 15 cm de altura.

- Seran identificados y etiquetados de acuerdo a su clasificacién
y tipo de riesgo segtin lo establece 1a NCh 2190.0f03.

- Extintores de incendio cuyo tipo, potencial de extincién y
capacidad en kilos serd determinado en funcién de los
materiales combustibles o inflamables que existan. El nimero
total de extintores, su ubicacién y sefializacion dependera de la
superficie total a proteger se definird segun lo dispuesto en los
articulos pertinentes del D.S. N°594/1999 del MINSAL.

f) Acceso de camiones y garita de guardia:

El acceso a la instalacién de faenas se realizard a través del
camino Villarrica-Pucén, Ruta 199-CH. En el punto de acceso
existira un portén de entrada vehicular y un ingreso peatonal, con
el que se restringira el libre acceso a las obras. Junto a este se
ubicard una garita de 20 m*® de superficie donde se encontrara
personal de seguridad controlando la entrada y salida a la obra.

g) Zona de acopio y descarga de materiales:

Dentro de la instalacién de faenas, se dispondréa de un area de 189
m’ destinada al acopio temporal y descarga de materiales
transportados por camiones de insumos.

En el Anexo 2 de la Adenda se acompafia el Plano de instalacién
de faena donde se ubican todas las obras temporales descritas
anteriormente.

Area y sistema de
lavado de ruedas

El proyecto contempla un drea de 16 m? de superficie para el
lavado de ruedas de camiones y de todos los vehiculos que
abandonen el area de trabajo utilizando para ello un equipo de
hidrolavadora. El sistema de impermeabilizaciéon de esta drea
estara compuesto de radier basado en una lamina de poliolefina

Temporal

Construccion
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hasta la losa de hormigén con aditivo hidrofugo, cuya
conformacion y materiales se ilustra en la siguiente imagen:

IMPERMEABILIZANTE MORTERG
CEMENTICIO FLEXIBLE e=3mm

LOSA H.A HORMIGON IMP. GRADO P2 CON
ADITIVO HIDROFUGO -OBTURADOR DE
POROS

LAMINA DE POLIOLEFINA e=0.25mm

RIPIO APISONADO
SG, MECANICA DE SUELOS

RELLENO COMPACTADO SG.
MECANICA DE SUELOS

TERRENO NATURAL

R R e T R EY
AR 2]
SRR
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A I S A
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El sistema a implementar se describe a continuacion:

El residuo se acumulard en un estanque de 600 L de capacidad,
que serd bombeado al equipo separador SH 400 mediante dos
bombas sumergibles e interconectadas; en este equipo se
separaran los hidrocarburos con una capacidad de tratamiento de
0,6 L/s. Con la finalidad de decantar material en suspension que
se mantenga en el agua a la salida del SH 400, se dosificara
floculante mediante una bomba dosificadora de reactivo en un
tanque PEAD de decantaciéon de 2.500 L de tal forma de
garantizar un minimo de 1 hora de tiempo de residencia para la
decantacion de fléculo y clarificacién del agua, la cual se
dispondra en un tanque de acumulacién de PEAD de 650 L el que
contendra dos bombas de impulsién sumergibles de 0,6 Hp, hacia
el sistema de triple filtracién dispuesto en serie para retener
eventuales sélidos en suspensiéon que pudieran obstruir las
boquillas de las hidrolavadoras utilizadas en el lavado de
camiones y maquinaria. Estos residuos tratados seran acumulados
en un tanque de PEAD 650 L para su reutilizacion en el mismo
sistema de lavado de vehiculos mediante sistema de bombeo
presurizado. La siguiente imagen da cuenta de las partes que
componen este sistema, cuyo detalle se presenta en plano P-08 de
Anexo 2 de la Adenda:

ESQUEMA DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO
PARA RIL PROVENIENTE DE LAVADO DE RUEDAS

Douomits & Soubiets
1 M PNyl
SOIO==20, B Tl T
e e [ R
w.ﬁﬂ:

Si bien el sistema propuesto es un circuito cerrado, se estima que
podria existir un minimo de pérdida de agua por efecto de
evaporacion, estimada en un 5% del volumen de agua del sistema,
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por lo cual la cantidad de agua semanal que se deberd reponer
sera de 315 L asumiendo las siguientes condiciones:

- Camiones lavados maximo diario: 18
- Caudal Hidrolavadora: 10 L/min

- Tiempo lavado por cami6n: 5 minutos
- Caudal utilizado por cami6n: 50 L

- Caudal diario utilizado: 900 L

- Pérdida estimada (5%): 45 L

Para reponer el agua que se perdera, el sistema contard con un
suministro de agua limpia mediante una tuberia en %”, la que
estara conectada al estanque de acumulacién final. Esta agua
provendrd del pozo profundo que cuenta el proyecto, cuyos
derechos de agua han sido otorgados por la DGA.

Los residuos generados en este tratamiento estaran constituidos
por tierra y dridos, propios de la obra, e hidrocarburos,
provenientes de filtraciones de los componentes mdviles de los
vehiculos que se lavan. Se estima que se retirarda mensualmente
un volumen de 1 m? de estos residuos los que serdn almacenados
en contenedores cerrados, debidamente rotulados y acumulados
temporalmente en el sector adecuado para ello. Se hace presente
que los sedimentos obtenidos de este sistema de recirculacién se
les realizardn un andlisis de peligrosidad y, de acuerdo a los
resultados obtenidos, se dispondran en los sitios autorizados que
corresponda. Su retiro, transporte y disposicion final sera
realizado por entidades autorizadas para tales fines, manteniendo
en obra un registro de ello.

A partir del sistema de lavado de ruedas anteriormente expuesto,
se concluye que no existird infiltracién de residuos liquidos al
suelo por esta actividad.

Area y sistema de
lavado de canoas

Se habilitard un area con radier de hormigén y un sistema de
canalizacién mediante el cual se captara el residuo generado en el
punto del lavado y se dirigird hacia un tanque de acumulacién,
cuya funcién serd decantar los sélidos de mayor peso y tamafio
presentes en la “lechada”. Posteriormente, se dispondra de un
segundo estanque, cuya funcion sera retener y decantar los so6lidos
finos presentes en el liquido. El residuo, luego de la doble
decantacién, se acumulard en un tanque ciego, cuyo vaciado se
realizard una vez por semana mediante un cami6n limpia fosa,
con autorizacién vigente para retiro, transporte y disposicién
final. La limpieza del tanque de acumulacién inicial y secundario
se realizard quincenalmente cuyo residuo serd retirado y
almacenado en contenedores, para posteriormente disponerlo y
manejarlo como hormigén endurecido (escombro) generado por
la propia construccion.

La siguiente imagen da cuenta de las partes que componen este
sistema, cuyo detalle se presenta en plano P-08 de Anexo 2 de la
Adenda:

Temporal

Construccion
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La

ESQUEMA DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO
PARA RIL PROVENIENTE DE LAVADO DE RUEDAS DE CAMION MIXER

[Pozo

", RADIO DE PROTECCION |

1

de esta drea se presenta en la siguiente imagen:

Maquinarias  y | Los equipos y maquinarias a utilizar, considerando un escenario Temporal Construccion
equipos de maxima demanda, se presenta en la siguiente tabla:
Magquinaria Potencia | Capacidad Combustible Actividad
Retroexcavadora 550kw | 0,76 m3 Diésel Excavaciones
Cargador Frontal bohcat 05 98 kw 0,5m3 Diésel Excavaciones
Camion Tolva + batea de 20 m3 | 300 hp 12 m3 Diésel Excavaciones
Placa compactadora 9hp 5.000 kg Gasolina Excavaciones
Bomba Hormigonera 50 kw 30m3/h Diésel Obra Gruesa
Camién Mixer 350 hp 8m3 Diésel Obra Gruesa
Gria Torre x 2 45 KVA 8t Eléctrico Obra Gruesa
Martillo hidrdulico (Cango) SHp Eléctrico Obra Gruesa
Vibrador de inmersion 5,5 hp Gasolina Obra Gruesa
soldadora 180 A Eléctrico Obra Gruesa
Montacarga 65 kw 2t Eléctrico Obra Gruesa/Terminaciones
Camion Rampa 400 hp 28t Diésel Obra Gruesa/
Terminaciones
Sierra circular 2100 W Eléctrico Obra Gruesa/
Terminaciones
Mini Cargador 55 kw 0,4m3 Diésel Obra Gruesa/Terminaciones
Taladro 700 W Eléctrico Terminaciones
Martillo eléctrico 1200 W Eléctrico Terminaciones
4.3. Acciones del proyecto
Tabla 4.3 Acciones del proyecto
Nombre Fase
Plan de Monitoreo de las aguas tratadas Operacion
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- Contratacion de personal

- Habilitacién de instalacion de faenas
- Habilitacion de caminos internos

- Despeje de material
- Socalzados

- Movimientos de tierra (excavacion)

- Obra previa

- Obra gruesa

- Terminaciones

- Instalaciones de servicios
- Obras exteriores

- Transporte de suministros, excedentes y personal

Construccion

- Vigilancia del proyecto

- Limpieza y mantencion de espacios comunes

- Mantencién de equipos

- Circulacion vehicular y peatonal
- Retiro de residuos sélidos de origen domiciliario

Operacién

4.4. cCronologia de las fases del proyecto o actividad

Tabla 4.4 Cronologia de las fases del proyecto o actividad

4.4.1 Fase de Construccion

Fecha estimada de inicio

Septiembre del 2019. Esta fecha estard sujeta a los plazos de obtencién de la RCA
favorable y permisos respectivos otorgados por la autoridad pertinente.

Parte, obra o acciéon que
establece el inicio

Instalacion del cierre perimetral en toda la superficie predial del proyecto.

Fecha estimada de término

La duracién de la etapa de construccién serd de 22 meses de acuerdo al siguiente
cronograma:

w
w

~

Nfwlu|s|nls]sfm]u|n] [vfv
s

w

5

5

~

ofw|w|w|vfu|s|snfufn
v

5

5
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£}

Parte, obra o acciéon que
establece el término

La actividad que dara término a cada fase constructiva correspondera a la obtencién de
la recepcion definitiva de las viviendas por parte de la Ilustre Municipalidad de
Villarrica.

4.4.2 Fase de Operacion

Fecha estimada de inicio

Diciembre de 2020. Esta fecha queda condicionada a las fechas de aprobacién de los
estudios que condicionan el inicio de las obras, asi como certificado de recepcién final
otorgado por la Ilustre Municipalidad de Villarrica.
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Parte, obra o acciéon que
establece el inicio

construccion.

Se inicia con la entrega de los departamentos construidos en la Fase 1 de la etapa de

Fecha estimada y parte, obra
0 accién que establece el
término

vida 1til indefinida.

No se considera etapa de cierre por ser un proyecto inmobiliario, el cual contempla una

4.4.3 Fase de Cierre

No se considera etapa de cierre por ser un proyecto inmobiliario, el cual contempla una vida 1itil indefinida.

4.5. Mano de obra

Tabla 4.5 Mano de obra

Fases Niimero maximo de personas
Construccion 200
Operacién 6

Total 206

4.6. Fase de construccion

4.6.1. Partes, obras y acciones

4.6.1.1. Partes y obras

Tabla 4.6.1.1 Partes y obras

Nombre

Instalacion de faena

Area de lavado de ruedas y de canoas de camiones mixer

4.6.1.2. Acciones

Tabla 4.6.1.2 Acciones

Nombre

Descripcién

Fases de construccion

La construccién del proyecto se llevard a cabo en tres fases en un tiempo de 22 meses. La
siguiente imagen presenta las partes y obras a construir en cada una de ellas:
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Horario etapa de
construccién

Las fases de constructivas se realizaran en horario diurno de 08:00 a 21:00 h de lunes a
viernes, y sabado de 08:00 a 14:00 h.

Habilitacion de instalaciéon
de faenas

Corresponde a las obras de adecuacién del terreno (cierres) y a la instalacién de los
equipos y maquinaria a ser utilizados en las actividades constructivas del proyecto. La
instalacién de faenas considera los siguientes elementos:

- Oficinas administrativas.

- Bodega de materiales, herramientas y equipos.

- Sector de acopio temporal de residuos domésticos.

- Sector de acopio temporal de residuos industriales no peligrosos.

- Bodega de almacenamiento temporal (BAT) de residuos peligrosos.

- Acceso de camiones y garita de guardia.

- Area de lavado de ruedas.

- Zona de acopio y descarga de materiales.

Limpieza y despeje del
terreno (escarpe)

Corresponde a la fase de roce y despeje del terreno. El proyecto considera escarpar un total
de 1.205,10 m® totales, en una superficie de 31.250 m?. Las superficies a escarpar por fase
constructiva son las siguiente:

Superficie a Escarpar 31.250 m?

Fase 1 17.187,50

Fase 2 9.375,00

Fase 3 4.687,50
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Movimientos de tierra
(excavacion)

La excavacion corresponde a la remocién del material del terreno para la construccién de
las obras soterradas mediante el empleo de maquinas excavadoras y retroexcavadoras,
ademas de utilizar camiones para el retiro del material; por otro lado, el relleno del terreno
corresponde a la nivelacién del mismo. La estimacién del volumen de material generado
por las actividades de construccién del proyecto y lo necesario para ser utilizado en el
mismo, se indica exponen en la siguiente tabla:

Excavacion (m3) 70481
Relleno Material Interno (m3) 7018

Retiro de Material de Excavacion (m3) 63464

Retiro de 4 e .
; Capacidad camién s Viajes maximos Viajes maximos
Material de Viajes :
o m3 por mes por dia
Excavacién m3

63464 14 4533 206 9 |

Cabe sefalar que los excedentes de las excavaciones no seran acopiados dentro del area del
proyecto, los que serdn inmediatamente cargados en camiones tolva de 14 m? de capacidad
para ser llevados a un sitio de disposicién final autorizado.

El balance mensual, en unidad de volumen, del material generado por la actividad de
excavacion se presenta a continuacion:

Retiro de

Relleno Material

Excavacion (M3 Material de
i T (E Excavacion (M3)

Mes 1 0 0 0

Mes 2 1865 0 1865
Mes 3 3217, 0 3217
Mes 4 1352 0 1352
Mes 5 1377, 0 1377
Mes 6 3262 0 3262
Mes 7 2557, 250 2307
Mes 8 1911 0 1911
Mes 9 1911 0 1911
Mes 10 5348 1371 3977
Mes 11 6776 858 5917
Mes 12 5348 689 4659
Mes 13 5658 0 5658
Mes 14 4954 1371 3583
Mes 15 4954 1191 3762
Mes 16 4643 0 4643
Mes 17 5451 0 5013
Mes 18 0 438 0

Mes 19 2475 522 1952
Mes 20 2475 327 2148
Mes 21 2475 0 2475
Mes 22 2475 0 2475
Totales 70481 7018 63464

Habilitaciéon de acceso y
caminos internos

Esta actividad considera la habilitacién del acceso y egreso al proyecto desde la Ruta 199-
CH, camino Villarrica — Pucén, que serd utilizado también para la fase de operacion del
proyecto, y de los caminos internos del proyecto que permitirdn llegar a cada obra
permanente que sera construida de acuerdo a la fase constructiva. El acceso y los caminos
internos se muestran en la siguiente figura (lineas color naranjo):
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Construccion  obras en a) Construccién obras de la darsena deportiva:
sector borde lago
a.1) Construccion del muro rompeolas y dragado del sitio:

La construccién del muro rompeolas se ejecutard hasta una altura de medio metro por
sobre el nivel de las aguas, con material de estabilizado de 4 pulgadas y rocas de 60 cm de
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diametro obtenidas del dragado del sector; con ello se generard una huella de 2,5 m de
ancho, hacia el interior, por donde circularan los camiones y la maquina retroexcavadora
que ird ordenando e instalando el material del muro hasta llegar al final de éste, para luego
comenzar su coronamiento con rocas que se irdn disponiendo sobre el camino de
circulacion existente, en el sentido contrario a como se instal6 la base, es decir, desde el
final hasta el principio, hasta una altura de 2 m sobre el camino de circulacién existente.
En paralelo a la construccién del muro rompeolas, se procedera, con la retroexcavadora, a
efectuar el dragado del muro de contencién para ir generando la poza donde se
implementara la darsena, hasta alcanzar, en el total del espejo de agua, una profundidad
minima de 1 m respecto de la marea minima del lago, es decir, altura 0 respecto del NRS
(Nivel de reduccion de sonda).

Para el movimiento de tierra y dragado se considerara lo siguiente:
- Magquinaria: El dragado se efectuard mediante el uso de 1 retroexcavadora.

- Frecuencia de las faenas de dragado: Las faenas correspondientes a dragado se realizaran
por un periodo maximo de 2 meses.

- Metodologia de trabajo: Parte del material dragado sera utilizado en el muro rompeolas
(rocas) y el resto del material serd dispuesto en otros sectores del terreno donde va
emplazado el proyecto.

En paralelo a la construccién del muro rompeolas, se procedera con una retroexcavadora
a efectuar el dragado del muro de contencién donde se ird generando la poza donde ira la
darsena, hasta alcanzar en el total del espejo de agua, una profundidad minima de 1 m.
Respecto de la marea minima del lago, es decir, altura O respecto del NRS (Nivel de
reduccion de sonda).

De este dragado se utilizaran todas aquellas rocas que tengan las dimensiones adecuadas
para el muro rompeolas, al igual, en el caso de haber material estabilizado de esta
maniobra que pueda ser util para el muro de contencién.

- Volumen de material a dragar: 2.125 m®
- Profundidad de dragado: 1 metro respecto del nivel de reduccién de sonda (NRS)

- Superficie afectada por el dragado: 950 m? 95 m de largo (frente), por 10 m de ancho
(fondo)

- Profundidad del dragado: La profundidad del movimiento y/o extracciéon de material va
desde los 3 m de altura, en sector mas a tierra, hasta la cota -1 m de profundidad con
marea minima en NRS (Nivel de reduccién de sonda o nivel minimo del lago).

Se hace presente que la concesién maritima otorgada mediante D.S. N° 475 de fecha 18 de
diciembre de 2018 considera una rampa de 56,56 m? una darsena de 212,66 m? (en playa)
y 270,34 m? (de fondo). Sobre ello, y en virtud que las superficies informadas al momento
de solicitar la concesién maritima se han actualizado y corresponden a las informadas en el
Adenda del proyecto, el titular realizara todos los tramites sectoriales necesarios a fin de
actualizar la concesion maritima vigente, previo a la construccion de éstas.

Se hace presente que, respecto a la caracterizacién del material a dragar, y de acuerdo a la
solicitud de la Gobernacién Maritima, el titular presentara ante dicha institucién, un
monitoreo de todos los parametros de la columna de agua, incluyendo la granulometria del
sedimento y los metales disueltos, previo a la ejecucion de la actividad de dragado, para su
visacién. La matriz de sedimentos marinos estara compuesta de los siguientes metales:
Cadmio extraible, cromo extraible, Vanadio extraible, plomo extraible, Niquel extraible,

Arsénico afble, zinc extraible, Aluminio extraible,

1 2 3 4 5 6
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Construccion de edificios

La construccién de los edificios se realizard por fases constructivas, conforme a lo
indicado en el cronograma de actividades. Las actividades que se consideran para su
construccién son las siguientes:

- Socalzados: corresponden a los trabajos de construccién de las contenciones necesarias
para realizar excavaciones profundas, garantizando su estabilidad, la seguridad de los
trabajadores y la estabilidad de las construcciones existentes en los deslindes de la zona
de excavacion.

- Obra previa: la obra previa a ejecutar contempla todas aquellas actividades que cumpla
con brindar todos los requerimientos y servicios de la obra, a fin de ejecutar las
actividades propias de ésta desde el inicio de la etapa de obra gruesa. Entre éstas estan:
instalacién de grdas, dotacion de servicios de agua y electricidad, etc.

- Obra gruesa: la obra gruesa corresponde a las actividades de construcciéon de pilares,
muros, cubierta de los edificios y fundaciones. Esta actividad es la que comprende el
mayor requerimiento de mano de obra. Cabe sefialar, que el Proyecto no considera la
implementacion de una planta de hormigén. Este material serd adquirido a empresas
contratistas bajo el sistema “puesto en obra”.

- Moldaje: consiste en un conjunto de elementos dispuestos de forma tal que cumplen con
la funcién de moldear el hormigoén fresco a la norma y tamaiio especificado, controlando
su posicién y alineamiento dentro de las tolerancias exigidas.

- Terminaciones: esta faena corresponde a las terminaciones para subterrdneos,
departamentos (terminaciones gruesas y finas) y espacios comunes. Las faenas en esta
etapa se limitan exclusivamente a trabajos menores como la instalacién de ceramicas,
artefactos sanitarios, cocinas, ventanas, pintura, entre otros.

- Instalaciones: contempla ejecutar toda actividad para abastecer de todos los servicios
proyectados, es decir, agua potable, aguas servidas, aguas lluvias, agua caliente y fria,
salas de basuras, instalacion eléctrica y de corrientes débiles, entre otras.

- Fachada: corresponde a la construccién de las fachadas de los edificios y la instalacién
de todas las estructuras menores y terminaciones propias de los edificios y sus
departamentos.

- Obras exteriores: conjunto de trabajos y obras que se realizan fuera de los edificios para
complementar y mejorar su funcionamiento, con fines de proteccién y/o decoracion.

Construccion de  club
house 2 y sala eléctrica.

La construccién de las salas comunes (club house), se realizara en la fase constructiva 1 y
3, por un periodo de dos y tres meses, respectivamente. Por su parte, durante la fase
constructiva 1 se construird la sala eléctrica por un periodo de dos meses. Para la
construccién de estas infraestructuras se considera el despeje de material y excavaciones,
para luego proceder con las obras gruesas y terminaciones. El material excavado se estima
en 24.869 m°.

Construccién de sistema
de aguas lluvias

La construccion del sistema de aguas lluvias se estima en 5 meses, y se desarrollara
durante la fase constructiva 1.

La ejecucion de las obras se regira por las normas chilenas y las especificaciones generales
para la construccién de colectores de aguas lluvias. Las actividades que se desarrollaran
para ejecutar esta obra seran las siguientes:

- Trazado y niveles: el trazado y replanteo de obras de arte se realizard por medio de un
cerquillo (niveleta) cuyo borde superior estara nivelado a 1 metro del terreno natural.
Sobre él se marcaran los ejes y anchos de las excavaciones. Los demas trazados se haran
marcando sobre el terreno o en camaras existentes, los ejes de la construccion.

- Excavaciones: se realizaran excavaciones en toda la superficie de la obra, con el objetivo
de llegar a los niveles proyectados en las obras de arte y en sellos de fundaciones o
zanjas. Cuando la excavacién exceda los 2 m de profundidad, los bordes de las zanjas
tendran un talud de 1:10.

- Relleno de excavaciones: los rellenos alrededor de los tubos de drenaje se haran con
material granular libre de materias organicas proveniente de las excavaciones, en capas
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no mayores de 20cm y tamafio maximo de %” compactadas por medios mecanicos hasta
alcanzar un 95% de la D.M.C.S. Se pondra especial atencién para asegurar que todo el
material granular quede encerrado dentro de un geotextil adecuado para el filtrado de
agua. Los rellenos para las zanjas donde se instalaran los colectores se haran con
material proveniente de las excavaciones cuidando que esté libre de piedras mayores a
%” hasta una altura de 30cm sobre la cabeza del tubo.

- Camaras: el proyecto contempla la construccién de 35 camaras de aguas lluvias las que
captaran el agua a través de sumideros y las entregardn al lago por las obras
perimetrales.

- Hormigones: los hormigones seran de calidad H-20, y seran controlados una vez en obra
con 3 probetas normalizadas. La confeccion, dosificacién, colocacién y curado deben
respetar las normas NCh 170 y afines en estas materias.

- Instalacién de tuberias: la clave de la tuberia quedara a 30 cm como minimo por debajo
de la rasante de fundacion de la acera, linea sobre la cual se hara la base del pavimento
de acuerdo a indicaciones de SERVIU para estas obras.

- Instalaciéon del sistema de drenaje: los ductos de drenaje se colocaran teniendo la
precaucion de que sus ranuras queden siempre en la parte inferior de los tubos,
perpendiculares al eje del tubo, dado que de esa manera recolectard el agua presente
conduciéndola hasta las cdmaras.

Se utilizaran uniones Anger con anillos de goma para todo tipo de uniones, tanto de
tuberias entre si como con piezas especiales, recurriéndose al empleo de adaptadores
cuando las uniones sean a elementos de otro material, como metal.

La parte de tuberia que quede incorporada a elementos de hormigén se forrard en su
totalidad con algtin elemento de bajo coeficiente de friccién (fieltro, lana, cartén, etc.) a fin
de evitar el contacto directo con el hormigoén (por la dilatacién de este). Por otra parte, se
afianzara la tuberia para no producir variaciones en sus ejes y pendientes.

Construccion sistema de
tratamiento aguas servidas

El sistema de tratamiento de aguas servidas sera construido durante la fase constructiva 1y
tendra una duracién de 3 meses. Para ello, se contempla realizar excavaciones en una
superficie de 225,0 m? a fin de instalar todas las unidades de la planta de tratamiento, las
cuales estaran enterradas a 6 metros de profundidad y se instalard sobre un radier de
hormigén H20 con malla ACMA, de 20 cm de espesor.

Una vez enterrada los médulos que componen la planta de tratamiento se considerara lo
siguiente como material de recubrimiento:

- Arena de material de relleno hasta cubrir la planta, teniendo precaucion de no tapar las
entradas de aire.
- Arena como material de relleno y 25 cm de hormigén armado en la superficie.

Posteriormente el suelo excavado sera rellenado, teniendo en consideraciéon los siguientes

pasos:

- Situar la PTAS sobre la losa de hormigén.

- Rellenarla de agua limpia hasta un tercio de su capacidad.

- Una vez con agua hasta 1/3 de su capacidad, asentada y nivelada se debe rellenar con
material hasta el nivel del agua.

- Seguir llenando la PTAS con agua hasta su maxima capacidad.

- Rellenar el foso con material nivelado la con la salida del estanque principal.

- Alargar las camaras de inspeccién, alargar con tubos de PVC 110 la salida de aireacién
donde va el filtro de carbdn activado y los compartimientos para cloracién y decloracién
hasta nivel de superficie o el deseado.

- Tubos eléctricos y de ventilacion hasta el nivel de superficie.

- Terminar de rellenar el area excavada.
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En los depositos totalmente enterrados se instalard una camara, sobre cada una de las tapas
de registro del sistema de tratamiento por donde se podra acceder a la revision del sistema
y Sus mecanismos.

Los tubos de respiracién (sanitarios de 110 cm) asi como los tubos de aspiracién de aire
(20 a 25 mm de didmetro en PVC de presion, segun sea el caso) se levantaran hasta quedar
como minimo a 50 cm sobre la superficie. Para el caso de la respiracion se afadira el filtro
de carbon activado.

Antes de tapar completamente la planta de tratamiento, se llegara hasta el nivel de la base
de las tapas para compactar el relleno y hacer una base plana de mezcla pobre de cemento,
para endurecer y estabilizar la base de la cAmara. Posteriormente se rellenara alrededor del
pretil con tierra vegetal, hasta llegar al nivel de piso terminado.

Agotamiento de napa de
agua

De los antecedentes presentados la profundidad del acuifero en la zona del proyecto se
encuentra en 25,81 metros en la condicion mas desfavorable para la que se tienen registro
(invierno de 2019), y, dado que la profundidad de las excavaciones tendrd un maximo de
12,3 m, no existird intervencién de este cuerpo de agua. Sin embargo, de acuerdo a las
calicatas se detectaron niveles mas superficiales de aguas subterraneas (entre 0,5 y 3,4 m)
en algunos sectores del predio, para lo cual el proyecto ha considerado un sistema de
agotamiento para efectos de manejar estas aguas y resguardar la condicién natural del
acuifero.

El agotamiento del nivel freatico consistira en el empleo de un sistema de bombeo del agua
fuera de la excavacion, a través del empleo de bombas sumergibles desde pozos perforado,
que permitira trabajar sobre el nuevo nivel fredtico rebajado gracias a un bombeo por
generacion de vacio que mantiene el equilibrio entre el agua aportada y el agua extraida.
Se estima que el caudal méximo a agotar corresponde a 28 L/s (1.680 L/min) derivado de
la construccion de los edificios, segtn el siguiente detalle:

- Primera linea (edificios 1 al 4): Edificios con los pisos inferiores soterrados y mds
cercanas a la linea de playa del lago, por lo que requerirdn excavaciones del orden de 10
m de profundidad. Para esta linea, el caudal maximo de agotamiento en conjunto es de 7
L/s, con una duracién maxima de 6 meses.

- Segunda linea (edificios 5 al 10): Construcciones a realizar en una cota mas alta, sin
soterramiento. Para la construccién de esta linea de edificios se requeriran excavaciones
mas someras (del orden de 3,8 m en promedio). El caudal maximo de agotamiento en
conjunto es de 2 L/s, con una duraciéon maxima de 2 meses.

Cabe hacer presente que el sistema de agotamiento de napa esta disefiado para un caudal
maximo de 28 L/s, caudal que estd compuesto de los 7 L/s, considerados de la primera
linea de edificios, aplicando un factor de seguridad f=4, lo cual resulta un total de caudal
maximo de 28 L/s.

Los equipos que se utilizaran seran del tipo Well Point, los cuales estaran refrigerados con
agua y contienen filtros que evitan que el agua transporte finos hasta los puntos donde se
produce su desagiie. La disminucion del nivel freitico se esquematiza en la siguiente
imagen:
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El sistema de agotamiento de napa contara con lanzas de drenaje, manguitos de union,
conduccién de aspiracién, bomba de vacio y bomba de hinca.

Contara con un sistema de filtracién de sé6lidos suspendidos y posterior decantacién de tal
forma de garantizar que las aguas generadas descarguen en el lago Villarrica sin alterar su
condicién natural. Para ello se han considerado los siguientes datos para el disefio del
sistema de filtracion y decantacién:

- Caudal méaximo: 28 L/s

- Operacion: continua

- Tiempo de decantacién: 30 minutos

Contaminantes esperados: sedimentos naturales del suelo, arena

El sistema contempla los siguientes componentes:

i) Filtracion: el caudal de la napa serd bombeado a un sistema de filtro doble, con las
siguientes caracteristicas:

- Disposicién: Serie

N° de unidades: Dos (2)

Material filtrante: Arena de cuarzo

- Capacidad de filtracién: 120 m*h

ii) Decantacién: posterior al filtro, el caudal pasara por un canal o piscina de decantacién
impermeabilizada. Las dimensiones de la piscina de decantacion seran:
- Longitud: 15 m
- Ancho: 5m
- Profundidad: 1,5 m
Las coordenadas UTM del punto de descarga seran 743621,9 E y 5647255 S.

iii) Camara de muestreo: para monitorear la calidad del agua que descargara en el lago, se
dispondra de una cdmara de muestreo ubicada a la salida de la piscina de decantacion,
desde la cual se extraeran muestras mensuales y se monitorearan los pardmetros
solidos suspendidos totales, sélidos sedimentables y sélidos disueltos. Se entregara a la
Autoridad Ambiental los informes de cada monitoreo en un plazo de maximo de 3
semanas una vez finalizada éstas.

En la siguiente imagen se muestra el emplazamiento del sistema de filtracion de las aguas
generadas en el agotamiento de napas disefiado para la fase de construccién del proyecto:
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La eficiencia de remocion de las dos etapas estara dada por:

- Etapa de filtracién: la eficiencia de remocién de esta etapa estara determinada por la
utilizacién de dos filtros de arena silica de distinta granulometria, la cual podra filtrar las
particulas de 2 a 100 micrones de tamafio, a una capacidad de flujo de 120 m*h, dado
que se determind que el porcentaje de particulas mayor a 2 micrones (0,002mm) que
podran contener el agua es de 62%.

Etapa de decantacion: la eficiencia de remocién ha sido estimada considerando los
siguientes parametros: caudal maximo de napa: 28 L/s, caudal de bombas de impulsion:
30 L/s = 1.800 L/min, tiempo de retencién: 30 minutos, volumen requerido para TRH 30
minutos: 54.000 L. A partir de lo anterior, se determin6 que el tiempo hidraulico de
retencion serd de 30 minutos, determinandose un volumen de 55 m®.

Esta piscina de decantacion contara con dos tabiques divisorios, quedando dividido en 3
camaras de igual volumen, mediante el cual el agua pasara s6lo por la parte superior de
cada tabique, de una cdmara a otra. En esta unidad el rendimiento de abatimiento o
retencién de material en suspension sera de 80%, lo que equivale al 30% del material
bombeado de las napas, dado por el siguiente céalculo:

(material inicial - % retenido-filtracién) x rendimiento de precipitacion = rendimiento de
etapa Reemplazando: (100% - 62%) x 80% = 30,4%

De esta manera, entre las etapas de filtrado y decantacién, se espera un rendimiento de
abatimiento minimo de 90% del material en suspension.

Para verificar que no se generen efectos, se realizara un monitoreo de la columna de agua
en el lago Villarrica en 4 puntos, donde se levant6 informacién base para el medio abiético,
seglin lo presentado en el Anexo 2-7-Caracterizacién Ambiental Ecosistemas Acuaticos de
la DIA, y por lo tanto se tienen valores de referencia para contrastar los resultados de los
monitoreos durante la etapa de construccién. Asi, el monitoreo se realizard en 4 puntos,
dos de ellos se ubican en la zona litoral, parte mas somera del lago (V1B y V1A) y dos en
la zona pelagica, parte mas profunda del lago (V4 y V6). Esta distribucién de puntos
asegura el monitoreo, en dos puntos, en cada una de las zonas del lago, cuya ubicacién se
presenta en la siguiente imagen:
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Con respecto a la frecuencia del monitoreo, ésta sera de forma mensual durante la época de
agotamiento de aguas subterraneas.

Contratacion de personal

Corresponde a la contratacién de personal especializado para cada una de las obras y
actividades a realizar durante la fase de construccién del proyecto inmobiliario Paihuen. Se
contempla un total maximo de 200 personas asociada a la mano de obra en esta etapa.

Transporte de suministros,
excedentes y personal

El proyecto no contempla el transporte de los trabajadores a la obra, debido a que ésta se
encuentra ubicada en un lugar de facil acceso de locomocioén colectiva dentro de la comuna
de Villarrica y alrededores.

Respecto a la vialidad interna, el proyecto considera la utilizacion de los caminos internos
para retirar el material excedente de las excavaciones. Debido al espacio disponible en
obra, los camiones sélo llegardn hasta el ingreso de la obra, donde se dispondra de
pavimento estable para la carga y descarga de materiales y residuos.

El flujo maximo diario estimado es de 18 viajes, sumando vehiculos livianos y vehiculos
pesado, tal como se muestra separadamente en la siguiente tabla:

Motivo de circulaciéon Numero de
viajes dia
Traslado de materiales e insumos 3
(fierros-aridos)
Traslado de camién hormigonero 1
Traslado de residuos peligrosos 1
Traslado de residuos no peligrosos 9
(escombros)
Circulacién camién tolva relleno 1
Vehiculos livianos personal 2
Traslado Camidn aljibe 1
Total viajes dia (maximo) 18

Los vehiculos a utilizar contaran con todos los elementos de seguridad y cumplirdn con las
disposiciones sobre transporte de suministros sefialadas por la legislacion vigente.

Cabe sefialar que durante la fase de construccion del proyecto y en época de verano, es
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decir, desde diciembre a febrero, el proyecto disminuira su flujo vehicular a fin de evitar
problemas de congestion en la Ruta 199-CH, producto de las actividades del proyecto.

4.6.2. Suministros basicos

Tabla 4.6.2 Suministros basicos

Nombre

Descripcion

Energia

La energia que se utilizara en la fase de construccién serd suministrada por la empresa
CGE Distribucién S.A. a través del empalme a la red eléctrica existente. Adicionalmente se
considera la utilizacién de 2 grupos electrogenos de respaldo a base de combustible, de
100 KVA y 60 KVA, para casos de emergencia.

Las instalaciones de electricidad que se proyecten, provisorias 0 permanentes, previo a su
puesta en servicio, serdn declaradas ante la Superintendencia de Electricidad y
Combustibles (SEC), mediante instaladores eléctricos de la clase correspondiente,
autorizados por esta, segin lo establecido en el Decreto Supremo N°92/1983, del
Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién, que establece el Reglamento de
Instaladores Eléctricos y Electricistas de Recintos de Espectaculos Publicos, modificado
por el Decreto N°258/1984, de acuerdo al procedimiento establecido en la Resolucién
Exenta SEC N° 1128 de 2006 y el Tramite Eléctrico TE1 “Declaraciéon de Instalacién
Eléctrica Interior”.

Agua potable

El agua potable utilizada en la fase de construccion sera suministrada por medio de camién
aljibe que posea las autorizaciones y permisos correspondientes. Se mantendra registro en
obra por medio de boletas o facturas.

Servicios higiénicos

Las aguas servidas generadas en esta etapa provendran del uso de bafios quimicos, los
cuales seran manejados y mantenidos por una empresa autorizada, quienes dispondran los
residuos liquidos en un lugar autorizado y establecido por la autoridad lo cual se acreditara
mediante copia de la factura u otro documento que acredite la disposicion adecuada de los
mismos y/o copia del Convenio del Uso de Colectores suscrito con la respectiva empresa
sanitaria, que autoriza dicha descarga.

La frecuencia de limpieza y retiro de los residuos se estima en tres dias o con una
frecuencia tal que no se generen situaciones de olores molestos y/o zonas insalubres. Una
vez que entre en operacion el sistema de tratamiento particular de aguas servidas, estos
residuos seran dispuestos en él; considerando que el agua residual llegard a la PTAS de
manera gravitacional, no contempla la fosa de desbaste, plantas elevadoras y estanque de
ecualizacion previo. Por otra parte, en la etapa de construccion se utilizara sélo una unidad
de tratamiento de las tres que contempla el disefio global, por lo que no contempla y no
requiere la cAmara de reparticiéon de caudal. La siguiente imagen da cuenta de las etapas
contempladas en el tratamiento de las aguas servidas en etapa de construccion:
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PTAR VA50.0 n°1
(Etapa Construccién)

El destino final del efluente tratado sera utilizado en el riego subsuperficial de las areas
verdes del proyecto ubicadas en la parte superior del terreno, y que abarca una superficie
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de 3.200 m?, segtin se presenta en la siguiente imagen:
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Mayor detalle en Plano P-07B de Anexo 1-8 de Adenda Complementaria.

En cuanto a la calidad del efluente tratado, el proyecto ha considerado un sistema que
garantizard el cumplimiento de la normativa de cardcter ambiental. Considerando la
situacion del lago Villarrica, el titular se a comprometido a limites mas restrictivos que los
indicados en la norma, los que se especifican en letra g) Calidad del efluente tratado, de la
descripcion del Sistema de alcantarillado y tratamiento de aguas servidas del numeral 4.2.
Partes y Obras, del presente informe consolidado.

Finalmente, se hace presente que este sistema de tratamiento se complementard para
utilizarlo en la etapa de operacién del proyecto, donde la conexi6n de las etapas
adicionales se realizard mediante la instalacién de las otras dos unidades PTAR VA50.0
que componen el sistema completo, ademdas del tanque ecualizador y la camara
distribuidora de caudal que distribuird el caudal desde el ecualizador hacia las tres
unidades PTAR VA 50.0, cuyo funcionamiento normal sera en paralelo, asi como cualquier
otra parte establecida para su operacion.

Una vez que estén instalados todos los componentes mencionados, se comenzard a utilizar
las unidades de tratamiento, desviando el caudal de las instalaciones de faena y
alimentando la planta de tratamiento de aguas servidas. Para esta labor, se suspenderé el
uso de los servicios sanitarios por un periodo de tiempo no superior a dos horas para
realizar la conexion.

Una vez hecha la conexiéon de las instalaciones de faena a las nuevas unidades, se
procederd a desconectar el suministro antiguo de la faena a la PTAR instalada inicialmente.
En ese momento, se realizara la conexién desde la cdmara repartidora de caudal hacia la
PTAR inicial, mediante la linea exclusiva instalada para este fin. Una vez realizada esta
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altima conexién, las tres unidades PTAR VA 50.0 estaran en condiciones de ser usadas
normalmente.

Cabe mencionar que la cdmara repartidora de caudal ubicada a la salida del tanque
ecualizador, dispone de laves de corte manual independiente para cada una de las salidas a
las tres unidades PTAR VA50.0. lo que permitira cerrar el flujo de cualquiera de las tres
unidades en forma independiente.

Abastecimiento de
combustible

La recarga de combustible para las maquinarias se realizara diariamente en la estacién de
servicio mas cercana, o aquella con la cual se realice un convenio de suministro.

Alimentacion

Se instalara un comedor que cumpla con las exigencias establecidas en el D.S. N°
594/1999 del MINSAL, ademas de facilitar los medios para refrigerar y calentar los
alimentos, ya sea mediante refrigeradores o freezer u otro, seglin corresponda. La
alimentacion sera responsabilidad de cada trabajador presente en la obra, los cuales
llevaran sus propios alimentos, por lo que existira elaboracién de éstos en esta etapa.

Alojamiento

No se contempla la pernoctacién de trabajadores en el area del proyecto, dado que el
personal considerado como mano de obra serd de la comuna de Villarrica y/o de sus
alrededores, con accesibilidad diaria al 4rea de emplazamiento a través de locomocién
colectiva o propia.

Aridos

Los aridos requeridos para la construccion del proyecto seran abastecidos por empresa
proveedora que cuente con las autorizaciones correspondientes, es decir, que cumplan con
La Ley N° 11.402 del MOP, en su Art. 11° el cual sefiala: “la explotacién de ripios y
arenas en los cauces naturales se deberd efectuar con permiso de los Municipios
correspondientes, previo informe técnico favorable del Ministerio de Obras Publicas a
través del Departamento de Defensas Fluviales de la Direccién General de Obras
Publicas”.

El titular asegurarda el cumplimiento de esta normativa, exigiendo a las empresas
proveedoras contar con los respaldos correspondientes, permisos municipales e informe
técnico favorable de la Direccion de Obras Hidraulicas (DOH) y/o resolucion de
calificaciéon ambiental favorable, en caso de que corresponda; estos documentos se
mantendran en obra junto con las facturas de compra de aridos para disposicién de las
autoridades que asi lo soliciten.

Ademas, el titular mantendra un control interno del volumen de material arido adquirido y
utilizado semanalmente en el lugar de las obras del proyecto, cuya documentacion estara
disponible en planillas para fiscalizacién por parte de la Autoridad.

Hormigon y enrocado

Se proveera de hormigén pre-mezclado y enrocado para la materializacién de la obra, el
cual se trasladard en camiones desde la empresa contratada y debidamente autorizada para
dichos fines. Se estima que para el desarrollo de la etapa de construccién se requeriran
10.800 m* de hormig6n y/o enrocado.

4.6.3. Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Tabla 4.6.3 Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Nombre

Descripcion

Bosque nativo

Dadas las caracteristicas del proyecto, se requiere el despeje de una superficie con bosque
nativo de 0,32 ha superficie, para la cual se acompaiian los antecedentes para la solicitud
del Permiso Ambiental Sectorial 148, “Permiso para corta de bosque nativo, cuya corta o
explotacion sea necesaria para la ejecucion de cualquier proyecto o actividad”.

4.6.4. Emisiones y efluentes
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4.6.4.1. Emisiones a la atmésfera:

Tabla 4.6.4.1 Emisiones a la atmésfera

Nombre Descripcién
Emisiones de MP y Las principales fuentes de generacion de emisiones atmosféricas serd producto de excavaciones,
gaseosas movimiento de material y transito de vehiculos. La estimacién de emisiones realizada da cuenta

de una baja emision de gases y MP, cuyos resultados se presentan en las siguientes tablas:

Resumen con emisiones de MP y gases de combustion — Afio 1

Fuente 50, NOy co MP.5 MPo MPSs cov Unidad
Escarpe 0,00 0,00 0,00 0,05 0,05 0,05 0,00 | tonfano
Excavacidn 0,00 0,00 0,00 1,53 2,99 14,62 0,00 ton/afio
Carga 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ton/afio
Descarga 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | tonfano
Motor maquinaria 0,06 31,50 7,63 2,62 2,62 2,62 3,46 ton/afio
Grupo Electrégeno 0,02 0,25 0,05 0,02 0,02 0,02 0,00 ton/afio
Erosién edlica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,00 ton/afio
Transito camino pavimentado 0,00 0,00 0,00 0,33 1,35 7,05 0,00 ton/afo
Motor vehiculos 0,00 0,48 0,12 0,01 0,01 0,01 0,03 ton/afio
Total Construccién 0,08 32,23 7,80 4,56 7,06 24,39 3,49 |ton/afio

Resumen con emisiones de MP y gases de combustion — Afio 2

Fuente 50, NOx co MP2s MP1o MPS cov Unidad
Escarpe 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,00 | ton/afio
Excavacion 0,00 0,00 0,00 0,67 1,30 6,35 0,00 | ton/afio
Carga 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ton/afio
Descarga 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ton/fafio
Motor maquinaria 0,05 26,77 6,48 2,23 2,23 2,23 2,94 | ton/afio
Grupo Electrogeno 0,01 0,21 0,04 0,01 0,01 0,01 0,00 | ton/afio
Erosion edlica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,00 ton/fafio
Transito camino pavimentado 0,00 0,00 0,00 0,28 1,15 5,99 0,00 | ton/afio
Motor vehiculos 0,00 0,41 0,10 0,01 0,01 0,01 0,02 tonfafio
Total Construccién 0,07 27,39 6,63 3,21 4,72 14,63 2,96 |ton/afio

Sin perjuicio de lo anterior, el titular implementara las siguientes medidas de abatimiento y
control para minimizar las emisiones atmosféricas generadas:

Se humectaran las areas de movimientos de tierra y via de circulacién interna de acuerdo a los
requerimientos en terreno, durante el periodo que duren las excavaciones.

El transporte de materiales o residuos se realizard con la carga cubierta (encarpado)
manteniendo una distancia minima de 10 cm entre la superficie de la carga y la cubierta,
ademas de humedecer la carga en caso de ser necesario.

Se llevarad a cabo la estabilizaciéon y compactacién de la zona de transito de maquinaria y
vehiculo por el periodo correspondiente (tiempo en que duren las excavaciones).

Se construird un cierre perimetral en los deslindes del proyecto con mallas tipo raschel hasta
una altura de 2 m, el cual serd mantenido en buen estado. La finalidad de este cierre es evitar
la dispersién de polvo y caida de material al exterior del &rea del proyecto y sectores
circundantes. Los cierres podran ser reemplazados por los paneles OSB con fines actsticos,
adicionandoles 50 cm por sobre el nivel con malla raschel.

Se prohibira la quema de maderas, basura u otros combustibles al interior de la obra.

Se limpiaran las ruedas de los vehiculos del barro adherido previo al abandono de ellos de la
zona de faenas.

En cuanto a la emisién de gases, los vehiculos tendran su revisién técnica y mantenciones al
dia, manteniendo el registro en obra.

Se controlara la velocidad de desplazamiento vehicular en el drea de influencia del proyecto
en caminos de transito, accesos y areas de trabajo en general, mediante el establecimiento de
limites maximos de velocidad.

- Se realizard la adecuada mantencién de equipos y maquinarias, los cuales seran
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inspeccionados regularmente, de manera de minimizar emisiones.

- Uso de equipos y maquinaria con niveles maximos de emision certificados por el fabricante y
en cumplimiento con las normas de emisién vigentes.

- En los sectores destinados a la construccion del proyecto, se intervendra la menor area posible
durante las faenas, de manera de minimizar la perturbacién del terreno.

Para mayor detalle, en el Anexo 1-23 de la DIA se acompafia el Informe de Emisiones
Atmosféricas.

4.6.4.2. Emisiones liquidas o efluentes:

Tabla 4.6.4.2 Emisiones liquidas

Nombre

Descripcion

Aguas servidas

Los residuos liquidos generados durante la etapa de construccién son principalmente residuos
del tipo domiciliario asociado al manejo de los bafios quimicos instalados en faenas y en obra,
los cuales se estiman que serdn del orden diario de 32 m? para el periodo de méxima demanda
(200 trabajadores), considerando una dotacién de 200 litros/persona/dia.

Residuos industriales
liquidos

En el terreno donde se ejecutard el proyecto, se implementara un sistema de lavado de ruedas
para evitar que los camiones ensucien las vias de circulaciéon de uso publico por el barro
adherido a sus ruedas y generen a su vez suspensién de material particulado. Para ello se
dispondra un sistema de lavado de ruedas que considera hidrolavado donde los residuos seran
acumulados y tratados para separar hidrocarburos y decantar el material en suspensién que se
mantenga en el agua para luego derivar a un sistema de triple filtracién dispuesto; el agua
resultante serd reutilizada para el lavado de ruedas.

Ademas, se implementara un sistema de lavado de canoas de camiones mixer cuyos residuos se
dirigird hacia un tanque de acumulacién donde decantaran los s6lidos de mayor peso y tamafio
presentes en la “lechada”. Posteriormente, se dispondra de un segundo estanque, cuya funcién
sera retener y decantar los sélidos finos presentes en el liquido. El residuo, luego de la doble
decantacion, se acumulard en un tanque ciego, cuyo vaciado se realizard una vez por semana
mediante un camién limpia fosa, con autorizacién vigente para retiro, transporte y disposicién
final.

4.6.4.3. Emisiones de Ruido

Tabla 4.6.4.3 Ruido

Nombre

Descripcion

Ruido

La construccion del proyecto implica diversas actividades generadoras de emisiones de ruido,
las cuales se describen a continuacion:

- Vialidad: corresponde a los movimientos de tierra y obras de nivelacién y habilitacién
asociados a la construccion de accesos y vias del proyecto.

- Movimientos de tierra: corresponde a las excavaciones, compactaciones, nivelaciones y otros
movimientos de tierra especificos para la construccién de los edificios e instalaciones
complementarias que contempla el proyecto.

- Obra gruesa: corresponde a la fase de edificacion propiamente tal de los edificios, vale decir,
el levantamiento de los elementos estructurales de hormigén armado tales como pilares, vigas
y losas, muros, cubiertas, etc.

- Terminaciones: corresponde a las obras asociadas a tabiqueria interior, instalaciones de
artefactos, revestimientos, ventanas, pisos, pintura y obras similares, que se ejecutan
principalmente en los margenes de edificacion del proyecto tanto a nivel de suelo como en
altura.

Los frentes de trabajo consideran la operacién simultanea de una unidad de cada tipo del listado
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de maquinaria de cada obra y donde se distinguen entre frentes de trabajo a nivel de suelo y
frentes de trabajo en altura.

Los receptores ubicados en el area de influencia del proyecto se presentan en la siguiente
imagen:

ESTUDIO RUIDO Y VIBRACIONES S5

Proyecto inmobiliario *Paihuen’ - Villarrica

T o B Grwwnsdoambientaal , 562 2091 0260

-

Leyenda

# Area del Proyecto
@ Edificios

@ PEAS 4
@ PTAS ‘éy
® Receptores.

@ Salaelectica
) vialidad interior

Los limites de emisién de ruido de acuerdo a la homologacion sefialada entre las zonas de usos
de suelo donde se ubican los receptores y las definiciones del D.S. N° 38/11 del MMA, y de
acuerdo al Plan Regulador Intercomunal Villarrica-Pucén vigente, son los que se presentan en la
siguiente tabla:

D.S N° 38/11 MMA Limite [dB(A)]
Receptor Uso de Suelo

Zona PRI Villarrica - Pucén O SRR Homologacién DIA NOCHE

R1 Zona Mixta de Residencia y Equipamiento R+Eq+AV Zonall 60 45

R2 Zona Mixta de Residencia y Equipamiento R+Eq+AV Zonall 60 45

R3 Zona Mixta de Residencia y Equipamiento R+Eq+AV Zonall 60 45

R4 Zona Mixta de Residencia y Equipamiento R+Eg+AV Zonall 60 45

R4-1 Zone Mixta de Residencia y Equipamiento R+Eq+AV Zonall 60 45

R5 Zona de Proyeccion Forestal R+AV Zonal 55 45

R5-1 Zona de Prayeccion Forestal R+AV Zonal 55 45

R6 Zona Mixta de Residencia y Equipamienta R+Eq+AV Zonall 60 45

R7 Zona de Proyeccion Forestal R+AV Zonall 55 45

R8 Zona de Proyeccién Forestal Fuera limite urbano Rural 55 50

R9 Zona Agricola Fuera limite urbano Rural 55 46

(Interiores) | Zona Mixta de Residencia y Equipamiento R+Eq+AV Zonall 60 45

Sv Zona Mixta de Residencia y Equipamiento R+Eq+AY Zonall 60 45

Los niveles basales de ruido se obtuvieron usando como referencia el procedimiento definido en
el D.S. N° 38/11 del MMA para la medicién de “Ruido de Fondo”. Asi, los resultados se
presentan en la siguiente tabla:
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NPSeq NPSmin NPSmax

Receptor [dB(A)] [dB{A)] [dB(A)] Fuentes
R1 38 33 52 Transito vehicular.
R2 49 38 56 Trénsito vehicular, aves.
R3 56 46 60 Trénsito vehicular, aves.
R4 43 38 55 Lago, transito vehicular, aves.
R5 54 34 62 Transito vehicular
R6 53 46 68 Transito vehicular, obras en vivienda.
R7 47 36 65 Transito vehicular, aves.
R8 45 36 54 Personas y cantos de aves
R9 45 36 53 Personas y cantos de aves.

Cabe sefialar que la construccién se desarrollara exclusivamente en periodo diurno, por lo que la
evaluacion de esa actividad se realiza so6lo en este horario.

4.6.4.4. Otras emisiones

Tabla 4.6.4.4 Otras emisiones

Nombre

Descripcion

Vibraciones

Considerando que a nivel nacional no existen con normas que permitan regular las vibraciones
de indole ambiental, se utilizara el criterio establecido en el documento FTA-VA-90-1003-06
“Transit Noise and Vibration Impact Assesment”, de la Federal Transit Administration (FTA) de
Estados Unidos publicada en Mayo de 2006, que establece entre otras consideraciones, un limite
de riesgo de dafio a nivel cosmético (referido a dafios en revestimientos, como el aparecimiento
de grietas del tamafio de un cabello, o aumento de existentes, pero que no comprometen la
estabilidad general de la edificacion), sobre las edificaciones y criterios para evaluar la molestia
asociada a la percepcién de la comunidad, de acuerdo a lo indicado en la siguiente tabla:

Cat ia de edificacis PPV Lv aprox.
PR G e AT (infs) [Velocidad RMS) en VdB
1 Hormigon armado, acero o madera (sin yeso) 0,5 102
2 Ingenieria de hormigén y albanileria (sin yeso) 0,3 ag

Construcciones livianas de madera y edificios de
mamposteria

Edificios extremadamente susceptibles a dafio por
vibracién
Fuente: FTA-VA-90-1003-06, Valores VdB ref. 1 pin/s (1 micro-pulgada/segundo).

4

Para efectos de evaluacién, considerando las caracteristicas predominantes de las edificaciones
en el entorno del proyecto, se adoptara como referencia de evaluacion el limite de 0,3 in/s
(pulgadas/segundo). A continuacién, se detallan los niveles asociados de vibracién para la
magquinaria relevante, considerando la actividad de demolicién en conjunto con la excavacién:

Fuente Faena PPV a 25 ft (7.62m)

(in/sec)

Retroexcavadora 0,089
Cargador frontal Movimientos de Tierra 0,089

Camién Tolva Excavaciones 0,076

Placa compactadora 0,003
Camion mixer+ Bomba hormigon ] 0,076
Minicargador Obra Gruseusslca) nivel de 0,003

Camién Rampla 0,076

Total Frente de Trabajo Fase de Construccion 0,182

Fuente: Transit Noise and Vibration Impact Assessment - Vibration Source Levels from Construction Equipment,
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En funcién de lo anterior, los resultados de la estimacién para los frentes de trabajo de cada
etapa de la fase de construccion sobre los receptores se aprecian en la siguiente tabla:

Distancia a frente de

PPV a 25 pies Receptor St e PPV Proyectado
(F.T. Construccidn) [m] [pulgadas/s]

R1 24 0,03259

R2 9 0,14193

R3 17 0,05467

R4 32 0,02117

R4-1 116 0,00307

0,182 [pul/seg] RS 38 0,01636
R5-1 81 0,00526

R6 81 0,00526

R7 137 0,00239

R8 224 0,00114

R9 288 0,00078

Sv 45 0,01269

0,089 [pul/seg] RINT 7 0,10108

Fuente: Elaboracion propia en base a modelo FTA — Para célculo de LV, valores RMS considera un factor de cresta = 5

De acuerdo a los resultados, los niveles de vibracién en los receptores no superaran la norma de
referencia utilizada.

Para mayor detalle, en el Anexo 4-4 de la Adenda se presenta la estimacién de vibraciones
producidas en la fase de construccion del proyecto.

4.6.5. Residuos

4.6.5.1. Residuos no peligrosos

Tabla 4.6.5.1 Residuos no peligrosos

Nombre

Descripcién

Residuos sdlidos
domiciliarios y
asimilables.

Durante la fase de construccién se generaran residuos domiciliarios y asimilables que
provendran principalmente de comedores, porteria y pisos durante el proceso constructivo. Su
generacién se estima en 280 kg/dia considerando la cantidad méxima de mano de obra de 200
personas.

Estos residuos se almacenaran temporalmente en contenedores plasticos de 120 litros, con
ruedas y tapa, reforzados en su interior por una bolsa plastica resistente; se distribuiran en los
comedores, porterias y pisos segin requerimiento. Segtin la capacidad diaria alcanzada en los
contenedores, éstos seran trasladados a una bodega de almacenamiento temporal de 36 m? que
contard con un piso radier de hormigén lavable, estructura metalica y paredes de lata
galvanizada o zincada, donde la techumbre sera construida de estructura metéalica y cubierta con
planchas de zinc. En esta zona seran almacenados por un periodo maximo de tres dias, siendo
retirados por el servicio de recoleccion Municipal de Villarrica, de acuerdo a la frecuencia
establecida por el Municipio. En cuanto a su disposicién final, estos seran derivados a un lugar
autorizado.

Residuos inertes de
la construccién

Durante la construccion de los edificios se contempla la generacién de residuos inertes de la
construccion, tales como fierros, maderas, cartones, botellas plasticas no contaminadas y
escombros principalmente. Se estima que se generard aproximadamente 200 m®mes de
escombros.
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Los residuos seran acopiados en el patio de almacenamiento temporal de residuos no peligrosos
ubicado en la instalacion de faena, donde, dependiendo de sus caracteristicas, seran
almacenados en contenedores o acopiados a granel. Posteriormente seran retirados segun
requerimiento de las obras por medio de camiones habilitados para estos fines, a un sitio de
disposicién final autorizado por la SEREMI de Salud.

Cabe sefialar que el proyecto considera fomentar la reutilizacién de los residuos dentro de la
obra, disponiendo ademés un acopio de forma segregada de residuos reciclables, tales como
carton, botellas no contaminadas y fierro, entre otros.

Para el caso del retiro de escombros generados por las obras del proyecto en altura, se utilizara
un sistema de conducto cerrado y cubierto con malla raschel para evitar la dispersién de polvo.

Respecto al material excedente de las excavaciones, el proyecto no considera acopios
temporales dentro del area del mismo, por lo cual seran inmediatamente cargados en camiones
tapados eficientemente para luego ser llevado a sitio de disposicién final autorizado. Se estima
una generacién de 1200 m® de material excedente.

Se mantendra en obras un registro de la disposicion final de todos los residuos generados en la
fase constructiva, el cual serd emitido por la empresa autorizada encargada de la disposicion
final cada vez que se genere el traslado de dichos residuos. El encargado en obras mantendra el
registro disponible para su revisién cada vez que la Autoridad Ambiental lo solicite.

4.6.5.2. Residuos peligrosos

Tabla 4.6.5.2 Residuos peligrosos

Se generaran residuos del tipo peligroso consistente en envases de sustancias peligrosas y elementos como trapos y
guaipes con aceite, aceites lubricantes usados, principalmente, cuya estimacion es de 400 L, cuyo desglose se presenta
en la siguiente tabla:

. . Cantidad de Periodo de
Tipo de residuo ) )
almacenamiento almacenamiento
Aceites y grasas 40
Emulsiones epdxicas 65
Filtros 40
Tubos fluorescentes 20
Tarros de pintura 25 Almacenamiento no
- superior a los 6
Tarros de pinturas con restos 30 meses.
Envases de aerosoles 30
Tierra contaminada 70
Baterias 50
Catridge 30

Se dispondran en una bodega especialmente destinada para ellos de acuerdo a lo establecido en el D.S. N° 148/03 del
MINSAL, y su periodo de almacenamiento no excedera los 6 meses.

En cuanto al transporte

y disposicion final, serd realizado con una empresa autorizada para dichos fines. Ademas, se

mantendra un registro de disposicion final de estos residuos en obra, el cual sera emitido por la empresa encargada de la
disposicion final cada vez que se genere el traslado de ellos.
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El titular implementara un registro que dé cuenta de los residuos, estableciendo cantidades mensuales generadas que son
enviadas a destinos autorizados, y una vez concluida la fase de construccion, el titular remitira el registro de residuos

con su respectiva do
Superintendencia del

cumentacion de respaldo (boleta, factura, guia de despacho, certificado de destinatario, etc.), a la
Medio Ambiente (SMA).

Al interior del area de emplazamiento del proyecto no se realizaran actividades de lavado de maquinaria, trasvasije de

combustible, aceites
habilitados, externos

y actividades de mantenimiento de la maquinaria, realizando dichas actividades en lugares
al sitio de faena.

4.6.5.3. Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Tabla 4.6.5.3 Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Nombre

Descripcion

Sustancias Peligrosas

Adhesivo cerdmico

La cantidad de sustancias peligrosas no superara los 600 kg en total y seran almacenadas en una
bodega en cumplimiento a lo establecido en el articulo 19 del D.S. N°43/2016 del MINSAL.
Estas sustancias seran dispuestas en estantes al interior de la instalacién de faenas, de acuerdo a
lo estipulado en los articulos 21 al 24 de dicho cuerpo normativo, consistente en:

- Contara con un sistema de control de derrames y un sistema de control de incendios.

- Las sustancias incompatibles estaran separadas por alguna barrera fisica o una distancia de 2,4
m y no podran compartir el mismo sistema de contencién de derrames.

- Los envases menores o iguales a 5 kg o litros y los de vidrio deberan estar en estanterias de
material no absorbente, liso y lavable, cerradas o con sistema antivuelco, con control de
derrames y ventilacién para evitar la acamulacién de gases en su interior. Dichas estanterias
deberan estar debidamente sefializadas, de acuerdo a las disposiciones de la NCh 2190.0f03.

- Contarad con las hojas de datos de seguridad de cada una de las sustancias almacenadas a
disposicién de quienes las manejan.

Las sustancias quimicas consideradas para la fase de construccién, con su respectiva
clasificacion de acuerdo a la NCh 382.0f13, se presentan en la siguiente imagen:

Sustancias Peligrosas Clase Etiqueta

Desmoldantes 3 inflamable
lgol Primer

lgol Denso

Bencina

Pintura Oleo

Diluyente

Adhesivo de contacto
multiproposito

Adhesivo de molduras

Acido Muridtico,
adherente estuco,

Puente | 8 corrosivo

CORROSIVO

8

4.7. Fase de operacion

4.7.1. Partes obras

Para validar las

y acciones
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4.7.1.1. Partes y obras

Tabla 4.7.1.1 Partes y obras

Nombre

Edificios

Dérsena deportiva

Estacionamientos

4.7.1.2. Acciones

Tabla 4.7.1.2 Acciones

Nombre Descripcién

Plan de Monitoreo de | El plan de monitoreo de las aguas servidas tratadas (efluente) con las que se realizaré el riego

las aguas tratadas de los sectores de areas verdes del proyecto inmobiliario, considera los siguientes parametros
y limites comprometidos por el titular:

parimetro Tab(l;gt[a): * Ta:I: ::usazﬁ,ff.:f;: = ::I::r::sgo Nch 1333 Valora
I nsiderandola lacustres) (Riego) | comprometer
dad de dilucién

Ph 6,0-8,5 6,0-8,5 6,0-8,5 5,5-9,0 6,0-8,5
Cianuro 0,20 1 0.5 0.2 0.2
Cloruros 400 2000 200 200
Fluoruro 15 5 1 1 1
N-Nitrato + N-Nitrito 0
Sulfatos 1000 2000 1000 250 250
Sulfuros 1 10 1 1
Aceite y Grasas 20 50 20 20
Benceno 0
Pentaclorofenol 0,009 0,01 0.01 0.01
Tetracloroeteno 0,04 0,4 0,04
Tolueno 0,7 7 0,7
Triclorometano 0,2 0,5 0,2
Xileno 0,5 5 0,5
Aluminio 5 10 1 5 1
Arsénico 0,5 1 0.1 0.1 0.1
Boro 0,75 3 0.75 0.75
Cadmio 0,01 0,3 0.02 0.01 0.01
Cobre 0.1 0.2 0.1
Cromo Hexavalente 0,2 0.2 0.1 0.1
Hierro 2* 5 5
Manganeso 0,3 3 0.5 0.2 0.2
Mercurio 0,001 0,01 0.005 0.001 0.001
Molibdeno 1 2,5 0.07 0.01 0.01
Niquel 0,2 3 0.5 0.2 0.2
Plomo 0,05 0,5 0.5 5 0.5
Selenio 0,01 0,1 0.01 0.02 0.01
Zinc 2 20 5 2 2
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Nitrégeno total 50 75 10 2
kjeldahl

Coliformes fecales 1000 1000 1000 90
indice de fenol 05 1 0.5 05
DBOS5 35% 300 300 9
Estafio 0.5 05
Fésfaro 10 15 2 0,3
Hidrocarburos Totales 50 50
SAAM 10 10
Sélidos sedimentables 5 5
Sélidos Suspendidos | 80 300 80 80
Totales

T (temperatura) 35 40 30 30
Bario 4 4
Berilio 01 01
Cobalto 0.05 0.05
Litio 2.5 2.5
Plata 02 0.2
Vanadio 01 0.1

Para efectos de los contaminantes fosforos y nitrogeno, el titular se compromete a cumplir con
un valor de efluente mas restrictivo que el indicado en la Tabla 3 del D.S. N°90/2000 del
MINSEGPRES, correspondiente a 0,3 mg/L para fésforo y 2 mg/L para nitrato, ambas
concentraciones medidas a la salida del estanque de acumulacion de agua de riego.

El punto de muestreo para verificacién de los limites comprometidos por el titular y sefialados
precedentemente se presenta en la siguiente imagen:

Estanque de
ecualizacion

Cloracion

Impulsién a rieg ; PTAR

PUNTO MUESTREO

Estanque acumulacion

Aglia:pardFiege Impulsién a dren

Transporte y movilidad

Se consideran so6lo vehiculos livianos, pertenecientes a los futuros usuarios de los
departamentos donde cada habitante de los departamentos determinara su medio de transporte.
El personal que trabaje en el proyecto durante la fase de operacion se trasladara utilizando sus
propios medios transporte.

4.7.2. Suministros basicos

Tabla 4.7.2 Suministros basicos

Nombre | Descripcion
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Suministro Eléctrico

Sera suministrado por la empresa CGE Distribucién, a través de la factibilidad eléctrica y estara
de acuerdo a las normas vigentes de la SEC.

Las instalaciones de electricidad que se proyecten serdn declaradas ante la SEC previo a su
puesta en servicio y realizadas por instaladores eléctricos, de la clase correspondiente y
autorizados segun lo establecido en el D.S N°92/1983 de la SEC, Reglamento de instaladores
eléctricos y de electricistas de recintos de espectaculos publicos.

Para situaciones de emergencias, el proyecto contempla la instalacién de 2 equipos electrogenos
de 140 y 120 KVA que daran continuidad permanente al suministro eléctrico en especial a la
operacion del sistema de extraccion de agua del pozo y a cada una de las partes que componen
el sistema de alcantarillado y tratamiento de aguas servidas del proyecto.

Abastecimiento  de
agua potable

El proyecto considera la construccién y operacién de un sistema particular de agua potable, de
104,89 m? de superficie, a partir del agua extraida de un pozo de agua de 40 m de profundidad,
ubicado en las siguientes coordenadas UTM, referidas al Datum WGS 84, Huso 18: 5.647,010
Ny 743,651 E.

Los derechos de aprovechamiento de agua subterranea fueron otorgados mediante Resolucién
DGA Araucania N°148 de fecha 21 de junio de 2017, a través de la cual se otorg6 el derecho de
uso consuntivo, de ejercicio permanente y continuo con un caudal maximo instantdneo de
extraccion de 10 L/s.

Las aguas seran captadas en forma mecanica, desde un pozo profundo, con un érea de
proteccion definida por un radio de 200 m, el cual se encuentra inscrito a Fojas 2599 N° 2166
del Registro de Propiedad 2013 del Conservador de Bienes Raices de Villarrica. A partir de esta
captacion, se construird el sistema de potabilizacién de agua para provisionar un consumo total
de 224,5 m%dia, el cual se ubicara junto a los dos estanques de acumulacién de 57 m? cada uno
de capacidad, desde donde se bombeara el agua hacia el proyecto inmobiliario completo. La
ubicacién del sistema de captacién (punto celeste) y potabilizacién de agua se presenta en la
siguiente figura:
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Para asegurar la calidad del agua extraida desde el pozo, y cumplir con la normativa de agua
potable NCh 409.01.0f05, se clorara el caudal extraida previa acumulacion en los estanques
correspondientes.

Servicios higiénicos

La provisién de servicios higiénicos se realizard por medio de bafios particulares en cada
departamento conectados al sistema de alcantarillado particular del proyecto. Las aguas servidas
seran recolectadas a través del sistema de alcantarillado del proyecto y tratadas en el sistema
particular proyectado. El efluente tratado sera utilizado para el riego de areas verdes y arbustos
al interior del predio del proyecto.

Se considera la habilitacién de un 4rea destinada a la alimentacién del personal requerido para la

Alimentacién operacion del proyecto. Sin perjuicio de ello, los alimentos para los trabajadores seran provistos
por si mismos y no se realizara preparaciéon de alimentos dentro de dicho lugar. El drea cumplira
con los requisitos establecidos en el articulo 28 del D.S. N° 594/1999 del MINSAL.

Alojamiento.

No se contempla alojamiento para conserjeria o auxiliares de aseo.

4.7.3. Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Tabla 4.7.3 Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Nombre

| Descripcién

El proyecto no contempla en su fase de operacién, la extraccion ni explotacion de recursos renovables, por lo cual no
corresponde llevar una cuantificacion y forma de manejo de los mismos.

4.7.4. Emisiones y efluentes

4.7.4.1. Emisiones a la atmodsfera:

Tabla 4.7.4.1 Emisiones a la atmdsfera

Nombre Descripcién
Emisiones de MP y Durante la fase de operacion del proyecto, las emisiones atmosféricas corresponden al uso de
gases vehiculos particulares (fuentes méviles) de los usuarios de las viviendas principalmente; ademas

se considera la utilizacién de dos grupos electrégenos diésel los que generard emisiones de
material particulado respirable y gases. En la siguiente tabla se muestra el resumen de los
resultados de la estimacién de emisiones en la fase de operacién del proyecto, clasificados por
tipo de contaminante:

Fuente 502 NOX co MP25 | MP10 MPS cov Unidad
Grupo Electrégeno 0,013 0,199 0,043 0,014 0,014 0,014 0,000 | ton/afio
Caldera 0,003 0,025 0,002 0,002 0,002 0,002 0,043 | ton/aiio
Total Operacion 0,016 0,223 0,045 0,017 0,017 0,017 0,043 | ton/afio

Respecto a la caldera indicada, cada departamento tendra una es decir un total de 166 calderas, a
gas licuado para su funcionamiento por lo que generan bajas emisiones de contaminantes.

En el Anexo 1-23 de la DIA se presenta el informe con la Estimacién de Emisiones
Atmosféricas del Proyecto.

4.7.4.2. Emisiones liquidas o efluentes:

Tabla 4.7.4.2 Emisiones liquidas

Nombre

Descripcién

Aguas servidas

La cantidad de aguas servidas generadas se estimé en un maximo de 224,5 m*dia considerando
una cantidad de 664 habitantes y 6 trabajadores, una dotacién de 335 1/hab/dia y un coeficiente
de recuperacion de 0,8. Estos residuos seran recolectados por la red de alcantarillado particular
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del proyecto inmobiliario, y tratadas en una planta de tratamiento particular.

Agua de piscinas

Respecto al agua de las piscinas, éstas desaguaran so6lo ante un evento de contingencia y/o ante
una mantencién programada. El desagiie de la piscina se realizard mediante camiones aljibes
que tengan convenio vigente para descargar a la PTAS de Villarrica. Se estima que se realizaran
mantenciones dos veces al afio en temporada baja.

Cabe sefialar que, adicionalmente se incorporard, a la salida de cada piscina, un filtro declorador
para efectos de cumplir con los requerimientos de los camiones limpiafosas.

4.7.4.3. Emisiones de Ruido

Tabla 4.7.4.3 Ruido

Nombre

Descripcion

Ruido

Durante la fase de operacién, los equipos necesarios para el funcionamiento de los edificios,
sistema de tratamiento de aguas servidas y piscinas, tales como bombas, motores de ascensores,
etc., se encontraran en salas cerradas de hormigén proveyendo una aislacién para no generar
niveles mayores a 45 dB fuera de dichas salas. Ademaés, contaran con montajes antivibratorios,
ya sea sobre apoyos o sobre losa flotante con el propésito de evitar ruido estructural a los
departamentos del edificio.

Por su parte, la descarga del grupo electrégeno contara con un silenciador tipo catalizador que
proveerd al menos 20 dB de pérdida por insercion, de tal forma de evitar emisiones de ruido
molestos a los habitantes de los edificios.

De acuerdo a lo anterior, no se excederan los niveles maximos establecidos por la normativa
ambiental vigente D.S. N° 38/2011, Norma de Emisién de Ruidos Generados por Fuentes que
Indica, no generando impacto acustico hacia los receptores sensibles.

Para mayor detalle, en el Anexo 4-4 de la Adenda se presenta la estimacion de ruido producidas
en la fase de operacion del Proyecto.

4.7.5. Residuos

4.7.5.1. Residuos no peligrosos

Tabla 4.7.5.1 Residuos no peligrosos

Nombre Descripcion

Residuos solidos | Debido a que el proyecto inmobiliario Paihuen tendra un destino habitacional, sélo se generaran
domiciliarios y | residuos sélidos domiciliarios y asimilables durante la fase de operacién.

asimilables

Considerando la cantidad maxima de 664 habitantes, para la totalidad de los 166 departamentos,
y teniendo en cuenta una dotacién de 4 L/hab/dia, la siguiente tabla presenta su estimacion, asi
como caracteristicas generales de manejo:
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Restos de comida, papel, cartén, textiles, goma, cuero, vidrio,

ceramicas, latas entre otros.

Componentes del residuo.

Cantidad generada (m® 6 L) en JERIUERVGIE]
unidad de tiempo (dia o mes).
Tiempo de acumulacién. 3 dias.

[ L EL N I TR iUl 9624 |/cada 3 dias.
del sitio de almacenamiento.
Cantidad (m® 6 L) enviados a
disposicién final por terceros.

Manejo de Residuo.

9624 |/cada 3 dias.

Se almacenaran de forma particular en cada una de las viviendas,
posteriormente seran conducidas a través de los shaft hacia las salas de
basuras ubicadas en el primer piso. Finalmente, y previo al retiro
municipal, la basura sera trasladada en contenedores con ruedas hacia
la zona de precarguio hasta donde podrian acceder los camiones
municipales.

Se considera un periodo de acumulacion de 3 dias.

Traslado a relleno sanitario por medio de camiones de recoleccién
municipal.

Disposicién Final.

Residuos generados
en el sistema de
tratamiento de aguas
servidas

a) PEAS y fosas de desbaste: Se estima que se retendra un 80% de los solidos del agua cruda,
valor estandar para las fosas anaerébicas multicamaras. De esta forma, en cada fosa de
desbaste se tendra una produccién estimada dada por:

a.1) Temporada alta: 60 gr hab/dia x 670 habitantes x 80% = 32,1 kg/dia, con 100% de
humedad, y
a.2) Temporada baja: 60 gr hab/dia x 167 habitantes x 80% = 8 kg/dia, con 100% de humedad.

b) PTAR: Considerando el valor caracteristico de 0,6 kg de lodo/kg de DBOs removido, se
tiene que: i) masa lodo seco= 0,6 * 224,5 * (315 - 35)/1.000 = 37,7 kg lodo seco/dia, ahora,
suponiendo que el lodo que sale del decantador contiene un 1% de sélido seco (valor
caracteristico) y que la densidad especifica de este es de 1,03, obtenemos un volumen lodo =
37,7/(1,03 * 1.000 * 0,01) = 3,6 m*/dia.

El retiro de lodos del estanque ecualizador, PEAS y fosas de desbaste se realizard mediante una
empresa autorizada, que entregara el certificado de retiro, traslado y disposicién de los lodos
retirados. El sistema generara un lodo clase B de acuerdo a los requisitos del D.S. N°4/2009
Reglamento para el manejo de lodos generados en plantas de tratamiento de aguas servidas.

La frecuencia de retiro, traslado y disposicién de los lodos se realizara con una frecuencia al
menos de dos veces por afio, o con una frecuencia tal que no se genere emanacién de olores
molestos o saturacion del sistema, siempre manteniendo el minimo de dos veces por afio de
modo tal de evitar eventos de generaciéon de olores molestos y saturacion del sistema. Se hace
presente que el sistema de tratamiento estard en constante monitoreo de sus condiciones
operativas, a fin de garantizar su correcto funcionamiento y cumplimiento con los estdndares
ambientales establecidos en la presente evaluacién ambiental.

4.8. Fase de cierre

Considerando la tipologia de proyecto la vida util proyectada es indefinida, razén por la cual el proyecto no contempla
fase de cierre o abandono.

5. IMPACTOS AMBIENTALES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD

5.1. Salud de la poblacién

Tabla 5.1 Salud de la poblacion

Impacto ambiental 1

Ruido

Aumento en los niveles de ruido

Parte, obra o accién que lo genera

Vialidad, movimientos de tierra, obra gruesa y terminaciones
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| Fase en que se presenta

| Construccion

5.2. Recursos naturales renovables

5.2.1. Suelo

Tabla 5.2.1 Suelo

Nombre del Impacto

Pérdida de superficie natural de suelo como consecuencia de las actividades de
construccién del proyecto

Parte, obra o accién que lo genera

Intervencion de superficies para materializar sus obras y acciones

Fase en que se presenta

Construccion

5.2.2. Agua

Tabla 5.2.2 Agua

Impacto ambiental

No existirdn impactos sobre los recursos hidricos superficial y subterraneo dado
que no existira intervencioén permanente de éstos derivada del proyecto.

Sin perjuicio de ello, y en caso que no sea posible disponer el efluente tratado de
aguas servidas generadas por el proyecto en riego, se descargard en el lago
Villarrica, siempre cumpliendo con los limites comprometidos por el titular y
establecidos en letra g) Calidad del efluente tratado, de la descripcién del Sistema
de alcantarillado y tratamiento de aguas servidas del numeral 4.2. Partes y Obras,
del presente informe consolidado.

Parte, obra o accién que lo genera

Efluente planta de tratamiento de aguas servidas

Fase en que se presenta

Operacion

5.2.3. Aire

Tabla 5.2.3 Aire

Impacto ambiental

Emisiones de MP y gases

Parte, obra o accién que lo genera

Movimiento de tierra y uso de equipos, maquinarias y el transito de vehiculos

Fase en que se presenta

Construccion

5.2.4. Biota

5.2.4.1. Flora

Tabla 5.2.4.1 Flora

Impacto ambiental

Intervencion de bosque nativo en una superficie total de 0,32 ha

Parte, obra o accién que lo genera

Intervencion de superficies para materializar sus obras y acciones

Fase en que se presenta

Construccion

5.2.4.2. Fauna

Tabla 5.2.4.2 Fauna

Impacto ambiental

Pérdida de ambientes de fauna (animales silvestres) producto de la intervencion de
las superficies requeridas para la construccién y operacion de las partes, acciones
y obras fisicas del proyecto

Parte, obra o accién que lo genera

Movimiento de tierra y excavaciones para la construccién de las obras del
proyecto

Fase en que se presenta

Construccion
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5.3. Grupos humanos, incluyendo grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas

Tabla 5.3 Grupos humanos, incluyendo grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas

Impacto ambiental

No existen grupos humanos en el area de influencia del proyecto que se vean
afectados por el proyecto

Parte, obra o accién que lo genera

No aplica

Fase en que se presenta

No aplica

5.4. Areas protegidas, poblaciones protegidas, recursos protegidos, glaciares, humedales protegidos, sitios
prioritarios para la conservacion

Tabla 5.4 Areas protegidas, poblaciones protegidas, recursos protegidos, glaciares, humedales protegidos, sitios

prioritarios para la conservacion

Impacto ambiental

Aumento en la cantidad de sélidos en el lago Villarrica, objeto de proteccién en el
marco de la declaratoria de Zona de Interés Turistico Araucania Lacustre (ZOIT)
mediante D.S. N° 389 de fecha 30 de mayo de 2017 del Ministerio de Economia,
Fomento y Turismo

Parte, obra o accién que lo genera

Habilitacion de la darsena deportiva

Fase en que se presenta

Construccion — duracién maxima de 6 meses

5.5. Valor ambiental

Tabla 5.5 Valor ambiental

Impacto ambiental

No aplica toda vez que no existen areas de valor ambiental en el en el area de
influencia del proyecto.

Parte, obra o accién que lo genera

No aplica al presente proyecto

Fase en que se presenta

No aplica al presente proyecto

5.6. Valor paisajistico y turistico

Tabla 5.6 Valor paisajistico y turistico

Impacto ambiental

Modificacion de atributos estéticos del paisaje

Parte, obra o accién que lo genera

Despeje y corta de vegetaciéon, movimiento de tierra y excavaciones, instalacién
de faena y construccion de obras civiles

Fase en que se presenta

Construccion

Impacto ambiental

Interaccion con el flujo de vehiculos de la ruta Villarrica — Pucén

Parte, obra o accion que lo genera

Egreso e ingreso de vehiculos al drea de emplazamiento del proyecto

Fase en que se presenta

Construccion

5.7. Patrimonio cultural

Tabla 5.7 Patrimonio cultural

Impacto ambiental

De acuerdo a la caracterizacién arqueolégica realizada, el area donde se
implementard el proyecto presenta vestigios arqueolégicos en superficie.

Parte, obra o accion que lo genera

Escarpe del terreno

Fase en que se presenta

Construccion

6. ANTECEDENTES QUE JUSTIFIQUEN QUE EL PROYECTO O ACTIVIDAD NO REQUIERE DE LA
PRESENTACION DE UN ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

6.1. Sobre la inexistencia de riesgo para la salud de la poblacion, debido a la cantidad y calidad de efluentes,

emisiones y residuos

Tabla 6.1 Sobre la inexistencia de riesgo para la salud de la poblacion, debido a la cantidad y calidad de efluentes,

emisiones y residuos
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Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta riesgo para la salud de la
poblacién debido a la cantidad y calidad de los efluentes, emisiones o residuos, en consideracién a lo dispuesto en el
articulo 5 del Reglamento del SEIA:

a) La superacién de los
valores de las concentraciones
y periodos establecidos en las
normas primarias de calidad

ambiental vigentes o el
aumento o  disminuci6n
significativos, segun
corresponda, de la

concentraciéon por sobre los
limites establecidos en éstas. A
falta de tales normas, se
utilizaran como referencia las
vigentes en los Estados que se
sefialan en el articulo 11 del
Reglamento.

En la etapa de construccion del proyecto, las principales fuentes de generacién de
emisiones atmosféricas serd producto de excavaciones, movimiento de material y
transito de vehiculos. La estimacién de emisiones realizada da cuenta de una baja
emisién de gases y MP, cuyos resultados se presentan en las siguientes tablas:

Resumen con emisiones de MP y gases de combustion — Afio 1

Fuente 50, NOy co MPss MPyo MPS COV | Unidad

Escarpe 0,00 0,00 0,00 0,05 0,05 0,05 0,00 ton/afio

Excavacion 0,00 0,00 0,00 1,53 2,99 14,62 0,00 ton/fafio

Carga 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ton/fafio

Descarga 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ton/afio

Motor maquinaria 0,06 31,50 7,63 2,62 2,62 2,62 3,46 ton/afio

Grupo Electrégeno 0,02 0,25 0,05 0,02 0,02 0,02 0,00 ton/afio

Erosion edlica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,00 ton/afio

Transito camino pavimentado 0,00 0,00 0,00 0,33 1,35 7,05 0,00 ton/afio

Motor vehiculos 0,00 0,48 0,12 0,01 0,01 0,01 0,03 ton/afio

Total Construccién 0,08 32,23 7,80 4,56 7,06 24,39 3,49 |ton/afio
Resumen con emisiones de MP y gases de combustién — Afio 2

Fuente S0, NOx co MPys MPyo MPS cov Unidad

Escarpe 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,00 ton/afio

Excavacion 0,00 0,00 0,00 0,67 1,30 6,35 0,00 ton/afio

Carga 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | tonfafio

Descarga 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ton/afio

Motor maquinaria 0,05 26,77 6,48 2,23 2,23 2,23 2,94 ton/afio

Grupo Electrogeno 0,01 0,21 0,04 0,01 0,01 0,01 0,00 ton/afio

Erosidn edlica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,00 ton/afio

Transito camino pavimentado 0,00 0,00 0,00 0,28 1,15 5,99 0,00 ton/afio

Motor vehiculos 0,00 0,41 0,10 0,01 0,01 0,01 0,02 tonfafio

Total Construccién 0,07 27,39 6,63 3,21 4,72 14,63 2,96 | ton/afio

Sin perjuicio de lo anterior, el titular implementara las siguientes medidas de
abatimiento y control para minimizar las emisiones atmosféricas generadas:

- Se humectaran las dreas de movimientos de tierra y via de circulacién interna de
acuerdo a los requerimientos en terreno, durante el periodo que duren las
excavaciones.

El transporte de materiales o residuos se realizara con la carga cubierta (encarpado)
manteniendo una distancia minima de 10 cm entre la superficie de la carga y la
cubierta, ademds de humedecer la carga en caso de ser necesario.

Se llevard a cabo la estabilizacién y compactaciéon de la zona de transito de
magquinaria y vehiculo por el periodo correspondiente (tiempo en que duren las
excavaciones).

Se construird un cierre perimetral en los deslindes del proyecto con mallas tipo
raschel hasta una altura de 2 m, el cual serd mantenido en buen estado. La finalidad
de este cierre es evitar la dispersion de polvo y caida de material al exterior del area
del proyecto y sectores circundantes. Los cierres podran ser reemplazados por los
paneles OSB con fines actisticos, adiciondndoles 50 cm por sobre el nivel con malla
raschel.

Se prohibira la quema de maderas, basura u otros combustibles al interior de la obra.
Se limpiaran las ruedas de los vehiculos del barro adherido previo al abandono de
ellos de la zona de faenas.

En cuanto a la emisién de gases, los vehiculos tendrdn su revisién técnica y
mantenciones al dia, manteniendo el registro en obra.
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- Se controlara la velocidad de desplazamiento vehicular en el area de influencia del
proyecto en caminos de transito, accesos y areas de trabajo en general, mediante el
establecimiento de limites maximos de velocidad.

- Se realizard la adecuada mantencién de equipos y maquinarias, los cuales seran
inspeccionados regularmente, de manera de minimizar emisiones.

- Uso de equipos y maquinaria con niveles maximos de emision certificados por el
fabricante y en cumplimiento con las normas de emision vigentes.

- En los sectores destinados a la construccién del proyecto, se intervendra la menor
area posible durante las faenas, de manera de minimizar la perturbacion del terreno.

Durante la fase de operacién del proyecto, las emisiones atmosféricas corresponden al
uso de vehiculos particulares (fuentes moviles) de los usuarios de las viviendas
principalmente; ademas se considera la utilizaciéon de dos grupos electrégenos diésel
de emergencia los que generara emisiones de material particulado y gases. En la
siguiente tabla se muestra el resumen de los resultados de la estimacién de emisiones
en la fase de operacién del proyecto, clasificados por tipo de contaminante:

Fuente soz2 NOX co MP2.5 MP10 MPS cov Unidad
Grupo Electrogeno 0,013 0,199 0,043 0,014 0,014 0,014 0,000 | ton/afio
Caldera 0,003 0,025 0,002 0,002 0,002 0,002 0,043 | ton/afio
Total Operacion 0,016 0,223 0,045 0,017 0,017 0,017 0,043 | ton/afio

Respecto a la caldera indicada en tabla precedente, se hace presente que cada
departamento tendra una, es decir, habra un total de 166 calderas a gas licuado para su
funcionamiento, generando bajas emisiones de contaminantes.

En el Anexo 1-23 de la DIA se presenta el informe con la Estimacién de Emisiones
Atmosféricas del Proyecto.

Respecto a las potenciales emisiones de olor proveniente de la PTAS durante la
operacion, el titular ha planteado las siguientes medidas para evitar su generacion:

- Incorporacién de tapas de camaras selladas;

- Incorporacién de filtros de carbén activado en respiraderos de cada etapa del
sistema;

- Sistema de aireacién en duplicado en cada una las unidades de PTAR que
componen el sistema; y

- Sistema de recirculacién interna y aireaciéon mediante eyector sumergible en el TK
de acumulacioén final, con el fin de evitar fenémeno de eutrofizacién y mantencién
de O; disuelto alto.

b) La superacion de los
valores de ruido establecidos
en la normativa ambiental
vigente. A falta de tales
normas, se utilizaran como
referencia las vigentes en los
Estados que se sefialan en el
articulo 11 del Reglamento.

Los receptores discretos ubicados en el area de influencia del proyecto para el
componente ruido se presentan en la siguiente imagen:
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Para la etapa de construcciéon del proyecto, se consideran tres escenarios de
modelacion de ruido, que se presentan en las siguientes imagenes:
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Construccién Fase 2 (Marina deportiva, Edificios 3, 4, 7y 8)

Construccién Fase 3 (Edificios 9 y 10 y Operacién Sala Eléctrica)

siguientes imagenes para cada fase constructiva:

B Buidngs

Vertical area sources
Receivers
Barriers

Height lines
D0 - Areas

S Aria sources

Verlical area sources

IIP.I;KI-l'zs

De acuerdo a los escenarios modelados, y bajo un escenario de propagacion directa sin
considerar ningtin tipo de obstaculo, los resultados dan cuenta que existen receptores
donde se podria esperar superacion de valor normativo, especificado en numeral
4.6.4.3 Emisiones de Ruido del presente informe, por lo cual el proyecto contempla la
implementacién de las medidas de control que se detallan y esquematizan en las

Detalle medidas de control incorporadas por el proyecto — fase 1
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Detalle medidas de control incorporadas por el
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Detalle medidas de control incorporadas por el proyecto — fase 2
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Proyecto Inmobiliario "Paihuen”
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Adicionalmente, el proyecto contempla implementar las siguientes medidas de gestién
durante la fase de construccion, y que contribuiran a disminuir las posibles molestias
por emisién de ruido en los receptores ubicados en el area de influencia de este
componente:

- Evitar el paso innecesario de maquinaria pesada y en general la instalacién de
cualquier fuente ruidosa proxima a inmuebles aledafios.

- Correcta utilizacién de los equipos que tengan por defecto sistemas de control de
ruido, como por ejemplo no abrir compuertas de maquinaria que tenga cabina de
insonorizacion.

- Limitar el nimero y duracion del equipo que esta ocioso en el sitio; especialmente el
generado por el motor de los camiones tolva y maquinas de hormigonado durante el
periodo de espera; y el uso de herramientas manuales movidas por aire comprimido.

- Todos los equipos utilizados en el sitio de la construccién tendran los sistemas de
escape y silenciadores que hayan sido recomendados por el fabricante para mantener
el ruido asociado més bajo y tendran sus mantenciones al dia.

- Configurar la faena de construcciéon de una manera que mantenga el equipamiento y
las actividades ruidosas tan lejos como sea posible de los receptores.

Respecto a la etapa de operacion, la fuente de emision de ruido serd la descarga del
grupo electrégeno el cual contard con un silenciador tipo catalizador que proveera al
menos 20 dB de pérdida por insercion, considerando las especificaciones técnicas que
se presentan en Figura 15 de Anexo 4.4. de Adenda. No obstante, lo anterior, una vez
instalado el generador eléctrico se efectuarad una medicién desde el departamento mas
cercano antes de que sea habitado, a modo de corroborar y cuantificar en la practica,
los niveles de emisiéon de ruido y su cumplimiento normativo de tal forma de
implementar medidas de control de ruido en caso que se requiera.

Con la implementacion de las medidas en etapa de construccién y operacion, se
establece que el proyecto cumplird con los niveles establecidos en la normativa
vigente, tal como se aprecia en la siguiente tabla:
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Operacién Evaluacidn de Cumplimiento Fase | Operacion

Nivel Modelado Fase de Construccién [dB({A)] Limite [dB(A}]

Receptor | Altura [m] Escape GE Construccion (solo diurno) (noche)

Fase 1 Fase 2 Fase 3 DIA NOCHE Fase 1 Fase 2 Fase 3
R1_A 15 57 47 33 23 60 45 Cumple Cumple Cumple Cumple
R1_B 4 58 50 36 23 60 45 Cumple | Cumple Cumple Cumple
R2_A 15 55 42 34 29 60 45 Cumple | Cumple Cumple Cumple
R2_B 4 59 a7 38 30 60 45 Cumple | Cumple Cumple Cumple
R3_A 15 56 33 32 31 60 45 Cumple Cumple Cumple Cumple
R3_B 4 59 36 33 32 60 45 Cumple | Cumple Cumple Cumple
R4_A 15 55 43 38 12 60 45 Cumple Cumple Cumple Cumple
R4_B 4 56 51 41 13 60 45 Cumple Cumple Cumple Cumple
R4-1_A 15 48 40 41 7 60 45 Cumple | Cumple Cumple Cumple
R5_A 1,5 51 a4 45 8 55 45 Cumple | Cumple Cumple Cumple
RS_B 4 52 44 45 7 55 45 Cumple Cumple Cumple Cumple
RS-1_A 1,5 51 35 34 16 113 45 Cumple | Cumple Cumple Cumple
RE_A 1,5 53 37 31 21 60 45 Cumple | Cumple Cumple Cumple
RE_B 4 53 39 31 20 60 45 Cumple Cumple Cumple Cumple
R7_A 15 52 44 43 5 55 45 Cumple | Cumple Cumple Cumple
R7_B 4 49 41 41 5 55 45 Cumple | Cumple Cumple Cumple
RS8_A 1,5 44 34 33 -2 55 50 Cumple | Cumple Cumple Cumple
R8_B 4 45 35 35 3 55 50 Cumple Cumple Cumple Cumple
RI_A 1,5 41 29 30 -2 55 46 Cumple | Cumple Cumple Cumple
RS_B 4 43 33 33 3 55 46 Cumple Cumple Cumple Cumple
Rint-E1_A 15 41 36 19 60 45 Cumple Cumple Cumple
Rint-E1_B 4 43 36 18 60 45 Cumple Cumple Cumple
Rint-E1_C 9 a7 37 19 60 45 Cumnple Cumple Cumple
Rint-E1_D 18 51 40 22 60 45 Cumple Cumple Cumple
Rint-E2_A 1,5 56 29 [ 60 45 Cumnple Cumple Cumple
Rint-E2_B 4 56 29 5 60 45 Cumple Cumple Cumple
Rint-E2_C 9 60 29 9 60 45 Cumple Cumple Cumple
Rint-E2_D 18 60 31 14 60 45 Cumple | Cumple Cumple
Rint-E3_A 15 38 16 60 45 Cumple Cumple
Rint-E3_B 4 38 16 60 45 Cumple Cumple
Rint-E3_C 9 40 16 60 45 Cumple Cumple
Rint-E3_D 18 45 16 60 45 Cumple Cumple
Rint-E4_A 15 33 15 60 45 Cumple Cumple
Rint-E4_B 4 40 15 60 45 Cumple Cumple
Rint-E4_C 9 41 14 60 45 Cumple Cumple
Rint-E4_D 18 46 15 60 45 Cumple Cumple
Rint-ES_A 15 40 3s 35 60 45 Cumple | Cumple Cumple
Rint-E5_B a 42 38 38 60 45 Cumple | Cumple Cumple
Rint-E5_C 8 45 38 33 60 45 Cumple Cumple Cumple
Rint-ES_D 14 a7 38 37 60 45 Cumple | Cumple Cumple
Rint-E6_A 15 45 40 15 60 45 Cumple Cumple Cumple
Rint-E6_B a 48 40 15 60 45 Cumple | Cumple Cumple
Rint-E6_C 8 59 42 16 60 45 Cumple Cumple Cumple
Rint-E6_D 14 60 45 22 60 45 Cumple | Cumple Cumple
Rint-E7_A 15 42 12 60 45 Cumple Cumple
Rint-E7_B a 44 12 60 45 Cumple Cumple
Rint-E7_C 8 47 13 60 45 Cumple Cumple
Rint-E7_D 14 50 17 60 45 Cumple Cumple
Rint-E8_A 15 50 11 60 45 Cumple Cumple
Rint-E8_B a 51 11 60 45 Cumple Cumple
Rint-E8_C 8 60 11 60 45 Cumple Cumple
Rint-E8_D I 14 | I | 60 I 14 | 60 45 | I Cumple | Cumple ‘
sv_A I 15 | 52 I a4 | 47 I 5 | 60 | 45 | Cumple | Cumple I Cumple | Cumple ‘

Para mayores antecedentes, ver Anexo 4.4 de la Adenda del proyecto.

) La exposicion a
contaminantes  debido  al
impacto de las emisiones y
efluentes sobre los recursos
naturales renovables, incluidos
el suelo, agua y aire, en caso
que no sea posible evaluar el
riesgo para la salud de la
poblaciéon de acuerdo a las
letras anteriores.

De acuerdo a lo establecido en los literales anteriores, no se generara riesgo a la salud
de las personas por la emisién y exposicién de contaminantes sobre recursos naturales
renovables toda vez que éstas seran acotadas y cumplirdn con las normativas vigentes;
ademads se implementardn medidas especificas para su control.

d) La exposicién a
contaminantes  debido  al
impacto generado por el

No existen recursos naturales renovables que sean afectados y utilizados por habitantes
cercanos area de emplazamiento del proyecto y que pueda generar riesgo a la salud de
la poblacién. Todos los residuos generados o sustancias utilizadas por el proyecto seran
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manejo de residuos sobre los
recursos naturales renovables,
incluidos el suelo, agua y aire.

manejados de acuerdo a la normativa ambiental vigente, por lo que no se prevé la
generacion de impactos producto de su manipulacion. Asi, los residuos sélidos seran
debidamente acopiados, trasportados y eliminados de acuerdo a las normativas
vigentes y mediante empresas autorizadas.

6.2.

Sobre la inexistencia de efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales

renovables, incluidos el suelo, agua y aire

Tabla 6.2 Sobre la inexistencia de efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales

renovables, incluidos el suelo, agua y aire

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta efectos adversos significativos
sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire, en consideracién a lo
dispuesto en el articulo 6 del Reglamento del Reglamento del SEIA:

Recursos naturales renovables

En el area de influencia del proyecto no se identifican recursos naturales renovables

escasos, unicos 0 | escasos, Unicos o representativos.

representativos.

a) La pérdida de suelo o de su | El proyecto intervendra una superficie de 52.198,51 m? de suelo clase IV ubicada en
capacidad para  sustentar | zona urbana de acuerdo al Plan Regulador Intercomunal Villarrica — Pucén vigente,
biodiversidad por | donde el uso residencial se encuentra permitido.

degradacion, erosion,

impermeabilizacion, Sobre ello, la SEREMI de Agricultura, en su Ord. N° 8787 ingresado al SEA el

compactacién o presencia de
contaminantes.

04/04/2019, se excluye de participar en el proceso de evaluacién ambiental dado que
se trata de un proyecto inmobiliario emplazado en area urbana, y el SAG establece su
conformidad con el proyecto en su Ord. N° 305 de 03/04/2019

b) La superficie con plantas,
algas, hongos, animales
silvestres y biota intervenida,
explotada, alterada o manejada
y el impacto generado en

dicha superficie. Para la
evaluacion del impacto se
debera considerar la

diversidad biolégica, asi como
la presencia y abundancia de
especies silvestres en estado
de conservacion o la
existencia de un plan de
recuperacién, conservacion y
gestion de dichas especies, de
conformidad a lo sefialado en
el articulo 37 de la Ley
19.300.

De acuerdo a los antecedentes del estudio de flora, en el area de influencia se
registraron seis especies en categoria de conservacién: Aextoxicon punctatum (D.S.
19/2012 MMA), Asplenium dareoides (D.S. 19/2012 MMA), Blechnum chilense (D.S.
19/2012 MMA), Blechnum hastatum (D.S. 19/2012 MMA), Drimys winteri (D.S.
06/2017 MMA) y Persea lingue (D.S. 42/2011 MMA), todas ellas en estado de
“Preocupaciéon Menor” (LC), donde las formaciones boscosas prospectadas en el area
corresponden a bosques renovales dominados por las especies arbéreas Peumus
boldus, Cryptocarya alba y Nothofagus obliqua. La superficie intervenida de flora sera
de 0,32 ha donde la superficie a reforestar con especies nativas sera en igual superficie
a la intervenida, con una densidad de 3.000 pl/ha en suelos de clase de uso VII. La
siguiente imagen da cuenta de la ubicacién de los arboles a extraer y a conservar en el
area de influencia del proyecto:
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Respecto a la fauna, se implementard un Plan de Rescate y Relocalizacion de
ejemplares pertenecientes a especies en categoria de conservacion y de baja movilidad
(anfibios y reptiles) que se detecten en la etapa de construccién del proyecto de manera
de evitar la pérdida de este tipo de fauna, Plan que se presenta en Anexo 3 de Adenda y
que sera autorizado sectorialmente. De esta forma, el titular propone un lugar para la
relocalizaciéon de las especies de anfibios y reptiles, el que, de acuerdo a sus
condiciones de humedad, refugio y tipo de ambiente, es un habitat similar al &rea de
rescate. En la siguiente figura se observa la ubicacién del sitio de propuesto (poligono
amarillo):

Provincia de Cautin

Comuna de Villarrica
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Para su verificacién, se efectuard un plan de monitoreo con el fin de garantizar la
sobrevivencia de las especies, el cual se realizara por un periodo de a lo menos 2 afios
apuntando a asegurar la adaptacién de las especies a su nuevo habitat. Dicho plan
incluye campafias a los 7, 14 y 21 dias posteriores a la relocalizacién y luego
trimestrales durante el primer afio y semestrales durante el segundo afio.

Se hace presente que CONAF a través de su Ord. N° 5-EA/2019 establece su
conformidad con el proyecto al igual que el SAG en su Ord. N° 305 de 03/04/2019.
Por su parte la SEREMI de Medio Ambiente en Ord. N° 190334 ingresado al SEA con
fecha 28/10/2019 establece que se requiere un plan de contingencia frente a la
presencia de nidos y polluelos, ademas de complementar el plan de monitoreo y de
microrutas, incorporando un plan de contingencia frente al hallazgo de especies de
mamiferos en el area de intervencion.

Por otro lado, la caracterizacién de fauna ictica del proyecto da cuenta de la presencia
de especies de fauna ictica en estado de conservacién en el area de influencia, donde la
construccién de las obras asociadas a borde lago, dada principalmente por la darsena
deportiva, seran de por si un sistema de perturbacion que generara alteraciones fisicas
0 mecanicas, lo que permite estimar que la fauna presente se desplazard de manera
natural hacia zonas inmediatamente aledafias, como resultado de la dinamica del
comportamiento y desplazamiento natural y comtn de la fauna ictica ante eventos de
perturbacion mecanica, los cuales seran puntuales y por un periodo acotado de tiempo,
por lo cual no existird una incidencia significativa en su presencia y abundancia.
Ademas, se implementard un monitoreo de las especies hidrobiolégicas con una
frecuencia trimestral durante toda la fase de construccién del proyecto. En la etapa de
operacion, la fauna acuatica no se verd afectada ya que la darsena deportiva
considerara pasarelas y atracaderos flotantes, permitiendo en todo momento el flujo del
agua y de las condiciones naturales del lago.

Se hace presente que SUBPESCA a través de su Ord. (D.AC.) ORD. SEIA. N° 476
publicado con fecha 30 de octubre de 2019 establece su conformidad con el proyecto.

¢) La magnitud y duracién del
impacto del proyecto o
actividad sobre el suelo, agua
o aire en relacién con la
condicion de linea de base.

Respecto a la magnitud y duracién del impacto del proyecto sobre el recurso hidrico
lacustre, se indica que no existiran efectos significativos sobre su calidad y cantidad,

ya que:

i) El aporte de agua al lago Villarrica no afectara el equilibrio hidrolégico de la zona,
ya que la capacidad de regulacién del lago es tal que el caudal estimado proveniente de
las descargas de aguas lluvias sélo aumentard en 0,9 mm el nivel de agua si las
precipitaciones se mantuvieran 5 dias de forma permanente, en consecuencia,
imperceptible para la cuenca hidrogréfica del rio Toltén. Lo anterior basado en que, de
acuerdo a la batimetria disponible, el area lacustre presenta una pendiente promedio de
-6,7% en la direccién perpendicular a la linea de costa, llegando a una cota
aproximadamente de 214 m.s.n.m, equivalente 5 m de profundidad desde el nivel de
aguas maximas; ademas, el estudio hidrolégico correspondiente al nivel de aguas
maximas y minimas del cuerpo lacustre, se determind que corresponden a 219,11 y
217,98 m.s.n.m, respectivamente.

ii) Respecto a la actividad de agotamiento de napa y su descarga al lago Villarrica en la
etapa de construccién del proyecto, no existird alteracion en la calidad de cuerpo de
agua lacustre dado que el agua descargada se realizara manteniendo la calidad de agua
subterranea que se dispondra en el lago Villarrica ya que se sometera a un sistema de
filtracion previo, lo cual sera monitoreada permanentemente.

iii) La construccién de las obras en la zona de borde lago, el titular efectuara las
siguientes medidas para evitar efectos adversos en la calidad del agua del lago:
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- No se acumulardn materiales de excavacion ni sustancias peligrosas dentro del
sector de playa definida por las lineas de aguas méaximas y minimas.

- Se dispondran de contendedores de plasticos para el almacenamiento y retiro de los
residuos sélidos domiciliarios generados por el personal de obra.

- No se realizard mantencion ni limpieza de maquinaria en la zona delimitada por la
linea de aguas maximas.

- No se estacionara maquinaria en la zona delimitada por la linea de aguas méximas.

- Minimizacién del 4drea de la darsena a intervenir durante las actividades de
construccién de las obras. En lo posible se utilizardn estructuras pre-armadas en
tierra, a objeto de minimizar la intervencion en el area darsena deportiva.

- No se mezclaran residuos de escombros o inertes con residuos peligrosos como
aceites y lubricantes, siendo estos ultimos dispuestos en bodegas especializadas.

- En caso que se detecten problemas en las obras, se implementaran las acciones en el
menor tiempo posible.

- Disefio de las estructuras que soportaran las instalaciones de la darsena tendran un
distanciamiento tal que permitiran el libre desplazamiento de la fauna marina en el
sector, evitando un efecto barrera.

- Los operadores de maquinaria y equipos contaran con su licencia de conducir al dia
y en el tipo requerido para la labor a realizar.

- Los operarios de maquinaria y equipos estaran en conocimiento del plan de
prevencién de contingencias y emergencias vigente.

- Se llevara un registro semanal de las inspecciones realizadas a las obras, indicando
el dia de la inspeccién, nombre del responsable, descripciéon de hallazgos (si los
hubiera) y de los trabajos necesarios de realizar para restituir la operatividad de las
obras.

- Se restringiran las actividades de construccion de obras a lo estrictamente necesario.

- Se realizaran actividades de capacitacion al personal y contratistas, orientada a la
identificacion, valor de conservacion, acciones de proteccién, entre otras, con el
objeto de dar a conocer la importancia y valor de conservacién de la fauna marina
presente en el area del proyecto.

- Se mantendrd un registro actualizado de las actividades de capacitacion y de sus
participantes.

- No se arrojaran desperdicios ni residuos de ningtn tipo al lago Villarrica.

iv) Si bien existird una descarga de aguas servidas tratadas al lago Villarrica, ésta sera
de manera puntual y excepcional, y dard cumplimiento a los limites comprometidos
por el titular e indicados en letra g) Calidad del efluente tratado, de la descripcion del
Sistema de alcantarillado y tratamiento de aguas servidas del numeral 4.2. Partes y
Obras, del presente informe consolidado, y estableciendo que las condiciones
climéticas bajo las cuales no se utilizara el sistema de riego, serd cuando se supere una
lluvia diaria de 56,3 mm y un caudal maximo de riego de 224,5 m>/s, y de 68 mm de
lluvia/dia con un caudal minimo de riego de 57 m?/s, bajo las condiciones anteriores se
estima que el suelo soportard un maximo de 14 dias, donde el dia 15 ya se presentara
una condicién de saturacién de éste y por lo tanto se debera descargar la totalidad del
efluente tratado en el lago Villarrica, con un maximo de 224,5 m%s.

d) La superacién de los
valores de las concentraciones
establecidos en las normas
secundarias de calidad
ambiental vigentes o el
aumento o disminucion
significativos, segln
corresponda, de la
concentraciéon por sobre los
limites establecidos en éstas. A

El D.S. N° 19 de fecha 27 de mayo de 2013 establece la Norma Secundaria de Calidad
Ambiental para la Proteccién de las Aguas Continentales del Lago Villarrica. Asi
mismo, mediante D.S. N° 43 de fecha 19 de octubre de 2017 se declara zona saturada
por clorofila “a”, transparencia y fésforo disuelto, a la cuenca del Lago Villarrica.
Considerando que el proyecto no cuenta con factibilidad de conexién al alcantarillado
publico, y si bien no existe a la fecha un plan de descontaminacién de los pardmetros
que generan la saturacién, el titular implementara un sistema de tratamiento particular
de aguas servidas cuyo efluente se utilizara para riego de areas verdes sin perjuicio de
lo cual, en caso que sea estrictamente necesario y no sea posible regar, el efluente
tratado derivara al lago Villarrica dando cumplimiento con un limite de fésforo de 0,3

85

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
http://validador.sea.gob.cl/validar/2144898144




falta de tales normas, se
utilizardn como referencia las
normas vigentes en los
Estados que se sefialan en el
articulo 11 del Reglamento.
En caso que no sea posible
evaluar el efecto adverso de
acuerdo a lo anterior, se
considerara la magnitud y
duracién del efecto generado
sobre la biota por el proyecto
o actividad y su relaciéon con
la condicién de linea de base.

mg/L, cifra muy inferior a la establecida en la normativa més restrictiva vigente que en
este caso es de 2 mg/L para descargas en cuerpo de agua lacustres. Ademas, el efluente
dard cumplimiento permanente a los siguientes parametros y limites comprometidos

por el titular:

i Tab(I_:glu?ss % Tal:il: :g:s:ﬂt:s;::: o :’c'::r::sgo NCh 1333 Valora
cuntln_entales cor}slderand.u Ia_ ) (i) (Riego) comprometer
marinas) capacidad de dilucién
Ph 6,0-8,5 6,0-8,5 6,0-8,5 5,5-9,0 6,0-8,5
Cianuro 0,20 1 0.5 0.2 0.2
Cloruros 400 2000 200 200
Fluoruro 1,5 5 1 1 1
N-Nitrato + N-Nitrito 0
Sulfatos 1000 2000 1000 250 250
Sulfuros 1 10 1 1
Aceite y Grasas 20 50 20 20
Benceno 0
Pentaclarofenol 0,009 0,01 0.01 0.01
Tetracloroeteno 0,04 0,4 0,04
Tolueno 0,7 7 07
Triclorometano 0,2 0,5 0,2
Xileno 0,5 5 0,5
Aluminio 5 10 1 5 1
Arsénico 05 1 0.1 0.1 01
Boro 0,75 3 0.75 0.75
Cadmio 0,01 0,3 0.02 0.01 0.01
Cobre 01 0.2 0.1
Cromo Hexavalente 0,2 0.2 0.1 01
Hierro 2* 5 5
Manganeso 03 3 0.5 0.2 0.2
Mercurio 0,001 0,01 0.005 0.001 0.001
Molibdeno 1 25 0.07 0.01 0.01
Niguel 0,2 3 0.5 0.2 0.2
Plomo 0,05 0,5 0.5 5 0.5
Selenio 0,01 0,1 0.01 0.02 0.01
Zinc 2 20 5 2 2
Nitrdgeno total 50 75 10 2
kjeldahl
Coliformes fecales 1000 1000 1000 90
indice de fenol 0,5 1 0.5 05
DBOS 35* 300 300 9
Estafio 0.5 0.5
Fasforo 10 15 2 0,3
Hidrocarburos Totales 50 50
SAAM 10 10
Salidos sedimentables 5 5
Sdlidos Suspendidos | 80 300 80 80
Totales
T (temperatura) 35 40 30 30
Bario 4 4
Berilio 0.1 0.1
Cobalto 0.05 0.05
Litio 25 25
Plata 0.2 0.2
Vanadio 0.1 0.1
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Para verificar el cuamplimiento de los limites en el efluente comprometido por el titular,
se implementara un monitoreo de acuerdo a la siguiente frecuencia:

Mensualmente para patégenos, SST, compuestos nitrogenados, compuestos fosforados
y turbidez. A su vez, trimestralmente se realizard monitoreo de efluente tratado
considerando los limites y pardmetros comprometidos por el titular durante este
proceso de evaluacién ambiental y que se presentaron en tabla precedente.

En cuanto a las especies que se plantaran en el area del proyecto, se privilegiaran las
que presenten condiciones de fijacion de nutriente, por lo que podrian incluirse
especies de la familia Fabaceae que son conocidas por fijar este nutriente, las que
corresponden a especies introducidas y herbaceas. Ademaés, se podrian incluir especies
propias de la zona como robles y coigiies.

Sin perjuicio de lo anterior, el titular seflala que una vez que exista factibilidad de
conexion a la red de alcantarillado ptblico se conectara en un plazo no superior a 3
meses de acuerdo al siguiente cronograma:

Conexion a Red Existente m
Actividades preliminares. nﬂﬂ

Despeje de terrenos y entrega de obras

= Excavacién en zanja, terreno X
=  Rotura de pavimentos X
= Suministro de tuberias X
= Emplame a PEAS X
= Reposicidon de pavimentos X

e) La diferencia entre los
niveles estimados de ruido con
proyecto o actividad y el nivel

de ruido de fondo
representativo y caracteristico
del entorno donde @ se
concentre fauna nativa
asociada a habitats de
relevancia para su
nidificacién, reproducciéon o

alimentacion.

Considerando que a nivel nacional no se cuenta con normativa relacionada con el
impacto sobre la fauna silvestre por emision de ruido, se cumplird con la normativa de
referencia “Effects of Noise on Wildlife and Other Animals”, 1971, United States
Environmental Protection Agency (EPA), norma que establece un maximo de 85 dB
para no generar efectos sobre fauna silvestre. Cabe precisar que al interior de 4rea del
proyecto no existe fauna nativa asociada a hébitats de relevancia para su nidificacién,
reproduccién o alimentacion.

f) El impacto generado por la
utilizacién y/o manejo de
productos quimicos, residuos,
asi como cualesquiera otras
sustancias que puedan afectar
los recursos naturales
renovables.

Todos los residuos generados o sustancias utilizadas por el proyecto serdn manejados
de acuerdo a la normativa ambiental vigente, por lo que no se prevé la generacién de
impactos sobre los recursos naturales producto de su manipulacién. Asi, los residuos
solidos seran debidamente acopiados en bodegas que cuenten con sistemas de
contencién de derrame, impermeabilizacién basal, entre otras condiciones, y seran
trasportados y eliminados de acuerdo a las normativas vigentes y mediante empresas
autorizadas.

g) El impacto generado por el
volumen o caudal de recursos
hidricos a intervenir o
explotar, asi como el generado
por el transvase de una cuenca
o subcuenca hidrografica a
otra, incluyendo el generado
por ascenso o descenso de los
niveles de aguas subterrdneas
y superficiales. La evaluaci6n

El presente proyecto no contempla intervenir o explotar cursos o cuerpos de aguas
subterraneas que contengan aguas fosiles.

Este proyecto no contempla intervenir o extraer recursos hidricos de cuerpos o cursos
de aguas en que se generen fluctuaciones de niveles.

No contempla en este proyecto intervenir o explotar vegas y/o bofedales.

Este proyecto no contempla intervenir o explota dreas o zonas de humedales, estuarios
o turberas.
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de dicho impacto debera
considerar siempre la
magnitud de la alteracion en:
g.l. Cuerpos de aguas
subterrdneas que contienen
aguas fosiles.
g.2. Cuerpos o cursos de
aguas en que se generen
fluctuaciones de niveles.
g.3. Vegas y/o bofedales que
pudieren ser afectadas por el
ascenso o descenso de los
niveles de aguas.
g4. Areas o zonas de
humedales, estuarios y
turberas que pudieren ser
afectadas por el ascenso o
descenso de los niveles de
aguas subterraneas 0
superficiales.
g.5. La superficie o volumen
de un glaciar susceptible de
modificarse.

No se contempla intervenir o explotar glaciares en el presente proyecto.

h) Los impactos que pueda
generar la introduccién de
especies exoticas al territorio
nacional o en areas, zonas o
ecosistemas determinados.

El proyecto no contempla la introduccién de especies exéticas al territorio nacional o
en areas, zonas o ecosistemas determinados.

6.3.

Sobre la inexistencia de reasentamiento de comunidades humanas o alteracidon significativa de los

sistemas de vida y costumbres de grupos humanos

Tabla 6.3 Sobre la inexistencia de reasentamiento de comunidades humanas o alteracién significativa de los sistemas de

vida y costumbres de grupos humanos

Existencia de grupos humanos
en el area de influencia

El proyecto se desarrolla en un terreno particular cercano a departamentos y parcelas
de veraneo. Los habitantes cercanos no forman parte de ningin grupo perteneciente a
alguna etnia o a personas que requieran utilizar recursos naturales como sustento
econdémico, medicinal o de culto. Ademas, no se observan registro de comunidades
indigenas, areas de desarrollo indigena o titulos de merced en el area de influencia del
proyecto.

Reasentamiento de
comunidades humanas

Las obras del proyecto se emplazaran en terreno privado, en el cual no existe presencia
de grupos humanos que deban ser relocalizados.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracién significativa de los
sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, en consideracién a lo dispuesto en el articulo 7 del Reglamento del

SEIA:

a) La intervenciéon, uso o
restriccion al acceso de los
recursos naturales utilizados
como sustento econémico del
grupo o para cualquier otro
uso tradicional, tales como uso
medicinal, espiritual 0
cultural.

Las obras del proyecto se emplazaran en terreno privado, en cuya éarea de influencia no
existe presencia de grupos humanos que utilicen recursos naturales para sustento
econdmico del grupo o para cualquier otro uso tradicional, tales como uso medicinal,
espiritual o cultural.

b) La obstruccién o restriccion

El proyecto y sus actividades no alteraran la libre circulacién o conectividad de la
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a la libre circulacién,
conectividad o el aumento
significativo de los tiempos de
desplazamiento.

poblacion aledafia, pues no contempla afectar las actuales calles ni vias de
desplazamiento de los grupos humanos toda vez que los accesos viales y peatonales a
la obra proyectado estaran operativos previo al primer ingreso del vehiculo pesado a la
obra:

i) Durante toda la etapa de construccién del proyecto, el titular disminuiré los flujos
vehiculares durante el periodo estival (diciembre a marzo), para que éstos no se
realicen en horario punta. La siguiente tabla muestra el flujo normal de vehiculos
versus el flujo a mantener durante la época estival:

FASES DE CONSTRUCCION EPOCA NORMAL

EPOCA NORMAL EPOCA ESTIVAL

Camién por actividad Nimero de vi Numero de viajes| Numero de I:;:..:r;::
g dia (IDA) mes (IDA) | viajes dia (IDA) ('m 5

Camiones materiales (fierros-aridos) 1 10 1 7
Camidn hormigonero 2 10 1 7
Camion residuos peligrosos 1 2 1 2
Camion residuos no peligrosos (escombros) 3 10 1 7
Camidn tolva excavacion 4 85 1 75
Camidn tolva relleno 1 25 1 20
Camion escarpe 1 15 1 10
Camidn por actividad Ndmero de viajes (ida) al dia Numero de viajes (ida) al dia

Camidn insumos 2 2

Vehiculos livianos 2 2

Camion aljibe 1 1

Ademas, implementara las siguientes medidas de manejo vial:

- Se habilitaran zonas de estacionamientos y areas de carga y descarga al interior del
terreno del proyecto, de manera tal que no afecte la vialidad publica y evitando
congestion o filas de vehiculos en la calzada; considerara los siguientes parametros
en la planificacion:

- Identificacion de la disponibilidad del lugar al interior del proyecto.
- Determinacioén del flete de los transportistas.

- Control de parametros principales de la ruta.

- Identificacién de las horas punta.

- Determinacion de los dias de la semana.

- Identificacion del tipo de actividad a transportar.

- Identificacion de restricciones en la ruta

- Sistema de posicionamiento global (GPS)

- El transporte de materiales o residuos que desprendan polvo se realizara con la carga
cubierta manteniendo una distancia minima de 10 cm entre la superficie de la carga y
la cubierta, ademas de la humidificacion del material o residuo a transportar, lo cual
sera controlado al ingreso y egreso de la obra.

- Se limpiaran las ruedas de los vehiculos del barro adherido previo al abandono de
ellos de la zona de faenas.

- Los camiones de transporte utilizados contaran con revision técnica al dia.

- No se realizara acopio de materiales en la via publica.

Finalmente, para para permitir el correcto desplazamiento de la poblacién del area de
influencia, el proyecto contara con todas las medidas de seguridad vial necesarias para
peatones y vehiculos que circulen por las vias colindantes, tales como:

- Sefializaciones de transito reglamentarias e informativas, sefiales de advertencia de
peligro de las obras, las que se mantendran dia y noche.
- Barreras, mallas de proteccion, restriccién de estacionamiento de camiones en la via
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publica, y dispositivos de seguridad para proteger a los peatones durante todo el
periodo que duren las obras.

ii) En la etapa de operacion, y de acuerdo a los antecedentes presentados, los flujos
vehiculares y los periodos punta en la peor condicién dan cuenta de 1.476 vehiculos en
horario punta de 12:30-13:30 horas, y de 1.468 vehiculos en el periodo que va desde
las 18:45-19:45 horas, es decir el periodo que va desde las 12:30-13:30 horas aporta un
2,61% del total (14.016 veh/dia) y le sigue el periodo que va desde las 18:45-19:45
horas el cual aporta un 2,60% al total del flujo censado (14.016 veh/dia). Asumiendo
una condicién maxima de ocupacién del proyecto, con los 664 habitantes mas 6
trabajadores, es decir un total de 670 personas para la etapa de operacion, donde el 90
% utilizara vehiculos particulares para su traslado, asumiendo que son viviendas con
un fin de “segunda vivienda” y por lo cual son utilizadas por personas que vienen
desde fuera de la comuna de Villarrica, se tiene que 598 personas residentes del
proyecto utilizardn vehiculos particulares para transportarse, es decir, utilizaran los 219
vehiculos y espacios de estacionamientos considerados por el proyecto, mas 25
vehiculos para visitas, y 72 personas se desplazaran por medio de vehiculos de
transporte publico (6 trabajadores +66 residentes (10%)). Lo anterior significa que se
espera que el proyecto genera un aporte de un 1,8% al total del flujo censado respecto
al camino de Villarrica-Pucon representado por vehiculos livianos, y un 1,8 % de los
buses sea utilizado por residentes y trabajadores del proyecto. es posible afirmar que el
flujo aportado por el proyecto no obstruird ni restringiran el desplazamiento de la
poblacién por la Ruta 199 CH.

Sin perjuicio de lo anterior, el titular considerara las siguientes medidas de manejo
ambiental para la fase de operacién del proyecto:

- Implementar una mediana demarcada frente al proyecto en el sector poniente y
oriente del acceso, de aproximadamente 23 m? y oriente de 27 m?respectivamente.

- Pista de viraje izquierda de 80 metros aproximados sentido poniente-norte.

- Pista de aceleracién de 60 metros aproximados sentido norte-oriente.

- Pista de salida sentido norte-poniente segregada por una mediana de
aproximadamente 9,4 m?.

- Pista de acceso al proyecto sentido oriente-norte, segregada por una mediana
aproximadamente 9,4 m2.

- Pista norte sentido oriente-poniente al costado oriente del proyecto se demarcacién
cajon de parada Solo Bus.

- Se contempla para esta medida demarcar eje calzada, flechas direccionales, ceda el
paso y demarcacion pare.

El siguiente plano, que se presenta en detalle en Anexo 1 de Adenda Complementaria,
da cuenta de las medidas a implementar:

La Direccion de Vialidad se ha pronunciado conforme con el proyecto a través de su
Ord. N° 3191 ingresado al SEA con fecha 09/08/2019, asi como la SEREMI de
Vivienda y Urbanismo que sefiala, en su Ord. N° 1142 ingresado al SEA con fecha 14
de agosto de 2019, que el proyecto se enmarca dentro de la Politica Nacional de
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Desarrollo Urbano, garantizando, entre otros, la conectividad y acceso a medios de
transportes en los asentamientos humanos.

la calidad de
equipamientos,
infraestructura basica.

bienes,

¢) La alteracién al acceso o a

servicios o

En la etapa de construccién, el proyecto y sus actividades no impediran el acceso de la
poblacién a los colegios, centros de salud, ni servicio o comercio existentes en sus
proximidades, dado que no generard una obstruccién a la libre circulacién de las vias
utilizadas, ademds se implementardn medidas de manejo vial en la etapa de
construccion sefialadas en literal anterior, que permitirdn mantener el flujo para la
conectividad con los bienes, equipamientos, servicios o infraestructura basica.

En la etapa de operacion, si bien el proyecto contempla la construccién de 166
departamentos, distribuidos en 10 torres de 5 pisos de altura con una capacidad de 664
personas, para lo cual se cuenta con Permiso de Edificacion aprobado mediante la
Resolucion N° 77 de fecha 8 de mayo de 2018 de la Direccién de Obras de la ITlustre
Municipalidad de Villarrica, éstas serdn de segunda vivienda ante lo cual no sera un
uso permanente, centrandose principalmente en época estival en la que demandara un
mayor uso en los servicios basicos pero sin alterar el acceso a ellos, calculandose que
en temporada baja sélo existira un porcentaje de ocupacion del 25% (estimada en base
a la ocupacién promedio que se ha registrado en los proyectos inmobiliarios de
segunda vivienda que ya se encuentran en operacién en la ribera del borde del lago
Villarrica y a partir de indicadores registrados en los Informes trimestrales de la
Cémara Chilena de la Construccion, respecto a edificaciones habitacionales
desarrollados en la zona), es decir un nimero aproximado de 66 vehiculos adicionales
en los meses de baja temporada, que concuerda con la época de desarrollo de
actividades escolares.

d) La dificultad o
impedimento para el ejercicio
o la
tradiciones, cultura o intereses
comunitarios, que

arraigo o la cohesién social

manifestaciéon  de

puedan
afectar los sentimientos de

En el area de influencia del proyecto no se observa registro de comunidades indigenas,
areas de desarrollo indigena o titulos de merced, asi como grupos humanos que
realicen actividades relacionadas con manifestaciones de tradiciones, cultura o
intereses comunitarios, por lo cual no se generara afectacion en los sentimientos de
arraigo o la cohesion social de grupos humanos.

Se hace presente que CONADI en su Ord. N° 269 ingresado al SEA el 10/04/2019,

considerara la duracién y/o

social particular.

magnitud de la alteraciéon en
sus formas de organizaci6n

del grupo. establece y justifica su conformidad con el proyecto.

Para los grupos humanos | En el area de influencia del proyecto no se observan registro de comunidades
pertenecientes a  pueblos | indigenas, dreas de desarrollo indigena o titulos de merced por lo cual tampoco existira
indigenas, ademdas de las | alteracién en sus formas de organizacién social particular.

circunstancias sefialadas

precedentemente, se | Se hace presente que CONADI en su Ord. N° 269 ingresado al SEA el 10/04/2019,

establece y justifica su conformidad con el proyecto.

6.4.

Sobre la inexistencia de localizacién en o préxima a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios

prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como
el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar

Tabla 6.4 Sobre la inexistencia de localizacion en o proxima a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios
prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el valor
ambiental del territorio en que se pretende emplazar

Existencia de poblaciones
protegidas

En el area de influencia del proyecto no existe poblacion protegida. Se hace presente
que CONADI en su Ord. N° 269 ingresado al SEA el 10/04/2019, establece y
justifica su conformidad con el proyecto.

Existencia de recursos y areas
protegidas, sitios prioritarios
para la conservacion,

No se registra en el area de influencia del proyecto la existencia de recursos
protegidos, sitios prioritarios para la conservacién, humedales protegidos, glaciares y
zona con valor ambiental. Respecto de la ZOIT Lacustre, se da cuenta que el
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humedales protegidos, glaciares
y zona con valor ambiental

proyecto no generara efectos negativos significativos sobre los objetos de proteccién
establecidos en ésta.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no se localizaciéon en o préxima a poblaciones,
recursos y areas protegidas, sitios prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser
afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar, en consideracion a lo dispuesto en el
articulo 8 del Reglamento del SEIA.

Susceptibilidad de  afectar
poblaciones protegidas,
considerando la  extension,

magnitud o duraciéon de la
intervenciéon en dareas donde
ellas habitan.

En el area de influencia del proyecto no existe poblacién protegida, lo cual ha
generado que CONADI, a través de su Ord. N° 269 ingresado al SEA el 10/04/2019,
establezca justificadamente su conformidad con el proyecto.

Susceptibilidad de  afectar
recursos y areas protegidas,

sitios  prioritarios para la
conservacion, humedales
protegidos, glaciares )

territorios con valor ambiental,
se considerard la extension,
magnitud o duraciéon de la
intervencion de sus partes,
obras o acciones, asi como de
los impactos generados por el
proyecto o actividad, teniendo
en especial consideracion los
objetos de proteccion que se
pretenden resguardar.

Las partes y obras del proyecto se encuentran ubicadas al interior de una Zona de
Interés Turistico (ZOIT) Araucania Lacustre declarada a través del Decreto N°
389/2017 del Ministerio de Economia, Fomento y Turismo, y reconocida como un
area bajo proteccion oficial para efectos del SEIA, de acuerdo a los Instructivos
N°130844/13 y N° 161081/16 del Servicio de Evaluaciéon Ambiental, y donde el lago
Villarrica es un objeto de proteccién en el marco de la declaratoria de esta ZOIT.
Considerando ello, la darsena deportiva se ubicard en el lago Villarrica cuya
construccién tendra una duracion maxima de 6 meses donde es posible que exista un
aumento en la cantidad de sélidos en el cuerpo de agua. Sin embargo, esta no sera de
caracter significativa toda vez que la intervenciéon de remocién de material serd de
corta duracion y de baja magnitud. Ademas, se realizaran monitoreos para verificar la
calidad de las aguas afectadas y se aplicard un plan de contingencia en caso
alteracion por sobre niveles establecidos en la normativa vigente.

Se hace presente que la DGA en su Ord. N° 1165 publicado en el expediente
electrénico con fecha 16/10/19 ha establecido su conformidad respecto del proyecto y
los PAS que le son aplicables.

Por otro lado, de acuerdo al resultado obtenido a partir de la herramienta “Analisis
Territorial para la Evaluacion” del sitio www.sea.gob.cl, de Protegida y/o areas con
valor ambiental, se da cuenta que el proyecto no se emplaza préximo a ninguna zona
bajo proteccion oficial, o sitio de conservacion para la biodiversidad administrada por
el SNASPE. Al respecto, las dos areas que estan mas proximas al area del proyecto,
corresponden al Parque Nacional Villarrica, que ubicado a una distancia aproximada
de 17,26 km y la Reserva Forestal Villarrica ubicada a 20,42 km distantes al
proyecto. susceptibles de ser afectados por proyectos de esta naturaleza. Por lo que la
magnitud y extension de sus obras no alterara sitios con valor ambiental.

6.5.

Sobre la inexistencia de alteracion significativa, en términos de magnitud o duracion, del valor paisajistico
o turistico de una zona

Tabla 6.5 Sobre la inexistencia de alteracion significativa, en términos de magnitud o duracidn, del valor paisajistico o

turistico de una zona

Existencia de valor turistico

La comuna de Villarrica se caracteriza por poseer valor turistico por lo que el
proyecto incrementara su desarrollo por ser viviendas de veraneo.

Existencia de valor paisajistico

De acuerdo a la evaluacion de paisaje, el proyecto se ubica en una zona con valor
paisajistico dada por el lago Villarrica.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracion significativa del valor
paisajistico o turistico de una zona, en consideracién a lo dispuesto en el articulo 9 del Reglamento del SEIA:

a) La duracion o la magnitud en
que se obstruye la visibilidad a

El valor paisajistico del area de influencia del proyecto estd dado por el lago
Villarrica y sus alrededores, donde las partes obras o acciones del proyecto no
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una zona con valor paisajistico.

generara una obstruccién visual al elemento natural indicado, manteniéndose este
valor con la ejecucion del mismo. Los antecedentes de ello se presentan en Anexo 4-2
de la Adenda. Sin perjuicio de lo anterior, el titular se compromete a generar y
mantener cortinas verdes en la estética del paisaje a fin de mantener la calidad visual
del paisaje desde el lago Villarrica.

De acuerdo a lo anterior, SERNATUR a través de su Ord. N° 191 de 18/10/2019, se
pronuncia conforme.

b) La duraci6n o la magnitud en
que se alteren atributos de una
zona con valor paisajistico.

De acuerdo a los antecedentes presentados en Anexo 4-2 de la Adenda, el desarrollo
de la caracterizacion del paisaje y simulaciones fotograficas basado en la Guia de
Evaluacién de Impacto Ambiental Valor Paisajistico en el SEIA. (Segunda edicién
SEA 2019), el proyecto esta inserto en la macrozona sur, especificamente en la
subzona llano ondulado, cuyo caracter del paisaje estd dado por el atributo biofisico
que le otorga valor que corresponde principalmente al relieve ondulado y la
vegetacion riberefia y principalmente el espejo de agua aportado por el lago
Villarrica. El area de influencia estd conformada a partir de cinco cuencas visuales,
dispuestas en la Ruta 199 CH, en el lago Villarrica y mayormente en el area urbana
de Villarrica, donde se concentran el mayor flujo de observadores potenciales del
paisaje, ubicadas de acuerdo a la siguiente imagen (PO,):

REGION DE LA ARAUCANIA

E

PUNTOS DE OBSERVACION

SIMBOLOGIA
@ Puntos de observacion
I:] Proyecto
------- Red vial
Area urbana

Lago Villarica

Sistema coordenado Datum : WGS 84
Proyeccion: UTM 18'S.
Fuente Mapa Base: ESRI

El sector presenta acceso visual panoramico y lejano al emplazamiento del proyecto
(tres de los PO sobrepasan la visién de detalle de 3.500 metros) donde el relieve y la
vegetacién acttian como barrera visual en los planos més lejanos. En cuanto a la
intervisibilidad, esta se concentra en la ribera sur del Lago en el sector de La Puntilla.
Dentro del area de influencia se identificé una (1) unidad de paisaje, correspondiente
a la ribera y lago Villarrica, la que arrojé una valoracion de calidad visual Alta,
considerado como un paisaje donde la mayoria de sus atributos se consideran
atractivos visualmente, en este caso el relieve, vegetacion, agua, presencia estacional
de nieve, asociada a la forma color de estos, generan un paisaje diverso que sobresale
del conjunto. En cuanto al andlisis visual y simulaciones, los puntos de observacion
ubicados en sectores de acceso publico y con mayor flujo de observadores comunes,
presentan una vision distante del proyecto, y que se ubican fuera del rango de alcance
visual de detalle (3.500 m). Si bien se podra distinguir los edificios, estos por su
colorido y textura disminuiran el efecto visual a esta distancia.
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Sin perjuicio de lo anterior, el titular se compromete a generar y mantener cortinas
verdes en la estética del paisaje a fin de mantener la calidad visual del paisaje desde
el lago Villarrica.

Lo anterior ha sido objeto de conformidad por parte de SERNATUR a través de su
Ord. N° 191 de 18/10/2019.

La duracién o magnitud en que
se obstruya el acceso o se
alteren zonas con valor
turistico.

El proyecto no generara obstruccion en el acceso o alteracion de zonas con valor
turistico, toda vez que se mantendra el flujo y acceso a éstas, y se implementaran
medidas de manejo vial en la etapa de construccién y operacién del proyecto.

Si bien el proyecto se emplazara dentro de los limites de la Zona de Interés Turistico
Araucania y en la ribera sur del lago Villarrica, su construccién y operacién no
considera la obstruccion o modificacién de los atractivos turisticos y recursos
naturales que otorgan valor a la ZOIT, asi como tampoco intervendra o restringira las
actividades turisticas que se realizan en el territorio, debido a que se ubicara en un
sector con acceso restringido para los visitantes habituales o turistas, tal como se
presenta en la siguiente imagen:

REGION DE LA ARAUCANIA

0 15 30
—

ACCESO RIBERA

SIMBOLOGIA

|:| Proyecto

— Red vial
Area urbana
Lago Villarica

Sistema coordenado Dalum WGS 64
Proyeccion’ UTM 195
vents Mapa Base: ESRI

Sin perjuicio de lo anterior, el titular se compromete a generar un acceso peatonal
publico a la ribera del lago Villarrica para lo cual el titular considera utilizar los
mismos accesos que contempla el proyecto implementar para su fase de operacién, y
se compromete a mantener la calidad de la playa del lago aledafa al proyecto,
ademas de implementar medidas de manejo vial que permitird evitar que exista
obstruccion al acceso o se alteren zonas con valor turistico. Lo anterior ha sido objeto
de conformidad por parte de SERNATUR a través de su Ord. N° 191 de 18/10/2019.

6.6.

Sobre la inexistencia de alteraciéon de monumentos, sitios con valor antropologico, arqueologico, historico

y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural

Tabla 6.6 Sobre la inexistencia de alteracion de monumentos, sitios con valor antropoldgico, arqueoldgico, histérico y,

en general, los pertenecientes al patrimonio cultural

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracién de monumentos, sitios
con valor antropolégico, arqueolégico, histérico, y en general, los pertenecientes al patrimonio cultural, en
consideracion a lo dispuesto en el articulo 10 del Reglamento del SEIA:

a) La magnitud en que se
remueva, destruya, excave,
traslade, deteriore, intervenga o

En el 4rea de influencia del proyecto no existen monumentos nacionales definidos
por la Ley N°17.288.
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se  modifique en forma
permanente algiin Monumento
Nacional de aquellos definidos
por la Ley N°17.288.

b) La magnitud en que se
modifique o deteriore en forma
permanente construcciones,
lugares o sitios que por sus
caracteristicas constructivas,
por su antigiiedad, por su valor
cientifico, por su contexto
histérico o por su singularidad,
pertenecen al  patrimonio
cultural, incluido el patrimonio
cultural indigena.

Como resultado de las prospecciones realizadas se constatd la presencia de 4
hallazgos aislados, tres de ellos con valor arqueolégico y uno sin valor, por
corresponder a un fragmento de loza moderna de factura reciente. Por su parte, los
hallazgos arqueoldgicos fueron catalogados con una valoracién arqueoldgica
estimada de baja de acuerdo a criterios tales como su potencial cientifico,
pedagogico, turistico y paisajistico; estado de conservacion, representatividad y
contexto.

Segun lo anterior, para el caso de los hallazgos aislados PAI-01, PAI-03 y PAI-04 se
planificardn actividades de rescate que considerard una recoleccién superficial del
100% de los elementos. Cabe sefialar, que para estos tres sitios no se requiere realizar
excavaciones de sondeo arqueolégico previo, pues corresponden a sitios de caracter
superficial con nula posibilidad de registrar depoésitos ocupacionales sub-
superficiales.

La ejecucion de un rescate arqueol6gico demandara una campafia de terreno posterior
a la recepcion de la Resolucion de Calificacion Ambiental favorable al proyecto, y
contara con la aprobacién del Consejo de Monumentos Nacionales. A su vez, el
rescate arqueologico considerara un periodo posterior al terreno para el desarrollo de
analisis de laboratorio correspondiente.

Para mayor detalle sobre la linea de base arqueoldgica ver Anexo 5 de Adenda
Complementaria. Ademas, en Anexo 3-PAS 132 de la misma Adenda, se presenta la
carta de recepcion de los hallazgos arqueoldgicos por parte de Museo Multicultural e
Histérico Raices.

En la etapa de construccion se considera la implementacion de un microruteo
posterior a las actividades de tala, remocién y limpieza de vegetacion y previo a
cualquier tipo de escarpes, excavacion o depoésito de materiales en la superficie y un
monitoreo  arqueologico permanente efectuado por arquedlogo/a(s) y/o
licenciado/a(s) en arqueologia durante las obras de escarpe del terreno y en todas las
actividades que consideren cualquier tipo de remocién de la superficie y excavacion
sub-superficial, ademas de realizar las charlas de inducci6n a las/los trabajadores del
proyecto sobre el componente arqueoldgico que se podria encontrar en el area y los
procedimientos a seguir en caso de hallazgo, antes del inicio de cada obra, todo lo
anterior en resguardo del potencial material patrimonial de la zona. De igual forma,
se remitird a la Autoridad el informe mensual de monitoreo elaborado por el/la
arqueodlogo/a en un plazo maximo de 15 dias habiles luego de terminado las
actividades y considerando todos los aspectos solicitados por la Autoridad.

Finalmente, es importante indicar que en el caso que se detecte la presencia de restos
culturales antropo-arqueolégicos o histéricos subsuperficiales, no registrados en la
prospeccion presentada, se procedera de acuerdo con lo establecido en los articulos
26°y 27° de la Ley 17.288 de Monumentos Nacionales y en los articulos 20° y 23° de
su Reglamento, con el propésito de disefiar y realizar actividades de salvataje
arqueolégico adecuadas. Asimismo, se dard cuenta de inmediato y por escrito al
Consejo de Monumentos Nacionales, para que este organismo autorice los
procedimientos especificos a seguir.

c¢) La afectaciéon a lugares o
sitios en que se lleven a cabo
manifestaciones propias de la

En el area de influencia del proyecto no existen lugares o sitios en que se lleven a
cabo manifestaciones propias de la cultura o folclore de algtin pueblo, comunidad o
grupo humano.
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cultura o folclore de algin
pueblo, comunidad o grupo
humano, derivada de 1la
proximidad y naturaleza de las
partes, obras y/o acciones del
proyecto ) actividad,
considerando especialmente a
los grupos humanos indigenas.

Se hace presente que CONADI, a través de su Ord. N° 269 ingresado al SEA el
10/04/2019, establece justificadamente su conformidad con el proyecto.

7. MEDIDAS RELEVANTES DE LOS PLANES DE CONTINGENCIAS Y EMERGENCIAS

7.1.

Plan de prevencion de contingencias y emergencias

Las medidas o acciones relevantes del plan de prevencion de contingencias y emergencias son las siguientes:

Capacitacion

Prevencion

Capacitaciéon y charlas de induccién a los jefes, trabajadores y encargados de
medio ambiente de la obra, lo que permite mantener una actitud positiva ante la
prevencién de contingencias y emergencias, las que serd responsabilidad del
encargado de prevencion de riegos realizar en la infraestructura adecuada

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de construccién

Emplazamiento, parte, obra o accién
asociada

Toda la faena

Acciones o medidas a implementar
para prevenir

Estas capacitaciones y charlas estaran orientadas a:

- La operacién de vehiculos y equipos de construccion.

- Seguridad en el manejo de herramientas y equipos de construccion.
- Transporte y descarga de materiales e insumos.

- Reuniones de seguridad y orientacion en el propio cuidado.

- Despeje y habilitacion del terreno.

- Procedimientos en caso de accidentes.

Forma de control y seguimiento

Registro de capacitaciones.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan de Emergencia

Se mantendran las actas a disposicién en faena.

Referencia a documentos
del expediente de evaluacién que
contenga la descripcién detallada

Anexo 5 de Adenda. Plan de prevencion de contingencias y emergencias

Derrame de sustancias peligrosas

Prevencion

Las medidas para minimizar un eventual impacto por derrame, durante la fase de
construccién, que pudiese afectar la calidad de las aguas

Fase del proyecto a la que aplica

Construccién

Emplazamiento, parte, obra o accién
asociada

Toda el area del proyecto.

Acciones o medidas a implementar
para prevenir

Los vehiculos no sobrepasaran los 30 km/h para circular en caminos interiores o
proximos a las instalaciones de faena. Se realizara un control interno del flujo de
sustancias peligrosas, del peso de los camiones de carga y del transporte de
materiales peligrosos. Los transportes de gran tamafio y magnitud se
comunicaran a Carabineros de Chile, con el fin de coordinar en forma conjunta
el transporte seguro y adecuado, considerando todas las medidas de seguridad.
Se definira un plan estratégico para realizar el transporte de maquinaria, equipos
e insumos que requiera el proyecto. El peso y altura de los camiones cargados
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con el material que requiera el proyecto no sobrepasara el maximo permitido de
acuerdo a la ruta que se utilice. El encargado ambiental del proyecto llevara un
registro de los movimientos y manejo de liquidos y demds sustancias peligrosas
que pudiesen afectar la calidad de las aguas, el que sera realizado mensualmente.

Forma de control y seguimiento

Registros en faena

Acciones o medida a implementar
para prevenir

Medidas de control, registros y coordinacién asociadas a las acciones o medidas
indicadas anteriormente.

Oportunidad y vias de
comunicaciéon a la SMA de la
activacion del Plan de Emergencia

Se mantendran las actas y registros a disposicién en faena.

Referencia a documentos
del expediente de evaluacién que
contenga la descripcién detallada

Anexo 5 de Adenda. Plan de prevencion de contingencias y emergencias

Manejo de sustancias peligrosas

Prevencion

El almacenamiento y manejo de todo tipo de sustancias clasificadas como
peligroso y riesgoso como, por ejemplo, combustibles, lubricantes, seran
efectuados dando cabal cumplimiento de la normativa ambiental vigente.

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion

Emplazamiento, parte, obra o accién
asociada

Toda el area del proyecto.

Acciones o medidas a implementar
para prevenir

- Contar con la aprobacién o autorizacion de los servicios competentes para el
traslado y manejo de sustancias peligrosas y otras similares.

- El almacenamiento de los combustibles se regira por lo establecido en la
normativa vigente.

- El transporte de materiales sera realizado con lonas de recubrimiento, envases
herméticos o cualquier sistema que impida el vertido de éstos.

- Se instalara toda la sefialética que sea adecuada en los puntos donde se crucen

vias pubicas de circulacién de vehiculos y peatones.

Los sitios de carga y de descarga se ubicaran dentro de las obras, con el fin de

evitar su detencién en el camino publico o vias de circulacién de turistas. En el

caso especifico del manejo y almacenamiento de combustible se dara

cumplimiento al D.S. 160/2008 del Ministerio de Economia que aprueba el

reglamento de seguridad para las instalaciones y operaciones de produccién y

refinacién, transporte, almacenamiento, distribucién y abastecimiento de

combustibles liquidos.

Forma de control y seguimiento

Registros en faena

Acciones o medida a implementar
para controlar las contingencias

Medidas de control, registros y coordinacién asociadas a las acciones o medidas a
implementar.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan de Emergencia

Se mantendran las actas y registros a disposicion en faena.

Referencia a documentos
el expediente de evaluaciéon que
contenga la descripcién detallada

Anexo 5 de Adenda. Plan de prevencion de contingencias y emergencias

Incendio
Contingencia Incendio
Fase del proyecto a la que aplica Construccion

Emplazamiento, parte, obra o accién
asociada

Toda el area del proyecto.

97

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
http://validador.sea.gob.cl/validar/2144898144




Acciones o medidas a implementar
para prevenir la emergencia

El encargado ambiental estara en permanente coordinacién con los cuerpos de
bomberos o compaiiias mas cercanas a las areas del proyecto, en el caso de que
se produzca algin incendio. Ademas, se le dardn instrucciones al personal para
que puedan realizar acciones previas, antes de la llegada de los especialistas en
el control de este tipo de siniestro y contaran con las herramientas basicas para
enfrentar un amago de incendio.

Forma de control y seguimiento

Inspecciones y correcciones constante a las instalaciones del proyecto.

Acciones o medida a implementar
para controlar la emergencia

El profesional a cargo de la seguridad de la faena definird un buffer alrededor de
la bodega de almacenamiento de combustibles y materiales peligrosos, en el cual
no se realizara ninguna accién que represente una fuente de ignicién, como por
ejemplo encender una fogata.

En los lugares se dispondré de los elementos y extintores, definidos en el D.S. N°
594/99 del Ministerio de Salud, para combatir fuegos pequefios.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan de Emergencia

Se mantendran las actas y registros a disposicién en faena.

Referencia a documentos del
expediente de evaluacion que
contenga la descripcién detallada

Anexo 5 de Adenda. Plan de prevencion de contingencias y emergencias

Contaminacién de suelos por residuos

Contingencia

Contaminacién de suelos por residuos

Fase del proyecto a la que aplica

Construccién

Emplazamiento, parte, obra o accién
asociada

Toda el area del proyecto.

Acciones o medidas a implementar
para prevenir la emergencia

- El 4rea de manejo de combustible, aceites y lubricantes estara protegida con
geomembrana o cualquier otro impermeabilizante y sobre éste se instalara una
cama de arenal la que sera removida para su disposicion final.

En los frentes de trabajo y en las areas en que se desarrollen actividades que
involucren el uso de combustibles liquidos, se contara con los elementos para
controlar derrames de pequefia magnitud.

En las zonas de ejecucién de obra de hormigén se contara con implementos de
limpieza y remocién de lechada de cemento, en el caso de que ocurra un
derrame.

Los sitios de almacenamiento de residuos industriales peligrosos estaran
delimitados y tendran un portén de acceso restringido, pudiendo ingresar
solamente el personal responsable de su operacion.

Se contarda con sefializacion de seguridad y el personal a cargo del manejo y la
manipulacién de los residuos contara con el uso de Elementos de Proteccién
Personal (E.P.P) adecuados, como por ejemplo guantes resistentes, pechera o
delantal impermeable y botas de goma.

Los residuos industriales peligrosos se almacenardn dentro de contenedores
adecuados con tapa.

El almacenamiento serd ordenado y no se obstruirdn vias de ingreso. Los
residuos seran retirados en los tiempos requeridos evitando asi la generacion
de vectores, y no superaran el 70% de la capacidad del contenedor.

Las BAT tendran una capacidad de retencion de escurrimiento o derrames no
inferior al volumen del contenedor de mayor capacidad ni al 20% del volumen
total de los contenedores. La contencion serd mediante bandejas ubicadas en la
base de la BAT.
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Forma de control y seguimiento

- Existira un registro de ingreso y salida de residuos.

- Se realizara revision periddica de contenedores para verificar su estado.

- Se mantendra limpieza de malezas a objeto de evitar probabilidad de
incendios.

Acciones o medida a implementar
para controlar la emergencia

Contara con extintor para rapida accién en caso de incendios.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan de Emergencia

Se mantendrén las actas y registros a disposicion en faena.

Referencia a documentos del
expediente de evaluaciéon que
contenga la descripcién detallada

Anexo 5 de Adenda. Plan de prevencion de contingencias y emergencias

Falla en alguno de los componentes del sistema de manejo de aguas servidas

Riesgo o contingencia

Falla en alguno de los componentes del sistema de tratamiento de aguas
servidas; correspondera a cualquier evento que pueda generarse en el ciclo de
tratamiento de las aguas servidas.

Fase del proyecto a la que aplica

Operaci6én

Emplazamiento, parte, obra o accién
asociada

Sistema de tratamiento de aguas servidas.

Acciones o medidas a implementar
para prevenir la contingencia

La planta contarad con programa de mantencion periddica de equipos para evitar
fallas que puedan causar problemas al sistema, ademas en el control operativo,
existira un operador de planta quien verificara el funcionamiento de ella y podra
detectar o identificar algtin tipo de anomalias y corregirlas oportunamente.

El plan de mantenimiento de la PTAS se adjunta en el Anexo 1 de la Adenda.

Forma de control y seguimiento

La planta de tratamiento de aguas servidas tendra asociada un plan de
mantenimiento que velard por su correcto funcionamiento. Este plan tendra
distintas frecuencias de mantenimiento durante el afio dependido de las partes.
Se mantendran los registros de las mantenciones de la planta de tratamiento de
aguas servidas disponibles en la administracién del edificio en todo momento.

Acciones o medida a implementar
para controlar la contingencia

En caso de falla de alguna parte de la PTAS se paralizara inmediatamente e
informara a los residentes cortando el suministro de agua y realizando el cambio
del equipo o la reparacién de éstos.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan de emergencia

Si la falla en la PTAS no logra ser controlado, se dard aviso a la SMA de la
activacion del plan de emergencia.

Referencia a  documentos
del expediente de evaluacién que
contenga la descripcién detallada

Anexo 5 de Adenda. Plan de prevencion de contingencias y emergencias

Saturacién del terreno por riego

Riesgo o contingencia

Esta emergencia se dard cuando el riego se sume a una condicién de
precipitaciéon que sature la capacidad de absorcion del suelo, provocando un
escurrimiento natural por el desnivel del agua tratada que en presencia de
vegetacion mas abajo tenderd a infiltrarse en su trayectoria.

Fase del proyecto a la que aplica

Operacién

Emplazamiento, parte, obra o accién
asociada

Areas verdes del proyecto inmobiliario
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Acciones o medidas a implementar
para prevenir la contingencia

Se ha realizado un balance hidrico del sistema de riego que establece que la
superficie de riego sera de 1,43 ha considerado la absorcién del suelo, el cual da
cuenta de un riego sin saturacion de suelo en condiciones normales. En el caso
que por motivos excepcionales no pueda ser utilizada para dicha finalidad el
efluente proveniente de la PTAS se descargara al lago. No obstante, la PTAS
contara con un protocolo de mantencién que se adjunta en el Anexo 1 de la
Adenda.

Forma de control y seguimiento

Se realizard un monitoreo de la calidad del efluente previo a su descarga en el
lago Villarrica de tal forma de comprobar que se da cumplimiento a los limites
comprometidos por el titular y establecidos en letra g) Calidad del efluente
tratado, de la descripcién del Sistema de alcantarillado y tratamiento de aguas
servidas del numeral 4.2. Partes y Obras, del presente informe consolidado.

Acciones o medida a implementar
para controlar la contingencia

Descarga del agua tratada al lago.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan de Emergencia

Una vez identificada la situacién de contingencia y que esta o pueda ser
controlada se dard aviso a la SMA.

Referencia a documentos del
expediente de evaluacion que
contenga la descripcién detallada

Anexo 5 de Adenda. Plan de prevencion de contingencias y emergencias

Saturacion sistema drenaje aguas lluvias, generando zonas de anegamiento

Riesgo o contingencia

La saturacion sistema drenaje aguas lluvias, generando zonas de anegamiento.

Fase del proyecto a la que aplica

Operaci6n

Emplazamiento, parte, obra o | Se emplazaran en los limites prediales del proyecto

accién asociada

Acciones 0 medidas a - Se confinardn temporalmente las é&reas de anegamiento para evitar la
implementar para prevenir la circulacién de personas que puedan sufrir algtin accidente.

contingencia

- Se permitira el escurrimiento natural de las aguas en direccién al lago o alguna
quebrada cercana.

Forma de control y seguimiento

Se mantendran letreros temporalmente que indiquen el no paso de las personas.

Acciones o medida a implementar
para controlar la emergencia

Se mantendran limpias y desprovistas de materiales ajenos al drenaje de aguas
lluvias.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan de Emergencia

De no poder ser controlada alguna contingencia en los sistemas de drenaje de
aguas lluvia, se dara aviso a la SMA.

Referencia a documentos
del expediente de evaluacién que
contenga la descripcién detallada

Anexo 5 de Adenda. Plan de prevencién de contingencias y emergencias

Episodios de olores molestos

Riesgo o contingencia

Olores molestos por funcionamiento inusual de la PTAS

Fase del proyecto a la que aplica

Operacién

Emplazamiento, obra o

accion asociada

parte,

Planta de tratamiento de aguas servidas

Acciones o medidas a implementar
para prevenir la contingencia

- Si se trata de olores generados en la planta, se procedera a la identificacion de
la fuente y se solucionaré el problema mediante acciones correctivas.

- Si la causa es externa, se procederd a identificar y ubicar la fuente (industria o
accidente vial) y a dar aviso a la Autoridad Sanitaria.

- El disefio de la planta contempla estar enterrada y sobre hormigén para evitar
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eventuales filtraciones o emisiones de olor al medio ambiente.

Forma de control y seguimiento

Se velara por la implementacién periédica y sin excepciones del protocolo de
mantenimiento de la PTAS.

Acciones o medida a implementar
para controlar la contingencia

Se contard con medidas orientadas a evitar este tipo de emergencias con un
protocolo de mantencién que se adjunta en el Anexo 1 de la Adenda.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan de Emergencia

Se aplicard el plan de emergencia cuando se identifique que los malos olores
emanan desde la planta y que estos no puedan ser controlados aun cuando se
implementen todas las mantenciones, reparaciones o recambios de algtin elemento
de la planta.

Referencia a  documentos
del
expediente de evaluaciéon que

contenga la descripcién detallada

Anexo 5 de Adenda. Plan de prevencion de contingencias y emergencias

Falla en alguno de los componentes d

el sistema de manejo de aguas servidas

Emergencia

i) Cuando el nivel de agua en el estanque llegue al nivel de despiche sin poder
ser utilizadas para riego.

ii) Cuando las bombas de impulsién de agua a riego se encuentren fallidas y sin
operacion.

iii) Cuando el grupo electrégeno de emergencia no haya encendido a tiempo
para su evacuacion.

Fase del proyecto a la que aplica

Operacién

Emplazamiento, obra

accion asociada

parte, 0

Planta de tratamiento de aguas servidas

Acciones o0 medidas a implementar
para prevenir la emergencia

Se realizara una mantencién permanente de la PTAS en consideracién al
protocolo de mantenimiento de todo el sistema de tratamiento de aguas con la
frecuencia restablecida en dicho documento.

Forma de control y seguimiento

Para controlar la emergencia en la PTAS se paralizard e informara a los
residentes cortando el suministro de agua y realizando el cambio del equipo o la
reparacion de estos y se realizard el seguimiento de las reparaciones y la
certificacion de calidad de éstas.

Acciones o medida a implementar
para controlar la emergencia

Paralizacién temporal de la PTAS y reparacion.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan de Emergencia

Si la falla en la PTAS no logra ser controlado, se dara aviso a la SMA de la
activacion del plan de emergencia.

Referencia a documentos del
expediente de evaluacién que
contenga la descripcién detallada

Anexo 5 de Adenda. Plan de prevencion de contingencias y emergencias

Saturacion del terreno por riego

Emergencia

Saturacién del terreno por riego

Fase del proyecto a la que aplica

Fase de operacién

Emplazamiento, parte, obra o
accién asociada

Areas verdes del proyecto

Acciones 0 medidas a
implementar para atender la
emergencia

En el caso no sea posible utilizar el efluente tratado en riego, se ha incorporado
un sistema de espiche de agua hacia el lago, compuestos por dos bombas, las que
tomaran agua desde el estanque de acumulacién final y lo impulsaran al lago a

través de una tuberia PPR o HDPE, en 2,5” de didmetro y llegard directo a una

Para validar las firmas de e
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camara de disipacion de energia, posteriormente a una cdmara de muestreo,
ambas ubicadas junto al lago, para luego ser derivado al lago mediante una
tuberia (emisario) dispuesto para este fin.

Las bombas seran activadas por un sistema de nivel, el que les dara la partida
cuando se alcance el nivel de sobrellenado cuando el agua tratada no sea posible
utilizarla para el riego. El funcionamiento de las bombas sera alternado
(secuencial), comandadas por un PLC ubicado en el tablero de control. El nivel
de sobrellenado se fijara en el 95% de la capacidad de llenado total del estanque,
y las bombas de espiche se desactivaran cuando se haya evacuado un 20% del
volumen de acumulacién, lo que equivale a 8 m?® asi el caudal nominal
impulsado serd de 600 I/min, lo que es superior al caudal maximo de disefio del
sistema (480 1/min), ya que con ello se evitard eventuales rebalses del sistema.

Forma de control y seguimiento

Se realizard un monitoreo de la calidad del efluente previo a su descarga en el
lago Villarrica de tal forma de comprobar que se da cumplimiento a los limites
comprometidos por el titular y establecidos en letra g) Calidad del efluente
tratado, de la descripcion del Sistema de alcantarillado y tratamiento de aguas
servidas del numeral 4.2. Partes y Obras, del presente informe consolidado.

La ubicacién del punto de muestreo serd en la dltima cadmara del sistema de
descarga de efluente tratado, ubicada en el deslinde norponiente del predio. Esta
camara contard con un flujémetro que se mantendrd permanentemente operativo.

Ademas, cuando se genere la descarga al lago se realizara un monitoreo de la
columna de agua en 4 puntos, donde se levanté informacién de base para el medio
abiotico, seglin lo presentado en el Anexo 2-7-Caracterizaciéon Ambiental
Ecosistemas Acuéticos de la DIA, y por lo tanto se tienen valores de referencia
para contrastar los resultados de los monitoreos durante la etapa de construccién.
Asi, el monitoreo se realizara en 4 puntos, dos de ellos se ubican en la zona litoral,
parte mas somera del lago (V1B y V1A) y dos en la zona peldgica, parte mds
profunda del lago (V4 y V6). Esta distribucion de puntos asegura el monitoreo, en
dos puntos, en cada una de las zonas del lago, cuya ubicacién se presenta en la
siguiente imagen:
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Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan de Emergencia

Se informard cuando se sea posible controlar la emergencia, aun cuando no se

estima un riesgo asociado a la calidad de las aguas

Referencia a documentos del
expediente de evaluacién que
contenga la descripcién detallada

Anexo 5 de Adenda. Plan de prevencion de contingencias y emergencias

Saturacién sistema drenaje aguas lluvia, generando zonas de anegamiento

Emergencia

Si bien no se prevé un riesgo asociado al anegamiento por aguas lluvias o
saturacion del sistema de drenaje como un evento de emergencia, dado que
corresponden a aguas que naturalmente entrarian en contacto con el suelo y las
obras, se estableceran algunas medidas aplicadas a un evento de emergencia.

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o
accién asociada

Se emplazaran en los limites prediales del proyecto

Acciones 0 medidas a
implementar para prevenir la
emergencia.

- Se confinardn temporalmente las é&reas de anegamiento para evitar la

circulacién de personas que puedan sufrir algin accidente.

- Se permitira el escurrimiento natural de las aguas en direccién al lago o alguna

quebrada cercana.

Forma de control y seguimiento

Se mantendran letreros temporalmente que indiquen el no paso de las personas.

Acciones o medida a implementar
para controlar la emergencia

Se mantendran limpias y desprovistas de materiales ajenos al drenaje de aguas

Huvias.

Oportunidad y vias de
comunicaciéon a la SMA de la
activacion del Plan de Emergencia

De no poder ser controlado algiin evento extremo que genere situaciéon de
emergencia en los sistemas de drenaje de aguas lluvia, se dard aviso a la SMA.

Referencia a documentos del
expediente de evaluacion que
contenga la descripcién detallada

Anexo 5 de Adenda. Plan de prevencion de contingencias y emergencias
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Episodios de olores molestos

Emergencia

Olores molestos permanentes y que resulte una emisién no controlable

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o | Planta de tratamiento de aguas servidas

accion asociada

Acciones 0 medidas a | Sibien, por el disefio de la PTAS, su construccién bajo terreno y estanqueidad en
implementar para prevenir la | hormigén asi como la implementacién del protocolo de mantencién para

emergencia

garantizar un buen funcionamiento, no se prevé una situaciéon de emisién de
olores molestos, de ocurrir un evento de emergencia se paralizara temporalmente
la planta y se dara aviso a las personas para realizar las revisiones técnicas y
reparaciones.

Forma de control y seguimiento

Se mantendra los registros de las mantenciones de la PTAS en la administracién
del edificio y se evaluard permanentemente el funcionamiento de la planta.

Acciones o medida a implementar
para controlar la emergencia

Se contard con medidas orientadas a evitar este tipo de emergencias con un
protocolo de mantencién que se adjunta en el Anexo 1 de la Adenda.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan de Emergencia

Se activara el plan de emergencia y se dard aviso a la SMA cuando previa
evaluacion de las condiciones que generen los olores, no puedan ser controlados
en el corto plazo.

Referencia a documentos del
expediente de evaluacion que
contenga la descripcién detallada

Anexo 5 de Adenda. Plan de prevencion de contingencias y emergencias

7.2.

Protocolo de comunicacién a autoridades frente a emergencia ambiental

Ante la ocurrencia de una emergencia ambiental generada por los riesgos mencionados en la seccién anterior, se
aplicaran los procedimientos establecidos en este documento. No obstante, a continuacién, se resefia de manera estandar
y resumida las acciones de comunicacion inmediatas a desarrollar ante la ocurrencia de una emergencia:

7.2.1. Acciones de comunicacién inmediata:

a) Comunicaciones internas y a servicios relacionados

- El supervisor directamente involucrado en el incidente dara aviso mediante uso de radio portatil, informando
“Emergencia Ambiental” a objeto de que toda otra comunicacién que exista se silencie inmediatamente.

- Se solicitara la presencia del experto en prevencién de riesgos y/o asesor de medio ambiente.

- Se efectuara una evaluacién preliminar de la emergencia en base a lo cual, se definira la necesidad de atencién de

primeros auxilios y ambulancias.

- En funcién de la magnitud y naturaleza de la emergencia ambiental, el procedimiento de comunicacién considerara
dar aviso y solicitar apoyo (cuando corresponda) a las siguientes entidades:

- Cuerpo de Bomberos
- Carabineros

- Municipalidad

- Autoridad sanitaria

b) Comunicacién a la Superintendencia del Medio Ambiente

Una vez controlados los riesgos criticos y realizados la atencién de primeros auxilios y ambulancias, el supervisor dara
aviso al Representante Legal de la activacion del plan de emergencia, el cual a su vez comunicara a la Superintendencia
del Medio Ambiente mediante un llamado telefénico y/o correo electrénico con dicha informacién.

7.2.2. Comunicaciones e informes

a) Comunicaciones a la Superintendencia del Medio Ambiente:
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Respecto a la generacion de informes, el encargado de remitir los informes a la SMA sera el representante legal o quien
este designe, lo que sera debidamente informado. Se contempla generar las siguientes comunicaciones e informes:

- Aviso de activacién del Plan de Emergencia: una vez controlado los riesgos criticos y realizada la atencién de
primeros auxilios y ambulancias, el supervisor dard aviso al Representante Legal de la activaciéon del plan de
emergencia, el cual a su vez comunicard a la SMA mediante un llamado telefénico y/o correo electrénico dicha
informacién. Tanto el llamado telefénico y/o como el correo electrénico seran indicados oportunamente.

- Reporte Preliminar: dentro de un plazo de 24 h después de ocurrida la emergencia, se hara envio a la autoridad de un
reporte en donde se incluirdn aspectos tales como origen de la emergencia, hora y localizacién de la misma
(coordenadas UTM WGSS4), personas involucradas, identificacién preliminar de la extension de los efectos causados,
acciones inmediatas tomadas para contener la emergencia, una estimacién preliminar de los efectos ambientales
producidos; ademas, se incluiran los siguientes contenidos:

- Antecedentes relativos al evento o accidente (tipo y causa; fecha; hora; sustancia, residuo, emisiones al aire u otra
relacionada con la contingencia; duracién del evento; acciones de control ejecutadas; personas afectadas, etc.).

- La identificacién del area afectada y su extension (ya sea en el suelo, subsuelo, curso de agua, o en el aire).

- La identificacién y explicacién de la(s) posible(s) técnicas(s) y/o accién(es) que se implementaron para limpiar el
o los recursos naturales que hayan sido afectados (suelo, agua, ecosistemas y especies).

- Un protocolo aplicable al manejo proyectado de los residuos solidos (peligrosos y no peligrosos) generados en el
marco de una contingencia como posibles derrames de sustancias peligrosas; residuos; accedentes en la via; u otra,
el cual debera considerar las directrices normativas aplicables a esta materia.

- Informe de avance: dentro de un plazo de 15 dias, después de emitido el reporte preliminar se remitird un informe
detallado de avance, el cual contendra una precisién de la informacién entregada en el reporte preliminar, junto con
nuevos topicos. En resumen, la informacién que contendra este informe sera: origen de la emergencia, localizacién
(UTM WGS 84), personas involucradas (personal y/o civiles involucrados, accidentados, nimero de bajas, etc.),
identificacion y extension de los efectos ambientales causados, acciones de respuesta tomadas para contener la
emergencia (nuevas acciones, cuantificacion de la efectividad de las acciones tomadas, acciones correctivas), costos
involucrados, desechos producidos, medidas implementadas.

- Informe final: el plazo de entrega para este informe podra variar en funcién de la magnitud de la emergencia
ambiental, no obstante, como maximo se estima que esto se dé dentro de los primeros 2 meses desde ocurrida la
emergencia. En términos de contenidos, éste presentara los resultados asociados al nivel de cumplimiento de acciones
tomadas para enfrentar los efectos de la emergencia.

b) Comunicaciones a autoridades competentes:

En funcién de la magnitud y naturaleza de la emergencia ambiental, el procedimiento de comunicacién considerara dar
aviso y solicitar apoyo (cuando corresponda) a distintos Servicios y a la Municipalidad, el cual sera de forma inmediata
una vez detectado el evento, con un tiempo maximo de 2 horas desde que se haya producido el mismo.

En cuanto a los informes, se enviara una copia de la documentacién enviada a la SMA a aquel servicio que corresponda
utilizando los mismos alcances del numeral anterior.

En el Anexo 5 de la Adenda, se acompafia el Plan de Prevencién de Contingencias y Plan de Emergencias del Proyecto
actualizado.

7.3. Protocolo de comunicacién a vecinos frente a una emergencia ambiental

En el Anexo 6 de la Adenda se acompafia el Plan de Comunicacién e Informacién a los Vecinos elaborado para entregar
informacion adecuada y oportuna respecto al inicio de las obras del proyecto y sobre situaciones de emergencias que
pudieran afectar a los vecinos. Este Plan incluye la entrega de cartillas o folletos, con informacion relevante del
proyecto, asi como también la instalacién de un aviso dirigido a los vecinos, el que estara ubicado en el acceso a la obra.
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Como parte del Plan de Comunicacién, durante todo el periodo de construccién, se mantendra en el acceso a la obra un
letrero dirigido a facilitar la informacién a los vecinos, en el que se informara:

- Fuente emisoras de ruido
- Medidas de control
- Plazos de las obras
- Plazos de faenas ruidosas

Para canalizar las dudas y consultas de los vecinos del proyecto en su fase de construccion, la Inmobiliaria
implementara dos vias de comunicacion:

- Durante la construccién, habré un ITO ambiental o gestor ambiental que serd el encargado de implementar todas las
medidas comprometidas en esta Declaracion de Impacto Ambiental y canalizara las inquietudes de la comunidad para
dar una respuesta de forma oportuna;

- Semanalmente el ITO ambiental realizard un informe en el cual se indicard las consultas e inquietudes efectuadas por
los vecinos del proyecto y las soluciones que se ejecutaran para dar respuestas a estas solicitudes, este informe se
reportard al Subgerente de proyecto.

En forma paralela, en el acceso a la obra existird un letrero informativo en donde se indicard el teléfono y correo
electrénico con el objetivo de dar a los vecinos otra herramienta de comunicacién con la institucién y puedan realizar

sus consultas y reclamos.

8. NORMATIVA DE CARACTER AMBIENTAL APLICABLE

La normativa de caracter ambiental aplicable al proyecto y su forma de cumplimiento es la siguiente:

Norma: Decreto N° 389/2017

Componente/materia:

Zona de Interés Turistico (ZOIT)

Norma

Decreto 389/2017. Declara Zona de Interés Turistico Araucania Lacustre.
Ministerio de Economia, Fomento y Turismo.

Otros cuerpos legales

Ley N° 20.423, Del Sistema Institucional para el Desarrollo del Turismo.

Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente, que en su articulo 3°,
letra p), estable la obligacién de ingreso al SEIA de aquellos proyectos que se
ejecuten en areas

protegidas.

Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dard cumplimiento

Construccion y operacién

Parte, obra, acci6n, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El proyecto se localiza en la Regién de la Araucania, provincia de Cautin, comuna
de Villarrica, especificamente en el km 3,6 la ruta CH-199 (camino Villarrica-
Pucén), a una altura aproximada de 275 m.s.n.m., al interior de los limites
determinados por el poligono de la ZOIT Lacustre.

Forma de cumplimiento

En cumplimiento de esta normativa, segtin lo establecido en el articulo 10, literal p)
del Reglamento del SEIA, el proyecto se somete al SEIA debido a que considera la
ejecucién de obras susceptibles a causar impacto ambiental en un area protegida,
declarada Zona de Interés Turistico Araucania Lacustre, segin lo dispuesto en el
Decreto 389 del afio 2017.

Indicador que Resolucién de Calificacién Ambiental favorable.
acredita su
cumplimiento
Forma de control y Informe anual de cumplimiento de las medidas que se enviara a la
seguimiento Superintendencia de Medio Ambiente.
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Norma: D.S. N° 144/1961

Componente/materia:

Emisiones atmosféricas.

Norma

D.S. N° 144/1961. Establece Normas para Evitar Emanaciones o Contaminantes
Atmosféricos  de Cualquier Naturaleza. Ministerio de Salud.

Otros cuerpos legales

D.F.L. N° 735, que establece Cddigo Sanitario

Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dara cumplimiento

Construccion y operacién

Parte, obra, acci6n, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El proyecto considera la ejecuciéon de movimientos de tierra, transito de vehiculos
livianos y pesados por caminos y la utilizacién de maquinaria y equipos que emiten
gases de combustién

Forma de cumplimiento

El proyecto considera la humectacion de los caminos que se utilicen con el objetivo
de disminuir las emisiones atmosféricas, cuya agua se obtendra de pozo de agua
profundo cuyos derechos de aprovechamiento de agua fueron otorgados mediante
Resolucién DGA Araucania N°148 de fecha 21 de junio de 2017. Los vehiculos
livianos y pesados contaran con sus revisiones técnicas al dia.

Indicador
cumplimiento

que acredita su

Registro de humectacién de caminos internos. Registro de las revisiones técnicas
y/o mantenciones de vehiculos y maquinaria utilizados por el proyecto, cuando
corresponda.

Forma de control y seguimiento

Se mantendra copia de los registros y estaran disponibles en las dependencias de las
faenas.

Norma D.S. N° 279/1983

Componente/materia:

Emisiones atmosféricas

Norma

D.S. N° 279/1983. Aprueba Reglamento para el Control de la Emisién de
Contaminantes de Vehiculos Motorizados de Combustiéon Interna. Ministerio de
Salud.

Otros cuerpos legales

D.F.L. N° 735, que establece Cddigo Sanitario

Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dara cumplimiento

Construccion y operacién

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El proyecto considera la utilizaciéon de vehiculos livianos y pesados para el
transporte de materiales, insumos y residuos.

Forma de cumplimiento

Los vehiculos livianos y pesados, tanto de la empresa como externos que hagan uso
de sus instalaciones, contaran con sus revisiones técnicas al dia.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Registro de las revisiones técnicas y/o mantenciones de los vehiculos utilizados por
el proyecto, cuando corresponda.

Forma de control y seguimiento

Se mantendra copia de los registros y estaran disponibles en las dependencias de las
faenas.

Norma D.S. N°75 /1987

Componente/materia:

Emisiones atmosféricas

Norma

D.S. N°75 /1987, modificado por el D.S. N° 78/1997. Establece Condiciones para
el Transporte de Cargas que indica. Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones.

Otros cuerpos legales

D.F.L. N°1/2009, modificado por Ley N°21.103/2018. Fija Texto Refundido,
Coordinado y Sistematizado de la Ley de Transito. Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones.

Fase del proyecto a la que aplica
o0 en la que se dard cumplimiento

Construccion
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Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El proyecto considera para la fase de construccion el transporte a través de terceros
de materiales tales como aridos y arena por caminos publicos.

Forma de cumplimiento

Se exigird a los transportistas que las cargas sean transportadas
por caminos exteriores, sean cubiertas de modo de evitar su dispersién o
escurrimiento al suelo.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Registro en acceso de camiones que realicen transporte de cargas por camiones
exteriores, indicando si la carga esta cubierta.

Forma de control y seguimiento

Se mantendréa copia de los registros y estaran disponibles en las dependencias de
las faenas.

Norma D.S. N° 211/1991, modificado por el D.S. N° 29/2012

Componente/materia:

Emisiones atmosféricas

Norma

D.S. N° 211/1991, modificado por el D.S. N° 29/2012. Establece Normas de
Emisién de Vehiculos Motorizados Livianos. Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones.

Otros cuerpos legales

D.F.L. N°1/2009, modificado por Ley N°21.103/2018. Fija Texto Refundido,
Coordinado y Sistematizado de la Ley de Transito. Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones.

Ley N° 18.696, que Modifica articulo 6° de la Ley N° 18.502, autoriza importacién
de vehiculos que sefiala y establece normas sobre transporte de pasajeros

Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dara cumplimiento

Construccion.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El proyecto considera la utilizacién de vehiculos livianos durante la fase de
construccion.

Forma de cumplimiento

Se exigira que todos los vehiculos motorizados livianos sean sometidos a
mantenciones periodicas y cuenten con su Certificado de Revisién Técnica al dia.

Indicador que acredita | Vehiculos asociados al proyecto con permiso de circulacién y revision técnica al
su cumplimiento dia. Registro de mantenciones periddicas realizadas a este tipo de vehiculos.

Forma de control y Se mantendran copias de la documentacién respectiva para su inspeccién dentro de
seguimiento cada vehiculo y un registro resumen en las dependencias de la faena.

Norma D.S. N°45/1994, modificado por el D.S. N°4/2012

Componente/materia:

Emisiones atmosféricas

Norma

D.S N°45/1994, modificado por el D.S. N°4/2012. Establece Normas de Emision
de Vehiculos Motorizados Pesados que Indica. Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones.

Otros cuerpos legales

D.F.L. N°1/2009, modificado por Ley N©°21.103/2018. Fija Texto Refundido,
Coordinado y Sistematizado de la Ley de Trénsito. Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones.

Ley N° 18.696, que Modifica articulo 6° de la Ley N° 18.502, autoriza importacion
de vehiculos que sefiala y establece normas sobre transporte de pasajeros

Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dard cumplimiento

Construccion.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Para el desarrollo de la fase de construccién, operacion y cierre del Proyecto. Se
considera el transito de vehiculos motorizados pesados.
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Forma de cumplimiento

Se exigira que todos los vehiculos motorizados pesados sean sometidos a
mantenciones periodicas y cuenten con su Certificado de Revisién Técnica al dia.

Indicador
cumplimiento

que acredita su

Vehiculos asociados al Proyecto con permiso de circulacion y revision técnica al
dia. Registro de mantenciones periddicas realizadas a este tipo de vehiculos.

Forma de control y seguimiento

Se mantendran copias de la documentacién respectiva para su inspeccién dentro de
cada vehiculo y un registro resumen en las dependencias de la faena.

Norma D.S. N° 4/1994, modificado por el D.S. N°20/2016

Componente/materia:

Emisiones atmosféricas

Norma

D.S. N° 4/1994, modificado por el D.S. N°20/2016. Establece Normas de Emisién
de Contaminantes Aplicables a los Vehiculos Motorizados y Fija los
Procedimientos para su Control. Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones.

Otros cuerpos legales

D.F.L. N°1/2009, modificado por Ley N°21.103/2018. Fija Texto Refundido,
Coordinado y Sistematizado de la Ley de Transito. Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones.

Ley N° 18.696, que Modifica articulo 6° de la Ley N° 18.502, autoriza importacién
de vehiculos que sefiala y establece normas sobre transporte de pasajeros.

Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dara cumplimiento

Construccion.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Para el desarrollo de la fase de construccién del proyecto, se considera el transito
de vehiculos motorizados.

Forma de cumplimiento

Se exigird que todos los vehiculos motorizados sean sometidos a mantenciones
periédicas y cuenten con su Certificado de Revisién Técnica al dia.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Vehiculos asociados al Proyecto con permiso de circulacién y revisién técnica al
dia. Registro de mantenciones periddicas realizadas a este tipo de vehiculos.

Forma de control y seguimiento

Se mantendréan copias de la documentacién respectiva para su inspeccion dentro de
cada vehiculo y un registro resumen en las dependencias de la faena.

Norma D.S. N° 138/2005, modificado por el D.S. N° 90/2010

Componente/materia:

Emisiones atmosféricas.

Norma

D.S. N° 138/2005, modificado por el D.S. N° 90/2010. Establece Obligacion de
Declarar Emisiones que Indica. Ministerio de Salud.

Otros cuerpos legales

D.F.L. N° 735, que establece Cddigo Sanitario

Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dara cumplimiento

Construccion y operacién

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El proyecto considera durante su fase de construccion y operacion, el
abastecimiento de energia a través de generadores eléctricos, para aquellas
situaciones de contingencia.

Forma de cumplimiento

Se realizard la declaraciéon anual de las emisiones generadas por cada grupo
electrégeno conforme lo dispuesto en el RETC.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Se mantendra registro de la declaracion anual de emisiones atmosféricas (RECT).

Forma de control y seguimiento

Se mantendra copia del registro de la declaracién anual de emisiones (RECT) en
las dependencias de la faena.

Norma D.S. N° 38/2011

Componente/materia:

Ruido
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Norma

D.S. N° 38/2011. Establece Norma de Emision de Ruidos Generados por Fuentes
que Indica, Elaborada a Partir de la Revision del D.S. N° 146 de 1997, del
Ministerio de Secretaria General de la presidencia. Ministerio del Medio Ambiente.

Otros cuerpos legales

Ley N° 19.300 Sobre Bases Generales del Medio Ambiente
D.S. N° 93, de 1995, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia que Fija el
Procedimiento para la Dictacién de Normas de Calidad y de Emision.

Fase del proyecto a la que aplica
o0 en la que se dard cumplimiento

Construccion y operacion.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El proyecto en su fase de construccién y operaciéon generard emisiones de ruido
asociadas a la utilizacién de vehiculos y maquinaria.

Forma de cumplimiento

El proyecto dara cumplimiento a los limites maximos permitidos por la normativa
aplicable. Lo anterior se sustenta los resultados mostrados en el “Informe modelo
de ruido y vibraciones del Proyecto” los que muestran el cumplimiento de la
normativa en los receptores mas cercanos a las fuentes de emision de ruido.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Informe técnico de ruido.

Forma de control y seguimiento

Se mantendra copia del informe de Ruido en las dependencias de la faena.

D.F.L. N° 725/1968, modificado por Ley N° 21.030/2017

Componente/materia: Agua potable.

Norma D.F.L. N° 725/1968, modificado por Ley N° 21.030/2017. Coédigo Sanitario.
Ministerio de Salud.

Otros cuerpos legales No aplica

Fase del proyecto a la que aplica | Construccion.

o en la que se dard cumplimiento

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El proyecto requerira proveer de agua potable a los trabajadores durante la fase de
construccion.

Forma de cumplimiento

Se mantendra la provisién en cantidad y calidad de agua potable (embotellada) a
los trabajadores durante la fase de construccion del proyecto.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Registro de provision de agua potable a los trabajadores.

Forma de control y seguimiento

Se mantendran los registros respectivos en las dependencias para su revision por
parte de la Autoridad Sanitaria.

Norma D.S. N°594/1999, modificado por el D.S. N° 30/2017.

Componente/materia:

Agua potable.

Norma

D.S. N°594/1999, modificado por el D.S. N° 30/2017. Aprueba Reglamento
Sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Bésicas en los Lugares de Trabajo.
Ministerio de Salud.

Otros cuerpos legales

D.F.L. N° 735, que establece Cdigo Sanitario

Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dara cumplimiento

Construccion

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El proyecto deberad proveer de agua potable a los trabajadores durante la fase de
construccion.

Forma de cumplimiento

Se mantendra la provision en cantidad y calidad de agua potable (embotellada) a
los trabajadores durante la fase de construccién del proyecto.
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Indicador que acredita

cumplimiento

su

Registro de provision de agua potable.

Forma de control y seguimiento

Se mantendran los registros respectivos en las dependencias para su revision por
parte de la Autoridad Sanitaria.

Norma D.F.L. N° 725/1968, modifi

cado por Ley N° 21.030/2017

Componente/materia:

Aguas servidas

Norma

D.F.L. N° 725/1968, modificado por Ley N° 21.030/2017. Codigo Sanitario.
Ministerio de Salud.

Fase del proyecto a la que aplica
o0 en la que se dard cumplimiento

Construccion y operacion.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Durante la fase de construcciéon y operacion, se deberan manejar las aguas servidas
generadas por los trabajadores y residentes del proyecto.

Forma de cumplimiento

El proyecto considera la utilizacion de bafios quimicos los que se instalaran en los
frentes de trabajo. Las aguas servidas seran retiradas frecuentemente y seran
transportadas hacia una planta de tratamiento de aguas servidas (PTAS). Las aguas
servidas seran retiradas por un tiempo reducido hasta que se habiliten las
conexiones al sistema de tratamiento de aguas servidas particular considerado por
el proyecto. El efluente tratado serd utilizado para riego, no se consideran
descargas a cuerpos de agua

Indicador que acredita

cumplimiento

su

Registro de limpieza y mantencién de los bafios quimicos durante la fase de
construccion y los certificados de mantenciones para la fase de operacion.

Forma de control y seguimiento

Se mantendran registros de limpieza y mantencién de bafios quimicos en las
dependencias de las faenas durante la fase de construccion y los certificados de
mantenciones del sistema para la fase de operacién

Norma D.S. N° 594/1999 modificado por el D.S. N° 30/2017

Componente/materia:

Aguas servidas

Norma

D.S. N° 594/1999 modificado por el D.S. N° 30/2017. Aprueba Reglamento Sobre
Condiciones Sanitarias y Ambientales Bésicas en los Lugares de Trabajo.
Ministerio de Salud.

Art 16: No podran vaciarse a la red publica de desagiies de aguas servidas
sustancias radiactivas, corrosivas, venenosas, infecciosas, explosivas o inflamables
0 que tengan caracter peligroso en conformidad a la legislacion y reglamentacién
vigente. La descarga de contaminantes al sistema de alcantarillado se cefiira a lo
dispuesto en la Ley de Bases Generales del Medio Ambiente y las normas de
emisién y demds normativa complementaria de ésta.

Otros cuerpos legales

D.E.L. N° 735, que establece Cédigo Sanitario

Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dard cumplimiento

Construccion y operacién.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Durante la fase de construccion, se requerira manejar las aguas servidas generadas
por los trabajadores y durante la operacion, las aguas servidas seran tratadas en un
sistema de tratamiento particular, adoptando una calidad 6ptima y que permitira
obtener una calidad sin elementos que puedan afectar los cuerpos de agua, toda vez
que el proyecto no considera a conexién a una red de alcantarillado, dada la
ausencia de esta infraestructura ptblica (ver Carta N° U.N.C. N° 499 de Aguas
Araucania, Anexo 7 de Adenda).

Forma de cumplimiento

El proyecto considera la utilizacion de bafios quimicos los que se instalaran en los
frentes de trabajo. El retiro aguas servidas se realizara frecuentemente durante la

construccién hasta que no esté operativo el sistema de tratamiento de aguas
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servidas particular del proyecto (60 dias). Posteriormente, durante la operacién
todas las aguas servidas recolectadas seran tratadas en la planta previo a su
utilizacion en el riego de las areas verdes del recinto del proyecto. El efluente que
serd tratado no tendrd sustancias radiactivas, corrosivas, venenosas, infecciosas,
explosivas o inflamables o que tengan caracter peligroso en conformidad a la
legislacién y reglamentacién vigente. No obstante, el proyecto no descargara en
redes de alcantarillado dada la ausencia de esta infraestructura publica.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Se mantendran los certificados de funcionamiento de la planta de tratamiento de
aguas durante la operacion que garantice el normal y 6ptimo funcionamiento de
ella. En la etapa de construccién mantendrdn los registros de retiro de aguas
servidas y disposicion a una planta de tratamiento las aguas servidas.

Forma de control y seguimiento

Se mantendran los certificados de laboratorio de la calidad de las aguas tratadas en
las dependencias de las faenas y los controles del funcionamiento de la planta de
tratamiento.

Norma D.S. N° 594/1999 modificado por el D.S. N° 30/2017

Componente/materia:

Aguas servidas

Norma

D.S. N° 594/1999 modificado por el D.S. N° 30/2017. Aprueba Reglamento Sobre
Condiciones Sanitarias y Ambientales Bésicas en los Lugares de Trabajo.
Ministerio de Salud.

Art 17: En ningun caso podran incorporarse a las napas de agua subterranea de los
subsuelos o arrojarse en los canales de regadio, acueductos, rios, esteros,
quebradas, lagos, lagunas, embalses o en masas o en cursos de agua en general, los
relaves industriales o mineros o las aguas contaminadas con productos téxicos de
cualquier naturaleza, sin ser previamente sometidos a los tratamientos de
neutralizacién o depuracion que prescriba en cada caso la autoridad

sanitaria.

Otros cuerpos legales

D.F.L. N° 735, que establece Cddigo Sanitario

Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dard cumplimiento

Construccion y operacion.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Durante la fase de construccion, se requerira manejar las aguas servidas generadas
por los trabajadores y durante la operacion el proyecto contempla una planta de
tratamiento de agua que permitird obtener aguas tratadas con optima calidad y sin
presencia de productos téxicos de cualquier naturaleza.

Forma de cumplimiento

El proyecto considera el retiro aguas servidas frecuentemente durante la
construccion del proyecto hasta que no esté operativo el sistema de tratamiento de
aguas servidas particular del proyecto (60 dias). Posteriormente, durante la
operacion todas las aguas servidas recolectadas seran tratadas en la planta previa a
su utilizacion en el riego de las areas verdes del recinto del proyecto.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Registro de retiro y tratamiento de aguas servidas durante la construccién. En la
operaciéon se mantendran los certificados de funcionamiento de la planta de
tratamiento que acredite la calidad del agua tratada

Forma de control y seguimiento

Se mantendran los registros de destino a la PTAS en las dependencias de las faenas
y certificados de funcionamiento de la PTAS durante la operacion.

Norma D.S. N° 594/1999 modificado por el D.S. N° 30/2017

Componente/materia:

| Aguas servidas
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Norma

D.S. N° 594/1999 modificado por el D.S. N° 30/2017. Aprueba Reglamento Sobre
Condiciones Sanitarias y Ambientales Bésicas en los Lugares de Trabajo.
Ministerio de Salud.

Articulo 24: En aquellas faenas temporales en que por su naturaleza no sea
materialmente posible instalar servicios higiénicos conectados a una red de
alcantarillado, el empleador deberd proveer como minimo una letrina sanitaria o
bafio quimico, cuyo niimero total se calculard dividiendo por dos la cantidad de
excusados indicados en el inciso primero del articulo 23. El transporte, habilitacién
y limpieza de éstos sera responsabilidad del empleador. Una vez finalizada la faena
temporal, el empleador sera responsable de reacondicionar sanitariamente el lugar
que ocupaba la letrina o bafio quimico, evitando la proliferacién de vectores, los
malos olores, la contaminacién ambiental y la ocurrencia de accidentes causados
por la instalacion.

Articulo 25: Los servicios higiénicos y/o las letrinas sanitarias o bafios quimicos no
podran estar instalados a mas de 75 metros de distancia del 4rea de trabajo, salvo
casos calificados por la autoridad sanitaria.

Art 26: Las aguas servidas de caracter doméstico deberdn ser conducidas al
alcantarillado ptblico, o en su defecto, su disposicién final se efectuara por medio
de sistemas o plantas particulares en conformidad a los reglamentos especificos
vigentes.

Otros cuerpos legales

D.F.L. N° 735, que establece Cddigo Sanitario

Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dara cumplimiento

Construccion y operacion.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Construccion: se prevé la generacion de aguas servidas producto de la utilizacién
de los servicios higiénicos por parte de los trabajadores y aguas residuales
provenientes del lavado de ruedas de los camiones que egresen de la obra.

Operacion: considera inicamente la generacién de aguas servidas por la utilizacion
de los servicios higiénicos.

Forma de cumplimiento

Considera el retiro aguas servidas frecuentemente durante la construccién del
proyecto hasta que no esté operativo el sistema de tratamiento de aguas servidas
particular del proyecto (60 dias). Posteriormente, durante la operacion todas las
aguas servidas recolectadas seran tratadas en la planta previo a su utilizacién en el
riego de las areas verdes del recinto del proyecto.

Ademas, contempla un area para el lavado de ruedas de camiones y de todos los
vehiculos que abandonen el area de trabajo. El sistema utilizard una superficie de
16 m?, ubicada en el drea de la instalacion de faena.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Se mantendran los certificados de funcionamiento de la planta de tratamiento de
aguas durante la operacién que garantice el normal y 6ptimo funcionamiento de
ella. En la etapa de construccién mantendrdn los registros de retiro de aguas
servidas y disposicion a una planta de tratamiento las aguas servidas.

Forma de control y seguimiento

Se mantendran los certificados de laboratorio de la calidad de las aguas tratadas en
las dependencias de las faenas y los controles del funcionamiento de la planta de
tratamiento y del sistema de lavado de rueda.

Norma D.S. N°236/1926, modificado por el D.S. N° 75/04

Componente/materia:

Aguas servidas

Norma

D.S. N°236/1926, modificado por el D.S. N° 75/04 del Ministerio de Salud.
Reglamento General de Alcantarillado Particulares, Fosas Sépticas, Camaras
Filtrantes, Cdmaras de Contacto, Cdmaras Absorbentes y Letrinas Domiciliarias.
Ministerio de Salud.

Otros cuerpos legales

D.F.L. N° 735, que establece Cddigo Sanitario
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Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dara cumplimiento

Construccion y operacion.

Parte, obra, accién, emisién, | El proyecto se emplazard en un area sin posibilidad de conexién a una red de
residuo o sustancias a la que | alcantarillado ptblica, por lo cual contempla la operaciéon de una planta de
aplica tratamiento de aguas servidas particular.

Forma de cumplimiento

Respecto de las instalaciones sanitaras de cardcter temporal (bafios quimicos), su
gestion relativa a la mantencion y retiro de efluentes serd realizada por una
empresa contratista especializada en esta materia, que cuente con la resolucién
sanitaria para tal efecto.

En relacién a las instalaciones de caracter definitivo, se presenta como parte de la
DIA, los antecedentes técnicos y formales del PAS 138 del Reglamento del SEIA.
Se tramitara sectorialmente las autorizaciones del proyecto y funcionamiento del
sistema particular de aguas servidas y alcantarillado.

En relacién al Art 14, el titular ha ajustado la ubicacion de la planta de tratamiento
de aguas servidas, para efectos de respetar el distanciamiento al limite predial y
asegurar de esta manera el cuamplimiento de este, lo cual se observa en el Plano P-
22, de Anexo 1 de la Adenda Complementaria:
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Indicador que acredita su

cumplimiento

- Autorizaciones de la empresa contratista responsable de los bafios quimicos.

- Registro de las boletas emitidas por la empresa contratista responsable de los
bafios quimicos.

- RCA favorable que otorga la fraccion ambiental del PAS 138 por parte de la
Autoridad Sanitaria.

- Autorizacion Sanitaria del proyecto y funcionamiento del Sistema Particular de
Aguas servidas y alcantarillado.

Forma de control y seguimiento

- Verificacién de las autorizaciones de la empresa contratista responsable de los
bafios quimicos.

- Verificacién de los registros de las boletas emitidas por la empresa contratista
responsable de los bafios quimicos.

Norma D.S. N° 4/2009

Componente/materia:

Lodos generados en plantas de tratamiento de aguas servidas.

Norma

D.S. N° 4/2009. Reglamento para el manejo de lodos generados en plantas de
tratamiento de aguas servidas. Ministerio Secretaria General de la Presidencia.
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Otros cuerpos legales

Ley N° 18.755 que Establece normas sobre el Servicio Agricola y Ganadero

D.F.L. N° 735, que establece Cédigo Sanitario

Fase del proyecto a la que aplica
o0 en la que se dard cumplimiento

Construccion y operacion.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Sistema de Tratamiento de Aguas Servidas, la cual generara lodos.

Forma de cumplimiento

Conforme al articulo 9 de este reglamento, se incluird como parte del proyecto de
ingenieria de la PTAS, que debera ser aprobado sectorialmente por la Autoridad
Sanitaria, la forma del almacenamiento, tratamiento, transporte y disposicion final
de los lodos generados.

Indicador que acredita su

cumplimiento

- Autorizacion Sanitaria del proyecto de ingenieria de PTAS.
- Registro de los retiros de lodos (incluyendo cantidad retirada y empresa
contratista encargada del retiro y disposicién final).

Forma de control y seguimiento

- Verificacion de los registros de retiro y boletas emitidas por la empresa contratista
encargada de la gestién de los lodos.

- Verificacion de las autorizaciones de la empresa contratista responsable del retiro
y disposicion final de los lodos.

Norma D.F.L. N°725/1968, modificado por Ley N°21.030/2017

Componente/materia:

Residuos sélidos.

Norma

D.F.L. N°725/1968, modificado por Ley N°21.030/2017. Cobdigo sanitario.
Ministerio de Salud.

Otros cuerpos legales

No aplica

Fase del proyecto a la que | Construccion y operacion.

aplica o en la que se dard

cumplimiento

Parte, obra, accién, emisién, | El proyecto, durante su fase de construccién y operacién generara residuos sélidos

residuo o sustancias a la que
aplica

de diversos tipos (domésticos, no peligrosos y peligrosos)

Forma de cumplimiento

Durante la fase de construccién y operacién del proyecto, los residuos sélidos
(domésticos, industriales no peligrosos y peligrosos) que se generen seran
manejados en infraestructura destinada al acopio temporal. La disposicién final de
los residuos sélidos se realizara en sitios autorizados.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Registro de retiro de residuos por parte del transportista autorizado, autorizacién
sanitaria del transportista autorizado y del sitio de disposicién final.

Forma de control y seguimiento

Se mantendran las autorizaciones sanitarias y los registros respectivos en las
dependencias de la faena.

Norma D.F.L. N° 1/1990

Componente/materia:

Residuos sdlidos.

Norma

D.FL. N° 1/1990, Autorizacién Sanitaria Expresa. Determina materias que
requieren autorizacion sanitaria expresa. Ministerio de Salud.

Otros cuerpos legales

D.F.L. N° 735, que establece Cdigo Sanitario

D.S. N° 40/2012: Reglamento del SEIA, que en su articulo 140 establece el
permiso para la construccion, reparacion, modificacién y ampliacion de cualquier
planta de tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase.
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Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dara cumplimiento

Construccion y operacion.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Durante la construccion y operacién de edificios e instalaciones.

Forma de cumplimiento

El proyecto tiene contemplado para la fase de construccién habilitar un area de
acopio transitorio de residuos no peligrosos, por lo que se realizara la tramitacion
de un permiso ambiental sectorial N°140 ante la autoridad sanitaria, para la
construccién, reparaciéon, modificacién y ampliacién de cualquier planta de
tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase o para la instalacién de
todo lugar destinado a la acumulacién seleccién, industrializacién, comercio o
disposicién final de basuras y desperdicios de cualquier clase. Para la fase de
operacion se presentan los antecedentes del proyecto de basura, el cual se adjunta
en el anexo 3-2 de la DIA.

Indicador que acredita su | Resolucién de autorizacién sanitaria.

cumplimiento

Forma de control y de | - Registros de retiro (boleta, factura u otro documento) de la empresa externa
seguimiento autorizada, para el retiro, durante la fase constructiva.

- Resolucién Sanitaria del Transportista que acredita autorizacion de transporte de
este tipo de residuos, fase de operacién.

Norma D.S. N°594/1999, modificado por el D.S. N° 30/2017

Componente/materia:

Residuos industriales

Norma

D.S. N°594/1999, modificado por el D.S. N° 30/2017. Aprueba Reglamento sobre
Condiciones Sanitarias y Ambientales Bésicas en los Lugares de Trabajo.
Ministerio de Salud.

Art 18: La acumulacion, tratamiento y disposicién final de residuos industriales
dentro del predio industrial, local o lugar de trabajo, deberd contar con la
autorizacion sanitaria.

Otros cuerpos legales

D.F.L. N° 735, que establece Cédigo Sanitario

Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dard cumplimiento

Construccion.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Durante la construccién de los edificios se contempla la generacién de residuos
inertes de la construccién, tales como fierros, maderas, cartones, botellas plasticas
no contaminadas y escombros principalmente. Se estima que para las obras se
generard aproximadamente 200 m® mes de residuos escombros.

Forma de cumplimiento

Los residuos seran acopiados en el patio de almacenamiento temporal de residuos
no peligrosos de la instalacién de faena, donde dependiendo de las caracteristicas y
las etapas del proceso constructivo, los residuos seran recopilados en contenedores
o acopiados a granel. Posteriormente los residuos seran retirados segin
requerimiento de las obras, por medio de camiones habilitados para estos fines, a
un sitio de disposicion final autorizado por la SEREMI de Salud Region de la
Region de la Araucania.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Registro de la disposicién final de los residuos en un lugar autorizado
sanitariamente.

Forma de control y seguimiento

Se mantendran los registros de la disposicién final de los residuos en las
dependencias de las faenas.

Norma D.S. N°594/1999, modificado por el D.S. N° 30/2017
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Componente/materia:

Residuos industriales

Norma

D.S. N°594/1999, modificado por el D.S. N° 30/2017. Aprueba Reglamento sobre
Condiciones Sanitarias y Ambientales Bésicas en los Lugares de Trabajo.
Ministerio de Salud.

Art 19: Las empresas que realicen el tratamiento o disposicion final de sus residuos
industriales fuera del predio, sea directamente o a través de la contrataciéon de
terceros, deberdn contar con autorizacién sanitaria, previo al inicio de tales
actividades. Para obtener dicha autorizacion, la empresa que produce los residuos
industriales debera presentar los antecedentes que acrediten que tanto el transporte,
el tratamiento, como la disposicion final es realizada por personas o empresas
debidamente autorizadas por el Servicio de Salud correspondiente.

Otros cuerpos legales

D.E.L. N° 735, que establece Cédigo Sanitario

Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dara cumplimiento

Construccion.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Durante la fase de construcciéon, se requerird la disposicién final de residuos
industriales.

Norma de cumplimiento

Los residuos seran acopiados en el patio de almacenamiento temporal de residuos
de la instalacion de faena y su posterior transporte a un sitio de disposicion final,
por lo cual se solicitara la autorizacién respectiva a la autoridad sanitaria.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Ingreso de la solicitud de autorizacién sanitaria, previo al inicio de tales
actividades.

Forma de control y seguimiento

Comprobante de ingreso de la solicitud ante la Autoridad Sanitaria.

Norma D.S. N°594/1999, modificado por el D.S. N° 30/2017

Componente/materia:

Residuos industriales

Norma

D.S. N°594/1999, modificado por el D.S. N° 30/2017. Aprueba Reglamento sobre
Condiciones Sanitarias y Ambientales Bésicas en los Lugares de Trabajo.
Ministerio de Salud.

Art 20: En todos los casos, sea que el tratamiento y/o disposicién final de los
residuos industriales se realice fuera o dentro del predio industrial, la empresa,
previo al inicio de tales actividades, debera presentar a la autoridad sanitaria una
declaracion en que conste la cantidad y calidad de los residuos industriales que
genere, diferenciando claramente los residuos industriales peligrosos.

Otros cuerpos legales

D.E.L. N° 735, que establece Cédigo Sanitario

Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dara cumplimiento

Construccion.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Durante la fase de construccion se realizard la declaracion de los residuos
destinados a disposicion final.

Forma de cumplimiento

Se presentard una declaracién que conste la cantidad y calidad de los residuos
industriales que se generen durante la construccién del proyecto, diferenciando
claramente los residuos industriales peligrosos.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Registro de la declaracion de residuos generada.

Forma de control y seguimiento

Se mantendran los registros en las dependencias de las faenas.

Norma D.S. N° 148/2003

Componente/materia:

Residuos peligrosos
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Norma

D.S. N° 148/2003. Aprueba Reglamento Sanitario Sobre Manejo de Residuos
Peligrosos. Ministerio de Salud.

Otros cuerpos legales

D.E.L. N° 735, que establece Cédigo Sanitario

Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dara cumplimiento

Construccion.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El proyecto, durante su fase de construccién y operacién generara en cantidades
reducidas, residuos sélidos peligrosos, compuestos principalmente por residuos
propios de la construccion de las obras, tales como aceites usados, guaipes, entre
otros.

Forma de cumplimiento

Durante la fase de construccion, estos residuos seran almacenados en contenedores
cerrados, debidamente rotulados y acumulados temporalmente en el sector ya
existentes. El retiro de estos residuos sera realizado por una empresa especializada
autorizada para tales fines, el sitio de disposiciéon final estard debidamente
autorizado.

Indicador que acredita

cumplimiento

su

- Registro de retiro de residuos por parte del transportista autorizado.
- Autorizacion sanitaria del transportista autorizado.
- Declaracion de residuos realizada en el Sistema de Ventanilla tinica de RETC.

Forma de control y seguimiento

Se mantendran las autorizaciones sanitarias y los registros respectivos en las
dependencias de la faena para su revision por parte de la Autoridad Sanitaria.

D.S. N° 158/1980, modificado por el D.S. N°414/2014

Componente/materia:

Transporte y vialidad

Norma

D.S. N° 158/1980, modificado por el D.S. N°414/2014. Fija el Peso Maximo de los
Vehiculos que Pueden Circular por Caminos Ptblicos

Otros cuerpos legales

Decreto 572, de 12 de junio de 1975, fijé los pesos maximos por ejes con que los
vehiculos de carga pueden circular por los caminos del pais

Fase del proyecto a la que aplica
o0 en la que se dard cumplimiento

Construccion.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El proyecto contempla transporte de materiales, insumos y/o residuos por caminos
publicos.

Forma de cumplimiento

Los camiones a utilizar se ajustardn a los pesos limites establecidos en este
Decreto. No obstante, en la eventualidad de requerirse transporte de carga de gran
tonelaje que supere los limites de peso establecidos, se solicitara el correspondiente
permiso especial en la Direccion de Vialidad.

Indicador que acredita

cumplimiento

su

Registro de solicitud a la Direccion de Vialidad y autorizacion favorable, cuando lo
exija el tonelaje a transportar.

Forma de control y seguimiento

Se mantendra registro de solicitud a la Direccién de Vialidad y la autorizacién
favorable en las dependencias de la faena.

Norma D.S. N°75/1987, modificado

por el D.S. N°78/1997

Componente/materia:

Transporte y vialidad.

Norma

D.S. N°75/1987, modificado por el D.S. N°78/1997. Establece Condiciones para
el Transporte de Cargas que Indica. Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones.

Otros cuerpos legales

D.F.L. N°1/2009, modificado por Ley N©°21.103/2018. Fija Texto Refundido,
Coordinado y Sistematizado de la Ley de Transito. Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones.
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Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dara cumplimiento

Construccion.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El proyecto considera el transporte de distintos tipos de carga con las
caracteristicas que sefiala el presente Decreto mediante vehiculos pesados.

Forma de cumplimiento

El transporte sera realizado en camiones que contardn con los equipos e
implementos necesarios para evitar la caida de materiales transportados al suelo, de
acuerdo a lo exigido en la legislacion vigente. A su vez, el trasportista dara
cumplimiento al limite maximo de velocidad en zonas rurales

Indicador que acredita su

cumplimiento

Se les exigira mediante cldusula contractual a los contratistas que cumplan con la
legislacion aplicable al transporte por rutas publicas.

Forma de control y seguimiento

Se mantendra registro de solicitud a la Direccién de Vialidad y la autorizacién
favorable en las dependencias de la faena.

Norma Resolucion N°1/1995, modificada por Resolucién Exenta N° 792/2017

Componente/materia:

Transporte y vialidad

Norma

Resolucion N°1/1995, modificada por Resolucién Exenta N° 792/2017. Establece
dimensiones maximas a vehiculos que indica. Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones.

Otros cuerpos legales

D.F.L. N°1/2009, modificado por Ley N°21.103/2018. Fija Texto Refundido,
Coordinado y Sistematizado de la Ley de Trénsito. Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones.

Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dard cumplimiento

Construccion.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El proyecto requiere transporte de equipos y materiales/residuos en camiones, los
cuales deben ser trasladados via terrestre por caminos publicos.

Forma de cumplimiento

Los camiones a utilizar se ajustaran a las dimensiones establecidas en esta
Resolucion. No obstante, en la eventualidad de requerirse transporte de carga que
supere los limites establecidos, se solicitara el correspondiente permiso especial a
la Direccién de Vialidad y se comunicara a Carabineros de Chile.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Registro de solicitud a la Direccién de Vialidad y autorizacién favorable, cuando lo
exija el tonelaje a transportar.

Forma de control y seguimiento

Se mantendra registro de solicitud a la Direccién de Vialidad y la autorizacién
favorable en las dependencias de la faena.

Norma D.F.L. N°850/1997, modificado por Ley N°21.074/2018

Componente/materia:

Transporte y vialidad.

Norma

D.F.L. N°850/1997, modificado por Ley N°21.074/2018. Fija el Texto Refundido,
Coordinado y Sistematizado de la Ley N° 15.840, de 1964 y del D.F.L. N° 206, de
1960. Ministerio de Obras Publicas.

Otros cuerpos legales

No aplica

Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dara cumplimiento

Construccion.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El proyecto considera el transporte de diversos tipos de carga mediante vehiculos
pesados por caminos de uso publico.
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Forma de cumplimiento

Los camiones a utilizar se ajustardan a los pesos limites establecidos en este
Decreto. No obstante, en la eventualidad de requerirse transporte de carga de gran
tonelaje que supere los limites de peso establecidos, se solicitara el correspondiente
permiso especial en la Direccion de Vialidad.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Registro de solicitud a la Direccién de Vialidad y autorizacién favorable, cuando lo
exija el tonelaje a transportar.

Forma de control y seguimiento

Se mantendra registro de solicitud a la Direccién de Vialidad y la autorizacién
favorable en las dependencias de la faena.

Norma D.F.L. N°1/2009, modificado por Ley N°21.103/2018

Componente/materia:

Transporte y vialidad.

Norma

D.F.L. N°1/2009, modificado por Ley N°21.103/2018. Fija Texto Refundido,
Coordinado y Sistematizado de la Ley de Transito. Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones.

Otros cuerpos legales

No aplica

Fase del proyecto a la que aplica
o0 en la que se dard cumplimiento

Construccion.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El proyecto requiere transporte de equipos y materiales/residuos en camiones, los
cuales deben ser trasladados via terrestre por caminos publicos.

Forma de cumplimiento

Todo conductor que transporte insumos o residuos para el desarrollo del proyecto
contard con licencia de conducir vigente y el vehiculo con el permiso de
circulacién.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Se le exigird mediante clausula contractual a los contratistas que cumplan con la
legislacion aplicable al transporte por rutas publicas

Forma de controly seguimiento

Se mantendra registro de solicitud a la Direccién de Vialidad y la autorizacién
favorable en las dependencias de la faena.

Norma D.E. N° 311/1999

Componente/materia:

Monumento histérico del patrimonio cultural

Norma

D.E. N° 311/1999. Declara monumento histérico patrimonio subacudtico que
indica, cuya antigiiedad sea mayor de 50 afios. Ministerio de Educacion.

Otros cuerpos legales

Ley N°17.288/1970, modificado por la Ley N©°21.045/2017. Legisla Sobre
Monumentos Nacionales, Modifica las Leyes 16.617 y 16.719; Deroga el D.S. Ley
651, de 17 de octubre de 1925. Ministerio de Educacion Publica.

Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dara cumplimiento

Construccion.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Durante la fase de construccion se contemplan actividades en la zona litoral del
lago Villarrica.

Forma de cumplimiento

Si bien el proyecto contempla actividades en el lago, estas seran en la zona litoral
(orilla del lago) y de menos envergadura. Ademas, dada la intensa actividad
antropica de los bordes del lago y su dindmica hidrolégica, dicha zona no registra
patrimonio cultural subacuético segin lo que indica el Articulo tinico: Declarase
Monumento Histérico toda traza de existencia humana que se encuentre en el
fondo de rios y lagos y en los fondos marinos que existen bajo las Aguas Interiores
y Mar Territorial de la Reptiblica de Chile, por mas de cincuenta afios.
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Indicador que acredita

cumplimiento

su

No se ejecutaran actividades de construccion de obras en zonas profundas del lago.

Forma de control y seguimiento

Registro de las actividades de construccion de la marina con el disefio ingenieril.

Norma Ley N°17.288/1970, modifi

cado por la Ley N°21.045/2017

Componente/materia:

Patrimonio cultural

Norma

Ley N°17.288/1970, modificado por la Ley N©°21.045/2017. Legisla Sobre
Monumentos Nacionales, Modifica las Leyes 16.617 y 16.719

Otros cuerpos legales

No aplica

Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dara cumplimiento

Construccion.

Parte, obra, accién, emision, | El proyecto llevara a cabo movimientos de tierra para la preparacién del terreno

residuo o sustancias a la que | durante la construccién de sus obras.

aplica

Forma de cumplimiento De efectuarse u hallazgo arqueolégico o paleontolégico, se procedera segin lo
indicado en los articulos 26 y 27 de la Ley 17.288/70 y en los articulos 20 y 23 del
reglamento de ley sobre prospecciones arqueoldgicas, antropolégicas o
paleontolégicas, paralizando las obras en el frente del trabajo del o de los hallazgos
e informara de inmediato y por escrito al Consejo de Monumentos Nacionales para
que disponga de los pasos a seguir.

Indicador que acredita su | Ante cualquier hallazgo se dard aviso por escrito al Consejo de Monumentos

cumplimiento Nacionales (CMN) dejando un registro del aviso.

Forma de control y seguimiento

Se mantendra registro de los avisos al CMN en las dependencias de la faena para
su revisién por parte de la autoridad.

Norma D.S. N° 484/1990

Componente/materia:

Patrimonio cultural

Norma

D.S. N° 484/1990. Reglamento de la Ley N°17.288, Sobre Excavaciones
y/o Prospecciones Arqueolodgicas, Antropolégicas y Paleontolégicas. Ministerio de
Educacién Piblica.

Otros cuerpos legales

Ley N°17.288/1970, modificado por la Ley N©°21.045/2017. Legisla Sobre
Monumentos Nacionales, Modifica las Leyes 16.617 y 16.719; Deroga el D.S. Ley
651, de 17 de octubre de 1925. Ministerio de Educaciéon Publica.

Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dara cumplimiento

Construccion.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El proyecto llevara a cabo movimientos de tierra para la preparacién del terreno
durante la construccién de las obras

Forma de cumplimiento

De efectuarse u hallazgo arqueoldgico o paleontolégico, se procedera segun lo
indicado en los articulos 26 y 27 de la Ley 17.288/70 y en los articulos 20 y 23 del
reglamento de ley sobre prospecciones arqueolégicas, antropoldgicas o
paleontolégicas, paralizando las obras en el frente del trabajo del o de los hallazgos
e informara de inmediato y por escrito al Consejo de Monumentos Nacionales para
que disponga de los pasos a seguir.

Indicador que acredita

cumplimiento

su

Registro fotografico de los sectores en donde se realizaran las actividades de
construccién de proyecto.

Forma de control y seguimiento

Se mantendra el registro de avisos al CMN en las dependencias de la faena para su

revision por parte de la autoridad.
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Norma D.F.L. N°458/1975

Componente/materia:

Ordenamiento territorial

Norma

D.F.L. N°458/1975. Ley General de Urbanismo y Construcciones. Ministerio de
Vivienda y Urbanismo.

Otros cuerpos legales

Decreto N° 47, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, que fija nuevo texto de la
Ordenanza General de la Ley General de Urbanismo y Construcciones

Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dard cumplimiento

Construccion y operacién.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Construccion  de edificiose instalaciones del

inmobiliario.

proyecto

Forma de cumplimiento

El proyecto dard cumplimiento a estas exigencias, mediante la aprobacion del
permiso de edificaciéon. una vez finalizada la fase de construcciéon se dara
cumplimiento a las exigencias mediante la Recepciéon Municipal de Obras otorgada
por la Direccion de Obras de la Municipalidad de Villarrica.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Recepcién Municipal de Obras otorgada por la Direccion de Obras de la
Municipalidad de Villarrica.

Forma de control y seguimiento

Permiso de edificacién y Recepcién municipal.

Norma D.S. N°605/1978

Componente/materia:

Ordenamiento territorial

Norma

D.S. N°605/1978 Publicado en el Diario Oficial el 6 de octubre de 1978, y cuya
ultima actualizacién fue publicada en el D.O el 25de junio de 1996. Aprueba el
Plan Regulador Intercomunal (Villarica — Pucén) y su correspondiente ordenanza
de Construcciones y Urbanismo. Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

Otros cuerpos legales

Decreto N° 47, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, que fija nuevo texto de la
Ordenanza General de la Ley General de Urbanismo y Construcciones.

D.F.L. N°458/1975. LEY General de Urbanismo y Construcciones. Ministerio de
Vivienda y Urbanismo.

Fase del proyecto a la que aplica
o0 en la que se dard cumplimiento

Construccion y operacién.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Construccion  de edificiose instalaciones del

inmobiliario.

proyecto

Forma de cumplimiento

El proyecto da cumplimiento a estas exigencias, mediante la aprobacién del
permiso de edificacion. Una vez finalizada la fase de construccién se dara
cumplimiento a las exigencias mediante la Recepciéon Municipal de Obras otorgada
por la Direccién de Obras de la Municipalidad de Villarrica

Indicador que acredita su

cumplimiento

Recepcioén final otorgada por la I. Municipalidad de Villarrica

Forma de control y seguimiento

Permiso de edificacién y Recepcion municipal.

Norma Ley N°19.473 Ley de Caza

Componente/materia:

Fauna

Norma

Ley N°19.473 Ley de Caza y Decreto Supremo N°5/98 Reglamento Ley de Caza.
Ley de Caza, Sustituye Texto de la Ley N° 4.601, Sobre Caza y articulo 609 del
Cédigo Civil. Ministerio de Agricultura.

Otros cuerpos legales

Decreto Supremo N°5/98 Reglamento Ley de Caza.
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Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dara cumplimiento

Construccion.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El proyecto llevara a cabo movimientos de tierra para la preparacién del terreno
durante la construccién en lugares con presencia de especies en alguna categoria de
conservacién y como accién se contempla la captura y relocalizacién de ejemplares
de fauna nativa y de baja movilidad.

Forma de cumplimiento

En atencién a la presencia de fauna silvestre protegida, se informard a los
trabajadores respecto a la presencia de estas especies y la prohibicion de caza. Para
reforzar este punto, se instalara sefialética indicando la prohibicién de caza dentro
de la faena.

En caso de incidentes con fauna silvestre, se procederd de acuerdo al plan de
Contingencia y Emergencia y se dard aviso al Servicio Agricola y Ganadero (SAG)
y la Superintendencia de Medio Ambiente.

Para el caso particular de la captura y relocalizacién propuesta como medida de
mitigacion al inicio de la fase de construccién, se presenta como parte de la DIA
los antecedentes técnicos y formales del PAS 146. Una vez obtenida la aprobacién
ambiental de este PAS, se tramitara sectorialmente el permiso ante el SAG.

Indicador que acredita su

cumplimiento

- Acta de asistencia a capacitacién.

- Registro de control de cumplimiento.

- Obtencion de los permisos de captura y relocalizacién de las especies al Servicio
Agricola y Ganadero en conformidad a lo indicado en el PAS 146.

Forma de control y seguimiento

- En caso de tener que realizar rescate y relocalizacién de especie, se emitira el
informe correspondiente al Servicio Agricola y Ganadero en conformidad a lo
indicado en el PAS 146.

- Registro de las actividades de gestion de los trabajadores.

Norma Decreto Supremo N°5/98 modificado por el D.S. N°6/2015

Componente/materia:

Fauna

Norma

Decreto Supremo N°5/98 modificado por el D.S. N°6/2015. Ministerio de
agricultura.

Otros cuerpos legales

Ley N° 18.755, organica del Servicio Agricola y Ganadero.

Ley 20.380, sobre proteccién de animales.

Fase del proyecto a la que aplica
o0 en la que se dard cumplimiento

Construccion.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El proyecto llevard a cabo movimientos de tierra para la preparacién del terreno
durante la construccién en lugares con presencia de especies en alguna categoria de
conservacion y como accién se contempla la captura y relocalizacion de ejemplares
de fauna nativa y de baja movilidad.

Forma de cumplimiento

En atencién a la presencia de fauna silvestre protegida, se informard a los
trabajadores respecto a la presencia de estas especies y la prohibicién de caza. Para
reforzar este punto, se instalara sefialética indicando la prohibicién de caza dentro
de la faena.

En caso de incidentes con fauna silvestre, se procederd de acuerdo al plan de
Contingencia y Emergencia y se dara aviso al Servicio Agricola y Ganadero (SAG)
y la Superintendencia de Medio Ambiente.

Para el caso particular de la medida de captura y relocalizacién propuesta como
medida de mitigacion al inicio de la fase de construccion, se presenta como parte
de la DIA los antecedentes técnicos y formales del PAS 146. Una vez obtenida la
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aprobacion ambiental de este PAS, se tramitard sectorialmente el permiso con el
SAG.

Indicador que acredita

cumplimiento

su

- Acta de asistencia a capacitacién.

- Registro de control de cumplimiento.

- Obtencién de los permisos de captura y relocalizacién de las especies al Servicio
Agricola y Ganadero en conformidad a lo indicado en el PAS 146.

Forma de control y seguimiento

- En caso de tener que realizar rescate y relocalizacién de especie, se emitira el
informe correspondiente al Servicio Agricola y Ganadero en conformidad a lo
indicado en el PAS 146.

- Registro de las actividades de gestion de los trabajadores.

Norma Decreto Supremo N°29/2011

Componente/materia: Fauna

Norma Decreto Supremo N°29/2011. Aprueba Reglamento para la Clasificaciéon de
Especies Silvestres segin Estado de Conservaciéon. Ministerio del Medio

Ambiente.

Otros cuerpos legales

Ley N° 19.300 Sobre Bases Generales del Medio Ambiente, en su articulo 37 y
146.

Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dara cumplimiento

Construccion.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El proyecto llevard a cabo movimientos de tierra para la preparacién del terreno
durante la construccién en lugares con presencia de especies silvestres en alguna
categoria de conservacion y como accion se contempla la captura y relocalizacién
de ejemplares de fauna nativa y de baja movilidad.

Forma de cumplimiento

En atencién a la presencia de fauna silvestre protegida, se informard a los
trabajadores respecto a la presencia de estas especies y la prohibicion de caza. Para
reforzar este punto, se instalara sefialética indicando la prohibicién de caza dentro
de la faena.

En caso de incidentes con fauna silvestre, se procederd de acuerdo al plan de
Contingencia y Emergencia y se dara aviso al Servicio Agricola y Ganadero (SAG)
y la Superintendencia de Medio Ambiente.

Para el caso particular de la medida de captura y relocalizaciéon propuesta como
medida de mitigacion al inicio de la fase de construccion, se presenta como parte
de la DIA los antecedentes técnicos y formales del PAS 146. Una vez obtenida la
aprobacién ambiental de este PAS, se tramitard sectorialmente el permiso con el
SAG.

Indicador que acredita

cumplimiento

su

- Acta de asistencia a capacitacién.

- Registro de control de cumplimiento.

- Obtencion de los permisos de captura y relocalizacién de las especies al Servicio
Agricola y Ganadero en conformidad a lo indicado en el PAS 146.

Forma de control y seguimiento

- En caso de tener que realizar rescate y relocalizacién de especie, se emitira el
informe correspondiente al Servicio Agricola y Ganadero en conformidad a lo
indicado en el PAS 146.

- Registro de las actividades de gestion de los trabajadores.

Norma D.S. N°461/1995

Componente/materia:

| Fauna

Para validar las firmas de
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Norma

D.S. N°461/1995, establece requisitos que deben cumplir las solicitudes sobre
Pesca de Investigacién. Publicado en el Diario Oficial el 03 de noviembre de 1995.
Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién.

Otros cuerpos legales

Ley 18.892/1991, Ley General de Pesca y Acuicultura. Ministerio de Economia,
Fomento y Turismo

Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dard cumplimiento

Previa fase de construccion.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Obras del proyecto se emplazan en la zona de borde lago del lago Villarrica,
correspondiente a la darsena deportiva, donde se hace necesario realizar pesca
investigativa previo al desarrollo de las obras del proyecto.

Forma de cumplimiento

- Presentacion de los antecedentes para la aprobacion del Permiso Ambiental
Sectorial (PAS) 119.
- Ejecucion de la campaiia de monitoreo y seguimiento de fauna ictica.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Aprobacién del Permiso Ambiental Sectorial correspondiente (PAS 119).

Forma de control y seguimiento

Copia de la autorizacién del PAS 119 en oficinas administrativas del Proyecto.
Registro del envio de los informes de campafa de monitoreo realizada.

Norma Ley 18.892/1991

Componente/materia:

Fauna ictica

Norma

Ley 18.892/1991, Ley General de Pesca y Acuicultura. Ministerio de Economia,
Fomento y Turismo.

Otros cuerpos legales

No aplica

Fase del proyecto a la que aplica
o0 en la que se dard cumplimiento

Construccion.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El proyecto consiste en la construccién de un proyecto inmobiliario que contempla
la construccién de una dérsena deportiva en el borde del Lago Villarrica. La
materializacion del proyecto considera la construccién de una rampa y una darsena
y atacaderos para embarcaciones menores.

Forma de cumplimiento

El proyecto no contempla la extraccién de las especies de peces sefialadas en este
decreto, asi como tampoco la tenencia, posesién, transporte desembarque,
elaboracién o cualquier proceso de transformacion, asi como la comercializacién o
almacenamiento de estos. Tampoco contempla realizar pesca recreativa y/o caza
submarina.

Indicador que acredita su

cumplimiento

- Se efectuardn capacitaciones al personal respecto a buenas practicas ambientales
para fortalecer la proteccion de los recursos biéticos (flora, vegetacion, fauna
terrestre y fauna acudtica) y calidad del agua.

- Por su parte, quedara prohibido la caza o captura de fauna terrestre y acuatica
durante todas las fases del proyecto.

- El manejo de la vegetacién riberefia solo podré realizarse en el marco de las
actividades de manejo del proyecto para sus distintas fases.

- Protegera el héabitat de fauna evitando la extraccion de vegetacién y estara
prohibido el vertido de cualquier sustancia o residuo solido o liquido al Lago, en
todas sus fases.

Forma de control y seguimiento

Registro de las capacitaciones efectuadas a trabajadores.
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Norma Ley N° 20.283

Componente/materia:

Flora y vegetacion

Norma

Ley N° 20.283. Ley Sobre Recuperacion del Bosque Nativo y Fomento Forestal.
Ministerio de Agricultura.

Otros cuerpos legales

Ley N° 19.300 Sobre Bases Generales del Medio Ambiente, en su articulo 148, que
establece el permiso para la corta de bosque nativo.

Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dard cumplimiento

Construccion.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

En el area de intervencion del proyecto existe presencia de formaciones xerofiticas.

Forma de cumplimiento

Para dar cumplimiento a esta normativa, se ha elaborado un plan de trabajo para la
corta, descepado o intervencién de formaciones xerofiticas. Los antecedentes
técnicos y formales para el otorgamiento de dicho permiso, asociado al Permiso
Ambiental Sectorial (PAS) del articulo 148 del Reglamento del SEIA, se presentan
en el anexo 3-5 de la DIA. Una vez que se cuente con la resolucién de calificacién
ambiental favorable, se tramitard sectorialmente el permiso con la corporacién
nacional forestal (CONAF).

Indicador que acredita su

cumplimiento

- Resolucion de Calificacién Ambiental favorable que otorga el PAS 148.
- Autorizacion sectorial de CONAF.

Forma de control y seguimiento

Verificacion de las medidas establecidas en el PAS 148.

Norma D.S. N° 29/2011

Componente/materia:

Flora y vegetacion

Norma

D.S. N° 29/2011. Aprueba Reglamento para la Clasificacion de Especies Silvestres
segun Estado de Conservacién. Ministerio del Medio Ambiente.

Otros cuerpos legales

Ley N° 19.300 Sobre Bases Generales del Medio Ambiente, en su articulo 37.

Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dara cumplimiento

Construccion.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El proyecto llevard a cabo movimientos de tierra para la preparacién del terreno
durante la construccién en lugares con presencia de especies de flora en alguna
categoria de conservacion.

Forma de cumplimiento

Del listado de especie derivados de las campafias de prospeccion, se corrobra la
presencia de una especie clasificada en alguna categoria de conservacion segtn los
listados de los Procesos de Clasificacion de Especies (PCE), en el area de
influencia del proyecto.

Indicador que acredita su

cumplimiento

- Obtencion favorable de la RCA.
- Registro de las actividades y/o medidas de proteccién de las especies en categoria
de conservacion.

Forma de control y seguimiento

Informe anual de cumplimiento de las medidas que se enviara a la
Superintendencia de Medio Ambiente.

Norma D.S. N° 43/2016

Componente/materia:

Sustancias peligrosas.

Norma

D.S. N° 43/2016, que reemplaza al D.S. N° 78/2011.
Almacenamiento de Sustancias Peligrosas. Ministerio de Salud.

Reglamento de

Otros cuerpos legales

D.F.L. N° 735, que establece Cédigo Sanitario

126

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
http://validador.sea.gob.cl/validar/2144898144




Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dara cumplimiento

Construccion.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Durante la fase de construccion del proyecto se contempla el almacenamiento de
insumos catalogados como sustancias peligrosas.

Forma de cumplimiento

De acuerdo al articulo 9 del Reglamento, las sustancias peligrosas estaran
contenidas en envases, debidamente etiquetadas segtin lo estipulado en el Titulo
XII el Reglamento, excepto aquellas que se almacenen a granel. De acuerdo al
articulo 11 del Reglamento, las instalaciones de almacenamiento de sustancian
peligrosas tendran acceso controlado. Habra un responsable a cargo de vigilar el
acceso de personas y maquinaria y de llevar registro de los productos que entren y
salgan. De acuerdo al articulo 12 del Reglamento, los procedimientos de operacion
de la instalacion de almacenamiento de sustancias peligrosas seran consignados por
escrito, serdn de conocimiento de todo el personal asociado a esta, y estaran
disponibles para la autoridad fiscalizadora. El personal que trabaje en las
instalaciones de almacenamiento de sustancias peligrosas recibird una capacitacion
anual como minimo, por personal competente en la materia, con informacién e
instrucciones especificas, en forma oral y escrita. Esta capacitacién incluira a lo
menos, los contenidos descritos en el articulo 13 del Reglamento.

Se mantendra registro impreso o electrénico, en idioma espafiol, al interior de la
faena, pero fuera de las instalaciones de almacenamiento de sustancias peligrosas,
el que se encontrara a disposicién del personal que trabaje o transite por ella, como
también de los organismos fiscalizadores. Este registro contendrd como minimo, la
informacién sefialada en el articulo 14 del Reglamento. En la porteria o acceso
principal de la faena se dispondra de un plano de emplazamiento de las
instalaciones, ubicado en lugar facilmente visible y de un tamafio minimo de
formato AO (A Cero), conteniendo la informacién enunciada en el articulo 15 del
Reglamento. Para determinar las incompatibilidades entre sustancias quimicas
peligrosas, se utilizard como referencia la matriz establecida en el articulo 17 del
Reglamento; Sin perjuicio de ello, prevalecera lo establecido en la Hoja de Dato de
Seguridad (HDS), respecto de las incompatibilidades individuales y especificas
para cada sustancia. Conforme al articulo 18, estard prohibido fumar al interior de
cualquier instalaciébn donde se almacenen sustancias peligrosas, lo que estara
debidamente sefialado mediante letreros que indiquen “no fumar”, en el acceso
principal de la instalacién y, en el caso de bodegas, al interior de la misma, en
lugares facilmente visibles.

Indicador que acredita su
cumplimiento

- Registro de los productos que entren y salgan de las instalaciones de
almacenamiento de sustancias peligrosas.

- Procedimientos de operacién escritos de la instalaciéon de almacenamiento de
sustancias peligrosas.

- Registro de capacitaciones del personal que trabaje en las instalaciones de
almacenamiento de sustancias peligrosas.

- Registro impreso o electrénico, en idioma espafiol, al interior de la faena, pero
afuera de las instalaciones de almacenamiento de sustancias peligrosas, el que se
encontrara a disposicién del personal que trabaje o transite por ella, como también
los organismos fiscalizadores, con la informacién sefialada en el articulo 14 del
Reglamento.

- Plano de emplazamiento de las instalaciones, ubicado en un lugar facilmente
visible y de un tamafio minimo de formato AO (A Cero), contenido de la
informacién enunciada en el articulo 15 del Reglamento.

- Letreros que indiquen “No fumar” en las areas que se encuentre prohibido.
Autorizacion sanitaria en el caso que corresponda
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Forma de control y seguimiento

Verificacion de los registros y condiciones generales de almacenamiento de las
sustancias peligrosas.

Norma D.S. N°594/1999, modificado por el D.S. N° 30/2017

Componente/materia:

Sustancias peligrosas.

Norma

D.S. N°594/1999, modificado por D.S. N°30/2017. Aprueba Reglamento Sobre
Condiciones Sanitarias y Ambientales Bésicas en los Lugares de Trabajo.
Ministerio de Salud.

Art 42. El almacenamiento de materiales debera realizarse por procedimientos y en
lugares apropiados y seguros para los trabajadores.

Otros cuerpos legales

D.F.L. N° 735, que establece Cddigo Sanitario

Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dard cumplimiento

Construccion.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Durante la fase de construccién se contempla la habilitacién de una bodega de
sustancias peligrosas.

Forma de cumplimiento

Las condiciones de almacenamiento de las sustancias peligrosas seran las
correspondientes al tipo, cantidad y tiempo de almacenamiento de éstas, en
cumplimiento del D.S. 43/2015 del MINSAL. Las sustancias peligrosas seran
almacenadas segtin la compatibilidad de las sustancias quimicas en una misma
bodega. Ademas, debido a que las cantidades no superaran los 600 kg. o L en total
seran dispuestas en una bodega comin en cumplimiento a lo establecido en el
articulo 19 del D.S. N°43/2016 del MINSAL.

El almacenamiento de sustancias peligrosas necesarias para la construccion del
Proyecto serd en pequefias cantidades, por tanto, seran dispuestas en estantes al
interior de la instalacion de faenas, de acuerdo a los articulos 21 al 24 del D.S. N°
43/2015 del MINSAL.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Autorizacion Sanitaria para el almacenamiento de sustancias peligrosas.

Forma de control y seguimiento

Registro de sustancias peligrosas

Norma D.S. N°214/2015

Componente/materia:

Actividades nauticas

Norma

D.S. N°214/2015. Aprueba el Reglamento General de Deportes Nauticos y Buceo
Deportivo. Ministerio de Defensa Nacional Subsecretaria de Marina.

Otros cuerpos legales

Ley N° 20.424, Organica del Ministerio de Defensa Nacional.

D.F.L. N° 292 de 1953, Ley Organica de la Direcciéon General del Territorio
Maritimo y de Marina Mercante.

Fase del proyecto a la que aplica
o0 en la que se dard cumplimiento

Operacién.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El proyecto contempla la construccién y operacién de una darsena deportiva.

Forma de cumplimiento

Las embarcaciones menores que utilizaran la darsena deportiva lo haran sé6lo para
fines deportivos o recreativos, donde las personas que lo utilicen contaran con su
debida licencia deportiva otorgada por la Autoridad Maritima.

Indicador que acredita su

Licencia deportiva nautica.
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cumplimiento

Forma de control y seguimiento

Verificacién de los registros y condiciones generales de la darsena deportiva.

Norma D.S. N°1/1992

Componente/materia:

Contaminacién acuatica

Norma

D.S. N°190//1992. Aprueba Reglamento para el Control de la Contaminacion
Acudtica. DIRECTEMAR

Otros cuerpos legales

D.L. 2222 que sustituye ley de navegacién

Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dara cumplimiento

Construccion y operacion.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El proyecto considera obras asociadas a la zona litoral del Lago Villarrica.

Forma de cumplimiento

El proyecto no considera arrojar lastre, escombros o basuras y derramar petréleo o
sus derivados o residuos, aguas de relaves de minerales u otras materias nocivas o
peligrosas, de cualquier especie, que ocasionen o puedan ocasionar dafios o
perjuicios en las aguas sometidas a la jurisdiccién nacional, en este caso el Lago
Villarrica.

Indicador que acredita su

cumplimiento

Todos los residuos, ya sean liquido y solidos que se generen en la etapa de
construccién y operacién del proyecto serdn manejados de acuerdo a lo establecido
en la normativa sanitaria y seran debidamente dispuestos en lugares autorizados
sanitariamente para su tratamiento y disposicion final.

Forma de control y seguimiento

Se mantendran los registros de la disposicién final de los residuos en las
dependencias de las faenas y ademdas se prohibird a los trabajadores arrojar
cualquier tipo de residuo al lago.

Norma D.S. N° 9/2018

Componente/materia:

Concesiones maritimas

Norma

D.S. N° 9/2018, Aprueba Reglamento sobre Concesiones Maritimas. Ministerio de
Defensa Nacional Subsecretaria de Marina.

Otros cuerpos legales

Decreto con Fuerza de Ley N° 340 sobre concesiones maritimas

Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dard cumplimiento

Construccion y operacién.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

El proyecto considera obras asociadas a la conduccién de aguas lluvias al lago.

Forma de cumplimiento

Para la construccion y operacién de las obras asociadas a la conduccién de aguas
lluvias, el titular del proyecto contara con una concesién maritima vigente

Indicador que acredita su

cumplimiento

La forma de acreditar el cumplimiento serd mediante la tenencia de la concesion
maritima vigente.

Forma de control y seguimiento

Se mantendra la resolucién de otorgamiento de la concesiéon maritima en las
instalaciones del proyecto durante su operacion.

Norma D.S. N°1/2013

Componente/materia:

Declaracion de emisiones

Norma

D.S. N°1/2013. Reglamento del Registro de Emisiones y Transferencia de
Contaminantes. (RETC). Ministerio del Medio Ambiente.
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Otros cuerpos legales

Ley N° 19.300 Sobre Bases Generales del Medio Ambiente, en su articulo 70 letras
g)yp)

Fase del proyecto a la que aplica
o en la que se dara cumplimiento

Construccion y operacion.

Parte, obra, accién, emisién, | Equipos y maquinarias que generen emisiones.

residuo o sustancias a la que

aplica

Forma de cumplimiento Para dar cumplimiento a la obligacién de declarar las emisiones indicadas en el
D.S. N°138/2005, modificado por D.S. N°90/2010, se debera efectuar a través del
sistema de Ventanilla Unica. Del mismo modo, la generacion de residuos sera
declarada a través del sistema de Ventanilla Unica.

Indicador que acredita su | Se mantendra registro de la declaracion anual de emisiones atmosféricas (RETC).

cumplimiento

Forma de control y seguimiento

Se mantendréa copia del registro de la declaracion anual de emisiones (RETC) en
las dependencias de la faena.

9.

9.1.

PERMISOS Y PRONUNCIAMIENTO AMBIENTALES SECTORIALES

Permisos ambientales sectoriales de contenido iinicamente ambiental

Los permisos ambientales sectoriales de contenido tinicamente ambiental aplicables al proyecto son los siguientes:

9.1.1. Permiso para introducir o descargar materias, energia o sustancias nocivas o peligrosas de cualquier
especie sometidas a la jurisdiccién nacional, segiin establece en el articulo 115 del Reglamento del SEIA.

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Operacion

Parte, obra o accién a la que

Obra descarga de aguas servidas tratadas en el lago Villarrica

aplica

Condiciones o  exigencias | - El titular deberd dar cumplimiento a la Tabla N°3 del D.S. N°90/2000 del
especificas para su MINSEGPRES. Sin perjuicio de lo sefialado es importante indicar que el titular se
otorgamiento comprometi6 a dar cumplimiento a limites mas restrictivos que los establecidos en

la tabla sefialada por la Autoridad, los que se especifican en letra g) Calidad del
efluente tratado, de la descripcién del Sistema de alcantarillado y tratamiento de
aguas servidas del numeral 4.2. Partes y Obras, del presente informe consolidado.
El proponente debe sefialar el caudal de descarga y la frecuencia esperada de
descarga. Sobre ello, los antecedentes presentados en la DIA dan cuenta que las
condiciones climaticas bajo las cuales no se utilizara el sistema de riego, sera
cuando se supere una lluvia diaria de 56,3 mm y un caudal méximo de riego de
224.5 m*/s, y de 68 mm de lluvia/dia con un caudal minimo de riego de 57 m?s,
bajo las condiciones anteriores se estima que el suelo soportard un maximo de 14
dias, donde el dia 15 ya se presentara una condicién de saturacién de éste y por lo
tanto se debera descargar la totalidad del efluente tratado en el lago Villarrica, con
un maximo de 224,5 m?/s.

Adjuntar las caracteristicas de las matrices de agua y sedimento del sector donde
seran descargadas las aguas tratadas y los sectores aledafios a ésta. Sobre ello, el
titular se compromete a presentar ante la Gobernacién Maritima de Valdivia,
adicionalmente a lo acompaiiado en el proceso de evaluacién, un monitoreo de
todos los parametros de la columna de agua incluyendo la granulometria del
sedimento y los metales disueltos, previo a la ejecucién de la actividad de dragado,
para su visacion.

Se debera considerar un monitoreo de la calidad de las aguas del lago posterior a
cada emergencia, en los puntos y parametros sefialados Plan de Emergencia por
Saturacion del terreno por riego, numeral 7.1. del Capitulo Plan de Prevencion de
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Contingencia y Plan de Emergencia del presente informe.

Pronunciamiento del 6érgano | Ord. N° 12.600/239 publicado en el expediente electrénico con fecha 18/10/2019, de
competente la Gobernacién Maritima de Valdivia.

9.1.2. Permiso para realizar pesca de investigacion, segin se establece en el articulo 119 del Reglamento del

SEIA.

Fase del proyecto a la cual | Construccién

corresponde

Parte, obra o acciéon a la que | Construccion darsena deportiva

aplica

Condiciones 0 exigencias | El monitoreo de las especies hidrobiolégicas se realizard con una frecuencia

especificas para su otorgamiento | trimestral durante toda la fase de construccién del proyecto.

Pronunciamiento del  6rgano | Ord. (D.AC.) ORD. SEIA. N° 476 publicado con fecha 30 de octubre de 2019 de
competente SUBPESCA

9.2. Permisos ambientales sectoriales mixtos

Los permisos ambientales sectoriales mixtos aplicables al proyecto son los siguientes:

9.2.1. Permiso para hacer excavaciones de tipo arqueoldgico, antropolégico y paleontolégico, segin se establece
en el articulo 132 del Reglamento del SEIA.

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Previa construccion

Parte, obra o accién a la que aplica

Escarpe de terreno

Condiciones o exigencias especificas
para su otorgamiento

Considerando que se detectaron hallazgos aislados de tipo arqueolégico, el
titular, previo a realizar cualquier actividad que implique su intervencion,
solicitard las autorizaciones correspondientes ante el CMN de acuerdo a los
protocolos y estandares establecidos por dicha institucion.

En la etapa de construccion se considera la implementacién de un microruteo
posterior a las actividades de tala, remocion y limpieza de vegetacién y previo a
cualquier tipo de escarpes, excavaciéon o depésito de materiales en la superficie
y un monitoreo arqueolégico permanente efectuado por arqueélogo/a(s) y/o
licenciado/a(s) en arqueologia durante las obras de escarpe del terreno y en
todas las actividades que consideren cualquier tipo de remocién de la superficie
y excavacién sub-superficial, ademdas de realizar las charlas de induccién a
las/los trabajadores del proyecto sobre el componente arqueoldégico que se
podria encontrar en el area y los procedimientos a seguir en caso de hallazgo,
antes del inicio de cada obra, todo lo anterior en resguardo del potencial
material patrimonial de la zona. De igual forma, se remitird a la Autoridad el
informe mensual de monitoreo elaborado por el/la arqueélogo/a en un plazo
maximo de 15 dias héabiles luego de terminado las actividades y considerando
todos los aspectos solicitados por la Autoridad.

Se hace presente que en Anexo 3-PAS 132 de la Adenda Complementaria, se
presenta la carta de recepcién de los hallazgos arqueol6gicos por parte de
Museo Multicultural e Histérico Raices.

En el caso que se detecte la presencia de restos culturales antropo-arqueolégicos
o histéricos subsuperficiales, no registrados en la prospeccién presentada, se
procederd de acuerdo con lo establecido en los articulos 26° y 27° de la Ley
17.288 de Monumentos Nacionales y en los articulos 20° y 23° de su
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Reglamento, con el propésito de disefiar y realizar actividades de salvataje
arqueolégico adecuadas. Asimismo, se dara cuenta de inmediato y por escrito al
Consejo de Monumentos Nacionales, para que este organismo autorice los
procedimientos especificos a seguir.

Pronunciamiento del

competente

organo

A la fecha de emision del presente ICE, el Consejo de Monumentos Nacionales
no ha emitido pronunciamiento sobre la Adenda Complementaria. Sin perjuicio
de lo anterior, y considerando que se adjuntan los requisitos minimos exigidos
del presente PAS, se recomienda certificar que cumple con los contenidos
técnicos y formales establecidos en el Art 132 del D.S. N° 40/2012, RSEIA.

9.2.2. Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de cualquier obra publica o
particular destinada a la evacuacion, tratamiento o disposicion final de desagiies, aguas servidas de
cualquier naturaleza, segiin se establece en el articulo 138 del Reglamento del SEIA.

Fase del
corresponde

proyecto a la cual

Operacion

Parte, obra o accién a la que aplica

Sistema de tratamiento de aguas servidas

Condiciones o exigencias especificas
para su otorgamiento

- La disposicion por riego subsuperficial se debe realizar siempre que no se
supere la capacidad de absorcién del terreno, la cual debera determinarse
nuevamente durante la tramitacion sectorial del proyecto. Sobre ello, se hace
presente que el titular sefiala que, en caso de superar la capacidad de
infiltracion del terreno, el efluente de aguas servidas tratado se dispondra en
lago Villarrica.

- Sin perjuicio de lo anterior, la SEREMI de Salud en su Ord. N° A20-2276 de
22 de octubre de 2019, establece que para obtener la autorizacion sectorial el
titular debera acreditar que no se supere la capacidad de absorcion del terreno.

- Considerando que cuando no sea posible la disposicién por riego se optara por
la disposicion al lago, en la tramitacion sectorial debera adjuntar las
autorizaciones de los organismos competentes en esta materia.

Pronunciamiento del

competente

organo

Ord. N° A20-2276 de fecha 22 de octubre de 2019 de la SEREMI de Salud
Regién de La Araucania

9.2.3. Permiso para la construccién, reparacion, modificacion y ampliacion de cualquier planta de tratamiento
de basuras y desperdicios de cualquier clase o para la instalacion de todo lugar destinado para la
acumulacion, seleccion, industrializacién, comercio o disposicion final de basuras y desperdicios de
cualquier clase, segiin se establece en el articulo 140 del Reglamento del SEIA.

Fase del cual

corresponde

proyecto a la

Construccion y operacién

Parte, obra o accién a la que aplica

Bodegas de almacenamiento de residuos domiciliarios y asimilables

Condiciones o exigencias especificas
para su otorgamiento

No hay.

Pronunciamiento del

competente

organo

Ord. N° A20-2276 de fecha 22 de octubre de 2019 de la SEREMI de Salud
Regién de La Araucania

9.2.4. Permiso para todo sitio destinado al almacenamiento de residuos peligrosos, segiin se establece en el
articulo 142 del Reglamento del SEIA.
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Fase del la cual

corresponde

proyecto a

Construccion

Parte, obra o accién a la que aplica

Bodegas de almacenamiento de residuos peligrosos

Condiciones o exigencias especificas
para su otorgamiento

No hay.

Pronunciamiento del organo

competente

Ord. N° A20-2276 de fecha 22 de octubre de 2019 de la SEREMI de Salud
Regién de La Araucania

9.2.5. Permiso para la caza o captura de ejemplares de animales de especies protegidas para fines de
investigacion, para el establecimiento de centros de reproduccion o criaderos y para la utilizacion

sustentable del recurso, segiin

se establece en el articulo 146 Letra A del Reglamento del SEIA.

Fase del
corresponde

proyecto a la cual

Construccion

Parte, obra o accién a la que aplica

Habilitacion de zonas para la construccién de las partes y obras del proyecto

Condiciones o exigencias especificas
para su otorgamiento

No hay.

Pronunciamiento del

competente

organo

Ord. N° 305 de fecha 1 de abril de 2019 del SAG Regién de La Araucania

9.2.6. Permiso para corta de bosque

nativo, segun se establece en el articulo 148 del Reglamento del SEIA.

Fase del la cual

corresponde

proyecto a

Construccion

Parte, obra o accién a la que aplica

Despeje de vegetacion para la construccion de las partes y obras del proyecto

Condiciones o exigencias especificas
para su otorgamiento

Las medidas de proteccién de incendios forestales ajustadas a la Pauta de
prescripciones técnicas aplicables al programa de proteccién contra incendios
forestales contenidas en los planes de manejo se encuentran en concordancia
con las caracteristicas del terreno y proyecto, presentado en Anexo 3 de la
Adenda por lo sera camplido por el titular.

Pronunciamiento del organo

competente

Ord. N° 5-EA/2019 de fecha 1 de abril de 2019 de CONAF Regién de La
Araucania

9.2.7. Permiso para efectuar modificaciones de cauce, segiin se establece en el articulo 156 del Reglamento del

SEIA.
Fase del proyecto a la cual | Construccion
corresponde

Parte, obra o accién a la que aplica

Modificaciones a efectuar en el cauce del Lago Villarrica tales como: el
enrrocado que forma parte del rompeolas, el canal de acceso, relleno de material
granular que forman parte de la darsena del proyecto y disipadores del proyecto
de aguas lluvias.

Condiciones o exigencias especificas
para su otorgamiento

Dado que la construccién de las obras durara un periodo de 6 meses, se debe
realizar mensualmente el muestreo de la calidad de las aguas del lago.

Pronunciamiento del organo

competente

La Direccién General de Aguas, a través de su Ord. N° 1165 de fecha 15 de
octubre de 2019, establece su conformidad respecto de este PAS.

9.2.8. Permiso para efectuar obras

de regularizacion o defensa de cauces naturales, segiin se establece en el

articulo 157 del Reglamento del SEIA.
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Fase del la

corresponde

proyecto a

cual

Construccion

Parte, obra o accién a la que aplica

Muro perimetral de hormigén que forma parte de la darsena.

Condiciones o exigencias especif
para su otorgamiento

Dado que la construccién de las obras durara un periodo de 6 meses, se debe
realizar mensualmente el muestreo de la calidad de las aguas del lago.

icas

Pronunciamiento del

competente

organo

La Direccién General de Aguas, a través de su Ord. N° 1165 de fecha 15 de
octubre de 2019, establece su conformidad respecto de este PAS.

10. COMPROMISOS AMBIE

NTALES VOLUNTARIOS, CONDICIONES O EXIGENCIAS

10.1. Compromisos ambientales voluntarios
El titular del proyecto ha propuesto los siguientes compromisos ambientales voluntarios:

Plan de comunicacién

Impacto asociado, en caso que | No aplica
aplique
Fase del Proyecto a la que | Construccion

aplica

Objetivo,
justificacién

descripcion y

Objetivo: informar a la comunidad de los horarios de emisiones de ruido y establecer
contacto de comunicacién para recibir eventuales quejas o reclamos y tomar las
medidas correctivas pertinentes.

Descripcioén: se instalara un cartel al ingreso de la obra, donde se indique lo siguiente:
N° de permiso, plazo de construccion, horario de trabajo.

Justificacién: la informacién a los vecinos acerca de la duracion, tipo de obra,
horarios entre otros respecto de la construcciéon permite que se dimensione la
actividad a desarrollar. Establecer un canal de comunicacién y un tiempo de respuesta
adecuado, hace que se puedan gestionar acciones para disminuir las molestias a la
comunidad.

Lugar, forma y oportunidad de
implementacion

Lugar: Por medio de carteles informativos al ingreso de la obra durante toda la fase
de construccién del proyecto.

Forma: El cartel deberd estar en 6ptimo estado durante toda la fase de construccion
del proyecto.

Oportunidad: el cartel estard al ingreso de la obra de forma permanente para informar
a la comunidad durante toda la fase de construccién del proyecto.

Indicador que acredite su

cumplimiento

Letrero en buen estado con informacién visible al ingreso de la obra.

Forma de control y seguimiento

Cartel: inspeccién mensual del letrero por parte del Prevencionista de la obra.
Reclamos: se mantendra un registro de los reclamos y respuestas en una carpeta en
donde se imprimirdn los e-mails recibidos y enviados, ademds de registrar los
Ilamados telefénicos.

Monitoreo semanal del nivel del a

gua

Impacto asociado, en caso que
aplique

No aplica
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Fase del Proyecto a la que
aplica

Construccion

Objetivo, descripcién y | Objetivo: Verificar las condiciones y nivel fredtico de agua del pozo profundo del
justificacién titular.
Descripcién: Realizar un seguimiento a las condiciones de la napa para efectos de
evitar una alteracion de sus condiciones naturales en términos de niveles.
Justificacion: Realizar un monitoreo semanal por un mes para verificar las
condiciones y nivel fredtico de agua del pozo profundo del titular.
Lugar, forma y oportunidad de | Lugar: El monitoreo se efectuard en el pozo profundo de agua del titular.
implementacion
Forma: Medicion del nivel freatico del pozo de agua.
Oportunidad: El monitoreo se efectuard semanalmente por un mes posterior a la
actividad de agotamiento de napa de la fase de construccién del proyecto.
Indicador que acredite su | Registro de los niveles de profundidad de la napa subterranea.
cumplimiento

Forma de control y seguimiento

Informe semanal de la medici6n del pozo de agua.

Monitoreo mensual del nivel de ruido

Impacto asociado, en caso que | No aplica
aplique
Fase del Proyecto a la que | Construccién

aplica

Objetivo, descripcion y | Objetivo: Verificar el cumplimiento de la norma de emisién D.S 38/2011.
justificacion
Descripcién: Realizar un seguimiento a las condiciones de niveles de ruido del area
de influencia del proyecto, en particular sobre los receptores sensibles.
Justificacion: Realizar un monitoreo mensual para verificar el cumplimiento de la
norma de emisién D.S. N° 38/2011 del MMA.
Lugar, forma y oportunidad | Lugar: El monitoreo se realizara en los receptores sensibles identificados en el

de implementacion

Informe presentado en el proceso de evaluacion.

Forma: Medicién de los niveles de ruido que compruebe que no se superen los
valores limite establecidos en el D.S. N°38/2011.

Oportunidad: El monitoreo se efectuara semanalmente por un mes posterior a la
actividad de agotamiento de napa de la fase de construccién del proyecto.

Indicador que acredite su
cumplimiento

Registro de los niveles de emisiones obtenidos en las mediciones.

Forma de control y seguimiento

Informe mensual entregado por el especialista.

Perturbacion Controlada

Impacto asociado, en caso que No aplica
aplique
Fase del Proyecto a la que | Construccién

aplica
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Objetivo,
justificacion

descripcion y

Objetivo: Implementar una perturbacién controlada para el desplazamiento de especie
de fauna.

Descripcién: Implementar la perturbacién controlada para el desplazamiento de
especies de fauna, incluyendo el registro de las captaciones como evidencia,
incluyendo para ello: el registro y descripciéon de cada uno de los eventos de
perturbaciéon aplicada, indicando: fecha, lugar(es), horario, duracién de la
perturbacion controlada, resultado (cuantos individuos se movieron, si al dia siguiente
y posteriores “5 dias” existi6 retorno de algunos ejemplares).

Justificacion: Realizar un registro de la actividad de perturbacién controlada.

Lugar, forma y oportunidad de
implementacion

Lugar: La perturbacién controlada se efectuara en el area del proyecto.
Forma: implementacion a través de registro de captaciones.

Oportunidad: La perturbacién controlada se realizara previo a la fase de construccién
del proyecto.

Indicador que acredite su

cumplimiento

Registro del nivel de retorno de ejemplares

Forma de control y seguimiento

Informe de la actividad de perturbacién controlada.

Microruteo

Impacto asociado, en caso que
aplique

No se considera un efecto significativo debido a la ausencia de mamiferos en
categoria de conservacion

Componente ambiental asociado

Fauna

Fase del Proyecto a la que
aplica

Construccién

Objetivo,
justificacion

descripcién y

Objetivo: Establecer riquezas, abundancias y localizar posibles refugios de mamiferos

Descripcién: Realizar transectos en las obras y partes del proyecto (Area de
influencia) Por su parte la SEREMI de Medio Ambiente en Ord. N° 190334
ingresado al SEA con fecha 28/10/2019 establece que se requiere un plan de
contingencia frente a la presencia de nidos y polluelos, ademas de complementar el
plan de monitoreo y de microrutas, incorporando un plan de contingencia frente al
hallazgo de especies de mamiferos en el area de intervencion.

Justificacion: Establecer riquezas, abundancias y localizar posibles refugios para
mamiferos

Lugar, forma y oportunidad de
implementacion

Lugar: Area de influencia
Forma: visual

Oportunidad: 5 a 10 dias antes de la ejecucién de la fase de construccién

Indicador que acredite su

cumplimiento

Informe que acredite la realizacién del microruteo en las dreas de intervencién.

Forma de control y seguimiento

Informe que acredite la realizacion del microruteo en las dreas de intervencién y en
los plazos establecidos (5 a 10 dias previo a la ejecucién de la construccién).

Frecuencia: una vez, entre 5 a 10 dias habiles en forma previa a la ejecucién de la
fase de construccion.

Destinatario de informes: SMA y Servicio Agricola y Ganadero.

136

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
http://validador.sea.gob.cl/validar/2144898144




Plan de seguimiento

Impacto asociado, en caso que
aplique

No se considera un efecto significativo debido a la ausencia de mamiferos en
categoria de conservacion.

Componente ambiental asociado

Fauna

Fase del Proyecto a la que
aplica

Construcciéon

Objetivo,
justificacion

descripcién y

Objetivo: Evaluar el éxito del desplazamiento de los individuos perturbados

Descripcion: Revisar ocularmente los transectos preestablecidos durante la actividad
de microruteo inicial y sitio receptor de especies objetivo.

Justificacion: Analizar la riqueza del ensamble, la abundancia de las especies y el
grado de desplazamiento de los animales perturbados.

Lugar, forma y oportunidad de
implementacion

Lugar: Area de influencia
Forma: Visual

Oportunidad: Uno por estacién, el primer afio una vez finalizadas las actividades de
perturbacién controlada.

Indicador que acredite su

cumplimiento

Informe que acredite la realizacion de la actividad.

Forma de control y seguimiento

Informe que acredite la realizacién la actividad en los plazos establecidos.

Frecuencia: Uno por estacién, el primer afio una vez finalizadas las actividades de
perturbacién controlada.

Destinatario de informes: SMA y Servicio Agricola y Ganadero.

Microruteo

Impacto asociado, en caso que
aplique

No se considera un efecto significativo debido a la ausencia de sitios de nidificacién
activos

Componente ambiental asociado

Fauna

Fase del Proyecto a la que
aplica

Construccion

Objetivo, descripcién y | Objetivo: Determinar la posible presencia de sitios de nidificacion al momento de la
justificacién construccién del proyecto.
Descripcion: Realizar transectos en las obras y partes del proyecto (area de
influencia).
Justificacion: Establecer posible presencia de sitios de nidificacion activos.
Indicador que acredite su | Informe que acredite la realizacién del microruteo en las areas de intervencion.
cumplimiento

Forma de control y seguimiento

Informe que acredite la realizacién del microruteo en las areas de intervencion y en
los plazos establecidos (10 a 15 dias previo a la ejecucion de la construccién).

Frecuencia: una vez, entre 10 a 15 dias habiles en forma previa a la ejecucion de la
fase de construccion.

Destinatario de informes: SMA y Servicio Agricola y Ganadero.
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Plan de seguimiento

Impacto asociado, en caso que | No se considera un efecto significativo debido a la ausencia de sitios de nidificacién
aplique activos

Componente ambiental | Fauna

asociado

Fase del Proyecto a la que | Construccion

aplica

Objetivo, descripcion y | Objetivo: Evaluar la presencia polluelos o sitios de nidificaciéon en temporada de
justificacion primavera.

Descripcion: Revisar ocularmente la presencia de sitios de nidificacién o presencia de
polluelos

Justificacion: Descartar la presencia de presencia de nidificaciéon en temporada de
primavera.

Por su parte la SEREMI de Medio Ambiente en Ord. N° 190334 ingresado al SEA
con fecha 28/10/2019 establece que se requiere un plan de contingencia frente a la
presencia de nidos y polluelos, ademés de complementar el plan de monitoreo y de
microrutas, incorporando un plan de contingencia frente al hallazgo de especies de
mamiferos en el area de intervencion.

Lugar, forma y oportunidad de | Lugar: Area de influencia.

implementacién
Forma: visual.
Oportunidad: Cada 15 dias en temporada de primavera mientras se ejecute la fase de
construccion.

Indicador que acredite su | Informe que acredite la realizacion la actividad

cumplimiento

Forma de control y seguimiento | Informe que acredite la realizacion la actividad en los plazos establecidos.

Frecuencia: Cada 15 dias en temporada de primavera.

Destinatario de informes: SMA y Servicio Agricola y Ganadero.

10.2. Condiciones o exigencias

10.2.1. La SEREMI de Salud, a través de su Ord. N° A20-2276 de fecha 22 de octubre de 2019 y en consideracién a que
de acuerdo a lo expuesto en la Adenda Complementaria como respuesta N° 1.6, existe un pozo de abastecimiento de
agua formalizado de 30 metros de profundidad y nivel dindmico a los 27 m, ubicado a 164,87 m desde el sector de
agotamiento de napa mads cercano, el cual producto de esta actividad, se estima sufrird una depresion de 65 cm,
condiciona el pronunciamiento favorable a lo siguiente:

10.2.1.1. Realizar una identificacién de la existencia de pozos de abastecimiento de agua informales en el sector donde
se prevé existird una disminucién en el nivel de las aguas subterraneas por agotamiento de napa, aun cuando se estime
que no se afectara la disponibilidad del recurso hidrico; esta informacion se debera realizar antes del inicio de la etapa
de construccién, y debera traducirse en un informe que debe ser enviado a la SEREMI de Salud y a la SMA.

10.2.1.2. La depresion en el pozo identificado debera ser comunicado con el propietario del o los pozos en cuestion.

10.2.1.3. Se deberad hacer seguimiento del nivel de agua de los pozos identificados durante las actividades de
agotamiento de la napa y posterior a esta.
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Sobre lo anterior, el titular sefiala en su Adenda Complementaria que, para la estimacién del efecto del agotamiento de
la napa sobre los pozos del entorno, se utilizé la estimacién en base a la depresién en un punto de la napa freatica por
efecto de un pozo de bombeo, considerando una fuente estatica longitudinal (para este caso lago Villarrica), cuyos
resultados establecieron que la depresion en el pozo producto del bombeo en el sistema de agotamiento mas cercano es
de 65 cm, la cual sera temporal y s6lo ocurrird mientras se esté agotando la napa durante la construccién de los edificios
(6 meses), después de dicho periodo se dejard de bombear y por lo tanto el efecto por el bombeo desaparecerd, por lo
cual, considerando las condiciones hidrolégicas del area del proyecto y la disponibilidad hidrica permanente, se
concluye que el proyecto no afectard la disponibilidad del recurso hidrico del pozo registrado como ND-0902-3838 y
cuya ubicacién se presenta en el siguiente plano:

Pozo

Este [m]

e Pl Coordenadas UTM Datum WG584 185

Norte [m]

Prof. [m]

Caudal [L/s]

ND-902-3838

743.857

5.647.168

30

ND-902-15312

743.408

5.646.738

40

10!

10.2.2. Considerando que no existe una magnitud especifica de dias al afio bajo situacién de emergencia que genere la
descarga del efluente tratado al lago Villarrica, y teniendo en consideracién el andlisis hidrol6gico realizado, el presente
proyecto se condiciona a que, una vez que se presente la situacion de saturacién del suelo, es decir cuando se supere una
lluvia diaria de 56,3 mm y un caudal maximo de riego de 224,5 m%/s, y de 68 mm de lluvia/dia con un caudal minimo de
riego de 57 m?s, estimandose que bajo las condiciones anteriores el suelo soportard un méximo de 14 dias donde el dia
15 se presentara una condicién de saturacién de éste y por lo tanto se debera descargar el efluente tratado en el lago
Villarrica, se autorice un maximo de 3 dias al afio (72 horas al afio) de descarga de aguas tratadas al lago Villarrica,
considerando, ademas, que este cuerpo de agua lacustre se encuentra declarado saturado por fésforo disuelto, clorofila
“a” y transparencia. Lo anterior debera ser monitoreado a través de un caudalimetro ubicado previo a la descarga en el
lago Villarrica.

11. RECOMENDACION DE CALIFICACION AMBIENTAL

El Servicio de Evaluacion Ambiental Regién de La Araucania recomienda aprobar la Declaracién de Impacto Ambiental
del “Proyecto Inmobiliario Paihuen” basandose en que:

El proyecto cumple con la normativa de caracter ambiental aplicable identificada en la seccién 8 de este documento;
cumple con los requisitos de otorgamiento de caracter ambiental contenidos en los permisos ambientales sectoriales
aplicables identificados en la secciéon 9 de este documento; no genera ni presenta los efectos, caracteristicas o
circunstancias del articulo 11 de la Ley N° 19.300, que dan origen a la necesidad de evaluar un Estudio de Impacto
Ambiental; y el titular ha subsanado los errores, omisiones e inexactitudes planteados en los Informes Consolidados de
Aclaraciones, Rectificaciones y Ampliaciones.

El Servicio de Evaluacion Ambiental Region de La Araucania, recomienda aprobar integramente el presente ICE.
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12,

FICHAS PARA FINES DE FISCALIZACION

Referencia art. 56 letra m) del Reglamento
del SEIA

Tablas del ICE

a) Los antecedentes generales del proyecto o
actividad, incluyendo la fecha estimada e
indicacién de la parte, obra u acciéon que
establezca el inicio de cada una de sus fases,
identificando aquella que constituye la gestion,
acto o faena minima del proyecto o actividad
que dé cuenta del inicio de su ejecucion, de
modo sistematico y permanente, a objeto de
verificar la caducidad de la Resolucién de
Calificacion Ambiental. Asimismo, se debera
indicar si corresponde a una modificacién de un
proyecto o actividad existente, sefialando las
partes de las Resoluciones de Calificacion
Ambiental que se modifican con el proyecto o
actividad en evaluacion;

La informacién de la referencia se encuentra en las siguientes tablas
de este documento:

[0 Tabla 2 “Antecedentes generales del proyecto”

[0 Tabla 4.4 “Cronologia de las fases del proyecto o actividad”

f) Los antecedentes que justifiquen que el
proyecto o actividad no requiere de la
presentacion de un Estudio de Impacto
Ambiental, de acuerdo a lo dispuesto en la Ley
y en el presente Reglamento;

La informacion de la referencia se encuentra en las siguientes tablas

de este documento:

[] Tabla 6.1 “Sobre la inexistencia de riesgo para la salud de la
poblacién, debido a la cantidad y calidad de efluentes, emisiones
y residuos”

[l Tabla 6.2 “Sobre la inexistencia de efectos adversos
significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales
renovables, incluidos el suelo, agua y aire”

[1 Tabla 6.3 “Sobre la inexistencia de reasentamiento de
comunidades humanas o alteracidn significativa de los sistemas
de vida y costumbres de grupos humanos”

[] Tabla 6.4 “Sobre la inexistencia de localizacién en o préxima a
poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios prioritarios para la
conservacién, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de
ser afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se
pretende emplazar”

[] Tabla 6.5 “Sobre la inexistencia de alteracion significativa, en
términos de magnitud o duracién, del valor paisajistico o turistico
de una zona”

[] Tabla 6.6 “Sobre la inexistencia de alteracion de monumentos,
sitios con valor antropolégico, arqueoldgico, histérico y, en
general, los pertenecientes al patrimonio cultural”

g) Las medidas relevantes de los planes de
contingencias y emergencias;

La informacidn se presenta en la Seccién 7 de este documento.

h) La forma de cumplimiento de la normativa
de caracter ambiental;

La informacién de la referencia se encuentra en la Seccién 8 de este
documento.

j) Los compromisos ambientales voluntarios,
condiciones o exigencias;

La informacion de la referencia se encuentra en la Seccién 10 de este
documento.

CCN
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