INFORME CONSOLIDADO DE LA EVALUACION

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
“Reubicacion Colegio Aleman de Los Angeles, Campus Antuco”

Concepcidn, 07 de Octubre del 2020

1. ANTECEDENTES DEL TITULAR

Tabla 1. Antecedentes del titular

Nombre o razén social Corporacion Sociedad Colegio Aleman de Los Angeles
Domicilio Av. Gabriela Mistral 1360
Nombre de los representantes legales Conrado Augusto Venthur Figueroa
Alex Ewald Ruff Grollmus
Jaime Felipe Schmidt Ortiz
Domicilio de los representantes legales Av. Gabriela Mistral #1360

2. ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD

Tabla 2. Antecedentes generales del proyecto o actividad

Obijetivo general

El proyecto tiene como objetivo trasladar la Corporacién Sociedad Colegio
Aleméan de Los Angeles con todas sus instituciones a una nueva ubicacién.

La ubicacion actual de la Corporacion Colegio Aleman de Los Angeles es en Av.
Gabriela Mistral #1360 y su nueva ubicacion seria en el kildmetro 3,6 de la ruta
Q-45 (Los Angeles, camino a Antuco) en una superficie de 9 ha para el desarrollo
del establecimiento educacional., de propiedad de la Corporacion Sociedad
Colegio Aleman de Los Angeles denominado “Campus Antuco”.

El traslado es la respuesta del colegio ante el proyecto educativo de la
corporacion que busca mejorar la calidad de vida del alumnado, para que
potencien sus habilidades a traves del desarrollo en los diversos talleres y
actividades deportivas que considera el establecimiento educacional el que
ademéas contempla el uso y disfrute de un ambiente natural y tranquilo, que
contrarresta a la localizacién actual puesto que se encuentra localizado en una
avenida con mucho trafico, aspecto que se busca disminuir con su nueva
locacion.

Descripcién general del
proyecto

El proyecto corresponde a un proyecto nuevo que contempla el traslado de la
Corporacion Sociedad Colegio Aleman de Los Angeles, desde su ubicacion
actual en Av. Gabriela Mistral #1360 a su emplazamiento futuro en el kilémetro
3,6 de la Ruta Q-45 (Los Angeles — Antuco). El establecimiento educacional
poseera cobertura en todos los niveles de educacion escolar, desde prebasica,
basica y media y contard con la infraestructura necesaria para el crecimiento y
desarrollo escolar basado en un enfoque hacia un ambiente natural.

El predio donde se pretende construir las nuevas instalaciones consta de una
superficie de 17 ha aproximadas de propiedad de la Corporacion Sociedad
Colegio Aleman de Los Angeles, este predio sera subdivido en lotes,
correspondientes a los lotes 1 (Rol 1532-00398), lote 2 (Rol 1532-00399) y lote 3
(Rol 1532-00400), estos lotes suman una superficie total de 90.288 m? (9,02 ha)
por lo que la superficie total que utilizard el proyecto son las 9 hectareas
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Tabla 2. Antecedentes generales del proyecto o actividad

aproximadas declaradas en la DIA para efectos del desarrollo del establecimiento
educacional.

El proyecto considera su construccion mediante 3 subfases en las cuales se
construiran las distintas instalaciones que integran el establecimiento
educacional, en un plazo de 6 afios, en el cual se contempla la construccion de un
total de 27.157,82 m? ( 2.7 ha) en espacios docentes y de administracion, mas
canchas deportivas y recreativas, entre otra infraestructura, y 255
estacionamientos vehiculares, todo para un total final de 870 alumnos
distribuidos en 150 alumnos en prebasica y 720 en béasica y media y para 115
trabajadores que dan conformidad al area de administracion y docentes.

Tipologia principal, asi
como las aplicables a sus
partes, obras o acciones

Tipologia principal: h.1) Se entendera por proyectos inmobiliarios aquellos loteos
0 conjuntos de viviendas que contemplen obras de edificacion y/o urbanizacion,
asi como los proyectos destinados a equipamiento, y que presenten alguna de las
siguientes caracteristicas:

h.1.1) Que se emplacen en &reas de extension urbana o en érea rural, de acuerdo
al instrumento de planificacién correspondiente y requieran de sistemas propios
de produccion y distribucién de agua potable y/o de recoleccion, tratamiento y
disposicion de aguas servidas;

h.1.3) Que se emplacen en una superficie igual o superior a siete hectareas (7 ha)
o0 consulten la construccion de trescientas (300) 0 més viviendas

Tipologia secundaria: g.1.2) Proyectos de equipamiento educacion

Vida util

Indefinida

Monto de inversion

USD $ 25.000.000,000

Gestion, acto o faena
minima, que da cuenta
del inicio de la ejecucion
del proyecto de modo
sistematico y
permanente, para efectos
de la caducidad de la
RCA

La actividad que marcara el hito de inicio del proyecto seran las obras extractivas
necesarias (movimientos de tierra y despeje de vegetacion) para llevar a cabo la
instalacion del cierre perimetral del predio en el cual se iniciardn las obras
constructivas del proyecto.

Se estima que dicho inicio se realizara a principio del segundo semestre del 2021,
el cual dependera de la obtencién de la Resolucién de Calificacion Ambiental
favorable.

Proyecto o actividad se | Si | No |El proyecto “Reubicacion Colegio Aleman de Los Angeles —

desarrolla por etapas Campus Antuco” no serd desarrollado en etapas, sino que constituye
una sola etapa en la cual se pretende construir una infraestructura

X educacional en un periodo total de 6 afios y sobre una superficie

aproximada de 9 ha (lote 1, 2 y 3) dentro de un predio de 17
hectareas.

Proyecto o actividad | Si | No El proyecto “Reubicacién Colegio Aleman de Los Angeles —

modifica un proyecto o Campus Antuco”, corresponde a un proyecto nuevo.

actividad existente X

Proyecto modifica | g; No | El proyecto “Reubicacion Colegio Aleman de Los Angeles —
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Tabla 2. Antecedentes generales del proyecto o actividad

otra(s) RCA

Campus Antuco”, no corresponde a una modificacion, ya que la
presentacion al Sistema de Evaluacion Ambiental (SEA) mediante
X | lamodalidad de una Declaracion de Impacto Ambiental corresponde
a un proyecto nuevo, que no ha ingresado previamente a evaluacion
ambiental.

3. ANTECEDENTES DEL PROCESO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

3.1.

Sintesis cronoldgica del proceso de evaluacion de impacto ambiental

Tabla 3.1 Sintesis cronoldgica del proceso de evaluacién de impacto ambiental

N° del Fecha de
Nombre del documento documento Remitido por publicacion
en expediente
Corporacion Sociedad
Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) NA Colegio Aleman de Los | 26/07/2019
Angeles
Servicio de  Evaluacion
Resolucién de admisibilidad 161 Ambiental de la Region del | 02/08/2019
Biobio.
Oficio de Solicitud de Evaluacion de la DIA - L
dirigido a los organismos de la SerV|_C|o de Eva_IuaC|on
. . . 197 Ambiental de la Region del | 05/08/2019
administracion del Estado con competencia L.
. Biobio.
ambiental
Oficio de Solicitud de Evaluacion de la DIA Servi_cio de Eva_luaci()n
L . . 199 Ambiental de la Region del | 05/08/2019
dirigido al Gobierno Regional -
Biobio.
- - ‘e Servicio de  Evaluacion
Oficio de Solicitud de Evaluacion de la DIA . .,
dirigido a municipalidades 198 Ambiental de la Region del | 05/08/2019
Biohio.
Oficio Invita a Reunién y terreno, para Servicio de  Evaluacién
reconocimiento del area de emplazamiento 205 Ambiental de la Region del | 08/08/2019
del Proyecto a comité revisor Biobio
Servicio de  Evaluacion
Carta que Invita a Reunién a titular 111 Ambiental de la Region del | 08/08/2019
Biobio
Servicio de  Evaluacion
Carta de visacion del texto para difusién 107 Ambiental de la Region del | 05/08/2019
Biobio.
Servicio de  Evaluacion
Acta Reunion OAECCAS/Titular/SEA. 01 Ambiental de la Region del | 03/09/2019
Biobio
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Tabla 3.1 Sintesis cronoldgica del proceso de evaluacion de impacto ambiental

NP del Fecha de
Nombre del documento documento Remitido por publicacion
en expediente
Informe Consolidado de Solicitud de Servicio de  Evaluacion
Aclaraciones, Rectificaciones ylo 137 Ambiental de la Region del | 13/09/2019
Ampliaciones a la DIA (ICSARA) Biobio.
Servicio de  Evaluacion
Acreditacion Aviso Radial NA Ambiental de la Region del | 01/10/2019
Biobio.
L L L Servicio de  Evaluacion
s&szfguc'on de Extension de Suspension de | 515 | Appiental de la Region del | 15/10/2019
Biobio.
Resoluciéon Exenta, Dispone suspension de Servicio de  Evaluacion
- S 1036 Ambiental, Direccion | 21/10/2019
plazos en procedimientos que indica Ejecutiva
Corporacion Sociedad
Adenda S/N Colegio Aleman de Los 29/11/2019
- . L Servicio de  Evaluacién
Oficio de Solicitud de Evaluacion de la | 575 | Appiental de la Region del | 29/11/2019
Adenda Biobio
Informe Consolidado Complementario de - L
Solicitud de Aclaraciones, Rectificaciones SerVI.C'O de Eva_IuaC|on
. ’ . 192 Ambiental de la Region del | 20/12/2019
y/o Ampliaciones Complementario a la DIA Biobio
(ICSARA Complementario)
. NP Servicio de  Evaluacién
Registro Acta Comité Técnico S/N Ambiental de la Region del 03/01/2020
L L . Servicio de  Evaluacién
EESZ%'UC'O” de Extension de Suspension de 023 Ambiental de la Regién del | 28/01/2020
Biobio.
L L . Servicio de  Evaluacién
EESZ%'”C'O” de Extension de Suspension de 083 Ambiental de la Region del | 30/03/2020
Biobio.
Resolucion  Exenta  Prorroga  plazos 202099101 Servicio de  Evaluacién
presentacion adendas en procedimientos de 160 Ambiental, Direccion | 07/04/2020
evaluacién de impacto ambiental Ejecutiva.
. Corporacion Sociedad
Adenda Complementaria NA Colegio Aleman de Los 31/08/2020
- - L Servicio de  Evaluacién
Oficio de Solicitud de Evaluacion de la | o7 Ambiental de la Region del | 01/09/2020

Adenda Complementaria

Biobio.
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Tabla 3.1 Sintesis cronoldgica del proceso de evaluacion de impacto ambiental
N© del Fecha de
Nombre del documento documento Remitido por publicacion
en expediente
Servicio de  Evaluacion
Resolucion de Ampliacion de Plazo 205 Ambiental de la Region del | 15/09/2020
Biobio.

3.2. Listado de los organismos de la administracion del Estado con competencia ambiental invitados a
participar de la evaluacién de impacto ambiental del proyecto

Tabla 3.2 Listado de los organismos de la administracion del Estado con competencia ambiental invitados a
participar de la evaluacion de impacto ambiental del proyecto

Consejo de Monumentos Nacionales

Subsecretaria de Pesca y Acuicultura
Superintendencia de Servicios Sanitarios

CONADI, Region del Biobio

CONAF, Region del Biobio

DGA, Region del Biobio

Direccion de Vialidad, Region del Biobio

Direccion Regional de Aeropuertos, Region Biobio
DOH, Regidn del Biobio

Gobernacion Maritima de Talcahuano

llustre Municipalidad de Los Angeles

SAG, Regidn del Biobio

SEC, Regidn del Biobio

SEREMI de Agricultura, Regién del Biobio

SEREMI de Bienes Nacionales, Region del Bio bio
SEREMI de Desarrollo Social y Familia, Region del Biobio
SEREMI de Energia, Regidn del Biobio

SEREMI de Mineria, Region del Biobio

SEREMI de Salud, Regidn del Biobio

SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Region del Biobio
SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region del Biobio
SEREMI del Medio Ambiente, Region del Biobio
SEREMI MOP, Regidn del Biobio

SERNAGEOMIN, Zona Sur

Servicio Nacional de Pesca, Region del Biobio
Servicio Nacional Turismo, Regién del Biobio

3.3. Referencia a los informes de los organismos de la administracion del Estado que participaron de

la evaluacién
3.3.1. Con relacién a la DIA
N° Oficio Remitido por: Fecha
341 Servicio Nacional Turismo, Regién del Biobio 09/08/2019
1715 SERNAGEOMIN, Zona Sur 21/08/2019
71-EA/2019 CONAF, Region del Biobio 21/08/2019
929/2019 SAG, Regién del Biobio 22/08/2019
1044 DOH, Region del Biobio 22/08/2019
1346 DGA, Region del Biobio 22/08/2019
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344 CONADI, Region del Biobio 26/08/2019
144 SEREMI de Agricultura, Region del Biobio 27/08/2019
2647 SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Region del Biobio 27/08/2019
1844 Direccion de Vialidad, Region del Biobio 27/08/2019
3442 Gobierno Regional, Region de Biobio 27/08/2019
525 SEREMI MOP, Region del Biobio 28/08/2019
368 Subsecretaria de Pesca y Acuicultura 02/09/2019
596 SEREMI del Medio Ambiente, Region del Biobio 11/09/2019
3.3.2. Con relacién a la Adenda
N° Oficio Remitido por: Fecha
100-EA/2019 CONAF, Region del Biobio 05/12/2019
1538 DOH, Region del Biobio 09/12/2019
549 Servicio Nacional Turismo, Region del Biobio 12/12/2019
1381 SAG, Regidn del Biobio 13/12/2019
2774 Direccion de Vialidad, Region del Biobio 16/12/2019
1930 DGA, Region del Biobio 16/12/2019
62/25;9 SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Regidn del Biobio 16/12/2019
231 SEREMI de Agricultura, Regién del Biobio 18/12/2019
(D.AC))
ORD. SEIA. Subsecretaria de Pesca y Acuicultura 18/12/2019
N° 535
3641 SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Region del Biobio 19/12/2019
1439 SAG, Regidn del Biobio 19/12/2019
3.3.3. Con relacion a la Adenda Complementaria
N° Oficio Remitido por Fecha
966 Servicio Agricola y Ganadero, Regién del Biobio 15/09/2020
161 SEREMI de Agricultura, Region del Biobio 15/09/2020
1253 DGA, Region del Biobio 15/09/2020
1356 SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Region del Biobio 15/09/2020
(D.AC))
ORD. SEIA. Subsecretaria de Pesca y Acuicultura 16/09/2020
N°465
DDUI 72/20 SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region del Biobio 01/10/2020

3.4. Referencia a los informes de los organismos de la administracion del Estado que se excusaron de

participar
N° Oficio Remitido por: Fecha
12600/287 Gobernacion Maritima de Talcahuano 13/08/2019
85 SEREMI de Energia, Region del Biobio 13/08/2019
135 Direccion Regional de Aeropuertos, Region Biobio 22/08/2019
54068 Servicio Nacional de Pesca, Region del Biobio 27/08/2019
439 Superintendencia de Servicios Sanitarios 30/08/2019

3.5. Referencia a los informes de los gobiernos regionales, municipalidades y autoridades maritimas.
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3.5.1. Pronunciamiento sobre compatibilidad territorial

Tabla 3.5.1 Pronunciamiento sobre compatibilidad territorial

N° Oficio Remitido por: Fecha

12600/287 Gobernacién Maritima de Talcahuano 13/08/2019

- Municipalidad de Los Angeles -

Fundamento

El pronunciamiento no contiene fundamento u observaciones, debido a que el proyecto se encuentra fuera de
la jurisdiccion de la Autoridad Maritima.

Por otra parte, mediante Ord N°198 de fecha 05 de agosto de 2019, se envi6 Oficio de Solicitud de
Evaluacion de la DIA dirigido a municipalidades. La I. Municipalidad de Los Angeles no se pronuncié sobre
la DIA del proyecto.

Sin perjuicio de lo anterior, se indica que el proyecto se localizara fuera del limite urbano de acuerdo al Plan
Regulador Comunal Vigente.

3.5.2. Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo regional

Tabla 3.5.2 Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo regional

N° Oficio Remitido por: Fecha
3442 Gobierno Regional del Biobio 26/08/2019
Fundamento

Mediante oficio Ord. N°199 de fecha 05 de agosto de 2019, se envio la DIA del proyecto al Gobierno
Regional, el cual realizo sus observaciones mediante oficio Ord. N° 3442 de fecha 26 de agosto de 2019 cuya
observacion fue sefialada en el item IV. Antecedentes que justifiquen la inexistencia de aquellos efectos,
caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley, preguntas 2) y 6) del ICSARA.

El titular dio respuesta en Adenda actualizando el analisis de la ERD Region del Biobio ante lo cual el
Gobierno Regional no se pronuncié al respecto.

3.5.3. Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo comunal

Tabla 3.5.3 Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo comunal

Fundamento

La I. Municipalidad de Los Angeles no se pronunci6 sobre las politicas y programas de desarrollo comunal.
En relacion al Pladeco de la comuna de Los Angeles, esta comuna no cuenta con Plan de Desarrollo
Comunal Vigente. Su PLADECO se encuentra en proceso de elaboracién, PLADECO 2019-2024 (Fuente:
www.losangeles.cl).

Sin perjuicio de lo anterior, el titular sefial6 en la DIA, en su acépite 2.2, que el proyecto se relaciona con el
Plan y en el acépite 2.2.2.1 presenta el andlisis de la relacion del proyecto con el PLADECO 2011-2018, sin
embargo, se aclara, como se indico, este no se encuentra vigente.

3.6. Referencia a las actas del Comité Técnico
- Acta N° 41 de Sesion N° 13 del Comité Técnico, de fecha 04 de diciembre de 2019.

o Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
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4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1.

Ubicacidon del proyecto o actividad

Tabla 4.1 Ubicacién del proyecto o actividad

Division politico-administrativa

El proyecto se localiza en comuna de Los Angeles, provincia de
Biobio, region del Biobio. Se emplaza fuera del limite urbano de
acuerdo con el Plan Regulador Comunal Vigente.Comuna de Los
Angeles.

Justificacion de la localizacion

El emplazamiento del proyecto se justifica por la superficie del terreno
disponible para ampliar las edificaciones y destinarlas a las necesidades
del proyecto educativo, el cual busca entregar un mejor servicio a su
comunidad educativa y también ofrecer mejores servicios de
conectividad y otros en general, esto en estrecha sintonia con los planes
de desarrollo regionales gubernamentales, considerando las actividades
sociales, culturales y deportivas que la institucion desarrolla
permanentemente para su comunidad escolar como también para toda
la comunidad de Los Angeles y su vinculacion con la region y el pais.

Superficie El proyecto se emplaza en una porcién de 9 hectareas aproximadas,
donde se desarrollaran las distintas subfases constructivas que
permitirdn la habilitacion del establecimiento considerdndose una
proyeccion de vialidad e infraestructuras de urbanizacion del proyecto
gue consideran la remocion de suelo de una superficie de 4,4 hé., el
resto de la superficie, es decir, 4,6 ha es considerada para las
actividades recreativas, deportivas y culturales que considera el
establecimiento educacional.

Tabla. Coordenadas geograficas de localizacion del proyecto
DATUM WGS 84 HUSO 18
Vértice Este (m E) Sur (m S)
V1 739715,65 5850890,77
\ 739679,66 5851055,64
V3 739691,58 5851079,31
Coordenadas UTM en Datum V4 739715,48 5851102,43
WGS84 V5 739738,18 5851115,89
V6 739781,38 5851140,08
V7 740046,54 5851278,17
V8 740100,75 5851029,47
V9 739891,66 5850983,82
V10 739899,66 5850932,71

Caminos o vias de acceso

Se define que el acceso al proyecto se debe realizar por el kilometro 3,6
de la ruta Q-45 los Angeles — Antuco sobre terreno de propiedad del
titular, el cual sera utilizado tanto en fase de construccion como en fase
de operacion.

Referencia al expediente de
evaluacion de los mapas,
georreferenciacion e informacién

Capitulo 3. Descripcion de proyecto de la DIA

Respuesta pregunta 2 de Adenda item IV. Antecedentes que justifiquen
la inexistencia de aquellos efectos, caracteristicas o circunstancias del

ok O]
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Tabla 4.1 Ubicacién del proyecto o actividad

complementaria
localizacion de sus partes, obras y

sobre la | articulo 11 de la Ley.

acciones
4.2. Partesy obras del proyecto
Tabla 4.2 Partes y obras del proyecto
Nombre Descripcion Caréacter | Fase
Construccion de caminos nuevos o habilitacion de caminos
existentes
El proyecto para la fase de construccion utilizara el kilometro 3,6
de la ruta Q-45 los Angeles — Antuco.
Para la vialidad interna definitiva del complejo educacional se
contempla una materialidad asfaltica en su superficie, esta vialidad
Nombre se considera como de doble tratamiento lo que se traduce en un
parte/obra 1: | escarpe de 0,375 m, lo que posteriormente sera compactado y
| rellenado con material estabilizado como base granular de 15 cmy
Construccion | pase sub granular de diferente tamafio de 20 cm esta Gltima con un
de caminos | CBR de 50% en cambio para la base granular el CBR sera del .,
no 100%. Temporal | Construccion
permanentes - ]
y  vialidad | Por ofra parte, para permitir la conexion entre las obras que
interna  del | componen la instalacion de faena y el area de trabajo, es necesario
proyecto. habilitar caminos temporales los que, de acuerdo con el avance
constructivo del proyecto se considera la habilitacion temporal
tanto para el sector definido como instalacion de faena N°1 e
instalacion de faena N°2.
En la figura 1 “Caminos por utilizar en la fase de construccion”
del Anexo 3.1 de la Adenda se presenté una fotografia donde se
visualizan los caminos temporales considerados durante la fase de
construccion del proyecto.
Se establecen aquellos caminos que seran utilizados durante el
funcionamiento del establecimiento educacional y se considera el
camino vehicular proyectado en el kilébmetro 3,6 de la ruta Q-45
cuyo camino se localizard en un area perteneciente al predio del
colegio y seré el Ginico acceso proyectado.
Nombre Para concretar lo anterior es que se presenté un EISTU a
M5 ventanilla Gnica, con el nuevo acceso y con las propuestas de
Caminos  de | yirgje a la izquierda (en direccién Los Angeles — Colegio) que | permanente o .
acceso garantiza de mejor manera la seguridad de los usuarios. Este peracion
permanente | acceso tendra internamente las mismas obras ya analizadas

durante la evaluacion ambiental por lo que solamente cambiaria su
ubicacion geogréfica. Cabe destacar que este acceso se utilizard
tanto en fase de construccion como en fase de operacion, lo
anterior siempre con las precauciones relacionadas con el
solapamiento de estas fases, las que se resumen en un
procedimiento de entrada de camiones y maquinaria al recinto

9
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Tabla 4.2 Partes y obras del proyecto

Nombre

Descripcion

Caracter

Fase

adjunto en anexo 3 de la adenda complementaria.

Finalmente es preciso indicar que el acceso al proyecto dependera
de lo indicado por el EISTU relacionado al proyecto, por lo que
cualquier cambio o situacion que se desprenda de dicha
tramitacion serd acogido por el titular del proyecto.

Nombre
Parte/obra 3:

Construccion

de
de

las obras

urbanizacion

En cuanto a las partes y obras permanentes que considera el
proyecto propias de la urbanizacion vy edificacion del
establecimiento educacional, las superficies construidas por
edificio que requieren del uso de suelo (subterraneo e
infraestructura del 1° piso), dada la distribucion arquitectdnica del
proyecto se considera una superficie de corta de vegetacion
aproximada de 1,28 Ha equivalente a un 14% de la superficie
predial del proyecto (9,02 Ha)

El proyecto implementara las diversas obras de urbanizacion con
el objetivo de construir las redes de agua potable, aguas servidas,
sistema de recoleccion de aguas lluvias, pavimentacion y areas
verdes, lo que se estima sea desarrollado en aproximadamente 6
afos.

A continuacidn, se describe cada una de las obras contempladas:
a. Construccion de la solucion de aguas lluvias:

En la fase de construccion especificamente en las subfases 1y 2 se
construird una red de aguas lluvia como sistema particular, el cual
tendré un trazado que considera instalaciones en hormigoén, PVCy
HDPE, contara con un estanque de retencion.

Las aguas lluvias serdn conducidas mediante canaletas y canales
las cuales seran disefiadas para posteriormente ser conducidas a un
estanque de retencion que finalmente descargara al canal
proyectado del loteo, por el costado oeste del establecimiento, el
gue a su vez desembocara hacia el canal existente al costado Norte
del &rea de proyecto perteneciente a la Asociacion de Canalistas
del Laja.

También se incorporaron nueve zanjas de infiltracién que
ayudaran al control de las aguas lluvias, disponiendo parte del
agua producida en eventos de precipitacion directamente hacia el
suelo, sin necesidad de conducirlo hacia un punto de descarga y en
general aliviando el sistema de conduccién de agua lluvia.

El disefio considera:

- Las aguas lluvias serdn conducidas via canaletas y canales de
manera gravitacional

- Las aguas lluvias superficiales seran interceptadas por medio de
aperturas de soleras a las canaletas

Permanente

Construccion

/Operacion
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Tabla 4.2 Partes y obras del proyecto

Nombre

Descripcion

Caracter

Fase

- Las aperturas de soleras seran dispuestas segun las exigencias de
escurrimiento  superficial del SERVIU (altura, ancho de
escurrimiento, velocidad, etc).

- Las canaletas dispondran de una rejilla superior para captar las
aguas lluvias

- Se descargara de manera retenida, pues las aguas lluvias llegaran
a estanques de retencion

- Las canaletas dispondran las aguas en cdmaras de aguas lluvias,
las cuales posteriormente descargaran a Estanques de retencion los
que finalmente descargaran al canal proyectado en el loteo

- Al descargar las aguas lluvias desde el estanque de retencion,
estas pasaran por una camara de decantacion y floculacion.

Detalles técnicos sobre la implementacion de este sistema se
encuentran en el Anexo 9 de la adenda del proyecto sobre
memoria de aguas lluvia.

b. Construccion de la solucion de aguas servidas:

El proyecto plantea una red de alcantarillado con canalizaciones y
coleccion, centralizando los flujos de aguas servidas para su
posterior elevacién y conduccion a los tratamientos de estas,
finalmente las aguas servidas seran tratadas por medio de una
planta de tratamiento de aguas servidas cuyos lodos seran
retirados por camidn limpia fosas, los cuales seran enviados a
disposicién final a relleno sanitario aprobado sanitaria y
ambientalmente. Con respecto a las aguas servidas tratadas, éstas
seran en primera instancia usadas para el riego de las areas verdes
del establecimiento y en segundo lugar, cuando se presenten
exceso de precipitaciones estas aguas seran descargadas a cuerpo
de agua superficial cumpliendo con los estandares normativos
vigentes y con la autorizacion de los canalistas del Laja. Caso
contrario, se utilizan las vias de disposicién alternativas
autorizadas sanitariamente.

La zona en estudio no cuenta con colectores existentes, de hecho,
la concesionaria sanitaria de la localidad no presta servicios en el
sector en estudio, por encontrarse fuera del limite operacional,
motivo por el cual se disefia un sistema particular de recoleccién y
tratamiento de las aguas servidas.

A continuacion, se describen las obras a realizar para la
construccion del sistema particular:

- Excavaciones en zanjas: Para la colocacién de las cafierias se
ha considerado el fondo de la zanja igual al didmetro nominal
del tubo més 0.60 m. La pared de la zanja se ha considerado
vertical desde el fondo hasta los 2 m. Desde ahi hasta la
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Tabla 4.2 Partes y obras del proyecto

Nombre

Descripcion

Caracter

Fase

superficie del terreno con talud 1:10.

Relleno de excavaciones: Previo a la colocacion de las
caferias se colocara una capa de arena apisonada de 0.15 m de
espesor sobre el fondo de la excavacion a objeto de asegurar
un contacto continuo de la tuberia en toda su longitud. Se
usard material limpio, seleccionado y sin piedras de ningun
tamario.

Una vez colocada la tuberia, se rellenara cuidadosamente con
material seleccionado a ambos costados compactando vy
regando en forma homogénea en capas de 0.15m hasta
alcanzar una cota de 0.30 m sobre el estrados, dejando
descubiertas las zonas correspondientes a las uniones y
machones de anclaje.

Retiro y transporte de excedentes: Los excedentes
provenientes de las excavaciones se transportaran a los sitios
de disposicion autorizados y/o relleno sanitario autorizado
sanitaria y ambientalmente segun corresponda.

Colectores: La tuberia de PVC a emplear serd del tipo II,
fabricada en conformidad con la Norma I.N.N N°399 y la
NCh 815. Las uniones seran del tipo Anger con anillo de
hermeticidad. Para la colocacion de las tuberias se hace
especial hincapié en que éstas deben quedar apoyadas en toda
su longitud y que no debe haber piedras en contacto con las
paredes.

Cémaras de inspeccién: Las camaras de inspeccion se han
designado y deberdn ejecutarse de acuerdo con la
nomenclatura y especificaciones segln estandar del servicio
de agua respectivo. Los radieres, pies derechos, conos y
chimeneas, asi como la estructura de las cdmaras especiales se
gjecutaran con hormigén H15. Los radieres se estucaran con
mortero de 510 kg-cem/m? hasta 0.20m, como minimo sobre
la parte méas alta de la banqueta o hasta el nivel estatico de la
napa subterranea, cuando ésta esté por encima del limite
indicado.

Tapas de cAmaras: Las tapas de camara seran circulares y de
tipo calzada, se ejecutardn y colocaran de acuerdo con el
plano tipo. Se incluye el suministro de la armadura metélica
rellena con hormigon de 425 kg-cem/m? en la parte superior y
el anillo de fierro fundido de 82 kg de peso aproximado.

Suministro de escalines: Los escalines de acero galvanizado
de 20 mm de diametro.
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Tabla 4.2 Partes y obras del proyecto

Nombre

Descripcion

Caracter

Fase

En los contenidos de la Adenda Complementaria se adicionaron al
sistema de tratamiento de aguas servidas dos estanques de 75 m?
cada uno, que permitiran la acumulacion del volumen total de
agua tratada generado a maxima operacion del colegio en periodo
escolar de marzo a diciembre (caudal medio, 150 m*/dia); cuando
no sea posible realizar la descarga a cuerpo de agua superficial
con calidad tabla 1 del D.S. N° 90, en la situacion que no se
cuente con la autorizacion de la Asociacion de Canalistas del Laja
y en la situacién que no sea posible efectuar el riego, para lo cual
se contempla el retiro de estos residuos por empresas autorizadas.

Para mayor descripcion y detalle del sistema particular de
alcantarillado, se presenté en Anexo 3.3 de la DIA del proyecto
donde se adjunta memorias descriptivas y planimetrias del
sistema. Con respecto a los estanques se fabricaran de acero al
carbono A-36, y atiesada con perfiles estructurales. Se instalaran
sobre radier y sobre terreno, disponiendo de valvula de entrada y
vélvula de aislacion entre ambos, de modo de poder utilizarlos
como un solo estanque o por separado. El detalle de disefio y
ubicacion de los nuevos estanques de acumulacion se present6 en
la Fig. 1 Vista Longitudinal PTAS, de la Adenda Complementaria.

c. Construccion de la solucién de agua potable

El disefio del sistema elevador de agua potable contempla el
abastecimiento de agua a partir de un pozo en 10" y 8” de
diametro ubicado en el area de emplazamiento del proyecto, y a
partir de este punto se disefia el sistema de impulsion y
distribucion de agua a las instalaciones.

La red de caferias contempla la conexion desde fuente hasta el
estanque proyectado, previo paso por sistema de tratamiento,
segun sea el resultado del analisis de calidad de aguas podra ser
requerido la filtracién, cloracion o abatimiento de metales.
Posterior al tratamiento el agua se almacena en un estanque de
regulacion dimensionado para abastecer al menos el 15% del
volumen maximo diario y cuya materialidad se contempla en
polietileno de alta densidad

La materialidad de las matrices sera del PP-RCT. La red de
proyectada garantiza el suministro de aguas potable en cantidad y
presién adecuada a la totalidad de las obras que se ubican dentro
del recinto proyectado de acuerdo con lo dispuesto en la a la NCh
691 Of98.

La captacion contempla el pozo existente en las dependencias del
Colegio Alemén especificamente en las coordenadas N; 5.850.983
m E: 739.870 m H18S donde se garantiza un caudal de 21 I/s
instalando un equipo de bombeo a una profundidad de 30 m. La
bomba de impulsion considera los caudales de disefio definidos
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Tabla 4.2 Partes y obras del proyecto

Nombre

Descripcion

Caracter

Fase

para todo el periodo de prevision, por lo tanto, se requiere
impulsar un caudal de 60 m* en el tiempo de llenado definido en
12 horas (1.39 I/s), y la altura total requerida (considerando altura
estatica, pérdidas singulares y regulares). Se utilizaran cafierias de
acero galvanizado de 2” de diametro para minimizar las pérdidas
de carga para la impulsion.

Para el proyecto se contempla un sistema de potabilizacion que
permite abatir los agentes que superan la Norma NCh 409/1, Of.
2005 de modo de garantizar agua de buena calidad a la
comunidad.

El proyecto permitira entregar agua en cantidad y calidad
adecuada para los beneficiarios actuales y futuros, durante toda la
vida util.

El sistema de cloracion consiste en la adicion de solucién de
hipoclorito de calcio al sistema de impulsion mediante una bomba
inyectora. Se considera una solucidn con concentracion de 0,5%
en peso de cloro disponible, y para mantener una concentracion de
1,5 ppm en el agua para abastecimiento.

Para mayor detalle Anexo 3.2 de la DIA se adjuntan memorias
descriptivas y planimetria del sistema y sus partes.

d. Obras de pavimentacion:

Estas obras se cefiiran de acuerdo con lo establecido en la
0.G.U.C, sin perjuicio del cumplimiento de las demas exigencias
gue sobre la misma materia se deriven de la aplicaciéon de las
normativas relacionadas.

El proyecto de pavimentacion estard compuesto por una base
estabilizada y un doble tratamiento asfaltico.

En base al articulo 2.3.2 de la OGUC el titular del proyecto
presentd el detalle de los perfiles tipos de calles y los
dimensionamientos de los pavimentos proyectados (Detalle en
anexo 3.2 partes, obras, acciones del proyecto).

e. Obraen canales de riego
Para la materializacion del acceso proyectado desde la ruta Q-45
al proyecto, se requiere de obras de entubamiento sobre un canal
municipal existente a la entrada del proyecto, cuyas caracteristicas
se presentan a continuacion:

Tabla. Obras en canal de drenaje

Coordenadas Nombre | Superfici Longitud Requiere
geogréaficas UTM del e del del canal a | autorizaci6
Huso 18 canal canal a intervenir n
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Tabla 4.2 Partes y obras del proyecto

Nombre Descripcion Caracter | Fase
Este interveni (m)
mE Norte mS r (m?)
Canal S,
739309' 5850835.0 | de 105 7 G[)e'rzg‘;‘;'loge
Drenaje
Aguas

Los detalles técnicos se encuentran en el Anexo 1. PAS de la
Adenda complementaria, sobre Permiso Ambiental Sectorial 156
relativo a todas las obras que requieran una modificacion de
cauce.

Las principales acciones a realizar en cuanto a las obras en canales
de regadio son:

e Eliminar los canales interiores que existen actualmente
(canal 2, 3y 4, Figura 3-26 de la DIA).

e Trazar un nuevo canal, excavado en tierra con seccién
trapezoidal, proyectado (Figura 3-27 de la DIA).

e Desviar todo el flujo por el canal 1 hasta el punto donde
comienza el canal proyectado (naranjo), donde se dividira
el flujo de manera que el ultimo tramo del canal uno
(luego del punto de desvio), portee el mismo caudal que
en la situacion actual.

e Construir un marco partidor, para dividir el flujo donde
comienza el canal proyectado (naranjo).

e Una descarga puntualizada de aguas lluvias desde
estanques de retencion. Al canal ubicado al norte del
proyecto de tuicidn de la asociacion de canalistas del Laja.

f. Vialidad

El proyecto contempla una vialidad interna provisoria que
permitira acceder de manera expedita a la instalacion de faenas
N°1, cuando se implemente la instalacion de faenas N°2, ésta
también contard con vialidad interna que permita que los
vehiculos y maquinarias puedan circular de manera Gptima ente
los frentes de trabajo.

Para la fase de operacion se comenzara a utilizar la vialidad
interna definitiva que servira para conectar el acceso principal del
complejo educacional desde la ruta Q-45 a las instalaciones que
conformaran el establecimiento educacional, la vialidad contempla
calles con bandejon central y estacionamientos para el cuerpo
docente y administrativo, estacionamiento para los buses de
acercamiento con los que cuenta el colegio ocasionalmente

g. Areas verdes

En lo que respecta a las areas verdes, el Titular contempla la
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Tabla 4.2 Partes y obras del proyecto

Nombre

Descripcion

Caracter

Fase

creacion de areas verdes al interior del proyecto, con la creacion
de parques interiores y areas verdes generales, estas contaran con
su respectivo sistema de riego garantizando la mantencion de estas
areas. Estas areas corresponden a 2 ha aproximadas que equivalen
al 22% aproximado de la superficie total de los 3 lotes que
utilizara el proyecto en su ejecucion. En figura 3-38 “Areas verdes
del proyecto” de la DIA se presenta la localizacién de los sectores
contemplados para area verde del proyecto.

h. Areas de estacionamientos de usos comunes o visitas

El colegio durante su operatividad contara con estacionamientos
de uso comdn a lo largo de toda la vialidad interna de éste, se
considera un total de 255 estacionamientos incluyendo
estacionamientos especiales para buses y también estacionamiento
para personas con capacidades diferentes, todos estos
estacionamientos son en superficie, y la funcién principal es
albergar a los padres y apoderados en conjunto con los usuarios
que lo requieran.

i. Infraestructura de electricidad, gas y
telecomunicaciones

La energia eléctrica sera suministrada por parte del distribuidor
concesionado, en este caso la Empresa Coopelan. Por lo tanto, se
contempla la utilizacion de equipos electrdgenos durante la fase de
operacion del proyecto solo como unidad de respaldo para la
Planta de tratamiento de aguas servidas y agua potable, para lo
cual se determina utilizar un equipo de 80 kva.

El proyecto contempla una red eléctrica de tipo interna, realizada
por personal que cuente con las certificaciones y autorizaciones
correspondientes para realizar dicho trabajo, los materiales para
realizar dichos trabajos estaran debidamente homologados por la
autoridad.

j. Ascensor

Se instalara un ascensor en el edificio de administracion que
conectara los 3 niveles (Subterraneo, primer piso y segundo piso)
este ascensor tiene las siguientes caracteristicas: Ascensor para
personas en acceso, Schindler modelo 5400, sin sala de méaquinas
para 480 kgs, velocidad de 1,0 mts/seg, 3 paradas, eficiencia
energética categoria A VDI 4707.

Cabina fondo espejo, puerta de 900 x 210 mm de alto, apertura
central, control colectivo-selectivo, laterales y cielo modular en
acero inoxidable, piso granito artificial, pasamanos continuo.

Nombre

El proyecto contempla edificaciones de equipamiento:

Permanente

Construccion/o
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Tabla 4.2 Partes y obras del proyecto

Nombre

Descripcion

Caracter

Fase

Parte/obra 4:
Construccion
de la
edificacion

a) Educacion

El establecimiento educacional proyecta una cobertura de 870
alumnos distribuidos en 150 alumnos de prebéasica y 720 en basica
y media, ademas de 115 personas entre administrativos y
docentes.

La edificacién del colegio se organiza en dos pisos de altura, en
torno a un espacio lineal acondicionado (patios cubiertos) y a una
sucesion de 3 patios abiertos, buscando la mejor orientacién para
las salas docentes (norte) y poniendo el programa de
administracion, docencia, laboratorios y computacion en
volimenes transversales a las salas, que articulan el paso de un
patio a otro. Asi, el primer patio recibe al primer ciclo de la
ensefianza basica, el segundo patio al segundo ciclo de la
ensefianza basica y el tercer patio, a la ensefianza media.

La edificacion que conforma la fachada sur de los patios localiza
el programa mas publico del colegio, dado que su uso puede
trascender al del horario escolar; en esa sucesion de volimenes se
encuentra el casino, la biblioteca, 2 gimnasios menores y los
talleres de arte, tecnologia y musica. Como término del tercer
patio, se localiza el gimnasio principal, que consta de canchas y
piscina temperada, ademas de camarines, bodegas, espacios de
calentamiento y maquinaria.

En un volumen diferente y situado al extremo nor-oriente de los
terrenos disponibles, se localiza el programa de Prebasica, edificio
singular de dos pisos de altura desarrollado en torno a un patio
interior cubierto. Este a su vez, es un espacio de uso mdltiple,
donde, ademas de patio de juegos, se conforma un espacio para
auditorio y un gimnasio adecuado para el nivel de los nifios.

b) Deporte

El proyecto considera las instalaciones deportivas como obras u
edificaciones de equipamiento, esto porque se pretenden utilizar
dichas instalaciones a nivel comunal e incluso regional en
campeonatos 0 torneos deportivos que requieran de las
instalaciones, estas instalaciones deportivas consisten en canchas
de futbol, tenis y atletismo, camarines e instalaciones sanitarias
gue estaran disponibles segln lo requerimientos de sus asistentes,
ademas como el gimnasio principal (mayor) y piscina.

El gimnasio mayor cuenta en su interior con una cancha de
baloncesto y dos canchas de Voleibol, en el costado norte del
mismo se emplaza la futura piscina temperada, la que cuenta con
medidas olimpicas (25 m) y 6 carriles de competicion.

c) Culto

También califica como equipamiento la iglesia luterana, que
contempla su uso no tan solo para sus alumnos, sino que para la
comunidad en general que profese dicha religion, esta instalacion
tiene una superficie de 187 m2 aproximadamente, de un piso y

peracion
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Tabla 4.2 Partes y obras del proyecto

Nombre

Descripcion

Caracter

Fase

puede albergar 80 personas.
Asimismo, la construccion del complejo educacional se constituye
de las siguientes obras generales:

- Obra gruesa: Corresponde a las actividades de
construccion de las fundaciones, bases de pavimentos y las
estructuras resistentes de hormigon armado (pilares, vigas, losas,
tabiques, entre otras). Esta actividad es la que comprende el mayor
requerimiento de mano de obra.

- Terminaciones: Esta faena corresponde a las
terminaciones gruesas y finas y espacios comunes. Las faenas en
esta etapa se limitan exclusivamente a trabajos menores como la
instalacion de cerdmicos, artefactos sanitarios, cocinas, ventanas,
pintura, entre otros.

- Instalaciones: Contempla ejecutar toda actividad para
abastecer de todos los servicios proyectados, es decir, agua
potable, alcantarillado, aguas lluvias, instalacion eléctrica, entre
otras.

- Recepcion de obras: Considera la correccion de
observaciones menores de terminaciones finas y entrega de los
recintos, como también la tramitacion de la recepcion municipal
respectiva.

La entrega del recinto educacional serd parcial, comenzara con la
entrega del edificio de prebasica que se pronostica sea en el
diciembre del afio 2022, luego durante la subfase 2 se pronostican
3 entregas mas, estas corresponden al edificio de basica (1ro a 4to
béasico) basica (5to a 8vo basico) y media (1ro a 4to medio), estas
entregas seran a medida que se terminen las obras en los edificios
antes mencionados, esto se espera que ocurra en diciembre de los
afios 2023, 2024 y 2025, finalmente la entrega final de las obras
sera en el afio 2027, todo lo anterior sujeto a la obtencién de la
RCA favorable.

Nombre
Parte/obra 5

Construccion
recintos,

bodegas o
instalaciones
asociadas al
manejo  de
insumos

Cada sector de instalacion de faena contard con las bodegas y/o
patios de acopio necesarios para almacenar los insumos requeridos
para la construccién del proyecto, siendo estos:

a) Bodega de acopio de insumos de construccion: En esta
zona se acopiaran madera, fierros y otros insumos de
mayor tamafo para la construccién, todos estos de tipo no
peligrosos. Las zonas no tienen ningln especial manejo,
salvo la delimitacion y sefializacion.

La instalacion de faena N°1 considera acondicionar las
instalaciones existentes en el predio siendo:

- Bodegas existentes: Existen 4 instalaciones que seran
acondicionadas y utilizadas como bodegas.

- Galpones existentes: Existen 2 galpones que
acondicionados para guardar materiales de construccion.

seran

Temporal

Construccion
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Tabla 4.2 Partes y obras del proyecto

Nombre

Descripcion

Caracter

Fase

La instalacion de faenas N°2 considera la construccion y
habilitacion de:

- Bodegas de insumos: Se considera la habilitacion de 4 bodegas
para guardar insumos necesarios para la faena constructiva.

Nombre
Parte/obra 6

Construccion
Recintos,

bodegas o
instalaciones
asociadas al
manejo  de
residuos

a) Instalaciones para el almacenamiento de residuos no
peligrosos

Este sitio corresponde a la zona de almacenamiento de residuos
industriales no peligrosos generados por la construccion. El patio
de acopio seré transitorio, para finalmente ser dispuestos en sitios
de disposicion autorizados y/o relleno sanitario autorizado
sanitaria y ambientalmente seguin corresponda. Las cantidades
mensuales de generacion de este tipo de residuos seran variables,
pero se estima un promedio de 415 kg/mes.

Estas seran 2 zonas separadas temporalmente, esto debido al
avance constructivo del proyecto que contempla la utilizacién de
instalaciones existentes en el predio para la primera instalacion de
faenas y de acuerdo al avance constructivo del proyecto se
trasladara a una nueva localizacion (instalacion de faena N°2)
donde se utilizardn oficinas tipo container para optimizar la
instalacion y posterior retiro de la instalacion de faenas.

b) Instalaciones para el almacenamiento de residuos
peligrosos

Se contempla la habilitacion de wuna bodega para el
almacenamiento de residuos peligrosos que se originaran durante
la fase de construccién del proyecto. De conformidad a su disefio,
esta bodega impedira el ingreso de aguas lluvias y considerara un
pretil para contencion de derrames.

Para la primera instalacién de faenas se utilizard una instalacién
gue se construird durante la implementacion de la instalacién de
faenas, esta bodega cumplira con un piso de base continua,
impermeable y resistente estructural y quimicamente a los
residuos, su superficie serd de 15 m? y su capacidad de
almacenamiento sera de 36 m°.

Para la segunda instalacion de faenas se reutilizara y reubicara la
bodega RESPEL utilizada en la primera instalacion de faenas y
descrita anteriormente, de igual manera esta bodega cumplira con
la normativa vigente al contar con un piso de base continua,
impermeable y resistente estructural y quimicamente a los
residuos, su superficie serd de 15 m? y su capacidad de
almacenamiento sera de 36 ms.

c) Instalaciones de servicios y administracion

Durante la fase de construccién, las 2 instalaciones de faena
contaran con oficinas, estacionamiento de vehiculos, comedor,

Temporal

Construccion
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Tabla 4.2 Partes y obras del proyecto

Nombre

Descripcion

Caracter

Fase

entre otras instalaciones. A continuacién, se describen aquellas
pertenecientes a la instalacion de faenas N°1:

a) Oficina administrativa

b) Comedor

c) Estacionamientos

d) Servicios Higiénicos

A continuacion, se presenta el detalle de las instalaciones
contempladas para la instalacion de faenas N°2:

a) Oficina administrativa
b) Comedor

c) Estacionamientos

d) Servicios Higiénicos

d) Instalaciones para el almacenamiento de sustancias
peligrosas

Para la correcta manipulacién de sustancias peligrosas, se
habilitara una bodega por cada instalacion de faenas, en la primera
instalacion de faenas se construira una bodega que cumpla con las
exigencias del D.S. N° 43/16, sera una bodega cerrada en su
perimetro por muros, resistentes a la accion del agua, con piso
sOlido, liso e impermeable y no poroso, también contaran con un
sistema de contencidn local de derrames con agentes de absorcién
y/o neutralizacion que evite comprometer las areas adyacentes.
Para la instalacion de faenas 2 se reutilizard y reubicard la misma
bodega construida para la instalaciéon de faenas 1 descrita
anteriormente.

e) Obras manejo residuos liquidos

El proyecto considera obras que involucran el manejo de residuos
liquidos, estas corresponden principalmente a las instalaciones
sanitarias, ya sean provisorias 0 permanentes gue necesitan una
mantencion constante con el fin de evitar situaciones de riesgo.

4.3. Acciones del proyecto

Tabla 4.3 Acciones del proyecto

Nombre

Fase

Nombre accidn 1: Acondicionamiento del terreno

Construccion

Nombre accién 2: Habilitacion, operacién y cierre de las
instalaciones de apoyo a las faenas de construccién

Construccion

Nombre accidn 3: Uso de las instalaciones: Porteria, oficinas
administrativas, estacionamientos, bodegas, comedor, y otras.

Construccion

Nombre accidn 4: Cierre de las instalaciones

Construccion

Nombre accidn 5: Construccion de caminos nuevos
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Nombre accién 6: Mantenimiento de caminos Construccion

Nombre accién 7: Cierre de caminos Construccion
Nombre accion 8: Transito y funcionamiento de vehiculos y Construccion
maquinarias al interior del emplazamiento del proyecto

Nombre accién 9: Transporte de insumos, residuos y mano de Construccioén
obra fuera del predio

Nombre accién 10: Transito por movilidad de la poblacion Operacion
Nombre accién 11: Transito o circulacion de vehiculos de Operacion
carga al interior y fuera del sitio del proyecto de equipamiento

Nombre accién 12: Operacién del sistema particular de agua Operacion
potable

Nombre accion 13: Operacion del sistema de alcantarillado de Operacion

aguas servidas

Nombre accién 14: Operacién del sistema de aires Operacion

acondicionados, grupos electrégenos, calderas u otros equipos

de combustion

4.4. Cronologia de las fases del proyecto o actividad

Tabla 4.4 Cronologia de las fases del proyecto o actividad

4.4.1 Fase de Construccion

Fecha estimada de inicio

2021

Parte, obra o accion que
establece el inicio

Instalacion del cierre perimetral de la subfase 1

Fecha estimada de
término

2027

Parte, obra o accién que
establece el término

Término constructivo de la subfase 3

4.4.2 Fase de Operacién

Fecha estimada de inicio

2023

Parte, obra o accién que
establece el inicio

Recepcion primera subfase ciclo prebasica

Fecha estimada de
término

2027

Parte, obra o accién que
establece el término

Recepcion definitiva de obras de la subfase 3

4.4 3 Fase de Cierre

Fecha estimada de inicio

Parte, obra o accion que
establece el inicio

ok O]

No aplican. Tal como lo establece la letra a.7 del articulo 19 del D.S N°40/2012
del Ministerio del Medio Ambiente, los contenidos de la DIA deben incluir la
descripcion de la fase de cierre, si la hubiere, indicando las partes, obras y
acciones asociadas a esta fase. Al respecto, el Proyecto aqui analizado no
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Fecha  estimada  de | conlleva fase de cierre o abandono.
término Por tratarse de un proyecto educacional, no se contempla fase de cierre.

Parte, obra o accion que
establece el término

45. Mano de obra

Tabla 4.5 Mano de obra

Fases NUmero maximo de personas
Construccion Fase Mano de obra méaxima

Subfase 1 50

Subfase 2 80

Subfase 3 40

Total 170

Operacion 120
Cierre -
Total 290

4.6. Fase de construccion

4.6.1. Partes, obras y acciones

4.6.1.1. Partes y obras

Tabla 4.6.1.1 Partes y obras

Nombre

Nombre parte/obra 1: Construccidn de caminos no permanentes y vialidad interna del proyecto.

Nombre Parte/obra 2: Construccion de las obras de urbanizacion

Nombre Parte/obra 3: Construccion de la edificacion

4.6.1.2. Acciones

Tabla 4.6.1.2 Acciones

Nombre

Descripcion

Nombre accidn 1:
Acondicionamiento del terreno

Esta accion contempla las siguientes actividades:

a. [Escarpe o extraccion de la capa vegetal del suelo

El escarpe se realizard sobre las zonas donde se planean obras de
urbanizacién y de edificacion, el escarpe sera diferenciado segun el tipo
de construccién o edificacion, para la vialidad interna permanente se
estima un escarpe de 0,375 m y para el resto de las instalaciones un
escarpe de 0,2 m que constituye la capa vegetal.

El escarpe se realizard mediante el uso de maquinaria tipica para este tipo
de tareas, estas son excavadora, motoniveladora, camiones tolva, entre
otros. El escarpe se reutilizara en mayor porcentaje posible y su ejecucion
sera progresiva de acuerdo con el avance constructivo de las subfases del
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Tabla 4.6.1.2 Acciones

Nombre

Descripcion

proyecto.

El escarpe se acumulara a medida que se genere en la zona de acopio de
residuos no peligrosos de cada instalacion de faenas, y estara disponible
para su reutilizacién en los sectores de &reas verdes que considera el
establecimiento educacional.

El material que se considere como no reutilizable tal como escombros o
restos de construcciones o desechos encontrados en las labores de
escarpe, seran enviados a sitios de disposicion autorizados y/o relleno
sanitario autorizado sanitaria y ambientalmente segln corresponda, el
traslado de este tipo de residuos se realizard por una empresa externa
autorizada para este tipo de tareas.

El detalle de las cantidades y volumenes de escarpe y material a extraer
se detallan en la siguiente tabla:
Tabla. Material de escarpe a remover

Afo Volumen de la capa vegetal y | Superficie de capa vegetal y
Constructivo de suelo a extraer (m®) de suelo a extraer (m?)

1 740 3.700

2 980 4.900

3 2.240 11.200

4 1.920 9.600

5 2.000 10.000

6 600 3.000

7 260 1.300

b. Trazados y niveles
Una vez realizado el despeje de la zona afectada, se trazara la silueta del
edificio para luego comenzar las excavaciones previstas y necesarias para
lograr la adecuada y justa cabida de la nueva edificacién del colegio
aleman.

c. Corta de floray vegetacion
El predio donde se materializard el proyecto contiene vegetacién
introducida (jardines), en ella se distinguen diferentes especies de
vegetacion, ya sean arboreas, arbustivas y herbaceas. Se planea la
extraccion de esta vegetacion con el fin de facilitar la construccion del
proyecto, esta extraccion se realizard en conjunto con el escarpe por cada
subfase constructiva.

d. Movimiento de tierra
El movimiento de tierra (excavacién o corte y de relleno o terraplén) que
se realizard durante la fase de construccion del proyecto, se efectuara de
acuerdo con el avance progresivo constructivo definido para cada afio de
construccion.
) Excavacion o corte:

La cantidad y volumen de los movimientos de tierra del proyecto se
presentan en la siguiente tabla.

Tabla. Movimiento de tierra, excavacion o corte
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Tabla 4.6.1.2 Acciones

Nombre

Descripcion

Afo Cantidad de material a remover (m®)

1.206

0

1.457

0

1.229

OO W|IN|F-

0

. Relleno o terraplén
Se indica que se utilizara material para las zonas de vialidad y
edificaciones del colegio. EI volumen de material de relleno a utilizar se
presenta en la siguiente tabla:
Tabla. Volumen de material de relleno a utilizar

AR Cantidad de material | Origen del material de
no . 3
requerido (m®) relleno

1 509

2 0 - .
Empréstitos autorizados

3 685 .

4 0 por autoridades

s 3 competentes

6 0

e. Otras acciones de acondicionamiento de terreno
Asimismo, se contemplan otras acciones asociadas al acondicionamiento
del terreno, tales como:

. Rellenos con estabilizado
. Nivelacion
. Compactacion

f. Acondicionamiento perimetral

El proyecto contempla un cierre perimetral entorno a los frentes de
trabajo correspondientes en las distintas subfases constructivas, este
cierre perimetral consiste en un armazén de madera y malla de tipo
Raschel con el fin de evitar visibilidad, emisiones de material particulado
y el ingreso de personal no autorizado a la obra 0 animales. Estos cierres
perimetrales como se menciona anteriormente serdan implementados
acorde al avance constructivo de las obras y respectivas subfases
constructivas.

Mayores detalles de estas acciones se presentan en el anexo 3.2 Acciones
del proyecto, de la Adenda.

Nombre accién 2:

Habilitacion, operacién y cierre
de las instalaciones de apoyo a
las faenas de construccion

Para iniciar las actividades de construccion se debera realizar el cierre
perimetral del frente de trabajo y la habilitacion de las construcciones
asociadas a la instalacion de faenas N°1, que como se ha mencionado
anteriormente utilizard instalaciones existentes en el predio que serén
acondicionadas debidamente, todo lo anterior para cumplir con las
exigencias y necesidades de los trabajadores que desempefiaran las
labores de construccion en este proyecto.

Se habilitardn instalaciones como comedor, servicios higiénicos,
bodegas, galpones entre otras instalaciones. También se contard con
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Tabla 4.6.1.2 Acciones

Nombre

Descripcion

vialidad interna que permita el correcto acceso a las instalaciones y
frentes de trabajo.

En esta instancia se contempla ademas el traslado del actual sector de
camarines que utiliza actualmente el campo deportivo, desde el lote 2
hacia el lote 3, lo anterior con la finalidad de dar continuidad al trabajo
constructivo del proyecto y no limitar las actividades actuales que se
desarrollan en el area de proyecto. Dicha estructura posee una superficie
de 170 m? y su materialidad esta a base de contenedores modulares.

Para la segunda instalacién de faenas se prevé que se realice su
respectivo cierre perimetral y la instalacion de las oficinas, sanitarios, y
bodegas modulares de tipo container, también se prevé la habilitacion de
la vialidad que conecte esta area con los frentes de trabajo.

Nombre accion 3:
Uso de las
Porteria,
administrativas,
estacionamientos,
comedor, y otras.

instalaciones:
oficinas

bodegas,

En relacién con los principales usos de los recintos de faenas, a
continuacion, se indican las acciones que se llevaran a cabo:

e Porteria: Mantener el control de ingreso y salida de la obra.

e Oficinas administrativas: En esta oficina se encontraran los
registros de las mantenciones de los equipos, servicios sanitarios y
toda la documentacién que pueda ser requerida por la autoridad.

e Estacionamientos: Esta zona se habilitara con nivelacion y
aplicacion de una capa de gravilla compactada para los vehiculos y
maquinarias y camiones que se utilizaran en laobra.

e Bodegas o galpones para insumos de construccion: Dichas bodegas
almacenaran los insumos de menor y mayor tamario asociados a la
construccion de las obras del proyecto.

e Comedor: El uso del comedor seré para que los trabajadores puedan
realizar sus turnos de colaciones. Tal instalacion tendra el mobiliario
requerido para su propdsito cumpliendo de esta manera con lo
descrito en el D.S N°594 del MINSAL.

e Instalaciones sanitarias: Tales instalaciones cumplirdn con las
disposiciones del D.S N°594 del MINSAL y se conectaran con las
redes de la solucion particular del proyecto de cada instalacién de
faenas.

e Duchas: Se contara con un recinto habilitado con dichas con agua
fria y caliente para que los trabajadores puedan limpiar la suciedad
corporal generada producto de sus labores realizadas.

e Vestidores: Se habilitara un recinto destinado a vestuario, en el caso
de que se considere el trabajo de hombres y mujeres, estos deberan ser
independientes y separados.

e Bodega RESPEL: En esta bodega se almacenaran los residuos
peligrosos que se generen por las actividades constructivas de las
obras de edificacion de viviendas y urbanizaciones asociadas.

e Bodega SUSPEL: En esta bodega se almacenaran las sustancias
peligrosas, las cuales se utilizaran para los aspectos constructivos
que lo requieran, las bodegas RESPEL de cada una de las
instalaciones de faena cumpliran con lo descrito en el D.S. 43/2016
MINSAL.

e Patio de acopio residuos no peligrosos: se utilizara para el acopio
transitorio de los residuos de tipo industriales no peligrosos tales
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Tabla 4.6.1.2 Acciones

Nombre

Descripcion

como escombros, residuos de construccion, residuos resultantes del
escarpe, todo este almacenamiento sera transitorio, ya que luego se
trasladara por una empresa autorizada a sitios de disposicion
autorizados y/o relleno sanitario autorizado sanitaria Yy
ambientalmente segun corresponda.

e Bodega residuos asimilables a domiciliarios: Corresponden a
instalaciones que se utilizardn como almacenamiento de los
contenedores de basura de 360 | que se dispondran en este lugar
hasta ser trasladados al punto de recoleccion municipal méas cercano
y con esto garantizar su disposicion final en sitios de disposicion
autorizados y/o relleno sanitario autorizado sanitaria vy
ambientalmente segun corresponda

Nombre accidn 4:
Cierre de las instalaciones

Como se proyectan dos instalaciones de faena separadas temporalmente
debido al avance constructivo de la fase de construccion se proyectan
dos ocasiones de desmantelacion, la ultima marcara el término de la fase
de construccion.

En el primer cierre de instalacion de faena se desmantelaran las
instalaciones existentes que en este caso se reutilizaron como instalacion
de faenas. Esta actividad se realizard con la maquinaria adecuada y
disponible por el proyecto asegurando la baja emisién de material
particulado a la atmdsfera. Al mismo tiempo se implementara la nueva
instalacion de faenas. Cabe destacar que todo el material resultante de la
demolicién de las instalaciones sera declarado desecho por lo que no se
prevé su reutilizacion, estos residuos serdn dispuestos en el relleno
sanitario mas cercano que en el caso del proyecto es el relleno sanitario
aprobado sanitaria y ambientalmente.

En este cierre no se contempla el retiro de maquinaria 0 equipos, esto
debido a que el proyecto seguira en construccion. El area donde se
emplazaré esta instalacion de faenas constituye superficie constructiva
del proyecto por lo que no se considera reestablecer el estado del suelo,
s6lo se considera el retiro de escombros y materiales sobrantes que
pudiesen generarse.

Para la desmantelacion de la 2da instalacion de faenas, se prevé el retiro
de las instalaciones tipo container esto mediante el uso de maquinaria
adecuada para el carguio de estas instalaciones sobre los camiones, lo
cuales las transportaran a su disposicion final. Cabe destacar que estas
instalaciones se arrendaran por el periodo que dura la construccién, por
lo que la disposicion final de estas instalaciones dependerd de la
empresa externa duefia de dichas instalaciones. A continuacion, se
indican las actividades a desarrollar para el cierre de dichas
instalaciones:

- Limpieza del sitio y retiro de acopios transitorios

- Habilitacion de éareas verdes

- Retiro de maquinaria y vehiculos

- Limpieza de calles
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Tabla 4.6.1.2 Acciones

Nombre

Descripcion

- Abandono de la instalacion de faena

Nombre accion 5: Construccion
de caminos nuevos

Se considera la utilizacion y habilitacién de un solo acceso, este acceso
serd materializado sobre el acceso existente, es decir en el kilometro 3,6
de la ruta Q-45.

Por otra parte, para permitir la conexion entre las obras que componen la
instalacion de faena y el area de trabajo, es necesario habilitar caminos
temporales los que, de acuerdo con el avance constructivo del proyecto
se considera la habilitacion temporal tanto para el sector definido como
instalacion de faena N°1 e instalacion de faena N°2.

Nombre accidn 6:
Mantenimiento de caminos

El proceso de construccion del proyecto contempla la generacion de
material particulado, en su mayoria por la resuspension de material
particulado producto del transito de vehiculos livianos y pesados por
caminos no pavimentados al interior de las areas de intervencion del
proyecto, por lo que se considera la correspondiente humectacion de
caminos mediante el uso de un camion aljibe de 10 m3. Con respecto al
suministro de agua para el camidn, este sera de responsabilidad de la
empresa contratista, de igual manera se exigiran los permisos
correspondientes sobre el origen del agua utilizada.

Nombre accién 7:
Cierre de caminos

La vialidad interna temporal se cerrara producto del avance constructivo
del proyecto, estos caminos seran intervenidos ya que el proyecto
contempla la utilizacion de la superficie donde se emplazan, esto a
excepcién de una seccion del camino que corresponde a una
servidumbre con la que cuenta el predio que se debe respetar.

Nombre accion 8:

Transito y funcionamiento de
vehiculos y maquinarias al
interior del emplazamiento del
proyecto

Durante la fase de construccién del proyecto, se requiere del transito y
funcionamiento de maquinarias y vehiculos al interior del
emplazamiento del proyecto.

Nombre accion 9:
Transporte de insumos, residuos
y mano de obra fuera del predio

Para la fase de construccion del proyecto se requerira de diferentes tipos
de insumos que seran trasladados desde los distintos proveedores que se
encuentran fuera de la zona del proyecto. Asi mismo, se generaran
residuos que deberdn ser trasladados a sitios de disposicion final
autorizados. Los insumos seran provenientes de la comuna de Los
Angeles, Region del Biobio y los residuos seran dispuestos en el relleno
sanitario autorizado sanitaria y ambientalmente. Los Unicos residuos que
seran dispuestos en otra comuna son los residuos peligrosos, estos seran
dispuestos en el relleno sanitario de la comuna de Concepcién, esto
debido a que esta empresa cuenta con las instalaciones para el tratamiento
de estos residuos.

4.6.2. Suministros basicos

Tabla 4.6.2 Suministros basicos

Nombre Descripcion
El agua que se requiera durante la materializacion del proyecto sera
Agua suministrada tanto por terceros autorizados, asi como también tras el
abastecimiento propio tras un sistema particular en el &rea de emplazamiento
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Tabla 4.6.2 Suministros basicos

Nombre

Descripcion

de las obras.

Energia eléctrica

La energia eléctrica requerida para el funcionamiento de equipos, iluminacion,
serd suministrada por parte del distribuidor concesionado, en este caso la
empresa Coopelan (Detalle Anexo 2.4 de la DIA del proyecto). Por lo tanto,
solo se contempla la utilizacion de equipos electrégenos como respaldo
durante la fase de construccion del proyecto

Servicios higiénicos

En ambas instalaciones de faenas se prevé la instalacion de una solucién
particular de aguas servidas, para los trabajadores.

En aquellos casos en que exista una distancia mayor a 75 m entre las
instalaciones sanitarias y los frentes de trabajo, serdn implementados bafios
quimicos (2), los cuales seran provistos por una empresa autorizada para la
entrega, limpieza y/o recambio y manejo de las aguas servidas generadas en
dichas instalaciones.

Alimentacién

Cada trabajador traera su alimento a la faena, para lo cual se contara con un
comedor habilitado, que contara con el mobiliario y equipamiento necesario
para esta funcion, cumplimiento el D.S N°594 del MINSAL, esto en ambas
instalaciones de faenas.

Alojamiento

No se contempla proveer de alojamiento a los trabajadores que participen en la
Fase de Construccion.

Transporte

Los trabajadores que participaran de la fase de construccion de este proyecto se
trasladaran en vehiculos particulares y locomocidn colectiva publica.

a) Equipos y maquinaria

Tipo de maquinaria Cantidad Actividad
Camion Mixer 2 Hormigdn
Motoniveladora 1 Ejecucién de calles
Radillo compactador 1 Plataformas y calles
Retroexcavadora 2 Movimiento de tierra
Camidn tolva 2 Movimiento de tierra
Grua Horquilla 1 Transporte de materiales
Camion aljibe 1 Humectacién
Cargador Frontal 1 Movimiento de tierra
Grua Horquilla 1 Carguio de materiales
Cami6n Rampa 2 Carguio de materiales
Camioneta 2 Actividades administrativas
INSUMOs basicos Equipo Electrégeno 1 Equipo de respaldo
b) Avridos
Actividad Subfase 1 | Subfase 2 | Subfase 3
Ripioy gravilla 1.350 7.245 1.630
Estabilizado 2.000 6.150 850
Cantidad Total de material arido (m?) 3.350 13.395 2.480
c) Hormigon
Actividad Subfase 1 Subfase 2 Subfase 3
Cantidad de hormigén a utilizar (m?®) 3.979 22.606 4.966
d) Materiales de construccién
Tipo de insumo Cantidad Tasa de consumo Destino
Cerédmico 278 m3 3,8 m3/mes Pisos
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Tabla 4.6.2 Suministros basicos

Nombre Descripcion
Techumbre (PV4) 180.139 kg 2.500 kg/mes Techumbre
Fieltro 7.458 kg 103 kg/mes Aislacion
Metalcon 1.590 m3 22 m®/mes Tabigueria
Hormigon 31.551 m3 426 m*/mes Losas, pisos,
Premezclado muros, radieres
Fierro 2.375ton 33 ton/mes Fierros para losa 'y
para muros
Tabiqueria 1.590 m3 22 m®/mes Divisiones
interiores
Madera 18.856 kg 262 kg/mes Aislacion,
Moldajes, Puertas
Avridos 19.225 m3 267 m%mes Radieres, pisos,
caminos, entre
otros

4.6.3. Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Tabla 4.6.3 Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Nombre

Descripcién

Agua

El proyecto extraerd agua subterranea, declardndose de parte del titular
que a partir del 17 de julio de 2019 cuenta con los derechos de
aprovechamiento consuntivo, de ejercicio permanente y continuo de
aguas subterraneas por un caudal de 30 I/s, con un volumen total anual de
946.080 m® a extraer desde un pozo profundo ubicado en la comuna de
Los Angeles, perteneciente a la Sociedad Colegio Aleman de Los
Angeles, cuya captacion de agua sera utilizada para abastecer la
infraestructura de agua potable tanto para la fase constructiva como de
operacidn del proyecto.

El agua se captard por elevacion mecéanica desde un pozo profundo,
ubicado en coordenada UTM Datum WGS 84 Huso 18 en las
coordenadas:

- Norte: 5.850.983 y Este: 739.870

Durante la fase de construccidn se extraera suelo para el emplazamiento
de las obras permanentes del proyecto. Para ello se contempla la
realizacion de retiro de escarpe, movimiento de tierra (rellenos, cortes y
excavaciones).

La cantidad de material de escarpe a remover se indicé en tabla 3-30 de
la DIA del proyecto y se resume a continuacion:

Recurso Suelo Afo Volumen de la capa vegetal y Superficie de capa vegetal y
Constructivo de suelo a extraer (m®) de suelo a extraer (m?)
1 740 3.700
2 980 4.900
3 2.240 11.200
4 1.920 9.600
5 2.000 10.000
6 600 3.000
7 260 1.300
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Tabla 4.6.

3 Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Nombre

Descripcion

En la figura 3-44 Superficie por escarpar, se visualiza espacialmente la
superficie a escarpar y los sitios de acopio provisorio del material.

Flora

De acuerdo con el estudio de flora y vegetacion (Anexo 4 de la DIA del
proyecto), se identifico que la cubierta general actual corresponde a un
ensamble de tres formaciones vegetacional, por un lado, tenemos un
pastizal dominado por las especies, Daucus carota, Conium maculatum,
Setaria parviflora y Raphanus sativus. Por otro lado, una zona de huertos
frutales aledafia a las casas donde la especie dominante es Malus
domeéstica. Y por Gltimo una zona de praderas que corresponde a canchas
con fines recreativos donde las especies dominantes corresponden a:
Stenotaphrum secundatum y Taraxacum officinale. La superficie de
vegetacion arborea que el proyecto deberd cortar para realizar sus obras
corresponde a 1,28 ha aproximadamente, y de vegetacion herbacea 2,9
ha.

Al respecto se sefiala que del total de las especies nativas y endémicas
registradas (8 de acuerdo al estudio de Flora y vegetacion), ninguna
especie se encuentra listada en el Reglamento de Clasificacion de
Especies (RCE).

4.6.4. Emisiones y efluentes
4.6.4.1. Emisiones a la atmosfera:

Tabla 4.6.4.1 Emisiones a la atmdésfera

Nombre

Descripcion

Emision de MP y gases de
combustion

Los resultados obtenidos de la estimacion de emisiones atmosféricas del
proyecto se han estimado emisiones con respecto a la norma por MP10 a
partir del afio 4 al 6 de desarrollo del proyecto. En este sentido, y segln se
indica en el cuerpo normativa que regula este aspecto (D.S. N° 4 del
PDA), aquellos proyectos gue generen directa o indirectamente emisiones
respecto de su situacion base, iguales o superiores a 1 ton/afio de MP,
deberan compensar sus emisiones en un 120% del monto total anual de
las emisiones de la actividad o proyecto.

De hecho, tal como se present6 en la Tabla 45 de Anexo 2 de la Adenda,
las emisiones de MP10 flucttan entre las 0,25 ton/afio a 1,26 ton/afio; y
las emisiones de MP2,5 flucttan entre las 0,07 ton/afio a 0,28 ton/afio.

Con relacién a las emisiones de particulas, especificamente el MP10, se
observa que la tasa de mayor emisién se alcanza en el afio 5 del proyecto
debido a la construccion y operacion del Colegio. En este afio se alcanza
una magnitud de 1,26 ton/afio de MP10, donde la totalidad de las
emisiones corresponden a la construccién, transito, combustion de
vehiculos livianos del proyecto.

Es importante sefialar que el D.S. N° 4/2017 establece en el PDA para la
comuna de Los Angeles, el proyecto debe compensar sus emisiones
méaximas (1,26 ton/afio) en un 120%, es decir, 1,51 ton de MP.

30



https://validador.sea.gob.cl/validar/2148712584

Tabla 4.6.4.1 Emisiones a la atmosfera

Nombre

Descripcion

Dado que las emisiones en algunos afios supera su situacion base, por
ejemplo, a partir del afio 4 del proyecto, el titular del proyecto presentara
un Plan de Compensacion de Emisiones ante la SEREMI del Medio
Ambiente, antes de que comiencen las obras asociadas al afio 4 del
proyecto, el cual tendra los contenidos exigibles en el D.S. N°4/2017 del
Ministerio del Medio Ambiente. Lo anterior, se resume en la siguiente
tabla:

Tabla. Comparacién emisiones maximas con limites del PDA

Afio del | Fase del Emisiones Superacién Emisiones para
proyecto | proyecto estimadas de | del limite de compensar de
MP (ton/afio) | emisidn, MP (ton/afio)
segin PDA
A B=A>1 B=12xA
1 Construccion 0,25 No 0,00
2 0,38 No 0,00
3 Construccion 0,92 No 0,00
4 y 1,15 Si 1,38
5 operacion 1,26 Si 1,51
6 1,26 Si 1,51
7 0,87 No 0,00
8 Operacién 0,63 No 0,00

Fuente: Actualizado, Informe de Estimacion de Emisiones Atmosféricas,
Anexo 2 de la adenda 1.

4.6.4.2. Emisiones liquidas o efluentes:

Tabla 4.6.4.2 Emisiones liquidas

Nombre

Descripcion

Aguas servidas

Durante la fase de construccion del proyecto solo se generardn residuos
liquidos del tipo domiciliarios, los cuales seran manejados por medio de
un sistema particular para cada instalacion de faena los cuales contaran
con la autorizacion necesaria y serdn mantenidos periédicamente. La
descripcidn de estos sistemas se especificd en el acapite 3.4.1.2 de la DIA
y en el anexo 12.1 de la DIA sobre PAS 138 de la DIA del proyecto.

Se estima que la generacion de aguas servidas serd de aproximadamente
150 |/dia/trabajador, contabilizandose un total de 12 m3 /dia
(considerando el peak de mano de obra estimado para la fase). Asimismo,
durante la construccion, se instalaran bafios quimicos moviles en distintos
sectores para los trabajadores, los cuales seran instalados por una empresa
externa autorizada por la SEREMI de Salud, que a su vez se encargara de
la mantencion de éstos y la disposicion final del residuo. A continuacién,
se presenta el manejo del agua servida generado por el uso de bafios
quimicos:

Tabla. Descripcion uso de bafios quimicos

Instalaciones sanitarias temporales
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Tabla 4.6.4.2 Emisiones liquidas

Nombre

Descripcion

Cantidad de bafios quimicos 2

Frecuencia de retiro del agua servida | 2 veces por semana

Tiempo de utilizacion de bafos | 6 meses
quimicos en el emplazamiento del

proyecto

Transporte Se realizard mediante un tercero
autorizado

Eliminacion Se realizard& en una instalacion

autorizada para tales efectos

4.6.4.3. Emisiones de Ruido

Tabla 4.6.4.3 Ruido

Nombre

Descripcion

Ruido

El proyecto en su fase de construccion y debido a las acciones y obras propias de la construccién
genera emisiones acusticas, estas estan sujetas a la normativa vigente, que para este caso radica en el
D.S. N°38/2011 y la norma internacional FTA-VA-90-1003-06.

Para la medicion y proyeccién de las emisiones acusticas en esta fase se consideran las 3 subfases
constructivas del proyecto, a su vez en cada subfase se consideran distintos escenarios relacionados con
los frentes de trabajo y los receptores sensibles, cabe destacar que, debido al solapamiento de la fase de
construccion con la fase de operacidn, se determinaron mas receptores sensibles esta vez dentro de las
inmediaciones del colegio, estos obedecen a los alumnos, docentes y trabajadores que haran uso de las
instalaciones en cada instancia de entrega. Los escenarios propuestos obedecen a los distintos frentes de
trabajo y su relacion con los receptores cercanos.

El presente proyecto establece 3 medidas de control que se aplicaran sumatoriamente en caso de que
sea necesario en los receptores afectados, estas medidas de control corresponden:

e La primera medida de control en ser aplicada es la barrera acustica esta barrera debe tener una
densidad superficial de al menos 10 kg/m2, debe estar cerrada sin fugas acusticas y la
dimension horizontal normal a la linea fuente-receptor debe ser mas grande que la longitud de
onda de la frecuencia central de la banda de octava de intereés.

e Para los trabajos de corte y uso de herramientas a 1,5 m desde el suelo se recomienda la
implementacion de “encierros acusticos”, estos pueden ser construidos con paredes de doble
capa de OSB o similar que cumpla con un indice de reduccion mayor o igual al indicado en la
Tabla 30 Anexo 6 de la DIA ya sea para bandas de octava o global, de 15 mm de espesor cada
una, con un recubrimiento interior de lana mineral o material similar de 50 mm de espesor y
recubierta por una tela.

e Para los trabajos en altura, se recomienda la medida de control “cubre vanos”, esta medida
consiste en cubrir por completo los vanos con doble placa de OSB de 15 mm, o similar que
cumpla con un indice de reduccion mayor o igual al indicado en la Tabla 30 del Anexo 6 ya sea
en bandas de octavas o global, cada una, para reducir el nivel de ruido generado por la
actividad constructiva al interior de las edificaciones.

Luego de la aplicacion de estas medidas de control de la manera antes expuesta, se obtienen nuevas

o 0|
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Tabla 4.6.4.3 Ruido

Nombre | Descripcion
modelaciones que arrojan que en todos los escenarios y en las 3 subfases de construccion, tanto para los
receptores externos y receptores internos existe cumplimiento de la normativa D.S. 38/2011, en las
siguientes tablas se evidencian por subfase los resultados de las modelaciones con la aplicacion de las
medidas de control antes descritas.
Tabla. Nivel de presion sonora proyectado con medidas de control subfase 1
Limite Evaluacion Normativa -
Altura NPS Proyectado en dB(A) Permitido ¢Cumple limite maximo
Recentor del Periodo D.S. permitido?
g receptor Escenarios 38/2011 en Escenario
[m] dB(A)
1 2 3 4 1 2 3 4
R1 1,5 46,8 | 46,8 | 551 | 555 | Diurno 65 Si Si Si Si
1,5 493 | 493 | 542 |545| _. Si Si Si Si
R2 4 298 | 49,9 | 544 | 54,7 Dlumo 6 Si si | si |si
1,5 53,1 | 532 | 541 |544| _. Si Si Si Si
R3 4 544 | 544 | 543 | 54,6 UM 6 Si si | s |si
1,5 551 | 551 | 521 |[526| . Si Si Si Si
RA 4 568 | 567 | 523 | 528 | UM 6 Si si | s | si
R5 1,5 516 | 515 | 50,2 | 58,6 | Diurno 65 Si Si Si Si
R6 15 49,7 | 499 | 60,6 | 47,1 | Diurno 65 Si Si Si Si
15 48,8 | 494 | 52,8 |464 | _. Si Si Si Si
ol 4 189 | 496 | 53 | 465 DU 6 Si Si | s | i
R8 15 46,9 47 51,4 | 52,8 | Diurno 65 Si Si Si Si
Fuente: Tabla 41 Anexo 6 de la DIA
Tabla. Nivel de presion sonora proyectado con medidas de control subfase 2
Limite Evaluacion Normativa -
Altura NPS Proyectado en dB(A) . Permitido ¢ Cumple limite maximo
Period o
Recepto del o D.S. permitido?
' receptor Escenarios 38/2011 en Escenario
[m] dB(A)
1 2 3 4 5 1 2| 3 |4] 5
R1 1,5 496 | 524 | 50 | 49,2 | 53,5 | Diurno 65 Si | Si| Si |Si| Si
1,5 542 | 55 | 50,8 | 50,6 | 58,9 _ Si | Si| Si |Si| si
R 4 544 | 552 | 50,7 | 50,6 | 59 | MO 6 Si |Si| s |si| si
1,5 534 | 556 | 51,1 | 51 58,8 _ Si | Si| Si |Si| Si
R3 4 556 | 56 | 51 | 50,9 | 589 | D™ 6 Si [Si| si|si| s
1,5 51,1 | 51,3 | 47 | 471 | 51,9 . Si [Si| Si |Si| Si
Ré 4 531 | 52,1 | 47,2 | 473 | 524 | DUMO 65 S |Si| s |si| si
R5 1,5 53,9 | 52,4 | 58,3 | 558 | 52,2 | Diurno 65 Si | Si| Si |Si| si
R6 1,5 53 | 54,3 | 57,7 | 51,2 | 56,1 | Diurno 65 Si | Si| Si |Si| si
1,5 51,8 | 52,7 | 54 | 495 | 545 . Si [Si| Si |Si| Si
RT 4 52 | 53 | 542 | 496 | 547 | DU 65 Si [Si| si|si| si
R8 1,5 479 | 499 | 491 | 453 | 51,1 | Diurno 65 Si | Si| Si |Si| si
R.in 9 1,5 59,2 | 568 | 417 | 431 | 464 | . 65 Si | Si| Si |Si| si
4 63 | 59,1 | 434 | 446 | 479 65 Si | Si| Si |Si| si
. 1,5 - 58,1 - - - . 65 - |si| - | - -
R-in 10 2 - 62.7 - - - Diurno o5 - S - - -
R-in 11 15 - 54,7 - - - Diurno 65 - Si - - -
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Tabla 4.6.4.3 Ruido

Nombre | Descripcion
4 - 59,2 - - - 65 - |si| - |- -
Rein 12 1,5 - - 62,5 | 53,9 - Diurno 65 - | - | si|Si| -
4 - - 64,3 | 55,6 - 65 - | -] si|Si| -
Ruin 13 1,5 - - 57,3 | 58,3 - Diurno 65 - | -] si|Si| -
4 - - 57,9 | 61,6 - 65 - | - | si|Si| -
. 1,5 - - - 58,8 - Diurno 65 - - - | Si -
Rein 14 4 - - 606 | - 65 T s -
. 1,5 - - - - 54,7 | Diurno 65 - - - - Si
Rein 15 4 - - - -~ | 587 65 - - - si
. 15 - - - - 60,4 | Diurno 65 - - - - Si
Rein 16 4 - - - T 636 65 B I B I
Fuente: Tabla 48 Anexo 6 de la DIA.
Tabla. Nivel de presion sonora proyectado con medidas de control subfase 3
Limite Evaluacion Normativa -
Altura del NPS Proyectado en dB(A) Periodo Permitido ¢ Cumple limite maximo
Receptor receptor D.S. 38/2011 permitido?
[m] Escenarios en dB(A) Escenario
1 2 3 4 1 2 3 4
R1 1,5 53,3 | 584 | 57,1 | 56,8 | Diurno 65 Si | si | Si Si
Ro 1,5 538 | 545 | 554 | 566 | . 65 Si | si | Si Si
4 54,1 | 54,7 | 556 | 57,6 Si | Si | Si Si
R3 1,5 51,3 | 536 | 548 | 535 | . 65 Si | si | Si Si
4 515 | 53,8 55 55,5 Si | si | Si Si
R4 1,5 472 | 509 | 485 | 429 | . 65 Si | Si | Si Si
4 474 | 51,1 | 496 | 447 Si | si | Si Si
R5 1,5 43,3 49 51 36,6 | Diurno 65 Si | si | Si Si
R6 1,5 456 | 551 | 556 | 49,4 | Diumno 65 Si | Si | Si Si
R7 1,5 487 | 602 | 585 | 504 | . 65 Si | si | Si Si
4 49 60,5 | 58,8 | 515 Si | si | Si Si
R8 1,5 47,9 | 557 | 53,7 | 51,5 | Diumno 65 Si | Si | Si Si
Ruin 9 1,5 468 | 479 | 465 | 433 | . 65 Si | si | Si Si
4 47,9 | 51,6 | 49,8 | 434 65 Si | si | Si Si
Ruin 17 1,5 52 57,7 | 542 | 627 | . 65 Si | Si | Si Si
4 56,2 | 584 | 56,6 | 645 65 Si | si | Si Si
Ruin 18 1,5 54,8 | 455 | 46,8 62 Diurno 65 Si | si | Si Si
4 552 | 465 | 48,1 | 636 65 Si | Si | Si Si
Ruin 19 1,5 526 | 574 | 575 | 523 | . 65 Si | si | sSi Si
4 529 | 576 | 585 | 56,2 65 Si | si | Si Si
R-in 20 1,5 546 | 53,7 | 62,2 | 539 | Diurno 65 Si | Si | Si Si
Fuente: Tabla 56 Anexo 6 de la DIA
De acuerdo con los resultados obtenidos de la modelacién, se establece que el proyecto durante su fase
de construccion no superara los limites maximos establecidos para las zonas donde se emplazan los
receptores cercanos adoptando las medidas de control que fueron de finidas en el informe de ruido y
vibracion, no superandose los limites méaximos establecidos en el D.S N°38.
Los detalles del informe acustico se encuentran en el Anexo 6 de la DIA sobre emisiones acusticas.
Vibracion | El proyecto en sus partes, obras y acciones en su fase de construccion generard vibraciones, ya sea por
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Tabla 4.6.4.3 Ruido

Nombre

Descripcion

el transito de maquinaria o por el uso de estas, lo que sugiere un analisis técnico de esta componente
con el fin de esclarecer si cumple la normativa asociada, en el caso de las vibraciones estas se rigen por
la FTA-VA-90-1003-06 y los detalles técnicos del estudio se encuentran en el anexo 6 de la DIA sobre
estudio de ruido y vibraciones. Se evaluaron las 3 subfases constructivas del proyecto y de ellas se
determinaron distintos escenarios, estos escenarios estan relacionados con la ubicacion de los distintos

frentes de trabajo y el uso de maquinaria que genere vibraciones.
A continuacidn, se presentan los resultados de las modelaciones mediante proyecciones matematicas

hechas en Python hacia los receptores en cada uno de los escenarios propuestos para la subfase 1.

Tabla. Resultados de proyecciones de vibraciones en escenario 1.

Receptor Valor PPV [mm/s] Limite [mm/s] segun | Evaluacion Limite [mm/s] | Evaluacion
Proyectado BS-5228-2 ¢Cumple? segiin FTA ¢Cumple?
R1 0,0652 1,0 Si 7,62 Si
R2 0,1474 1,0 Si 7,62 Si
R3 0,2544 1,0 Si 7,62 Si
R4 0,5699 1,0 Si 7,62 Si
R5 0,0565 1,0 Si 7,62 Si
R6 0,0643 1,0 Si 7,62 Si
R7 0,0436 1,0 Si 7,62 Si
R8 0,0357 1,0 Si 7,62 Si
Fuente: Tabla 92 Anexo 6 de la DIA.
Tabla. Resultados de proyecciones de vibraciones en escenario 2.
Receptor Valor PPV [mm/s] Limite [mm/s] Evaluacion Limite [mm/s] Evaluacion
Proyectado segun BS-5228-2 ;Cumple? segun FTA ¢Cumple?
R1 0,0689 1,0 Si 7,62 Si
R2 0,1683 1,0 Si 7,62 Si
R3 0,3377 1,0 Si 7,62 Si
R4 0,4706 1,0 Si 7,62 Si
R5 0,0565 1,0 Si 7,62 Si
R6 0,0654 1,0 Si 7,62 Si
R7 0,0446 1,0 Si 7,62 Si
R8 0,0368 1,0 Si 7,62 Si
Fuente: Tabla 93 Anexo 6 de la DIA.
Tabla. Resultados de proyecciones de vibraciones en escenario 3.
Valor PPV Limite L Limite L
Receptor [mm/s] [rr]m/s] Evaluacmg [mm/s] Eyaluauog
Proyectado segin BS- ¢Cumple? segn FTA ¢Cumple’
5228-2
R1 0,0997 1,0 Si 7,62 Si
R2 0,0897 1,0 Si 7,62 Si
R3 0,0894 1,0 Si 7,62 Si
R4 0,0633 1,0 Si 7,62 Si
R5 0,0987 1,0 Si 7,62 Si
R6 0,6629 1,0 Si 7,62 Si
R7 0,2292 1,0 Si 7,62 Si
R8 0,0748 1,0 Si 7,62 Si

Fuente: Tabla 94 Anexo 6 de la DIA.
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Tabla 4.6.4.3 Ruido

Nombre | Descripcion
Tabla. Resultados de proyecciones de vibraciones en escenario 4.
Limite -
R Wielar PR [mm/s] Evaluacion Hluls Evaluacion
eceptor [mm/s] Sequin BS C &2 [mm/s] C le?
Proyectado egun cAmple: seglin FTA cumple:
5228-2
R1 0,0961 1,0 Si 7,62 Si
R2 0,0875 1,0 Si 7,62 Si
R3 0,0876 1,0 Si 7,62 Si
R4 0,0629 1,0 Si 7,62 Si
R5 0,4029 1,0 Si 7,62 Si
R6 0,4592 1,0 Si 7,62 Si
R7 0,2063 1,0 Si 7,62 Si
R8 0,0714 1,0 Si 7,62 Si
Fuente: Tabla 95 Anexo 6 de la DIA.
A continuacién, se presentan los resultados de las modelaciones mediante proyecciones matematicas
hechas en Python hacia los receptores en cada uno de los escenarios propuestos subfase 2:
Tabla. Resultados de proyecciones de vibraciones en escenario 1.
Receptor Valor PPV [mm/s] Limite [mm/s] Evaluacion Limite [mm/s] | Evaluacion
Proyectado segun BS-5228-2 ;Cumple? segun FTA ¢Cumple?
R1 0,066 1,0 Si 7,62 Si
R2 0,1266 1,0 Si 7,62 Si
R3 0,1905 1,0 Si 7,62 Si
R4 0,2311 1,0 Si 7,62 Si
R5 0,0768 1,0 Si 7,62 Si
R6 0,0863 1,0 Si 7,62 Si
R7 0,0521 1,0 Si 7,62 Si
R8 0,0378 1,0 Si 7,62 Si
R-in 9 0,9915 1,0 Si 7,62 Si
Fuente: Tabla 96 Anexo 6 de la DIA.
Tabla. Resultados de proyecciones de vibraciones en escenario 2.
Receptor VEI]?;VPSI;V Li[nite [mm/s] Evaluacion Limit,e [mm/s] Evaluacion
Proyectado segun BS-5228-2 ¢;Cumple? segun FTA ¢Cumple?
R1 0,0885 1,0 Si 7,62 Si
R2 0,1568 1,0 Si 7,62 Si
R3 0,217 1,0 Si 7,62 Si
R4 0,1764 1,0 Si 7,62 Si
R5 0,0834 1,0 Si 7,62 Si
R6 0,1327 1,0 Si 7,62 Si
R7 0,0732 1,0 Si 7,62 Si
R8 0,0487 1,0 Si 7,62 Si
R-in 9 0,371 1,0 Si 7,62 Si
R-in 10 0,873 1,0 Si 7,62 Si
R-in 11 0,9407 1,0 Si 7,62 Si
Fuente: Tabla 97 Anexo 6 de la DIA.
Tabla. Resultados de proyecciones de vibraciones en escenario 3.
Receptor Valor PPV Limite [mm/s] Evaluaci Limite Evaluacio
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Tabla 4.6.4.3 Ruido

Nombre | Descripcion
[mm/s] segun BS- on [mm/s] n
Proyectado 5228-2 ¢;Cumple segin FTA ¢Cumple
7 ?
R1 0,1202 1,0 Si 7,62 Si
R2 0,2293 1,0 Si 7,62 Si
R3 0,298 1,0 Si 7,62 Si
R4 0,1557 1,0 Si 7,62 Si
R5 0,0716 1,0 Si 7,62 Si
R6 0,1317 1,0 Si 7,62 Si
R7 0,0818 1,0 Si 7,62 Si
R8 0,0582 1,0 Si 7,62 Si
R-in 9 0,2224 1,0 Si 7,62 Si
R-in 12 0,9428 1,0 Si 7,62 Si
R-in 13 0,9613 1,0 Si 7,62 Si
Fuente: Tabla 98 Anexo 6 de la DIA.
Tabla. Resultados de proyecciones de vibraciones en escenario 4.
Valor PPV Limite [mm/s] EV611|UaCI Limite EvellrEeie
Receptor [mm/s] Segun BS , CS:] le [mm/s] 'Cu?n le
Proyectado 5228-2 e P seglin FTA - P
R1 0,0518 1,0 Si 7,62 Si
R2 0,0713 1,0 Si 7,62 Si
R3 0,0864 1,0 Si 7,62 Si
R4 0,0907 1,0 Si 7,62 Si
R5 0,1779 1,0 Si 7,62 Si
R6 0,1386 1,0 Si 7,62 Si
R7 0,0628 1,0 Si 7,62 Si
R8 0,0357 1,0 Si 7,62 Si
R-in 9 0,1949 1,0 Si 7,62 Si
R-in 14 0,8382 1,0 Si 7,62 Si
R-in 15 0,9516 1,0 Si 7,62 Si
Fuente: Tabla 99 Anexo 6 de la DIA.
Tabla. Resultados de proyecciones de vibraciones en escenario 5.
Valor PPV Limite [mm/s] EV%lrL]JaCI Limite EvaIrL11aC|o
Receptor [mm/s] Segun BS . Cumble [mm/s] . cumbple
Proyectado 5228-2 o P seglin FTA s P
R1 0,0465 1,0 Si 7,62 Si
R2 0,069 1,0 Si 7,62 Si
R3 0,0875 1,0 Si 7,62 Si
R4 0,1161 1,0 Si 7,62 Si
R5 0,1346 1,0 Si 7,62 Si
R6 0,0985 1,0 Si 7,62 Si
R7 0,0505 1,0 Si 7,62 Si
R8 0,0316 1,0 Si 7,62 Si
R-in 9 0,3176 1,0 Si 7,62 Si
R-in 15 0,9879 1,0 Si 7,62 Si
R-in 16 0,9294 1,0 Si 7,62 Si

Fuente: Tabla 100 Anexo 6 de la DIA.

A continuacion, se presentan los resultados de las modelaciones mediante proyecciones matematicas
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Tabla 4.6.4.3 Ruido

Nombre

Descripcion

hechas en Python hacia los receptores en cada uno de los escenarios propuestos subfase 3:

Tabla. Resultados de proyecciones de vibraciones en escenario 1.

Receptor V?rlr?rrns)sF])V Li[nite [mm/s] Evaluacion Limit’e [mm/s] | Evaluacion
Proyectado segun BS-5228-2 ¢;Cumple? segun FTA ¢Cumple?
R1 0,5368 1,0 Si 7,62 Si
R2 0,5519 1,0 Si 7,62 Si
R3 0,3065 1,0 Si 7,62 Si
R4 0,108 1,0 Si 7,62 Si
R5 0,0438 1,0 Si 7,62 Si
R6 0,0803 1,0 Si 7,62 Si
R7 0,0783 1,0 Si 7,62 Si
R8 0,0957 1,0 Si 7,62 Si
R-in9 0,0994 1,0 Si 7,62 Si
R-in 17 0,3735 1,0 Si 7,62 Si
R-in 18 0,1923 1,0 Si 7,62 Si
R-in 19 0,3748 1,0 Si 7,62 Si
R-in 20 0,1681 1,0 Si 7,62 Si
Fuente: Tabla 101 Anexo 6 de la DIA.
Tabla. Resultados de proyecciones de vibraciones en escenario 2.
Receptor V?rlr?rrn/PSI;V Li[nite [mm/s] Evaluacion Limit,e [mm/s] Evaluacion
Proyectado segun BS-5228-2 ¢;Cumple? segun FTA ¢Cumple?
R1 0,2182 1,0 Si 7,62 Si
R2 0,105 1,0 Si 7,62 Si
R3 0,0887 1,0 Si 7,62 Si
R4 0,0545 1,0 Si 7,62 Si
R5 0,052 1,0 Si 7,62 Si
R6 0,1374 1,0 Si 7,62 Si
R7 0,2333 1,0 Si 7,62 Si
R8 0,176 1,0 Si 7,62 Si
R-in 9 0,061 1,0 Si 7,62 Si
R-in 17 0,1283 1,0 Si 7,62 Si
R-in 18 0,1298 1,0 Si 7,62 Si
R-in 19 0,2043 1,0 Si 7,62 Si
R-in 20 0,7438 1,0 Si 7,62 Si
Fuente: Tabla 102 Anexo 6 de la DIA.
Tabla. Resultados de proyecciones de vibraciones en escenario 3.
Valor PPV Limite [mm/s] Eva,luam Lz L
; on [mm/s] Evaluacion
Receptor [mm/s] segun BS- ;Cumple seq(in ,Cumple?
Proyectado 5228-2 ? ETA
R1 0,1732 1,0 Si 7,62 Si
R2 0,1411 1,0 Si 7,62 Si
R3 0,1296 1,0 Si 7,62 Si
R4 0,0745 1,0 Si 7,62 Si
R5 0,0634 1,0 Si 7,62 Si
R6 0,1724 1,0 Si 7,62 Si
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Tabla 4.6.4.3 Ruido

Nombre | Descripcion

R7 0,2026 1,0 Si 7,62 Si
R8 0,1097 1,0 Si 7,62 Si
R-in 9 0,0907 1,0 Si 7,62 Si
R-in 17 0,2659 1,0 Si 7,62 Si
R-in 18 0,3 1,0 Si 7,62 Si
R-in 19 0,9025 1,0 Si 7,62 Si
R-in 20 0,9598 1,0 Si 7,62 Si

Fuente: Tabla 103 Anexo 6 de la DIA.
Tabla. Resultados de proyecciones de vibraciones en escenario 4.

Valor PPV Limite [mm/s] EVEiJuaCI Ll 0
g on [mm/s] Evaluacion
Receptor [mm/s] Segun BS ;Cumple seg(n LCumple?
Proyectado 5228-2 ? FTA
R1 0,1733 1,0 Si 7,62 Si
R2 0,3926 1,0 Si 7,62 Si
R3 0,3556 1,0 Si 7,62 Si
R4 0,1299 1,0 Si 7,62 Si
R5 0,0639 1,0 Si 7,62 Si
R6 0,1319 1,0 Si 7,62 Si
R7 0,0908 1,0 Si 7,62 Si
R8 0,0699 1,0 Si 7,62 Si
R-in 9 0,1505 1,0 Si 7,62 Si
R-in 17 0,8609 1,0 Si 7,62 Si
R-in 18 0,8516 1,0 Si 7,62 Si
R-in 19 0,9945 1,0 Si 7,62 Si
R-in 20 0,2334 1,0 Si 7,62 Si

Fuente: Tabla 104 Anexo 6 de la DIA.

4.6.4.4. Otras emisiones

Tabla 4.6.4.4 Otras emisiones

Nombre Descripcion

El proyecto no considera otro tipo de emisiones generadas producto de las actividades requeridas para la
materializacion del establecimiento educacional.

4.6.5. Residuos
4.6.5.1. Residuos no peligrosos

Tabla 4.6.5.1 Residuos no peligrosos

Nombre Descripcion

Estos residuos seran almacenados en contenedores de 360 L. Estos
residuos serén retirados entre 3 veces por semana y serdn trasladados al
Residuos domiciliarios y punto de recoleccion municipal méas cercano, con la finalidad de evitar
asimilables descomposicién de los restos de alimentos, por tanto, generacion de
malos olores y atraccion de vectores sanitarios (moscas, ratones, otros
insectos) evitando la generacion de focos de insalubridad.
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Tabla 4.6.5.1 Residuos no peligrosos

Nombre

Descripcion

Se estima por cada afio constructivo una produccion per cépita de 1.1
kg/persona/dia y un promedio de personas presentado en la siguiente
tabla:

Tabla. Caracterizacion cualitativa de residuos asimilables a domiciliarios.

Cantidad
Duracion men§ual de . . _
Subfase Subfase Fuente residuos Manejo Disposicion
domiciliarios
(Ton/mes)
Restos de Contenedores | Punto
alimentos, cerrados con | recoleccion
envases de tapa de 360L | municipal.
carton, Retirado tres
1 18 meses botellas 1,32 veces a la
pléasticas y de semana
vidrio, entre
otros
Restos de Contenedores | Punto
alimentos, cerrados con | recoleccion
envases de tapa de 360L | municipal.
carton, Retirado tres
2 36 meses botellas 211 veces a la
plasticas y de semana
vidrio, entre
otros
Restos de Contenedores | Punto
alimentos, cerrados con | recoleccion
envases de tapa de 360L | municipal.
carton, Retirado tres
3 18 meses botellas 1,05 veces a la
plasticas y de semana
vidrio, entre
otros

Fuente: Tabla 3-75 de la DIA

Los residuos sélidos no peligrosos generados por la construccion seran
almacenados temporalmente en un sitio de acopio de superficie de 420 m?
para la primera instalacion de faenas y de 550 m? para la segunda
instalacion de faenas, dichas zonas tendrdn una capacidad de
almacenamiento de 840 m® y 1.100 m® respectivamente, las cuales
contaran con cierre perimetral.

Tabla. Cantidad aproximada de residuos a generar por afio de
construccion

Residuos de construccion Cantidad mensual aproximada .
~ . - Almacenamiento
Afos Fuente de residuos de construccion no
. temporal
peligrosos
Desperdicio 125 (kg/mes)
material de Patio de acopio
1 techumbre de residuos
Desperdicio 15,4 (kg/mes) solidos no
material de peligrosos
aislacion
40

£, https://validador.sea.gob.cl/validar/2148712584



https://validador.sea.gob.cl/validar/2148712584

Tabla 4.6.5.1 Residuos no peligrosos

Nombre

Descripcion

Desperdicios 123 (kg/mes)
ceramicos
Desperdicio 100 (kg/mes)
Metalcon
Desperdicio madera 52 (kg/mes)
Desperdicio 125 (kg/mes)
material de
techumbre
Desperdici 15,4 (k . .
pgrdlcm 5.4 (kg/mes) Patio de acopio
material de :
L de residuos
2 aislacion solidos o
Desperdicios 123 (kg/mes) .
. peligrosos
ceramicos
Desperdicio 100 (kg/mes)
Metalcon
Desperdicio madera 52 (kg/mes)
Desperdicio 125 (kg/mes)
material de
techumbre
Desperdici , . .
pe_rd|C|o 15,4 (kg/mes) Patio de acopio
material de .
L de residuos
3 aislacion solidos o
Desperdicios 123 (kg/mes) .
. peligrosos
ceramicos
Desperdicio 100 (kg/mes)
Metalcon
Desperdicio madera 52 (kg/mes)
Desperdicio 125 (kg/mes)
material de
techumbre
Desperdici 15,4 (kg/ . .
pe_r 1cto (kg/mes) Patio de acopio
material de .
L de residuos
4 aislacion solidos o
Desperdicios 123 (kg/mes) .
. peligrosos
ceramicos
Desperdicio 100 (kg/mes)
Metalcon
Desperdicio madera 52 (kg/mes)
Desperdicio 125 (kg/mes)
material de
techumbre
Desperdici 15,4 (kg/
perdicio 4 (kg/mes) Patio de acopio
material de .
L de residuos
5 aislacion solidos o
Desperdicios 123 (kg/mes) .
. peligrosos
ceramicos
Desperdicio 100 (kg/mes)
Metalcon
Desperdicio madera 52 (kg/mes)
6 Desperdicio 125 (kg/mes) Patio de acopio

Ok 0]
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Tabla 4.6.5.1 Residuos no peligrosos

Nombre Descripcion
material de de residuos
techumbre solidos no
Desperdicio 15,4 (kg/mes) peligrosos
material de
aislacion
Desperdicios 123 (kg/mes)
ceramicos
Desperdicio 100 (kg/mes)
Metalcon
Desperdicio madera 52 (kg/mes)
Fuente: Tabla 3-74 de la DIA

4.6.5.2. Residuos peligrosos

Tabla 4.6.5.2 Residuos peligrosos

Nombre

Descripcion

Los residuos peligrosos generados por las obras del proyecto seran almacenados
temporalmente como méaximo 6 meses, en una bodega de residuos que se encuentra
ubicada en el médulo de instalacion de faenas. Estos residuos serdn manejados por
un trabajador encargado de registrar el ingreso y retiro de los residuos hasta su
disposicidn final a sitios de disposicidon autorizados y/o relleno sanitario autorizado
sanitaria y ambientalmente segun corresponda.

Tabla. Residuos peligrosos que se generaran durante la fase de construccion

Caracteristica Clasificacion de Cantidad .
~ . . , . Actividades
Ao Fuente de peligrosidad (segun estimada ue 1o generan
peligrosidad D.S. 148/ 2004) (kg/mes) 4 g
Trapos 'y Limpieza de
huaipes, Inflamable A 4130 10 maquinas y
contaminados herramientas
Brochas y Pinturas y
Res-|du05 solidos I’Odll_lOS Inflamable A 3050 15 recubrimientos
peI igrosos contaminados
1 Pilasy . Recambio en
p Corrosivo A 1020 2 L
Baterias maquinarias
Cgrtuch9§ de Corrosivo A 1020 2 Impresion - de
impresion documentos
Envases Pinturas,
vacios Inflamable A 4130 15 barnices,
contaminados diluyentes
Traposy Limpieza de
huaipes Inflamable A 4130 10 maquinas y
contaminados herramientas
) Brochas y Pinturas y
rodillos Inflamable A 3050 15 recubrimientos
contaminados
Baterias Corrosivo A 1020 2 Recambp en
maquinarias
EFHE 42
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Cartuchos de

Impresion  de

. . Corrosivo A 1020 2
impresion documentos
Envases Pinturas,
vacios Inflamable A 4130 15 barnices,
contaminados diluyentes
Trapos y Limpieza de
huaipes, Inflamable A 4130 10 maquinas y
contaminados herramientas
Brochas y Pinturas y
rodillos Inflamable A 3050 15 recubrimientos
contaminados
Baterias Corrosivo A 1020 2 Recamblq en
maquinarias
_CartuchEJs de Corrosivo A 1020 2 Impresion — de
impresion documentos
Envases Pinturas,
vacios Inflamable A 4130 15 barnices,
contaminados diluyentes
Trapos y Limpieza de
huaipes, Inflamable A 4130 10 maquinas y
contaminados herramientas
Brochas y Pinturas y
rodillos Inflamable A 3050 15 recubrimientos
contaminados
Baterias Corrosivo A 1020 2 Recamblq en
usadas maquinarias
_Cartuchlos de Corrosivo A 1020 2 Impresion — de
impresion documentos
Envases Pinturas,
vacios Inflamable A 4130 15 barnices,
contaminados diluyentes
Traposy Limpieza de
huaipes, Inflamable A 4130 10 méquinas y
contaminados herramientas
Brochas y Pinturas y
rodillos Inflamable A 3050 15 recubrimientos
contaminados
Baterias Corrosivo A 1020 2 Recamblq en
usadas maquinarias
_Cartuchf)s de Corrosivo A 1020 2 Impresion — de
impresion documentos
Envases Pinturas,
vacios Inflamable A 4130 15 barnices,
contaminados diluyentes
Traposy Limpieza de
huaipes, Inflamable A 4130 10 maquinas y
contaminados herramientas
Brochas y Pinturas y
rodillos Inflamable A 3050 15 recubrimientos
contaminados
Baterias Corrosivo A 1020 2 Recambp en
usadas maquinarias
.Cartuchf)s de Corrosivo A 1020 2 Impresion —de
impresion documentos
43
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Envases Pinturas,
vacios Inflamable A 4130 15 barnices,
contaminados diluyentes

Fuente: Tabla 3-76 de la DIA

4.6.5.3. Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Tabla 4.6.5.3 Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Nombre

Descripcion

Sustancias peligrosas

Las sustancias peligrosas que se encontraran en la obra corresponden
principalmente a sustancias combustibles (pinturas, diluyentes, aceites,
entre otros). Para la correcta manipulacion de estas sustancias se
construird una bodega de 15 m? para la primera instalacion de faenas y
utilizara la misma bodega reubicada esta vez para la segunda instalacion
de faenas, ambas para almacenar este tipo de sustancias. Cabe mencionar
que la bodega de almacenamiento cumplird con lo dispuesto en el D.S
N°43/16.
Tabla. Identificacién sustancias peligrosas fase de construccion

. Clase NCh . Forma de

Tipo 38212013 Cantidad provisién
Pinturas 6leo Clase 3. Inflamable 5.000 L Proveedor externo
Aguarras mineral Clase 3. Inflamable 450 L Proveedor externo
(solvente)
Barnices Clase 3. Inflamable 600 L Proveedor externo
Adhesivo ceramico | Clase 3. Inflamable 150 L Proveedor externo
Adhesivo Clase 3. Inflamable 150 L Proveedor externo
moldaduras

Fuente: Tabla 3-40 de la DIA

4.7. Fase de operacion
4.7.1. Partes obras y acciones
4.7.1.1. Partes y obras

Tabla 4.7.1.1 Partes y obras

Nombre

Caminos de acceso permanente

Construccion de las obras de urbanizacién

Construccion de la edificacién

4.7.1.2. Acciones

Tabla 4.7.1.2 Acciones

Nombre

Descripcion

Nombre accion 1: Transito por
movilidad de la poblacion

Como se trata de un proyecto de tipo educativo, se estima se genere
transito nuevo con la puesta en marcha del proyecto, aspecto que ira en
crecimiento de acuerdo con las entregas parciales que estan programadas
de acuerdo con el cronograma constructivo que fue descrito en el acépite
3.2.2de laDIA.
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Tabla 4.7.1.2 Acciones

Nombre

Descripcion

A continuacién, se detallan las recepciones parciales, la cantidad de
personas por entrega y el numero final de vehiculos que aportara el
proyecto:

Tabla. Transito que aporta el proyecto en fase de operacion

Cantidad  de | Viajes Cantidad
Recencion Comienzo Entreda alumnos, totales a de
P Operacion g docentes y | realizar vehiculos
administrativos | por afio
Diciembre Enero Entrega 180 55.200 276
2022 2023 Prebésica
Diciembre Enero Entrega 450 136.000 680
2023 2024 ciclo
bésico
Diciembre Enero Entrega 720 216.800 1084
2024 2025 ciclo
bésico
Diciembre Enero Entrega 985 295.600 1478
2025 2026 ciclo
media
Julio 2027 Agosto Entrega 985 295.600 1478
2027 final

Fuente: Tabla 9 Anexo 3.2 de Adenda.

Los viajes que se contabilizan en tabla anterior responder a 4 viajes
diarios para los alumnos, esto por la ida y vuelta que tiene el vehiculo en
el cual se transporta el alumno para llegar al establecimiento y 2 viajes
diarios para los administrativos y docentes.

Nombre accion 2: Transito o
circulacion de vehiculos de carga
al interior y fuera del sitio del
proyecto de equipamiento

El proyecto en su fase de operacién al traslaparse con la fase de
construccion contemplara dentro de su vialidad la circulacion de
camiones con materiales que son pieza fundamental para la construccion
de las subfases restantes, la vialidad a utilizar a partir de la
implementacion de la segunda instalacion de faenas se presenta en Figura
13 de Anexo 3.2 de la Adenda.

Nombre accién 3: Operacién del
sistema particular de agua
potable

El sistema operara acorde lo expresado en las memorias de la planta de
agua potable adjuntadas en el Anexo 3.2 de la DIA, esta consistird en un
sistema elevador de agua desde un pozo, este pozo esta ubicado en las
inmediaciones del predio donde se emplazara el proyecto y a partir de
este punto se disefia el sistema de impulsion y distribucién de agua a las
instalaciones.

Nombre accién 4: Operacién del
sistema de alcantarillado de
aguas servidas.

Dado que el proyecto no se encuentra dentro del territorio operacional de
la empresa encargada del tratamiento de las aguas servidas de la comuna
de Los Angeles, se define utilizar una solucion particular de aguas
servidas, dada la cantidad de personas con las cuales contaré el colegio se
define utilizar un sistema de lodos activados en cultivo mixto o IFAS.

El sistema contempla una planta elevadora de aguas servidas, esta
operara con un sistema de bombas, estas serdn 3 con el uso simultaneo de
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Tabla 4.7.1.2 Acciones

Nombre

Descripcion

2 y con la posibilidad de alternar su uso para realizar un desgaste parejo
de las bombas, el sistema de niveles estd disefiado para evitar caudales
punta prologados en el sedimentador del sistema de lodos activados,
mediante la operacion de bombas en la medida que el flujo de entrada
vaya en aumento. Lo anterior implica que, para cubrir el caudal de
disefio, deberan operar dos bombas a un mismo tiempo, mientras que en
condiciones de caudal minimo o medio operara solo una.

Nombre accién 3: Operacién
grupos electrégenos.

Se planea la utilizacion de un equipo electrégeno de 80 kva a modo de
respaldo, en caso de que el suministro eléctrico presente una caida este
generador mantendra las plantas de aguas servidas y de agua potable
funcionando.

4.7.2. Suministros basicos

Tabla 4.7.2 Suministros basicos

Nombre

Descripcion

Abastecimiento eléctrico

La provision del suministro eléctrico en la fase de operacion sera
mediante la conexion a la red existente. En el Anexo 2.4. de la DIA del
proyecto, se adjunt6 factibilidad eléctrica de la empresa concesionaria.
Cabe sefialar que las redes de electrificacion, tanto del colegio como
parte de la vialidad, serdn ejecutadas conforme a las normativas técnicas
nacionales vigentes y tal como lo sefiala la Superintendencia de Energia y
Combustible.

Se contara con un generador de 80 kva de respaldo en caso de algun corte
de la energia eléctrica, con el fin mantener en funcionamiento la Planta
de tratamiento de aguas servidas y agua potable e iluminacion del
establecimiento educacional.

Abastecimiento de agua potable

Debido a que no hay factibilidad técnica para la conexion a la red
domiciliaria de agua potable, se hace necesario contar con un sistema
propio de generacién de este suministro basico, por lo cual se ha de
instalar una planta de potabilizacién que tratard agua extraida desde un
pozo instalado en el predio. El agua potabilizada dard cumplimiento a la
NCh 409, y a lo dispuesto en el D.S N°735/69 del MINSAL y en D.S N°
594/99 del MINSAL.

La planta comprendera las partes y procesos tipicos convencionales de
una planta potabilizadora de agua, siendo:

Captacion de la fuente: el proyecto contard con los derechos de
aprovechamiento de agua desde un pozo existente en las dependencias
del Colegio Aleman, desde el cual se extraerd un caudal de 21 I/s,
instalando un equipo de bombeo a una profundidad de 30m.

Impulsiéon del pozo al estanque: Existira una bomba de impulsion
sumergida a 30 m en el pozo de captaciéon de agua, esta bomba debera
impulsar un caudal de 60 m3 en el tiempo de llenado definido en 12
horas (1,39 I/s).

Para mayor descripcion y detalle de la planta potabilizadora se presento
en Anexo 3.2.de la DIA del proyecto.

Sistema de alcantarillado

Se contaré con un sistema particular de aguas servidas, el cual cubrird la
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Tabla 4.7.2 Suministros basicos

Nombre

Descripcion

demanda de los alumnos y trabajadores del colegio durante la fase de
operacion, dando cumplimiento a lo establecido en el D.S 594/99 del
MINSAL. El sistema estara disefiado para tratar un caudal estimado de
aproximadamente 150 m®/dia de aguas servidas. Las caracteristicas del
sistema de alcantarillado se presentaron en el acapite 3.4.3 letra g de la
DIA del proyecto, las que se encuentran descritas en las memorias y
planos que fueron adjuntos en Anexo 3.3 de la DIA del proyecto.

Insumos y mercancias

En cuanto a los insumos y mercancias necesarios para operar el colegio,
se indica que se reutilizaran los insumos que posee el colegio en su
instalacion actual, por lo que requeriran del traslado de estos desde su
ubicacion actual en Av. Gabriela Mistral #1360 a su nueva locacion en
Camino Antuco km 3,6. Estos insumos corresponden principalmente al
mobiliario del colegio, ya sea para las salas de clases de los distintos
ciclos, insumos de laboratorios, insumos deportivos, entre otros. En la
fig. 3-71 de la DIA del proyecto se presentd la ruta a utilizar por
camiones en traslado de insumos y mobiliario.

También en materia de insumos y mercancias, el colegio en su fase de
operacion utilizara sustancias peligrosas, estas corresponden a insumos
basicos pertenecientes al laboratorio de ciencias quimicas con el que
cuenta el colegio, estas sustancias seran manipuladas por los alumnos con
la correcta supervision profesional y acorde a la malla curricular del
colegio, las sustancias en cuestion fueron listadas en la tabla 3-88 de la
DIA del proyecto. Cabe destacar que todas estas sustancias quimicas
estaran almacenadas debidamente rotuladas en sus envases herméticos,
con todas las medidas de seguridad necesarias y acorde a la normativa
vigente en especifico con el D.S. 43/2015.

4.7.3. Productos generados

Tabla 4.7.3 Productos generados

Nombre

Descripcion

Complejo educativo

Debido al tipo de proyecto, el producto que se proyecta generar
corresponde al complejo educacional en si con todas sus instalaciones,
tanto estructurales como de recreacién, que formaran parte de este
proyecto educativo.

Dentro de estas instalaciones destacan, el edificio de prebésica, el edificio
de ciclo béasica y media, el edificio de administracion, los gimnasios
menores, los salones de arte y tecnologias, biblioteca y laboratorio,
gimnasio mayo con piscina techada, la iglesia luterana y el instituto
chileno-aleman como se describe en tabla anterior.

4.7.4. Recursos naturales a extraer,

explotar o utilizar

Tabla 4.7.4 Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar
Nombre Descripcion
Agua subterrdnea Se considera la extraccion de aguas subterrdneas mediante pozos, debido
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a que la ubicacion del proyecto se emplaza en un area donde no existe
factibilidad de conexion a la red de agua potable. EI pozo contaré con su
respectiva autorizaciéon de los derechos de aprovechamiento de agua
subterranea por parte de la Direccion General de Aguas, proyectandose
gue los derechos sean obtenidos por un caudal de 30 I/s.

4.7.5. Emisiones y efluentes

4.7.5.1. Emisiones a la atmdsfera:

Tabla 4.7.5.1 Emisiones a la atmosfera

Nombre Descripcion
Durante la fase de operacion, existirin emisiones asociadas
fundamentalmente al flujo de viajes generados por los asistentes al
complejo educacional.
Se estimaron emisiones directas (aquellas que se generen dentro del area
del proyecto) e indirectas (aquellas que se generan fuera del area de
proyecto). Paras estas uUltimas, se considerd una ruta hasta el punto de
conexion vial mas cercano, debido a que se desconoce los origenes
diarios de cada persona asistente al colegio.
A continuacion, se presenta un resumen de las emisiones durante la fase
de operacién del proyecto:
Tabla. Emisiones del proyecto en fase de operacién
Emisiones /ton/afio)
Contaminante | yz5 Aio2 | AMo3 | Afod | AfoS | Ao | ARo7 | Afos
MP10 0,00 0,00 0,21 0,32 0,44 0,61 0,61 0,61
MP2,5 0,00 0,00 0,05 0,13 0,11 0,15 0,15 0,15
o) 0,00 0,00 6,06 14,97 | 23,86 | 32,63 32,63 | 32,63
NOx 0,00 0,00 0,35 0,87 1,39 1,90 1,90 1,90
SOx 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Emisiones de Material HC 0,00 0,00 0,31 0,76 1,22 1,67 1,67 1,67
Particulado CH4 0,00 0,00 1,13 2,80 4,46 6,10 6,10 6,10
N2O 0,00 0,00 0,03 0,07 0,11 0,15 0,15 0,15
NH3 0,00 0,00 0,04 0,09 0,14 0,19 0,19 0,19

Fuente: Tabla 49; Anexo 2 de la Adenda

Es importante mencionar que el proyecto supera el limite de emision a
partir del afio 4 al 6 del proyecto, en donde se generaran 1,15, 1,26 y
1,26 ton de MP/afio respectivamente.

La méxima tasa de emisiones se alcanza en el afio 5 del proyecto,
estimando que estas sean de 1,26 ton de MP/afio, tal como se presenta a
continuacion:

Tabla. Analisis de las emisiones de MP y el limite de emisién
establecido en el PDA

Afio del | Fase del Emisiones Superacién Emisiones para
proyecto | proyecto estimadas de | del limite de | compensar de
MP emision, MP (ton/afio)
(ton/afo) segin PDA
A B=A>1 B=12xA
1 Construccion 0,25 No 0,00
2 0,38 No 0,00
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Tabla 4.7.5.1 Emisiones a la atmosfera

Nombre Descripcion
3 Construccion 0,92 No 0,00
4 y 1,15 Si 1,38
5 operacion 1,26 Si 1,51
6 1,26 Si 1,51
7 0,87 No 0,00
8 Operacion 0,63 No 0,00
Fuente: Tabla 52, Anexo 2 de la Adenda

4.7.5.2. Emisiones liquidas o efluentes:

Tabla 4.7.5.2 Emisiones liquidas

Nombre

Descripcion

Aguas servidas

Los Residuos liquidos se generaran a raiz de la operacién de la planta de
tratamiento, estos residuos liquidos corresponden a lodos resultantes del
proceso de tratamiento de las aguas residuales, durante este tratamiento
de los lodos y luego del proceso de digestion y el espesamiento de lodos,
que cabe destacar se realizara en un estanque que recibe los lodos
purgados y que permitira almacenarlos por 30 dias, los lodos seran
retirados por camiones limpia fosas autorizados que garanticen la
disposicién final de estos residuos en los puntos que indica la autoridad
sanitaria como aptos para esta descarga, la cantidad de estas emisiones es
de 150 m¥dia , mayor detalle en Anexo 3.3 de la DIA sobre la planta de
aguas servidas.

Aguas lluvias

Las aguas lluvias seran conducidas mediante canaletas y canales las
cuales seran disefiadas para posteriormente ser conducidas a un estanque
de retencidn que finalmente descargara al canal proyectado del loteo, por
el costado oeste del establecimiento, el que a su vez desembocara hacia el
canal existente al costado Norte del &rea de proyecto perteneciente a la
Asociacion de Canalistas del Laja. También se incorporaron nueve zanjas
de infiltracion que ayudaran al control de las aguas lluvias, disponiendo
parte del agua producida en eventos de precipitacién directamente hacia
el suelo, sin necesidad de conducirlo hacia un punto de descarga y en
general aliviando el sistema de conduccidén de agua lluvia.

El disefio considera:

- Las aguas lluvias seran conducidas via canaletas y canales de manera
gravitacional

- Las aguas lluvias superficiales seran interceptadas por medio de
aperturas de soleras a las canaletas

- Las aperturas de soleras seran dispuestas segln las exigencias de
escurrimiento superficial del SERVIU (altura, ancho de escurrimiento,
velocidad, etc.)

- Las canaletas dispondran de una rejilla superior para captar las aguas
lluvias

- Se descargard de manera retenida, pues las aguas lluvias llegaran a
estanques de retencion

- Las canaletas dispondran las aguas en camaras de aguas lluvias, las
cuales posteriormente descargaran a Estanques de retencion los que
finalmente descargaran al canal proyectado en el loteo
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Tabla 4.7.5.2 Emisiones liquidas

Nombre

Descripcion

- Se incorporaron zanjas de infiltracién que conducen parte del agua
captada directamente hacia el suelo
Para mayor descripcion y detalle en el Anexo 9 de la Adenda, se adjunta
actualizacion de memoria técnica de aguas lluvias que sefiala, para la
situacion con proyecto el estanque de regulacion 1 generard un caudal de
0.146 m3/s para un periodo de retorno de 10 afios y de 0,237 m3/s para un
periodo de retorno de 100 afios; mientras que el estanque de regulacion 2
emitira un caudal de 0.141 m3/s para un caudal de periodo de retorno de
10 afios y de 0,217 m3/s para un periodo de retorno de 100 afios.
En cuanto a las dimensiones estimadas para las zanjas de infiltracion se
presentan a continuacion:

Tabla. Caracteristicas de zanjas de infiltracion

Obra Area a evacuar (m2) Largo (m) Ancho (m) Frofundidad (m) [Material de relleno
/1 809.9 17 2 1.5 Cubo dren
Z2 7641.8 106 2 2 Cubo dren
Z3 4805.8 63 2 2 Cubo dren
Z4 549.6 12 2 1.5 Cubo dren
z5 3087.0 49 2 2 Cubo dren
76 1568.9 33 2 1.5 Cubo dren
Z7 1153.8 24 2 1.5 Cubo dren
78 866.7 18 2 1.5 Cubo dren
79 2698.7 99 1.5 1. Bolones

Fuente: Tabla 10, Anexo 9 de la Adenda.
Cabe mencionar que el disefio presentado corresponde a una ingenieria
basica y sera revisado antes de su construccion, pudiendo realizar
modificaciones menores acorde a la ampliacion de informacion, que no
afectaran el caudal emitido desde el loteo.

4.7.5.3. Emisiones de Ruido

Tabla 4.7.5.3 Ruido

Nombre

Descripcion

Ruidoy
vibracion

Para la fase de operacion del establecimiento educacional, la prediccién se realizd teniendo en
cuenta los receptores mas representativos y expuestos a la contaminacion acustica dentro del
area de influencia de ruido asociada a la operacion, considerando la fuente emisora de ruido
concordante al lugar, considerando receptores externos e internos al proyecto. En esta fase se
hace la distincion entre las fuentes fijas que emiten ruido y las fuentes mdviles, estas Gltimas
obedecen al transito de vehiculos ya sea al interior o exterior de la zona de emplazamiento del

proyecto.

A continuacién, se presentan los resultados de niveles de presion sonora proyectados durante la
fase de operacién del proyecto:
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Tabla 4.7.5.3 Ruido

Nombre Descripcion
Receptor  Altura del NPS Limite Permitido Evaluacidon Normativa -
receptor proyectados Periodo D.S.38/2011 en iCumple limite maximo
[m] dB(A) dB(A) permitido?
R1 15 34,1 Diurno 65 Si
15 34 _ Si
R2 4 346 Diurno 65 S
15 30,1 , Si
R3 3 308 Diurno 65 S
15 28,6 _ Si
R4 3 =5 Diurno 65 5
RS 15 32 Diurno 65 Si
R6 1,5 383 Diurno 65 Si
15 384 _ Si
R7 7 5 Diurno 65 5
R8 15 7 Diurno 65 Si
) 15 274 , Si
R-in 9 3 299 Diurno 65 S
. 15 223 : Si
R-in 10 2 266 Diurno 65 S
, 1,5 233 , Si
R-in 11 3 271 Diurno 65 Si
. 15 38,6 : Si
R-in 12 2 387 Diurno 65 S
) 15 342 ) Si
R-in 13 2 348 Diurno 65 Si
_ 15 14,6 _ Si
R-in 14 2 187 Diurno 65 S
. 15 32 : Si
R-in 15 4 331 Diurno 65 S
: 1,5 25,7 ) Si
R-in 16 2 295 Diurno 65 S
. 15 33 ) Si
R-in 17 1 349 Diurno 65 S
15 332 Si
.. 1 ¥ L) .
R-in 18 3 365 Diurno 65 S
R-in 19 1.5 327 Diurno 65 SE
4 38,8 Si
R-in 20 15 48,8 Diurno 65 Si
Fuente: Tabla 4- 12. Nivel de presion sonora proyectado Fase de operacion, DIA del proyecto.
Con respecto a las vibraciones, considerando los receptores externos mas cercanos a las
fuentes vibratorias la siguiente tabla ilustra los resultados modelados:
Tabla. Modelacion fase de operacion
Limite Limite
Valor PPV [mm/s] Evaluacion [mm/s] Evaluacion
Receptor [mm/s] , , le? . , e?
Proyectado Segun BS ¢ Cumple? segun ¢Cumple’
5228-2 FTA
R1 0,0005 1,0 Si 7,62 Si
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Tabla 4.7.5.3 Ruido

Nombre Descripcion
R2 0,0005 1,0 Si 7,62 Si
R3 0,0005 1,0 Si 7,62 Si
R4 0,0005 1,0 Si 7,62 Si
R5 0,0121 1,0 Si 7,62 Si
R6 0,0113 1,0 Si 7,62 Si
R7 0,0016 1,0 Si 7,62 Si
R8 0,0005 1,0 Si 7,62 Si

Fuente: Tabla 107, Anexo 6 de la DIA

De acuerdo con los resultados expuestos en tabla anterior, se obtiene de la modelacion
realizada el cumplimiento al evaluar la emisién de vibraciones en esta fase con respecto a la
guia técnica FTA y la normativa britanica BS 5228-2.

4.7.6. Residuos

4.7.6.1. Residuos no peligrosos

Tabla 4.7.6.1 Residuos no peligrosos

Nombre

Descripcion

Residuos solidos asimilables a

domiciliarios

El establecimiento educacional contara con una sala de servicios en la
cual se acumularan los contenedores de basura de 360l a medida que se
llenen, esto con el fin de evitar proliferacion de vectores en los lugares de
origen de estos residuos, luego estos contenedores seran trasladados hasta
un sitio o relleno sanitario autorizado sanitaria y ambientalmente,
permitiendo asi su retiro 3 veces por semana, lo que garantiza a su vez
que la disposicion final de este tipo de residuos sea la adecuada. De
acuerdo con las recepciones parciales que considera el proyecto, se tiene
que los residuos generados seran acorde al nimero de usuarios que tendra
el colegio de forma paulatina a medida que las obras constructivas
finalicen, esto se describe en la siguiente tabla:

Tabla. Resumen Residuos asimilables a domiciliarios fase de operacion

Recepplones Hito Cantidad de Kg/hab/dia
parciales AT
1 Receplepn Pre- 180 198
Basica
9 Recep,cl_on Ciclo 450 495
Basica 1
3 Recep,t:l_on Ciclo 720 792
Basica 2
4 RecepC|or_1 Ciclo 085 1.084
Media
5 Recepcion Final 985 1.084

Fuente: Tabla 3-97 de la DIA.

4.7.6.2. Residuos peligrosos

Tabla 4.7.6.2 Residuos peligrosos

Nombre

Descripcion
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Tabla 4.7.6.2 Residuos peligrosos

Nombre

Descripcion

El colegio en su operacion contempla la utilizacion de un laboratorio de
ciencias, en él los alumnos podran realizar los experimentos que la malla
curricular indique, para ello es necesario la utilizacion y manejo de
sustancias peligrosas, que posteriormente de ser usadas pasan a ser
residuos peligrosos, estos residuos se detallan en la tabla siguiente, su
manejo se hara por personal autorizado y el retiro estard a cargo de una
empresa especializada en esta materia, autorizada por la autoridad
competente, del mismo modo se asegura la disposicion final de este tipo
de residuos en un lugar apto para aquello. El almacenamiento de estos
residuos se realizara en una bodega de residuos peligrosos ubicada
contigua al laboratorio de ciencias antes mencionado, esta bodega
cumplira con todas las normas de seguridad establecidas en la normativa
vigente.
Los residuos que se generaran en esta fase del proyecto son:

Tabla. Residuos peligrosos en fase de operacion

. Cantidades Clasificacién segun
Residuo Lts/ D.S. 148/2004
Lts/mes| afio
Acido clorhidrico 1 10 .16
Acido sulfiirico 0,1 1 U103
Acido Acético 0,025 | 0,25 U240
Etanol 0,025 | 0,25 B-2
Benceno 0,01 0,1 U019
Acetona 0,01 0,1 U002
Butanol 0,01 0,1 U031
Ciclohexano 0,01 0,1 U056
Kerosene 0,01 0,1 A-5
Propanol 0,01 0,1 U140
Eter de petrdleo 0,01 0,1 .22
Azul de metileno 0,01 0,1 A-4
Permanganato de potasio A-7
(disolucién) 0,2
Sulfato de cobre (disolucién) 0,2 2 A1130
Dicromato de potasio (disolucién) | 0,02 0,2 A-4
Dicromato de sodio (disolucion) 0,02 0,2 A-4
Cromato de sodio (disolucién) 0,01 0,1 A1040
Cromato de potasio (disolucién) | 0,01 0,1 A1040
Yoduro de potasio (disolucion) 0,2 2 A-4
Nitrato de plata (disolucién) 0,02 0,2 A-7
Amoniaco 0,01 0,1 A-7
Nitrato de plata amoniacal A-7
(disolucidn) 0,1 1
Hidroxido de Sodio (disolucion) 2 20 A4120
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Tabla 4.7.6.2 Residuos peligrosos

Nombre

Descripcion

Fehling Ay B | 002 | 02 | A-4

Fuente: Tabla 3-98 de la DIA.

4.7.6.3. Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Tabla 4.7.6.3 Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Nombre

Descripcion

El proyecto almacenara para su laboratorio de ciencias quimicas, sustancias peligrosas, las que fueron
detalladas en la Tabla 3- 88. Sustancias peligrosas por utilizar en fase de operacion de la DIA del proyecto.
Cabe destacar que todas estas sustancias quimicas estaran almacenadas debidamente rotuladas en sus envases
herméticos, con todas las medidas de seguridad necesarias y acorde a la normativa vigente en especifico con

el D.S. 43/2015.

4.8. Fase de cierre

El proyecto no contempla la etapa de cierre o0 abandono, por corresponder a un proyecto educacional con

vida util de caracter indefinida.

5. IMPACTOS AMBIENTALES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD

5.1. Salud de la poblacion

Tabla 5.1 Salud de la poblacién

Componente: Calidad del Aire

Impacto ambiental 1:

e Alteracion temporal de la calidad del aire producto de las
emisiones de MP y gases durante la fase de construccion y
operacién del proyecto:

El proyecto aporta emisiones de material particulado y gases durante la
fase de construccion, por actividades propias de faenas constructivas y en
la fase de operacidn, principalmente por aumento del flujo vehicular del
proyecto.

El proyecto se encuentra en la region del Biobio, comuna de Los Angeles,
sobre el cual recae el Plan de Prevencién y Descontaminacién Atmosférica
vigente y regido por el D.S N° 4/2017 del Ministerio del Medio Ambiente.

Parte, obra o accién que lo
genera

- Instalacion de faenas y actividades gque involucren

- Construccién de caminos temporales y permanentes

- Transito y funcionamiento de vehiculos y maquinarias al interior del
emplazamiento del proyecto

- Transporte de insumos, residuos y mano de obra fuera del
emplazamiento del proyecto

- Construccidn de las obras de urbanizacion y de la edificacion

- Operacién del establecimiento educacional

Fase en que se presenta

Construccion y operacion

Componente: Emisiones acustica

s y vibraciones

Impacto ambiental 2:

e Alteracion de la linea de base acUstica producto de las actividades
del proyecto durante la fase de construccion y operacion del

i "'F"
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Tabla 5.1 Salud de la poblacion

Componente: Calidad del Aire

proyecto:

Las mayores emisiones de ruido se produciran durante la fase de
construccion, debido a las partes, obras y acciones que esta contempla.

Parte, obra o accion que lo
genera

- Actividades de las faenas de construccion

- Frentes de trabajo asociadas a urbanizacién, edificacién y obras
exteriores.

- Operacidn del establecimiento educacional

Fase en que se presenta

Construccion y operacion

5.2. Recursos naturales renovables

5.2.1. Suelo

Tabla 5.2.1 Suelo

Componente: Calidad y cantidad de suelo

Impacto ambiental 1

e Pérdida de suelo por compactacion:

De acuerdo a los estudios de caracterizacion del area de influencia de la
componente suelo (Anexo 11 de la DIA del proyecto) y los antecedentes
presentados en la Adenda se determiné que el proyecto generard pérdida
de suelo por compactacion de 4.4 hectareas de suelo de uso agricola
producto de las obras permanentes del proyecto, las cuales seran
restituidas mediante un Compromiso Ambiental Voluntario, obedeciendo a
la razon 1:1.5 exigida por el SAG, lo cual requerira intervenir 6.6
hectareas de suelo para su transformacion o mejoramiento.

Parte, obra o accién que lo
genera

- Construccién de caminos de acceso permanente

- Construccidn de las obras de urbanizacion

- Construccion de la edificacion

- Construccidn recintos, bodegas o instalaciones asociadas al manejo de
insumos

- Acondicionamiento del terreno

Fase en que se presenta

Construccion

5.2.2. Agua

Tabla 5.2.2 Agua

Componente: napas freaticas

Impacto ambiental 1

e Afectacion de los niveles freaticos, por extraccion de napas
subterraneas:

Se considera la extraccion de aguas subterraneas mediante pozos, debido a
que la ubicacion del proyecto se emplaza en un area donde no existe
factibilidad de conexion a la red de agua potable. Asimismo, en la fase de
construccion se contemplan obras subterrdneas, sin embargo, las
excavaciones se llevaran a cabo segun la informacion proporcionada por el
estudio de mecanica de suelo y caracterizacion hidrogeol6gica y
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geomecanica del suelo (Anexo 3.6 y 10 de la DIA del proyecto,
respectivamente), por lo que se considera que no habra interferencia o
afectacion con la napa freética y, por tanto, no habréa un area de influencia
mayor a la superficie requerida para la materializacion del subterraneo.

Parte, obra o accion que lo
genera

- Construccion de la edificacion

Fase en que se presenta

Construccion

Componente: Calidad del agua

Impacto ambiental 2

e Cambio en las propiedades fisicas, quimicas y microbiol6gicas del
canal norte:

El proyecto, como se indic6 en la DIA (acépite 3.4.1.2), contara con una
solucidn para el tratamiento de las aguas servidas, las que seran utilizadas
para regadio de areas verdes en primera instancia; y como alternativa al
riego, sobre todo en dias de alta pluviosidad lluvia, se procedera a realizar
la descarga al canal 1 de riego ubicado en las proximidades, cumplimiento
de la tabla 1 del D.S. N° 90/2001.

Parte, obra o accion que lo
genera

= Uso de las instalaciones

Fase en que se presenta

Operacion

5.2.3. Aire

Tabla 5.2.3 Aire

Componente: Calidad del aire

Impacto ambiental 1

e Alteracion de la calidad del aire por aumento de la concentracién
de material particulado MP2,5 y MP10:

El proyecto se encuentra en la region del Biobio, comuna de Los Angeles,
sobre el cual recae el Plan de Prevencion y Descontaminacién Atmosférica
vigente y regido por el D.S N° 4/2017 del Ministerio del Medio Ambiente.

El proyecto genera estos contaminantes atmosféricos principalmente en las
actividades propias de faenas constructivas y en menor medida durante la
fase de operacién por transito vehicular asociado a las actividades del
establecimiento educacional. De acuerdo a la estimacion de emisiones
efectuada al proyecto, titular debera compensar sus emisiones. Lo anterior,
debido a que la maxima tasa de emision generada por el proyecto sera de
1,26 ton de MP/afio, la cual sera alcanzada en el afio 5 del proyecto.

Parte, obra o accién que lo
genera

- Instalacion de faenas y actividades que involucren

- Construccién de caminos temporales y permanentes

- Tréansito y funcionamiento de vehiculos y maquinarias al interior del
emplazamiento del proyecto

- Transporte de insumos,
emplazamiento del proyecto

- Construccion de las obras de urbanizacion y de la edificacion

- Operacidn del establecimiento educacional

residuos y mano de obra fuera del
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Tabla 5.2.3 Aire

Componente: Calidad del aire

Fase en que se presenta

Construccion y Operacion

5.2.4. Biota
5.2.4.1. Flora

Tabla 5.2.4.1 Flora

Componente: recursos naturales

Impacto ambiental 1

e Pérdida de cubierta vegetal:

El terreno en el cual se desarrollaran las partes y obras permanentes del
establecimiento educacional propias de la urbanizacion y edificacion,
respecto de la corta de cubierta vegetal, la arquitectura del proyecto fue
proyectada de manera tal de poder mantener la mayor cantidad de arboles
gue actualmente existen en la zona de proyecto y poder mantenerlos como
parte del mismo. Por lo anterior se considerd una superficie de corta de
vegetacion aproximada de 1,28 h4, equivalente a un 14% de la superficie
predial del proyecto (9,02 hd), consistente en especies introducidas tales
como castafio, encino, laurel, palto, cipres, pita, hortensia, arboles frutales,
entre otros los cuales fueron identificados en Figura 41 de la Adenda.

Parte, obra o accién que lo
genera

- Acondicionamiento del terreno
- Construccion de las obras de urbanizacion
- Construccion de la edificacion

Fase en que se presenta

Construccion

5.2.4.2. Fauna

Tabla 5.2.4.2 Fauna terrestre y Fauna acuatica

Componente: fauna terrestre y acuatica

Impacto ambiental 1

e Para la fauna terrestre, No aplica

De acuerdo al estudio de fauna presentado en Anexo 5 de la DIA, se
determind una abundancia de 165 individuos, cuyos Unicos representantes
fueron las aves. Las especies de mamiferos registrados correspondieron a
especies domésticas, Canis lupus familiaris y Felis catus.

No se observaron ejemplares que representen al grupo herpetofauna.

e Alteracion a las condiciones que hacen posible desarrollo de
ecosistemas acuaticos

De acuerdo al estudio de fauna ictica presentado actualizado en el anexo 7
de la Adenda del proyecto, en el cual se sefiala la presencia de fauna ictica
nativa en el canal ubicado al norte de la ubicacion proyectada del colegio,
en especifico Brachygalaxias bullocki (Puye) siendo esta especia la Gnica
encontrada aguas abajo de la localizacién propuesta como descarga de las
aguas tratadas, el resto de las especies identificadas (Percilia gillissi,
Oncorhynchus mykiss, Salmo trutta) fueron encontradas en estaciones
aguas arriba de la descarga, fuera del &rea de influencia del proyecto.
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Parte, obra o accion que lo | - Acondicionamiento del terreno

genera - Construccion de las obras de urbanizacion
- Construccion de la edificacion

Fase en que se presenta Construccién

5.3. Grupos humanos, incluyendo grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas

Tabla 5.3 Grupos humanos, incluyendo grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas

Impacto ambiental 1 e No aplica:

El area donde se pretende emplazar el proyecto corresponde a un predio
privado de propiedad del titular, que en la actualidad funciona como
campus deportivo del Colegio Aleman. Cabe indicar que en el predio no
existe presencia de grupos humanos indigenas, segun fue descrito en el
anexo 9 Medio Humano de la DIA del proyecto y confirmado por la
Autoridad competente en materia indigena CONADI (Of. 344 del
26/08/2020). Tampoco se detectd presencia de grupos humanos indigenas
que utilicen o exploten recursos naturales como sustento econémico o para
cualquier otro uso tradicional, cultural o medicinal en el area de influencia
del proyecto.

Parte, obra o accion que lo |- Noaplica
genera
Fase en que se presenta Construccién y Operacion

Componente: vial

Impacto ambiental 2 e Obstruccion o restriccion a la libre circulacion, conectividad o
aumento significativo de los tiempos de desplazamiento:

El proyecto generard y atraera transito vehicular en sus distintas fases de
desarrollo. En particular, durante la fase de construccion el transito sera
atribuible a la demanda de insumos y el traslado de excedentes,
provocando entontes viajes en camiones; mientras que en la fase de
operacidn el transito seré de viajes de personas en vehiculos livianos hacia
el establecimiento educacional, lo cual segin lo evaluado no generara un
impacto significativo en términos de obstruccion vial.

Parte, obra o accion que lo |-  Transporte de insumos, residuos y mano de obra fuera del predio
genera - Uso de las instalaciones: Porteria, oficinas administrativas,
estacionamientos, bodegas, comedor y otras

Fase en que se presenta Construccién y Operacion

5.4. Areas protegidas, poblaciones protegidas, recursos protegidos, glaciares, humedales
protegidos, sitios prioritarios para la conservacion

Tabla 5.4 Areas protegidas, poblaciones protegidas, recursos protegidos, glaciares, humedales protegidos,
sitios prioritarios para la conservacion

Impacto ambiental 1 * Noaplica: o
El proyecto no se encuentra dentro o cerca de algun sitio prioritario,

respecto de las Areas Protegidas Nacionales (SNASPE), cabe indicar que
el proyecto no se encuentra inserto ni cerca de algin Parque, Reserva o
Monumento Nacional. En cuanto a la presencia de humedales en el area de
emplazamiento del proyecto y en el entorno de éste, se indica que no se
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presentan humedales adscritos a la convencion RAMSAR.
Adicionalmente, el proyecto no se ubica proximo a poblacion protegida
por leyes especiales, pues no se identifica en el area de influencia la
presencia de poblacion indigena que se manifieste socioculturalmente.

Parte, obra o accion que lo
genera

No aplica

Fase en que se presenta

No aplica

5.5. Valor ambiental

Tabla 5.5 Valor ambiental

Impacto ambiental 1

e No aplica:
La ubicacion del proyecto se encuentra en una zona alejada de
poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios prioritarios para la
conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser
afectados directamente por el proyecto o por sus areas de influencia, asi
como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar.

El proyecto no se encuentra emplazado en territorios de valor ambiental.

Parte, obra o accion que lo | No aplica
genera
Fase en que se presenta No aplica

5.6.

Valor paisajistico y turistico

Tabla 5.6 Valor paisajistico y turistico

Impacto ambiental 1

e No aplica:

El proyecto no obstruira la visibilidad de atributos naturales Unicos y
representativos, ya que el proyecto se emplaza en la comuna de Los
Angeles, en una zona de trabajo que no presenta afectacion a areas de
territorio que tengan condiciones especiales para la atraccién del turismo,
esto debido entre otros aspectos a que los accesos a estas zonas de trabajo
son de propiedad privada, por lo que no se puede acceder libremente a las
inmediaciones del proyecto. Adicionalmente, de acuerdo a la revision del
listado de atractivos Turisticos de la region del Biobio, se observan que de
un total de 213 atractivos reconocidos, informacion proporcionada por
plataforma del SERNATUR https://www.sernatur.cl/wp-
content/uploads/2018/09/VI1I-REGION-DEL-BIOBIO.pdf, s6lo 4 se
localizan en la comuna de Los Angeles sin embargo todas ellas se
encuentran fuera del area de emplazamiento del proyecto.

Parte, obra o accion que lo | No aplica
genera
Fase en que se presenta No aplica

5.7. Patrimonio cultural

Tabla 5.7 Valor ambiental
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Impacto ambiental 1

e No aplica:

En la Nomina de Monumentos de 1925 a la actualidad, informacion
obtenida en el link http://www.monumentos.cl/consejo/606/w3-
propertyvalue-41895.html, no se reconoce ningiin monumento en el area
de influencia del proyecto, el cual se refuerza con el Informe de
Inspeccion arqueoldgica adjunto en Anexo 7, cuyo estudio tuvo como
objetivos caracterizar los aspectos referidos a la presencia de elementos
patrimoniales en el area de influencia del proyecto. Es importante sefialar
que durante la inspeccion arqueoldgica no se registraron restos culturales
de caréacter prehispanico y/o histérico, por lo cual durante los trabajos no
debiesen producir alteracion del Patrimonio Cultural.

Parte, obra o accion que lo | No aplica
genera
Fase en que se presenta No aplica

6. ANTECEDENTES QUE JUSTIFIQUEN QUE EL PROYECTO O ACTIVIDAD NO
REQUIERE DE LA PRESENTACION DE UN ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

6.1. Sobre la inexistencia de riesgo para la salud de la poblacion, debido a la cantidad y calidad de
efluentes, emisiones y residuos

Tabla 6.1 Sobre la inexistencia de riesgo para la salud de la poblacién, debido a la cantidad y calidad de

efluentes, emisiones y residuos

Impacto ambiental

e Alteracion temporal de la calidad del aire producto de las
emisiones de MP y gases durante la fase de construccion y
operacién del proyecto.

e Aumento de los niveles de ruido y vibraciones durante la
construccion y operacién del proyecto.

e Exposicién a contaminantes producto del manejo de
residuos sobre recursos naturales

pudiera verse afectada

Existencia de poblacién cuya salud | El &rea propuesta para el emplazamiento del proyecto corresponde

a una zona rural, de propiedad del titular del proyecto, cuya
gjecucion en cualquiera de sus fases no produce riesgo para la
salud de la poblacion, dado que el area de emplazamiento del
proyecto y sus obras se ejecutard en un espacio geografico en el
cual no viviran, habitardn o pernoctaran personas.

Asimismo, se contempla presencia de alumnado durante las
siguientes fases de operacion del proyecto, sin embargo, segun los
estudios de ruido y emisiones atmosféricas las acciones y obras
contempladas no significaran un riesgo cuya salud pueda verse
afectada por dichas acciones u obras.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta riesgo para la salud de
la poblacién debido a la cantidad y calidad de los efluentes, emisiones o residuos, en consideracion a lo
dispuesto en el articulo 5 del Reglamento del SEIA:

a) La superacion de los valores de las | Las principales emisiones del proyecto se generaran al interior del
concentraciones y periodos | area de influencia del proyecto y de forma temporal, produciéndose
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Tabla 6.1 Sobre la inexistencia de riesgo para la salud de la poblacion, debido a la cantidad y calidad de
efluentes, emisiones y residuos

establecidos en las normas primarias
de calidad ambiental vigentes o el
aumento o disminucion significativos,
segun corresponda, de la concentracion
por sobre los limites establecidos en
éstas. A falta de tales normas, se
utilizaran como referencia las vigentes
en los Estados que se sefialan en el
articulo 11 del Reglamento.

durante la fase de construccion de las obras del proyecto. A su vez,
existiran emisiones asociadas a la fase de operacion por el trénsito
de vehiculos particulares.

Es preciso indicar que las estimaciones de emisiones que se
presentan en anexo 2 de la Adenda del proyecto, en el afio 1
consideran las emisiones propias de la construccion; mientras que a
partir del afio 3 en adelante, debido a las recepciones parciales del
proyecto se presentan emisiones por construccion y operacion en el
proyecto hasta el primer semestre del afio 7; A partir del segundo
semestre del afio 7, las emisiones corresponden Unicamente a las de
la operacion del colegio (transito de vehiculos dentro y fuera del
area del proyecto). En la Tabla 45 del Anexo 2 de la Adenda se
presentan las emisiones totales del proyecto.

Asimismo, de acuerdo a los resultados de la estimacion de
emisiones, indicada, se identificaron receptores discretos al
proyecto, cuyas distancias minimas y maximas son 356 m y 987
metros de distancia respectivamente al proyecto. Es importante
sefialar que, la pluma de dispersién de MP10 simulada por el
modelo abarca principalmente la zona de emplazamiento del
proyecto y parte de terrenos contiguos al proyecto; mientras que las
méaximas concentraciones se desplazan hacia el suroeste del
proyecto, debido a la influencia de las emisiones por el transito en
el camino de acceso al futuro colegio.

En relacion a los puntos receptores elegidos se observa que, 6 de
los 12 evaluados se encuentran dentro de la pluma. Ademas, se
puede observar de los resultados del estudio de emisiones (Anexo
8.2 DIA del proyecto y actualizado en anexo 2 de la Adenda) que
dentro de la zona de méxima concentracion (2,26 y 2,02 ug/m?) no
se encuentra ningun receptor. Asi mismo, se puede ver que en los
receptores cercanos al propio sitio de emplazamiento del proyecto,
la concentracién esperada es de baja magnitud, por lo tanto no se
presenta un riesgo para la poblacién identificada.

Sin perjuicio de lo anterior, el titular deberd compensar sus
emisiones en un 120% de acuerdo a lo que establece el Art. 48 del
D.S. 4/2017 establece en el PDA para la comuna de Los Angeles.
Lo anterior, debido a que la maxima tasa de emisién generada por
el proyecto sera de 1,26 ton de MP/afio, la cual sera alcanzada en el
aflo 5 del proyecto. Esta compensacion se efectuara en
concordancia a lo exigido por el D.S. 4/2017 del Ministerio del
Medio Ambiente.

Sin perjuicio de ello, durante el desarrollo de las fases de
construccion se tomarén las siguientes medidas para minimizar las
emisiones de contaminantes a la atmosfera:

« Durante la fase de construccion, se realizardn mantenciones
periddicas a los camiones, vehiculos y maquinaria, con el objetivo
de verificar sus procesos de combustion.

* Durante la fase de construccion, solo se permitira la circulacion
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Tabla 6.1 Sobre la inexistencia de riesgo para la salud de la poblacion, debido a la cantidad y calidad de
efluentes, emisiones y residuos

de wvehiculos con sus revisiones técnicas y certificados de
emisiones al dia.

 Durante la fase de construccion, se humectaran los caminos no
pavimentados.

Finalmente se debe indicar que en Chile se encuentran vigentes 7
Normas primarias de calidad ambiental. EI proyecto desarroll6 un
estudio de estimaciones (Anexo 8.1 de la DIA vy actualizada la
informacion en Anexo 2 de la Adenda del proyecto), cuyos
resultados indicaron que la modelacion de las emisiones del
proyecto de material particulado (MP10 y MP2,5), resultaron ser
de baja magnitud. De hecho, se prevé un aumento de 0,015% para
la concentracion promedio 24 horas y 0,005% para la
concentracion promedio anual de MP10; mientras que para MP2,5
se simula un incremento de 0,002 y 0,004% como concentracion
promedio anual y 24 horas respectivamente, en la Estacion 21 de
mayo.

Mediante Ord. N°3302 de fecha 24 de diciembre de 2019, la
Seremi de Salud, Region del Biobio, se pronuncia conforme sobre
la Adenda del proyecto.

Por lo anterior, se concluye que, el funcionamiento del proyecto no
representa un aumentos significativo del riesgo preexistente a la
salud de la poblacién, segun los criterios establecidos en la
legislacion ambiental vigente. Considerando que en ningun caso la
concentracion proyectada respecto de la concentracion basal
presentd un aumento significativo que generara una posible
condicién de riesgo para las componentes evaluadas.

b) La superacion de los valores de
ruido establecidos en la normativa
ambiental vigente. A falta de tales
normas, se utilizardn como referencia
las vigentes en los Estados que se
sefialan en el articulo 11 del
Reglamento.

El estudio de ruido (Anexo 6 de la DIA) consider6 condiciones en
extremo para los valores de emisién de ruido del proyecto y hacia
los receptores, puesto que se asume una situacion de “peor
condicion” (receptor mas cercano, maquinaria de mayor emision
acustica y funcionamiento simultaneo de fuentes). Dada estas
condiciones, es de esperar que los valores de ruido in-situ sean mas
bajos que los presentados.

Dicho lo anterior, e implementando las medidas de control el
proyecto el titular acreditd6 que no se superard los niveles
normativos y por lo tanto no generaria riesgo a la salud de la
poblacién durante el transcurso de la fase de construccién. Las
medidas de control durante la fase constructiva del proyecto
tendran las siguientes especificaciones:

Barrera acustica: Esta barrera tendra una densidad superficial de
al menos 10 kg/m2, debe estar cerrada sin fugas acusticas y la
dimensién horizontal normal a la linea fuente-receptor debe ser
més grande que la longitud de onda de la frecuencia central de la
banda de octava de interés.
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Tabla 6.1 Sobre la inexistencia de riesgo para la salud de la poblacion, debido a la cantidad y calidad de
efluentes, emisiones y residuos

Encierros _acusticos: Para los trabajos de corte y uso de
herramientas a 1,5 m desde el suelo, estos pueden ser construidos
con paredes de doble capa de OSB o similar que cumpla con un
indice de reduccion mayor o igual al indicado en la Tabla 30
Anexo 6 de la DIA ya sea para bandas de octava o global, de 15
mm de espesor cada una, con un recubrimiento interior de lana
mineral o material similar de 50 mm de espesor y recubierta por
una tela.

Cubre vanos: Para los trabajos en altura, se recomienda la medida
de control “cubre vanos”, esta medida consiste en cubrir por
completo los vanos con doble placa de OSB de 15 mm, o similar
que cumpla con un indice de reduccién mayor o igual al indicado
en la Tabla 30 del Anexo 6 de la DIA.

Con la utilizacion de estas barreras, el ruido generado no superara
los valores dispuestos en el D.S N°38/2011 del MMA “Norma de
emision de ruidos generados por fuentes que indica”, acorde a lo
indicado en acapite 5.11.4 del Anexo 6 de la DIA que presenta los
niveles de ruido proyectados utilizando las medidas de control.

Por su parte, durante la fase de operacion, la prediccion se realiz
teniendo en cuanta los receptores mas representativos y expuestos a
la contaminacion acustica dentro del area de influencia de ruido
asociada a esta fase, considerando la fuente emisora de ruido
concordante al lugar, considerando receptores externos e internos
al proyecto. De acuerdo con los resultados obtenidos de la
modelacion acUstica presentados en acapite 5.11.5 del Anexo 6 de
la DIA, se obtuvo que durante la fase de operacion se genera
cumplimiento normativo sin la necesidad de aplicar medidas de
control. En este caso, se descarta un riesgo para la salud de la
poblacién en los términos descritos en el literal b) del Art. 5° del
RSEIA

Adicionalmente, el Titular presenta de forma voluntaria en Adenda
la presentacién de un Programa de medicion de ruido para la fase
de construccion del proyecto, el cual se adjunta en Anexo 6 de la
Adenda indicada, con la finalidad de corroborar que se cumplen las
condiciones de prediccion de estimacion de ruido y el
cumplimiento con los limites maximos permisibles segin D.S
38/2011 del MMA.

Mediante Ord. N°3302 de fecha 19 de diciembre de 2019, la
Seremi de Salud, Regidn del Biobio, se pronuncia conforme sobre
la Adenda del proyecto, indicando “El titular da cumplimiento
normativo en todas las etapas del proyecto. El proyecto o actividad
no genera o presenta alguno de los efectos, caracteristicas o
circunstancias indicados en el art. 11 de la Ley de Bases
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Tabla 6.1 Sobre la inexistencia de riesgo para la salud de la poblacion, debido a la cantidad y calidad de
efluentes, emisiones y residuos

Generales del Medio Ambiente”.

En consideracion a lo anterior, y en base a lo sefialado
precedentemente, el desarrollo del proyecto no genera riesgo a la
salud de la poblacion por este efecto ya que de acuerdo a lo
evaluado no existe ninguna de sus fases superacion de los valores
de ruido establecidos en la normativa ambiental vigente.

c) La exposicion a contaminantes
debido al impacto de las emisiones y
efluentes sobre los recursos naturales
renovables, incluidos el suelo, agua y
aire, en caso gque no sea posible evaluar
el riesgo para la salud de la poblacién
de acuerdo a las letras anteriores.

La generacion y manejo de emisiones y efluentes se indica en las
secciones 4.6.4 y 4.7.5 del presente ICE, para las fases de
construccion y operacion respectivamente. Ademas, se presentan
los permisos ambientales asociados y complementados con la
normativa ambiental aplicable, identificados en la seccién 10 del
presente ICE. Al respecto, cabe indicar que la autoridad
competente en las materias normativas se pronuncié conforme al
respecto durante el proceso de evaluacion.

Cabe indicar que el proyecto respecto a los efluentes, como se
indicé anteriormente el manejo de las aguas servidas en fase de
construccion se hara a través de bafios quimicos (en un principio)
por una empresa autorizada y para la fase de operacion se realizara
a través del sistema particular disefiado, quien recolectara y tratara
dichas aguas durante toda la vida Util del proyecto. El agua tratada
sera utilizada para riego, por lo cual su calidad deberd cumplir con
la norma de riego NCh 1333. En los periodos en que no se utilice
con estos fines, serd descargada a un canal interno de riego
préximo a la ubicacion de la planta de tratamiento cumpliendo con
lo establecido en la Tabla 1 del D.S N°90/00, que establece limites
méaximos permitidos para la descarga de residuos liquidos a
cuerpos de agua fluviales. Este canal de riego es de tuicién de la
Asociacion de Canalistas del Laja, y su uso principal es para riego
y descarga de aguas lluvia. El colegio contempla la descarga de
aguas servidas s6lo cuando no sea posible el riego de areas verdes
del establecimiento educacional. En el anexo 3.7 de la DIA se
presentd al anteproyecto de riego junto a la memoria técnica de
riego.

Respecto del manejo de las aguas servidas del establecimiento
educacional, la Autoridad Sanitaria mediante ORD N° 3302 de
fecha 19 de diciembre de 2019 se pronuncié conforme con los
antecedentes asociados al PAS 138.

En este sentido se descarta exponer residuos y efluentes sin tratar o
manejar sobre recursos naturales que implique un riesgo para la
salud de la poblacién, por lo tanto, y segtn lo indicado respecto al
manejo que se ejecutara para los principales residuos del proyecto,
asi como los usos previstos (riego) no se prevé vias de exposicion
de contaminantes al suelo, agua o aire que pueda estar en contacto
0 generar un riesgo a la salud de la poblacion; y de acuerdo a lo
indicado en la Guia “Riesgo para la salud de la poblacion”, “dado
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Tabla 6.1 Sobre la inexistencia de riesgo para la salud de la poblacion, debido a la cantidad y calidad de
efluentes, emisiones y residuos

que no hay posibilidad de contacto entre personas vy
contaminantes, no hay posibilidad de exposicion y no hay riesgo a
la salud de las personas”.

d) La exposicion a contaminantes
debido al impacto generado por el
manejo de residuos sobre los recursos
naturales renovables, incluidos el
suelo, agua y aire.

Respecto de los residuos solidos generados en la fase de
construccion, éstos recibirdn un manejo adecuado, conforme a la
normativa aplicable, asociado a los permisos ambientales
sectoriales (PAS) indicados a continuacion:

= Anexo 12.2 de la DIA: PAS 140, indicado en el articulo
140 del D.S N° 40/2012, asociado al almacenamiento
temporal de residuos no peligrosos en obra (residuos
industriales y residuos domesticos, almacenamiento por
separado).

= Anexo 12.3 de la DIA: PAS 142, indicado en el articulo
142 del D.S N°40/2012, asociado al almacenamiento
temporal de residuos peligrosos en obra.

Cuyos requisitos de cumplimiento fueron acreditados por el titular
en el proceso de evaluacion, y asi lo indica la autoridad competente
mediante Ord. N°3302 de fechan 19 de diciembre de 2019, la
Seremi de Salud, Regién del Biobio se pronuncia conforme sobre
la Adenda indicando “El titular da cumplimiento y presenta los
antecedentes técnicos para otorgar los permisos ambientales
sectoriales PAS 140 y PAS 142, El proyecto o actividad no genera
0 presenta alguno de los efectos, caracteristicas o circunstancias
indicados en el articulo 11 de la Ley sobre Bases Generales del
Medio Ambiente”.

En la fase de operacién, el establecimiento educacional contara con
una sala de servicios en la cual se acumularan los contenedores de
basura de 3601 a medida que se llenen, esto con el fin de evitar
proliferacion de vectores en los lugares de origen de estos residuos,
luego estos contenedores seran trasladados hasta el punto de
recoleccién municipal méas cercano, permitiendo asi su retiro 3
veces por semana, lo que garantiza a su vez que la disposicion final
de este tipo de residuos sea la adecuada, es decir se depositen en un
relleno sanitario adecuado para el tratamiento de los residuos que
esté autorizado sanitaria y ambientalmente.

En conformidad a dichas sala de servicios de basura para la fase de
operacién, en el Anexo 12.2 de la DIA se presenta el PAS 140
respectivo. Por lo anterior, no se generan efectos adversos sobre la
salud de la poblacién producto de los residuos sélidos generados
por el proyecto.

El colegio en su operacién contempla la utilizacion de un
laboratorio de ciencias, en él los alumnos podrén realizar los
experimentos que la malla curricular indique, para ello es necesario
la utilizacion y manejo de sustancias peligrosas, que
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posteriormente de ser usadas pasan a ser residuos peligrosos, estos
residuos se detallan en la tabla siguiente, su manejo se hard por
personal autorizado y el retiro estara a cargo de una empresa
especializada en esta materia, autorizada por la autoridad
competente, del mismo modo se asegura la disposicion final de este
tipo de residuos en un lugar apto para aquello. El almacenamiento
de estos residuos se realizara en una bodega de residuos peligrosos
ubicada en contigua al laboratorio de ciencias antes mencionado,
esta bodega cumplira con todas las normas de seguridad
establecidas en la normativa vigente. Asimismo, se debe indicar
que la Autoridad Sanitaria durante la evaluacion ambiental informo
favorablemente el PAS 142 correspondiente al permiso para todo
sitio destinado al almacenamiento de residuos peligrosos.

Los contenidos técnicos y formales correspondientes al permiso
para el almacenamiento temporal de residuos peligrosos y no
peligrosos fueron presentados durante el proceso de evaluacion
ambiental y acreditados en conformidad segun se indica en el
ORD. N°3302d e la Autoridad Sanitaria de fecha 19 de diciembre
de 2019.

En base a lo anterior, asi como a la evaluacion de los organismos
competentes, es posible indicar que el manejo y disposicion de
residuos no se realizard sobre recursos naturales renovables
incluidos el suelo, agua y aire; y de acuerdo a lo indicado en la
Guia “Riesgo para la salud de la poblacion”, es posible indicar que
“dado que no hay posibilidad de contacto entre personas y
contaminantes, no hay posibilidad de exposicion y no hay riesgo a
la salud de las personas”.

6.2. Sobre la inexistencia de efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire

Tabla 6.2 Sobre la inexistencia de efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire

Impacto ambiental

Pérdida de suelo por impermeabilizacion y compactacion.
Pérdida de flora y vegetacion

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta efectos adversos
significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire,
en consideracion a lo dispuesto en el articulo 6 del Reglamento del Reglamento del SEIA:

Recursos naturales renovables escasos, | En base a los antecedentes presentados por el titular en la DIA
Unicos o representativos.

y evaluados por los 6rganos competentes, respecto al area de
influencia de flora y fauna no se presentan recursos naturales
renovables, escasos, Unicos o representativos.

para sustentar

compactacion

biodiversidad

a) La pérdida de suelo o de su capacidad | Para ejecutar el proyecto, se requiere intervenir suelo para
por | habilitar las partes y obras permanentes que considera el
degradacion, erosion, impermeabilizacion, | proyecto propias de la urbanizacion y edificacion del
de | establecimiento educacional. Por lo anterior se considerd una
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contaminantes. superficie de corta de vegetacion aproximada de 1,28 ha,
equivalente a un 14% de la superficie predial del proyecto (9,02
h&), consistente en especies introducidas tales como castafio,
encino, laurel, palto, ciprés, pita, hortensia, arboles frutales,
entre otros los cuales fueron identificados en Figura 41 de la
Adenda del proyecto.

De acuerdo al estudio agroldgico presentado en el Anexo 11 de
la DIA, se determind que existe un solo tipo de suelo (con
variaciones en profundidad y textura superficial) pertenecientes
a la Serie Arrayan |, correspondiente a la clasificacion I, lo que
indica que tiene un potencial agricola aun cuando el predio no
sea utilizado con dichos fines desde ya varios afios.

Respecto del valor ambiental del recurso suelo del area de
estudio, se debe indicar que respecto a la situacion actual del
predio, recogida en los distintos informes de levantamiento de
linea de base, segun el estudio de flora (anexo 4 de la DIA) en
el lugar cerca de un 90% de las especies encontradas
corresponden a especies introducidas y en el informe se indica
también que los elementos floristicos originales de la zona del
proyecto ya no se encuentran presentes, justificado en la
predominancia de especies introducidas a modo de
ornamentacion que existen en el predio donde se pretende
construir el proyecto. Ademas, el informe de fauna también es
categérico al argumentar que debido a los constantes cambios
ya realizados en los predios vecinos al proyecto, los elementos
tipicos no estan presentes, mas bien se presentan especies
caracteristicas de zonas urbanizadas. Por otro lado, la funcién
ecosistémica se refiere al comportamiento de un ecosistema, el
cual es consecuencia de uno o varios procesos ecosistémicos,
tales como la retencion de nutrientes, la produccion de biomasa
y el mantenimiento de la diversidad, entre otras. Se puede decir
gue la funcidn ecosistémica es la tasa o el nivel en el que se
llevan a cabo procesos ecosistémicos (Lovett et al., 2005), los
cuales pueden proveer bienes y servicios de valor para los
humanos (De Groot y Bousmann, 2002).

Por lo anterior si bien el suelo del predio donde se pretende
emplazar el proyecto, produce servicios ecosistémicos dadas su
estructura 'y composicion, éstos, al no ser utilizados,
aprovechados o asimilados no cumplen completamente su
propésito como servicio ecosistémico, por lo que la afectacién
al recurso y a su produccion de servicios ecosistémicos no es
significativa, de hecho la puesta en marcha del proyecto tendria
consigo al alumnado los cuales si podrian aprovechar los
servicios ecosistémicos del componente, ya que si bien
existiran zonas que serdn ocupadas con construccion esto
corresponde s6lo a una fraccion (4,4ha) de la superficie total
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del proyecto (9 ha) por lo que el componente suelo aun podra
proveer se servicios ecosistémicos en pro del bienestar humano
en la zona de proyecto.

Sin perjuicio de lo anterior y considerando la pérdida de suelo
por efecto de la compactacion de 4 hectareas aproximadamente
que generara la implementacion del proyecto, el titular del
proyecto durante la evaluacion ambiental propuso un
compromiso ambiental voluntario el cual tiene por objetivo
amortizar la pérdida de suelo generada por el proyecto a través
del mejoramiento de otro predio localizado en la comuna.

Los predios que se prospectaron son los siguientes:

* Fundo Curanilahue Sur ROL 1356-36, comuna de Cabrero

* Fundo el Olivo, Catancura ROL 1521-18, comuna de Los
Angeles

El detalle de lo indicado anteriormente respecto del CAV se
presenta en el capitulo 10 del presente informe.

Cabe indicar que el titular del proyecto ha minimizado al
méaximo la pérdida de suelo, mediante el uso y mejoramiento de
caminos  existentes, instalacion de faenas mediante
contenedores, mantenimiento de la vegetacion arborea
existente, entre otras acciones.

Ademas, es preciso indicar que el proyecto no modificara la
topografia del mismo por lo que no se generard erosion del
suelo, a su vez, se sefiala que las partes y obras del proyecto
considera la reutilizacién de la capa vegetal al interior del
mismo predio para el sector de areas verdes proyectado, por lo
cual se descarta el transporte de material erosionado, ya que, en
la zona de proyecto no presenta dichas caracteristicas.

Es del caso indicar que, segun Ord. N° 966 de fecha 15 de
septiembre de 2020, el Servicio Agricola y Ganadero se
pronuncié conforme con los antecedentes presentados por el
titular.

b) La superficie con plantas, algas,
hongos, animales silvestres y biota
intervenida, explotada, alterada o
manejada y el impacto generado en dicha
superficie. Para la evaluacion del impacto
se debera considerar la diversidad
biolégica, asi como la presencia y
abundancia de especies silvestres en
estado de conservacion o la existencia de
un plan de recuperacién, conservacion y
gestion de dichas  especies, de

En términos de flora y vegetacion, para ejecutar el proyecto se
debera extraer vegetacion existente en el predio. De acuerdo al
estudio de flora y vegetacion (Anexo 4 de la DIA del proyecto),
el predio de emplazamiento del proyecto presenta sefiales de
degradacién y transformacion, debido principalmente a que los
elementos floristicos originales no estdn presentes, y se
encuentran reemplazados por vegetacion mayoritariamente de
origen introducida donde se destacan 3 formaciones
vegetaciones (pastizales, huertos frutales y zona de praderas),
para la cual se establece baja diversidad bioldgica de plantas,
sin presencia de especies silvestres en estado de conservacion

Ok 0]
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conformidad a lo sefialado en el articulo
37 de la Ley 19.300.

ni especies de recursos propios del pais que sean escasos,
anicos o representativos.

Respecto de la corta de vegetacion se sefiala que la arquitectura
del proyecto fue proyectada de manera tal de poder mantener la
mayor cantidad de arboles que actualmente existen en la zona
del proyecto y poder mantenerlos como parte del mismo, es por
ello que el disefio de los patios y jardines consideraron la
vegetacion existente, del mismo modo el gimnasio mayor y
piscina, cuya infraestructura delimit6 su infraestructura con la
finalidad de no cortar la arboleda de cipreses existentes
actualmente. Cabe destacar que el colegio en su proyecto
arquitectonico contempla la implementacion de 20.000 m?
consideradas para areas verdes, donde todo el escarpe realizado
a objeto de la materializacién de la infraestructura que
considera el establecimiento educacional sera reacondicionado
al interior del mismo predio para la creacion de dichas areas
verdes. Por lo anterior, y dada la distribucién arquitectonica del
proyecto se considera una superficie de corta de vegetacion
aproximada de 1,28 Ha equivalente a un 14% de la superficie
predial del proyecto (9,02 Ha) consiste en especies introducidas
tales como castafio, encino, laurel, palto, ciprés, pita, hortensia,
arboles frutales, entre otros. Al respecto se sefiala que del total
de las especies nativas y endémicas registradas (8 de acuerdo al
estudio de Flora y vegetacion, Anexo 4 de la DIA del
proyecto), ninguna especie se encuentra listada en el
Reglamento de Clasificacién de Especies (RCE).

Del mismo modo el estudio agroldgico presentado en Anexo 11
de la DIA del proyecto permitié identificar que el sector oriente
del &rea de estudio actualmente no presenta uso agricola, solo
pasturas naturales y la presencia de agrupaciones de arboles
aislados. El sector poniente del area de estudio es utilizado
actualmente  para actividades deportivas, existiendo
instalaciones como canchas de futbol y rugby. En cuanto al
sector central existe una arboleda de cipreses viejos y coniferas
principalmente donde se encuentran las instalaciones de apoyo
a las actividades deportivas (camarines, casa habitacion)
existiendo a su vez un huerto de arboles frutales.

En relacion a la fauna terrestre identificada en el
emplazamiento del proyecto, el estudio presentado en Anexo 5
de la DIA del proyecto, determin6 una abundancia total de 165
individuos, agrupados en 16 especies, cuyos Unicos
representantes fueron las aves. Es importante sefialar que
durante la camparia de terreno no se observaron ejemplares que
representen al grupo de herpetofauna.

En cuanto a las especies registradas de avifauna, s6lo una
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especie de aves presenta categoria de conservacion, siendo la
especie Theristicus melanopis (bandurria), no identificAndose
nidificaciéon en el area de proyecto. Cuya categoria es
Preocupacion menor, segin el Reglamento de Clasificacion de
Especies. Dicha especie fue identificada en la zona de praderas
que corresponde a las canchas de futbol y rugby con fines
recreativos que actualmente se encuentran en uso, siendo
especies que conviven con la urbe, tal como se ha presentado
actualmente en el &rea de proyecto.

Si bien, en el levantamiento de informacion no se identificaron
nidos, se sefiala que esta especie su reproduccion se realiza
entre los meses de octubre y diciembre, nidificando en grietas o
salientes de riscos en cerros interiores, acantilados costeros, las
que, dadas las caracteristicas del predio no presentan un medio
idéneo para su reproduccion, sin embargo, el titular del
proyecto a sus trabajadores presentara a modo informativo una
charla donde se dé a conocer la existencia de este especie, la
identificacion de ella mediante fotografias para que el personal
de trabajo esté interiorizado al respecto y la prohibicién de caza
de esta y cualquier otra especie de fauna existente en la zona de
proyecto. ElI compromiso voluntario que propone efectuar
charlas a los trabajadores para proteger la fauna, se presenta en
el cap. 10 del presente informe.

Con respecto a los mamiferos, las especies registradas
correspondieron a especies domésticas, Canis lupus familiaris
(perro) y Felis catus (gato) pertenecientes a los actuales
residentes del sector los que cuentan con un contrato de
arriendo o de uso con el Titular del proyecto.

Con respecto a la fauna acuatica, el titular efectué un estudio
limnol6gico (Anexo 7 adenda del proyecto). Este levantamiento
considera estudios de fitoplancton, zooplancton, fitobentos,
macrofitas, macroinvertebrados bentdnicos (zoobentos) y fauna
ictica. La inspeccion en terreno registré la presencia de tres
canales. El unico canal con presencia de agua corresponde a un
canal perteneciente a la Sociedad de Canalistas del Laja (canal
ubicado al Norte del proyecto), y sobre el cual ingresa mediante
una compuerta el agua hacia los canales internos del predio con
una frecuencia intermitente. Se determiné que este canal es el
Unico que se constituye como un ecosistema acuatico que
permite la residencia de especies icticas.

Sobre dicho canal se descargaran los residuos liquidos de las
aguas servidas posterior al tratamiento realizado en la Planta de
Tratamiento considerada como parte y obra del proyecto,
contemplandose que el agua tratada serd utilizada en primera
instancia para riego, por lo cual su calidad deberd cumplir con
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la norma de riego segun la NCh 1333 (Tabla 4), en los periodos
en que no se utilice agua para estos fines (principalmente en
épocas de lluvias), serd descargada al canal existente
perteneciente a la asociacion de Canalistas del Laja localizado
al norte de la zona de proyecto, cuya descarga debera cumplir
en todo momento con el D.S N°90/00 Tabla N°1 para cauces
sin capacidad de dilucion. Respecto de la autorizacion de la
Asociacion de Canalistas del Laja, el titular indica que el
documento de autorizacion de descarga por parte de la
asociacion de canalistas del Laja se encuentra en proceso de
gestion y a la fecha de presentacion de la Adenda
complementaria no ha podido materializarse dicho documento,
entre otras razones, debido a la imposibilidad de gestion
operativa de dicha asociacion producto de la pandemia
COVID-19 que afecta al pais. Sin embargo, el titular se
compromete a no iniciar la descarga en el canal 1 hasta contar
con el documento que respalde dicha descarga, el que debera
ser presentado ante la Direccion General de Aguas antes de
comenzar dicha descarga y se compromete a que sin dicho
documento no descargaré al canal 1 identificado.

El titular indica ademas que, en caso de que sea por cualquier
razén, dicha descarga no se pudiera materializar en el canal
mencionado en aquellos dias de lluvia, el titular sacara el agua
tratada acumulada y almacenada en los estanques mencionados,
mediante camiones limpia fosas o tipo aljibes autorizados de un
servicio de terceros y seran dispuestas en un lugar autorizado,
tal como la PTAS de Essbio de la ciudad de Los Angeles u otra
autorizada dentro de la regién, lo cual se llevara a cabo fuera de
la jornada escolar, estimandose como maximo entre 7 a 10
camiones diarios para transportar el agua tratada en aquellos
dias en que no se pueda regar y asumiendo como peor
condicién la imposibilidad de descargar al canal.

Los resultados de la linea de base limnolégica indican que para
la calidad de agua en las 6 estaciones de medicién no se
observaron valores fuera de las condiciones normales del curso
de agua, en comparacién con la Norma chilena 1333.

El fitoplancton registré la presencia de 20 géneros en el area de
estudio, siendo el punto con mayor riqueza E1. El fitobentos
registr6 la presencia de 10 géneros, todos los géneros
encontrados corresponden a especies cosmopolitas de alta
versatilidad trofica. El analisis de las diatomeas como indicador
de la calidad del agua (Indice Diatomico General, IDG) mostré
unos resultados de polucion fuerte.

No se registrd presencia de zooplancton.

Las macrofitas registraron 10 especies (Lotus pedunculatus,
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Ranunculus repens L., Egeria densa, Raphanus sativus,
Cynodon dactylon, Anthriscus caucalis M. Bieb, Rubus
ulmifolius, Teline monspessulana (L.) K.Koch, Senecio vulgaris
L y Fumaria capreolata L.). Ninguna de las especies registradas
se encuentra catalogada en categoria de conservacion.

El estudio de macroinvertebrados bent6nicos registré la
presencia de 10 6rdenes diferentes (Diptera, Ephemeroptera,
Plecoptera, Trichoptera, Gastropoda, Coleoptera, Clitellata,
Amphipoda, Megaloptera y Bivalvia). El andlisis de dichos
individuos bajo el indice bidtico de familias (IBF) muestra que
las estaciones presentan una calidad en un rango entre regular y
muy buena.

El estudio de fauna ictica presentado en la Adenda 1 del
proyecto, registrd la presencia de fauna ictica nativa en el canal
ubicado al norte de la ubicaciéon proyectada del colegio, en
especifico Brachygalaxias bullocki (Puye) siendo esta especia
la Gnica encontrada aguas abajo de la localizacion propuesta
como descarga de las aguas tratadas, el resto de las especies
identificadas (Percilia gillissi, Oncorhynchus mykiss, Salmo
trutta) fueron encontradas en estaciones aguas arriba de la
descarga. El estado de conservacion de estas especies es
catalogada como vulnerable y en peligro de extincion
respectivamente, segin los DS 38/2015 y DS 33/2011 del
MMA. Cabe sefialar que de acuerdo al levantamiento del
componente limnologia se establece que solo el canal ubicado
al norte del proyecto (fuera del &rea especifica donde se
emplazaré el proyecto) posee biota acuatica y fauna ictica, es
por esto que se determina como area de influencia una zona de
600 m a lo largo del canal norte. Cabe destacar que este canal
es de tuicion de la asociacion de canalistas del Laja.

Asimismo, se identific6 que estos canales presentan
intermitencia en su disponibilidad de agua, ya que son canales
utilizados para el regadio del predio por parte del Titular del
proyecto con frecuencia durante la estacionalidad primavera
verano Yy de acuerdo a la necesidad de regadio que se presente,
el cual, cada vez que requieren del paso de agua lo realizan
mediante una compuerta existente y tras los derechos otorgados
por la Asociacion de Canalistas del Laja, son abastecidos de
agua, sin embargo, la mayor parte del afio se presentan secos
por lo que no se constituyen como ecosistemas acuaticos que
permitan la residencia de especies icticas.

Cabe destacar que la calidad del agua en los sectores
muestreados (6 estaciones), de acuerdo a los resultados
obtenidos mediante el Indice Diatémico General (IDG),
muestra en la Tabla 15 del anexo 7 Limnologia de la Adenda,
que el cauce de estudio presenta unas condiciones de polucion
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fuerte, especialmente en el punto E4, cercano al punto de
descarga (Figura a 37. Adenda Calidad mediante andlisis de
zoobentos).

Asimismo, el proyecto contard con sistemas de tratamiento de
aguas servidas las que seran utilizadas preferentemente para
riego de jardines y éareas verdes, dando cumplimiento con la
tabla 4 de la norma de riego, NCh 1333 en los periodos en que
se utilice con dichos fines. Se considera su descarga al canal
existente al costado norte del predio (canal de tuicion de
Canalistas del Laja), principalmente en época de lluvias. Las
descargas al canal deberan cumplir ademas con el D.S N°90/00
del MINSAL, Tabla N°1, para cauces sin capacidad de
dilucion.

No obstante lo anterior, se instruira, en todo momento, al
personal de construccion y de operacion del proyecto, que no se
deben realizar actividades de pesca o caza sobre el canal de
regadio cercano al proyecto.

Al respecto se incluye dentro de los compromisos ambientales
voluntarios, las charlas para los trabajadores donde se instruye
de la importancia de estas especies y la prohibicién de caza y
pesca de fauna local.

Dicho lo anterior, y a mayor abundamiento la autoridad
competente en materia de proteccion de recursos
hidrobioldgicos (Subsecretaria de Pesca y Acuicultura),
mediante of. 465 de fecha 16 de septiembre de 2020 se
pronunci6 conforme con los antecedentes proporcionados por el
titular.

c¢) La magnitud y duracién del impacto del
proyecto o actividad sobre el suelo, agua o
aire en relacion con la condicion de linea
de base.

Considerando las conclusiones de los estudios de modelacion

de emisiones (Anexo 2 de la Adenda del proyecto), estudio

limnoldgico (Anexo 7 de la Adenda del proyecto), proyecto de
aguas lluvia ( Anexo 9 de la Adenda del proyecto), y los

compromisos ambientales voluntarios descritos en el cap. 10

del presente documento, es posible concluir que las partes,

obras y/o acciones del proyecto “Reubicacion colegio aleman
de Los Angeles” no generaran un afecto adverso significativo

sobre la condicién de linea de base de los recursos suelo, agua y

aire en consideracion a los siguientes aspectos:

- Con respecto al suelo, el lugar de emplazamiento del
proyecto posee un alto nivel de intervencidn antrépica, y un
limitado uso agropecuario, donde no existe actividad de
cultivo. En este contexto las condiciones de linea de base se
modificaran al generarse condiciones de
impermeabilizacion y compactacion de 4,4 hectareas de
suelo, las que sin embargo serdn minimizadas en su
condicion en una relacién 1:1.5, mediante el mejoramiento
de otras areas de suelo de un tercero, a través de un
compromiso voluntario presentado por el titular cuyo
objetivo serd mejorar la condicion de otro suelo mediante
un manejo agrondémico consistente en el mejoramiento del
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factor limitante pedregosidad superficial, mediante labores
de “garreo” lo que implica que maquinaria especializada
retire las rocas superficiales y luego éstas sean retiradas del
predio, lo anterior con el fin de garantizar en el tiempo la
transformacion y productividad del suelo beneficiado y con
ello mejorar las condiciones de linea de base del recurso
suelo objeto de intervencion. Asimismo, los usos actuales
de las superficies intervenidas son utilizadas como parte de
los campos deportivos del establecimiento. Ademas segln
el proyecto arquitectonico del Colegio gran parte de la flora
no se vera intervenida segun quedé descrito en la respuesta
1 de la adenda 1del proyecto, por lo tanto, el valor
ambiental del recurso suelos no se vera afectado
significativamente por la materializacion del proyecto.

- Con respecto a la componente agua, el estudio limnolégico
incluy6 un diagnéstico de calidad del agua en base a 6
estaciones de monitoreo. De los resultados obtenidos a
través de indice Bidtico de Familias (IBF), se desprende
que las condiciones del habitat son inestables, registrando
un rango de calidad de agua entre regular y muy buena,
registrando 3 estaciones en calidad regular, 1 estacion en
calidad buena y 2 estaciones con calidad muy buena. Sin
embargo, cabe indicar que en el punto donde seran
descargadas las aguas servidas tratadas el canal presenta
intermitencia, por lo que no todo el afio presenta
condiciones Optimas para la presencia de fauna ictica. De
igual forma es necesario aclarar que dicho canal es de
tuicién de la asociacion de canalistas del Laja, y ellos
realizan mantenimientos a sus canales los cuales consisten
en limpiezas y eliminacién de malezas, estas actividades
involucran en ocasiones secar dichos canales con
mecanismos de compuertas, es importante aclarar que
dichas actividades no tienen relacion con el titular ya que
dependen, como se menciond, de la asociacion de
canalistas. Asimismo, las condiciones de linea de base de
los canales identificados no se vera alterada por la descarga
del proyecto, toda vez que segln proyecciones de
pluviometria se calculan en 27 dias al afio
aproximadamente, serd descargada a el canal de riego,
cumpliendo con la tabla N° 4 de la NCh 1.333, la cual
presenta los requisitos que deben tener las aguas destinadas
a vida acuédtica, por ende el proyecto no modificard
significativamente dicha condicion, ya que dicha descarga
no serd permanente. Asimismo, como se indicé la descarga
al canal seran principalmente en épocas de lluvia, debiendo
cumplir con lo establecido en el D.S N°90/00, Tabla N°1 y
tabla N° 4 de la NCh. 1333.

- Al respecto se debe indicar que el proyecto descargara sus
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aguas servidas tratadas al cuerpo de agua s/n identificado
en la Adenda con tuicion de la Asociacion de Canalistas del
Laja, cumpliendo con la Tabla 1 del D.S. N° 90 y para su
uso en riego de areas verdes, cumpliendo con la N. Ch
1.333 of. 78. Asimismo, se aclara que no se descargaran A.
Servidas al canal de tuicién de los Canalistas del Laja,
mientras no se cuente con la autorizacion formal y se
utilizarén disposiciones alternativas en caso se requiera. Por
lo cual, el proyecto no considera el vertimiento de agentes
contaminantes quimicos, biolégicos o fisicos sin tratar y
por cierto, tampoco modificara la cantidad y calidad basal
de las aguas superficiales del estero s/n, ya que este cuerpo
de agua presenta la misma calidad fisicoquimica de la
norma de riego, la cual no sera alterada por el proyecto.

- Asimismo, se debe indicar que para aquellas especies
identificadas que pudiesen tener sensibilidad al aumento
considerable de la materia orgénica, el Titular se
comprometio en la adenda complementaria a una calidad
del efluente de materia organica menor a 35mg/L medidos
como DBO5 (informacion presente en las memorias de
PTAS anexo 3.3 de la DIA), el cual es menor a lo normado
por el D.S. 90/2001 que lo limita en 35 mg/L para cuerpos
de agua sin capacidad de dilucién.

- Con relacién a la componente aire, el aporte del proyecto
respecto de la condicion basal de la calidad del aire
reportado en la Estacion 21 de mayo de la comuna de los
Angeles resultd en aportes no significativos, previéndose
un aumento por efecto de la ejecucion del proyecto de
0,015% para la concentracién promedio 24 horas y 0,005%
para la concentracion promedio anual de MP10; mientras
gue para MP2,5 se simulé un incremento de 0,002 y
0,004% como concentracion promedio anual y 24 horas
respectivamente.

- Considerando que la zona de estudio se encuentra inserta al
interior del area adscrita al Plan de Descontaminacion
Atmosférica para la comuna de Los Angeles, D.S
N°4/2017, se evalubé el cumplimiento de los valores
establecidos por dicha norma, estableciendo que se
sobrepasan los valores en los afios 4, 5y 6, por lo tanto, el
titular compensara sus emisiones de acuerdo a lo exigido
por la normativa vigente y presentara ante la SEREMI del
Medio Ambiente, un Plan de Compensacion de Emisiones.

d) La superacion de los valores de las | Como se indicd, anteriormente, del total de las especies nativas
concentraciones  establecidos en las |y endémicas registradas de flora (8), ninguna especie se
normas secundarias de calidad ambiental | encuentra listada en el Reglamento de Clasificacion de
vigentes 0 el aumento o disminucion | Especies (RCE).
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significativos, segun corresponda, de la
concentracion por sobre los limites
establecidos en éstas. A falta de tales
normas, se utilizardn como referencia las
normas vigentes en los Estados que se
sefialan en el articulo 11 del Reglamento.
En caso que no sea posible evaluar el
efecto adverso de acuerdo a lo anterior, se
considerard la magnitud y duracion del
efecto generado sobre la biota por el
proyecto o actividad y su relacion con la
condicion de linea de base.

Con respecto a la fauna terrestre y avifauna se concluyd que el
area de emplazamiento del proyecto presenta intervenciones
antropicas, encontrandose sélo una especie de aves la cual
presenta categoria de conservacion, siendo la especie
Theristicus melanopis (bandurria), y cuya categoria es
Preocupacion menor, segin el Reglamento de Clasificacion de
Especies. Cabe indicar que en el &rea de estudio no se
identificaron sectores de nidificacion. Como se observé dicha
especie convive con la urbe, y no se identificaron nidos que
pudiesen ser afectados por el proyecto. Por lo tanto y dado que
la fase de construccion se efectuara en 3 subfases, dentro de un
predio privado, intervenido y de escasa biodiversidad, el
proyecto no afectara significativamente la biota existente.

Con respecto a la fauna acuatica y en consideracion a lo
expuesto previamente, respecto de que el proyecto considera
eventualmente descargar aguas servidas tratadas en un canal de
riego intermitente en su caudal, por aproximadamente 27 dias
al afio, cumpliendo el efluente con la Tabla 4 de la norma Ch.
1333, la cual regula la calidad del agua para permitir la vida
acudtica y la tabla 1 del DS N°90 como norma de descarga.
Asimismo, se propone un monitoreo de fauna ictica y de
calidad de agua por la fase de construccién y 3 afios de la fase
de operacidn, a fin de corroborar que tanto la riqueza especifica
de la comunidad ictica como la abundancia de dichas especies,
no ha sido modificada con la eventual entrada en operacion de
la descarga. Por ende, no se prevé un impacto significativo del
proyecto sobre la fauna ictica presente.

e) La diferencia entre los niveles
estimados de ruido con proyecto o
actividad y el nivel de ruido de fondo
representativo y caracteristico del entorno
donde se concentre fauna nativa asociada a
habitats de relevancia para su nidificacion,
reproduccién o alimentacion.

El titular en el informe de ruido (anexo 6 de la DIA del
proyecto) present6 los niveles de presidn sonora por subfase de
construccion del proyecto para los receptores de fauna
identificados. Comparando los valores medidos con el limite de
la norma EPA y con la norma de emision D.S. N° 38/2011, se
evidencia cumplimiento normativo.

f) El impacto generado por la utilizacion
y/lo manejo de productos quimicos,
residuos, asi como cualesquiera otras
sustancias que puedan afectar los recursos
naturales renovables.

El proyecto considera el manejo de sus productos y residuos
conforme a la normativa vigente en cuanto a su manejo y
disposicién, y respecto de la cual los érganos del estaco
competentes se pronunciaron conforme, indicando la
acreditacién de la normativa asociada a este aspecto. En
funcion de ello, no se prevén potenciales afectaciones a los
recursos naturales renovables.

El titular present6 los requisitos técnicos para asociados al PAS
140 y 142, los cuales fueron informados favorablemente por la
Autoridad Sanitaria (detalle en seccion 10 del presente
informe), es decir el titular acreditd su requisito de
cumplimiento.

Por otro lado, en relacion a productos quimicos, la construccion
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del proyecto considera el uso de sustancias combustibles
(pinturas, diluyentes, aceites, entre otros). Para su correcta
manipulacién se consideran medidas de manejo y disposicion
final de posteriores residuos generados tras su manipulacion los
cuales se presentan en detalle en seccion 4.6.5.2 del presente
ICE.

En cuanto a la fase de operacion, el proyecto no requiere ni
genera productos quimicos ni otras sustancias que puedan
afectar el medio ambiente.

De acuerdo con lo anterior, el proyecto considera en su disefio
las medidas tendientes a evitar el contacto de productos,
sustancias quimicas o residuos con los recursos naturales
presentes en el area de influencia, por lo cual el proyecto no
generara un impacto asociados a la utilizacién y/o manejo de
productos quimicos, residuos o cualquier otra sustancia que
puedan afectar los recursos naturales renovables, en cualquiera
de sus fases.

g) El impacto generado por el volumen o
caudal de recursos hidricos a intervenir o
explotar, asi como el generado por el
transvase de una cuenca 0 subcuenca
hidrografica a otra, incluyendo el generado
por ascenso o descenso de los niveles de
aguas subterraneas Yy superficiales. La
evaluaciéon de dicho impacto deberé
considerar siempre la magnitud de la
alteracion en:

g.1. Cuerpos de aguas subterraneas que

contienen aguas fdsiles.

g.2. Cuerpos 0 cursos de aguas en que se

generen fluctuaciones de niveles.

g.3. Vegas y/o bofedales que pudieren

ser afectadas por el ascenso o descenso

de los niveles de aguas.

g.4. Areas o zonas de humedales,

estuarios y turberas que pudieren ser

afectadas por el ascenso o0 descenso de

los niveles de aguas subterrdneas o

superficiales.

g.5. La superficie o volumen de un

glaciar susceptible de modificarse.

Respecto de la letra g.1., el Proyecto no interviene cuerpos de
aguas subterraneas que contienen aguas fdsiles.

Respecto de la letra g.2 y en relacion a las aguas lluvias, tal
como se ha mencionado, el proyecto considera la descarga de
sus aguas lluvias mediante canaletas y canales para
posteriormente ser conducidas a un estanque de retencion que
finalmente descargara al canal proyectado del loteo, por el
costado oeste del establecimiento educacional, el que a su vez
desembocard hacia el canal existente al costado norte del area
de proyecto perteneciente a la Asociacion de Canalistas del
Laja. También, se incorporaran nueve zanjas de infiltracién que
ayudaran al control de las aguas lluvias, disponiendo parte del
agua producida en eventos de precipitacion directamente hacia
el suelo, sin necesidad de conducirlo hacia un punto de
descarga.

De acuerdo con los resultados obtenidos del estudio
limnol6gico, el area de influencia de este componente
contempla la zona de captacion de agua desde la Asociacion de
Canalistas del Laja y la descarga relacionada con la
modificacion de cauces interna que tendra el predio del
proyecto, esto ya que el Titular del proyecto cuenta con los
respectivos derechos de agua denominados “regadores” los
cuales son utilizados en la actualidad para labores de regadio de
las éareas verdes y canchas deportivas. En este caso, la
modificacion interna de los cauces obedece solo a una
reconfiguracion de los canales internos del predio tras el
solapamiento con las obras constructivas del establecimiento
educacional proyectadas.
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De acuerdo con lo anterior en el Anexo 5.2 de la Adenda se
presentaron los contenidos ambientales referidos al Permiso
Ambiental Sectorial, Articulo 156 del RSEIA (modificacién de
cauces), el cual fue informado favorablemente por la Direccién
General de Aguas.

Asimismo, como se indic6, el proyecto contard con
instalaciones para el manejo de aguas servidas, las que seran
tratadas y utilizadas para riego de areas verdes, por lo cual su
calidad cumplird con la tabla 4 de la norma de riego, NCh
1333, en los periodos en que se utilice con dichos fines. Asi
también, se considera su descarga al canal existente al costado
norte del predio (canal de tuicién de Canalistas del Laja),
cumpliendo con el D.S N°90/00 del MINSAL, Tabla N°1, para
cauces sin capacidad de dilucién, cuyos parametros vy
frecuencia seran monitoreados en funcion de lo que establezca
la superintendencia de Medio Ambiente. Se aclara que el titular
no realizard descarga de aguas servidas mientras no obtenga la
autorizacion de la Asociacion de Canalistas del Laja (pag. 3y 4
de la Adenda complementaria). Adicional a lo anterior se debe
indicar que la descarga ocurrirA s6lo en periodos
extraordinarios, donde la demanda de agua para riego del
establecimiento sea menor o inexistente y ademas se debe
indicar que existiran dos estanques de retencion de 75 mcada
uno, los cuales retendran las aguas tratadas en primera instancia
y s6lo en caso de que este sistema se vea superado la descarga
se materializard al canal de regadio antes citado, previo
permiso, como se indicé de la Asociacion de Canalistas del
Laja.

Respecto de la letra g.3., en el area del proyecto no existen
vegas y/o bofedales que pudieren ser afectados por el ascenso o
descenso de los niveles de aguas.

Respecto de la letra g.4., en el area del proyecto no existen
areas 0 zonas de humedales, estuarios y turberas que pudieren
ser afectados por el ascenso o descenso de los niveles de aguas
subterraneos o superficiales.

Respecto de la letra g.5., en el area del proyecto no existen
glaciares susceptibles de modificarse.

h) Los impactos que pueda generar la
introduccion de especies exoéticas al
territorio nacional o en &reas, zonas O
ecosistemas determinados.

El proyecto corresponde a la reubicacion del establecimiento
educacional Colegio Aleman de Los Angeles, por lo que no
conlleva la introduccién de especies exoticas al territorio
nacional o en &reas, zonas o ecosistemas determinados.

6.3. Sobre la inexistencia de reasentamiento de comunidades humanas o alteracion significativa de
los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos

Tabla 6.3 Sobre la inexistencia de reasentamiento de comunidades humanas o alteracion significativa de los
sistemas de vida y costumbres de grupos humanos
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Impacto ambiental

. Obstruccion o restriccion a la libre circulacion,
conectividad o aumento significativo de los tiempos de
desplazamiento.

Existencia de grupos humanos en el area
de influencia

El area donde pretende emplazarse el proyecto se encuentra
fuera de los limites del plano regulador comunal de Los Angeles,
en un predio privado de propiedad del titular que en la actualidad
funciona como campus deportivo del Colegio Aleman.

Si bien en el éarea de influencia de la componente medio humano
existen grupos humanos, éstos no se veran afectados por el
proyecto, puesto que a partir de los antecedentes entregados
durante la evaluacion ambiental del proyecto, se definié que el
area de emplazamiento del proyecto y sus obras se ejecutara en
un espacio geografico en el cual no vivirdn, habitardan o
pernoctaran personas.

Reasentamiento de comunidades

humanas

El area donde se pretende emplazar el proyecto corresponde a un
predio privado de propiedad del titular, desde hace
aproximadamente 5 afios y que en la actualidad funciona como
campus deportivo del Colegio Aleman, asimismo, en el predio
existen tres casas, dos de ellas ocupadas de manera habitacional
que residen trabajadores del Colegio Aleman y que poseen un
acuerdo de palabra con la Corporacién del Colegio Aleméan de
ocupacion de territorio hasta que la corporacién deba destinarlo
a otros fines.

Respecto de la casa nimero 3, esta corresponde a un comodato
perpetuo otorgado a la madre del antiguo propietario del predio,
no obstante, existe un documento en el que sefiala que esta
ocupante dejard de habitar el espacio cuando la corporacion del
colegio destine el predio a otros fines. Dichos documentos se
presentaron en Anexo 2.7 de la DIA del proyecto.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracién
significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, en consideracién a lo dispuesto en el

articulo 7 del Reglamento del SEIA:

a) La intervencion, uso o restriccion al
acceso de los recursos naturales
utilizados como sustento econémico del
grupo o para cualquier otro uso
tradicional, tales como uso medicinal,
espiritual o cultural.

El area donde pretende emplazarse el proyecto corresponde a un
predio privado de propiedad del titular que en la actualidad
funciona como campus deportivo del Colegio Aleman.

De acuerdo al estudio de medio humano presentado en el Anexo
9 de la DIA, se determina que al interior del predio no existe un
uso o explotacion de recursos naturales como sustento
econémico o para cualquier otro uso tradicional, cultural o
medicinal, no existen grupos humanos que utilicen algun tipo de
recurso natural presente en el &rea de emplazamiento del
proyecto de forma cultural, medicinal o espiritual, por lo que, a
partir de los antecedentes presentados por el titular durante la
evaluacion ambiental del proyecto se concluye que la ejecucion
de este no considera realizar el reasentamiento de grupos
humanos. Si bien en el area de influencia existen familias, éstos
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no se veran afectados por el proyecto y existen acuerdos de uso y
ocupacion del terreno, como fue indicado anteriormente.

Cabe destacar tal como se ha mencionado con anterioridad,
segin la informacién obtenida en estudio de medio humano
presentado en Anexo 9 de la DIA, no existe en el predio del
titular ningdn recurso natural, con lo anterior es posible
sostener que no existen grupos humanos que utilicen algan tipo
de recurso natural presente en el area de emplazamiento del
proyecto de forma cultural, medicinal o espiritual, por lo que,
en base a esta literal, no se presenta ningun impedimento para
el traslado del colegio Alemén desde su actual emplazamiento
hasta el predio en estudio.

De esta manera, tras descartar la presencia de recursos naturales
dentro del area de emplazamiento del proyecto, es posible
concluir en consecuencia que el proyecto no tiene las aptitudes
de causar efectos en los términos de esta literal, ya que el perfil
sociocultural del sector corresponde a personas jovenes-adultas
profesionales universitarios y técnicos que no desarrollan
actividades agricolas en el sector.

b) La obstruccion o restriccion a la libre
circulacion, conectividad o el aumento
significativo de los tiempos de
desplazamiento.

Con la finalidad de evaluar el efecto que genera el proyecto
sobre el incremento del flujo en el escenario con proyecto, y que
dicha situacion pueda alterar la calidad de vida de los grupos
humanos, en los contenidos de la adenda complementaria el
titular presentd la evaluacion de la modelacion del peor
escenario, para las dos intersecciones mas cercanas al proyecto,
siendo el acceso en hora punta mafiana al proyecto la peor
condicién a evaluar, pues recibe la totalidad de los flujos de éste.
A su vez, este escenario se observa en ambos casos durante la
marfiana.

A modo de contextualizacién, las intersecciones de las que se
presentara los indicadores corresponden a:

* Interseccion 1: Camino Antuco (Q-45) — Camino a San
Antonio (Q - 501)

¢ Interseccion 2: Camino Antuco (Q-45) — Acceso Colegio
Aleman.

Los indicadores considerados permitiran determinar el nivel de
servicio de las rutas utilizadas en un escenario modelado con
proyecto. Tomando como antecedente la capacidad que las rutas
pueden soportar, en consideracion a la comparacion entre el
grado de saturacién en escenario base y en escenario modelado
con proyecto, de esta manera se podra determinar si existird
afectacion sobre los tiempos de desplazamiento actuales en el
area de influencia del proyecto.

Los indicadores obtenidos de la modelacion de las intersecciones
se presentaron en las tablas 6 y 7 de la adenda complementaria.
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De dicha informacién se desprende que en dos de los
movimientos estudiados existira un aumento maximo de 3,9s en
el peor de los escenarios, sin embargo, la ruta seguird
manteniendo el mismo nivel de servicio que en escenario base,
en efecto, una de las mediciones indica que en un movimiento
existira una disminucion en la demora de 2,4s. En virtud de lo
anterior se considera que el aumento en los tiempos de
desplazamiento no es significativo.

En cuanto al estudio de la segunda interseccion en camino
Antuco con el acceso al proyecto, es posible observar los
mismos resultados que en la interseccion anterior en el entendido
de que el nivel de servicio se mantiene en ambas rutas y el
aumento en los tiempos de desplazamiento, en el peor escenario,
corresponde a 4,1 segundos, registrando también disminucién de
3,3s en uno de los movimientos con la modelacion proyectada.
Cabe destacar que existe un EISTU relacionado con el proyecto
el que tiene estrecha relacion con el acceso al establecimiento,
ante esto es preciso indicar que el proyecto debe tener
materializado el acceso previo al inicio de la ejecucion del
proyecto, por lo que las medidas finales dependeran de los
organismos sectoriales.

Asimismo, y con el fin de minimizar las situaciones de riesgo en
el ingreso a la zona de proyecto es que se considera la utilizacion
de solo un acceso, este acceso serd materializado sobre el acceso
existente, es decir en el kilometro 3,6 de la ruta Q-45.

Cabe destacar que este acceso se utilizara tanto en fase de
construccion como en fase de operacion, lo anterior siempre con
las precauciones relacionadas con el solapamiento de estas fases,
las que se resumen en un procedimiento de entrada de camiones
y maquinaria al recinto adjunto en anexo 3 de la adenda
complementaria. Finalmente es preciso indicar que el acceso al
proyecto como se indicé dependerd del EISTU relacionado al
proyecto, por lo que cualquier cambio o situacion que se
desprenda de dicha tramitacion serd acogido por el titular del
proyecto.

A mayor abundamiento la Direccién de Vialidad, Region del
Biobio mediante ORD N° 2774 de fecha 13 de diciembre de
2019 se pronuncié conforme con respecto a los antecedentes
presentados por el titular del proyecto, haciendo mencién a lo
siguiente: (...)“Previo a la construccion del Proyecto, el titular
deberd contar con la factibilidad de acceso y proyecto de
ingenieria (vehicular y peatonal) aprobado por la Direccion
Regional de Vialidad, lo cual quedard sujeto a la regularizacion
de uso de suelo del predio. Lo anterior, deberd quedar como
medio de verificacion que podrd ser revisado por las
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autoridades competentes que realicen actividades de
fiscalizacion. Por otra parte, se informa que el colegio no podra
operar sin la solucion vial y peatonal materializada, y
recepcionada por la Direccién Regional de Vialidad”.

Igualmente, la SEREMI de Transporte y Telecomunicaciones, a
través del Of. 1356 del 15 de septiembre de 2020 se pronuncia
conforme con los antecedentes proporcionados por el titular del
proyecto.

c) La alteracion al acceso o a la calidad
de bienes, equipamientos, servicios o0
infraestructura bésica.

A partir de los antecedentes recopilados y presentados en el
Anexo 9 de la DIA y evaluados por los 6rganos competentes, se
concluye que el desarrollo del proyecto en sus etapas de
construccion u operacion no altera o transforma el entorno de
los residentes existentes en el area de influencia del
componente medio humano y no impedira el uso de los
servicios, equipamiento o infraestructura existente. En este
sentido en cuanto a infraestructura comunitaria, en el area de
influencia del proyecto no existen lugares como areas verdes
comunitarias 0 parques en los que puedan converger los
distintos grupos humanos que habitan el sector, no obstante, la
materializacion  del  presente  proyecto  supone la
implementacion de nueva infraestructura educacional, lo que se
ha indicado en los discursos de los actores clave como una
mejora y una oportunidad para la poblacion infantil que habita
en el area de influencia del proyecto, lo anterior ya que, segln
informacion primaria, la mayoria de los habitantes en edad
escolar de la comunidad inmobiliaria “las lomas de 7 rios”
estudia actualmente en el colegio Aleman, por lo que su
traslado les beneficia de manera directa.

En atencion a lo anteriormente sefialado, se descarta cualquier
afectacion significativa que pueda provocar el proyecto sobre
este componente.

Asimismo, en cuanto al servicio de tratamiento de agua potable
y aguas servidas, es preciso sefialar que el titular implementara
una solucioén sanitaria particular para su proyecto consistente en
una planta de tratamiento, cuyos lodos seran tratados de
acuerdo con la normativa y que finalmente seran retirados
mediante camién limpia fosa y dispuestos en el relleno sanitario
aprobado sanitaria y ambientalmente. Por lo anterior, se descarta
cualquier afectacion sobre el servicio de agua potable y
alcantarillado, ya que el proyecto cuenta con factibilidad
sanitaria propia.

En relacién con la infraestructura de educacion presente en el
territorio, el &rea de influencia alberga un establecimiento
educacional que atrae un importante flujo de vehiculos en sus
horarios punta, por lo que se han implementado medidas de
control tendientes a mantener los niveles operacionales de las
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rutas descritas en el presente informe y en el literal b del del
Articulo 7 del DS 40/12 toda vez que el proyecto se haya
materializado. En la figura 4.45 de la DIA se muestran los
establecimientos educacionales cercanos al emplazamiento del
proyecto.

A partir de lo anterior es oportuno sefialar que la
materializacion del proyecto no alterara el acceso a la calidad
de los bienes o la infraestructura presentes en el territorio, toda
vez que la construccion se realizara en un periodo acotado de
tiempo (6 afios en total, en 3 subfases) considerando las
medidas de control ambiental y con horarios de trabajo
previamente definidos.

d) La dificultad o impedimento para el
gjercicio o la manifestacion de
tradiciones, cultura o intereses
comunitarios, que puedan afectar los
sentimientos de arraigo o la cohesion
social del grupo.

De acuerdo a los antecedentes presentados en Anexo 9 de la
DIA, en el area de influencia del componente medio humano a
partir del levantamiento de informacion primaria y del
mecanismo de saturacion de la informacion fue posible
descartar, en el predio de emplazamiento del proyecto, la
manifestacion de tradiciones culturales por parte de los grupos
humanos que habitan en el area de influencia y de la comuna en
general. Lo anterior debido a las caracteristicas de ocupacion y
uso antropico que presenta el territorio, ya que, tal como se
menciond anteriormente, en sus inicios correspondia a un predio
privado dedicado a labores agricolas, posteriormente, con la
venta del terreno a la corporacion del Colegio Alemén el sector
continud siendo privado por lo que no existe un acceso libre para
la comunidad que pudiese forjar sentimientos identitarios o de
arraigo por el terreno en estudio. Asimismo, el predio privado
mantendra su uso actual como parte del proyecto, el cual
cumplia la funcion de proporcionar al establecimiento
educacional el campo deportivo del colegio aleméan, cuyo uso
sera potenciado con la ejecucion del proyecto.

De acuerdo a las distintas definiciones sobre “sentimientos de
arraigo” explicadas en detalle en el anexo 9 de la DIA sobre el
informe de medio humano es posible sefialar que la concrecion
del presente proyecto no posee la aptitud de afectar el
sentimiento de arraigo que poseen los grupos humanos insertos
dentro del area de influencia, puesto que no se contrapone de
manera alguna a sus manifestaciones culturales o tradicionales,
asimismo, todas las actividades tanto en fase de construccion
como de operacién sucederan dentro de los limites del predio del
titular con medidas de control pertinentes, por tanto, sin la
capacidad de afectar sitios de interés cultural, que sin embargo,
no se han identificado dentro del area de influencia del proyecto.

Asimismo, se determina que ninguna de las partes, obras o
acciones del proyecto poseen la aptitud de dificultar o impedir
los procesos de cohesion del grupo, toda vez que se ha
determinado que todas las actividades culturales o dedicadas al
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fortalecimiento de los lazos de cohesién social de los grupos
humanos que habitan en el &rea de influencia son llevadas a cabo
en inmediaciones de las propiedades de cada persona por lo que
el proyecto no las afectara de manera significativa. En atencion
al sector donde las y los habitantes del conjunto habitacional las
lomas de 7 rios se rednen de manera ocasional, es correcto
indicar que estas reuniones no se veran afectadas toda vez que
seran implementadas medidas tendientes a disminuir los efectos
de ruido y emisiones. (Implementacion de barreras acusticas y
tapa vanos para trabajos en altura y encierros acusticos).

Lo anterior encuentra sustento en los estudios llevados a cabo
para la elaboracion de la DIA y sus Adendas, en torno a esto, es
posible sefialar que en el estudio de los componentes de ruido y
vibraciones se ha modelado cada subfase del proyecto
considerando la peor condicién posible concluyendo que, con las
debidas medidas de control, se cumple, en todos los escenarios,
con el limite maximo permitido segln el D.S. N°38.

En cuanto a los grupos humanos que habitan en el predio del
titular y que, tal como se ha sefialado en el acépite 4.3.6 del
informe de Medio Humano, es posible mencionar que todos
cuentan con un contrato de arriendo o de uso con el titular del
proyecto, contrato en el que se sefiala que ante la necesidad de
ocupacion del terreno por parte del titular las y los arrendatarios
acuerdan abandonar el predio segln se requiera. Estos
documentos pueden ser cotejados en el Anexo 2.7 de la DIA.

Para finalizar, a través del analisis de la informacion territorial

y el mecanismo de saturacion de la informacién primaria, ha

sido posible descartar la presencia de Grupos Humanos

Pertenecientes a los Pueblos Indigenas en el area de influencia

del proyecto.

A partir de los antecedentes presentados por el titular se
concluye que el proyecto no generara dificultad o impedimento
para el ejercicio o la manifestacion de tradiciones, cultura o
intereses comunitarios que puedan afectar los sentimientos de
arraigo o la cohesién social de los grupos humanos en el area de
influencia.
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Para los grupos humanos pertenecientes a

pueblos indigenas, ademas de las
circunstancias sefialadas
precedentemente, se considerard la

duracion y/o magnitud de la alteracién en
sus formas de organizacion social
particular.

El proyecto no conlleva alteracion en las formas de organizacion
social particular de grupos humanos pertenecientes a pueblos
indigenas

A partir del levantamiento de informacion primaria (anexo 9
medio humano de la DIA del proyecto) fue posible descartar, en
el predio de emplazamiento del proyecto, la manifestacion de
tradiciones culturales por parte de los grupos humanos que
habitan en el area de influencia y de la comuna en general. Lo
anterior debido a las caracteristicas de ocupacion y uso antrépico
que presenta el territorio, ya que, en sus inicios correspondia a
un predio privado dedicado a labores agricolas, posteriormente,
con la venta del terreno a la Corporacion del Colegio Alemén el
sector continu6 siendo privado por lo que no existe un acceso
libre para la comunidad que pudiese forjar sentimientos
identitarios o de arraigo por el terreno en estudio.

Asi también, el organismo competente en materia indigena,
CONADI, mediante Of. Ord N° 344 de fecha 26 de agosto de
2019, se pronuncié conforme sobre la DIA del proyecto,
sefialando en su parte conclusiva que el titular del proyecto ha
proporcionado los antecedentes necesarios para justificar la

inexistencia de impactos significativos sobre los GHPPI.

6.4. Sobre la inexistencia de localizacién en o préxima a poblaciones, recursos y areas protegidas,
sitios prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser
afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar

Tabla 6.4 Sobre la inexistencia de localizacion en o préxima a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios
prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el
valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar

Impacto ambiental

Susceptibilidad de afectacion debido a la localizacion del

Susceptibilidad de afectacion debido a la localizacion del

proyecto en o préxima a poblaciones protegida, recursos
protegidos, glaciares, humedales protegidos, sitios prioritarios
para la conservacién.

proyecto en o préxima a areas con valor ambiental.

Existencia de poblaciones protegidas

El proyecto no se localiza en o préximo a poblaciones protegidas

Existencia de recursos y areas protegidas,
sitios prioritarios para la conservacion,
humedales protegidos, glaciares y zona
con valor ambiental

El proyecto no se localiza en o proximo a recursos y areas
protegidas, sitios prioritarios para la conservacién, humedales
protegidos, glaciares o a un territorio con valor ambiental.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no se localizacion en o préxima a
poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y
glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende
emplazar, en consideracion a lo dispuesto en el articulo 8 del Reglamento del SEIA.

Susceptibilidad de afectar poblaciones
protegidas, considerando la extension,
magnitud o duracion de la intervencion
en areas donde ellas habitan.

considerando

A partir de la informacion presentada en Anexo 9 de la DIA, el

No existe susceptibilidad de afectar poblaciones protegidas,
la extension, magnitud o duracion de la
intervencién en areas donde ellas habitan.
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Tabla 6.4 Sobre la inexistencia de localizacién en o proxima a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios
prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el
valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar

proyecto no se ubica proximo a poblacién protegida por leyes
especiales, pues que no se identifica en el area de influencia la
presencia de poblacion indigena que se manifieste
socioculturalmente. Lo anterior se verifica de acuerdo a los
registros oficiales que se observan en linea, especificamente en
“Sistema integrado de Informacion CONADI”, el cual permite
observar cada una de las comunidades, titulos de Merced y Area
de Desarrollo Indigena a escala nacional. En este caso especifico
no se constata tales figuras tanto al interior del area de influencia
como tampoco a escala comunal, descartando afectacion, tal
como se observé en Figura 4.46 de la DIA del proyecto.
Asimismo, el organismo competente en materia indigena,
CONADI, através del Of. Ord. N° 344 del 22 de agosto de 2019
se pronuncid conforme con los antecedentes proporcionados por
el titular del proyecto.

Susceptibilidad de afectar recursos y
areas protegidas, sitios prioritarios para la
conservacion, humedales protegidos,
glaciares o territorios con valor
ambiental, se considerara la extension,
magnitud o duracion de la intervencion
de sus partes, obras o acciones, asi como
de los impactos generados por el
proyecto o actividad, teniendo en especial
consideracion los objetos de proteccion
gue se pretenden resguardar.

El proyecto no se emplaza en o proximo a areas protegidas,
sitios prioritarios para la conservacion u otros territorios con
valor ambiental.

Respecto de recursos protegidos, tomando en consideracion la
informacion levantada sobre flora y vegetacion, asi como las
acciones que desarrollara el proyecto, es posible concluir que el
area corresponde a una zona con alteracion antrépica, con baja
biodiversidad de especies y donde no se registra presencia de
recursos protegidos. De acuerdo al detalle entregado en la Figura
4.47 de la DIA del proyecto, se indica que este se ubica en una
zona alejada de poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios
prioritarios para la conservacion, humedales protegidos vy
glaciares, susceptibles de ser afectados directamente por el
proyecto o por sus areas de influencia, asi como el valor
ambiental del territorio en que se pretende emplazar, antecedente
gque es obtenida a través del portal del SEA:
http://sig.sea.gob.cl/analisisTerritorial Externo/, el proyecto no se
encuentra emplazado en territorios de valor ambiental.

También, a través de la informacion levantada en terreno fue
posible descartar la presencia de actividades o manifestaciones
culturales propias de los pueblos originarios tanto en el area de
emplazamiento como en el area de influencia del proyecto,
informacion que se encuentra contenida en el Anexo 9 de la
DIA, Informe de Medio Humano.

6.5.
paisajistico o turistico de una zona

Sobre la inexistencia de alteracion

significativa, en términos de magnitud o duracion, del valor

Tabla 6.5 Sobre la inexistencia de alteracion significativa, en términos de magnitud o duracion, del valor
paisajistico o turistico de una zona

Impacto ambiental

Alteracion visual de zonas con valor paisajistico o turistico
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Existencia de valor turistico

El area de influencia del proyecto no presenta valor turistico que
pueda verse afectado por el proyecto, segin fue expuesto por el
titular del proyecto en el informe de valor turistico adjunto en el
Anexo 8.2 de la adenda del proyecto.

Existencia de valor paisajistico

El area de influencia del proyecto no presenta valor paisajistico
que pueda verse afectado por el proyecto, de acuerdo a las
conclusiones emanadas del anexo informe valor paisajistico,
adjunto en el Anexo 8.1 de la adenda del proyecto.

De justificar que en el area o espacio geografico no existe valor paisajistico ni turistico, se descarta de plano
la generacion de una alteracion significativa de dichos valores.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracion
significativa del valor paisajistico o turistico de una zona, en consideracion a lo dispuesto en el articulo 9 del

Reglamento del SEIA:

a) La duracion o la magnitud en que se
obstruye la visibilidad a una zona con
valor paisajistico.

b) La duracién o la magnitud en que se
alteren atributos de una zona con valor
paisajistico.

El proyecto “Reubicacion colegio aleman de Los Angeles —
campus Antuco”, no presenta una afectacion en cuanto a la
obstruccién de la visibilidad a una zona con valor paisajistico,
partiendo de la base que su calidad visual del paisaje es baja y
que desde sus 5 puntos de observacion no se obstruira la
visibilidad a una zona con valor paisajistico, porque si bien el
territorio se calificd con valor paisajistico bajo, esta calificacion
se debe solamente al componente vegetacion que obtuvo su
valoracion a partir de la cobertura y su diversidad, y la
diversidad obedece al efecto antropico de hermoseamiento de
sus parcelas con especies introducidas de rapido crecimiento y
frondosas, especiales para efectuar cierres perimetrales de los
terrenos que circundan el proyecto.

Cabe destacar que no existird obstruccién visual por parte del
proyecto, esto ya que en la zona existen numerosas
obstrucciones visuales naturales como lo son los “cercos vivos”
mencionados anteriormente, por lo tanto, desde los puntos de
observacion las vistas que existen son cerradas y sesgadas
condicionadas por la vegetacidn existente y no por la
materializacion del proyecto.

Ademas, la vegetacién arborea que en la actualidad obstaculiza
la vision al emplazamiento especifico del edificio del proyecto,
segin informacién proporcionada por el titular, no serd
intervenida, por lo que las cortinas arbéreas de gran altura
continuaran sin otorgar una vision directa al emplazamiento
especifico del proyecto.

Al igual que en el literal a), se parte de la base que el paisaje se
califico como “bajo”, en una escala de 4 (baja, media, alta y
destacada), el terreno donde se planea instalar el terreno es una
zona de valle de vegetacion mixta donde no se practican labores
agricolas por lo que su vegetacion se condiciona a su capacidad
de hermoseamiento y efectividad en el cierre perimetral de
terrenos, con respecto a los otros atributos biofisicos, se tiene
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La duracion o magnitud en que se
obstruya el acceso o se alteren zonas con
valor turistico.

que si bien es una zona rural, estd bastante antropizada, por lo
que no fue posible distinguir otros atributos biofisicos dentro del
area de influencia especifica del proyecto, es decir de su cuenca
de intervisibilidad.

Con respecto al atributo vegetacion que fue el Unico atributo que
consiguié una valoracion alta, se tiene que, el proyecto
contempla la creacién de aproximadamente 20.000 m? areas
verdes con especies acorde a la zona de emplazamiento del
proyecto, este aspecto es valorable a la hora de mantener el valor
paisajistico de la zona, cabe destacar que gran parte de la
vegetacion asociada a la unidad de paisaje encontrada no sufrira
modificacion alguna, solo se modificaran algunas zonas dentro
del emplazamiento del proyecto, especies introducidas en su
mayoria.

En este punto en particular, se destaca que en la zona no existen
ZOIT ni atractivos turisticos cercanos al proyecto. En la figura
62 de la Adenda 1 del proyecto se muestran los atractivos
turisticos, ZOIT, destinos turisticos y zonas tipicas o pintorescas
mas cercanas al emplazamiento del proyecto.

Ademas, segun las conclusiones del informe de valor turistico
del proyecto, se sefiala que la zona de emplazamiento del
proyecto carece de requisitos para ser una zona con valor
turistico, ya que no cumple con el requisito minimo que es que el
emplazamiento del proyecto atraiga flujo de turistas, por lo que
en sintesis la zona de emplazamiento del proyecto no posee valor
turistico.

De acuerdo con lo indicado en los literales a) y b) y todo lo
analizado en el presente informe, el proyecto no generara
obstruccién de la visibilidad del paisaje, ni alterara
significativamente sus atributos, ya que éstos en el area de
influencia no estan presentes. Por lo tanto, el proyecto no
obstruye el acceso ni altera zonas con valor turistico.

6.6. Sobre la inexistencia de alteracién de monumentos, sitios con valor antropolégico, arqueoldgico,
histérico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural

Tabla 6.6 Sobre la inexistencia de alteracién de monumentos, sitios con valor antropolégico, arqueolégico,
histérico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural

Impacto ambiental

Alteracion del patrimonio cultural

Existencia de monumentos sitios con
valor  antropol6gico,  arqueoldgico,
historico y, en general, los pertenecientes
al patrimonio cultural.

De acuerdo a lo descrito en el anexo 7 de la DIA del proyecto y
complementada la informacién en el cuerpo de la Adenda, es
preciso indicar que en relacion a la presencia de Monumentos
Nacionales definidos por la Ley 17.288, en el area de influencia
del proyecto no se evidenci6 la existencia de bienes
patrimoniales.
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Tabla 6.6 Sobre la inexistencia de alteracion de monumentos, sitios con valor antropoldgico, arqueoldgico,
historico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural

De justificarse que en el &rea o espacio geografico no existe patrimonio cultural, se descarta de plano la
generacion o presencia de una alteracion de dicho patrimonio.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracion de
monumentos, sitios con valor antropoldgico, arqueoldgico, histérico, y en general, los pertenecientes al
patrimonio cultural, en consideracion a lo dispuesto en el articulo 10 del Reglamento del SEIA:

a) La magnitud en que se remueva,
destruya, excave, traslade, deteriore,
intervenga o se modifique en forma
permanente algin Monumento Nacional
de aquellos definidos por la Ley
N°17.288.

b) La magnitud en que se modifique o
deteriore  en  forma  permanente
construcciones, lugares o sitios que por
sus caracteristicas constructivas, por su
antiguedad, por su valor cientifico, por su
contexto histérico o por su singularidad,
pertenecen al  patrimonio  cultural,
incluido el patrimonio cultural indigena.

c) La afectacién a lugares o sitios en que
se lleven a cabo manifestaciones propias
de la cultura o folclore de algin pueblo,
comunidad o grupo humano, derivada de
la proximidad y naturaleza de las partes,
obras y/o acciones del proyecto o
actividad, considerando especialmente a
los grupos humanos indigenas.

El titular ha indica en el cuerpo de la Adenda del proyecto que
durante todas las obras de remocién y movimientos de tierra que
involucre el proyecto y sobre todo en el sector no inspeccionado
se contara con un profesional arquedlogo ya sea titulado o
licenciado por cada frente de trabajo que desarrolle actividades
de escarpe y excavacion subsuperficial del terreno durante la
fase de construccion del proyecto.

El profesional arquedlogo ademés de realizar el monitoreo
durante el desarrollo de labores que involucren remocion
subsuperficial del terreno, realizara charlas de induccion, previo
al inicio de las obras, a los trabajadores del proyecto sobre el
componente arqueolégico que se podria encontrar en el area y
los procedimientos a seguir en caso de hallazgo.

Finalmente, el profesional arquedlogo debera elaborar un
informe posterior al desarrollo del monitoreo en el frente de
trabajo que involucra obras de remocion de tierra. Este informe
sera remitido a la Superintendencia del Medio Ambiente con
plazo maximo de 15 dias habiles posterior a su confeccion via
plataforma SNIFA.

El detalle de lo anteriormente expuesto se presenta en el cap. 10
del presente informe.

7. MEDIDAS RELEVANTES DE LOS PLANES DE CONTINGENCIAS Y EMERGENCIAS

7.1.

Plan de prevencion de contingencias y emergencias

Las medidas o acciones relevantes del plan de prevencion de contingencias y emergencias son las siguientes:

7.1.1. Riesgo o contingencia Proliferacion de vectores de interés sanitario

Tabla 7.1.1 Riesgo Proliferacion de vectores de interés sanitario

Riesgo o contingencia

Proliferacion de vectores de interés sanitario

Fase del proyecto a la que aplica

Construccién y Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accion

asociada

Faenas de construccién y operatividad del establecimiento
educacional

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Para prevenir esta situacion de riesgo se desarrollardn las
siguientes acciones:

= Almacenamiento en contenedores tapados.
= No generar una acumulacion por tiempos prolongados,
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Tabla 7.1.1 Riesgo Proliferacion de vectores de interés sanitario

se estima su retiro 3 veces por semana, o de acuerdo con
la frecuencia que tenga el servicio municipal de Los
Angeles.

= Induccién al personal y trabajadores de depositar este
tipo de residuos en los lugares habilitados y mantener
siempre los contenedores tapados.

= Se desarrollard un proceso de desinfeccion y
sanitizacion por empresas especializadas de los lugares
de instalacion de faenas.

= Instalaciones adecuadas de almacenamiento de

alimentos a los trabajadores que no permitan el ingreso
de vectores.

Forma de control y seguimiento

Registro de inspeccion realizadas.
Registro de personal capacitado.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Capitulo 3 de la DIA

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

En caso de una situacion de emergencia se desarrollaran las
siguientes medidas:

= Se debera detener las faenas de construccién mientras
dura la emergencia.
= Se desarrollara un proceso de desinfeccion y

sanitizacion por empresas especializadas de los lugares
de instalacion de faenas.

Oportunidad y vias de comunicacién a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

Para la activacién de dicho plan de emergencias sera coordinado
a través del Jefe de Planta. El aviso a la SMA de la ocurrencia
de alguno de los incidentes evaluados debe realizarse en un
plazo no superior de 24 hrs de ocurrido el mismo, sin perjuicio
de lo anterior, el titular puede establecer un plazo mayor para la
entrega de un informe completo del incidente y de sus medidas
de control utilizados, asi como los resultados del mismo, a la
autoridad fiscalizadora. Lo anterior, en base a lo establecido en
la RE N° 885/2016 de la SMA Normas de Caracter General
sobre Deberes de Reporte de Avisos, Contingencias e Incidentes
a través del Sistema de Seguimiento Ambiental.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcién
detallada

Capitulo 3 de la DIA.

Anexo 6 actualizado Plan de emergencias y Contingencias de la
Adenda Complementaria

7.1.2. Riesgo o contingencia Derrame o Percolacion por mal almacenamiento de residuos asimilables

Tabla 7.1.2 Riesgo Derrame o Percolacion por mal almacenamiento de residuos asimilables

Riesgo o contingencia

Derrame o0 Percolacion por mal almacenamiento de residuos
asimilables

Fase del proyecto a la que aplica

Construccién y Operacion
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Tabla 7.1.2 Riesgo Derrame o Percolacion por mal almacenamiento de residuos asimilables

Emplazamiento, parte, obra o accion

asociada

Faenas de construccion y operatividad del establecimiento
educacional

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Para prevenir esta situacion de riesgo se desarrollaran las
siguientes acciones:

= Revision periddica de los contenedores.
= Recambio de contendores dafiados

Forma de control y seguimiento

Registro de retiro y disposicion final de residuos solidos no
peligrosos.

Registro de residuos almacenados.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Capitulo 3 de la DIA.

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

En caso de una situacién de emergencia de este tipo se
procedera con:

= Recambio de contendores dafados.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

Para la activacion de dicho plan de emergencias sera coordinado
a través del Jefe de Planta. El aviso a la SMA de la ocurrencia
de alguno de los incidentes evaluados debe realizarse en un
plazo no superior de 24 hrs de ocurrido el mismo, sin perjuicio
de lo anterior, el titular puede establecer un plazo mayor para la
entrega de un informe completo del incidente y de sus medidas
de control utilizados, asi como los resultados del mismo, a la
autoridad fiscalizadora. Lo anterior, en base a lo establecido en
la RE N° 885/2016 de la SMA Normas de Caracter General
sobre Deberes de Reporte de Avisos, Contingencias e Incidentes
a través del Sistema de Seguimiento Ambiental.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcién
detallada

Capitulo 3 de la DIA.

Anexo 6 actualizado Plan de emergencias y Contingencias de la
Adenda Complementaria

7.1.3. Riesgo o contingencia Incendio de Residuos o Materiales

Tabla 7.1.3 Riesgo Incendio de Residuos o Materiales

Riesgo o contingencia

Incendio de Residuos o Materiales

Fase del proyecto a la que aplica

Construccioén

Emplazamiento, parte, obra o accién

asociada

Faenas de construccion

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Para prevenir esta situacién de riesgo se desarrollaran las
siguientes acciones:

= Se disefiard un plan especial para cada instalacion de
faenas de acuerdo con su tamafio y se exigird los
elementos de prevencion de incendio adecuado a dicha
instalacion.

= Capacitaciones al/los encargados de la bodega vy
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Tabla 7.1.3 Riesgo Incendio de Residuos o Materiales

trabajadores en general sobre los riesgos, prevencion y
forma de proceder frente a un incendio.

Prohibiciéon de fumar en la obra y especialmente en
sectores de acopio y/o almacenamiento transitorio de
este tipo de residuos.

Prohibicion de realizar trabajos cerca de sectores de
almacenamiento de combustibles y/o residuos. Si fuese
asi, se emplearan sistemas de proteccion como barreras
ignifugas, humectacion u otros sistemas de proteccion
para evitar que la fuente de calor (chispas o Ilamas)
tenga contacto con zonas de alto riesgo de incendio.

Se contard en todo momento con sistema manual de
abatimiento de incendios (extintor de polvo seco)
dispuesto en toda la obra.

Existira un coordinacion e identificacion de nameros de
emergencia para la oportuna comunicacion con equipos
de emergencia que puedan atender esta situacion.

Forma de control y seguimiento

Registro de capacitaciones de Prevencién y Control de
incendio y sobre el uso y manejo de extintores.

Monitoreo del estado de sefialéticas.

Registro de las mantenciones periddicas realizadas a
los extintores sefialando la descripcion cada extintor.

Check List de la limpieza de malezas y pastizales.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcién
detallada

Capitulo 3 de la DIA.

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

En caso de incendio durante la fase de construccién se adoptara
el siguiente procedimiento:

Al detectar el fuego, si no es posible apagarlo con un
extintor se deberd comunicar réapidamente a la
supervision, quienes coordinaran con el prevencionista
de riesgo la llegada de equipos de emergencia, se
solicitard la asistencia a Compafiia de Bomberos mas
cercana al proyecto.

Al declararse incendio se deberd abandonar los frentes
de trabajo que sean afectados y el personal debera
dirigirse al Punto de Encuentro de Emergencia definido
en cada faena de trabajo.

El Jefe de Terreno y el Prevencionista de riesgo
coordinaran y daran aviso de evacuacion al personal.

Llegando el personal a los Puntos de Emergencia de las
instalaciones de Faenas, deberan identificar a su capataz
Yy supervisor.

El supervisor y capataz debe verificar que este todo su
personal a salvo.
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Tabla 7.1.3 Riesgo Incendio de Residuos o Materiales

= Solo se regresa al lugar de trabajo cuando se dé la sefial
de retorno a cargo del Jefe de Terreno.

Al declararse fuego en oficinas, instalaciones o en cualquier
lugar cerrado se debera evacuar el area y no se podréa regresar en
busca de objetos ni documentos olvidados hasta que sea
autorizado por el Prevencionista de Riesgos.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

En el caso de ocurrir un incendio en el cual se requiera de
asistencia de organizacion externa, como por ejemplo
bomberos, se avisara a la SMA respecto a de la activacion del
plan de emergencia aplicado. El aviso a la SMA de la
ocurrencia de alguno de los incidentes evaluados debe
realizarse en un plazo no superior de 24 hrs de ocurrido el
mismo, sin perjuicio de lo anterior, el titular puede establecer
un plazo mayor para la entrega de un informe completo del
incidente y de sus medidas de control utilizados, asi como los
resultados del mismo, a la autoridad fiscalizadora. Lo anterior,
en base a lo establecido en la RE N° 885/2016 de la SMA
Normas de Caracter General sobre Deberes de Reporte de
Avisos, Contingencias e Incidentes a través del Sistema de
Seguimiento Ambiental.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcién
detallada

Capitulo 3 de la DIA.

Anexo 6 actualizado Plan de emergencias y Contingencias de la
Adenda Complementaria

7.1.4. Riesgo o contingencia Derrame de Sustancias Peligrosas

Tabla 7.1.4 Riesgo Derrame de Sustancias Peligrosas

Riesgo o contingencia

Derrame de Sustancias Peligrosas

Fase del proyecto a la que aplica

Construccioén

Emplazamiento, obra o accibén

asociada

parte,

Manipulacién inadecuada de insumos como pegamentos,
pinturas, solventes y los envases de los mismos, los cuales
podrian derramarse durante su manejo o transporte al interior
del area de proyecto

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Para prevenir esta situacién de riesgo se desarrollaran las
siguientes acciones:

= Estara prohibido disponer de estanques o tambores para
el almacenamiento de aceites lubricantes o combustible
cercano a los puntos de trabajo.

= Se prohibe la mantencion de equipos 0 maquinarias en
las areas de trabajo. Toda reparacién o mantencion de la
maquinaria encargada de las actividades se realizard
fuera de las obras, en los lugares destinados para ello,
como estaciones de servicios y talleres mecéanicos. No
se permitira la carga de combustible de la maquinaria en
las éareas de trabajo. Solo se puede hacer en areas
especialmente delimitadas para tal accion.
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Tabla 7.1.4 Riesgo Derrame de Sustancias Peligrosas

Forma de control y seguimiento

Sefialética de sustancias peligrosas

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Capitulo 3 de la DIA

Anexo 6 actualizado Plan de emergencias y Contingencias de la
Adenda Complementaria

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

En caso de generarse una situacion de emergencia por derrame
de sustancias peligrosas se debera realizar lo siguiente:

= Se debera detener inmediatamente las actividades que se
estén realizando y que tengan directa relacion con el
derrame, y de ser posible, retirar la maquinaria o fuente
del derrame a una zona que no pueda seguir afectando
la zona.

= Restringir el acceso de personas no autorizadas a las
zonas donde se ha producido el derrame.

= Proceder a controlar el derrame en la fuente, reparando
mangueras o filtros dafiados, ajustando piezas sueltas
y/o cerrando llaves o valvulas abiertas, segun sea el
motivo de la contingencia.

= Disponer de material absorbente sobre el derrame
(arena, tierra u otro) con el fin de minimizar lo mayor
posible la extension de éste e infiltracion en el suelo
desprotegido.

= Una vez absorbido el hidrocarburo, se debera retirar el
material absorbente contaminado para disponer en
recipientes apropiados y herméticos, como tambores,
los que seran llevados a un lugar de disposicién final
autorizado.

= Remover la capa de suelo contaminado y disponerlo de
la misma manera que para el material absorbente
contaminado.

= Recuperar el suelo perdido disponiendo de suelo limpio
en el lugar alterado si fuera necesario

Oportunidad y vias de comunicacién a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

Para la activacion de dicho plan de emergencias sera coordinado
a través del Jefe de Planta.

El aviso a la SMA de la ocurrencia de alguno de los incidentes
evaluados debe realizarse en un plazo no superior de 24 hrs de
ocurrido el mismo, sin perjuicio de lo anterior, el titular puede
establecer un plazo mayor para la entrega de un informe
completo del incidente y de sus medidas de control utilizados,
asi como los resultados del mismo, a la autoridad fiscalizadora.
Lo anterior, en base a lo establecido en la RE N° 885/2016 de la
SMA Normas de Caracter General sobre Deberes de Reporte de
Avisos, Contingencias e Incidentes a través del Sistema de
Seguimiento Ambiental.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Capitulo 3 de la DIA

Anexo 6 actualizado Plan de emergencias y Contingencias de la
Adenda Complementaria
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7.1.5. Riesgo o contingencia Alumbramiento de Aguas Subterréneas

Tabla 7.1.5 Riesgo Alumbramiento de Aguas Subterraneas

Riesgo o contingencia

Alumbramiento de Aguas Subterraneas

Fase del proyecto a la que aplica

Construccién

Emplazamiento, parte, obra o accién
asociada

Faenas constructivas asociadas a las excavaciones como parte
del proyecto

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Para prevenir esta situacion de riesgo se desarrollaran las
siguientes acciones:

= Al realizar excavaciones existird  verificacion
permanente del alumbramiento de napas por personal de
apoyo de manera de identificar con antelacion esta
situacion.

Forma de control y seguimiento

Verificacion in situ de las excavaciones con el fin de constatar
que no existe alumbramiento de la napa subterranea

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Capitulo 3 de la DIA

Acciones 0 medida a implementar para
controlar la emergencia

En el eventual caso de existir alumbramiento de aguas durante
la fase de construccion, se llevaran a cabo las siguientes
acciones:

= Detener las actividades en el frente de trabajo.

= Excavar por el costado de las obras en el que se presenta
el alumbramiento, una zanja del largo necesario para
reincorporar el recurso hidrico a su medio.

= En caso de que la zanja no sea capaz de reincorporar el
flujo de agua a su medio, se construird un pozo de
absorcion (o més de ser necesario).

= Verificacion de la calidad del agua previa a su
infiltracion.
= Una vez tomadas las medidas definitivas y controlado el

afloramiento, se podrdn retomar las actividades
constructivas.

Oportunidad y vias de comunicacién a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

Para la activacion de dicho plan de emergencias sera
coordinado a través del Jefe de Planta.

El aviso a la SMA de la ocurrencia de alguno de los incidentes
evaluados debe realizarse en un plazo no superior de 24 hrs de
ocurrido el mismo, sin perjuicio de lo anterior, el titular puede
establecer un plazo mayor para la entrega de un informe
completo del incidente y de sus medidas de control utilizados,
asi como los resultados del mismo, a la autoridad fiscalizadora.
Lo anterior, en base a lo establecido en la RE N° 885/2016 de la
SMA Normas de Carécter General sobre Deberes de Reporte de
Avisos, Contingencias e Incidentes a través del Sistema de
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Tabla 7.1.5 Riesgo Alumbramiento de Aguas Subterraneas

Seguimiento Ambiental.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Capitulo 3 de la DIA

Anexo 6 actualizado Plan de emergencias y Contingencias de la
Adenda Complementaria

7.1.6. Riesgo o contingencia Desperfecto, malfuncionamiento o interrupcién del servicio eléctrico en el
Sistema Particular de Aguas Servidas y de Agua Potable

Tabla 7.1.6 Riesgo Desperfecto, malfuncionamiento o interrupcion del servicio eléctrico en el Sistema
Particular de Aguas Servidas y de Agua Potable

Riesgo o contingencia

Desperfecto, malfuncionamiento o interrupcién del servicio
eléctrico en el Sistema Particular de Aguas Servidas y de Agua
Potable

Fase del proyecto a la que aplica

Construccion y Operacion

Emplazamiento,
asociada

parte, obra 0 accion

Faenas constructivas y operatividad del establecimiento

educacional

Acciones 0 medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Para prevenir esta situacion de riesgo se desarrollaran las
siguientes acciones durante la fase de construccion:

= Se mantendra un generador eléctrico de respaldo para el
sistema, el cual pueda mantener en funcionamiento las
plantas aun cuando el suministro eléctrico se vea
interrumpido.

= Se realizardn limpiezas periddicas a los equipos y las
rejillas retenedoras mediante el uso de hidro lavadora,
con el fin de evitan el embancamiento del material a
tratar.

= Se realizardn mantenciones periddicas a los equipos y
maquinarias con el fin de mantener el correcto
funcionamiento del sistema particular.

Durante la fase de operacion se realizaran las siguientes
acciones:

= Se realizara mantencion a los equipos y maquinarias
periédicamente y se trabajara con la modalidad 1+1, es
decir se cuenta con dos bombas de las cuales solo
funcionara una y en caso de requerirlo la otra bomba
actda en su lugar.

= Se realizard limpieza a los ductos, filtros y rejillas
mediante el uso de una hidro lavadora periddicamente.

= Se contard con un generador de respaldo de 80 kva, el
cual permitird que la planta continte su funcionamiento
incluso cuando el suministro eléctrico se vea
interrumpido.

Forma de control y seguimiento

Registro mensual de chequeo de las acciones descritas
anteriormente, disponible en el establecimiento.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion

Capitulo 3 de la DIA
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Tabla 7.1.6 Riesgo Desperfecto, malfuncionamiento o interrupcion del servicio eléctrico en el Sistema
Particular de Aguas Servidas y de Agua Potable

detallada

Acciones o0 medida a implementar para
controlar la emergencia

En caso de que el sistema presente algin desperfecto o se vea
interrumpido su funcionamiento:

= Se detendrén las actividades en los frentes de trabajo

= Se dard aviso a la superintendencia de servicios
sanitarios.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

El aviso a la SMA de la ocurrencia de alguno de los incidentes
evaluados debe realizarse en un plazo no superior de 24 hrs de
ocurrido el mismo, sin perjuicio de lo anterior, el titular puede
establecer un plazo mayor para la entrega de un informe
completo del incidente y de sus medidas de control utilizados,
asi como los resultados del mismo, a la autoridad fiscalizadora.
Lo anterior, en base a lo establecido en la RE N° 885/2016 de la
SMA Normas de Caracter General sobre Deberes de Reporte de
Avisos, Contingencias e Incidentes a través del Sistema de
Seguimiento Ambiental.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Capitulo 3 de la DIA.

Anexo 6 actualizado Plan de emergencias y Contingencias de la
Adenda Complementaria

8. NORMATIVA DE CARACTER AMBIENTAL APLICABLE

La normativa de caracter ambiental aplicable al proyecto y su forma de cumplimiento es la siguiente:

8.1.

Normas relacionadas al emplazamiento del proyecto

8.1.1. Ley D.F.L N°458/1976 General de Urbanismo y Construcciones

Tabla 8.1.1 D.F.L N°458/1976 MINVU Aprueba Nueva Ley General de Urbanismo y Construcciones

Componente/materia:

Regulacion territorial

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccion

Parte, obra, accion, emisién, | Accesos
residuo o sustancias a la que

aplica

Equipamiento en educacién

Forma de cumplimiento

El proyecto se encuentra fuera de los limites establecido por el Plan
Regulador Comunal de Los Angeles.

Con respecto al acceso propuesto originalmente como permanente en la
evaluacion ambiental, este serd reubicado desde el kildémetro 3,75 al 3,6 de la
ruta Q-45, esto lo sitia sobre el acceso existente al predio y dentro de la
propiedad del titular, por lo que la conexién del predio con la ruta antes citada
se ubica dentro de la propiedad del titular. Este acceso serd utilizado tanto en
la fase de construccion como en la fase de operacion
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Indicador que acredita su
cumplimiento

= Permiso de edificacion y urbanizacion
= Recepcion Municipal

Forma de
seguimiento

control vy

El titular contard con una copia de la RCA favorable del proyecto y del
Permiso de Edificacion, en obra.

8.1.2. D.S N°47/1992 Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones

Tabla 8.1.12 D.S N°47/1992 MINVU

Componente/materia:

Regulacion territorial

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se darad
cumplimiento

Construccion

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Faenas constructivas

Forma de cumplimiento

La localizacion del proyecto cumple con las disposiciones establecidas en el
presente cuerpo legal el cual regula los estandares técnicos y constructivos
minimos exigibles respecto de subdivisiones y construcciones en este caso, en
el area rural, donde propone construir y urbanizar el proyecto.

Indicador que acredita su
cumplimiento

= Permiso de edificacion y urbanizacién

» Recepcion Municipal

= Analisis de Instrumentos de Planificacién Territorial presentado en el
capitulo 2 de la DIA

Forma de control vy | El titular contard con una copia de la RCA favorable del proyecto y del
seguimiento Permiso de Edificacion, en obra.
8.2. Normas relacionadas con las partes, obras, actividades o acciones, emisiones, residuos y

sustancias peligrosas del proyecto

8.2.1. Norma: DS N° 144/1961, Establece normas para evitar emanaciones o contaminantes

Tabla 8.2.1 Norma: DS N° 144/1961, Establece normas para evitar emanaciones o contaminantes

atmosféricos de cualquiera naturaleza

Componente/materia:

Calidad del aire

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion

cumplimiento
Parte, obra, accion, = |mplementacion de cierre perimetral
emision, residuo 0 = Acondicionamiento del Terreno

sustancias a la que aplica

=  Movimiento de Tierra
= Habilitacidon de caminos
= Transporte vehicular

Forma de cumplimiento

Durante la fase de construccién del proyecto, los vehiculos contaran con sus
revisiones técnicas al dia, se transportaran los materiales en camiones con
carga cubierta y se implementara humectacion de caminos no pavimentados
durante esta fase ya que esta préctica disminuye la emision por re-suspension
de material particulado. Se implementara revestimiento (tela u otro) en la
fachada de la obra total o parcialmente..

Indicador que acredita su
cumplimiento

Registros electrénicos de la informacion remitida a la SMA:
= Registro de mantenciones y certificado revisiones técnicas al dia.
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Tabla 8.2.1 Norma: DS N° 144/1961, Establece normas para evitar emanaciones o contaminantes

atmosféricos de cualquiera naturaleza

= Procedimiento y registro de humectacion de caminos

= Sefialética asociada al control de velocidad

= Registro fotografico a la entrada y salida de los camiones con el
encarpado

Forma de
seguimiento

control vy

Registros, autorizaciones e informes disponibles en la planta o envio a la
SMA a través de plataforma virtual, segin corresponda, con copia de la
documentacion a la autoridad directamente competente.

8.2.2. Norma: D.S. N° 4/2017 Establece Plan de Descontaminacion Atmosférica para la
comuna de Los Angeles

Tabla 8.2.2 Norma: D.S. N° 4/2017 Establece Plan de Descontaminacion Atmosférica para la comuna de

Los Angeles

Componente/materia:

Calidad del aire

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccion y operacion

Parte, obra, accion,
emision, residuo 0
sustancias a la que aplica

= Movimientos de tierra

= Transito de vehiculos

= Combustion interna de motores de vehiculos y maquinarias dentro del
recinto

Forma de cumplimiento

La forma de cumplimiento del Plan de Descontaminacién tiene relacion con
el resultado de la emisidn anual de material particulado para los proyectos a
ejecutarse en el area saturada de la comuna de Los Angeles. Para el caso del
proyecto educativo, segin la modelacion de emisiones efectuada (Anexo 2
estimacion de emisiones Adenda), el proyecto supera el limite de emision a
partir del afio 4 al 6 del proyecto, en donde se generan 1,15, 1,26 y 1,26 ton
de MP/afio respectivamente. La maxima tasa de emisiones se alcanza en el
afio 5 del proyecto, estimando que estas sean de 1,26 ton de MP/afio. La
siguiente tabla presenta el anélisis de emisiones del proyecto y el limite de
emision establecido en el PDA.

Tabla. Andlisis de las emisiones de MP y el limite de emision establecido en
el PDA.

Afio del | Fase del Emisiones Superacion del Emisiones para
proyecto | proyecto estimadas de MP | limite de emision, | compensar de MP
(ton/afio) segun PDA (ton/afio)
A B=A>1 B=12xA
1 Construccion 0,25 No 0,00
2 0,38 No 0,00
3 Construccion 0,92 No 0,00
4 y 1,15 Si 1,38
5 operacion 1,26 Si 1,51
6 1,26 Si 1,51
7 0,87 No 0,00
8 Operacion 0,63 No 0,00

Fuente: Tabla 52 de Anexo 2 de la Adenda.
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Tabla 8.2.2 Norma: D.S. N° 4/2017 Establece Plan de Descontaminacion Atmosférica para la comuna de

Los Angeles

Por consiguiente, el titular del proyecto compensara sus emisiones en vista y
considerando que desde el afio 4 al 6 supera el limite de emision establecido
en el PDA. En consecuencia, compensara en un 120% las emisiones maximas
del proyecto (1,26 ton/afio), es decir 1,51 ton/afio, proyectado para el 5to afio
de ejecucion del proyecto.

Posterior a la obtencion de RCA y antes del comienzo de afio 4 de
construccion, el titular del proyecto presentara ante la SEREMI del Medio
Ambiente, un Plan de Compensacién de Emisiones, el cual se regira a lo
establecido en el articulo 49 del D.S. N°4/2017 del Ministerio del Medio
Ambiente, cumpliendo con que la medida que se proponga para la
compensacion sea cuantificable, efectiva, adicional permanente y en el area
de influencia del proyecto.

Indicador que acredita su
cumplimiento

= Presentacion de un Plan de Compensacién de emisiones ante la SRM
de Medio Ambiente.

= Plan de Compensacién de Emisiones aprobado por La SRM de Medio
Ambiente

Forma de
seguimiento

control vy

Registros, autorizaciones e informes disponibles en la planta o envio a la
SMA a traveés de plataforma virtual, segin corresponda, con copia de la
documentacion a la autoridad directamente competente.

8.2.3. Norma: Decreto Supremo N° 38/2011, del Ministerio del Medio Ambiente.

Tabla 8.2.3 Norma: Decreto Supremo N° 38/2011, del Ministerio del Medio Ambiente. Esta norma establece
los niveles maximos permisibles de presién sonora corregidos y los criterios técnicos para evaluar, calificar
la emisidn de ruidos molestos generados por fuentes fijas hacia la comunidad.

Componente/materia:

Emisiones acusticas

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion y operacion

cumplimiento
Parte, obra, accion, | - Obras de Urbanizacion
emision, residuo 0| - Construccién de las Viviendas y Edificios

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

El proyecto durante su fase de construccidn no superara los limites maximos
establecidos para las zonas donde se emplazan los receptores cercanos. Lo
anterior se respaldé en el estudio acustico, el cual fue adjunto en el Anexo 6
de la DIA del proyecto, donde se establece que se cumple con los limites
dispuestos en el decreto supremo N° 38/2011 en todas sus fases.

Las medidas de control que permiten asegurar el cumplimiento normativo

seran las siguientes:

- Medida de Atenuacion por Insercién de Barrera Aculstica, mediante la
implementacion de barreras de madera OSB de 15 mm de espesor o
similar, que cumpla con las mismas dimensiones y con la densidad
superficial de al menos 10 Kg/ m2 indicada en la norma ISO 9613,
cerradas herméticamente entre si con espuma expansiva y mediante vigas
de madera para evitar la deformacion por eventualidades climaticas. Para
incrementar la atenuacion por barrera en los segundos pisos de los
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Tabla 8.2.3 Norma: Decreto Supremo N° 38/2011, del Ministerio del Medio Ambiente. Esta norma establece
los niveles méaximos permisibles de presion sonora corregidos y los criterios técnicos para evaluar, calificar
la emision de ruidos molestos generados por fuentes fijas hacia la comunidad.

receptores, se agrega a la parte superior de la barrera un voladizo de 1 m
de longitud de OSB de 15 mm, con 45° de inclinacion.

- Medidas de Control de Ruido Basadas en el Aislamiento AcuUstico. Para
ello se usara placa de OSB de 15 mm de espesor

- Encierros Acusticos, se utilizaran paredes de doble placa de OSB, o
similar.

- Cubre Vanos. Para los trabajos de Edificacion en altura, se recomienda
como medida de control de ruido cubrir por completo los vanos con
doble placa de OSB, o similar

El detalle de las medidas de control previamente indicadas se describe en el

anexo 6 de la DIA “Ruido y Vibraciones”.

Adicionalmente se considera un programa de monitoreo de ruido durante la
fase de construccion el cual seré ejecutado cada vez que se presente un nuevo
frente de trabajo. El detalle del mismo se presenta en el cap. 10 del presente
informe.

A mayor abundamiento la SEREMI de Salud, Region del Biobio, a través del
ORD. N° 3302, de fecha 19 de diciembre de 2019, se pronuncia conforme
indicando que el titular da cumplimiento a esta normativa.

Indicador que acredita su

= Informe de emisiones acusticas del proyecto de ruido anual durante la

cumplimiento fase de Construccion.

= Informes de monitoreo efectuado para cada frente de trabajo

= Implementacion de barreras acusticas.

= Registro entrega EPP
Forma de control vy | Registros, autorizaciones e informes disponibles en la planta o envio a la
seguimiento SMA a través de plataforma virtual, segin corresponda, con copia de la

documentacion a la autoridad directamente competente.

8.2.4. Norma: Decreto de Fuerza Ley N° 1/1990, del Ministerio de Salud

Tabla 8.2.4 Norma: Decreto de Fuerza Ley N° 1/1990, del Ministerio de Salud. Establece en el articulo 1°
las materias que requieren autorizacidn sanitaria expresa. Especificamente en el punto 25 las Instalaciones de
todo lugar destinado a la acumulacion, seleccién, industrializacion, comercio o disposicidn final de basuras y

desperdicios de cualquier clase.

Componente/materia:

Residuos so6lidos

Otros cuerpos legales
asociados

= Decreto Supremo N°594/1999 Reglamento sobre condiciones sanitarias y
ambientales en los lugares de trabajo, del Ministerio de Salud.
= D.F.L 725/67, Cédigo Sanitario

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccién y operacion

cumplimiento
Parte, obra, accion, | Lugar de acopio transitorio de residuos no peligrosos en la fase de
emision, residuo 0 | construccion.

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

El proyecto tiene contemplado para la fase de construccién un lugar de
acopio transitorio de residuos no peligrosos, por lo anterior se realizara la
tramitacion de un permiso ambiental sectorial 140 ante la autoridad sanitaria,
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Tabla 8.2.4 Norma: Decreto de Fuerza Ley N° 1/1990, del Ministerio de Salud. Establece en el articulo 1°
las materias que requieren autorizacion sanitaria expresa. Especificamente en el punto 25 las Instalaciones de
todo lugar destinado a la acumulacion, seleccion, industrializacion, comercio o disposicion final de basuras y

desperdicios de cualquier clase.

para posteriormente ser retirados y dispuestos en sitios autorizados sanitaria y
ambientalmente. Por su parte el material obtenido a partir del escarpe del
terreno sera reutilizado en su totalidad.

Durante la fase de construcciéon los residuos solidos domiciliarios seran
dispuestos en contenedores con tapa y acumulados transitoriamente para
luego ser llevados hasta un relleno sanitario que cuente con autorizacion
Sanitaria, por el servicio de recoleccién de la comuna.

En operacion se contempla la generacion de Respel producto del
funcionamiento del Laboratorio de quimica del proyecto, cuyos residuos
seran dispuestos en una bodega de residuos peligrosos, tramitandose el PAS
sectorial del Art. 142, el cual fue otorgado durante la evaluacion ambiental
por la Autoridad Sanitaria.

Indicador que acredita su
cumplimiento

» Implementacién y habilitacion de un patio de acopio temporal de
residuos no peligrosos.

» Resolucién Sanitaria patio de acopio temporal de residuos no
peligrosos

= Autorizacion sanitaria empresa transportista y sitio de disposicion
final

= Registro servicio de recoleccion comunal que realiza el retiro de los
residuos domiciliarios

Forma de
seguimiento

control vy

Registros, autorizaciones e informes disponibles en la planta o envio a la
SMA a través de plataforma virtual, segin corresponda, con copia de la
documentacion a la autoridad directamente competente.

8.2.5. Norma: D.S

148/2003 Aprueba Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos

Peligrosos

Tabla 8.2.5 Norma D.S 148/2003 Aprueba Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos.

Componente/materia:

Residuos peligrosos

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion

cumplimiento
Parte, obra, accion, | Bodega de almacenamiento temporal de residuos peligrosos
emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

El titular velard por que los residuos peligrosos generados en la fase de
construccion sean almacenados transitoriamente en las bodegas de residuos
peligrosos y que estos sean dispuestos en lugares autorizados.

A mayor abundamiento la SEREMI de Salud, Regién del Biobio, a través del
ORD. N° 3302, de fecha 19 de diciembre de 2019, se pronuncia conforme
indicando que el titular da cumplimiento a esta normativa.

Indicador que acredita su

= Resolucién Sanitaria de autorizacion de la bodega de almacenamiento

cumplimiento de residuos peligrosos para la fase de construccion del proyecto y
registros que acrediten el retiro y disposicion final.

Forma de control vy | Registros, autorizaciones e informes disponibles en la planta o envio a la

seguimiento SMA a través de plataforma virtual, segin corresponda, con copia de la

documentacion a la autoridad directamente competente.
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8.2.6. Norma: Decreto 1/2013 Aprueba reglamento del registro de emisiones y transferencias
de contaminantes, RETC

Tabla 8.2.6 Norma Decreto 1/2013 Aprueba reglamento del registro de emisiones y transferencias de

contaminantes, RETC

Componente/materia:

Emisiones y residuos

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion

cumplimiento
Parte, obra, accion, | Obras y acciones relacionadas con el manejo, almacenamiento de residuos
emision, residuo 0 | sélidos.

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Se declarard a traves de la ventanilla Gnica del RETC, segln corresponda, las
emisiones, residuos y transferencias de contaminantes generados en el
proyecto.

Indicador que acredita su
cumplimiento

= Copia de las declaraciones de emisiones, efectuadas en via ventanilla
Unica (RETC).

Forma de
seguimiento

control vy

Registros, autorizaciones e informes disponibles en la planta o envio a la
SMA a través de plataforma virtual, segin corresponda, con copia de la
documentacion a la autoridad directamente competente.

8.2.7. Norma: Decreto 43/2016 del Ministerio de Salud, Aprueba el Reglamento de
Almacenamiento de Sustancias Peligrosas.

Tabla 8.2.7 Norma: Decreto 43/2016 del Ministerio de Salud

Componente/materia:

Sustancias peligrosas

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion

cumplimiento
Parte, obra, accion, | Bodega de almacenamiento de sustancias peligrosas.
emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Las condiciones de almacenamiento de las sustancias peligrosas seran las
correspondientes al tipo, cantidad y tiempo de almacenamiento de éstas, en
cumplimiento con el D.S. 43/2016 del MINSAL.

Las hojas de seguridad de estas sustancias se mantendran visibles en el lugar
de almacenamiento.

Indicador que acredita su

= Registro de almacenamiento de sustancias peligrosas.

cumplimiento
Forma de control vy | Registros, autorizaciones e informes disponibles en la planta o envio a la
seguimiento SMA a través de plataforma virtual, segin corresponda, con copia de la

documentacion a la autoridad directamente competente.

8.2.8. Norma: Decreto Supremo N° 594/1999, MINSAL Reglamento sobre condiciones
sanitarias y ambientales en los lugares de trabajo

Tabla 8.2.8 Norma: Decreto Supremo N°594/1999, Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales

en los lugares de trabajo

Componente/materia:

Residuos liquidos

- D.F.L 725/68, Cddigo Sanitario. En el articulo 73, del parrafo I y titulo Il se
establece que se prohibe descargar las aguas servidas y los residuos
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Tabla 8.2.8 Norma: Decreto Supremo N°594/1999, Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales

en los lugares de trabajo

industriales o mineros en rios o lagunas, o0 en cualquier otra fuente 0 masa de
agua que sirva para proporcionar agua potable a alguna poblacién, para riego
0 para balneario, sin que antes se proceda a su depuracion en la forma que se
sefiale en los reglamentos

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion

cumplimiento
Parte, obra, accion, | Bafios quimicos en faenas de construccion.
emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Durante la fase de construccion del proyecto se habilitaran bafios quimicos en
los lugares de trabajo, seglin el presente reglamento. Aquellos residuos
generados en los bafios quimicos, instalados en las faenas, seran retiradas por
una empresa que cuenta con la respectiva autorizacion.

A mayor abundamiento la SEREMI de Salud, Region del Biobio, a través del
ORD. N° 3302, de fecha 19 de diciembre de 2019, se pronuncia conforme
indicando que el titular da cumplimiento a esta normativa

Indicador que acredita su
cumplimiento

= Registro de retiro de residuos de aguas servidas generadas en los
bafios quimicos (boletas de retiro).

= Registro de recibos (boletas, facturas) de servicio de bafios quimicos
y/o empresa sanitaria concesionada.

Forma de
seguimiento

control vy

Registros, autorizaciones e informes disponibles en la planta o envio a la
SMA a través de plataforma virtual, segin corresponda, con copia de la
documentacion a la autoridad directamente competente.

8.2.9. Decreto Supremo N° 430 MINECON, Fija el texto refundido, coordinado y
sistematizado de la ley N° 18.892, de 1989 y sus modificaciones, Ley General de
Pesca y Acuicultura

Tabla 8.2.9 Norma: Decreto 430, Fija el texto refundido, coordinado y sistematizado de la ley N° 18.892, de
1989 y sus modificaciones, ley general de pesca y acuicultura. Art. 163.

Componente/materia:

Residuos liquidos

Otros cuerpos legales

= En el articulo 136 se establece que el que introdujere 0 mandare
introducir en el mar, rios, lagos o cualquier otro cuerpo de agua,
agentes contaminantes quimicos, bioldgicos o fisicos que causen
dafio a los recursos hidrobiol6gicos, sin que previamente hayan sido
neutralizados para evitar tales dafios, sera sancionado segln el
presente decreto.

= Decreto N° 1.822 Ord. Municipal del Medio ambiente/2016, art. 25,
26 27 y 28, Velar por la correcta mantencién y funcionamiento de los
cursos de aguas superficiales artificiales

= Norma Chilena 1.333/1987, Requisitos de calidad del agua para
diferentes usos.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard

Construccion y Operacion

cumplimiento
Parte, obra, accion, | Barfios quimicos en faenas de construccion.
emision, residuo 0

sustancias a la que aplica
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Tabla 8.2.9 Norma: Decreto 430, Fija el texto refundido, coordinado y sistematizado de la ley N° 18.892, de
1989 y sus modificaciones, ley general de pesca y acuicultura. Art. 163.

Forma de cumplimiento

Durante la fase de construcciéon, los residuos liquidos generados
corresponderdn a aguas servidas de las instalaciones de los servicios
higiénicos (bafios). Aquellos residuos generados en los bafios quimicos,
instalados en las faenas, seran retiradas por una empresa que cuenta con la
respectiva autorizacion.

Durante la operacién las aguas servidas serén tratadas mediante un sistema
particular y descargadas a un Canal existente al Norte del proyecto
perteneciente a la Asociacion de Canalistas del Laja, contemplandose que el
agua tratada sera utilizada en primera instancia para riego, por lo cual su
calidad debera cumplir con la norma de riego segln la NCh 1333y, en los
periodos en que no se utilice agua para estos fines (principalmente en épocas
de lluvias), sera descargada al canal, cuya descarga debera cumplir en todo
momento con el D.S N°90/00 Tabla N°1 para cauces sin capacidad de
dilucién, por lo cual, el proyecto no considera el vertimiento de agentes
contaminantes quimicos, biolégicos o fisicos que causen dafio a los recursos
hidrobiolégicos. Sin perjuicio de lo indicado se aclara que las aguas servidas
no serén descargadas al Canal 1, mientras no se cuente con la autorizacion
expresa de los asociados, y utilizara otras vias alternativas de disposicion
final tales como PTAS de Essbio Los Angeles.

Cabe indicar que la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura a través de Of. 465
del 15 de septiembre de 2020 se pronuncié conforme con los antecedentes
proporcionados por el titular respecto de la componente fauna ictica.

Indicador que acredita su

= Registro de recibos (boletas, facturas) de servicio de bafios quimicos

cumplimiento y/o empresa sanitaria concesionada.
Forma de control vy | Registros, autorizaciones e informes disponibles en la planta o envio a la
seguimiento SMA a través de plataforma virtual, segin corresponda, con copia de la
documentacion a la autoridad directamente competente.
8.2.10. Decreto N°90/2000, Establece Norma de emision para la regulacién de

contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y
continentales superficiales

Tabla 8.2.10 Norma: Decreto N°90/2000, Establece Norma de emisidn para la regulacion de contaminantes
asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y continentales superficiales

Componente/materia:

Residuos liquidos

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Operacion

cumplimiento
Parte, obra, accion, | Planta de tratamiento de aguas servidas
emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

El efluente de la descarga de la planta de tratamiento de aguas servidas
cumplird con las exigencias establecidas en la tabla 1 de la presente norma de
emision. El agua servida tratada serd utilizada en primera instancia para
riego, por lo cual su calidad deberd4 cumplir con la norma de riego segun la
NCh 1333 vy, en los periodos en que no se utilice agua para estos fines
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Tabla 8.2.10 Norma: Decreto N°90/2000, Establece Norma de emision para la regulacion de contaminantes
asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y continentales superficiales

(principalmente en épocas de lluvias), sera descargada al canal existente
perteneciente a la asociacion de Canalistas del Laja localizado al norte de la
zona de proyecto, cuya descarga debera cumplir en todo momento con el D.S
N°90/00 Tabla N°1 para cauces sin capacidad de dilucion. Esta descarga se
realizard en el punto con coordenadas geograficas WGS 739791 E y 5851178
N (UTM 18S). Al respecto se debe indicar que el titular efectu6 una
caracterizar del agua servida a tratar, incluido el caudal, efectuando las
proyecciones y adecuando al disefio de la planta de tratamiento, la cual tendra
las siguientes caracteristicas:

e Lineade agua
- Ultima camara de llegada del alcantarillado
- Cémara de Triturador/rejas fijas gruesas
- Pozo htimedo de PEAS de cabecera
- Reja fina automatica para remover todos los sélidos de tamafio sobre 2,5
mm

e Lodos Activados tipo Cultivo Mixto
- Estanque de aireacion
- Estanque de sedimentacién
- Recirculacion / purga de lodos
- Medicion del caudal de agua
- Desinfeccion del agua tratada por cloracion y decloracion
- Acumulacién del agua tratada, rebalse a canal de riego

e Linea de lodos
- Espesamiento de lodos
- Retiro de lodos mediante camiones limpia fosas

Con lo anterior, el titular asegura cumplimiento normativo.
El detalle de cada una de las unidades que compone este sistema, asi como los
calculos de los contaminantes de entrada y salida del sistema fueron
presentados en el anexo 3.3 PEAS, de la DIA del proyecto.

No obstante, en el pag. 3 y 4 de la Adenda Complementaria el titular aclara
gue se compromete a no iniciar la descarga en el canal hasta contar con el
documento que respalde dicha descarga, el que debera ser presentado ante la
Direccion General de Aguas antes de comenzar dicha descarga y se
compromete a que sin dicho documento no descargara al canal 1 identificado.

El titular indica ademas que, en caso de que sea por cualquier razén, dicha
descarga no se pudiera materializar en el canal mencionado en aquellos dias
de lluvia, el titular retirard el agua tratada acumulada y almacenada en 2
estanques que seran habilitados para su posterior retiro por camiones limpia
fosas o tipo aljibes autorizados sanitariamente y seran dispuestas en un lugar
autorizado, tal como la PTAS de Essbio de la ciudad de Los Angeles u otra
autorizada dentro de la region, lo cual se llevard a cabo fuera de la jornada
escolar, estimandose como méximo entre 7 a 10 camiones diarios para
transportar el agua tratada en aquellos dias en que no se pueda regar y
asumiendo como peor condicién la imposibilidad de descargar al canal. Con
lo anterior se garantizan distintos métodos para la disposicion final de las
aguas tratadas provenientes de la planta de tratamiento del colegio.
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Tabla 8.2.10 Norma: Decreto N°90/2000, Establece Norma de emision para la regulacion de contaminantes
asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y continentales superficiales

Indicador que acredita su = Plan de Monitoreo con parametros y frecuencias segun lo que indique
cumplimiento sectorialmente la Resolucion de Monitoreo de la Superintendencia
del Medio Ambiente.

Forma de control vy | Registros, autorizaciones e informes disponibles en la planta o envio a la
seguimiento SMA a través de plataforma virtual, segin corresponda, con copia de la
documentacion a la autoridad directamente competente.

8.2.11. Norma: Decreto Supremo N° 75/1987, del Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones

Tabla 8.2.11 Norma: Decreto Supremo N° 75/1987, del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones

Normas relacionadas Decreto Supremo N° 55/1994, Articulo 4 y 6, del Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones
Decreto Supremo N° 54/1994 modificado por D.S N° 66/2010

Componente/materia: Emisiones

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Parte, obra, accion,

emision, residuo 0 = Implementacion de cierre perimetral
sustancias a la que aplica

= Acondicionamiento del Terreno

=  Movimiento de Tierra
= Habilitacion de Caminos

Forma de cumplimiento Durante la fase de construccion del proyecto los camiones que transporten
materiales susceptibles de emisién de material particulado cubriran toda su
carga mediante encarpado con lonas o plasticos, lo que impedira la dispersion
de estos materiales al aire.

Indicador que acredita su = Registro en obra de documentacion que acredite la exigencia por parte
cumplimiento del titular a empresa contratista de circular con la carga cubierta y/o
inspeccion visual de los camiones que ingresan y/o se retiran de la
planta con la carga cubierta

Forma de control vy | Registros, autorizaciones e informes disponibles en la planta o envio a la
seguimiento SMA a través de plataforma virtual, segln corresponda, con copia de la
documentacion a la autoridad directamente competente.

8.3. Normas relacionadas con componentes ambientales (fauna, vegetacién y flora, suelo, agua,
patrimonio cultural).

8.3.1. Norma: Ley N° 19.473, Ley de Caza, sustituye texto de Ley 4.601, Ley de Caza, del
Ministerio de Agricultura

Tabla 8.3.1 Norma: Ley N° 19.473, Ley de Caza, sustituye texto de Ley 4.601, Ley de Caza, del Ministerio
de Agricultura

Componente/materia: Medio Bidtico

Fase del proyecto a la que | Construccion
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Tabla 8.3.1 Norma: Ley N° 19.473, Ley de Caza, sustituye texto de Ley 4.601, Ley de Caza, del Ministerio

de Agricultura

aplica o en la que se dard

cumplimiento
Parte, obra, accion, = Acondicionamiento del Terreno
emision, residuo 0 =  Movimiento de Tierra

sustancias a la que aplica

Habilitacion de caminos

Forma de cumplimiento

En vista del levantamiento de linea de base realizado para el componente
fauna presentado en Anexo 5 de la DIA del proyecto, en el cual no se
identificaron especies con alguna categoria de conservacion, excepto el grupo
de las aves donde se registré la presencia de bandurrias, se indica que el
Titular del proyecto a sus operarios del proyecto presentara a modo
informativo una charla donde se dé a conocer la existencia de este especie, la
identificacion de ella mediante fotografias para que el personal de trabajo esté
interiorizado al respecto y la prohibicién de caza de esta y cualquier otra
especie de fauna existente en la zona de proyecto

Indicador que acredita su
cumplimiento

= Registro charla informativa
= fotografia sefialética

Forma de control

seguimiento

y

Registros, autorizaciones e informes disponibles en la planta o envio a la
SMA a través de plataforma virtual, segin corresponda, con copia de la
documentacion a la autoridad directamente competente.

8.3.2. D.S 878/2011,

art. 3° Establece Veda extractiva para especies Icticas Nativas en todo el

Territorio Nacional.

Tabla 8.3.2 Norma: D.S 878/2011, art. 3° Establece Veda extractiva para especies Icticas Nativas en todo el

Territorio Nacional.

Componente/materia:

Componente biota acuética

Otros  cuerpos
relacionados

legales

- Decreto N°430/91 sobre Ley 18.892 sobre Ley General de Pesca Acuicola
(1989) del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién. Articulo
N°136.

- NCh 1333/87

- D.S N°90/00

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion y operacion

cumplimiento
Parte, obra, accioén, | Durante el desarrollo de las actividades constructivas sobre o cercanas a los
emision, residuo 0 | canales que circundan el predio del proyecto.

sustancias a la que aplica

En actividades de descarga de aguas tratadas de la planta de tratamiento de
aguas servidas hacia el canal ubicado al norte del emplazamiento del proyecto

Forma de cumplimiento

Se instruira al personal de faena y que realice trabajos en la zona de proyecto
para que no realice pesca de ningun tipo de especie en el canal y sus
alrededores.

Indicador que acredita su

= Resultados andlisis de laboratorio efectuados en el punto de descarga

cumplimiento segun parametros NCh 1333y Tabla 1 D.S 90.
= Se mantendrd en obra registros que den cuenta de la actividad de
capacitacion efectuada a operarios y personal de recambio respecto
de la prohibicion de actividades de pesca en los canales aledafios.
Forma de control vy | Registros, autorizaciones e informes disponibles en la planta o envio a la
seguimiento SMA a través de plataforma virtual, segin corresponda, con copia de la

documentacion a la autoridad directamente competente.
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8.3.3. Norma:

Decreto

Supremo N° 298/95 del Ministerio de Transporte vy

Telecomunicaciones. Reglamenta transporte de cargas peligrosas por calles y

caminos

Tabla 8.3.3 Norma: Decreto Supremo N° 298/95 del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones.
Reglamenta transporte de cargas peligrosas por calles y caminos

Componente/materia:

Vialidad

Otros  cuerpos
relacionados

legales

= Ley N° 18.290 Ley de Trénsito, del Ministerio de Justicia

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion

cumplimiento
Parte, obra, accion, | Almacenamiento y posterior traslado de sustancias peligrosas.
emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

El Titular velara porque en todo momento que se realice transporte de cargas
peligrosas asociada al Proyecto se ajuste a lo indicado en este decreto.

Para la fase de construccion del proyecto los vehiculos y maquinarias
contaran con revisién técnica al dia y ademas se le solicitara a la empresa
contratista el cumplimiento de las leyes de transito.

Indicador que acredita su

» Registros de O6rdenes de compra o contratos de prestacion de

cumplimiento servicios, que permitan evidenciar que el titular del Proyecto ha
exigido a las empresas transportistas que los camiones cumplan con
el equipamiento indicado en este decreto.

Forma de control y | Registros, autorizaciones e informes disponibles en la planta o envio a la

seguimiento SMA a través de plataforma virtual, segin corresponda, con copia de la

documentacion a la autoridad directamente competente.

8.3.4. Norma: Decreto Supremo 158/1980, Fija el peso maximo de los vehiculos que pueden
circular por caminos publicos.

Tabla 8.3.4 Norma: Decreto Supremo 158, Fija el peso méximo de los vehiculos que pueden circular por

caminos publicos.

Componente/materia:

Vialidad

Otros  cuerpos
relacionados

legales

= Decreto con Fuerza de Ley N°850/1998 del Ministerio de Obras
Publicas, Articulos 31° y 36°, establece, entre otras disposiciones, la
prohibicién de la circulacion por caminos publicos de vehiculos de
cualquier especie que sobrepasen los limites de peso maximo
establecidos en las disposiciones legales y reglamentarias pertinentes.

= Decreto Supremo N°90/02 del Ministerio de Obras Publicas,
Sefializacion Transitoria y Medidas de Seguridad para Trabajos en la
Via.

= Resolucién N° 1/1995 del Ministerio de Transporte vy
Telecomunicaciones. Establece dimensiones méximas de los
vehiculos para circular por vias pablicas.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard

Construccion

cumplimiento
Parte, obra, accion, | Trénsito de vehiculos y maquinaria
emision, residuo 0

sustancias a la que aplica
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Tabla 8.3.4 Norma: Decreto Supremo 158, Fija el peso maximo de los vehiculos que pueden circular por

caminos publicos.

Forma de cumplimiento

Para la fase de construccion del proyecto los camiones involucrados en las
actividades de transporte para la etapa de construccion del Proyecto
cumplirdn con los pesos méaximos por eje, lo que se exigira en los contratos
con los transportistas.

Indicador que acredita su

= En los contratos con proveedores se exigira utilizar camiones que den

cumplimiento cumplimiento a la normativa de peso vigente y dimensiones
maximas.
= Registro en el libro de obra de peso y dimensiones de camiones.
Forma de control vy | Registros, autorizaciones e informes disponibles en la planta o envio a la
seguimiento SMA a través de plataforma virtual, segin corresponda, con copia de la

documentacion a la autoridad directamente competente.

8.3.5. Ley 17.288/1970, legisla sobre monumentos nacionales; modifica las leyes 16.617 y
16.719; deroga el decreto ley 651, de 17 de octubre de 1.925.

Tabla 8.3.5 Norma: Ley 17.288/1970, legisla sobre monumentos nacionales; modifica las leyes 16.617 y
16.719; deroga el decreto ley 651, de 17 de octubre de 1.925.

Normas relacionadas

Decreto Supremo N° 484 de 1990, Reglamento sobre excavaciones y/o
prospecciones arqueoldgicas, antropolégicas y paleontoldgicas

Componente/materia:

Medio sociocultural

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion

cumplimiento
Parte, obra, accion, = Acondicionamiento del Terreno
emision, residuo 0 =  Movimiento de Tierra

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Si durante la ejecucion de la fase de construccion del proyecto, se produjera
algin hallazgo de restos arqueol6gicos, se paralizaran inmediatamente las
obras y se daré aviso Carabineros, al Consejo de Monumentos Nacionales y a
la Superintendencia del Medio Ambiente.

No obstante, lo anterior, conforme a los antecedentes presentado en el Anexo
7 de la DIA del proyecto, no existe presencia de sitios arqueoldgicos.

Sin perjuicio de lo anterior, adicionalmente el Titular sefiala como
compromiso voluntario la realizacion de un monitoreo del componente por
cada frente de trabajo cuyas actividades y obras involucren la remocién de
suelo, lo anterior pueden ser limpieza, escarpe y excavaciones del area de
trabajo. De este monitoreo realizado por un profesional arquedlogo
(licenciado o titulado), se emitird un informe el que se encontrara a
disposicién en las oficinas administrativas. Adicionalmente se considera la
realizacion de charlas informativa a los operarios del proyecto, para que éstos
cuenten con conocimientos ante la presencia de hallazgos y sepan cémo
enfrentar dicha situacién. El detalle del CAV se describe en el cap. 10 del
presente informe.

Indicador que acredita su

= [Informe de monitoreo arqueoldgico (por actividades de remocién de

cumplimiento capa subsuperficial de suelo)
= Registro asistentes a charla
Forma de control vy | Registros, autorizaciones e informes disponibles en la planta o envio a la
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Tabla 8.3.5 Norma: Ley 17.288/1970, legisla sobre monumentos nacionales; modifica las leyes 16.617 y
16.719; deroga el decreto ley 651, de 17 de octubre de 1.925.

seguimiento SMA a través de plataforma virtual, segin corresponda, con copia de la

documentacion a la autoridad directamente competente.

9. PERMISOS Y PRONUNCIAMIENTO AMBIENTALES SECTORIALES

9.1 Permisos ambientales de contenidos Unicamente ambientales
Los permisos ambientales sectoriales de contenidos Unicamente ambientales aplicables al proyecto son los

siguientes:

9.1.1Permiso Articulo 119

Tabla 9.1.1 Permiso para realizar pesca de investigacion; segun se establece en el articulo 138 del

Reglamento del SEIA.

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Construccion y Operacion

Parte, obra o acci6on a la que
aplica

El proyecto considera en su fase de operacion la descarga de residuos
liquidos de las aguas servidas tratadas sobre el Canal Norte, para ello
durante la fase de construccion se considera la construccion de la obra
de descarga sobre dicho canal, el cual, corresponde a un canal de aguas
lluvia artificial que eventualmente, principalmente en verano se
encuentra seco 0 con porteo minimo. Por otro lado, las obras de
atravieso se plantean en época estival cuando el canal no portea caudal o
€s minimo su porteo.

Como se indico anteriormente, el estudio de fauna ictica presentado en
la Adenda 1 del proyecto, registro la presencia de fauna ictica nativa en
el canal ubicado al norte de la ubicacion proyectada del colegio, en
especifico Brachygalaxias bullocki (Puye) siendo esta especia la Unica
encontrada aguas abajo de la localizacién propuesta como descarga de
las aguas tratadas, el resto de las especies identificadas (Percilia gillissi,
Oncorhynchus mykiss, Salmo trutta) fueron encontradas en estaciones
aguas arriba de la descarga.

Sin perjuicio de lo indicado cabe la posibilidad de no ejecutar las obras
de descarga. Sin embargo, en caso de efectivamente ejecutar dichas
obras y descargar el efluente tratado, el titular se compromete a realizar
un monitoreo limnoldgico durante la fase de construccién y también por
al menos 3 aflos durante la fase de operacion del proyecto, cuyo detalle
se presenta en el cap. 10 CAV del presente informe.

Condiciones 0 exigencias
especificas para su otorgamiento

La autoridad competente respecto del cumplimiento de los requisitos del
PAS, informa lo siguiente:

- (...) Identifica correctamente el Permiso Ambiental Sectorial N°
119, del cual esta Subsecretaria se manifiesta conforme respecto de
su otorgamiento debido a que los antecedentes entregados por el
titular cumplen con la normativa.

- No obstante lo anterior, se aclara al titular y se deja de manifiesto,
que para efectos del plan se seguimiento de la fauna ictica, no es
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necesario solicitar a la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura un
permiso de pesca de investigacion, ya que con la aprobacion del
PAS N°119, se otorga la autorizacion para realizar monitoreos a las
especies hidrobioldgicas. Por otro lado, para la realizacion de
eventuales actividades de rescate y relocalizacién de organismos
hidrobioldgicos, el titular deberd solicitar a esta Subsecretaria un
permiso especial para el desarrollo de estas actividades, una vez
obtenida laRCA.(...).

Pronunciamiento  del  6rgano | Oficio N° 465 de fecha 15 de septiembre de 2020 publicado por la
competente Subsecretaria de Pesca y Acuicultura

9.2 Permisos ambientales sectoriales mixtos
Los permisos ambientales sectoriales mixtos aplicables al proyecto son los siguientes:

9.2.1 Permiso Articulo 138

Tabla 9.2.19.2.1 Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de cualquier obra
publica o particular destinada a la evacuacion, tratamiento o disposicion final de desagiies, aguas servidas de
cualquier naturaleza; segun se establece en el articulo 138 del Reglamento del SEIA.

Fase del proyecto a la cual | Construccion, operaciony cierre

corresponde
Parte, obra o accion a la que | El proyecto considera la implementacion de un sistema particular
aplica destinada a la evacuacion y tratamiento de aguas servidas generadas por

el establecimiento educacional y durante su fase constructiva. Los
contenidos técnicos y formales del permiso fueron presentados en el
Anexo 12.1 de la DIA del proyecto.

Condiciones 0 exigencias | No se establecieron condiciones asociadas a este PAS.
especificas para su otorgamiento

Pronunciamiento  del  drgano | ORD. N° 3302, de fecha 19 de diciembre de 2019 de la SEREMI de
competente Salud, Regidn del Biobio, organismo que se pronuncia conforme con los
antecedentes presentados respecto del PAS 138.

9.2.2 Permiso Articulo 140

Tabla 9.2.2 Permiso para la construccidn, reparacion, modificacién y ampliacion de cualquier planta de
tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase o para la instalacién de todo lugar destinado a la
acumulacion, seleccién, industrializacién, comercio o disposicion final de basuras y desperdicios de
cualquier clase; segun se establece en el articulo 140 del Reglamento del SEIA.

Fase del proyecto a la cual | Construccion y Operacién

corresponde
Parte, obra o accion a la que | Durante la fase de construccion se habilitara un patio de acopio
aplica transitorio, el cual permitira contener residuos no peligrosos vy

asimilables a domiciliarios. En operacion se contempla un sitio
destinado a la acumulacion temporal de residuos del tipo domiciliarios.

Los antecedentes técnicos y formales fueron presentados en Anexo 12.2.
de la DIA

Condiciones 0 exigencias | No se establecieron condiciones o exigencias para este PAS
especificas para su otorgamiento
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Tabla 9.2.2 Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de cualquier planta de
tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase o para la instalacion de todo lugar destinado a la
acumulacion, seleccion, industrializacion, comercio o disposicion final de basuras y desperdicios de
cualquier clase; segun se establece en el articulo 140 del Reglamento del SEIA.

Pronunciamiento  del

competente

érgano

ORD. N° 3302, de fecha 19 de diciembre de 2019 de la SEREMI de
Salud, Regidn del Biobio, organismo que se pronuncia conforme con los
antecedentes presentados respecto del PAS 140.

9.2.3 Permiso Articulo 142

Tabla 9.2.3 Permiso para todo sitio destinado al almacenamiento de residuos peligrosos; segun se establece
en el articulo 142 del Reglamento del SEIA

Fase del la cual

corresponde

proyecto a

Construccion y Operacion

Parte, obra o accion a la que
aplica

Bodega de residuos peligrosos en la instalacion de faenas. El proyecto
contempla dentro de la instalacion de faenas un sitio de acopio temporal
de residuos solidos peligrosos durante la construccién. Durante la
operacion del proyecto también se prevé la generaciéon de residuos de
tipo peligrosos provenientes del laboratorio de quimica del colegio
considerando la habilitacién de una bodega de almacenamiento temporal
para este tipo de residuos. Los antecedentes respecto de los contenidos
técnicos y formales se presentaron en Anexo 12.3 de la DIA del
proyecto.

Condiciones 0 exigencias
especificas para su otorgamiento

No se establecieron condiciones o exigencias para este PAS

Pronunciamiento  del  drgano
competente

ORD. N° 3302, de fecha 19 de diciembre de 2019 de la SEREMI de
Salud, Regidn del Biobio, organismo que se pronuncia conforme con los
antecedentes presentados respecto del PAS 142,

9.2.4 Permiso Articulo 156

Tabla 9.2.4 Permiso para efectuar modificaciones de cauce; segln se establece en el articulo 156 del

Reglamento del SEIA

Fase del la cual

corresponde

proyecto a

Construccién

Parte, obra o accion a la que
aplica

El proyecto considera las obras de mejoramiento de un cauce localizado
en el acceso definitivo que considera el establecimiento educacional.
Este acceso se ubica en el km 3.75 de la ruta Q-45, lugar donde se
gjecutard una obra de atravieso Unico, sobre el cauce artificial
identificado como “canal de drenaje” el cual circula a orillas de la ruta
Q-45. Los contenidos técnicos y formales del permiso ambiental fueron
presentados en el Anexo 5.2 de la Adenda del proyecto.

Condiciones 0 exigencias
especificas para su otorgamiento

No se establecieron condiciones o exigencias para este PAS

Pronunciamiento  del  6rgano
competente

ORD DGA NF° 1930 de fecha 13 de diciembre de 2019, de la Direccion
General de Aguas a través del cual se pronuncia conforme con los
antecedentes del PAS
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9.2.5 Permiso Articulo 160

Tabla 9.2.5 Permiso para subdividir y urbanizar terrenos rurales o para construcciones fuera de los limites
urbanos, segun se establece en el articulo 160 del Reglamento del SEIA

Fase del proyecto a la cual | Construccién

corresponde
Parte, obra o accion a la que | El proyecto considera construcciones fuera de los limites urbanos de la
aplica comuna de Los Angeles. La infraestructura de uso permanente que

tendra el establecimiento educacional considera una superficie de 2,7
hectareas y 1.411 de construcciones temporales.

Los contenidos técnicos y formales del permiso fueron presentados en el
Anexo 5.1 de la Adenda 1 y actualizados en el anexo 5 PAS de la
adenda complementaria.

Condiciones 0 exigencias | No se establecieron condiciones o exigencias por parte del organismo
especificas para su otorgamiento | que informa sobre el cumplimiento de los requisitos del PAS.

Pronunciamiento  del  drgano | Oficio n°966 de fecha 14 de septiembre de 2020, publicado por el
competente Servicio Agricola y Ganadero de la Region del Biobio.

10. COMPROMISOS AMBIENTALES VOLUNTARIOS, CONDICIONES O EXIGENCIAS

10.1 Compromiso ambiental voluntario
El Titular del proyecto ha propuesto los siguientes compromisos ambientales voluntarios:

10.1.1 Compromiso ambiental voluntario 1: Mejora de suelo desde clase IV a una clasificacién 111

Tabla 10.1.1 Compromiso ambiental voluntario: Mejora de suelo desde clase IV a una clasificacion 111

Impacto asociado Pérdida de suelo de uso agricola

Fase del Proyecto a la | Construccion y operacion
que aplica

Objetivo, descripciony | Objetivo:

justificacion . Mejorar la capacidad y clasificacion de suelos de uno de dos predios
prospectados durante la presente evaluacion ambiental en razén 1:1,5 sobre la
superficie intervenida por edificaciones, vialidad o infraestructura que requiera la
remocién de suelo en su implementacion.

. Transformar, recuperar y mejorar estos suelos de una clasificacion 1V
acorde a las pautas otorgadas por SAG, eliminando parametro de Pedregosidad
Superficial.

Descripcion:

. Transformacion, mejoramiento 0 recuperacion de un suelo con

clasificacion IV

De acuerdo a los estudios de linea de base del componente suelo (Anexo 11 de la
DIA) se determiné que la totalidad del suelo del predio donde se pretende trasladar
el Colegio Aleman de Los Angeles posee capacidad de uso o clasificacion I, lo que
indica que tiene una aptitud agricola, aun cuando en el predio no se han llevado a
cabo labores agricolas en el Gltimo tiempo, por al menos 18 afios.

A raiz de esto el titular propone el presente compromiso voluntario, que consiste en
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Tabla 10.1.1 Compromiso ambiental voluntario: Mejora de suelo desde clase 1V a una clasificacion Il

la mejora de un predio ajeno al del proyecto en razén 1:1,5 sobre la superficie que
el proyecto intervendrd con edificaciones, vialidad interna e infraestructuras, que
involucren escarpe o movimiento de suelo, esta superficie segin informacion
entregada y desglosada en la respuesta 2.a) de la Adenda N°1 asciende a 4,4
hectareas por lo que la cantidad de suelo que debe ser recuperada sera de 6,6
hectareas obedeciendo a la razén 1:1,5.

Durante la presente evaluacién ambiental se prospectaron 2 predios que rednen las
caracteristicas tanto técnica como administrativamente para realizar el
mejoramiento de suelos, estos corresponden al predio Curanilahue Sur (ROL 1356-
36) Y Predio El Olivo, Catancura (ROL 1521-18)

Los predios prospectados cuentan con sectores con condiciones similares
(corroboradas con prospecciones agroldgicas) que indican que en ambos predios
existen porciones equivalentes a 6,6 ha de suelo de clasificacién IV con factor
limitante pedregosidad superficial, para ambos predios.

Con respecto a la metodologia que sera utilizada en la recuperacion de suelo, esta
consiste principalmente en labores de “garreo” lo que implica que maquinaria
especializada retire las rocas superficiales y luego éstas sean retiradas del predio, lo
anterior con el fin de garantizar en el tiempo la transformacién y productividad del
suelo beneficiado.

El presente compromiso voluntario requerira de un informe anual de monitoreo de
las condiciones de suelo del o los predios a recuperar con la finalidad de que la
clasificacion 111 sea mantenida durante toda la vida atil del proyecto, lo anterior se
realizard durante los primeros 3 afios de operatividad del proyecto y posteriormente
se definira en conjunto con el SAG la periodicidad en el tiempo del monitoreo
antes expuesto. Este informe sera remitido al SAG y a la plataforma SNIFA para de
esta manera estar disponible para los OAECA que lo requieran.

Justificacion:

De acuerdo a las actuales politicas y preocupaciones de los servicios con respecto
al recurso suelo y sobre todo fomentar que las aptitudes de estos suelos se cumplan,
es que el titular considera necesario la presentacién del presente compromiso
voluntario relacionado y orientado en la recuperacion y mejoramiento de suelos
con clasificacion 1V, independiente de que el suelo actual donde se pretende
materializar el proyecto posea una clasificacion | cuya actividad agropecuaria no ha
sido desarrollada por al menos 18 afios y no se proyecta considerarla para un
futuro.

El objetivo es eliminar el factor limitante consistente en pedregosidad superficial
con el fin de mejorar la capacidad de uso del suelo mejorado.

Lugar, forma
oportunidad
implementacion

y
de

Lugar:

El lugar donde se realizara el mejoramiento del suelo se determinard una vez
obtenida la RCA favorable del proyecto, esto ya que la localizacion y condiciones
del predio beneficiario pueden cambiar durante la evaluacion ambiental del
proyecto, por lo que la localizacién especifica y condiciones basales no se pueden
determinar durante la presente evaluacion.

La primera alternativa de mejora es el Fundo Curanilahue ubicado en la comuna de
Cabrero y la segunda alternativa en caso de que exista algin inconveniente una vez
obtenida la RCA, seria el predio El Olivo ubicado en la comuna de Los Angeles.
Cabe destacar que administrativamente ambos propietarios estdn de acuerdo con
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Tabla 10.1.1 Compromiso ambiental voluntario: Mejora de suelo desde clase 1V a una clasificacion Il

las labores de mejoramiento.
Forma:

Para mejorar esta situacion actual hay que eliminar las piedras quedando en una
condicion ligera de pedregosidad entre 5 a <15 % de piedras y 10 a <20 % gravas.
Lo anterior permitira a la vez obtener una mayor profundidad de suelo debido a que
ese conglomerado de piedras-gravas y arenas sera eliminado llegando a una
profundidad mayor, pasando a ser de un suelo delgado a uno ligeramente profundo
(40 a 70 cm) o moderadamente profundo (70 a 90 cm).

El método para eliminar o remover esta limitante rocosa es una técnica denominada
garreo, que consiste en utilizar maquinaria adaptada (principalmente excavadoras)
con una garra neumatica, la cual se introduce en el suelo hasta una profundidad de
1,4 m trayendo consigo todo material rocoso de la granulometria deseada
(dependera de la garra) con el fin de extraer toda roca o piedra que sea limitante
para los cultivos que alli se pretenden sembrar. Todo lo anterior en toda la
extension del predio a mejorar (6,6 ha).

Con la extraccion de este material rocoso también se obtiene una mejora en la
profundidad del suelo, aspecto positivo a la hora de cultivos frutales

Oportunidad:

Una vez obtenida la RCA favorable del proyecto y antes de la fase de operacion se
iniciaran las labores de mejoramiento en uno de los predios ya mencionados en una
superficie que asciende a 6,6 ha.

. Eliminacién de la pedregosidad superficial

Informe metodoldgico confeccionado por profesional a fin de que respalde la labor
realizada en el predio elegido ante Servicio Agricola y Ganadero.

Indicador que acredite
su cumplimiento

= Informe metodoldgico confeccionado por profesional a fin ante Servicio
Agricola y Ganadero

= Informes de monitoreo efectuados en el suelo recuperado

Forma de control vy
seguimiento

El informe sera entregado al SAG y reportado a la plataforma de la SMA, para
efectos de su seguimiento.

10.1.2Compromiso ambiental voluntario 2: Plan de monitoreo ruido

Tabla 10.1.2 Compromiso ambiental voluntario Plan de monitoreo de ruido

Impacto asociado

Alteracion de la linea de base acuUstica producto de las actividades del proyecto
durante la fase de construccién del proyecto

Fase del Proyecto a la
gue aplica

Construccion

Objetivo, descripcion y | Objetivo:

justificacion . Verificar el cumplimiento de los niveles de ruido emitidos en la fase de
construccion en relacion a los niveles méximos permitidos segun D.S. N°38/2011
Descripcion:
. Programa de monitoreo de ruido
En el area de influencia del proyecto fue posible identificar la presencia de
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Tabla 10.1.2 Compromiso ambiental voluntario Plan de monitoreo de ruido

receptores sensibles al ruido, para algunos de los cuales sera necesario implementar
barreras acusticas para acreditar el cumplimiento de la normativa D.S N°38/2011
del MMA durante la fase de construccion del proyecto.

En este sentido, el Programa de Monitoreo de ruido pretende verificar la correcta
implementacion de las barreras acusticas y verificar el cumplimiento del D.S
N°38/2011 en receptores sensibles que se ubican cercanos al proyecto.

Justificacion:

Es necesario realizar el monitoreo de ruido para verificar efectivamente el
cumplimiento de los niveles maximos permitidos segun el D.S. N°38/2011, en
todos los frentes de trabajo de la fase de construccion

Lugar, forma
oportunidad
implementacion

y
de

Lugar:

El lugar de implementacion del Programa de Monitoreo de Ruido seran los
receptores sensibles al ruido, identificados en el Anexo 6 de la DIA, que se
localizan en la comuna de Los Angeles, Region del Biobio. Las coordenadas de
localizacion de dichos puntos se indican a continuacion:

Coordenadas UTM

Receptor
E N

R1 739641 5851065
R2 739756 |5851187
R3 739815 |5851206
R4 739918 5851284
R5 740141 | 5850864
R6 739916 | 5850858
R7 739791 |5850785
R8 739543 | 5850890

Rin 9 739953 5851180
Rin 10 739956  [5851137
Rinll 739983 5851077
Rin 12 739978 5851043
Rin 13 740061 5851084
Rin 14 740056 | 5851146
Rin 15 739894 |5851123
Rin 16 739921 5851068
Rin 17 739840 5851114
Rin 18 739840 5851052
Rin 19 739899 |5851062
Rin 20 739801 5850927

La tabla anterior contempla receptores externos y receptores internos, esto debido
al solapamiento de las fases de construccion y operacion, por lo que los receptores
internos corresponden a las personas que ocupardn progresivamente las
instalaciones que se vayan recepcionado.

Forma:

Se realizardn mediciones del Nivel de Presion Sonora Corregido (NPC) en periodo
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Tabla 10.1.2 Compromiso ambiental voluntario Plan de monitoreo de ruido

diurno, en cada frente de trabajo y sus respectivos receptores cercanos. EI NPC
medido deberé estar por debajo de los limites que establece el D.S N°38/2011 del
MMA para cada punto de medicion:

Tipo de zona | NPC Méximo

Punto | segun D.S. | permitido periodo
38/2011 diurno dB(A)

R1 Rural 65

R2 Rural 65

R3 Rural 65

R4 Rural 65

R5 Rural 65

R6 Rural 65

R7 Rural 65

R8 Rural 65

R-in Rural 65

Es importante destacar que para todos los R-in (receptores internos) y considerando
el contexto de condicion mas desfavorable, se aplicara también como limite
méaximo permisible 65 dB(A).

Las mediciones seran realizadas por un ingeniero acdstico y con metodologia
acorde a la normativa, utilizando un sonémetro integrador tipo 1 0 2, con respuesta
lenta y filtro de ponderacion “A”, que cumpla los requisitos establecidos en el
Titulo V, articulos 11 y 12 del D.S. N° 38/11 del MMA.. En caso de no ser posible
realizar las mediciones en las propiedades afectadas, se proyectaran los niveles
medidos en puntos mas cercanos a la fuente para obtener el NPC en los receptores
a evaluar, mediante la utilizacién de un modelo de propagacién basado en la norma
internacional 1SO 9613- 2:1996 Acoustics — Attenuation of sound during
propagation outdoors — Part 2 General method of calculation. Lo anterior de
acuerdo a lo sefialado en la letra g, articulo 19 de la norma. Por cada campafia de
monitoreo se elaborara un informe técnico que contendra al menos, lo establecido
en la letra d) del articulo 15 de la norma:

- Ficha de informacion de medicion de ruido.

- Ficha de georreferenciacion de medicion de ruido.
- Ficha de medicidn de niveles de ruido, y

- Ficha de evaluacion de niveles de ruido
Oportunidad:

El Programa de Monitoreo de Ruido serd permanente durante la fase de
construccion, y se ejecutara cada vez de presentarse un nuevo frente de trabajo.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Informes técnicos que se generen con motivo del Programa de Monitoreo de Ruido

Forma de control y
seguimiento

Informes de monitoreo reportado a la plataforma de la SMA, para efectos de su
seguimiento

i "'F"
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10.1.3Compromiso voluntario 3: Plan de monitoreo arqueoldgico

Tabla 10.1.3 Compromiso ambiental voluntario: Plan de monitoreo arqueoldgico

Impacto asociado

No aplica

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion

Objetivo, descripcion 'y
justificacion

Objetivo:

Realizar un monitoreo del componente arqueologia, con el fin de garantizar que las
obras y acciones del proyecto que contemplan remocion de suelo subsuperficial no
afectaran algun posible hallazgo arqueolégico.

Descripcion:
El programa de monitoreo para el componente arqueologia, consiste
principalmente en contar con la presencia de un profesional arquedlogo ya sea
titulado o licenciado, por cada frente de trabajo que involucre la remocion de la
capa subsuperficial del suelo, considerando para esto actividades de escarpe y
excavaciones.

El profesional debera emitir posterior a la supervision durante las obras de
remocion de tierra un informe de las actividades de acuerdo a la metodologia
entregada por el CMN, estos informes y el registro de asistencia del profesional a
las faenas de construccion estard disponible en la oficina de administracion del
proyecto.

La duracién del monitoreo dependera de la duracién de las actividades de la fase de
construccion que involucren remocién de la capa subsuperficial de suelo.

Justificacion:

Se presenta de forma voluntaria la implementacion de monitoreo de arqueologia
con el fin de garantizar que las acciones y obras del proyecto que involucran
remocién de la capa subsuperficial del suelo no afecten algin posible hallazgo
arqueolodgico, ademas de establecer la metodologia referida a la ley 17.288 en caso
de efectuar un hallazgo argqueoldgico.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar:

El desarrollo del presente compromiso voluntario se realizard dentro del predio del
proyecto en los frentes de trabajo que involucren, escarpe, excavaciones o0
remocién de la capa subsuperficial del suelo.

Forma:

Se contara con un profesional arquedlogo ya sea titulado o licenciado por cada
frente de trabajo que desarrolle actividades de escarpe y excavacion subsuperficial
del terreno durante la fase de construccion del proyecto.

El profesional arque6logo ademas de realizar el monitoreo durante el desarrollo de
labores que involucren remocion subsuperficial del terreno, realizard charlas de
induccién, previo al inicio de las obras, a los trabajadores del proyecto sobre el
componente arqueoldgico que se podria encontrar en el &rea y los procedimientos a
seguir en caso de hallazgo.

Finalmente, el profesional arquedlogo deberd elaborar un informe posterior al
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desarrollo del monitoreo en el frente de trabajo que involucra obras de remocion de
tierra, este informe contendrd los siguientes items:

a) Descripcion de las actividades en todos los frentes de excavacion del mes, con
fecha.

b) Descripcion de matriz y materialidad encontrada (con profundidad) en cada obra
de excavacion.

c¢) Plan mensual de trabajo de la constructora donde se especifique en libro de obras
los dias monitoreados por el/la arquedlogo/a.

d) Planos y fotos (de alta resolucién) de los distintos frentes de excavacién y sus
diferentes etapas de avances.

e) Contenidos de las charlas de induccion efectuadas y la constancia de asistentes
con la firma de cada trabajador/a.

f) De evidenciarse restos arqueol6gicos, incorporar:

- Ficha de registro arqueoldgico con fotografias panoramicas y especificas de los
hallazgos (en alta resolucion).

- Descripcion detallada del estado de conservacion y si hubiera afectacion por las
obras del proyecto.

-Medidas de proteccion y/o conservacién implementadas.

- Constancia de aviso del hallazgo al CMN, de acuerdo a lo establecido en el art. 26
de la Ley 17.288 de Monumentos Nacionales.

g) Efectuar el seguimiento del estado de conservacion de las medidas de
prevencidn a implementar si corresponden (cercado, sefialéticas, etc.).

h) El informe final de monitoreo debe dar cuenta de las actividades realizadas, y de
haberse detectado sitios arqueoldgicos, incluir la informacion de rescate
correspondiente. En estos casos se incluird una revision bibliografica de la zona, el
analisis (por tipo de materialidad) y la conservacion de todos los materiales
arqueoldgicos que se encuentren motivo de esta actividad. Se recuerda que para los
rescates de hallazgos no previstos que aparezcan durante el monitoreo o en otra
instancia, se debera solicitar el permiso de intervencidén arqueol6gica, segun el
Articulo 7° del Reglamento de Excavacion, establecida en la Ley 17.288 de
Monumentos Nacionales.

i) De recuperarse materiales arqueoldgicos, la propuesta de destinacion definitiva
debera ser indicada al momento de entregar el informe final del monitoreo, para lo
cual se remitird un documento oficial de la institucion museografica aceptando la
eventual destinacion. Se deben solventar los gastos de analisis, conservacion y
embalaje del material arqueoldgico, asi como su traslado a la institucién receptora

Oportunidad:
El programa de monitoreo arqueoldgico se realizara por el periodo que duren las

actividades de limpieza, escarpe y excavacion subsuperficial del terreno en la fase
de construccion del proyecto.

Indicador que acredite
su cumplimiento

= Informe de monitoreo generado durante el periodo que duren las
actividades de limpieza, escarpe y excavaciones que involucren una
remocion de la capa subsuperficial del suelo.

Forma de control y
seguimiento

El informe junto con un registro de los dias que estuvo presente el profesional
realizando el monitoreo estaran disponibles en la oficina de administracion del
proyecto durante la fase de construccién ademas de ser subidos a la plataforma
SNIFA, con el fin de estar disponibles para los OAECA que lo requieran.
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10.1.4Compromiso ambiental voluntario 4: Componente Fauna ictica

Tabla 10.1.4 Compromiso ambiental voluntario: Componente Fauna ictica

Impacto asociado

No aplica

Fase del Proyecto a la
que aplica

Construccion y operacion

Objetivo, descripcion 'y
justificacion

Objetivo:

Realizar un monitoreo del componente fauna ictica y calidad de agua (parametros
In situ de Oxigeno disuelto, pH, Temperatura y Conductividad), con el fin de
garantizar que las obras que contempla la construccién y la descarga del efluente
tratado al canal Norte no afectaran al componente de fauna ictica ni la calidad de
agua presente en el mencionado canal.

Descripcion:

. Programa de monitoreo de Fauna ictica y calidad de agua

El programa de monitoreo para el componente fauna ictica y calidad de agua
consiste principalmente en el monitoreo del canal Norte (canal de regadio de
tuicion de la Asociacion de analistas del Laja) en 3 estaciones, una aguas arriba de
la descarga, otra aguas abajo y una estacion en la zona de descarga al canal, lo
anterior durante la fase de construccién de la obra de descarga y por 3 afios durante
la operacién del proyecto.

Justificacion:

Se presenta de forma voluntaria la implementacion de monitoreo de fauna ictica y
calidad de agua con el fin de garantizar que las acciones y obras del proyecto que
involucran construccion y posterior operacion de la descarga de aguas tratadas
provenientes de la PTAS, no afecten al componente y a la fauna ictica que alli
habita.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar:

El desarrollo del presente compromiso voluntario se realizara en 3 estaciones
ubicadas en el canal Norte cuyas coordenadas son las siguiente (WGS84 UTM
HUSO 18):

. Estacion 1: 740035 E/ 5851305 S
. Estacion 2: 739838 E/ 5851199 S
. Estacion 3: 739680 E/ 5851115 S
Forma:

Se realizard un monitoreo de calidad de agua y fauna ictica similar al realizado
durante el levantamiento de linea de base, este monitoreo se realizard por
profesionales calificados para dicha tarea y lo informes seran remitidos a la SNIFA
y a las autoridades competentes incluidas SUBPESCA y SERNAPESCA.

Oportunidad:

El programa de monitoreo limnoldgico se realizard por vez Unica en el periodo que
duren las actividades de construccion de las obras relacionadas con la descarga y de
manera anual durante 3 afios de la operacion de la misma, todo lo anterior en
periodos invernales, que coincidan con que la descarga se haga efectiva.

Indicador que acredite
su cumplimiento

= Informe de especialista que indique que la Fauna Ictica y la calidad de
Agua no han sufrido alteraciones producto de la descarga.
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Los indicadores a utilizar seran.
- Riqueza Especifica
- Abundancia
- Indice de diversidad
- Factor de condicion

Estos no podran variar mas de un 20 % entre las estaciones antes y después de la
descarga y comparadas con los levantamientos de la evaluacion ambiental. En caso
de diferencias por sobre los niveles indicados se debera establecer fehacientemente
si existen elementos ajenos a la descarga que incidan en los resultados.

Forma de control y | Informe de monitoreo generado durante la construccion de las obras de la descarga
seguimiento de la PTAS y durante 3 afios de operacién de la misma. Los informes de monitoreo
seran subidos a la plataforma SNIFA, con el fin de estar disponibles para los
OAECA que lo requieran, ademés de ser entregados a las autoridades competentes
incluidas SUBPESCA y SERNAPESCA.

10.2 Condiciones o exigencias

Durante la evaluacién ambiental del proyecto se establecieron condiciones o exigencias para ejecutar el
proyecto:

- A través del Oficio N° 161 de fecha 14 de septiembre de 2020 la SEREMI de Agricultura, Region
del Biobio condiciond el proyecto a lo siguiente:

“Respecto del compromiso voluntario de mejoramiento de suelos presentado en el Anexo N°4 de la Adenda
N°2 de la DIA, se solicita presentar carta de compromiso firmada por el propietario del predio objetivo de la
medida, definido entre los predios Fundo Curanilahue Sur, ROL 1356-36, comuna de Cabrero y Predio el
Olivo, Catancura, ROL 1521-18, comuna de Los Angeles. Este documento debe ser presentado al inicio de la
construccion del proyecto, a la Superintendencia del Medio Ambiente, con copia al Seremi de Agricultura y
al SAG de la Regidn del Biobio”.

11. PARTICIPACION CIUDADANA
10.1 Participacidon ciudadana informada

La DIA del proyecto Reubicacion Colegio Aleman de Los Angeles, Campus Antuco fue publicada en el
Diario Oficial de la Republica de Chile con fecha 02/09/2019 y en el diario La Tercera con fecha
02/09/2019. La difusién radial se efectu6 por medio de la radio MIA 89.3 entre los dias 03/09/2019 y
09/09/2019, segln consta en el certificado de fecha 24 de septiembre de 2019, emitido por la misma radio.

Con fecha 13 de septiembre de 2019 se vencid el plazo indicado en el articulo 30 bis de la Ley N°19.300,
para la solicitud de realizacién de un proceso de participacién ciudadana en declaraciones de impacto
ambiental que se presenten a evaluacion y que generen cargas ambientales para las comunidades proximas.
No se recibieron solicitudes de inicio de proceso de participacion ciudadana segun los requisitos previstos en
la Ley N° 19.300.

12. RECOMENDACION DE CALIFICACION AMBIENTAL
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El Servicio de Evaluacion Ambiental V111 Region del Biobio recomienda aprobar la Declaracion de Impacto
Ambiental del proyecto Reubicacion Colegio Aleméan de Los Angeles, Campus Antuco basadndose en que:

El proyecto cumple con la normativa de caracter ambiental aplicable identificada en la seccion 8 de este
documento; cumple con los requisitos de otorgamiento de caracter ambiental contenidos en los permisos
ambientales sectoriales aplicables identificados en la seccion 9 de este documento; no genera ni presenta los
efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley N° 19.300, que dan origen a la necesidad de
evaluar un Estudio de Impacto Ambiental; y el titular ha subsanado los errores, omisiones e inexactitudes
planteados en el o los Informes Consolidados de Aclaraciones, Rectificaciones y Ampliaciones.

El Servicio de Evaluacion Ambiental VIIl1 Region del Biobio, recomienda aprobar integramente el presente
ICE.

13.  FICHAS PARA FINES DE FISCALIZACION

Referencia art. 56 letra m) del Reglamento Tablas del ICE

del SEIA

a) Los antecedentes generales del proyecto o
actividad, incluyendo la fecha estimada e
indicacion de la parte, obra u accién que
establezca el inicio de cada una de sus fases,
identificando aquella que constituye la
gestion, acto o faena minima del proyecto o
actividad que dé cuenta del inicio de su
gjecucion, de modo  sistematico |y
permanente, a objeto de verificar la
caducidad de la Resolucion de Calificacion
Ambiental. Asimismo, se deberd indicar si
corresponde a una modificacion de un
proyecto o actividad existente, sefialando las
partes de las Resoluciones de Calificacién
Ambiental que se modifican con el proyecto
o0 actividad en evaluacion;

La informacion de la referencia se encuentra en las siguientes

tablas de este documento:

= Tabla 2 “Antecedentes generales del proyecto”

= Tabla 4.4 “Cronologia de las fases del proyecto o
actividad”

La informacion de la referencia se encuentra en las siguientes

tablas de este documento:

= Tabla 6.1 “Sobre la inexistencia de riesgo para la salud de
la poblacién, debido a la cantidad y calidad de efluentes,
emisiones y residuos”

= Tabla 6.2 “Sobre la inexistencia de efectos adversos

f) Los antecedentes que justifiquen que el
proyecto o actividad no requiere de la
presentacion de un Estudio de Impacto
Ambiental, de acuerdo a lo dispuesto en la
Ley y en el presente Reglamento;

significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire”
Tabla 6.3 “Sobre la inexistencia de reasentamiento de
comunidades humanas o alteracion significativa de los
sistemas de vida y costumbres de grupos humanos”

Tabla 6.4 “Sobre la inexistencia de localizacion en o
préxima a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios
prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y
glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el valor
ambiental del territorio en que se pretende emplazar”
Tabla 6.5 “Sobre la inexistencia de alteracion
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Referencia art. 56 letra m) del Reglamento
del SEIA

Tablas del ICE

significativa, en términos de magnitud o duracion, del
valor paisajistico o turistico de una zona”

Tabla 6.6 “Sobre la inexistencia de alteracion de
monumentos,  sitios  con  valor  antropolégico,
arqueoldgico, historico y, en general, los pertenecientes al
patrimonio cultural”

g) Las medidas relevantes de los planes de
contingencias y emergencias;

La informacion de la referencia se encuentra en las siguientes
tablas de este documento:

Tabla 7.1.17.1.1 Riesgo Proliferacion de vectores de
interés sanitario

Tabla 7.1.2 Riesgo Derrame o Percolacion por mal
almacenamiento de residuos asimilables

Tabla 7.1.3Riesgo Incendio de Residuos o Materiales
Tabla 7.1. Riesgo Derrame de Sustancias Peligrosas
Tabla 7.1.5 Riesgo Alumbramiento de Aguas
Subterraneas

Tabla 7.1.7Riesgo Desperfecto, malfuncionamiento o
interrupcion del servicio eléctrico en el Sistema Particular
de Aguas Servidas y de Agua Potable.

h) La forma de cumplimiento de la
normativa de caracter ambiental;

La informacidn de la referencia se encuentra en las siguientes
tablas de este documento:

Tabla 8.1.1 Norma D.F.L N°458/1976 MINVU Aprueba
Nueva Ley General de Urbanismo y Construcciones
Tabla 8.1.2 Norma D.S N°47/1992 Ordenanza General de
Urbanismo y Construcciones

Tabla 8.2.1 Norma Decreto Supremo N°47/1992,
Ordenanza general de urbanismo y construcciones

Tabla 8.2.2 Norma Decreto Supremo N° 4/2017
Establece Plan de Descontaminacion Atmosférica para la
comuna de Los Angeles

Tabla 8.2.3 Norma Decreto Supremo N° 11/2015 del
Ministerio del Medio Ambiente

Tabla 8.2.4 Norma Decreto Supremo N° 38/2011, del
Ministerio del Medio Ambiente.

Tabla 8.2.5 Norma Decreto de Fuerza Ley N° 1/1990, del
Ministerio de Salud

Tabla 8.2.6 Norma Decreto Supremo 148/2003 Aprueba
Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos
Peligrosos

Tabla 8.2.7 Norma Decreto 1/2013 Aprueba reglamento
del registro de emisiones y transferencias de
contaminantes, RETC

Tabla 8.2.8 Norma Decreto 43/2016 del Ministerio de
Salud, Aprueba el Reglamento de Almacenamiento de
Sustancias Peligrosas.

Tabla 8.2.9 Norma Decreto Supremo N° 594/1999,
Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales
en los lugares de trabajo

par
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Referencia art. 56 letra m) del Reglamento
del SEIA

Tablas del ICE

Tabla 8.2.10 Norma Decreto Supremo N° 430, Fija el
texto refundido, coordinado y sistematizado de la ley N°
18.892, de 1989 y sus modificaciones, Ley General de
Pesca y Acuicultura

Tabla 8.2.11 Norma Decreto N°90/2000, Establece
Norma de emision para la regulacién de contaminantes
asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas
marinas y continentales superficiales

Tabla 8.3.1 Norma Ley N° 19.473, Ley de Caza,
sustituye texto de Ley 4.601, Ley de Caza, del Ministerio
de Agricultura

Tabla 8.3.2 Norma Decreto Supremo 878/2011, art. 3°
Establece Veda extractiva para especies Icticas Nativas
en todo el Territorio Nacional.

Tabla 8.3.3 Norma Decreto Supremo N° 298/95 del
Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones.
Reglamenta transporte de cargas peligrosas por calles y
caminos

Tabla 8.3.4 Norma Decreto Supremo 158, Fija el peso
méaximo de los vehiculos que pueden circular por
caminos publicos.

Tabla 8.3.6 Norma Ley 17.288/1970, legisla sobre
monumentos nacionales; modifica las leyes 16.617 y
16.719; deroga el decreto ley 651, de 17 de octubre de
1.925.

j) Los compromisos ambientales voluntarios,
condiciones o exigencias;

La informacidn de la referencia se encuentra en las siguientes
tablas de este documento:

Tabla 10.1.1 Compromiso ambiental voluntario Mejora
de suelo desde clase 1V a una clasificacion 111
Tablal0.1.2 Compromiso ambiental voluntario Plan de
monitoreo ruido

Tabla 10.1.3 Compromiso ambiental voluntario Plan de
monitoreo arqueol6gico

Tabla 10.1.4 Componente Fauna Ictica

MNR/SBF/sbf
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Firmado por: Silvana
Suanes Araneda
Fecha: 07/10/2020

Silvana Suanes Araneda
Directora
Secretaria Comision de Evaluacion
Servicio de Evaluacion Ambiental Region del Biobio
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