INFORME CONSOLIDADO DE LA EVALUACION DE UN ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL “SANEAMIENTO DEL TERRENO LAS SALINAS”

Valparaiso, 10 de Agosto del 2020

1. ANTECEDENTES DEL TITULAR.

Tabla 1. Antecedentes del Titular.

Nombre o razén social. Inmobiliaria Las Salinas Limitada.

Rut. 88.840.700-6

Domicilio. El Golf 150, Piso 16, Las Condes, Santiago.
Teléfono. +56224617080

Nombre de representante legal. Jaime Esteban Undurraga Atria

Rut. 10.539.303-2

Domicilio del representante legal. El Golf 150, Piso 16, Las Condes, Santiago.
Teléfono. +56224617080

Correo electronico Titular o representante legal. | ambiental@Ilassalinas.cl

2. ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD.

Tabla 2. Antecedentes generales del proyecto o actividad.

Objetivo general.

Consistiria en el saneamiento del predio denominado “Las Salinas” (en adelante
“el terreno”) por la existencia de suelos y aguas contaminadas principalmente por
hidrocarburos debido a la operacién de instalaciones previas de almacenamiento
de combustibles y petroquimicos, desde el afio 1919 hasta el afio 2003.

En los afios 2001 y 2002, previo a la finalizacion de las operaciones, se
realizaron diversas investigaciones en el suelo y en las aguas subterraneas, a
través de las cuales se identificaron areas impactadas por compuestos derivados
de las actividades desarrolladas histéricamente. A partir de los resultados de
dichas investigaciones, incluyendo una Evaluacién de Riesgo para la Salud
Humana para diferentes usos, se definié6 un proyecto de remediacion con
actividades asociadas al primer metro de profundidad. Este proyecto fue
ingresado al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) el afio 2002 a
través del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) “Proyecto Recuperacion del
Terreno Las Salinas”, siendo calificado ambientalmente favorable mediante la
Res. Ex. N° 203/2004 (en adelante “RCA N° 203/2004”) , de la Comision
Regional del Medio Ambiente (COREMA) Regién de Valparaiso, modificada
por la Resolucion N° 524/2006 de la Direccion Ejecutiva de la Comision
Nacional del Medio Ambiente. La remediacién asociada a este proyecto fue
ejecutada entre los afios 2009 y 2013, dejando habilitado la totalidad del sitio
para el uso “parques y jardines” aprobado por la RCA N° 203/2004.

El presente Proyecto plantea como objetivo el saneamiento del terreno mediante
un proceso de remediacion de suelos y aguas subterraneas, adicional y
complementario al ejecutado entre los afios 2009 y 2013, para remediar aquellos
sectores donde se detectd la presencia de hidrocarburos y otros compuestos
guimicos en concentraciones que exceden niveles de remediacion especificos
(Site Specific Clean Up Levels por su sigla en inglés, en adelante “SSCL”)
establecidos para uso residencial del terreno mediante estandares de referencia
obtenidos a través de una “Evaluacion de Riesgo para la Salud Humana”
(“HHRA” por sus siglas en inglés de Human Health Risk Assessment).

El saneamiento se llevaria a cabo mediante un proceso de biorremediacion que
consideraria la ejecucion de tecnologias on-site, de modo que las concentraciones
remanentes de los compuestos de interés (en adelante “CDI”) en dichos recursos
alcancen los niveles de SSCL para uso residencial.

Descripcién general del

El Proyecto contemplaria la ejecucion de actividades de saneamiento de suelos y
aguas subterraneas existentes en el terreno, hasta alcanzar niveles de SSCL para
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proyecto. uso residencial que la permanencia y/o transito de personas por éste, no
represente riesgo para la salud de ellas, principalmente por la presencia
hidrocarburos debido a la operacion de instalaciones previas de almacenamiento
de estas sustancias y petroquimicos, desde el afio 1919 hasta el afio 2003.

Este saneamiento se realizaria mediante un proceso de biorremediacion de suelos
y aguas subterraneas, que se basaria en:

a. Resultados de monitoreos de suelos y agua subterranea obtenidos por la
ejecucion de un programa de investigacion ambiental ejecutado en el terreno
entre los afios 2015 y 2016 (en adelante “Plan de Muestreo 2015-2016”),
complementado con campafias de muestreo adicionales de aguas
subterraneas, en junio de 2016 y mayo de 2018, actualizando la informacién
para delimitar las areas de suelo y de aguas subterraneas con presencia de
contaminantes objeto del proyecto de saneamiento. En el EIA, Figura 1-8, se
muestra la ubicacion de los cuadrantes, pozos, sondajes y puntos de muestreo
que se consideraron para los monitoreos sefialados.

b. Una “Evaluacién de Riesgo para la Salud Humana” (en adelante “HHRA”,
por sus siglas en inglés de Human Health Risk Assessment), metodologia a
través de la cual se definid, de forma cuantitativa, el riesgo potencial para un
receptor de presentar efectos adversos a la salud debido a la exposicién a un
contaminante y mediante la cual se establecieron metas de remediacion para
el terreno, particularmente niveles de remediacién especificos (Site Specific
Clean Up Levels por su sigla en inglés, en adelante “SSCL”) para uso
residencial. A falta de normas de calidad de suelo en la legislacién nacional,
se considerd la utilizacion, como norma de referencia, el Decreto Legislativo
n. 152, promulgado en abril de 2006, Norme in matera ambientale, Anexo 5,
para las actividades del Tier 1 (primer nivel de evaluacion de riesgo), en
relacidn al criterio que se especifica para calidad de suelo y agua subterranea
para uso residencial. La justificacion de la utilizacion de la norma de
referencia considerd la similitud orogréfica (geomorfologia) y climética entre
Italia y Chile, entre otros aspectos que se detallan en la Adenda, respuesta
observacion 10a.

Dadas las caracteristicas del Proyecto, éste se ha dividido en dos etapas, en la
Etapa 1 se remediaria el pafio Sur, por lo que en adelante se le denomina “Etapa
1 — Pafio Sur”; y, en la Etapa 2 se remediaria el pafio Norte, por lo que en delante
se le denomina “Etapa 2 — Pafio Norte”. Cada una de estas etapas tendria una
fase de construccion, en la cual se realizarian, principalmente, actividades de
instalacion de faenas y de preparacion del pafio respectivo; una fase de
operacién, en la que se llevarian a cabo, principalmente las actividades de
biorremediacion del suelo y del agua subterrdnea en el pafio respectivo y, una
fase de cierre que, principalmente, comprenderia el retiro de los equipos y la
limpieza del terreno. Ademas, cada etapa se ejecutaria en forma independiente,
separada y secuencial de la otra, considerando que primero se llevaria a cabo la
Etapa 1 — Pafio Sur y luego la Etapa 2 — Pafio Norte.

En el EIA, Figura 1-2, se muestran los pafios en que se dividiria el terreno y que

serian parte de cada etapa del Proyecto; y, en la Adenda Complementaria, Anexo
A, el cronograma de ejecucion del Proyecto.

El Proyecto fue sometido a evaluacién ambiental mediante un Estudio de
Impacto Ambiental, correspondiendo a una actividad descrita en la Ley 19.300,
articulo 10, literal 0), que especifica: “0) Proyectos de saneamiento ambiental,
tales como sistemas de alcantarillado y agua potable, plantas de tratamiento de
. . | aguas o de residuos solidos de origen domiciliario, rellenos sanitarios,
Tipologia principal, asi | emjsarios submarinos, sistemas de tratamiento y disposicion de residuos
como las aplicables a | jnqustriales liquidos o s6lidos”.

sus partes, obras 0 En particular, el Proyecto se encuentra tipificado en el D.S. N° 40/2012 del

acclones. Ministerio del Medio Ambiente (en adelante “Reglamento del SEIA), articulo 3,
literal 0.11. correspondiente a:
“0.11) Reparacion o recuperacion de areas que contengan contaminantes, que
abarguen, en conjunto, una superficie igual o mayor a diez mil metros
cuadrados (10.000 m?)”.
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Se consideraria por 5 afios y 4 meses, que comenzarian con la construccion de la
instalacion de faenas y finalizaria con la realizacion del monitoreo de
verificacion del Pafio Norte y el desmantelamiento de la instalacion de faenas.

Vida atil. Lo anterior, consideraria la peor condicion de ejecucion de las fases de
construccion, de operacién y de cierre de cada etapa del Proyecto. Este periodo
consideraria el inicio de la construccion de la Etapa 2 — Pafio Norte, seis meses
después de finalizada la fase de cierre de la Etapa 1 — Pafio Sur.

Monto de inversion. USD $ 55.000.000.- (cincuenta y cinco millones de ddlares).

Gestion, acto o faena
minima, que da cuenta
del inicio de Ia
gjecucion del proyecto | Inicio de la construccion de la instalacion de faenas, lo cual seria comunicado a
de modo sistematico y | la Autoridad Ambiental en forma previa a su ejecucion.

permanente, para
efectos de la caducidad
de la RCA.
Si | No | El Proyecto se desarrollaria en dos etapas, que se llevarian a cabo en
forma independiente y secuencial, con sus respectivas fases de
Proyecto o actividad se construccion, operacion y cierre.
desarrolla por etapas. X Ademas, se consideraria un periodo maximo de seis meses entre

ambas etapas, durante el cual se realizarian las preparaciones para el
inicio de la segunda etapa una vez terminada la primera.

Proyecto o actividad | Si | No | El actual Proyecto no modificaria un proyecto o actividad existente.
modifica un proyecto o

actividad existente. X
Proyecto modifica | Si | No | El actual Proyecto no modificaria ninguna resolucion de calificacion
otra(s) RCA. X ambiental.

3. ANTECEDENTES DEL PROCESO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.
3.1. Sintesis cronolégica del proceso de evaluacion de impacto ambiental.

Tabla 3.1 Sintesis cronoldgica del proceso de evaluacion de impacto ambiental.
Fecha
Nombre del documento. N Origen. publlcgmon
documento. expediente
electronico.
Estudio de Impacto Ambiental (EIA). NA Inmobiliaria Las Salinas Limitada 12/12/2018.
Resolucion de admisibilidad. 347 | Servicio de Evaluacion Ambiental | y5,5541g
de la Region de Valparaiso.
Oficio de Solicitud de Evaluacion del
EIA_d_lrlgld_q a los organismos de la 416 Servicio qu Evaluacion ,Amblental 12/12/2018.
administracion  del  Estado con de la Region de Valparaiso.
competencia ambiental.
Oficio de Solicitud de Evaluacion del Servicio de Evaluacion Ambiental
EIA dirigido al Gobierno Regional. alr de la Regidn de Valparaiso. 12/12/2018.
Oficio de Solicitud de Evaluacion del Servicio de Evaluacién Ambiental
EIA dirigido a municipalidades. 418 de la Regién de Valparaiso. 12/12/2018.
Carta visacion extracto. 619 Servicio de Evaluacion ,Amblental 18/12/2018
de la Regidén de Valparaiso.
C.arta_ ,de visacion del texto para radio 620 Servicio c_JIEe Evaluacion ,Amblental 20/12/2018
difusion. de la Regidn de Valparaiso.
Oficio que envia EIA a participacion Servicio de Evaluacion Ambiental
ciudadana. 421 de la Regién de Valparaiso. 21/12/2019
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Oficio invita a reunion y a visita al
area en que se emplazaria el Proyecto,

Servicio de Evaluacion Ambiental

reunién para presentar el Proyecto.

Ambiente, Regién de Valparaiso.

a los organismos de la administracion | 431/2018 S . 28/12/2018
. . de la Regidn de Valparaiso.

del Estado con competencia ambiental

(en adelante “OAECCAS”).

Carta que invita al Titular a reunion y - L .

visita al area en que se emplazaria el | 628/2018 ggrl\; 'gg cijgnEd\;a{L/J;ugrna&mblental 28/12/2018

Proyecto, junto a los OAECCA:s. g P '

- I s Secretaria Regional Ministerial (en
Oficio que invita al Comité Teécnico a | g1y | 4ot “SEREMI”) del Medio | 03/01/2019

No se realizé reunidn con grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas conforme a lo previsto en el
articulo 86 del Reglamento del SEIA debido a que el Proyecto no se emplazaria en tierras indigenas, areas
de desarrollo indigena o en las cercanias a grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas.

Servicio de Evaluacion Ambiental

Acreditacion aviso radial. NA i ; 18/01/2019
de la Regidén de Valparaiso.
Oficio envia EIA a participacion . . .
ciudadana a Gobernacion Provincial de 420 Servicio de Evaluacion ,Amblental 13/02/2019
. de la Regidén de Valparaiso.
Valparaiso.
Oficio envia EIA a participacion - L, .
ciudadana a I. Municipalidad de Vifia |~ 421 | Seérvicio de Evaluacion Ambiental | ) 5/0515519
de la Regidén de Valparaiso.
del Mar.
Acreditacion de  publicacion  de | || ¢ aan
extracto de EIA en Diario Oficial y 2018 Inmobiliaria Las Salinas Limitada. 13/02/2019
Diario de circulacion regional.
Acta de Terreno. 11/2019 | Sevicio de Evaluacion Ambiental | 0515419
de la Region de Valparaiso.
Informe Consolidado de Solicitud de Servicio de Evaluacion Ambiental
Aclaraciones,  Rectificaciones y/o | 204/2019 de la Reqion de Valparaiso 08/03/2019
Ampliaciones (ICSARA) al EIA. g paraiso.
Resolucion de Suspension de Plazo. | 147/2019 | Servicio de Evaluacion Ambiental | ¢/55/551
de la Regién de Valparaiso.
. Servicio de Evaluacion Ambiental
Anexo de Participacion Ciudadana. 398 de la Region de Valparaiso. 02/07/2019
Adenda. NA Inmobiliaria Las Salinas Limitada. 18/10/2019
Resolucion Dlspor)e Suspensmn de 1036/2019 S(?I’VICI'O, de !Evalgamon Ambiental, 21/10/2019
Plazos en Procedimientos que Indica. Direccidn Ejecutiva.
Oficio de Solicitud de Evaluacion de la Servicio de Evaluacion Ambiental
Adenda del EIA. 353/2019 de la Regién de Valparaiso. 28/10/2019
Informe Consolidado Complementario
de Solicitud  de  Aclaraciones, Servicio de Evaluacion Ambiental
Rectificaciones y/o  Ampliaciones | 616/2019 de la Reqion de Valparaiso 11/12/2019
Complementario (ICSARA g P '
Complementario) al EIA.
Resoluc[qn de Extension de 004/2019 Servicio de Evaluacion ,Amblental 07/01/2020
Suspension de Plazo. de la Region de Valparaiso.
Resolucion Prorroga Plazo
Presentacién de  Adendas En | 202099101 | Servicio de Evaluacion Ambiental, 07/04/2020
Procedimientos de Evaluacion de 160 Direccién Ejecutiva.
Impacto Ambiental.
Adenda Complementaria. NA Inmobiliaria Las Salinas Limitada. 24/04/2020
Oficio de Solicitud de Evaluacion de la | 130/2020 | Servicio de Evaluacion Ambiental | 24/04/2020
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Adenda Complementaria. de la Regidén de Valparaiso.

Oficio  Solicitud Especial  de Servicio de Evaluacion Ambiental
Pronunciamiento. 13472020 | 4o Region de Valparaiso. 2710412020

Resolucién de Ampliacion de Plazo. | 140/2020 | Servicio de Evaluacion Ambiental |57,z q9
de la Region de Valparaiso.

3.2. Listado de los organismos de la administracion del Estado con competencia ambiental invitados
a participar de la evaluaciéon de impacto ambiental del proyecto.

Tabla 3.2 Listado de los organismos de la administracidn del Estado con competencia ambiental invitados a
participar de la evaluacion de impacto ambiental del Proyecto.

I. Municipalidad de Vifa del Mar.

Gobierno Regional, Region de Valparaiso.

Consejo de Monumentos Nacionales.

Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena.

Subsecretaria de Pesca y Acuicultura.

Superintendencia de Servicios Sanitarios.

Corporacion Nacional Forestal, Region de Valparaiso.

Direccion General de Aguas, Regién de Valparaiso.

Direccion de Obras Hidraulica, Region de Valparaiso.

Gobernacién Maritima de Valparaiso.

Superintendencia de Electricidad y Combustible, Region de Valparaiso.

SEREMI de Agricultura, Region de Valparaiso.

SEREMI de Bienes Nacionales, Region de Valparaiso.

SEREMI de Desarrollo Social, Region de Valparaiso.

SEREMI de Energia, Regidn de Valparaiso.

SEREMI de Mineria, Region de Valparaiso.

SEREMI de Obras Publicas, Region de Valparaiso.

SEREMI de Salud, Regidén de Valparaiso.

SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Region de Valparaiso.

SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Regidn de Valparaiso.

SEREMI del Medio Ambiente, Region de Valparaiso.

Servicio Nacional de Geologia y Mineria, Direccion Regional, Zona Central.

Servicio Agricola y Ganadero, Regién de Valparaiso.

Servicio Nacional Turismo, Regién de Valparaiso.

Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura, Region de Valparaiso.

3.3. Referencia a los informes de los organismos de la administracion del Estado que participaron de
la evaluacion.

3.3.1. Con relacion al EIA:

Fecha
N° Oficio. Remitido por: publlcguon
expediente
electronico.
12600/02/29 | Gobernacién Maritima de Valparaiso. 18/01/2019
20764 Servicio Nacional de Pesca, Region de Valparaiso. 16/01/2019
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209 Gobierno Regional, Region de Valparaiso. 18/01/2019
8-EA/2019 | Corporacion Nacional Forestal, Region de Valparaiso. 20/01/2019
40 Superintendencia de Servicios Sanitarios 24/01/2019
139 SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Region de Valparaiso. 25/01/2019
8 SEREMI de Energia, Regién de Valparaiso. 25/01/2019
0066 I. Municipalidad de Vifia del Mar. 25/01/2019
031 Servicio Nacional Turismo, Regién de Valparaiso. 25/01/2019
84 SEREMI de Agricultura, Region de Valparaiso. 25/01/2019
89 Direccion General de Aguas, Region de Valparaiso. 25/01/2019
35 SEREMI del Medio Ambiente, Region de Valparaiso 25/01/2019
214 Servicio Agricola y Ganadero, Region de Valparaiso. 25/01/2019
209 Servicio Nacional de Geologia y Mineria, Direccion Regional, Zona 28/01/2019
Central.
181 SEREMI de Salud, Region de Valparaiso 29/01/2019
075 SEREMI de Obras Publicas, Region de Valparaiso. 31/01/2019
30 Subsecretaria de Pesca y Acuicultura. 01/02/2019
103 Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena. 08/02/2019
526 SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region de Valparaiso. 08/02/2019
3.3.2. Con relacion a la Adenda:
Fecha
N° Oficio. Remitido por: 2?(2!;?2:}?2
electronico.
116 SEREMI de Energia, Region de Valparaiso. 29/10/2019
97-EA/2019 | Corporacién Nacional Forestal, Region de Valparaiso. 19/11/2019
302 Servicio Nacional Turismo, Region de Valparaiso. 20/11/2019
1188 Direccion General de Aguas, Regién de Valparaiso. 20/11/2019
1171 SEREMI de Agricultura, Region de Valparaiso. 20/11/2019
3089 Servicio Agricola y Ganadero, Regién de Valparaiso. 20/11/2019
702 SEREMI de Obras Pablicas, Region de Valparaiso. 20/11/2019
501 Subsecretaria de Pesca y Acuicultura. 22/11/2019
571 Superintendencia de Servicios Sanitarios 25/11/2019
2222 SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Region de Valparaiso. 25/11/2019
743 SEREMI del Medio Ambiente, Region de Valparaiso 26/11/2019
1110 Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena. 26/11/2019
9353 Servicio Nacional de Geologia y Mineria, Direccién Regional, Zona 26/11/2019
Central.
3380 SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region de Valparaiso. 28/11/2019
2179 SEREMI de Salud, Regidn de Valparaiso 28/11/2019
12,\'/?2%%/5 Gobernacién Maritima de Valparaiso. 02/12/2019
1203 I. Municipalidad de Vifia del Mar. 05/12/2019
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3.3.3.  Con relacion a la Adenda Complementaria:

Fecha
N° Oficio. Remitido por: Ziggﬁ?;i]?:
electronico.
1098 Servicio Agricola y Ganadero, Region de Valparaiso. 18/05/2020
247 SEREMI del Medio Ambiente, Region de Valparaiso. 18/05/2020
51-EA/2020 | Corporacion Nacional Forestal, Region de Valparaiso. 18/05/2020
626 SEREMI de Salud, Regidn de Valparaiso. 21/05/2020
486 Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena. 28/05/2020
519 I. Municipalidad de Vifia del Mar. 05/06/2020
3.4. Refe_re_ncia a los informes de los organismos de la administracion del Estado que se excusaron de
participar.
Fecha
N° Oficio. Remitido por: %iggg?g;?g
electronico.
31 Direccion de Obras Hidraulicas, Region de Valparaiso. 10/01/2019
55 Superintendencia de Electricidad y Combustible, Regidn de Valparaiso. 21/01/2019
248 SEREMI de Bienes Nacionales, Region de Valparaiso. 04/02/2019
34 SEREMI de Mineria, Regién de Valparaiso. 07/02/2019

3.5. Referencia a los informes de los gobiernos regionales, municipalidades y autoridades maritimas.
3.5.1. Pronunciamiento sobre compatibilidad territorial.

Tabla 3.5.1 Pronunciamiento sobre compatibilidad territorial.

N° Oficio. Remitido por: Fec_ha publ|caCJon
expediente electronico.
209 Gobierno Regional, Region de Valparaiso. 18/01/2019
Fundamento.

Mediante el Ord. N° 417, de fecha 12 de diciembre de 2018, el SEA de la Region de Valparaiso, se solicitd
al Gobierno Regional de la Region de Valparaiso, informar fundadamente, en el ambito de sus
competencias, si el Proyecto presentado es 0 no compatible con el uso permitido por el o los instrumentos
gue sean aplicables. Al respecto, el Gobierno Regional de la Regién de Valparaiso, mediante su Ord. N°
209, de fecha 18 de enero de 2019, en resumen, sefiala lo siguiente:

a. El Proyecto se encontraria dentro de los limites del Plan Regulador Comunal de Vifia del Mar (Decreto
Alcaldicio N° 10.949, del 2002); sin embargo, la ultima modificacion documentada en el area queda
fijada en el Decreto Alcaldicio N° 12.923, del 2007, que fija texto definitivo de la modificacion al Plan
Regulador Comunal vigente "Sector Petroleras Las Salinas".

No se identifica ningln Plan Seccional dentro de los limites del area en que se emplazaria el Proyecto.
El Proyecto se encontraria dentro del &rea urbana del Plan Regulador Comunal de Vifia del Mar.

d. EIl Proyecto se encontraria dentro de los limites del Plan Regulador Metropolitano de Valparaiso
(PREMVAL). Especificamente dentro del Area Urbana (AU), la cual corresponde a la definida por los
Planes Reguladores Comunales, Planes Seccionales y limites urbanos vigentes, y se encuentran
reguladas por dichos instrumentos, conforme al &mbito de accidn que les ha fijado la normativa vigente.

Mediante el Ord. N° 353/2019, de fecha 28 de octubre de 2019, el SEA de la Regidn de Valparaiso, solicit6

al Gobierno Regional de la Region de Valparaiso, pronunciarse sobre la Adenda del EIA del proyecto

“Saneamiento del Terreno Las Salinas”. No obstante, el Gobierno Regional, Region de Valparaiso, no

emitid pronunciamiento.

De igual forma, mediante el Ord. N° 130/2020, de fecha 24 de abril de 2020, el SEA de la Regién de
Valparaiso, solicito al Gobierno Regional de la Regién de Valparaiso, pronunciarse sobre la Adenda
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Complementaria del EIA del proyecto “Saneamiento del Terreno Las Salinas”. No obstante, el Gobierno
Regional, Region de Valparaiso, no emitié pronunciamiento.

N® Oficio. Remitido por: exgsgreifeusllgg?gg?co.
0066 25/01/2019
1203 I. Municipalidad de Vifa del Mar. 05/12/2019
519 05/06/2020
Fundamento.

a. Mediante el Ord N° 418, de fecha 12 de diciembre de 2018, el Servicio de Evaluacion Ambiental,
Region de Valparaiso, solicité a la I. Municipalidad de Vifa del Mar, pronunciarse sobre la
compatibilidad territorial del proyecto “Saneamiento del Terreno Las Salinas”.

La I. Municipalidad de Vifia de Mar, mediante su Ord. N° 0066, de fecha 24 de enero de 2019, sefiala
que:

“(...) el sector en estudio denominado “Terreno Las Salinas”, se encuentra dentro del &rea urbana de
la comuna de Vifia del Mar, normado por el plan regulador comunal, “modificacién al Plan Regulador
Petroleras Las Salinas” (D.A. N° 1.871/08, publicado en el diario oficial el 20 de febrero de 2008 (se
adjunta ordenanza y plano). El sector esta normado con 3 zonas (E9a, E9b, E9c) las cuales incluyen
usos residenciales de equipamiento, espacio publico y &reas verdes e infraestructura (recintos para
estacionamientos). En especial esta modificacion incorpora areas de riesgo por remocion en masa,
areas de proteccion de recursos de valor natural y un circuito de miradores. Adicionalmente se incluye
un "area de Riesgo" por contaminacion por hidrocarburos (sector A.R.) definida en la memoria de la
Modificacion (numeral 10), en razon de que el estudio fundado anexado a la memoria determiné que
existia evidencia de contaminacién de suelos lo cual constituia un peligro potencial para los
asentamientos humanos. De esta forma la ordenanza local respectiva en su art N° 38 "areas de riesgo o
proteccion”, numerales 4 y 5, describe la poligonal que determina el &rea sujeta al riesgo e indica las
condiciones para autorizar proyectos de edificacién. (Aplicacion del art. N° 2.1.17 de la OGUC).

Como se sefialo en el parrafo anterior, la modificacion al Plan regulador del 2008, contempla un "area
de Riesgo", en concordancia con lo preceptuado en el art. N° 2.1.17 de la Ordenanza General de
Urbanismo y Construcciones, en este articulo se precisan las condiciones para la declaracién de areas
de riesgo y su posterior levantamiento segun las condiciones dispuestas en el mismo articulo, las que a
continuacidn se transcriben parcialmente:

(...) Por "areas de riesgo"”, se entenderan aquellos territorios en los cuales, previo estudio fundado, se
limite determinado tipo de construcciones por razones de seguridad contra desastres naturales u otros
semejantes, que requieran para su utilizacion la incorporacion de obras de ingenieria o de otra indole
suficientes para subsanar o mitigar tales efectos.

Para autorizar proyectos a emplazarse en areas de riesgo, se requerird que se acompafie a la
respectiva solicitud de permiso de edificaciébn un estudio fundado, elaborado por profesional
especialista y aprobado por el organismo competente, que determine las acciones que deberan
ejecutarse para su utilizacion, incluida la Evaluacion de Impacto Ambiental correspondiente conforme
a la Ley 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, cuando corresponda. Este tipo de
proyectos podra recibirse parcial o totalmente en la medida que se hubieren ejecutado las acciones
indicadas en el referido estudio. En estas areas, el plan regulador establecera las normas urbanisticas
aplicables a los proyectos una vez que cumplan con los requisitos establecidos en este inciso (...) .

Asimismo, y con relacion a la legislacion urbana, usos asociados, sefiala lo siguiente:

“Revisada la legislacién urbana y la normativa local expuesta en el pto. N°1, que regula el territorio de
estudio, no se ha encontrado una situacion comparable que permita asimilar algun uso de suelo a este
tipo de procedimientos descritos en el pto. N° 2, ya que la normativa urbana no contempla esta clase de
operaciones.

En la legislacion urbana los tipos de usos "productivos” y de "infraestructura” que incorporan
operaciones parecidas a las planteadas en el estudio, requieren la calificacion de actividad inofensiva,
molesta, insalubre, contaminante o peligrosa por el Servicio de Salud respectivo (art. N° 2.1.28 art. N°
2.1.29y art. 4.14.2 OGUC) en conjunto con el cumplimiento de las normas ambientales.

Sin embargo, estos usos de suelo no se encuentran permitidos por el plan regulador comunal en el area
de proyecto. Lo mencionado en estos parrafos deberd ser aclarado y de ser necesario debidamente
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consultado a los entes publicos con competencia en el tema de nivel regional y/o nacional”.

Con relacion a lo sefialado previamente, en la Adenda, en respuesta a la observacidén 126, entre otros
aspectos, el Titular indica que:

“1. Las actividades de remediacion contempladas en el Proyecto no pueden ser equiparadas a los usos
definidos como compatibles/prohibidos para la zona objeto de interés, pues, mientras las actividades
del Proyecto se erigen apenas como un medio de mitigaciéon y tienen un caracter eminentemente
temporal, los usos definidos como compatibles/prohibidos en el PRC tienen un caracter permanente en
lo que respecta a la destinacién o vocacion urbanistica de dicha area.

2. En ese sentido, las actividades contempladas dentro del Proyecto de saneamiento pueden ser
interpretadas como las “obras de ingenieria” o las “medidas de mitigacion necesarias” (a las que se
refiere el articulo 2.1.17 de la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones) dirigidas a
subsanar las condiciones del terreno, para habilitar los usos -futuros- compatibles o permitidos en el
mismo.

3. Asi las cosas, en atencidn a los fines contemplados en la modificacion al Plan Regulador Comunal
vigente “Sector Petrolero Las Salinas”, es posible concluir que la ejecucion del Proyecto no solo
resulta compatible sino que se encuentra manifiestamente incorporado dentro del referido instrumento
de planificacién territorial, en la medida que el Proyecto se erige como el medio id6neo para dar
cumplimiento a los requisitos establecidos en el referido instrumento de planificacién asociados al el
“area de riesgo ", permitiendo asi la restitucion de la referida zona al uso urbano.

4. Es del caso sefalar, que lo anterior no exime a los titulares interesados en desarrollar proyectos de
edificacion en las zonas que hayan sido remediadas, del tramite y obtencién de los permisos de
edificacion requeridos. En efecto, como lo exige la normativa urbanistica vigente, los desarrolladores
urbanisticos deberan solicitar y obtener ante la I. Municipalidad de Vifia del Mar los permisos de
edificacion correspondientes, una vez presenten todos los antecedentes relevantes que den cuenta de la
ejecucion y finalizacion satisfactoria de las “medidas de mitigacion necesarias” (contempladas en el
Proyecto objeto de esta observacién). Naturalmente, como la normativa lo indica, dichos proyectos de
edificacion deberan cumplir con los usos de suelo establecidos por el respectivo instrumento de
planificacion territorial”.

Mediante el Ord. N° 353/2019, de fecha 28 de octubre de 2019, el SEA de la Region de Valparaiso,
solicitd a la I. Municipalidad de Vifia del Mar, pronunciarse sobre la Adenda del EIA del proyecto
“Saneamiento del Terreno Las Salinas”.

La I. Municipalidad de Vifia de Mar, mediante su Ord. N° 0066, de fecha 24 de enero de 2019, sefiala
que:

“Respecto de la Obs. N° 126 de la Adenda, en la cual el Municipio requiere que se aclare la situacion
respecto del sistema de remediacion de suelos propuesto en base a biopilas, ya que no es posible de
asimilar este tipo de actividad, a los usos dispuestos en el Plan regulador Comunal y en la legislacion
urbana para el area en cuestion. (...)”.

Con relacion a lo sefialado previamente, en la Adenda Complementaria, respuesta a la observacion 64,
entre otros aspectos, se indica que:

“(...) el presente EIA no contempla obras de edificacion, sino solo actividades de remediacion
ambiental (las que la normativa urbana y el PRC denomina “medidas de mitigacion”). Se hace notar
que el EIA ha sido planteado en Etapas, con sectores y subsectores claramente definidos, de manera
gue las medidas de mitigacion sean implementadas secuencialmente (acordes a los requerimientos
identificados especificamente para cada sector y subsector), para posteriormente desarrollar el
correspondiente monitoreo de verificacion final que confirme su correcta ejecucion ”.

Mediante el Ord. N° 130/2020, de fecha 24 de abril de 2020, el SEA de la Regién de Valparaiso,
solicit6 a la I. Municipalidad de Vifia del Mar, pronunciarse sobre la Adenda Complementaria del EIA
del proyecto “Saneamiento del Terreno Las Salinas”.

La I. Municipalidad de Vifia de Mar, mediante su Ord. N° 519, de fecha 04 de junio de 2020, en
resumen, sefiala que: “(...) se mantienen las observaciones realizadas con anterioridad respecto de que
las interpretaciones que realiza el titular del proyecto deben ser respaldadas o aclaradas por los
organismos publicos que poseen dicha atribucién, de la misma manera se debe justificar con los medios
técnicos, administrativos y juridicos la homologacién de procedimientos y/o actividades presentes en
legislaciones diversas que a juicio de este Asesor urbanista no son asimilables”.

En relacion a la Compatibilidad Territorial, se concluye que, de conformidad a lo establecido en el
numeral 2.1.17. de la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones, por "Areas de Riesgo" se
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entenderan “aquellos territorios en los cuales, previo estudio fundado, se limite determinado tipo de
construcciones por razones de seguridad contra desastres naturales u otros semejantes, que requieran
para su utilizacion la incorporacion de obras de ingenieria o de otra indole suficientes para subsanar
0 mitigar tales efectos”. Por tanto, las actividades de biorremediacion contempladas en el EIA
“Saneamiento del Terreno Las Salinas”, son inherentes al concepto de area de riesgo, por lo que el
Proyecto seria compatible territorialmente.

3.5.2.  Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo regional.

Tabla 3.5.2 Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo regional

N° Oficio. Remitido por: Fecha publlcaCJop
expediente electronico.
209 Gobierno Regional, Region de Valparaiso. 18/01/2019
Fundamento.

Mediante el Ord. N° 417, de fecha 12 de diciembre de 2018, el SEA de la Regién de Valparaiso, solicit6 al
Gobierno Regional de la Region de Valparaiso, informar fundadamente, en el &mbito de sus competencias,
si el Proyecto se relaciona, desde el punto de vista ambiental, con politicas, planes y programas del
desarrollo regional. Al respecto, el Gobierno Regional de la Region de Valparaiso, mediante su Ord. N°
209, de fecha 18 de enero de 2019, en resumen, sefiala que con relacion a la Estrategia Regional de
Desarrollo de Valparaiso 2020:

a. Lanaturaleza del Proyecto no se relacionaria directamente con los objetivos dispuestos en la misma, ya
que este tipo de iniciativa, de saneamiento ambiental, no estd mencionado directamente en dicho
instrumento.

b. La ejecucion del Proyecto apuntaria de manera positiva al cumplimiento del eje: “Dinamizacion del
sistema productivo regional para el crecimiento econémico y la generacién de empleo”, con su objetivo
especifico “Potenciar a la region como un destino turistico nacional e internacional”, ya que, a largo
plazo, una vez saneado el terreno en que se emplazaria éste, se pretenderia desarrollar un proyecto
inmobiliario, que apuntaria a aumentar la oferta turistica de la region.

c. Con relacion al objetivo: “Disponer de una gestion integral de residuos sélidos domiciliarios (RSD) y
asimilables a domiciliarios (RSAD)”, no se informa, de manera clara, el lugar de tratamiento y
disposicion final del suelo con caracteristicas de peligrosidad que seria extraido desde el Pafio Norte. Lo
anterior, considerando que en la region de Valparaiso no existen sistemas de tratamiento y disposicion
final para residuos solidos peligrosos.

En relacion con esto ultimo, en la Adenda, respuesta a la observacion 50, se sefiala que: “Los suelos con
clasificacion de peligrosidad seran excavados y cargados directamente a camiones autorizados para este
tipo de residuos, los cuales lo transportaran hasta el sitio de disposicion final autorizado. En el Anexo 7, y
a modo de ejemplo y como potencial prestador de este servicio, se presenta la constancia que acredita la
factibilidad para la recepcion, tratamiento y disposicién final de los suelos contaminados con
hidrocarburos de la empresa Hidronor, ubicada en la Region Metropolitana de Santiago. Lo anterior no
imposibilita seleccionar a otras empresas que cumplan debidamente con los requisitos normativos para
gestion de residuos solidos peligrosos”.

Mediante el Ord. N° 353/2019, de fecha 28 de octubre de 2019, el SEA de la Regidn de Valparaiso, solicit6
al Gobierno Regional de la Region de Valparaiso, pronunciarse sobre la Adenda del EIA del proyecto
“Saneamiento del Terreno Las Salinas”. No obstante, el Gobierno Regional, Region de Valparaiso, no
emitid pronunciamiento.

De igual forma, mediante el Ord. N° 130/2020, de fecha 24 de abril de 2020, el SEA de la Region de
Valparaiso, solicit6 al Gobierno Regional de la Region de Valparaiso, pronunciarse sobre la Adenda
Complementaria del EIA del proyecto “Saneamiento del Terreno Las Salinas”. No obstante, el Gobierno
Regional, Region de Valparaiso, no emitié pronunciamiento.

Con relacion a la Estrategia Regional de Desarrollo Regidn de Valparaiso 2020, se tiene que el Proyecto se
relacionaria directamente, con el eje estratégico correspondiente a “Preservacion, conservacion vy
promocion del medioambiente y la biodiversidad, haciendo un uso sustentable de los recursos naturales”, a
través de los objetivos estratégicos de “Promover la gestion de pasivos ambientales existentes en la region”
y “Asegurar un mayor control de la calidad del aire y agua para el uso sustentable de la poblacion y sus
actividades productivas”. Esto, dado que el objetivo del Proyecto consistiria en el saneamiento del predio
denominado “Las Salinas” por la existencia de suelos y aguas contaminadas, principalmente con
hidrocarburos, debido a la operacion de instalaciones previas de almacenamiento de combustibles y
petroquimicos, desde el afio 1919 hasta el afio 2003, con lo cual se recuperaria este terreno hasta niveles de
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remediacion especificos (SSCL) establecidos para uso residencial mediante estdndares de referencia
obtenidos a través de una “Evaluacion de Riesgo para la Salud Humana” (HHRA), segtn se especifica en el
numeral 2 del presente ICE. En particular, se minimizaria la concentracion de hidrocarburos que
actualmente tiene el agua subterranea y el suelo presente en el area de emplazamiento el Proyecto. Por otro
lado, durante la ejecucién del Proyecto, se implementarian medidas para minimizar la emisién a la
atmoésfera de material particulado, gases de combustion e hidrocarburos, conforme se detalla en los
numerales 4.6.4.1, 4.7.6.1 y 4.8.3.1 del presente ICE. Ademas, durante toda la ejecucién del Proyecto se
monitorearia la calidad del aire para verificar las concentraciones que se generarian de material particulado
e hidrocarburos, conforme se detalla en los numerales 13.1.3 y 13.1.4 del ICE.

Con relacidn a los otros ejes estratégicos y sus objetivos especificos de la Estrategia Regional de Desarrollo
Regidn de Valparaiso 2020, la ejecucion del Proyecto no se contrapondria con ellos.

Por lo anterior, el Proyecto se relacionaria con la Estrategia Regional de Desarrollo Region de Valparaiso
2020, a través de los ejes estratégicos y objetivos especificos descritos previamente, sin oponerse a lo que se
plantea en ella y siendo acorde con los objetivos que se busca lograr para el desarrollo estratégico de la
region.

3.5.3. Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo comunal.

Tabla 3.5.3 Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo comunal

N* Oficio. Remitido por: exgsgreifeuglleizg?gg?co.
0066 25/01/2019
1203 I. Municipalidad de Vifia del Mar. 02/12/2019
519 0506/2020
Fundamento.

Mediante el Ord N° 418, de fecha 12 de diciembre de 2018, el Servicio de Evaluacion Ambiental, Region de
Valparaiso, solicit6 a la I. Municipalidad de Valparaiso, pronunciarse sobre la compatibilidad territorial del
proyecto “Saneamiento del Terreno Las Salinas”.

La I. Municipalidad de Vifia de Mar, mediante su Ord. N° 0066, de fecha 24 de enero de 2019, sefiala que:
“El 11 de Enero de 2019 se ha decretado el Nuevo Plan de Desarrollo Comunal 2018-2022 (D.A. N°
281/19), el cual reemplaza al anterior Pladeco vigente desde 2002, en este nuevo Plan se exponen una serie
de objetivos medio ambientales y de desarrollo sustentable de la Comuna, los cuales deberan ser revisados
y ponderados por el estudio presentado al SEA, de forma de actualizar la informacion y contrastarla con la
del proyecto de saneamiento del territorio de las ex-petroleras”.

Con relacion a lo sefialado previamente, en la Adenda, respuesta a la observacion 124, se presentan los
objetivos y estrategias medio ambientales y de desarrollo sustentable de la comuna de Vifia del Mar,
establecidas en el PLADECO 2018-2022, y su relacion con el Proyecto. Al respecto, y con relacion al
objetivo “Integrar los elementos naturales de la comuna a las dindmicas urbanas de manera armoénica con
el fin de disminuir la exposicion de la poblacion a riesgos de desastres naturales”, y sus estrategias
“Desarrollar proyectos inmobiliarios que respeten las areas de valor natural generando espacios publicos
de calidad” y de “Integrar la planificacion urbana con el territorio geografico donde se desarrolla”, se
sefiala que: “El Proyecto se relaciona indirectamente con estas lineas estratégicas, debido a que se emplaza
en un area con una ubicacion relevante para la ciudad, al ser un sector de convergencia de vialidad
estructurante urbana, teniendo la caracteristica de ser una de las entradas a la ciudad. ElI Proyecto
considera el saneamiento del terreno las Salinas para todos los usos de suelo permitidos por el PRC de
Vifia del Mar, dentro de los que se encuentran el uso residencial para vivienda y hospedaje, el de
equipamiento para cultura, deporte, esparcimiento y servicios, y el de &reas verdes para parques, plazas,
paseos y miradores, dependiendo del sector”.

Mediante el Ord. N° 353/2019, de fecha 28 de octubre de 2019, el SEA de la Regidn de Valparaiso, solicit6
ala 1. Municipalidad de Vifa del Mar, pronunciarse sobre la Adenda del EIA del proyecto “Saneamiento del
Terreno Las Salinas”. No obstante, la I. Municipalidad de Viia del Mar, no emiti6é pronunciamiento sobre lo
sefialado previamente.

De acuerdo a los planteamientos contenidos en el Plan de Desarrollo Comunal 2018-2020, los principales
problemas ambientales dentro de la comuna de Vifa del Mar, tienen relacion con los problemas de aseo en
los espacios publicos, la existencia de quebradas en zonas urbanas las cuales son utilizadas por los
habitantes para eliminar escombros y residuos lo que promueve la formacion de micro basurales, la baja
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corresponsabilidad por parte de los habitantes en relacion a los temas ambientales de la comuna y la débil
integracion del borde de los esteros a las dinamicas urbanas. Luego, en base a cada una de estas
problematicas, en el Plan se proponen objetivos y ejes estratégicos. Sobre lo sefialado, se observa que el
Proyecto no tiene relacion directa con los problemas ambientales planteados en el Plan, no obstante, y ya
que su objetivo consistiria en el saneamiento del predio denominado “Las Salinas” por la existencia de
suelos y aguas contaminadas principalmente con hidrocarburos, hasta niveles de remediacion especificos
(SSCL) establecidos para uso residencial, segun se especifica en el numeral 2 del presente ICE, la ejecucion
del Proyecto permitiria recuperar un terreno que forma parte de la comuna, remediando un pasivo ambiental
existente en el &rea urbana.

3.6. Referencia a las actas del Comité Técnico.

Acta de Sesién N° 03/2019 del Comite Técnico de Evaluacion de la Region de Valparaiso, de fecha 07 de
enero de 2019.

3.7.  Observaciones no consideradas en el proceso de evaluacion.

3.7.1. Con relacion a la Adenda

Tabla 3.7.1 Observaciones no consideradas en el proceso de evaluacion, con relacion a la Adenda.

Observaciones que no fueron consideradas en atencion a que no se refieren a temas ambientales
relacionados con el proyecto o actividad.

“4.2. En materia urbanistica, cabe sefialar que el Plan Regulador Comunal de
Vifia del Mar zonifica este sector con las zonas E9a, E9b y E9c, las cuales admiten
los usos de suelo residencial y de equipamientos. Adicionalmente, se establecié una
zona de riesgo antropico conforme a lo establecido en el articulo 2.1.17 de la
OGUC, justificada en la presencia de contaminantes en el suelo, cuyos niveles o
pueden constituir un riesgo a la salud de las personas y a la calidad de vida de la
poblacion. En ese contexto, el Titular indica que el proyecto desde una perspectiva
urbanistica tiene también como objetivo convertirse en el estudio fundado,
aprobado por una autoridad competente, donde se establecen las obras de
mitigacion que permita eliminar la condicién de riesgo" establecida en la ord. N° 5%. de

m0(_j|f|clzliC|on al PRC de Vifia del Mar, denominada "Sector Petroleras Las SEREMI de

Salinas", Vivienda

4.3. En relacién a lo anterior, este Servicio se permite informar a Usted que el - Y
. oo . Urbanismo de la

articulo 2.1.17 de la OGUC, establece lo siguiente: "Para autorizar proyectos a Region de

emplazarse en areas de riesgo, se requerira que se acompafie a la respectiva .

M . SO . . Valparaiso, de fecha
solicitud de permiso de edificacion un estudio fundado, elaborado por profesional 07 de febrero de
especialista y aprobado por el organismo competente, que determine las acciones 2019
que deberan ejecutarse para su utilizacion, incluida la Evaluacion de Impacto '
Ambiental correspondiente conforme a la Ley 19.300 sobre Bases Generales del
Medio Ambiente, cuando corresponda”. En atencion a lo indicado, resulta
necesario hacer presente que el presente Estudio de Impacto Ambiental no
corresponde al Estudio Fundado de Riesgos, sino la evaluacién ambiental de éste.
Por lo anterior, de obtener la RCA y llevar a cabo el proyecto de saneamiento, el
expediente que sea incorporado posteriormente a la Direccion de Obras Municipal
debera contener el Estudio Fundado de Riesgos cuyo informe elaborado por un
profesional especialista y aprobado por el organismo competente debe ser
concordante con el contenido del presente EIA”.

3.7.2. Con relacion a la Adenda Complementaria.

Tabla 3.7.1 Observaciones no consideradas en el proceso de evaluacion, con relacion a la Adenda
Complementaria.

Observaciones que no fueron consideradas en atencion que no se refieren a temas ambientales relacionados
con el proyecto o actividad.

1. Respecto de las obs. N° 64 y obs. N° 71, se reitera lo sefialado en el ord. N°
1203/19 de la I. Municipalidad de Vifia del Mar y el Mem. adjunto de Asesoria
Urbana, en cuanto a que en ambas respuestas para dichas observaciones no se | Ord. N° 519, de I.
aclara y/o se respalda técnica y juridicamente la interpretacion que realiza el | Municipalidad  de
titular (a juicio de este asesor urbanista, fuera de su ambito de competencia) | Vifia del Mar, de
respecto de la homologacion ente el "estudio fundado" (requisito establecido | fecha 04 de junio de
en el art. N° 2.1.17 que debe acompafiar a la solicitud de permiso de | 2020.
edificacion) y el ELA en el marco de la remediacion de suelos contaminados.
Lo cual se verifica en las aseveraciones que se sefialan el parrafo 5, pag 138,
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Adenda complementaria: "Asi el presente EIA, se entiende como el estudio
Fundado (...)", parrafo final pag. 139, “(...) es posible entender que la ley
permite la ejecucion de medidas de mitigacion ambiental en areas de riesgo,
las que en este caso corresponderian a las actividades de remediacion que la
autoridad ambiental determine como suficientes e idéneas (...)" y parrafo 5
pag. 151, “Asi, sin perjuicio de las adecuaciones que resulten pertinentes para
cada permiso de edificacion a ser presentado a aprobacidn, la RCA que resulte
del EIA presentado servird de estudio fundado para cualquier proyecto de
edificacion que se presente (...)".

Segun lo anteriormente expuesto se mantienen las observaciones realizadas
con anterioridad respecto de que las interpretaciones que realiza el titular del
proyecto deben ser respaldadas o aclaradas por los organismos publicos que
poseen dicha atribucidn, de la misma manera se debe justificar con los medos
técnicos, administrativos y juridicos la homologacion de procedimientos y/o
actividades presentes en legislaciones diversas que a juicio de este Asesor
urbanistico no son asimilables”.

4.1.

DESCRIPCION DEL PROYECTO.

Ubicacion del proyecto o actividad.

Tabla 4.1. Ubicacién del proyecto o actividad.

Divisién
administrativa.

politico-

Region y provincia de Valparaiso, comuna de Vifia del Mar.

Descripcién
localizacién.

de

la

El Proyecto se ubica en el sector conocido como “Las Salinas”, frente a los
sectores de playa, denominados “Los Marineros” y “Playa Blanca”.

Las actividades de remediacion se realizarian por separado en cada uno de los
sectores en que se dividiria el terreno Las Salinas, que se denominarian Pafio
Sur y Pafio Norte, y cuya delimitacion estaria dada por la calle publica
denominada 19 Norte.

Justificacion
localizacion.

de

En el area de emplazamiento del Proyecto se presentan suelos y aguas
contaminadas, principalmente por hidrocarburos, debido a la operacion de
instalaciones previas de almacenamiento de combustibles y petroquimicos,
desde el afio 1919 hasta el afio 2003, de modo que se requiere realizar el
saneamiento o remediacion del sitio para destinarlos a otros usos.

Superficie.

El Proyecto se ejecutaria al interior del predio denominado “Las Salinas”, el
cual tiene una superficie total de 15,8 ha y que, para la ejecucion del Proyecto,
se dividiria en dos pafios, donde el Pafio Sur, tendria 6,9 ha; y, el Pafio Norte,
8,9 ha.

Coordenadas

Datum WGSB84.

UTM

en

A continuacion, se detallan las coordenadas UTM (WGS84, H19S)
referenciales de la ubicacién de los vértices del poligono que delimitaria el area
en que se emplazaria el Proyecto.

Tabla 4.1.2: Coordenadas UTM (WGS84, H19S) referenciales de la ubicacién
del Proyecto.

Coordenada UTM
Este, m. Norte, m.
261.829 6.345.545
261.882 6.345.812
261.963 6.345.796
261.983 6.345.894
261.902 6.345.910
261.911 6.345.956
262.083 6.345.930
262.070 6.345.825
262.120 6.345.806
262.052 6.345.671
262.034 6.345.638
262.037 6.345.540
262.187 6.345.520
262.229 6.345.512

Vértice.

ZZ|IrXR«—Z/o|mmoiO|w| >
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O] 262.258 6.345.515
P 262.149 6.345.391
Q 262.119 6.345.282
R 262.085 6.345.277
S 262.009 6.345.307
T 262.000 6.345.292
U 261.894 6.345.260
\ 261.823 6.345.259
W 261.837 6.345.334
X 261.787 6.345.344
Y 261.824 6.345.518
Z 261.829 6.345.530

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo T.

La ubicaciéon de las coordenadas UTM (WGS84, H19S) sefialadas
previamente, se muestran graficamente en el EIA, Figura 1-4.

El acceso desde el exterior al terreno Las Salinas, se realizaria por la avenida
Jorge Montt, por calle 15 Norte y por avenida Jorge Alessandri Rodriguez
(Subida Alessandri); y, en el interior del terreno Las Salinas para acceder a los
Pafios Norte y Sur, por las calles 18 Norte y 19 Norte.

Ademas, para acceder al sector alto del costado Este del pafio Sur, se utilizaria
un acceso habilitado desde la calle Subida Alessandri.

Caminos o vias de acceso.

Referencia al expediente | EIA, numeral 1.3; Adenda, Anexo 13; Adenda Complementaria, Anexo T.
de evaluacion de los
mapas, georreferenciacion
e informacion
complementaria sobre la
localizacién de sus partes,
obras y acciones.

4.2. Partesy obras del Proyecto.

Tabla 4.2 Partes y obras del Proyecto.

Caracter: Fase: Construccién,

Nombre: Cierre perimetral. . ;
Permanente. operacion y cierre.

Consistiria en un cerco perimetral que se ubicaria alrededor del limite de cada pafio del terreno, Sur y Norte
respectivamente. Estaria compuesto por paneles OSB (Oriented strand board (tablero de virutas
orientadas)) o equivalente, con una altura aproximada de 3,6 metros, y cadeneteados por “tablas de tapa”.
En especifico, se emplearian paneles OSB de, al menos, 18 mm de espesor, para obtener una densidad
superficial igual o superior a 10 kg/m?. La implementacion del cierre seria parte de las medidas de control
y/o abatimiento de la emision de ruido, como se detalla en los numerales 4.6.4.3, 4.7.6.3 y 4.8.3.4 del
presente ICE.

En el EIA, Anexo 4.4, llustracion 11, se muestra graficamente, de manera referencial, el cierre perimetral
gue se implementaria; y, en la llustracion 12, el esquema de los sectores con cierre perimetral.

Caracter: Fases: Construccion,

Nombre: Instalacion de faenas. . .
Permanente. operacion y cierre.

Se emplazaria en el Pafio Norte del terreno Las Salinas, cerca del limite Este del terreno y se utilizaria en las
dos etapas del Proyecto, y se mantendria implementada hasta la fase de cierre de la Etapa 2 — Pafio Norte.

Tendria una superficie aproximada de 1.000 m? considerando las areas de circulacion; y, en ella, se
ubicarian las instalaciones que se detallan a continuacion:

a. Zona de estacionamientos. Tendria una superficie de 147 m?, y en ésta se permitiria el estacionamiento
de vehiculos livianos, pesados y maquinarias que se utilizarian durante las actividades de ejecucion del
Proyecto.

b. Oficinas: Abarcarian una superficie de 21 m?, y para su implementacion se utilizarian contenedores que
estarian acondicionados para tal efecto.

c. Laboratorio: Tendria una superficie de 21 m?, y para su implementacion se utilizarian contenedores que
estarian acondicionados para tal efecto. Servirian para almacenar temporalmente las muestras de suelo y
agua que serian tomadas durante la fase de operacion de cada etapa del Proyecto, hasta su envio a los
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laboratorios acreditados que realizarian los analisis.
d. Comedores: Abarcarian una superficie de 21 m?, y para su implementacion se utilizarian contenedores
que estarian acondicionados para tal efecto.

e. Bafios: Abarcarian una superficie total de 36 m?, y para su implementacién se acondicionarian
contenedores como un area de bafios fijos, con conexion a la red de suministro de agua potable y
alcantarillado publico del sector.

f.  Vestidores: Abarcarian una superficie total de 42 m?, y para su implementacién se acondicionarian
contenedores como vestidores, con conexion a la red de suministro de agua potable y alcantarillado
publico del sector.

g. Bodega de sustancias quimicas.

h. Bodega de materiales/herramientas. Tendria una superficie de 21 m?, y se emplearia para acopiar
materiales como acero, hormigén, madera para moldajes, insumos menores y herramientas.

i. Area para almacenamiento temporal de residuos no peligrosos.

j. Bodega para almacenamiento temporal de residuos peligrosos.

k. Area de acopio de materiales. Tendria una superficie de 96 m2, y se utilizaria para el acopio temporal de

materiales de gran envergadura, como las vigas H y la madera que se emplearian para la
implementacion del muro berlinés y el cierre perimetral.
En el EIA, Figura 1-14, se muestra la ubicacion y el layout de la instalacion de faenas. No obstante, esto

altimo podria variar en la etapa de la ingenieria de detalle del Proyecto, sin modificar la ubicacion, los
componentes y la superficie de la instalacion.

Caracter: Fase: Construccion,

Nombre: Bodega de sustancias quimicas. s X
Permanente. | operaciony cierre.

Se encontraria al interior del area de la instalacion de faenas, y se utilizaria para el manejo y
almacenamiento de:

a. Enmiendas, solidas o liquidas que serian utilizadas durante la fase de construccion de cada etapa del
Proyecto, en las actividades de biorremediacién mejorada del agua subterranea.

b. Nutrientes, que serian utilizados durante la fase de operacion de cada etapa del Proyecto, en las biopilas
gue se implementarian para el tratamiento de suelos.

c. Peroxido de calcio, que seria utilizado durante la fase de operacion de cada etapa del Proyecto, en las
actividades de biorremediacion mejorada del agua subterranea.

Tendria una superficie de 40 m?, y contaria con muros externos con una resistencia al fuego (RF) minima de
60 y, bajo el area en que se realizaria el almacenamiento de los contenedores que contendrian peroxido de
calcio, se instalaria una membrana impermeable.

Se contaria con un plano de emplazamiento de la bodega, que indicaria la cantidad méxima que se podria

almacenar en ella, y que corresponderia a 30 toneladas de perdxido de calcio. Se contaria con hoja de datos
de seguridad (HDS) de esta sustancia quimica, que estaria disponible para los funcionarios de la bodega.

Nombre: Area para almacenamiento temporal de residuos no Carécter: Fase: Construccion,
peligrosos. Permanente. operacién y cierre.

Se encontraria al interior del area de la instalacion de faenas. Se emplearia para el acopio temporal de
residuos sélidos domésticos e industriales no peligrosos y se mantendria operativa durante todas las fases y
etapas de ejecucion del Proyecto. Tendria una superficie de 9 m? que estaria cubierta con una capa de grava,
y contaria con cierre perimetral de, al menos 1,8 m de altura, y con portdn compuesto por dos hojas con
candado, ya que seria de acceso restringido. El cierre se llevaria a cabo con malla tipo biscocho galvanizada

Su capacidad de almacenamiento seria de 10 m3 de residuos.

Los residuos s6lidos domésticos serian acopiados en contenedores, segregados y rotulados; y, los residuos
industriales sélidos no peligrosos que, por su tamafio no pudieran ser dispuestos en contenedores, serian
acopiados de manera ordenada, segun el tipo de residuo.

Para el acopio de los residuos se emplearian contenedores de HDPE o similar, de 600 litros de capacidad,
con tapa y bolsa de basura en su interior. Ademas, serian herméticos, para evitar la percolacion de liquidos,
y contarian con sistema de ruedas con freno.

Las zonas de manipulacion y acopio de residuos contarian con sefializacion; y, en el caso de los residuos
industriales s6lidos no peligrosos, ademas se contaria con informacién y sefializacién en relacién con sus
caracteristicas, enfatizando en los peligros inherentes a su manejo, medidas precautorias e informacion
sobre las medidas de emergencia a adoptar ante la ocurrencia de alguna eventualidad.

El retiro a disposicion final de los residuos que se acopiaria temporalmente en esta area se llevaria a cabo
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antes de que los contenedores superasen el 80% de su capacidad.
Se llevaria un registro de los residuos que entrarian y saldrian del é&rea.

Las coordenadas UTM (WGS84, H19S) referenciales de la ubicacion del area para almacenamiento
temporal de residuos no peligrosos, se presenta a continuacion:

Tabla 4.2.1: Ubicacion éarea para almacenamiento temporal de residuos no peligrosos.

. Coordenadas UTM (WGS84, H19S)
Vértice
Este, m. Norte, m.
A 262.085 6.345.793
B 262.084 6.345.791
C 262.081 6.345.792
D 262.081 6.345.794

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo H, Tabla 1.

En la Adenda Complementaria, Anexo H, Figura 1, se muestra la ubicacion del area sefialada, al interior de
la instalacion de faenas.

Durante la evaluacion ambiental del Proyecto, se presentaron los antecedentes y requisitos técnicos y
formales para la obtencién del permiso que se establece en el articulo 140 del Reglamento del SEIA, para la
construccion y operacion de esta area.

Nombre: Bodega de almacenamiento temporal (BAT) de Carécter: Fases: Construccion,
residuos peligrosos. Permanente. operacion y cierre.

Corresponderia a la infraestructura que se implementaria para el acopio temporal de residuos peligrosos. Sus
dimensiones serian de 12 m por 8 m, con una superficie de aproximadamente 96 m?, una capacidad de
almacenamiento maxima de 100 m? que se localizaria al interior de la instalacion de faenas.

Las coordenadas UTM (WGS84, H19S) referenciales de la ubicacién de la BAT, se especifican a
continuacion:

Tabla 4.2.2: Ubicacion bodega de acopio temporal de residuos peligrosos.

_— Coordenadas UTM (WGS84, H19S).
Vértice.
Este, m. Norte, m.
A 262.078 6.345.786
B 262.075 6.345.779
C 262.064 6.345.783
D 262.066 6.345.790

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo I, Tabla 1.

En la Adenda Complementaria, Anexo |, Figura 1, se muestra la ubicacion referencial de la BAT en la
instalacion de faenas; en la Figura 2, plano de planta; y, en la Figura 3, vista de perfil.

A continuacién, se detallan las caracteristicas técnicas constructivas y operativas de esta bodega:

a. Tendria una base continua, impermeable y resistente estructural y quimicamente a los residuos que
serfan almacenados en ella, para minimizar la posible lixiviacion de los residuos. Para su
implementacion se utilizaria una geomembrana HDPE o similar y la base tendria una pendiente de
0,5%.

b. Contaria con un cierre perimetral, de a lo menos 1,80 metros de altura que impediria el libre acceso de
personas y animales, y que estaria conformado por malla biscocho y puerta de acceso de dos hojas con
candado.

c. Estaria techada y protegida de condiciones ambientales, como humedad, temperatura y radiacion solar.
En especifico, el techo seria construido con ldminas de zinc o similar, y con una altura minima de 2,5 m.

d. Tendria caracteristicas que permitirian garantizar que se minimizaria la volatilizacion, el arrastre o la
lixiviacién y en general cualquier otro mecanismo de contaminacion del medio ambiente que pueda
afectar a la poblacion. En general, se usarian tambores de 200 litros para almacenar los residuos; y, en el
caso de los residuos peligrosos de gran tamafio, se realizaria el acopio al interior de la bodega.

e. Contaria con pretil perimetral de contencion, de 0,5 m de altura, que estaria recubierto con una
membrana HDPE. La capacidad de contenciéon de derrames seria de 48 m3, de modo que se podria
contener el 110% del contenedor de mayor volumen y 20% del volumen total de los contenedores
almacenados.

Tendria acceso restringido, permitiendo el ingreso de personal autorizado.

g. La BAT contaria con sefialética de acuerdo con lo establecido en la NCh2190.0f2003, Transporte de

sustancias peligrosas - Distintivos para identificacion de riesgos.

h. Labodega, contaria con ventilacion natural.
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i. Tendria vias de escape accesibles en caso de emergencia.
j.  Contaria con un extintor de 6 kg, tipo B.

Los residuos peligrosos se mantendrian almacenados en la BAT, por un plazo maximo de 6 meses, en
contenedores metalicos de 200 litros de capacidad.

Durante la evaluacion ambiental del Proyecto, se presentaron los antecedentes y requisitos técnicos y
formales para la obtencién del permiso que se establece en el articulo 142 del Reglamento del SEIA, para la
construccion y operacion de esta bodega.

Caracter: Fase: Construccion,

Nombre: Soporte de las excavaciones. . ;
Permanente. operacion y cierre.

Para garantizar la estabilidad y evitar el derrumbe las excavaciones que se realizarian en la fase de
operacién de cada etapa del Proyecto, como medida de entibamiento (soporte) del terreno se utilizaria muro
berlinés y soil nailing, conforme se detalla a continuacion.

a.  Muro berlinés.

Corresponderia a una estructura metalica que se enterraria en el perimetro exterior del Pafio Sur y del
Pafio Norte del terreno, a 7 metros de profundidad en promedio, en las zonas del terreno en que los
suelos estan constituidos por arenas.

Para la implementacion del muro se emplearian perfiles de acero (vigas H) que tendrian una longitud
igual a la altura de la excavacion, mas el empotramiento. Se utilizarian tablones de madera, que se
instalarian en forma perpendicular a las vigas H, mediante cufias. La estabilidad se lograria agregando
anclajes, o pernos, que se implementarian sobre una viga o placa de apoyo, que transmitiria la carga a
los perfiles.

Las actividades del proceso de instalacion del muro berlinés serian:

i. Hincado de los perfiles de acero.

ii. Excavacion de suelo.

iii. Instalacion de tablones de madera.

iv. Perforacion y colocacion de anclajes.

v. Instalacién de vigas longuerinas.

vi. Tensado de anclajes.

En el EIA, Tabla 1-40, se describen en detalle las actividades sefialadas previamente.

El perimetro del muro berlinés en el pafio Sur seria de 800 m, y en el pafio Norte de 1.100 m. La
superficie aproximada del muro, incluyendo tablones de madera o placas, anclajes, vigas longuerinas y
placas de apoyo del anclaje, seria de 5.600 m? en el pafio Sur, y de 7.700 m? en el pafio Norte.
En el EIA, Figura 1-15, se muestra un esquema del muro berlinés que se implementaria; y, en la Figura
1-17, el perimetro sobre el cual se implementaria.

b. Soil nailing.
Consistiria en un reforzamiento del suelo mediante la perforacion e instalacién de pernos pasivos o
activos, que trabajarian fundamentalmente a la traccién, pero también podrian tomar cargas de flexion y
corte, y que se implementaria en las zonas del terreno donde el suelo presente mejores caracteristicas
estructurales mecéanicas, como por ejemplo rocas parcialmente sueltas o fracturadas, u otros suelos en
que este método de contencion seria altamente efectivo para garantizar la estabilidad de las
excavaciones. Las condiciones de suelo sefialadas se encontrarian principalmente en el sector oriente del
pafio Norte y del pafio Sur del terreno Las Salinas.
Las actividades del proceso de instalacion del soil nailing serian:
i. Excavacion.
ii. Perforacion.
iii. Instalacion de fijacion.
iv. Proyeccion de shotcrete estructural.
En el EIA, numeral 1.7.1.3.3, se describen en detalle las actividades sefialadas previamente.

En el EIA, Figura 1-26, se muestra un esquema de la aplicacion del soil nailing; y, en la Figura 1-17, el
perimetro sobre el cual se implementaria.

El perimetro con requerimiento de soil nailing en el pafio Sur seria de 370 m, y en el pafio Norte de 277

m. El volumen de shotcrete que se requeriria en el pafio Sur seria de 222 m?, y en el pafio Norte de 166
m3,

Nombre: Biopilas. Caracter: Fase: Operacion.
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Permanente.

Las biopilas se utilizarian para tratar los suelos que presenten CDI con concentraciones gque excedan los
SSCL establecidos por el Proyecto, segun la HHRA, para un uso de suelo residencial.

A continuacidn, se detallan las caracteristicas constructivas y operativas de las biopilas:
a. Serian unidades modulares que se conformarian con el suelo que seria tratado.

En la medida que se fuera construyendo la biopila, se incorporaria compost, en una dosis inicial de
aproximadamente 10% en volumen de la biopila, como fertilizante natural del suelo, para mejorar la
retencion de humedad durante la construccion de las biopilas, para adicionar humus y nutrientes, e
introducir masa microbiana aléctona, presente en el compost, que seria capaz de degradar
hidrocarburos, logrando una mayor eficiencia y menores tiempos de tratamiento del suelo en la biopila.
Las caracteristicas del compost que seria utilizado se detallan en el numeral 4.7.2 del presente ICE, en la
seccion “Compost”. En base a los resultados que se obtengan de la operacion de las biopilas, la
proporcion de compost podria ajustarse, verificando que se cumplan los objetivos de remediacidn
proyectados.

b. Su geometria dependeria del volumen de suelo a tratar en cada pafio y de la disponibilidad de espacio
para su montaje, no obstante, todas se ajustarian el disefio que se presenta en el EIA, Anexo 1.12.

c. Se localizarian en sectores planos, previamente limpios y nivelados.

d. Contaria con una base impermeable para prevenir la dispersion de lixiviados desde la biopila al suelo, y
que estaria compuesta por:

i. Material soporte, que corresponderia a una fundacién mejorada que estaria compuesta por arena o
mezcla de arena y arcilla compactada.

ii. Membrana impermeable de base, que se utilizaria para contener el lixiviado, y que estaria protegida
por geotextil que se instalaria debajo y encima de la membrana. Seria de HDPE o similar, y de
cierres de laterales, que estarian compuestos por marco de madera y/o mamposteria.

iii. Base de suelo limpio, que estaria compuesto por arena.

e. Contaria con sistema de aireacion, mediante succion de aire, que permitiria recolectar las emisiones de
vapores de hidrocarburos que se producirian dentro de la biopila durante el proceso de tratamiento del
suelo, y controlar su emision a la atmoésfera a través del uso de filtros de carbon activado durante la
operacién de la biopila. El sistema de aireacion tendria una eficiencia de 100 %, no obstante, para
efectos de modelacién de calidad del aire se consider6 una eficiencia de 95 %, estaria conformado por:

i. Soplador o0 bomba de vacio, para forzar el paso de aire a través del suelo que conformaria la biopila

ii. Estanque separador (knockout tank), de 200 litros de capacidad aproximadamente. En éste se
produciria la separacién de la fase liquida (condensado) y la fase gaseosa que conformarian el aire
humedo que seria extraido desde la biopila y conducido hacia el estanque.

iii. Bomba de transferencia del condensado que se generaria en el estanque separador, y se conduciria
hacia el estanque de almacenamiento de lixiviados

iv. Filtro de carbon activado granular, que constaria de dos unidades que se utilizarian para retener los
compuestos organicos volatiles (en adelante “COV”™) que contendria la fase gaseosa que seria
generada en el estanque separador, en forma previa a su descarga a la atmdsfera reduciendo la
emision de COV vy de olor. El carbédn activado seria efectivo para el control de pesticidas y PCB.
Los dos estanques se instalarian en serie, permaneciendo uno en operacion y el otro de respaldo.
Ademas, entre los dos estanques se instalaria una valvula que permitiria la medicion de COVs a
través de un detector portatil de fotoionozacion (PID).

v. Mandmetros de presion/vacio.

vi. Puntos de monitoreo de gases en el suelo, se ubicarian dentro de la biopila y corresponderian a
tubos de PVC 27, de 20 a 30 cm de largo; con una extension del tubo, de 7 mm, en su extremo
externo a la biopila, para la realizacion de las mediciones de COVs y gases; que contaria con una
tapa en el extremo del fondo, con un orificio, para la descarga de agua’humedad.

vii. Red de tuberias perforadas de aireacién, que se instalarian dentro de la biopila, en su base 0 a media
altura segun fuese requerido por la altura de la biopila. Corresponderian a tubos de PVC 2” con
ranuras de 0,3 mm, y con 1 m de tubo ciego hacia el final. Se utilizaria para suministro de aire a
través del suelo y generar condiciones aerdbicas apropiadas para el crecimiento bacteriano.

viii.Puntos de entrada de aire.

El sistema de aireacion (soplador o aireador) se ubicaria fuera de la biopila, y sus componentes se
instalarian al interior de un contenedor, para su proteccion y evitar la generacién de ruido. Lo anterior,
con excepcion de aquellas partes que se ubicarian en el interior de la biopila, segin lo descrito
previamente.
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f. Contaria con sistema de recoleccién de lixiviado, que estaria compuesto por:
i. Bomba de transferencia de lixiviado desde el estanque separador.

ii. Estanque de almacenamiento de lixiviado, con control de nivel, se usaria para acopiar los lixiviados
gue se recolectarian a través de las tuberias y que se generarian en el estanque separador. Ademas, a
éste se podria agregar agua y nutrientes para su incorporacién a la biopila, mediante el sistema de
irrigacion.

iii. Tuberias de recoleccion de lixiviado, que se instalarian dentro de la biopila.

g. Contaria con sistema de irrigacion y distribucion de nutrientes, que se implementaria para proveer y
asegurar un nivel suficiente de humedad, nutrientes y microorganismos en el suelo de la biopila, que
estaria compuesto por:

i. Bomba de riego.

ii. Tuberias de riego que se instalarian dentro de la biopila y que corresponderian a tubos de HDPE, de
1”” 0 menos, con sistema de goteo.

El sistema, se abasteceria desde el estanque de almacenamiento de lixiviados.

h. Contaria con sistema de impermeabilizacién superficial que consistiria en una cubierta que abarcaria
integramente la superficie exterior de la biopila, y que corresponderia a una geomembrana impermeable
de HDPE o similar, para eliminar la emisién de material particulado, vapores de hidrocarburos y olor a
la atmdsfera durante la operacién de la biopila.

La cubierta permitiria evitar que la biopila capte aguas lluvias, amortiguar fluctuaciones de la
temperatura atmosférica y favorecer el aumento de la temperatura dentro de la biopila en invierno ya
gue mantendria el calor que seria liberado por el proceso de biodegradacién, por lo cual no se
implementarian acciones para el manejo de las fluctuaciones de temperatura en la biopila.

Se estima que la vida Util de cada biopila seria de cuatro meses, incluyendo su construccion, el tratamiento
del suelo, la verificacion del cumplimiento de los SSCL para uso residencial en el suelo tratado, desmontaje,
transporte del suelo tratado al acopio correspondiente a suelo SSCL Tipo 2 o transporte directo a la posicion
del relleno en la excavacion y retiro de residuos. En este Gltimo caso, todo el material que estuviera en
buenas condiciones seria reutilizado en la conformacion de otras biopilas; mientras que los residuos, que se
generarian por el desmantelamiento de la biopila, serian manejados y dispuestos conforme se detalla en el
numeral 4.7.7.1y 4.7.7.2 del presente ICE, conforme presenten o no caracteristicas de peligrosidad.

En el EIA, Anexo 1.12, se presentan planos de disefio de la biopila, con el diagrama de las cafierias e
instrumentacion.

Caracter:

Nombre: Acopios temporal lo.
ombre: Acopios temporales de suelo Permanente.

Fase: Operacion.

Se habilitarian tres acopios temporales para el suelo resultante de las excavaciones, el cual seria clasificado
de acuerdo con las concentraciones de compuestos de interés (en adelante “CDI”) relativos a las actividades
histéricas desarrolladas en el terreno y consideradas y registradas en el Plan de Muestreo 2015 — 2016.

De acuerdo con lo anterior, se habilitarian los siguientes acopios:

a. Suelo limpio (Tier 1 Residencial). Corresponderian a suelos que no presentarian ninguna excedencia del
Tier 1, que corresponde a las concentraciones indicadas en la norma Italiana para suelo de uso
residencial, por lo que estarian libres de contaminacion y serian reposicionados en cualquier parte del
terreno.

b. Suelo SSCL Tipo 1. Corresponderia a suelos que cumplirian con los SSCL establecidos por el Proyecto
para uso residencial, no obstante, presentaria concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo (en
adelante “TPH”) menores que 750 mg/kg, por lo que seria apto para su uso dentro del area de
emplazamiento del Proyecto.

¢. Suelo SSCL Tipo 2. Corresponderia a suelos que cumplirian con los SSCL establecidos por el Proyecto
para uso residencial, no obstante, presentaria concentraciones de TPH iguales o mayores que 750
mg/kg, que también seria apto para su uso dentro del terreno en que se emplazaria el Proyecto

Los tres acopios anteriores, diferenciados por tipo de suelo, se ubicarian en el mismo pafio en que se
realizarian las respectivas actividades de excavacion, no obstante, se replantearian en distintos lugares, pero
siempre dentro del pafio respectivo, de acuerdo con las limitaciones existentes y en funcion del avance de la
gjecucion de las excavaciones y la finalizacion de la remediacion en los diferentes sectores en que se
dividiria el pafio respectivo. Los acopios tendrian un talud V/H de 3:2.

La ubicacion y conformacion de los acopios temporales de suelo que se llevarian a cabo en el terreno en que
se emplazaria el Proyecto, se detallan en el EIA, en el Anexo 1.10 para la Etapa 1 — Pafio Sur; vy, en el
Anexo 1.11 para la Etapa 2 — Pafio Norte.

El proceso de clasificacion y la actividad de acopio, se describe en el numeral 4.7.1.2 del presente ICE, en la
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seccion “Habilitacién y manejo de acopios de suelo durante las excavaciones”.

Caracter:

Nombre: Pozos de monitoreo.
Permanente.

Fase: Operacion.

Se implementarian para el seguimiento de la calidad del agua subterranea durante la fase de operacion de
cada etapa del Proyecto.

Se instalarian a medida que fueran avanzando los trabajos de relleno de las excavaciones y serian usados
para la ejecucién del monitoreo intermedio de seguimiento y para el monitoreo de verificacion final, que se
detallan en el numeral 10.2 del presente ICE.

Caracter:

Nombre: Sistem limpiez r miones.
ombre: Sistema de limpieza de ruedas de camiones Permanente.

Fase: Operacion.

Estaria compuesto por una plataforma de lavado que consistiria en una losa de hormigén de 80 m? de
superficie, que se ubicaria en el sector sur del pafio Norte, en un area cercana a la salida del area en que se
emplazaria el Proyecto, segun se muestra en la Adenda, Figura 20. Esta plataforma se utilizaria para el
lavado de las ruedas de los camiones que transportarian suelos con caracteristicas de peligrosidad, durante la
fase de operacién de cada etapa del Proyecto, particularmente durante la Etapa 2 — Pafio Norte.

Para la limpieza se usaria agua que seria provista conforme se detalla en el numeral 4.7.2 del presente ICE,
en la seccion “Agua industrial”, y para su almacenamiento se implementaria un estanque de polietileno de 3
m? de capacidad, que se ubicaria a un costado de la plataforma. Se estima que para el lavado de las ruedas se
usarian 50 litros de agua por cada camion.

El sistema de limpieza contaria con una piscina decantacion que recepcionaria el agua residual de la
actividad de lavado, para contener los s6lidos en el fondo de la piscina; mientras que, el agua clarificada
resultante, seria recirculada al estanque de abastecimiento de agua del sistema, para su reutilizacion en el
proceso de lavado de ruedas.

4.3. Acciones del Proyecto.

Tabla 0 Acciones del Proyecto.

Nombre. Fase.

Construccidn y habilitacion de la instalacién de faenas.

Transporte de personal, maguinaria, equipos y materiales.

Instalacion de cierre perimetral.

Mejoramiento vias de circulacion interna.

Hincado de vigas H del muro berlinés,

Biorremediacién mejorada — fase anaerobia. Construccion Etapa 1
— Pafio Sur.

Monitoreo de agua subterranea de la fase anaerobia.

Remocion de infraestructura remanente — sector bases de estanques ladera.

Monitoreo de verificacién final del proceso de remediacién — sector bases de
estanques ladera.

Remocion de infraestructura remanente — otras edificaciones y losas.

Recepcion y almacenamiento de sustancias quimicas.

Mantenimiento de cierre perimetral.

Gestion de movimiento de tierras — Excavaciones generales.

Manejo de contingencias durante las excavaciones.

Instalacion de soporte de excavaciones (muro berlinés/soil nailing) Operacion Etapa 1 —

Habilitacion y manejo de acopios de suelo durante las excavaciones. Pafio Sur.

Biorremediacion mejorada — fase aerobia.

Construccion de biopilas.

Tratamiento de suelo con excedencia de los SSCL en biopilas.
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Seguimiento de biopilas — Muestreos de verificacién de SSCLs.

Reposicionamiento de suelos de biopilas y acopios como material de relleno.

Instalacion de pozos para monitoreo intermedio de seguimiento del agua
subterranea.

Monitoreo intermedio de seguimiento de la calidad del agua subterranea.

Monitoreo de verificacion final del proceso de remediacion — sector bajo.

Limpieza de equipos utilizados en el proceso de remediacion.

Retiro de equipos.

Retiro del cierre perimetral.

Cierre Etapa 1 — Pafio
Sur.

Habilitacion instalacion de faenas, implementada en Etapa 1 — Pafio Sur.

Transporte de personal, maquinaria, equipos y materiales.

Instalacion de cierre perimetral.

Mejoramiento vias de circulacion interna.

Hincado de vigas H del muro berlinés,

Biorremediacién mejorada — fase anaerobia.

Monitoreo de agua subterranea de la fase anaerobia.

Remocidn de infraestructura remanente.

Recepcion y almacenamiento de materiales.

Construccién, etapa 2,
pafio Norte.

Mantenimiento de cierre perimetral.

Gestion de movimiento de tierras — Excavaciones generales.

Manejo de contingencias durante las excavaciones.

Instalacion de soporte de excavaciones (muro berlinés/soil nailing).

Habilitacion y manejo de acopios de suelo durante las excavaciones.

Excavacion y manejo de suelos clasificados como peligrosos.

Biorremediacion mejorada — fase aerobia.

Extraccion de Fase Liquida Liviana No Acuosa (en adelante “FLNA”) en las areas
identificadas durante el Plan de Muestreo.

Construccion de biopilas.

Tratamiento de suelo con excedencia de los SSCL en biopilas.

Seguimiento de biopilas — Muestreos de verificacion de SSCLs.

Reposicionamiento de suelos de biopilas y acopios, como material de relleno.

Instalacion de pozos para monitoreo intermedio de seguimiento del agua
subterranea.

Monitoreo intermedio de seguimiento de la calidad del agua subterranea.

Muestreo de verificacion final del proceso de remediacion.

Operacién Etapa 2 —
Parfio Norte.

Limpieza de equipos utilizados en el proceso de remediacion.

Retiro de equipos.

Retiro del cierre perimetral.

Desmantelamiento de la instalacion de faenas.

Cierre Etapa 2 — Pafio
Norte.

4.4. Cronologia de las fases del proyecto o actividad.

Tabla 4.4. Cronologia de las fases del Proyecto o actividad.
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4.4.1 Fase de Construccion.

Fecha estimada de inicio

Etapa 1 — Pafio Sur: Septiembre 2020.
Etapa 2 — Pafio Norte — Pafio Norte: Agosto 2023.

Parte, obra o accion que
establece el inicio

Etapa 1 — Pafio Sur: Inicio de la construccion de la instalacion de faenas.
Etapa 2 — Pafio Norte: Habilitacion de la instalacion de faenas.

Fecha estimada de

término

Etapa 1 — Pafio Sur: Diciembre 2020.
Etapa 2 — Pafio Norte: Noviembre 2023.

Parte, obra o accion que
establece el término

Etapa 1 — Pafio Sur: Finalizacién del hincado de vigas H del muro berlinés en
el Pafio Sur.

Etapa 2 — Pafio Norte: Finalizacion del hincado de vigas H del muro berlinés
en el Pafio Norte.

4.4.2 Fase de Operacion.

Fecha estimada de inicio

Etapa 1 — Pafio Sur: Enero 2021.
Etapa 2 — Pafio Norte: Diciembre 2023.

Parte, obra o acciéon que
establece el inicio

Etapa 1 — Pafio Sur: Inicio de excavaciones asociadas a la remediacion del
Pafio Sur.

Etapa 2 — Pafio Norte: Inicio de excavaciones asociadas a la remediacion del
Pafo Norte.

Fecha estimada de

término

Etapa 1 — Pafio Sur: Diciembre 2022.
Etapa 2 — Pafio Norte: Noviembre 2025.

Parte, obra o accion que
establece el término

Etapa 1 — Pafio Sur: Muestreo de verificacion final del proceso de remediacion
del pafio Sur.

Etapa 2 — Pafio Norte: Muestreo de verificacion final del proceso de
remediacion del pafio Norte.

4.4 .3 Fase de Cierre.

Fecha estimada de inicio

Etapa 1 — Pafio Sur: Enero 2023.
Etapa 2 — Pafio Norte: Diciembre 2025.

Parte, obra o accion que
establece el inicio

Etapa 1 — Pafio Sur:
remediacion.

Etapa 2 — Pafio Norte: Limpieza de equipos utilizados en el proceso de
remediacion.

Limpieza de equipos utilizados en el proceso de

Fecha estimada de

término

Etapa 1 — Pafio Sur: Enero 2023.
Etapa 2 — Pafio Norte: Diciembre 2025.

Parte, obra o accion que
establece el término

Etapa 1 — Pafio Sur: Retiro de equipos e infraestructura.
Etapa 2 — Pafio Norte: Desmantelamiento de la instalacion de faenas.

Para la cronologia, se asume cuatro semanas por mes.

En resumen, la Etapa 1 — Pafio Sur y la Etapa 2 — Pafio Norte, respectivamente, se ejecutaria en 29 meses,
cada una; y, entre la ejecucion de ambas etapas, existiria un periodo de 6 meses, que se emplearia para la
preparacion de la Etapa 2 — Pafio Norte. Por lo anterior, se estima que la ejecucion total del Proyecto se
llevaria a cabo en 64 meses, que equivaldria a 5 afios y 4 meses.

En la Adenda Complementaria, Anexo A, se presenta el cronograma definitivo del Proyecto, el cual incluye
las actividades principales de las obras y acciones a ejecutar en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 —

Pafio Norte.
4.5. Mano de obra.
Tabla 4.5 Mano de obra.
Fases. NUmero méaximo de personas.
Construccion | 50 trabajadores en Etapa 1 — Pafio Sur; y, 48 trabajadores en Etapa 2 — Pafio Norte.
Operacién 55 trabajadores, en Etapa 1 — Pafio Sur y en Etapa 2 — Pafio Norte, respectivamente.

[ ..:.+
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Cierre 50 trabajadores en Etapa 1 — Pafio Sur; y, 48 trabajadores en Etapa 2 — Pafio Norte.

Total 155 trabajadores en Etapa 1 — Pafio Sur; y, 151 trabajadores en Etapa 2 — Pafio Norte.

El Proyecto estaria compuesto por dos etapas, denominadas Etapa 1 — Pafio Sur y Etapa 2 — Pafio Norte,
respectivamente, las cuales se realizarian de manera secuencial y separadas por un periodo maximo de seis
meses entre la fase de cierre de la Etapa 1 — Pafio Sur y la fase de construccion de la Etapa 2 — Pafio Norte; y,
ambas comprenderian sus respectivas fases de construccion, de operacién y de cierre. Lo anterior, se
presenta se presenta en la Adenda Complementaria, Anexo A.

4.6. Fase de construccion.
4.6.1. Partes, obras y acciones de la fase de construccion.

4.6.1.1. Partes y obras de la fase de construccion.

Tabla 4.6.1.1 Partes y obras de la fase de construccion.

Nombre.

Cierre perimetral.

Instalacién de faenas, incluyendo todos sus componentes.

Muro berlinés.

Vias de circulacion interna.

4.6.1.2. Acciones de la fase de construccion.

Tabla 4.6.1.2. Acciones de la fase de construccién.

Nombre. Descripcion.

Se ejecutaria al inicio de la Etapa 1 — Pafio Sur, y se llevaria a cabo en un plazo de tres
semanas. Ademas, una vez concluida la fase de cierre de la Etapa 1 — Pafio Sur, la
instalacion de faenas se mantendria habilitada para su uso en la Etapa 2 — Pafio Norte,
requiriéndose dos semanas para dejarla operativa.

Para su implementacion se realizarian actividades de despeje, limpieza y escarpe en el
area en que se emplazaria, pero solamente en la Etapa 1 — Pafio Sur del Proyecto, para
su nivelacion y posterior instalacion de los contenedores respectivos. Se aplicaria una
capa de grava en la superficie de suelo que conformaria la instalacion.

A continuacion, se detallan las zonas y superficie en que se realizarian actividades de

escarpe.
Tabla 4.6.1.2.1: Actividad de escarpe en Etapa 1 — Pafio Sur.
L Zona/Instalacion. Superficie, m?.
Construccion  y 7 . .

S ona de estacionamientos. 147
habilitacion de la Oficinas 21
instalacion de Laboratorio. 21
faenas. Comedores. 21

Bafos. 36
Vestidores. 42
Bodega de sustancias quimicas. 40
Bodega de materiales/herramientas. 21
Area para almacenamiento de residuos no peligrosos. 9
Bodega de almacenamiento temporal residuos peligrosos. 96
Acopio de materiales. 96

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo O, Tabla 25.

En caso de generarse algun tipo de escombro o sobrante de las actividades de escarpe,
se acopiarian temporalmente para su posterior traslado a lugar autorizado para llevar a
cabo su disposicién final; o bien, serian manejados junto con los suelos que seran
gestionados durante la fase de operacion de cada etapa del Proyecto.

Transporte de | Se realizaria en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte, al comienzo de la

personal, gjecucidn de cada una de ellas y, en cada caso, se ejecutaria en un plazo de una semana.
maquinaria, Consistiria en el traslado de todas aquellas maquinarias, equipos, estructuras y
equipos Y | materiales que serian requeridos para la ejecucion de las tareas de remediacion
materiales. proyectadas. El transporte seria realizado en vehiculos de terceros, que estuvieran

autorizados para llevar a cabo los respectivos traslados.

Dentro de las maquinarias y equipos a trasladar al terreno, se considerarian
excavadoras, retroexcavadoras y motoniveladoras; mientras que, entre los materiales,
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se consideraria acero, hormigon, agua para la construcciéon, madera para moldajes e
insumos menores necesarios para la construccion de la instalacion de faenas y la
adecuacién de caminos internos. Se contemplaria el transporte de las vigas H y la
madera que servirian para la implementacién del muro berlinés.

Por otro lado, el personal a cargo de la supervision de las obras se trasladaria en
vehiculos de transporte privados.

En la Etapa 1 — Pafio Sur, el traslado de maquinarias, equipos, estructuras y materiales,
se realizaria desde los proveedores respectivos, al area en que se emplazaria el
Proyecto; vy, en la Etapa 2 — Pafio Norte, se mantendria la actividad de traslado de los
proveedores al area del Proyecto, en la medida que fuese necesario, se agregaria el
traslado interno de maquinarias, equipos, estructuras y materiales desde el pafio Sur al
pafio Norte, para continuar con su uso, durante esta etapa.

De acuerdo a lo sefialado en el EIA, Anexo 4.6, Tabla 3, durante la fase de
construccion de cada etapa del Proyecto, se generarian:

a. 5 entradas de camiones, de usos varios, al rea en que se emplazaria el Proyecto.
b. 5 salidas de camiones, de usos varios, del area en que se emplazaria el Proyecto.

c. 5 entradas de camionetas, de transporte de personal, al area en que se emplazaria el
Proyecto.

d. 5 salidas de camionetas, de transporte de personal, del area en que se emplazaria el
Proyecto.

Por otro lado en la Adenda Complementaria, Anexo N, se detallan todos los vehiculos
y las rutas internas y externas al terreno, que se emplearian durante la ejecucion de la
fase de construccion del Proyecto.

Los flujos de entrada y salida, de vehiculos y camiones, al y desde el area de
emplazamiento del Proyecto, que se presentan en la Adenda Complementaria, Anexo
N, se encuentran sobredimensionados respecto de lo sefialado en el EIA, Anexo 4.6,
Tabla 3, y durante la ejecucion de la fase de construccién del Proyecto, se dara
cumplimiento a lo sefialado en el EIA, ya que corresponde a la peor condicion de
evaluacion del Proyecto.

Ademas, la circulacion de camiones, desde y hacia el area en que se emplazaria el
Proyecto, se produciria solamente en temporada en que no existiria mayor afluencia de
publico a la ciudad de Vifa del Mar, es decir, se excluiria la temporada estival, desde el
15 de diciembre hasta el 31 de marzo, de cada afio.

Instalacion

del

cierre perimetral.

Se realizaria en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte, al comienzo de la
ejecucion de cada una de ellas, y se ejecutaria en un plazo de cuatro semanas, en cada
caso.

Las caracteristicas del cierre perimetral se detallan en el numeral 4.2 del presente ICE.

las vias
circulacion
interna.

Mejoramiento de

de

Se realizaria en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte, y se ejecutaria en
un plazo de tres semanas, en cada caso.

Consistiria en la habilitacion de nuevos caminos y el mejoramiento de otros existentes
al interior del terreno, para proporcionar un acceso adecuado para las maquinarias y
equipos. Los caminos interiores, nuevos y existentes, tendrian un ancho aproximado de
12 metros.

Las actividades se llevarian a cabo con maquinaria de construccion, tal como buldocer,
retroexcavadoras, motoniveladora, rodillo compactador y camiones tolva para el
transporte de material.

El mejoramiento consideraria la ejecucién de actividades de nivelacion del terreno y la
aplicacion de una capa de gravilla.

H del
berlinés.

Hincado de vigas

muro

Se realizaria en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte, y se ejecutaria en
un plazo de trece y catorce semanas, respectivamente.

Para la implementacion de los muros berlinés, los perfiles de acero (vigas H), se
hincarian verticalmente en el terreno, con una separacién de entre 0,80 m a 1,60 m,
pudiendo llegar incluso hasta los 3 m. Para el hincado de los perfiles de acero, se
utilizaria un martillo vibrador que estaria montado sobre una excavadora.

Los perfiles se hincarian en secciones de 2,0 a 3,0 m y se unirian mediante coplas,
hasta alcanzar la profundidad requerida.
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Fase anaerobia de
la
biorremediacién

Se realizaria en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte, y se llevaria a cabo
en un plazo de cuatro y dos semanas, respectivamente.

El proceso de biorremediacion mejorada se implementaria para la descontaminacion de
las aguas subterraneas presentes en el terreno en que se emplazaria el Proyecto y
corresponderia a una intervencién secuencial que estaria compuesta por una fase
anaerobia, que se implementaria en la fase de construccion de cada etapa del Proyecto;
y, una fase aerobia, que se implementaria en la fase de operacion de las mismas etapas.

En este caso, la fase anaerobia corresponderia a la ejecucién de actividades de
remediacion in situ del agua subterranea, mediante la adicién de enmiendas, sélidas o
liguidas, que estarian compuestas por nutrientes, para incrementar la biomasa
microbiana autoctona presente en el terreno en que se emplazaria el Proyecto y, con
ello, desencadenar procesos biodegradativos persistentes en el tiempo. Ademas, se
implementaria un monitoreo de control de la ejecucion de la fase anaerobia que, entre
otros parametros, incluiria la medicién de la concentracién de hidrocarburos
remanentes en el agua subterranea.

Dado que la ejecucion de la fase anaerobia del proceso de biorremediacion mejorada
corresponde a una de las medidas de reparacion propuestas por el Proyecto para el
riesgo preexistente debido a los niveles de contaminantes presentes en el agua
subterrdnea. La descripcion de la medida de reparacion se presenta en la Tabla 8.2.1
del presente ICE.

Las caracteristicas fisicoquimicas y las propiedades microbiologicas del agua
subterranea en el terreno en que se emplazaria el Proyecto se determinaron previamente
mediante la ejecucion del Plan de Muestreo 2015-2016 y de campafias de muestreo
complementarias llevadas a cabo en junio de 2016 y mayo de 2018.

Se realizaria en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte, y se ejecutaria en
un plazo de dos y cuatro semanas, respectivamente.

Dado que la ejecucion del fase anaerobia del proceso de la biorremediacién mejorada
del agua subterranea corresponde a una de las medidas de reparacion propuestas por el
Proyecto para el riesgo preexistente en el terreno debido a los niveles de contaminantes
presentes en el agua subterranea, el monitoreo de seguimiento de esta medida, para
controlar de la eficiencia de su implementacion, se describe en el numeral 10.2 del
presente ICE, para “Monitoreo de control de la eficiencia de la fase anaerobia”.

mejorada
(aplicacion de
enmiendas).
Monitoreo del
agua subterranea
de la fase
anaerobia.
Remocidn de
infraestructura
remanente en el
pafio Sur, sector
ladera.

Se realizaria en la Etapa 1 — Pafio Sur, en un periodo de cuatro semanas, y consistiria
en el retiro de bases de estanques aun existentes en el sector Este del terreno, en lo alto
de la ladera de este pafio, producto de operaciones de almacenamiento previas. Una vez
retiradas las bases de concreto, se excavaria el suelo subyacente, bajo los estanques,
hasta una profundidad de entre 0,5 m a 1,0 m, aproximadamente.

De acuerdo con los resultados del Plan de Muestreo 2015-2016, en este sector no se
requeriria implementar ninguna accion de remediacion, ya que el suelo presentaria
valores inferiores a los SSCL. Los puntos de muestreo de suelo donde se encuentran las
bases de los estanques se presentan en el EIA, Figura 1.8; y, el resumen de los
resultados obtenidos de los analisis de laboratorio, en el Anexo 1.4. Ademas, los
informes de laboratorio se encuentran disponibles en el EIA, Anexo 3.5. No obstante,
en caso de evidenciarse la presencia de suelos con hidrocarburos, ya fuese por olor o
color del suelo, se procederia conforme se describe en el numeral 4.7.1.2 del presente
ICE, seccion “Manejo de contingencias durante las excavaciones”, literal a.

A continuacion, se detallan los sectores y volumenes a disponer por la actividad de
remocion en la Etapa 1 — Pafio Sur, sector ladera.

Tabla 4.6.1.2.2: Remocién de infraestructura remanente en Etapa 1 — Pafio Sur, sector

ladera.
Sector Etapa Volumen, md,
Demolicion bases estanques en lo alto Etapa 1 — Pafio Sur. 461
de la ladera oeste.
Suelo subyacente bajo estanques en lo Etapa 1 — Pafio Sur. 2.000
alto de la ladera oeste.

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo N, Tabla 26.
Para la remocidn de las estructuras, se utilizaria maquinaria de demolicién como, por

ejemplo, martillos demoledores, para reducir el tamafio de los escombros. En el
numeral 4.6.5.1 del presente ICE, seccion “Otros residuos solidos no peligrosos”, se
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detalla el manejo y disposicidn final que se daria al material que seria removido.

En la Adenda, Figura 11, se muestra la ubicacion de las bases de estanques que serian
removidos en el pafio Sur.

Monitoreo de
verificacién final
del proceso de
remediacion pafio
Sur, sector ladera.

Se realizaria solamente en la Etapa 1 — Pafio Sur, y se ejecutaria en un plazo de una
semana.

Una vez completado el retiro de las bases de estanques, y del suelo subyacente, en el
sector ladera del pafio Sur del terreno, se realizaria monitoreo para verificar el
saneamiento de este sector a través de la toma de muestras de suelo para determinar la
presencia de gases.

Los resultados del monitoreo serian comparados con los SSCL correspondientes al
suelo y, de verificarse su cumplimiento, no se implementarian acciones adicionales en
este sector del Pafio Sur.

Remocién de
infraestructura
remanente en los
pafios  Sur vy
Norte.

Se realizaria en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte, y se ejecutaria en
un plazo de seis y doce semanas, respectivamente.

Consistiria en el retiro de edificaciones usadas como oficinas anteriormente, radieres y
losas de estacionamientos que existen en el pafio Norte y en el pafio Sur del terreno.

En caso de evidenciarse la presencia de suelos con hidrocarburos, ya fuese por olor o
color del suelo, se procederia conforme se describe en el numeral 4.7.1.2 del presente
ICE, seccion “Manejo de contingencias durante las excavaciones”, literal a.

A continuacién, se detallan los sectores y volimenes a disponer en la Etapa 1 — Pafio
Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte, respectivamente.

Tabla 4.6.1.2.3: Remocion de infraestructura remanente en Etapa 1 — Pafio Sur y en
Etapa 2 — Pafio Norte, respectivamente.

Sector Etapa Volumen, m®,
Edificaciones y radieres. Etapa 1 — Pafio Sur. 350
Edificaciones, radieres y | Etapa 2 — Pafio Norte. 2.000
losas de estacionamientos.

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo N, Tabla 26.

Para la remocion de las estructuras sefialadas, se utilizaria maquinaria de demolicion
como, por ejemplo, martillos demoledores, para reducir el tamafio de los escombros.
En el numeral 4.6.5.1 del presente ICE, seccion “Otros residuos sélidos no peligrosos”,
se detalla el manejo y disposicion final que se daria al material que seria removido.

En el EIA, Figura 1-18, y en la Adenda, Figura 11, se muestra la ubicacion de las
edificaciones y radieres que serian removidos en el pafio Sur y en el paiio Norte del
terreno.

Recepcion y
almacenamiento
de sustancias
quimicas.

Se realizaria en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte, y se ejecutaria en
un plazo de dos semanas, en cada caso.

Consistiria en la recepcion y almacenamiento del perdxido de calcio que se emplearia
en la fase aerobia del proceso de biorremediacion mejorada del agua subterrénea,
durante la fase de operacién de cada etapa del Proyecto.

El peroxido de calcio seria trasladado por su proveedor al area en que se emplazaria el
Proyecto, por lo cual esta actividad no seria parte de éste.

El peroxido de calcio se acopiaria en la bodega de sustancias quimicas que se
implementaria dentro el area de la instalacion de faenas, la cual se describe en el
numeral 4.2 del presente ICE, dando cumplimiento a lo que se establece en el D.S. N°
43/2015 del Ministerio de Salud, Aprueba el Reglamento de Almacenamiento de
Sustancias Peligrosas.

Las actividades de esta fase se ejecutarian de lunes a viernes de 8:00 a 21:00 horas, y los sabados de 8:00 a
14:00 horas. No obstante, en el caso de que fuese estrictamente necesario, se podria ampliar la jornada.

4.6.2. Suministros basicos de la fase de construccion.

Tabla 4.6.2 Suministros basicos de la fase de construccion.

Nombre.

Descripcion.

Agua para consumo

Cantidad: 188 md/dia, considerando una dotacién de 150 I/dia/persona, 50
trabajadores y 25 dias habiles/mes, para la Etapa 1 — Pafio Sur y la Etapa 2 — Pafio
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humano.

Norte, respectivamente.

Origen: En el area de instalacion de faenas, seria obtenida desde la red de la empresa
distribuidora de agua potable en el sector en que se emplazaria el Proyecto. En la
Adenda, Anexo 6, se presentan certificados de cliente existente, emitido por ESVAL
S.A.

Uso: Agua para consumo de los trabajadores.

Forma de suministro: Conexion a la red de la empresa distribuidora de agua potable
en el sector en que se emplazaria el Proyecto.

Frecuencia y periodicidad: Diariamente, durante los 4 meses que duraria la fase de
construccion de cada etapa del Proyecto.

Manejo: Mediante las instalaciones que se habilitarian en la instalacion de faenas.
Para la fase de construccion de cada etapa del Proyecto.

Cantidad: 5 I/dia/persona, considerando 25 dias habiles/mes.
Origen: Proveedor externo autorizado.
Uso: Agua para consumo de los trabajadores que laborarian en los frentes de trabajo.

Forma de suministro: Seria provista al &rea en que se emplazaria el Proyecto,
mediante bidones plasticos sellados, etiquetados y certificados.

Frecuencia y periodicidad: Diariamente, durante los 4 meses que duraria la fase de
construccion de cada etapa del Proyecto.

Manejo: Mediante la instalacién de los bidones de agua en los frentes de trabajo.
Para la fase de construccion de cada etapa del Proyecto.

Agua industrial.

Cantidad: 30 m?%/dia.
Origen: Proveedores externo autorizado.
Uso: Actividades de humectacion.

Forma de suministro: Seria provista a granel al area en que se emplazaria el Proyecto,
mediante camion estanque (Aljibe), de 15 m? de capacidad.

Frecuencia y periodicidad: Dos viajes/dia, durante todo el periodo que duraria la fase
de construccion de cada etapa del Proyecto.

Manejo: Se aplicaria directamente en las zonas en que seria requerida para las
actividades de humectacion.

Para la fase de construccion de cada etapa del Proyecto.

Energia eléctrica.

Cantidad: Suministro continuo de 220 V y 380 V, tanto para la Etapa 1 — Pafio Sur y
como para la Etapa 2 — Pafio Norte.

Origen: Red publica de electricidad del proveedor de energia local del sector en que
se emplazaria el Proyecto.

Uso: Desarrollo de las actividades de la fase de construccion de cada etapa del
Proyecto, con relacion a la implementacion de la instalacion de faenas;
funcionamiento de herramientas eléctricas y, habilitacion de caminos internos, entre
otros.

Forma de suministro: Mediante conexion a los puntos que se detallan a continuacion,
para la Etapa 1 — Pafio Sur y la Etapa 2 — Pafio Norte.

Tabla 4.6.2.1.: Puntos de conexion a la red eléctrica del sector en que se emplazaria el
Proyecto, en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte.

. Coordenadas UTM (WGS84,
Etapa, | ~untode | .5, | Voltajede H195).
conexion. conexion, V.

Norte, m. Este, m.
Etapa 1 - PC-4 Sur 220y 380 6.345.519 262.018
Pafio Sur. PC-5 Sur 220y 380 6.345.383 261.799
Etapa 2 — PC-1 Norte 220 6.345.922 261.993
Pafio PC-2 Norte 380 6.345.586 261.835
Norte. PC-3 Norte 220y 380 6.345.540 262.001

Fuente: Adenda, Tabla 19.

En la Adenda, Figura 16, se muestran graficamente la ubicacién de los puntos de
conexion mencionados previamente.
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Frecuencia vy periodicidad del suministro: Suministro continuo, durante toda la fase
de construccion de cada etapa del Proyecto.

Cantidad: Conforme fuese requerido el suministro de electricidad mediante los
generadores de electricidad que se indican a continuacion.

Origen: Dos generadores de electricidad, de 100 kW y 4 kW, ambos para la Etapa 1 —
Pafio Sur y la Etapa 2 — Pafio Norte, respectivamente.

Uso: El generador de electricidad de 100 kW, se usaria para apoyo en las actividades
de construccion e instalacién de faenas; vy, el generador de electricidad de 4 kW, en
trabajo con herramientas eléctricas en la instalacion de faenas.

Forma de suministro: A través del funcionamiento de los generadores de electricidad.

Frecuencia y periodicidad del suministro: El generador de electricidad de 100 kW, se
emplearia de forma continua, durante toda la fase; mientras que el generador de
electricidad de 4 kW no seria de uso continuo, sino que se estima que se emplearia el
50% del tiempo que duraria esta fase.

Cantidad: 50 porciones/dia.
Origen: Proveedor externo autorizado.
Uso: Alimentacion de las personas que trabajarian en las faenas del Proyecto.

Forma de suministro: Seria provisto al area en que se emplazaria el Proyecto, listo
para su consumo.

Alimentacion. ] o . o
Frecuencia y periodicidad del suministro: Diariamente, durante los 4 meses que
duraria la fase de construccion de cada etapa del Proyecto.
Manejo: En la instalacion de faenas se adecuaria un area como comedor, para que los
trabajadores hicieran uso de ésta con dicho fin.
Todo lo sefialado antes, para la fase de construccion de cada etapa del Proyecto.
Durante toda la ejecucidn del Proyecto no se implementarian campamentos ni sitios
- de pernoctacion del personal, ya que se privilegiaria la contratacion de mano de obra
Alojamiento.

local y, de requerir mano de obra calificada de fuera de la ciudad, ésta se alojaria en
hoteles o departamentos de la Region.

Lubricantes (aceites
y grasas).

Cantidad: 80 I/mes para la Etapa 1 — Pafio Sur y la Etapa 2 — Pafio Norte,
respectivamente.

Origen: Proveedor externo autorizado.

Uso: Funcionamiento de maquinaria que se emplearia para la implementacion de la
instalacion de faenas y la instalacion del cierre perimetral.

Forma de suministro: Seria provisto al area en que se emplazaria el Proyecto, en
formatos portables (envases).

Frecuencia y periodicidad: Mensualmente, durante los 4 meses que duraria la fase de
construccion de cada etapa del Proyecto.

Manejo: El abastecimiento se realizaria directamente desde los envases en que serian
suministrados, hacia la maquinaria que lo requiera, por lo que no se realizarian
actividades de almacenamiento de este insumo en el area en que se emplazaria el
Proyecto. Ademas, el suministro se realizaria en terreno, en las proximidades de los
frentes de trabajo, pero alejado de las excavaciones, y teniendo en consideracion las
medidas de prevencién de contingencias que se detallan en la Tabla 9.4 del presente
ICE.

Hormigon
reforzado.

Cantidad: 10 m?® en la fase de construccion de Etapa 1 — Pafio Sur; y, 5 m?, en la fase
de construccion de la Etapa 2 — Pafio Norte.

Origen: Proveedor externo autorizado, en la fase de construccion de cada etapa del
Proyecto.

Uso: Implementacién de la instalacion de faenas, en la fase de construccion de cada
etapa del Proyecto.

Forma de suministro: Seria provisto al area en que se emplazaria el Proyecto,
mediante camidn betonero, en ambas etapas de la fase de construccion.

Frecuencia y periodicidad: Tres viajes, que serian distribuidos durante dos semanas
de la fase de construccion de la Etapa 1 — Pafio Sur; y, un viaje, durante una semana
de la fase de construccion de la Etapa 2 — Pafio Norte.

[=] A= 53[m]
':';h'!
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Manejo: Se descargaria directamente en las zonas en que seria requerido, en la fase
de construccion de cada etapa del Proyecto.

Aridos.

Cantidad: 140 m? en la fase de construccion de Etapa 1 — Pafio Sur; y, 70 m3, en la
fase de construccion de la Etapa 2 — Pafio Norte.

Origen: Proveedor externo autorizado.

Uso: Implementacion de la instalacién de faenas y mejoramiento de las vias de
circulacion interna.

Forma de suministro: Serian provistos a granel, en pequefias cantidades, al area en
que se emplazaria el Proyecto, mediante camion tolva.

Frecuencia y periodicidad: 3 viajes/dia, durante los 4 meses que duraria la fase de
construccion de cada etapa del Proyecto.

Manejo: Serian dispuestos en el area de acopio de materiales que se implementaria al
interior de la instalacion de faenas, hasta su utilizacion en las zonas en que seria
requerido.

Arenay grava.

Cantidad: 21 m® en la fase de construccion de Etapa 1 — Pafio Sur; y, 15 m?, en la fase
de construccion de la Etapa 2 — Pafio Norte.

Origen: Proveedor externo autorizado.

Uso: Implementacion de la instalacion de faenas y mejoramiento de las vias de
circulacion interna.

Forma de suministro: Serian provistos a granel al area en que se emplazaria el
Proyecto, mediante camion tolva.

Frecuencia y periodicidad: 2 viajes, durante la fase de construccion de la Etapa 1 —
Pafio Sur; y, un viaje, durante la fase de construccion de la Etapa 2 — Pafio Norte,
respectivamente.

Manejo: Serian dispuestos en el area de acopio de materiales que se implementaria al
interior de la instalacion de faenas, hasta su utilizacion en las zonas en que seria
requerido.

Perfiles metalicos.

Cantidad: 403 unidades en la fase de construccion de Etapa 1 — Pafio Sur; y, 545
unidades, en la fase de construccion de la Etapa 2 — Pafio Norte. Los perfiles serian de
3 m de longitud.

Origen: Proveedor externo autorizado.
Uso: Soporte para la implementacion del muro berlinés.

Forma de suministro: Serian provistos a granel al area en que se emplazaria el
Proyecto, mediante camion rampa.

Frecuencia y periodicidad: 2 viajes/dia, durante una semana de la fase de
construccion de la Etapa 1 — Pafio Sur y de la Etapa 2 — Pafio Norte, respectivamente.

Manejo: Serian dispuestos en el area de acopio de materiales que se implementaria al
interior de la instalacion de faenas, hasta su utilizacion en la zona de hincado
correspondiente.

Todo lo sefialado antes, para la fase de construccion de cada etapa del Proyecto.

Enmiendas, sélidas
o liquidas.

Cantidad: 140 kg, en la fase de construccion de Etapa 1 — Pafio Sur; y, 40 kg, en la
fase de construccion de la Etapa 2 — Pafio Norte.

Origen: Proveedor externo autorizado.

Uso: Proceso de biorremediacion mejorada del agua subterranea, en su fase
anaerobia.

Dosificacién: Dependeria de la concentracion de hidrocarburos que tendria el agua
subterrdnea y que se determinaria a través de medicion previo al inicio de la fase
anaerobia de la biorremediacién mejorada.

Forma de suministro: Serian provistos al area en que se emplazaria el Proyecto, en
camién o camioneta, en bidones plasticos o en sacos de 23 kg, dependiendo de la
disponibilidad que tenga el proveedor.

Frecuencia y periodicidad del suministro: Se considera un solo suministro al inicio de
la ejecucion del Proyecto o en el momento que fuese requerida su aplicacion, de
acuerdo con el cronograma de actividades. No obstante, en el caso de que fuese
necesario realizar aplicaciones adicionales despueés de la verificacion de la calidad del

29

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url

E| "-'. https://validador.sea.gob.cl/validar/2142526007



https://validador.sea.gob.cl/validar/2142526007

agua subterranea, podria requerirse un suministro adicional.

Manejo: Se acopiaria temporalmente, manteniendo un stock inferior a 5 toneladas, al
interior de la bodega de sustancias quimicas que se implementaria dentro el area de la
instalacion de faenas, la cual se describe en el numeral 4.2 del presente ICE.

Todo lo sefialado antes, para la fase de construccion de cada etapa del Proyecto.

Cantidad: 39 personas/dia en promedio y 50 personas/dia como maximo, en la Etapa
1 — Pafio Sur; vy, 40 personas/dia en promedio y 48 personas/dia como maximo, en la
Etapa 2 — Pafio Norte.

Origen: Servicio de transporte publico y/o privado.

gé?:;ﬁ;rte del Uso: Transporte del personal desde y hacia el area en que se emplazaria el Proyecto.
' Forma de suministro: El transporte se llevaria a cabo en vehiculos menores,
particulares y/o publicos, de Vifia del Mar y de comunas aledafias.
Frecuencia y periodicidad: Diariamente, durante los 4 meses que duraria la fase de
construccion de cada etapa del Proyecto.
A continuacion, se detalla la maquinaria que se emplearia en la fase de construccion
de cada etapa del Proyecto.
Tabla 4.6.2.2: Maquinaria a usar en la fase de construccién de cada etapa del
Proyecto.
Maquinarias Cantidad Potencia. Funcionamiento.
estimada HP | kW | hidia dias/ | Uso, h{me_s/
mes % maquina
Excavadoras CAT 2150/ 128 | 96 |100| 26 | 40% | 104
similar (0,9 m°).
Magquinaria. Motoniveladora Motor
Grader CAT 160M o 1 213 | 160 | 10,0 | 26 25% 65
similar.
Cargador Frontal CAT
910 o similar (acopios 1 97 73 | 10,0 | 26 | 50% 130
temporales) 1.3 m*
Hincadora LIEBHERR
LRB 16 o RHINUS 1 523 | 392 | 10,0 | 26 80% 208
RH2300NT
Cargador Frontal CAT 0
906 o similar (1 m?). 2 71 53 | 10,0 | 26 50% 130

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo N, Tablas 32 y 33.

4.6.3. Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar.

Tabla 0 Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar.

Nombre.

Descripcion.

Suelo.

Para la ejecucion del Proyecto se utilizaria una superficie de suelo correspondiente a
6,9 ha en el pafio Sur y 8,9 ha en el pafio Norte, donde se llevarian a cabo las acciones
y obras de la fase de construccion de cada etapa del Proyecto.

Aire.

Durante la ejecucion de las obras y actividades de la fase de construccion de cada etapa
del Proyecto, se generaria la emision de material particulado y gases de combustién a
la atmosfera.

Agua.

Para la ejecucion de la fase anaerobia del proceso de biorremediacion mejorada, se
adicionarian enmiendas, sélidas o liquidas, compuestas por nutrientes, al agua
subterranea del terreno en que se emplazaria el Proyecto.

Microorganismos.

A través de la ejecucidn de la fase anaerobia del proceso de biorremediacién mejorada,
se adicionarian enmiendas, sélidas o liquidas, compuestas por nutrientes, al agua
subterranea del terreno para incrementar la densidad de los microorganismos residentes
en el acuifero y desencadenar procesos biodegradativos de hidrocarburos.

[=] A= 53[m]
':';h'!
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4.6.4. Emisiones y efluentes.

4.6.4.1. Emisiones a la atmosfera.

Tabla 4.6.4.1 Emisiones a la atmésfera.

Nombre.

Descripcion.

Material

particulado.

Origen: Actividades escarpe para la adecuacion de caminos e instalacion de faenas, carga
y descarga de material, operacion de generadores de electricidad, circulacién de vehiculos
por caminos pavimentados externos y no pavimentados dentro del area en que se
emplazaria el Proyecto, funcionamiento de motores de combustion en ruta y fuera de ruta,
y por la remocion y demolicién de infraestructura remanente.

Tasa de emision: A continuacion, se detalla la estimacion de la emision de material
particulado respirable (MPy), de material particulado fino respirable (MP2s) y de
particulas totales en suspension (PTS), que se generaria en la fase de construccién de cada
etapa del Proyecto.

Tabla 4.6.4.1.1: Emision de material particulado en la fase de construccion de cada etapa
del Proyecto.

Emisién, t/etapa.
Etapa 1 — Pafio Sur. | Etapa 2 —Pafio Norte.
PTS. 1,02 0,66
MP1o. 0,21 0,14
MP3s. 0,05 0,04
Fuente: Adenda Complementaria, Anexo E y Anexo N.

Contaminante.

Duracion: Cuatro meses en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte,
respectivamente.

Medidas de control y/o abatimiento:

a. Al interior del terreno la maquinaria y los vehiculos circularian a una velocidad
méaxima de 25 km/h; y, en las calles locales y publicas, 50 km/h. Para verificar la
velocidad al interior del terreno, se realizarian inspecciones aleatorias, utilizando una
pistola radar, a los vehiculos que circulen dentro de la faena. La inspeccion se
realizaria al menos una vez a la semana.

b. Los camiones que transporten materiales, correspondiente a insumos, residuos u otros,
lo realizarian con su carga cubierta, con una lona u otro mecanismo, para evitar la
dispersion y/o caida de lo que seria transportado.

¢. Se mantendrian humectados los caminos internos del terreno, mediante riego con
camiones aljibes. La frecuencia de aplicacion de la humectacion dependeria de la
época del afio y de las condiciones climéticas imperantes; no obstante, la frecuencia
seria de dos veces por dia y ante la ocurrencia de precipitaciones no se realizaria esta
actividad.

d. Todos los vehiculos y maquinaria que se emplearian durante la ejecucion del Proyecto
contarian con revision técnica al dia.

e. Se realizaria limpieza y mantencién de la calle 19 Norte, para evitar acumulacién de
barro que pudiera generar emisiones de material particulado. Estas actividades, que
comprenderian la recoleccion de materiales a ambos lados de la calzada, se realizarian
con una frecuencia mensual durante la temporada de lluvias.

f. Los vehiculos, maquinarias y equipos que se emplearian durante la ejecucion del
Proyecto contarian con la mantencién periddica correspondiente, conforme a lo
indicado por sus respectivos fabricantes. Las mantenciones se llevarian a cabo en
lugares autorizados, fuera del terreno en que se emplazaria el Proyecto.

g. Tecnologia de motores diésel (Tier 4) para maquinaria, para reducir las emisiones de
MP_5s.

h. Al inicio de Etapa 2 — Pafio Norte se encontraria pavimentado el tramo de la avenida
Nueva Libertad, entre la calle 18 Norte y la calle 19 Norte, por una via de servicio, ya
gue habria culminado el saneamiento del Pafio Sur.

Gases

combustion.

de

Origen: Funcionamiento de generadores de electricidad y de motores de combustion en
ruta y fuera de ruta.

Tasa de emisién: A continuacion, se detalla la estimacion de la emision de 6xidos de
nitrégeno (NO), mondxido de carbono (CO), anhidrido sulfuroso (SO,) y compuestos
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organicos volatiles (COVs), en la fase de construccién de cada etapa del Proyecto.
Tabla 4.6.4.1.2: Emision de gases en la fase de construccion de cada etapa del Proyecto.

Emisién, t/etapa.

Contaminante.

Etapa 1 — Pafio Sur. | Etapa 2 — Pafio Norte.
NOx. 1,94 2,11
SOz, < 0,001 < 0,001
CoO. 0,16 0,16
COV. 0,10 0,11

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo E.
Duracion: Cuatro meses en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte,
respectivamente.
Medidas de control y/o abatimiento:

a. Los vehiculos, maquinarias y equipos que se emplearian durante la ejecucion del
Proyecto contarian con la mantencion periddica correspondiente.

b. Todos los vehiculos y maquinaria que se emplearian durante la ejecucién del Proyecto
contarian con revision técnica al dia.

Se realiz6 la estimacion de la emision de material particulado y gases que se generaria durante la
construccion de la Etapa 1 — Pafio Sur y de la Etapa 2 — Pafio Norte, respectivamente. El detalle de la forma
de calculo y de los resultados de la estimacidn sefialada, se presenta en la Adenda Complementaria, Anexo
N.

La estimacion se realizé utilizando la metodologia indicada en el “Informe Final Servicio de Recopilacién y
Sistematizacion de Factores de Emision al Aire para el SEA”, afio 2015, complementada, cuando fue
necesario, con factores de la “Guia Metodoldgica Inventario de Emisiones Atmosféricas M11, Metodologia
SINCA 20117, y con informacion o factores de emision AP-42 de la Agencia de Proteccion Ambiental de
los estados Unidos (EPA). Ademas, considerd las medidas de control y/o abatimiento de material
particulado y gases que se implementarian para la fase de construccion de cada etapa del Proyecto.

Se realiz6 una modelacion de la dispersion y transporte de los contaminantes atmosféricos, acorde con la
metodologia establecida en la “Guia para el Uso de Modelos de Calidad del Aire en el SEIA” (SEA, 2012)
para zonas de topografia compleja, especificamente de PTS, MP1o, MP,5, y gases. Este analisis considerd el
periodo de mayor emision durante la ejecucidn del Proyecto, ya que corresponderia a la condicion més
desfavorable para predecir y evaluar el impacto ambiental en los receptores sensibles en el area de
influencia del Proyecto. En especifico, el escenario indicado, se produciria el primer afio de la operacion de
la Etapa 1 — Pafio Sur y de la Etapa 2 — Pafio Norte, respectivamente, por lo que estos antecedentes se
presentan en el numeral 4.7.6.1 del presente ICE. La simulacion de la dispersion fue realizada mediante el
modelo de dispersién Calpuff, recomendado por la Environmental Protection Agency (EPA) de Estados
Unidos para zonas de topografia compleja, alimentado con campos de viento obtenidos del modelo
numérico Weather Research Forecasting Model (WRF) y de datos meteorolégicos superficiales medidos en
la estacion de monitoreo de calidad del aire denominada “Las Salinas”. En la Adenda Complementaria,
Anexo O, se detallan los resultados de la modelacion de la dispersion de los contaminantes atmosféricos.

4.6.4.2. Emisiones liquidas o efluentes.

Tabla 4.6.4.2 Emisiones liquidas o efluentes.

Nombre. Descripcion.

Origen: Servicios higiénicos, en la fase de construcciéon de cada etapa del Proyecto.
En la instalacion de faenas, se habilitarian bafios quimicos y servicios higiénicos
fijos; y, en los frentes de trabajo, solamente bafios quimicos.

Tasa de emisién: 188 m®/mes en la Etapa 1 — Pafio Sur y 180 m®/mes en la Etapa 2 —
Pafio Norte, respectivamente. Lo anterior, considerando un maximo de 50
trabajadores en la Etapa 1 — Pafio Sur, y de 48 trabajadores en la Etapa 2 — Pafio
Norte; y, en ambos casos, una dotacion de 150 l/trabajador/dia y 25 dias
laborales/mes.

Duracién: 4 meses en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte,
respectivamente.

Manejo: En la Etapa 1 — Pafio Sur de la fase de construccion del Proyecto, durante el
periodo inicial de montaje de la instalacion de faena, se habilitarian 3 bafios
quimicos; luego, los bafios quimicos serian reemplazados por un area de servicios
higiénicos fijos, que estarian conectados a la red de alcantarillado publico del sector

Aguas servidas.
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en que se emplazaria el Proyecto.

En la Etapa 2 — Pafio Norte de la fase de construccion del Proyecto, en la instalacion
de faenas solamente se implementaria un bafio quimico, ya que se utilizaria la misma
instalacion de faenas que se implementarian para la Etapa 1 — Pafio Sur, por lo cual se
mantendrian los servicios higiénicos fijos.

Los bafios quimicos serian provistos por una empresa externa autorizada para dar este
servicio.

Disposicion: Las aguas residuales de los bafios quimicos serian retiradas
periddicamente por la empresa externa que los proveeria, ya que seria responsable del
manejo y disposicion de las aguas servidas que se generarian. Las aguas servidas se
generarian en los bafios fijos que se implementarian en la instalacion de faenas, serian
conducidos a la red de alcantarillado publico existente en el sector en que se
emplazaria el Proyecto, para su disposicion.

Residuos No se generarian en ninguna de las etapas del Proyecto.
industriales
liquidos.

4.6.4.3. Emisiones de Ruido.

Tabla 4.6.4.3 Ruido.

Nombre. Descripcion.

Origen: Actividades de movimiento de materiales en la instalacién de faenas; hincado
vibratorio de vigas H para conformar el muro berlinés; mejoramiento de vias de circulacion
interna; y, la remocion de infraestructura remanente en el terreno, mediante el empleo de
maquinarias y equipos.

Tasa de emisién: A continuacion, se presentan los niveles de presion sonora que se
generarian en los receptores sensibles identificados en el area de influencia del Proyecto,
con la implementacion de las medidas de control.

Tabla 4.6.4.3.1: Niveles de presion sonora en receptores sensibles identificados para
Construccién 1, Etapa 1 — Pafio Sur, fase de construccion del Proyecto.

Receptor Pisos Nivel proyectado, Limite diurno D.S. N°
' ' dB(A). 38/2011 MMA.

1 53
2-4 55
5-7 56
8-9 57

1 10-11 58 60
12-13 59
14-16 60
Ruido. 17-18 59
19-20 60
2 1-5 62

3 1 50 65
4 1 54
5 1-7 46
1 44

6 > 45 60
7 1 46
8 1 48

Fuente: EIA, Anexo 4.4, Tabla 23.

Tabla 4.6.4.3.2: Niveles de presion sonora en receptores sensibles identificados para
Construccidn Il, Etapa 1 — Pafio Sur, fase de construccion del Proyecto.

. Nivel proyectado, Limite diurno D.S. N°
Receptor. Pisos. dB(A). 38/2011 MMA.

1 49

2-3 52

1 4-7 53 60
8-10 54
11-14 55
R || 33
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56
57

59
60
61
62

53

65

56

49
50

o O |hlW

46

50

~

47

o)

55

60

Fuente: EIA, Anexo 4.4, Tabla 24.

Tabla 4.6.4.3.3: Niveles de presion sonora en receptores sensibles identificados para Etapa 2

— Pafio Norte, fase de construccion del Proyecto.

Receptor.

Nivel proyectado,

Pisos. dB(A).

Limite diurno D.S. N°
38/2011 MMA.

1 50
51
52
53
54

60

50
51

62

65

NN

59

55

56
59

57

N O Ol N

PPN

60

60

Fuente: EIA, Anexo 4.4, Tabla 27.

Proyecto.

Duracion: 4 meses en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte, respectivamente.
Medidas de control y/o abatimiento:
Tabla 4.6.4.3.4: Medidas de control de ruido fase de construccion de cada etapa del

Receptor

relacionado.

Medida de control.

Periodo de
implementacion, semanas.

1-8

Cierre perimetral, de 3,6 m de altura, en
los pafios Sur y Norte del terreno,
conforme se describe en el numeral 4.2 del
presente ICE.

Todo el periodo que duraria
la Etapa 1 — Pafio Sur y la
Etapa 2 Pafio Norte
respectivamente.

Semi encierro de, al menos, 5 m de altura,
que seria especifico y exclusivo para las
faenas de hincado de vigas H (perfiles
metélicos) que se desarrollarian en el
sector sur del Pafio Sur. En el EIA, Anexo
4.4, llustracién 13, se muestra una imagen
referencial del encierro que se
implementaria.

Durante 13 semanas de la
Etapa 1 — Pafio Sur.

Pantallas aclsticas, modulares y moviles,
de 3,6 m de altura en el frente de trabajo
que se habilitaria para la remocién de
infraestructura remanente que se ubicaria
en la parte baja del Pafio Sur.

Durante 2 semanas de la
Etapa 1 — Pafio Sur.

Pantallas acusticas, modulares y moviles,
de 3,6 m de altura para el frente de trabajo
que se habilitaria para la remocion de
infraestructura remanente en el sector alto
de la ladera del Pafio Sur.

Durante 10 semanas de la
Etapa 1 — Pafio Sur.

Pantallas acUsticas modulares méviles, de

Durante 12 semanas de Ig
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2,4 m de altura, para el frente de trabajo | Etapa 2 — Pafio Norte.
que se habilitaria para la remocién de
infraestructura remanente en el Pafio Norte

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo G.

Para las pantallas acusticas y el semi encierro, especificamente se emplearian paneles OSB
de, al menos, 18 mm de espesor, para obtener una densidad superficial igual o superior a 10
kg/m?2.

Las pantallas acusticas se ubicarian de modo que bloquearian la propagacion directa desde
la fuente de ruido hacia los receptores. Su extension dependeria del tamafio de las fuentes
emisoras; no obstante, abarcarian 15 m adicionales para cada lado de la extension del area
que ocuparian las mismas, dependiendo de si fueran estaticas o moviles. Ademas, la
distancia entre la pantalla y la fuente seria la minima posible y, para mejorar su eficiencia,
se le podria afiadir material absorbente por el lado de la fuente.

Las medidas de control serian implementadas como primera actividad, al inicio de cada
faena; y, se mantendrian por todo el periodo de ejecucién de las actividades que lo
requirieran, de acuerdo con el avance de los trabajos que se desarrollarian.

En caso de que el cierre perimetral, los semi encierros o las pantallas acUsticas sufrieran
dafios durante el proceso de ejecucion de las actividades del Proyecto, serian reparadas o
reemplazadas, segn fuese necesario para que cumplan con su objetivo. Para esto, se
mantendria un stock de paneles OSB para llevar a cabo los reemplazos respectivos.
Ademas, el plazo para la ejecucidn de las reparaciones o reemplazos no excederia de 5 dias
héabiles.

En el caso que a futuro se incorporen nuevos receptores producto del desarrollo de
proyectos inmobiliarios en el sector, se aplicarian las mismas medidas de control descritas
previamente, en aquellas &reas de trabajo cercanas a los nuevos receptores.

En el EIA, Anexo 4.4, se presenta la estimacién de la emisién de ruido que se generaria durante la ejecucién
del Proyecto.

Se determinaron 8 receptores sensibles a la emisién de ruido que se generaria durante la ejecucién del
Proyecto, y que corresponderian a los que se ubicarian mas cercanos al lugar en que se emplazarian las
obras y actividades, segun se detalla a continuacion.

Tabla 4.6.4.3.5: Receptores sensibles identificados respecto de la emision de ruido.

Coordenadas UTM Distancia al Altura del Uso
Receptor. (WGS84, H19S) Descripcion perimetro del receptor, m,|  efectivo
Este, m. Norte, m. terreno, m. L )
1 261.903 | 6.345.239 | Edificio habitacional de 20 40, Pafio 1,5a49,0 | Residencial.
pisos, ubicado en calle Nueva Sur.
Libertad #1690.
2 262.154 | 6.345.367 | Edificio habitacional de 5 pisos, 70, Pafio 11,5 Residencial.
ubicado en Av. Alessandri #420. Sur.
3 262.067 | 6.345.560 | Oficinas Direccion de Obras 50, Pafio 15 Fiscal.
Portuarias del Ministerio de Norte.

Obras Publicas, 1 piso, ubicadas
en calle 19 Norte s/n.

4 262.120 | 6.345.693 | Vivienda de 1 piso, ubicada en 90, Pafio 1,5 Residencial.
calle Anakena s/n, Sector Paseo Norte.
Los Catorce Asientos.

5 262.220 | 6.345.012 | Edificio del Hospital Naval | 240, Pafio | 1,5a16,5 Salud.
Almirante Nef, 7 pisos, ubicado Norte.
en Subida Alessandri s/n.

6 262.007 | 6.345.966 | Edificio de la Academia de 20, Pafio 1,5a4,0 Militar.
Guerra Naval, 2 pisos, ubicado Norte.
en Av. Jorge Montt #2400.

7 261.967 | 6.345.858 | Oficinas administrativas de 3, Pafio 15 Comercial.
Pronto Copec, 1 piso, ubicadas Norte.
en Av. Jorge Montt #2300.

8 261.791 | 6.345.634 | Local comercial Los Marineros, 10, Pafio 1,5 Comercial.
1 piso, ubicado en Av. Jorge Norte.
Montt, sector Playa Los
Marineros.

Fuente: EIA, Anexo 4.4, Tabla 1; y, Adenda Complementaria, Anexo S, Compromiso CV-4, y Anexo P, Tabla 4.
Figura 4.6.4.3.1: Ubicacion receptores sensibles respecto de la emision de ruido.
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Fuente: Adenda Complementaria, Anexo S, Compromiso CV-4.

De acuerdo con el Plan Regulador Comunal de Vifia del Mar y segin la zonificacion establecida en el D.S.
N° 38/2011 del Ministerio del Medio Ambiente, Establece Norma de Emisién de Ruidos Generados por
Fuentes que Indica, los receptores 2 y 3 se ubicarian en Zona Il y, por tanto, el NPC méaximo permitido es
de 65 dB(A) para periodo diurno; mientras que los receptores 1, 4, 5, 6, 7, y 8, en Zona Il y, por tanto, el
NPC méaximo permitido es de 60 dB(A), para periodo diurno.

Para la estimacion del ruido que se generarian por la ejecucién del Proyecto, las potencias acusticas
asignadas a las fuentes de ruido se obtuvieron principalmente a partir de los valores contenidos en el anexo
C de la norma britanica BS 5228-1:2009, “enzo f practice for noise and vibration control on construction
and open sites”; Yy, para el caso particular del hincado vibratorio mediante una excavadora, a partir de
especificaciones de maquinaria de equivalencia técnica, segun los antecedentes que se presentan en el EIA,
Anexo 4.4, Apéndice C.

La metodologia de modelacion del ruido se baso en la normativa ISO 9613, parte 1 y 2; v, el software de
simulacion computacional utilizado correspondié a SoundPLAN v7.4. Ademas, la temperatura se fijé en 10
°C y la humedad relativa en 70%, ya que constituiria un escenario desfavorable por la baja atenuacion de la
propagacion de la onda sonora que se produciria debido a estos efectos meteorolégicos. La modelacion
incluye las medidas de control de emisiones de ruido que se implementarian para la ejecucion del Proyecto.

Ademas, para estimar el nivel de presion sonora que se generaria durante la fase de construccion de cada
etapa del Proyecto, y para representar la peor condicion en cada caso, se consideraron dos escenarios, que se
detallan a continuacion:
a. Etapal-—Pafo Sur:

i. Construccion I: Consideraria la ejecucion simultanea de las actividades de hincado vibratorio de
vigas H del muro berlinés y el mejoramiento de las vias de circulacion interna, ya que

36

5 Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
|§| #a  https://validador.sea.gob.cl/validar/2142526007



https://validador.sea.gob.cl/validar/2142526007

corresponderia al escenario en que la maquinaria se ubicaria mas cercana a los receptores sensibles.

ii. Construccion Il: Consideraria la ejecuciéon de las actividades de remociéon de infraestructura
remanente, ya que corresponderia al escenario en que se emplearia maguinaria de mayor emision en
el Pafio Sur y en el sector alto de la ladera de dicho pafio.

En los escenarios anteriores, se incluy6 el funcionamiento de todo el equipamiento asociado a dichos

frentes, y se considerd la actividad de movimiento de materiales en la instalacion de faenas.

b. Etapa 2 — Pafio Norte: En este caso, se configurd un escenario Gnico de construccion donde, de acuerdo
con la ubicacion de los receptores, se posiciond, en cada caso, el frente de trabajo de mayor emision, de
acuerdo con la ubicacion de las obras. Esto es, el frente de trabajo de la actividad de remocion de
infraestructura remanente hacia el receptor sensible “3”; y, el frente de trabajo de la actividad de
hincado vibratorio de vigas H del muro berlinés, hacia el resto de los receptores.

Los niveles de ruido generados por el transito de camiones se evaluaron segun lo dispuesto en la norma
americana de la U.S. Federal Transit Administration (FTA) Report, “Transit Noise and Vibration Impact
Assessment”.

4.6.4.4. Otras Emisiones.

Tabla 4.6.4.4 Otras emisiones.

Nombre. Descripcion.

Las obras y acciones que se llevarian a cabo durante la fase de construccion de cada
Olores. etapa del Proyecto no generarian la emision de olores que pudieran ser molestos para
los residentes vecinos al &rea en que se emplazaria el Proyecto.

Origen: Hincado de vigas H y funcionamiento de maquinaria, equipos y vehiculos.
Tasa de emision:

Tabla 4.6.4.4.1: Proyeccion de PPV en cada receptor sensible identificado para la fase
de construccion de cada etapa del Proyecto.

Faena o PPV PPV maximo
Receptor. maquinaria Distancia, m. proyectado, permitido,

mas cercana in/s. in/s.
1 26 1,41E®
2 51 0,51E®
3 14 3,57E2

4 Perforadora 69 0.33E™ 03
. . 5 ' 160 0,09E%?
Vibraciones. 6 17 2.67E®
7 14 3,57E%

8 55 0,46E%2 0,2

Fuente: EIA, Anexo 4.4, Tabla 29.

Duracion: 4 meses en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte,
respectivamente.

Medidas de control y/o abatimiento: No se adoptarian medidas, de acuerdo con los
resultados de los calculos de vibracion que se generarian durante esta fase, las
actividades de la fase de construccion de cada etapa del Proyecto, no superaria el
PPV méximo permitido en todos los puntos evaluados para el criterio de dafio, por lo
que no habria ningan efecto por vibraciones en los residentes vecinos al area en que
se emplazaria el Proyecto.

En el EIA, Anexo 4.4, se presenta la estimacion de las vibraciones que se generaria durante la ejecucion del
Proyecto.

Para evaluar el efecto que producirian las vibraciones que se generarian durante la ejecucion del Proyecto,
se consideraron los mismos receptores sensibles a la emision de ruido, los cuales se detallan en el numeral
4.6.4.3.5 del presente ICE.

El método de estimacion de la velocidad vibratoria que seria generada por la maquinaria y el trénsito
vehicular y sus efectos sobre las estructuras, se evaluaron segin el método de estimacion de velocidad
vibratoria dispuesto en la norma americana de la U.S. Federal Transit Administration (FTA) Report,
“Transit Noise and Vibration Impact Assessment”. Ademds, para la evaluacion del efecto de las
vibraciones, se adoptdé como criterio de dafio una velocidad peak de particula (PPV) de 0,3 in/s, para
estructuras de hormigén y mamposteria con disefio de ingenieria; y, de 0,2 in/s, para estructuras de maderay
mamposteria sin disefio de ingenieria.
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Respecto de la proyeccién de las vibraciones, se consider6 la maquinaria perforadora como la que generaria
mayores niveles vibratorios, con la finalidad de representar y evaluar el cumplimiento normativo para un
escenario critico; y, para la distancia fuente — receptor, el perimetro del Pafio Sur y el Pafio Norte del area en
que se emplazaria el Proyecto.

4.6.5. Residuos, productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente.

4.6.5.1. Residuos no peligrosos.

Tabla 4.6.5.1 Residuos no peligrosos.

Nombre. Descripcion.
Tipo: Restos de alimentos, cartones y papel, entre otros.
Origen: Instalacion de faenas y frentes de trabajo, principalmente por la presencia de
trabajadores.
Tasa de generacion: 1,25 t/mes, considerando la dotacion maxima de trabajadores en cada
etapa, de 50 personas en la Etapa 1 — Pafio Sur, y 48 personas en la Etapa 2 — Pafio Norte;
Residuos una tasa de generacién de 1 kg/persona/dia; y, 25 dias de trabajo mensual.
solidos Considerando que la fase de construccion de cada etapa del Proyecto se ejecutaria en 16
domésticos Yy | semanas, se generaria un total de 5 t/etapa.
asimilables. Manejo: Serfan dispuestos en contenedores segregados, debidamente rotulados y sellados
con tapa, que serian acopiados en el area para almacenamiento temporal de residuos no
peligrosos que se implementaria dentro de la instalacion de faenas, la cual se describe en
el numeral 4.2 del presente ICE.
Frecuencia de retiro: Dos veces por semana, mediante tercero autorizado para realizar su
retiro y transporte.
Tipo: Bolsas y sacos de embalaje, entre otros.
Origen: Instalacion de faenas y frentes de trabajo, principalmente.
Residuos Tasa de generacion: 2 t/etapa.
industriales Manejo: Serian acopiados en el area para almacenamiento temporal de residuos no
s6lidos NO | peligrosos que se implementaria dentro de la instalacion de faenas, la cual se describe en
peligrosos. el numeral 4.2 del presente ICE.

Frecuencia de retiro: Una vez por semana, mediante tercero autorizado para realizar su
retiro y transporte.

Otros residuos
sélidos no
peligrosos.

Tipo: Escombros de demolicién.

Origen: Remocion de infraestructura remanente existente en el Pafio Sur y en el Pafio
Norte, correspondiente principalmente a bases de estanques que se ubican en el alto de la
ladera del pafio Sur; suelo subyacente bajo estos estanques; y, edificaciones y radieres.

Tasa de generacién: 1.550 m? durante la Etapa 1 — Pafio Sur; y, 800 m?, en la Etapa 2 —
Pafo Norte.

Manejo: Serian transportados, de manera inmediata, a disposicién final; no obstante, ante
situaciones excepcionales, en que el camion que los transportaria no pudiera salir del area
de emplazamiento del Proyecto, se acopiarian temporalmente junto al &rea en que se
hubieran generado. En este ultimo caso, los residuos se mantendrian segregados y
sefializados, para no obstaculizar otras actividades que se desarrollarian simultaneamente.

Frecuencia de retiro: Inmediato; o, ante la ocurrencia de situaciones excepcionales, dos
semanas, como tiempo maximo de acopio temporal. Lo anterior, mediante tercero
autorizado para realizar su retiro y transporte.

En el area en que se emplazaria el Proyecto, no se realizaria ningun tipo de tratamiento a los residuos.
Ademas, serian transportados a lugar externo, autorizado para llevar a cabo la disposicion final, de acuerdo
con sus caracteristicas.

4.6.5.2. Residuos peligrosos.

Tabla 4.6.5.2 Residuos peligrosos.

Nombre.

Descripcion.

Materiales

Tipo: Elementos de proteccidn personal, pafios y/o papel absorbente, contaminados
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contaminados con | con grasas, aceites y/o combustibles.
hidrocarburos. Origen: Areas de trabajo.

Caracterizacién peligrosidad seqin D.S. N° 148/2003 del Ministerio de Salud: No
tiene clasificacidn segun articulo 11; 1.18, segun articulo 18; y A4140, segln articulo
90.

Clasificacion sequn NCh382:2017, Mercancias peligrosas — Clasificacién: Clase 9,
sustancias varias.

Tasa de generacién: 0,5t en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte
respectivamente, que equivaldria a 100 kg/mes en cada etapa.

Manejo: Serian manejados en tambores metélicos de 200 litros de capacidad,
maxisacos o similar, que serian acopiados en la bodega de almacenamiento temporal
de residuos peligrosos que se implementaria dentro de la instalacion de faenas, la cual
se describe en el numeral 4.2 del presente ICE.

Frecuencia de retiro: Cada 6 meses como maximo, mediante tercero autorizado para
realizar su retiro y transporte.

Tipo: Geomembrana, tipo HDPE o similar, impregnada con combustible.

Origen: Maniobras de abastecimiento de combustible a maquinaria o vehiculos, se
instalaria una geomembrana sobre la superficie del suelo para evitar que cualquier
derrame de combustible pudiera caer directamente a éste durante la faena de carga.

Caracterizacion peligrosidad segin D.S. N° 148/2003 del Ministerio de Salud: No
tiene clasificacion segun articulo 11; 1.18, segun articulo 18; y A4140, segln articulo
90.

Clasificacién segiin NCh382:2017, Mercancias peligrosas — Clasificacién: Clase 9,
sustancias varias.

Tasa de generacion: 100 kg en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte,
respectivamente.

Manejo: Seria acopiada en la bodega de almacenamiento temporal de residuos
peligrosos que se implementaria dentro de la instalacion de faenas, la cual se describe
en el numeral 4.2 del presente ICE.

Frecuencia de retiro: Cada 6 meses como maximo, mediante tercero autorizado para
realizar su retiro y transporte.

Geomembrana
impregnada con
hidrocarburos.

En el area en que se emplazaria el Proyecto, no se realizaria ningln tipo de tratamiento a los residuos. Los
residuos serian transportados a lugar externo autorizado para llevar a cabo la disposicion final, de acuerdo
con sus caracteristicas.

4.6.5.3. Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente.

Tabla 4.6.5.3 Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente.

Nombre. Descripcion.

Cantidad: Stock inferior a 30 toneladas.
Origen: Proveedor externo autorizado.

Clasificacion sequn la NCh382:2017, Mercancias peligrosas — Clasificacion: Clase
5.1, sustancia comburente, grupo de embalaje 11.

Concentracién: Producto sélido con una concentracién de oxigeno en el peroxido de
calcio, de 17%. En la Adenda Complementaria, Anexo B, se presenta la
especificacion técnica de este producto quimico.

_ _ Uso vy dosificacion: No seria usado durante esta fase del Proyecto, solamente se
Peroxido de calcio. | recepcionaria y almacenaria para su posterior uso en la fase de operacion de cada
etapa del Proyecto.

Forma de suministro: Seria provisto en camiones al area en que se emplazaria el
Proyecto, especificamente en bins de 1 m? de capacidad.

Frecuencia y periodicidad de suministro: Solamente un abastecimiento, durante el
periodo final de la fase de construccion de cada etapa del Proyecto.

Manejo: Se acopiaria en la bodega de sustancias gquimicas que se implementaria
dentro el &rea de la instalacion de faenas, la cual se describe en el numeral 4.2 del
presente ICE.
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Cantidad: 12.000 I/mes, en la Etapa 1 — Paiio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte,
respectivamente.

Origen: Proveedor externo autorizado.

Clasificacion _sequn la NCh382:2017, Mercancias peligrosas — Clasificacion:
Liquidos inflamables, Clase 3.

Uso: Para el funcionamiento de maquinarias y grupos electrgenos que se emplearian
en las actividades de construccion.

Forma de suministro: Seria provisto a granel, directamente en faena, mediante
Combustible camiones estanque.

Frecuencia y periodicidad del suministro: 1 viaje/dia, durante los 4 meses que duraria
la fase de construccién de cada etapa del Proyecto.

Manejo: El abastecimiento de combustible seria directo, desde el sistema de
abastecimiento del camidn tanque que transportaria este insumo a la faena, hacia la
maquinaria o equipo que lo requiera. El suministro de combustible se llevaria a cabo
en terreno, en las proximidades de los respectivos frentes de trabajo, pero alejado del
area de las excavaciones, y sin interrumpir la circulacion de otros vehiculos de la
faena.

No se implementarian obras de almacenamiento de este insumo.

4.7.  Fase de operacion.
4.7.1. Partes obras y acciones de la fase de operacién.

4.7.1.1. Partes y obras de la fase de operacion.

Tabla 4.7.1.1 Partes y obras de la fase de operacion.

Nombre.

Cierre perimetral y semi encierros.

Instalacion de faenas, incluyendo todos sus componentes.

Soporte de las excavaciones, incluyendo el muro berlinés y el soil nailing.

Vias de circulacion interna.

Sistema de limpieza de ruedas de camiones.

Pozos de monitoreo de agua subterranea.

Acopios temporales de suelo.

Biopilas.

4.7.1.2. Acciones.

Tabla 4.7.1.2 Acciones de la fase de operacion.

Nombre. Descripcion.

Se realizaria en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte, y se ejecutaria en
un plazo de 96 semanas, en cada caso.

Consistiria en la realizacion de inspecciones visuales mensuales a todo el perimetro
del cierre perimetral y de los semi encierros que se implementarian como medidas de
control y/o abatimiento de ruido, para verificar su estado y, programar, en caso de ser
requerido, el reemplazo o reparacion de secciones o partes de ellos.

Mantenimiento de
cierre perimetral y
semi encierros.

Se realizaria en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte, y se ejecutaria en
un plazo de 73 y 88 semanas, respectivamente.

Consistiria en la excavacion secuencial y por sectores (o frentes de avance de la
excavacion), de todos los suelos del pafio Sur y del pafio Norte, respectivamente.

Gestion de | Para facilitar la gestion de los movimientos de suelo por las actividades de
movimiento de | excavacion, se dividio el terreno en que se emplazaria el Proyecto en sectores de
tierras — | saneamiento (AS) para cada etapa del Proyecto, de acuerdo con lo siguiente:
Excavaciones a. Etapa1— Pafio Sur:

generales.

i. Sector AS2: Limitaria entre la calle 19 Norte y la calle 1 hacia el Sur, y entre
las calles Av. Nueva Libertad hacia el Oriente y Jorge Montt, hacia el
Poniente.

ii. Sector AS3: Limitaria al Norte con la calle 1 y al Sur con la calle 18 Norte,
manteniendo los deslindes de la calle Av. Nueva Libertad y Jorge Montt
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hacia el Oriente y Poniente, respectivamente.

iii. Sector AS4: Limitaria al Norte con la calle 19 Norte y al Sur con el limite de
la propiedad adyacente a la calle 18 Norte. Por el Oriente limitaria con la
ladera, y por el poniente con la calle Av. Nueva Libertad.

iv. Sector AS5: Corresponderia a las calles establecidas en el Plan Regulador
Comunal de Vifia del Mar, identificadas como Calle 1 y Av. Nueva Libertad.

b. Etapa 2 — Pafio Norte:

i. Sector AS7: Limitaria entre la calle 25 Norte y la calle 2 hacia el Sur, y entre
las calles Av. Nueva Libertad hacia el Oriente y Jorge Montt hacia el
Poniente.

ii. Sector AS8: Limitaria al Norte con la calle 2, y al Sur con la calle 19 Norte,
manteniendo los deslindes de la calle Av. Nueva Libertad y Jorge Montt
hacia el Oriente y Poniente respectivamente.

iii. Sector AS 9: Corresponderia a las calles establecidas en el Plan Regulador
Comunal de Vifa del Mar, identificadas como calle 25 Norte, Calle 2 y Av.
Nueva Libertad.

Las excavaciones dentro de cada pafio se realizarian avanzando en profundidad, por
capas, de 1 m de espesor, hasta llegar a aproximadamente 0,5 m bajo el nivel
promedio del agua subterrdnea (nivel de la franja capilar). Esta profundidad se
establecié para compensar las potenciales fluctuaciones de los niveles del agua
subterranea debido a las mareas y la estacionalidad. El detalle de los resultados de las
mediciones de los niveles freaticos en el area en que se emplazaria el Proyecto se
presenta en el EIA, Anexo 3.8.

En caso de que a la profundidad sefialada se detecte la presencia de FLNA, se
implementarian las medidas que se especifican en la presente Tabla, en la seccion
“Manejo de contingencias durante las excavaciones”, especificamente en “Presencia
de FLNA”,

El area de excavacion total en el terreno seria de aproximadamente 13,4 ha (134.000
m?), considerando que 6,9 ha (69.000 m?) a excavar se ubicarian en el pafio Sur; vy,
6,5 ha (65.000 m?), en el Pafio Norte.

En la Etapa 1 — Pafio Sur, se implementarian dos sectores o frentes de avance de la
excavacidn, los cuales se desarrollarian simultdneamente. El primer frente iniciaria su
avance en el sector AS3, hacia el oriente; y, el segundo frente, en el sector AS4, en
direccion hacia el poniente. Los sectores y la secuencia del movimiento de suelos en
el pafio Sur se presentan en el EIA, Anexo 1.10. A continuacién, se presenta la
estimacion de los volumenes que se excavarian, por tipo de suelo, en el pafio Sur.

Tabla 4.7.1.2.1: Volumen estimado de suelo a excavar por tipo de suelo en Etapa 1 —

Pafio Sur.
Tipo de suelo (*). Volumen en Volumen por Porcentaje del
banco, m® (**). | manejar, m® (***), total, %.
Suelo Limpio 283.262 325.751 63
Suelo SSCL Tipo 1 103.701 119.256 23
Suelo SSCL Tipo 2. 42.792 49.211 9
Suelo biopilas 21.826 25.100 5
Suelo Respel 0 0 0
Total 451.581 519.318

(*) Segun caracteristicas indicadas en la Tabla 4.7.1.2.3 del presente ICE.
(**) Este seria el volumen en el que material no tendria ningln tipo de perturbacién en su ubicacion.
(***) Considera un factor de esponjamiento del volumen del banco, de 15%.
Fuente: EIA, Tabla 1-37.

En la Etapa 2 — Pafio Norte se implementarian dos sectores o frentes de avance de la
excavacion, los cuales se desarrollarian simultaneamente. Ambas excavaciones
comenzarian en el area de saneamiento AS8, especificamente en los cuadrantes E9 y
Al13. El primer frente avanzaria en direccion Sur y el segundo en direccion Norte.
Los sectores y la secuencia completa del movimiento de suelos en el pafio Norte se
presentan en forma detallada en el EIA, Anexo 1.11. A continuacion, se presenta la
estimacion de los volimenes que se excavarian, por tipo de suelo, en el pafio Norte.

Tabla 4.7.1.2.2: Volumen estimado de suelo a excavar por tipo de suelo en Etapa 2 —
Pafio Norte.
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Tipo de suelo (*). Volumen en Volumen por Porcentaje del
banco, m® (**). | manejar, m® (***). total, %.
Suelo limpio 294.856 339.084 66
Suelo SSCL Tipo 1 93.457 107.476 21
Suelo SSCL Tipo 2. 39.380 45.287 9
Suelo biopilas 18.036 20.741 4
Suelo Respel 3.525 4.054 1
Total 449.254 516.642

(*) Segun caracteristicas indicadas en la Tabla 4.7.1.2.3 del presente ICE.
(**) Este seria el volumen en el que material no tendria ningln tipo de perturbacién en su ubicacion.
(***) Considera un factor de esponjamiento del volumen del banco, de 15%.
Fuente: EIA, Tabla 1-38.

El talud de las excavaciones seria variable, y se estableceria en funcion de la
maniobrabilidad de la maquinaria y el avance de las excavaciones.

El suelo resultante de la excavacion seria clasificado de acuerdo con las
concentraciones de los CDI relativos a las actividades historicas desarrolladas en el
terreno, en tres acopios temporales, aparte del sector de biopilas, que se ubicarian
dentro del mismo pafio, con excepcion del que corresponderia a Suelo RESPEL, que
seria manejado y dispuesto conforme se sefiala, en esta misma Tabla, en la seccién
“Excavacion y manejo de suelos clasificados como peligrosos™.

El proceso de clasificacion y de acopio, se describe en detalle, en esta misma Tabla,
en la seccion “Habilitacion y manejo de acopios de suelo durante las excavaciones”.

La entrada y salida de los camiones a los frentes de avance de la excavacion, seria a
través de rampas que tendrian pendiente de entre 12 a 15 grados de inclinacion y de
dimensiones adecuadas para el transito y maniobrabilidad de los equipos y
maquinarias. El suelo excavado seria cargado con retroexcavadora directamente al
camién que lo transportaria hasta el acopio temporal o hasta la biopila para
tratamiento, segun fuese requerido.

Manejo de
contingencias
durante las

gxcavaciones.

Se realizaria en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte, y se ejecutaria en
un plazo de 73 y 88 semanas, respectivamente.

Corresponderia a las acciones que se implementarian en caso de hallazgos no
detectados durante la ejecucion del Plan de Muestreo 2015-2016.

A continuacion, se detallan los tipos de hallazgos que se tendrian en consideracion,
con las respectivas medidas a implementar en cada caso.

a. Suelo con presencia de hidrocarburos.

En caso de que, durante la ejecucion de las excavaciones del estrato de suelo,
entre la superficie y la franja capilar, se evidencie suelo que pudiera tener
presencia de hidrocarburos, ya sea por olor o color, y que no hubiera sido
detectado durante la caracterizacion del Plan de Muestreo 2015-2016, se
realizarian mediciones con un PID (detector de fotoionizacion), para el registro
de los compuestos organicos volatiles. Luego, en caso de detectar:

i. Suelos con lecturas de PID inferiores a 100 ppm (partes por millén), serian
enviados al acopio de suelo SSCL Tipo 1.

ii. Suelos con lecturas de PID entre 100 y 500 ppm, serian enviados al acopio de
suelo SSCL Tipo 2.

iii. Suelos con lecturas mayores a 500 ppm, se verificarian estos niveles con
andlisis de laboratorio y, de ser necesario, serian enviados a tratamiento en
las biopilas.

b. Presenciade FLNA.

En el caso que, se detecte presencia de FLNA con un espesor superior a 5 cm en

el fondo de las excavaciones que alcanzarian el agua subterranea, en sectores

diferentes a los identificados en el pafio Norte, se implementaria la medida de
reparacion establecida en el numeral 8.3 del presente ICE.
c. Presencia de tuberias de producto de operaciones histéricas.

En el caso de que, durante las excavaciones se encuentren tramos de tuberias

enterradas, remanentes de operaciones historicas desarrolladas previamente en el

terreno, se procederia a su retiro, conforme se especifica a continuacion:

i. En el caso que, las tuberias encontradas contengan algin tipo de producto,
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V.

éste se extraeria, en forma gravitacional o mediante una bomba, y se
manejaria y dispondria conforme se indica en el numeral 4.7.7.2 del presente
ICE, en la seccion “Productos remanentes en estanques y/o tuberias
historicas”.

Las tuberias que fueran encontradas serian cortadas en tramos de longitud
gue permitan su manejo.

En caso de que, el corte de las tuberias se realice mediante procesos de corte
en frio, solamente se requeriria que las tuberias estén absolutamente drenadas
antes de realizar dicha actividad. En caso contrario, se procederia a la
desgasificacion de las tuberias mediante el uso de agua o de sistemas de
ventilacion con equipos eléctricos que cumplirian con la clasificacion de
Clase I, Grupo D, Division o sistemas de aire que tengan el compresor
ubicado fuera del area de peligro.

El efluente resultante de la desgasificacion con agua seria manejado y
dispuesto, conforme se detalla en el numeral 4.7.7.2 del presente ICE,
seccion “Agua de purga de tuberias histdricas y de desgasificacion de
estanques”.

Las tuberias encontradas y removidas serian manejadas y dispuestas,
conforme se detalla en el numeral 4.7.7.2 del presente ICE, seccion
“Tuberias de productos de operaciones historicas”.

Durante el procedimiento de corte de las tuberias estaria presente un
prevencionista de riesgos que supervisaria los trabajos. Se contaria con un
explosimetro calibrado, para verificar los niveles de explosividad en las areas
de trabajo, y en cada lugar de trabajo, se contaria con, al menos, un (1)
extintor de polvo quimico seco y una manguera de suministro de agua.

En el caso de observar suelo con presencia de hidrocarburos bajo las tuberias,
se procederia como se indica en el literal a) sefialado antes.

d. Estangues de producto de operaciones histdricas.

Vi.

En el caso de que, durante las excavaciones se encuentren estanques enterrados,
metalicos y/o de hormigoén, remanentes de operaciones histéricas desarrolladas
previamente en el terreno, se procederia a su retiro, conforme se especifica a
continuacion:

En el caso que, el estanque encontrado contenga algun tipo de producto, éste
se extraeria mediante una bomba y se manejaria y dispondria conforme se
indica en el numeral 4.7.7.2 del presente ICE, en la seccion “Productos
remanentes en estanques y/o tuberias histricas”.

Para el desgasificado de los estanques encontrados, se emplearian métodos
de desgasificacion con agua, con hielo seco 0 mediante la aplicacion de otro
gas inerte.

En el caso de ocupar agua para el proceso de desgasificado, el efluente
resultante seria manejado y dispuesto, conforme se detalla en el numeral
4.7.7.2 del presente ICE, seccion “Agua de purga de tuberias historicas y de
desgasificacion de estanques”.

En forma posterior a la desgasificacion, se realizaria una excavacion con una
retroexcavadora, verificando que las paredes del estanque no corran riesgo
de desprendimiento.

Luego, se procederia a izar el estanque, utilizando una gria o maquinaria
similar, y éste se manejaria y dispondria, conforme se detalla en el numeral
4.7.7.2 del presente ICE, seccion “Estanques de productos de operaciones
historicas”.

Se medirian los niveles de explosividad en el sector donde se encuentre el
estanque, al igual que durante los procesos de desgasificacion y de retiro,
para verificar que las lecturas del limite de explosividad inferior (LEL,
Lower Explosive Limit), se encuentren bajo el 10%. Ademas, en cada lugar
de trabajo se contaria con, al menos, un (1) extintor de 20 libras de polvo
quimico seco y una manguera de suministro de agua.

En el caso de observar suelo con presencia de hidrocarburos bajo los
estanques, se procederia como se indica en el literal a) sefialado antes.
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e. Camaras de producto de operaciones histéricas u otras estructuras similares.

En el caso de que, durante las excavaciones se encuentren camaras de hormigén o
estructuras similares empleadas para manejar liquidos con hidrocarburos en
operaciones historicas, se procederia a su retiro, conforme se especifica a
continuacion:

i. Se sacaria toda el agua remanente en la camara, mediante una bomba, y se
manejaria y dispondria conforme se indica en el numeral 4.7.7.2 del presente
ICE, en la seccion “Productos remanentes en estanques y/o tuberias
historicas”.

ii. Una vez drenada, se verificaria que el nivel LEL fuese de 0% en distintos
puntos de la cdmara. En caso contrario, la cAmara se desgasificaria siguiendo
alguno de los procedimientos indicados anteriormente, y levantando las
tapas metélicas de la camara, para mejorar la ventilacion.

En el caso de ocupar agua para el proceso de desgasificado, el efluente
resultante seria manejado y dispuesto, conforme se detalla en el numeral
4.7.7.2 del presente ICE, seccion “Agua de purga de tuberias historicas y de
desgasificacion de estanques”.

iii. Una vez que, se verifique un ambiente libre de gases inflamables, es decir,
con 0% LEL, se procederia a la demolicion de la camara mediante el uso
una retroexcavadora o un equipo similar. ElI material resultante de esta
actividad, una vez verificada la ausencia de hidrocarburos, seria manejado y
dispuesto, conforme se detalla en el numeral 4.7.7.1 del presente ICE,
seccion “Residuos industriales solidos no peligrosos”, especificamente para
“Camaras de hormigon, ladrillo o similar”.

iv. En el caso de observar suelo con presencia de hidrocarburos bajo las
camaras, se procederia como se indica en el literal a) sefialado antes.

f. Losasy otras estructuras.

En el caso de que, durante las excavaciones se encuentren losas u otras
estructuras de hormigén o de otro material de construccion, se procederia a su
demolicién con una retroexcavadora o equipo similar. EI material resultante de
esta actividad seria manejado y dispuesto conforme se detalla en el numeral
4.7.7.1 del presente ICE, seccion “Residuos industriales sélidos no peligrosos”,
especificamente para “Camaras de hormigon, ladrillo o similar”

g. Cafierias de servicios:

En el caso de que, durante las excavaciones se encuentren lineas de servicios, de
alcantarillado, electricidad, agua u otros, estas estructuras serian cortadas en
tramos que fuesen faciles de manipular, y serian manejadas y dispuestas
conforme se detalla en el numeral 4.7.7.1 del presente ICE, seccion “Residuos
industriales solidos no peligrosos”, especificamente para “Residuos varios,
embalajes, cartones, madera, metales y hormigon”.

Instalacion de
soporte de las
gxcavaciones.

Se realizaria en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte, y se ejecutaria en
un plazo de 73 y 87 semanas, respectivamente.

En la medida que se avance con las excavaciones, al igual que con su profundizacion,
en los suelos arenosos se iria completando la instalacion del muro berlinés.

En aquellas zonas del terreno donde el suelo no estd compuesto por arenas y, por
tanto, presenten mejores caracteristicas estructurales, como por ejemplo rocas
parcialmente sueltas o fracturadas, se aplicaria soil nailig (suelo claveteado) como
método de contencion de las excavaciones.

En el numeral 4.2 del presente ICE, se presentan las caracteristicas y forma de
implementacién de los dos tipos de soporte que se implementarian para las
excavaciones.

Habilitacion y
manejo de acopios
de suelo durante las
excavaciones
generales.

Se realizaria en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte, y se ejecutaria en
un plazo de 74 y 87 semanas, respectivamente.

Comprenderia el transporte interno del suelo resultante de las excavaciones, a los
acopios temporales que se habilitarian en el pafio correspondiente, conforme a la
clasificacion que se le daria al suelo, de acuerdo con las concentraciones de los CDI
relativos a las actividades historicas desarrolladas en el terreno y consideradas en el
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Plan de Muestreo 2015 — 2016.
En especifico, los CDI corresponderian a:
a. BTEX: benceno, etilbenceno, tolueno, xileno.

b. PAH:. antraceno, enzo(a)antraceno, enzo(k)fluoranteno, enzo(a)pireno,
enzo(ghi)perileno, criseno, fluoranteno, indeno(123cd)pireno, naftaleno,
fenantreno.

c. TPH (hidrocarburos totales de petréleo) orgéanicos: TPH rango gasolina (GRO),
TPH rango diésel (DRO), TPH rango aceites (ORO).

d. Metales: bario, cromo Ill, cromo VI, cobre, plomo, mercurio, niquel, vanadio,
zinc.

e. Pesticidas: aldrin, DDT, dieldrin, endrin, alfa-hexaclorociclohexano (HCH), beta-
HCH, gamma-HCH.

f. PCB total.
g. Esterftalato: Bis-(2-etilhexil)ftalato.
h. Fenoles clorados: 2-monoclorofenol, pentaclorofenol, 2,3,4-triclorofenol.

Para la clasificacion del suelo resultante de las excavaciones y definicion del lugar de
acopio y tratamiento, se considerarian las caracteristicas que se indican a
continuacion.

Tabla 4.7.1.2.3: Conformacion de acopios de suelos segun concentraciones de los

CDL.
Caracteristica. Clasificacion/Tipo de Tratamiento.
acopio.
CDI < Tier 1 Suelo Limpio (Tier 1 | No requeriria, ya que no excederia el
Residencial). Tier 1 de la norma italiana y

corresponderia a suelo libre de
contaminacion.

CDI > Tier 1 Suelo SSCL Tipo 1 | No requeriria, ya que cumpliria con

CDI < SSCL (Apto Uso Las Salinas). | los SSCL para suelo de wuso

TPH < 750 mg/kg residencial, con baja presencia de
TPH.

CDI > Tier 1 Suelo SSCL Tipo 2. No requeriria, ya que cumpliria con

CDI < SSCL los SSCL para suelo de uso

TPH > 750 mg/kg residencial, pero con TPH mayores
que los establecidos para el SSCL
Tipo I.

CDI = SSCL Suelo Biopilas. Requeriria tratamiento en biopilas ya
que superaria el SSCL para suelo de
uso residencial.

Donde: CDI, corresponderia a los compuestos de interés relativos a las actividades historicas
desarrolladas en el terreno; Tier 1, corresponde a las concentraciones indicadas en la norma Italiana, para
suelo de uso residencial; SSCL, a los niveles de remediacion especificos para el suelo subsuperficial —
escenario residencial, que se detallan en el EIA, Tabla 1-11; y TPH, a hidrocarburos totales de petroleo.
Fuente: EIA, Tabla 1-23; y, Adenda, Tabla 9.

De acuerdo con la clasificacion se establecerian tres sectores de acopio temporal
diferenciados por tipo de suelo, aparte del sector de biopilas, que serian identificados
como acopio Suelo Limpio, acopio Suelo SSCL Tipo 1 y acopio Suelo SSCL Tipo 2.

Los acopios se localizarian dentro del pafio respectivo y variarian de volumen y
ubicacion espacial en el tiempo, en base a los requerimientos de espacio, de la
necesidad de acopiar cierto tipo de suelo y de transito de maquinaria, y se
replantearian en lugares de acuerdo con las limitaciones existentes y en funcion del
avance de la ejecucion de las excavaciones y la finalizacion de la remediacién en los
diferentes sectores.

Para la implementacion de los acopios, el camion que transportaria los suelos
procederia con la descarga en el lugar previamente establecido, conforme a su
clasificacion, procediendo a su distribucion y compactacion mediante el transito de
camiones, bulldozer y cargador frontal, para evitar el posible deslizamiento del
material.

Para los suelos excavados y con clasificacion de Suelo Limpio, en el sector de acopio,
y en forma previa a la conformacion de éste, se realizaria una verificacion de las
concentraciones de los CDI, tomando una muestra compuesta por cada 1.000 m? de
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suelo, que se conformaria con cinco submuestras. Si se obtiene que alguna
concentracion de los CDI excede el valor establecido para Tier 1 (Norma Italiana uso
residencial), entonces el suelo se trasladaria al acopio correspondiente, conforme a la
concentracion medida, teniendo en cuenta la clasificacion que se sefiala en la Tabla
4.7.1.2.3 del presente ICE.

Para los suelos excavados y cuyas concentraciones de los CDI superen las
concentraciones de SSCL para uso residencial, se clasificaria como Suelo Biopilas y
se trasladarian al lugar en que se emplazaria la biopila.

Se llevaria control mensual de los acopios que se conformarian, registrando
volumenes efectivos, superficies ocupadas y alturas de estos.

En el EIA, Figura 1-27, se muestra esquematicamente la seleccion de los acopios a
implementar de acuerdo con la clasificacion del suelo.

Para el manejo de las aguas lluvias que puedan precipitar:

a. Los acopios de suelo SSCL Tipo 1 y SSCL Tipo 2, contarian con una
geomembrana en toda la base sobre la cual se conformaria el acopio.
Adicionalmente, estos acopios contarian con una geomembrana que se utilizaria
para cubrirlos cada vez que se tenga un prondstico de precipitaciones o ante la
ocurrencia de un evento no pronosticado.

b. Alrededor de los acopios de suelo SSCL Tipo 1y SSCL Tipo 2, se adecuaria un
pretil de seguridad y una zanja de recoleccion de aguas lluvias, que permitiria
conducirlas hasta la piscina de recuperacion de escorrentia.

c. Lapiscina de recuperacion de escorrentia y la piscina de emergencia, se ubicarian
de acuerdo con la localizacion de los acopios sefialados, a medida que avancen
las excavaciones.

El manejo y disposicion final que se daria a las aguas lluvias recolectadas se
especifica en el numeral 4.7.6.2 del presente ICE, seccion “Residuos industriales
liquidos”, especificamente para “Aguas lluvias contaminadas”.

La ubicacion y conformacién de los diferentes tipos de acopios temporales de suelo
en el terreno en que se emplazaria el Proyecto, al igual que el sistema de recoleccion
de aguas lluvias, se detallan en el EIA, en el Anexo 1.10, para la Etapa 1 — Pafio Sur;
y, en el Anexo 1.11, para la Etapa 2 — Pafio Norte.

Excavacion y
manejo de suelos
clasificados como
peligrosos.

Se realizaria en la Etapa 2 — Pafio Norte, y se ejecutaria en un plazo de 17 semanas.

Durante la ejecucion del Plan de Muestreo 2015-2016, se identificaron dos muestras
de suelo que resultaron con caracteristicas de peligrosidad, las cuales fueron
obtenidas en los cuadrantes B10 y EOQ1 establecido en el Plan de Muestreo 2015-
2016, ambos ubicados en el Pafio Norte. A continuacién, se especifican las muestras
Yy sus caracteristicas.

Tabla 4.7.1.2.4: Muestras con caracterizacion de peligrosidad en el pafio Norte.

Muestra. Parametro. Clasificacion. VoIL_Jmen ?E)or
manejar, m° (*).
S0-B10.M06 5.60-6.00 m Benceno. 1.879
PO-E01.M07 6.10-7.00 m Cromato de Peligroso. 2.175
calcio.
Total. 4.054

(*) Considera un factor de esponjamiento del volumen del banco, de 15%.
Fuente: EIA, Tabla 1-39.

Cuando se realicen las excavaciones en los cuadrantes B10 y EO01, lugar en que se
encontraron las muestras y cuya ubicacién coincide con la franja capilar, a 3 m de
profundidad en el cuadrante B10 y a 4 m en el cuadrante EO1, se realizaria un
procedimiento de delimitacion de precision del volumen de suelo a considerar como
peligroso. Para esta actividad se tomarian muestras compuestas por cada lado de un
cuadrante de 5 m por 5 m que se estableceria alrededor del punto identificado como
peligroso en el estrato de suelo, es decir, entre los 3 m y 5 m de profundidad en el
cuadrante B10, y entre los 4 my 7 m de profundidad en el cuadrante EOL. En el EIA,
Figura 1-25, se muestra el esquema de la toma de muestra.

Las muestras compuestas serian sometidas a Test de Toxicidad por Lixiviacion (test
TCLP) para pardmetros organicos e inorganicos y los resultados se compararian con
las concentraciones maximas permisibles (CMP) establecidas en el articulo 14 del

OF 10

46

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url

2L, https://validador.sea.gob.cl/validar/2142526007



https://validador.sea.gob.cl/validar/2142526007

D.S. N° 148/2003 del Ministerio de Salud, Aprueba Reglamento Sanitario Sobre
Manejo de Residuos Peligrosos. En caso de que, el resultado del test TCLP evidencie
que:

a. Las cuatro muestras compuestas del cuadrante presentan concentraciones iguales
o inferiores a las CMP, solamente el suelo del cuadrante analizado, de 5 m por 5
m, seria clasificado como residuo peligroso y, por tanto, manejado y dispuesto
conforme se sefiala en el numeral 4.7.7.2 del presente ICE, seccion “Suelo
excavado con caracteristicas de peligrosidad”.

b. Uno o més de los lados del cuadrante presenta concentraciones superiores a las
CMP, se ampliaria el muestreo 5 m mas hacia el exterior del lado del cuadrante
que tendria esta condicion, tomando una muestra compuesta adicional para la
realizacion de un nuevo test TCLP. Si en el muestreo extendido se presentan
concentraciones superiores a las CMP, se seguiria extendiendo el muestreo, 5 m
adicionales, hasta que se verifique que las concentraciones fueran iguales o
inferiores a las CMP. Luego, el volumen y area de suelo a considerar, en este
caso, como residuo peligroso seria aquella delimitada por el cuadrante que
presente concentraciones iguales o inferiores a las CMP, y éste seria manejado y
dispuesto conforme se sefiala en el numeral 4.7.7.2 del presente ICE, seccién
“Suelo excavado con caracteristicas de peligrosidad”.

En el caso de que, no se realice el procedimiento de delimitacion de precision
descrito, todo el volumen de suelo sefialado en la Tabla 4.7.1.2.3 del presente ICE,
seria clasificado como peligroso y se manejaria y dispondria conforme se sefiala en el
numeral 4.7.7.2 del presente ICE, seccion “Suelo excavado con caracteristicas de
peligrosidad”.

Biorremediacion

Se realizaria en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte, y se ejecutaria en
un plazo de 72 y 85 semanas, respectivamente.

El proceso de biorremediacion mejorada se implementaria para la descontaminacion
de las aguas subterraneas y corresponderia a una intervencion secuencial que estaria
compuesta por una fase anaerobia, que se implementaria en la fase de construccion de
la Etapa 1 — Pafio Sur y de la Etapa 2 — Pafio Norte, respectivamente del Proyecto; v,
una fase aerobia, que se implementaria en la fase de operacidn de las mismas etapas.

En este caso, la fase aerobia corresponderia a la ejecucion de actividades de
remediacion in situ del agua subterranea, mediante la adicién de peroxido de calcio al
agua subterranea, el cual corresponde a un compuesto liberador de oxigeno, por un
periodo de méas de 350 dias, lo que permitiria aumentar la eficiencia de los procesos
naturales de biorremediacion, especificamente de degradacion oxidativa de
hidrocarburos, por el aumento de la densidad de la poblacion bacteriana al existir una
mayor disponibilidad de oxigeno.

Dado que la ejecucion de la fase aerobia del proceso de biorremediacion mejorada
corresponde a una de las medidas de reparacion propuestas por el Proyecto para el
riesgo preexistente debido a los niveles de contaminantes presentes en el agua
subterranea, su descripcion se presenta en el numeral 8.2 del presente ICE.

mejorada - fase
aerobia.
Extraccién de

FLNA en las areas
identificadas
durante el Plan de
Muestreo 2015-
2016.

Se realizaria en la Etapa 2 — Pafio Norte, y se ejecutaria en un plazo de tres semanas.

Conforme a los resultados obtenidos en las diferentes campafias de muestreo de agua
subterranea realizadas previamente en el terreno, se detectd la presencia de Fase
Liquida Liviana No Acuosa (FLNA) en tres pozos de monitoreo ubicados en el Pafio
Norte. Especificamente, se detectaron espesores maximos de 8,8 cm en el pozo CO03;
<0,1 cm, pelicula iridiscente, en el pozo DO3; y, 16,5 cm en el pozo F11. La
ubicacion de estos pozos se muestra en el EIA, Capitulo 7, Figura 7-3.

Si durante las actividades de excavacion en los sectores en que se ubican los pozos,
en la zona saturada, se detecta un espesor aparente mayor a 5 cm de FLNA, se
realizarian actividades para extraer la FLNA.

Dado que la actividad de extraccién de la FLNA corresponderia a una de las medidas
de reparacion propuestas por el Proyecto para el riesgo preexistente debido a los
niveles de contaminantes presentes en el agua subterranea, su descripcion se presenta
en el numeral 8.3 del presente ICE.

Construccién de
biopilas.

Se realizaria en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte, y se ejecutaria en
un plazo de 66 semanas, en cada caso.
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Los suelos excavados que presenten CDI con concentraciones que excedan los SSCL
para el uso residencial, se destinarian a tratamiento y conformarian la biopila
correspondiente, en funcién del tiempo y el espacio que se estableceria para cada una
de ellas, segun se indica en el EIA, Anexo 1.10 y Anexo 1.11, para el pafio Sur y el
pafio Norte, respectivamente. En especifico, se implementaria un total de 25 biopilas
en el pafio Sur y 8 biopilas en el pafio Norte; y, por razones de espacio, las biopilas
del pafio Sur tendrian un volumen aproximado de 1.000 m?, mientras que las del pafio
Norte serian de un volumen mayor, entre 1.700 y 3.000 m3. En el EIA, Tablas 1-45y
1-46, se presenta un resumen de las biopilas que serian implementadas en el pafio Sur
y en el pafio Norte, respectivamente, con los volimenes y plazos de inicio y fin de la
operacion de cada una de ellas.

La secuencia constructiva de cada biopila, se presentan a continuacion:
a. Limpieza, nivelacién y compactacion del area en que se ubicaria cada biopila.
b. Instalacidn del material soporte.

c. Instalacién de una primera capa de geotextil, que protegeria la membrana
impermeable de base.

Instalacion de la membrana impermeable de base.

e. Instalacion de la segunda capa de geotextil, que protegeria la membrana
impermeable de base.

f. Instalacion de la base de suelo limpio.

g. Instalacion del sistema de recoleccion de lixiviados.

h. Instalacion de la red de tuberias de aireacion.

Carga del suelo a tratar en la biopila. El suelo para tratar en las biopilas seria
trasladado en camiones desde el lugar de la excavacion al area en que se ubicaria
la biopila respectiva y, una vez alli, seria descargado sobre la base de suelo
limpio. En la medida que se conformaria la biopila, se incorporaria una carga
inicial de 10% en volumen de compost, mediante su mezcla con los suelos de las
excavaciones se conformaria la biopila respectiva.

j. Instalacién de los puntos de monitoreo de gases en el suelo.

k. Instalacién del sistema de irrigacion.

I.  En el caso de ser requerido, por la altura de la biopila, se instalaria un segundo
nivel de tuberias de aireacion o de irrigacion, en el medio de la biopila.

m. Cubierta de la biopila, con membrana impermeable.

n. Conexion de las tuberias principales de riego y de aireacion a los sistemas y
equipamiento soporte del tratamiento.

Tratamiento de
suelo con
excedencia de los
SSCL en biopilas.

Se realizaria en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte, y se ejecutaria en
un plazo de 81 y 77 semanas, respectivamente.

Los suelos presentes en el terreno que tienen compuestos de interés (CDI) con
concentraciones que exceden los niveles de SSCL establecidos por el Proyecto para
uso residencial, serian sometidos a un proceso de biorremediacion a través de las
biopilas.

Se estima que se tratarian aproximadamente 46.000 m3 de suelo mediante el uso de
biopilas, lo que corresponderia a aproximadamente 4% del suelo total que seria
excavado. El volumen de suelo corresponde al total del pafio Sur y del pafio Norte,
incluyendo el factor de esponjamiento.

Dado que la actividad de tratamiento en las biopilas del suelo con excedencia de los
SSCL establecidos por el Proyecto para uso residencial, corresponde a una de las
medidas de reparacidn propuestas por el Proyecto para el riesgo preexistente debido a
los niveles de contaminantes en el suelo, su descripcion se presenta en el numeral 8.1
del presente ICE.

La operacion de las biopilas y la efectividad del proceso de biorremediacién de los
suelos seria determinada en base a los resultados del analisis quimico de la
concentracion de hidrocarburos, conforme se detalla en el numeral 10.1 del presente
ICE, para “Seguimiento biopilas”.

Por otro lado, una vez alcanzadas las metas de remediacion del suelo en la biopila,
ésta se desarmaria, retirando los elementos de la cubierta y fijaciones, asi como las
tuberias de los sistemas de aireacion e irrigacion, todo lo cual se manejaria y
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dispondria, conforme se detalla en los numerales 4.7.7.1y 4.7.7.2 del presente ICE.

Dado que las biopilas contarian con un sistema de aireacion, durante su operacion no
se realizarian actividades de volteo, a menos que se requiera conformar nuevamente
la biopila al constatarse que su operacion no se ajusta a lo esperado.

En el area en que se habilitaria la instalacion de faenas, al costado Este del pafio
Norte, no se requeriria implementar ninguna accion de remediacion, ya que,
conforme al Plan de Muestreo 2015-2016, no existirian concentraciones de los CDI
que pudieran representar riesgo para la salud humana.

Seguimiento de

biopilas -
Muestreos de
verificacion de
SSCLs.

Se realizaria en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte, y se ejecutaria en
un plazo de 77 y 73 semanas, respectivamente.

Dado que el tratamiento del suelo a través de la implementacion de biopilas,
corresponde a una de las medidas de reparacion propuestas por el Proyecto para el
riesgo preexistente debido a los niveles de contaminantes en el suelo, el monitoreo de
seguimiento se presenta en el numeral 10.1 del presente ICE, especificamente para
“Seguimiento de biopilas”.

Reposicionamiento
de suelos de
biopilas y acopios
como material de
relleno.

Se realizaria en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte, y se ejecutaria en
un plazo de 71 y 69 semanas, respectivamente.

Una vez completada la actividad de excavacion de los suelos y habiendo aplicado el
peréxido de calcio en el fondo de la excavacion, segin corresponda, se procederia
con la actividad de relleno del sector con el suelo de los acopios de Suelo limpio,
Suelo SSCL Tipo 1 y SSCL Tipo 2. Este altimo, incluiria el suelo tratado en las
biopilas, en gque se hubiera comprobado el cumplimiento de los SSCL para uso
residencial.

El suelo almacenado en los acopios se cargaria, utilizando un cargador frontal, a los
camiones que lo trasladarian al sector de relleno que corresponda.

Sin perjuicio que los suelos podrian ser reposicionados sin una secuencia u orden en
particular, se posicionarian suelos de menor calidad en el area de calles proyectadas
por el Plan Regulador Comunal, en los sectores AS5 y AS9; o bien, en las capas
inferiores de las areas de saneamiento restantes, en los sectores AS2, AS3, AS4, AS7
y AS8. Lo anterior permitiria que los suelos de mejor calidad, correspondientes a
suelo Tier 1 residencial, fuesen colocados por sobre los anteriores, hasta la superficie
del terreno.

La reconfiguracion de cada area de saneamiento al interior de cada pafio, de acuerdo a
una prevision inicial, se detalla en el EIA, numeral 1.7.1.4.

Se realizaria en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte, y se ejecutaria en
un plazo de 67 y 65 semanas, respectivamente.

En la medida que se avance con la reposicionamiento del suelo en las zonas tratadas,
se habilitarian nuevos pozos de muestreo que se utilizarian para la implementacién
del monitoreo intermedio de seguimiento y plan de verificacion final del agua
subterranea, segin se menciona en el numeral 10.2 del presente ICE.

Se realizaria en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte, y se ejecutaria en
un plazo de 65 y 63 semanas, respectivamente.

Dado que la ejecucidn de la fase aerobia del proceso de biorremediacion mejorada del
agua subterranea corresponde a una de las medidas de reparacion propuestas por el
Proyecto para el riesgo preexistente debido a los niveles de contaminantes presentes
en el agua subterranea, el monitoreo de seguimiento se describe en el numeral 10.2
del presente ICE, para “Monitoreo intermedio de seguimiento”.

Instalacion de
pozos para
monitoreo
intermedio de
seguimiento del
agua subterranea.
Monitoreo
intermedio de
seguimiento de la
calidad del agua
subterranea.
Monitoreo de
verificaciéon  final
del proceso de
remediacion.

Se realizaria en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte, y se ejecutaria en
un plazo de 7 y 8 semanas, respectivamente.

Comprenderia la verificacién del proceso de remediacion de suelo y del agua
subterranea en cada pafio, y se llevaria a cabo una vez que se hubiera completado el
relleno de todas las excavaciones.

Dado que la ejecucion del proceso de biorremediacion mejorada del agua subterranea
corresponde a una de las medidas de reparacion propuestas por el Proyecto para el
riesgo preexistente debido a los niveles de contaminantes presentes en el agua
subterranea, el monitoreo de seguimiento se describe en detalle en el numeral 10.2
del presente ICE, para “Monitoreo de verificacion final”. Si los resultados de este
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monitoreo indican el cumplimiento de los SSCL propuestos por el Proyecto para el
agua subterranea, se daria por cumplido del objetivo de éste. En caso contrario, se
gjecutarian las acciones complementarias que se describen en el numeral 10.2 del
presente ICE, en la seccion “Duracion y frecuencia de la medicién”, para el
monitoreo intermedio de seguimiento, hasta alcanzar el cumplimiento de los
objetivos de remediacion establecidos por el Proyecto para el agua subterranea.

Dado que la ejecucion del tratamiento del suelo corresponde a una de las medidas de
reparacion propuestas por el Proyecto para el riesgo preexistente debido a los niveles
de contaminantes presentes en el suelo, el monitoreo de seguimiento se presenta en el
numeral 10.1 del presente ICE, especificamente para “Verificacion final”.

Limpieza de ruedas
de camiones.

Durante la operacidn de cada etapa del Proyecto, particularmente en la Etapa 2 —
Pafio Norte, y se aplicaria para los camiones que trasladarian suelo con caracteristicas
de peligrosidad a lugar autorizado para su disposicién final.

En forma previa a salir del terreno, los camiones ingresarian a la plataforma de
lavado que se implementaria para ello y se realizaria el lavado manual de las ruedas,
utilizando agua a alta presion. Luego de hacer el lavado de todas las ruedas, el
camién saldria de la plataforma hacia la salida del area en que se emplazaria el
Proyecto.

El agua residual del proceso de lavado, serian conducida a la piscina de decantacion,
para la separacion de los sélidos. Luego, el agua clarificada, que se obtendria del
proceso de decantacién en la piscina, seria recirculada al estanque de almacenamiento
del agua de lavado, para su reutilizacion; mientras que el lodo (sélidos), que
decantarian en el fondo de la piscina, serian manejados y dispuestos conforme se
detalla en el numeral 4.7.7.2 del presente ICE, en la seccion “Lodo proveniente del
lavado de ruedas de camiones”.

En el sistema de lavado descrito, no se realizaria ningun tratamiento al agua de
lavado, y tampoco se realizaria su descarga a ningln cuerpo de agua superficial o al
alcantarillado. Una vez finalizada la actividad de transporte descrita antes, el agua de
descarte remanente del sistema de lavado seria manejada y dispuesta de forma similar
que el lodo.

Transporte.

Se realizaria en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte, durante toda la
fase de operacion de cada una.

Las principales actividades de transporte durante las fases de operacion de cada etapa
del Proyecto tendrian relacion con el traslado de suelo del area excavada hacia
acopios y biopilas, y luego, desde éstos al lugar de reposicionamiento, en el mismo
terreno. En menor cantidad, se llevarian a cabo actividades de transporte de insumos,
residuos, que seria realizado en vehiculos de terceros, y, del personal a cargo de la
supervision de las obras, que se trasladaria en vehiculos de transporte privados.

De acuerdo a lo sefialado en el EIA, Anexo 4.6, Tabla 3, durante la fase de operacion
de cada etapa del Proyecto, se generarian:

a. 5 entradas de camiones, de usos varios, al area de emplazamiento del Proyecto.
b. 5 salidas de camiones, de usos varios, del &rea de emplazamiento del Proyecto.

c. 5 entradas de camionetas, de transporte de personal, al &rea de emplazamiento del
Proyecto.

d. 5 salidas de camionetas, de transporte de personal, del area de emplazamiento del
Proyecto.

Por otro lado en la Adenda Complementaria, Anexo N, se detallan los vehiculos y las
rutas internas y externas, que se emplearian durante la ejecucion de la fase de
operacion del Proyecto. Asimismo, se detallan los flujos vehiculares que se
generarian y los kilometros que se recorrerian.

Los flujos de entrada y salida, de vehiculos y camiones, al y desde el area en que se
emplazaria el Proyecto, que se indican en la Adenda Complementaria, Anexo N, se
encuentran sobredimensionados respecto de lo sefialado en el EIA, Anexo 4.6, Tabla
3, ¥ que durante la ejecucion de la fase de operacion del Proyecto, se dara
cumplimiento a lo sefialado en el EIA, ya que corresponde a la peor condicion de
evaluacién del Proyecto.

Ademas, la circulacion de camiones, desde y hacia el area de emplazamiento del
Proyecto, se generaria solamente en temporada en que exista una menor afluencia de
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turistas a la ciudad de Vifia del Mar, es decir, se excluiria la temporada estival, desde
el 15 de diciembre hasta el 31 de marzo, de cada afio.

Las actividades de la fase de operacion se llevarian a cabo de lunes a viernes, de 8:00 a 21:00 horas; v, los
sabados, de 8:00 a 14:00 horas.

4.7.2. Suministros bésicos de la fase de operacion.

Tabla 4.7.2 Suministros béasicos de la fase de operacion.

Nombre.

Descripcion.

Agua para consumo
humano.

Cantidad: 206 md/dia, considerando una dotacion de 150 I/dia/persona, 55
trabajadores y 25 dias habiles/mes.

Frecuencia y periodicidad: Diariamente, durante los 24 meses que duraria la fase de
operacion de la Etapa 1 — Pafio Sur y de la Etapa 2 — Pafio Norte, respectivamente.

Origen, uso, forma de suministro y manejo: Para la fase de operacion de cada etapa
del Proyecto, se mantendria lo sefialado en el numeral 4.6.2 del presente ICE.

Cantidad, origen, uso, forma de suministro y manejo: Respecto del suministro de
agua potable embotellada, se mantendria lo sefialado en el numeral 4.6.2 del presente
ICE.

Frecuencia y periodicidad: Diariamente, durante los 24 meses que duraria la fase de
operacion de la Etapa 1 — Pafio Sur y de la Etapa 2 — Pafio Norte, respectivamente.

Agua industrial.

Cantidad: 45 m?/dia, en el periodo de mayor uso para actividades de humectacion,
que corresponderia a la época de verano; y, 10 m3/mes, durante el periodo de
operacion de las biopilas, por lo que, en total, se estima se usaria 55 m3/mes, como
maximo.

Uso: Lavado de equipos, actividades de humectacidon y mantencién de la humedad de
las biopilas.

Frecuencia y periodicidad: Tres viajes/dia, durante los 4 meses que duraria la fase de
construccion de la Etapa 1 — Pafio Sur y de la Etapa 2 — Pafio Norte, respectivamente.

Manejo: El agua para humectacion, se aplicaria directamente en el terreno; v, el agua
para las biopilas se adicionaria directamente al estanque de almacenamiento de
lixiviados, que se describe en el numeral 4.2 del presente de ICE, en la seccion
“Biopilas”.

Origen y forma de suministro: Para la fase de operacion de cada etapa del Proyecto,
se mantendria lo sefialado en el numeral 4.6.2 del presente ICE.

Energia eléctrica.

Cantidad, origen, forma de suministro, y frecuencia y periodicidad del suministro:
Para la fase de operacion de cada etapa del Proyecto, se mantendria lo sefialado en el
numeral 4.6.2 del presente ICE.

Uso: Desarrollo de las actividades de cada etapa de la fase de operacion del Proyecto,
con relacion al funcionamiento de la instalacién de faenas; funcionamiento de
herramientas eléctricas; y, actividades de remediacion, entre otros.

Cantidad y forma de suministro: Para la fase de operacion de cada etapa del Proyecto,
se mantendria lo sefialado en el numeral 4.6.2 del presente ICE.

Origen: Dos generadores de electricidad, de 24 kW y 4 kW, ambos para Etapa 1 —
Pafio Sur y Etapa 2 — Pafio Norte.

Uso: El generador de electricidad de 24 kW, para las actividades de excavacion y
remediacion; y, el generador de electricidad de 4 kW, en trabajo con herramientas
eléctricas.

Frecuencia y periodicidad del suministro: El generador de electricidad de 24 kW se
usaria de respaldo, en caso de corte del suministro local de energia eléctrica, por lo
que se estima se emplearia 30 minutos diarios, durante 26 dias al mes; y, el generador
de electricidad de 4 kW, para trabajos en la instalacion de faenas, con herramientas
eléctricas, por lo que se estima se emplearia 2 horas diarias, durante 26 dias al mes.

Alimentacion.

Cantidad: 55 porciones/dia, para la Etapa 1 — Pafio Sur y la Etapa 2 — Pafio Norte,
respectivamente.

Origen, uso, forma de suministro, frecuencia y periodicidad del suministro y manejo:
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Para la fase de operacion de cada etapa del Proyecto, se mantendria lo sefialado en el
numeral 4.6.2 del presente ICE.

Para la fase de operacion de cada etapa del Proyecto, se mantendria lo sefialado en el

correspondientes a
urea o nitratos.

Alojamiento. numeral 4.6.2 del presente ICE.
Cantidad: 12,5 t, en la fase de operacién de la Etapa 1 — Pafio Sur; y, 10 t, en la fase
de operacion de la Etapa 2 — Pafio Norte. Ambos valores, de forma preliminar.
Origen: Proveedor local.
Uso: En las biopilas, se aplicaria como nutriente para el proceso de biorremediacion
de suelos, solamente en caso de que fuese necesario mejorar la relacién C:N:P
(Carbono: Nitrogeno: Fdsforo) en el suelo a tratar.
Dosificacién: 0,5 toneladas de urea por cada 1.000 m® de suelo a tratar en la biopila,
Nutrientes, considerando que se emplearia nitrégeno en estado ureico, en una proporcion de 40%.

Forma de suministro: Serian provistos en el area de emplazamiento del Proyecto, en
camién, en bidones plasticos o en sacos de 23 kg, dependiendo de la disponibilidad
que tendria el proveedor.

Frecuencia y periodicidad de suministro: Llegaria al area de emplazamiento del
Proyecto en la medida que fuesen requeridos para la conformacion de las biopilas,
manteniendo un stock inferior a 5 toneladas.

Manejo: Se acopiaria temporalmente, manteniendo un stock inferior a 5 toneladas, en
la bodega de sustancias quimicas que se habilitaria en el area de la instalacion de
faenas, la cual se describe en el numeral 4.2 del presente ICE.

Lubricantes (aceites
y grasas).

Cantidad: 420 I/mes, para la Etapa 1 — Pafio Sur y la Etapa 2 — Pafio Norte,
respectivamente.

Origen, forma de suministro y manejo: Para la fase de operacién de cada etapa del
Proyecto, se mantendria lo sefialado en el numeral 4.6.2 del presente ICE.

Uso: Funcionamiento de maquinaria que se emplearia en las actividades de
remediacion en la Etapa 1 — Pafio Sur y la Etapa 2 — Pafio Norte, respectivamente.

Frecuencia y periodicidad: Mensualmente, durante los 24 meses que duraria la fase
de operacidn de la Etapa 1 — Pafio Sur y de la Etapa 2 — Pafio Norte, respectivamente.

Compost.

Cantidad: 2.500 m3, en la fase de operacion de la Etapa 1 — Pafio Sur; y, 2.000 m2, en
la fase de operacion de la Etapa 2 — Pafio Norte.

Origen: Proveedor externo autorizado.

Uso: Proceso de biorremediacion de suelos, se aplicaria en la construccion de las
biopilas.

Dosificacidn: 10% del volumen de cada biopila en que se aplicaria, considerando que
se utilizaria compost clase A segln clasificacion sefialada en NCh2880:2015,
Compost - Requisitos de calidad y clasificacion. La conductividad eléctrica del
compost seria menor a tres decisiemens por metro (3 dS/m); su relacion
carbono/nitrégeno seria menor o igual a 25; y, tendria las concentraciones maximas
gue establece la NCh2880:2015, para metales pesados.

Forma de suministro: Seria provisto en camiones en el area de emplazamiento del
Proyecto, a granel 0 en maxisacos de 1 t de capacidad.

Frecuencia y periodicidad de suministro: 4 viajes/dia, como maximo, durante los 24
meses que duraria la fase de operacion de la Etapa 1 — Pafio Sur y de la Etapa 2 —
Pafio Norte, respectivamente. Seria suministrado en la medida que fuese requerido,
sin sobrepasar el flujo vehicular sefialado.

Manejo: Llegaria directamente al area de implementacién de la biopila, para su
mezcla con el suelo que la conformaria.

Transporte del

personal.

Cantidad: 50 personas/dia en promedio y 55 personas/dia como maximo, en la fase de
operacion de la Etapa 1 — Pafio Sur y de la Etapa 2 — Pafio Norte, respectivamente.

Origen, uso y forma de suministro: Para la fase de operacion de cada etapa del
Proyecto, se mantendria lo sefialado en el numeral 4.6.2 del presente ICE.

Frecuencia y periodicidad: Diariamente, durante los 24 meses que duraria la fase de
operacion de la Etapa 1 — Pafio Sur y de la Etapa 2 — Pafio Norte, respectivamente.

Microorganismos

Cantidad requerida: La dosificacion de microorganismos que se aplicaria a las
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cultivados.

biopilas seria suficiente para alcanzar y mantener una concentracion de 10° UFC
(Unidades formadoras de colonia)/gramo de suelo seco, en la respectiva partida de
suelo; por lo cual, se estima una provision de 50 I/mes de concentrado de
microorganismos.

Origen: Proveedor autorizado, que los transportaria al area en que se emplazaria el
Proyecto.

Forma: De ser requerido, serian transportados por el proveedor al area en que se
emplazaria el Proyecto, mediante un vehiculo de carga menor, en bidones de 50
litros.

Frecuencia y periodicidad de suministro: El uso microorganismos cultivados seria
establecido mediante los monitoreos de densidad que se especifican para la operacion
de las biopilas en la Tabla 8.1.3 del presente ICE. Serian suministrados en el area en
que se emplazaria el Proyecto, en la medida que fuese necesario.

Manejo: Llegaria directamente al area de ubicacion de la biopila que lo requeriria, por
lo cual no se realizarian almacenamiento de microorganismos cultivados en el area en
que se emplazaria el Proyecto.

Magquinaria.

A continuacion, se detalla la maquinaria que se emplearia en la fase de operacién de
cada etapa del Proyecto.

Tabla 4.7.2.1: Maquinaria a usar en la fase de construccion de cada etapa del
Proyecto.

Cantidad Potencia. Funcionamiento.

estimada ap | kw | hdia dias/ Uoso, h{me_s/
mes % maquina

2 128 | 96 | 10,0 | 26 | 85% 221

Magquinarias.

Excavadoras CAT 215 o
similar (0,9 m®).
Cargador Frontal CAT
950 o similar (acopios 1 197 | 148 | 10,0 | 26 | 50% 130
temporales) 2.9 m®,
Motoniveladora Motor
Grader CAT 160M o 1 213 | 160 | 10,0 | 26 | 50% 130
similar.

Bulldozer CAT D6R2 o
similar (rellenos).
Cargador Frontal CAT
910 o similar (acopios 1 97 73 | 10,0 | 26 | 50% 130
temporales) 1.3 m®.
Bulldozer CAT D6R2 0| 175 | 131 | 100 | 26 | 50% | 130
similar (acopios).

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo N, Tablas 45, 46, 47 y 48.

1 189 | 142 | 100 | 26 | 50% 130

4.7.3. Productos generados.

Tabla 4.7.3 Productos generados.

El Proyecto no generaria un producto asociado a la actividad.

4.7.4. Actividades de mantencién y conservacion.

Tabla 4.7.34. Actividades de mantencion y conservacion.

Nombre. Descripcion.

Durante la fase de operacién del Proyecto, se verificaria la realizacion
Vehiculos, equipos y | de las respectivas actividades de mantencion de los vehiculos, equipos y
maquinarias. maquinaria que se emplearia, conforme a lo indicado por sus respectivos

fabricantes.

Cerco perimetral
acusticas.

En caso de que el cierre perimetral, los semi encierros o las pantallas
acusticas sufrieran dafios durante el proceso de ejecucion de las
y pantallas | actividades del Proyecto, serian reparadas o reemplazadas, segln fuese
necesario para que cumplan con su objetivo. Para esto, se mantendria un
stock de paneles OSB para reemplazos. Ademas, el plazo para la
ejecucion de las reparaciones o reemplazos no excederia de 5 dias

[=] A= 53[m]
':';h'!
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habiles

4.7.5. Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar.

Tabla 4.7.5 Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar.

Nombre.

Descripcion.

Microorganismos.

A través de la ejecucion de la fase aerobia del proceso de biorremediacién mejorada,
se adicionaria peréxido de calcio en el fondo de las excavaciones para incrementar la
densidad de los microorganismos residentes en el acuifero y desencadenar procesos
biodegradativos de hidrocarburos.

Se utilizarian microorganismos en el proceso de biorremediacién de los suelos del
terreno, mediante:

a. Laincorporacion de compost durante la implementacion de las biopilas.

b. Laadicidn de cultivos microbianos a las biopilas, con capacidades degradativas y

no patégenos, en caso de que la densidad microbiana presente fuese menor que
10° UFC/gramo de suelo seco.

c. La generacion de condiciones en la biopila para la proliferacién de
microorganismos a través del contenido de humedad, concentracién de nutrientes,
pH y temperatura del suelo, entre otros parametros.

Agua subterranea.

En el caso que se encuentre FLNA en el fondo de las excavaciones con un espesor
mayor que 5,0 cm, ésta se extraeria utilizando una bomba que se ubicaria sobre el
espesor de producto detectado, evitando la extraccién de agua. En el caso que se
mezcle el agua con el producto retirado, todos los liquidos extraidos seran manejados
como residuo peligroso. Se estima que el volumen de agua a retirar sea minimo, para
efectos de prever su manejo, se ha estimado que el volumen de agua a extraer
corresponderia a un 20% mas que el volumen estimado de FLNA a extraer, segun se
detalla en la Tabla 4.7.7.2 del presente ICE.

Suelo.

Para la ejecucion del Proyecto se utilizaria una superficie de suelo correspondiente a
6,9 ha en el pafio Sur y 8,9 ha en el pafio Norte, donde se llevarian a cabo las acciones
y obras de la fase de operacion del Proyecto.

En especifico, se realizarian excavaciones en el pafio Sur, que alcanzarian un
volumen total de 451.851 m3 en el pafio Sur, y 449.254 m3 en el pafio Norte, sin
considerar el factor de esponjamiento de 15%. Todos estos suelos, con excepcién de
aquellos que tendrian caracteristicas de peligrosidad, serian reposicionados dentro del
terreno, para el relleno de las excavaciones, una vez alcanzado el objetivo de
saneamiento conforme a los SSCL establecidos por el Proyecto para el suelo.

Vegetacion.

Para realizar las excavaciones asociadas al saneamiento del terreno, se removeria la
vegetacion existente en las areas a intervenir. De acuerdo con la caracterizacion de la
flora y vegetacion, existen algunos ejemplares arbéreos, de tipo ornamental, que
corresponden a especies introducidas, o vegetacion de caracter ruderal, es decir, que
coloniza este tipo de ambientes intervenidos, conformada por una mayoria de
especies introducidas, ademas de algunas nativas de caracter rastico, que colonizan
espacios intervenidos por actividades humanas.

4.7.6. Emisionesy efluentes.

4.7.6.1. Emisiones

a la atmosfera.

Tabla 4.7.6.1 Emisiones a la atmosfera.

Nombre.

Descripcién.

Material
particulado.

Origen: Actividades de excavacion y de relleno, carga y descarga de material, erosién
edlica de acopios temporales, funcionamiento de generadores eléctricos, circulacion de
vehiculos por caminos pavimentados externos e internos y no pavimentados dentro del
area de emplazamiento del Proyecto, y funcionamiento de motores de combustion en ruta
y fuera de ruta.

Tasa de emision: A continuacidn, se detalla la estimacion de la emision de MP1o, MP;5 y
PTS, que se generaria en la fase de operacion del Proyecto, especificamente en la Etapa 1
— Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte.
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Tabla 4.7.6.1.1: Emision de material particulado en la fase de operacién del Proyecto, en
Etapa 1 — Pafio Sur y en Etapa 2 — Pafio Norte.

Emision, t/etapa.

Contaminante.

Etapa 1 — Pafio Sur. | Etapa 2 — Pafio Norte.
PTS. 13,41 14,29
MPyo. 3,02 3,17
MP35. 0,69 0,71

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo E.

Tabla 4.7.6.1.2: Emision de material particulado en la fase de operacion del Proyecto, en
Etapa 1 — Pafio Sur y en Etapa 2 — Pafio Norte, para el afio 1.

Emision, t/afio 1.

Contaminante.

Etapa 1 — Pafio Sur. | Etapa 2 — Pafio Norte.
PTS. 8,79 8,88
MP1g, 1,95 1,97
MP; 5. 0,48 0,43

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo O.

Tabla 4.7.6.1.3: Emision de material particulado en la fase de operacion del Proyecto, en
Etapa 1 — Pafio Sur y en Etapa 2 — Pafio Norte, para el afio 2.

Emision, t/afio 2.

Contaminante.

Etapa 1 — Pafio Sur. | Etapa 2 — Pafio Norte.
PTS. 4,62 541
MP1o, 1,07 1,22
MPs. 0,21 0,28

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo N.

Duracién: 24 meses comprenderia la Etapa 1 — Pafio Sur y Etapa 2 — Pafio Norte,
respectivamente.

Medidas de control y/o abatimiento:

a. Al interior del terreno Las Salinas, la maquinaria y los vehiculos circularian a una
velocidad maxima de 25 km/h; vy, en calles locales y pablicas, 50 km/h. Para verificar
la velocidad al interior del terreno, se realizarian inspecciones aleatorias, utilizando
una pistola radar, a los vehiculos que circulen dentro de la faena. La inspeccion se
realizaria al menos una vez a la semana.

b. Tecnologia de motores diésel (Tier 4) para maquinaria, para reducir las emisiones de
MP25s.

c. Al inicio de la Etapa 2 — Pafio Norte se encontraria pavimentado el tramo de la
avenida Nueva Libertad, entre la calle 18 Norte y la calle 19 Norte, por una via de
servicio.

d. Se mantendrian humectados los caminos internos, mediante riego con camiones
aljibes. La frecuencia de aplicacion de la humectacion dependeria de la época del afio
y de las condiciones climéaticas imperantes; no obstante, la frecuencia seria de dos
veces por dia y ante la ocurrencia de precipitaciones no se realizaria esta actividad.

e. Los camiones que transporten materiales, correspondiente a insumos, residuos u otros,
lo realizarian con su carga cubierta, con una lona u otro mecanismo, para evitar la
dispersion y/o caida de lo que seria transportado.

f.  Los vehiculos, maquinarias y equipos que se emplearian durante la ejecucion del
Proyecto contarian con la mantencién periédica correspondiente. Las mantenciones se
realizarian en lugares autorizados, fuera del area de emplazamiento del Proyecto.

g. Todos los vehiculos y maquinaria que se emplearian durante la ejecucion del Proyecto
contarian con revision técnica al dia.

h. Uso de un piton de agua para humectar el terreno permitiendo el abatimiento de
emisiones durante las actividades de excavacion, que tendria una eficiencia promedio
de 65 % segun lo indicado en AP-42 de la EPA.

i. Se realizaria limpieza y mantencion de la calle 19 Norte, para evitar acumulacion de
barro que pudiera generar emisiones de material particulado. Estas actividades, que
comprenderian la recoleccion de materiales a ambos lados de la calzada, se realizarian
con una frecuencia mensual durante la temporada de lluvias.

j. Durante la ejecucion de la fase de operacién de la Etapa 2 — Pafio Norte del Proyecto,
a los camiones que realizarian la actividad de transporte de suelos, se les realizaria el
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lavado de las ruedas antes de su salida del terreno. La frecuencia de la ejecucién del
lavado seria de una vez por cada camién que saliera del pafio Norte del terreno. La
ubicacidn y caracteristicas técnicas constructivas y operativas del sistema de lavado de
las ruedas de los camiones, se presenta en el numeral 4.2 del presente ICE.

Origen: Funcionamiento de generadores eléctricos y de motores de combustién en ruta y
fuera de ruta; actividades de excavacion de la franja capilar, particularmente en aquellos
sectores con mayor presencia de hidrocarburos; y, descarga desde las biopilas,
especificamente desde los filtros de carbén activado.

Tasa de emision: A continuacion, se detalla la estimacion de la emision de NOy, CO, SO,,
COVsy BTEX en la fase de operacion del Proyecto, especificamente en la Etapa 1 — Pafio
Sury en la Etapa 2 — Pafio Norte.

Tabla 4.7.6.1.4: Emision de gases en la fase de operacion del Proyecto, en Etapa 1 — Pafio

Gases.

Tabla 4.7.6.1.5: Emision de gases en la fase de operacion del Proyecto, en Etapa 1 — Pafio

Tabla 4.7.6.1.6: Emision de gases en la fase de operacion del Proyecto, en Etapa 1 — Pafio

Sur y en Etapa 2 — Pafio Norte.

Contaminante. ~Emisi(’)n, t/etapa. ~
Etapa 1 — Pafio Sur. | Etapa 2 — Pafio Norte.

NOx. 10,09 10,46

SO.. 0,02 0,02

Co. 0,82 0,88

cov 0,54 0,56

BTEX 0,875 0,38

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo E.

Sury en Etapa 2 — Pafio Norte, para el afio 1.

Contaminante. ~Emisién, Uafio 1. ~
Etapa 1 — Pafio Sur. | Etapa 2 — Pafio Norte.

NOx. 6,20 6,20

SO.. 0,01 0,01

CO. 0,50 0,53

cov 0,33 0,33

BTEX 0,665 0,237

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo E.

Sury en Etapa 2 — Pafio Norte, para el afio 2.

Contaminante. Emision, t/afio 2.
Etapa 1 — Pafio Sur. | Etapa 2 — Pafio Norte.
NOx. 3,89 4,26
SOz, 0,01 0,01
Co. 0,32 0,35
cov 0,21 0,23
BTEX 0,210 0,143

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo E.

Duracion: 24 meses comprenderia la Etapa 1 — Pafio Sur y Etapa 2 — Pafio Norte,
respectivamente.

Medidas de control y/o abatimiento:

a. Todos los vehiculos y maquinaria que se emplearian durante la ejecucion del Proyecto
contarian con revision técnica al dia.

b. Los vehiculos, maquinarias y equipos que se emplearian durante la ejecucion del
Proyecto contarian con la mantencidn periddica correspondiente.

c. En aquellos sectores de la excavacién en que se detecte la presencia de hidrocarburos
en la franja capilar, se avanzaria en secciones de 100 m?, como maximo, para evitar la
emanaciéon de vapores de hidrocarburos que pudieran significar molestias para los
trabajadores o para los residentes vecinos.

d. Con relacion a las emisiones de COV desde las biopilas a la atmdésfera, se adoptarian
las medidas que se detallan a continuacién:

i. Las biopilas serian integramente cubiertas con una geomembrana impermeable, de
HDPE o similar, para eliminar totalmente emisiones fugitivas de material
particulado y vapores de hidrocarburos hacia la atmésfera.

ii. Las biopilas contarian con un sistema de aireacion que se configuraria para extraer

56

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url

E| . https://validador.sea.gob.cl/validar/2142526007



https://validador.sea.gob.cl/validar/2142526007

el aire desde ésta, incluyendo los compuestos volatilizados, a través de tuberias
que conducirian el flujo de aire hacia un sistema de filtro de carbon activado
granular, que tendria una eficiencia del 95% y que estaria conformado por dos
unidades unidas en serie.

iii. A la salida de la primera unidad de filtracion se implementaria un punto de
medicion de COV, mediante un detector portétil de fotoionizacion (PID). Esto
permitiria identificar cuando estuviera saturado el primer filtro y reemplazarlo,
mientras el segundo filtro continuaria funcionado.

iv. Se cambiaria el carbon activado de los filtros cuando se obtuvieran mediciones de
COV mayores a 5 ppm a la salida de la primera unidad de filtracion.

v. EI monitoreo de COV se realizaria en la descarga a la atmosfera de la segunda
unidad de filtracion.

Durante el proceso de tratamiento de suelos con biopilas, no se generaria sulfuro de hidrégeno (H2S); y, en
caso de generarse este tipo de vapores, serian tratados en el filtro de carbdn activado que se incorporaria a la
unidad de tratamiento de las biopilas, cuya funcidn principal seria tratar los vapores de hidrocarburos que se
generarian en las biopilas. Ademas, las biopilas estarian cubiertas, integramente, por una geomembrana
impermeable (HDPE o similar) para eliminar en su totalidad las emisiones fugitivas de material particulado
y vapores, directamente a la atmosfera. Como medio de verificacion, se realizaria la medicion de H2S en la
valvula de medicién de COVs que se instalaria entre las dos unidades de filtro de carbén activado, mediante
un equipo multigas o similar.

En la fase de operacion del Proyecto, las principales emisiones provendrian de la ejecucion de las
actividades de excavacion y transporte de material hacia los acopios de suelo y las biopilas. Ademas,
durante la ejecucion de la actividad de extraccién de suelo de biopilas, se generaria la emision de
hidrocarburos, correspondientes a Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno (BTEX), que estarian
contenidos en el suelo a remediar.

Se realizé la estimacion de emisiones de material particulado, gases de combustién e hidrocarburos durante
la operacion de la Etapa 1 — Pafio Sur y de la Etapa 2 — Pafio Norte, respectivamente. La estimacion se
realizé de forma similar a lo sefialado en el numeral 4.6.4.1 del presente ICE. Ademas, se estimoé la emision
de BTEX usando el modelo Tscreen (Toxic Screening Model) de la EPA, asociada a la excavacion de suelo
(Soil Excavation). Asimismo, se estimé la emision de hidrocarburos que provendrian de los ductos de
descarga de las unidades de tratamiento de las biopilas, en base a datos operacionales, considerando el
abatimiento del 95%, por medio de filtros de carbén activado. De acuerdo con los resultados obtenidos de la
estimacion sefialada, se tendria que las mayores emisiones de PTS, MPi, MP,s, NO,, SO,, CO, COV y
BETX, se produciria durante el afio 1 de la fase de operacién de la Etapa 1 — Pafio Sur y de la Etapa 2 —
Pafio Norte, respectivamente. El detalle de la forma de célculo y de los resultados obtenidos de la
estimacion, se presenta en la Adenda Complementaria, Anexo N.

Se realiz6 una modelacion de la dispersion y transporte de los contaminantes atmosféricos, acorde con la
metodologia establecida en la “Guia para el Uso de Modelos de Calidad del Aire en el SEIA” (SEA, 2012)
para zonas de topografia compleja, y para lo cual se utilizo:

a. Laemision de contaminantes durante el afio 1 de la fase de operacién de la Etapa 1 — Pafio Sur y de la
Etapa 2 — Pafio Norte, respectivamente, que corresponderia a la condicién mas desfavorable requerida
para predecir y evaluar el impacto ambiental que se generaria en los receptores del area de influencia del
Proyecto.

b. Para determinar la linea de base meteoroldgica y de calidad del aire para el area de influencia del
Proyecto, se implementd la estacion de monitoreo de calidad del aire, denominada “Las Salinas”, que se
ubica al interior del terreno Las Salinas, y se considerd un periodo de muestreo entre febrero 2018 a
enero 2019. Las coordenadas UTM (WGS84, H19S) de ubicacion de esta estacion son 6.345.582 m
Norte y 262.022 m Este.

Asimismo, se emplearon datos de la estacién de monitoreo de calidad del aire, denominada “Vifia del
Mar”, SINCA, localizada a aproximadamente 2,0 km del area de emplazamiento del Proyecto,
considerando para MP1o y MP2s el periodo correspondiente a los afios 2016 a 2018; y, para NO., SO, y
CO, datos de los afios 2005 a 2007. Las coordenadas UTM (WGS84, H19S) de ubicacién de esta
estacion son 6.343.569 m Norte y 261.803 m Este.

Finalmente, para la linea base de BTEX se utilizd como referencia la concentracion que se sefiala para
benceno en la ciudad de Concon, en el Informe Final “Evaluacion de exposicion ambiental a sustancias
potencialmente contaminantes presentes en el aire, Comunas de Concon, Quintero y Puchuncavi”, del
Centro Nacional del Medio Ambiente (CENMA para Ministerio del Medio Ambiente, 2013).

c. La simulacion de la dispersion fue realizada mediante el modelo de dispersién Calpuff, recomendado
por la Environmental Protection Agency (EPA) de Estados Unidos, para zonas de topografia compleja.

57

E Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
E| #ie. https://validador.sea.gob.cl/validar/2142526007



https://validador.sea.gob.cl/validar/2142526007

d. Modelo numérico Weather Research Forecasting Model (WRF), elaborado por la empresa canadiense
Lakes Enviromental, para el periodo febrero 2018 a enero 2019.

e. Los campos de viento de CALMET fueron obtenidos usando datos del modelo numérico WRF y datos
meteoroldgicos superficiales medidos en la estacion de monitoreo de calidad del aire Las Salinas.

f.  Dominio del modelo meteorolégico con una extensidn de 45 km Este — Oeste por 45 km Norte — Sur,
con grillade 1 km x 1 km y las coordenadas UTM (WGS84, H19S) del centro de origen en 266.288 m
Este y 6.346.345 m Norte.

g. Dominio de la modelacion de dispersién con una extension de 6 km Este — Oeste por 4 km Norte — Sur,
con grilla de 0,25 km x 0,25 km (250 m x 250 m). Las coordenadas UTM (WGS84, H19S) del centro de
origen son 263.794 m Este y 6.344.838 m Norte.

h. Respecto al material particulado MP1, y MP,5, se model6 el material particulado primario, como el
secundario, asociado a la trasformacion de NOx y SO en nitratos (NOs) y sulfatos (SOu),
considerandose, por su tamafio, que todo corresponde a MP1o Y MP2s.

i. Se evalud el efecto de la deposicidn del PTS, como MPS; y, para esto, se considerd como referencia, el
valor establecido en la norma de la Confederacion Suiza, Ordinance on Air Polution Control (OAPC),
correspondiente 200 mg/(m?*dia), como media aritmética anual.

j.  Respecto de la emisién de Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno (BTEX), se consideré que toda la
emision corresponderia a Benceno, debido a que seria el compuesto més riesgoso; y, para esto Gltimo,
se considerd6 como referencia el valor establecido en la norma del Reino de Espafia, Real Decreto
102/2011 del Ministerio de la Presidencia, relativo a la mejora de la calidad del aire, correspondiente 5
pg/m?3, como media aritmética anual.

k. A los aportes obtenidos de la modelacion, se aplico factor de correccion 1,11, dado por el andlisis de
incertidumbre del modelo.

Los receptores discretos, mas cercanos al area de emplazamiento del Proyecto, considerados en la
modelacidn, se detallan a continuacion:

Tabla 4.7.6.1.7: Receptores puntuales.

Receptor Caracteristicas Coordenadas UTM (WGS84, H19S). | Distancia al
' ' Este, m. Norte, m. Proyecto, m.
R1 Estacion Vifia del Mar. 261.803,00 6.343.569,00 1680
R2 Edificio 1. 261.807,77 6.345.205,44 59
R3 Edificio 2. 261.913,05 6.345.215,71 45
R4 Edificio 3. 261.958,53 6.345.167,99 108
R5 Edificio 4. 262.036,83 6.345.160,99 123
R6 Edificio 5. 262.121,68 6.345.260,29 21
R7 Edificio 6. 262.145,15 6.345.314,46 20
R8 Edificio 7. 262.170,43 6.345.368,62 29
R9 Bencinera Petrobras 261.806,03 6.345.307,25 25
R10 Casa 1. 262.052,52 6.345.584,47 29
R11 Casa 2. 262.052,92 6.345.626,13 30
R12 Casa 3. 262.126,22 6.345.645,35 105
R13 Edificio 8. 261.981,80 6.345.994,24 56
R14 Bencinera Copec. 261.930,00 6.345.857,00 44

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo O, Tabla 3.

En la Adenda Complementaria, Anexo O, Figura 3, se muestra graficamente la ubicacion de los receptores
identificados.

Los resultados de la modelacion de la dispersion y transporte de los contaminantes que serian emitidos a la
atmosfera se presentan en forma detallada en la Adenda Complementaria, Anexo O; y, a continuacion, se
presentan los principales resultados obtenidos de la modelacion.

a. Aporte de MP1o que generaria la ejecucion del Proyecto en los receptores respecto de los valores limites
de la norma primaria de calidad del aire, D.S. N° 59/1998 del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia, Establece Norma de Calidad Primaria para Material Particulado Respirable MPio, en
Especial de los Valores que Definen Situaciones de Emergencia.

Tabla 4.7.6.1.8: Aporte del Proyecto en los receptores puntuales respecto de MP1o como concentracion
de 24 horas Percentil 98, para Etapa 1 — Pafio Sur, afio 1, siendo el limite normado de 150 pg/m3.

Receptor. | Aporte del Proyecto, pg/m®. | Linea de base, ng/m®. | Total, pg/m2. | % valor normado.
R1 0,1 60 60,1 40
R2 2,0 82,0 55
R3 3,6 80 83,6 56
R4 4,0 84,0 56
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R5 3,8
R6 4,7
R7 5,0
R8 4,5
R9 3,0
R10 4,0
R11 3,6
R12 2,3
R13 1,6
R14 1,9

83,8 56
84,7 56
85,0 57
84,5 56
83,0 55
84,0 56
83,6 56
82,3 55
81,6 54
81,9 55

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo O.

Tabla 4.7.6.1.9: Aporte del Proyecto en los receptores puntuales respecto de MP1o como concentracion
de 24 horas Percentil 98, para Etapa 2 — Pafio Norte, afio 1, siendo el limite normado de 150 pg/m?3.

Receptor. | Aporte del Proyecto, ug/m®. | Linea de base, pg/m®. | Total, pg/m®. | % valor normado.
R1 0,1 60 60,1 40
R2 15 81,5 54
R3 1,7 81,7 54
R4 1,6 81,6 54
R5 15 81,5 54
R6 2,1 82,1 55
R7 2,2 82,2 55
R8 2,5 80 82,5 55
R9 1,6 81,6 54

R10 8,2 88,2 59
R11 8,3 88,3 59
R12 44 84,4 56
R13 6,4 86,4 58
R14 7,9 87,9 59

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo O.

Tabla 4.7.6.1.10: Aporte del Proyecto en los receptores puntuales respecto de MP1o como concentracion
promedio anual, para Etapa 1 — Pafio Sur, afio 1, siendo el limite normado de 50 pg/m?.

Receptor. | Aporte del Proyecto, ug/m®. | Linea de base, pg/m®. | Total, pg/m®. | % valor normado.
R1 0,0 36 36,0 72
R2 0,3 34,3 69
R3 1,0 35,0 70
R4 0,7 34,7 69
R5 0,7 34,7 69
R6 1,2 35,2 70
R7 1,6 35,6 71
R8 15 34 35,5 71
R9 0,8 34,8 70

R10 1,6 35,6 71
R11 1,2 35,2 70
R12 0,7 34,7 69
R13 0,3 34,3 69
R14 0,5 34,5 69

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo O.

Tabla 4.7.6.1.11: Aporte del Proyecto en los receptores puntuales respecto de MP1o como concentracion
promedio anual, para Etapa 2 — Pafio Norte, afio 1, siendo el limite normado de 50 pg/md.

Receptor. | Aporte del Proyecto, pg/m®. | Linea de base, ug/m°. | Total, pg/m®. | % valor normado.
R1 0,0 36 36,0 72
R2 0,2 34,2 68
R3 0,3 34,3 69
R4 0,2 34,2 68
R5 0,2 34,2 68
R6 0,3 34 34,3 69
R7 0,4 34,4 69
R8 0,5 34,5 69
R9 0,2 34,2 68

R10 3,1 37,1 74
R11 3,2 37,2 74
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R12 1,3 35,5 71
R13 1,7 35,7 71
R14 2,3 36,3 73

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo O.

b. Aporte de MP,5 que generaria la ejecucion del Proyecto en los receptores puntuales respecto de los
valores limites de la norma primaria de calidad del aire, D.S. N° 12/2011 del Ministerio del Medio
Ambiente, Establece Norma Primaria de Calidad Ambiental para Material Particulado Fino Respirable
MP3s.

Tabla 4.7.6.1.12: Aporte del Proyecto en los receptores puntuales respecto de MP,s como concentracion
de 24 horas, Percentil 98, para Etapa 1 — Pafio Sur, afio 1, siendo el limite normado de 50 pg/m?.

Receptor. | Aporte del Proyecto, ug/m®. | Linea de base, pg/m®. | Total, ug/m®. | % valor normado.
R1 0,0 33 33,0 66
R2 0,5 39,5 79
R3 0,9 39,9 80
R4 1,1 40,1 80
R5 1,0 40,0 80
R6 1,1 40,1 80
R7 1,2 40,2 80
R8 1,1 39 40.1 80
R9 0,8 39,8 80

R10 0,9 39,9 80
R11 0,8 39,8 80
R12 0,5 39,5 79
R13 0,3 39,3 79
R14 0,4 39,4 79

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo O.

Tabla 4.7.6.1.13: Aporte del Proyecto en los receptores puntuales respecto de MP,s como concentracion
de 24 horas Percentil 98, para Etapa 2 — Pafio Norte, afio 1, siendo el limite normado de 50 pg/m?.

Receptor. | Aporte del Proyecto, pg/m®. | Linea de base, ug/m°. | Total, pg/m®. | % valor normado.
R1 0,0 33 33,0 66
R2 0,3 39,3 79
R3 0,4 39,4 79
R4 0,4 39,4 79
R5 0,3 39,3 79
R6 0,5 39,5 79
R7 0,5 39,5 79
R8 0,6 39 39,6 79
R9 0,4 39,4 79

R10 1,7 40,7 81
R11 1,8 40,8 82
R12 1,0 40,0 80
R13 1,4 40,4 81
R14 1,8 40,8 82

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo O.

Tabla 4.7.6.1.14: Aporte del Proyecto en los receptores puntuales respecto de MP,s como concentracion
promedio anual, para Etapa 1 — Pafio Sur, afio 1, siendo el limite normado de 20 pg/m?.

Receptor. | Aporte del Proyecto, pg/m®. | Linea de base, ug/m°. | Total, pg/m®. | % valor normado.
R1 0,0 15,0 75
R2 0,1 15,1 75
R3 0,3 15,3 76
R4 0,2 15,2 76
R5 0,2 15,2 76
R6 0,3 15,3 77
R7 0,4 15 15,4 77
R8 0,4 15,4 77
R9 0,2 15,2 76

R10 0,3 15,3 77
R11 0,2 15,2 76
R12 0,1 15,1 76
R13 0,1 15,1 76
R14 0,1 15,1 76
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Fuente: Adenda Complementaria, Anexo O.

Tabla 4.7.6.1.15: Aporte del Proyecto en los receptores puntuales respecto de MP,s como concentracion

anual, para Etapa 2 — Pafio Norte, afio 1, siendo el limite normado de 20 pug/mé.

Receptor. | Aporte del Proyecto, ug/m®. | Linea de base, pg/m®. | Total, ug/m®. | % valor normado.
R1 0,0 15,0 75
R2 0,0 15,0 75
R3 0,1 15,1 76
R4 0,1 15,1 76
R5 0,1 15,1 76
R6 0,1 15,1 76
R7 0,1 15,1 76
R8 0,1 150 15,1 76
R9 0,0 15,0 75
R10 0,6 15,6 78
R11 0,7 15,7 79
R12 0,3 15,3 77
R13 0,4 15,4 77
R14 0,5 15,5 78

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo O.

Aporte de NO, que generaria la ejecucion del Proyecto en los receptores puntuales respecto de los

valores limites de la norma primaria de calidad del aire, D.S. N° 114/2002 del del Ministerio Secretaria

General de la Presidencia, Establece Norma Primaria de Calidad de Aire para Didxido de Nitrogeno

(NO,).

Tabla 4.7.6.1.16: Aporte del Proyecto en los receptores puntuales respecto de NO2 como concentracién
promedio de 1 hora, Percentil 99, para Etapa 1 — Pafio Sur, afio 1, siendo el limite normado de 400

ng/mé,

Receptor. | Aporte del Proyecto, pg/m®. | Linea de base, ug/m°. | Total, pg/m®. | % valor normado.
R1 49 85 89,9 22
R2 21,2 84,6 21
R3 37,9 101,3 25
R4 26,7 90,1 23
R5 23,4 86,8 22
R6 32,3 95,7 24
R7 39,0 102,4 26
R8 37,9 63,4 101,3 25
R9 37,9 101,3 25
R10 34,5 97,9 24
R11 30,1 93,5 23
R12 24,5 87,9 22
R13 11,0 74,4 19
R14 14,5 77,9 19

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo O.

Tabla 4.7.6.1.17: Aporte del Proyecto en los receptores puntuales respecto de NO, como concentracion
promedio de 1 hora, Percentil 99, para Etapa 2 — Pafio Norte, afio 1, siendo el limite normado de 400

ng/mé,

Receptor. | Aporte del Proyecto, ug/m®. | Linea de base, ug/m®. | Total, ug/m®. | % valor normado.
R1 0,4 85 85,4 21
R2 8,9 72,3 18
R3 10,2 73,6 18
R4 8,8 72,2 18
R5 8,8 72,2 18
R6 11,1 74,5 19
R7 12,3 75,7 19
R8 13,4 63,4 76,8 19
R9 12,3 75,7 19
R10 64,6 128,0 32
R11 73,5 136,9 34
R12 31,2 94,6 24
R13 75,7 139,1 35
R14 98,0 161,4 40

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo O.
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Tabla 4.7.6.1.18: Aporte del Proyecto en los receptores puntuales respecto de NO, como concentracion
promedio anual, para Etapa 1 — Pafio Sur, afio 1, siendo el limite normado de 100 pg/m?.

Receptor. | Aporte del Proyecto, ug/m?. | Linea de base, pg/m®. | Total, ug/m*. | % valor normado.
R1 0,0 18,9 18,9 19
R2 1,0 33,7 34
R3 3,5 36,2 36
R4 2,3 35,0 35
R5 2,2 34,9 35
R6 3,7 36,4 36
R7 4,6 37,3 37
R8 4,3 32,7 37,0 37
R9 2,8 35,5 36

R10 2,6 35,3 35
R11 2,0 34,7 35
R12 1,4 34,1 34
R13 0,5 33,2 33
R14 0,7 33,4 33

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo O.

Tabla 4.7.6.1.19: Aporte del Proyecto en los receptores puntuales respecto de NO, como concentracion
promedio anual, para Etapa 2 — Pafio Norte, afio 1, siendo el limite normado de 100 ug/m?.

Receptor. | Aporte del Proyecto, pg/m®. | Linea de base, ug/m°. | Total, pg/m®. | % valor normado.
R1 0,0 18,9 18,9 19
R2 0,5 33,2 33
R3 0,6 33,3 33
R4 0,6 33,3 33
R5 0,6 33,3 33
R6 0,9 33,6 34
R7 1,1 33,7 34
R8 1,3 32,7 34,0 34
R9 0,5 33,2 33

R10 8,4 41,1 41
R11 9,0 41,7 42
R12 3,6 36,3 36
R13 53 38,0 38
R14 7,4 40,1 40

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo O.

d. Aporte de SO, que generaria la ejecucion del Proyecto en los receptores puntuales respecto de los
valores limites de la norma primaria de calidad del aire, D.S. N° 104/2018 del Ministerio del Medio
Ambiente, Establece Norma Primaria de Calidad de Aire para Didxido de Azufre (SO,).

Tabla 4.7.6.1.20: Aporte del Proyecto en los receptores puntuales respecto de SO, como concentracion
de 1 hora, Percentil 98,5, para Etapa 1 — Pafio Sur, afio 1, siendo el limite normado de 350 pg/m3.

Receptor. | Aporte del Proyecto, pg/m®. | Linea de base, ug/m®. | Total, ug/m®. | % valor normado.
R1 0,0 84,1 84,1 24
R2 0,0 27,5 8
R3 0,1 27,6 8
R4 0,0 27,5 8
R5 0,0 27,5 8
R6 0,1 27,6 8
R7 0,1 27,6 8
R8 0,1 27,5 27,6 8
R9 0,1 27,6 8

R10 0,1 27,6 8
R11 0,0 27,5 8
R12 0,0 27,5 8
R13 0,0 27,5 8
R14 0,0 27,5 8

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo O.

Tabla 4.7.6.1.21: Aporte del Proyecto en los receptores puntuales respecto de SO, como concentracion
de 1 hora, Percentil 98,5, para Etapa 2 — Pafio Norte, afio 1, siendo el limite normado de 350 ug/m®.

Receptor.

Aporte del Proyecto, pg/m?®.

Linea de base, ng/m®.

Total, pg/md.

% valor normado.

R1

0,0

84,1

84,1

24
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R2 0,0
R3 0,0
R4 0,0
R5 0,0
R6 0,0
R7 0,0
R8 0,0
R9 0,0
R10 0,1
R11 0,1
R12 0,0
R13 0,1
R14 0,2

27,5

27,5

27,5

27,5

27,5

27,5

27,5

27,5

27,5

27,6

27,6

27,5

27,6

21,7

Q0 (00|00 |00 | 00|00 00|00 00|00 |0O | 0o|C0

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo O.

Tabla 4.7.6.1.22: Aporte del Proyecto en los receptores puntuales respecto de SO, como concentracion
de 24 horas, Percentil 99, para Etapa 1 — Pafio Sur, afio 1, siendo el limite normado de 150 ug/m?.

Receptor. | Aporte del Proyecto, ug/m?. | Linea de base, pg/m®. | Total, ug/m*. | % valor normado.
R1 0,0 48,8 48,8 33
R2 0,0 17,8 12
R3 0,0 17,8 12
R4 0,0 17,8 12
R5 0,0 17,8 12
R6 0,0 17,8 12
R7 0,0 17,8 12
R8 0,0 17,8 17,8 12
R9 0,0 17,8 12

R10 0,0 17,8 12
R11 0,0 17,8 12
R12 0,0 17,8 12
R13 0,0 17,8 12
R14 0,0 17,8 12

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo O.

Tabla 4.7.6.1.23: Aporte del Proyecto en los receptores puntuales respecto de SO, como concentracion
de 24 horas, Percentil 99, para Etapa 2 — Pafio Norte, afio 1, siendo el limite normado de 150 ug/m?.

Receptor. | Aporte del Proyecto, ug/m®. | Linea de base, pg/m*. | Total, pg/m*. | % valor normado.
R1 0,0 48,8 48,8 33
R2 0,0 17,8 12
R3 0,0 17,8 12
R4 0,0 17,8 12
R5 0,0 17,8 12
R6 0,0 17,8 12
R7 0,0 17,8 12
R8 0,0 17,8 17,8 12
R9 0,0 17,8 12

R10 0,0 17,8 12
R11 0,1 17,9 12
R12 0,0 17,8 12
R13 0,0 17,8 12
R14 0,0 17,8 12

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo O.

Tabla 4.7.6.1.24: Aporte del Proyecto en los receptores puntuales respecto de SO, como concentracion

anual, para Etapa 1 — Pafio Sur, afio 1, siendo el limite normado de 60 ug/m®.
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Receptor. | Aporte del Proyecto, pg/m®. | Linea de base, ug/m®. | Total, pg/m®. | % valor normado.
R1 0,0 19,4 19,4 32
R2 0,0 5,0 8
R3 0,0 5,0 8
R4 0,0 5,0 8
R5 0,0 5,0 5,0 8
R6 0,0 5,0 8
R7 0,0 5,0 8
R8 0,0 5,0 8
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R9 0,0 5,0 8
R10 0,0 5,0 8
R11 0,0 5,0 8
R12 0,0 5,0 8
R13 0,0 5,0 8
R14 0,0 5,0 8

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo O.

Tabla 4.7.6.1.25: Aporte del Proyecto en los receptores puntuales respecto de SO, como concentracion
anual, para Etapa 2 — Pafio Norte, afio 1, siendo el limite normado de 60 pug/m?.

Receptor. | Aporte del Proyecto, ug/m®. | Linea de base, pg/m®. | Total, pg/m®. | % valor normado.
R1 0,0 19,4 19,4 32
R2 0,0 5,0 8
R3 0,0 5,0 8
R4 0,0 5,0 8
R5 0,0 5,0 8
R6 0,0 5,0 8
R7 0,0 5,0 8
R8 0,0 5,0 5,0 8
R9 0,0 5,0 8

R10 0,0 5,0 8
R11 0,0 5,0 8
R12 0,0 5,0 8
R13 0,0 50 8
R14 0,0 5,0 8

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo O.

e. Aporte de CO que generaria la ejecucion del Proyecto en los receptores puntuales respecto de los
valores limites de la respectiva norma primaria de calidad del aire, D.S. N° 115/2002 del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia, Establece Norma Primaria de Calidad de Aire para Mondxido de
Carbono (CO).

Tabla 4.7.6.1.26: Aporte del Proyecto en los receptores puntuales respecto de CO como concentracién
promedio de 1 hora, Percentil 99, para Etapa 1 — Pafio Sur, afio 1, siendo el limite normado de 30.000

ng/mé,

Receptor. | Aporte del Proyecto, pg/m®. | Linea de base, ug/m°. | Total, pg/m®. | % valor normado.
R1 1,6 4.030 4.031,6 13
R2 2,8 2,8 0
R3 2,0 2,0 0
R4 2,0 2,0 0
R5 1,7 1,7 0
R6 2,4 2,4 0
R7 2,9 2,9 0
R8 2,9 — 2,9 0
R9 2,6 2,6 0

R10 2,6 2,6 0
R11 2,3 2,3 0
R12 1,8 1,8 0
R13 1,0 1,0 0
R14 1,2 1,2 0

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo O.

Tabla 4.7.6.1.27: Aporte del Proyecto en los receptores puntuales respecto de CO como concentracion
de 1 hora, Percentil 99, para Etapa 2 — Pafio Norte, afio 1, siendo el limite normado de 30.000 pg/m?.

Receptor. | Aporte del Proyecto, pg/m®. | Linea de base, ug/m°. | Total, pg/m®. | % valor normado.
R1 0,0 4.030 4.031,6 13
R2 0,8 0,8 0
R3 1,0 1,0 0
R4 0,8 0,8 0
R5 0,8 0,8 0
R6 1,0 ---- 1,0 0
R7 1,1 1,1 0
R8 1,2 1,2 0
R9 1,0 1,0 0

R10 5,0 5,0 0
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R11 5,7 5,7 0
R12 2,5 2,5 0
R13 59 59 0
R14 7,6 7,6 0

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo O.

Tabla 4.7.6.1.28: Aporte del Proyecto en los receptores puntuales respecto de CO como concentracion
de 8 horas, Percentil 99, para Etapa 1 — Pafio Sur, afio 1, siendo el limite normado de 10.000 pg/m?.

Receptor. | Aporte del Proyecto, ug/m®. | Linea de base, pg/m®. | Total, pg/m®. | % valor normado.
R1 0,0 1.990,0 1.990,0 20
R2 0,7 0,7 0
R3 1,3 1,3 0
R4 1,2 1,2 0
R5 1,1 1,1 0
R6 1,7 1,7 0
R7 1,8 1,8 0
R8 1,8 --- 1,8 0
R9 1,0 1,0 0

R10 1,4 1,4 0
R11 1,3 1,3 0
R12 1,1 1,1 0
R13 0,5 0,5 0
R14 0,6 0,6 0

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo O.

Tabla 4.7.6.1.29: Aporte del Proyecto en los receptores puntuales respecto de CO como concentracion
de 8 horas, Percentil 99, para Etapa 2 — Pafio Norte, afio 1, siendo el limite normado de 10.000 pg/m?.

Receptor. | Aporte del Proyecto, ug/m®. | Linea de base, pg/m®. | Total, pg/m®. | % valor normado.
R1 0,0 1.990,0 1.990,0 20
R2 0,8 0,8 0
R3 0,9 0,9 0
R4 0,8 0,8 0
R5 0,8 0,8 0
R6 0,8 0,8 0
R7 0,8 0,8 0
R8 1,0 -- 1,0 0
R9 0,8 0,8 0

R10 3,1 3,1 0
R11 3,1 3,1 0
R12 1,7 1,7 0
R13 3,1 3,1 0
R14 4,0 4,0 0

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo O.

f.  Aporte de Benceno, como BTEX, que generaria la ejecucion del Proyecto en los receptores puntuales
respecto de los valores limites de la norma de referencia, correspondiente a la norma del Reino de
Espafia, Real Decreto 102/2011 del Ministerio de la Presidencia, relativo a la mejora de la calidad del
aire, que establece como limite 5 pug/m3, como media aritmética anual.

Tabla 4.7.6.1.30: Aporte del Proyecto en los receptores puntuales respecto de benceno (como BETX)
como media aritmética anual, para Etapa 1 — Pafio Sur, afio 1, siendo el limite normado de 5 pug/m?®.

Receptor. | Aporte del Proyecto, pg/m®. | Linea de base, ug/m°. | Total, pg/m®. | % valor normado.
R1 0,0 0,3 6
R2 0,1 0,4 8
R3 0,4 0,7 14
R4 0,3 0,6 12
R5 0,3 0,6 12
R6 0,4 0,7 14
R7 0,5 0,3 0,8 17
R8 0,5 0,8 17
R9 0,3 0,6 12

R10 0,3 0,6 12

R11 0,2 0,6 11

R12 0,2 0,5 10

R13 0,1 0,4 8
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| R4 | 0,1 | | 0,4 | 8 |
Fuente: Adenda Complementaria, Anexo O.

Tabla 4.7.6.1.31: Aporte del Proyecto en los receptores puntuales respecto de Benceno (como BETX)
como media aritmética anual, para Etapa 2 — Pafio Norte, afio 1, siendo el limite normado de 5 pg/m?.

Receptor. | Aporte del Proyecto, pg/m®. | Linea de base, ug/m°. | Total, pg/m®. | % valor normado.
R1 0,0 0,3 6
R2 0,0 0,3 6
R3 0,0 0,3 6
R4 0,0 0,3 6
R5 0,0 0,3 6
R6 0,1 0,4 7
R7 0,1 0,4 7
R8 0,1 03 0,4 7
R9 0,1 0,4 7

R10 0,4 0,7 14
R11 0,4 0,7 14
R12 0,2 0,5 10
R13 0,3 0,6 12
R14 0,4 0,7 14

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo O.

g. Aporte de MPS, que generaria la ejecucion del Proyecto en los receptores puntuales respecto de los
valores limites de la norma de referencia, correspondiente a Norma de referencia de la Confederacion
Suiza, Ordinance on Air Polution Control (OAPC).

Tabla 4.7.6.1.32: Aporte del Proyecto en los receptores puntuales respecto de MPS como media
aritmética anual, para Etapa 1 — Pafio Sur, afio 1, siendo el limite normado de 200 mg/m?*dia.

Receptor. Aporte del Proyecto, % valor normado.
mg/m?*dia.
R1 0,0 0
R2 0,0 0
R3 0,0 0
R4 0,0 0
R5 0,0 0
R6 0,0 0
R7 0,0 0
R8 0,0 0
R9 0,0 0
R10 0,0 0
R11 0,0 0
R12 0,0 0
R13 0,0 0
R14 0,0 0

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo O.

Tabla 4.7.6.1.33: Aporte del Proyecto en los receptores puntuales respecto de MPS como media
aritmética anual, para Etapa 2 — Pafio Norte, afio 1, siendo el limite normado de 200 mg/m?*dia.

Receptor. Aporte del Proyecto, % valor normado.
mg/m?*dia.
R1 0,0 0
R2 0,0 0
R3 0,0 0
R4 0,0 0
R5 0,0 0
R6 0,0 0
R7 0,0 0
R8 0,0 0
R9 0,0 0
R10 0,0 0
R11 0,0 0
R12 0,0 0
R13 0,0 0
R14 0,0 0

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo O.
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Benceno y MPS.

Conforme a los resultados de la modelacion de dispersién de contaminantes atmosféricos, para los
receptores sensibles identificados el aporte del Proyecto no superaria los valores limites establecidos en las
normas primarias de calidad de aire para MP1, MP25, SOz, NO2, CO y en las normas de referencia para

4.7.6.2. Emisiones liquidas o efluentes.

Tabla 4.7.6.2 Emisiones liquidas.

Nombre.

Descripcion.

Aguas servidas.

Origen: Servicios higiénicos de la Etapa 1 — Pafio Sur y de la Etapa 2 — Pafio Norte,
respectivamente. En la instalacion de faenas, se mantendria la instalacién de los
servicios higiénicos fijos; y, en los frentes de trabajo, se emplearian bafios quimicos.

Tasa de generacion: 206 m®/mes, en Etapa 1 — Pafio Sur y en Etapa 2 — Pafio Norte,
respectivamente. Lo anterior, considerando 55 trabajadores en la Etapa 1 — Pafio Sur
y la Etapa 2 — Pafio Norte, respectivamente; y, en ambos casos, una dotacion de 150
I/trabajador/dia y 25 dias laborales/mes.

Duracién: 24 meses.

Manejo: Durante todo el periodo de las dos etapas de operacion del Proyecto, los
trabajadores harian uso de los servicios higiénicos fijos que se encontrarian
implementados en la instalacion de faenas, los cuales estarian conectados a la red de
alcantarillado publico.

Por otro lado, en ambas etapas de operacién del Proyecto, se instalaria un bafio

quimico en cada frente de trabajo. Ademas, los bafios quimicos serian provistos por
una empresa externa autorizada para dar este servicio.

Disposicion: Se mantendria lo sefialado en el numeral 4.6.2 del presente ICE, para la
fase de operacion de cada etapa del Proyecto.

Aguas de Contacto
y lixiviados.

Origen: Las precipitaciones de aguas lluvias contaminadas por contacto con los
acopios de suelos SSCL, Tipo 1y Tipo 2. No obstante, seria muy poco probable que
se generaren aguas de contacto, ya que los acopios de tierra se cubririan con una
geomembrana durante la ocurrencia de precipitaciones.

Tasa de generacion: 1 m3/mes.

Duracion: Periodos de precipitaciones en el area de emplazamiento del Proyecto, los
24 meses que duraria la operacion de la Etapa 1 — Pafio Sur y de la Etapa 2 — Pafio
Norte, respectivamente.

Manejo:

a. Las aguas lluvias que precipiten sobre los acopios de suelo SSCL Tipo 1y SSCL
Tipo 2, serian recolectadas en una piscina de emergencia, tipo estanque
australiano, que se habilitaria de manera preventiva para almacenar las aguas de
contacto.

b. Por otro lado, las aguas lluvias que precipiten sobre la superficie cubierta de los
acopios de suelo SSCL Tipo 1y SSCL Tipo 2, sin entrar en contacto con el suelo
acopiado, serian recepcionadas en la zanja de recoleccion de aguas lluvias que
tendrian los acopios, y se conducirian hasta la piscina de recuperacion de
escorrentia respectiva.

Disposicion:

a. Las aguas de contacto almacenadas en la piscina de emergencia estarian
potencialmente contaminadas, por lo que se descargaria en el fondo de las
excavaciones abiertas que hubieran alcanzado su méaximo profundidad de
excavacion. También podrian ser usadas en el proceso de humectacién de las
biopilas.

b. Las aguas lluvias almacenadas en la piscina de recuperacion de escorrentia,
podrian usarse en el riego de caminos internos y en la humectacion de biopilas, o
bien, se infiltraria naturalmente en el terreno.

Origen: Lixiviados del tratamiento de suelos en las biopilas que corresponderia a una
mezcla de agua con hidrocarburos.

Tasa de generacion: 1 m3/mes.
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Duracién: 24 meses comprenderia la Etapa 1 — Pafio Sur y la Etapa 2 — Pafio Norte,
respectivamente, de la fase de operacién del Proyecto.

Manejo: Serian recirculados hacia la biopila, para mantener las condiciones de
humedad requeridas; o bien, serian recolectados y manejados como residuo peligroso.

Disposicion: Serian transportados a lugar externo autorizado para llevar a cabo la
disposicion final, de acuerdo con sus caracteristicas.

4.7.6.3. Emisiones de Ruido.

Tabla 4.7.6.3 Ruido.

Nombre.

Descripcién.

Ruido.

Origen: Uso de maquinaria pesada dentro del terreno en que se emplazaria el Proyecto y
circulacion de vehiculos al interior de éste, principalmente por las labores de excavacion,
relleno, acopio, implementacion de biopilas y soil nailing que se llevarian a cabo para el
proceso de remediacion del suelo y de las aguas subterraneas.

Tasa de emisidn: Para estimar el nivel de presion sonora que se generaria durante cada etapa
de la fase de operacion del Proyecto, y para representar la peor condicion, se consideraron
dos escenarios, que se detallan a continuacion:

a. Etapa 1 - Pafio Sur:

i. Operacion I: Considera las actividades cercanas al receptor “1”, particularmente en
la semana 44 de la fase de operacidn, se realizarian excavaciones, rellenos, acopios
de suelo e implementacién y operacién de biopilas, por lo que seria representativa
de la peor condicion hacia el lado sur del Pafio Sur.

ii. Operacion II: Considera las actividades cercanas al resto de los receptores cercanos
al Pafio Sur, particularmente los receptores 2, 3 y 8, simulando el funcionamiento
de una unidad de cada maquinaria de la actividad de remediacidn, replicAndose tres
veces segun la posicién de los receptores. Particularmente, la maguinaria para las
actividades “Soil nailing”, se ubicaron en los frentes del sector oriente del Pafio Sur.

En los escenarios anteriores, se considerd la actividad de movimiento de materiales en
la instalacion de faenas.

b. Etapa 2 — Pafio Norte: Considera el funcionamiento de una unidad de cada maquinaria
de la actividad de remediacion, replicAndose segin la posicion de los receptores.
Particularmente, la maquinaria para las actividades “Soil nailing”, se consideraron para
los frentes de trabajo del sector oriente, hacia los receptores 4 y 5, dado que estas
actividades se desarrollarian en un tramo especifico del lado oriente del Pafio Norte. Se
considerd la actividad de movimiento de materiales en la instalacion de faenas.

A continuacion, se presentan los niveles de presién sonora que se generarian en los
receptores sensibles identificados en el &rea de influencia del Proyecto, con la
implementacion de las medidas de control que se detallan més adelante.

Tabla 4.7.6.3.1: Niveles de presion sonora en receptores sensibles identificados para
Operacion |, Etapa 1 — Pafio Sur, fase de operacion del Proyecto.

Nivel proyectado, Limite diurno D.S. N°
dB(A). 38/2011 MMA.

Receptor. Pisos.

1

56

2

57

3

58

»

59

N
o

60

60

N ANES

(¢;]

58

49

65

il

54

46

44

46

46

N O (O~ Wi

PR N

45

60

Fuente: EIA, Anexo 4.4, Tabla 25.

Tabla 4.7.6.3.2: Niveles de presion sonora en receptores sensibles identificados para
Operacion 11, Etapa 1 — Pafio Sur, fase de operacién del Proyecto.
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Receptor.

Nivel proyectado,

Pisos. dB(A).

Limite diurno D.S. N°
38/2011 MMA.

[N

1 53

2-18 56

60

19-20 55

1-5 65

53

65

N

55

7 46

44

46

60

46

0N O bW

RPN

49

Tabla 4.7.6.3.2: Niveles de presion sonora en receptores sensibles identificados para Etapa 2

Fuente: EIA, Anexo 4.4, Tabla 26.

— Pafio Norte, fase de operacion del Proyecto.

Receptor.

Nivel proyectado,

Pisos. dB(A).

Limite diurno D.S. N°
38/2011 MMA.

1 48

2 49

3-6 50

60

20 51

N

50

N
(S}

51

65

64

i

60

-
-

54

58

60

60

60

N O (Ol jlw N

RN

64

Fuente: EIA, Anexo 4.4, Tabla 28.

respectivamente, de la fase de operacion del Proyecto.
Medidas de control y/o abatimiento:

Duracion: 24 meses comprenderia la Etapa 1 — Pafio Sur y la Etapa 2 — Pafio Norte,

Tabla 4.7.6.3.: Medidas de control de ruido fase de operacion del Proyecto.

Rec_eptor Medida de control. Periodo de implementacion,
relacionado. semanas.
Cierre perimetral, de 3,6 m de altura, | Durante todo el periodo que
en los pafios Sur y Norte del terreno, | duraria la Etapa 1 — Pafio Sur y
1-8 conforme se describe en el numeral 4.2 | la Etapa 2 - Pafio Norte,
del presente ICE. respectivamente, de la fase de
operacion del Proyecto.
Pantallas acusticas modulares moviles,
de 3,6 m de altura en todos los frentes
de trabajo en el sector sur del Pafio
Sur. Durante todo el periodo que
Restriccion de funcionamiento | duraria la Etapa 1 — Pafio Sur de
simultaneo de la maquinaria, esto es, | la fase de operacion del
1 funcionaria una unidad en cada frente | Proyecto, en los lugares que
de trabajo de la operacion, en el sector | fuese requerido, segun el avance
sur del Pafio Sur. de las actividades de
Los camiones que estuvieran en el | remediacion del terreno.
sector sur del Pafio Sur permanecerian
con su motor apagado durante la
actividad de carga.

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo G.
Respecto de las medidas de cierre perimetral y pantallas acusticas, en esta fase se
mantendria lo sefialado en el numeral 4.6.4.3 del presente ICE, especificamente sobre su
implementacion, mantencién y reparacion.

En el EIA, Anexo 4.4, se presenta la estimacion de la emisién de ruido que se generaria durante la ejecucién
del Proyecto.
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Para esta fase del Proyecto, se utiliz6 la misma metodologia empleada para la estimacion de la emision e
inmision de ruido, para fuentes fijas y mdviles, manteniendo los receptores sensibles que se indican en la
Tabla 4.6.4.3.5 del presente ICE.

4.7.6.4. Otras emisiones.

Tabla 4.7.6.4 Otras emisiones.

Nombre. Descripcion.

Origen: Excavaciones de suelo que alcanzarian la franja capilar y en los que, durante el Plan
de Muestreo 2015-2016, se registrdé contaminacidn de hidrocarburos; actividades de traslado
del material excavado, desde su origen a zonas de acopio y de conformacién de biopilas; v,
en menor medida, descarga de gases a la atmosfera desde las biopilas, dado que estas
contarian con filtros de carbén activado, con un nivel de eficiencia de 95%.

Tasa de emisidn de olor (TEQ): 947 OUg/s en la Etapa 1 — Pafio Sur; y, 1.527 OUg/s en la

Etapa 2 — Pafio Norte.

Duracién: 24 meses comprenderia la Etapa 1 — Pafio Sur y la Etapa 2 — Pafio Norte,

respectivamente, de la fase de operacién del Proyecto.

Medidas de control y/o abatimiento:

a. Enaquellos sectores de la excavacién en que se detecte la presencia de hidrocarburos en
la franja capilar, se avanzaria en secciones de 100 m?, como maximo, para evitar la
emanacién de vapores de hidrocarburos que pudieran generar molestias para los
trabajadores o para los residentes vecinos.

b. Con relacion a las emisiones de COV desde las biopilas, se adoptarian las medidas de
control y/o minimizacion que se detallan en el numeral 4.7.6.1 del presente ICE.

¢. Al finalizar la jornada laboral, las excavaciones con presencia de hidrocarburos serian
cubiertas.

Olores.

En la Adenda Complementaria, Anexo P, Modelacién de Impacto Odorante, se identificaron y
caracterizaron las fuentes emisoras que durante las actividades saneamiento generarian emisiones directas al
aire ambiente. El titular simulé a pequefia escala las operaciones futuras, en base a lo cual se proyecté lo que
seria al ejecutar. El plan de muestreo y analisis olfatométrico en el piloto, fue ejecutado acorde a las normas
metodoldgicas de muestreo y analisis, NCh 3386:2015, y NCh 3190:2010, respectivamente.

Se estimaron las tasas de emision de olor (TEOs), proyectando y estimando el alcance odorante que
generaria la ejecucion de la fase de operacion de cada etapa del Proyecto. La estimacion de olor considerd
como criterio el area de percepcion de nivel umbral de 1 oug/m3, que corresponde al umbral de deteccion del
olor.

La representacion operacional y estructural de las fuentes, siguié los lineamientos y recomendaciones
descritos en la “Guia para el Uso de Modelos de Calidad del Aire en el SEIA (SEA, 2012)”, y en la “Guia
para la Prediccion y Evaluacion de Impactos por Olor en el SEIA (SEA, 2017)”.

Para determinar el alcance odorante de las emisiones, se realizaron dos campafas de muestreo olfatométrico
en piloto habilitado de forma exclusiva para la caracterizacion de concentracion de olor de las principales
fuentes de emision.

Como criterio para la evaluacién del impacto ambiental, se utiliz6 el Acta de Deliberacion de la Junta
Provincial de Trento N° 1087 (24/06/2016), Aprobacién de la “Guia para la caracterizacion, analisis y
definicion de criterios técnicos y de gestion para la mitigacion de las emisiones de las actividades de
impacto odorante”, provincia de Trento, ltalia (2016), que considera valores de aceptabilidad en los
receptores diferenciados por zonas, segun se detalla a continuacion:

Tabla 4.7.6.4.1: Concentraciones maximas de olor en receptores, segun referencia.

Zonas Distancia de receptores. | Percentil. | Valores, oug/m?.
Residenciales. A distancias < 200 m de 98 3
No residenciales. las fuentes. 4

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo P, Tabla 2.

El software empleado para la modelacion de la dispersion atmosférica de la emision de olor corresponde a
Calpuff View, version 8.6.0. Para los datos de entrada, se utilizaron los antecedentes empleados para la
modelacién de la emision de contaminantes a la atmdsfera que se detalla en el numeral 4.7.6.1 del presente
ICE. No obstante, se aplicé una grilla de muestreo con un factor de anidamiento igual a 50, para alcanzar
una mayor resolucion de las isolineas de concentracion resultantes del modelo especifico.

Los receptores considerados en la evaluacion de impacto por emisién de olor son coincidentes con los
establecidos para la emision de ruidos, los cuales se detallan en la Tabla 4.6.4.3.5 del presente ICE.
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La cuantificacién del impacto se realizé a través de la excedencia del criterio de calidad y la cantidad de
horas al afio con probabilidad de percepcién de olor en los puntos receptores.

a. Las tasas de emision que se generarian durante la operacion de la Etapa 1 — Pafio Sur y de la Etapa 2 —
Pafio Norte, respectivamente, modeladas bajo el criterio de calidad de concentracion de una hora,
percentil 98, se obtiene como resultado lo siguiente:

Tabla 4.7.6.4.2: Alcance odorante, en m?, segln criterio de calidad.

Pafio 3 OUg/m?, 4 OUg/m?®,
Sur. 33,6 m2. 0
Norte. 0 0
Receptores. R1 a R6. R7y R8.

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo P, Tabla 5.

b. Los valores maximos de concentracién odorante que percibirian los receptores analizados durante la
ejecucion de Etapa 1 — Pafio Sur y de Etapa 2 — Pafio Norte, se detalla a continuacion:

Tabla 4.7.6.4.3: Concentracion maxima por pafio modelado.

Concentracion maxima horaria, OUg/m?. Concentracion horaria

Receptor. Pafio Sur Pafio Norte segln criterio de

Percentil 99,5. | Percentil, 98.| Percentil 99,5. | Percentil, 98. calidad, OUg/m?®.
R1 0,53 0,31 0,13 0,04 3
R2 0,10 0,05 0,09 0,05 3
R3 0,06 0,03 0,25 0,16 3
R4 0,04 0,02 0,20 0,11 3
R5 0,01 0,00 0,08 0,04 3
R6 0,02 0,01 0,37 0,21 3
R7 0,03 0,01 0,29 0,15 4
R8 0,05 0,02 0,69 0,31 4

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo P, Tabla 51.

c. Elalcance de la pluma de dispersion se desplazaria segun los sentidos que se indican a continuacion:
Tabla 4.7.6.4.3: Desplazamiento de la pluma odorante, en m.

Escenario. N NE E SE S SO | O NO
Pafio Sur, receptores residenciales. 0 0 0 0 0 6 0 0
Pafio Sur, receptores no residenciales. 0 0 0 0 0 0 0 0
Pafio Norte, receptores residenciales. 0 0 0 0 0 0 0 0
Pafio Norte, receptores no residenciales. 0 0 0 0 0 0 0 0

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo P, Tabla 6.

d. Los resultados obtenidos con relacion a la evaluacion de molestia en los receptores residenciales y no
residenciales se presentan a continuacion:

Tabla 4.7.6.4.4: Evaluacion de molestia en receptores residenciales.

Receptor Percepcion de olor | Tiempo de exposicion
' >3 OUg/m®. de olor > 3 OUg/m?.
R1 No 0
R2 No 0
R3 No 0
R4 No 0
RS No 0
R6 No 0

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo P, Tabla 7.

Tabla 4.7.6.4.5: Evaluacion de molestia en receptores residenciales.

Receptor. Percepcion de olor | Tiempo de exposicion

>4 OUg/m?. de olor > 4 OUg/m®.
R7 No 0
R8 No 0

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo P, Tabla 8.

De acuerdo con los antecedentes sefialados previamente, la emision de olor que se generaria durante la
ejecucion de la operacién de la Etapa 1 — Pafio Sur y de la Etapa 2 — Pafio Norte, no generaria efectos sobre
los receptores identificados, ya que los valores en unidades de olor que se obtiene serian inferiores a los
indicados en la normativa de referencia.

La fuente emisora de mayor aporte odorante corresponderia a la excavacion de la biopila frente de trabajo 1,
en el Pafio Sur; y, la biopila en proceso de armado en Pafio Norte. Ademaés, el area de impacto odorante de
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las operaciones de las fuentes emisoras, bajo el criterio de calidad de 3 OUg/m3, abarcaria 33,6 m? y se
ubicaria fuera de los limites del sitio Pafio Sur; mientras que, para el Pafio Norte el &rea de impacto odorante
seria de 0 m?; y, en ambos casos, no alcanzarian a ninguno de los receptores identificados.

Origen: Actividades de excavacion y relleno, y funcionamiento de maquinaria, equipos y
vehiculos.

Tasa de generacion: Seria similar a lo sefialado para la fase de construccion del Proyecto.

Vibraciones. | Duracion: 24 meses comprenderia la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte,
respectivamente.

Medidas de control y/o abatimiento: No se considerarian por las razones que se indican en
el numeral 4.6.4.4 del presente ICE.

En el EIA, Anexo 4.4, se presenta la estimacion de las vibraciones que se generaria durante la ejecucion del
Proyecto.

Para esta fase del Proyecto, se utiliz6 la misma metodologia empleada para la estimacion de las vibraciones
para la fase de construccion del Proyecto, manteniendo los receptores sensibles que se indican en la Tabla
4.6.4.3.5 del presente ICE.

4.7.7. Residuos, productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar al medio ambiente.
4.7.7.1. Residuos no peligrosos.

Tabla 4.7.7.1 Residuos no peligrosos.

Nombre. Descripcién.

Tipo: Restos de alimentos, cartones y papel, entre otros.

Origen: Instalaciéon de faenas y frentes de trabajo, principalmente por la presencia de
trabajadores.

Tasa de generacion: 1,4 t/mes por cada etapa, considerando la dotacion méxima de 55
trabajadores en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte, respectivamente; una
tasa de generacion de 1 kg/persona/dia; y, 25 dias de trabajo mensual.
o Ademas, y considerando que la fase de operacion de cada etapa del Proyecto duraria 24
solidos .
e meses, se generaria un total de 33 t/etapa.
domeésticos  y

asimilables. Manejo: Serian dispuestos en contenedores segregados, debidamente rotulados y
sellados con tapa, que serian acopiados en el area para almacenamiento temporal de
residuos no peligrosos, que se describe en el numeral 4.2 del presente ICE.

Frecuencia de retiro: Dos veces por semana, mediante tercero autorizado para su
transporte.

Disposicion: Lugar externo autorizado para la disposicion final de estos residuos, de
acuerdo con sus caracteristicas.

Residuos

Tipo: Geomembranas, tipo HDPE o similar.
Origen: Desmantelamiento de acopios de suelo SSCL, Tipo 1y Tipo 2.

Tasa de generacion: 4,0 t en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte,
respectivamente.

Manejo: Serian acopiadas en el &rea para almacenamiento temporal de residuos no
peligrosos, que se describe en el numeral 4.2 del presente ICE.

Frecuencia de retiro: Una vez por semana, mediante tercero autorizado para su retiro y

transporte.
Re5|dups Disposicion:
industriales o o B |
s6lidos no | & En el caso que, alguna empresa u organizacion de reciclaje solicite este material,
peligrosos. seria entregado sin ningln costo.

b. Entrega a gestor autorizado, segln lo establecido en la Ley N° 20.920 que Establece
Marco para la Gestion de Residuos, la Responsabilidad Extendida del Productor y
Fomento del Reciclaje.

c. Lugar externo autorizado para la disposicion final de estos residuos, de acuerdo con
sus caracteristicas.

Tipo: Geomembranas, tipo HDPE o similar.
Origen: Desmantelamiento de biopilas, una vez terminado el tratamiento de suelos.
Tasa de generacion: 4,0 t en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte,
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respectivamente.

Manejo: Serian acopiados en el &rea para almacenamiento temporal de residuos no
peligrosos, que se describe en el numeral 4.2 del presente ICE, donde se apilarian,
enrolladas y ordenadas.

Frecuencia de retiro: Una vez por semana, mediante tercero autorizado para realizar su

retiro y transporte.

Disposicion:

a. En el caso que alguna empresa u organizacion de reciclaje solicite este material,
serfa entregado sin ningln costo.

b. Entrega a gestor autorizado, segln lo establecido en la Ley N° 20.920 que Establece
Marco para la Gestion de Residuos, la Responsabilidad Extendida del Productor y
Fomento del Reciclaje.

¢. Lugar externo autorizado para la disposicion final de estos residuos, de acuerdo con
sus caracteristicas.

Tipo: Residuos varios, embalajes, cartones, madera, metales y hormigon.

Origen: Instalacion de faenas y frentes de trabajo.

Tasa de generacion: 2,25 toneladas en la Etapa 1 — Pafio Sur; y, 2,2 toneladas en la Etapa
2 — Pafio Norte.

Manejo: Serian acopiados en el area para almacenamiento temporal de residuos no
peligrosos, que se describe en el numeral 4.2 del presente ICE. No obstante, el hormigén
seria acopiado temporalmente junto al area en que se generen.

Frecuencia de retiro: Una vez por semana; y, en el caso del hormigén, en la medida que
se genere, se transportaria a disposicion final en el menor tiempo posible. En ambos
casos, mediante tercero autorizado para el retiro y transporte de estos residuos.

Disposicion: Lugar externo autorizado para la disposiciéon final, de acuerdo con sus
caracteristicas.

Tipo: Camaras de hormigon, ladrillo o similar.

Origen: Cémaras de producto de operaciones histdricas u otras estructuras similares que
se podrian encontrar ante la ocurrencia de eventuales hallazgos durante la ejecucién de
actividades de excavacion. Lo anterior, conforme a lo sefialado en la Tabla 4.7.1.2 del
presente ICE, para el manejo de contingencias durante las excavaciones.

Tasa de generacién: 1,5 t en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte,
respectivamente.

Manejo: En la medida que se generen, serian transportados a disposicién final; no
obstante, ante situaciones excepcionales, en que el camién no pudiera salir del area de
emplazamiento del Proyecto, se acopiarian temporalmente junto al area en que se
generen. En este Ultimo caso, no se realizaria ninguna adecuacién en el suelo del area en
que se acopiarian estos residuos, ya que no tendrian caracteristicas de peligrosidad.

Frecuencia de retiro: Cada dos semanas; 0, ante la ocurrencia de situaciones
excepcionales, se trasladarian al area de almacenamiento temporal de residuos no
peligrosos, que se describe en el numeral 4.2 del presente ICE. En este ultimo caso, los
residuos se mantendrian almacenados hasta que pudieran ser enviados a disposicion
final. Lo anterior, mediante tercero autorizado para su retiro y transporte, en ambos
casos.

Disposicion: Lugar externo autorizado para la disposicion final, de acuerdo con sus
caracteristicas.

En el area en que se emplazaria el Proyecto, no se realizaria ningun tipo de tratamiento a los residuos.

4.7.7.2. Residuos peligrosos.

Tabla 4.7.7.2 Residuos peligrosos.

contaminados con
hidrocarburos.

Nombre. Descripcion.
Materiales Tipo: Elementos de proteccién personal, pafios y/o papel absorbente, que estarian

contaminados con grasas, aceites y/o combustibles.
Origen: Areas de trabajo.
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Caracterizacion peligrosidad sequn D.S. N° 148/2003 del Ministerio de Salud: No tiene
clasificacion segun articulo 11; 1.18, segln articulo 18; y A4140, segln articulo 90.
Clasificacion segiin NCh382:2017, Mercancias peligrosas — Clasificacion: Clase 9,
sustancias varias.

Tasa de generacién: 0,4 t en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte,
respectivamente.

Manejo: Serian dispuestos en tambores metalicos de 200 litros de capacidad,
maxisacos o similar, que serian acopiados en la bodega de almacenamiento temporal de
residuos peligrosos, que se describe en el numeral 4.2 del presente ICE.

Frecuencia de retiro: cada 6 meses como maximo, mediante tercero autorizado para su
retiro y transporte.

Carb6n activado
contaminado de
hidrocarburos.

Tipo: Carbon activado granular con presencia de hidrocarburos.

Origen: Cambio del carbdn activado que contendrian las unidades de tratamiento del
sistema de aireacidn de las biopilas.

Peligrosidad seqgun D.S. N° 148/2003 del Ministerio de Salud: No tiene clasificacion
segun articulo 11; 111.4, segln articulo 18; y, A4160, segun articulo 90.

Clasificacion segiin NCh382:2017, Mercancias peligrosas — Clasificacion: Clase 9,
sustancias varias.

Tasa de generacién: 4,0 t en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte,
respectivamente.

Manejo: Serian dispuestos en tambores metalicos de 200 litros de capacidad,
maxisacos o similar, que serian acopiados en la bodega de almacenamiento temporal de
residuos peligrosos, que se describe en el numeral 4.2 del presente ICE.

Frecuencia de retiro: cada 6 meses como maximo, mediante tercero autorizado para su
retiro y transporte.

Residuos del
desarrollo, purga
y muestreo en
pozos de
monitoreo de
verificacion  de

Tipo: Bailers (muestreadores de agua para pozos), mangueras y guantes contaminados
con hidrocarburos.

Origen: Actividades de muestreo de verificacion en pozos de monitoreo de aguas
subterraneas, al final de la Etapa 1 — Pafio Sur, y la Etapa 2 — Pafio Norte.

Peligrosidad segun D.S. N° 148/2003 del Ministerio de Salud: No tiene clasificacion
segun articulo 11; 1.18, segln articulo 18; y, A4140, segun articulo 90.

Clasificacion segiin NCh382:2017, Mercancias peligrosas — Clasificacion: Clase 9,
sustancias varias.

Tasa de generacién: 0,1 t en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte,
respectivamente.

aguas . . . . . .
g . Manejo: Serian dispuestos en tambores metalicos de 200 litros de capacidad,
subterréneas. . o . . ;
maxisacos o similar, que serian acopiados en la bodega de almacenamiento temporal de
residuos peligrosos, que se describe en el numeral 4.2 del presente ICE.
Frecuencia de retiro: cada 6 meses como maximo, mediante tercero autorizado para su
retiro y transporte.
Tipo: Bins, tambores y/o bolsas de plasticas que hubieran contenido peroxido de
calcio; y, envases de aceites lubricantes usados.
Origen: Areas de trabajo asociadas al saneamiento del terreno y en la bodega de
sustancias peligrosas.
Peligrosidad segun D.S. N° 148/2003 del Ministerio de Salud: Inflamable, segin
£ articulo 11; 1.18, segun articulo 18; y, A4120, segun articulo 90.
nv n e s , . . . .
resi(;jjgz Cge Clasificacion segin NCh382:2017, Mercancias peligrosas — Clasificacion: Clase 5,

peroxido de calcio
y lubricantes.

Divisién 5.1, sustancias comburentes.

Tasa de generacién: 3,0 t en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte,
respectivamente; o, 6,0 t como maximo total, considerando las dos etapas sefialadas.

Manejo: Serian dispuestos en tambores metalicos de 200 litros de capacidad,
maxisacos o similar, que serian acopiados en la bodega de almacenamiento temporal de
residuos peligrosos, que se describe en el numeral 4.2 del presente ICE.

Frecuencia de retiro: cada 6 meses como maximo, mediante tercero autorizado para su
retiro y transporte.
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Geomembrana
impregnada
hidrocarburos.

con

Tipo: Geomembrana, tipo HDPE o similar, impregnada con combustible.

Origen: Maniobras de abastecimiento de combustible a maquinaria o vehiculos, se
instalaria una geomembrana sobre la superficie del suelo para evitar un derrame de
combustible.

Caracterizacion peligrosidad sequin D.S. N° 148/2003 del Ministerio de Salud: No tiene
clasificacion segun articulo 11; 1.18, segln articulo 18; y A4140, seguln articulo 90.
Clasificacion segiin NCh382:2017, Mercancias peligrosas — Clasificacion: Clase 9,
sustancias varias.

Tasa de generacion: 0,2 t en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte,
respectivamente.

Manejo: Seria acopiada en la bodega de almacenamiento temporal de residuos
peligrosos, que se describe en el numeral 4.2 del presente ICE.

Frecuencia de retiro: cada 6 meses como maximo, mediante tercero autorizado para su
retiro y transporte.

Tuberias de PVC
de operacion de

Tipo: Tuberias de PVC.
Origen: Operacion y posterior desmantelamiento de biopilas.

Peligrosidad sequn D.S. N° 148/2003 del Ministerio de Salud: No tiene clasificacion
segun articulo 11; 1.18, segun articulo 18; y, A4140, segun articulo 90.

Clasificacién sequn NCh382:2017, Mercancias peligrosas — Clasificacion: Clase 9,
sustancias varias.

Tasa de generacion: 0,5t en la Etapa 1 — Pafio Sur y en el Etapa 2 — Pafio Norte,

las biopilas. respectivamente.
Manejo: Serian apiladas, de manera ordenada y envueltas en plastico, en la bodega de
almacenamiento temporal de residuos peligrosos, que se describe en el numeral 4.2 del
presente ICE.
Frecuencia de retiro: cada 6 meses como maximo, mediante tercero autorizado para su
retiro y transporte.
Tipo: Tuberias metalicas o de PVC.
Origen: Tuberias de productos de operaciones historicas que eventualmente podrian
constituir un hallazgo durante la ejecucion de actividades de excavacion. Lo anterior,
conforme a lo sefialado en la Tabla 4.7.1.2 del presente ICE, para el manejo de
contingencias durante las excavaciones.
Peligrosidad segin D.S. N° 148/2003 del Ministerio de Salud: No tiene clasificacion
Tuberias de | segln articulo 11; 1.18, segun articulo 18; y, A4140, segln articulo 90.
productos de | Clasificacién segiin NCh382:2017, Mercancias peligrosas — Clasificacién: Clase 9,
operaciones sustancias varias.
historicas.

Tasa de generacion: 3,0 t en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte,
respectivamente.

Manejo: Serian apiladas, de manera ordenada y envueltas en pléstico, en la bodega de
almacenamiento temporal de residuos peligrosos, que se describe en el numeral 4.2 del
presente ICE.

Frecuencia de retiro: Cada 6 meses como maximo, mediante tercero autorizado para su
retiro y transporte.

Lodo proveniente

del lavado de
ruedas de
camiones.

Tipo: Lodo huimedo, compuesto principalmente por arenas con presencia de
hidrocarburos.

Origen: Decantacién de sélidos en la piscina que seria parte del sistema de lavado de
ruedas de camiones que se implementaria en la Etapa 2 — Pafio Norte.

Peligrosidad segtin D.S. N° 148/2003 del Ministerio de Salud: No tiene clasificacion
segun articulo 11; 111.4, segun articulo 18; y, sin categoria, segun articulo 90.

Clasificacion segiin NCh382:2017, Mercancias peligrosas — Clasificaciéon: Clase 9,
sustancias varias.

Tasa de generacion: 0,8 toneladas en la Etapa 2 — Pafio Norte, considerando que se
generarian 2 kg de lodo/lavado.

Duracion: 24 meses.
Manejo: Seria dispuesto en tambores metélicos de 200 litros de capacidad, maxisacos o
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similar, que serian acopiados en la bodega de almacenamiento temporal de residuos
peligrosos, que se describe en el numeral 4.2 del presente ICE.

Frecuencia de retiro: cada 6 meses como maximo, mediante tercero autorizado para su
retiro y transporte.

Estanques de

Tipo: Estructuras metélicas y/o de hormigdn contaminadas.

Origen: Estanques de producto de operaciones histéricas que se podrian encontrar ante
la ocurrencia de eventuales hallazgos durante la ejecucion de actividades de
excavacién. Lo anterior, conforme a lo sefialado en la Tabla 4.7.1.2 del presente ICE,
para el manejo de contingencias durante las excavaciones.

Peligrosidad sequn D.S. N° 148/2003 del Ministerio de Salud: No tiene clasificacion
segun articulo 11; 111.4, segln articulo 18; y, sin categoria, segun articulo 90.

Clasificacion segiin NCh382:2017, Mercancias peligrosas — Clasificacion: Clase 9,
sustancias varias.

hidrocarburos del
procedimiento de
purga de pozos.

producto de | Tasa de generacion: 1,0 t en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte
operaciones respectivamente.
historicas. Manejo: Serian cargados directamente en camiones plataforma y los retirarian del
terreno y los transportarian hasta lugar de disposicion final autorizado.
En caso de que fuese requerido mantener temporalmente el estanque en el terreno, no
se trabajaria mecénicamente sobre éste y se ubicaria a no menos de 5 m de la
excavacion, con sefalizacién y acceso restringido a dicho lugar. Ademas, se
mantendrian las mediciones de las lecturas de oxigeno y las aberturas tapadas, excepto
la ventilacion de 5 mm.
Frecuencia de retiro: En la medida que se fueran generando, mediante tercero
autorizado para su retiro y transporte.
Tipo: Agua con presencia de hidrocarburos.
Origen: Proceso de purga de los pozos de monitoreo de agua subterrénea.
Peligrosidad segun D.S. N° 148/2003 del Ministerio de Salud: Inflamable, segin
articulo 11; 1.9, segln articulo 18;y, A4060, segln articulo 90.
Agua con | Clasificacion sequn NCh382:2017, Mercancias peligrosas — Clasificacion: Clase 3,
presencia de | liquido inflamable.

Tasa de generacién: 2,0 m® en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte,
respectivamente.

Manejo: Seria dispuesta en bins o tambores, de 200 litros de capacidad o similar, que
serian acopiados en la bodega de almacenamiento temporal de residuos peligrosos, que
se describe en el numeral 4.2 del presente ICE.

Frecuencia de retiro: cada 6 meses como maximo, mediante tercero autorizado para su
retiro y transporte.

Agua de purga de
tuberias historicas

y de
desgasificacion de
estanques.

Tipo: Agua con presencia de hidrocarburos.

Origen: Tuberias y estanques soterrados, de operaciones historicas, que se podrian
encontrar ante la ocurrencia de eventuales hallazgos durante la ejecucion de actividades
de excavacion y que fuese necesario purgar y/o desgasificar utilizando agua. Lo
anterior, conforme a lo sefialado en la Tabla 4.7.1.2 del presente ICE, para el manejo de
contingencias durante las excavaciones.

Peligrosidad seqgun D.S. N° 148/2003 del Ministerio de Salud:
articulo 11; 1.9, segln articulo 18;y, A3020, segln articulo 90.

Clasificacién sequn NCh382:2017, Mercancias peligrosas — Clasificacion: Clase 3,
liquido inflamable.

Tasa de generacién: 8 m® en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte,
respectivamente.

Manejo: Seria dispuesta en bins o tambores, de 200 litros de capacidad o similar, que
serian cargados directamente en camion; o, acopiados en la bodega de almacenamiento
temporal de residuos peligrosos, que se describe en el numeral 4.2 del presente ICE.

Frecuencia de retiro: Serian transportadas, de manera inmediata, a disposicién final; o,
en caso de acopio temporal, cada 6 meses como maximo. Lo anterior, mediante tercero
autorizado para su retiro y transporte.

Inflamable, segun
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Tipo: Hidrocarburos.

Origen: Actividades de extraccion de FLNA con espesores mayores a 5 cm en el fondo
de las excavaciones que alcance el nivel del agua subterranea.

Peligrosidad segun D.S. N° 148/2003 del Ministerio de Salud:
articulo 11; 1.9, segun articulo 18; y, A4060, segun articulo 90.

Clasificacion segiin NCh382:2017, Mercancias peligrosas — Clasificaciéon: Clase 3,

Inflamable, segun

procedimiento de
tratamiento de
suelos en biopilas.

FLNA. liguido inflamable.
Tasa de generacion: 10 m® de FLNA con 20% de agua.
Manejo: Serian dispuestos en bins o tambores, de 200 litros de capacidad o similar, que
serian acopiados en la bodega de almacenamiento temporal de residuos peligrosos, que
se describe en el numeral 4.2 del presente ICE.
Frecuencia de retiro: Cada 6 meses como maximo, mediante tercero autorizado para su
retiro y transporte.
Tipo: Agua con presencia de hidrocarburos.
Origen: Piscina que seria parte del sistema de lavado de ruedas de camiones que se
implementaria en Etapa 2 — Pafio Norte.
Peligrosidad segun D.S. N° 148/2003 del Ministerio de Salud: Inflamable, segin
A articulo 11; 1.18, segln articulo 18; y, A4060, segun articulo 90.
gua QU 1 Clasificacion segiin NCh382:2017, Mercancias peligrosas — Clasificacién: Clase 3,
provendria  del liquido i
iquido inflamable.
lavado de ruedas o .
de camiones. Tasa de generacion: 13 m2 en la Etapa 2 — Pafio Norte.
Manejo: Seria dispuesta en bins o tambores, de 200 litros de capacidad o similar, que
serian acopiados en la bodega de almacenamiento temporal de residuos peligrosos, que
se describe en el numeral 4.2 del presente ICE.
Frecuencia de retiro: cada 6 meses como maximo, mediante tercero autorizado para su
retiro y transporte.
Tipo: Hidrocarburos.
Origen: Productos remanentes en estanques y/o tuberias soterrados que se podrian
encontrar ante la ocurrencia de eventuales hallazgos durante la ejecucion de actividades
de excavacion y que fuese necesario purgar y/o desgasificar utilizando agua. Lo
anterior, conforme a lo sefialado en la Tabla 4.7.1.2 del presente ICE, para el manejo de
contingencias durante las excavaciones.
Productos Peligrosidad sequn D.S. N° 148/2003 del Ministerio de Salud: Inflamable, segln
remanentes  en | articulo 11; 1.9, segln articulo 18; y, 3020, segdn articulo 90.
estanques ylo | Clasificacion seqin NCh382:2017, Mercancias peligrosas — Clasificacion: Clase 3,
tuberias liquido inflamable.
historicas. Tasa de generacién: 4 m® en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte,
respectivamente.
Manejo: Serian dispuestos en bins o tambores, de 200 litros de capacidad o similar, que
serian acopiados en la bodega de almacenamiento temporal de residuos peligrosos, que
se describe en el numeral 4.2 del presente ICE.
Frecuencia de retiro: cada 6 meses como maximo, mediante tercero autorizado para su
retiro y transporte.
Tipo: Agua con hidrocarburos.
Origen: Lixiviado remanente del proceso de tratamiento de biorremediacion de suelos
en las biopilas.
Peligrosidad segin D.S. N° 148/2003 del Ministerio de Salud: Inflamable, segin
Lixiviados del | articulo 11; 1.9, segun articulo 18; y, A4060, segun articulo 90.

Clasificacion segiin NCh382:2017, Mercancias peligrosas — Clasificacion: Clase 3,
liquido inflamable.

Tasa de generacién: 1 m®mes en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte,
respectivamente.
Manejo: En general los lixiviados que se generarian por el proceso de tratamiento de

biorremediacion de suelos en las biopilas serian recirculados, para mantener su
humedad; no obstante, de generarse remanentes, estos:
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a. Se extraerian directamente del estanque de almacenamiento de lixiviados, usando
una bomba de trasvasije de liquidos, hacia un tambor de 200 litros, bins o similar,
que seria acopiado en la bodega de almacenamiento temporal de residuos
peligrosos, que se describe en el numeral 4.2 del presente ICE.

b. También podrian ser bombeados directamente hacia un camién, para su transporte
inmediato a lugar autorizado para su disposicién final.

Frecuencia de retiro: Cada 6 meses como maximo, mediante tercero autorizado para su
retiro y transporte.

Suelo  excavado
con caracteristicas
de peligrosidad.

Tipo: Suelo contaminado con hidrocarburos.

Origen: Excavaciones en los cuadrantes B10 y EO1 en la Etapa 2 — Pafio Norte del
Proyecto, clasificados con caracteristicas de peligrosidad, de acuerdo con los resultados
de las actividades del Plan de Muestreo 2015-2016.

Peligrosidad sequn D.S. N° 148/2003 del Ministerio de Salud: No tiene clasificacion
segun articulo 11; 111.4, segln articulo 18; y, sin categoria, segun articulo 90.
Clasificacién sequn NCh382:2017, Mercancias peligrosas — Clasificacién: Clase 9,
sustancias varias.

Tasa de generacién: 4.054 m3 en la Etapa 2 — Pafio Norte, considerando que 1.879 m3
estarfan en el cuadrante B10, y 2.175 m? en el cuadrante EO1. Los valores consideran el
factor de esponjamiento.

Manejo: Serian excavados y cargados directamente a camion. No se acopiarian en el
terreno y tampoco en la bodega de almacenamiento temporal de residuos peligrosos.

Frecuencia de retiro: En la medida que se generen, serian transportados
inmediatamente a disposicién final, mediante tercero autorizado para su retiro y
transporte.

Suelo de rechazo
de biopila.

Tipo: Suelo con presencia de hidrocarburos.

Origen: Proceso biorremediacion de suelos en las biopilas, que no alcanzarian la
concentracion de SSCL para uso residencial y que, si bien no poseerian caracteristicas
de residuo peligroso, serian manejados y dispuestos como tal. Se estima que
corresponderia al 5 % de los suelos que serian tratados en las biopilas.

Peligrosidad sequn D.S. N° 148/2003 del Ministerio de Salud: No tiene clasificacion
segun articulo 11; 111.4, segln articulo 18; y, sin categoria, segln articulo 90.

Clasificacion segiin NCh382:2017, Mercancias peligrosas — Clasificacion: Clase 9,
sustancias varias.

Tasa de generacion: 1.255 m® en la Etapa 1 — Pafio Sur, y 1.087 m® en la Etapa 2 —
Pafo Norte.

Manejo: Serian cargados en camidn para su transporte.

Frecuencia de retiro: En la medida que se generen, serian transportados a disposicion
final, mediante tercero autorizado para su retiro y transporte.

En el area de emplazamiento del Proyecto, no se realizaria ningln tipo de tratamiento a los residuos.
Ademas, serian transportados a lugar externo autorizado para la disposicion final, de acuerdo con sus
caracteristicas de peligrosidad.

4.7.7.3. Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente.

Tabla 4.7.7.3 Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente.

Nombre.

Descripcion.

Per6xido de calcio.

Origen: Proveedor externo autorizado.

Clasificaciéon _sequn la NCh382:2017, Mercancias peligrosas — Clasificacion:
Sustancia comburente, clase 5.1.

Concentracién: Producto s6lido con una concentracion de oxigeno de 17%. En la
Adenda Complementaria, Anexo B, se presenta especificacion técnica de este
producto quimico.

Uso: Proceso de biorremediacion mejorada del agua subterranea, en su fase aerobia.

Dosificacidn: Considerando que se necesitan aproximadamente 3 kg de oxigeno para
degradar 1 kg de benceno, y la misma proporcion se aplicaria a diferentes
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hidrocarburos o contaminantes organicos; y, que la concentracién actual promedio de
hidrocarburos totales de petréleo (TPH) es de 20 mg/l, se requeririan aplicar 1,6 kg de
peroxido de calcio/m? de suelo, lo cual incorpora un factor de seguridad de 30% dado
que existen areas con concentraciones mayores a las consideradas para la
dosificacion.

No obstante, la dosis y cantidad de peréxido de calcio que se requeriria aplicar
durante la ejecucion de la fase aerobia del proceso de biorremediacién mejorada se
determinaria en base a la concentracién remanente de hidrocarburos que tendria el
agua subterrénea, una vez ejecutada la fase anaerobia, lo cual se obtendria a través de
la ejecucion del monitoreo que se indica en la Tabla 10.2 del presente ICE, para
“Monitoreo de control de la eficiencia de la fase anaerobia”.

Consumo: 109.223 kg para la Etapa 1 — Pafio Sur; y, 102.891 kg para la Etapa 2 —
Pafio Norte. La forma de célculo de estos valores, se presentan en la Adenda, Tabla
14. Ademads, estas cantidades podrian ser ajustadas, lo cual dependeria de la
concentracion de TPH que se detecte durante la ejecucion del proceso de
biorremediacion mejorada del agua subterrénea.

Forma: Seria provisto en camiones en el area de emplazamiento del Proyecto,
especificamente en bins de 1 m? de capacidad.

Frecuencia y periodicidad de suministro: 4 viajes/dia, como maximo, durante los 24
meses que duraria la fase de construccion de la Etapa 1 — Pafio Sur y la Etapa 2 —
Pafio Norte, respectivamente. Seria suministrado en la medida que fuese requerido,
sin sobrepasar el flujo vehicular y manteniendo un stock inferior a 30 toneladas en el
area de emplazamiento del Proyecto.

Manejo: Se acopiaria temporalmente en la bodega de sustancias quimicas, que se
describe en el numeral 4.2 del presente ICE.

Cantidad: 64.200 I/mes, en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte,
respectivamente.

Forma de suministro y manejo: Se mantendria lo sefialado para la fase de
construccion, en el numeral 4.6.2 del presente ICE, para la fase de operacion de cada
etapa del Proyecto.

Uso: Para el funcionamiento de maquinarias, equipos, camiones que circularian al
interior del terreno y grupos electrégenos.
Frecuencia y periodicidad del suministro: 1 viaje/dia, durante los 4 meses que duraria

la fase de operacion de la Etapa 1 — Pafio Sur y de la Etapa 2 — Pafio Norte,
respectivamente.

Combustible.

4.8. Fase de cierre.
4.8.1. Partes, obrasy acciones.
Partes y obras.

Tabla 0 Partes y obras.

Nombre

Instalacion de faenas.

Cierre perimetral.

4.8.1.1. Acciones.

Tabla 4.8.1.1 Acciones.

Nombre. Descripcion.

Desmantelamiento | En el caso de la Etapa 1 — Pafio Sur, se ejecutaria en un plazo de 4 semanas, se
0 aseguramiento de | realizarian las actividades que se detallan a continuacién:

infraestructura. a. Limpieza de equipos utilizados en el proceso de remediacion.

b. Retiro de los equipos sefialados previamente.

c. Retiro del cierre perimetral.

En el caso de la Etapa 2 — Pafio Norte, se ejecutaria en un plazo de 5 semanas, se
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realizarian las actividades que se detallan a continuacion:

a. Limpieza de equipos utilizados en el proceso de remediacion.
b. Retiro de los equipos.

c. Retiro del cierre perimetral.

d. Desmantelamiento de la instalacion de faenas.

Restauracion.

No se realizarian actividades de restauracion de geoformas o morfologia del area que
serian intervenidas por el Proyecto ya que, durante la fase de operacion, se rellenarian
las excavaciones hasta el nivel del suelo, con material de los acopios, sin necesidad
de realizar ninguna actividad restauracién adicional.

Una vez finalizada la faena temporal, se reacondicionarian sanitariamente los lugares
ocupados para la implementacién de los bafios quimicos, evitando la proliferacion de
vectores, malos olores, contaminacién ambiental y la ocurrencia de accidentes
causados por su instalacion.

Prevencién de
futuras emisiones.

Una vez ejecutada la fase de cierre de la Etapa 2 — Pafio Norte del Proyecto, habiendo
desmantelado las instalaciones y retirado los productos y residuos del desmontaje de
las instalaciones, no existirian fuentes de emision en el area de emplazamiento del
Proyecto.

Mantencion,
conservacion
supervision.

y

Una vez ejecutada la fase de cierre de la Etapa 2 — Pafio Norte del Proyecto, habiendo
desmantelado las instalaciones y retirado los productos y residuos del desmontaje de
las instalaciones, no se requeriria ejecutar actividades de mantencion, conservacion
ylo supervision futuras, por cuanto el terreno quedaria en condiciones similares al
estado original.

Las actividades de la fase de cierre se ejecutarian de lunes a viernes de 8:00 a 21:00 horas; y, los sabados,

de 8:00 a 14:00 horas.

4.8.2. Suministros basicos.

Tabla 4.8.2. Suministros basicos.

Nombre.

Descripcion.

Agua para consumo
humano.

Cantidad: 13 m®/dia, considerando una dotacién de 150 I/dia/persona, 35 trabajadores
y 25 dias héabiles/mes, para la Etapa 1 — Pafio Sur y la Etapa 2 — Pafio Norte,
respectivamente.

Origen, uso, forma de suministro y manejo: Para la fase de cierre de cada etapa del
Proyecto, se mantendria lo sefialado en el numeral 4.6.2 del presente ICE.

Frecuencia y periodicidad de suministro: Diariamente, durante todo el periodo que
duraria la fase de cierre de cada etapa del Proyecto.

Cantidad, origen, uso, forma de suministro y manejo: Respecto del suministro de
agua potable embotellada, para la fase de cierre de cada etapa del Proyecto, se
mantendria lo sefialado en el numeral 4.6.2 del presente ICE.

Frecuencia y periodicidad: Diariamente, durante todo el periodo que duraria la fase
de cierre de cada etapa del Proyecto.

Agua industrial.

Cantidad: 30 m3/dia.
Origen: Proveedores externo autorizado.
Uso: Actividades de humectacion e implementacion de faenas.

Forma de suministro: Seria provista a granel en el area de emplazamiento del
Proyecto, mediante camion estanque (Aljibe), de 15 m3 de capacidad.

Frecuencia y periodicidad: Un viaje/dia, durante todo el periodo que duraria la fase de
cierre de cada etapa del Proyecto.

Manejo: Se aplicaria directamente en las zonas requeridas para las actividades de
humectacién e implementacion de faenas.

Energia eléctrica.

Cantidad, origen, forma de suministro, y frecuencia y periodicidad del suministro:
Para la fase de cierre de cada etapa del Proyecto, se mantendria lo sefialado en el
numeral 4.6.2 del presente ICE.

Uso: Desarrollo de las actividades de cada etapa de la fase de cierre del Proyecto, con

[=] A= 53[m]
':';h'!
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relacién a limpieza de equipos y desmantelamiento, entre otras.

Cantidad y forma de suministro: Para la fase de cierre de cada etapa del Proyecto, se
mantendria lo sefialado en el numeral 4.6.2 del presente ICE.

Origen: Dos generadores de electricidad, de 24 kW y 4 kW, ambos para la Etapa 1 —
Pafio Sur y la Etapa 2 — Pafio Norte, respectivamente.

Uso: El generador de electricidad de 24 kW, se usaria para apoyo en las actividades
de desmantelamiento e instalacion de faenas; y, el generador de electricidad de 4 kW,
en la limpieza de equipos.

Frecuencia y periodicidad del suministro: El generador de electricidad de 24 kW, se
emplearia de forma continua, durante toda la fase; mientras que el generador de
electricidad de 4 kW no seria de uso continuo, se estima que se emplearia el 50% del
tiempo que duraria esta fase.

Cantidad: 35 porciones/dia, para la Etapa 1 — Pafio Sur y la Etapa 2 — Pafio Norte,
respectivamente.

Alimentacion. Origen, uso, forma de suministro, frecuencia y periodicidad del suministro y manejo:
Para la fase de cierre de cada etapa del Proyecto, se mantendria lo en el numeral 4.6.2
del presente ICE.

L Para la fase de cierre de cada etapa del Proyecto, se mantendria lo sefialado en el

Alojamiento.

numeral 4.6.2 del presente ICE.

y grasas).

Lubricantes (aceites

Cantidad: 15 I/mes, para la Etapa 1 — Pafio Sur y la Etapa 2 — Pafio Norte,
respectivamente.

Origen, uso y forma de suministro: Para la fase de cierre de cada etapa del Proyecto,
se mantendria lo sefialado en el numeral 4.6.2 del presente ICE.

Frecuencia y periodicidad: 1 viaje/mes, durante todo el periodo que duraria la fase de
cierre de cada etapa del Proyecto.

Manejo: El abastecimiento se realizaria directamente desde los envases en que serian
suministrados, hacia la maquinaria que lo requiriera, por lo que no se realizarian
actividades de almacenamiento de este insumo en el area en que se emplazaria el
Proyecto. Ademas, el suministro seria en terreno, en las proximidades de los frentes
de trabajo, pero alejado de las excavaciones, y sin interrumpir la circulacion de otros
vehiculos de la faena.

Transporte
personal.

del

Cantidad: 20 personas/dia en promedio y 35 personas/dia como maximo, en la fase de
operacion de la Etapa 1 — Pafio Sur y de la Etapa 2 — Pafio Norte, respectivamente.

Origen, uso y forma de suministro: Para la fase de cierre de cada etapa del Proyecto,
se mantendria lo sefialado en el numeral 4.6.2 del presente ICE.

Frecuencia y periodicidad: Diariamente, durante todo el periodo que duraria la fase
de cierre de cada etapa del Proyecto.

4.8.3. Emisionesy efluentes.

4.8.3.1. Emisiones a la atmosfera.

Tabla 4.8.3.1. Emisiones a la atmosfera.

Nombre. Descripcion.
Origen: Circulacién de vehiculos por caminos pavimentados externos y no
pavimentados dentro del area de emplazamiento del Proyecto, operacion de
generadores de electricidad, funcionamiento de motores de combustion en ruta y
fuera de ruta.
Tasa de emision: Similar a la fase de construccion del Proyecto, descrito en el
Material numeral 4.6.4.1 del presente ICE.
particulado. Duracion: Un mes en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte,

respectivamente.
Medidas de control y/o abatimiento:

a. Se mantendrian humectados los caminos internos del terreno, mediante riego con
camiones aljibes. La frecuencia de aplicacion de la humectacion dependeria de la
época del afio y de las condiciones climaticas imperantes; no obstante, la
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frecuencia seria de dos veces por dia y ante la ocurrencia de precipitaciones no se
realizaria esta actividad.

b. Los camiones gque transporten materiales, correspondiente a insumos, residuos u
otros, se realizarian con su carga cubierta, con una lona u otro mecanismo, para
evitar la dispersion y/o caida de material. Para verificar lo anterior, previo a la
salida de cada camion, se realizaria inspeccidn a éste, para garantizar que la carga
se encuentre cubierta de forma apropiada. Ademas, la salida de cada camién seria
registrada.

c. Se realizaria limpieza y mantencion de la calle 19 Norte, para evitar acumulacion
de barro que pudiera generar emisiones de material particulado. Estas
actividades, comprenderian la recoleccion de materiales a ambos lados de la
calzada, se realizarian con una frecuencia mensual durante la temporada de
luvias.

d. Al interior del terreno la maquinaria y los vehiculos circularian a una velocidad
maxima de 25 km/h; y, en las calles locales y publicas, 50 km/h. Para verificar la
velocidad al interior del terreno, se realizarian inspecciones aleatorias, utilizando
una pistola radar, a los vehiculos que circulen dentro de la faena. La inspeccion
se realizaria al menos una vez a la semana.

e. Todos los vehiculos y maquinaria que se emplearian durante esta fase del
Proyecto contarian con revision técnica al dia.

f. Los vehiculos, maquinarias y equipos que se emplearian durante esta fase del
Proyecto contarian con la mantencién periddica correspondiente, conforme a lo
indicado por su fabricante. Las mantenciones se ejecutarian en lugares
autorizados, fuera del area de emplazamiento del Proyecto.

Gases
combustién.

de

Origen: Funcionamiento de motores de combustién en ruta y fuera de ruta, y
operacion de generadores de electricidad.

Tasa de emisién: Similar a la fase de construccion del Proyecto, descrito en el
numeral 4.6.4.1 del presente ICE.

Duracion: Un mes en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte,
respectivamente.

Medidas de control y/o abatimiento: Durante esta fase, se mantendria la ejecucién de
todas las medidas de control y/o abatimiento descritas en la Tabla 4.6.4.1 del presente
ICE.

4.8.3.2. Emisiones liquidas o efluentes.

Tabla 4.8.3.2. Emisiones liquidas.

Nombre.

Descripcidn.

Aguas servidas.

Origen, manejo y disposicién: Se mantendria lo sefialado en el numeral 4.6.4.2 del
presente ICE, para Etapa 1 — Pafio Sur y Etapa 2 — Pafio Norte, respectivamente, en la
medida que resulten aplicables.

Tasa de emision: 188 m®/mes en la Etapa 1 — Pafio Sur; y, 180 m3/mes en la Etapa 2 —
Pafio Norte, respectivamente. Lo anterior, considerando un méximo de 50
trabajadores en la Etapa 1 — Pafio Sur, y de 48 trabajadores en la Etapa 2 — Pafio
Norte; con una dotacién de 150 l/trabajador/dia 'y 25 dias laborales/mes.

Duracién: Un mes en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte,
respectivamente.

Residuos
industriales
liquidos

No se generarian en ninguna fase de cierre de las etapas del Proyecto.

4.8.3.3. Emisiones de Ruido.

Tabla 4.8.3.3. Ruido.

Nombre. Descripcion.
Ruido Origen: Actividades de desmantelamiento, y uso y circulacion de vehiculos y

maquinaria en el area de emplazamiento del Proyecto.
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Tasa de emision: Serian menores que las estimadas para la fase de construccion, que
se detallan en el numeral 4.6.4.3 del presente ICE.

Duracién: Un mes en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte,
respectivamente.

Medidas de control y/o abatimiento:
Tabla 4.8.3.3.1: Medidas de control de ruido fase de cierre del Proyecto.

Rec_eptor Medida de control. Periodo de implementacion,
relacionado. semanas.
Cierre perimetral, de 3,6 m de altura, | Todo el periodo que duraria la
en los pafios Sur y Norte del terreno, | Etapa 1 — Pafio Sur y la Etapa 2
1-8 ; ~ ’
conforme se describe en el numeral 4.2 | — Pafio Norte respectivamente.
del presente ICE.

Respecto del cierre perimetral, se mantendria lo sefialado en el numeral 4.6.4.3 del
presente ICE, especificamente sobre su implementacion, mantencion y reparacion.

4.8.3.4. Otras emisiones.

Tabla 4.8.3.4 Otras emisiones.

Nombre. Descripcion.
Olores Las obras y acciones durante esta fase del Proyecto no generarian olores molestos a
' los residentes que colindan con el area de emplazamiento del Proyecto.
Origen: Actividades de desmantelamiento y funcionamiento de maquinaria, equipos y
vehiculos.
Tasa de emision: Las actividades que serian desarrolladas en esta fase, no generarian
vibraciones mayores a las que se producirian en la fase de construccién del Proyecto,
N or lo que, para dimensionar el potencial impacto, se estima que seria similar a la que
Vibraciones. P aue. p P P q f

se detallan en el numeral 4.6.4.4 del presente ICE.

Duracién: Un mes en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte,
respectivamente.

Medidas de control y/o abatimiento: No se implementarian medidas por las razones
que se indica en el numeral 4.6.4.4 del presente ICE.

4.8.4. Residuos, productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar al medio ambiente.

4.8.4.1. Residuos no peligrosos.

Tabla 4.8.4.1. Residuos no peligrosos.
Nombre. Descripcion.
Tipo: Restos de alimentos, cartones y papel, entre otros.
Origen: Instalacion de faenas y frentes de trabajo, principalmente por la presencia de
trabajadores.
Tasa de generacion: 0,9 t/mes, considerando la dotacion maxima de trabajadores en
cada etapa, de 35 personas en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte; una
Residuos  sélidos | tasa de generacion de 1 kg/persona/dia; y, 25 dias de trabajo mensual.
do_me_’zsticos Y | Considerando que la fase de cierre de cada etapa del Proyecto duraria un mes, se
asimilables. generaria un total de 0,9 t/etapa.
Manejo: Serian dispuestos en contenedores segregados, debidamente rotulados y
sellados con tapa, que serian acopiados en el area para almacenamiento temporal de
residuos no peligrosos que se describe en el numeral 4.2 del presente ICE.
Frecuencia de retiro: Dos veces por semana, mediante tercero autorizado para su
retiro y transporte.
Tipo: Escombros y materiales de construccion.
Escombros y _p_ . y . L . L
materiales de | Origen: Actividades de desmantelamiento y demolicion de la instalacion de faenas
ConStruccion, una vez flnallzaq? la Etapa 2 — Pafio Norte del Proyfecto.
asociados al | Tasade generacion: 2 toneladas en la Etapa 2 — Pafio Norte.
desmantelamiento. | Manejo: Serian almacenados temporalmente en el &rea para almacenamiento
temporal de residuos no peligrosos, que se describe en el numeral 4.2 del presente
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ICE. Los residuos de menor tamafio serian dispuestos en tambores, bins 0 maxisacos;
y, los que por su tamafio no fuese posible depositar en estos contenedores, serian
enrollados o apilados de forma ordenada, dentro del area de almacenamiento.

Frecuencia de retiro: Una vez por semana, mediante tercero autorizado para su retiro
y transporte. Por otro lado, una vez desmantelada la infraestructura del area para
almacenamiento temporal de residuos no peligrosos, los residuos serian retirados y
trasladados inmediatamente a un lugar autorizado para su disposicion final.

4.8.4.2. Residuos peligrosos.

Tabla 4.8.4.2. Residuos peligrosos.

Nombre. Descripcion.

Tipo: Elementos de proteccidén personal, pafios y/o papel absorbente, que estarian
contaminados con grasas, aceites y/o combustibles.

Origen: Actividades de desmantelamiento.

Caracterizacién peligrosidad segqin D.S. N° 148/2003 del Ministerio de Salud: No
tiene clasificacidn segun articulo 11; 1.18, segun articulo 18; y, A4140, segun articulo

90.
Clasificacion sequn NCh382:2017: Clase 9, sustancias varias.
Materiales Tasa de generacién: 0,5 t en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte,

hidrocarburos. Manejo: Serian dispuestos en tambores metalicos de 200 litros de capacidad,

maxisacos o similar, que serian acopiados en la bodega de almacenamiento temporal
de residuos peligrosos que se implementaria dentro de la instalacion de faenas, la cual
se describe en el numeral 4.2 del presente ICE.

Frecuencia de retiro: Cada 6 meses como maximo, mediante tercero autorizado para
su retiro y transporte. No obstante, una vez desmantelada la bodega, los residuos
serian retirados y transportados inmediatamente a disposicion final en lugar
autorizado.

4.8.4.3. Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente.

Tabla 4.8.4.3. Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente.

Cantidad: 2.200 I/mes, para la Etapa 1 — Pafio Sur y la Etapa 2 — Pafio Norte,
respectivamente.

Origen, clasificacion segin la NCh382:2017, uso, forma de suministro y manejo: Se
Combustible. mantendria lo sefialado en el numeral 4.6.2 del presente ICE, para la fase de cierre de
cada etapa del Proyecto.

Frecuencia y periodicidad del suministro: 1 viaje/dia, durante un mes de la fase de
cierre de la Etapa 1 — Pafio Sur y de la Etapa 2 — Pafio Norte.

5. IMPACTOS AMBIENTALES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD.

En base a los antecedentes presentados en el EIA, en la Adenda, y en la Adenda Complementaria, se
identificaron dos impactos significativos, dado que el Proyecto genera o presenta los efectos, caracteristicas
o circunstancias del literal a) del articulo 11 de la Ley 19.300, precisados en los articulos 5° del Reglamento
del SEIA, respectivamente.

A continuacidn, se listan los impactos significativos y no significativos del Proyecto.
5.1. Impactos Adversos Significativos.

5.1.1. Componente 1: Riesgo a la salud de la poblacion.

Tabla 5.1.1. Riesgo a la salud de la poblacion.

Impacto ambiental negativo significativo 1.

Impacto ambiental. | Condicién de riesgo preexistente en el terreno “Las Salinas™; para el suelo con
presencia de concentraciones de los compuestos de interés que superen los limites
establecidos SSCL para uso residencial.

Impacto ambiental negativo significativo 2.
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Impacto ambiental

Condicion de riesgo preexistente en el terreno “Las Salinas”; para las aguas
subterrdneas con presencia de concentraciones de los compuestos de interés que
superen los limites establecidos SSCL para uso residencial.

Parte, obra o accién
que lo genera.

No aplicaria al Proyecto, ya que corresponde a una condicion preexistente en el
terreno en que se emplazaria, debido a la operacion de instalaciones previas de
almacenamiento de combustibles y petroquimicos, desde el afio 1919 hasta el afio
2003.

Fase en que se
presenta.

No aplicaria al Proyecto ya que corresponde a una condicidén preexistente en el
terreno en que se emplazaria.

5.2.
5.2.1.

Impactos No Significativos.
Componente: Calidad del Aire.

Tabla 5.2.1. Calidad del Aire.

Impacto ambiental no significativo 1.

Impacto ambiental.

ICA — 1: Afectacion temporal de la calidad del aire por material particulado.

Parte, obra o accién
que lo genera

Durante la fase de construccion de cada etapa del Proyecto, se generarian emisiones
de material particulado por la ejecucion de las actividades escarpe para la adecuacion
de caminos e instalacion de faenas, carga y descarga de material, operacion de
generadores de electricidad, circulacion de vehiculos por caminos pavimentados
externos y no pavimentados dentro del area de emplazamiento del Proyecto,
funcionamiento de motores de combustion en ruta y fuera de ruta, y por la remocion y
demolicién de infraestructura remanente.

Durante la fase de operacién de cada etapa del Proyecto, se generarian emisiones de
material particulado por la ejecucion de actividades de excavacion de suelo a sanear y
de relleno de suelo remediado, carga y descarga de material, erosién eolica de
acopios temporales, funcionamiento de generadores eléctricos, circulacion de
vehiculos por caminos pavimentados externos e internos y no pavimentados dentro
del area de emplazamiento del Proyecto, y funcionamiento de motores de combustion
en ruta y fuera de ruta.

Durante la fase de cierre de cada etapa del Proyecto, se generarian emisiones de
material particulado por la circulacion de vehiculos por caminos pavimentados
externos y no pavimentados dentro del area emplazamiento del Proyecto, operacién
de generadores de electricidad, funcionamiento de motores de combustion en ruta y
fuera de ruta, y por la ejecucion de actividades de desmantelamiento.

Fase en que se
presenta.

Construccidn, operacién y cierre de la Etapa 1 — Pafio Sur y de la Etapa 2 — Pafio
Norte, respectivamente.

Impacto ambiental no

significativo 2.

Impacto ambiental.

ICA — 2: Afectacion temporal de la calidad del aire por gases de combustion.

Parte, obra o accién
que lo genera.

Durante todas las fases de cada etapa del Proyecto, se generaria la emision de gases
de combustion por el funcionamiento de generadores de electricidad vy
funcionamiento de motores de combustién en ruta y fuera de ruta.

Fase en que se
presenta.

Construccidn, operacion y cierre de la Etapa 1 — Pafio Sur y de la Etapa 2 — Pafio
Norte, respectivamente.

Impacto ambiental no

significativo 3.

Impacto ambiental.

ICA - 3: Afectacion temporal de la calidad del aire por vapores de hidrocarburos.

Parte, obra o accidn
que lo genera.

Durante la fase de construccion de cada etapa del Proyecto, se produciria la emision
de COV, por el funcionamiento de generadores de electricidad y de motores de
combustién en ruta y fuera de ruta.

Durante la fase de operacion de cada etapa del Proyecto, se produciria la emision de
COV y Benceno por el funcionamiento de generadores eléctricos y de motores de
combustidn en ruta y fuera de ruta; actividades de excavacién de la franja capilar,
particularmente en aquellos sectores con mayor presencia de hidrocarburos; v,
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descarga desde las biopilas, especificamente desde los filtros de carbon activado.

Fase en que se
presenta.

Construccidn y operacion de la Etapa 1 — Pafio Sur y de la Etapa 2 — Pafio Norte,
respectivamente.

Impacto ambiental no significativo 4.

Impacto ambiental.

ICA- 4: Afectacion temporal de la calidad del aire por olores.

Parte, obra o accion
que lo genera.

Durante la fase de operacion de cada etapa del Proyecto, se produciria la emision de
olor por la ejecucion de las excavaciones de suelo en el terreno, que alcanzarian la
franja capilar y en los que, durante el Plan de Muestreo 2015-2016, se registro
contaminacion de hidrocarburos; actividades de traslado del material que seria
excavado, desde su origen a zonas de acopio y de conformacion de biopilas; y, en
menor medida, por la descarga de gases a la atmosfera desde las biopilas, dado que
estas contarian con filtros de carbdn activado, con un nivel de eficiencia de 95%.

Fase en que se
presenta.

Operacidn de Etapa 1 — Pafio Sur y de Etapa 2 — Pafio Norte, respectivamente.

5.2.2. Componente: Ruido.

Tabla 5.2.2. Ruido.

Impacto ambiental no significativo 5.

Impacto ambiental.

IR — 1: Incremento temporal en los niveles de presion sonora.

Parte, obra o accién
que lo genera.

Durante la fase de construccion de cada etapa del Proyecto, se generaria la emision de
ruido por la ejecucion de las actividades de movimiento de materiales en la
instalacion de faenas; hincado vibratorio de vigas H para conformar el muro berlinés;
mejoramiento de vias de circulacion interna; y, la remocion de infraestructura
remanente en el terreno, mediante el empleao de maquinarias y equipos.

Durante la fase de operacion de cada etapa del Proyecto, se generaria la emision de
ruido por el uso de maquinaria pesada dentro del terreno en que se emplazaria el
Proyecto y circulacion de vehiculos al interior, principalmente por las labores de
excavacion, relleno, acopio, implementacién de biopilas y soil nailing que se
llevarian a cabo para el proceso de remediacion del suelo y de aguas subterraneas.

Durante la fase de cierre de cada etapa del Proyecto, se generaria la emisién de ruido
por la ejecucién de actividades de desmantelamiento, y uso y circulacion de vehiculos
y maquinaria al interior del area de emplazamiento del Proyecto.

Fase en que se
presenta.

Construccidn, operacién y cierre de la Etapa 1 — Pafio Sur y de la Etapa 2 — Pafio
Norte, respectivamente.

5.2.3. Componente: Vibraciones.

Tabla 5.2.3. Vibraciones.

Impacto ambiental no significativo 6.

Impacto ambiental.

IV — 1: Incremento temporal en los niveles de vibracion.

Parte, obra o accién
que lo genera.

Durante la fase de construccion, operacion y cierre de cada etapa del Proyecto, se
generarian vibraciones por la actividad de hincado de vigas H y funcionamiento de
maquinaria, equipos y vehiculos.

Fase en que se
presenta.

Construccidn, operacion y cierre de la Etapa 1 — Pafio Sur y de la Etapa 2 — Pafio
Norte, respectivamente.

5.2.4. Componente: Geomorfologia.

Tabla 5.2.4. Geomorfologia.

Impacto ambiental no significativo 7.

Impacto ambiental.

IG-1: Alteracién temporal de las geoformas.

Parte, obra o accion

Durante la operacion de cada etapa del Proyecto, se llevarian a cabo actividades de
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gue lo genera.

excavacion, acopio y relleno de suelo en el area de emplazamiento del Proyecto.

Fase en que se
presenta.

Operacidn de la Etapa 1 — Pafio Sur y de la Etapa 2 — Pafio Norte.

5.2.,5. Componente: Agua subterranea.

Tabla 5.2.5. Agua subterranea.

Impacto ambiental no significativo 8.

Impacto ambiental.

IAS — 2: Alteracion de la calidad del agua subterranea por la aplicacion de peroxido
de calcio en el Sitio.

Parte, obra 0 accion
que lo genera.

Durante la fase de operacién de cada etapa del Proyecto, se llevarian a cabo:
a. Excavaciones del suelo del terreno.

b. Fase aerobia del proceso de biorremediacion mejorada, a través de la aplicacién
de un compuesto liberador de oxigeno, correspondiente a peréxido de calcio, en
las aguas subterraneas en el fondo de las excavaciones.

c. Relleno de las excavaciones con el suelo tratado en las biopilas que alcancen
concentraciones de CDI que cumplan con los SSCL establecidos por el Proyecto
para uso residencial, y con los suelos acopiados.

d. Retiro de la FLNA en aquellos sectores en gque se detecten espesores mayores que
5 cm, en el fondo de las excavaciones que alcance el nivel freatico.

Monitoreo de verificacion final del proceso de biorremediacion mejorada.

Fase en que se
presenta.

Operacion de la Etapa 1 — Pafio Sur y de la Etapa 2 — Pafio Norte, respectivamente.

5.2.6. Componente: Fauna terrestre.

Tabla 5.2.6. Fauna terrestre.

Impacto ambiental no significativo 9.

Impacto ambiental.

IFA — 1: Potencial pérdida de ejemplares de fauna de especies en categoria de
conservacion.

Parte, obra 0 accidn
que lo genera.

Todas las partes, obras y actividades a llevar a cabo durante todas las fases de cada
etapa del Proyecto, ya que generarian la alteracién del habitat de la fauna presente en
el terreno.

Fase en que se
presenta.

Construccidn y operacién de la Etapa 1 — Pafio Sur y de la Etapa 2 — Pafio Norte.

5.2.7. Componente: Paisaje.

Tabla 5.2.7. Paisaje.

Impacto ambiental no significativo 10.

Impacto ambiental.

IPA — 1: Intrusion visual temporal a una zona con valor paisajistico.

Parte, obra o accién
que lo genera.

Todas las partes, obras y actividades a llevar a cabo durante todas las fases de cada
etapa del Proyecto, ya que introducirian elementos al paisaje existente en el area de
influencia del Proyecto. En consideracion, por ejemplo, que el cierre perimetral, que
se describe en el numeral 4.2 del presente ICE, se instalaria en la fase de construccién
de la Etapa 1 — Pafio Sur, y permaneceria implementado hasta la ejecucion de la fase
de cierre de la Etapa 2 — Pafio Norte.

Fase en que se
presenta.

Construccidn, operacion y cierre de la Etapa 1 — Pafio Sur y de la Etapa 2 — Pafio
Norte.

Impacto ambiental no significativo 11.

Impacto ambiental.

IPA — 2: Obstruccion a la visibilidad — bloqueo de Vistas en Avenida Jorge Montt.

Parte, obra o accion
que lo genera.

Implementacion del cierre perimetral que se ubicaria alrededor del limite de cada
pafio del terreno, Sur y Norte respectivamente, segun se detalla en el numeral 4.2 del
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presente ICE.

Fase en que se

presenta.

Construccidn, operacion y cierre de Etapa 1 — Pafio Sur y Etapa 2 — Pafio Norte.

5.2.8. Componente: Atractivos naturales o culturales.

Tabla 5.2.8. Atractivos naturales o culturales.

Impacto ambiental no significativo 12.

Impacto ambiental.

IAT — 1: Alteracién temporal de una zona con valor turistico.

Parte, obra o accion
que lo genera.

Todas las partes, obras y actividades a llevar a cabo durante todas las fases de cada
etapa del Proyecto, ya que introduciria elementos a las vistas panoramicas del paisaje
costero existente en el area de influencia del Proyecto. En consideracion, que el
cierre perimetral, que se describe en el numeral 4.2 del presente ICE, se instalaria en
la fase de construccion de la Etapa 1 — Pafio Sur, y permaneceria implementado hasta
la ejecucion de la fase de cierre de la Etapa 2 — Pafio Norte.

Fase en que se
presenta.

Construccidn, operacion y cierre de Etapa 1 — Pafio Sur y Etapa 2 — Pafio Norte.

5.2.9. Componente: Infraestructura vial.

Tabla 5.2.9. Infraestructura vial.

Impacto ambiental no significativo 13.

Impacto ambiental.

IV — 1: Aumento de la congestion vial en las intersecciones viales del éarea de
influencia de Vifa del Mar.

Parte, obra o accion
gue lo genera.

Las actividades de transporte de personal, equipos, maquinarias, insumos, materiales
y residuos, que llevaria a cabo el Titular y terceros autorizados, durante todas las
fases de cada etapa del Proyecto.

Fase en que se
presenta.

Construccion, operacion y cierre de la Etapa 1 — Pafio Sur y de la Etapa 2 — Pafio
Norte.

5.2.10. Componente: Medio humano.

Tabla 5.2.10. Medio humano.

Impacto ambiental no significativo 14.

Impacto ambiental.

IMH — 2: Aumento en los tiempos de viaje de la poblacion local por aumento de la
congestion vial.

Parte, obra o accién
que lo genera.

Las actividades de transporte de personal, equipos, maquinarias, insumos, materiales
y residuos, que llevaria a cabo el Titular y terceros autorizados, durante todas las
fases de cada etapa del Proyecto.

Fase en que se
presenta.

Construccidn, operacion y cierre de la Etapa 1 — Pafio Sur y de la Etapa 2 — Pafio
Norte.

6. ANA!_ISIS DE LOS EFECTOS, CARACTERISTICAS O CIRCUNSTANCIAS DEL
ARTICULO 11 DE LA LEY.

6.1.  Andlisis de los efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la ley que dan origen a
la necesidad de generar un estudio de impacto ambiental.
6.1.1. Riesgo para la salud de la poblacién, debido a la cantidad y calidad de efluentes, emisiones y

residuos.

Tabla 6.1.1 Riesgo para la salud de la poblacién, debido a la cantidad y calidad de efluentes, emisiones y
residuos.

Condicidon de riesgo preexistente en el terreno “Las Salinas”; para el
suelo con presencia de concentraciones de los compuestos de mteres que
superen los limites establecidos SSCL para uso residencial.

b. Condicion de riesgo preexistente en el terreno “Las Salinas”; para las

Impacto ambiental. a.
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aguas subterraneas con presencia de concentraciones de los compuestos
de interés que superen los limites establecidos SSCL para uso residencial.

Existencia de poblacion cuya
salud pudiera verse afectada.

El Proyecto se ubicaria en una zona urbana de la comuna de Vifia del Mar, en
su area de influencia se identifican diversas zonas pobladas con uso
residencial y recreacional.

Los siguientes antecedentes justifican que el Proyecto genera o presenta riesgo para la salud de la poblacion
debido a la cantidad y calidad de los efluentes, emisiones o residuos, en consideracion a lo dispuesto en el
articulo 5 del Reglamento del SEIA.

a) La superacién de los
valores de las
concentraciones y periodos
establecidos en las normas
primarias de calidad
ambiental vigentes o el
aumento o disminucién
significativos, segun
corresponda, de la
concentracion por sobre los
limites establecidos en
éstas. A falta de tales
normas, se utilizaran como
referencia las vigentes en
los Estados que se sefialan
en el articulo 11 del
Reglamento.

Por la operacion de instalaciones previas, de almacenamiento de
combustibles y petroquimicos, desde el afio 1919 hasta el afio 2003, en el
area de emplazamiento el Proyecto, se debido a la presencia de contaminantes
en el suelo, en niveles o concentraciones tales que pueden constituir un riesgo
a la salud de las personas y a la calidad de vida de la poblacion.

En conformidad con los antecedentes planteados, y de acuerdo al criterio
sefialado en la “Guia de Evaluacion de Impacto Ambiental, Riesgo para la
Salud de la Poblacion” (SEA, 2012), en cuanto a que un proyecto o actividad
puede generar riesgo para la salud de las personas cuando existe una situacion
gue genera un riesgo previo a la ejecucion del proyecto (seccién 5.1 de la
Guia), se puede concluir que el Proyecto debe ingresar un EIA por concepto
de este literal, en relacion con la condicidén riesgo preexistente por la
presencia de contaminantes en el suelo y en las aguas subterraneas.

A través de la ejecucion del Proyecto, se implementarian actividades de
biorremediacion en el suelo y en las aguas subterraneas del terreno, para que
la ocupacion o transito de personas por este lugar, no represente riesgos para
la salud de ellas. Las actividades de biorremediacion se basarian en:

¢ Resultados de monitoreos de suelos y agua subterranea obtenidos por la
ejecucion de un programa de investigacion ambiental llevado a cabo en el
terreno entre los afios 2015 y 2016 (En adelante “Plan de Muestreo 2015-
2016”), complementado con campafias de muestreo adicionales de agua
subterranea, llevadas a cabo en junio de 2016 y mayo de 2018, mediante
los cuales se actualiz6 informacion y se delimit6 las areas de suelo y de
agua subterranea que requeririan ser saneadas. En el EIA, Figura 1-8, se
muestra las ubicacion de los cuadrantes, pozos, sondajes y puntos de
muestreo que se consideraron para los monitoreos sefialados previamente

e La “Evaluacion de Riesgo para la Salud Humana” (En adelante “HHRA?”,
por sus siglas en inglés de Human Health Risk Assessment), metodologia
a través de la cual se puede definir, de forma cuantitativa, el riesgo
potencial de un receptor de presentar efectos adversos a la salud debido a
la exposicién a un contaminante y mediante la cual se establecieron
metas de remediacion para el terreno, particularmente niveles de
remediacion especificos (Site Specific Clean Up Levels por su sigla en
inglés, en adelante “SSCL”) para uso residencial. A falta de normas de
calidad de suelo en la legislacion nacional, se considerd la utilizacion
como norma de referencia el Decreto Legislativo n. 152, promulgado en
abril de 2006, Norme in matera ambientale, para las actividades del Tier
1 (primer nivel de evaluacion de riesgo), en relacién al criterio que se
especifica para calidad de suelo para uso residencial.

La ejecucion de las actividades de biorremediacién en el suelo y en las aguas
subterraneas, corresponden a medidas de reparacion ambiental para hacerse
cargo del riesgo a la salud de la poblaciéon por la condicion de riesgo
preexistente, conforme a lo descrito en el Capitulo 8 del presente ICE,
permitirian disminuir la concentracion de los compuestos de interés (CDI) y
cumpliria con los niveles de remediacién especificos (SSCL) establecidos por
el Proyecto.

b) La superacion de los
valores de ruido
establecidos en la
normativa ambiental
vigente. A falta de tales

No aplica.

rE
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normas, se utilizardn como
referencia las vigentes en
los Estados que se sefialan
en el articulo 11 del
Reglamento.

¢) La exposicion a
contaminantes debido al
impacto de las emisiones y
efluentes sobre los recursos
naturales renovables,
incluidos el suelo, agua y
aire, en caso de que no sea
posible evaluar el riesgo
para la salud de Ia
poblacién de acuerdo a las
letras anteriores.

No aplica.

d) La exposicion a
contaminantes debido al
impacto generado por el
manejo de residuos sobre
los  recursos  naturales
renovables, incluidos el
suelo, agua y aire.

No aplica.

6.2.  Andlisis de los efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la ley que no dieron
origen a la necesidad de generar un estudio de impacto ambiental
6.2.1. Riesgo para la salud de la poblacién, debido a la cantidad y calidad de efluentes, emisiones y

residuos.

Tabla 6.2.1 Riesgo para la salud de la poblacidn, debido a la cantidad y calidad de efluentes, emisiones y

residuos.
Impacto ambiental. a. Impacto ICA — 1: Afectacion temporal de la calidad del aire por material
particulado.
b. Impacto ICA — 2: Afectacion temporal de la calidad del aire por gases de
combustion.

c. Impacto ICA — 3: Afectacion temporal de la calidad del aire por vapores de
hidrocarburos.

d. Impacto ICA- 4: Afectacion temporal de la calidad del aire por olores.
e. Impacto IR —1: Incremento temporal en los niveles de presion sonora.
f.  Impacto IV — 1: Incremento temporal en los niveles de vibracién.

Existencia de | El Proyecto se ubicaria en una zona urbana de la comuna de Vifia del Mar, en su
poblacién cuya salud | area de influencia se identifican diversas zonas pobladas con uso residencial y
pudiera verse | recreacional.

afectada.

Los siguientes antecedentes justifican que el Proyecto no generaria o presentaria riesgo para la salud de la
poblacion debido a la cantidad y calidad de los efluentes, emisiones o residuos, en consideraciéon a lo
dispuesto en el articulo 5 del Reglamento del SEIA.

a) La superacién de
los valores de las
concentraciones y
periodos establecidos
en las normas
primarias de calidad
ambiental vigentes o
el aumento 0
disminucién

significativos, segln
corresponda, de la

Durante todas las fases de cada etapa del Proyecto, se generaria la emision de
material particulado y de gases de combustion a la atmésfera, segin se detalla en los
numerales 4.6.4.1, 4.7.6.1 y 4.8.3.1 del presente ICE; y, durante las fases de
construccion y de operacion de cada etapa del Proyecto, se generaria la emision de
vapores de hidrocarburos, segun se detalla en los numerales 4.6.4.1 y 4.7.6.1 del
presente ICE. Al respecto, se realiz6 la estimacion de la emision de PTS, MPy,
MP2s, NO2, SO,, CO, COV y BETX que se produciria a la atmdsfera en las
respectivas fases de cada etapa del Proyecto, considerando las medidas de control
que se implementarian para minimizar la emision de contaminantes a la atmosfera.

Conforme a los resultados obtenidos de la modelacion de la dispersion y transporte

90

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url

E| . https://validador.sea.gob.cl/validar/2142526007



https://validador.sea.gob.cl/validar/2142526007

concentracion  por
sobre los limites
establecidos en éstas.
A falta de tales
normas, se utilizaran
como referencia las
vigentes en  los
Estados que se
sefialan en el articulo
11 del Reglamento

de los contaminantes atmosféricos, que se presentan en el numeral 4.7.6.1 del
presente ICE, el aporte de material particulado, gases de combustion y BETX en los
receptores puntuales, sumado a los valores de la linea de base respectiva, no
superarian los limites establecidos en la normativa primaria de calidad del aire y la
normativa de referencia utilizada. En especifico, se tendria que:

a. Para la concentracion de 24 horas, Percentil 98, de MP1g, con la ejecucion del
Proyecto, como maximo, se alcanzaria el 59% del valor normado,
correspondiente a 150 pg/m?.

b. Para la concentracion promedio anual de MP1o, con la ejecucion del Proyecto,
como maximo, se alcanzaria el 74% del valor normado, correspondiente a 50
ug/mé,

c. Para la concentracion de 24 horas, Percentil 98, de MP.s, con la ejecucion del
Proyecto, como maximo, se alcanzaria el 82% del valor normado,
correspondiente a 50 pg/m?.

d. Para la concentracion promedio anual de MP2s, con la ejecucion del Proyecto,
como maximo, se alcanzaria el 79% del valor normado, correspondiente a 20
ug/mé,

e. Para la concentracion promedio de 1 hora, Percentil 99, de NO, con la
ejecucion del Proyecto, como maximo, se alcanzaria el 40% del valor normado,
correspondiente a 400 pg/m?®.

f. Para la concentracion promedio anual de NO2, con la ejecucién del Proyecto,
como méaximo, se alcanzaria el 42% del valor normado, correspondiente a 100
ug/md,

g. Para la concentracion promedio de 1 hora, Percentil 98,5, de SO, con la
ejecucion del Proyecto, como maximo, se alcanzaria el 24% del valor normado,
correspondiente a 350 pg/m?.

h. Para la concentracién promedio de 24 horas, Percentil 99, de SO,, con la
ejecucion del Proyecto, como maximo, se alcanzaria el 33% del valor normado,
correspondiente a 150 pg/m?.

i. Para la concentracién promedio anual de SOz, con la ejecucién del Proyecto,
como maximo, se alcanzaria el 32% del valor normado, correspondiente a 60
ug/md. Este caso, el aporte del Proyecto en todos los receptores seria de 0,0
ug/mé,

j. Para la concentracion promedio de 1 hora, Percentil 99, de CO, con la ejecucion
del Proyecto, como maximo, se alcanzaria el 13% del valor normado,
correspondiente a 30.000 pg/m?.

k. Para la concentracion de 8 horas, Percentil 99, de CO, con la ejecucion del
Proyecto, como maximo, se alcanzaria el 20% del valor normado,
correspondiente a 10.000 pg/m?.

En el caso del benceno, como norma de referencia, se consider6 el valor establecido
en la norma espafiola, Real Decreto 102/2011 del Ministerio de la Presidencia,
relativo a la mejora de la calidad del aire, correspondiente 5 pg/ms3, como media
aritmética anual. En este caso, con la ejecucién del Proyecto, como maximo, se
alcanzaria el 17% del valor normado de referencia.

Conforme a lo mencionado, la ejecucion del Proyecto no generaria efectos en la
calidad del aire que pudieran producir riesgo en la salud de los receptores
identificados en su area de influencia por la emisién de contaminantes a la
atmdsfera, ya que el aporte del Proyecto respecto de cada contaminante que se
emitiria, sumado a la condicion base actual del area influencia, no superaria los
valores limites establecidos en las normas primarias de calidad de aire para MP1o,
MP;5, SOz, NO; y CO, y tampoco los limites de la norma de referencia para
benceno.

Durante todas las fases del Proyecto, se implementarian medidas de monitoreo de la
calidad del aire para material particulado y benceno, segin se detalla en los
numerales 13.1.3 y 13.1.4 del presente ICE.

Durante la fase de operacion del Proyecto, se generaria emisiones de olor, segun se
describe en el numeral 4.7.6.4 del presente ICE. Se estimé el impacto odorante que
se generaria en los receptores sensibles mediante la modelacion de la dispersién del
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olor. Conforme a los resultados obtenidos, se tendria que:

a. Las emisiones de olor durante la fase de operacion del Proyecto no generarian
efectos en la calidad del aire que pudieran producir riesgos en la salud de los
receptores identificados en su area de influencia por la emision de olor, ya que
los valores de concentracion en unidades de olor (OUg) que se producirian
serian inferiores a los valores limites establecidos en la normativa de referencia.

b. EIl area de influencia del Proyecto por impacto odorante, bajo el criterio de
calidad de 3 OUg/m?, abarcaria 33,6 m? y se ubicaria fuera de los limites del
sitio Pafio Sur; mientras que, para el Pafio Norte el area de impacto odorante
seria de 0 m?; y, en ambos casos, no alcanzarian a ninguno de los receptores
analizados.

Se utilizd como norma de referencia el Acta de Deliberacion de la Junta Provincial
de Trento N° 1087 (24/06/2016), Aprobacion de la “Guia para la caracterizacion,
analisis y definicion de criterios técnicos y de gestion para la mitigacion de las
emisiones de las actividades de impacto odorante”, provincia de Trento, Italia
(2016), que para zonas de uso residencial establece un valor de 3 OUg/m?3; y, para
las no residenciales, de 4 OUg/m?, en ambos casos Percentil 98 y receptores a
distancias menores de 200 m de la fuentes.

b) La superacion de
los valores de ruido
establecidos en la
normativa ambiental
vigente. A falta de

tales normas, se
utilizaran como
referencia las
vigentes en  los
Estados que se

sefialan en el articulo
11 del Reglamento.

Durante todas las fases de cada etapa del Proyecto, se generaria emision de ruido,
segun se describe en los numerales 4.6.4.3, 4.7.6.3 y 4.8.3.3 del presente ICE.

Durante las fases de construccion y operacion del Proyecto, se implementarian
medidas para controlar y minimizar la emision de ruidos, conforme se detalla en los
numerales 4.6.4.3 y 4.7.6.3 del presente ICE. Con la implementacion de estas
medidas, no se sobrepasarian los limites establecidos en el D.S. N° 38/2011 del
Ministerio del Medio Ambiente, Establece Norma de Emisién de Ruidos Generados
por Fuentes que Indica, en ninguno de los receptores sensibles identificados,
conforme se detalla en los numerales sefialados antes.

Durante la fase de cierre del Proyecto, no seria necesario la implementacion de
medidas para controlar o minimizar la emisiébn de ruidos, ya que no se
sobrepasarian los limites que se establecen en el D.S. N° 38/2011 del Ministerio del
Medio Ambiente, en ninguno de los receptores sensibles identificados, conforme se
detalla en el numeral 4.8.3.3 del presente ICE.

Conforme a lo mencionado, la ejecucion del Proyecto no generaria efectos en los
receptores sensibles identificados en su area de influencia por la emision de ruido,
ya que no se superarian los valores limites establecidos en el D.S. N° 38/2011 del
Ministerio del Medio Ambiente, Establece Norma de Emision de Ruidos Generados
por Fuentes que Indica.

Ademas, se realizarian monitoreo de los niveles de presion sonora en los receptores
sensibles que se detallan en el numeral 4.6.4.3 del presente ICE. Las mediciones se
realizarian durante las fases de construccion y operacién del Proyecto, conforme se
describe en el numeral 13.1.5 del presente ICE.

Se implementaria un mecanismo de recepcion de consultas, sugerencias o reclamos
asociados a la generacién de ruidos molestos durante todas las fases del Proyecto,
segln se describe en el numeral 13.1.2 del presente ICE.

c) La exposicion a
contaminantes
debido al impacto de
las  emisiones vy
efluentes sobre los
recursos  naturales
renovables, incluidos
el suelo, agua y aire,
en caso de que no sea
posible evaluar el
riesgo para la salud
de la poblaciéon de
acuerdo con las letras
anteriores.

Respecto de la emisidn de efluentes:

Durante todas las fases del Proyecto, se generarian aguas servidas que serian
manejadas y dispuestas de acuerdo con lo que se indica en los numerales 4.6.4.2,
4.7.6.2y 4.8.3.2 del presente ICE.

Por otro lado, solamente se generarian residuos industriales liquidos durante la fase
de operacién del Proyecto, los cuales serian manejados y dispuestos conforme se
indica en el numeral 4.7.6.2 del presente ICE.

Durante la ejecucion del Proyecto no se realizarian descargas de residuos liquidos a
cursos o cuerpos de agua superficiales ni subterraneos, por lo que, la ejecucion del
Proyecto no generaria riesgo para la salud de la poblacion en su area de influencia.

Respecto a la generacion de vibraciones:

Durante todas las fases de cada etapa del Proyecto, se generarian vibraciones, segln
se describe en los numerales 4.6.4.4, 4.7.6.4 y 4.8.3.4 del presente ICE.

Conforme a los resultados de la estimacion de los niveles de vibracion que se
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generarian en los receptores sensibles identificados en el area de influencia del
Proyecto, no se superaria el PPV maximo permitido en todos los puntos evaluados
para el criterio de dafio, conforme al valor limite de referencia establecido en la
norma americana de la U.S. Federal Transit Administration (FTA) Report, “Transit
Noise and Vibration Impact Assessment”. Por lo anterior, la ejecucion del Proyecto
no generaria riesgo para la salud de la poblacién existente en su area de influencia,
ya gue las vibraciones que producirian no superarian los valores limites establecidos
en la norma de referencia utilizada para vibraciones.

d) La exposicion a
contaminantes
debido al impacto
generado  por el
manejo de residuos
sobre los recursos
naturales renovables,
incluidos el suelo,
aguay aire.

Durante todas las fases del Proyecto se generarian residuos sélidos domésticos,
industriales no peligrosos y peligrosos, que serian manejados y dispuestos, seguin se
detalla en los numerales 4.6.5.1, 4.6.5.2, 4.7.7.1, 4772, 48.41 y 4.8.4.2 del
presente ICE.

Por lo anterior, la ejecucion del Proyecto no generaria riesgo para la salud de la
poblacion existente en su area de influencia, ya que los residuos solidos serian
manejados y dispuestos conforme se establece en la normativa ambiental vigente.

6.2.2. Sobre la inexistencia de efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire.

Tabla 6.2.2 Sobre la inexistencia de efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los
recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire.

Impacto ambiental.

a. 1G-1: Alteracion temporal de las geoformas.

b. 1AS - 2: Alteracion de la calidad del agua subterranea por la aplicacion
de peroxido de calcio en el Sitio.

c. IFA — 1: Potencial pérdida de ejemplares de fauna de especies en
categoria de conservacion.

Recursos

representativos.

naturales
renovables escasos, Unicos o

En el area de influencia del Proyecto, no se encontraron recursos naturales
gue fueran escasos, (nicos o representativos. En particular, respecto de la
fauna, no se encontraron ejemplares de especies en categorias de
conservacion de “En peligro critico”, “En peligro” o “Vulnerable”.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta efectos adversos
significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y
aire, en consideracion a lo dispuesto en el articulo 6 del Reglamento del Reglamento del SEIA:

biodiversidad
degradacion,
impermeabilizacion,

contaminantes.

a) La pérdida de suelo o de | El
su capacidad para sustentar

erosion,

compactacion o presencia de

terreno “Las Salinas” tiene una superficie total de 15,8 ha; v,
considerando que se dividiria en dos pafios, se tendria que el pafio Sur
abarcaria 6,9 ha, y el pafio Norte abarcaria 8,9 ha.

El &rea de emplazamiento del Proyecto no se encuentra categorizado en
series de suelo y tampoco en capacidad de uso de suelo, dada su condicion
de zona urbana (CIREN, 2009). Ademas, corresponde a un area
completamente intervenida por la operacion de instalaciones previas de
almacenamiento de combustibles y petroquimicos, desde el afio 1919 hasta
el afio 2003.

En los afios 2001 y 2002, previo a la finalizacion de las operaciones, se
realizaron diversas investigaciones en el suelo y en las aguas subterraneas, a
través de las cuales se identificaron areas impactadas por compuestos
derivados de las actividades desarrolladas histéricamente, principalmente
hidrocarburos. A partir de estos resultados, incluyendo una Evaluacién de
Riesgo para la Salud Humana para diferentes usos, se definié un proyecto
de remediacion con actividades de excavacién y retiro de suelo asociado al
primer metro de profundidad, y posterior relleno con suelo limpio. Este
proyecto, previa calificacion ambiental favorable mediante la Res. Ex N°
203/2004 de la COREMA Region de Valparaiso, modificada por la
Resolucion N° 524/2006 de la Direccién Ejecutiva de la Comisién Nacional
del Medio Ambiente, fue ejecutado entre los afios 2009 y 2013, dejando
habilitado la totalidad del sitio para el uso “parques y jardines”.

Por lo anterior, actualmente el suelo presente en el terreno, aln se encuentra
contaminado con hidrocarburos principalmente, a partir de un metro de

por
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profundidad medido desde la superficie del suelo y no corresponde a un
sector que presente actualmente una cubierta de vegetacién nativa o con
caracteristicas de terrenos natural, por lo que la ejecucion del Proyecto no
generaria la pérdida de este recurso, sino que su saneamiento al minimizar
los niveles de contaminacion que hoy presenta.

Las actividades de biorremediacion para la componente suelo, se describen
en el Tabla 8.1 del presente ICE.

b) La superficie con plantas,
algas, hongos, animales
silvestres y biota intervenida,
explotada, alterada 0
manejada 'y el impacto
generado en dicha superficie.
Para la evaluacion del
impacto se debera considerar
la diversidad biol6gica, asi

como la presencia Yy
abundancia de  especies
silvestres en estado de

conservacion o la existencia
de un plan de recuperacion,
conservacion y gestion de
dichas especies, de
conformidad a lo sefialado en
el articulo 37 de la Ley
19.300.

Recurso flora y vegetacion.

En el area de influencia del Proyecto se registra la presencia de unidades
vegetaciones correspondientes a vegetacién nativa (6,4%), vegetacion
nativa con Acacia caven (4,5%), vegetacion ruderal Pafio Norte (39,1%),
vegetacion ruderal Pafio Sur (44,2%), zona de escasa vegetacion (2,6%) y
zona industrial (3,2%). Ademas, se detectd la presencia de cuatro
ejemplares de la especie Puya chilensis, catalogadas en categoria de
conservacion de “Preocupacion Menor”, segun lo establecido en el D.S. N°
42/2011 del Ministerio del Medio Ambiente.

Durante la ejecucion del Proyecto solamente se afectaria vegetaciéon de
caréacter ruderal, que actualmente no supera el 20% de cobertura y presenta
vegetacion asociada a frutales, especies de jardin y variada vegetacion
exotica colonizadora de ambientes intervenidos.

Ademas, no se requeriria intervenir formaciones de vegetacion natural o con
presencia de flora en categoria de conservacion, ya que las obras y
actividades del Proyecto se desarrollarian en éareas que no presentan este
tipo de vegetacion; y, tampoco se intervendria ningin sector en el que se
presentan laderas con esta vegetacion. Ademas, los ejemplares de Puya
chilensis y Echinopsis chiloensis encontrados, se localizan en areas que no
serfan intervenidas por la ejecucion del Proyecto, por lo que no serian
afectados por la ejecucion de éste.

Tampoco se intervendrian las formaciones de bosque, existentes desde un
punto de vista estructural, y que no constituyen un bosque nativo.

En consecuencia, no se requeriria solicitar autorizaciones de corta o
intervencidon de formaciones vegetales reguladas por la Ley N° 20.283,
Sobre Recuperacion del Bosque Nativo y Fomento Forestal, asi como
tampoco la aplicacibn de medidas de mitigacion, reparacion o
compensacion, por cuanto no se identificaron impactos asociados a este
componente ambiental.

En el area del Proyecto no se registraron algas y tampoco especies de
hongos.

Se realizarian capacitaciones para los trabajadores, sobre el recurso flora y
vegetacion, segun se describe en el numeral 13.1.1 del presente ICE.

Recurso fauna.

En el area influencia del Proyecto se detectd la presencia de ejemplares de
Orictolagus cuniculus (conejo) y Canis (lupus) familiaris (perro
doméstico), gue corresponden a especies introducidas.

Debido a las condiciones del habitat en el terreno, con una fuerte alteracion
antropica y sin presencia de cursos de agua superficial, no se detectd la
presencia de anfibios.

Respecto de las especies de aves identificadas en el area de influencia del
Proyecto, éstas no se encontrarian categorizadas en algin estado de
conservacion, con excepcioén de la Leucophaeus modestus (Gaviota garuma)
que fue encontrada en el sector costero, fuera del area de influencia del
Proyecto, y que se encuentra categorizada como “Rara” de acuerdo con el
D.S. N° 5/1998, modificado por el D.S. N° 65/2015, ambos del Ministerio
de Agricultura, Reglamento de la Ley de Caza.

Respecto de las especies Liolaemus lemiscatus y Liolaemus tenuis que se
encontraron en el area de influencia del Proyecto, se implementarian
medidas de rescate y relocalizacion para evitar una potencial pérdida de
ejemplares por la ejecucion del Proyecto. Ademas, se implementarian
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actividades de recoleccion de huevos o crias de especies de ave, de
encontrarse en el area de emplazamiento del Proyecto. Sobre lo sefialado
previamente, se presentaron los antecedentes técnicos y los requisitos para
el otorgamiento de los permisos ambientales sectoriales mixtos que se
establecen en los articulos 146 y 147 del Reglamento del SEIA,
respectivamente.

Se implementarian actividades de capacitacion para los trabajadores que
realizarian actividades en el terreno, sobre el recurso fauna, segun se
describe en el numeral 13.1.1 del presente ICE.

c) La magnitud y duracion
del impacto del proyecto o
actividad sobre el suelo, agua
0 aire en relacién con la
condicion de linea de base.

El predio en que se emplazaria el Proyecto corresponde a un é&rea
completamente intervenida por la operacion de instalaciones previas de
almacenamiento de combustibles y petroquimicos, desde el afio 1919 hasta
el afio 2003.

En los afios 2001 y 2002, previo a la finalizacion de las operaciones, se
realizaron diversas investigaciones en el suelo y en las aguas subterraneas, a
través de las cuales se identificaron areas impactadas por compuestos
derivados de las actividades desarrolladas histéricamente, principalmente
hidrocarburos. A partir de estos resultados, incluyendo una Evaluacion de
Riesgo para la Salud Humana para diferentes usos, se definié un proyecto
de remediacién con actividades de excavacion y retiro de suelo asociado al
primer metro de profundidad, y posterior relleno con suelo limpio. Este
proyecto, previa calificacion ambiental favorable mediante la Res. Ex N°
203/2004 de la COREMA Region de Valparaiso, modificada por la
Resolucion N° 524/2006 de la Direccion Ejecutiva de la Comision Nacional
del Medio Ambiente, fue ejecutado entre los afios 2009 y 2013, dejando
habilitado la totalidad del sitio para el uso “parques y jardines”.

Recurso suelo.

Actualmente el suelo presente en el terreno, aun se encuentra contaminado
con hidrocarburos, a partir de un metro de profundidad medido desde la
superficie del suelo, y no corresponde a un sector que presente actualmente
una cubierta de vegetacion nativa o con caracteristicas de terrenos natural,
por lo que la ejecucion del Proyecto no generaria impacto negativo en el
recurso suelo, sino que su mejoramiento, al minimizar los niveles de
contaminacién gue actualmente presenta.

En especifico, mediante las actividades de biorremediacion en el suelo, que
se describen en el numeral 8.1 del presente ICE, se disminuiria la
concentracion de los compuestos de interés (CDI) para cumplir con los
niveles de remediacion especificos (SSCL) establecidos por el Proyecto
para mejorar su condicion actual de contaminacién.

Ademas, se implementarian monitoreos para verificar el desarrollo y
resultado final del saneamiento del suelo, conforme se detalla en el numeral
10.1 del presente ICE.

Recurso aguas subterraneas.

El predio en que se emplazaria el Proyecto corresponde a un area
completamente intervenida por la operacion de instalaciones previas de
almacenamiento de combustibles y petroquimicos, desde el afio 1919 hasta
el afio 2003.

En los afios 2001 y 2002, previo a la finalizacion de las operaciones, se
realizaron diversas investigaciones en el suelo y en las aguas subterraneas, a
través de las cuales se identificaron &reas impactadas por compuestos
derivados de las actividades desarrolladas histéricamente, principalmente
hidrocarburos. Ademas, en el terreno en que se emplaza el Proyecto se
ejecutd el Plan de Muestreo 2015-2016 que contempld nuevos monitoreos
de suelos y agua subterranea y se complement6 con campafias de muestreo
adicionales de aguas subterraneas, en junio de 2016 y mayo de 2018. De
acuerdo a esto, se determind la existencia de agua subterrdnea con presencia
de hidrocarburos principalmente.

A través de la ejecucion de las actividades de biorremediacion mejorada en
las aguas subterraneas, que se describen en el numeral 8.2 del presente ICE,
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se disminuiria la concentracién de los compuestos de interés (CDI), para
cumplir con los niveles de remediacion especificos (SSCL) establecidos por
el Proyecto, por lo que la ejecucion de éste no generaria impacto negativo
en el recurso agua subterranea, sino que su mejoramiento, al minimizar los
niveles de contaminacion que actualmente presenta.

Asimismo, se realizaria la extraccion de la FLNA, que se describe en el
numeral 8.3 del presente ICE.

Ademas, se implementarian monitoreos para verificar el desarrollo y
resultado final del saneamiento del agua subterranea, conforme se detalla en
los numerales 10.2 y 10.3 del presente ICE.

La excavacion del suelo por debajo del nivel del agua subterrdnea no
consideraria el bombeo de agua para su agotamiento, rellenando con suelo
excavado y tratado del terreno, a medida que se avanza en la excavacion,
previa aplicacion de peroxido de calcio.

Se realizd la modelacién numérica del comportamiento del perdxido de
calcio en el acuifero, a través de la cual se determind la extension territorial
del efecto de la aplicacién de este compuesto. Al respecto:

a. El dominio de la modelacion numérica desarrollada corresponderia a la
superficie de emplazamiento del Proyecto, y el area entre el terreno y el
borde costero. Esto se muestra graficamente en la Adenda, Figura 22.

b. En funcién de los resultados de la modelacion, se evalué el impacto en
el agua subterranea por la aplicacién de peroxido de calcio.

Luego, la ejecucion de la fase aerobia del proceso de biorremediacion
mejorada, que se describen en el numeral 8.2 del presente ICE, a través de
la aplicacion de peréxido de calcio, no generaria ningin efecto negativo
significativo en las aguas subterraneas y, por lo tanto, tampoco en el medio
marino.

Recurso aire.

Durante todas las fases de cada etapa del Proyecto, se generaria la emision
de material particulado y de gases de combustion a la atmosfera, segin se
detalla en los numerales 4.6.4.1, 4.7.6.1 y 4.8.3.1 del presente ICE; v,
durante las fases de construccion y de operacion de cada etapa del Proyecto,
se generaria la emision de vapores de hidrocarburos, segin se detalla en los
numerales 4.6.4.1y 4.7.6.1 del presente ICE.

Al respecto, se presentd la estimacion de emisiones de MPS que se
generaria en las fases del Proyecto

Para evaluar el efecto ambiental que generarian la emision de
contaminantes a la atmdsfera, se efectud la modelacién de la dispersién y
transporte de los contaminantes atmosféricos, que corresponderia al afio 1
de la fase de operacion de la Etapa 1 — Pafio Sur y de la Etapa 2 — Pafio
Norte, respectivamente. Conforme a los resultados obtenidos, que se
presentan en el numeral 4.7.6.1 del presente ICE, el aporte de material
particulado sedimentable (MPS) en los receptores puntuales por la
ejecucion del Proyecto, no superaria los limites establecidos en la norma de
referencia.

Recurso hidricos marinos y ecosistemas marinos.

El Proyecto no contemplaria realizar ninguna obra o actividad en el borde
costero y tampoco descargaria residuos liquidos a las aguas marinas. No
obstante, se ejecutarian actividades de monitoreo en el sector de playa y
terreno de playa, para verificar que la ejecucion del Proyecto no generaria
ningun efecto en dicho sector, segun se describe en el numeral 13.1.6 del
presente ICE.

d) La superacion de los
valores de las
concentraciones establecidos
en las normas secundarias de
calidad ambiental vigentes o
el aumento o disminucidn

Durante todas las fases de ejecucion del Proyecto se generarian emisiones
de particulas totales en suspension (PTS), segln se detalla en los numerales
46.4.1,4.75.1y 4.8.4.1 del presente ICE.

Se efectud la modelacién de la dispersion y transporte de los contaminantes
a la atmosfera. En especifico, se evalud el efecto de la depositacion del
PTS, como material particulado sedimentable (MPS).
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significativos, segun
corresponda, de la
concentracion por sobre los
limites establecidos en éstas.
A falta de tales normas, se
utilizaran como referencia las
normas vigentes en los
Estados que se sefialan en el
articulo 11 del Reglamento.
En caso de que no sea
posible evaluar el efecto
adverso de acuerdo a lo
anterior, se considerara la
magnitud y duracion del
efecto generado sobre la
biota por el proyecto o
actividad y su relacién con la
condicion de linea de base.

Conforme a los resultados, que se presentan en el numeral 4.7.6.1 del
presente ICE, el aporte de MPS en los receptores puntuales por la ejecucién
del Proyecto, sumado a los valores de la linea de base, no superaria los
limites establecidos en la norma de referencia utilizada.

Como norma de referencia se considerd la norma de la Confederacion
Suiza, Ordinance on Air Polution Control (OAPC), correspondiente 200
mg/(m?*dia), como media aritmética anual. En este caso, el aporte del
Proyecto, en todos los receptores analizados seria de nula.

e) La diferencia entre los
niveles estimados de ruido
con proyecto o actividad vy el
nivel de ruido de fondo
representativo y
caracteristico del entorno
donde se concentre fauna
nativa asociada a habitats de
relevancia para su
nidificacién, reproduccion o
alimentacién.

Respecto de las especies de aves identificadas en el area de influencia del
Proyecto, éstas no se encontrarian categorizadas en algun estado de
conservacion, con excepcién de la Leucophaeus modestus (Gaviota garuma)
que fue encontrada en el sector costero, fuera del area de influencia del
Proyecto, y que se encuentra categorizada como “Rara” de acuerdo con el
D.S. N° 5/1998, modificado por el D.S. N° 65/2015, ambos del Ministerio
de Agricultura, Reglamento de la Ley de Caza.

Ademas, en el area influencia del Proyecto se detectd la presencia de
ejemplares de Orictolagus cuniculus (conejo) y Canis (lupus) familiaris
(perro doméstico), que corresponden a especies introducidas. También se
detecté la presencia de Liolaemus lemiscatus y Liolaemus tenuis,
categorizadas como “Preocupacion Menor”, seglin lo establecido en el D.S.
N° 19/2012 del Ministerio del Medio Ambiente, Aprueba y Oficializa
Clasificacién de Especies Segun su Estado de Conservacién, Octavo
Proceso.

Por lo anterior, y dada la prospeccion realizada, las actividades antropicas
previas de almacenamiento de combustibles y petroquimicos, y la
remediacion del primer metro de profundidad de suelo, en el area en que se
emplaza el Proyecto no se concentra fauna nativa asociada a hébitats de
relevancia para su nidificacion, reproduccion o alimentacion, por lo que no
se generaria afectacion de este recurso natural por la emision de ruido.

f) El impacto generado por la
utilizacion y/o manejo de

productos quimicos,
residuos, asi como
cualesquiera otras sustancias
que puedan afectar los
recursos naturales
renovables.

Durante todas las fases de cada etapa del Proyecto se generarian residuos
solidos domésticos, industriales no peligrosos y peligrosos, que serian
manejados y dispuestos segun se detalla en los numerales 4.6.5.1, 4.6.5.2,
4.7.71,4.7.7.2, 4841y 48.4.2 del presente ICE, y conforme a lo que se
establece en la normativa vigente aplicable. Ademas, durante la evaluacién
ambiental del Proyecto, se presentaron los requisitos técnicos y formales
para el otorgamiento de los permisos ambientales sectoriales mixtos que se
establecen en los articulos 140 y 142 del Reglamento del SEIA.

Durante la ejecucion del Proyecto, se utilizarian sustancias peligrosas, que
serfan manejadas segun se detalla en los numerales 4.6.5.3, 4.7.7.3 y 4.8.4.3
del presente ICE.

g) El impacto generado por
el volumen o caudal de
recursos hidricos a intervenir
o0 explotar, asi como el
generado por el transvase de
una cuenca 0 subcuenca
hidrografica a otra,
incluyendo el generado por
ascenso 0 descenso de los
niveles de aguas subterraneas

Durante la ejecucién del Proyecto no se contemplaria ejecutar actividades
de extraccion de aguas subterrdneas. En especifico, se tendria que las
excavaciones del suelo por debajo del nivel de fredtico de las aguas
subterraneas, no conllevaria el bombeo de las aguas para su agotamiento.

Durante la ejecucion del Proyecto no se realizarian actividades de trasvase
de una cuenca o subcuenca hidrogréafica a otra, o actividades u obras que
pudieran generar el ascenso o descenso de los niveles de aguas
subterréneas.

La ejecucién del Proyecto no afectaria aguas milenarias o fosiles.
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y superficiales. La
evaluacién de dicho impacto
debera considerar siempre la
magnitud de la alteracion en:

g.1. Cuerpos de aguas
subterraneas que contienen
aguas fosiles.

g.2. Cuerpos o cursos de
aguas en que se generen
fluctuaciones de niveles.

g.3. Vegas yl/o bofedales
que pudieren ser afectadas
por el ascenso o descenso
de los niveles de aguas.

g.4. Areas o zonas de
humedales, estuarios vy
turberas que pudieren ser
afectadas por el ascenso o
descenso de los niveles de

aguas  subterraneas o
superficiales.

g.5. La superficie o
volumen de un glaciar

susceptible de modificarse.

Dentro del area en que se emplazaria el Proyecto no existe ningln cuerpo de
agua superficial que pudiera tener alguna relacion o interferencia con la
implementacion de las obras e instalaciones proyectadas.

No se contemplaria afectar vegas, bofedales y tampoco glaciares, ya que no
existe presencia de estos en el area en que se emplazaria el Proyecto.

La ejecucion del Proyecto tampoco afectaria areas o zonas de humedales,
estuarios y turberas, ya que la ejecucion de sus obras y actividades no
alteraria el régimen hidrolégico de cursos de agua superficiales y tampoco
afectaria la variacion de los niveles, de ascenso o descenso, en napas
subterraneas.

El Proyecto no consideraria alterar la superficie o volumen de un glaciar, ya
gue este tipo de cuerpo de agua no existe en el area en que se emplazaria.

h) Los impactos que pueda
generar la introduccion de
especies exaticas al territorio
nacional o en areas, zonas o
ecosistemas determinados.

Durante la ejecucion del Proyecto no se realizaria la introduccion de
especies exoticas al territorio nacional o en &reas, zonas 0 ecosistemas
determinados.

6.2.3. Sobre la inexistencia de reasentamiento de comunidades humanas o alteracion significativa de los
sistemas de vida y costumbres de grupos humanos

Tabla 6.2.3 Sobre la inexistencia de reasentamiento de comunidades humanas o alteracion significativa de
los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos.

Impacto ambiental no

significativo

a. 11V — 1: Aumento de la congestion vial en las intersecciones viales del
area de influencia de Vifia del Mar.

b. IMH - 2: Aumento en los tiempos de viaje de la poblacion local por
aumento de la congestion vial.

comunidades humanas.

Existencia de grupos | El Proyecto se ubicaria en una zona urbana de la comuna de Vifia del Mar,
humanos en el é&rea de | que en su &rea de influencia se identifican diversas zonas pobladas con uso
influencia. residencial y recreacional.

Reasentamiento de | El Proyecto no consideraria reasentamiento de comunidades humanas, ni el

desplazamiento o reubicacion de grupos humanos que habiten en el area de
influencia.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracion
significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, en consideracion a lo dispuesto en el
articulo 7 del Reglamento del SEIA:

a) La intervencién, uso o
restriccion al acceso de los
recursos naturales utilizados
como sustento econémico del
grupo o para cualquier otro
uso tradicional, tales como
uso medicinal, espiritual o
cultural.

El Proyecto no generaria la intervencion, uso o restriccion al acceso de los
recursos naturales utilizados como sustento econdémico del grupo, ya que se
emplazaria al interior de un terreno en el cual no se desarrollan actividades
econdmicas ni culturales de ningin grupo humano.

b) La obstruccion o

Durante las fases de construccion y operacion del Proyecto, debido a la
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restriccion a la libre
circulacion, conectividad o el
aumento significativo de los
tiempos de desplazamiento.

actividad de traslado de personal, equipos, maquinarias, insumos, materiales
y residuos, se contemplaria una circulacion diaria de 5 vehiculos menores y
5 camiones para usos varios que ingresarian y saldrian diariamente del
terreno.

Para determinar el efecto que tendria el flujo vehicular que se generaria por
las actividades de transporte de personal, equipos, maquinarias, insumos,
materiales y residuos, hacia y desde el area de emplazamiento del Proyecto,
se desarroll6 un analisis vial basico que incluy6 un estudio de incidencia del
flujo que generaria la ejecucion del Proyecto en las vias adyacentes a este,
considerando 4 escenarios, correspondientes a los afios 2020, 2021, 2023 y
2025.

De acuerdo con los resultados, la cantidad de flujo que generaria la
ejecucion del Proyecto y el flujo vehicular normal del area de analisis
estimado para los escenarios futuros, la incidencia en los flujos en la
vialidad adyacente no superaria el 1% para el total de vehiculos. Ademas, la
circulacion de camiones, desde y hacia el area de emplazamiento del
Proyecto, se produciria solamente en temporada en gue no existiria mayor
afluencia de publico a la ciudad de Vifia del Mar, es decir, se excluiria la
temporada estival, desde el 15 de diciembre hasta el 31 de marzo, de cada
afio.

c) La alteracion al acceso o a
la calidad de bienes,
equipamientos, servicios 0
infraestructura bésica.

Las obras y actividades para la ejecucion del Proyecto, principalmente se
llevarian a cabo al interior de un terreno en el cual no existen bienes,
equipamientos, servicios o infraestructura bésica que sea utilizada por
comunidades o grupos humanos.

Respecto del flujo vehicular que se generaria al exterior del terreno, por la
ejecucion de actividades de transporte de personal, equipos, maqguinarias,
insumos, materiales y residuos, hacia y desde el area de emplazamiento del
Proyecto, y que se sumaria al flujo vehicular normal del area de influencia,
para los escenarios futuros, tendria una incidencia en los flujos de la
vialidad adyacente que no superaria el 1% para el total de vehiculos.

Por otro lado, la circulacion de camiones, desde y hacia el area de
emplazamiento del Proyecto, se produciria solamente en temporada en que
no existiria mayor afluencia de pablico a la ciudad de Vifia del Mar, es
decir, se excluiria la temporada estival, desde el 15 de diciembre hasta el 31
de marzo, de cada afio.

Por lo anterior, la ejecucion del Proyecto no alteraria el acceso o a la calidad
de bienes equipamiento o infraestructura basica a comunidades o grupos
humanos existentes en su area de influencia.

d) La dificultad 0
impedimento para el
gjercicio o la manifestacion
de tradiciones, cultura o
intereses comunitarios, que
puedan afectar los
sentimientos de arraigo o la
cohesidn social del grupo.

Respecto del flujo vehicular que se generaria al exterior del terreno, por la
ejecucion de actividades de transporte de personal, equipos, maqguinarias,
insumos, materiales y residuos, hacia y desde el area en que se emplazaria
el Proyecto, y que se sumaria al flujo vehicular normal del area de
influencia, para los escenarios futuros, tendria una incidencia en los flujos
de la vialidad adyacente que no superaria el 1% para el total de vehiculos.

Por otro lado, la circulacion de camiones, desde y hacia el area de
emplazamiento del Proyecto, se produciria solamente en temporada en que
no existiria mayor afluencia de publico a la ciudad de Vifia del Mar, es
decir, se excluiria la temporada estival, desde el 15 de diciembre hasta el 31
de marzo, de cada afio.

Por lo anterior, la ejecucion del Proyecto no dificultaria y tampoco
impediria el ejercicio o manifestacion de tradiciones, cultura o intereses
comunitarios, que pudieran afectar los sentimientos de arraigo o la cohesion
social a comunidades o grupos humanos existentes en su area de influencia.

Para los grupos humanos

pertenecientes a  pueblos
indigenas, ademés de las
circunstancias sefialadas
precedentemente, se

considerara la duracién y/o

El Proyecto no alteraria las formas de organizacion de grupos humanos
pertenecientes a pueblos indigenas.
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magnitud de la alteracién en
sus formas de organizacion
social particular.

6.2.4. Sobre la localizacién en o proxima a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios prioritarios para
la conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el valor
ambiental del territorio en que se pretende emplazar.

Tabla 6.2.4 Sobre la inexistencia de localizacion en o proxima a poblaciones, recursos y areas protegidas,
sitios prioritarios para la conservacién, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, asi
como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar.

Impacto ambiental. No aplica.

Existencia  de
protegidas.

poblaciones | A continuacion, se detallan las organizaciones indigenas existentes en la
comuna de Vifia del Mar, conforme a registros de la I. Municipalidad de

Vifia del Mar y la Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena:

Tabla 6.2.3.1: Organizaciones indigenas en comuna de Vifia del Mar

Nombre organizacion. Sector.
Coordinadora Juvenil Mapuche Newen Weche Mapu. Nueva Aurora.
Agrupacion Mapuche Huilliche Refaca Alto
Agrupacion Comunidad Mapuche We Liwen Vifia del | Nueva Aurora
Mar Sector Nueva Aurora
Asociacién De Microempresarios Indigenas de la V | Recreo
Regién.
Centro Cultural Mapuche Kmeche Pu Liwen Nueva Aurora
Centro Cultural Mapuche Weche Marga-Marga Achupallas

Centro Cultural Mapuche G\lerre Mapu Weichafe Rain
Railef

Refiaca Bajo

Centro Cultural Mapuche Kuibi Che

Forestal Bajo

Asociacién Indigena Relmu Lafquen

Recreo

Asociacion Indigena Nguillatue Relmu Rayen Chod
Lafken

Forestal Alto

Asociacién Indigena Nag Mapu

Forestal Alto

Agrupacion Emprendedores Mapuches El Olivar
Centro Cultural Newen Lamieng Forestal Alto
Centro Cultural Folclérico Peumayen Santa Julia A
Club Deportivo y Cultural Mahuida Reflaca Alto A
Centro Cultural Folclérico Millahue Santa Julia A

Centro Cultural Wichan Mapu

Forestal Alto

Centro Cultural Integral Ayekan

Plan Vifa del Mar

Centro Cultural Kellun

Miraflores Bajo

Agrupacion Lemun Antu

Forestal Alto

Centro Cultural Killin Kurra

Refiaca Alto

Centro de Apoyo a la Infancia y a la Juventud Trabun
Paicavi

Santa Julia A

Club De Cueca Y Folclore Mawunko

Forestal Alto

Centro Cultural Comunitario Werken

Plan Vifia del Mar

Agrupacién Cultural Ulkantun

Santa Julia

Agrupacién de Danzas Folkloricas Ayekan de Vifia del
Mar

Miraflores Alto

Agrupacion Deportiva y Cultural Ayun Lafken

Plan Vifia del Mar

Sindicato de Trabajadores Independientes Feria

Hortofruticula Parque Caupolican

GoOmez Carrefio

Agrupacién Taller Ayllun Agua Santa
Witra Lewi Ni Puche Vifia del Mar.
Lof Trawun Ailla Lafken Achupallas

Fuente: EIA, numeral 3.18, Tabla 3-164; y, Adenda, respuesta observacion 99.

En el area de influencia del Proyecto, no existen recursos o areas protegidas, no
obstante, en la comuna de Vifia del Mar existen 21 &reas protegidas de carécter
oficial, donde dos corresponden a santuarios de la naturaleza.

Existencia de recursos y areas
protegidas, sitios prioritarios
para la conservacion, humedales
protegidos, glaciares y zona con
valor ambiental.

Los siguientes antecedentes justifican que el Proyecto no se localizacién en o proxima a poblaciones,
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recursos y areas protegidas, sitios prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y glaciares,
susceptibles de ser afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar, en
consideracion a lo dispuesto en el articulo 8 del Reglamento del SEIA.

Susceptibilidad de afectar
poblaciones protegidas,
considerando la extension,
magnitud o duracion de la
intervencion en areas donde
ellas habitan.

En el area de influencia del Proyecto, no existen poblaciones protegidas,
particularmente grupos indigenas, que pudieran ser afectadas por su
ejecucion.

Susceptibilidad de afectar
recursos y areas protegidas,
sitios prioritarios para la
conservacion, humedales
protegidos,  glaciares 0o
territorios con valor
ambiental, se considerara la
extension,  magnitud o
duracion de la intervencion
de sus partes, obras o
acciones, asi como de los
impactos generados por el
Proyecto 0 actividad,
teniendo en especial
consideracion los objetos de
proteccion que se pretenden
resguardar.

En el &rea de influencia del Proyecto, no existen recursos y &reas
protegidas, sitios prioritarios para la conservacion, humedales protegidos,
glaciares o zonas con valor ambiental, por lo que su ejecucidén no seria
susceptible de afectarlos.

6.2.5. Sobre la alteracion significativa, en términos de magnitud o duracion, del valor paisajistico o

turistico de una zona.

Tabla 6.2.5 Sobre la alteracion significativa, en términos de magnitud o duracion, del valor paisajistico o

turistico de una zona.

Impacto ambiental.

a. IPA —1: Intrusion visual temporal a una zona con valor paisajistico.

b. IPA — 2: Obstruccién a la visibilidad — bloqueo de Vistas en Avenida
Jorge Montt.

c. IAT —1: Alteracion temporal de una zona con valor turistico.

Existencia de valor turistico.

La comuna de Vifia del Mar se ubica en el territorio turistico correspondiente
al Litoral Centro, junto a las comunas de Valparaiso y Concon, donde la
actividad turistica se centra en los atractivos del borde costero y al patrimonio
cultural. EI Servicio Nacional de Turismo identifica un destino turistico en la
comuna, correspondiente al Destino Litoral Vifa del Mar-Concén. Este
destaca a Vifa del Mar como la Ciudad Jardin, la cual presenta una extensa
costanera gque bordea las playas, en donde hay espacios para el deporte y la
recreacion.

El area de influencia del Proyecto presenta valor turistico “Alto” otorgado
por la presencia de atractivos con categoria de “sitio natural” y “atractivos
culturales”, asociados principalmente al borde costero, ademas de poseer
servicios mayoritariamente de alojamiento ofrecidos a través de arriendos por
temporada de departamentos ubicados en edificios que rodean el area del
Proyecto. En la zona se realizan actividades turisticas ligadas al turismo de
“sol y playa” con relacion al borde costero.

El andlisis del valor turistico, que se presenta en el EIA, numeral 4.3.2.4.4,
consideré la avenida Jorge Montt y el borde costero contiguo, que
corresponde a una de las principales rutas de flujos de turistas en la zona.
Como resultado, se determind que la magnitud del turistico tiene un valor
Alto, ya que la mayoria de los atributos se consideran sobresalientes en
cuanto a los recursos y servicios turisticos.

Existencia de valor

paisajistico.

Conforme a lo sefialado en la Adenda, Anexo 10, en el area urbana de la
ciudad de Vifa del Mar, el paisaje es heterogéneo en su composicién ya que
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cuenta con un paisaje natural, compuesto por la presencia del océano Pacifico
y la exposicion del farellén costero, con diversidad en su relieve; y, con una
urbanizacién de tipo inmobiliaria, de servicios, de turismo y de uso militar.

El andlisis del valor paisajistico, que involucraria al Proyecto, fue abordado
desde el sector Playa Los Marineros, entre la Av. Jorge Montt, 18 Norte y
subida Alessandri, en conjunto con el espacio publico con caracteristicas de
mirador ubicado en la calle 18 Norte y el mirador De los 14 Asientos — Santa
Inés, ubicado en la calle Paseo Los Catorce Asientos.

Los siguientes antecedentes ju
paisajistico o turistico de una z

stifican que el Proyecto no genera o presenta alteracion significativa del valor
ona, en consideracion a lo dispuesto en el articulo 9 del Reglamento del SEIA:

a) La duracién o la magnitud
en que se obstruye la
visibilidad a una zona con
valor paisajistico.

La ejecucion del Proyecto, generarian una intrusion visual en una zona que
presenta valor paisajistico.

La intrusion visual tendria relacion con la incorporacion temporal de
elementos al paisaje, que no son propios de éste y que corresponderian a la
instalacion de faenas, el cierre perimetral del terreno, el semi encierro de al
menos 5 m de altura para el hincado de vigas “H” del muro berlinés, las
excavaciones de suelos, las biopilas para la remediacion de suelos, y acopios
de suelo en pilas, entre otros.

No obstante, la vegetacion y las construcciones dispuestas en los primeros
planos de vision producirian un efecto de pantalla semi transparente, dejando
solo algunos sectores con visibilidad hacia las obras del Proyecto. En
especifico, la implementacion del cierre perimetral permitiria ocultar parte de
las obras y actividades que se ejecutarian al interior del terreno, en los pafios
Norte y Sur. Ademas, el bloqueo de la vista seria hacia una seccién del area
de influencia que presenta escasos atributos visuales, ya que se encuentra
constituida por un &rea degradada y sin uso actual.

Adicionalmente, la calidad visual de la unidad de paisaje es “Alta” en esta
zona, dada principalmente por el atributo biofisico destacado asociado al
Océano Pacifico, por cuanto, desde los miradores de calle 18 Norte y de los
14 Asientos, las obras del Proyecto no obstruirian la visibilidad del paisaje
que actualmente existe en estos puntos.

Las partes restantes de las unidades de paisaje que constituyen el area de
influencia del Proyecto no serian modificadas, ni en sus atributos ni en la
visibilidad hacia éstas.

Por otro lado, en la fase de cierre de la Etapa 2 — Pafio Norte del Proyecto,
serian retiradas todas las instalaciones y maquinarias usadas durante la
gjecucion del Proyecto y la morfologia del terreno seria restituida a una
situacion similar a la original.

b) La duracion o la magnitud
en que se alteren atributos de
una zona con  valor
paisajistico.

La implementacion del cierre perimetral en el &rea de emplazamiento del
Proyecto bloquearia parcialmente la vista hacia el paisaje, lo que implicaria la
pérdida de la capacidad de acceder visualmente a los atributos visuales
durante la ejecucion del Proyecto. El cierre perimetral corresponderia a un
elemento extrafio que se seria incorporado al paisaje original, que permitiria
ocultar las actividades y estructuras al interior de los pafios Norte y Sur, en
las distintas fases de ejecucion del Proyecto.

Las partes restantes de las unidades de paisaje que constituyen el area de
influencia del Proyecto no serian modificadas, ni en sus atributos ni en la
visibilidad hacia éstas.

Por otro lado, el cierre perimetral, al igual que las instalaciones y maquinarias
que se emplearian para la ejecucion del Proyecto, serian retiradas en la fase
de cierre de la Etapa 2 — Pafio Norte, y la morfologia del terreno seria
restituida a una situacién similar a la original, por lo que el efecto del
Proyecto en el paisaje del area de influencia seria temporal.

c) La duracion o magnitud en
gue se obstruya el acceso o
se alteren zonas con valor
turistico.

La ejecucion del Proyecto, generarian una intrusion visual en una zona que
presenta valor turistico “Alto”.

La intrusion visual tendria relacion con la incorporacion temporal de
elementos al paisaje, que no son propios de éste y que corresponderian a la
instalacion de faenas, el cierre perimetral del terreno, el semi encierro de al
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menos 5 m de altura para el hincado de vigas “H” del muro berlinés, las
excavaciones de suelos, las biopilas para la remediacién de suelos, y acopios
de suelo en pilas, entre otros.

Lo anterior podria distraer la atencion de las vistas panoramicas en los
miradores de calle 18 Norte y de los 14 Asientos, ya que los turistas que
accedieran a ellos a fotografiar el paisaje desde este punto podrian distraer la
atencion del fondo escénico por la presencia de los elementos del Proyecto,
los cuales serian ajenos a la actual condicion de la vista.

Por otro lado, el cierre perimetral, al igual que las instalaciones y maquinarias
que se emplearian para la ejecucién del Proyecto, serian retiradas en la fase
de cierre de la Etapa 2 — Pafio Norte, y la morfologia del terreno volveria a
una situacion similar a la original, por lo que el efecto del Proyecto en el
turismo del area de influencia seria temporal.

6.2.6. Sobre la inexistencia de alteraciéon de monumentos, sitios con valor antropolégico, arqueolégico,
historico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural.

Tabla 6.2.6 Sobre la inexistencia de alteracion de monumentos, sitios con valor antropoldgico, arqueoldgico,
historico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural.

Impacto ambiental.

No aplica.

Existencia de monumentos
sitios con valor
antropoldgico, arqueoldgico,
histérico y, en general, los
pertenecientes al patrimonio
cultural.

Conforme al Registro Nacional de Areas Protegidas del Ministerio del Medio
Ambiente, en la comuna de Vifia del Mar existen siete monumentos
historicos, cuatro inmuebles de conservacién historica y ocho zonas de
conservacion histérica

En el &rea de emplazamiento el Proyecto, se detect6 la existencia de un tdnel
que se ubica en el pafio Sur del terreno, correspondiente a un sitio
arqueoldgico, de cronologia historica, en regular estado de conservacion. No
obstante, no existe la presencia de materiales arqueoldgicos en superficie,
monumentos nacionales o del patrimonio cultural.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteraciéon de
monumentos, sitios con valor antropoldgico, arqueoldgico, histérico, y en general, los pertenecientes al
patrimonio cultural, en consideracion a lo dispuesto en el articulo 10 del Reglamento del SEIA:

a) La magnitud en que se
remueva, destruya, excave,
traslade, deteriore, intervenga
0 se modifique en forma
permanente algun
Monumento Nacional de
aquellos definidos por la Ley
N°17.288.

b) La magnitud en que se
modifique o deteriore en

forma permanente
construcciones, lugares o
sitios  que, por  sus

caracteristicas constructivas,
por su antigiedad, por su
valor cientifico, por su
contexto histérico o por su
singularidad, pertenecen al
patrimonio cultural, incluido
el patrimonio cultural
indigena

Conforme a los resultados de la prospeccién arqueolégica realizada en el area
de emplazamiento el Proyecto, y que se detalla en el EIA, numeral 3.13.1.5.2,
se detectd la presencia de un tunel abovedado semi circular ubicado en el
pafio Sur del terreno, correspondiente a un sitio arqueoldgico, de cronologia
histérica, en regular estado de conservacion. Este hallazgo, se encuentra
ubicado en el vértice Sureste del terreno, por lo que no seria intervenido por
las obras, partes o actividades del Proyecto.

En el area de emplazamiento del Proyecto no existe la presencia de materiales
arqueoldgicos en superficie, monumentos nacionales o del patrimonio
cultural.

En caso de que durante las fases de construccion u operacion se efectuasen
hallazgos arqueolégicos o paleontolégicos, segin lo establecido en los
articulos 26 y 27 de la Ley N° 17.288, y el articulo 23 del D.S. N° 484/1990
del Ministerio de Educacion, Reglamento de la Ley N° 17.288, Sobre
Excavaciones y/o Prospecciones Arqueoldgicas, Antropolégicas y
Paleontoldgicas, se paralizarian las obras en el sector de él o de los hallazgos,
y se informaria de inmediato, por escrito y telefonicamente, a la
Superintendencia del Medio Ambiente y al Consejo de Monumentos
Nacionales, para que este Ultimo dispusiera los pasos a seguir, todos los
cuales serian implementados por el Titular.

De manera complementaria, se implementarian capacitaciones sobre el

patrimonio cultural a los trabajadores que realizarian actividades en el terreno
del Proyecto, conforme se detalla en el numeral 13.1.1 del presente ICE.

c) La afectacion a lugares o
sitios en que se lleven a cabo
manifestaciones propias de la

En el area de emplazamiento del Proyecto y en su area de influencia de medio
humano, no existen lugares o sitios en que se realicen manifestaciones
habituales propias de la cultura o folclore de alguna comunidad o grupo
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cultura o folclore de algun | humano que pudieran ser afectadas por la ejecucion de éste.
pueblo, comunidad o grupo
humano, derivada de la
proximidad y naturaleza de
las partes, obras y/o acciones
del proyecto o actividad,

considerando especialmente

a los grupos
indigenas.

humanos

7. OTRAS CONSIDERACIONES METODOLOGICAS O CRITERIOS RELEVANTES DEL
PROCESO DE EVALUACION.

Durante el proceso de evaluacién de impacto ambiental del Proyecto, no se utilizaron metodologias no
convencionales en la evaluacion de impactos y tampoco se adoptaron criterios especificos de guias o
lineamientos del Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA) o de los 6rganos del Estado con competencia

ambiental.

8. MEDIDAS DE MITIGACION, REPARACION Y COMPENSACION.

8.1.

Medida 1: Tratamiento del suelo con excedencia de los niveles de remediacion especificos para el

Sitio (SSCL) para el escenario residencial (MR-1).

Tabla 8.1. Medida 1: Tratamiento del suelo con excedencia de los niveles de remediacién especificos para el

Sitio (SSCL) para el escenario residencial (MR-1).

Tipo de medida.

Reparacion.

Fase del Proyecto
en que aplica.

Operacion.

Componente
ambiental objeto
de proteccidn.

Suelo.

justificacion de la
medida.

Impacto Condicion de riesgo preexistente en el terreno “Las Salinas”; para el suelo con
ambiental presencia de concentraciones de los compuestos de interés que superen los limites
asociado. establecidos SSCL para uso residencial.

Objetivo, Obijetivo: Realizar el tratamiento de los suelos que presentan compuestos de interés
descripcion y | (CDI) con concentraciones que exceden los niveles de remediacion especificos (SSCL)

establecidos por el Proyecto para el uso residencial segun la Evaluacion de Riesgo para
la Salud Humana (HHRA)

A continuacion, se detallan los SSCL para el escenario residencial establecidos para el
suelo del terreno en que se emplazaria el Proyecto, y para el gas del suelo.

Tabla 8.1.1: SSCL para suelo subsuperficial del terreno en que se emplazaria el
Proyecto, para el escenario residencial.

Parédmetro (CDI). SSCL, mg/kg.
Benceno. 0,45
Etilbenceno. 1,6
Tolueno. 400
Xileno total. 50
Naftaleno. 5
TPH total en suelo no saturado 6.000
Aldrin 10
Dieldrin 10
PCB (Aroclor 1260) 10

Donde: TPH, corresponde a hidrocarburos totales de petréleo.
Fuente: EIA, Tabla 1-11; Adenda Complementaria, Tabla 7-3.

Tabla 8.1.2: SSCL para el gas en el suelo del terreno en que se emplazaria el Proyecto,
para el escenario residencial.

Parametro (CDI). SSCL, mg/kg.
Benceno 1.650
Etilbenceno 5.200
Tolueno 20.000

..:.+ [=

104

Z¥e Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
E| #ie. https://validador.sea.gob.cl/validar/2142526007



https://validador.sea.gob.cl/validar/2142526007

Xileno total 40.000
Naftaleno 380

TPH alifatico C05-C06 30.000
TPH alifatico C06-C08 50.000
TPH alifatico C08-C10 80.000
TPH alifatico C10-C12 50.000
TPH alifatico C12-C16 30.000
TPH aromaético C07-C08 20.000
TPH aromaético C08-C10 20.000
TPH aromaético C10-C12 20.000
TPH aromaético C12-C16 20.000

Fuente: EIA, Tabla 1-51; Adenda Complementaria, Anexo R, Tabla 2.

Descripcién: Los suelos que tienen compuestos de interés (CDI) con concentraciones
que exceden los niveles de SSCL establecidos por el Proyecto para uso residencial,
serian sometidos a un proceso de biorremediaciéon a través de las biopilas que se
conformaria con el suelo a tratar, previa ejecucion de actividades de excavaciones y
clasificacion del suelo que seria excavado.

Justificacion: Existencia de una condicién de riesgo preexistente en el terreno “Las
Salinas”; para el suelo con presencia de concentraciones de los compuestos de interés
que superen los limites establecidos SSCL para uso residencial, verificada a través de
la ejecucion del Plan de Muestreo 2015 — 2016; vy, por la Evaluacién de Riesgo para la
Salud Humana (HHRA), presentada en el EIA, Anexo 1.2.

Lugar, forma vy | Lugar: A través de la ejecucién del Plan de Muestreo 2015-2016, se determinaron los
oportunidad  de | cuadrantes del terreno en que las concentraciones de los compuestos de interés (CDI)
implementacion. | en el suelo exceden los niveles de remediacion especificos (SSCL) establecidos por el
Proyecto para el escenario residencial. A continuacion, se muestra graficamente la
ubicacion de los cuadrantes sefialados previamente.

Figura 8.1.1: Cuadrantes con concentraciones de CDI que superan los SSCL
establecidos por el Proyecto para el suelo, para el escenario residencial.
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mTe 82000 mun

[ Excedencia de SSCL en el suelo para el escenario residencial.
Fuente: EIA, Figura 7-2.

Forma: Considerando que el suelo que requeriria tratamiento se encuentra
principalmente en la franja capilar, para alcanzar el objetivo de su remediacion,
primero se realizaria la excavacion secuencial y por sectores, de todos los suelos del
pafio Sur y del pafio Norte, conforme se detalla en el numeral 4.7.1.2 del presente ICE,
seccion “Excavaciones Generales”.

Los suelos resultantes de las excavaciones serian clasificados y acopiados, segln se
describe en el numeral 4.7.1.2 del presente ICE, seccion “Habilitacion y manejo de
acopios de suelo durante las excavaciones”; y, los suelos excavados que presenten CDI
con concentraciones gque excederian los SSCL establecidos por el Proyecto para uso
residencial, serian sometidos a tratamiento mediante biopilas que se habilitarian de
acuerdo con las especificaciones y caracteristicas que se detallan en el numeral 4.2 del
presente ICE.

A medida que avancen las excavaciones, con el suelo que se destinaria a tratamiento, ,
se conformaria la biopila, segun se indica en el EIA, Anexo 1.10 y Anexo 1.11, para el
pafio Sury el pafio Norte, respectivamente.

El muestreo de verificacion de cumplimiento de los SSCL en la biopila se realizaria
conforme se detalla en el numeral 10.1 del presente ICE, para “Seguimiento biopilas”.
Por otro lado, para el control de la operacion de la biopila se mediria densidad de la
poblacion de microorganismos, contenido de humedad, concentracion de nutrientes
(C:N:P), pH y temperatura del suelo, y gas en el suelo correspondientes a oxigeno (O>),
metano (CH,), didxido de carbono (COy), sulfuro de hidrégeno (H.S), COV y TPH
para verificar la eficiencia y definir ajustes en las biopilas en caso de que los resultados
del tratamiento no fuesen los previstos. Respecto del monitoreo operacional de las
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biopilas, se tendria lo siguiente:

a. Setomarian muestras mensuales de suelo de las biopilas.

b. La temperatura seria medida con termocuplas que se instalarian dentro de la
biopila.

c. Los gases se medirian en los puntos de monitoreo de gases en el suelo que se
implementarian en la biopila, segin se detalla en el numeral 4.2 del ICE, para la
seccion “Biopilas”. En la Adenda, Figura 13, se presenta diagrama de la biopila,
con los puntos de monitoreo de gases en el suelo.

Respecto de los pardmetros operacionales que se controlarian en las biopilas y las
acciones que se implementarian en caso de detectar desviaciones respecto de las

condiciones de disefio de operacion de las mismas, se detallan a continuacién:
Tabla 8.1.3: Pardmetros operacionales a registrar respecto de las biopilas.

Parametro. Criterio. Accion en caso de estar fuera del criterio.
CDI para suelos | SSCL. Continuar con el tratamiento del suelo en la
(Tabla 8.1.1 biopila.
anterior).

Densidad de | >10° a. Verificar la relacion apropiada de
microorganismos. | UFC/gramo de nutrientes, contenido de agua y suministro
suelo seco. de oxigeno.
b. Verificar que la concentracion de metales
toxicos es inferior a 2.500 mg/kg.
c. Considerar la adicion de microorganismos.
Contenido de | 2<%de a. Si la humedad es alta, permitir el secado
humedad. humedad < 30. del suelo a través del sistema de aireacion

de la biopila.

b. Si la humedad es baja, agregar agua para
alcanzar al menos la capacidad de campo
recomendada, mediante las tuberias del
sistema de irrigacion.

Concentracién de

Entre 100:10:1 a

Adicionar nutrientes para alcanzar la

nutrientes 100:1:0,5. proporcion recomendada, en solucion mediante
(C:N:P). las tuberias del sistema de irrigacion.
pH del suelo. 6 <pH<S8. Ajustar con un compuesto débilmente 4cido o
basico. Por ejemplo, en solucién, mediante las
tuberias del sistema de irrigacion.
Temperatura del | 10 °C < No se requeriria ningin ajuste considerando la
suelo (interna de | temperatura del | temperatura ambiente promedio de Vifia del
la biopila). suelo < 45 °C Mar.
Fuente: EIA, Tabla 1-47.

Con los resultados de la medicién de los parametros operacionales, se elaborarian
registros del tratamiento de los suelos en las biopilas.

Por otro lado, el sistema de tratamiento del suelo mediante las biopilas consideraria la

adicion de:

a. Nutrientes. Se realizaria una primera aplicacion, al momento de entrar en operacion
la biopila, mediante la adicién de una solucion que seria afiadida directamente al
estanque de lixiviados y, de ahi, a la biopila, mediante el sistema de irrigacion y
distribucién de nutrientes que seria parte de ésta.

Una vez en operacion la biopila, en base a los resultados de los monitoreos
mensuales del suelo, en caso de ser requerido, se incorporarian mas nutrientes,
como urea, aditivos con fosfatos u otra fuente genérica, para mantener la
proporcion de C:N:P y utilizando el mismo sistema anterior.

Las dosis de nutrientes que se aplicaria, seria en base a que la relacion
recomendada de carbono (C): nitrégeno (N): fosforo (P) para la biodegradacion, de
100:10:1 a 100:1:0,5.

En este caso, los hidrocarburos que estarian presentes en el suelo a tratar serian los
que aportarian del carbono. En el caso de aplicar urea para la disponibilidad de
nitrdgeno, se adicionaria 0,5 toneladas de urea por cada 1.000 m3 de suelo en la
biopila.

b. Microorganismos. En el caso de que, como resultado de los monitoreos para el
control de la operacion de la biopila, se verifigue que la densidad microbiana
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presente en la biopila fuese menor que 10° UFC/gramo de suelo seco, y que no se
tendria una reduccion de las concentraciones de hidrocarburos a través de la
adicion de compost y el ajuste de pardmetros ambientales como el contenido de
humedad, concentracion de nutrientes y pH, se aplicarian microorganismos
cultivados, con capacidades degradativas no patogénicas, privilegiando los
existentes en el terreno y de suelos similares de la region de Valparaiso,
especificamente, cepas degradadoras de hidrocarburos de los géneros
Rhodococcus, Pseudomonas y Acinetobacter.

Si la viscosidad de la solucion de las cepas bacterianas lo permite, podrian ser
aplicadas a través del sistema de irrigacion de las biopilas. De forma alternativa y
considerando que la solucién de las cepas bacterianas podria obstruir las tuberias
del sistema de irrigacién, se incorporarian directamente las cepas, en medio de
cultivo, al interior de las biopilas. Para esto Gltimo, se realizarian perforaciones en
el coronamiento de la biopila, por ejemplo, cada 5 m, hasta una profundidad por
debajo de la tuberia de irrigacién y se introduciria la solucion de bacterias a través
de tuberias, de PVC o similar. Esta aplicacién se realizaria una vez en un dia del
mes, en la biopila que lo requiriera, de acuerdo con los resultados de los
monitoreos mensuales de operacion de la biopila y de verificacion de cumplimiento
de los SSCL.

La dosis que se aplicaria en la respectiva biopila, seria de 50 I/mes de concentrado
de bacterias, lo cual se estima seria suficiente para alcanzar una concentracion de
10° UFC/gramo de suelo seco.

Las concentraciones de los muestreos mensuales indicados antes se graficarian en
funcién del tiempo, para determinar si la eficiencia del proceso de biorremediacion
estaria dentro del rango apropiado para alcanzar los SSCL para suelo de uso
residencial.

Por otro lado, se monitorearia la concentracion de COV en el sistema de aireacion de la
biopila, diariamente durante la primera semana de operacion, y semanalmente durante
las semanas siguientes, con el fin de garantizar el buen funcionamiento de los filtros de
carbon activado granular y determinar los requerimientos de cambio de este Gltimo. En
este caso, el muestreo se realizaria a la salida de la primera unidad de filtracion, y en la
descarga a la atmosfera de la segunda unidad de filtracion.

El tratamiento de los suelos en la biopila se extenderia hasta que se verifique el
cumplimiento de los SSCL establecidos por el Proyecto para el suelo de uso
residencial, considerando un minimo de tres meses de tratamiento. En caso de que
después de seis meses de operacion de una biopila los suelos en tratamiento no
cumplan con los SSCL o que las reducciones después de tres meses fuesen
insuficientes, se adoptarian una las siguientes opciones:

a. Reconstruir la biopila para asegurar que los sistemas de aireacion y riego estén
correctamente instalados para lograr el objetivo de remediacion.

b. Determinar la porcion correspondiente del suelo de la biopila como “rechazo” y
enviarlo a disposicion final a lugar autorizado para residuos peligrosos.

Una vez completado el tratamiento, los suelos tratados que cumplan las
concentraciones de los SSCL, serian utilizados como material de relleno de las
excavaciones, de acuerdo con la clasificacion de Suelo SSCL Tipo 2 y con la secuencia
de movimiento de tierras que se indica en el EIA, Anexo 1.10 y Anexo 1.11, para el
pafio Sury el pafio Norte, respectivamente.

Adicionalmente, el suelo identificado con caracteristicas de peligrosidad en el pafio
Norte, durante la ejecucién del Plan de Muestreo 2015-2016, seria manejado y
dispuesto conforme se detalla en los numerales 4.7.1.2 y 4.7.7.2 del presente ICE,
seccion “Excavacion y manejo de suelos clasificados como peligrosos”. Los suelos en
acopios temporales que no excedan los SSCL para el escenario residencial,
utilizarian para el relleno de las excavaciones.

Finalmente, completado el relleno de las excavaciones del pafio correspondiente a cada
etapa del Proyecto, se llevarian a cabo actividades de monitoreo de verificacion final
para los gases en el suelo (soil gas), conforme se detalla en el numeral 10.1 del
presente ICE.

Oportunidad: El suelo del pafio Sur, seria sometido a actividades de remediacion
durante la ejecucion de la fase de operacion de Etapa 1 — Pafio Sur. Por su parte, el
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suelo del pafio Norte, durante la fase de operacion de Etapa 2 — Pafio Norte, hasta
alcanzar los niveles de SSCL. En ambos casos, las actividades de remediacion se
Ilevarian a cabo en un plazo de 24 meses.

Indicador de
cumplimiento.

a. Registros de la ejecucion del plan de excavacion, que se describe en el numeral
11.2.5 del ICE, en la seccion “Forma de control y seguimiento”, literal d., sub
literal ii.

b. Registros del tratamiento de los suelos en las biopilas.

c. Registros de resultados del muestreo de verificacion de los niveles de SSCL de los
suelos en las biopilas, durante su operacion.

d. Registros de resultados del muestreo de verificacion final, una vez reposicionados
los suelos de cada pafio en el terreno.

Referencia al
expediente de
evaluacion  para

mayores detalles.

e EIA Anexos1.10y 1.11.
e Adenda Complementaria, respuesta observaciones 54 y 60, y Anexo Q.

8.2.

Medida 2: Tratamiento del agua subterranea con excedencia de los SSCL residencial a través de

biorremediacion mejorada (MR-2).

Tabla 8.2. Medida 1: Tratamiento de las aguas subterraneas con excedencia de los SSCL residencial a través

de biorremediacion mejorada (MR-2).

Tipo de medida.

Reparacion.

Fase del Proyecto
en que aplica.

Construccién y operacion.

Componente
ambiental objeto
de proteccion.

Agua subterranea.

justificacion de la
medida.

Impacto Condicion de riesgo preexistente en el terreno “Las Salinas”; para las aguas
ambiental subterrdneas con presencia de concentraciones de los compuestos de interés que
significativo superen los limites establecidos SSCL para uso residencial.

asociado.

Obijetivo, Objetivo: Realizar el tratamiento de las aguas subterraneas que presentan compuestos
descripcion y | de interés (CDI) con concentraciones que exceden los niveles de remediacion

especificos (SSCL) establecidos por el Proyecto para el escenario residencial segun la
Evaluacion de Riesgo para la Salud Humana (HHRA).

A continuacidn, se detallan los SSCL para uso residencial establecido para el agua
subterranea del terreno en que se emplazaria el Proyecto.

Tabla 8.2.1: SSCL para el agua subterranea del terreno en que se emplazaria el
Proyecto, escenario residencial.

Parametro (CDI). SSCL, mgl/l.
Benceno 4.000
Etilbenceno 6.000
Tolueno 6.000
Xileno 3.000
Naftaleno 8000
Alifatico C5-C6 600
Alifatico C6-C8 600
TPH alifatico C08-C10 600
TPH alifatico C10-C12 600
TPH alifatico C12-C16 1.250
TPH aromaético C10-C12 4,000
TPH aromatico C12-C16 4,000
Aldrin 1.000

Donde: TPH, corresponde a hidrocarburos totales de petroleo.
Fuente: Adenda Complementaria, Anexo R, Tabla 4.

Descripcién: El proceso de biorremediacion mejorada se implementaria de manera
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complementaria al tratamiento de suelos que se describié en el numeral 8.1 del presente
ICE, y se realizaria para la descontaminacion de las aguas subterraneas del area en que
se emplazaria el Proyecto.

Corresponderia a una intervencién secuencial que estaria compuesta por una fase
anaerobia, que se implementaria en la fase de construccion de la Etapa 1 — Pafio Sur'y
de la Etapa 2 — Pafio Norte, respectivamente; y, una fase aerobia, que se implementaria
en la fase de operacién de las mismas etapas del Proyecto, para alcanzar el objetivo de
remediacion de las aguas subterraneas.

Justificacion: La implementacion de la medida se justificaria, en base a una condicion
de riesgo preexistente en el terreno “Las Salinas”; para las aguas subterraneas con
presencia de concentraciones de los compuestos de interés que superen los limites
establecidos SSCL para uso residencial, verificada a través de la ejecucion del Plan de
Muestreo 2015 — 2016 y con campafias de muestreo adicionales de agua subterranea,
llevadas a cabo en junio de 2016 y mayo de 2018; y, analizada mediante la Evaluacion
de Riesgo para la Salud Humana (HHRA), presentada en el EIA, Anexo 1.2,

Lugar, forma
oportunidad

y
de

implementacion.

Lugar:

a. La fase anaerobia del proceso de biorremediacion mejorada se implementaria en el
pafio Sury en el pafio Norte, respectivamente, en los pozos de monitoreo existentes
y en los cuales, producto de la ejecucion del Plan de Muestreo 2015-2016 y las
campafias de muestreo complementarias de junio de 2016 y mayo 2018, se
obtuvieron concentraciones de los CDI en las aguas subterrdneas que excederian
los SSCL para el escenario residencial. A continuacion, se identifican y se detalla
la ubicacion de los sectores y pozos.

Tabla 8.2.2: Ubicacion de cuadrantes y pozos de monitoreo en que se realizarian
las actividades de la fase anaerobia de la biorremediacion mejorada del agua

subterranea.

Cuadrante. Pozo de monitoreo asociado. Localizacion.
c21 AP6 Pafo Sur
B20 PO-B20 Pafio Sur
C20 PO-C20 Pafio Sur
D18 PO-D18A/PO-D18B" Pafio Sur
G18 PO-G18 Pafio Sur
C16 PO-C16 Pafo Sur

E16/E17 MADS5 Pafio Sur
C13 AP-4 Pafio Norte
E09 PCM-38 Pafio Norte

*: Se aplicarian enmiendas en uno de los dos pozos, segin factibilidad.
Fuente: Adenda Complementaria, Anexo Q, Tabla 1.

Los cuadrantes y pozos que exceden los SSCL residencial para agua subterranea,
se muestran en la siguiente figura.

Figura 8.2.1: Ubicacion de cuadrantes y pozos de monitoreo de agua subterranea.

[=] A= 53[m]
':';h'!
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O © Pozos para fase anaerobia del proceso de biorremediacion mejorada.
Fuente: Adenda Complementaria, Anexo R, Figura 1.

La fase aerobia del proceso de biorremediacion mejorada se implementaria en el
pafio Sury en el paiio Norte, en aquellos cuadrantes que, tras realizar el monitoreo
de verificacion de la implementacién de la fase anaerobia, alin no se alcancen los
niveles SSCL para uso residencial. La ejecucion de la fase aerobia del proceso de
la biorremediacion mejorada se llevaria a cabo en toda la extension del pafio Sury
del pafio Norte, ya que durante las actividades excavacion del suelo, se podria
verificar la presencia de hidrocarburos en la franja capilar, requiriéndose, por tanto,
la aplicacion de esta medida para su remediacion.

Forma: Las fases aerobia y anaerobia del proceso de biorremediacion mejorada de las
aguas subterraneas, se ejecutarian conforme se describe a continuacion.

a.

Fase anaerobia del proceso de biorremediacion mejorada: Consistiria en la adicion
de enmiendas, sdlidas o liquidas, que estarian compuestas por nutrientes, a las
aguas subterraneas, a través de los pozos de monitoreo existentes, para incrementar
la biomasa microbiana autoctona presente y, con ello, desencadenar procesos
biodegradativos persistentes en el tiempo.

Se adicionarian distintas cantidades de enmiendas conforme a la variabilidad de las
caracteristicas fisicoquimicas y las propiedades microbiol6gicas que presenten las
aguas subterraneas, en los diferentes pozos.

Para el control de la fase anaerobia del proceso biorremediacion, durante la adicién
de las enmiendas, se muestrearia para determinar la concentracion de hidrocarburos
presentes en las aguas subterraneas, como se detalla a continuacion:

; 7
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Tabla 8.2.3: Monitoreo de control de la ejecucion de la fase anaerobia del proceso

de biorremediacion mejorada.

Parametro.

Descripcion.

Ubicacidn y
caracteristicas  de
los puntos de toma
muestras.

Los puntos de muestreo corresponderian a los mismos pozos
que se indican en la Tabla 8.2.2 del presente ICE.

Estos pozos tienen un diametro aproximado de 2”7 y se
encuentran instalados hasta una profundidad aproximada de dos
metros bajo el nivel de las aguas subterraneas, segin lo
detectado al momento de su perforacién. Ademas, poseen una
seccion ranurada, desde el fondo hasta aproximadamente dos
metros por encima del nivel del agua subterranea; y, la seccion
lisa, sin ranurado, continda hasta la superficie del pozo.

Parametros de
control de la
ejecucion de la fase
anaerobia.

Los pardmetros que se utilizarian para el control de la ejecucion
de la fase anaerobia del proceso de biorremediacion mejorada,
se detallan a continuacion:

a. pH.
b. Concentracion de sales solubles en agua.

c. Concentracion de iones, correspondientes a Ca, Na, Mg, K,
Cl, SO4, HCO3, NOs, Fe(l1) y Fe (111).

d. Concentracion de oxigeno disuelto.

e. Potencial Redox.

f.  Densidad de microorganismos heterétrofos.
g. Composicion microbiana.

Los parametros anteriores no se utilizarian para verificar la
eficiencia de la fase anaerobia, por lo que serian distintos a los
mencionados en el numeral 10.2 del presente ICE, para el
monitoreo de control de la eficiencia de la fase anaerobia.

Forma, frecuencia
y periodicidad del
muestreo.

Las muestras de agua subterranea serian tomadas en cada uno
de los pozos indicados en la Tabla 8.2.2 del presente ICE.

Una toma de muestras se realizaria antes de la aplicacion de las
enmiendas en los pozos; vy, se repetiria una vez, en forma previa
al inicio de la ejecucion de las excavaciones asociadas a la
remediacién del suelo, para entre otros aspectos, determinar la
concentracion remanente de hidrocarburos.

El periodo estimado de ejecucidn de estas mediciones se detalla
en el cronograma que se presenta en la Adenda
Complementaria, Anexo A.

Metodologia para
la toma de
muestras.

Las muestras de aguas subterraneas serian tomadas desde cada
uno de los pozos, siguiendo el procedimiento que se especifica a
continuacion:

a.  Medicion del nivel freatico y columna de agua, con sonda
de interfase o similar.

b. Purga del pozo.

I. Para muestreo con bailer, se extraerian, al menos, tres
volimenes de agua.

ii. Para muestreo con bomba de bajo flujo, hasta que se
estabilicen los parametros de conductividad, oxigeno
disuelto, pH, temperatura y turbidez.

c. Toma de muestra con bombas de bajo flujo (Bladder o
peristaltica) o bailers descartables.

d. Las muestras serian depositadas en los envases que
proporcionaria el laboratorio y se mantendrian refrigeradas
hasta su envio para analisis.

Plazo, forma vy
lugar de registro de
los resultados del
monitoreo.

Los resultados de los analisis de laboratorio estarian disponibles
en un plazo aproximado de quince dias habiles, después de
ejecutada la toma de muestra respectiva.

Los resultados serian tabulados en una hoja de célculo de Excel
y adjuntados al registro que se indica en la Tabla 8.2.4 del
presente ICE. Estos registros se mantendrian actualizados y
disponibles en las oficinas administrativas del Proyecto, dentro
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de la instalacion de faenas.
Fuente: Adenda Complementaria, Anexo Q, Tabla 2.

b. Fase aerobia de la biorremediacion mejorada: Tras realizar el monitoreo de
verificacion de la fase anaerobia, en aquellos cuadrantes en que aln no se alcance
los niveles de SSCL para uso residencial establecidos por el Proyecto para las
aguas subterraneas, se llevaria a cabo la fase aerobia de la biorremediacion
mejorada mediante la adicion de peroxido de calcio al agua subterranea. Por esto,
en la medida que la fase anaerobia cumpla su objetivo durante su desarrollo, seria
menor la extension de aplicacion del perdxido de calcio.

El peréxido de calcio corresponde a un polvo seco, liberador de oxigeno
(aceptadores de electrones), que se incorporaria al agua subterranea cuando ésta
fuese expuesta durante el avance de la ejecucion de las actividades de excavacién
en el terreno, es decir, se aplicaria directamente en las excavaciones abiertas y, con
la pala de la excavadora, se mezclaria con el suelo saturado, en el fondo de la
excavacidn, antes de rellenar la misma. Por lo anterior, el perdxido de calcio seria
suministrado a la faena antes de la mezcla, ya sea esparciéndolo sobre el suelo o
colocandolo en una serie de zanjas someras a lo largo del &rea de mezclado. Como
alternativa, podria mezclarse con el suelo de relleno antes de su colocacion en la
excavacion.

La dosis y cantidad de perdxido de calcio que se requeriria aplicar durante la
ejecucion de la fase aerobia, se determinaria en base a la concentracion remanente
de hidrocarburos que tendrian las aguas subterraneas una vez ejecutada la fase
anaerobia, lo cual se obtendria a través de la ejecucién del monitoreo que se indica
en la Tabla 10.2 del presente ICE, para “Monitoreo de control de la eficiencia de la
fase anaerobia”. A modo referencial, en la Adenda Complementaria, respuesta a la
observacion 4 b), se presenta un ejemplo simplificado de la forma de calculo de la
dosis de peréxido de calcio que se aplicaria, teniendo en consideracion la
concentracion de hidrocarburos y el peroxido de calcio comercialmente disponible
en el mercado, seglin se menciona en el numeral 4.7.7.3 del presente ICE. En
especifico, el calculo de la dosis de peréxido de calcio a aplicar se realizaria en
base a las siguientes formulas:

a. CaO; + 2H,0 -> Ca(OH)z + H,0, -> Ca(OH)z +1/20, + H,O
b. 2Ce¢Hs +150, -> 6H,0 + 12CO;

De acuerdo con la Gltima férmula, se necesitarian 3 kg aproximadamente de
oxigeno para degradar un (1) kg de benceno; y, la misma proporcion se aplicaria a
diferentes hidrocarburos. Por lo anterior, para una concentracion de hidrocarburos
totales de petréleo (TPH) en las aguas subterraneas de 20 mg/l, que corresponde al
promedio encontrado en el terreno, se requeririan 1,6 kg/m? de peréxido de calcio.
De cualquier forma, la dosis méaxima de peréxido de calcio que se utilizaria en el
terreno seria de 2,1 kg/m?.

Ademas, al proceso aplicacion de perdxido de calcio se sumaria la adicion de
suelos sometidos al proceso de biorremediacién y que, producto de ello, cumplirian
con los valores de SSCL de uso residencial. El suelo constituiria una fuente rica en
microbiota aerobia que se encontraria adaptada a las condiciones del terreno y que
seria capaz de degradar aer6bicamente los hidrocarburos remanentes.

Ademas, y en forma posterior a la ejecucion de la fase aerobia descrita, y en la medida
que se fuera completando el relleno de las excavaciones, mediante la reposicion del
suelo en las zona tratadas, se instalarian nuevos pozos de monitoreo, conforme se
menciona en el numeral 4.7.1.2 del presente ICE, en la seccion “Instalacién de pozos
para monitoreo intermedio de seguimiento del agua subterranea”.

Se elaborarian y mantendrian registros de las actividades que se llevarian a cabo para la
implementacién de las fases anaerobia y aerobia del proceso de biorremediacion
mejorada, de acuerdo con el formato que se especifica a continuacion.

Tabla 8.2.4: Registro de las actividades de tratamiento de las aguas subterraneas.

Parametro. Descripcion. | Observaciones.
Identificacién del cuadrante/pozo.
Concentracion de TPH (fracciones alifaticas y
aromaticas que alguna vez marcaron excedencia
respecto _de los SSCL), medido previo al
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tratamiento (indicar fecha del muestreo).
Enmienda, sélida o liquida, utilizada y aplicada al
pozo para la fase anaerobia (indicar tipo de
producto y dosis aplicada en el pozo).
Concentracion de TPH (fracciones alifaticas y
aromaticas que alguna vez marcaron excedencia
respecto de los SSCL), medido en forma posterior
al término de la fase anaerobia (indicar fecha del
muestreo).
Dosis de peroxido de calcio requerido para la fase
aerobia.
Fecha de aplicacion del peroxido de calcio.
Forma de aplicacion del perdxido de calcio.
Acciones complementarias (registrar en caso de que fuesen requeridas e
implementadas).
Descripcion de la accion  complementaria
implementada, indicando las enmiendas, el
peréxido de calcio o los cultivos microbianos
utilizados.
Fecha y duracion.
Ubicacidn y alcance.
Resultados obtenidos.
Notas adicionales:
Registro fotografico (Anexar fotografias).
Fuente: Adenda Complementaria, Anexo Q, Tabla 3.

En la tabla anterior se incluyen las acciones complementarias que se implementarian en
caso de que producto de la ejecucion del monitoreo intermedio de seguimiento se
verifique que, luego de realizadas las fases anaerobia y aerobia del proceso de
biorremediacion mejorada, en algin pozo de monitoreo no se cumpla con los SSCL
para aguas subterraneas uso residencial, conforme se describe en el numeral 10.2 del
presente ICE.

Oportunidad: La fase anaerobia de la biorremediacién mejorada se llevaria a cabo
durante la fase de construccion de la Etapa 1 — Pafio Sur y de la Etapa 2 — Pafio Norte,
respectivamente, en forma previa al inicio de las excavaciones de suelo; y, la fase
aerobia de la biorremediacion mejorada, durante la fase de operacion de la Etapa 1 —
Pafio Sur y de la Etapa 2 — Pafio Norte, respectivamente.

Indicador de | a. Registros de resultados del monitoreo de control de la ejecucion de la fase
cumplimiento anaerobia del proceso de biorremediacion mejorada.

b. Registros de las actividades de tratamiento de las aguas subterraneas.

Registros de resultados del monitoreo de eficiencia de la fase anaerobia del proceso
de biorremediacion mejorada.

d. Registros de resultados del monitoreo intermedio de seguimiento.
e. Registros de resultados del monitoreo de verificacién final.

Los registros se mantendrian actualizados y archivados en las instalaciones de faenas, y
estarian disponibles para su presentacion en caso de ser solicitado por algin érgano de
la administracion del Estado con competencias fiscalizadoras.

Referencia al | Adenda Complementaria, Anexo Q.
expediente de
evaluacion  para
mayores detalles.

8.3.  Medida 3: Extraccion de la Fase Liquida Liviana No Acuosa (FLNA) (MR-3).

Tabla 8.3. Medida 3: Extraccion de la Fase Liquida Liviana No Acuosa (FLNA) (MR-3).

Tipo de medida. Reparacion.

Fase del Proyecto en | Operacion.

que aplica.

Componente Agua subterranea.

ambiental objeto de
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proteccion.

Impacto(s)
ambiental(es)
asociado(s).

Condicion de riesgo preexistente en el terreno “Las Salinas”; para las aguas
subterraneas con presencia de concentraciones de los compuestos de interés que
superen los limites establecidos SSCL para uso residencial.

y justificacion.

Obijetivo, descripcion

Objetivo: Extraer la FLNA existente, cuando se verifique su presencia con un
espesor superior a 5 cm en el fondo de las excavaciones que alcanzarian el agua
subterranea.

Descripcién: Esta medida seria complementaria a la actividad de remediacién del
suelo y se realizaria siempre y cuando se detecten espesores de FLNA mayores que
5 c¢cm en el fondo de las excavaciones que alcanzarian el agua subterranea.

Justificacion: La implementacion de la medida se justificaria en base a una
condicion de riesgo preexistente en el terreno “Las Salinas”, para las aguas
subterrdneas con presencia de concentraciones de los compuestos de interés que
superen los limites establecidos SSCL para uso residencial; verificada a través de la
ejecucion del Plan de Muestreo 2015 — 2016 y con campafias de muestreo
adicionales de agua subterranea, llevadas a cabo en junio de 2016 y mayo de 2018;
y, analizada mediante la Evaluacion de Riesgo para la Salud Humana (HHRA),
presentada en el EIA, Anexo 1.2,

Lugar, forma
oportunidad
implementacion.

y
de

Lugar: En todos los sectores en que se detecten espesores de FLNA mayores a 5 cm
en el fondo de las excavaciones que alcanzarian el agua subterranea vy,
particularmente, en los sectores del pafio Norte en que se ubican los pozos de
monitoreo de aguas subterrdneas denominados PO-C03, PO-D03 y PO-F11, puesto
que, se detectd la presencia de FLNA durante la ejecucion de las camparias de
monitoreo de aguas subterrdneas del Plan de Muestreo 2015-2016 y las camparias
de muestreo complementarias de junio de 2016 y mayo 2018.

La localizacion especifica de los pozos se muestra en la siguiente figura:
Figura 8.3.1: Ubicacion sectores y pozos con presencia de FNLA.
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»n X200 w20

® Pozos con presencia de FLNA.
Fuente: EIA, Capitulo 7, Figura 7-3.

No se implementarian medidas de reparacion para las aguas subterraneas en el area
de playa que colinda con el terreno, ya que las concentraciones de los CDI no
representarian riesgo para la salud humana.

Forma: Se mediria el espesor de la FLNA en el fondo de todas las excavaciones que
alcancen el nivel de las aguas subterrdneas y se observe la presencia de ésta. La
medicion se realizaria con sonda interfase o similar, de acuerdo con el avance de los
trabajos de excavacion.

Si el espesor medido de la FLNA fuese:

a. Mayor a 5 cm, la extraccion se realizaria mediante una bomba que se ubicaria
sobre el espesor detectado de la FLNA, evitando la extraccion de agua. El
producto que se obtendria de esta actividad se manejaria y dispondria, conforme
se detalla en el numeral 4.7.7.2, seccion “FLNA”. En el caso que, la FLNA
retirada se mezcle con agua, ambas serian manejadas de forma similar a lo
sefialado. La cantidad de agua que se extraeria junto con la FLNA seria minima
y acotada en el tiempo, por lo que se estima que esta actividad no generaria
efectos ambientales en el acuifero y tampoco en la calidad de las aguas
subterréneas.

Respecto de la extraccion, el criterio de inicio seria el momento en que, en el
frente de avance, se detecte la presencia de FLNA con un espesor mayor que
5,0 cm; y, como criterio de término, el espesor de FLNA menor o igual a 5,0
cm.

Se estima que el tiempo de bombeo no seria superior a 8 horas continuas en
cada sector con presencia de FLNA ya que, como medida de control de la
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emision de gases a la atmosfera durante la fase de operacion de Etapa 1 — Pafio
Sur y Etapa 2 — Pafio Norte, en aquellos sectores de la excavacién en que se
detecte la presencia de hidrocarburos en la franja capilar, se avanzaria en
secciones de 100 m?, como maximo, para evitar la emanacién de vapores de
hidrocarburos que pudieran significar molestias para los trabajadores o para los
residentes.

Ademas, al final de la jornada diaria de trabajo, no se dejarian abiertas las
excavaciones con presencia de hidrocarburos (FLNA); es decir, una vez
abiertas, serian cubiertas a la brevedad, con el tipo de suelo definitivo asociado
a la respectiva zona.

b. Menor a5 cm, la extraccion se realizaria junto con el suelo que serian excavado
y el tratamiento de la FLNA se llevaria a cabo en las biopilas que se
implementarian para el manejo y tratamiento de suelos que presentan CDI con
concentraciones que exceden los SSCL establecidos por el Proyecto para el uso
residencial, conforme se detalla en el numeral 8.1 del presente ICE.

Ademas, en el fondo de la excavacion, se aplicaria peréxido de calcio para
activar el proceso de biorremediacién mejorada, conforme se indica en la
medida de reparacion establecida en el numeral 8.2 del presente ICE.

Se elaborarian y mantendrian registros de la ubicacion de los sectores, en que se

realizaria la excavacion de suelos y se detecte la presencia de FLNA con espesores

que superen los 5 cm. El contenido minimo de estos registros seria:

a. Fecha de la medicion.

b. ldentificacion y localizacion del cuadrante en que se realizaria la medicion,
conforme a la grilla establecida para el terreno en el Planta de Muestreo 2015-
2016.

c. Espesor medido de FLNA.

d. Meétodo de extraccion de la FLNA.

e. Volumen de FLNA retirado (si aplica).

f. Destino final de la FLNA detectada y retirada.

La efectividad de la medida descrita se realizaria a través del monitoreo de
verificacién final que se describe en el numeral 10.2 del presente ICE.

Oportunidad: Se implementaria durante la operacién de Etapa 1 — Pafio Sur y de
Etapa 2 — Pafio Norte, cada vez que se detecten espesores de FLNA mayores a 5 cm
en el fondo de las excavaciones que alcanzarian las aguas subterraneas; v,
particularmente en Etapa 2 — Pafio Norte, en los pozos del pafio Norte en que se
detectd previamente la presencia de FLNA.

mayores detalles.

Indicador de | Registro de la medicion de los espesores de la FLNA presente en el fondo de las
cumplimiento. excavaciones que alcanzarian las aguas subterraneas.

Referencia al | EIA, Capitulo 7, Tabla 7-3.

expediente de | Adenda, respuesta a observacion 105.

evaluacion para

Adenda Complementaria, respuesta observaciones 54 y 60, y Anexo T.

9. MEDIDAS RELEVANTES DE LOS PLANES DE CONTINGENCIAS Y DE EMERGENCIAS.

Las medidas o acciones relevantes del plan de prevencién de contingencias y de control de emergencias

serian las siguientes:

9.1. Riesgo o contingencia: Accidente de vehiculos pesados y vehiculos livianos.

Tabla 9.1. Riesgo o contingencia: Accidente de vehiculos pesados y vehiculos livianos.

Riesgo o contingencia.

Accidente de transito, en relacion con choque, colisién o atropello, y con
eventual riesgo de derrame de la carga, incendio y obstruccion de la via.

que aplica.

Fase del proyecto a la | Construccion, operacion y cierre.

asociada.

Parte, obra o accion | Toda el area en que se emplazaria el Proyecto.
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Acciones o medidas a
implementar para
prevenir la
contingencia.

a. Todos los conductores que participarian en las actividades del Proyecto
contarian con la licencia de conducir respectiva y realizarian curso de
manejo a la defensiva.

b. Se mantendria registro del personal autorizado para transitar con vehiculos
dentro del &rea en que se emplazaria el Proyecto.

c. Todos los vehiculos y maquinarias estarian en buen estado, contarian con sus
respectivas revisiones técnicas y de gases vigentes, asi como con sus
permisos de circulacion al dia.

d. Los vehiculos que transportaran maquinaria y materiales contarian con la
sefializacion establecida en la legislacion vigente chilena.

e. Se establecerian y respetarian limites de velocidad en las vias de circulacion
gue se implementarian dentro del area en que se emplazaria el Proyecto, de
25 km/h, lo cual se informaria mediante sefializacién que se colocaria al
interior del terreno.

f. Se mantendria en orden y buen estado los equipos de emergencia de los
vehiculos que se emplearian para la ejecucion del Proyecto.

Forma de control vy
seguimiento.

a. Registro del personal autorizado para transitar con vehiculos dentro del area
en que se emplazaria el Proyecto, con sus respectivas licencias de conducir
vigentes.

b. Registro del estado de las maquinarias que se emplearian para la ejecucion
del Proyecto, con revisiones técnicas y de gases, y mantenciones, vigentes.

Acciones 0 medida a

implementar para
controlar la
emergencia.

a. El chofer del vehiculo se encargaria de dar aviso sobre la ocurrencia de un
incidente, de manera inmediata, para activar el procedimiento de atencion de
emergencias. En el caso de que el chofer del vehiculo estuviera
imposibilitado de dar aviso, lo podria realizar cualquier persona que se
encuentre en el &rea afectada y/o detecte la ocurrencia del accidente.

b. EIl chofer o la persona que detecte el accidente informaria la ubicacion del
area afectada, el tipo de equipo mdvil en uso (vehiculo) y si hubiera otros
vehiculos involucrados.

c. Se activaria el Plan de Comunicaciones con Ambulancia, Bomberos y
Carabineros, informando acerca de la ocurrencia del accidente, la gravedad
de éste (leve, serio o grave), y la identificacién de las personas o vehiculos
involucrados.

d. Se demarcaria el area afectada, prohibiendo el ingreso a la zona del
accidente.

Se inspeccionaria el area afectada.

Si se verifica que la carga del vehiculo se encuentra dafiada, se acudiria al
lugar del accidente con personal y equipos apropiados de trabajo para
efectuar las maniobras de recuperacién de la carga dafiada y el despeje de la
respectiva via de transito.

g. En caso de que se produzca derrame de sustancias, se activarian los
procedimientos y acciones definidas por el Proyecto para enfrentar este tipo
de emergencias con liquidos o quimicos, hidrocarburos o combustibles, y
sustancias peligrosas, entre otros.

h. En caso de que se produzca un incendio por la ocurrencia del accidente, se
activaria el procedimiento y acciones para riesgos de incendio.

i. Una vez controlada la emergencia, se restauraria la vialidad, disponiendo
equipos y maquinarias que permitan despejar la ruta de manera breve.

j- Se registraria e informaria el accidente en un formulario previamente

definido.

k. El transporte 0 manejo de insumos o residuos peligrosos durante la ejecucién
del Proyecto, se realizaria con las acreditaciones y autorizaciones
respectivas, asi como también con conocimiento del o los planes de
emergencia.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA

Se comunicaria la ocurrencia de la emergencia a la Superintendencia del Medio
Ambiente (en adelante “SMA”), dentro de las 24 horas siguientes a su
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de la activacion del Plan
de Emergencia.

ocurrencia, a través de la plataforma web de ésta.

Referencia a
documentos del
expediente de

evaluacién que contenga
la descripcién detallada.

Adenda Complementaria, Anexo S.

9.2.

Riesgo o contingencia: Manejo inadecuado de residuos.

Tabla 9.2. Riesgo o contingencia: Manejo inadecuado de residuos.

Riesgo o contingencia.

Manejo inadecuado de los residuos que se acopiarian en la bodega de
almacenamiento temporal de residuos peligrosos y en el area de almacenamiento
temporal de residuos no peligrosos.

Fase del proyecto a la
que aplica.

Construccion, operacion y cierre.

Zonas de almacenamiento temporal de residuos peligrosos y no peligrosos, en el
area en que se emplazaria el Proyecto.

Parte, obra o accion
asociada.

Acciones o medidas a
implementar para
prevenir la

contingencia.

a.

Se elaboraria una matriz de riesgo para la ejecucion de trabajos con residuos
peligrosos y no peligrosos, la cual seria dada a conocer a los trabajadores.

Para la minimizar impactos ambientales por la fuga o derrame de residuos,
se proveeria de herramientas y elementos de contencién al personal que
estaria a cargo de ellos.

Para prevenir la rotura de los contenedores que se utilizarian para el acopio
de los residuos, se realizaria el retiro periddico de éstos, para no sobrepasar
la capacidad de los contenedores destinados para estos efectos. Ademas, se
contaria con bandejas con material absorbente, y cada trabajador contaria
con la respectiva capacitacion sobre en el manejo de los residuos en obra.

Respecto al manejo de residuos peligrosos, se implementarian las siguientes
medidas:

i. Previo al llenado de cualquier contenedor, se verificaria que estuviera en
buenas condiciones.

ii. La bodega contaria con una membrana impermeable y pretiles de
contencidn, segun se establece en la normativa vigente aplicable.

iii. ElI almacenamiento de residuos peligrosos se realizaria acorde a las
disposiciones establecidas en la normativa vigente aplicable.

iv. Se realizarian inspecciones visuales periddicas a fin de constatar que no
ocurrieran derrames o fugas en la bodega, y se mantuviera en buen
estado.

v. Se verificaria que cada residuo cuenta con su hoja de seguridad en
espafiol, manteniendo una copia de ésta en las areas de trabajo.

Respecto al manejo de residuos domiciliarios e industriales no peligrosos, se
implementarian al personal a cargo las siguientes medidas:

i. Las zonas de manipulacion y acopio de residuos contarian con la debida
sefalizacion.

ii. Los sitios de almacenamiento de residuos estarian delimitados, pudiendo
ingresar solamente el personal responsable de su operacion.

iii. Se contaria con sefializacion de seguridad.

iv. Los residuos domesticos se dispondrian dentro de contenedores de
basura fabricados de HDPE o similar, con tapa y sistema de ruedas con
freno.

v. El almacenamiento de los residuos seria ordenado y no se obstruirian las
vias de ingreso. Ademas, los residuos serian retirados en los tiempos
requeridos para evitar la generacion de vectores.

vi. El retiro de los residuos a disposicion final se realizaria antes de que los
contenedores superen el 80% de su capacidad.
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vii. Se elaboraria registro de seguimiento de los residuos.

Forma de control y |a. Registro de inspeccion visual del area para almacenamiento temporal de
seguimiento. residuos no peligrosos, que incluye la verificacion del estado de los
contenedores y del area de almacenamiento.

b. Registro de inspeccion visual de la bodega de almacenamiento de residuos
peligrosos que incluiria la verificacion del estado de los contenedores y de la
estructura de la bodega.

c. Registro de seguimiento de los residuos que serian generados durante la
ejecucion del Proyecto. El contenido del registro incluiria: N° correlativo,
nombre del residuo, tipo de residuo, lugar de almacenamiento, cantidad, tipo
de embalaje, lugar de destino, empresa que realizaria el retiro, N° de guia de
despacho y N° factura de servicio.

Acciones o0 medida a|a En el caso de los residuos peligrosos, se implementarian las siguientes
implementar para medidas:

controlar. la i. El derrame se mantendria confinado o circunscrito; y, si fuese necesario,
emergencia. se habilitarian pequefios diques o canaletas, en torno al derrame.

ii. Se retiraria el residuo derramado, mediante palas, maquinaria 0 bombas,
segun fuese requerido. EI residuo seria almacenado bajo los
procedimientos generales que se estaria utilizando en la bodega de
almacenamiento temporal de residuos peligrosos, incluyendo estanques,
tambores o dep6sito de residuos peligrosos, entre otros. EI manejo del
residuo derramado se realizaria conforme a lo establecido en la
normativa vigente aplicable.

iii. Se identificaria el residuo derramado, asi como los riesgos potenciales,
como el posible contacto del material derramado con equipos u otros
productos quimicos, o descarga hacia cursos de agua. Si no se pudiera
identificar inmediatamente la sustancia, se solicitaria asistencia, para que
la identificacion de la sustancia fuese realizada por personal calificado.

iv. Todos los residuos que se manejarian durante la ejecucion del Proyecto
contarian con su hoja de datos seguridad, la cual estaria disponible en la
faena.

b. En el caso de los residuos no peligrosos, incluyendo los domiciliarios, se
implementarian las siguientes medidas:

i. Ante cualquier anormalidad que se detecte en las areas de
almacenamiento de residuos no peligrosos, se daria aviso inmediato para
gue actuara la brigada de emergencia de acuerdo con la emergencia que
estuviera en proceso.

ii. Se adoptarian medidas inmediatas, tales como: convocar al grupo de
respuesta y establecer la suspension de las operaciones, entre otras.

iii. Se comenzaria a dirigir las acciones de control con los recursos y medios
que estuvieran al alcance y se determinaria si la emergencia podria
afectar o alcanzar sectores aledafios al Proyecto.

iv. Se contendria la emergencia lo més pronto posible, de acuerdo con su
tipologia.
v. Se elaboraria registro del incidente.

Oportunidad y vias de | Se comunicaria la ocurrencia de la emergencia a la SMA, dentro de las 24 horas
comunicacién a la SMA | siguientes a su ocurrencia, a través de la plataforma web de ésta.

de la activacién del Plan
de Emergencia.

Referencia a | Adenda Complementaria, Anexo S.
documentos del
expediente de

evaluacion que contenga
la descripcién detallada.

9.3. Riesgo o contingencia: Derrame de sustancias peligrosas.

120

Zy=k Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
E| #iz-  https://validador.sea.gob.cl/validar/2142526007



https://validador.sea.gob.cl/validar/2142526007

Tabla 9.3. Riesgo o contingencia: Derrame de sustancias peligrosas.

Riesgo o contingencia. Se generaria por el transporte, almacenamiento y manipulacion de algunos
materiales clasificados como sustancias peligrosas, tales como el perdxido de
calcio que seria utilizado para la biorremediacién mejorada; y, combustibles y
lubricantes. Las consecuencias inmediatas directas por el derrame de sustancias
peligrosas, podrian ser lesiones, quemaduras y/o asfixia para la fauna, ademas de
la contaminacion del suelo.

Fase del proyecto a la | Construccién, operacion y cierre.
que aplica.

Parte, obra o accion | Toda el area en que se emplazaria el Proyecto.
asociada.

Acciones o medidas a | a. Previo al llenado de cualquier contenedor, se verificaria que estuviera en
implementar para buenas condiciones.

prevenir la | b, Se instalara una membrana impermeable bajo las areas en que se apoyarian
contingencia. los contenedores que contendrian insumos, sustancias o residuos peligrosos.

c. En las operaciones de traspaso de combustibles y abastecimiento de
lubricantes, se tendria en cuenta lo siguiente:

i. El traspaso o abastecimiento de combustible y lubricantes se realizaria
sobre una geomembrana impermeable de HDPE. Esta membrana
cubriria un area aproximada de 4 m? bajo la zona en que se realizaria la
conexion del sistema de abastecimiento del camién de distribucion y de
la maquinaria a abastecer.

ii. Delimitaciébn con conos y/o cinta de seguridad del é&rea de
abastecimiento de combustibles y lubricantes.

iii. El abastecimiento de combustibles y lubricantes se realizaria, como
minimo, a 10 m de distancia de trabajos en caliente.

iv. Todas las maquinas contarian con sus respectivos extintores
individuales.

v. En las éareas de trabajo se prohibiria fumar y hacer cualquier tipo de
fuego.

vi. Se capacitaria a los trabajadores en el manejo de sustancias inflamables
y en el procedimiento de trabajo seguro para actividades que pudieran
presentar riesgos de incendio.

vii. Si bien el abastecimiento de combustibles seria realizado por terceros,
para el caso particular del transporte, se verificaria que los vehiculos
cuenten con la rotulacion y hoja de datos de seguridad correspondiente,
ademas de las autorizaciones requeridas para este tipo de traslados,
dando cumplimiento a lo establecido en la normativa vigente aplicable.

d. En el caso de insumos y residuos, se implementaria una bodega de
almacenamiento para las sustancias y otra para los residuos peligrosos del
Proyecto, segun se detalla en el numeral 4.2 del presente ICE. Estas areas
contarian con membrana impermeable y pretiles de contencion, ademas de
sefializacién de seguridad, todo conforme a lo establecido en la normativa
vigente aplicable.

e. Tres veces por semana se realizarian inspecciones visuales a las bodegas de
almacenamiento de sustancias y de residuos peligrosos, para constatar que
no ocurren derrames o fugas, y que estarian en buen estado. Ademas, se
mantendria un registro de esta actividad, el cual estaria disponible en el area
de emplazamiento del Proyecto.

f. Se verificaria que cada sustancia y residuo peligroso cuente con su hoja de
datos de seguridad, y que se mantenga una copia en el area de trabajo.

g. Se mantendria inventario de la cantidad de cada sustancia y residuo
peligroso que se manejaria en cada area de almacenamiento de sustancias y
residuos peligrosos.

h. Se capacitaria al personal sobre el uso adecuado de los equipos de
comunicacién durante una emergencia, considerando que podria ser celular,
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equipo de radio o equivalente.

i. En la faena se contaria con herramientas bésicas para el combate inicial de
un incendio, tales como palas y baldes con arena, entre otros. Ademas, se
mantendria en los lugares de trabajo extintores de 10 kg de polvo quimico
seco (PQS), de acuerdo con la cantidad establecida en la normativa vigente
aplicable.

j. Para el caso particular del transporte de sustancias peligrosas, los vehiculos
contarian con la rotulacién y la hoja de datos de seguridad correspondiente,
ademas de las autorizaciones requeridas para este tipo de traslados, dando
cumplimiento a lo que se establece en la normativa vigente aplicable.

Forma de control y |a. Registros de la realizacion de capacitacion relacionada con el uso adecuado
seguimiento. de los equipos de comunicacién durante una emergencia.

b. Registros de las inspecciones visuales que se realizarian a las bodegas de
almacenamiento de sustancias y residuos peligrosos, que incluiria el estado
de los contenedores y de la estructura de la bodega.

c. Registros de generacion y disposicion final de los residuos peligrosos que se
generarian durante todas las fases y etapas de ejecucion del Proyecto. El
contenido minimo de los registros incluiria N° correlativo, nombre del
residuo, tipo de residuo, lugar de almacenamiento, cantidad, tipo de
embalaje, lugar de destino, empresa que realizaria el retiro, N° de guia de
despacho, N° SIDREP y N° factura de servicio.

d. Registros de las sustancias quimicas que serian usadas durante la ejecucién
del Proyecto. El contenido del registro incluiria: N° correlativo, nombre de
la sustancia quimica, lugar de almacenamiento, cantidad, tipo de embalaje y

uso.
Acciones 0 medida a | a. Se acudiria al sitio afectado para adoptar medidas para mantener el derrame
implementar para confinado o circunscrito; y, de ser necesario, se habilitarian pequefios diques
controlar la 0 canaletas en torno al derrame.
emergencia. b. Se procederia al retiro de la sustancia derramada mediante palas, maquinaria

0 bombas, segun fuese requerido. La sustancia seria almacenada bajo los
procedimientos generales utilizado para sustancias peligrosas, haciendo uso
de los medios e instalaciones en la bodega de almacenamiento temporal de
residuos peligrosos, incluyendo estanques, tambores o depoésito de residuos
peligrosos, entre otros. EI manejo de las sustancias se realizaria conforme a
lo establecido en la normativa vigente aplicable.

c. Se identificaria el producto derramado, asi como los riesgos potenciales,
como el posible contacto del material derramado con equipos u otros
productos quimicos, o descarga hacia cursos de agua. Si no se pudiera
identificar inmediatamente la sustancia, se solicitaria asistencia, para que la
identificacion de la sustancia fuese realizada por personal calificado.

d. Todos los insumos y residuos que se manejarian durante la ejecucion del
Proyecto contarian con su hoja de datos seguridad, la cual estaria disponible
en la faena.

e. La zona de derrame seria limpiada, y el suelo con contenido de producto se
removeria. En el caso de que, la sustancia derramada corresponda a
hidrocarburos u otros productos quimicos, el suelo seria tratado como
residuo peligroso, siendo almacenado, manejado y dispuesto en un lugar
autorizado conforme a lo establecido en la normativa vigente aplicable y a
los procedimientos definidos por el Proyecto.

Oportunidad y vias de | Se comunicaria la ocurrencia de la emergencia a la SMA, dentro de las 24 horas
comunicacién a la SMA | siguientes a su ocurrencia, a través de la plataforma web de ésta.

de la activacién del Plan
de Emergencia.

Referencia a | Adenda Complementaria, Anexo S.
documentos del
expediente de

evaluacién que contenga
la descripcién detallada.
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94.

Riesgo o contingencia: Emisién de vapores de hidrocarburos y generacion de olores molestos.

Tabla 9.4. Riesgo o contingencia: Emision de vapores de hidrocarburos y generacién de olores molestos.

Riesgo o contingencia.

Riesgo de emision de vapores de hidrocarburos y generacion de olores molestos
durante la ejecucion de las actividades de excavacion en los sectores de suelo
con presencia de hidrocarburos.

Fase del proyecto a la
que aplica.

Operacion.

Parte, obra o accion
asociada.

Areas del Proyecto en que se llevarian a cabo actividades de excavacion en los
sectores de suelo con presencia de hidrocarburos.

Acciones o medidas a
implementar para
prevenir la contingencia.

a.

Para prevenir que las emisiones de vapores de hidrocarburos alcancen
concentraciones que representen riesgo para los residentes vecinos al area de
influencia del Proyecto, las actividades de excavacion en aquellos sectores
en que se detecte la presencia de hidrocarburos en la franja capilar se
realizarian por &reas o secciones que no tendrian una superficie de
excavacion superior a 100 m2.

Ademas, y para verificar lo anterior, durante la ejecucion de las actividades
de excavacion de suelos con presencia de hidrocarburos, en el perimetro del
terreno, se realizarian mediciones de concentracion de benceno en el aire,
conforme se describe en el numeral 13.1.4 del presente ICE.

Ademés, dentro del terreno en que se realizarian actividades de excavacion
de suelo con presencia de hidrocarburos, para detectar la presencia de
vapores de hidrocarburos, y especificamente de compuestos organicos
volétiles (COVs), se realizarian mediciones periddicas, todos los dias, por
frente de trabajo, con un detector portatil de fotoionizacién (PID, por sus
siglas en inglés de Photoionization Detector).

Forma de control y
seguimiento.

Registro de mediciones y medidas aplicadas en el caso de desviaciones.

Acciones o0 medida a
implementar para
controlar la emergencia.

En el caso de que, con una medida puntual de monitoreo, se detecte que la
concentracion de benceno en el aire alcanza y/o supera una concentracion de
5 pg/m?3, que corresponde al valor de la media aritmética anual establecido
en la norma espafiola y asumido como estandar de referencia por el
Proyecto, se aplicarian las siguientes medidas correctivas:

i. Se disminuiria el &rea de excavacion, a una superficie menor a 100 m?,
por ejemplo 50 m2,

ii. Se cubriria temporalmente el suelo con presencia de hidrocarburos que
generaria la emision de vapores de hidrocarburos, correspondiente a la
excavacion o a los acopios, hasta que existan condiciones de ventilacién
que permitan una mejor dispersion de los hidrocarburos volatiles; y,
ademas, las actividades de excavacion serian suspendidas hasta que se
verifique que en el perimetro del terreno la concentracion de benceno en
el aire fuese inferior a 5 pg/ms.

En caso de detectar lecturas en el PID superiores a 200 ppm, se suspenderian
los trabajos de excavacion en el terreno; y, solamente se reiniciarian cuando
las lecturas registraran un valor inferior a 200 ppm.

Solamente en caso de que fuese estrictamente necesario, se realizaria la
aplicacion de un compuesto odorante en el area de la excavacion o en los
acopios de suelo.

Oportunidad y vias de
comunicacién a la SMA
de la activacién del Plan
de Emergencia.

Se comunicaria la ocurrencia de la emergencia a la SMA, dentro de las 24 horas
siguientes a su ocurrencia, a través de la plataforma web de ésta.

Referencia a
documentos del
expediente de

evaluacién que contenga

Adenda Complementaria, Anexo S.
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la descripcién detallada.

9.5. Riesgo o contingencia: Explosion e incendios en el area de ejecucién de trabajos del Proyecto.

Tabla 9.5. Riesgo o contingencia: Explosion e incendios en el &rea de ejecucidn de trabajos del Proyecto.

Riesgo o contingencia.

El riesgo de incendio o explosién se referiria a una condicién que podria
contribuir al inicio o propagacion del fuego y representar un peligro a la vida de
las personas, animales, vegetacion y propiedad publica y privada. También
consideraria eventos relacionados con incendios forestales.

Fase del proyecto a la
que aplica.

Construccidn, operacion y cierre.

Parte, obra o accion
asociada.

Toda el area en que se emplazaria el Proyecto.

Acciones o medidas a
implementar para
prevenir la
contingencia.

a. En el terreno se contaria permanentemente con un detector portétil de
fotoionizacién (PID), para realizar la presencia de vapores de hidrocarburos
derivados de petroleo, especificamente de compuestos organicos voléatiles
(COVs), cada vez que se trabaje en areas con presencia de hidrocarburos.

b. EIl area de abastecimiento de combustibles y lubricantes se delimitaria con
conos y cinta de seguridad.

c. El abastecimiento de combustibles y lubricantes se realizaria a una distancia
de10 m, como minimo, de trabajos en caliente.

d. Cuando se realicen trabajos en caliente en areas con presencia de vapores de
hidrocarburos, se mantendria monitoreo del limite inferior de explosividad,
mediante el empleo de un equipo explosimetro, ademas, se monitorearia el
contenido de oxigeno en la atmésfera de trabajo. Se llevarian registros del
monitoreo y de la calibracion del equipo de monitoreo.

e. En la faena se contaria con herramientas basicas para el combate inicial de
un incendio, tales como palas y baldes con arena, entre otros. Ademas, se
mantendria en los lugares de trabajo extintores de 10 kg de polvo quimico
seco (PQS), de acuerdo con la cantidad establecida en la normativa vigente
aplicable.

f. Se mantendria registro de la mantencion de los equipos contra incendio,
especificamente los extintores PQS.

g. Todas las maquinarias que participen en las actividades de ejecucién del
Proyecto contarian con sus respectivos extintores individuales.

h. No se permitiria la quema de basuras, desperdicios o desechos de ningln
tipo.
i. Se prohibirias fumar y hacer cualquier tipo de fuego en las areas de trabajo.

j. Se capacitaria al personal sobre el uso adecuado de los equipos de

comunicacién durante una emergencia, considerando que podria ser celular,
equipo de radio o equivalente.

k. Se capacitaria a los trabajadores en las medidas a implementar para
prevencién de incendios forestales y a adoptar, en caso de ocurrencia de un
incendio. Estas charlas se realizarian como parte de la induccion del
trabajador en forma previa al inicio de sus labores en el Proyecto. Los temas
minimos para tratar en las capacitaciones serian: medidas de prevencion de
incendios forestales, acciones en caso de incendios forestales y tipos de
herramientas bésicas a usar en el combate de incendios forestales. Se
registraria la ejecucion de estas capacitaciones en formularios que
contendrian, como minimo, la fecha, el tema de la capacitacion, informacion
del asistente con su firma e informacion del relator con su firma.

I. Se capacitaria a los trabajadores en el correcto uso de los elementos de
combate contra incendios

m. Se establecerian las siguientes medidas para permitir una eficiente actuacion
preliminar, ante una situacion de peligro.

i. Las zonas de peligro estarian delimitadas y sefializadas; asi mismo,
serian verificadas en forma rutinaria, mediante explosimetro o detector
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portétil de fotoionizacién (PID).

ii. Si las lecturas del LEL del explosimetro fueran igual o mayor al 10%, se
procederia a acordonar la zona, se evaluaria y eliminaria toda fuente de
ignicidn, incluyendo sistemas eléctricos de vehiculos, y se evitaria que
vapores o combustibles ingresen a recintos cerrados.

iii. En caso de confirmacién de vapores inflamables que eventualmente
pudiesen provocar incendio, se evacuaria el area y se alertaria a
Carabineros y Bomberos, indicandoles el area de seguridad.

n. Se realizarian capacitaciones a los trabajadores en el manejo de sustancias
inflamables y en el procedimiento de trabajo seguro para actividades que
puedan presentar riesgos de incendio.

0. Para prevenir incendios forestales se incorporaria un cerco perimetral que
tendria por objetivo separar el area de trabajo con los sectores colindantes,
sirviendo simultdneamente como cortafuego perimetral. Este cerco estaria
compuesto por paneles OSB, de 18 mm de espesor, o equivalente, con una
altura de aproximadamente 3,6 m, y cadeneteados por tablas de tapa. De
manera alternativa y dependiendo de la disponibilidad de materiales, el cerco
perimetral podria ser construido con muros tipo pandereta.

p. Se mantendrian herramientas para el combate inicial de un incendio forestal,

tales como palas v rastrillos. Estas herramientas se localizarian en la garita
de entrada del Pafio Norte.

g. Se publicarian los nimeros de contacto de Bomberos y la Corporacion
Nacional Forestal.

Forma de control y
seguimiento.

a. Registro de las capacitaciones que se llevarian a cabo con relacién al uso
adecuado de equipos de comunicacion durante la ocurrencia de emergencias,
y sobre el manejo de sustancias inflamables.

b. Inspeccion visual y registro de verificacion de los extintores, que
constatarian el buen estado y operatividad de estos.

Acciones 0 medida a

implementar para
controlar la
emergencia.

a. Se daria aviso inmediato sobre la ocurrencia de la emergencia,
proporcionando los antecedentes que serian necesarios, como tipo de
combustible que se estaria quemando, cantidad de combustible, recursos
amenazados, disponibilidad de implementos de combate del fuego,
condiciones meteoroldgicas locales imperantes (direccion e intensidad del
viento), y si se requiriese mas personal para el combate del incendio.

b. Se activaria el procedimiento contra incendios, utilizando implementos y
sistemas de combates respectivos, solamente en caso de que éste fuese
posible de controlar.

c. En caso de que, por las caracteristicas del siniestro la situacion podria
escapar de control, se procederia a dar aviso inmediato a Bomberos,
Carabineros y la Corporacion Nacional Forestal, sefialando:

i. Localizacion de la emergencia.

ii. Caracteristicas y magnitud de la emergencia.
iii. Situacion actual.

iv. Peligro estimado.

v. Area de exclusion a mantener.

vi. Vias seguras de acceso al area.

vii. Acciones ya implementadas y/o por implementar en los siguientes
minutos.

d. Se elaboraria y entregaria un informe a la SMA sobre la emergencia
sucedida, dentro de las 48 horas posteriores a la ocurrencia de ésta.

Oportunidad y vias de
comunicacién a la SMA
de la activacién del Plan
de Emergencia.

Se comunicaria la ocurrencia de la emergencia a la SMA, dentro de las 24 horas
siguientes a su ocurrencia, a través de la plataforma web de ésta.

Referencia a
documentos del

Adenda Complementaria, Anexo S.
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expediente de
evaluacién que contenga
la descripcién detallada.

La Corporacion Nacional Forestal de la Regidn de Valparaiso, mediante su Ord. N° 51-EA/2020, de fecha 18
de mayo de 2020, sefiala que: “Respecto de las medidas de contingencia y emergencias contra incendios
forestales, y con el objeto de eliminar la continuidad vegetal con los sectores circundantes, se debera
incorporar desde la fase de construccién la implementacién y mantenimiento de una faja libre de
vegetacion. Dicha faja debera tener un ancho minimo de 4 metros, mantenimiento semestral hasta el cierre
definitivo del Proyecto. Respecto de la incorporacion de un cerco perimetral, éste debera ser de un material
ignifugo certificado y en ningln caso podra ser madera. Para el verificar el cumplimiento debera reportar
semestralmente el mantenimiento de la faja libre de vegetacion y entregar la ficha técnica del material con
que se construira el cerco de modo que se acrediten sus caracteristicas ignifugas”.

Al respecto, el Servicio de Evaluacidbn Ambiental de la Regién de Valparaiso, estd de acuerdo con lo
sefialado antes, por lo cual el Titular, para la ejecucion del Proyecto, debe implementar lo indicado
previamente con relacién a la faja libre de vegetacion y el cerco perimetral.

9.6. Riesgo o contingencia: Hallazgo de instalaciones anteriores y/o de suelos contaminados durante las
actividades de excavacion.

Tabla 9.6. Riesgo o contingencia: Hallazgo de instalaciones anteriores y/o de suelos contaminados durante
las actividades de excavacion.

Riesgo o contingencia. Durante el proceso de excavacion de los suelos en la Etapa 1 — Pafio Sur y en la
Etapa 2 — Pafio Norte, existiria la posibilidad de encontrar tuberias enterradas,
estanques de operaciones histdricas, o suelo contaminado en zonas no
identificadas previamente. Tales actividades generarian riesgos de emision de
vapores de hidrocarburos y contacto con material contaminado, entre otros.

Fase del proyecto a la | Construccion y operacion.

que aplica.

Parte, obra o accion | Toda el area de emplazamiento del Proyecto, y especificamente en las cuales se
asociada. llevarian a cabo excavaciones y/o movimientos de tierra.

Acciones 0 medidas a | a. Se elaboraria una matriz de riesgo respecto de la realizacion de trabajos con
implementar para residuos peligrosos y no peligrosos, la cual seria difundida a los
prevenir la trabajadores.

contingencia. b. Antes de iniciar las actividades del Proyecto, se inspeccionarian visualmente

las areas de trabajo y se verificaria que estuvieran claramente demarcadas
y/o sefalizadas.

c. Se capacitaria al personal sobre el uso adecuado de los equipos de
comunicacién durante una emergencia, considerando que podria ser celular,
equipo de radio o equivalente.

d. El personal que realizaria las actividades de extraccion de hidrocarburos
remanentes estaria entrenado para este fin.

e. Durante todo el procedimiento de corte de cafierias y de retiro de estanques,
estaria presente un prevencionista de riesgos que supervisaria los trabajos.
Ademas, en cada lugar de trabajo, se contaria con un explosimetro calibrado,
para verificar los niveles de explosividad en las areas de trabajo; al menos,
un extintor de 10 kg de polvo quimico seco; y, una manguera de suministro
de agua.

f. Para el caso del levantamiento de los estanques, esta faena se realizaria
solamente si el nivel LEL fuese menor al 10%.

g. Se dispondria de material absorbente compatible con el producto o arena
para recoger posibles fugas.

Forma de control y | a. Registro de capacitacion en relacion con el uso adecuado de los equipos de
seguimiento. comunicacién durante emergencias.

b. Registro de andlisis de trabajo seguro. Documento que se realizaria al iniciar
una actividad, y en el cual se evaluarian los riesgos asociados a la actividad,
para implementar medidas y disminuir el riesgo.

Acciones o0 medida a | a. En caso de que durante las excavaciones se detecte que el estrato de suelo,
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implementar
controlar
emergencia.

para
la

entre la superficie y la franja capilar, tenga presencia de hidrocarburos, por
olor o color, y que no hubiera sido detectado durante la caracterizacion del
suelo realizada en el marco del Plan de Muestreo 2015-2016, se realizarian
mediciones con un PID, para la deteccidn de compuestos organicos volatiles,
y conforme a los resultados, el manejo de estos suelos seria el siguiente:

i. Suelos con lecturas de PID inferiores a 100 ppm: Serian enviados al
acopio de suelo SSCL Tipo 1.

ii. Suelos con lecturas de PID entre 100 y 500 ppm: Serian enviados al
acopio de suelo SSCL Tipo 2.

iii. Suelos con lecturas mayores a 500 ppm: Serian caracterizados con
andlisis de laboratorio y, de ser necesario conforme a los resultados que
se obtuvieran, serian enviados a tratamiento en biopila.

El procedimiento seria aplicable para la fase de operacion del Proyecto, para
la Etapa 1 — Pafio Sury la Etapa 2 — Pafio Norte.

En caso de que se detecte presencia de FLNA en sectores diferentes a los
identificados en las campafias de monitoreo de aguas subterrdneas, y con
espesores mayores a 5,0 cm, se realizaria la extraccion de la FLNA a través
de una bomba eléctrica, con nula 0 poca agua mezclada durante el proceso
de bombeo. EIl producto extraido seria manejado y dispuesto conforme se
detalla en el numeral 4.7.7.2 del presente ICE.

En caso de que, durante las excavaciones se encuentren tramos de tuberias
enterradas remanentes de operaciones histdricas, se procederia como se
detalla a continuacion:

i. En caso de que contuvieran algun tipo de producto, como combustible u
otra sustancia quimica, éste se drenaria en forma gravitacional o
mediante una bomba, y el producto extraido seria depositado en
tambores metélicos de 200 | o estanque similar, para su traslado a la
bodega de almacenamiento temporal de residuos peligrosos de la
instalacion de faenas, hasta su retiro a disposicion final en lugar
autorizado.

ii. Las tuberias se cortarian en tramos de longitud féciles de manejar y
serian dispuestas, conforme se detalla en el numeral 4.7.7.2 del presente
ICE.

iii. En caso de que, la totalidad de los cortes a las cafierias se hicieran con
procesos de corte en frio, se requeriria que éstas estuvieran drenadas
antes de cortar.

En caso contrario, si el nivel de explosividad, medido con explosimetro,
estuviera sobre el 0% del limite inferior de explosion (LEL), se
procederia a la desgasificacion de cada tramo de tuberia mediante el uso
de agua o de sistemas de ventilacion.

La ventilacion se realizaria con equipos eléctricos que cumplan con la
clasificacion de Clase I, Grupo D, Division 1; o, sistemas de aire que
tuvieran el compresor ubicado fuera del area peligrosa.

En el caso que, se utilice agua para la desgasificacion, se recolectaria el
agua resultante en tambores o bins, para su manejo y posterior
disposicion como residuo peligroso.

iv. En caso de que, durante las excavaciones se observe suelo con presencia
de hidrocarburos bajo las cafierias, se procederia conforme se indica en
el literal a) anterior.

En caso de que durante las excavaciones se encuentren estanques metalicos
enterrados remanentes de operaciones histéricas, se procederia como se
detalla a continuacion:

i. Se sacaria todo el producto remanente en el estanque, mediante una
bomba, y se manejaria como residuo peligroso, por lo cual se acopiaria
en la bodega de almacenamiento temporal de residuos peligrosos de la
instalacion de faenas, hasta su retiro a disposicion final en lugar
autorizado.

ii. Para el desgasificado de los estanques se emplearian métodos de
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desgasificacion con agua, con hielo seco o mediante la aplicacion de
otro gas inerte.

Durante el proceso de desgasificacion, la atmdsfera del estanque y el
area de excavacion serian regularmente controladas para verificar la
concentracion de vapores, hasta que el estanque hubiera sido retirado de
la excavacion y del terreno. En especifico, estas pruebas serian
realizadas con un explosimetro dotado de oximetro, verificando que las
lecturas del LEL estuvieran bajo el 10%.

iii. En forma posterior a la desgasificacion, se realizaria una excavacion con
una retroexcavadora, teniendo la precaucion de verificar, en todo
momento, que las paredes que circundan el estanque no corrieran riesgo
de desprendimiento.

Se procederia a levantar el estanque, utilizando una gria o maquinaria
similar. El estanque seria manejado y dispuesto conforme se detalla en el
numeral 4.7.7.2 del presente ICE.

iv. En caso de requerir un almacenamiento temporal del estanque en el
terreno, se mantendrian las mediciones de las lecturas de oxigeno y las
aberturas tapadas, con excepcion de la ventilacion de 5 mm. Ademas, no
se trabajaria mecanicamente sobre el estanque.

v. En el caso de observar suelo con presencia de hidrocarburos bajo los
estanques, por diferencia de color, consistencia u olor en el suelo, se
procederia conforme se indica en el literal a. anterior.

e. En caso de que durante las excavaciones se encuentren cdmaras de hormigén
o0 estructuras similares, que hubieran manejado liquidos con hidrocarburos,
se procederia como se detalla a continuacion:

i. Se extraeria el agua remanente en la cdmara, mediante una bomba. Esta
seria manejada como residuo peligroso, por lo cual se acopiaria en la
bodega de almacenamiento temporal de residuos peligrosos de la
instalacion de faenas, hasta su retiro a disposicion final en lugar
autorizado.

ii. Una vez drenada la cdmara o estructura similar, se verificaria que el
nivel LEL fuese de 0% en los distintos puntos de la cAmara o estructura.
En caso contrario, se procederia a desgasificar la camara, siguiendo los
procedimientos indicados en los literales c¢) y d) anteriores, levantando
las tapas metalicas de la céamara o estructura, para permitir la
ventilacion.

iii. Una vez verificado un ambiente libre de gases inflamables, es decir
niveles de 0% LEL, se procederia al desmantelamiento de la camara o
estructura, mediante el uso una retroexcavadora o equipo similar. El
material resultante de esta actividad, verificada la ausencia de
hidrocarburos, serian manejados conforme se detalla para ellos en el
numeral 4.7.7.1 del presente ICE.

iv. En el caso de observar suelo con presencia de hidrocarburos bajo las
camaras, se procederia conforme se indica en el literal a. anterior.

f. En caso de que durante las excavaciones se encuentren losas u otras
estructuras de hormigoén u otro material de construccion, se procederia a su
demolicion con una retroexcavadora o equipo similar. ElI material de
demolicién seria manejado y dispuesto de conforme se detalla en el numeral
4.6.5.1 del presente ICE.

g. En caso de que, durante las excavaciones se encuentren lineas de servicios,
como alcantarillado, electricidad o agua, entre otros, estas estructuras serian
cortadas en tramos faciles de manejar y dispuestas conforme se detalla en el
numeral 4.7.7.1 del presente ICE.

Oportunidad y vias de | Se comunicaria la ocurrencia de la emergencia a la SMA, dentro de las 24 horas
comunicacién a la SMA | siguientes a su ocurrencia, a través de la plataforma web de ésta.

de la activacién del Plan
de Emergencia.

Referencia a | Adenda Complementaria, Anexo S.
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documentos del
expediente de
evaluacién que contenga
la descripcién detallada.

9.7. Riesgo o contingencia: Remocién en masa o caida de bloques.

Tabla 9.7. Riesgo o contingencia: Remocién en masa o caida de bloques.

Riesgo o contingencia.

En el sector Este del terreno, se observa una pronunciada pendiente que alcanza,
en su punto mas alto, 61 m.s.n.m. La ladera representaria un riesgo de remocion
en masa o caida de blogues, que podria constituirse a partir del transporte
gravitacional de material terroso o flujos de roca erosionada, por transporte
gravitacional o hidrico. En la Adenda, Figura 26, se muestra graficamente la
zona de riesgo potencial de remociones en masa o caida de bloques.

Fase del proyecto a la
que aplica.

Construccién, operacion y cierre.

Parte, obra o accion
asociada.

El sector Este del area de emplazamiento del Proyecto.

Acciones o medidas a
implementar para
prevenir la
contingencia.

a. En las zonas con potencial riesgo de remocion en masa o caida de bloques
que limitarian con el area de emplazamiento del Proyecto, se implementaria
sefializacién de advertencia de peligro, similares a las recomendadas por el
Ministerio de Obras Publicas, que seria complementada con las respectivas
sefiales de las vias de evacuacion. En la Adenda, Figura 26, se presentan las
zonas con potencial riesgo de remocién en masa.

b. Se restringirian las actividades en la parte superior de la ladera, de llevarse a
cabo, se realizarian de forma controlada y sin actividades simultaneas en la
base de la ladera.

c. Se efectuarian revisiones diarias de las condiciones climéticas, con la
finalidad de establecer una alerta temprana de la potencial ocurrencia del
riesgo de remocién en masa o caida de bloques.

d. Se prohibiria el estacionamiento de vehiculos y maquinaria en sectores
cercanos a las laderas en que existiria el riesgo de remocion en masa o caida
de bloques.

e. Se realizaran inspecciones a los sectores con riesgo de remocion en masa o0
caida de bloques, principalmente después de lluvias intensas o sismos, para
registrar la existencia de areas inestables que pudieran generar eventos de
remocion en masa o caida de bloques.

f. Se mantendrian actualizadas las planillas de trabajadores en faena y de las
visitas en la zona de trabajo del Proyecto.

0. Se realizarian capacitaciones a los trabajadores sobre las medidas de
prevencién para el riesgo de remocidn en masa o caida de bloques, y sobre
medidas de respuesta ante la ocurrencia de este tipo de emergencia.

h. Se capacitaria al personal sobre el uso adecuado de los equipos de
comunicacién durante una emergencia, considerando que podria ser celular,
equipo de radio o0 equivalente.

Forma de control y
seguimiento.

a. Registro de la realizacion de capacitaciones relacionadas con el uso
adecuado de los equipos de comunicacion durante una emergencia y con la
presentacion de las areas con riesgo potencial de remocion en masa o caida
de bloques, sefializacion y vias de evacuacion.

b. Inspeccion visual del estado de la sefializacién que se implementaria con
relacion al riesgo potencial de remocion en masa o caida de bloques.

Acciones 0 medida a
implementar para
controlar la
emergencia.

a. Se activaria la cadena de comunicacion para dar la alerta de la emergencia.

b. Dependiendo de la magnitud del evento, se paralizarian inmediatamente las
obras y, si fuese pertinente, se evacuaria a los trabajadores hacia las zonas de
seguridad.

c. Se delimitaria inmediatamente un area de restriccion, donde solamente
podria ingresar personal entrenado.
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d. Un especialista en prevencion de riesgos inspeccionaria el area de derrumbe
y determinaria la conveniencia de relocalizar alguna instalacion. Si este
fuera el caso, se informaria previamente a las autoridades pertinentes.

e. El material removido seria cercado y delimitado con sefializacion de peligro.

Se retiraria el material depositado y se limpiarian las zonas afectadas del
area de emplazamiento del Proyecto.

g. En caso de haber dafio en infraestructura e instalaciones del Proyecto, se
evaluaria la factibilidad de reparacion o reconstruccion de éstas.

Oportunidad y vias de
comunicacién a la SMA
de la activacion del Plan
de Emergencia.

Se comunicaria la ocurrencia de la emergencia a la SMA, dentro de las 24 horas
siguientes a su ocurrencia, a través de la plataforma web de ésta.

Referencia a
documentos del
expediente de

evaluacion que contenga
la descripcién detallada.

Adenda Complementaria, Anexo S.

9.8.

Riesgo o contingencia: Sismos y tsunamis.

Tabla 9.8. Riesgo o contingencia: Sismos y tsunamis.

Riesgo o contingencia.

Eventual ocurrencia de sismos y/o tsunamis en el area en se emplazaria el
Proyecto

Fase del proyecto a la
que aplica.

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra o accion
asociada.

Toda el area de emplazamiento del Proyecto.

Acciones o medidas a
implementar para
prevenir la
contingencia.

a. Se mantendrian cartas de inundacion por la ocurrencia de eventuales
tsunamis, las cuales serian dadas a conocer a todo el personal involucrado
con la ejecucion del Proyecto.

b. Se capacitaria al personal sobre el uso adecuado de los equipos de
comunicacién durante una emergencia, considerando que podria ser celular,
equipo de radio o equivalente.

c. Mantencion de los caminos de acceso y construccion del Proyecto en forma
permanente, para garantizar su uso de forma expedita.

d. El peroxido de calcio se almacenaria en recipientes herméticos, como bins o
tambores de fibra, en la bodega de sustancias quimicas que se implementaria
dentro el area de la instalacion de faenas, dentro de la cual se mantendria un
stock limitado de 30 toneladas.

e. La FLNA se almacenaria en bins dentro de bodega de almacenamiento
temporal de residuos peligrosos que se implementaria dentro de la
instalacion de faenas.

Forma de control vy
seguimiento.

a. Registro de la realizacion de capacitacién relacionada con el uso adecuado
de los equipos de comunicacion durante una emergencia.

b. Registros de la realizacion de charlas de seguridad diarias, en las cuales se
repasarian aspectos asociados a la ocurrencia de emergencias de sismos y
tsunamis, entre otros aspectos.

Acciones 0 medida a

implementar para
controlar la
emergencia.

Frente a una alerta de actividad sismica, se estableceria comunicacion con la
Direccion Regional de la Oficina Nacional de Emergencia del Ministerio del
Interior de la Region de Valparaiso de ONEMI y/o con las autoridades
comunales. Con la informacion que se obtuviera de los anteriores, se actuaria
conforme al plan de respuesta del Proyecto. En particular:

a. En caso de una alerta de tsunami o de que un sismo fuerte se produzca
mientras se desarrolla la actividad de manejo de suelos clasificados como
peligrosos en el Pafio Norte, esta actividad seria detenida inmediatamente.

b. En caso de una alerta de tsunami o de que un sismo fuerte se produzca
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mientras se desarrolla la actividad de extraccion de FLNA en camiones
cisterna, esta actividad se detendria inmediatamente.

c. Luego de ocurrido el evento y levantada la alerta por parte de la autoridad
correspondiente, se evaluaria el nivel de los dafios a la infraestructura e
instalaciones, al igual que la factibilidad de reparacién y reconstruccion.

Oportunidad y vias de
comunicacién a la SMA
de la activacion del Plan
de Emergencia.

Se comunicaria la ocurrencia de la emergencia a la SMA, dentro de las 24 horas
siguientes a su ocurrencia, a través de la plataforma web de ésta.

Referencia a
documentos del
expediente de

evaluacién que contenga
la descripcién detallada.

Adenda Complementaria, Anexo S.

9.9. RIiesgo o contingencia: Afectacion de ejemplares de fauna silvestre, en cualquier estado de desarrollo
(huevo, cria, juvenil, adulto).

Tabla 9.9. Riesgo o contingencia: Afectacion de ejemplares de fauna silvestre, en cualquier estado de

desarrollo (huevo, cria, juvenil, adulto).

Riesgo o contingencia.

La afectacion de ejemplares de fauna silvestre debido a una interaccién entre las
obras del Proyecto y los elementos faunisticos que utilizarian sectores que serian
intervenidos en las distintas etapas de desarrollo de éste.

Fase del proyecto a la
que aplica.

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra o accion
asociada.

Toda el area de emplazamiento del Proyecto.

Acciones o medidas a
implementar para
prevenir la
contingencia.

a. Implementacion de programa de capacitacion y educacion ambiental para
todo el personal involucrado en el desarrollo del Proyecto, sobre el valor
ambiental de la fauna terrestre presente en el area de influencia del Proyecto,
las normas internas y los compromisos ambientales adquiridos respecto de la
fauna, conforme se detalla en el numeral 13.1.1 del presente ICE.

b. A través de la instalacion de carteles en la zona de acceso a la faena, de la
realizacion de charlas de informacidn, afiches y/o folletos explicativos, entre
otros, se realizaria la difusion sobre la proteccién de la fauna terrestre que se
podria encontrar en el area de influencia del Proyecto. Se solicitaria la
colaboracién del personal en la deteccion de cualquier contingencia o
situacion potencial de riesgo sobre la fauna terrestre.

El material de difusion se encontraria disponible en las instalaciones del
Proyecto, en distintos puntos y en lugares comunes, antes del inicio de las
actividades de ejecucion del Proyecto.

c. Implementacion de medidas para la minimizacion de riesgos, con el fin de
disminuir la probabilidad o posibilidad de generar alteraciones de la fauna
terrestre presente en el area de influencia del Proyecto, tales como:

i. Prohibicion al personal que laboraria en las faenas, de tener o alimentar
animales domésticos al interior del area de emplazamiento del Proyecto;

ii. Prohibicion de capturar o dar caceria a ejemplares de fauna terrestre, asi
como tampoco estaria permitida la recoleccion de huevos y crias en el
area de emplazamiento del Proyecto;

iii. Restringir el transito de vehiculos y personas al interior del terreno,
permitiéndose solamente a los sectores habilitados para la ejecucién del
Proyecto;

iv. Mantener una velocidad méaxima de circulacion de los vehiculos de 25
km/h en zonas no liberadas en el area de emplazamiento del Proyecto;

v. Prohibicion de alimentar a la fauna silvestre ni generar estructuras que
pudieran ser usadas por éstas para sus actividades. En particular, se
realizaria un manejo adecuado de los residuos que pudieran ser
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utilizados por la fauna como alimento, construccion de refugios o
refugios en si.

vi. La remocién de la cubierta vegetal y de otras estructuras de hébitat
naturales, se restringiria a las zonas asignadas a las obras del Proyecto,
en cada frente de avance y en forma posterior a su liberacion ambiental.

d. Al interior del area de emplazamiento del Proyecto se prohibiria la
realizacion de caza y/o captura de la fauna silvestre.

e. En el caso de implementar programas sanitarios, se evitaria que roedores
envenenados fuesen consumidos por ejemplares de fauna silvestre.

Las anteriores, entre otras medidas, se detallan en la Adenda, Anexo 21, numeral

3.1
Forma de control y | Registro de la materializacion de las acciones sefialadas antes, en especifico
seguimiento. planilla de asistencia a charlas e inducciones, folletos y libro de novedades en

faena, entre otros.

Acciones 0 medida a | a. En caso de registrar hallazgos al interior de las instalaciones, se dejarian

implementar para espacios abiertos (puertas, ventanas) para que se retiren por sus propios
controlar la medios. En el caso de no ser asi, se estimularia su salida ahuyentandolos. De
emergencia. fallar los medios anteriores, se solicitaria la asistencia de un especialista en

fauna que para capturar al ejemplar y luego liberarlo fuera de la instalacion.
En cualquiera de los casos, se dejaria constancia del suceso en un reporte
que quedaria en la faena y que estaria disponible para cualquier consulta,
seguimiento o fiscalizacion.

b. En el caso de detectarse la presencia de nidos con huevos o de identificar
crias de aves, se activaria la recoleccion de los ejemplares, de acuerdo con lo
indicado en la Adenda Complementaria, Anexo K.

c. Ante la ocurrencia de eventos de emergencia in situ que involucren
afectacion a la fauna terrestre presente en el area en que se emplazaria el
Proyecto, como consecuencia del desarrollo de éste, se implementarian las
medidas que se detallan a continuacion:

i. Avistamiento e identificacion del ejemplar de fauna con signos de
afectacion, realizando una inspeccion y evaluacion rapida del estado en
gue se encontraria el ejemplar con potencial signo de afectacion.

ii. Evaluacion de la situacion por profesional médico veterinario de turno
del Centro de Rescate 0 Rehabilitacion de fauna méas cerca al Proyecto y
acreditado ante el Servicio Agricola y Ganadero; y, aviso al Servicio
Agricolay Ganadero de la jurisdiccion correspondiente.

iii. Alojamiento temporal y traslado del ejemplar de fauna, segun fuese
requerido por el profesional médico veterinario.

iv. Rehabilitacion en el Centro de Rescate o Rehabilitacion acreditado ante
el Servicio Agricola y Ganadero; vy, liberacion del ejemplar de fauna,
conforme a lo que indique el profesional médico veterinario del Centro
de Rescate.

v. Ante la ocurrencia de ejemplares de fauna sin vida, se reportaria
inmediatamente esta situacion al Servicio Agricola y Ganadero de la
jurisdiccion correspondiente, adjuntando el certificado o cualquier otro
antecedente expedido por el profesional médico del Centro de Recate,
gue acreditaria la causa del fallecimiento.

vi. Los eventos que se produjeran se registrarian en un libro o bitacora
especifica de incidentes, donde se incluiria informacion sobre fecha,
hora, especie, sexo, edad, tipo de dafio y observaciones conductuales,
entre otros aspectos. Ademas, cada evento acaecido seria incluido como
reporte en el siguiente informe de liberacién de areas que seria entregado
a las autoridades.

El Titular seria responsable de aportar los recursos humanos y financieros
que fueran requeridos para lo sefialado previamente.

d. Ante la ocurrencia de un evento que afecte algun ejemplar de fauna silvestre,
luego de activadas y ejecutadas las respectivas medidas de emergencia, se
enviaria a la SMA, con copia al Servicio Agricola y Ganadero de la
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jurisdiccién correspondiente, un documento que daria cuenta, entre otros
aspectos, del contexto de la situacion acontecida, las medidas adoptadas y
las acciones a implementar para evitar que el evento volviera a repetirse en
el futuro. El documento seria remitido dentro de los 15 primeros dias de
finalizado cada caso.

e. Ademas, durante toda la vida util del Proyecto se enviaria a la SMA, con
copia al Servicio Agricola 'y Ganadero de la jurisdiccion correspondiente, un
informe anual sobre la ocurrencia o no de incidentes asociados a fauna
silvestre durante el afio calendario que se estaria reportando. En el caso de la
ocurrencia efectiva de incidentes, este informe anual indicaria la fecha de
envio de cada reporte a la SMA, al igual que algin método de validacién de
su envio, como carta conductora timbrada o copia digitalizada de recepcién,
entre otros.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA
de la activacion del Plan
de Emergencia.

Se comunicaria la ocurrencia de la emergencia a la SMA, con copia al Servicio
Agricola y Ganadero de la jurisdiccion correspondiente, dentro de las 24 horas
siguientes a su ocurrencia, a través de la plataforma web de la SMA y de la
Oficina de Informaciones, Reclamos y Sugerencias del Servicio Agricola y
Ganadero.

Referencia a
documentos del
expediente de

evaluacion que contenga
la descripcién detallada.

Adenda, Anexo 21;y, Adenda Complementaria, Anexo S.

9.10. Riesgo o contingencia: Afloramiento, o escurrimiento, de remanentes de hidrocarburos u otros
compuestos quimicos hacia al sector de playa y medio marino.

Tabla 9.10. Riesgo o contingencia: Afloramiento, o escurrimiento, de remanentes de hidrocarburos u otros
compuestos quimicos hacia al sector de playa y medio marino.

Riesgo o contingencia.

Ocurrencia de afloramiento, o escurrimiento, de remanentes de hidrocarburos u
otros compuestos quimicos hacia al sector de playa y medio marino por
escorrentia de aguas subterraneas, producto de la ejecucién de faenas de
excavacién, derrames en tierra con afectacion de aguas subterraneas o la
ocurrencia de eventos naturales, como tsunamis, sismos y/o marejadas.

Fase del proyecto a la
que aplica.

Construccidn, operacion y cierre.

Toda el area de emplazamiento del Proyecto.

Parte, obra o accion
asociada.

Acciones 0 medidas a
implementar para
prevenir la

contingencia.

a. Previo al llenado de cualquier contenedor, se verificaria que estuviera en
buenas condiciones.

b. Se instalaria una membrana impermeable bajo las areas en que se apoyarian
los contenedores que contendrian insumos, sustancias o residuos peligrosos.

c. Los acopios de suelo que excedieran los SSCL, contarian con geomembrana
en toda su base y a su alrededor se adecuaria un pretil de seguridad y una
zanja de recoleccion de aguas lluvias.

d. En el caso de insumos y residuos, se implementaria una bodega de
almacenamiento para las sustancias y otra para los residuos peligrosos del
Proyecto, segln se detalla en el numeral 4.2 del presente ICE.

e. Tres veces por semana se realizarian inspecciones visuales a las bodegas de
almacenamiento de sustancias y de residuos peligrosos, para constatar que
no ocurran derrames o fugas, y que estarian en buen estado. Ademas, se
mantendria un registro de esta actividad, el cual estaria disponible en el area
de emplazamiento del Proyecto.

f. Se mantendria inventario de la cantidad de cada sustancia y residuo
peligroso que se manejaria en cada area de almacenamiento de sustancias y
residuos peligrosos.

g. Se capacitaria al personal sobre el uso adecuado de los equipos de
comunicacion durante una emergencia, considerando que podria ser celular,
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equipo de radio o equivalente.

Forma de control vy
seguimiento.

a. Registros de la realizacion de capacitacion relacionada con el uso adecuado
de los equipos de comunicacion durante una emergencia.

b. Registros de las inspecciones visuales que se realizarian a las bodegas de
almacenamiento de sustancias y residuos peligrosos, que incluiria el estado
de los contenedores y de la estructura de la bodega.

c. Inventarios de los acopios de suelo.

d. Registros de generacién y disposicion final de los residuos peligrosos que se
generarian durante todas las fases y etapas de ejecucion del Proyecto. El
contenido minimo de los registros incluiria N° correlativo, nombre del
residuo, tipo de residuo, lugar de almacenamiento, cantidad, tipo de
embalaje, lugar de destino, empresa que realizaria el retiro, N° de guia de
despacho, N° SIDREP y N° factura de servicio.

e. Registros de las sustancias quimicas que serian usadas durante la ejecucion
del Proyecto. El contenido del registro incluiria: N° correlativo, nombre de
la sustancia quimica, lugar de almacenamiento, cantidad, tipo de embalaje y
uso.

Acciones 0 medida a

implementar para
controlar la
emergencia.

a. Se acudiria al sitio afectado para adoptar medidas de confinamiento o
circunscripcion del derrame vy, si fuere necesario, se habilitarian pequefios
digues o canaletas en torno al derrame.

b. Se identificaria la sustancia derramada, asi como sus riesgos potenciales,
como el posible contacto del material derramado con equipos u otros
productos quimicos, o la descarga hacia cursos de agua. Si no se pudiera
identificar inmediatamente la sustancia, se solicitaria asistencia, y la
identificacion de la sustancia seria realizada por personal calificado.

c. Todos los insumos y residuos que se manejarian durante la ejecucién del
Proyecto contarian con su respectiva hoja de datos de seguridad, la cual
estaria disponible en la faena del Proyecto.

d. Se procederia al retiro de la sustancia derramada mediante palas, maquinaria
0 bombas, segln fuese requerido. ElI material recogido seria depositado en
estanques, tambores o deposito de residuos peligrosos, que se acopiarian en
la bodega de almacenamiento temporal de residuos peligrosos que se
implementaria dentro de la instalacion de faenas, para su posterior traslado a
lugar autorizado para su disposicion final.

e. Se contaria con sefializacién de seguridad conforme a las sustancias y
residuos peligrosos que se manejarian durante la ejecucion del Proyecto.

f. La zona en que hubiera ocurrido el derrame seria limpiada, y el suelo con
contenido de producto seria removido. En el caso de que la sustancia
derramada corresponda a hidrocarburos u otros productos quimicos, el suelo
seria tratado como residuo peligroso, por lo que seria almacenado, manejado
y dispuesto en un lugar autorizado de acuerdo con la legislacion vigente y
con los procedimientos definidos por el Proyecto.

g. En caso de producirse una emergencia que afecte las aguas subterraneas de
los sectores de terreno de playa, se comunicaria esta situacion a la Autoridad
Maritima.

Oportunidad y vias de
comunicacién a la SMA
de la activacién del Plan
de Emergencia.

Se comunicaria la ocurrencia de la emergencia a la SMA, dentro de las 24 horas
siguientes a su ocurrencia, a través de la plataforma web de ésta.

Referencia a
documentos del
expediente de

evaluacion que contenga
la descripcién detallada.

Adenda Complementaria, Anexo S.
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10. PLANES DE SEGUIMIENTO DE LAS VARIABLES AMBIENTALES RELEVANTES QUE
DAN ORIGEN AL EIA.

10.1. Seguimiento 1: Plan de tratamiento del suelo con excedencia de los niveles de remediacion
especificos para el Sitio (SSCL) para el escenario residencial.

Tabla 10.1. Seguimiento 1: Plan de seguimiento del suelo con excedencia de los niveles de remediacion

especificos (SSCL) para el terreno para el escenario residencial.

Impacto ambiental
significativo
asociado.

Condicion de riesgo preexistente en el terreno “Las Salinas”; para el suelo con
presencia de concentraciones de los compuestos de interés que superen los limites
establecidos SSCL para uso residencial.

Medidas asociadas.

MR-1: Tratamiento del suelo con excedencia de los niveles de remediacién
especificos para el Sitio (SSCL) para el escenario residencial.

Componente
ambiental objeto de
seguimiento.

Suelo.

Fase del Proyecto
que aplica.

Construccidn y operacion.

Ubicacion de los
puntos/zonas de
medicion 'y  de
control.

a. Segquimiento de biopilas.

Se estableceria un punto de muestreo por cada 250 m? de suelo de cada biopila,
con un minimo de cuatro puntos de muestreo por biopila. En cada punto se
tomarian, al menos, dos muestras en el perfil vertical.
b. Verificacion final.

En cada pafio del terreno se estableceria un punto de muestreo por cada cuadrante
de la grilla del Plan de Muestreo 2015-2016, para la toma de una muestra de gas
en el suelo, una vez que concluyeran las respectivas actividades de remediacién.
Considerando que existiria diferencia en el alcance de las actividades de
remediacion dependiendo, incluso, del lugar dentro de cada pafio, la ubicacién de
los puntos de verificacion corresponderia a lo siguiente:

i. Etapa 1 - Pafio Sur:

(i) Pafio Sur sobre la ladera, se ubica sobre 35 msnm, en los cuadrantes J13,
J14, K13, K14, K15, L13 y L15 establecidos en el terreno de acuerdo con
el Plan de Muestreo 2015-2016.

(if) Pafio Sur bajo la ladera, se ubica bajo 20 msnm, todos los cuadrantes
ubicados en la zona baja de la ladera.

ii. Etapa 2 — Pafo Norte:
Todos los cuadrantes ubicados en el pafio Norte.

Parametros a
monitorear/medir.

a. Segquimiento de biopilas:

En cada una de las muestras que serian tomadas en las biopilas, en el laboratorio
se analizarian los pardmetros (CDI) que se especifican en la Tabla 8.1.1 del
presente ICE.

b. Verificacion final:

En cada una de las muestras de gases en el suelo se analizarian los pardmetros
(CDI) que se especifican Tabla 8.1.2 del presente ICE.

Limites permitidos/
comprometidos.

a. Sequimiento de biopilas:

Los resultados de los andlisis de las muestras tomadas de las biopilas serian

comparados con los SSCL que se especifican en la Tabla 8.1.1 del presente ICE.
b. Verificacion final:

Los resultados de los analisis de muestras de gases en el suelo en la verificacion

final serian comparados con los SSCL que se especifican Tabla 8.1.2 del presente
ICE.

[ ..:.+
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Duracion y
frecuencia de la
medicion.

a. Sequimiento de biopilas:

Una vez conformada la biopila, se realizaria un muestreo base, para establecer las
condiciones de referencia para determinar el progreso de degradacién de los
hidrocarburos. Luego, se realizarian muestreos mensuales y por, al menos, tres
meses o hasta verificar, a través de los andlisis de laboratorio, que el suelo tratado
hubiera alcanzado las concentraciones de los SSCL que se especifican en la Tabla
8.1.1 del presente ICE.

b. Verificacion final:

Se realizaria una campafia de muestreo al finalizar la actividad de remediacion
del suelo en cada uno de los pafios que conformarian el terreno, con las siguientes
duraciones respectivas:

i. Etapal - Pafio Sur:

(i) Pafio Sur sobre ladera, se ubica sobre 35 msnm, para los cuadrantes J13,
J14, K13, K14, K15, L13 y L15. Se ejecutaria en el plazo de una semana.
Considerando que en este sector no se requeriria la implementacion de
acciones de remediacion, este muestreo seria realizado durante la fase de
construccion de esta etapa, una vez completado el retiro de las bases de
estanques y el suelo subyacente.

(if) Pafio Sur bajo la ladera, se ubica bajo 20 msnm. Se ejecutaria en el plazo
de ocho semanas.

ii. Etapa 2 — Pafo Norte: Ocho semanas.

Si los resultados del muestreo de gases en el suelo indican el cumplimiento de los
SSCL que se especifican Tabla 8.1.2 del presente ICE, se daria por cumplido el
objetivo de saneamiento; de lo contrario, se realizarian muestreos de seguimiento,
con una frecuencia trimestral, hasta verificar el cumplimiento de los SSCL en dos
muestreos secuenciales, dejando mas tiempo para que hiciera efecto el proceso de
biorremediacion mejorada.

Método 0
procedimiento  de
medicion de cada
parametro.

Las muestras de suelo se colectarian utilizando un barreno manual 0 mecénico, y se
transportarian a laboratorio para analisis.

Tanto el muestreo como los andlisis de laboratorio serian realizados por una Entidad
Teécnica de Fiscalizacion Ambiental (ETFA) acreditada por la Superintendencia del
Medio Ambiente (SMA). En el caso de no existir ninguna ETFA acreditada para el
muestreo de suelo, éstos serian realizados por una empresa con experiencia en
muestreo de suelos. Ademas, en el caso de no existir ninguna ETFA acreditada para
alguno de los andlisis, éstos serian realizados por un laboratorio internacional
reconocido, con acreditaciones en el pais de origen. Al respecto, en la Adenda, Anexo
23, se presentd documentacion que acredita la factibilidad de realizar los anélisis
quimicos, por parte laboratorios nacionales e internacionales.

Las metodologias para el andlisis de las muestras del recurso suelo, se presentan en el
EIA, numeral 3.6.4.2.2.4.

Plazo y frecuencia
de entrega de
informes.

a. Sequimiento de biopilas: Se elaborarian y entregarian informes dos semanas
después de recibir todos los analisis de laboratorio. Se entregaria un informe por
cada mes de operacion de las biopilas, que incluiria los resultados para todas las
biopilas en operacion durante el mes que seria reportado.

b. Verificacion final: Se elaboraria y entregaria un informe dos semanas después de
recibir todos los anélisis de laboratorio, por cada muestreo realizado.

Organismo Superintendencia del Medio Ambiente, con copia a la SEREMI de Salud y SEREMI
destinatario de | del Medio Ambiente, todos de la Region de Valparaiso.
informes.
Referencia al | Adenda Complementaria, respuesta observaciones 54 y 60, y Anexo R.
expediente de
evaluacion.
10.2. Seguimiento 2: Plan de Seguimiento de la calidad del agua subterranea.

Tabla 10.2. Seguimiento 2: Plan de Seguimiento de la calidad del agua subterranea.

Impacto ambiental

Condicion de riesgo preexistente en el terreno “Las Salinas”; para las aguas
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significativo
asociado.

subterraneas con presencia de concentraciones de los compuestos de interés que
superen los limites establecidos SSCL para uso residencial.

Medidas asociadas.

MR-2: Tratamiento de aguas subterraneas con excedencia de los SSCL para uso
residencial a través de biorremediacion mejorada.

Componente
ambiental objeto de
seguimiento.

Aguas subterraneas.

Fase del Proyecto
en que aplica.

Construccion y operacion.

Ubicacion de los
puntos/zonas de
medicion y  de
control.

a. Monitoreo de control de la eficiencia de la fase anaerobia.

En este caso se estableceria un punto de muestreo de agua subterranea en cada
uno de los pozos que se indican Tabla 8.2.2 del presente ICE. En el caso del pozo
PO-D18A/PO-D18B, se monitorearia en uno de los dos pozos. La ubicacién de
estos pozos se muestra en la Figura 8.2.1 del presente ICE.

b. Monitoreo intermedio de sequimiento.

Se establecerian puntos de muestreo de agua subterranea al interior del terreno,
considerando que en éste se implementarian nuevos pozos de monitoreo con una
densidad de uno por aproximadamente 0,25 a 0,5 ha, es decir, entre 2 a 4 nuevos
pozos por hectarea, dependiendo de los resultados del muestreo. Estos pozos se
irian instalando en la medida que se fuera realizando la actividad de relleno de las
excavaciones, al igual que la aplicacion del peréxido de calcio, segln
correspondiera.

La localizacion aproximada estimada de los nuevos pozos que se utilizarian para
este monitoreo, considerando 2 pozos por hectarea, se presentan en la siguiente
figura.

Figura 10.2.1: Ubicacién pozos para monitoreo intermedio de seguimiento.

E N =
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® Pozos para monitoreo intermedio de seguimiento.
Fuente: Adenda Complementaria, Anexo R, Figura 2.

Monitoreo de verificacion final.
Se utilizarian los pozos sefialados en la Figura 10.2.1 del presente ICE.

No se realizarian monitoreos de verificacion en los cuadrantes que se ubican
sobre la ladera del pafio Sur del terreno, que se ubican sobre 35 msnm, ya que no
se identificé previamente la presencia de la componente agua subterranea.

Parametros
monitorear.

a

En cada uno de los monitoreos sefialados previamente, se analizarian los pardmetros
indicados en la Tabla 8.2.1 del presente ICE, que especifica los compuestos de interés
(CDI) para el agua subterranea del terreno en que se emplazaria el Proyecto.

comprometidos.

Limites permitidos/

Los resultados de cada uno de los monitoreos sefialados previamente serian
comparados con los SSCL que se presentan en la Tabla 8.2.1 del presente ICE, para
el agua subterranea del terreno en que se emplazaria el Proyecto.

; 7
= .-_-.Iu

Duracién y | a. Monitoreo de control de la eficiencia de la fase anaerobia:

frecuencia de la Se llevaria a cabo en la fase de construccion de la Etapa 1 — Pafio Sur, y estaria

medicion. compuesto por dos campafias de monitoreo, con una semana de duracién cada
una.
Se llevaria a cabo en la fase de construccion de la Etapa 2 — Pafio Norte, y
también estaria compuesto por dos campafias de monitoreo, pero con dos
semanas de duracién cada una.
En los dos casos anteriores, la primera campafia se realizaria antes de la
aplicacion de las enmiendas en los pozos de monitoreo; y, la segunda campafia,
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en forma previa al inicio de las excavaciones que se realizarian para la
remediacion del suelo.

Monitoreo intermedio de sequimiento:

Este muestreo se llevaria a cabo durante toda la fase de operacion de la Etapa 1 —
Pafio Sur y de la Etapa 2 — Pafio Norte.

Se iniciaria tres meses después de iniciada la implementacion de la fase aerobia
del proceso de biorremediacién mejorada, es decir, de aplicado el peréxido de
calcio; y, continuaria ejecutandose durante toda la fase de operacion, con una
frecuencia trimestral, en la medida que se fueran instalando los nuevos pozos de
monitoreo, conforme se describe en el numeral 4.7.1.2 del presente ICE, en la
seccién “Instalacion de pozos para monitoreo intermedio de seguimiento del
agua subterranea”, segln el avance de los trabajos de relleno de las excavaciones
asociadas al saneamiento del pafio correspondiente y hasta que se hubiera
completado este relleno.

Si como resultado del monitoreo en un pozo se verifica que no se cumple con los
SSCL para aguas subterraneas uso residencial, en base a su caracterizacion
fisicogquimica y microbioldgica de ese momento, se llevarian a cabo las acciones
complementarias que se describen a continuacion, hasta alcanzar el cumplimiento
de los objetivos de remediacién:

i. Se realizaria un nuevo monitoreo, uno a dos meses despuées del primer
muestreo de seguimiento intermedio.

ii. Se aplicaria una dosis adicional de nutrientes o perdxido de calcio, a través de
pozos de inyeccion, que corresponderian a los nuevos pozos de monitoreo
gue se hubieran instalados hasta esa fecha.

iii. En el caso de que la implementacién de las dos acciones anteriores no refleje
una disminucién de los hidrocarburos, se adicionarian cultivos microbianos
especificos mediante pozos de inyeccién (Bioaumentacién), Gnicamente en
aquellas areas donde se hubiera determinado que se exceden los SSCL. La
cantidad de microorganismos que se adicionarian dependeria de la
concentracion que se presente de CDI en las aguas subterraneas, conforme a
los resultado de los monitoreos realizados hasta el momento en que se
determinaria la implementacion de la bioaumentacion.

Posteriormente, se realizarian nuevos monitoreos, con una frecuencia
bimensual, para verificar el progreso de la biorremediacion, hasta que se
cumplieran los SSCL o bien para determinar la necesidad de tomar nuevas
medidas que irian alineadas con lo mencionado antes. Los nuevos monitoreos
se realizarian en aquellas areas en que no se hubieran cumplido con los SSCL
y se analizarian Unicamente los pardmetros que hubieran presentado
excedencias.

Con relacién a la implementacion de las acciones complementarias que se
indicaron antes, se elaborarian y mantendrian registros de las actividades y
medidas que se llevarian a cabo, de acuerdo con lo que se especifica en la Tabla
8.2.4 del presente ICE.

Monitoreo de verificacidn final.

Se llevaria a cabo en la fase de operacion de la Etapa 1 — Pafio Sur y la Etapa 2 —
Pafio Norte, y estaria compuesto por una campafia de monitoreo que se ejecutaria
luego de tres meses de haber completado el relleno de las excavaciones asociadas
al saneamiento de todo el pafio asociado a cada etapa del Proyecto.

En la Adenda Complementaria, Anexo A, se muestra en forma gréfica lo sefialado
previamente.

Método 0
procedimiento  de
medicion de cada
parametro.

Las muestras de agua subterranea serian tomadas desde cada uno de los pozos de
monitoreo, siguiendo el procedimiento que se especifica a continuacion:

a.
b.

Medicidn del nivel fredtico y columna de agua, con sonda de interfase o similar.
Purga del pozo.
i. Para muestreo con bailer, se extraerian, al menos, tres volimenes de agua.

ii. Para muestreo con bomba de bajo flujo, hasta que se estabilizaran los
parametros de conductividad, oxigeno disuelto, pH, temperatura y turbidez.
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c. Toma de muestra con bombas de bajo flujo (Bladder o peristaltica) o bailers
descartables.

Las muestras serian depositadas en los envases que proporcionaria el laboratorio y se
mantendrian refrigeradas hasta su envio para analisis.

Las metodologias de analisis quimico que serian utilizadas para cada uno de los
pardmetros indicados en la Tabla 8.2.1 del presente ICE, que especifica los
compuestos de interés (CDI) para el agua subterrdnea del terreno en que se
emplazaria el Proyecto, escenario residencial, serian similares a las indicadas en la
Adenda, Tabla 52, que precisa las empleadas para la caracterizacion previa del agua
subterranea presente en el terreno en que se emplazaria el Proyecto.

Tanto el muestreo como los andlisis de laboratorio serian realizados por una Entidad
Técnica de Fiscalizacion Ambiental (ETFA) que estuviera acreditada por la
Superintendencia del Medio Ambiente (SMA). En el caso de no existir ninguna
ETFA acreditada para alguno de los analisis, éstos serian realizados por un
laboratorio nacional o internacional reconocido, con acreditaciones en el pais de
origen. Al respecto, en la Adenda, Anexo 23, se presentdé documentacion que acredita
la factibilidad de realizar los andlisis quimicos, por parte laboratorios nacionales e
internacionales.

Las metodologias para el andlisis de las muestras del recurso aguas subterraneas, se
presentan en el EIA, numeral 3.9.5.1.4.

Plazo y frecuencia
de entrega de
informes.

Plazo: Los informes que serian elaborados, se entregarian dos semanas después de
recibir todos los resultados de los analisis que se llevarian a cabo en laboratorio.

Frecuencia: Se elaboraria y entregaria un informe por cada uno de los muestreos de
verificacion que se realizaria respecto de la calidad del agua subterranea en el terreno.

Organismo Superintendencia del Medio Ambiente, con copia a la SEREMI de Salud, Direccion
destinatario de | General de Aguas y SEREMI del Medio Ambiente, todos de la Region de Valparaiso.
informes.
Referencia al | Adenda Complementaria, respuesta observaciones 54y 60, y Anexo R.
expediente de
evaluacion para
maés detalles.
10.3.  Seguimiento 3: Plan de seguimiento de la extraccion de la FLNA.

Tabla 10.3. Seguimiento 3: Plan de seguimiento de la extraccion de la FLNA.

Impacto ambiental
significativo
asociado.

Condicion de riesgo preexistente en el terreno “Las Salinas”; para las aguas
subterrdneas con presencia de concentraciones de los compuestos de interés que
superen los limites establecidos SSCL para uso residencial.

Medidas asociadas.

MR-3: Extraccién de la Fase Liquida Liviana No Acuosa (FLNA).

Componente
ambiental objeto de
seguimiento.

Agua subterranea.

Fase del Proyecto
en que aplica.

Operacién.

Ubicacion de los
puntos/zonas de
medicion 'y  de
control.

En todos los sectores en que se detecten espesores de FLNA mayores a 5 cm en el
fondo de las excavaciones que alcanzarian el agua subterranea y, particularmente, en
los sectores del pafio Norte en que se ubican los pozos de monitoreo de agua
subterranea denominados PO-C03, PO-D03 y PO-F11, ya que en ellos se detectd la
presencia de FLNA durante la ejecucién de las campafias de monitoreo de agua
subterranea del Plan de Muestreo 2015-2016 y las campafias de muestreo
complementarias de junio de 2016 y mayo 2018.

La localizacion especifica de los pozos se muestra en la Figura 8.3.1 del presente
ICE.

Pardmetros a
monitorear.

Espesor medido de la FLNA en la excavacion de suelos, metros.
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Limites
permitidos/compro
metidos.

Espesor de la FLNA mayor a 5 cm.

Duracion: Durante la fase de operacion de la Etapa 1 — Pafio Sur y de la Etapa 2 —

Pafio Norte, respectivamente, y que corresponderia a 24 meses.

Frecuencia: Se mediria el espesor de la FLNA en el fondo de todas las excavaciones
que alcancen el nivel del agua subterranea y se observe la presencia de ésta. Esta
medicion se realizaria de acuerdo con el avance de las actividades de excavacion. La
extraccion de la FLNA se llevaria a cabo cada vez que se detecte un espesor aparente
superior a 5 cm en el fondo de las excavaciones que alcancen el agua subterranea,
como se describe en el numeral 8.3 del presente ICE.

Duracion y
frecuencia de la
medicion.

Método 0
procedimiento  de

medicion de cada
parametro.

La medicion del espesor de la FLNA se llevaria a cabo mediante sonda interfase o
similar.

Plazo y frecuencia

Plazo: Se elaborarian informes de las mediciones realizadas del espesor de la FLNA

de entrega de | en forma mensual, durante todo el periodo que se realizarian las excavaciones

informes asociadas al saneamiento del terreno.
Frecuencia: Los informes se entregarian durante los primeros diez dias habiles del
mes siguiente al que se hubiera efectuado el seguimiento.

Organismo Superintendencia del Medio Ambiente, a traves de su plataforma web.

destinatario de

informes.

Referencia al | Adenda Complementaria, respuesta a las observaciones 54 y 60.

expediente de

evaluacion para

maés detalles.

11. NORMATIVA DE CARACTER AMBIENTAL APLICABLE

A continuacion, se detalla la normativa de caracter ambiental aplicable al Proyecto, al igual que su forma de

cumplimiento.
11.1.
11.1.1. Norma: Resolu

Normas relacionadas al emplazamiento del Proyecto.

cion Afecta N° 31/4/128, de fecha 02 de abril de 2014, del Gobierno Regional V

Regiodn de Valparaiso, que Promulga Plan Regulador Metropolitano de Valparaiso.

Tabla 11.1.1. Norma:

Resolucion Afecta N° 31/4/128, de fecha 02 de abril de 2014, del Gobierno Regional

V Region de Valparaiso, que Promulga Plan Regulador Metropolitano de Valparaiso.

Componente/materia.

Suelo/Planificacidn territorial.

Otros cuerpos legales
asociados.

Decreto Alcaldicio N° 12.923/2007, |. Municipalidad de Vifia del Mar, Fija
Texto Definitivo de la Modificacion al Plan Regulador Comunal Vigente
Sector Petroleras Las Salinas.

Decreto Alcaldicio N° 1871/2008, I. Municipalidad de Vifia del Mar, Otorga
Aprobacién Definitiva a la Modificacion al Plan Regulador Comunal Sector
Petroleras Las Salinas.

D.F.L. N° 458/1975 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, Aprueba Nueva
Ley General de Urbanismo y Construcciones, y sus modificaciones.

D.S. N° 47/1992 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, Fija Nuevo Texto de
la Ordenanza General de la Ley de Urbanismo y Construcciones.

a.

Fases del proyecto a
la que aplica o en la
que se da
cumplimiento.

Construccidn, operacion y cierre.

Parte, obra, accion,
emision, residuo o
sustancias a la que

Todas las partes, obras y actividades del Proyecto.

..:.+ [=
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aplica.

Forma de
cumplimiento.

En especifico el Proyecto se encontraria dentro de los limites del Plan Regulador
Metropolitano de Valparaiso (PREMVAL). Especificamente dentro del Area
Urbana (AU), la cual corresponde a la definida por los Planes Reguladores
Comunales, Planes Seccionales y limites urbanos vigentes, y se encuentran
reguladas por dichos instrumentos, conforme al ambito de accion que les ha fijado
la normativa vigente.

En definitiva, el Proyecto se presenta al Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental como un conjunto de obras a desarrollar en dos etapas, que permitirian
el saneamiento progresivo del terreno Las Salinas, segun se fueran realizando las
obras de remediacion, a lo largo del tiempo, en el pafio Sur y pafio Norte en que se
dividiria el terreno a remediar.

Por lo anterior, el Proyecto seria acorde con lo que se establece en los instrumentos
de planificacion territorial vigentes en el area en que se emplazaria éste, de acuerdo
con las caracteristicas que tendrian las zonas.

Indicador que
acredita su
cumplimiento.

a. Ingreso del Proyecto al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA)
por medio de un Estudio de Impacto Ambiental.

b. Obtencidn de la resolucion de calificacion ambiental del Proyecto.

Forma de control y
seguimiento.

Registro de la obtencion de la resolucion de calificacion ambiental del Proyecto.

11.2.

Normas relacionadas con las partes, obras, actividades o acciones, emisiones, residuos y

sustancias peligrosas del proyecto

11.2.1.

Norma: D.S. N° 43/2015 del Ministerio de Salud, Aprueba el Reglamento de Almacenamiento de

Sustancias Peligrosas.

Tabla 11.2.1. Norma: D.S. N° 43/2015 del Ministerio de Salud, Aprueba el Reglamento de Almacenamiento

de Sustancias Peligrosas.

Componente/materia.

Sustancias peligrosas.

Otros cuerpos legales
asociados.

D.F.L. N° 725/1967 del Ministerio de Salud, Cddigo Sanitario; D.S. N° 594/1999
del Ministerio de Salud, Aprueba Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y
Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo.

Fases del proyecto a
la que aplica o en la
que se da
cumplimiento.

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accion,
emisién, residuo o
sustancias a la que
aplica.

Durante las fases de construccion y de operacion del Proyecto, se recepcionaria,
manejaria y/o usaria peroxido de calcio, seglin se detalla en los numerales 4.6.5.3 y
4.7.7.3 del presente ICE.

Forma de
cumplimiento.

a. Durante la fase de construccion de la Etapa 1 — Pafio Sur y de la Etapa 2 — Pafio
Norte, se realizarian actividades de recepcién y almacenamiento del perdxido
de calcio; mientras que, durante la fase de operacion, se adicionaria el uso del
peréxido de calcio en las actividades de biorremediacion mejorada del agua
subterranea, conforme se describe en el numeral 8.2 del presente ICE.

b. El almacenamiento del perdxido de calcio se realizaria en la bodega de
sustancias quimicas, que se describe en el numeral 4.2 del presente ICE.

c. En la bodega de sustancias quimicas se mantendria un stock inferior a 30
toneladas y estaria disponible la hoja de datos de seguridad (HDS) de esta
sustancia.

d. Dentro de la bodega de sustancias quimicas, para manejar derrames de
peroxido de calcio, se contaria con un tambor con una pala. Ademas, en caso de
ocurrir un evento de vertido de peroxido de calcio al interior de la bodega, éste
se mantendria alejado de materiales combustibles como papel, madera o aceite;
y, los remanentes de limpiarian con agua.

e. El peroxido de calcio estaria a granel, en bins; o, contenido en bolsa plastica
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cerrada hermética dentro de un tambor de fibra de 25 o 50 kg. Los envases
estarian etiquetados con su recuadro de seguridad, conteniendo la designacion
oficial del producto, nimero NU, identificacién del proveedor e indicaciones de
seguridad. Ademés, llevaria el pictograma de acuerdo con la norma
NCh2190.0f2003, Transporte de sustancias peligrosas - Distintivos para
identificacion de riesgos.

f. En términos operativos la bodega tendria acceso controlado y seria manejada
por personal que contaria con capacitacion en la materia.

g. Cada seis meses, se realizaria charla de capacitacion al personal gque estaria a
cargo de la operacion de la bodega de sustancias quimicas. Los contenidos
minimos que se tratarian en cada charla, corresponderian a la identificacion de
la sustancia quimica que se almacenaria en la bodega de sustancias quimicas;
caracteristicas de peligrosidad de la sustancia quimica almacenada; manejo que
seria requerido de la sustancia quimica almacenada, en cuanto a uso de
campana, e interaccion con otras sustancias, entre otros aspectos; protocolo y
canales de comunicacion en caso emergencia; protocolo de registro de ingreso
y salida de la sustancia quimica almacenada; protocolo para la inspeccion
visual que permitiria constatar el estado de la bodega y de los envases de las
sustancia quimica almacenada.

Indicador que
acredita su
cumplimiento.

a. Registros de compra, almacenamiento (ingreso) y uso (salida) de perdxido de
calcio.

b. Registros de la inspeccidn visual semanal de la bodega de sustancias quimicas
y de los contenedores (envases) del peréxido de calcio.

c. Registro de las capacitaciones que realizaria al personal a cargo de la operacion
de la bodega de sustancias quimicas.

d. Copia de la HDS del peréxido de calcio al interior de la bodega de sustancias
quimicas, en idioma espafiol.

Forma de control y
seguimiento.

a. Se elaboraria y mantendria registro de la compra, almacenamiento (ingreso) y
uso (salida) del peroxido de calcio, como medida de control para asegurar que
en ningiin momento se tuviera almacenada una cantidad superior a 30 toneladas
al interior de la bodega de sustancias peligrosas. El contenido minimo de los
registros seria N° correlativo; N° de factura; cantidad de peroxido de calcio de
entrada por compra (en toneladas) y de salida por uso (en toneladas); cantidad
de peroxido de calcio al interior de la bodega de sustancias quimicas (en
toneladas); operador que ingresaria o retiraria el peréxido de calcio, para su
almacenamiento o uso, respectivamente.

b. Se realizaria, al menos, una inspeccién visual por semana, para constatar el
estado de la bodega y de los contenedores del peroxido de calcio, con el fin de
prevenir la ocurrencia de eventos de derrame. El contenido minimo de los
registros seria fecha y hora de la inspeccion, estado general constructivo de la
bodega, estado general de los contenedores (envases) del peréxido de calcio y
observaciones de orden, disposicion y eventualidades.

c. Se elaboraria y mantendria registro de las capacitaciones que se realizaria al
personal que estaria a cargo de la operacién de la bodega de sustancias
quimicas. El contenido minimo de los registros seria N° correlativo, fecha de
realizacion de la capacitacion, persona que impartiria la capacitacion, temas
tratados vy lista de asistencia firmada por los participantes.

Todos los registros permanecerian actualizados y disponibles en las oficinas
administrativas del Proyecto, dentro de la instalacion de faenas.

11.2.2. Norma: Decreto Alcaldicio N° 11019/2016, I. Municipalidad de Vifia del Mar, Aprueba Ordenanza
Local Sobre Transporte de Basuras, Desechos, Escombros o Residuos de Cualquier Tipo en la

Comuna.

Tabla 11.2.2. Norma: Decreto Alcaldicio N° 11019/2016, 1. Municipalidad de Vifa del Mar, Aprueba
Ordenanza Local sobre Transporte de Basuras, Desechos, Escombros o Residuos de Cualquier Tipo en la

Comuna.

Componente/materia.

Residuos solidos.
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Otros cuerpos legales
asociados.

No aplica.

Fases del proyecto a
la que aplica o en la
que se da
cumplimiento.

Construccidn, operacion y cierre.

Parte, obra, accion,
emision, residuo o
sustancias a la que
aplica.

Durante todas las fases y etapas de ejecucion del Proyecto se generarian residuos
solidos y residuos peligrosos, conforme se detalla en los numerales 4.6.5.1, 4.6.5.2,
4.7.71,4.7.7.2,4.8.4.1y 4.8.4.2 del presente ICE.

Forma de
cumplimiento.

a. Durante todas las fases y etapas de ejecucion del Proyecto se generarian
residuos sélidos domeésticos y residuos industriales sélidos no peligrosos, que
serian manejados y dispuestos de acuerdo con lo que se establece en este
cuerpo legal, conforme se detalla en los numerales 4.6.5.1, 4.7.7.1 y 4.8.4.1 del
presente ICE. Ademas, durante la evaluacion ambiental del Proyecto, se
presentaron los antecedentes y requisitos técnicos y formales para la obtencion
del permiso ambiental sectorial que se establece en el articulo 140 del
Reglamento del SEIA.

b. Durante todas las fases y etapas de ejecucién del Proyecto se generarian
residuos peligrosos, que serian manejados y dispuestos de acuerdo con lo que
se establece en este cuerpo legal, conforme se detalla en los numerales 4.6.5.2,
4.7.7.2y 4.8.4.2 del presente ICE. Ademas, durante la evaluacion ambiental del
Proyecto, se presentaron los antecedentes y requisitos técnicos y formales para
la obtencion del permiso ambiental sectorial que se establece en el articulo 142
del Reglamento del SEIA.

c. En particular, se tendria que:

i. El retiro y transporte a disposicion final de los residuos domiciliarios,
industriales no peligrosos, peligrosos y/o escombros, seria realizado
mediante terceros que estarian autorizados para dar este servicio.

ii. Los camiones que transporten residuos lo realizarian con su carga cubierta,
con una lona u otro mecanismo, para evitar la dispersion y/o caida de estos.

iii. Los lugares que recibirian los residuos para su disposicion final contarian
con autorizacion para realizar esta actividad, conforme a las caracteristicas
que tendrian los residuos que serian dispuestos.

Indicador que
acredita su
cumplimiento.

a. Inspecciones visuales y registros de la cobertura de la carga de los camiones
que transportarian residuos y/o escombros.

b. Inspecciones visuales y registros con copia de los contratos y autorizaciones de
los terceros que realizarian el retiro y transporte de los residuos a disposicion
final.

c. Registros de certificados del Sistema de Declaracion y Seguimiento de
Residuos Peligrosos (SIDREP).

d. Registros de la certificacion de los vehiculos que realizarian las actividades de
transporte de los residuos solidos y residuos peligrosos.

e. Registros de la generacién, manejo y disposicion final de los residuos que se
producirian durante cada una de las fases y etapas de ejecucion del Proyecto.

Forma de control y
seguimiento.

a. Para verificar que la carga de los camiones que transportarian residuos y/o
escombros, estuviera cubierta, en forma previa a la salida de cada camion del
terreno se realizaria una inspeccion visual y de su carga para garantizar que esta
ltima estuviera cubierta de forma apropiada para que no se produjera la
pérdida de los residuos y/o escombros que serian transportados por el camion.

Ademas, se realizarian y mantendrian registros de la salida de cada camidn, que
acreditarian que estos circularian con su carga cubierta, segin correspondiera.
El contenido minimo de los registros serian fecha, patente del camidn, chequeo
de carga cubierta, en caso de aplicar, y nombre del revisor. Estos registros
permanecerian actualizados y disponibles en las oficinas administrativas del
Proyecto, dentro de la instalacion de faenas.

b. Se realizarian inspecciones visuales de los vehiculos de terceros que realizarian
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el retiro de los residuos y/o escombros para su traslado a lugar autorizado para
su disposicion final, para verificar que cuenten y porten las autorizaciones para
realizar dichas actividades. Las inspecciones se realizarian conforme a la
frecuencia con que serian retirados los residuos y/o escombros desde el area de
emplazamiento del Proyecto, para su traslado a lugar de disposicion final.

c. Se realizarian y mantendrian registros de la autorizacion de los vehiculos que se
emplearian durante la ejecucion del Proyecto para el transporte de residuos y/o
escombros. En este caso, los registros corresponderian a copias de los
certificados, que se encontrarian disponibles en las oficinas administrativas del
Proyecto, dentro de la instalacion de faenas; y, cada original permaneceria, en
todo momento, en el vehiculo correspondiente.

d. Se realizarian y mantendrian registros de los contratos con los terceros que
realizarian el retiro y transporte de los residuos y/o escombros a disposicion
final. En este caso los registros corresponderian a copias de los contratos de
prestacion de los servicios, que se encontrarian disponibles, en las oficinas
administrativas del Proyecto, dentro de la instalacion de faenas.

e. Se realizarian y mantendrian registros de la generacién, manejo y disposicion
final de los residuos y/o escombros que se producirian durante la ejecucion del
Proyecto. El contenido minimo de los registros en este caso seria N°
correlativo, nombre del residuo, tipo de residuo, lugar de almacenamiento,
cantidad de residuo almacenado, tipo de embalaje, lugar de destino final,
identificacion del tercero que realizaria el retiro, cantidad de residuo que seria
retirado, N° de guia de despacho, N° SIDREP (en caso de aplicar) y N° factura
de servicio. Estos registros permanecerian actualizados y disponibles en las
oficinas administrativas del Proyecto, dentro de la instalacion de faenas.

11.2.3.

Norma: D.S. N° 298/1994 del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, Reglamento

Transporte de Cargas Peligrosas por Calles y Caminos.

Tabla 11.2.3. Norma: D.S. N° 298/1994 del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, Reglamento

Transporte de Cargas Peligrosas por Calles y Caminos.

Componente/materia.

Transporte de sustancias peligrosas.

Otros cuerpos legales
asociados.

No aplica.

Fases del proyecto a
la que aplica o en la
que se da
cumplimiento.

Construccion y operacion.

Parte, obra, accion,
emision, residuo o
sustancias a la que
aplica.

Durante las fases de construccion y de operacion de cada etapa del Proyecto, se
recepcionaria peroxido de calcio, segun se detalla en los numerales 4.6.5.3y 4.7.7.3
del presente ICE.

Para el transporte de esta sustancia quimica, se verificaria que el proveedor
estuviera autorizado para dar este servicio y que la actividad de transporte fuera
realizada mediante vehiculos que cuenten con la rotulacion y la hoja de datos de
seguridad correspondiente, ademas de las autorizaciones que serian requeridas para
este tipo de traslados.

Para lo anterior, se realizarian inspecciones visuales en cada oportunidad de
recepcion del perdxido de calcio y chequeo de registro interno del contrato que
estaria vigente con el proveedor.

Forma de
cumplimiento.

Indicador que
acredita su

cumplimiento.

a. Registro de inspeccion visual de los vehiculos que se utilizarian para el
transporte del peréxido de calcio.

b. Registro interno del contrato que estaria vigente con el proveedor externo.

Forma de control y
seguimiento.

Se elaborarian y mantendrian registros de inspeccion visual de los vehiculos que se
utilizarian para el transporte del peroxido de calcio, que contendria, al menos, los
siguientes aspectos: fecha y hora de la inspeccion, patente y antigliedad del
vehiculo, verificacion de demarcacion segun NCh2190.0f2003, Transporte de
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sustancias peligrosas - Distintivos para identificacion de riesgos, estado de la
condicién general del vehiculo y la carga, y nombre de la persona que realizaria la
inspeccidn. Estos registros permanecerian actualizados y disponibles en las oficinas
administrativas del Proyecto, dentro de la instalacidn de faenas.

11.2.4.

Norma: Res. Ex. N° 3367/2008, Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, Secretaria

Regional Ministerial V Region de Valparaiso, Prohibe Circulacion a Vehiculos Motorizados de
Transporte de Carga por Vias que Indica y en Horarios que Sefiala, en la Comuna de Vifia del Mar.

Tabla 11.2.4. Norma: Res. Ex. N° 3367/2008, Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, Secretaria
Regional Ministerial V Region de Valparaiso, Prohibe Circulacion a Vehiculos Motorizados de Transporte
de Carga por Vias que Indica y en Horarios que Sefiala, en la Comuna de Vifia del Mar.

Componente/materia.

Vialidad y transporte.

Otros cuerpos legales
asociados.

No aplica.

Fases del proyecto a
la que aplica o en la
que se da
cumplimiento.

Construccidn, operacion y cierre.

Parte, obra, accion,
emision, residuo o
sustancias a la que
aplica.

Durante todas las fases y etapas de ejecucion del Proyecto se llevarian a cabo
actividades de transporte de suelos, residuos, insumos y otros materiales, que
circularian por caminos externos publicos.

Si bien la actividad de transporte de suelos, residuos, insumos y otros materiales,
por caminos externos publicos no seria parte del Proyecto, se implementarian
medidas para verificar el cumplimiento de lo que se establece en este cuerpo
resolutivo, previendo la utilizacion de las vias y horarios que se autorizan en éste.

Forma de
cumplimiento.

Indicador que
acredita su

cumplimiento.

a. Registros con copia de los contratos que se realizarian con terceros autorizados
para el transporte de suelos, residuos, insumos y otros materiales, por caminos
externos publicos.

b. Registros con copia de la solicitud formal de autorizacion, asi como de la
respuesta de la autoridad, con indicacién de los caminos que se podrian utilizar
en caso de que se necesite transitar por caminos distintos a los permitidos en el
acto administrativo en referencia.

c. Registro de inspeccion visual de los vehiculos que se utilizarian para el
transporte externo de suelos, residuos, insumos y otros materiales.

Forma de control y
seguimiento.

a. Se realizarian y mantendrian registros de los contratos que se realizarian con
terceros autorizados para las actividades de transporte de suelos, residuos,
insumos y otros materiales, por caminos externos publicos. En este caso, los
registros corresponderian a copias de los contratos, los cuales se mantendrian
disponibles en las oficinas administrativas del Proyecto, dentro de la instalacion
de faenas.

b. Se realizarian y mantendrian registros de permisos emitido por la autoridad,
para el transporte de carga por caminos distintos a los indicados en este cuerpo
resolutivo, segln correspondiera. En este caso los registros corresponderian a
copias de las autorizaciones, las cuales se mantendrian disponibles en las
oficinas administrativas del Proyecto, dentro de la instalacion de faenas.

c. Se elaborarian y mantendrian registros de inspeccion visual de los vehiculos
gue se utilizarian para el transporte externo de suelos, residuos, insumos y otros
materiales. EI contenido minimo de los registros, en este caso seria fecha de la
inspeccién, hora de ingreso, hora de salida, tipo y patente del vehiculo y
nombre de la persona que realizaria la inspeccion. Estos registros
permanecerian actualizados y disponibles en las oficinas administrativas del
Proyecto, dentro de la instalacion de faenas.

11.2.5.

Norma: D.F.L. N° 725/1967 del Ministerio de Salud, C4digo Sanitario.

Tabla 11.2.5. Norma: D.F.L. N° 725/1967 del Ministerio de Salud, Cédigo Sanitario.
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Componente/materia.

Efluentes liquidos, residuos sélidos no peligrosos, residuos peligrosos, sustancias
quimicas, emision de olor y ruido y generacion de vibraciones.

Otros cuerpos legales
asociados.

D.S. N° 594/1999 del Ministerio de Salud, Aprueba Reglamento sobre Condiciones
Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo.

Fases del proyecto a
la que aplica o en la
que se da
cumplimiento.

Construccidn, operacion y cierre.

Parte, obra, accion,
emision, residuo o
sustancias a la que
aplica.

a. Durante la ejecucion del Proyecto se generarian efluentes liquidos, residuos
solidos no peligrosos y residuos peligrosos, conforme se detalla en los
numerales 4.6.4.2, 4.6.5.1, 46.5.2, 4762, 47.7.1, 47.7.2, 4832, 4841y
4.8.4.2 del presente ICE.

b. Durante la ejecucion del Proyecto se recepcionarian, almacenarian y usarian

sustancias quimicas, segun se detalla en los numerales 4.6.5.3, 4.7.7.3y 4.8.4.3
del presente ICE.

c. Durante la fase de operacion del Proyecto, se generaria emisién de olor, segun
se detalla en el numeral 4.7.6.4 del presente ICE.

d. Durante la ejecucion del Proyecto, se generaria emision de ruido, segln se
detalla en los numerales 4.6.4.3, 4.7.6.3 y 4.8.3.3 del presente ICE.

e. Durante la ejecucion del Proyecto se generarian vibraciones, segun se detalla en
los numerales 4.6.4.4, 4.7.6.4 y 4.8.3.4 del presente ICE.

Forma de
cumplimiento.

a. Durante la ejecucién del Proyecto se generarian efluentes liquidos que serian
manejados y dispuestos de acuerdo con lo que se establece en este cuerpo legal,
conforme se detalla en los numerales 4.6.4.2,4.7.7.1y 4.8.4.1 del presente ICE.

b. Durante la ejecucion del Proyecto se generarian residuos sélidos domésticos y
residuos industriales sélidos no peligrosos, que serian manejados y dispuestos
de acuerdo con lo que se establece en este cuerpo legal, conforme se detalla en
los numerales 4.6.5.1, 4.7.7.1 y 4.8.4.1 del presente ICE.

Se presentaron los antecedentes y requisitos técnicos y formales para la
obtencién del permiso ambiental sectorial que se establece en el articulo 140
del Reglamento del SEIA.

c. Durante la ejecucion del Proyecto se generarian residuos peligrosos, que serian
manejados y dispuestos de acuerdo con lo que se establece en este cuerpo legal,
conforme se detalla en los numerales 4.6.5.2,4.7.7.2 y 4.8.4.2 del presente ICE.

Se presentaron los antecedentes y requisitos técnicos y formales para la
obtencién del permiso ambiental sectorial que se establece en el articulo 142
del Reglamento del SEIA.

Ademas, aplicaria todo lo sefialado en el numeral 11.2.7 del presente ICE, en la
seccion “Forma de cumplimiento”.

d. Respecto de los residuos sélidos y los residuos peligrosos, se tendria que:

i. El retiro y transporte a disposicion final de los residuos domiciliarios,
industriales no peligrosos, peligrosos y/o escombros, seria realizado
mediante terceros que estarian autorizados para dar este servicio.

ii. Los camiones que transporten residuos lo realizarian con su carga cubierta,
con una lona u otro mecanismo, para evitar la dispersion y/o caida de estos.

iii. Los lugares que recibirian los residuos para llevar a cabo su disposicién
final contarian con autorizacion para realizar esta actividad, conforme a las
caracteristicas que tendrian los residuos que serian dispuestos.

e. Durante la fase de construccion de la Etapa 1 — Pafio Sur y de la Etapa 2 — Pafio
Norte, se realizarian actividades de recepcion y almacenamiento del per6xido
de calcio; mientras que, durante la fase de operacion de las mismas etapas, se
usaria peroxido de calcio en las actividades de biorremediacion mejorada de las
aguas subterraneas, conforme se describe en el numeral 8.2 del presente ICE.

Respecto del peréxido de calcio, aplicaria todo lo sefialado en el numeral 11.2.1
del presente ICE, en la seccion “Forma de cumplimiento™.

f. Durante la ejecucion del Proyecto se utilizaria combustible para abastecer
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maquinaria y grupos electrégenos, este insumo seria abastecido directamente en
las faenas, sin realizar almacenamiento de éste.

g. Durante la fase de operacion de la Etapa 1 — Pafio Sur y la Etapa 2 — Pafio
Norte del Proyecto, se implementarian medidas para controlar y minimizar la
emision de olor, cumpliendo con los limites maximos establecidos en la norma
de referencia utilizada, segun se detalla en el numeral 4.7.6.4 del presente ICE.

Ademas, se consideraria la implementacién de medidas de prevencion y de
control de emergencias ante el riesgo de emision de vapores de hidrocarburos y
generacion de olores molestos, segln se detalla en el numeral 9.4 del presente
ICE.

De manera complementaria a lo anterior, se implementaria el compromiso
ambiental voluntario de seguimiento de calidad del aire con relacion a la
emision de benceno, segun se describe en el numeral 13.1.4 del presente ICE.

h. Durante las fases de construccion y de operacién del Proyecto, se
implementarian medidas para controlar y minimizar la emision de ruido,
conforme se detalla en los numerales 4.6.4.3 y 4.7.6.3 del presente ICE.

Durante la fase de cierre del Proyecto, no seria necesaria la implementacion de
medidas para controlar o minimizar la emision de ruido, conforme se detalla en
el numeral 4.8.3.3 del presente ICE.

Durante todas las fases y etapas de ejecucion del Proyecto se daria estricto
cumplimiento al limite horario fijado en la Ordenanza sobre Ruidos Molestos
de la I. Municipalidad de Vifia del Mar, no desarrollando acciones de trabajo
entre las 21:00 y las 8:00 horas, de lunes a viernes; ni pasadas las 14:00 horas
los sdbados; ni los domingos y festivos durante todo el dia.

i. De acuerdo con los resultados de los célculos de vibracion que se generarian,
las actividades que se llevarian a cabo en cada fase y etapa de ejecucion del
Proyecto no superarian el PPV maximo permitido en todos los puntos
evaluados, para el criterio de dafio, por lo que no habria ningin efecto por
vibraciones en los residentes vecinos al area en que se emplazaria éste.

Indicador que | a. En el caso de los efluentes liquidos:

acredita su i. Registros de la copia de la autorizacion sanitaria y de los contratos que se

cumplimiento. realizarian con las empresas externas que proveerian el servicio de bafios
quimicos.

ii. Registros de la trazabilidad de la generacién y disposicion de las aguas
servidas de los bafios quimicos.

iii. Inspecciones visuales semanales y registros del estado de los bafios
quimicos.
b. En el caso de los residuos sélidos y residuos peligrosos, segln corresponda:

i. Inspecciones visuales y registros de la cobertura de la carga de los
camiones que transportarian residuos y/o escombros.

ii. Inspecciones visuales y registros con copia de los contratos y
autorizaciones de los terceros que realizarian el retiro y transporte de los
residuos a disposicion final.

iii. Registros de la certificacion de los vehiculos que realizarian las actividades
de transporte de los residuos a disposicion final.

iv. Registros de la generacion, manejo y disposicion final de los residuos que
se producirian durante la ejecucion del Proyecto.

v. Inspecciones visuales semanales de las &reas de almacenamiento de
residuos sélidos domésticos e industriales sélidos no peligrosos.

vi. Ademaés, aplicaria todo lo sefialado en el numeral 11.2.7 del presente ICE,
en la seccion “Indicador que acredita su cumplimiento”.

c. En el caso de las sustancias quimicas, y especificamente respecto del peréxido
de calcio, aplicaria todo lo sefialado en el numeral 11.2.1 del presente ICE, en
la seccion “Indicador que acredita su cumplimiento”.

d. Enel caso de la emision de olor:
i. Ejecucién de monitoreos de la concentracion de benceno en el aire.
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Registros de la ejecucién del plan de excavacion del Proyecto.

En el caso de la emision de ruido aplicaria todo lo sefialado en el numeral
11.2.12 del presente ICE, en la seccion “Indicador que acredita su
cumplimiento”.

Forma de control y
seguimiento.

En el caso de los efluentes liquidos:

Se realizarian y mantendrian registros de la copia de la autorizacion
sanitaria y de los contratos que se realizarian con las empresas externas que
proveerian el servicio de bafios quimicos.

Se realizarian y mantendrian registros de la trazabilidad de la generacién y
disposicion de las aguas servidas de los bafios quimicos, que contendrian,
como minimo, identificacion de la empresa que proveeria el servicio,
cantidad de bafios quimicos, fecha de retiro de las aguas servidas, lugar de
recepcidn de estas dltimas y N° de factura del servicio.

Semanalmente se realizarian inspecciones visuales a los bafios quimicos,
para verificar su estado, elaborando y manteniendo registro del resultado de
ello. El contenido minimo de los registros, en este caso seria fecha y hora
de la inspeccion realizada, estado general de los bafios quimicos
inspeccionados y observaciones (de orden, disposicion y eventualidades).

En el caso de los residuos sélidos y residuos peligrosos, en los casos
respectlvos

Vi.

En forma previa a la salida de cada camién del terreno se realizaria una
inspeccion visual de éste y de su carga para garantizar que la carga
estuviera cubierta de forma apropiada para que no se produjera la pérdida
de los residuos y/o escombros.

Ademas, se realizarian y mantendrian registros de la salida de cada camion,
gue acreditarian que estos circularian con su carga cubierta, segun
correspondiera. El contenido minimo de los registros, en este caso seria
fecha, patente del camion, chequeo de carga cubierta, en caso de aplicar, y
nombre del revisor.

Se realizarian inspecciones visuales de los vehiculos de terceros que
realizarian el retiro de los residuos y/o escombros para su traslado a lugar
autorizado para su disposicion final, para verificar que cuenten y porten las
autorizaciones para realizar dichas actividades. Las inspecciones se
realizarian conforme a la frecuencia con que serian retirados los residuos
ylo escombros desde el &rea de emplazamiento del Proyecto, para su
traslado a lugar de disposicién final.

Se realizarian y mantendrian registros de la certificacion de los vehiculos
que se emplearian durante la ejecucion del Proyecto para el transporte de
residuos solidos y/o escombros. En este caso los registros corresponderian
a copias de los certificados, que se encontrarian disponibles, en las oficinas
administrativas del Proyecto, dentro de la instalacion de faenas; y, cada
original permaneceria, en todo momento, en el vehiculo correspondiente.

. Se realizarian y mantendrian registros de los contratos con los terceros que

realizarian el retiro y transporte de los residuos y/o escombros a disposicién
final. En este caso los registros corresponderian a copias de los contratos de
prestacion de los servicios, que se encontrarian disponibles en las oficinas
administrativas del Proyecto, dentro de la instalacion de faenas.

Se realizarian y mantendrian registros de la generacion, manejo y
disposicion final de los residuos y/o escombros durante la ejecucion del
Proyecto. El contenido minimo de los registros, en este caso seria N°
correlativo, nombre del residuo, tipo de residuo, lugar de almacenamiento,
cantidad de residuo almacenado, tipo de embalaje, lugar de destino final,
identificacion del tercero que realizaria el retiro, cantidad de residuo que
seria retirado, N° de guia de despacho, N° SIDREP (en caso de aplicar) y
N° factura de servicio.

Se realizarian y mantendrian registros de las inspecciones visuales que se
llevarian a cabo semanalmente en las areas de almacenamiento de residuos
solidos domeésticos e industriales s6lidos no peligrosos. El contenido
minimo de los registros, en este caso seria fecha y hora de la inspeccion,
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estado general constructivo del area de almacenamiento, estado general
constructivo de los contenedores y observaciones de orden, disposicién y
eventualidades.

vii. Ademas, aplicaria todo lo sefialado en el numeral 11.2.7 del presente ICE,
en la seccion “Forma de control y seguimiento”.

c. En el caso de las sustancias quimicas, y especificamente respecto del peréxido
de calcio, aplicaria lo sefialado en el numeral 11.2.1 del presente ICE, en la
seccion “Forma de control y seguimiento”.

d. En el caso de la emision de olor:

i. Durante la ejecucion del Proyecto, se llevarian a cabo monitoreos de la
concentracion de benceno en el aire, y se entregarian informes con los
resultados a la Superintendencia del Medio Ambiente, seglin se describe en
el numeral 13.1.4 del presente ICE

ii. Se realizarian y mantendrian registros de la ejecucién del plan de
excavacion del Proyecto, mediante la medicion del frente de avance y del
fondo de cada excavacién, con cinta métrica o similar, para verificar que
las superficies en excavacion no superen, individualmente o en su conjunto,
un area mayor a 100 m?, en caso detectarse la presencia de hidrocarburos
en la franja capilar. EI contenido minimo de los registros, en este caso seria
fecha, semana de excavacion, cuadrante excavado, superficie de
excavacion, profundidad de la excavacion, descripcion visual del fondo de
la excavacion, mediciones realizadas con el PID, presencia de FLNA,
superficie de relleno, volumen de relleno y persona que realizaria el
registro. Estos registros se mantendrian actualizados, de forma semanal, y
disponibles en las oficinas de la instalacion de faenas.

e. En el caso de la emision de ruido aplicaria todo lo sefialado en el numeral
11.2.12 del presente ICE, en la seccion “Forma de control y seguimiento”.

Todos los registros permanecerian actualizados y disponibles en las oficinas
administrativas del Proyecto, dentro de la instalacién de faenas.

11.2.6.

Norma: D.S. N° 144/1961 del Ministerio de Salud, Establece Normas para Evitar Emanaciones o

Contaminantes Atmosféricos de cualquier Naturaleza.

Tabla 11.2.6. Norma: D.S. N° 144/1961 del Ministerio de Salud, Establece Normas para Evitar
Emanaciones o Contaminantes Atmosféricos de cualquier Naturaleza.

Componente/materia.

Emisién de contaminantes a la atmdsfera, especificamente de material particulado,
gases y olor.

Otros cuerpos legales
asociados.

No aplica.

Fases del proyecto a
la que aplica o en la
que se da
cumplimiento.

Construccidn, operacion y cierre.

Parte, obra, accion,
emisién, residuo o
sustancias a la que
aplica.

a. Durante la ejecucion del Proyecto, se generaria la emisién de material
particulado y gases a la atmosfera, y la emision de vapores de hidrocarburos,
segun se detalla en los numerales 4.6.4.1, 4.7.6.1 y 4.8.3.1 del presente ICE.

b. Durante la fase de operacion del Proyecto, se generaria la emisién de olor,
segln se detalla en el numeral 4.7.6.4 del presente ICE.

Forma de
cumplimiento.

a. Durante la ejecucion del Proyecto se implementarian medidas para controlar
y/o minimizar la emision de material particulado y gases a la atmosfera,
conforme se detalla en los numerales 4.6.4.1, 4.7.6.1 y 4.8.3.1 del presente ICE.

b. Durante la fase de operacion del Proyecto, se implementarian medidas para
controlar y minimizar la emision de olor, con lo cual se estima que no se
generarian efectos sobre los receptores analizados, cumpliendo con los limites
indicados en la norma de referencia, segun se detalla en el numeral 4.7.6.4 del
presente ICE.

Indicador

que

a. Inspecciones aleatorias y registros del cumplimiento de la velocidad maxima de
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acredita su circulacion de los vehiculos al interior del terreno;

cumplimiento. b. Implementacion de sefializacion de velocidad maxima de circulacion para
maquinaria y vehiculos al interior del terreno.

c. Inspecciones visuales y registros de la cobertura de la carga de los camiones
que transportarian materiales, correspondiente a insumos, residuos u otros.

d. Fotografias y registros de la realizacion de las actividades de humectacion.

Registros de revisiones técnicas y de gases al dia; y, de mantenciones
realizadas, en ambos casos, de los vehiculos motorizados que serian utilizados
durante cada una de las fases y etapas de ejecucion del Proyecto.

f. Fotografias y registros de la realizacion de las actividades de limpieza y
mantencion de la calle 19 Norte.

g. Ejecucion de monitoreos de calidad del aire y publicacion de los resultados en
la pagina web www.lassalinas.cl.

h. Ejecucion de monitoreos de concentracion de benceno en el aire.
i. Registros de la ejecucion del plan de excavacion del Proyecto.

j.  Inspecciones visuales y registros del lavado de las ruedas de los camiones que
transportarian suelos con clasificacion de residuo peligroso.

Forma de control y | a. Para verificar el cumplimiento de la velocidad méaxima de circulacion que se
seguimiento. permitiria para vehiculos y maquinarias al interior del terreno, se realizarian
inspecciones aleatorias, utilizando una pistola radar. La inspeccién se realizaria
al menos una vez a la semana.

Ademas, se realizarian y mantendrian registros del cumplimiento de lo sefialado
gue contendrian, como minimo, el nombre del conductor, fecha, hora, patente
de vehiculo, velocidad de circulacion y observaciones. Este registro se aplicaria
tanto para la inspeccion de verificacion de velocidad y cada vez que se detecte
un incumplimiento de la velocidad permitida dentro del terreno.

b. En forma previa a la salida de cada camion del terreno se realizaria una
inspeccidn visual de éste y de su carga para garantizar que estuviera cubierta de
forma apropiada para que no se produjera la pérdida del material que seria
transportado por el camion.

Ademas, se realizarian y mantendrian registros de la salida de cada camién, que
acreditarian que estos circularian con su carga cubierta, segin correspondiera.
El contenido minimo de los registros, en este caso seria fecha, patente del
camién, chequeo de que la carga estuviera cubierta, en caso de aplicar, y
nombre del revisor.

c. Se realizarian y mantendrian registros de las areas que serian humectadas, una
vez finalizada cada actividad. El contenido minimo de los registros en este caso
seria foto, fecha y hora de la realizacion de la actividad de humectacion,
ubicacion del area y/o caminos internos humectados, descripcion de como se
habria realizado la actividad de humectacion y la persona que realizaria el
registro.

d. Se realizarian y mantendrian registros de los certificados de revisiones técnicas
y de gases al dia; y, de las mantenciones que se realizarian, en ambos casos, de
los vehiculos motorizados que serian utilizados durante la ejecucién de cada
una de las fases y etapas del Proyecto. En este caso los registros
corresponderian a copias de los certificados, los cuales se mantendrian en una
carpeta, actualizados y disponibles, en las oficinas administrativas del Proyecto,
dentro de la instalacion de faenas.

e. Se realizarian y mantendrian registros de las actividades de limpieza y
mantencién de la calle 19 Norte, una vez finalizada cada actividad. El
contenido minimo de los registros, en este caso incluiria el registro fotogréafico
de la actividad, y especificaria N° correlativo, fecha de realizaciéon de la
actividad, hora de inicio, hora de término y quién realizaria la limpieza.

f. Durante la ejecucion del Proyecto, se llevarian a cabo monitoreos de la calidad
del aire para material particulado y vapores de hidrocarburos, especificamente
benceno, segun lo descrito en los numerales 13.1.3 y 13.1.4 del presente ICE.

Los resultados de los monitoreos de calidad del aire se publicarian en la pagina
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web www.lassalinas.cl, mediante un enlace directo a la informacion, que se
habilitaria oportunamente. Los resultados serian publicados dentro de los
primeros 15 dias habiles del mes siguiente que serian reportado, lo cual
coincidiria con la entrega de los informes de seguimiento a la Superintendencia
del Medio Ambiente, tal como se detalla en los numerales 13.1.3 y 13.1.4 del
presente ICE.

g. Se realizarian y mantendrian registros de la ejecucion del plan de excavacion
del Proyecto, mediante la medicién del frente de avance y del fondo de cada
excavacion, con cinta métrica o similar, para verificar que las superficies en
excavacién no superaran, individualmente o en su conjunto, un area mayor a
100 m?, en caso detectarse la presencia de hidrocarburos en la franja capilar. El
contenido minimo de los registros en este caso seria fecha, semana de
excavacion, cuadrante excavado, superficie de excavacion, profundidad de la
excavacién, descripcién visual del fondo de la excavacion, mediciones
realizadas con el PID, presencia de FLNA, superficie de relleno, volumen de
relleno y persona que realizaria el registro.

h. Respecto del lavado de las ruedas de los camiones, se realizaria inspeccion
visual de cada camion que saliera del terreno para verificar la ejecucion de la
limpieza y, posteriormente, se llevaria a cabo el registro que acreditaria esto
ultimo. El contenido minimo de los registros, en este caso seria fecha de
realizacion de la inspeccion, patente del camién, chequeo del lavado de las
ruedas, en caso de aplicar, y nombre del revisor.

Todos los registros permanecerian actualizados y disponibles en las oficinas
administrativas del Proyecto, dentro de la instalacion de faenas.

11.2.7.

Norma: D.S. N° 148/2003 del Ministerio de Salud, Aprueba Reglamento Sanitario Sobre Manejo

de Residuos Peligrosos.

Tabla 11.2.7. Norma: D.S. N° 148/2003 del Ministerio de Salud, Aprueba Reglamento Sanitario Sobre

Manejo de Residuos Peligrosos.

Componente/materia.

Residuos peligrosos.

Otros cuerpos legales
asociados.

No aplica.

Fases del proyecto a
la que aplica o en la
que se da
cumplimiento.

Construccidn, operacion y cierre.

Parte, obra, accion,
emision, residuo o
sustancias a la que
aplica.

Durante la ejecucion del Proyecto se generarian residuos peligrosos, conforme se
detalla en los numerales 4.6.5.2, 4.7.7.2 y 4.8.4.2 del presente ICE.

Forma de
cumplimiento.

a. Durante la ejecucion del Proyecto se generarian residuos peligrosos, que serian
manejados y dispuestos de acuerdo con lo que se establece en este cuerpo legal,
conforme se detalla en los numerales 4.6.5.2, 4.7.7.2 y 4.8.4.2 del presente ICE.

b. Para el acopio de los residuos peligrosos se implementarian una bodega de
almacenamiento temporal (BAT) gue seria parte de la instalacion de faenas que
se ubicaria en el pafio Norte del terreno. En el numeral 4.2 del presente ICE, se
describen las caracteristicas de la BAT de residuos peligrosos, particularmente
las relacionadas con el cumplimiento de lo que se establece en este cuerpo
reglamentario.

c. El tiempo méximo de almacenamiento de los residuos peligrosos en la BAT,
seria de 6 meses.

d. Lostambores que se emplearian para el acopio de los residuos peligrosos serian
identificados y etiquetados con rdtulo conforme a las caracteristicas de
peligrosidad del residuo que contendrian. Lo anterior, conforme con la
clasificacion y tipo de riesgo establecido en la NCh2190.0f2003, Transporte de
sustancias peligrosas - Distintivos para identificacidn de riesgos. El etiquetado
se mantendria desde el almacenamiento hasta el retiro de los residuos
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peligrosos para su traslado a disposicion final en lugar autorizado.

e. Durante la evaluacion ambiental del Proyecto, se presentaron los antecedentes y
requisitos técnicos y formales para la obtencién del permiso ambiental sectorial
que se establece en el articulo 142 del Reglamento del SEIA.

f. El retiro y transporte a disposicion final de los residuos peligrosos seria
realizado mediante terceros autorizados para dar este servicio.

g. Se verificaria que los camiones de terceros que transporten residuos peligrosos
lo realizarian con su carga cubierta, con una lona u otro mecanismo, para evitar
la dispersion y/o caida de estos, seglin correspondiera.

h. Se verificaria que los lugares que recibirian los residuos para su disposicién
final cuenten con autorizacion para realizar esta actividad, conforme a las
caracteristicas que tendrian los residuos peligrosos que serian dispuestos.

i. Para el funcionamiento de la BAT, se tramitaria la autorizacion sanitaria
correspondiente.

j. Se realizarian declaraciones de los residuos peligrosos que se generarian,
mediante el Sistema de Declaracion y Seguimiento de Residuos Peligrosos

(SIDREP).

Indicador que | a. Inspecciones visuales y registros de la cobertura de la carga de los camiones

acredita su que transportarian residuos peligrosos.

cumplimiento. b. Inspecciones visuales y registros con copia de los contratos y autorizaciones de
los terceros que realizarian el retiro y transporte de los residuos a disposicion
final.

c. Registros de las declaraciones de los residuos peligrosos mediante el SIDREP.

d. Registros de la autorizacion de los vehiculos que realizarian las actividades de
transporte de los residuos peligrosos.

e. Registros de la generacién, manejo y disposicion final de los residuos
peligrosos que se producirian durante la ejecucion del Proyecto.

f.  Inspeccién visual semanal de la BAT de residuos peligrosos, para verificar que
no se superaria su capacidad maxima de almacenamiento.

g. Autorizacion sectorial sanitaria de la BAT de residuos peligrosos.

h. Registros con copia de la autorizacién sanitaria de los terceros que realizarian
la disposicion final de los residuos peligrosos.

Forma de control y | a. En forma previa a la salida de cada camidn del terreno se realizaria una
seguimiento. inspeccidn visual de éste y de su carga cubierta de forma apropiada para que no
se produjera la pérdida de los residuos peligrosos que serian transportados por
el camion.

Ademas, se realizarian y mantendrian registros de la salida de cada camidn, que
acreditarian que estos circularian con su carga cubierta, segin correspondiera.
El contenido minimo de los registros, en este caso seria fecha, patente del
camion, chequeo de la carga cubierta, en caso de aplicar, y nombre del revisor.
Estos registros permanecerian actualizados y disponibles en las oficinas
administrativas del Proyecto, dentro de la instalacion de faenas

b. Se realizarian inspecciones visuales de los vehiculos de terceros que realizarian
el retiro de los residuos peligrosos para su traslado a lugar autorizado para su
disposicion final, para verificar que cuenten y porten las autorizaciones para
realizar dichas actividades. Las inspecciones se realizarian conforme a la
frecuencia con que serian retirados los residuos peligrosos desde el area de
emplazamiento el Proyecto, para su traslado a lugar de disposicion final.

c. Se realizarian y mantendrian registros de las autorizaciones de los vehiculos
que se emplearian durante la ejecucion del Proyecto para el transporte de
residuos solidos peligrosos. En este caso los registros corresponderian a copias
de los certificados, que se encontrarian disponibles en las oficinas
administrativas del Proyecto, y, cada original permaneceria, en todo momento,
en el vehiculo correspondiente.

d. Se realizarian inspecciones y se mantendrian registros del chequeo y revisiones
de la vigencia de los contratos con los terceros que realizarian el retiro y
transporte de los residuos peligrosos a disposicion final. En este caso los
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registros corresponderian a copias de los contratos de prestacién de los
servicios, que se encontrarian disponibles en las oficinas administrativas del
Proyecto, dentro de la instalacién de faenas.

e. Se realizarian y mantendrian registros de la generacion, manejo y disposicion
final de los residuos peligrosos que se generarian durante la ejecucion del
Proyecto. El contenido minimo de los registros, en este caso seria N°
correlativo, nombre del residuo, tipo de residuo, lugar de almacenamiento,
cantidad de residuo almacenado, tipo de embalaje, lugar de destino final,
identificacion del tercero que realizaria el retiro, cantidad de residuo que seria
retirado, N° de guia de despacho, N° SIDREP y N° factura de servicio. Estos
registros permanecerian actualizados y disponibles en las oficinas
administrativas del Proyecto, dentro de la instalacién de faenas.

f. En base a inspecciones visuales semanales, se llevaria un control permanente
de la capacidad de la BAT. Se elaborarian y mantendrian registros de los
resultados de estas inspecciones. El contenido minimo de los registros, en este
caso seria:

i. Fechay hora de la inspeccion.

ii. Cantidad de tambores de 200 litros o bins almacenados, segun tipo de
residuo.

iii. Cantidad de residuos peligrosos almacenados, segun tipo.
iv. Cantidad disponible de residuos para disposicion, segun tipo de residuo.
v. Estado general constructivo de la BAT.

vi. Estado general de los tambores y/o bins que se utilizarian para el
almacenamiento de los residuos peligrosos.

vii. Observaciones de orden, disposicién y eventualidades.
viii.Nombre de la persona que realizaria la inspeccion.

Estos registros permanecerian actualizados y disponibles en la BAT, dentro de
la instalacion de faenas. Ademas, se enviarian residuos a disposicion final cada
vez que fuese necesario disminuir el nimero de contenedores para no superar la
capacidad de almacenamiento de la BAT, sin exceder el plazo maximo de
almacenamiento de los residuos peligrosos en ésta.

g. Se elaborarian y mantendrian registros en que constaria la realizacion de las
declaraciones de los residuos peligrosos mediante el SIDREP. El contenido
minimo de los registros, en este caso seria la fecha de la declaracion y el
respaldo electrénico de la realizacion de la declaracion. Estos registros
permanecerian actualizados y disponibles en las oficinas administrativas del
Proyecto, dentro de la instalacién de faenas.

h. Se elaborarian y mantendrian registros del chequeo de los vehiculos que
transportarian los residuos peligrosos a lugar autorizado para su disposicion
final, para verificar que éstos cuenten con la rotulacién y hoja de datos de
seguridad correspondiente, ademas de las autorizaciones ambientales y
sectoriales que serian requeridas para este tipo de traslados, dando
cumplimiento a lo que se establece en el D.S. N° 298/1994 del Ministerio de
Transporte y Telecomunicaciones, Reglamento Transporte de Cargas
Peligrosas por Calles y Caminos.

i. Se realizarian inspecciones y se mantendrian registros del chequeo y revisiones
de la vigencia de los contratos con los terceros que realizarian la disposicion
final de los residuos peligrosos. En este caso los registros corresponderian a
copias de los contratos de prestacion del servicio, que se encontrarian
disponibles en las oficinas administrativas del Proyecto, dentro de la instalacion
de faenas. También se llevaria el registro de los certificados de recepcién de los
residuos peligrosos.

11.2.8. Norma: D.F.L. N° 458/1975 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, Aprueba Nueva Ley General
de Urbanismo y Construcciones, y sus modificaciones.

Tabla 11.2.8. Norma: D.F.L. N° 458/1975 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, Aprueba Nueva Ley
General de Urbanismo y Construcciones, y sus modificaciones.
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Componente/materia.

Emisién de material particulado a la atmosfera y de ruido, y generacion de
vibraciones.

Otros cuerpos legales
asociados.

D.S. N° 47/1992 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, Fija Nuevo Texto de la
Ordenanza General de la Ley de Urbanismo y Construcciones.

Fases del proyecto a
la que aplica o en la
que se da
cumplimiento.

Construccidn, operacion y cierre.

Parte, obra, accion,
emision, residuo o
sustancias a la que
aplica.

Durante todas las fases y etapas de ejecucion del Proyecto, se generaria:

a. Emision de material particulado, segin se detalla en los numerales 4.6.4.1,
4.7.6.1y 4.8.3.1 del presente ICE.

b. Emisién de ruido, segin se detalla en los numerales 4.6.4.3, 4.7.6.3 y 4.8.3.3
del presente ICE.

c. Vibraciones, segin se detalla en los numerales 4.6.4.4, 4.7.6.4 y 4.8.3.4 del
presente ICE.

Durante todas las fases de cada etapa del Proyecto se implementarian medidas para
controlar y/o minimizar la emision de material particulado, conforme se detalla en
los numerales 4.6.4.1, 4.7.6.1y 4.8.3.1 del presente ICE.

Durante las fases de construccién y de operacion del Proyecto, se implementarian
medidas para controlar y minimizar la emision de ruido, conforme se detalla en los
numerales 4.6.4.3 y 4.7.6.3 del presente ICE.

De acuerdo con los resultados de los célculos de vibracion que se generarian, las
actividades que se llevarian a cabo en la ejecucion del Proyecto no superarian el
PPV méximo permitido en todos los puntos evaluados, para el criterio de dafio, por
lo que no habria ningun efecto por vibraciones en los residentes vecinos al area en
que se emplazaria éste.

Forma de
cumplimiento.
Indicador que
acredita su
cumplimiento.

a. Respecto de la emision de material particulado:

I. Inspecciones aleatorias y registros del cumplimiento de la velocidad
méxima de circulacién de vehiculos al interior del terreno en que se
emplazaria el Proyecto;

ii. Implementacion de sefializacion de velocidad méxima de circulacion para
maquinaria y vehiculos al interior del terreno.

iii. Inspecciones visuales y registros de la cobertura de la carga de los
camiones que transportarian materiales, correspondiente a insumos,
residuos u otros.

iv. Fotografias y registros de la realizacién de las actividades de humectacion.

V. Registros de revisiones técnicas y de gases al dia; y, de mantenciones
realizadas, en ambos casos, de los vehiculos motorizados que serian
utilizados durante cada una de las fases y etapas de ejecucién del Proyecto.

vi. Fotografias y registros de la realizacion de las actividades de limpieza y
mantencion de la calle 19 Norte.

vii. Publicacién de los resultados de los monitoreos de calidad del aire en la
pagina web www.lassalinas.cl.

viii.Inspecciones visuales y registros del lavado de las ruedas de los camiones
gue transportarian suelos con clasificacion de residuo peligroso.

b. Respecto de la emision de ruidos aplicaria todo lo sefialado en el numeral
11.2.12 del presente ICE, en la seccion “Indicador que acredita su
cumplimiento”.

Forma de control y
seguimiento.

a. Respecto de la emision de material particulado:

i. Para verificar el cumplimiento de la velocidad méxima de circulacion que
se permitiria para vehiculos y maquinarias al interior del terreno, se
realizarian inspecciones aleatorias, utilizando una pistola radar. La
inspeccidn se realizaria al menos una vez a la semana.

Ademas, se realizarian y mantendrian registros del cumplimiento que
contendrian, como minimo, el nombre del conductor, fecha, hora, patente
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Vi.

Vil.

de vehiculo, velocidad de circulacion y observaciones. Este registro se
aplicaria para la inspeccién de verificacion de velocidad y cada vez que se
detecte un incumplimiento de la velocidad permitida dentro del terreno.

En forma previa a la salida de cada camion del terreno se realizaria una
inspeccion visual de éste y de su carga cubierta de forma apropiada para
que no se produjera la pérdida del material que seria transportado por el
camion.

Ademas, se realizarian y mantendrian registros de la salida de cada camion,
que acreditarian que estos circularian con su carga cubierta, segun
correspondiera. El contenido minimo de los registros, en este caso seria
fecha, patente del camion, chequeo de que la carga estuviera cubierta, en
caso de aplicar, y nombre del revisor.

Se realizarian y mantendrian registros de las areas que serian humectadas,
una vez finalizada cada actividad. El contenido minimo de los registros, en
este caso seria foto, fecha y hora de la realizacion de la actividad de
humectacién, ubicacién del éarea y/o caminos internos humectados,
descripcién de como se habria realizado la actividad de humectacion y la
persona que realizaria el registro.

iv. Se realizarian y mantendrian registros de los certificados de revisiones

técnicas y de gases al dia; y, de las mantenciones que ser realizarian, en
ambos casos, de los vehiculos motorizados que serian utilizados durante la
gjecucidn del Proyecto. En este caso los registros corresponderian a copias
de los certificados, que se encontrarian disponibles en las oficinas
administrativas del Proyecto, dentro de la instalacién de faenas.

Se realizarian y mantendrian registros de certificados de las mantenciones
que se llevarian a cabo a los vehiculos motorizados que serian utilizados
durante la ejecucion del Proyecto. En este caso los registros
corresponderian a copias de los certificados mencionados antes, los cuales
se mantendrian disponibles en las oficinas administrativas del Proyecto,
dentro de la instalacion de faenas.

Se realizarian y mantendrian registros de las actividades de limpieza y
mantencién de la calle 19 Norte, una vez finalizada cada actividad. El
contenido minimo de los registros, en este caso incluiria el registro
fotografico de la actividad, y especificaria N° correlativo, fecha de
realizacion de la actividad, hora de inicio, hora de término y quién
realizaria la limpieza.

Respecto del lavado de las ruedas de los camiones que serian utilizados
para el transporte de suelos con clasificacion de residuo peligroso, a lugar
de disposicion final, durante la fase de operacion de la Etapa 2 — Pafio
Norte del Proyecto, se realizaria inspeccién visual de cada camién que
saliera del terreno para verificar la ejecucion de la limpieza v,
posteriormente, se llevaria a cabo el registro que acreditaria esto dltimo. El
contenido minimo de los registros, en este caso seria fecha, patente del
camién, chequeo del lavado de las ruedas, en caso de aplicar, y nombre del
revisor.

b. Respecto de la emision de ruido aplicaria todo lo sefialado en el numeral
11.2.12 del presente ICE, en la seccion “Forma de control y seguimiento”.

Todos

los registros permanecerian actualizados y disponibles en las oficinas

administrativas del Proyecto, dentro de la instalacion de faenas.

11.2.9. Norma: D.S. N° 138/2005 del Ministerio de Salud, Establece Obligacién de Declarar Emisiones

que Indica.

Tabla 11.2.9. Norma: D.S. N° 138/2005 del Ministerio de Salud, Establece Obligacion de Declarar

Emisiones que Indica.

Componente/materia.

Emisién de contaminantes a la atmdésfera por fuentes fijas.

Otros cuerpos legales
asociados.

No aplica.
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Fases del proyecto a
la que aplica o en la
que se da
cumplimiento.

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accion,
emisién, residuo o
sustancias a la que
aplica.

Durante la ejecucion del Proyecto, se contarian con generadores de electricidad
como respaldo en caso de contingencias por fallas en la provision de energia.
Especificamente, durante la fase de construccion del Proyecto se contarian con un
generador de 100 kW; vy, durante las fases de operacion y de cierre, con un
generador de electricidad de 24 kW.

Forma de | Se realizarian las declaraciones de emisién asociadas a los generadores de

cumplimiento. electricidad que se emplearian durante la ejecucion del Proyecto, ingresando los
antecedentes respectivos al sistema de ventanilla Unica del Registro de Emisiones y
Transferencia de Contaminantes (RETC).

Indicador gue | Registros de la declaracién de emisiones de los generadores de electricidad

acredita su | mediante el sistema de ventanilla Unica del RETC.

cumplimiento.

Forma de control y
seguimiento.

Elaboracién de registros en que constaria la realizacion de la declaracion de
emisiones de los generadores de electricidad mediante el sistema de ventanilla
Unica del RETC. EI contenido minimo de los registros, en este caso seria fecha de
la declaracion y respaldo electronico de la realizacion de la declaracion. Estos
registros permanecerian actualizados y disponibles en las oficinas administrativas
del Proyecto, dentro de la instalacion de faenas.

11.2.10. Norma: D.S. N° 1/2013 del Ministerio del Medio Ambiente, que Aprueba Reglamento del Registro
de Emisiones y Transferencias de Contaminantes, RETC.

Tabla 11.2.10. Norma: D.S. N° 1/2013 del Ministerio del Medio Ambiente, que Aprueba Reglamento del
Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes, RETC.

Componente/materia.

Emisiones, residuos y transferencia de contaminantes.

Otros cuerpos legales
asociados.

No hay.

Fases del proyecto a
la que aplica o en la
que se da
cumplimiento.

Construccidn, operacion y cierre.

Parte, obra, accidn,
emision, residuo o
sustancias a la que
aplica.

a. Durante todas las fases de cada etapa del Proyecto se generaria la emision de
material particulado y de gases, segun se detalla en los numerales 4.6.4.1,
4.7.6.1y 4.8.3.1 del presente ICE.

b. Durante la fase de operacion del Proyecto se generaria la emisién de olor,
segun se detalla en el numeral 4.7.6.4 del presente ICE.

c. Durante la ejecucion del Proyecto se generarian efluentes liquidos, residuos
solidos no peligrosos y residuos peligrosos, conforme se detalla en los
numerales 4.6.4.2, 4.6.5.1, 46.5.2, 4.7.6.2, 4.7.7.1, 47.7.2, 4832, 484.1y
4.8.4.2 del presente ICE.

d. Durante la ejecucién del Proyecto, se contarian con generadores de electricidad
como respaldo en caso de contingencias por fallas en la provision de energia.
Especificamente, durante la fase de construccion del Proyecto, se contaria con
un generador de electricidad de 100 kW; y, durante las fases de operacion y de
cierre, con un generador de electricidad de 24 kW.

Forma de | Se realizarian las declaraciones de emision, de residuos y de transferencias de

cumplimiento. contaminantes que se producirian durante toda la ejecucion del Proyecto, mediante
el sistema de ventanilla Gnica del Registro de Emisiones y Transferencia de
Contaminantes (RETC).

Indicador que | Registros de las declaraciones de emisiones, de residuos y de transferencias de

acredita su | contaminantes mediante el sistema de ventanilla Gnica del Registro de Emisiones y

cumplimiento. Transferencia de Contaminantes (RETC).
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Forma de control y
seguimiento.

Se elaborarian y mantendrian registros en que constaria la realizacion de las
declaraciones de emisiones, de residuos y de transferencia de contaminantes que se
producirian durante toda la ejecucion del Proyecto, mediante el sistema de
ventanilla Unica del Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes
(RETC). El contenido minimo de los registros, en este caso seria la fecha de la
declaracién y el respaldo electronico de la realizacion de la declaracion. Estos
registros permanecerian actualizados y disponibles en las oficinas administrativas
del Proyecto, dentro de la instalacion de faenas.

11.2.11. Norma: D.S.

N° 75/1987 del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, Establece

Condiciones para el Transporte de Carga que Indica.

Tabla 11.2.11. Norma: D.S. N° 75/1987 del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, Establece

Condiciones para el Transporte de Carga que Indica.

Componente/materia.

Emisién de contaminantes a la atmosfera, particularmente de material particulado.

Otros cuerpos legales
asociados.

No aplica.

Fases del proyecto a
la que aplica o en la
que se da
cumplimiento.

Construccidn, operacion y cierre.

Parte, obra, accion,
emision, residuo o
sustancias a la que
aplica.

Durante la ejecucion del Proyecto se usarian camiones para transportar suelos,
residuos, insumos y otros materiales, que circularian por caminos internos y
externos publicos.

Forma de

cumplimiento.

Los camiones que transporten materiales, correspondiente a insumos, residuos u
otros, durante la ejecucién del Proyecto, lo realizarian con su carga cubierta, con
una lona u otro mecanismo, para evitar la dispersion y/o caida de lo que seria
transportado.

Indicador que
acredita su
cumplimiento.

Inspecciones visuales y registros de la cobertura de la carga de los camiones que
transportarian materiales, correspondiente a insumos, residuos u otros.

Forma de control y
seguimiento.

a. En forma previa a la salida de cada camién del terreno se realizaria una
inspeccion visual de éste y de su carga cubierta de forma apropiada para que no
se produjera la pérdida del material que seria transportado por el camidn.

b. Ademas, se realizarian y mantendrian registros de la salida de cada camidn, que
acreditarian que estos circularian con su carga cubierta, segiin correspondiera.
El contenido minimo de los registros en este caso seria fecha, patente del
camion, chequeo de que la carga estuviera cubierta, en caso de aplicar, y
nombre del revisor. Estos registros permanecerian actualizados y disponibles en
las oficinas administrativas del Proyecto, dentro de la instalacion de faenas.

11.2.12. Norma: D.S. N° 38/2011 del Ministerio del Medio Ambiente, Establece Norma de Emision de
Ruidos Generados por Fuentes que Indica.

Tabla 11.2.12. Norma: D.S. N° 38/2011 del Ministerio del Medio Ambiente, Establece Norma de Emision

de Ruidos Generados por Fuentes que Indica.

Componente/materia.

Ruido.

Otros cuerpos legales
asociados.

Decreto Alcaldicio N° 10375/2014, 1. Municipalidad de Vifia del Mar, Aprueba
Ordenanza sobre Ruidos Molestos.

Fases del proyecto a
la que aplica o en la
que se da
cumplimiento.

Construccidn, operacion y cierre.

Parte, obra, accion,
emision, residuo o

Durante la ejecucién del Proyecto, se generaria emision de ruido, segln se detalla
en los numerales 4.6.4.3, 4.7.6.3 y 4.8.3.3 del presente ICE.
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sustancias a la que
aplica.

Durante las fases de construccion y de operacion del Proyecto, se implementarian
medidas para controlar y minimizar la emisién de ruidos, conforme se detalla en los
numerales 4.6.4.3 y 4.7.6.3 del presente ICE. Con la implementacion de estas
medidas, no se sobrepasarian los limites que se establecen en este cuerpo
normativo.

Durante la ejecucion del Proyecto se daria cumplimiento al limite horario fijado en
la Ordenanza sobre Ruidos Molestos de la I. Municipalidad de Vifia del Mar, no
desarrollando acciones de trabajo entre las 21:00 y las 8:00 horas, de lunes a
viernes; ni pasadas las 14:00 horas los sabados; ni los domingos y festivos durante
todo el dia.

Durante las fases de construccion y de operacién del Proyecto, se realizarian
monitoreos de los niveles de presidn sonora, conforme se describe en el numeral
13.1.5 del presente ICE.

Se implementaria un mecanismo de recepcion de consultas, sugerencias o reclamos
asociados a la generacién de ruidos molestos, segun se describe en el numeral
13.1.2 del presente ICE.

Forma de
cumplimiento.
Indicador que
acredita su
cumplimiento.

a. Registro fotografico de las medidas de control de ruido que se implementarian
en el terreno en que se emplazaria el Proyecto.

b. Registro de la verificacion semanal en terreno de la aplicacién (todos los inicios
de semana) de las medidas de control de ruido sefialadas en los numerales
4.6.4.3y4.7.6.3 del presente ICE.

¢. Realizacién de los monitoreos de ruido conforme se detalla en el numeral
13.1.5 del presente ICE.

d. Registro de plan de trabajo y bitacora.

Forma de control y
seguimiento.

a. Generacion de registros fotogréaficos y de verificacion semanal en terreno de la
aplicacion de las medidas de control de ruido. Los registros contendrian, a lo
menos, lo siguiente:

i. Fechay hora de la inspeccion

ii. Frente de trabajo o maquinaria a la cual estaria asociada la medida de
control de ruido

iii. Verificacion del estado de la pantalla, semi encierro o cerco perimetral,
segun corresponda.

iv. Numero y tipo de maquinaria en funcionamiento en el frente de trabajo,
segun corresponda.

v. Verificacion de que los camiones que estuvieran estacionados se
encontrarian con su motor apagado al momento de la verificacion, segun
correspondiera.

vi. Nombre de la persona que realizaria la inspeccién.

b. Los resultados de los monitoreos de ruido que se detallan en el numeral 13.1.5
del presente ICE, se encontrarian en las oficinas administrativas que serian
parte de la instalacion de faenas del Proyecto.

c. Generacion y envio de informes a la SMA, dentro de los primeros 15 dias
habiles del mes siguiente de efectuado el monitoreo de ruido, durante las fases
de construccién y de operacién de cada etapa del Proyecto.

d. Realizacion de registro interno de plan de trabajo y bitacora que contendria, al
menos, fecha y hora de inicio y finalizacién de trabajos, y persona que
realizaria el registro.

Todos los registros sefialados antes, permanecerian actualizados y disponibles en
las oficinas administrativas del Proyecto, dentro de la instalacion de faenas.

11.2.13. Norma: D.F.L. N° 1/2007 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, Fija Texto
Refundido, Coordinado y Sistematizado de la Ley de Transito.

Tabla 11.2.13. Norma: D.F.L. N° 1/2007 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, Fija Texto
Refundido, Coordinado y Sistematizado de la Ley de Tréansito.
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Componente/materia.

Emisién de contaminantes a la atmdsfera, especificamente material particulado y
gases de combustion.

Otros cuerpos legales
asociados.

No aplica.

Fases del proyecto a
la que aplica o en la
que se da
cumplimiento.

Construccidn, operacion y cierre.

Parte, obra, accion,
emision, residuo o
sustancias a la que
aplica.

Durante la ejecucion del Proyecto se emplearian vehiculos motorizados que
emitirian material particulado y gases de combustion a la atmésfera durante su
operacion.

Forma de | Todos los vehiculos y maquinarias que se emplearian durante la ejecucién del
cumplimiento. Proyecto contarian con revision técnica al dia; y, con la mantencion periodica
correspondiente, conforme a lo indicado por su fabricante.

Los conductores de los vehiculos contarian con las respectivas licencias de
conducir de los vehiculos que manejarian.
Indicador gue | a. Registros de revisiones técnicas y de gases al dia, y de mantenciones realizadas,
acredita su en ambos casos, de los vehiculos motorizados que serian utilizados durante la
cumplimiento. gjecucidn del Proyecto.

b. Inspeccion visual semanal aleatoria a tres vehiculos y sus conductores.

Forma de control y
seguimiento.

a. Se realizarian y mantendrian registros de certificados de:
i. Revisiones técnicas y de gases al dia.
ii. Realizacion de mantenciones.

En ambos casos, de los vehiculos motorizados que serian utilizados durante la
ejecucion del Proyecto. En este caso los registros corresponderian a copias de
los certificados, los cuales se mantendrian en disponibles, en las oficinas
administrativas del Proyecto, dentro de la instalacién de faenas.

b. Respecto de la inspeccion visual, ser llevaria registros de los resultados de
estas. El contenido minimo de los registros en este caso seria fecha de la
inspeccidn, hora de ingreso, hora de salida, tipo y patente del vehiculo, fecha de
vencimiento de la revisién técnica, fecha de vencimiento del permiso de
circulacion, clase y fecha de vencimiento de la licencia de conducir del
conductor y nombre de la persona que realizaria la inspeccion.

11.2.14. Norma: D.S. N° 55/1994 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, Establece Normas
de Emision Aplicables a Vehiculos Motorizados Pesados que Indica.

Tabla 11.2.14. Norma: D.S. N° 55/1994 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, Establece
Normas de Emision Aplicables a Vehiculos Motorizados Pesados que Indica.

Componente/materia.

Emisién de contaminantes a la atmdsfera, especificamente material particulado y
gases de combustion.

Otros cuerpos legales
asociados.

No aplica.

Fases del proyecto a
la que aplica o en la
que se da
cumplimiento.

Construccidn, operacion y cierre.

Parte, obra, accion,
emision, residuo o
sustancias a la que
aplica.

Durante la ejecucién del Proyecto se emplearian vehiculos motorizados pesados
gue emitirian material particulado y gases de combustion a la atmésfera durante su
operacion.

Forma de
cumplimiento.

Todos los vehiculos motorizados pesados que se emplearian durante la ejecucion
del Proyecto contarian con revision técnica al dia; y, con la mantencion periddica
correspondiente, conforme a lo indicado por su fabricante.
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Indicador que
acredita su
cumplimiento.

Registros de revisiones técnicas y de gases al dia, y de mantenciones realizadas, en
ambos casos, de los vehiculos motorizados pesados que serian utilizados durante
cada una de las fases y etapas de ejecucion del Proyecto.

Forma de control y
seguimiento.

Se realizarian y mantendrian registros de certificados de:
a. Revisiones técnicas y de gases al dia
b. Realizacion de mantenciones.

En ambos casos, de los vehiculos motorizados pesados que serian utilizados durante
la ejecucién del Proyecto. En este caso los registros corresponderian a copias de los
certificados, los cuales se mantendrian disponibles en las oficinas administrativas
del Proyecto, dentro de la instalacion de faenas.

11.2.15. Norma: D.S. N° 4/1994 del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, Establece Normas de
Emisién de Contaminantes Aplicables a los Vehiculos Motorizados y Fija los Procedimientos para

su Control.

Tabla 11.2.15. Norma: D.S. N° 4/1994 del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, Establece
Normas de Emision de Contaminantes Aplicables a los Vehiculos Motorizados y Fija los Procedimientos

para su Control.

Componente/materia.

Emisién de contaminantes a la atmdsfera, especificamente material particulado y
gases de combustion.

Otros cuerpos legales
asociados.

No aplica.

Fases del proyecto a
la que aplica o en la
que se da
cumplimiento.

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accion,
emisién, residuo o
sustancias a la que
aplica.

Durante la ejecucion del Proyecto se emplearian vehiculos motorizados que
emitirian material particulado y gases de combustion a la atmdsfera durante su
operacion.

Forma de
cumplimiento.

Todos los vehiculos motorizados que se emplearian durante la ejecucion del
Proyecto contarian con revision técnica al dia; y, con la mantencion periddica
correspondiente, conforme a lo indicado por su fabricante.

Indicador que
acredita su
cumplimiento.

Registros de revisiones técnicas y de gases al dia, y de mantenciones realizadas, en
ambos casos, de los vehiculos motorizados que serian utilizados durante cada una
de las fases y etapas de ejecucién del Proyecto.

Forma de control y
seguimiento.

Se realizarian y mantendrian registros de certificados de:
a. Revisiones técnicas y de gases al dia
b. Realizacién de mantenciones.

En ambos casos, de los vehiculos motorizados que serian utilizados durante la
ejecucion del Proyecto. En este caso los registros corresponderian a copias de los
certificados, los cuales se mantendrian en disponibles en las oficinas
administrativas del Proyecto, dentro de la instalacién de faenas.

11.2.16. Norma: D.S. N° 211/1991 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, Normas Sobre
Emisiones de Vehiculos Motorizados Livianos.

Tabla 11.2.16. Norma: D.S. N° 211/1991 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, Normas

Sobre Emisiones de Vehiculos Motorizados Livianos.

Componente/materia.

Emision de contaminantes a la atmdsfera, especificamente material particulado y
gases de combustion.

Otros cuerpos legales
asociados.

No aplica.

Fases del proyecto a
la que aplica o en la

Construccidn, operacion y cierre.
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que se da
cumplimiento.

Parte, obra, accion,
emision, residuo o
sustancias a la que
aplica.

Durante la ejecucion del Proyecto se emplearian vehiculos motorizados livianos
gue emitirian material particulado y gases de combustion a la atmésfera durante su
operacion.

Forma de | Todos los vehiculos motorizados livianos que se emplearian durante todas las fases
cumplimiento. y etapas de ejecucion del Proyecto contarian con revisidn técnica al dia; y, con la

mantencion periddica correspondiente, conforme a lo indicado por su fabricante.
Indicador que | Registros de revisiones técnicas y de gases al dia, y de mantenciones realizadas, de
acredita su | los vehiculos motorizados livianos que serian utilizados durante la ejecucion del
cumplimiento. Proyecto.

Forma de control y
seguimiento.

Se realizarian y mantendrian registros de certificados de:
a. Revisiones técnicas y de gases al dia
b. Realizacion de mantenciones.

En ambos casos, de los vehiculos motorizados livianos que serian utilizados durante
la ejecucion del Proyecto. En este caso los registros corresponderian a copias de los
certificados, los cuales se mantendrian en disponibles en las oficinas
administrativas del Proyecto, dentro de la instalacién de faenas.

11.2.17. Norma: Res. Ex. N° 3368/2008, Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, Secretaria
Regional Ministerial V Region de Valparaiso, Prohibe Circulacion a Vehiculos Motorizados de
Transporte de Carga Peligrosa por Vias que Indica y en Horarios que Sefala, en la Comuna de

Vifa del Mar.

Tabla 11.2.17. Norma: Res. Ex. N° 3368/2008, Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, Secretaria
Regional Ministerial V Region de Valparaiso, Prohibe Circulacién a Vehiculos Motorizados de Transporte
de Carga Peligrosa por Vias que Indica y en Horarios que Sefiala, en la Comuna de Vifia del Mar.

Componente/materia.

Vialidad y transporte.

Otros cuerpos legales
asociados.

No aplica.

Fases del proyecto a
la que aplica o en la
que se da
cumplimiento.

Construccidn, operacion y cierre.

Parte, obra, accidn,
emision, residuo o
sustancias a la que
aplica.

Durante la ejecucion del Proyecto se llevarian a cabo actividades de transporte por
caminos publicos de sustancias peligrosas y de residuos peligrosos, conforme se
detalla en los numerales 4.6.5.2, 4.6.5.3, 4.7.7.2, 4.7.7.3, 4842 y 4.8.4.3 del
presente ICE.

Forma de
cumplimiento.

Si bien la actividad de transporte de sustancias peligrosas y de residuos peligrosos,
por caminos publicos, no seria parte del Proyecto, ya que seria realizado por un
tercero autorizado para llevar a cabo estas actividades, se implementarian medidas
para verificar el cumplimiento del cuerpo resolutivo, previendo la utilizacion de las
vias y horarios que se autorizan en éste.

Indicador que
acredita su
cumplimiento.

a. Registros con copia de los contratos con terceros autorizados para el transporte
de sustancias peligrosas y de residuos peligrosos, por caminos publicos.

b. Registros con copia de la solicitud formal de autorizacion, asi como de la
respuesta de la autoridad, con indicacién de los caminos que se podrian utilizar
en caso de que se necesite transitar por caminos distintos a los permitidos en el
acto administrativo en referencia.

c. Registro de inspeccion visual de los vehiculos que se utilizarian para el
transporte de sustancias peligrosas y de residuos peligrosos.

Forma de control y
seguimiento.

d. Se realizarian y mantendrian registros de los contratos con terceros autorizados
para el transporte sustancias peligrosas y de residuos peligrosos, por caminos
publicos. En este caso los registros corresponderian a copias de los contratos
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mencionados antes, los cuales se mantendrian en disponibles en las oficinas
administrativas del Proyecto, dentro de la instalacién de faenas.

e. Se realizarian y mantendrian registros de permisos emitido por la autoridad,
para el transporte de carga por caminos distintos a los indicados en este cuerpo
resolutivo, segun correspondiera. Los registros corresponderian a copias de las
autorizaciones mencionadas antes, las cuales se mantendrian en una carpeta,
actualizadas y disponibles, en las oficinas administrativas del Proyecto, dentro
de la instalacion de faenas.

f. Se elaborarian y mantendrian registros de inspeccién visual de los vehiculos
que se utilizarian para el transporte externo sustancias quimicas peligrosas y de
residuos peligrosos. El contenido minimo de los registros, en este caso seria
fecha de la inspeccion, hora de ingreso, hora de salida, tipo y patente del
vehiculo y nombre de la persona que realizaria la inspeccion. Estos registros
permanecerian actualizados y disponibles en las oficinas administrativas del
Proyecto, dentro de la instalacién de faenas.

11.3. Normas relacionadas con componentes ambientales (fauna, vegetacion y flora, suelo, agua,
patrimonio cultural).

11.3.1. Norma: Ley N° 17.288 sobre Monumentos Nacionales.

Tabla 11.3.1 Norma: Ley N° 17.288 sobre Monumentos Nacionales.
Componente/materia. | Patrimonio cultural.
Otros cuerpos legales | D.S. N° 484/1990 del Ministerio de Educacion, Reglamento de la Ley N° 17.288,
asociados. Sobre Excavaciones y/o Prospecciones Arqueoldgicas, Antropoldgicas y
Paleontoldgicas.
Fases del proyecto a | Construccidn, operacion vy cierre.
la que aplica o en la
que se da
cumplimiento.
Parte, obra, accidn, | Durante la ejecucién del Proyecto, se ejecutarian actividades de movimiento de
emision, residuo o | tierra y excavaciones, segun se describe en los numerales 4.6.1.2, 4.7.1.2 'y 4.8.1.2
sustancias a la que | del presente ICE.
aplica.
Forma de | a. En la prospeccion arqueoldgica superficial realizada no se detectd la presencia
cumplimiento. de materiales arqueoldgicos o paleontologicos y tampoco monumentos
nacionales o patrimonio cultural religioso en el area en que se emplazaria el
Proyecto, por lo que se descartaria asi cualquier posible afectacion al
patrimonio cultural por la ejecucion de éste.

b. No obstante, y considerando que las actividades de movimiento de tierra y
excavaciones, en caso de producirse un hallazgo arqueoldgico o paleontoldgico,
se procederia segun lo establecido en los articulos 26° y 27° de la Ley N°
17.288 de Monumentos Nacionales y los articulos 20° y 23° del D.S. N°
484/1990 del Ministerio de Educacion. Especificamente:

i. Se detendrian las obras en el frente donde se hubiera detectado el hallazgo.

ii. Se informaria este hallazgo, de inmediato y por escrito, a la SMA, en
conjunto con el Consejo de Monumentos Nacionales, en conformidad a lo
establecido en este cuerpo legal.

iii. Se llevarian a cabo las medidas que determine el Consejo de Monumentos
Nacionales, las cuales estarian a cargo de un especialista calificado.

c. Respecto del patrimonio cultural se realizarian capacitaciones a los trabajadores
que llevarian a cabo actividades en el terreno en que se emplazaria el Proyecto,
sobre las consideraciones ambientales para tener en cuenta durante la ejecucion
de éstas, segun se detalla en el numeral 13.1.1 del presente ICE.

Indicador que | a. Registro de asistencia de los trabajadores a las capacitaciones.

acredita SU | b. Notificacion a la SMA, en conjunto con el Consejo de Monumentos

cumplimiento. Nacionales, sobre la aparicion de hallazgos no previstos, en caso de que se
produjeran.
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Forma de control y

a. Elaboracion de registro de asistencia de los trabajadores a las capacitaciones, el

seguimiento. cual tendria, como minimo, los siguientes contenidos:
i. Nombre del tema de la charla de capacitacion.
ii. Fecha de la charla de capacitacion.
iii. Informacidn del asistente a la charla, que incluiria:
(i) Nombre del asistente.
(i) Empresa del asistente.
(iii) Numero de identificacion.
(iv) Cargo.
(v) Firma.
iv. Duracion de la charla.
v. Informacién del responsable de la charla, que incluiria:
(i) Nombre del relator.
(i)  Numero de identificacion.
(if)  Profesion.
(iii) Firma.

b. En caso de producirse un hallazgo arqueolégico o paleontolégico, se informaria
dicha situacion a la SMA, en conjunto con el Consejo de Monumentos
Nacionales. Se mantendria y elaboraria una carpeta que contendria todos los
registros de las comunicaciones sefialadas antes, que contendrian, como
minimo, fecha y hora del hallazgo; ubicacién del hallazgo, en coordenadas
UTM (WGS84, H19S); tipo de hallazgo, arqueol6égico o paleontol6gico;
observaciones sobre estado de conservacion, disposicion y otros del hallazgo;
y, hombre de la persona que hubiera realizado el hallazgo.

11.3.2. Norma: Ley N° 4.601, de Caza, cuyo texto fue modificado por la Ley N° 19.473 de 1996.

Tabla 11.3.2 Norma:

Ley N° 4.601, de Caza, cuyo texto fue modificado por la Ley N° 19.473 de 1996.

Componente/materia.

Fauna.

Otros cuerpos legales
asociados.

D.S. N° 5/1998, modificado por el D.S. N° 65/2015, ambos del Ministerio de
Agricultura, Reglamento de la Ley de Caza.

Fases del proyecto a
la que aplica o en la
que se da
cumplimiento.

Construccion y operacion.

Parte, obra, accidn,
emisién, residuo o
sustancias a la que
aplica.

Se implementarian actividades de rescate y relocalizacion de ejemplares de especies
de fauna en categoria de conservacion, especificamente reptiles, para disminuir la
pérdida de ejemplares de baja movilidad y capacidad de adaptacion a cambios de su
habitat. Ademas, se realizarian campafias de seguimiento para monitorear los
ejemplares relocalizados y evaluar el éxito de las actividades de rescate y
relocalizacion.

Por otro lado, se implementarian actividades de recoleccion de huevos o crias de
especies de ave, de encontrarse en el area en que se emplazaria el Proyecto.

Forma de

cumplimiento.

Durante las fases de construccion y de operacion del Proyecto se llevarian a cabo
actividades de rescate y relocalizacion de especies de fauna en categoria de
conservacion. Se presentaron los antecedentes y requisitos técnicos y formales para
la obtencién del permiso para la caza o captura de ejemplares de animales de
especies protegidas para fines de investigacion, para el establecimiento de centros
de reproduccién o criaderos y para la utilizacion sustentable del recurso, que se
establece en el articulo 146 del Reglamento del SEIA.

Se presentaron los antecedentes y requisitos técnicos y formales para la obtencién
del permiso para la recoleccion de huevos y crias con fines cientificos o de
reproduccién que se establece en el articulo 147 del Reglamento del SEIA.

Respecto de la componente de fauna terrestre y la potencial pérdida de ejemplares
de especies de fauna en categoria de conservacion, se realizarian capacitaciones a

164

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url

E| . https://validador.sea.gob.cl/validar/2142526007



https://validador.sea.gob.cl/validar/2142526007

los trabajadores, segln se detalla en el numeral 13.1.1 del presente ICE.

Indicador que | a. Plan de rescate y relocalizacion aprobado por la autoridad sectorial.
acredita SU | b. Registro de asistencia de los trabajadores a las capacitaciones.
cumplimiento.

Elaboracién y envio de informes a la SMA y, en forma conjunta, al Servicio
Agricola y Ganadero de la Region de Valparaiso, sobre las actividades de
rescate y relocalizacién de especies de fauna en categoria de conservacion.

Forma de control y | a. Elaboracién de registro de asistencia de los trabajadores a las capacitaciones, el
seguimiento. cual tendria, como minimo, los siguientes contenidos:

i. Nombre del tema de la charla de capacitacion.
ii. Fecha de la charla de capacitacion.
iii. Informacion del asistente a la charla, que incluiria:
(i) Nombre del asistente.
(i) Empresa del asistente.
(iii) Numero de identificacion.
(iv) Cargo.
(v) Firma.
iv. Duracion de la charla.
v. Informacién del responsable de la charla, que incluiria:
(i) Nombre del relator.
(iv) Numero de identificacion.
(v) Profesion.
(vi) Firma.

b. Durante las fases de construccion y de operacion del Proyecto, se enviarian
informes a la SMA, durante los primeros 10 dias héabiles del mes siguiente al
que se hubieran efectuado las respectivas charlas o capacitaciones. Este
informe, cuando correspondiera, se contendria en el informe consolidado

mensual de seguimiento que se presentaria a la SMA, y su seccién tendria,
como minimo, lo siguiente:

i. Fasey etapa del Proyecto.

ii. Temas incluidos en las charlas de capacitacidn.

iii. Contenido de las charlas de capacitacion.

iv. Cantidad de trabajadores capacitados por cada tema de capacitacion.
v. Cantidad acumulada de trabajadores capacitados.

c. Después de realizar cada campafia de rescate (captura), se elaboraria el
respectivo Informe de Rescate (Captura), que se presentaria de manera
electrénica a la SMA 'y, de forma conjunta, se enviaria por correo electrénico al
Servicio Agricola y Ganadero de la Region de Valparaiso, dentro de los 30 dias
habiles siguientes al término de cada campafia. Este informe contendria, como
minimo, lo siguiente:

i. Introduccion.

ii. Objetivos de la actividad.

iii. Fecha de ejecucion.

iv. Metodologia implementada.

v. Resultados. Se informaria sobre el sexo, marca del ejemplar (de existir),
edad, la cantidad de ejemplares capturados y rescatados, proporcion de
ejemplares rescatados por sobre los avistados y proporcion de los
ejemplares relocalizados respecto de los capturados.

vi. Conclusiones.

d. Por cada campafia de rescate (captura) y después de realizada la segunda
campafia de seguimiento, también se elaboraria el respectivo Informe de
Seguimiento Parcial, que se presentaria de manera electrénica a la SMA vy, de
forma conjunta, se enviaria por correo electrénico al Servicio Agricola y
Ganadero de la Regién de Valparaiso, dentro de los 30 dias habiles siguientes
al término de la campafia de seguimiento sefialada. Este informe contendria,
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como minimo, lo siguiente:

i. Introduccidn.

ii. Objetivos de la actividad.
iii. Fecha de ejecucion.

iv. Metodologia implementada.

v. Resultados. Se informaria sobre el sexo (de poder establecerse), marca del
ejemplar (de existir), edad, cantidad de ejemplares capturados en total,
cantidad de ejemplares rescatados recapturados y/o avistados, cantidad de
ejemplares residentes capturados y recapturados y la tasa de ocupacion de
los refugios.

vi. Conclusiones.

e. Una vez terminadas las actividades de intervencion durante las fases de
construccion y de operacion de cada etapa del Proyecto se elaboraria un
Informe Consolidado por etapa, que daria cuenta y resumiria los resultados
obtenidos por la implementacion de las medidas de rescate, relocalizacién y
seguimiento de los ejemplares de fauna en categoria de conservacion. Este
informe se presentaria de manera electronica a la SMA 'y, de forma conjunta, se
enviaria por correo electrénico al Servicio Agricola y Ganadero de la Region de
Valparaiso, dentro de los 50 dias habiles siguientes al término de la Gltima
campafia de seguimiento que se llevaria a cabo respecto de la ultima campafia
de rescate (captura) de Etapa 1 — Pafio Sur y de Etapa 2 — Pafio Norte,
respectivamente. Los contenidos minimos que este Informe Consolidado
contendria se detallan a continuacion:

i. Introduccidn.
ii. Objetivos del documento.
iii. Metodologia implementada.

iv. Resumen de los resultados parciales, con la compilacién de los resultados
obtenidos durante la aplicacion de la medida de rescate (captura) y
relocalizacion.

v. Analisis de la informacion sefialada antes.
vi. Conclusiones.

12. PERMISOS Y PRONUNCIAMIENTO AMBIENTALES SECTORIALES.
12.1. Permisos ambientales sectoriales de contenido Unicamente ambiental.

Al Proyecto no le es aplicable ninguno de los permisos ambientales sectoriales de contenido Gnicamente
ambiental.

12.2. Permisos ambientales sectoriales mixtos.
Los permisos ambientales sectoriales mixtos aplicables al Proyecto, son los siguientes:

12.2.1. Permiso para la construccion, reparacién, modificacion y ampliacion de cualquier planta de
tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase o para la instalacion de todo lugar destinado
a la acumulacion, seleccion, industrializacion, comercio o disposicion final de basuras y desperdicios
de cualquier clase.

Tabla 12.1.1. Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de cualquier planta de
tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase o para la instalacion de todo lugar destinado a la
acumulacion, seleccion, industrializacion, comercio o disposicion final de basuras y desperdicios de
cualquier clase, segln se establece en el articulo 140 del Reglamento del SEIA.

Fase del proyecto a la | Construccién, operacion y cierre.
cual corresponde

Parte, obra 0 accion a la | Area para almacenamiento temporal de residuos no peligrosos que se
que aplica implementaria en la instalacion de faenas, se describe en el numeral 4.2 del
presente ICE.

Los requisitos técnicos y formales para la obtencion de este permiso, se
presentaron en la Adenda Complementaria, Anexo H.

Condiciones 0 | No hay.
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exigencias  especificas
para su otorgamiento

Pronunciamiento del La Secretaria Regional Ministerial de Salud de la Region de Valparaiso,
6rgano competente mediante su Ord. N° 626, de fecha 15 de mayo de 2020, se declara conforme.

12.2.2. Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de cualquier planta de
tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase o para la instalacion de todo lugar destinado
a la acumulacion, seleccion, industrializacion, comercio o disposicion final de basuras y desperdicios
de cualquier clase.

Tabla 12.2.2. Permiso para la construccién, reparacion, modificacién y ampliacion de cualquier planta de
tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase o para la instalacion de todo lugar destinado a la
acumulacion, seleccién, industrializacion, comercio o disposicidon final de basuras y desperdicios de
cualquier clase, segun se establece en el articulo 142 del Reglamento del SEIA.

Fase del proyecto a la | Construccién, operacion y cierre.
cual corresponde

Parte, obra 0 accion a la | Bodega de almacenamiento temporal de residuos peligrosos que se
que aplica implementaria en la instalacion de faenas, se describe en el numeral 4.2 del
presente ICE.

Los requisitos técnicos y formales para la obtencion de este permiso, se
presentaron en la Adenda Complementaria, Anexo I.

Condiciones 0 | No hay.
exigencias  especificas
para su otorgamiento

Pronunciamiento del | La Secretaria Regional Ministerial de Salud de la Region de Valparaiso,
Organo competente mediante su Ord. N° 626, de fecha 15 de mayo de 2020, se declara conforme.

12.2.3. Permiso para la caza o captura de ejemplares de animales de especies protegidas para fines de
investigacion, para el establecimiento de centros de reproduccion o criaderos y para la utilizacion
sustentable del recurso.

Tabla 12.2.3. Permiso para la caza o captura de ejemplares de animales de especies protegidas para fines de
investigacion, para el establecimiento de centros de reproduccién o criaderos y para la utilizacion
sustentable del recurso, segln se establece en el articulo 146 del Reglamento del SEIA.

Fase del proyecto a la | Construccién y operacion de la Etapa 1 — Pafio Sur y de la Etapa 2 — Pafio Norte,
cual corresponde respectivamente.

Parte, obra 0 accion a la | Se implementarian actividades de rescate y relocalizacion de ejemplares de
que aplica especies de fauna en categoria de conservacion, especificamente reptiles.

Los requisitos técnicos y formales para la obtencién de este permiso, se
presentaron en la Adenda Complementaria, Anexo J.

Condiciones o | El Titular debe tener presente que este permiso seria otorgado Gnicamente para
exigencias  especificas | las especies que fueron identificadas en el area de influencia del Proyecto y que
para su otorgamiento fueron consideradas para aplicar la medida sefialada. Por lo tanto, no debe
hacerse extensivo a especies distintas a las identificadas durante la evaluacion de
impacto ambiental del Proyecto.

En caso de que el Titular detecte durante la ejecucién del Proyecto alguna
desviacion respecto de lo aprobado, por la presencia de nuevas especies de fauna
silvestre 0 un aumento en la abundancia de las especies detectadas en el area de
influencia del Proyecto, respecto de las identificadas durante el proceso de
evaluacién de impacto ambiental, deberad informar dicha situacién al Servicio
Agricolay Ganadero y a la SMA.

Pronunciamiento del | EI Servicio Agricola y Ganadero de la Region de Valparaiso, mediante su Ord.
Organo competente N° 1098, de fecha 15 de mayo de 2020, se pronunci6 conforme.

12.2.4. Permiso para la recoleccion de huevos y crias con fines cientificos o de reproduccion.

Tabla 12.2.4. Permiso para la recoleccion de huevos y crias con fines cientificos o de reproduccién segln se
establece en el articulo 147 del Reglamento del SEIA.
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Fase del proyecto a la | Construccién y operacion de la Etapa 1 — Pafio Sur y de la Etapa 2 — Pafio Norte,
cual corresponde respectivamente.

Parte, obra o accién a la | Se implementarian actividades de recoleccidn de huevos o crias de especies de
que aplica aves, de encontrarse éstas en el area de emplazamiento del Proyecto.

Los requisitos técnicos y formales para la obtencion de este permiso, se
presentaron en la Adenda Complementaria, Anexo K.

Condiciones o | El Titular debe tener presente que este permiso seria otorgado Unicamente para
exigencias  especificas | las especies que fueron identificadas en el area de influencia del Proyecto y que
para su otorgamiento fueron consideradas para aplicar la medida sefialada. Por lo tanto, no debe
hacerse extensivo a especies distintas a las identificadas durante la evaluacion de
impacto ambiental del Proyecto.

En caso de que el Titular detecte durante la ejecucién del Proyecto alguna
desviacion respecto de lo aprobado, por la presencia de nuevas especies de fauna
silvestre 0 un aumento en la abundancia de las especies detectadas en el area de
influencia del Proyecto, respecto de las identificadas durante el proceso de
evaluacion de impacto ambiental, debera informar dicha situacién al Servicio
Agricola y Ganadero y a la SMA.

Pronunciamiento del | ElI Servicio Agricola y Ganadero de la Region de Valparaiso, mediante su Ord.
6rgano competente N° 1098, de fecha 15 de mayo de 2020, se pronuncié conforme.

12.2.5. Pronunciamiento sobre la calificacion de la instalacion industrial o de bodegaje.
Al Proyecto no le aplica el pronunciamiento sobre la calificacion de la instalacion industrial o de bodegaje.
13. COMPROMISOS AMBIENTALES VOLUNTARIOS, CONDICIONES O EXIGENCIAS.

El Titular del Proyecto ha propuesto los compromisos ambientales voluntarios que se detallan a
continuacion.

13.1.1. Compromiso ambiental voluntario CV-1: Capacitaciones al personal sobre ecosistemas terrestres y
patrimonio cultural.

Tabla 13.1.1. Compromiso ambiental voluntario CV-1: Capacitaciones al personal sobre ecosistemas
terrestres y patrimonio cultural.

Impacto asociado. | IFA-1 Potencial pérdida de ejemplares de especies de fauna en categoria de
conservacion.

Fase del Proyecto | Construccion, operacion y cierre.
a la que aplica

Obijetivo, Objetivo: Instruir a los trabajadores que realizarian actividades en el terreno en que se

descripcion y | emplazaria el Proyecto, sobre las consideraciones ambientales a tener en cuenta durante

justificacion la ejecucion de las actividades en las que participen, respecto de los siguientes
componentes:

a. Floray vegetacion terrestre.
b. Fauna terrestre.
c. Patrimonio cultural.

Descripcion:

a. Las charlas de flora, vegetacion y fauna terrestre serian realizadas por un biélogo o
profesional similar, quien entregaria conocimiento acerca de las especies que
estarian presentes en el area de influencia del Proyecto, y sobre la proteccién de
éstas.

b. Las charlas del patrimonio cultural serian realizadas por un arque6logo o profesion
similar, quien entregaria conocimientos para la deteccion oportuna de un hallazgo
y el resguardo del patrimonio cultural encontrado. Ademas, se instruiria sobre el
procedimiento a seguir ante un eventual hallazgo de restos arqueolégicos y/o
paleontoldgicos no previstos durante la ejecucion de las obras, en relacion a dar
aviso a las autoridades competentes, procediendo segln lo establecido en los
articulos 26° y 27° de la Ley N° 17.288 sobre Monumentos Nacionales, y los
articulos 20° y 23° del D.S. N° 484/1990 del Ministerio de Educacion, Reglamento
de la Ley N° 17.288, Sobre Excavaciones y/o Prospecciones Arqueoldgicas,
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Antropoldgicas y Paleontoldgicas.

Justificacion: El Proyecto durante su fase de construccion realizaria actividades de
mejoramiento de caminos, hincado de vigas H del muro berlinés y la remocion de
infraestructura remanente; y, en la fase de operacién, actividades asociadas
principalmente a excavaciones que se extenderian hasta una profundidad de 0,5 metros
bajo el nivel del agua subterranea, y la construccion de biopilas y acopios de suelos.

Lugar, forma vy
oportunidad  de
implementacion

Lugar: Las capacitaciones o charlas, serian realizadas en el area de emplazamiento del
Proyecto.

Forma: Las capacitaciones o charlas al personal del Proyecto, se impartirian a todo el
personal que laboraria en las faenas del Proyecto y serian llevadas a cabo por un
profesional especialista, tales como, bidlogo, arquedlogo y/o paleont6logo o similar, en
forma previo al inicio de las actividades constructivas respectivas y a medida que se
incorporen nuevos trabajadores al Proyecto.

Oportunidad: Las capacitaciones o charlas al personal del Proyecto serian realizadas al
inicio de las fases de construccién y de operacion de cada etapa del Proyecto, en forma
previa a la ejecucion de las partes, obras y acciones que consideren la remocién de
suelo.

Indicador que
acredite su
cumplimiento

a. Registro de asistencia de los trabajadores a las capacitaciones.
b. Envio de informes de seguimiento a la SMA.

Notificacion a la SMA, en conjunto con el Consejo de Monumentos Nacionales, en
caso de un hallazgo de restos arqueoldgicos y/o paleontolégicos.

Forma de control
y seguimiento

a. Elaboracion de registro de asistencia de los trabajadores a las capacitaciones, el
cual tendria, como minimo, los siguientes contenidos:

i. Nombre del tema de la charla de capacitacion.
ii. Fecha de la charla de capacitacion.
iii. Informacion del asistente a la charla, que incluiria:
(i) Nombre del asistente.
(i) Empresa del asistente.
(iii) Numero de identificacion.
(iv) Cargo.
(v) Firma.
iv. Duracién de la charla.
v. Informacién del responsable de la charla, que incluiria:
(i) Nombre del relator.
(i) Namero de identificacion.
(iii) Profesién.
(iv) Firma.

b. Durante las fases de construccion y de operaciéon de cada etapa del Proyecto, se
enviarian informes a la SMA, durante los primeros 10 dias héabiles del mes
siguiente al que se hubieran efectuado las respectivas charlas o capacitaciones. Este
informe, cuando correspondiera, se contendria en el informe consolidado mensual

de seguimiento que se presentaria a la SMA, y su seccidn tendria, como minimo, lo
siguiente:

i. Fasey etapa del Proyecto.

ii. Temas incluidos en las charlas de capacitacion.

iii. Contenido de las charlas de capacitacion.

iv. Cantidad de trabajadores capacitados por cada tema de capacitacion.
v. Cantidad acumulada de trabajadores capacitados.

13.1.2. Compromiso ambiental voluntario CV-2: Recepcion de consultas, sugerencias o reclamos.

Tabla 13.1.2. Compromiso ambiental voluntario CV-2: Recepcidn de consultas, sugerencias o reclamos.

Impacto asociado.

IR-1 Incremento temporal de niveles de presion sonora.

Fase del Proyecto a la | Construccion, operacion y cierre.
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que aplica

Obijetivo, descripcion | Objetivo: Permitir a la comunidad tener contacto més cercano y/o directo, para
y justificacion realizar consultas, sugerencias o reclamos asociados a la generaciéon de ruidos
durante todas las fases de cada etapa del Proyecto y, de esta manera, recepcionar
y/o dar solucién oportuna a los inconvenientes que se produjeran.

Descripcion: Se implementaria un mecanismo de recepcion de consultas,
sugerencias o reclamos, a través de un formulario de ingreso de éstas, y mediante
el cual el Titular tomaria conocimiento y daria respuesta a las mismas. Este
mecanismo constaria de las siguientes partes:

a. Recepcion y registro de las consultas, sugerencias o reclamos.

b. Evaluacion de la consulta, sugerencia o reclamo por parte del Titular, al igual
que la definicion de la forma en que se abordaria, internamente o con otras
entidades.

c. Implementacion de las medidas de solucion de la consulta, sugerencia o
reclamo, siguiendo procedimientos formales o informales.

d. Identificacion de las lecciones aprendidas del proceso de resolucion de la
consulta, sugerencia o reclamo, para tenerlas en consideracién en futuros
casos.

Justificacién: Durante la ejecucion de todas las fases de cada etapa del Proyecto se
generarian emisiones de ruido que, de acuerdo a los niveles de presion sonora
proyectados, se encontrarian muy cercanos al limite maximo sefialado en el D.S.
N° 38/2011 del Ministerio del Medio Ambiente, Establece Norma de Emisién de
Ruidos Generados por Fuentes que Indica, por lo que, con el fin de permitir a la
comunidad tener contacto mas cercano y/o directo para realizar consultas,
sugerencias o reclamos asociados a la generacion de ruidos molestos, se
implementaria el mecanismo de recepcion que se propone en el presente

compromiso.
Lugar, forma vy | Lugar: La recepcion de consultas, sugerencias o reclamos se llevaria a cabo en la
oportunidad de | garita de entrada al area en que se emplazaria el Proyecto.
implementacion Forma: El formulario de ingreso de consultas, sugerencias o reclamos asociados a

la generacion de ruidos molestos, constaria de las partes que se detallan a
continuacion:

a. Primera seccion:
i. Fecha de recepcién.

ii. Nombre de la persona o entidad que realizaria la consulta, sugerencia o
reclamo.

iii. Datos de contacto, considerando direccion, teléfono o correo electrénico.

iv. Motivo del contacto, considerando que podria ser consulta, sugerencia o
reclamo.

v. Descripcidn de la consulta, sugerencia o reclamo.

vi. Mecanismo a través del cual el interesado desearia recibir la respuesta de
lo consultado, sugerido o reclamado, pudiendo ser correo electrénico,
notificacion por escrito, u otro.

b. Segunda seccién:
i. Numero del formulario, el cual seria consecutivo para seguimiento.
ii. Fecha en que se hubiera dado respuesta al interesado.
iii. Responsable de dar respuesta.
iv. Resumen de la respuesta.

v. Descripcion del tipo de medidas implementadas, en caso de que hubiera
sido necesario su ejecucion.

vi. Fecha de implementacién de las medidas, en caso de que se hubiera sido
necesario su ejecucion.

vii. Resumen de comunicaciones adicionales con el interesado, por correo
electrénico, carta u otro.

viii.Fecha de cierre del proceso.
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Una vez recibida la consulta, sugerencia o reclamo, ésta se evaluaria y se definiria
la forma en que seria abordada. En caso de que la consulta, sugerencia o reclamo
fuese desestimado, se comunicaria esta situacion a la persona o entidad que la
hubiera planteado, indicando las causas de ello. Por otro lado, en caso de abordar
la consulta, sugerencia o reclamo, se informaria dicha situacion, indicando los
plazos estimados de implementacion de las medidas de solucidn correspondientes.

El plazo méximo de respuesta a la persona o entidad que realizaria la consulta,
sugerencia o reclamo, seria de 15 dias habiles. En el caso que fuese necesario la
implementacion de alguna medida, ésta se ejecutaria en un plazo de 60 dias
habiles. Si por razones justificadas no fuese posible cumplir con este Gltimo plazo,
se contactaria al interesado para establecer una nueva fecha de ejecucion.

Los formularios de consulta, sugerencia o reclamo, indicados anteriormente se
encontrarian disponibles en la garita de entrada al area en que se emplazaria el
Proyecto; y, ademas en la pagina web del Titular (www.lassalinas.cl), desde donde
podrian ser descargados.

Para hacer saber a la comunidad de la existencia del mecanismo descrito antes, se
publicaria este compromiso en la pagina web sefialada antes del Titular, con los
detalles y tiempos de respuesta comprometidos.

El mecanismo que se implementaria para dar respuesta y/o comunicacion de lo
resuelto a la comunidad respecto de consultas, sugerencias o reclamos formulados,
seria a traves de correo electronico, notificacion por escrito, a través de correo
certificado, u otro mecanismo que hubiera sefialado el interesado en el formulario.

Oportunidad: EI mecanismo de recepcidn de consultas, sugerencias y reclamos se
implementaria una vez que se inicien los trabajos de la fase de construccion del
Proyecto, y se mantendria durante la fase de operacion y de cierre de la Etapa 1 —
Pafio Sury de la Etapa 2 — Pafio Norte del Proyecto.

Indicador que acredite | a. Registro de recepcién de consulta, sugerencia o reclamo.

su cumplimiento b. Registro de comunicaciones con interesados, mediante la primera seccién del
formulario de ingreso de consultas, sugerencias o reclamos.

c. Registro del cierre de la consulta, sugerencia o reclamo por parte del Titular,
mediante la segunda seccion del formulario de ingreso de la consulta,
sugerencia o reclamo.

d. Registros de control de consultas, sugerencias o reclamos.
Envio de informes de seguimiento a la SMA.

Forma de control y | a. Elaboracion de registros de control de consultas, sugerencias o reclamos, que
seguimiento consistiria en una planilla que, como minimo, contendria lo siguiente:

i. Numero del formulario, el cual seria consecutivo para seguimiento.

ii. Nombre de la persona o entidad que realizaria la consulta, sugerencia o
reclamo.

iii. Motivo de contacto, considerando que podria ser consulta, sugerencia o
reclamo.

iv. Fecha de recepcién del formulario.

v. Fecha de respuesta a persona o entidad que realizo la consulta, sugerencia
o0 reclamo.

vi. Fecha de implementacion de medidas, en caso de que hubiera sido
necesaria su ejecucion.

vii. Fecha de cierre de la consulta, sugerencia o reclamo.

b. Envio de informes a la SMA durante los primeros 10 dias habiles del mes
siguiente de efectuado los cierres de los formularios de recepcién de consultas,
sugerencias o reclamos. Este informe, cuando correspondiera, se contendria en
el informe consolidado mensual de seguimiento que se presentaria a la SMA,
y su seccion tendria, como minimo, la informacion correspondiente al mes que
se estaria reportando:

i. Fasey etapa del Proyecto.

ii. Copia del registro de control de consultas, sugerencias y reclamos
recibidos en el mes correspondiente al informe.
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iii. Resumen de las consultas, sugerencias o reclamos recibidos, al igual que
las medidas implementadas, en caso de que hubiera sido necesario su
gjecucion.

En el caso de que fuera necesario implementar alguna medida ante una consulta, sugerencia o reclamo, se
indica que ello se llevaria a cabo en un plazo de 60 dias habiles. Al respecto, la Direccion del Regional del
SEA Region de Valparaiso, estima que el plazo sefialado no es oportuno ni apropiado ante la manifestacion
de un reclamo por generacién de ruido que pueda causar molestias a la comunidad ya que podrian deberse a
niveles de ruido que podrian encontrarse muy cercanos a los limites méaximos establecidos en el D.S. N°
38/2011 del Ministerio del Medio Ambiente, Establece Norma de Emision de Ruidos Generados por
Fuentes que Indica, tal como se reconoce en la justificacion de este compromiso. Por lo anterior, en caso de
recibir un reclamo por ruido, el Titular debe implementar una medida en el menor plazo posible, no
excediendo de 5 dias habiles de recibido éste. Ademas, en la respuesta que se daria a la persona o entidad
que hubiera presentado el reclamo, debe informar la medida implementada, con el detalle de sus
caracteristicas, ubicacion y registro grafico de la implementacion de la misma.

Por otro lado, en relacién a la oportunidad de implementacion del mecanismo de recepcion de consultas,
sugerencias y reclamos, y teniendo en cuenta el objetivo del compromiso ambiental voluntario, se requiere
gue este mecanismo se encuentre disponible para la comunidad en forma previa al inicio de la fase de
construccion de la Etapa 1 — Pafio Sur, tanto en la garita de entrada al area en que se emplazaria el Proyecto
como en la pagina web del Titular (www.lassalinas.cl).

13.1.3. Compromiso ambiental voluntario CV-3: Seguimiento de calidad del aire — material particulado.

Tabla 13.1.3. Compromiso ambiental voluntario CV-3: Seguimiento de calidad del aire — material
particulado.

Impacto asociado. ICA-1: Afectacion temporal de la calidad del aire por material particulado.

Fase del Proyecto a la | Construccion, operacion y cierre.
que aplica

Objetivo, descripcion | Objetivo: Monitoreo de las concentraciones de material particulado MP1g y MP3s.

y justificacion Descripciodn: Se realizarian monitoreos de material particulado y sus resultados se
compararian con los valores obtenidos en la linea de base que se mediria en la
etapa preoperacional del monitoreo; y, con los limites establecidos en las normas
de calidad primaria que se indican a continuacién:

Tabla 13.1.3.1.: Normas primarias de calidad de material particulado.

Contaminante. Normativa. Estadigrafo. Limite, ug/mé.
D.S. N°  59/1998  del | Promedio diario, 150
Ministerio Secretaria General percentil 98.

de la Presidencia, Establece
Norma de Calidad Primaria

MPio. para Material Particulado | Media aritmética 50
Respirable MP1o, en Especial anual.
de los Valores que Definen
Situaciones de Emergencia.
D.S. N° 12/2011  del | Promedio diario, 50
Ministerio del Medio percentil 98.
Ambiente, Establece Norma
MP3s. Primaria de Calidad S
Ambiental para  Material Media aritmética 20

Particulado Fino Respirable anual.

MP;s.
Fuente: Adenda Complementaria, Anexo S, Compromiso CV-3.

Justificacion: Realizar seguimiento a un impacto no significativo que se generaria
durante las fases de las etapas del Proyecto.

Lugar, forma vy | Lugar: Se utilizaria la estacion de monitoreo de calidad del aire que actualmente se
oportunidad de | encuentra instalada y operando en el pafio Norte del terreno, y que se mantendria
implementacion instalada durante todas las fases de ejecucion de cada etapa del Proyecto. Las
coordenadas UTM (WGS84, H19S) de ubicacién de la estacidon son 6.345.582 m
Norte y 262.022 m Este.

Forma: Mediante las mediciones de calidad de aire para MP1yo y MP2s en la
estacion de monitoreo de calidad del aire que, actualmente, se encuentra instalada
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y operando en el pafio Norte del terreno, siguiendo las directrices establecidas en
el D.S. N° 61/2008 del Ministerio de Salud, Aprueba Reglamento de Estaciones
de Medicion de Contaminantes Atmosféricos, y el documento Guia Calidad del
Aire en el Area de influencia de Proyectos que Ingresan al SEIA (SEA, 2015).

Oportunidad: Las mediciones en la estacion de calidad del aire se realizarian con
frecuencia diaria, durante seis meses previos al inicio de la ejecucion del Proyecto
(Etapa preoperacional); y, durante de las dos etapas del Proyecto, en cada una de
sus respectivas fases de ejecucion.

Indicador que acredite
su cumplimiento

a. Elaboracién de informes mensuales durante todo el periodo en que se llevarian
a cabo las mediciones de calidad del aire, hasta la fase de cierre de la Etapa 2
— Pafio Norte.

b. Envio de informes de seguimiento a la SMA.

Forma de control y
seguimiento

a. Se elaborarian informes mensuales con los resultados que se obtendrian de la
medicion de material particulado en la estacion de monitoreo de calidad del
aire. La entrega de cada informe se realizaria dentro de los primeros 10 dias
hébiles del mes siguiente de recibido el reporte con los resultados del
monitoreo respectivo. Este informe, cuando corresponda, se contendria en el
informe consolidado mensual de seguimiento que se presentaria a la SMA, y
su seccion tendria, como minimo, la informacién correspondiente al mes que
se estaria reportando:

i. Fasey etapa del Proyecto.

ii. Descripcion de las actividades de monitoreo.

iii. Tabla con resumen de resultados.

iv. Comparacién de los resultados con la norma de calidad de referencia y
con los valores medidos en relacion con la linea de base de calidad del
aire.

v. Evaluacion con respecto a los meses anteriores reportados.

b. Los resultados de los monitoreos de calidad del aire en la estacion de
monitoreo de calidad del aire, serian publicados en la pagina web del Titular
(www.lassalinas.cl), para su difusion a la comunidad, dentro de los primeros
10 dias habiles del mes siguiente de recibir el reporte de las mediciones
respectivas. Lo anterior coincidiria con la entrega de los informes de
seguimiento a la SMA.

13.1.4. Compromiso ambiental voluntario CV-4: Seguimiento de calidad del aire — benceno.

Tabla 13.1.4. Compromiso ambiental voluntario CV-4: Seguimiento de calidad del aire — benceno.

Impacto asociado.

ICA-3: Afectacion temporal de la calidad del aire por vapores de hidrocarburos.

Fase del Proyecto a la
que aplica

Operacion.

Objetivo, descripcion
y justificacién

Obijetivo: Monitoreo de la concentracion de benceno en el aire.

Descripcién: Se realizaria monitoreo de las concentraciones de benceno, bajo el
supuesto de que la totalidad de los BTEX serian asimilables a éste.

Los resultados de las mediciones de las concentraciones de benceno se
compararian con el valor de referencia establecido en la norma del Reino de
Espafia, Real Decreto 102/2011 del Ministerio de la Presidencia, relativo a la
mejora de la calidad del aire, correspondiente 5 pg/m3, como media aritmética
anual. Al respecto, se utilizaria una media movil simple, de tres meses sucesivos
para el seguimiento.

Justificacion: Realizar seguimiento a un impacto no significativo que se generaria
durante la fase de operacion del Proyecto.

Lugar, forma y
oportunidad de
implementacion

Lugar: Las mediciones se realizarian en el perimetro del terreno, en puntos que se
ubicarian frente a los receptores sensibles. Las coordenadas de los puntos de
control propuestos para la Etapa 1 — Pafio Sur y la Etapa 2 — Pafio Norte del
Proyecto, se detallan a continuacion:

Tabla 13.1.4.1.: Coordenadas de los puntos de medicion de benceno en el aire.
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PUNtO. Etapa del Proyecto. Coordenadas UTM (WGS84, H19S)

Norte, m. Sur, m.
PS1 Etapa 1 — Pafio Sur 6.345.403 262.151
PS2 Etapa 1 — Pafio Sur 6.345.287 262.084
PS3 Etapa 1 — Pafio Sur 6.345.274 261.918
PS4 Etapa 1 — Pafio Sur 6.345.269 261.852
PS5 Etapa 1 — Pafio Sur 6.345.311 261.839
PN1 Etapa 2 — Pafio Norte 6.345.930 262.010
PN2 Etapa 2 — Pafio Norte 6.345.879 261.987
PN3 Etapa 2 — Pafio Norte 6.345.650 262.031
PN4 Etapa 2 — Pafio Norte 6.345.569 262.025

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo S, Compromiso CV-4.

Las coordenadas UTM (WGS84, H19S) serian aproximadas, pudiendo existir un
margen de £5 m.

Figura 13.1.4.1.: Ubicacion puntos de monitoreo de benceno.

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo S, Compromiso CV-4.

Forma: El monitoreo de benceno en el aire se realizaria como se describe a
continuacion:

a. Se usaria equipamiento que estaria disponible de forma permanente en el
terreno, y cuya tecnologia podria ser la equivalente a un cromatografo portatil,
con metodologia de fotoionizacion, similar al que se aprecia en la siguiente
figura referencial siguiente, el cual tendrian un limite de deteccion inferior a 5
pg/mé,

Figura 13.1.4.2: Medidor de benceno en el aire.
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Fuente: Adenda Complementaria, Anexo S, Compromiso CV-4.

b. Para la seleccion de las horas de monitoreo, se considerarian las condiciones
de viento més desfavorables y las horas con mayor actividad de excavacion de
suelos con presencia de hidrocarburos en la franja capilar.

c. El equipo portatil de monitoreo seria posicionado en cada punto de medicion.
Una vez alli, seria encendido y se realizaria una lectura de benceno por un
periodo de cinco minutos continuos. Luego, se registraria la lectura maxima y
promedio en el periodo de cinco minutos. Una vez completada la medicion, se
desplazaria el equipo al siguiente punto de medicién, repitiendo la misma
operacién hasta completar todos los puntos de medicion propuestos.

Oportunidad: EI monitoreo de la concentracion de benceno en el aire se realizaria
con una frecuencia diaria durante la ejecucion de la actividad de excavacion de
suelo de la franja capilar con presencia de hidrocarburos, en la Etapa 1 — Pafio Sur
y en la Etapa 2 — Pafio Norte.

Indicador que acredite
su cumplimiento

Elaboracién y envio de informes a la SMA, junto con la SEREMI de Salud y la
SEREMI del Medio Ambiente, ambos de la Region de Valparaiso.

Forma de control y
seguimiento

a. Se elaborarian informes con los resultados de los monitoreos de la
concentracion de benceno en el aire, los cuales se remitirian a la SMA, junto
con la SEREMI de Salud y la SEREMI del Medio Ambiente, ambos de la
Region de Valparaiso. La entrega de cada informe se realizaria dentro de los
primeros 10 dias habiles del mes siguiente de recibido el reporte con los
resultados de los monitoreos respectivos. Este informe, cuando corresponda,
se contendria en el informe consolidado mensual de seguimiento que se
presentaria a la SMA, y su seccion tendria, como minimo, la informacion
correspondiente al mes que se estaria reportando:

i. Fasey etapa del Proyecto.

ii. Descripcion de las actividades de monitoreo.

iii. Tabla con resumen de resultados.

iv. Comparacion de los resultados con la norma de calidad de referencia.

v. Acciones implementadas en el caso de detectar, con una medida puntual
de monitoreo, que la concentracion de benceno en el aire alcanza y/o
supera una concentracion de 5 pg/ms3, que corresponde al valor de la
media aritmética anual establecido en la norma espafiola y asumido como
estandar de referencia por el Proyecto.

vi. Evaluacion con respecto a los meses anteriores reportados.

El primer informe se entregaria al finalizar el primer afio de operacién (mes
12). A partir de este periodo, se entregarian informes mensuales, con el
objetivo de verificar el cumplimiento del valor de referencia anual.

b. Los resultados de los monitoreos de las concentraciones de benceno en el aire
serian publicados en la pagina web del Titular (www.lassalinas.cl), para su
difusién a la comunidad, dentro de los primeros 10 dias habiles del mes
siguiente de recibir el reporte de las mediciones respectivas. Lo anterior
coincidiria con la entrega de los informes de seguimiento a la SMA.

13.1.5. Compromiso ambiental voluntario CV-5: Seguimiento de ruido.

Tabla 13.1.5. Compromiso ambiental voluntario CV-5: Seguimiento de ruido.

Impacto asociado.

IR-1: Incremento temporal en los niveles de presién sonora.

Fase del Proyecto a la
que aplica.

Construccién, operacion y cierre.

Objetivo, descripcion

Objetivo: Medicion de los niveles de presion sonora que se generarian por la

rE
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y justificacion.

gjecucion del Proyecto, en los receptores sensibles identificados en el entorno del
area de emplazamiento del Proyecto.

Descripcién: Se realizarian monitoreos de los niveles de presion sonora que se
generarian por la ejecucion del Proyecto, en los receptores sensibles que se
detallan en el numeral 4.6.4.3 del presente ICE.

Justificacion: Realizar seguimiento a un impacto no significativo que se generaria
durante todas las fases de ejecucién del Proyecto.

Lugar, forma vy
oportunidad de
implementacion.

Lugar: Las mediciones de los niveles de presion sonora se realizarian en los
receptores sensibles que se detallan en el numeral 4.6.4.3 del presente ICE.
Ademas, en el caso de que se incorporen nuevos receptores en el area de
influencia durante el periodo de ejecucion del Proyecto, éstos serian incluidos en
las mediciones.

Forma: Las mediciones de los niveles de presion sonora se llevarian a cabo
conforme a la metodologia establecida en el D.S. N° 38/2011 del Ministerio del
Medio Ambiente, Establece Norma de Emision de Ruidos Generados por Fuentes
que Indica.

Oportunidad: Las mediciones de los niveles de presion sonora se realizarian una
vez durante la fase de construccion de la Etapa 1 — Pafio Sur y de la Etapa 2 —
Pafio Norte; y, semestralmente en la fase de operacion de la Etapa 1 — Pafio Sur y
la Etapa 2 — Pafio Norte.

Indicador que acredite
su cumplimiento.

Elaboracion y envio de informes a la SMA.

Forma de control y
seguimiento.

Se elaborarian informes con los resultados de los monitoreos de ruido, los cuales
se remitirian a la SMA. La entrega de cada informe se realizaria dentro de los
primeros 10 dias habiles del mes siguiente de recibido el reporte con los resultados
de los monitoreos respectivos. Este informe, cuando corresponda, se contendria en
el informe consolidado mensual de seguimiento que se presentaria a la SMA, y su
seccién tendria, como minimo, la informacién correspondiente al mes que se
estaria reportando:

a. Fasey etapa del Proyecto.

b. Descripcion de las actividades de monitoreo.

c. Tablacon resumen de resultados.

d. Comparacion de los resultados con la norma de emision de ruido.

13.1.6. Compromiso ambiental voluntario CV-6: Seguimiento ambiental del medio marino.

Tabla 13.1.6. Compromiso ambiental voluntario CV-6: Seguimiento ambiental del medio marino.

Impacto asociado.

IAS — 2: Alteracidn de la calidad de las aguas subterraneas por la aplicacion de
perdxido de calcio en el terreno.

Fase del Proyecto a la
que aplica

Operacion.

Objetivo, descripcion
y justificacién

Obijetivo: Realizar seguimiento al medio ambiente marino préximo al area en que
se emplazaria el Proyecto, en el sector y terreno de playa, con el fin de verificar la
ocurrencia de algun efecto debido a las obras y actividades que se ejecutarian.

Descripcidn: El seguimiento que se implementaria, incluiria la realizacion de:

a. Dos camparias de muestreo del medio marino, la primera en el primer afio de
la fase de operacidn del Proyecto, en el periodo de invierno; vy, la segunda
campafia, considerando las estaciones que evidenciaron la mayor
concentracion de contaminantes de interés, tales como hidrocarburos totales
de petréleo (TPH).

b. Mediciones de pH, oxigeno disuelto (OD) y potencial de 6xido-reduccion
(REDOX), en sedimentos y aguas subterraneas del sector playa y terreno de
playa.

Justificacién: Seguimiento asociado a la remediacién de las aguas subterraneas en

el terreno Las Salinas.

Lugar, forma y

Lugar: Las actividades de monitoreo se realizarian en los lugares que se detallan a
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oportunidad de | continuacion:
implementacion a. Para el medio marino, las coordenadas geogréaficas de ubicacion referencial de
las estaciones de muestreo en que se llevarian a cabo las mediciones de
columna de agua, sedimento submareal y sedimento intermareal, se detallan
en la siguiente tabla:

Tabla 13.1.7.1.: Ubicacion estaciones de muestreo del medio marino.

Estaciones de Coordenadas Geogréficas
muestreo. Norte, m. | Este, m.
Columna de agua y sedimentos submareales.
E5 32°59'47" 71°33'5"
E7 32°59'58" 71°33'4"
E8 32°59'57" 71°33'16"
E9 33°0'11" 71°33'7"
E10 33°0'9" 71°33'18
Ell 33°0'23" 71°33'11
Sedimentos intermareales.
T2 32°59'46" 71°32'55"
T3 32°59'59" 71°32'58"
T4 33°0'11" 71°33'1"
T5 33°0'23,93" 71°33'5,02"

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo S, Compromiso CV-7.

Las coordenadas serian aproximadas, pudiendo existir un margen de +10 m.
Figura 13.1.7.1.: Ubicacion estaciones de muestreo del medio marino.

61250
Fuente: Adenda Complementarla Anexo S, Compromlso CV-T.

Las estaciones de muestreo corresponderian a las mismas usadas para
caracterizar la linea base del medio marino, que se presentan en el EIA, Anexo
3.13, secciones 3,4y 5.

b. Para el sector y terreno de playa, se incluirian puntos adicionales para
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muestreo de aguas subterrdneas y sedimentos, en los cuales se realizarian
mediciones de pH, potencial REDOX y oxigeno disuelto. Las coordenadas
geogréficas de ubicacion referencial de las estaciones de muestreo, se detallan
en la siguiente tabla:

Tabla 13.1.7.2.: Ubicacion puntos de muestreo del sector de playa y terreno de

playa.
Estaciones de Coordenadas Geograficas
muestreo. Norte, m. Este, m.
SP1 32°59'57,70" 71°32'57,25"
SP2 33°0'0,63" 71°32'57,95"
SP3 33°0'3,70" 71°32'58,93"
SP4 33°0'6,32" 71°32'59,66"
SP5 33°0'10,25" 71°33'0,83"
SP6 33°0'12,91" 71°33'1,63"
SP 33°0'15,46" 71°33'2,22"

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo S, Compromiso CV-7.
Las coordenadas serian aproximadas, pudiendo existir un margen de £5 m.

Figura 13.1.7.2.: Ubicacion puntos de muestreo del sector de playa y terreno
de playa.

FANG NORTE |

Fuente: Adenda Complementaria, Anexo S, Compromlso CV-T1.

Forma:

a. El procedimiento de muestreo para el seguimiento ambiental del medio
marino, similar para la caracterizacion de la linea de base presentada en el
EIA, se describe a continuacion:

i. Columna de agua. Para la obtencion de muestras de agua destinadas al
analisis quimico, se utilizaran botellas oceanograficas Niskin en cada una
de las estaciones de muestreo indicadas en la Figura 13.1.7.1, realizando
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un muestreo discreto en superficie y a un (1) m del fondo.

Las muestras se preservarian y se enviarian a laboratorio para analisis de
los siguientes parametros:

(i) Benceno, Etilbenceno, Tolueno, Xileno (BTEX).

(if) Organicos en el rango diésel

(iii) Organicos en el rango gasolina.

(iv) Compuestos organicos semivolatiles, considerando solamente los
contaminantes de interés historico del terreno. En este caso, se

mantendrian los compuestos organicos semivolatiles que se
mencionan en el EIA, Anexo 3.13, para sedimento y agua.

ii. Sedimento Submareal. Las muestras de sedimento submareal se extraerian
en triplicado, mediante una draga de tipo Van Veen de mordida, en cada
una de las estaciones indicadas en la Figura 13.1.7.1.

Las muestras se preservarian y se enviarian a laboratorio para analisis de
los mismos pardmetros de columna de agua.

iii. Sedimento Intermareal Arenoso. Las muestras de sedimento intermareal
arenoso serian extraidas desde tres transectos que se ubicarian
perpendiculares a la linea de la costa, cada uno con tres estaciones
(niveles) equidistantes entre si, utilizando un sacatestigos tubular, y
obteniéndose una muestra por nivel. Las muestras se preservarian y se
enviarian a laboratorio para analisis de los mismos parametros de columna
de agua y sedimento submareal.

b. EIl procedimiento de muestreo para el seguimiento ambiental en el sector de
playa y terreno de playa consistiria en la habilitacion de pozos de monitoreo
temporales, que podrian ser punteras o calicatas, previa tramitacion sectorial
de la autorizacion de los trabajos, ante Autoridad Maritima.

Estos pozos tendrian caracteristicas similares a los instalados en la playa para
la ejecucion del Plan de Muestreo 2015-2016, y una profundidad que se
extenderia al menos 1,0 m por debajo de los sedimentos saturados.

En cada uno de los pozos se mediria el oxigeno disuelto (OD), el potencial
REDOX, y el pH. La medicion se realizaria directamente en el pozo, con una
sonda multiparametro o similar; o, extrayendo una muestra con una bomba o
bailer, para medir los pardmetros en la muestra respectiva.

En la Etapa 1 — Pafio Sur y en la Etapa 2 — Pafio Norte, solamente se
muestrearian los pozos localizados frente al pafio que se estuviera remediando.

Oportunidad: El seguimiento ambiental del medio marino se realizaria en dos
campanfias, la primera en el primer afio de ejecucion de la fase de operacion del
Proyecto, en el periodo de invierno; vy, la segunda, al finalizar la fase de operacién
de éste.

El seguimiento en el sector de playa y terreno de playa se realizaria una vez al

finalizar la fase de operacion de cada etapa del Proyecto, es decir, al finalizar la
operacion de la Etapa 1 — Pafio Sur y de la Etapa 2 — Pafio, respectivamente.

Indicador que acredite | a. Elaboracion de informes en cada una de las campafias de muestro del medio

su cumplimiento marino y del muestreo del sector playa y terreno de playa, con sus respectivos
resultados.

b. Envio de los informes a la SMA con copia a la Gobernacion Maritima de
Valparaiso.

Forma de control y | Elaboracién de informes con los resultados de las diferentes mediciones. La
seguimiento entrega de cada informe se realizaria dentro de los primeros 10 dias habiles del
mes siguiente de recibido el reporte con los resultados del monitoreo respectivo.
Este informe, cuando corresponda, se contendria en el informe consolidado
mensual de seguimiento que se presentaria a la SMA, y su seccién tendria, como
minimo, lo siguiente:

a. Fasey etapa del Proyecto.

b. Descripcién de las actividades de monitoreo.

c. Tabla con resumen de los resultados.
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d. Comparacién de los resultados con la linea base del medio marino, presentada
en el EIA, Anexo 3.13, secciones 3, 4y 5.

La Gobernacion Maritima de Valparaiso, mediante su Ord. N° 12.600/02/SMA/412, de fecha 02 de
diciembre de 2019, ha sefialado que: “(...) con una frecuencia anual en el periodo de invierno durante la
fase de construccion y una vez finalizado el Proyecto. Lo anterior, considerando como minimo las estaciones
gue evidenciaron la mayor concentracién de las variables de interés, tales como hidrocarburos totales de
petréleo. Asimismo, debera incluir mediciones de pH, potencial REDOX, y oxigeno disuelto, en sedimentos y
aguas de napa subterraneas del sector playa y terreno de playa. Con respecto a la seleccion de las
estaciones a ser monitoreadas, se debera considerar puntos ubicados en los sectores de playa y terreno de
playa frente al cuadrante “A15”, en atencién a que la Modelacién de la calidad del agua subterrdnea
(Anexo 27) se efectu6 tomando como punto de aplicacion del perdxido de calcio en citado cuadrante,
asumiendo un flujo constante desde el continente hacia el océano”; y, ademas, agrega que: “(...) en caso de
producirse una contingencia que pueda afectar las aguas subterraneas de los sectores terreno de playa y
playa, debera informarse a la brevedad a la Autoridad Maritima local ”.

Al respecto, el Servicio de Evaluacion Ambiental de la Regi6on de Valparaiso, estd de acuerdo con lo
seflalado antes, por lo cual el Titular, para la ejecucion del Proyecto, debe implementar lo indicado
previamente con relacion al monitoreo en el medio marino, terreno playa y playa, y respecto de la
comunicacién que se menciona.

13.2. Condiciones o exigencias.

No se establecieron condiciones o exigencias para ejecutar el Proyecto.
14. PARTICIPACION CIUDADANA

14.1. Participacion ciudadana informada

La publicacion del extracto del Estudio del Impacto Ambiental establecida en el articulo 27 de la Ley N°
19.300, se efectud el dia 21 de diciembre de 2018 en el Diario Oficial; y, el mismo dia, en el diario El
Mercurio de Valparaiso.

La difusion radial se efectué por medio de la Radio Festival S.A., entre los dias 24 y 31 de diciembre de
2018, segun consta en el certificado de fecha 31 de diciembre de 2018, emitido por la misma radio.

El proceso de Participacion Ciudadana (PAC) se inicid el dia 24 de diciembre de 2019 y finaliz6 al cabo de
60 dias hébiles, el dia 19 de marzo de 2019.

14.2. Actividades de participacion ciudadana.

Con el proposito de asegurar el acceso a informacidén oportuna por parte de la ciudadania, asi como la
realizacion de instancias de informacion y dialogo entre la comunidad y el proponente, se realizaron las
siguientes actividades programadas:

Tabla 14.1 Actividades de participacion ciudadana.

N° Actividad. Lugar. Fecha.

1 | Taller de apresto y didlogo. | Sal6n condominio Villa Anakena, Vifia del Mar. 11/01/2019

2 | Taller de apresto y didlogo. | Comunidad Puerto Pacifico, Salén de eventos torre 11/01/2019
4, Vifia del Mar.

3 | Taller de apresto y dialogo. | Escuela Humberto Vilches, 11 Norte 985, Vifia del 15/01/2019
Mar.

4 | Taller de apresto y didlogo. | Sede JJVV Santiago Cabrera, Calle N°8 2315, Santa 17/01/2019
Inés, Vifa del Mar.

5 | Taller de apresto y didlogo. | Centro de eventos de la Comunidad Mare Nostrum, 29/01/2019
Vifia del Mar.

14.3. Observaciones ciudadanas.

Durante el proceso de participacion ciudadana, desarrollado conforme a lo dispuesto en el articulo 29 de la
Ley N° 19.300, se formularon observaciones por parte de la comunidad respecto de del EIA del Proyecto, las
que han sido consideradas en el proceso de evaluacion de la forma que se sefiala en el Anexo del presente
ICE.
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15. FICHAS PARA FINES DE FISCALIZACION.

Referencia art. 56 letra m) del
Reglamento del SEIA

Tablas del ICE.

d) Los antecedentes generales del
proyecto o actividad, incluyendo la
fecha estimada e indicacion de la
parte, obra u accion que establezca el
inicio de cada una de sus fases,
identificando aquella que constituye
la gestion, acto o faena minima del
proyecto o actividad que dé cuenta
del inicio de su ejecucion, de modo
sistematico y permanente, a objeto de

verificar la caducidad de la
Resolucion de Calificacion
Ambiental. Asimismo, se debera
indicar si corresponde a una

modificacibn de un proyecto o
actividad existente, sefialando las
partes de las Resoluciones de
Calificacion Ambiental que se
modifican con el proyecto o
actividad en evaluacion.

La informacion de la referencia se encuentra en las siguientes tablas
de este documento:

e Tabla 2. Antecedentes generales del Proyecto.
e Tabla 4.4. Cronologia de las fases de cada etapa del Proyecto.

f) Los efectos, caracteristicas o
circunstancias del articulo 11 de la
Ley que dan origen a la necesidad de
generar un Estudio de Impacto
Ambiental

La informacion de la referencia asociada al anélisis de los efectos,
caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley que dieron
origen a la necesidad de generar un estudio de impacto ambiental:

e 6.1.1 Riesgo para la salud de la poblacién, debido a la cantidad
y calidad de efluentes, emisiones y residuos.

La informacion de la referencia asociada al analisis de los efectos,
caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley que no
dieron origen a la necesidad de generar un estudio de impacto
ambiental:

e 6.2.1 Riesgo para la salud de la poblacién, debido a la cantidad
y calidad de efluentes, emisiones y residuos.

e 6.2.2 Sobre la inexistencia de efectos adversos significativos
sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables,
incluidos el suelo, agua y aire.

e 6.2.3 Sobre la inexistencia de reasentamiento de comunidades
humanas o alteracién significativa de los sistemas de vida y
costumbres de grupos humanos.

e 6.2.4 Sobre la inexistencia de localizacion en o préxima a
poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios prioritarios para
la conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles
de ser afectados, asi como el valor ambiental del territorio en
gue se pretende emplazar.

e 6.2.5 Sobre la alteracion significativa, en términos de magnitud
o duracion, del valor paisajistico o turistico de una zona.

e 6.2.6 Sobre la inexistencia de alteracion de monumentos, sitios
con valor antropolégico, arqueoldgico, histérico y, en general,
los pertenecientes al patrimonio cultural.

g) Las Medidas de Mitigacion,
Reparacién y Compensacién

La informacidn de la referencia se encuentra en las siguientes tablas
de este documento:

e 8.1. Medida 1: Tratamiento del suelo con excedencia de los
niveles de remediacion especificos para el Sitio (SSCL) para el
escenario residencial (MR-1).

e 8.2. Medida 1. Tratamiento del agua subterranea con
excedencia de los SSCL residencial a través de biorremediacion
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mejorada (MR-2).

8.3. Medida 3: Extraccion de la Fase Liquida Liviana No
Acuosa (FLNA) (MR-3).

h) Las medidas relevantes de los
planes de contingencias vy
emergencias

La informacion de la referencia se encuentra en las siguientes tablas
de este documento:

9.1. Riesgo o contingencia: Accidente de vehiculos pesados y
vehiculos livianos.

9.2. Riesgo o contingencia: Manejo inadecuado de residuos.
9.3. Riesgo o contingencia: Derrame de sustancias peligrosas.

9.4. Riesgo 0 contingencia: Emision de vapores de
hidrocarburos y generacion de olores molestos.

9.5. Riesgo o contingencia: Explosion e incendios en el area de
ejecucion de trabajos del Proyecto.

9.6. Riesgo o contingencia: Hallazgo de instalaciones anteriores
y/o de suelos contaminados durante las actividades de
excavacion.

9.7. Riesgo o contingencia: Remocion en masa o caida de
bloques.

9.8. Riesgo o contingencia: Sismos y tsunamis.

9.9. Riesgo o contingencia: Afectacién de ejemplares de fauna
silvestre, en cualquier estado de desarrollo (huevo, cria, juvenil,
adulto).

9.10. Riesgo o contingencia: Afloramiento, o escurrimiento, de
remanentes de hidrocarburos u otros compuestos quimicos
hacia al sector de playa y medio marino.

i) Planes de Seguimiento de las
variables ambientales relevantes que
dieron origen a la presentacion de un
EIA

La informacidn de la referencia se encuentra en las siguientes tablas
de este documento:

10.1. Seguimiento 1: Plan de seguimiento del suelo con
excedencia de los niveles de remediacion especificos (SSCL)
para el terreno para el escenario residencial.

10.2. Seguimiento 2: Plan de Seguimiento de la calidad del
agua subterranea.

10.3. Seguimiento 3: Plan de seguimiento de la extraccion de la
FLNA.

j) La forma de cumplimiento de la
normativa de caracter ambiental

La informacidn de la referencia se encuentra en las siguientes tablas
de este documento:

11.1.1. Norma: Resolucion Afecta N° 31/4/128, de fecha 02 de
abril de 2014, del Gobierno Regional V Region de Valparaiso,
gue Promulga Plan Regulador Metropolitano de Valparaiso.

11.2.1. Norma: D.S. N° 43/2015 del Ministerio de Salud,
Aprueba el Reglamento de Almacenamiento de Sustancias
Peligrosas.

11.2.2. Norma: Decreto Alcaldicio N° 11019/2016, |.
Municipalidad de Vifia del Mar, Aprueba Ordenanza Local
Sobre Transporte de Basuras, Desechos, Escombros o Residuos
de Cualquier Tipo en la Comuna.

11.2.3. Norma: D.S. N° 298/1994 del Ministerio de Transporte
y Telecomunicaciones, Reglamento Transporte de Cargas
Peligrosas por Calles y Caminos.

11.2.4. Norma: Res. Ex. N° 3367/2008, Ministerio de
Transporte 'y Telecomunicaciones, Secretaria Regional
Ministerial VV Region de Valparaiso, Prohibe Circulacion a
Vehiculos Motorizados de Transporte de Carga por Vias que
Indica y en Horarios que Sefiala, en la Comuna de Vifia Del
Mar.
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e 11.2.5. Norma: D.F.L. N° 725/1967 del Ministerio de Salud,
Cadigo Sanitario.

e 11.2.6. Norma: D.S. N° 144/1961 del Ministerio de Salud,
Establece Normas para Evitar Emanaciones o Contaminantes
Atmosféricos de cualquier Naturaleza.

e 11.2.7. Norma: D.S. N° 148/2003 del Ministerio de Salud,
Aprueba Reglamento Sanitario Sobre Manejo de Residuos
Peligrosos.

e 11.2.8. Norma: D.F.L. N° 458/1975 del Ministerio de Vivienda
y Urbanismo, Aprueba Nueva Ley General de Urbanismo y
Construcciones, y sus modificaciones.

e 11.2.9. Norma: D.S. N° 138/2005 del Ministerio de Salud,
Establece Obligacion de Declarar Emisiones que Indica.

e 11.2.10. Norma: D.S. N° 1/2013 del Ministerio del Medio
Ambiente, que Aprueba Reglamento del Registro de Emisiones
y Transferencias de Contaminantes, RETC.

e 11.2.11. Norma: D.S. N° 75/1987 del Ministerio de Transporte
y Telecomunicaciones, Establece Condiciones para el
Transporte de Carga que Indica.

e 11.2.12. Norma: D.S. N° 38/2011 del Ministerio del Medio
Ambiente, Establece Norma de Emisién de Ruidos Generados
por Fuentes que Indica.

e 11.213. Norma: D.F.L. N° 1/2007 del Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones, Fija Texto Refundido,
Coordinado y Sistematizado de la Ley de Trénsito.

e 11.2.14. Norma: D.S. N° 55/1994 del Ministerio de Transportes
y Telecomunicaciones, Establece Normas de Emision
Aplicables a Vehiculos Motorizados Pesados que Indica.

e 11.2.15. Norma: D.S. N° 4/1994 del Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones, Establece Normas de Emisién de
Contaminantes Aplicables a los Vehiculos Motorizados y Fija
los Procedimientos para su Control.

e 11.2.16. Norma: D.S. N° 211/1991 del Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones, Normas Sobre Emisiones
de Vehiculos Motorizados Livianos.

e 11.2.17. Norma: Res. Ex. N° 3368/2008, Ministerio de
Transporte 'y Telecomunicaciones, Secretaria Regional
Ministerial V Region de Valparaiso, Prohibe Circulacion a
Vehiculos Motorizados de Transporte de Carga Peligrosa por
Vias que Indica y en Horarios que Sefiala, en la Comuna de
Vifia del Mar

e 11.3.1 Norma: Ley N° 17.288 sobre Monumentos Nacionales.

e 11.3.2 Norma: Ley N° 4.601, de Caza, cuyo texto fue
modificado por la Ley N° 19.473 de 1996.

La informacion relativa a los Permisos Ambientales se encuentra en
las siguientes tablas de este documento:

e 12.1.1. Permiso para la construccion, reparacion, modificacion
y ampliacion de cualquier planta de tratamiento de basuras y
desperdicios de cualquier clase o para la instalacién de todo
lugar destinado a la acumulacion, seleccion, industrializacion,
comercio o disposicion final de basuras y desperdicios de
cualquier clase, segin se establece en el articulo 140 del
Reglamento del SEIA.

e 12.2.2. Permiso para la construccion, reparacion, modificacion
y ampliacion de cualquier planta de tratamiento de basuras y
desperdicios de cualquier clase o para la instalacion de todo
lugar destinado a la acumulacion, seleccion, industrializacion,
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comercio o disposicion final de basuras y desperdicios de
cualquier clase, segln se establece en el articulo 142 del
Reglamento del SEIA.

o 12.2.3. Permiso para la caza o captura de ejemplares de
animales de especies protegidas para fines de investigacion,
para el establecimiento de centros de reproduccién o criaderos y
para la utilizacion sustentable del recurso, segun se establece en
el articulo 146 del Reglamento del SEIA.

e 12.2.4. Permiso para la recoleccion de huevos y crias con fines
cientificos o de reproduccion segln se establece en el articulo
147 del Reglamento del SEIA.

k) ~ Compromisos  Ambientales
voluntarios, condiciones o0 exigencias

La informacion de la referencia se encuentra en las siguientes tablas
de este documento relativas a los compromisos:

e 13.1.1. Compromiso ambiental voluntario CVv-1:
Capacitaciones al personal sobre Ecosistemas Terrestres y
Patrimonio Cultural.

e 13.1.2. Compromiso ambiental voluntario CV-2: Recepcion de
consultas, sugerencias o reclamos.

e 13.1.3. Compromiso ambiental voluntario CV-3: Seguimiento
de Calidad del Aire — Material Particulado.

e 13.1.4. Compromiso ambiental voluntario CV-4. Seguimiento
de Calidad del Aire — Benceno.

e 13.1.5. Compromiso ambiental voluntario CV-5: Seguimiento
de Ruido.

e 13.1.6. Compromiso ambiental voluntario CV-6: Seguimiento
ambiental del medio marino.

16. RECOMENDACION DE CALIFICACION AMBIENTAL.

El Servicio de Evaluacion Ambiental de la Region de Valparaiso recomienda aprobar el Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto “Saneamiento del Terreno Las Salinas” basandose en que:

El Proyecto cumple con la normativa de cardcter ambiental aplicable, identificada en el numeral 11 del
presente ICE; y, haciéndose cargo de los efectos, caracteristicas o circunstancias establecidas en el articulo
11 de la Ley, propone medidas de reparacion y de seguimiento apropiadas.

Ademas, el Titular ha subsanado los errores, omisiones e inexactitudes planteados en el o los Informes
Consolidados de Aclaraciones, Rectificaciones y Ampliaciones.

El Servicio de Evaluacion Ambiental de la Region de Valparaiso, recomienda aprobar integramente el

presente ICE.
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