INFORME CONSOLIDADO DE LA EVALUACION

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
MEJORAMIENTO PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS DE QUIRIHUE

1 ANTECEDENTES DEL TITULAR

Chillan, 16 de Agosto del 2019

Tabla 1. Antecedentes del titular

Nombre o razon social

Essbio S.A

Domicilio

Av. Arturo Prat 199, Torre B, Piso 15, Concepcion

Nombre(s) del/los representante (s) legal(es) | Sergio Pablo Tejias Morales

Domicilio del/los representante (s) legal(es) | Av. Arturo Prat 199, Torre B, Piso 15, Concepcién

2 ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD

Tabla 2. Antecedentes generales del proyecto o actividad

Objetivo general

El objetivo del Proyecto es ampliar la capacidad de la Planta de Tratamiento de
Aguas Servidas de Quirihue, con el objeto de asegurar el tratamiento de las aguas
servidas generadas por la poblacion servida que se estima crecerd al afio 2033 a
13.636 habitantes.

Descripciéon general del
proyecto

El Proyecto corresponde al mejoramiento de la Planta de Tratamiento de Aguas
Servidas (PTAS) de Quirihue y tiene como objetivo ampliar la capacidad de la
PTAS considerando la demanda proyectada al afio 2033, la que se estima en una
poblacion servida de 13.636 habitantes. Para ello es necesaria la modificacién del
proyecto "Planta de tratamiento de aguas servidas de Quirihue", calificado
ambientalmente favorable por medio de la R.E. N°236 del 24 de agosto de 1999
de la Comision Regional de Medio Ambiente de la Region del Biobio (en
adelante, R.E. N°263/1999). En Anexo 2 de la DIA se adjunta dicha resolucion.

Las modificaciones a la PTAS consisten, en convertir el actual sistema de lodos
activados en configuracion DIAPAC UI, en un sistema de lodos activados
denominado Bardenpho modificado de 5 etapas, configurado para reducir ademas
de la DBO:s, el nitrogeno (a través de nitrificacién — desnitrificacién) y fésforo.
Para lograr esta configuracion se requiere modificar los médulos DIAPAC
(reactores/clarificadores secundarios) actuales, para transformarlos en un reactor
aerobico. Construir un reactor anaerobico, dos reactores andxicos, un reactor
aerdbico, un sistema de recirculacién interna y un sedimentador. Esta nueva
configuracion permitira que el efluente tratado cumpla con los limites
establecidos en la Tabla N°1 del D.S. N°90/2000 MINSEGPRES o en el caso de
ser infiltrado el efluente dar cumplimiento a los limites de la Tabla N°1 del D.S.
N°46/2003.

Como parte del Proyecto se contempla realizar las siguientes modificaciones
asociadas a la linea de aguas: cambio e incorporacién de nuevas bombas en la
planta elevadora de aguas servidas, nuevo pretratamiento compacto (ya
implementado) y nueva camara de contacto. En la linea de lodos en tanto, el
proyecto contempla implementar una planta para recirculacion de lodos (RAS),
purga de lodos (WAS), y un espesador mecanico de lodos.

El Proyecto también contempla modificar el punto de descarga en el Estero
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Tabla 2. Antecedentes generales del proyecto o actividad

Afeitadero, para lo cual se construird una nueva obra de descarga.

Dentro de las obras complementarias, se encuentra la implementacién de una
planta elevadora de retornos, un nuevo sistema de agua de servicio, tres nuevos
sopladores, nuevo grupo electrogeno de 300 kVA, ampliacion de la sala de
tableros, una bodega de cloruro férrico (ya implementada) y la construccion de
una bodega de cloro y otra de residuos peligrosos

Tipologia principal, asi
como las aplicables a sus
partes, obras o acciones

El Articulo 3, del D.S. N°40/2012, Reglamento del Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental, en su literal o), indica que deberan ser evaluados:
o) Proyectos de saneamiento ambiental, tales como sistemas de alcantarillado
y agua potable, plantas de tratamiento de agua o de residuos sélidos de origen
domiciliario, rellenos sanitarios, emisarios submarinos, sistemas de
tratamiento y disposicion de residuos industriales liquidos o sélidos.
Se entendera por proyectos de saneamiento ambiental, al conjunto de
obras, servicios, técnicas, dispositivos o piezas que correspondan a:
0.4. Plantas de tratamiento de aguas de origen domiciliario, que atiendan a
una poblacioén igual o mayor a dos mil quinientos (2.500) habitantes.

Vida util

Se ha considerado una vida titil del proyecto de 14 afios, contemplando el afio de
prevision (2033).

Se debe destacar que la vida util del proyecto, considerada como el afio de
prevision, se define en funcion de la carga y caudal afluente. Por tratarse de una
proyeccion, podria ocurrir que al final del periodo de prevision no se haya
alcanzado la capacidad maxima, hidrdulica y de carga de la planta, lo que
permitiria una capacidad disponible para afios posteriores, mas alld de lo
proyectado.

Monto de inversion

La inversion total se estima en US$ 3.000.000.-

Gestién, acto o faena
minima, que da cuenta
del inicio de la ejecucién
del proyecto de modo
sistematico y
permanente, para efectos
de la caducidad de la
RCA

La faena minima que da cuenta del inicio de la ejecuciéon del Proyecto
corresponde a las excavaciones para albergar las nuevas unidades contempladas
en el Proyecto de la planta de tratamiento de aguas servidas, de acuerdo con la
tipologia 0.4. definida en el Articulo 3 del Reglamento del SEIA. Cabe destacar
que esta actividad coincide con el hito de inicio de la fase de construccion.

Proyecto o actividad se | Si | No | El proyecto “Mejoramiento de la Planta de Tratamiento de Aguas
desarrolla por etapas Servidas (PTAS) de Quirihue” sometido a evaluacién ambiental, no
[X] | se desarrollara por etapas.
Proyecto o actividad | Si | No | El presente Proyecto modifica el proyecto original “Mejoramiento de
modifica un proyecto o la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS) de Quirihue”,
actividad existente calificado ambientalmente favorable, como se ha sefialado, por medio
[X] de la RCA N° 263/1999 de la Comisién Regional de Medio Ambiente
de la Region del Biobio.
Proyecto modifica | g; | No | El presente Proyecto modifica la RCA N° 236 del 24 de Agosto de
otra(s) RCA [sélo en 1999 de la Comisién Regional de Medio Ambiente de la Regién del
caso de que el proyecto Biobio (en adelante, R.E. N°263/1999). En Anexo 2 de la DIA se
si modifique un proyecto | [X] adjunta dicha resolucién.
o actividad]
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3 ANTECEDENTES DEL PROCESO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

3.1

Sintesis cronolédgica del proceso de evaluacion de impacto ambiental

Tabla 3.1 Sintesis cronolégica del proceso de evaluacién de impacto ambiental

Nombre del documento N ie Fecha. b= publ} cacion €N | pecha
documento | expediente electronico:
Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) NA ESSBIO S.A. 16/11/2018
Servicio de Evaluacion
Resolucién de admisibilidad N° 11 Ambiental de la Regiéon de | 23/11/2018
Nuble
Oficio de Solicitud de Evaluacién de la DIA - .
dirigido a los organismos de la Servicio de Evaluacion
gico a & : N°14 | Ambiental de la Region de | 23/11/2018
administracién del Estado con competencia <
. Nuble
ambiental
Oficio de Solicitud de Evaluacién de la DIA Servicio de Evaluacion
L . . N° 16 Ambiental de la Region de | 23/11/2018
dirigido al Gobierno Regional <
Nuble
Oficio de Solicitud de Evaluacién de la DIA Servicio de Evaluacion
. A N° 15 Ambiental de la Region de | 23/11/2018
dirigido a municipalidades S
Nuble
Oficio Invita a Reunién, para presentar la Servicio de Evaluacion
DIA del Proyecto o actividad por parte del N° 20 Ambiental de la Regiéon de | 30/11/2018
Titular. Nuble
Carta que Invita a Reunion sélo titular, para Servicio de Evaluacion
q » P N° 10 Ambiental de la Region de | 30/11/2018
presentar la DIA del Proyecto. <
Nuble
Oficio cita Invita a terreno, para Servicio de Evaluacién
reconocimiento del drea de emplazamiento N° 21 Ambiental de la Region de | 30/11/2018
del Proyecto. Nuble
Carta que Invita a terreno solo titular, para Servicio de Evaluacion
d » P N° 11 Ambiental de la Regiéon de | 30/11/2018
presentar la DIA del Proyecto. Ruble

No se realiz6 reunion con grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas conforme a lo previsto en el
articulo 86 del Reglamento del SEIA debido a que el proyecto o actividad no se emplaza en tierras indigenas,
areas de desarrollo indigena o en las cercanias a grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas.

Servicio de Evaluacién
Carta de visacion del texto para difusion Ne 7 Ambiental de la Regién de | 23/11/2018

Nuble
Acreditacion Aviso Radial NA ESSBIO S.A. 03/01/2019
Informe Consolidado de Solicitud de Servicio de Evaluacion
Aclaraciones, Rectificaciones y/o | N° 04 Ambiental de la Regiéon de | 08/01/2019
Ampliaciones a la DIA (ICSARA) Nuble
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http://seia.sea.gob.cl/documentos/documento.php?idDocumento=2131437650

Tabla 3.1 Sintesis cronologica del proceso de evaluacion de impacto ambiental

Nombre del documento N del Fecha. de publrlc?cmn 1| Fecha
documento | expediente electronico:
Resolucién de Extension a Suspensién de Servicio de Evaluacion
p N° 24 Ambiental de la Regién de | 04/04/2019
Plazo. <
Nuble
Resolucién de Extensién a Suspensién de Servicio de Evaluacion
P N° 34 Ambiental de la Region de | 16/05/2019
Plazo. N
Nuble
Adenda NA ESSBIO S.A. 26/06/2019
- - - Servicio de Evaluacién
Oficio de Solicitud de Evaluacion de la | \o g5 Ambiental de la Regién de | 27/06/2019
Adenda <
Nuble
Servicio de Evaluacién
Resolucién de Ampliacién de Plazo N° 59 Ambiental de la Regiéon de | 25/07/2019
Nuble
3.2 Listado de los organismos de la administracién del Estado con competencia ambiental

invitados a participar de la evaluacion de impacto ambiental del proyecto

Tabla 3.2 Listado de los organismos de la administracion del Estado con competencia ambiental invitados a
participar de la evaluacién de impacto ambiental del proyecto

CONAF, Regi6én de Nuble

Consejo de Monumentos Nacionales

Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena

DGA, Regién de Nuble

Direccién de Vialidad, Region del Biobio

Direccién Regional de Aeropuertos, Regién de Nuble

Direccién Regional de Obras Portuarias, Regién del Biobio

DOH, Regién de Nuble

Gobernacion Maritima de Talcahuano

Gobierno Regional, Regién de Nuble

[lustre Municipalidad de Quirihue

SAG, Regién de Nuble

SEC, Regién de Nuble

SEREMI de Agricultura, Regién de Nuble

SEREMI de Bienes Nacionales, Regién de Nuble

SEREMI de Desarrollo Social y Familia, Regién de Nuble

SEREMI de Energia, Regién de Nuble

SEREMI de Mineria, Region del Biobio

SEREMI de Salud, Regi6n de Nuble

SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Regién de Nuble

SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Regién de Nuble

SEREMI del Medio Ambiente, Regién de Nuble

SEREMI MOP, Regi6n de Nuble

SERNAGEOMIN, Zona Sur

Servicio Nacional de Pesca, Region del Biobio
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Servicio Nacional Turismo, Regién de Nuble

Subsecretaria de Pesca y Acuicultura

Superintendencia de Servicios Sanitarios

[lustre Municipalidad de Quirihue

Gobierno Regional, Region de Nuble

3.3 Referencia a los informes de los organismos de la administracién del Estado que participaron

de la evaluacion

3.3.1 Con relacion a la DIA

N° Oficio Remitido por: Fecha
N° 68 DOH, Regién de Nuble 06/12/2018
N° 60 SEREMI de Bienes Nacionales, Region de Nuble 12/12/2018
N° 276 DGA, Regién de Nuble 13/12/2018
N° 50286 Servicio Nacional de Pesca, Region del Biobio 13/12/2018
N° 159 SAG, Regién de Nuble 14/12/2018
N°9 SEREMI del Medio Ambiente, Regidn de Nuble 14/12/2018
N° 36 SEREMI MOP, Regién de Nuble 17/12/2018
N° 24 SEREMI de Agricultura, Regién de Nuble 17/12/2018
N° 341 SEREMI de Salud, Regién de Nuble 17/12/2018
N° 24 SEREMI de Agricultura, Regién de Nuble 18/12/2018
N° 531 Superintendencia de Servicios Sanitarios 18/12/2018
N° (D.AC))
ORD. SEIA. Subsecretaria de Pesca y Acuicultura 21/12/2018
N° 488
N° 189 SEREMI de Desarrollo Social, Regién de Nuble 03/01/2019
N° 03 SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Regién de Nuble 08/01/2019
3.3.2 Conrelacion a la Adenda
N° Oficio Remitido por: Fecha
N° 62 SEREMI del Medio Ambiente, Regi6n de Nuble 01/07/2019
N° 369 DOH, Regién de Nuble 01/07/2019
N° 610 DGA, Regién de Nuble 09/07/2019
N° 888 SEREMI de Salud, Regién de Nuble 11/07/2019
N° 364 Superintendencia de Servicios Sanitarios 17/07/2019
N° (D.AC.)
ORD. SEIA. Subsecretaria de Pesca y Acuicultura 24/07/2019
N° 288

3.4 Referencia a los informes de los organismos de la administracion del Estado que se excusaron

de participar

N° Oficio Remitido por: Fecha
N° 002 Direccién Regional de Aeropuertos, Regién de Nuble 28/11/2018
1\I1)R2GZ;2 SERNAGEOMIN, Zona Sur 04/12/2018
N° 121- CONAF, Regi6n de Nuble 11/12/2018
EA/2018 ’
N° 405 Gobernacién Maritima de Talcahuano 12/12/2018
N° 13 Servicio Nacional Turismo, Regién de Nuble 14/12/2018
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N° 983 Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena 20/12/2018
N° 10 SEREMI de Energia, Regi6n de Nuble 31/12/2018
N° 53485 Servicio Nacional de Pesca, Regién del Biobio 12/07/2019
3.5 Referencia a los informes de los gobiernos regionales, municipalidades y autoridades
maritimas

3.5.1 Pronunciamiento sobre compatibilidad territorial

De acuerdo con el Plan Regulador Comunal de Quirihue, la PTAS se ubica en la zona ZE, denominada Zona
de Equipamiento, donde se permite uso de suelo para equipamiento de todo tipo, excepto cementerio y
crematorio. El perimetro de esta zona estd rodeado por un area de 30 m a la redonda, denominada ZR-1,
Zona de Restriccion por Infraestructura Sanitaria e Industrial.

3.5.2 Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo regional

La Municipalidad de Chillan no se pronunci6 sobre la Compatibilidad Territorial del proyecto en relacién a
los instrumentos de planificacion territorial vigentes en su comuna.

3.5.3 Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo comunal

La Municipalidad de Quirihue no se pronuncié sobre las politicas, planes y programas de desarrollo
comunal.

3.6 Referencia a las actas del Comité Técnico
- Acta de Sesién N° 01 del Comité Técnico, de fecha 09/04/2019.
3.7 Observaciones no consideradas en el proceso de evaluacion

3.7.1 Con relacion a la DIA

Tabla 3.7.1 Observaciones no consideradas en el proceso de evaluacion, con relacién a la DIA

Observaciones que no fueron consideradas en atencién a que no se remiten estrictamente a las
materias que le competen al OAECCA que la emitio

“En relacion a la normativa identificada, se solicita al titular considerar ORD. Ne° 9/18,
ademds la siguiente normativa, indicando la fase donde aplica, articulos y SEREMI del Medio
como se vincula con el proyecto en relacion a los planes de seguimiento Ambiente, Regién de
ambiental y sus posibles fiscalizaciones. Nuble

- D.S. N° 30/2013, Aprueba Reglamento sobre Programas de Cumplimiento,
Autodenuncias y Planes de Reparacion.

- D.S. N° 31/2013, Aprueba Reglamento del Sistema Nacional de Informacion
de fiscalizacion ambiental y de los registros publicos de resoluciones de
calificacion ambiental y de Sanciones.

- Resolucién Exenta N° 844/2012, Dicta e instruye normas de cardcter general
sobre la remision de los antecedentes respecto de las condiciones,
compromisos y medidas establecidas en las resoluciones de calificacion
ambiental.

- Resolucion Exenta N° 1518, Fija texto refundido, coordinado y sistematizado
de la resolucion N° 574 Exenta, de 2012.”

No se considera como normativa ambiental aplicable en el marco del SEIA a la
normativa que regula la Superintendencia del Medio Ambiente, como, por
ejemplo, el Reglamento sobre Programas de Cumplimiento, Autodenuncia y
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Planes de Reparacion o Instrucciones de caracter general que establece requisitos
para la autorizacién de entidades técnicas de fiscalizaciébn — certificacion

ambiental, entre otros.

4 DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1 Ubicacion del proyecto o actividad

Tabla 4.1 Ubicacion del proyecto o actividad

Division politico-
administrativa

El Proyecto se desarrollara al interior de la Planta de Tratamiento de Aguas
Servidas (PTAS) de Quirihue, Comuna de Quirihue, provincia de Itata, Regién
de Nuble.

Justificacion de la
localizacion

La localizacién se justifica teniendo en cuenta que el Proyecto en evaluacién
considera el mejoramiento de la PTAS Quirihue existente, la cual cuenta con
disponibilidad de espacio suficiente para emplazar las modificaciones
proyectadas. Por otra parte, la PTAS se ubica en la zona ZE, Zona de
Equipamiento, definida por el Plan Regulador Comunal de Quirihue como
emplazamiento para todo tipo de equipamiento.

Superficie

Las instalaciones de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Quirihue
abarcan una superficie de 0,83 ha.

A continuacion, se presentan las superficies que comprendera el Proyecto.
Superficies a modificar por el Proyecto.

Unidad | Superficie (m?)
Obras temporales
Instalacion de faenas | 133
Obras permanentes
Planta elevadora de aguas servidas 12
Pretratamiento 12
Camara de distribucién de caudales 2
Reactor anaerébico 50
Reactor anéxico N°1 100
Reactor aerobico N°1 428
Recirculacién interna 12
Reactor andxico N°2 98
Reactor aerébico N°2 28
Sedimentador 200
Camara de contacto 42
PEAS RAS - WAS 19
Espesador de lodos 9
Galpoén deshidratado de lodos 47
Planta elevadora de retornos 4
Sistema de agua de servicio 9,5
Sopladores 12
Grupo electréogeno 4,5
Sala de tableros 28
Bodega de gas cloro 7
Bodega de cloruro férrico 6
Bodega de residuos peligrosos 6

Fuente: Tabla 8 de la DIA, Superficies a modificar por el Proyecto.
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Coordenadas UTM en

Datum WGS84

Ver Tabla 7, de la DIA, Resumen ubicacién de las modificaciones.

Coordenadas Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Quirihue.

Vértice | 720348.00 mE 598347400 m 8
Vértice 2 720438.00 mE 598347400 m 3
Vértice 3 720448.00 m E 5983393.00m 5
Vértice 4 720394600 mE 5983348.00m 5

Datum WG584, Huso 18 H.

Caminos o vias de acceso

La PTAS se ubica en el sector norte de la comuna de Quirihue, junto a la Ruta
126, Los Conquistadores, que conecta dicha ciudad con las localidades de
Cauquenes por el norte y Treguaco por el sur. Desde la Ruta 5 Sur, el acceso a la
PTAS se realiza tomando la salida hacia Ninhue/San Nicolds/Cobquecura,
continuando por la Ruta N-50 y luego por la Ruta 126, cruzando la ciudad de
Quirihue hasta llegar al acceso a la PTAS.

Ver Figura 3, de la DIA, Ruta de acceso a Planta de Tratamiento de Aguas
Servidas de Quirihue.

Referencia al expediente
de evaluacién de los
mapas,
georreferenciacion e
informacion
complementaria sobre la
localizacién de sus partes,

Capitulo 2 de la DIA
Anexo 1.1 de la Adenda se adjunta el layout de las instalaciones actuales
Anexo 1.2 de la Adenda se adjunta el layout de las instalaciones proyectadas.

obras y acciones.

4.2 Partes y obras del proyecto

Tabla 4.2 Partes y obras del proyecto

Nombre

Descripcion

Caracter

Fase

Instalaciéon  de
faenas

Se considera la instalacion de modulos de conteiner
habilitados para albergar oficinas, bafios, duchas, y
bodegas de herramientas y equipos. En el layout adjunto
en el Anexo 3.1 de la DIA se detalla la ubicacién de
dicha instalacién.

Temporal

Construccion

Planta elevadora
de aguas
servidas

El Proyecto contempla reemplazar las bombas existentes
por tres nuevas bombas. Dos nuevas bombas con mayor
capacidad y una tercera adicional para lograr impulsar
los caudales proyectados al final del periodo de
prevision.

Estas bombas operaran en configuracién 2+1, es decir,
dos en funcionamiento permanente y una de reserva.
También se instalard un sistema de control continuo de
nivel con variadores de frecuencia.

Permanente

Operacion

Pretratamiento

La unidad de pretratamiento actualmente operativa
forma parte de las obras del proyecto que ya fueron
ejecutadas. Esta  modificacion  contemplé la
implementacion de la unidad de pretratamiento

Permanente

Operacion
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Tabla 4.2 Partes y obras del proyecto

Nombre

Descripcion

Caracter

Fase

compacto para el desbaste, desarenado y desengrasado y
consider6 un nuevo medidor de caudal afluente del tipo
electromagnético  ubicado  aguas  arriba  del
pretratamiento.

Sistema
Bardenpho
modificado de 5
etapas

El Proyecto contempla convertir el actual sistema de
lodos activados en configuracion DIAPAC UI, en un
sistema configurado para reducir, ademas de la DBOs, el
nitrégeno (a través de nitrificacién — desnitrificacion) y
fosforo. De este modo, la PTAS Quirihue dara
cumplimiento a los limites de emision descritos en la
Tabla N°1 del D.S. N°90/2000 y Tabla N° 1 del D.S.
N°46/2003, segun corresponda. Adicionalmente, cabe
destacar que la planta permitira obtener un efluente con
una concentracion de Fdésforo inferior a 2 mg/l y
concentracion de Nitrogeno Total, inferior a 10 mg/1.

Esta nueva configuraciéon se denomina Bardenpho
modificado de 5 etapas y considera la implementacion
de las siguientes unidades.

Camara de distribucién de caudales: Se proyecta la
construccion de una camara de distribucion de caudal al
inicio del sistema Bardenpho (previo al reactor
anaerobico). En esta camara, el caudal proveniente del
pretratamiento se mezclara con la recirculacion
proveniente del sedimentador.

Reactor anaerébico: El proyecto contempla la
construccién de un reactor anaerébico de 200 m?® de
capacidad, con un agitador. El reactor se caracteriza por
la ausencia de oxigeno disuelto libre o combinado. En
estas condiciones se produce la asimilacién del fésforo
por parte de las bacterias, de modo que al remover el
lodo en exceso (WAS) se remueve el fosforo.

Reactor an6xico N°1: Se construird un reactor anéxico
de 400 m® con agitador. Desde el reactor anaerdbico, las
aguas ingresaran al reactor anéxico N°1, el que cuenta
con ausencia de oxigeno libre, pero presencia de
oxigeno combinado. Bajo estas condiciones las bacterias
heterétrofas utilizan los nitratos como fuente de oxigeno
liberandose el nitrogeno en forma de gas a la atmosfera.
Este proceso se conoce como desnitrificacion. Los
nitratos necesarios para el proceso provendran del
reactor aerobico a través de una recirculacion interna.

Reactor aerébico N°1: Se modificaran los reactores
DIAPAC existentes, transformandolos en un reactor
aerébico de 1.450 m? configurado en dos celdas
paralelas, aireadas mediante 4 aireadores superficiales

Permanente

Operacién
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Tabla 4.2 Partes y obras del proyecto

Nombre

Descripcion

Caracter

Fase

en total. En el reactor aerébico las bacterias heterétrofas
degradan la materia organica remanente y las bacterias
autétrofas convierten el nitrégeno amoniacal en nitrito y
luego en nitrato. Desde aqui, se recirculard parte del
licor de mezcla al reactor anéxico N°1 para proporcionar
los nitratos necesarios para la desnitrificacion. Para ello,
se habilitardA una PEAS RAS interna con dos bombas
centrifugas en configuracion 1+1. Se considera la
inyeccién de cloruro férrico a este reactor, en periodos
criticos en que se requiera mejorar la sedimentacién de
solidos y/o la eliminacién de fésforo. El cloruro férrico
se continuara almacenando en la bodega existente.

Reactor anéxico N°2: Se construird un reactor anoxico
de 390 m? con agitador. Las aguas tratadas en el reactor
aerébico ingresaran posteriormente al reactor anoxico
N°2, el que tendra una funcién de pulido.

Reactor aerobico N°2: Se considera la construccién de
un reactor aerébico de 112 m® con un sistema de
aireacion por burbuja fina alimentado por tres
sopladores en configuracion 2+1. Esta corresponde a la
dltima etapa de tratamiento biologico y al igual que el
reactor anterior, este reactor tiene la funcién de pulido.

Sedimentador

La modificacion contempla la construccion de un
sedimentador circular de 16 m de diametro. Las aguas
tratadas bioldgicamente ingresaran desde el reactor
aerdbico N°2 al sedimentador. En esta unidad el lodo
decanta y las aguas clarificadas son conducidas desde el
vertedero periférico hacia la cdmara de contacto para su
desinfeccion.

Permanente

Operacion

Sistema de

cloracién

Se conectara un tercer cilindro de gas cloro en uso y un
tercer cilindro en stand-by, de esta manera la linea de
cloracion quedara en configuracion 3+3.

Permanente

Operacién

Camara de
contacto

Se proyecta la construccion de una nueva camara de
contacto, la que tendrd un volumen de 67 m’
aproximadamente, permitiendo un tiempo de residencia
de al menos 30 minutos para el caudal medio proyectado
al final del periodo de previsiéon. Se implementara un
nuevo medidor de caudal a la salida de la camara de
contacto.

Permanente

Operacion

Descarga en el
Estero
Afeitadero

El Proyecto contempla modificar el punto de descarga
en el Estero Afeitadero. El nuevo punto de descarga y
nueva obra de descarga, se ubicaran frente a la PTAS.
Las nuevas coordenadas se indican en la Tabla siguiente.

Coordenadas del punto de descarga proyectado.

Coordenadas UTM |

Permanente

Operacion
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Tabla 4.2 Partes y obras del proyecto

Nombre Descripcion Caracter Fase

| 720.273m E | 5.983.396 m S |
Datum WGS84, Huso 18 H.

La obra de descarga consistird una tuberia de polietileno
de alta densidad (HDPE) de 375 mm de didmetro que
recorrera una longitud de 110 m desde la PTAS. Para
llegar al punto de descarga proyectado se requerira
constituir servidumbre en un terreno particular y realizar
un atravieso a la Ruta 126. El atravieso considera una
camisa de refuerzo de acero, con una camara de
inspeccién en cada borde en caso de mantenciones. En el
punto de descarga se construira un soporte estructural
tipo muro de boca y en la base, un pedraplén.

Infiltracién  en | Para aquellos meses del afio en que el caudal efluente de
terrenos de | la planta supere al caudal del cuerpo receptor, el
Essbio proyecto considera efectuar la infiltraciéon del remanente
de caudal (diferencia entre el caudal tratado y el caudal
del cuerpo receptor), en el terreno de propiedad de
ESSBIO en que se encuentra instalada la actual Planta
de tratamiento, cuya superficie total alcanza 7,5
hectareas.

En tabla adjunta en Anexo 10.2. de la adenda, se efecttia
el balance hidrico para la superficie del terreno,
considerando el escenario mas desfavorable, es decir el
caudal correspondiente al del final del periodo de
prevision. Esta tabla tiene por objeto validad que la
superficie disponible es suficiente para los caudales de
efluente tratado que se requieren infiltrar. Para lo
anterior se utilizan las variables de tasa de absorcién de
agua del suelo y de evapotranspiracion y precipitacion
media mensual para los distintos meses del afio
caracteristica para el emplazamiento del terreno.

El criterio con que se desarrolla el balance es el de
efectuar la comparaciéon entre aquellas variables que
implican ingreso de agua al suelo (precipitaciéon y
fraccion del caudal efluente que se deriva a infiltracion a
predio) y aquellas que implican salidas de agua del
mismo (evaporacion e infiltracion). Una vez realizado
este balance, se verifica que la capacidad de infiltracion
del predio sea tal que evite la acumulacion de agua en la
superficie del terreno, de modo de asegurar que toda el
agua que ingresa sea infiltrada y/o evaporada.

Para la estimacién de la evapotranspiracion y la
precipitacién se usaron los datos del Atlas Agroclimatico
de Chile (U de Chile, 2017). Para la estimacién de la
tasa de absorcion de agua del suelo (25 1/m?dia), se us6
el valor recomendado en el estudio de estudio
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Tabla 4.2 Partes y obras del proyecto

Nombre

Descripcion

Caracter

Fase

Vulnerabilidad del acuifero efectuado por el Dr. José
Luis Arumi R. del Departamento de Recursos Hidricos
de la Universidad de Concepcién, adjunto en Anexo
10.1. de esta adenda. Para facilitar el entendimiento de la
tabla adjunta en Anexo 10.1. en la primera columna de
ella se ha incluido un detalle de las expresiones
matematicas mediante las cuales se efectia los calculos
considerados para el analisis. Coherente con lo anterior
y utilizando los criterios de la tabla indicada, se
analizaron diferentes escenarios segin la magnitud del
caudal de descarga proyectado a lo largo del periodo de
prevision del proyecto, estimandose con ello la
evolucién del area requerida para realizar la infiltracion
a lo largo de los afos.

Superficie requerida para infiltracién para el periodo de
prevision del proyecto.

Aiio Caudal Superficie requerida para
efluente (I/s) infiltrar (hectareas)
2020 21 5,9
2022 22 6,2
2026 23 6,5
2030 24 6,8
2033 25 7.2

El sistema mediante el cual el caudal efluente sera
distribuido en el terreno para realizar su infiltracion se
compone de un sistema de bombeo en configuracién 1 +
1 (una en operacion y la segunda de respaldo), ubicado
aguas abajo de la camara de contacto, con capacidad
para un caudal maximo de 25 /s, equivalente al caudal
maximo a descargar por la planta al final del periodo de
previsién. Desde dicho sistema de bombeo el agua se
distribuird sobre el predio disponible mediante una
tuberia de impulsion principal de 200 mm de didmetro,
que repartira el agua por distintos subsectores de
infiltracién, que se delimitardn perimetralmente
mediante la construccién de pretiles de baja altura. Se
debe destacar que el agua que serd conducida al predio
para infiltracion corresponde a agua tratada y
desinfectada. Por otra parte, el sistema ha sido disefiado
para evitar la acumulacién de agua sobre la superficie
del terreno en que se infiltrara.

Bypass

La modificaciéon propuesta contempla reemplazar el
bypass existente, por un nuevo bypass ubicado dentro de
la PTAS. Para su habilitaciéon se abrird paso a una
tuberia de 350 mm de didmetro en el pozo de la planta
elevadora de aguas servidas. Adicionalmente se instalara
un medidor de caudal. La descarga del bypass se

Permanente

Operacién
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Tabla 4.2 Partes y obras del proyecto

Nombre Descripcion Caracter Fase

realizara en conjunto con las aguas tratadas, a través de
la nueva descarga proyectada en el Estero Afeitadero.

El nuevo bypass se ubicard dentro de la PEAS de
cabecera de la Planta. El funcionamiento del bypass es
hidraulico, es decir, este se activa cuando sube el nivel
de aguas dentro de la sentina de bombeo, llegando al
nivel de la tuberia de salida del bypass. Esta condicion
ocurrird cuando la capacidad de los equipos de bombeo
de la PEAS sea sobrepasada. En el Anexo 2.1 de la
Adenda se adjunta un layout donde se muestra la
ubicacion del nuevo bypass.

El uso del bypass se realizard de acuerdo a lo indicado
en el Ord. N° 3104/2011, el cual imparte instrucciones
sobre existencia y uso de aliviaderos de emergencia en
redes de recoleccion, Plantas Elevadoras de Aguas
Servidas (PEAS) y Plantas de Tratamiento de Aguas
Servidas (PTAS). Este instructivo indica en su numeral
3. Consideraciones a tener en cuenta respecto al uso de
los aliviaderos de tormenta o de emergencia: Conforme
a lo indicado, los aliviaderos de tormenta o de
emergencia de las redes de recoleccion, plantas
elevadoras y plantas de tratamiento de aguas servidas,
deben operar sélo en situaciones de fuerza mayor en que
se incorpore aguas lluvias que superen sus respectivas
capacidades maximas de disefio.

a) El uso normal de estas obras queda circunscrito a
situaciones de pluviosidad que impliquen un aumento de
caudal que exceda la capacidad maxima de porteo de las
redes en situaciones normales. Por situacién normal
debe entenderse el caudal de escurrimiento en dias sin
lluvias, considerando los caudales domésticos, de
establecimientos industriales conectados a las redes de
recoleccion y los caudales de infiltraciones a la red de
alcantarillado en los periodos mas desfavorables.

b) De igual forma, el uso de los aliviaderos de las
plantas elevadoras de aguas servidas esta circunscrito a
aquellas situaciones en que se excede el caudal que
normalmente llega a la PEAS correspondiente en dias
sin lluvia, entendiéndose por caudal normal aquel que
incluye ademas de los aportes domésticos, las
infiltraciones a las redes de recoleccién en los periodos
mas desfavorables, asi como los respectivos aportes de
establecimientos industriales conectados a las redes de
recoleccion.

¢) De igual forma, el uso de estas obras en plantas de
tratamiento de aguas servidas debe estar circunscrito a
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Tabla 4.2 Partes y obras del proyecto

Nombre

Descripcion

Caracter

Fase

situaciones de alta pluviosidad, en que se sobrepase el
caudal maximo que pueda recibir la planta de
tratamiento en conformidad a lo determinado para cada
instalacion en particular, de acuerdo a lo sefialado en el
punto 2.2 anterior (uso de aliviadero de tormenta en
PTAS).

d) Los aliviaderos de tormenta o de emergencias, en el
caso de uso por lluvias, no podran estar funcionando
mas alla de 72 horas después de finalizada una lluvia en
el caso de las regiones del Maule al sur y después de 48
horas en el caso de las regiones de O'Higgins y las
ubicadas al norte de ésta.

La PTAS Quirihue se ha disefiado, para un caudal
maximo horario de 51 1/s. De esta forma, el bypass o
aliviadero de tormenta se activara automaticamente, por
rebalse, cuando el caudal afluente sobrepase el caudal
maximo horario, bypasseandose el exceso sobre este
caudal. El bypass se une a la nueva descarga proyectada
en una camara ubicada al interior de la planta. De este
modo, la descarga del bypass se realizard en conjunto
con las aguas tratadas, a través de la nueva descarga
proyectada en el Estero Afeitadero.

El funcionamiento del bypass es hidraulico, este se
activa cuando sube el nivel de aguas dentro de la sentina
de bombeo, llegando al nivel de la tuberia de salida del
bypass. Esta condicién ocurrird cuando la capacidad de
los equipos de bombeo de la PEAS sea sobrepasada.
Para evitar el ingreso de sélidos por la linea del bypass,
la PEAS cuenta con una reja gruesa para retener solidos
de tamafio mayor a 40 mm.

Recirculacion y
purga de lodos

Para la recirculacion y purga de lodos se implementara
una planta elevadora RAS-WAS, la que contara con tres
bombas RAS en configuraciéon 2+1 y dos bombas WAS
en configuracién 1+1. Para controlar la cantidad de
lodos extraida y recirculada se instalaran medidores de
caudal en cada linea.

Permanente

Operacion

Espesador

Se instalara un nuevo equipo de espesamiento mecanico,
junto al galp6n de deshidratado. El lodo sera conducido
a través de un mezclador estatico donde se mezclard con
un polimero previo a su ingreso al espesador. El lodo
espesado se descargara en una tolva que forma parte del
mismo equipo. Luego se impulsard hacia el filtro de
bandas, a través de dos bombas de cavidad progresiva,
operando en modalidad 1+1.

Permanente

Operacion

Filtro de bandas

La planta cuenta con un filtro de banda continua como

Permanente

Operacion
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Tabla 4.2 Partes y obras del proyecto

Nombre

Descripcion

Caracter

Fase

sistema de deshidratacion de los lodos. Este forma parte
de las obras del proyecto que ya fueron ejecutadas y que
no formaban parte del proyecto calificado
ambientalmente favorable mediante la R.E. N°
236/1999. El Proyecto no modifica el filtro de bandas,
solo se reemplaza equipo de dosificacion de polimeros.

Planta elevadora
de aguas de
retorno

El Proyecto contempla la implementacion de una planta
elevadora de retornos, la cual se instalara adyacente a la
PEAS RAS-WAS. Esta obra permitira reinyectar las
aguas de retorno, correspondientes a las espumas del
sedimentador y aguas de espesado y deshidratado de
lodos, al pretratamiento compacto, aguas abajo del
medidor de caudal afluente. La nueva panta elevadora de
retornos incluye dos bombas sumergibles en
configuracion 1+1 (una en operacién y otra de reserva),
las que operaran en modo automatico, en funcién de un
nivel minimo y méximo de la cdmara.

Permanente

Operacion

Sistema de agua
de servicio

Se proyecta la habilitacién de un nuevo sistema de agua
de servicio que utilizard agua proveniente desde la
camara de contacto. El agua sera extraida, desde la
camara de contacto, mediante bombas sumergibles y
sera derivada a un filtro de retro lavado para su posterior
utilizacion.

Permanente

Operacion

Sopladores

Se instalaran tres sopladores para suministrar el aire
requerido en el Reactor Aerébico N°2. Estos equipos
operaran en configuracion 2+1.

Permanente

Operacién

Grupo
electrégeno

El Proyecto contempla reemplazar el grupo electrogeno
existente por un nuevo grupo electrogeno insonorizado
de 300 kVA. El grupo electrégeno se ubicara sobre un
radier. La antigua sala del grupo electrégeno se utilizara
para ampliar la sala de tableros contigua y albergar los
nuevos tableros eléctricos. El grupo electrégeno se
utilizaréa sélo en caso de emergencia por corte de energia
eléctrica. El grupo electrégeno contara con un estanque
de combustible inserto de la estructura que auto soporta
el equipo. No se requerirdA almacenamiento de
combustible adicional.

Permanente

Operacién

Sala de tableros

La modificacion propuesta contempla ampliar la sala de
tableros  existente, hacia la sala  contigua,
correspondiente a la del grupo electrégeno. Esto para
albergar los tableros para el control de nuevos equipos.

Permanente

Operacion

Bodega de gas
cloro

Se contempla la construccion de una nueva bodega de
almacenamiento de gas cloro. Esta bodega cumplira con
las exigencias definidas en el D.S. N°43/2015 MINSAL,

Permanente

Operacion
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Tabla 4.2 Partes y obras del proyecto

Nombre

Descripcion

Caracter

Fase

que regula el almacenamiento de sustancias peligrosas,
incluyendo las distancias a otras construcciones y a los
deslindes de la planta y serd de uso exclusivo para
cilindros de gas cloro.

Bodega
cloruro férrico

de

La PTAS cuenta con una bodega de almacenamiento de
cloruro férrico que cumple con las exigencias definidas
por el D.S. N°43/2015 MINSAL Reglamento para el
almacenamiento de sustancias peligrosas. La bodega
tiene piso impermeable y pretil de contencién de
derrames. La capacidad de almacenamiento es de 2 m?®
de solucién de cloruro férrico, en dos (2) contenedores
de 1 m® cada uno. La bodega de cloruro férrico forma
parte de las obras del proyecto que ya fueron ejecutadas
y que no formaban parte del proyecto calificado
ambientalmente favorable mediante la R.E. N°
236/1999. El proyecto actual no considera
modificaciones en la bodega de cloruro férrico.

Permanente

Operacién

Bodega
residuos
peligrosos

de

La bodega de almacenamiento de residuos peligrosos
tendrd 2 m de ancho, 3 m de largo y 2,45 m de altura
promedio, teniendo una capacidad de almacenamiento
de 13 m’, aproximadamente. Contara con un pretil de
contencién de derrames, con capacidad de retencién de
escurrimientos de 1,5 m® Los residuos serdn
almacenados en contenedores cerrados, segtin las
caracteristicas descritas en el D.S. N° 148/2003
MINSAL. La bodega contard con una repisa que
permitird mantener orden y segregar los residuos,
almacenando cajas con pilas y golillas de plomo.

Permanente

Operacion

Obras civiles

Las actividades asociadas a las obras civiles se pueden
agrupar en cuatro items:

Obras de hormigén: referidas principalmente a la
construccion de las estructuras correspondientes a los
nuevos reactores, nuevo sedimentador, la camara de
contacto y nueva descarga. Corresponden, ademas, a los
elementos estructurales y fundaciones de las obras de las
unidades proyectadas para la planta de tratamiento de
aguas servidas. El abastecimiento de hormigén se
realizara a través de empresas prestadoras de este
servicio.

Instalacién de equipos: considera la instalacién y prueba
de todos los equipos necesarios para la operacion de la
planta, incluyendo los accesorios necesarios para el
montaje y buen funcionamiento de los mismos.

Interconexiones hidraulicas: se refiere principalmente a
la instalacion de cafierias, valvulas y piezas especiales,

Permanente

Operacion
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Tabla 4.2 Partes y obras del proyecto

Nombre Descripcion Caracter Fase

necesarias para el funcionamiento de la PTAS. La
interconexiéon de las nuevas unidades se realizard sin
detener la operacion de la planta y dando cumplimiento
al D.S. N°90/2000, evitando las descargas de aguas
servidas sin tratar al cuerpo receptor.

Construccién de instalaciones auxiliares: se construira
una sala de sopladores, sala de grupo electrégeno y
bodega de residuos peligrosos.

Las modificaciones a realizar no requieren la detencién
de la PTAS y se ejecutaran cumpliendo la secuencia
constructiva de tal forma de asegurar la inexistencia de
descargas de aguas servidas sin tratamiento.

4.3 Acciones del proyecto

Tabla 4.3 Acciones del proyecto

Nombre Fase
Preparacién del terreno Construccion
Movimiento de tierras Construccion
Retiro de excedentes Construccién
Trazado Construccién
Pozos de ataque Construccion
Agotamiento de napa Construccién
Excavacion horizontal e hincado de tuberia Construcciéon
Abandono parcial de faenas Construccién
Puesta en marcha y marcha blanca Operacion
Programa de vigilancia ambiental estero Afeitadero | Operacion
Caudal y cargas a tratar Operacion
Calidad del efluente Operacion
Programa de monitoreo de afluente y efluente Operacion
Programa de monitoreo de lodo Operacion
Almacenamiento de sustancias quimicas Operacion
Almacenamiento de residuos peligrosos Operacion
Programa de mantencion Operacion
Aguas lluvias Operacion
Recepcién de RILes Operacion
Aviso a la autoridad Operacion

4.4 Cronologia de las fases del proyecto o actividad

Tabla 4.4 Cronologia de las fases del proyecto o actividad

4.4.1 Fase de Construccion

Fecha estimada de inicio Septiembre 2019

Parte, obra o accién que establece el inicio Excavaciones para albergar las nuevas unidades

Fecha estimada de término Agosto 2020

Parte, obra o accién que establece el término Puesta en marcha de la PTAS con las modificaciones
17
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| ejecutadas

4.4.2 Fase de Operacién

Fecha estimada de inicio Agosto 2020

Parte, obra o accién que establece el inicio Operacion definitiva de la PTAS con las modificaciones
implementadas

Fecha estimada de término Diciembre 2033

Parte, obra o accién que establece el término Cese ingreso aguas crudas a la unidad

4.4.3 Fase de Cierre

Fecha estimada de inicio Enero 2034

Parte, obra o accién que establece el inicio Cese de Ingreso de Aguas Servidas a la Planta de
tratamiento de aguas servidas.

Fecha estimada de término Mayo 2034

Parte, obra o accién que establece el término Revegetacion

4.5 Mano de obra

Tabla 4.5 Mano de obra

Fases Nuimero maximo de personas
Construccion 25
Operacion 2
Cierre 25
Total 52

4.6 Fase de construccién
4.6.1 Partes, obras y acciones

4.6.1.1 Partes y obras

Tabla 4.6.1.1 Partes y obras

Nombre

Instalacién de faenas

4.6.1.2 Acciones

Tabla 4.6.1.2 Acciones

Nombre Descripcion

Preparacién del terreno | La preparacion del terreno contempla la limpieza del lugar en el cual se ejecutaran

las obras. Las actividades consideradas son el despeje de la cobertura de suelo. Si
se generan residuos, como escombros, seran trasladados a lugares autorizados
ambiental y sanitariamente.

Movimiento de tierras | Esta actividad considera todas las partidas del movimiento de tierras necesarias

para la construccion de las obras civiles, colocacion de caferias y accesorios. La
construccion de las unidades considera la ejecucién de escarpe, excavaciones y
rellenos, con el fin de adecuar la topografia del terreno a las especificaciones
técnicas y constructivas de las obras proyectadas. El area de escarpe es de 797 m?,
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considerando la superficie dentro de la PTAS y la asociada a la nueva descarga. La
cantidad estimada de material a excavar es de 1.440 m®.

Retiro de excedentes

Los excedentes de la construcciéon que se originan del Proyecto corresponden,
principalmente, a los restos del despeje del terreno y al material extraido en los
cortes y excavaciones que no pueden ser utilizados para el relleno. Se estima que
607 m® de material escarpado o removido seran enviados a disposicion. Estos
residuos seran retirados y dispuestos en un sitio autorizado.

Trazado

Mediante un levantamiento topografico se realizara el trazado de la nueva cafieria,
segtin lo indican los planos de ingenieria, definiendo asi, el eje del ttinel a ejecutar,
el sello interior del tinel indicando los puntos para el pozo de ataque. Se sefializara
y cercara el area de trabajo. Se realizara un levantamiento como también calicatas
para verificar la ubicacion de los servicios existentes.

Las especificaciones técnicas para llevar a cabo el atravieso a la Ruta 126 para
llegar al punto de descarga proyectado se muestran en el plano adjunto
en el Anexo 2.1 de la Adenda. Cabe indicar que este proyecto de atravieso
soterrado fue aprobado por la Direccién de Vialidad de la Regién de Nuble, tal
como se indica en el Anexo 2.2.

Pozos de ataque

Se deben realizar dos excavaciones, una a cada costado del cruce y segun trazado
previo, considerando que deberdn contar con todas las medidas de seguridad
respectivas para que el personal que acceda y permanezca dentro del pique. Estas
excavaciones se realizaran, siempre que las condiciones de terreno lo permitan,
prescindiendo de un linea vertical como entibacién o proteccion lateral adecuada
con las condiciones de terreno, para ello se consideraran dimensiones y taludes
mayores, facilitando asi, el transito y operacion de las actividades de excavacién en
tuinel, retiro de material, replanteo topografico, montaje de tuberia e inyeccién de
mortero. Para este caso las dimensiones minimas se verificardn en terreno y en
forma conjunta entre la ITO y el contratista

Agotamiento de napa

Si existe aparicién de agua proveniente de napa freética, se excavara un pozo de
achique para recibir las aguas, las cuales se sacaran mediante bombas de
agotamiento de 3” o que cumplan la funcién de mantener el nivel requerido de la
napa y evitar asi socavaciones y derrumbes en la zanja, para luego evacuarlas hacia
las zonas de quebradas y/o canaletas de riego, segtin aprobacién del ITO.

Excavacion horizontal
e hincado de tuberia

Mediante levantamiento topogréfico se identificara la ubicacion exacta del tiinel y
se iniciara la excavacion abriendo el portal de inicio luego se procedera al hincado
de la tuberia de acero. El control o replanteo del eje y nivel debe realizarse cada 1,5
m. de avance o la longitud que el terreno permita excavar.

Abandono parcial de
faenas

El abandono parcial de faenas se efectiia al término de la fase de construccion y
considera el desarme y retiro de las instalaciones de faenas, maquinarias y equipos
utilizados. Las acciones contempladas para preservar las condiciones del entorno
son el retiro de todo material sobrante de las obras, la reposicion de las
caracteristicas de los sectores intervenidos y afectados por la ejecuciéon de las
obras, desarme y retiro de las instalaciones provisorias, limpieza final y aseo. El
abandono definitivo de la instalaciéon de faenas se realizard posteriormente a la
actividad de puesta en marcha durante la fase de operacién, luego de verificar el
adecuado funcionamiento de las unidades del sistema de tratamiento.
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4.6.2

Suministros basicos

Tabla 4.6.2 Suministros basicos

Nombre

Descripcion

Requerimiento y
almacenamiento de
materiales

Se requerira el almacenamiento de materiales tales como: sustancias bituminosas,
fierro, tapas de camara, escaleras, machones, vélvulas, equipos motobomba,
pinturas, griferia, etc. El almacenamiento de materiales se efectuara en bodega de
la instalacién de faenas.

Adicionalmente, se requerira el abastecimiento hormigén, aridos y otros materiales
de acuerdo a las cantidades indicadas en la siguiente Tabla.

Tabla. Requerimiento de materiales de construccion
Insumo Cantidad
Hormigdn 380 m’®
Aridos 8m’
Acero 45 ton
Tuberias 5,6 kg
Pinturas 15 galones

Los aridos, cuyo requerimiento se estima en 8 m? seran adquiridos a empresas
proveedoras que cuenten con las respectivas autorizaciones de extraccién. En caso
de que sean extraidos desde cauce natural, se exigird a la empresa proveedora,
presentar el permiso otorgado por la I. Municipalidad respectiva y el informe
favorable de la Direccién de Obras Hidraulicas del Ministerio de Obras Ptblicas.
Si la empresa ingres6 al SEIA, se exigird la RCA, el informe favorable de la
Direccién de Obras Hidraulicas, que lo habilita para desarrollar las faenas de
extraccion durante el afio y el Permiso Municipal correspondiente

Equipos y maquinarias
de la fase de
construccion

Se considera la utilizacién de los siguientes equipos y maquinarias (Ver Tabla 19
de la DIA).

Equipos y maquinarias utilizados en la fase de construccién

Retroexcavadora
Camiodn tolva
Camidn mixer

Rodillo compactador
Camidén Rampla
Cargador frontal
Excavadora

Camién Plano

Esmeril angular
Taladro

Tréansito de maquinaria
y vehiculos

Se considera el transito de maquinaria y camiones desde el camino de acceso de la
planta hacia el frente de trabajo diario (Ver Tabla 20 de la DIA).

La energia eléctrica requerida sera suministrada por un grupo electrégeno de 50

Energia KVA
El agua potable requerida para la fase de construccion, sera suministrada a través
Agua de la conexién existente en la PTAS a la red de Essbio S.A. y a través de bidones

de empresas autorizadas.
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Servicios higiénicos

Se contard con bafios modulares o quimicos debidamente autorizados y dando
cumplimiento al D.S. N° 594/2000.

Alimentacién

La alimentacién de los trabajadores se realizard en una instalacién externa a la
PTAS y/o se dispondra de un comedor adecuado. El recinto no contara con casino
para preparacion de alimentos.

Alojamiento

Dadas las caracteristicas del Proyecto y su ubicacién los trabajadores no requeriran
que la empresa proporcione alojamiento.

Transporte

El transporte de los trabajadores se realizara a través de vehiculos particulares,
sistema de transporte publico o el disponible por la empresa. Se le exigira a cada
empresa contratista gestione movilizacién para sus trabajadores, en caso de ser
necesario.

Hormigén

Se exigira al proveedor del hormigén acreditar la procedencia de los aridos
empleados para la fabricacion del hormigén. Estos deberan provenir de empresas
que cuenten con las autorizaciones correspondientes. En caso de que sean extraidos
desde cauce natural, se exigird presentar el permiso otorgado por la I
Municipalidad respectiva y el informe favorable de la Direccién de Obras
Hidraulicas del Ministerio de Obras Publicas, y si la empresa ingres6 al SEIA, se
exigird la RCA, el informe favorable de la Direccién de Obras Hidraulicas, que lo
habilita para desarrollar las faenas de extracciéon durante el afio y el permiso
municipal correspondiente.

Requerimiento de materiales de construccién.

Hormigén 380 m?
Aridos 8 m3
Acero 45 ton
Tuberias 5,6 kg
Pinturas 15 galones

4.6.3 Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Tabla 4.6.3 Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Nombre Descripcion
El Proyecto contempla la realizacion de escarpe y movimientos de tierra,
actividades en las cuales se removera la vegetacion existente y se excavara el
Suelo terreno donde se emplazaran las nuevas unidades. Se consideran excavaciones por

un volumen de 1.440 m? existiendo remocion de vegetacion en 797 m?
principalmente en el area donde se implementaran los nuevos reactores,
sedimentador, cAmara de contacto y la nueva descarga

4.6.4 Emisiones y efluentes

4.6.4.1 Emisiones a la atmadsfera:

Tabla 4.6.4.1 Emisiones a la atmdsfera

Nombre

Descripcion

Emision MP1o, MP;5s,
CO, HC, NOx, SOx.

En el Anexo 8 de la Adenda se adjunta un Estudio de Modelacion de la Dispersion
de Emisiones Atmosféricas de Material Particulado y Gases de Combustion.
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Para la fase de construccion se incluyeron las emisiones directas producto de la
erosion de material en pila. Se aclara que no se realizaran perforaciones, por tanto,
no se incluyo esta actividad en la estimacién de emisiones.

Actividad Emision (ton/aiio)

MP, | MP, | NO, | CO | SO,
Emisiones directas
Grupo electrégeno (50 kVA) 0,039 0,039 0,89 0,48 0,002
Combustién de maquinaria 0,0091 | 0,0091 0,42 0,24 0,0013
Movimiento de tierra 0,22 0,031 - - -
Carguio de tierra 0,0023 0,00034 - - -
Trénsito de maquinaria en sitio | 1,77 0,18 - - -
de obras
Erosion de la pila 0,13 0,13 - - -
Emisiones indirectas*
Combustion de vehiculos 0,0019 | 0,0019 0,087
Transito de vehiculos por | 0,067 0,016 -
caminos pavimentados
Total 2,24 0,41 1,40 0,78 0,0036

*Emisiones fuera de planta y dentro del dominio de modelacion.

Se consideran las siguientes medidas de control de las emisiones atmosféricas, en
la fase de construccién:

- Humectacion de zonas donde se realizardn movimientos de tierra. Se realizara 2
veces al dia, con excepciéon de los dias de lluvia, y segtin las condiciones del
material removido, se podrd aumentar la frecuencia. La ejecucién de esta medida
serd mediante un camién aljibe o la utilizacién de mangueras al interior de la
planta.

- Uso de carpetas cobertoras en tolvas de camiones que transporten material.

- Mantencion de la carroceria de camiones de carga de modo de evitar derrames en
la via publica.

Las formas de control de las medidas, que ademds permitirdn acreditar su
cumplimiento y realizacion efectiva corresponden a:

- Mantencién de una planilla de registro de la fecha y hora de humectacién de las
areas de trabajo.

- En caso que se detecte la emision de material particulado, se humectaran
nuevamente las areas de trabajo, dejando registro de ello, en la planilla indicada
con anterioridad.

- Lista de chequeo aplicada a cada cami6n cargado que deje la planta, en que se
verifique el buen estado de la carroceria para evitar derrames en la via publica y el
adecuado uso de carpetas cobertoras.

4.6.4.2 Emisiones liquidas o efluentes:

Tabla 4.6.4.2 Emisiones liquidas

Nombre

Descripcion

Residuos Liquidos

Durante la fase de construccién, se generaran residuos liquidos correspondientes a
aguas servidas debido a la utilizacién de servicios higiénicos. Considerando la
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dotaci6on maxima de 25 trabajadores, se estima una generacion de 2,5 m*dia de
aguas servidas como maximo en la fase de construccion.

4.6.4.3 Emisiones de Ruido

Tabla 4.6.4.3 Ruido

Nombre Descripcion

Para evaluar las emisiones de ruido del Proyecto, se realizé un Estudio de Impacto
Actstico, el cual se adjunta en el Anexo 7 de la DIA.

En la fase de construccion del proyecto se generaran emisiones de ruido asociadas
principalmente a las actividades de operacién de maquinarias y grupos
electrogenos durante el dia. La evaluacion se estima tinicamente en jornada diurna,
debido a que las faenas se realizardn dentro de los limites horarios para dicho
periodo. Los niveles de ruido proyectados se detallan en la siguiente Tabla.

Niveles de ruido proyectado en la fase de construccién.

Receptor | Actividad Nivel Limite D.S. 38/11 | Cumplimiento
fase de | proyectado Diurno dB(A)
construcciéon | dB(A)
R1 Instalacién de | 47 70 Cumple
R2 faenas y | 43 70 Cumple
Ruido R3 preparacién de | 45 65 Cumple
terreno
R1 Movimiento 44 70 Cumple
R2 de tierra 42 70 Cumple
R3 42 65 Cumple
R1 Obras de | 53 70 Cumple
R2 hormigén 50 70 Cumple
R3 50 65 Cumple
R1 Instalacion de | 44 70 Cumple
R2 equipos 42 70 Cumple
R3 42 65 Cumple

En la Tabla precedente se observa que los niveles de ruido, durante la fase de
construccion, estaran en conformidad con los niveles maximos permisibles
indicados en el D.S. N° 38/2011, en jornada diurna.

4.6.5 Residuos

4.6.5.1 Residuos no peligrosos
Tabla 4.6.5.1 Residuos no peligrosos

Nombre Descripcion

Los residuos sélidos domiciliarios se generaran en una cantidad variable que dependera
Residuos del niimero de trabajadores presentes. Considerando el maximo de 25 trabajadores, se
asimilables a | generaran aproximadamente 25 kg/dia de residuos domésticos (1 kg/trabajador/dia), los
domiciliarios que seran depositados en contenedores para posteriormente ser derivados a disposicién

final autorizada.
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Los residuos industriales no peligrosos, consistirdn principalmente en excedentes de
tierra, materiales y embalajes. El retiro y disposicion se realizard por empresas que
cuenten con las resoluciones sanitarias respectivas para el transporte (Para mayores
detalles revisar la Tabla 40, Estimacion de residuos sélidos no peligrosos de la fase de
construccion de la DIA).

Estimacién de residuos sélidos no peligrosos de la fase de construccién.

Res@ugs . 25 kg/dia Instalacion de faenas Lugar autorizado
Residuos domiciliarios
- . . i - Uso como relleno dentro
md,UStnaleS no ::;c:;;r:lemo de 1440 m? in’;g?cpé%glggc;ggfm de la planta y disposicion
peligrosos en lugar autorizado
Papeles 3 kg/dia Instalacién de faenas Lugar autcrizado
Madera 12 kg/dia Instalacion de faenas Lugar autcrizado
Cartones 2 kg/dia Instalacién de faenas Lugar autcrizado
Plasticos 2 kg/dia Instalacion de faenas Lugar autorizado
Desggnles 5 kg/dia Instalacion de faenas Lugar autorizado
metdlicos
4.6.5.2 Residuos peligrosos
Tabla 4.6.5.2 Residuos peligrosos
Nombre Descripcion
Los residuos sélidos peligrosos estimados para la fase de construccion se presentan en
la Tabla 41 de la DIA.
Residuos peligrosos generados en la fase de construccién.
. Material con Toxicidad .
Rel§1duos hidrocarburos extrinseca 5kg/mes Bodega RESPEL Lugar Autorizado
el1grosos ici
pelig Tubos fluorescentes TOX',C'dOd 1 kg Bodega RESPEL Lugar Autorizado
extrinseca
Envases de Inflamable 3 kg/mes Bodega RESPEL Lugar Autorizado
aerosoles
Envases de pintura Inflamable 3 kg/mes Bodega RESPEL Lugar Autorizado

El almacenamiento transitorio de los residuos peligrosos se realizara al interior de la
Bodega RESPEL que se habilitara como parte del proyecto.

4.6.5.3 Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Tabla 4.6.5.3 Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Nombre

Descripcion

Productos quimicos y otras
sustancias que puedan afectar

el medio ambiente

Durante la fase de construccion no se utilizardn productos quimicos u otras
sustancias que puedan afectar el medio ambiente.
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4.7 Fase de operacion

La fase de operacion del Proyecto contempla, en un principio, la realizacion de las pruebas para todas las
instalaciones. Luego, una vez finalizada esta etapa y realizados los ajustes necesarios, se continuara con la

operacién normal de la PTAS.
4.7.1 Partes obrasy acciones
4.7.1.1 Partes y obras

Tabla 4.7.1.1 Partes y obras

Nombre

Planta elevadora de aguas servidas

Pretratamiento

Camara de distribucién de caudales

Reactor anaerdbico

Reactor anéxico N°1

Reactor aerébico N°1

Recirculacién interna

Reactor anéxico N°2

Reactor aerébico N°2

Sedimentador

Céamara de contacto

PEAS RAS - WAS

Espesador de lodos

Galpon deshidratado de lodos

Planta elevadora de retornos

Sistema de agua de servicio

Sopladores

Grupo electrogeno

Sala de tableros

Bodega de gas cloro

Bodega de cloruro férrico

Bodega de residuos peligrosos

4.7.1.2 Acciones
Tabla 4.7.1.2 Acciones
Nombre Descripcion
Puesta en | La planificacion de las obras considera realizar las intervenciones de forma de no interrumpir el
marcha y | tratamiento de las aguas servidas y de este modo evitar la descarga fuera de norma (D.S. 90/2000) al

marcha blanca

cuerpo receptor.

Las modificaciones se ejecutaran cumpliendo lo indicado en la secuencia constructiva, documento
adjunto en el Anexo 3.1 de la Adenda, de tal forma de asegurar la inexistencia de descargas de aguas
servidas sin tratamiento al cuerpo receptor. Para asegurar la continuidad del servicio, se considera la
implementacién de interconexiones hidraulicas como obras provisorias, segln se requiera.

La puesta en marcha y marcha blanca de la planta tendra una duracién de 60 dias, aproximadamente.
En la puesta en marcha se realizaran pruebas y el paso de agua por los nuevos equipos. Luego se
tendrd un periodo de marcha blanca de operacién de la planta en que se verificard el correcto
funcionamiento de las nuevas unidades y equipos.

Las actividades de puesta en marcha se describen en el documento adjunto en el Anexo 3.2 de la
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Adenda.

La implementacién del proyecto ha sido concebida desde un comienzo no considerando la detencién
de la PTAS, de modo de evitar que se generen descargas de aguas servidas sin tratamiento. La
planificacién de las obras considera realizar las intervenciones de forma de no interrumpir el
tratamiento de las aguas servidas.

Para asegurar la continuidad del servicio, se considera la implementacion de obras provisorias
durante la construccién, segun se requiera.

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) contempla la evaluacién periddica de variables

Programa de | .. . . . .

Vigi%ancia fisicoquimicas y bioticas del sistema acuético del Estero Afeitadero y Estero El Arenal, de manera
. trimestral durante toda la fase de construccion y semestral por tres afios durante la fase de operacién

ambiental estero g . . - ..

Afeitadero del Proyecto, especificamente durante los periodos de estiaje y crecidas. Adicionalmente, se

considera la incorporacién del muestreo de la calidad de agua del efluente de la PTAS Quirihue
durante cada campafia de monitoreo.
En el Anexo 6 de la Adenda se adjunta el Programa de Vigilancia Ambiental.

Las aguas afluentes a la planta de tratamiento cumpliran con la Norma de Regulacién de Emisiones
de Contaminantes asociados a las Descargas de Residuos Industriales Liquidos a Sistemas de
Alcantarillado, D.S. N° 609/1998. Estas podran provenir tanto de la red de alcantarillado existente,
como de fuentes moviles autorizadas, provenientes desde dentro, como fuera del territorio
operacional. Los caudales y cargas a tratar son las indicadas en el punto 4.1.5. de la DIA, sobre
Bases de disefio para la PTAS Quirihue. Al final del periodo de prevision, afio 2033, se espera tratar
un caudal maximo de 51 1/s (maximo horario verano), con una carga media de 570 kg/d de DBOs,
133 kg/d de Nitrégeno Total Kjeldhal, 23 kg/d de Fésforo Total y 495 kg/d de Sélidos Suspendidos
Totales.

Caudales de disefio Proyecto Mejoramiento Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Quirihue

Caudal y cargas
a tratar

2018 12.728 90,3% 11.499 114 12 15 11 21 20 24 28 35 25 37 40 38
2019 12.975 90,4% 11.731 114 12 15 11 21 20 24 29 35 26 37 40 38
2020 13.176 90,5% 11.923 114 13 15 11 21 21 24 29 36 26 38 41 39
2021 13.336 90,5% 12.075 115 13 16 11 21 21 24 30 37 27 39 42 39
2022 13.482 90,6% 12.216 115 13 16 12 22 21 24 31 37 27 39 42 40
2023 13.618 90,7% 12.348 116 13 16 12 22 21 25 31 38 28 40 43 40
2024 13.745 90,7% 12.473 117 14 17 12 22 22 25 32 39 28 40 44 41
2025 13.868 90,8% 12.592 19 14 17 12 22 22 25 32 39 29 41 45 41
2026 13.987 90,8% 12.707 120 14 17 12 23 22 25 33 40 29 42 45 42
2027 14.100 90,9% 12.818 121 14 18 13 23 23 26 34 41 30 42 46 43
2028 14.209 91,0% 12.928 122 15 18 13 23 23 26 34 42 30 43 47 43
2029 14316 21,0% 13.034 123 15 18 13 23 23 26 35 43 31 43 48 44
2030 14.419 91.1% 13.136 125 15 19 13 24 24 26 36 43 31 44 49 44
2031 14.522 91.2% 13.239 126 15 19 14 24 24 26 36 44 32 45 49 45
2032 14.839 91.2% 13.539 125 16 19 14 24 24 27 37 45 33 45 50 45
2033 14.935 91.3% 13.636 127 16 20 14 25 25 27 37 46 33 46 51 46

Cargas de disefio Proyecto Mejoramiento Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Quirihue.
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2018 [ 11.499 400 500 347 74 41 14 418 522 363 98 63 |17 | 3a2 477 332 | 89

58
2019 11.731 413 514 359 7 43 14 431 539 375 101 &6 | 17| 395 493 343 | 92 | &0 | 14
2020 11.923 425 531 349 79 43 17 444 355 383 104 | &7 | 18| 404 307 333 | 95 | &2 | 1&
2021 12075 436 544 378 102 bé 17 455 569 395 106 | &9 | 18| 416 520 361 | 97 | 3 | 146

&5

b6

&8

2022 12214 444 557 387 104 48 18 466 582 405 109 | 71 | 18| 426 533 370 | 100 17
2023 12.345 456 570 396 107 &9 18 476 596 414 111 72 19| 434 545 379 | 102 17
2024 12473 466 583 405 109 71 18 487 &0% 423 114 | 74 | 19| 445 357 387 | 104
2025 12.592 476 595 414 111 72 19 497 622 432 116 | 76 | 20| 455 549 395 | 106 | &9
2024 12.707 486 408 422 114 74 19 508 633 441 119 | 77 | 20| 444 381 403 107 | 71
2027 12818 494 420 431 114 75 20 518 548 450 121 79 |20 474 592 412 |11 | 72
2028 12,928 506 432 439 118 77 20 528 660 459 124 | BD | 21| 483 404 420 | 113 | 73
2029 13.034 516 445 448 121 78 20 539 673 4468 126 | B2 |21 | 493 416 428 | 115 | 75
2030 13.134 525 437 456 123 a0 21 549 £BE 477 128 | 83 | 22| 502 428 436 | 117 | 7&
2031 13.23% 530 £62 4460 124 a1 21 553 £91 480 129 | B4 | 22| 506 4632 439 | 18| 77
2032 13.53% 542 477 470 127 82 21 566 707 491 132 | 86 | 22| 517 447 449 1121 | 79
2033 13.434 545 482 474 128 83 22 570 712 495 133 | B7 | 23| 521 451 453 | 122 | 79

Concentraciones de disefio Proyecto Mejoramiento Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de
Quirihue.

ZIB|B|E|s|e|e|=|=|=

242 303 211 57 37 10 188 235 [ 163 | 44 | 29

2018 11.499 224 280 195 52 34 ?
2019 11.731 229 286 199 53 35 ? 247 308 214 58 38 10 192 241 167 | 45
2020 11.923 233 291 202 54 35 ? 250 313 217 59 38 10 196 245 [ 170 [ 46
?
?

2182

0|0 (0|0 |0 (o |00 | oo oo (cofcefoo oo ||~

2021 12,075 236 295 205 55 36 253 316 | 220 59 38 10 199 249 | 173 | 47
2022 12.216 239 298 207 56 36 255 319 222 60 39 10 202 253 | 176 | 47 | 31
2023 12.348 241 302 210 56 37 10 257 322 | 223 60 39 10 205 256 | 178 | 48 | 31
2024 12.473 244 305 212 57 37 10 259 324 | 225 61 39 10 208 260 | 180 | 49 | 32
2025 12.592 246 308 214 58 37 10 261 326 | 227 61 40 10 210 263 | 183 | 49 | 32
2026 12.707 248 310 216 58 38 10 263 328 | 228 41 40 10 213 266 | 185 | 50 | 32
2027 12.818 250 313 217 59 38 10 264 330 | 229 62 40 10 215 269 | 187 | 50 | 33
2028 12,928 252 315 219 59 38 10 265 332 | 231 62 40 10 217 271 [ 189 | 51 | 33
2029 13.034 254 318 221 59 39 10 267 333 | 232 62 41 11 219 274 1190 | 51 | 33
2030 13.136 256 320 222 60 39 10 268 335 | 233 63 41 11 221 277 | 192 | 52 | 34
2031 13.239 255 319 222 60 39 10 266 333 | 231 62 40 11 221 276 | 192 | 52 | 34
2032 13.53% 258 322 224 60 39 10 269 336 | 233 63 41 11 224 280 | 195 | 52 | 34
2033 13.636 257 321 223 60 39 10 267 333 | 232 62 41 11 224 280 | 194 | 52 | 34
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El efluente serd descargado en el Estero Afeitadero, dando cumplimiento a la Tabla 1 del D.S.

Calidad del . - . .
N°90/2000 Norma de Emision para la Regulacién de Contaminantes asociados a las Descargas de
efluente . .o . .. . A
Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Superficiales Continentales, que establece los limites
maximos permitidos para cuerpos de agua fluviales sin capacidad de dilucién o infiltrado en terrenos
de Essbio dando cumplimiento a los limites de la Tabla N°1 del D.S. N°46/2003.
Cabe destacar que la planta permitira obtener un efluente con una concentracién de Fésforo inferior
a 2 mg/l y concentracién de Nitrogeno Total, inferior a 10 mg/l, dando cumplimiento a los
parametros establecidos en la Tabla 1 del D.S. N°90/2000.
Calidad actual del afluente y efluente Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Quirihue
plele] mg/I 1.093,00 61,00 -
Fosforo Total mg/I 10,48 2,04 10
Poder Espumdbgenco mm - <2,00 7
DBOs mg/I 507,07 31,87 35
Solidos Suspendidos Totales mg/| 486,67 23,20 80
Aceiftes y grasas mg/l 118 <14 20
Nitrogeno Total Kjeldahl mg/I 53,3 27.3 50
pH - 7.9 7.4 65-8.5
Temperatura “C 15,2 14.5 35
Coliformes fecales NMP/100 ml - <2,0 E+00 1000
Turbiedad NTU - 8.15 -
Programa de | El monitoreo del efluente se continuara realizando segun lo indicado en el Ord. N° 838/2011 de la
monitoreo de | Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS) que autoriza la aplicacién de cargo tarifario de la
afluente y | PTAS Quirihue, entre otras, o la que la reemplace. Dicha resolucion se adjunta en Anexo 4 de la
efluente DIA.

La evaluacion y seguimiento de la calidad del efluente tratado se efectuara, contemplando los limites
establecidos en la Tabla N°1 del D.S. N° 90/2000 MINSEGPRES, a través de campafias de
monitoreo de 24 horas de duracién (muestras compuestas). El muestreo para el efluente de la planta
de tratamiento se realizara luego de la etapa de desinfeccion.

En la Tabla 24 de la DIA se indican los pardmetros monitoreados y sus frecuencias de muestreo.
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Volumen de

o | descarga Mensual I/seg - 1 mensual | 1T mensual -

o | (VDM)

j -

ﬁ chu_dal promedio y I/seg - 1 mensual | 1T mensual -
maximo
Aceites y grasas mg/| Puntual 1 timestral | 1 tnmestral -
pH - Puntual 2mensual |4 mensuales| 80 - 8,5
Temperatura °C Puntual 2 mensual |4 mensuales 35°
Coliformes fecales ';l[m Puntual 2mensual |4 mensuales 1000
Sélidos suspendidos]  mg/l |Compuesta |1 mensual | 1 mensual 80

o DBOs mg/l |[Compuesta |1 mensual | 1 mensual 35

5 | Fosforo Total mg/l |Compuesta |1 mensual | 1 mensual 10

=2 | Aceites y grasas mg/l [Compuesta |1 mensual | 1 mensual 20

- Nitrégeno Total mg/l [Compuesta |1 mensual | 1 mensual S0
Poder espumagend  mg/l |[Compuesta |1 mensual | 1 mensual 7
Tetracloroetenc mg/l [Compuesta |1 mensual | 1 mensual 0.04
Triclorometanc mg/l [Compuesta |1 mensual | 1 mensual 0.2
Dasificacion - - 2mensual | 2 mensual -
Mdaxima de Cloro

ke

o

i)

® | Caudal (20m

% aguas amba de la I/seg - 2mensual | 2 mensual -

Q | descargal

i)

|

@]

Los resultados de los monitoreos se reportaran mensualmente a la SISS a través de los protocolos de
intercambio de informacion definidos para estos efectos.

Programa de
monitoreo de
lodo

Para dar cumplimiento a lo indicado en el D.S. N°4/2009 MINSEGPRES, Reglamento para el
Manejo de Lodos generados en Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas, se considera el muestreo
de parametros criticos en terreno y en laboratorios propios o externos debidamente acreditados.
En la Tabla 25 de la DIA se indican los Parametros criticos de monitoreo de lodos.

Pardmetros criticos de monitoreo de lodos

Concenfracion Solidos
Suspendidos Totales en Licor kg/m? 1 Reactor bioloégico
de Mezcla (SS5LM)
Volumen diario de purga de 5 .
lodos (WAS) m 1 Linea de WAS
Concenftracion purga de 3 .
lodos (WAS) kg/m 1 Linea de WAS
Volumen diario de lodo . .
3
deshidratado m 1 Salida Deshidratado
Concentracion de lodo . .
3
deshidratado Kg/m 1 Salida Deshidratado

Almacenamiento
de sustancias
quimicas

Para la operacién de la PTAS Quirihue se utilizan como insumos, principalmente, gas cloro,
polimero, cloruro férrico y combustible. Sélo el gas cloro y polimero son insumos permanentes de la
operacién normal de la PTAS. El consumo de cloruro férrico y combustible es variable, dependiendo
de los requerimientos especiales.

El gas cloro sera almacenado al interior de la nueva bodega exclusiva, en cilindros de 68 kg, con una
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capacidad total de almacenamiento de 272 kg. Esta bodega contara con sistema de deteccién de fuga
y alarma, paredes resistentes a la accién del agua, ventilacién forzada, mdascaras para proteccién
personal, Hoja de Datos de Seguridad de la sustancia e identificacion de cilindros llenos y vacios. En
tanto, la bodega de cloruro férrico cuenta con piso impermeable y pretil de contencién de derrames.
Posee capacidad de almacenamiento de 2 m?, dos contenedores de 1 m* cada uno.

Almacenamiento
de residuos
peligrosos

El almacenamiento de residuos peligrosos se realizara en la nueva bodega de residuos peligrosos que
se construira en la PTAS Quirihue.

La nueva bodega correspondera a una instalacién cerrada, de estructura metalica, con paredes de
zinc, de altura promedio 2,45 m y una superficie de 6 m? aproximadamente. La base de la bodega
correspondera a un radier de hormigén, siendo continua e impermeable para evitar la contaminacién
del suelo. Ademas, contara con un pretil de contencién de derrames en el mismo material, con
capacidad de retencién de escurrimientos de 1,5 m®.

En el Anexo 3.1 se presenta el plano con la ubicacién de la bodega RESPEL y en Anexo 3.2 un plano
de planta y elevaciones de la bodega.

Programa de
mantencion

Las mantenciones se realizaran de acuerdo a lo recomendado por el fabricante de los equipos.
Considerando lo anterior, la empresa prepara un programa de mantencion para todas las plantas de
tratamiento, incluyendo la PTAS Quirihue. La frecuencia de realizacién de las mantenciones se
indica en la Tabla 28 de la DIA.

Programa de mantencién PTAS Quirihue.

Mantencion Frecuencia
Bombas aguas servidas Anual
Bomba tornillo Semestral
Sistema cloracién Anual
Correa transportadora Anual
Detector fuga gas cloro Anual
Filtro de bandas Anual
Generador Anual
Lubricacién Bimensual (5 veces/afio)
Medidor de caudal Semestral
Monitoreo condicién general Semestral
Pretratamiento Semestral
Manejo productos quimicos Anual
Sopladores Anual
Tablero eléctrico Anual
Tablero telemetria y PLC Anual
Transformadores Anual
Vélvula motorizada Anual

Aguas lluvias

La incorporacién de nuevas estructuras no afecta la solucién existente para la evacuaciéon de aguas
lluvias. Actualmente, las aguas escurren y se infiltran naturalmente al suelo, solucién que se
mantiene con el proyecto. No se considera la pavimentacién de caminos, salvo areas de servicio y
veredas peatonales.

Recepcién  de
RILes

La Planta tiene contemplada la recepcion de RILes. Actualmente, los establecimientos que descargan
a la PTAS Quirihue son los siguientes:

Establecimientos catastrados de Riles localidad Quirihue.

Nombre Establecimiento Categoria Carga (Kg DBOs/d)
Panaderia La Reina SAE 4,00

Hospital de Quirihue SAE 0,81

Internado Casino Andrade | EI 0,45

Vera

EI: Establecimiento Industrial, SAE: Simple Actividad Econémica.
La carga estimada para la recepcion de RILes podra variar durante la operacién del proyecto. Al final
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del periodo de prevision, afio 2033, se proyecta recibir una carga total de 712 Kg DBOs/dia,
correspondiente al maximo diario del periodo de verano y considera tanto las aguas servidas, como
los RILes.

Aviso a
autoridad

la

El caudal de bypass se informa a la SISS a través del Protocolo de Intercambio de Informacién
relacionado con el Proceso de Control de Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas, codigo de
proceso PR023, en el cual se reportan las variables operacionales y los resultados de controles de
afluente y efluente. Dentro de las variables operacionales se informa mensualmente el volumen total
de bypass, correspondiente al mes reportado (m?®/mes).

Cualquier uso del bypass, diferente al provocado por altas pluviosidades sera informado al Jefe de la
Oficina Regional de la SISS de la Regién de Nuble, o la que corresponda, via telefénica y correo
electrénico, conforme a las instrucciones establecidas en el punto N° 4 del oficio SISS N° 2459 del
25 de noviembre del 2008, sin perjuicio de los protocolos de intercambio de informacién que obligan
a la empresa a informar periddicamente el uso de los aliviaderos o bypass, en el caso de plantas de
tratamiento de aguas servidas.

Paralelamente, se dara aviso a la SMA, a través de su plataforma de seguimiento de RCA, del uso
del bypass, provocado por la eventual falla de los equipos que impidan la operaciéon normal de la

planta de tratamiento.

4.7.2 Suministros basicos

Tabla 4.7.2 Suministros basicos

Nombre Descripcion
La PTAS cuenta con energia eléctrica suministrada de la red del Sistema Interconectado.
Energia Ademas, se cuenta con un equipo electrogeno de respaldo de 300 kVA, a utilizar sélo en
casos de emergencia.
El agua potable requerida, serd suministrada a través de la conexién existente en la PTAS a
Agua .
la red de Essbio S.A.
Servicios La PTAS cuenta con bafio con descarga directa de las aguas servidas al sistema de
higiénicos tratamiento.
Alimentaciéon | El recinto no cuenta con casino para preparacién de alimentos.
Alojamiento No se requerira que la empresa proporcione alojamiento.
Transporte El transporte de los trabajadores se realiza a través de vehiculos particulares, sistema de
P transporte publico o el disponible por la empresa.
El grupo electrégeno contara con un estanque de combustible inserto de la estructura que
Combustible auto soporta el equipo. No se requerird almacenamiento de combustible adicional. El
abastecimiento de combustible se coordinara cuando se requiera reposicion y se ejecutara a
través de vehiculos autorizados.
El polimero que se utilizard para el deshidratado de lodos, corresponde a un polimero
Polimero cationico en emulsién. El producto sera almacenado en polvo dentro de la sala de espesado

de lodos.

4.7.3 Productos generados

Tabla 4.7.3 Productos generados
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Nombre Descripcion

El Proyecto no contempla la generacién de productos como consecuencia de su operacion. Por tratarse de una
planta de tratamiento de aguas servidas, el funcionamiento de ella generara aguas servidas tratadas, las que
seran descargadas al Estero Afeitadero, a través de la nueva descarga proyectada. Producto del mismo
tratamiento de las aguas servidas, se generaran lodos sanitarios los que seran manejados y dispuestos
cumpliendo con las exigencias definidas en el D.S. N° 4/2009. La cuantificacién de los volumenes
descargados al cuerpo de agua receptor, se entregan en las proyecciones de caudales a tratar por la planta en
las bases de disefio presentadas en el punto 4.1.5. De la DIA, Bases de disefio.

4.7.4 Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Tabla 4.7.4 Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Nombre Descripcion

El Proyecto no contempla la extraccion, explotacion o utilizacion de recursos naturales renovables en la fase
de operacién

4.7.5 Emisiones y efluentes

4.7.5.1 Emisiones a la atmadsfera:

Tabla 4.7.5.1 Emisiones a la atmdsfera

Nombre Descripcion

En la fase de operacién se generaran emisiones de material particulado y gases de
combustién producto del transito de vehiculos asociados al aumento del transporte de
lodos al final del periodo de prevision y por la operacién del nuevo grupo
electrégeno.

Resumen de emisiones atmosféricas de la fase de operacidn.

Actividad Emisién (ton/aiio)
Emisidn Py, | MPy, | MP,; | NO. [ CcO | SO
MP,s, CO, HC, Gmlswlies g as3oo kVA 0,0015 | 0,0015 0,069 | 0,026 | 0,00016
NOx, SOx. rupo electrégeno ( ) ‘ s ‘ s | 5 | , ‘ s
Emisiones indirectas*
Combustién de vehiculos 0,0012 | 0,0012 0,054 0,031 0,00016
Transito de vehiculos por caminos | 0,041 0,010 - - -
pavimentados
Total 0,043 0,012 0,12 0,057 0,00032
*Emisiones fuera de planta y dentro del dominio de modelacion.
4.7.5.2 Emisiones liquidas o efluentes:
Tabla 4.7.5.2 Emisiones liquidas
Nombre Descripcion
Aguas servidas Se generaran aguas servidas por la utilizacion de los servicios higiénicos. Se estima
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una generacion de 200 1/dia, considerando 2 trabajadores en planta como maximo y
una tasa de utilizacion de agua 100 1/dia por trabajador. Estos residuos seran enviados
al ducto de entrada del sistema de tratamiento de la PTAS, para su tratamiento.

Efluente de la PTAS

Se generara el efluente de la PTAS que sera descargado al Estero Afeitadero. Dicha
descarga cumplira con los limites maximos permitidos para descargas de residuos
liquidos a cuerpos de agua fluviales sin capacidad de dilucién, establecidos en la
Tabla N°1 del D.S. N°90/2000.

Cabe indicar que la configuracion proyectada de la planta, Bardenpho modificado de
5 etapas, permitira obtener un efluente con una concentracién de Foésforo inferior a 2
mg/l y concentracion de Nitrégeno Total, inferior a 10 mg/l. Los resultados de los
monitoreos continuardn siendo reportados mensualmente a la Superintendencia de
Servicios Sanitarios a través de los protocolos de intercambio de informacion
definidos para estos efectos.

La PTAS dispondra por infiltracién parte de las aguas afluentes de la Planta de
Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS) de Quirihue dando cumplimiento de la Norma
de Emisién de Residuos Liquidos a Aguas Subterraneas (Decreto Supremo N° 46-
2002).

4.7.5.3 Emisiones de Ruido

Tabla 4.7.5.3 Ruido

Nombre

Descripcion
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Para evaluar las emisiones de ruido del Proyecto, se realizé6 un Estudio de Impacto
Actstico, el cual se adjunta en el Anexo 7 de la DIA. El estudio se realiz6 de acuerdo a
lo indicado en el D.S. N° 38/2011 MMA, centrandose en los sectores donde existan
viviendas habitadas o algun tipo de infraestructura de uso publico, estableciéndose tres
puntos como los mas sensibles, estableciéndose como receptores sensibles, los tres
puntos con esas caracteristicas mas cercanos a la planta, cuya ubicacién se muestra en
la Figura 12 y descripcion en la Tabla 36 de la DIA.

De acuerdo a lo establecido en el Plan Regulador Comunal de Quirihue, los sectores
donde se ubican los receptores corresponden a Zona Productiva Industrial Inofensiva
ZPI-1 y Zona Habitacional Mixta Comercial ZHMC, por lo que para la evaluacién de
ruido se homologan a Zona IV para R1 y R2, y Zona III para R3, segtin el D.S. N°
38/11.

Para la fase de operacién del Proyecto, se considera el total de las obras de ampliacién
ya finalizadas, con la totalidad de los equipos operando en condiciones normales. Se

Ruido consider6 la operacién eventual de un grupo electrogeno de 300 kVA y tres sopladores
en configuracion 2+1, es decir dos trabajando continuamente y el tercero como reserva.
Los niveles proyectados se presentan en la siguiente Tabla.
Niveles de ruido proyectado en la fase de operacion
Receptor | Actividad fase | Nivel Limite D.S. 38/11 | Cumplimiento
de proyectado Diurno dB(A)
construcciéon dB(A)
R1 Sin grupo | 47 70 Cumple
R2 electrégeno 43 70 Cumple
R3 45 65 Cumple
R1 Con grupo | 44 70 Cumple
R2 electrégeno 42 70 Cumple
R3 42 65 Cumple
A partir de la Tabla anterior es posible indicar que los niveles de ruido durante la
operacion estaran dentro de los niveles maximos indicados en el D.S. N° 38/2011.
4.7.5.4 Otras emisiones
Tabla 4.7.5.4 Otras emisiones
Nombre Descripcion
Olores En el Anexo 7 de la Adenda se adjunta un layout de planta donde se identifican las

fuentes emisoras de olor (Pretratamiento compacto, reactor andxico 1, reactor
aerdbico 1 y ras interna, reactor anoxico 2, reactor aerobico 2, sedimentador, camara
de contacto desinfeccién y deshidratado de lodos contenedor de lodos) y los
receptores sensibles considerados.

Se evalud la generacion de olores a partir de la operacion de la PTAS Quirihue. Para
ello se consider6 un escenario actual y un escenario proyectado que incluye las
modificaciones del proyecto. Para la estimacion de emisiones odoriferas se realizé la
toma de muestras por una empresa especializada en las fuentes de la PTAS Quirihue
para la situacién actual. Para la situacion proyectada se realizaron mediciones en la
PTAS Contulmo, que corresponde a un sistema de lodos activados en configuracién
Bardenpho modificado de 5 etapas, actualmente en operacion.

Luego, se efectud el andlisis olfatométrico de las muestras y la determinacion de las
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tasas de emision. Los resultados de la medicién de olores se presentan en el Anexo
6.1 y Anexo 6.2 de la DIA, para las PTAS Quirihue y Contulmo, respectivamente.

A continuacién, se indican las Tasas de Emision de Olor (TEO) para cada fuente
emisora actual y proyectada.

Caracteristicas de las fuentes emisoras de olor para la situacién actual y situacién
proyectada.

Unidad Flujo de olor (ouE/s)
Situacion actual Situacion futura

Pretratamiento compacto 1 1
Reactor (DIAPAC) 716 -
Sedimentador (DIAPAC) 149 -
Céamara de contacto 20 -
Espesador de lodos 2 -
Galp6n deshidratado de lodos 7 7
Contenedor de lodos 24 24
Reactor an6xico N°1 - 122
Reactor aer6bico N°1 - 346
Reactor an6xico N°2 - 120
Reactor aerébico N°2 - 313
Sedimentador (nuevo) - 140
Céamara de contacto (nueva) - 22
Total 917 1.095

Con las fuentes y tasas de emision determinadas se realiz6 la modelacion de la
dispersion odorante, representando el escenario actual y el proyectado.

El estudio consider6 siete receptores sensibles correspondientes a actividades
productivas y viviendas aledafias a la PTAS.

Receptores sensibles de emisiones de olor

Receptor Ubicacion Distancia (m)
R1 Primer vecino Norte 160
R2 Segundo vecino Norte 240
R3 Primer vecino Sur 350
R4 Segundo vecino Sur 580
R5 Primer vecino Este 450
R6 Primer vecino Noroeste 790
R7 Primer vecino Oeste 1.450

Para la PTAS Quirihue se utilizé como limite para evaluar los impactos por olores del
Proyecto, 5 ouE/m? como concentracién del percentil 98 de promedios horarios.

Los resultados en los receptores discretos de la concentracién maxima y las
frecuencias de exceso del limite de 5 ouE/m® en porcentaje y horas/afio para el
escenario actual y escenario proyectado.

Resultados de concentracion de olor y frecuencia de exceso en los receptores
discretos para la situacioén proyectada.

Receptor Concentracion maxima Frecuencia de exceso del limite de 5
Percentil 98 (ouE/m®) ouE/m® % (horas/aiio)
1 0,65 0,0% (0 horas/afio)
2 0,66 0,0% (0 horas/afio)
3 0,09 0,0% (0 horas/afio)
4 0,06 0,0% (0 horas/afio)
5 0,07 0,0% (0 horas/afo)
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6 0,02 0,0% (0 horas/afo)
7 0,00 0,0% (0 horas/afo)

Como se observa, para la situacién actual, la concentracion del percentil 98 mas alta
calculada en los receptores discretos es de 0,66 ouE/m? en el Receptor 1, ubicado a
160 m de la planta en direccion norte, mientras que en el escenario proyectado es de
0,66 ouE/m® en el Receptor 2 ubicado a 240 m de la planta en direccién norte, hacia
el oeste de R1. En tanto que la frecuencia de exceso del limite de 5 ouE/m?
correspondiente al limite de referencia utilizado, alcanza un 0% & 0 horas/afio para
todos los receptores evaluados, tanto en la situacion actual, como en la proyectada.

En la Planta se mantendra cal apagada en una cantidad de 100 kg como minimo, de
manera permanente. Esta cal serd almacenada en la sala de espesado de lodos,
estando disponible para su aplicacién a los contenedores de residuos y lodos, en caso
de generacidn de olores molestos.

4.7.6 Residuos

4.7.6.1 Residuos no peligrosos

Tabla 4.7.6.1 Residuos no peligrosos

Nombre Descripcién

RESIfh}QS ' Los residuos domiciliarios son los generados por los trabajadores presentes en la
dqm{ClllaFIOS, planta, estimados en una cantidad maxima de 2 kg/dia, considerando la presencia de 2
asimilables trabajadores. Estos residuos continuaran siendo almacenados temporalmente, como
domésticos

basura domiciliaria, para ser retirados cada dos semanas

Residuos sélidos

La operacién de la PTAS se generaran residuos sélidos, arenas y grasas y aceites
provenientes del pretratamiento, los que serdn depositadas en contenedores cerrados,
para luego ser transportadas y dispuestas en un relleno sanitario autorizado sanitaria y
ambientalmente. El retiro y traslado a disposicién final, de estos residuos se realizara
cada dos semanas, aproximadamente y estard a cargo de una empresa autorizada. La
estimacién de residuos generados en el pretratamiento hasta el final del periodo de
previsién se presenta en la Tabla 42 de la DIA.

Estimacién de residuos sélidos, arenas y grasas y aceites generados en el
pretratamiento en la fase de operacion

Aiio Residuos rejas (I/dia) | Arenas (kg/dia) Grasas y aceites
(kg/dia)
2018 18 37 5
2019 18 38 5
2020 18 38 5
2021 18 39 5
2022 19 39 5
2023 19 40 5
2024 19 40 5
2025 19 41 5
2026 20 41 5
2027 20 42 5
2028 20 42 5
2029 20 43 5
2030 21 43 5
2031 21 44 5
2032 21 44 5
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| 2033 | 21 | 45 | 5 |

Durante la operacion de la PTAS la mayor cantidad de residuos sélidos corresponde a
los lodos generados producto del tratamiento de las aguas servidas. En la Tabla 43 de
la DIA se muestra la estimacién de generacion de lodos para el periodo de prevision.

Estimacién de lodos generados en la fase de operacién.

2018 11.499 400 268 27
2019 11.731 413 277 27
2020 11.923 425 286 26
2021 12.075 436 293 25
2022 12.216 444 300 25
2023 12.348 456 307 24
2024 12.473 466 314 23
2025 12.592 474 320 23
2026 12.707 484 327 23
2027 12.818 494 334 22
2028 12.928 506 340 22
2029 13.034 alé 347 21
2030 13.136 525 354 21
2031 13.23%9 530 356 21
2032 13.539 542 364 20
2033 13.636 545 367 20

Es importante sefialar que el lodo presentara una humedad del 82%.

Considerando las caracteristicas del sistema de tratamiento, es posible indicar que el
lodo generado por la PTAS de Quirihue corresponderd a la categoria de “lodo
estabilizado” hasta el afio 2022, debido a que contara con un tiempo de retencion de
solidos (SRT) mayor o igual a 25 dias. Este lodo podra ser dispuesto en un
monorelleno autorizado o enviado al Centro de Encalado Cabero u otro del titular o
de terceros, para su higienizacion mediante la adicién de material alcalino (cal) lo que
le permitira alcanzar la categoria de lodo Clase B.

Para los afios posteriores, hasta el final del periodo de previsién, afio 2033, el lodo
corresponderd a la categoria de “lodo no estabilizado”, debido a que contara con un
tiempo de retencién de sélidos (SRT) menor a 25 dias. De acuerdo con lo indicado en
el D.S. N°4/2009 este lodo no podra ser dispuesto directamente en un mono-relleno.
El lodo no estabilizado sera transportado hacia el Centro de Encalado de Cabrero u
otro del titular o de terceros, donde sera estabilizado e higienizado a través de la
adicion de material alcalino (cal), logrando la clasificacion sanitaria de lodo Clase B.

El destino final de los lodos Clase B sera la disposicién en mono-relleno autorizado o
la aplicacion al suelo, esto tltimo, previa presentacion de los planes de aplicacion a la
Autoridad Sanitaria y al Servicio Agricola y Ganadero.

Sin perjuicio de lo anterior, el destino final de los lodos puede variar en la medida que
existan alternativas de estabilizacién, higienizacién y disposicién final que aseguren
el cumplimiento de las exigencias establecidas en el D.S. N°4/2009.
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4.7.6.2 Residuos peligrosos

Tabla 4.7.6.2 Residuos peligrosos

Nombre

Descripcion

Residuos Peligrosos

Se considera la generacién de residuos solidos peligrosos durante la fase de
operacién, los que se presentan en la Tabla 44 de la DIA.

Estimacién de residuos sélidos peligrosos de la fase de operacién.

Envases vacios de Toxico extrinseco 0,02 Bodega RESPEL | Lugar autorizado
amoniaco

Pias y‘bo‘renas (niquel - Corrosivo 0,075 Bodega RESPEL | Lugar autorizado
cadmio)

Golillas de plomo Toxico extrinseco 0,012 Bodega RESPEL | Lugar autorizado
Residuos

contaminados con Toxico extrinseco 5 Bodega RESPEL | Lugar autorizado
hidrocarburos

Tubos fluorescentes Toxico extrinseco 0,02 Bodega RESPEL | Lugar autorizado
Envases de aerosoles .
(W40 y RAID) Inflamable 0,02 Bodega RESPEL | Lugar autorizado

Estos residuos peligrosos seran almacenados en la bodega RESPEL de la PTAS
Quirihue, por un periodo inferior a seis meses, para luego ser llevados a lugar de
disposicién final que cuente con autorizacion sanitaria y ambiental. El retiro hacia
disposicion final se realizara con transporte interno segtin lo descrito en Articulo 42
del D.S. N° 148/2003.

4.7.6.3

Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Tabla 4.7.6.3 Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Nombre

Descripcion

Productos quimicos
y otras sustancias
que puedan afectar el
medio ambiente

A continuacion se detallan la forma, lugar y capacidad de almacenamiento de los
insumos de la Planta. Se incorpora almacenamiento de hipoclorito, el que segtin se
requiera sera almacenado en una bodega exclusiva, existente.

Almacenamiento insumos en Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Quirihue.

Producto Lugar de almacenamiento Capacidad maxima de
almacenamiento
Gas cloro Sala Almacenamiento de Gas 240 kg
Cloro (4 cilindros de 60 kg)
Cloruro férrico Bodega de almacenamiento de 2000 L
cloruro férrico (21BC de 1000 L)
Cal Sala de espesado de lodos 100 kg
(4 bolsas de 25 kg)
Polimero Sala de espesado de lodos 100 kg
(4 bolsas de 25 kg)
Hipoclorito de sodio | Bodega de almacenamiento de 1000 L
hipoclorito (1 contenedor)

4.8

Fase de cierre
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4.8.1 Partes, obras y acciones
4.8.1.1 Partes y obras

Tabla 4.8.1.1 Partes y obras
Nombre

Las PTAS entregan un servicio basico para la poblacién atendida, el cual no debiera ser interrumpido. Por
ello, el titular llevard a cabo todas las modificaciones necesarias para aumentar su vida til, no estando
previsto el cese de la operacion de la planta, ni su abandono. Se espera mantener el servicio mientras exista la
localidad de Quirihue. Sin embargo, en el supuesto de que se abandone la actividad en la ubicacion actual, se
presentan los antecedentes de esta fase del Proyecto que da cuenta de medidas para retornar el area utilizada a

condiciones préximas a las iniciales, de modo de asegurar condiciones ambientales seguras.

4.8.1.2

Acciones

Tabla 4.8.1.2 Acciones

Nombre

Descripcion

Independizacién de
las unidades

La fase de abandono inicia con la eliminacién del ingreso de aguas crudas a cada
unidad, lo cual se logra independizando la misma a través del cierre de vélvulas o la
instalacién de compuertas, segiin lo determine el disefio original del sistema.
Posteriormente, las aguas que se encuentren en su interior deben ser desplazadas
hacia la etapa siguiente del sistema de tratamiento, de modo de que continden su
tratamiento para ser descargadas cumpliendo con la normativa vigente.

Por el tipo de residuo tratado, las unidades deberan ser lavadas con abundante agua
(lavado a presién), lo que permitira retirar los posibles solidos que se encuentren
depositados en el fondo. Solo de ser necesario, la unidad podria eventualmente ser
tratada con una solucién alcalina. Las aguas producto de este lavado, deben ser
desplazadas hacia la etapa siguiente, de modo que sean tratadas. Para la condicién de
la tltima unidad de tratamiento, las aguas que no cumplan con las caracteristicas para
ser dispuestas segun lo establece la normativa vigente, seran retiradas desde la misma
a través de camion aljibe y deberan ser dispuestas en un sistema de tratamiento que
cuente con la capacidad necesaria para tratar las mismas.

En el caso que la unidad cuente con equipos e instrumentos, estos deberan ser
desmontados, y enviados a bodega para su reutilizaciéon o disposicién final como
material reciclable (venta). Se mantendran las estructuras de hormigén. No se
consideran actividades de demolicion.

Lavado de las
unidades

Desmontaje de
equipos e
instrumentos
Eliminacion y

relleno de zanjas u
otra alteracién del
terreno

Se considera la nivelacion del terreno, relleno de eventos, zanjas y/u otras
alteraciones de la superficie producto de las obras realizadas para el funcionamiento
de la o las unidades, que seran abandonadas.

Se considera la restauracién de las redes de drenaje natural que pudieron haber sido
intervenidas, producto de la ejecucion del proyecto a ser abandonado. Por ello,
ningun residuo producto del desmantelamiento de las instalaciones, serd depositado
sobre los drenajes naturales, asi como seran retirados aquellos residuos que obstruyan
el drenaje natural. Por otra parte, se nivelara el terreno. Se considera la eliminacién de
posibles pretiles que se encuentren sobre el Nivel de Terreno Natural, lo que permitira
generar una cobertura con terreno natural que sera la base para la revegetacion.

Restauracion de
redes de drenaje
natural

Revegetacion

Se realizara la revegetacion de las areas alteradas por el Proyecto mediante la siembra
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Tabla 4.8.1.2 Acciones

Nombre

Descripcion

de pasturas al voleo, generando una pradera para evitar la generacion de material
particulado producto de erosién edlica, antes que sea destinado a otro uso. La
superficie estimada afecta a revegetacion corresponde a todo el terreno de la planta
que se encuentre sin vegetacion. La verificacién de cumplimiento de esta actividad se
realizara mediante una inspeccién en terreno. El pasto se sembrard como maximo 6
meses después de la fase de abandono, en un periodo en el que existan las
condiciones adecuadas para la germinacién de las semillas. Se considerara como
variable de éxito el 80% de cobertura del terreno. En caso de que no se logre este
porcentaje de cobertura, se repetira la accion hasta alcanzar el porcentaje de cobertura
indicado.

Actividades, obras y

acciones para
prevenir futuras
emisiones desde la
ubicacion del
Proyecto

El lavado de unidades tiene por objetivo evitar la emanacién de olores y proliferacién
de vectores asociados a la materia organica que pudiera quedar en las unidades
abandonadas. La revegetacién de las superficies tiene por objetivo prevenir futuras
emisiones de material particulado por la superficie de suelo sin vegetacion, expuesta a
la erosion edlica. Ademas de la posible generacion de material particulado, en caso de
no realizar la revegetacién, no existen otras emisiones que se puedan generar luego
del abandono del Proyecto.

5 IMPACTOS AMBIENTALES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD

5.1 Salud de la poblacién

Tabla 5.1 Salud de la poblacién

Impacto ambiental 1

Impacto ambiental

significativo

no | Emisiones de olor

El Estudio de Impacto de Olor consideré siete receptores sensibles
cercanos a la planta. Todos los receptores se encuentran bajo las 5 ouE/m?
que corresponde a la normativa de referencia.

Parte, obra o accién que lo | Planta de Tratamiento de Aguas Servidas

genera

Fase en que se presenta

Construccién/Operacién/Cierre

Impacto ambiental 2

Impacto ambiental no

significativo

Aumento de los niveles de presién sonora

El Estudio de Impacto Acustico, consideré como receptores sensibles al
sector industrial y residencial aledafio a la Planta. En todos los puntos se
da cumplimiento a los limites de la norma de ruido.

Parte, obra o accién que lo | Transito y operacién de equipos y maquinaria Grupo electrégeno.

genera

Sopladores.

Fase en que se presenta

Construccién/Operacién/Cierre

Impacto ambiental 3

Impacto ambiental no

significativo

Aumento de la concentraciéon de MP,,, MP,;, CO, HC, NOx, SOx.
El Estudio de Emisiones y Modelacién de la Dispersion consider6 como
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receptor de area la totalidad del sector de la ciudad de Quirihue y, en
especifico, 13 viviendas.

Parte, obra o accién que lo
genera

Escarpe, excavaciones, transferencia de material, transito y operaciéon de
magquinaria y vehiculos.

Transporte de trabajadores, insumos, lodos y residuos Grupo electrogeno

Fase en que se presenta

Construccién/Operacién/Cierre

Impacto ambiental 4

Impacto ambiental no
significativo

Alteracién de la calidad del agua por descarga de aguas servidas tratadas
del proceso.

Las aguas servidas tratadas serdan descargadas al Estero Afeitadero o
infiltradas en terreno de Essbio, dando cumplimiento a la norma de
emision respectiva, D.S. N°90/00 MINSEGPRES o D.S. N°46/03
MINSEGPRES, segtin corresponda

Parte, obra o accién que lo | Descarga
genera
Fase en que se presenta Operacién

Impacto ambiental 5

Impacto ambiental no
significativo

La exposicion a contaminantes debido al impacto generado por el manejo
de residuos sobre los recursos naturales renovables, incluidos el suelo
aguay aire

Debido a las caracteristicas fisicoquimicas de los residuos del Proyecto, el
manejo interno y externo a través de transporte y hacia sitios con
autorizacién sanitaria y ambiental

Parte, obra o accién que lo
genera

Manejo de residuos sélidos no peligrosos y peligrosos

Fase en que se presenta

Construccién/Operacién/Cierre

5.2

5.2.1 Suelo

Recursos naturales renovables

Tabla 5.2.1 Suelo

Impacto ambiental 1

Impacto ambiental no

significativo

Pérdida de suelo

El Proyecto se ejecutara al interior de la PTAS Quirihue cuyo terreno se
encuentra intervenido. Por su parte, el trazado para la nueva descarga
abarca una superficie menor a 0,06 ha y se ubica en una zona industrial de
acuerdo al Plan Regulador Comunal.

Parte, obra o accién que lo
genera

Escarpe y excavaciones

Fase en que se presenta

Construccion
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5.2.2 Agua

Tabla 5.2.2 Agua

Impacto ambiental 1

Impacto ambiental no
significativo

Cambio en las propiedades fisicas, quimicas y microbioldgicas del agua. _

Parte, obra o accién que lo
genera

Descarga

Fase en que se presenta

Construccioén/Operacién/Cierre

5.2.3 Aire

Tabla 5.2.3 Aire

Impacto ambiental 1

Impacto ambiental no
significativo

Aumento de la concentracién de MP;o, MP,s, CO, HC, NOx, SOx.

Parte, obra o accién que lo
genera

Escarpe, excavaciones, transferencia de material, transito y operaciéon de
magquinaria y vehiculos.

Transporte de trabajadores, insumos, lodos y residuos Grupo electrogeno

Fase en que se presenta

Construccién/Operacion/Cierre

5.2.4 Biota

5.2.4.1 Flora

Tabla 5.2.4.1 Flora

Impacto ambiental 1

Impacto ambiental no

significativo

El proyecto contempla la realizacién de escarpe y movimientos de tierra en
areas al interior de la planta que se encuentran intervenidas y que no
poseen cobertura vegetal.

Parte, obra o accién que lo
genera

Excavaciones y escarpe del terreno
Movimientos de tierra

Fase en que se presenta

Construccién

5.2.4.2 Fauna

Tabla 5.2.4.2 Fauna

Impacto ambiental 1

Impacto ambiental no
significativo

Afectacién a la fauna terrestre

El proyecto no considera la susceptibilidad de afectacién a la fauna
terrestre, debido a que al interior del terreno en particular en el 4rea a
intervenir no existe fauna terrestre que pueda ser afectada.

Parte, obra o accién que lo
genera

Preparacion del terreno
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Movimiento de tierras
Emplazamiento de las mejoras a la PTAS Quirihue

Fase en que se presenta

Construccién/Operacién/Cierre

Impacto ambiental 2

Impacto ambiental no
significativo

Alteracion de fauna ictiofauna

Parte, obra o accién que lo
genera

Descarga a cuerpo de agua receptor estero Afeitadero

Fase en que se presenta

Construccion/Operacion/Cierre

5.3

Grupos humanos, incluyendo grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas

Tabla 5.3 Grupos humanos, incluyendo grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas

Impacto ambiental 1

Impacto ambiental no

significativo

Susceptibilidad de alteracién a los sistemas de vida de grupos humanos.

Parte, obra o accién que lo
genera

Movimiento de tierras

Obras civiles

Tréansito de maquinaria y vehiculos
Operacioén de la PTAS

Descarga a cuerpo de agua receptor
Demolicion de estructuras

Fase en que se presenta

Operacion

5.4

Areas protegidas, poblaciones protegidas, recursos protegidos, glaciares, humedales protegidos,

sitios prioritarios para la conservacion

Tabla 5.4 Areas protegidas, poblaciones protegidas, recursos protegidos, glaciares, humedales protegidos,

sitios prioritarios para la conservacién

Impacto ambiental 1

Impacto ambiental no

significativo

Susceptibilidad de afectacién debido a la localizacién del proyecto en o

préxima a poblaciones protegidas, recursos protegidos, glaciares,
humedales protegidos, sitios prioritarios para la conservacion:

En el area de influencia del proyecto no existen recursos, humedales ni
areas protegidas, tampoco glaciares o sitios prioritarios para la
conservacion, susceptibles de ser afectados por partes, obras y/o acciones
del proyecto.

Respecto a poblaciones protegidas, el titular aclara que, entre los
moradores de las viviendas cercanas al proyecto, identificadas como
receptores de ruido y que pudieron ser entrevistados, no se identificaron
personas con ascendencia indigena, por lo que se concluye que en el area
de influencia del proyecto no habita GHPPI.

Parte, obra o accién que lo
genera

No aplica
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Fase en que se presenta

No aplica

5.5 Valor ambiental

Tabla 5.5 Valor ambiental

Impacto ambiental 1

Impacto ambiental no

significativo

Susceptibilidad de afectacién debido a la localizacién del proyecto en o
proxima a areas con valor ambiental:

El Proyecto no se localiza en o préximo a poblaciones, recursos y areas
protegidas, sitios prioritarios para la conservaciéon o en un territorio con
valor ambiental susceptibles de ser afectados. Las modificaciones
asociadas al proyecto “Mejoramiento PTAS de Quirihue” se ejecutan al
interior del terreno donde se ubica la actual plata de tratamiento, terreno
que no presenta valor ambiental.

Parte, obra o accién que lo | No aplica
genera
Fase en que se presenta No aplica

5.6

Valor paisajistico y turistico

Tabla 5.6 Valor paisajistico y turistico

Impacto ambiental 1

Impacto ambiental no

significativo

Alteracion visual de zona con valor paisajistico y/o turistico:

El Proyecto se desarrollard al interior del terreno de la PTAS Quirihue
existente. Ademas, las obras de la construcciéon seran solo perceptibles
desde el interior de la PTAS y poseerdn la misma naturaleza de la
infraestructura existente. Por tanto, en ninglin caso se obstruye la
visibilidad ni alteran los atributos de una zona con valor paisajistico.

Segun lo sefialado en la DIA no se constatd la existencia en el area de
influencia de Zona de Interés Turistico.

Parte, obra o accién que lo No aplica
genera
Fase en que se presenta No aplica

5.7 Patrimonio cultural

Tabla 5.7 Patrimonio cultural

Impacto ambiental 1

Impacto ambiental no

significativo

Alteracion de monumentos nacionales, sitios con valor antropolégicos,
arqueologicos, histdricos, en general, los pertenecientes al patrimonio
cultural:

Segun lo presentado en el Anexo 16 de la DIA se determiné en terreno la
ausencia de elementos patrimoniales en el area del proyecto.

Parte, obra o accién que lo
genera

Movimiento de tierra
Transito de camiones

Excavaciones y escarpe del terreno

Fase en que se presenta

Construccion
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6 ANTECEDENTES

QUE JUSTIFIQUEN

QUE EL PROYECTO O ACTIVIDAD NO

REQUIERE DE LA PRESENTACION DE UN ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

6.1

Sobre la inexistencia de riesgo para la salud de la poblacion, debido a la cantidad y calidad de
efluentes, emisiones y residuos

Tabla 6.1 Sobre la inexistencia de riesgo para la salud de la poblacion, debido a la cantidad y calidad de
efluentes, emisiones y residuos

Impacto ambiental

Emisiones de olor

Aumento de los niveles de presion sonora

Aumento de la concentracién de MP,,, MP,;, CO, HC, NOx, SOx.
Alteracién de la calidad del agua por descarga de aguas servidas
tratadas del proceso.

La exposicion a contaminantes debido al impacto generado por el
manejo de residuos sobre los recursos naturales renovables,
incluidos el suelo, agua y aire.

Existencia de poblaciéon cuya salud
pudiera verse afectada

El area de influencia determinada para el componente medio
humano abarca una superficie de 29,8 ha, aproximadamente, tal
como se presenta en la Figura 4 del Adenda.

El area de influencia definida se encuentra dentro de la comuna
Quirihue y comprende zonas productivas industriales, zona de
parcelas urbanas y zona habitacional mixta comercial, coexisten
actividades industriales, comerciales y sectores habitacionales. En
el area de influencia definida habitan aproximadamente 1.638
personas en 721 viviendas, y no incluye equipamiento de salud, de
educacién o deportivo.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta riesgo para la salud de
la poblacién debido a la cantidad y calidad de los efluentes, emisiones o residuos, en consideracion a lo
dispuesto en el articulo 5 del Reglamento del SEIA:

a) La superacién de los valores de las
concentraciones y periodos
establecidos en las normas primarias
de calidad ambiental vigentes o el
aumento o disminucion significativos,
seglin corresponda, de la concentracién
por sobre los limites establecidos en
éstas. A falta de tales normas, se
utilizardn como referencia las vigentes
en los Estados que se sefialan en el
articulo 11 del Reglamento.

El proyecto no genera o presenta riesgos para la salud de la
poblacién, en consideracion a:

Emisiones de agua tratada:

En el caso de los residuos liquidos, el efluente de la PTAS sera
descargado al Estero Afeitadero o infiltrado en terreno de Essbio
dando cumplimiento a la norma de emisién respectiva, esto es,
Tabla 1 del D.S. N°90/2000 limites maximos de concentracion para
descarga de residuos liquidos a cuerpos de agua fluviales sin
capacidad de dilucion o Tabla 1 del D.S. N°46/2003 limites
maximos permitidos para descargar residuos liquidos en
condiciones de vulnerabilidad media, segtin corresponda.
Emisiones de gases de combustion y material particulado:

De acuerdo al Estudio de emisiones y modelacion de la dispersion,
los maximos aportes modelados sobre los receptores de interés
indican que el proyecto, no genera por si solo, eventos de latencia o
saturacion en ninguno de los receptores evaluados, estando los
maximos aportes modelados entre un 0,00091 y 3,93% de los
limites normados. Cabe sefialar, que la comuna de Quirihue no ha
sido declarada una zona latente, ni saturada por algtin contaminante
atmosférico.

Emisiones de olores

Respecto a las emisiones de olor, de acuerdo con el Estudio de
Impacto de Olor, adjunto en Anexo 6.3 de la DIA, no existiran
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efectos sobre los receptores sensibles, todos los receptores se
encuentran bajo las 5 ouE/m? correspondiente al criterio de
referencia. Con el objetivo de corroborar que durante la operacion
se cumplan las proyecciones modeladas, durante la operacion del
Proyecto, se realizard un analisis de olfatometria dindmica para
determinar las tasas de emision de la PTAS y determinar el flujo
total de olor de la planta. En caso que el flujo total de olor sea
mayor que el escenario proyectado descrito en el Estudio, esto es
1.095 ouE/s, se modelard ademas la pluma de dispersion de modo
de verificar que en los receptores se cumpla con la normativa de
referencia para la concentracion del Percentil 98 calculada en los
receptores discretos y la frecuencia de exceso del limite de 5
ouE/m>,

b) La superacion de los valores de
ruido establecidos en la normativa
ambiental vigente. A falta de tales
normas, se utilizardn como referencia
las vigentes en los Estados que se
seflalan en el articulo 11 del
Reglamento.

El Proyecto dard cumplimiento al D.S. N°38/2011 segun se indica
en el Estudio de Impacto Acustico, adjunto en Anexo 7 de la DIA.
Se cumpliran los limites de ruido definidos por el D.S. N°38/11, de
65 dB(A) en horario diurno y 50 dB(A) en horario nocturno para
zonas homologadas como Zona III, y de 70 dB(A) en periodos
diurno y nocturno para Zona I'V.

c) La exposiciobn a contaminantes
debido al impacto de las emisiones y
efluentes sobre los recursos naturales
renovables, incluidos el suelo, agua y
aire, en caso que no sea posible evaluar
el riesgo para la salud de la poblacién
de acuerdo a las letras anteriores.

Suelo

El Proyecto no generara descargas de contaminantes al suelo. Sin
embargo, ante un eventual derrame se cuenta con un Plan de
contingencias y un Plan de emergencias, adjuntos en Anexo 4.1 y
Anexo 4.2 de la Adenda, respectivamente, que contienen medidas
de prevencion y accion para minimizar la exposicion de algin
contaminante sobre el suelo.

Agua

El Estudio de Usos del Cuerpo Receptor, actualizado en el Anexo 5
de la Adenda, detalla los usos existentes en un tramo de 1.800 m
del Estero Afeitadero, de los cuales, 1.300 m analizados estan
ubicados aguas abajo de la descarga actual de la PTAS.

El Estudio indica que, segtin el registro de propietarios disponibles
en la DGA, no existen propietarios de usos del cuerpo de agua. Si
bien, se registr6 en terreno la existencia de una toma de agua,
correspondiente al Uso 12 aguas abajo de la descarga, este no se
encuentra identificado en registros oficiales, por tanto, no existen
antecedentes que permitan presumir que se trate de una captacion
para consumo humano y dado sus caracteristicas 1o mdas probable
se trate de una captacion de agua para riego. Adicionalmente, cabe
indicar que este punto se ubica fuera del area de influencia para
calidad de aguas superficiales de acuerdo a la modelacion de la
pluma de descarga.

Teniendo en cuenta que no se identificé la existencia de otras
captaciones de agua en el drea estudiada, aguas abajo del nuevo
punto de descarga, se concluye que no existiran habitantes que se
vean afectados por la descarga.

Aire

Para evaluar la susceptibilidad de afectacién de la salud de la
poblacién producto de la emisién de material particulado y gases
de combustién, se realiz6 un Estudio de Modelaciéon de la
Dispersién de Emisiones para las fases de construccion y operacién
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del proyecto.

El estudio se adjunta en el Anexo 8 de la Adenda. El estudio
consideré la modelacion de las emisiones mediante el software
Calpuff, teniendo como objetivo comparar los resultados obtenidos
con los limites de las Normas Primarias, determinar los maximos
aportes en las zonas habitadas aledafias a planta y determinar el
area de influencia.

El area de influencia determinada para el componente calidad del
aire asociada a la generacién de emisiones atmosféricas de material
particulado y gases de combustién, abarca una superficie de 26 ha
(Ver figura 5 de la Adenda).

Para la situacion proyectada, el Estudio de Modelaciéon de la
Dispersién de emisiones consideré como receptor de area la
totalidad del sector de la ciudad de Quirihue y, en especifico, 13
puntos receptores, correspondientes a viviendas, identificados en el
Estudio de Medio Humano (Ver figura 6 de la Adenda).

En la Tabla 16 de la Adenda se muestran los maximos aportes
obtenidos sobre el conjunto de receptores para cada escenario
modelado y el porcentaje de la norma que representan dichos
valores.

Tanto para la fase de construccién, como para la fase de operacion,
los maximos aportes respirables para todos los compuestos
modelados se encontr6 muy por debajo de los limites de latencia
(80% de la norma) y saturacién (100% de la norma), variando entre
0,00091% y 3,93%. De esta manera, es posible concluir que las
actividades de construccién y operacion del Proyecto no generaran
impactos significativos sobre los puntos habitados en los
alrededores de éste.

d) La exposicibn a contaminantes
debido al impacto generado por el
manejo de residuos sobre los recursos
naturales renovables, incluidos el
suelo, agua y aire.

El efluente de la PTAS sera descargado al Estero Afeitadero o
infiltrado en terrenos de Essbio dando cumplimiento a la norma de
emisién respectiva, esto es, Tabla 1 del D.S. N°90/2000, limites
maximos de concentracién para descarga de residuos liquidos a
cuerpos de agua fluviales sin capacidad de dilucién o Tabla 1 del
D.S. N°46/2003, limites maximos permitidos para descargar
residuos liquidos en condiciones de vulnerabilidad media, segin
corresponda. Adicionalmente, la configuracién de la planta
permitird obtener un efluente con una concentracién de Fdsforo
inferior a 2 mg/l y concentracién de Nitrogeno Total, inferior a 10
mg/l.

Los residuos sélidos generados en las distintas fases del Proyecto
seran almacenados temporalmente y dispuestos en lugares
autorizados. Estas medidas permiten asegurar que no se generara
un deterioro de los recursos naturales renovables.

6.2 Sobre la inexistencia de efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los
recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire

Tabla 6.2 Sobre la inexistencia de efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire

Impacto ambiental

Pérdida de suelo
Cambio en las propiedades fisicas, quimicas y microbioldgicas del
agua.
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| Aumento de la concentracién de MP,,, MP,:, CO, HC, NOx, SOx.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta efectos adversos
significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire,
en consideracién a lo dispuesto en el articulo 6 del Reglamento del Reglamento del SEIA:

Recursos naturales renovables
escasos, (inicos o representativos.

En el area de influencia del proyecto no existe presencia de recursos
naturales renovables escasos, tinicos o representativos.

a) La pérdida de suelo o de su

capacidad para sustentar
biodiversidad por  degradacion,
erosion, impermeabilizacion,
compactacion o  presencia de
contaminantes.

Si bien el Proyecto considera actividades de escarpe y excavaciones,
éstas se desarrollardn dentro de la PTAS Quirihue existente, cuyo
suelo se encuentra intervenido, albergando infraestructura sanitaria y
complementaria, ademds de caminos interiores. Por su parte, el
trazado para la nueva descarga abarca una superficie menor a 0,06 ha
y se ubica en una zona industrial de acuerdo al Plan Regulador
Comunal. Por lo anterior, no existira pérdida de suelo que se
caracterice por sustentar biodiversidad o suelo agricola. Por otra
parte, los residuos que se generen y las sustancias quimicas que se
utilicen en el proceso, se almacenaran de tal forma de no afectar o
contaminar el suelo, dando cumplimiento a la legislacion vigente.
Adicionalmente, cabe indicar que las unidades de tratamiento son
estancas y no hay posibilidad de rebalse de aguas servidas que pueda
afectar las caracteristicas del suelo, ya que la PTAS trata un caudal
definido y en caso de superacion de este, entra en funcionamiento el
bypass.

b) La superficie con plantas, algas,
hongos, animales silvestres y biota
intervenida, explotada, alterada o
manejada y el impacto generado en
dicha superficie. Para la evaluacién
del impacto se debera considerar la
diversidad biolégica, asi como la
presencia y abundancia de especies
silvestres en estado de conservacion
o la existencia de un plan de
recuperacion, conservacién y gestion
de dichas especies, de conformidad a
lo sefialado en el articulo 37 de la
Ley 19.300.

El Proyecto se desarrollard al interior del terreno de la PTAS
Quirihue existente, que se encuentra intervenido albergando
infraestructura sanitaria y complementaria, ademas de caminos
interiores.

En cuanto a la fauna ictica del Estero Afeitadero, para su
identificacién se realizaron dos campafias de Limnologia, una en
periodo de crecidas y otra en estiaje, Anexo 13 de la DIA y Anexo 11
de la Adenda, respectivamente. En ninguna de las campafias se
encontraron especies de fauna ictica en las estaciones muestreadas.
Con el fin de asegurar que especies potenciales de encontrar no se
vean afectadas se realizara el Programa de Vigilancia Ambiental
propuesto en Anexo 6 de la Adenda, el cual considera muestreos
trimestrales durante la fase de construccion del Proyecto y
semestrales por tres afos durante la fase de operacion. Estos
muestreos se realizardn en periodos de estiaje y crecidas de manera
de considerar las variaciones asociadas a la estacionalidad. Una vez
cumplido este plazo, en base a los resultados, se evaluard la
continuidad del Programa.

En caso de que producto de las diferentes obras a realizar en el
cuerpo de agua (etapas de construccion, operacién y cierre) existiera
mortalidades de especies icticas producto de apozamiento o
quebrantamiento del cuerpo de agua), el titular debera presentar un
plan de Rescate y relocalizacion de las especies involucradas. El plan
antes seflalado, debe ser solicitado por la duracién del proyecto
(construccién, operacion y cierre), con el fin de tener cobertura

temporal en el caso que requiera su aplicacién.

¢) La magnitud y duracion del
impacto del proyecto o actividad
sobre el suelo, agua o aire en

Suelo
El Proyecto contempla la realizacién de escarpe y movimientos de
tierra, actividades en las cuales se removera la vegetacion existente y
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relacion con la condicién de linea de
base.

se excavara el terreno donde se emplazaran las nuevas unidades. Se
consideran excavaciones por un volumen de 1.440 m>.

Agua

Respecto a la descarga de la PTAS Quirihue, teniendo en cuenta que
existen meses en los cuales el Estero Afeitadero presenta un caudal
inferior al caudal efluente de la PTAS, se han definido dos
condiciones de descarga.

Para aquellos meses del afio en que el caudal del cuerpo receptor
supere el caudal efluente de la planta, se descargara integramente el
caudal efluente al cauce receptor. Esta condicién fue modelada para
escenarios contrastantes de invierno y verano.

Agua Subterranea

Por otra parte, durante aquellos meses del afio en que el caudal
efluente de la planta supere al caudal del cuerpo receptor, el proyecto
considera efectuar la infiltracién del remanente de caudal (diferencia
entre el caudal tratado y el caudal del cuerpo receptor), en un terreno
de propiedad de Essbio S.A., en el Anexo 10.2 de la Adenda se
presenta la verificacién de la capacidad de infiltracién del terreno.

En el Anexo 10.1 se adjunta el Informe Vulnerabilidad de Aguas
Subterraneas PTAS de Quirihue, para lo cual se realiz6 un recorrido
de terreno, una ejecucién de campafias de toma de datos y aplicacién
del indice de vulnerabilidad de aguas subterraneas BGR-DGA, del
cual se concluye que la zona donde se dispondran por infiltracién las
aguas servidas tratadas posee una efectividad de proteccién
generalizada moderada. Por lo anterior, es posible concluir que el
acuifero ubicado bajo esta zona presenta una vulnerabilidad Media
frente a contaminacion.

Aire

De acuerdo al Estudio de emisiones y modelacién de la dispersién,
adjunto en el Anexo 8 de la Adenda, los maximos aportes modelados
sobre los receptores de interés indican que el proyecto, no genera por
si solo, eventos de latencia o saturacién en ninguno de los receptores
evaluados, estando los maximos aportes modelados entre un
0,00091% y 3,93% de los limites normados. Cabe sefialar que la
comuna de Quirihue no ha sido declarada como zona latente, ni
saturada, por algtin contaminante atmosférico.

Respecto a las emisiones de olor, de acuerdo al Estudio de Impacto
de Olor, adjunto en Anexo 6.3 de la DIA, no existiran efectos sobre
los receptores sensibles, todos los receptores se encuentran bajo las 5
ouE/m? correspondiente al criterio de referencia.

En el caso de los residuos liquidos, el efluente de la PTAS sera
descargado al Estero Afeitadero o infiltrado en terrenos de Essbio,
dando cumplimiento a la norma de emisién respectiva, esto es, Tabla
1 del D.S. N°90/2000, limites maximos de concentracién para
descarga de residuos liquidos a cuerpos de agua fluviales sin
capacidad de dilucion o Tabla 1 del D.S. N°46/2003, limites maximos
permitidos para descargar residuos liquidos en condiciones de
vulnerabilidad media, segin corresponda. Adicionalmente, la
configuracion de la planta permitird obtener un efluente con una
concentracién de Fdésforo inferior a 2 mg/l y concentracién de
Nitrégeno Total, inferior a 10 mg/1.

Adicionalmente, se considera un manejo adecuado residuos
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generados por el Proyecto. En funcién de lo anterior, se estima que el
proyecto no generara impactos significativos sobre el suelo, agua o
aire en relacién con la condicion de linea de base

d) La superaciéon de los valores de
las concentraciones establecidos en
las normas secundarias de calidad
ambiental vigentes o el aumento o
disminucién significativos, segin
corresponda, de la concentracién por
sobre los limites establecidos en
éstas. A falta de tales normas, se
utilizardan como referencia las
normas vigentes en los Estados que
se seflalan en el articulo 11 del
Reglamento. En caso que no sea
posible evaluar el efecto adverso de
acuerdo a lo anterior, se considerara
la magnitud y duracion del efecto
generado sobre la biota por el
proyecto o actividad y su relacién
con la condicion de linea de base.

No existen normas secundarias de calidad relacionadas con el
proyecto o en la zona de emplazamiento del proyecto.

Respecto de la magnitud y duracién del efecto generado sobre la
biota por el proyecto o actividad y su relacién con la condicion de
linea de base, es posible sefialar que, dado que el proyecto
corresponde a una mejora de la PTAS de Quirihue existente, y que las
obras y acciones del proyecto en evaluacién no alteran la magnitud y
duracién de los efectos del proyecto original, sobre la condicién de
linea base.

e) La diferencia entre los niveles
estimados de ruido con proyecto o
actividad y el nivel de ruido de fondo
representativo y caracteristico del
entorno donde se concentre fauna
nativa asociada a habitats de
relevancia para su nidificacion,
reproduccion o alimentacién.

El Proyecto se ejecutara al interior de terreno actual de PTAS
Quirihue, el cual se encuentra intervenido, por lo que no se identifica
presencia de fauna nativa asociada a habitats de relevancia para su
nidificacién, reproduccién o alimentacion. Igualmente, el trazado
para la nueva descarga abarca una superficie menor a 0,06 ha, se
ubica en una zona industrial de acuerdo al Plan Regulador Comunal y
actualmente se utiliza como terreno de pastoreo.

Sin perjuicio de lo anterior, en relacién al estudio de impacto acustico
se seflala que las emisiones de ruido del proyecto estardn en
conformidad con el D.S. N°38/2011.

f) El impacto generado por la
utilizacién y/o manejo de productos
quimicos, residuos, asi como
cualesquiera otras sustancias que
puedan afectar los recursos naturales
renovables.

No se afectaran los recursos naturales por causa de agentes de
quimicos, residuos, asi como cualquier otra sustancia. El Proyecto
considera el almacenamiento y manejo adecuado de sustancias
quimicas y residuos dando cumplimiento a la normativa vigente, tal
como se indica en el punto 9. Plan de cumplimiento normativo, de la
DIA. Ademas, se cuenta con planes que establecen medidas de
prevencion de contingencias y emergencias, adjuntos en Anexo 4.1y
Anexo 4.2 de la Adenda, respectivamente.

g) El impacto generado por el
volumen o caudal de recursos
hidricos a intervenir o explotar, asi
como el generado por el transvase de
una cuenca o subcuenca hidrogréfica
a otra, incluyendo el generado por
ascenso o descenso de los niveles de
aguas subterraneas y superficiales.
La evaluacion de dicho impacto
deberd  considerar siempre la
magnitud de la alteracién en:

g.1. Cuerpos de aguas subterraneas

El proyecto no contempla afectar recursos hidricos como los
indicados en letra g.1 a g.5.
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que contienen aguas fésiles.

g.2. Cuerpos o cursos de aguas en
que se generen fluctuaciones de
niveles.

g.3. Vegas y/o bofedales que
pudieren ser afectadas por el ascenso
o descenso de los niveles de aguas.
g.4. Areas o zonas de humedales,
estuarios y turberas que pudieren ser
afectadas por el ascenso o descenso
de los niveles de aguas subterraneas
o superficiales.

g.5. La superficie o volumen de un
glaciar susceptible de modificarse.

h) Los impactos que pueda generar
la introduccién de especies exoéticas
al territorio nacional o en areas,
zonas o ecosistemas determinados.

El proyecto de modificaciéon de la PTAS Quirihue no considera la
introduccion de especies exoticas.

6.3

Sobre la inexistencia de reasentamiento de comunidades humanas o alteracién significativa de

los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos

Tabla 6.3 Sobre la inexistencia de reasentamiento de comunidades humanas o alteracion significativa de los
sistemas de vida y costumbres de grupos humanos

Impacto ambiental

Restriccién permanente al uso de un recurso natural existente
Restriccion al acceso a recursos naturales utilizados

Existencia de grupos humanos en el
area de influencia

En el area de influencia definida habitan aproximadamente 1.638
personas en 721 viviendas, y no incluye equipamiento de salud, de
educacion o deportivo.

Reasentamiento de comunidades

humanas

El proyecto no genera reasentamiento de comunidades humanas o
alteracién significativa de los sistemas de vida y costumbres de
grupos humanos del area de influencia ni de la localidad de Quirihue,
ya que su materializacién esta considerada al interior de la planta ya
existente.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracién
significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, en consideracion a lo dispuesto en el

articulo 7 del Reglamento del SEITA:

a) La intervencién, uso o restriccién
al acceso de los recursos naturales
utilizados como sustento econémico
del grupo o para cualquier otro uso
tradicional, tales como  uso
medicinal, espiritual o cultural.

Segtn lo sefialado en el Estudio de Medio Humano, en el area de
influencia de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas no se
practican actividades de subsistencia, sino que se emplean en
actividades de comercio y servicios en el sector urbano de Quirihue,
y en labores ligadas a los sectores agricola y forestal en la zona rural.
Estas actividades en ningtn caso seran intervenidas por el Proyecto.
El Estudio de Usos del Cuerpo Receptor actualizado en el Anexo 5 de
la Adenda, detalla los usos existentes en un tramo de 1.800 m del
Estero Afeitadero, de los cuales, 1.300 m analizados estan ubicados
aguas abajo de la descarga actual de la PTAS.

El Estudio indica que, segtin el registro de propietarios disponibles en
la DGA, no existen propietarios de usos del cuerpo de agua. Por su
parte, el registro de concesiones de drea apta para la acuicultura
(AAA) elaborado por Subsecretaria de Pesca y Acuicultura
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(SUBPESCA), indica que no se realizan actividades de esta indole en
el tramo estudiado y segun el registro de pesca deportiva elaborado
por el Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura (SERNAPESCA), no
presenta permisos asociados a esta actividad recreacional. Por tltimo,
en el tramo estudiado no existen derechos de agua otorgados a
comunidades indigenas y durante el trabajo en terreno no se registrd
uso ancestral asociado al tramo del estero.

Si bien, se registré en terreno la existencia de una toma de agua,
correspondiente al Uso 12 aguas abajo de la descarga, este no se
encuentra identificado en registros oficiales, por tanto, no existen
antecedentes que permitan presumir que se trate de una captacién
para consumo humano y dado sus caracteristicas lo més probable se
trate de una captacion de agua para riego.

Respecto a la descarga de la Planta, esta dara cumplimiento al D.S.
N° 90/2000 MINSEPRES, cuyo objetivo de proteccion ambiental es
prevenir la contaminacién de las aguas marinas y continentales
superficiales de la repuiblica, mediante el control de contaminantes
asociados a los residuos liquidos que se descargan a estos cuerpos
receptores. Cabe destacar que la nueva configuracion de la planta,
correspondiente a un sistema Bardenpho modificado de 5 etapas,
permitira, ademads, obtener un efluente con una concentracién de
Fosforo inferior a 2 mg/l y concentracion de Nitrogeno Total, inferior
a 10 mg/l.

Para evaluar la calidad de aguas del Estero Afeitadero, se realizara un
Programa de Vigilancia Ambiental, el cual considera muestreos
trimestrales durante toda la fase de construccién y semestrales, por
tres afos, durante la fase de operacion del Proyecto. Una vez
cumplido este plazo se evaluard la continuidad del Programa. Los
pardmetros a analizar son los siguientes: pH, Temperatura,
Conductividad, Oxigeno disuelto, Nitrégeno amoniacal, Nitrato,
Nitrogeno Kjeldahl, Fésforo total, Coliformes fecales, Aceites y
grasas, Demanda Bioldgica de Oxigeno (DBO5), Demanda Quimica
de Oxigeno (DQO) y Turbidez, ademds de los parametros indicados
en la NCh 1333, Tabla 4. “Requisitos generales de aguas destinadas a
vida acudtica”.

b) La obstruccién o restriccién a la
libre circulacién, conectividad o el
aumento significativo de los tiempos
de desplazamiento.

El Proyecto considera, en la fase de construccién, el transito de
vehiculos para el transporte de trabajadores, equipos, materiales y
residuos a través de la ruta de acceso a la PTAS. Este aumento del
flujo vehicular es temporal, estimado en 11 meses, correspondiente a
la duracion de la fase de construccion. Por otra parte, durante la fase
de operacién, se mantendra el flujo de camiones que actualmente
circula por la ruta de acceso para el abastecimiento de insumos y
retiro de residuos, contemplando un aumento en el transporte de
lodos desde 1 camién cada 9 dias de la situacién actual, a 1 camion
cada 3 dias al final del periodo de prevision, afio 2033.

Por otra parte, en la fase de construccién se realizara un atravieso en
la Ruta 126 para la implementacion de la nueva descarga. Para ello,
se considera la excavacion horizontal de un tinel bajo la via
(tuneleo), no requiriéndose la realizacion de desvios, ni cortes de
transito que pudieran generar una alteracién en los tiempos de
desplazamiento. El resto de las actividades se realizaran dentro de la
PTAS o en el sector de la descarga.
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En relacion con la conectividad de la poblacién, todas las obras se
desarrollaran al interior de la PTAS, sin generar obstruccion ni cortes
de caminos, por tanto y segun lo indicado en el Estudio de Medio
Humano, el flujo vehicular asociado a la fase de construccién del
proyecto no generard un aumento significativo en los tiempos de
desplazamiento o restriccién a la libre circulacién o conectividad de
la poblacién local.

¢) La alteracién al acceso o a la
calidad de bienes, equipamientos,
servicios o infraestructura basica.

El Proyecto corresponde a la ampliacion de una PTAS, por tanto, no
altera el acceso o la calidad de bienes, equipamientos, servicios o
infraestructura bésica disponible. Por el contrario, la materializacién
del Proyecto significara una mejora en la calidad del servicio
prestado por Essbio S.A. a sus clientes, dado que permitira el
tratamiento de las aguas servidas generadas al fin del periodo de
prevision. En este sentido, tras la implementaciéon de las mejoras
proyectadas, la PTAS aportaria valores inferiores al limite de
deteccion internacional de olor sobre todas las zonas habitadas
aledafias.

d) La dificultad o impedimento para
el ejercicio o la manifestacién de
tradiciones, cultura o intereses
comunitarios, que puedan afectar los
sentimientos de arraigo o la cohesién
social del grupo.

De acuerdo con lo indicado en el Estudio de Medio Humano, en el
area de influencia no se realiza ningin tipo de fiesta religiosa o
cultural como procesiones, festividades, santorales, festivales o
torneos. Por lo tanto, el Proyecto no dificultara o impedira el ejercicio
o la manifestacion de tradiciones, cultura o intereses comunitarios de
los habitantes del area de influencia. Del mismo modo, el Proyecto
tampoco afectara los sentimientos de arraigo o la cohesion social de
los grupos humanos identificados.

Para los grupos humanos
pertenecientes a pueblos indigenas,
ademds de las circunstancias

senaladas precedentemente, se
considerara la duracion y/o magnitud
de la alteracién en sus formas de
organizacién social particular.

En este sentido, y en base a la informacién disponible, es posible
concluir que el proyecto en evaluacion, y la futura operacion de la
PTAS de la localidad de Quirihue no generara impactos significativos
sobre inmuebles de conservacion historica ni sobre sitios
arqueologicos identificados con anterioridad. Tampoco se identificé
la presencia de grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas
(GHPPI) o la préctica en el area de influencia del proyecto, de
expresiones culturales propias de los pueblos indigenas reconocidos
en la Ley 19.253.

6.4

Sobre la inexistencia de localizacién en o préxima a poblaciones, recursos y areas protegidas,

sitios prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser
afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar

Tabla 6.4 Sobre la inexistencia de localizacion en o préxima a poblaciones, recursos y areas protegidas,
sitios prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, asi
como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar

Impacto ambiental

No aplica

Existencia de poblaciones protegidas

El proyecto no se localiza en o préximo a poblaciones
protegidas.

La totalidad de las obras del proyecto se emplazaran al interior
de dicho predio.

Existencia de recursos y areas protegidas,
sitios prioritarios para la conservacion,
humedales protegidos, glaciares y zona

con valor ambiental

El proyecto no se localiza en o proximo a recursos y
areas protegidas, sitios prioritarios para la conservacion,
humedales protegidos, glaciares o a un territorio con valor
ambiental.
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Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no se localizacién en o préxima a
poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios prioritarios para la conservacién, humedales protegidos y
glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende

emplazar, en consideracién a lo dispuesto en el articulo 8 del Reglamento del SEIA.

Susceptibilidad de afectar poblaciones
protegidas, considerando la extension,
magnitud o duracién de la intervencion
en areas donde ellas habitan.

La totalidad de las obras del proyecto se emplazaran al interior
de la actual PTAS.

El Titular indica en el mismo Anexo 16 de la DIA, que no
identific6 la presencia de comunidades o asociaciones
pertenecientes a pueblos indigenas o la practica en el area de
influencia del proyecto, de expresiones culturales propias de los
grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas reconocidos
en la Ley 19.253.

Contrastada la ubicacion del proyecto con la informacion de
caracter territorial indigena a disposicion de la CONADI, no se
identifican tierras, Comunidades ni Asociaciones Indigenas, en la
zona de emplazamiento del proyecto ni en su area de influencia.

Susceptibilidad de afectar recursos y
areas protegidas, sitios prioritarios para la
conservacion, humedales protegidos,
glaciares o territorios con valor
ambiental, se considerard la extension,
magnitud o duracion de la intervencion
de sus partes, obras o acciones, asi como
de los impactos generados por el
proyecto o actividad, teniendo en especial
consideracion los objetos de proteccion
que se pretenden resguardar.

El proyecto no se localiza en o préximo a poblaciones, recursos
y areas protegidas, sitios prioritarios para la conservaciéon o en
un territorio con valor ambiental susceptibles de ser afectados.
Las modificaciones asociadas al proyecto “Mejoramiento PTAS
de Quirihue” se ejecutan al interior del terreno donde se ubica la
actual plata de tratamiento, terreno que no presenta valor
ambiental.

Junto a lo anterior, es posible indicar que la CONADI a través
del ORD N° 983, sefial6 que de acuerdo a la informacion
disponible, en el area del proyecto no existirian grupos humanos,
tierras, ni patrimonio cultural indigena que deba ser evaluado.

6.5

Sobre la inexistencia de alteracion significativa, en términos de magnitud o duracion, del valor

paisajistico o turistico de una zona

Tabla 6.5 Sobre la inexistencia de alteracion significativa, en términos de magnitud o duracién, del valor
paisajistico o turistico de una zona

Impacto ambiental

No aplica

Existencia de valor turistico

El proyecto se desarrolla al interior de la PTAS existente. El
sector de emplazamiento no presenta valor turistico.

Existencia de valor paisajistico

El proyecto se desarrolla al interior de la PTAS existente. El
sector de emplazamiento no presenta valor paisajistico.

De justificar que en el drea o espacio geografico no existe valor paisajistico ni turistico, se descarta de plano
la generacion de una alteracion significativa de dichos valores.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteracién
significativa del valor paisajistico o turistico de una zona, en consideracion a lo dispuesto en el articulo 9 del

Reglamento del SEIA:

a) La duracién o la magnitud en que se
obstruye la visibilidad a una zona con
valor paisajistico.

El proyecto se desarrollara al interior del terreno de la PTAS
Quirihue existente. Ademas, las obras de la construccién seran
s6lo perceptibles desde el interior de la PTAS y poseeran la
misma naturaleza de la infraestructura existente. Por tanto, en
ningln caso se obstruye la visibilidad a una zona con valor
paisajistico.

b) La duracion o la magnitud en que se

El proyecto se desarrollara al interior del terreno de la PTAS
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alteren atributos de una zona con valor
paisajistico.

Quirihue existente. Ademas, las obras del proyecto serdn solo
perceptibles desde el interior de la PTAS y son de la misma
naturaleza de la infraestructura existente. Por tanto, en ningin
caso se alteran los atributos de una zona con valor paisajistico.

La duracion o magnitud en que se
obstruya el acceso o se alteren zonas con
valor turistico.

El proyecto se desarrollard al interior de las instalaciones
de la PTAS Quirihue existente y no implicara una afectacién del
paisaje o de sitios turisticos.

Segun el andlisis realizado no se constato la existencia en el area
de influencia de Zona de Interés Turistico

6.6

Sobre la inexistencia de alteraciéon de monumentos, sitios con valor antropolégico,

arqueolégico, histérico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural

Tabla 6.6 Sobre la inexistencia de alteracion de monumentos, sitios con valor antropolégico, arqueoldgico,
histoérico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural

Impacto ambiental

No aplica

Existencia de monumentos sitios con
valor  antropolégico,  arqueolégico,
histérico y, en general, los pertenecientes
al patrimonio cultural.

En el drea de influencia no se identifican monumentos, sitios con
valor antropol6gico, arqueoldgico, historico y, en general, los
pertenecientes al patrimonio cultural, incluyendo el patrimonio
cultural indigena y Monumentos Nacionales.

De justificarse que en el area o espacio geografico no existe patrimonio cultural, se descarta de plano la
generacion o presencia de una alteracion de dicho patrimonio.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta alteraciéon de
monumentos, sitios con valor antropolégico, arqueolégico, histérico, y en general, los pertenecientes al
patrimonio cultural, en consideracién a lo dispuesto en el articulo 10 del Reglamento del SEIA:

a) La magnitud en que se remueva,
destruya, excave, traslade, deteriore,
intervenga o se modifique en forma
permanente algiin Monumento Nacional
de aquellos definidos por la Ley
N°17.288.

El proyecto se desarrollard al interior de las instalaciones
de la PTAS Quirihue existente, cuyo terreno ya se encuentra
intervenido y en el que no existen Monumento Nacional de
aquellos definidos por la Ley N°17.288 tal como se indica en
el Informe Técnico Area Arqueologia adjunto en Anexo 10 de la
DIA.

b) La magnitud en que se modifique o
deteriore en  forma  permanente
construcciones, lugares o sitios que por
sus caracteristicas constructivas, por su
antigiiedad, por su valor cientifico, por su
contexto histérico o por su singularidad,
pertenecen al patrimonio  cultural,
incluido el patrimonio cultural indigena.

El proyecto en evaluacién, y su futura operacién no generara
impactos significativos sobre construcciones, lugares o sitios que
por sus caracteristicas constructivas, por su antigiiedad, por su
valor cientifico, por su contexto histérico o por su singularidad,
pertenecen al patrimonio cultural, incluido el patrimonio cultural
indigena. El proyecto se desarrollard al interior del terreno
de la PTAS Quirihue, donde no existen lugares o sitios de las
caracteristicas indicadas en esta letra.

¢) La afectacién a lugares o sitios en que
se lleven a cabo manifestaciones propias
de la cultura o folclore de algtin pueblo,
comunidad o grupo humano, derivada de
la proximidad y naturaleza de las partes,
obras y/o acciones del proyecto o
actividad, considerando especialmente a
los grupos humanos indigenas.

El proyecto y su materializacion no afectaran lugares o sitios en
que se lleven a cabo manifestaciones habituales propias de la
cultura o folclore de los habitantes de Quirihue o de alguna de
sus agrupaciones, tal como se indica en el Estudio de Medio
Humano adjunto en Anexo 16 de la DIA.
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7 MEDIDAS RELEVANTES DE LOS PLANES DE CONTINGENCIAS Y EMERGENCIAS

7.1 Plan de prevencion de contingencias y emergencias

Las medidas o acciones relevantes del plan de prevencion de contingencias y emergencias son las siguientes:

7.1.1 Riesgo o contingencia: Episodios de olores molestos

Tabla 7.1.1 Riesgo Episodios de olores molestos

Fase del proyecto a la que aplica

Operacién

Emplazamiento, parte, obra o accién
asociada

Pretratamiento, Sistema de tratamiento de aguas servidas,
Tratamiento de lodos.

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Los olores molestos dentro de la Planta pueden producirse por
un mal manejo de los residuos provenientes del pretratamiento o
lodos del galp6n de deshidratado, asi como también por fallas
mecanicas de equipos o déficit en el suministro de insumos.

Para prevenir los olores molestos asociados al manejo de
residuos del pretratamiento y lodos deshidratados, estos son
almacenados en contenedores que no permanecen mas del
tiempo necesario para su llenado y son retirados en camiones
estancos de manera periddica. El galpon de deshidratado,
ademds, es una estructura cerrada que permite mantener
confinado los olores generados durante el proceso de
deshidratado.

En la Planta se mantendra cal apagada en una cantidad de 100
kg como minimo. Esta cal serd almacenada en la sala de
espesado de lodos, estando disponible para su aplicacion a los
contenedores de residuos y lodos, en caso de generacion de
olores molestos.

Respecto a las medidas preventivas para evitar fallas en los
equipos. Tanto los equipos mecanicos, como eléctricos son
sometidos a inspecciones y mantenciones periodicas
preventivas, programadas en un plan anual definido por el area
de mantencién de Essbio S.A.

Los siguientes equipos de la planta cuentan con unidades de
respaldo instaladas, destinadas a operar mientras se realiza
mantencion o reparaciones de los equipos restantes.

Planta Elevadora de Aguas Servidas (PEAS): 3 bombas en
configuracion 2+1.

Planta de Recirculacién interna: 2 bombas en configuracién
1+1.

Bombas de recirculacién y purga de lodos (RAS/WAS): 3
bombas RAS en modalidad 2+1 y 2 bombas WAS en modalidad
1+1.

Bomba impulsién de lodos a filtro de bandas: 2 bombas en
configuracion 1+1.

Planta Elevadora de Retornos: 2 bombas en configuracién 1+1.
Sopladores: 3 sopladores en configuracion 2+1.
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Finalmente, para evitar el desabastecimiento de insumos del
proceso de tratamiento, la planta cuenta con espacio y capacidad
de almacenamiento suficiente lo que permite abastecerse
regularmente y mantener las cantidades necesarias para llevar a
cabo el proceso sin inconvenientes. De esta manera se ha
previsto evitar eventualidades que afecten el suministro, ya que
el tiempo disponible para actuar es mas que suficiente.

Forma de control y seguimiento

Como forma de control y seguimiento se considera la
programacién del retiro de residuos no peligrosos y lodos de
acuerdo a requerimientos de traslado definidos para el nivel de
generacion.

Las mantenciones se ejecutaran siguiendo un plan anual. Se
mantendra el registro interno a nivel central de las mantenciones
periodicas el que estara disponible para su revisidn.

Para el caso de abastecimiento de insumos se considera la
planificacién y verificacién permanente del abastecimiento.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Adenda. Anexo 4.1. Plan de contingencias.

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

En el caso que se produzca un evento de emisién de olores
molestos desde los contenedores de residuos del pretratamiento
y/o contenedores de lodos, se aplicard cal directamente al
contenedor.

En caso de persistir el evento, los residuos se retiraran
inmediatamente y serdn llevados a sitios de disposicion final
autorizados ambiental y sanitariamente. Para el caso de los lodos
este correspondera al centro de encalado de Cabrero u otro del
titular o tercero autorizado para este fin. En caso de
materializarse la falla de algtin equipo se considera el uso de los
equipos de respaldo existentes en las PTAS. En caso de no
existir equipos de respaldo se traera desde la PTAS mas grande
mas cercana.

En el caso de no contar con repuestos en las plantas cercanas, se
solicitard a una empresa contratista de Essbio S.A. que realice la
reparacion del desperfecto en el menor tiempo posible o la
compra de este. En caso de que se produjese un déficit de estos
insumos se recurrird a stock de emergencia que podran ser
abastecidos por plantas de localidades cercanas o por bodega
central de Essbio S.A.

Oportunidad y vias de comunicacién a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

Si las acciones de emergencia no son efectivas y se generan
reclamos reiterados de la comunidad, se dard aviso de la
activacién de las acciones de emergencia a la Superintendencia
del Medio Ambiente y a las autoridades sectoriales segun
corresponda.

La informacién se enviard mediante un reporte que contendra:
Fecha, lugar, descripcion, medidas tomadas, y registros. Sera
enviado por correo electrénico a la autoridad competente y a
través del Sistema de Seguimiento de RCA de la SMA, de
acuerdo a lo indicado precedentemente.
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Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcién
detallada

Adenda. Anexo 4.2. Plan de emergencias

7.1.2 Riesgo o contingencia: Presencia de elementos contaminantes en las aguas servidas

Tabla 7.1.2 Riesgo Presencia de elementos contaminantes en las aguas servidas

Fase del proyecto a la que aplica

Operacion

Emplazamiento, parte, obra o accién

asociada

Sistema de tratamiento de aguas servidas

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

La presencia de elementos ajenos a aguas servidas domésticas se
puede dividir en dos clases: aquellos que son compatibles con el
sistema de tratamiento, principalmente del tipo organico
biodegradable y aquellos de caracteristicas inorganicas u
organicas no biodegradables, tales como pinturas, hidrocarburos
u otras sustancias peligrosas.

Para detectar el ingreso de este tipo de sustancias al sistema de
tratamiento se realizara periodicamente una verificacion in situ
del afluente, observando color y olor, ademas de analisis de sus
caracteristicas, tales como, coagulacion-floculacion-
sedimentacién mediante test de jarra, pH, entre otros.

Forma de control y seguimiento

Se mantendran los respaldos de los andlisis. De lograr detectarse
el ingreso de una sustancia ajena al sistema se procedera a
registrar las caracteristicas y duracién del vertido, lo anterior se
complementard ademéas con un mayor control sobre los
parametros operacionales de la planta.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Adenda. Anexo 4.1 Plan de contingencias.

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

En caso de detectarse el ingreso de una sustancia ajena al
sistema se procederd a registrar las caracteristicas y duracion del
vertido, lo anterior, se complementara con un mayor control
sobre los parametros operacionales de la planta.

De identificarse un vertido compatible con el sistema de
tratamiento se procedera a controlar la operacion del sistema,
ajustandolo a esta nueva condicion, ya sea por ajuste de tasa de
aireacion, tasa de purga y recirculacion, o cualquier otra medida
que la operacién estime necesaria.

En el caso que el vertido se identifique como incompatible con
el sistema de tratamiento, ademas de las medidas descritas
anteriormente y dependiendo de las caracteristicas del mismo, se
procederad a ejecutar acciones tales como contencién, retiro, o
cualquier otra medida que la operacion estime necesaria para
garantizar la operatividad del sistema. Junto a lo anterior, y en
caso de que la duracién del vertido sea de consideracion, se
procederd a realizar un monitoreo en el efluente de la PTAS.

Simultdneamente, se investigara el alcance y origen de la
descarga mediante la revision de las cdmaras de inspeccion de la
red de alcantarillado, a objeto de poder precisar el origen del
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vertido y asi proceder a la adopcion de las medidas necesarias,
para evitar la reiteracion del suceso.

En ambos casos —vertido compatible e incompatible con el
sistema— se tomard una muestra representativa del vertido, para
su andlisis en un laboratorio acreditado por el INN (Instituto
Nacional de Normalizacion).

Si el impacto en las unidades de tratamiento, en particular en los
reactores biolégicos, es de magnitud, comprometiendo la
viabilidad de la biomasa, se evaluara la decisiéon de proceder a
inocular el reactor con lodos procedentes de alguna PTAS
cercana de tal forma de asegurar la recuperacion del proceso
biolégico a la mayor brevedad.

Oportunidad y vias de comunicacién a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

Si se comprueba la presencia de contaminantes en los
monitoreos del afluente y efluente, y se afecta la operatividad
completa del sistema de tratamiento de aguas servidas, se dara
aviso de la activacion de las acciones de emergencia a la
Superintendencia del Medio Ambiente y a las autoridades
sectoriales segtin corresponda.

La informacién se enviard mediante un reporte que contendra:
Fecha, lugar, descripcion, medidas tomadas, y registros. Sera
enviado por correo electrénico a la autoridad competente y a
través del Sistema de Seguimiento de RCA de la SMA, de
acuerdo a lo indicado precedentemente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Adenda. Anexo 4.2 Plan de emergencias

7.1.3 Riesgo o contingencia: Falla en el suministro de energia eléctrica

Tabla 7.1.3 Riesgo Falla en el suministro de energia eléctrica

Fase del proyecto a la que aplica

Operacién

Emplazamiento, parte, obra o accién

asociada

Planta de Tratamiento de Aguas Servidas

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

La falla en el suministro de energia eléctrica puede producirse
por un corte de energia eléctrica desde la red de distribucion.

Para evitar la interrupcién del tratamiento de aguas servidas
producto de una falla en el suministro eléctrico, la PTAS cuenta
con un grupo electrégeno de 300 kVA capaz de suministrar la
energia necesaria para el normal funcionamiento de la
operacion. Los equipos respaldados por el grupo electrégeno
son:

- Planta elevadora de aguas servidas: 3 bombas centrifugas -
Pretratamiento compacto

- Reactor Anaerdbico: 1 agitador
- Reactor Anoxico N°1: 1 agitador
- Reactor Aerébico N°1: 4 aireadores superficiales
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- Reactor Anoxico N°2: 1 agitador

- Recirculacién interna: 2 bombas centrifugas

- Sedimentador de lodos: Puente barredor

- Desinfeccién: Dosificacion de gas cloro

- PEAS RAS WAS: 3 bombas RAS y 2 bombas WAS

- Espesado de lodos: 2 bombas de lodo digerido y estacion de
polimero

- Deshidratado de lodos: Filtro de bandas y estacién de polimero
- Planta elevadora de retornos: 2 bombas centrifugas

Forma de control y seguimiento

Como forma de control y seguimiento se chequeard
periddicamente el buen funcionamiento del grupo electrégeno.
Adicionalmente, se considera una rutina de partidas
programadas, simulando cortes de energia, para garantizar su
funcionamiento cuando sea efectivamente requerido.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Adenda. Anexo 4.1. Plan de contingencias

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

En caso de materializarse la falla del suministro de energia
eléctrica, entrard en operacién el grupo electrogeno de la planta,
el que cuenta con un tablero de transferencia automaética,
permitiendo respaldar el equipamiento de la planta de
tratamiento.

Con este sistema de respaldo, se evita que, a causa de fallas del
suministro de energia eléctrica, se afecte la continuidad
operativa en el sistema de tratamiento.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

En caso de activarse las acciones de emergencia estas seran
comunicadas si se supera el periodo de autonomia del grupo
electrégeno y no fuera posible recargar combustible o en
cualquier caso en el cual no exista un respaldo energético para
las unidades criticas de funcionamiento, y que no sea posible
restablecerlo en un periodo minimo de 8 horas. La notificacién
se realizard mediante un reporte que se enviard a la SMA a
través de la plataforma web de Seguimiento de RCA.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcién
detallada

Adenda. Anexo 4.2. Plan de emergencias

7.1.4 Riesgo o contingencia: Fallas mecanicas de equipos

Tabla 7.1.4 Riesgo Fallas mecénicas de equipos

Fase del proyecto a la que aplica

Operacién

Emplazamiento, parte, obra o accién
asociada

Planta de Tratamiento de Aguas Servidas

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

La falla en los equipos mecanicos de la planta puede producirse
por el desgaste por tiempo de uso o el arrastre de solidos que
pueda alterar su funcionamiento.
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Tanto los equipos mecanicos, como eléctricos, son sometidos a
inspecciones 'y mantenciones periédicas  preventivas,
programadas en un plan anual definido por el Departamento de
Ingenieria de Mantenimiento de Essbio S.A.

Los siguientes equipos de la planta cuentan con unidades de
respaldo (stand-by) instaladas, destinadas a operar mientras se
realiza mantencién o reparaciones de los equipos restantes.

- Planta Elevadora de Aguas Servidas (PEAS): 3 bombas en
configuracion 2+1.

- Planta de Recirculacién interna: 2 bombas en configuracién
1+1.

- Sistema de cloraci6n: duplicacién total del sistema
considerando bombas, estanques, linea de alimentaciéon de
desinfectante.

- Bombas de recirculacién y purga de lodos (RAS/WAS): 3
bombas RAS en modalidad 2+1 y 2 bombas WAS en modalidad
1+1, existiendo siempre un equipo de respaldo en caso de falla.

- Bomba impulsion de lodos a filtro de bandas: 2 bombas en
configuracion 1+1.

- Planta Elevadora de Retornos: 2 bombas en configuracion 1+1.
- Sopladores: 3 sopladores en configuracién 2+1.

En el Plan de Mantenimiento se indica para todos los equipos de
la planta, las labores y la frecuencia de mantenimiento
preventivo que en cada caso recomienda el fabricante,
incluyendo el cambio de piezas, lubricantes y otros

Forma de control y seguimiento

Las mantenciones se ejecutaran siguiendo un plan anual. Se
mantendra el registro interno a nivel central de las mantenciones
periddicas el que estara disponible para su revisién

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Adenda. Anexo 4.1. Plan de contingencias.

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

En caso de materializarse la falla de algin equipo, se considera
el uso de los equipos de respaldo existentes en la planta. En caso
de no existir equipos de respaldo se traera desde otra PTAS o
bodega central de Essbio. En el caso de no contar con repuestos
en las plantas mdas grandes se pedira a contratistas de Essbio
S.A. que realicen la reparacién del desperfecto en el menor
tiempo posible.

Frente a alguna falla mecéanica de equipos, la planta funcionara
en una condicién mas desfavorable, por lo que se ajustarad la
operacién para mantener el tratamiento de las aguas servidas y
dar cumplimiento al D.S. N°90/2000 MINSEGPRES.

Oportunidad y vias de comunicacién a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

En caso de que las fallas de los equipos y sus respaldos afecten
la operatividad completa del sistema de tratamiento de aguas
servidas, se darda aviso de la activaciéon de las acciones de
emergencia a la Superintendencia del Medio Ambiente. La
informacién se enviard mediante un reporte que contendra:
Fecha, lugar, descripcion, medidas tomadas, y registros. Sera
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enviado por correo electrénico a la autoridad competente y a
través del Sistema de Seguimiento de RCA de la SMA, de
acuerdo a lo indicado precedentemente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Adenda. Anexo 4.2. Plan de emergencias

7.1.5 Riesgo o contingencia: Fuga de gas cloro

Tabla 7.1.5 Riesgo Fuga de gas cloro

Fase del proyecto a la que aplica

Operacién

Emplazamiento, parte, obra o accién

asociada

Sistema de dosificacion de gas cloro

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

La fuga de gas puede producirse por un desperfecto en el
sistema de cloracion en la sala de cloracion o por dafio ante un
evento de sismo.

La sala de cloraciéon cuenta con sistemas de seguridad como
alarmas ante fugas de gas cloro y sistema de extraccién forzada
de aire del interior mediante los ventiladores hacia el exterior.
Dentro de las instalaciones también se cuenta con veleta para la
determinacion de la direccion de viento, amoniaco para la
deteccion de una posible fuga y un extintor PQS (Polvo
Quimico Seco). Ademas, los cilindros se encuentran sujetos con
cadenas que impiden que colisionen entre si o caigan durante un
movimiento teldrico.

Forma de control y seguimiento

Inspeccion periddica de la sala de dosificacion de cloro para
verificar el estado de los componentes de seguridad.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Adenda. Anexo 4.1. Plan de contingencias.

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

La planta cuenta con plan de emergencia de seguridad
ocupacional en donde se establecen responsabilidades, acciones,
medidas y equipos disponibles en el que se incluye la fuga de
gas cloro. En el cual se describen acciones segtn la gravedad de
la emergencia, tales como desconexion de la energia de los
equipos eléctricos que se vean expuestos, cortina de agua a la
nube de cloro para precipitar la nube de cloro, entre otros

Oportunidad y vias de comunicacién a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

Si se define que la fuga de gas cloro alcanza un nivel de riesgo
medio alto definido por el plan de emergencia de seguridad
ocupacional de la planta, se dara aviso de la activacién de las
acciones de emergencia a la Superintendencia del Medio
Ambiente y a las autoridades sectoriales segtin corresponda. En
caso que las acciones de emergencia guarden relaciéon con la
calidad del efluente, se informara ademas a la Superintendencia
de Servicios Sanitarios, en conformidad con lo establecido en la
Resolucién SISS N°2614 de 22 de junio de 2015, de la
Superintendencia de Servicios Sanitarios. La informacién se
enviardA mediante un reporte que contendrd: Fecha, lugar,
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descripcién, medidas tomadas, y registros. Sera enviado por
correo electrénico a la autoridad competente y a través del
Sistema de Seguimiento de RCA de la SMA, de acuerdo a lo
indicado precedentemente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Adenda. Anexo 4.2. Plan de emergencias

7.1.6 Riesgo o contingencia: Déficit en el suministro de insumos de proceso

Tabla 7.1.6 Riesgo Déficit en el suministro de insumos de proceso

Fase del proyecto a la que aplica

Operacién

Emplazamiento, parte, obra o accién

asociada

Planta de Tratamiento de Aguas Servidas

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Para evitar el desabastecimiento de insumos del proceso de
tratamiento, la planta cuenta con espacio y capacidad de
almacenamiento suficiente lo que permite abastecerse
regularmente y mantener las cantidades necesarias para llevar a
cabo el proceso sin inconvenientes. De esta manera se ha
previsto evitar eventualidades que afecten el suministro, ya que
el tiempo disponible para actuar es mas que suficiente

Forma de control y seguimiento

Como forma de control y seguimiento se considera la
planificacién y verificacion permanente del abastecimiento de
insumos del proceso.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Adenda. Anexo 4.1. Plan de contingencias

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

En caso de que se produjese un déficit de estos insumos se
recurrira a stock de emergencia que podran ser abastecidos por
plantas de localidades cercanas o por bodega central de Essbio
S.A.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

En caso de que no se pueda abastecer de insumos y se afecte el
funcionamiento completo de la PTAS, se darda aviso de la
activacién de las acciones de emergencia, a la Superintendencia
del Medio Ambiente y a las autoridades sectoriales, segun
corresponda. La informacién se enviara mediante un reporte que
contendra: Fecha, lugar, descripciéon, medidas tomadas, y
registros. Serd enviado por correo electrénico a la autoridad
competente y través del Sistema de Seguimiento de RCA de la
SMA, de acuerdo a lo indicado precedentemente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcién
detallada

Adenda. Anexo 4.2. Plan de emergencias

7.1.7 Riesgo o contingencia: Presencia de vectores

Tabla 7.1.7 Riesgo Presencia de vectores
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Fase del proyecto a la que aplica

Operacién

Emplazamiento, parte, obra o accién

asociada

Planta de Tratamiento de Aguas Servidas

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

El riesgo de presencia de vectores en el sistema de tratamiento y
disposicion de aguas servidas puede producirse por la
acumulacion de residuos y lodos en periodos de permanencia
superior al necesario lo que favoreceria la atraccién de vectores.

A objeto de evitar la presencia de vectores mas frecuentes, los
residuos no peligrosos y lodos son almacenados en contenedores
que no permanecen mas del tiempo necesario para su llenado y
son retirados en camiones estancos de manera periodica hacia
sitios de disposicién final autorizados o en el caso de los lodos
el envio a Galpén de Encalado de Cabrero u otro del titular o de
terceros para su estabilizacion e higienizacion.

Ademas, la Planta de Tratamiento contard con sistemas de
control para roedores, aracnidos e insectos rastreros y voladores.

Forma de control y seguimiento

Como forma de control y seguimiento se considera la
programacion del retiro de residuos no peligrosos y lodos de
acuerdo a requerimientos de traslado definidos para el nivel de
generaciéon. Ademas de la ejecucién y adaptacién del programa
de control de roedores, aracnidos e insectos rastreros y
voladores seglin requerimientos.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Adenda. Anexo 4.1. Plan de contingencias.

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

En caso de que se presente algin evento de proliferacién de
insectos, se procedera a evacuar los restos de residuos y lodos
almacenados en contenedores, luego se lavara y se ejecutara la
fumigacion inmediata del sector afectado con insecticida

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

En caso de que las acciones de emergencia no sean efectivas y
se provoque una afectacién significativa en la comunidad, se
dard aviso de las acciones de emergencia a la Superintendencia
del Medio Ambiente y a las autoridades sectoriales segin
corresponda.

La informaci6n se enviard mediante un reporte que contendra:
Fecha, lugar, descripcion, medidas tomadas, y registros. Sera
enviado por correo electrénico a la autoridad competente y a
través del Sistema de Seguimiento de RCA de la SMA, de
acuerdo a lo indicado precedentemente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcién
detallada

Adenda. Anexo 4.2. Plan de emergencias

7.1.8 Riesgo o contingencia: Derrame de residuos no peligrosos y lodos durante el transporte

Tabla 7.1.8 Riesgo Derrame de residuos no peligrosos y lodos durante el transporte

Fase del proyecto a la que aplica

Operacién

Emplazamiento, parte, obra o accién

Transporte de residuos no peligrosos y lodos
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asociada

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Para evitar el derrame de residuos no peligrosos y lodos durante
su transporte, seran retirados por camiones estancos que
impiden los escurrimientos y/o derrames o caida.

En especifico los contenedores utilizados para el transporte de
lodos estan desarrollados especificamente para este tipo de
residuos, cuentan con gomas de aislamiento y sello hermético
mediante un cierre manual, lo que permite que ante accidente o
volcamiento no se produzca derrame de lodo. Adicionalmente,
los contenedores son llenados sin sobrepasar su capacidad.

Por ultimo, los camiones que transportan residuos no peligrosos
y lodos no superardn los limites de velocidad establecidos,
evitando asi accidentes de transito que provoque la caida de
material al suelo

Forma de control y seguimiento

Se verificard en terreno del buen estado de camiones que
transporten los residuos no peligrosos y lodos. Durante el
deshidratado de lodos, se supervisard que no se sobrepase la
capacidad de los contenedores de acumulacién de lodos.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Adenda. Anexo 4.1. Plan de contingencias.

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

Para estos casos todas las empresas que realizan el servicio
cuentan con un plan de contingencias y emergencias en el cual
se detallan las acciones a tomar en base al tipo y magnitud de la
emergencia. En general, en caso de existir un derrame de los
residuos o lodos durante el transporte se procedera a su
recoleccion y limpieza del sitio. Para ello todos los camiones se
encuentran equipados con herramientas para su ejecucion.

Por lo anterior, es que si el derrame es menor, la recoleccién y
limpieza estara bajo responsabilidad del conductor, por el
contrario, si el derrame es mayor se realizara en forma mecanica
a través de un equipo cargador o retroexcavadora, para recoger
la mayor cantidad posible, luego se hard en forma manual y a
través del uso de palas o escobillones, para el residuo que no
alcance a recoger la maquinaria.

En caso de una emergencia de mayores proporciones, tales
como volcamiento o cualquier otro escenario de magnitud, se
dispondra del envio de otro camidén de similares caracteristicas,
con sistema de bombeo propio que permita que el camién
traslade el lodo desde el cami6n accidentado y pueda proseguir
el viaje

Oportunidad y vias de comunicacién a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

En caso del derrame total del contenido de residuos no
peligrosos o lodos durante su transporte se dara aviso de la
activacién de las acciones de emergencia a la Superintendencia
del Medio Ambiente y a las autoridades sectoriales segun
corresponda.

La informacion se realizara mediante un reporte que contendra:
Fecha, lugar, descripcion, medidas tomadas, y registros. Sera
enviado por correo electrénico a la autoridad competente y a
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través del Sistema de Seguimiento de RCA de la SMA, de
acuerdo a lo indicado precedentemente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Adenda. Anexo 4.2. Plan de emergencia

7.1.9 Riesgo o contingencia: Derrame de sustancias peligrosas, combustible y residuos peligrosos

Tabla 7.1.9 Riesgo Derrame de sustancias peligrosas, combustible y residuos peligrosos

Fase del proyecto a la que aplica

Operacién

Emplazamiento, parte, obra o accién

asociada

Almacenamiento de sustancias y residuos

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Los insumos quimicos utilizados para la operacién de la PTAS
Quirihue y residuos peligrosos generados por su operacion son
almacenados al interior de bodegas con acceso controlado y
protegidas de las condiciones climaticas. De los insumos de
PTAS Quirihue, s6lo se consideran sustancias peligrosas el
cloro, cloruro férrico y el petréleo diésel, de acuerdo a la NCh
382:2017.

La bodega de almacenamiento de cloruro férrico cuenta con
pretili de contencibn cumpliendo las exigencias de
almacenamiento establecidas en el D.S. N°43/2015 MINSAL.
Para el manejo de petrdleo diésel requerido para la operacion del
grupo electrogeno se mantendra disponible material absorbente
para la contencién de derrames.

Por su parte, los residuos peligrosos generados seran
almacenados en contenedores al interior de una bodega
exclusiva para almacenamiento de residuos peligrosos, dando
cumplimiento a las exigencias establecidas en el D.S. 148/03
MINSAL.

Dada la proteccion contra condiciones climaticas, no se
generaran escurrimientos por efecto del lavado de aguas lluvias.

El transporte de los insumos y residuos peligrosos se realizara a
través de transportes que cumplan las exigencias normativas de
seguridad, de tal forma de no generar el derrame de los mismos
durante su transporte.

Forma de control y seguimiento

Como forma de control y seguimiento se considera ejecutar una
inspeccién periodica, al menos semestral de la bodega de
almacenamiento de cloruro férrico y bodega de residuos
peligrosos.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Adenda. Anexo 4.1. Plan de contingencias.

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

Dada la proteccion contra condiciones climaticas en bodegas de
almacenamiento de sustancias peligrosas y residuos peligrosos,
no se generaran escurrimientos por efecto del lavado de aguas
lluvias.

De producirse algin derrame durante el suministro o
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almacenamiento de cloruro férrico, la porcién derramada
quedara contenida al interior del pretil de contencion; en tanto si
se genera un derrame durante el suministro o almacenamiento
de petréleo diésel se utilizardA material absorbente para su
contencién y recuperacién. La porcién recuperada de estas
sustancias sera manejada como residuo peligroso y enviada a
sitios de disposicion final autorizados ambiental y
sanitariamente.

De generarse algtin derrame por rotura del ducto de distribucién
de cloruro férrico, se detendra el suministro al proceso para
reparar la filtracion. Si la porcién derramada toma contacto con
el suelo, se recuperara y dispondra como residuo peligroso en
sitios de disposicion final autorizados ambiental y
sanitariamente.

Si durante el manejo y trasvasije de combustible hacia el
estanque del grupo electrégeno se derrama una porcion en el
suelo, se recuperard la porciéon contaminada y luego sera
dispuesta como residuo peligroso en sitios de disposicion final
autorizados ambiental y sanitariamente.

Si previo al almacenamiento de los residuos peligrosos se
genera un derrame sobre el suelo, se recuperara la porcién
contaminada y dispondra como residuo peligroso en un sitio
ambiental y sanitariamente autorizado.

Considerando las medidas de contencién de las instalaciones de
almacenamiento, cantidades almacenadas y medidas de
emergencia, se estima que de generarse un derrame, el cloruro
férrico y petrdleo diésel no llegaran hasta las napas subterraneas,
ni al Estero Afeitadero.

Oportunidad y vias de comunicacion a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

En caso activarse las acciones de emergencia por derrame de
residuos o sustancias peligrosas directamente sobre el suelo sin
contencién y afecte un cuerpo de agua cercano, tanto durante su
almacenamiento, como su transporte, se dara aviso a la SMA a
través de un reporte que contendra: Fecha, lugar, descripcion,
medidas tomadas, y registros. Este reporte serd cargado a la
plataforma de seguimiento de RCA.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Anexo 4.2. Plan de emergencias

7.1.10 Riesgo o contingencia: Incendio

Tabla 7.1.10 Riesgo Incendio

Fase del proyecto a la que aplica

Operacién

Emplazamiento, parte, obra o accién
asociada

Planta de Tratamiento de Aguas Servidas

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Los incendios pueden ser provocados por falla eléctrica de algin
equipo, por el efecto de un incendio fuera de las instalaciones de
la planta y por a presencia de elementos incandescentes en
contacto con sustancias peligrosas y residuos. Con el objeto de
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disminuir cualquier evento relacionado con fuego, se considera
en la planta de tratamiento de Quirihue la implementacién de las
medidas necesarias para la prevencion, controlando de forma
permanente las cargas y descargas de combustibles y las fuentes
de calor (eléctricas). Como medida preventiva de este riesgo, se
considera la prohibicion de fumar durante la ejecucion de las
actividades operacionales de la planta.

Esto se verificard periddicamente durante las actividades de
inspeccion de la planta. Por otra parte, la planta cuenta con
extintores de incendio, del tipo adecuado a los materiales
combustibles o inflamables que en ella existen o se manipulen,
estos seran revisados periddicamente con sus certificados
pertinentes. La ubicacion de los extintores serd en todo
momento de facil acceso y claramente identificados y libres de
obstaculos y se tendran los numeros de emergencia de facil
acceso.

Forma de control y seguimiento

Como forma de control y seguimiento se considera la ejecucién
de inspecciones de planta; capacitacién de trabajadores y
cumplir un programa de verificacion de extintores. Se
mantendrd registro a nivel central de las inspecciones y
programa de verificacion de extintores.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Adenda. Anexo 4.1. Plan de contingencias.

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

Ante una emergencia producida por un incendio se utilizaran los
extintores para controlar y/o sofocar el amago de incendio. En
caso de no poder controlarlo se confinard el foco cerrando
ventanas y puertas. Se llamara a la central de monitoreo y se
dard la alarma de incendio, procediendo a desconectar la energia
eléctrica del sector involucrado.

En caso de ser necesario, se contactara a los organismos de
emergencias.

Oportunidad y vias de comunicacién a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

Si el incendio afecta a la infraestructura y por ende, se
compromete la operatividad de la planta y/o el incendio se
extienda desde el interior de la planta hacia la comunidad
aledafia, se dara aviso de la activaciéon de las acciones de
emergencia a la Superintendencia del Medio Ambiente y a las
autoridades sectoriales segtin corresponda.

La informacién se enviard mediante un reporte que contendra:
Fecha, lugar, descripcion, medidas tomadas, y registros. Sera
enviado por correo electrénico a la autoridad competente y a
través del Sistema de Seguimiento de RCA, de acuerdo a lo
indicado precedentemente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Adenda. Anexo 4.2. Plan de emergencias

7.1.11 Riesgo o contingencia: Sismos

Tabla 7.1.11 Riesgo Sismos
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Fase del proyecto a la que aplica

Operacién

Emplazamiento, parte, obra o accién

asociada

Planta de Tratamiento de Aguas Servidas

Acciones o medidas a implementar para
prevenir la contingencia

Los sismos son vibraciones de la superficie terrestre generadas
por un movimiento brusco y repentino de las capas internas
(corteza y manto).

Para evitar que estos eventos puedan dafiar las instalaciones es
que se considera en el disefio de la planta estandares de
seguridad segtin lo indicado en la normativa chilena.

Adicionalmente, los cilindros de cloro gas se encuentran sujetos
mediante cadenas para evitar que un sismo pueda producir una
caida de los mismos y provocar una emergencia. La planta
cuenta con un plan de emergencia ante sismo para los
trabajadores. Ademdas de contar con extintores de incendios,
instalacion de muebles y repisas con sujecién y rutas de
evacuacion sefializadas.

Forma de control y seguimiento

Como forma de control y seguimiento se considera la ejecucion
de inspecciones de planta y capacitacion de trabajadores. Se
mantendra registro a nivel central de las inspecciones

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Adenda. Anexo 4.1. Plan de contingencias.

Acciones o medida a implementar para
controlar la emergencia

Una vez concluido el sismo se revisardn las instalaciones en
busca de fugas, en caso de existir se procedera a tomar las
acciones definidas en el plan de emergencias y descritas
anteriormente. Adicionalmente, Essbio S.A. cuenta con equipos
de respuesta ante emergencia para abordar una posible fuga de
gas.

De igual manera de revisaran las estructuras civiles, en caso de
identificar una falla mayor del sistema de tratamiento, se
procedera a evaluar las medidas de reparacion y contingencias
en base a la magnitud y caracteristicas de la falla.

Oportunidad y vias de comunicacién a la
SMA de la activacion del Plan de
Emergencia

Si el sismo compromete la infraestructura y por ende, se afecta
la operatividad completa de la planta, se dard aviso de la
activacion de las acciones de emergencia a la Superintendencia
del Medio Ambiente y a las autoridades sectoriales segun
corresponda.

La informacién se enviard mediante un reporte que contendra:
Fecha, lugar, descripcién, medidas tomadas, y registros. Serad
enviado por correo electrénico a la autoridad competente y a
través del Sistema de Seguimiento de RCA, de acuerdo a lo
indicado precedentemente.

Referencia a documentos del expediente
de evaluacion que contenga la descripcion
detallada

Adenda. Anexo 4.2. Plan de emergencias
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8 NORMATIVA DE CARACTER AMBIENTAL APLICABLE

La normativa de caracter ambiental aplicable al proyecto y su forma de cumplimiento es la siguiente:

8.1 Normas relacionadas al emplazamiento del proyecto
8.1.1 Norma. DFL 458/75 MINVU. Ley General de Urbanismo y Construcciones

Tabla 8.1.1 DFL 458/75 MINVU. Ley General de Urbanismo y Construcciones.
Componente/materia: Emplazamiento del proyecto

Otros cuerpos legales

D.S. 47/92 MINVU. Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccién, operacién y abandono.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Planta de Tratamiento de Quirihue.

Forma de cumplimiento

De acuerdo con el Plan Regulador Comunal de Quirihue, la PTAS se ubica en
la zona ZE, denominada Zona de Equipamiento, donde se permite uso de
suelo para equipamiento de todo tipo, excepto cementerio y crematorio. El
perimetro de esta zona estd rodeado por un area de 30 m a la redonda,
denominada ZR-1, Zona de Restricciéon por Infraestructura Sanitaria e
Industrial.

Indicador que acredita su | No aplica.

cumplimiento

Forma de control y | No aplica.

seguimiento

8.1.2 Norma. Resolucion 20/2007 GORE Biobio. Promulga Plan Regulador Comunal de Quirihue.

8.1.3

Tabla 8.1.2 Resolucion 20/2007 GORE Biobio. Promulga Plan Regulador Comunal de Quirihue.

Componente/materia:

Emplazamiento del proyecto

Otros cuerpos legales

No aplica.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccién, operacién y abandono.

Parte, obra, accién, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Planta de Tratamiento de Quirihue.

Forma de cumplimiento

De acuerdo con el Plan Regulador Comunal de Quirihue, la PTAS se ubica en
la zona ZE, denominada Zona de Equipamiento, donde se permite uso de
suelo para equipamiento de todo tipo, excepto cementerio y crematorio. El
perimetro de esta zona estd rodeado por un area de 30 m a la redonda,
denominada ZR-1, Zona de Restriccion por Infraestructura Sanitaria e
Industrial.

Indicador que acredita su
cumplimiento

No aplica.
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Forma de control y .
. No aplica.
seguimiento
8.2 Normas relacionadas con las partes, obras, actividades o acciones, emisiones, residuos y

sustancias peligrosas del proyecto

8.2.1

Decreto Supremo N° 144/1961, Establece normas para evitar emanaciones o contaminantes

atmosféricos de cualquier naturaleza.

Tabla 8.2.1 Decreto Supremo N° 144/1961, Establece normas para evitar emanaciones o contaminantes

atmosféricos de cualquier naturaleza.

Componente/materia:

Emisiones atmosféricas

Otros cuerpos legales

No Aplica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se darad

Construccién, operacién y abandono.

cumplimiento
Parte, obra, accién, | Fase de construccion: escarpe, excavaciones, transito de vehiculos.
emision, residuo o | Fase de operacién: Planta de tratamiento de aguas servidas.

sustancias a la que aplica

Fase de abandono: retiro de equipos y escombros.

Forma de cumplimiento

A fin de controlar las emisiones atmosféricas se adoptaran las siguientes
medidas:
Fase de construccion:
- Humectacién periédica del area de trabajo.
- Uso de carpetas cobertoras en tolvas de camiones que transporten
material.
- Mantencién de la carroceria de camiones de carga de modo de evitar
derrames en la via publica.
Fase de operacién:
- Retiro programado de los desechos de la PTAS.
- En caso de emergencia aplicacion de cal a los residuos para su retiro
inmediato.
- Transporte de lodo en contenedores cerrados.

Respecto a las emisiones de olor, en el Anexo 7 de la Adenda se adjunta un
layout de planta donde se identifican las fuentes emisoras de olor y los
receptores sensibles considerados. Por otra parte con el objetivo de corroborar
que durante la operacién se cumplan las proyecciones modeladas, se realizara
un analisis de olfatometria dindmica para determinar las tasas de emisién de la
PTAS y determinar el flujo total de olor de la planta. En caso de que el flujo
total de olor sea mayor que el escenario proyectado descrito en el Estudio,
esto es 1.095 ouE/s, se modelard ademads la pluma de dispersién de modo de
verificar que en los receptores se cumpla con la normativa de referencia para
la concentracién del Percentil 98 calculada en los receptores discretos y la
frecuencia de exceso del limite de 5 ouE/m>.

Los informes de medicion y/o modelacién de la dispersion de olores, seran
cargados en la plataforma web de la Superintendencia de Medio Ambiente, en
un plazo no superior a 30 dias luego de recepcionado el informe final de parte
de la empresa que realice la determinacion. Fase de abandono:

- Implementacién de medidas similares a la fase de construccion.

Indicador que acredita su

Fase de construccién: Verificacion en terreno de las condiciones y medidas
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cumplimiento dispuestas en la RCA
Fase de operacién: Planilla de registro de humectacion del area de trabajo.
Planilla de registro de retiro de residuos de la PTAS. Informe de medicién y/o
modelacion de olor PTAS Quirihue, segin corresponda.

Forn}a . de  control 'y Informe de medicién y/o modelacion cargado en plataforma web SMA.

seguimiento

8.2.2 Norma D.S. 47/92 Ministerio de Vivienda y Urbanismo

Tabla 8.2.2 D.S. 47/92 Ministerio de Vivienda y Urbanismo

Componente/materia: Emisiones atmosféricas
Otros  cuerpos legales .

. P & No aplica
asociados

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard

Construccién y abandono.

cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo o | Movimientos de tierra. Transito de vehiculos. Transito de maquinaria.

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

A fin de controlar las emisiones atmosféricas se adoptaran las siguientes
medidas:

- Humectacion de zonas donde se realizaran movimientos de tierra.

- Uso de carpetas cobertoras en tolvas de camiones que transporten material.

- Humectacion de accesos y zonas interiores por donde transiten vehiculos

- Mantencién de condiciones de limpieza de la obra, sin desperdicios,
mediante la colocacion de recipientes recolectores, convenientemente
identificados y ubicados.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Verificacion en terreno de las medidas aplicadas.

Forma de
seguimiento

control y

No Aplica

8.2.3 Norma D.S. N° 75/1987, Establece Condiciones para el transporte de carga que indica.

Tabla 8.2.3 D.S. N° 75/1987, Establece Condiciones para el transporte de carga que indica.

Componente/materia: Emisiones a la atmosfera
Otros  cuerpos legales .

. P & No aplica
asociados

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard

Construccién, operacién y abandono.

cumplimiento
Parte, obra, accién, | Fase de construccion y abandono: transporte de materiales, residuos solidos,
emision, residuo o | escombros.

sustancias a la que aplica

Fase de operacidn: transporte de residuos solidos y lodos.

Forma de cumplimiento

Durante las fases de construccion y abandono, el transporte de materiales y
residuos se efectuara con la carga cubierta con lonas, de forma tal de impedir
la dispersion del polvo en la atmdsfera y el escurrimiento de materiales en el
suelo. Antes de comenzar la operacion de transporte deberan verificarse las
condiciones de carga de los vehiculos.
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Durante la operacion, el transporte de residuos del pretratamiento y lodos se
realizara en contenedores cerrados y estancos.

Indicador que acredita su

Incorporacién en el contrato con empresas de cladusula que exija el correcto

cumplimiento estado y calidad de los vehiculos.
Forma de control . , .

. y Registro de contratos con clausula incorporada.
seguimiento

8.24 Norma D.S. 55/94 MINTRATEL. Establece Normas De Emision Aplicables A Vehiculos
Motorizados Pesados Que Indica

Tabla 8.2.4 D.S. 55/94 MINTRATEL. Establece Normas De Emision Aplicables A Vehiculos Motorizados

Pesados Que Indica

Componente/materia: Emisiones atmosféricas
Otros  cuerpos legales .

. P & No aplica
asociados

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard

Construccién, operacién y abandono.

cumplimiento
Parte, obra, accién, | En la fase de construccién corresponde al transporte de materiales de
emision, residuo o | construccién.

sustancias a la que aplica

En la fase de operacion al transporte de insumos, residuos y lodos.
En la fase de abandono al transporte de equipos y escombros.

Forma de cumplimiento

Se exigira a los vehiculos medianos (indicados en el Articulo 2 del decreto)
que presten servicios en la obra que cuenten con revision técnica vigente.

Indicador que acredita su

Copia de contrato con empresas con exigencia de revisién técnica al dia.

cumplimiento Copia del certificado de revision técnica al dia.
Forma de control .

o Y| No aplica.
seguimiento

8.2.5 Norma D.S. 138/05 MINSAL. Establece obligatoriedad de declarar emisiones que indica.

Tabla 8.2.5 D.S. 138/05 MINSAL. Establece obligatoriedad de declarar emisiones que indica.

Componente/materia: Emisiones atmosféricas
Otros  cuerpos legales | D.S. 1/13 MMA. Reglamento del Registro de Emisiones y Transferencias de
asociados Contaminantes (RETC).

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se darad

Construccién, operacién y abandono.

cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo o | Grupo electrégeno

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Las emisiones generadas por el proyecto, seran declaradas de acuerdo a lo
establecido en el presente decreto, cumpliendo con los plazos establecidos.

Indicador que acredita su

Comprobantes de envio de declaracion de emisiones a través del subsistema

cumplimiento declaracion de emisiones del RETC.
ForIr}a . de  control 'y Registro RETC de carga de la declaracién respectiva.
seguimiento
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8.2.6 Norma D.S. 38/11 MMA. Norma de emision de ruidos generados por fuentes que indica,
elaborada a partir de la revision del D.S. 146/97 MINSEGPRES.

Tabla 8.2.6 D.S. 38/11 MMA. Norma de emision de ruidos generados por fuentes que indica, elaborada a

partir de la revision del D.S. 146/97 MINSEGPRES.

Componente/materia: Ruido
Otros cuerpos legales .

. P 8 No aplica
asociados

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dard

Construccién, operacién y abandono.

cumplimiento
Parte, obra, accion, ., . ,

L . Fase de construccién y abandono: maquinaria, grupo electrégeno.
emision, residuo o

sustancias a la que aplica

Fase de operacion: sopladores, grupo electrégeno, transito de vehiculos.

Forma de cumplimiento

En Anexo 7 de la DIA, se adjunta Estudio de Impacto Actstico en términos
de los contenidos del D.S. N°38/2011, donde se concluye que el proyecto
cumplird con los niveles de ruido definidos en el Decreto. Para confirmar el
cumplimiento de este Decreto, se realizara una medicién de ruidos anual, una
en la fase de construccion y una en la fase de operacion del Proyecto, a objeto
de verificar el cumplimiento de los limites de la norma de emision.

Indicador que acredita su

Informe anual con resultados de medicién de impacto acustico.

cumplimiento
Forma de control y | Carga de los informes de impacto acustico con frecuencia anual a la
seguimiento plataforma web de la SMA.

8.2.7

Norma DFL 725/67 MINSAL. Cédigo Sanitario.

Tabla 8.2.7 DFL 725/67 MINSAL. Cédigo Sanitario.

Componente/materia:

Residuos liquidos

Otros
asociados

cuerpos  legales

No aplica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se darad

Construccién y operacion

cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo o | Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Quirihue.

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

En la presente Declaracion se incluyen los contenidos del Permiso Ambiental
Sectorial descrito en el Articulo 138, Permiso para la construccién,
reparaciéon, modificacion y ampliacion de cualquier obra publica o particular
destinada a la evacuacion, tratamiento o disposicién final de desagiies, aguas
servidas de cualquier naturaleza, solicitado para el proyecto de mejoramiento
de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Quirihue, para la fase de
operaciéon. Una vez obtenida la Resolucion de Calificacion Ambiental, se
tramitard su autorizacién sectorial ante la Seremi de Salud.

Por otra parte, durante la fase de construccion del proyecto y durante el
abandono, se utilizaran bafios modulares o quimicos, los que serdn manejados
a través de una empresa autorizada y sus aguas seran descargadas
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directamente en la PTAS Quirihue u otro sitio que cuente con autorizacién
para su tratamiento y disposicion.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Resolucién sanitaria que autoriza la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas
de Quirihue.

Autorizacién sanitaria de la empresa que preste el servicio de arriendo y
mantencién de bafios quimicos.

Forma de
seguimiento

control y

Copia de la Resolucién sanitaria que autoriza la Planta de Tratamiento de
Aguas Servidas de Quirihue, disponible en planta.

La empresa mantendra el registro de la factura por el servicio de bafios
modulares o quimicos, verificando que las empresas cuenten con resolucién
sanitaria para la recepcion y tratamiento de aguas servidas.

8.2.8 Norma D.S. 594/00 MINSAL. Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas
en los lugares de trabajo.

Tabla 8.2.8 D.S. 594/00 MINSAL. Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas en los

lugares de trabajo.

Componente/materia: Residuos liquidos
Otros  cuerpos legales .

. P & No aplica
asociados

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccién, operacién y abandono.

cumplimiento
Parte, obra, accion,
emision, residuo o | Descarga de efluente, almacenamiento de sustancias quimicas.

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Durante la fase de construcciéon del Proyecto y durante el abandono, se
utilizaran bafios modulares o quimicos, los que serdn manejados a través de
una empresa autorizada y sus aguas serdn descargadas directamente en la
PTAS Quirihue u otro sitio que cuente con autorizacién para su tratamiento y
disposicion.

Durante la fase de operacién del Proyecto, las aguas servidas generadas en los
bafios de las instalaciones seran dirigidas al sistema de tratamiento, siendo
tratadas junto con el afluente de la PTAS y finalmente descargadas al Estero
Afeitadero.

La PTAS Quirihue trata las aguas servidas canalizadas a través del
alcantarillado. En ningin caso considera la descarga de sustancias al
alcantarillado.

El efluente de la PTAS serd descargado al Estero Afeitadero dando
cumplimiento a los limites establecidos en la Tabla N°1 del D.S. N°90/2000 o
infiltrado en terrenos de Essbio dando cumplimiento a los limites de la Tabla
N° 1 del D.S. N°46/2003.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Resultados del monitoreo de Agua tratada cumpliendo los limites de emisién
de finidos en la Tabla 1 del D.S. 90/00.

Resolucién sanitaria que autorice el almacenamiento de residuos peligrosos

Resolucién sanitaria empresa que preste el servicio de bafios modulares o
quimicos. Verificacién en terreno.

Resolucién sanitaria que autoriza el sistema de tratamiento de aguas servidas.
Autorizacién sanitaria de la empresa que preste el servicio de arriendo y
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mantencién de bafios modulares o quimicos.

Forma de
seguimiento

control y

Reporte de monitoreos de autocontrol a través de protocolos indicados por la
Superintendencia de Servicios Sanitarios.

La empresa mantendra el registro de la contratacién del servicio de bafios
quimicos, verificando que las empresas cuenten con Resolucién Sanitaria y
contrato con lugares autorizados ambiental y sanitariamente para la recepcion
y tratamiento de aguas servidas.

8.2.9 Norma. D.S. 46/03
Subterraneas.

MINSEGPRES. Norma de Emision de Residuos Liquides a Aguas

Tabla 8.2.9 D.S. 46/03 MINSEGPRES. Norma de Emisién de Residuos Liquidos a Aguas Subterraneas

Componente/materia: Residuos liquidos

Otro§ cuerpos  legales No aplica

asociados

Fase del proyecto a la que

aplica o en la que se dard | Operacion.

cumplimiento

Parte, obra, accion,

emision, residuo o | Descarga de la planta de Tratamiento de Aguas Servidas.

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Los residuos liquidos generados corresponden a las aguas servidas tratadas
durante la operacién de la PTAS, es decir, el efluente de la PTAS, el que
podra ser infiltrado a las napas subterraneas en terrenos de Essbio. El acuifero
ubicado bajo la zona de infiltracién presenta una vulnerabilidad media frente
a contaminacion, como se detalla en el Anexo 10.1 de la Adenda, de esta
manera, la descarga dard cumplimiento a los limites indicados en la Tabla 1
del D.S. N°46/03 MINSEGPRES.

Indicador que acredita su

Resultados de los monitoreos de calidad de agua tratada, que acrediten el

cumplimiento cumplimiento de la Tabla 1 del D.S. N°46/2003.
Forrr}a . de  control 'y Reporte cumplimiento D.S. N°46/2000 a las autoridades competentes.
seguimiento

8.2.10 Norma D.S. 90/00 MINSEGPRES. Norma de emisién para la regulacion de contaminantes
asociados a las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y continentales superficiales.

Tabla 8.2.10 D.S. 90/00 MINSEGPRES. Norma de emision para la regulacion de contaminantes asociados a
las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y continentales superficiales.

Componente/materia: Residuos liquidos

Otrqs cuerpos  legales No Aplica

asociados

Fase del proyecto a la que

aplica o en la que se dard | Operacion.

cumplimiento

Parte, obra, accion,

emision, residuo o | Descarga de efluente al estero Afeitadero.

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Los residuos liquidos generados corresponden a las aguas servidas tratadas
durante la operacién de la PTAS, es decir, el efluente de la PTAS, el que
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cumplira el D.S. N° 90/2000, Tabla N°1, para ser descargado al Estero
Afeitadero.

Indicador que acredita su

Resultados de los monitoreos de calidad de agua tratada, que acrediten el

cumplimiento cumplimiento de la Tabla N°1 del D.S. N° 90/00.
Forma de control y | Reporte cumplimiento D.S. N° 90/2000 a través de los protocolos definidos
seguimiento por la SISS.

8.2.11 Norma D.S. 430/92 MINECON. Fija el texto refundido, coordinado y sistematizado de la Ley
General de Pesca y Acuicultura y sus modificaciones.

Tabla 8.2.11 D.S. 430/92 MINECON. Fija el texto refundido, coordinado y sistematizado de la Ley General

de Pesca y Acuicultura y sus modificaciones.

Componente/materia: Residuos liquidos
Otros  cuerpos legales | D.S. 461/92 MINECOM. Establece requisitos que deben cumplir las
asociados solicitudes de pesca de investigacion

Fase del proyecto a la que

aplica o en la que se dard | Operacion.

cumplimiento

Parte, obra, accion,

emision, residuo 0 | Descarga de efluente tratado al Estero Afeitadero.

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

El titular, mediante el tratamiento de las aguas servidas, cumplira con el D.S.
N° 90/2000, Tabla N°1. Adicionalmente, la configuracion de la planta permite
obtener un efluente con una concentracién de Fésforo inferior a 2 mg/l y
concentracién de Nitrogeno Total, inferior a 10 mg/l. De esta manera, se
asegura la completa neutralizacion del efluente y la ausencia de impactos del
proyecto sobre los recursos naturales renovables. No se descargard ningun
otro tipo de residuos al Estero Afeitadero. De esta forma, y de acuerdo a la
Legislacién Ambiental aplicable, no se introducirdn agentes contaminantes
que puedan afectar a los recursos hidrobiolégicos del Estero Afeitadero.

Se realizard un Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) en el cuerpo
receptor, el que considera monitoreos trimestrales, durante la fase de
construccion, y semestrales, los tres primeros afios de operacion del Proyecto,
una vez cumplido este plazo se evaluarad la continuidad del Programa. Los
monitoreos se realizardn en periodos de estiaje y crecidas de manera de
considerar la estacionalidad. La propuesta de PVA se adjunta en el Anexo 6
de la Adenda.

Cabe indicar que para la ejecucion de estos monitoreos, se ha solicitado el
Permiso Ambiental Sectorial descrito en el Articulo 119 del D.S. N°40/2012,
Permiso para realizar pesca de investigacion.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Informes de resultados del Programa de Vigilancia Ambiental, respaldando el
cumplimiento de los limites indicados en la Tabla N°1 del D.S. N°90/2000.
Obtencion del Permiso para pesca de investigacion.

Forma de
seguimiento

control y

Reporte de cumplimiento del D.S. N°90/2000 MINSEGPRES a través de los
protocolos definidos por la SISS.
Carga de los informes del Programa de Vigilancia Ambiental en la plataforma
web de la Superintendencia de Medio Ambiente, semestralmente durante los
tres primeros afios de operacion.
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8.2.12 DFL 1/90 MINSAL. Determina materias que requieren Autorizacion Sanitaria expresa.

8.2.13

Tabla 8.2.12 DFL 1/90 MINSAL. Determina materias que requieren Autorizacion Sanitaria expresa.

Componente/materia: Residuos liquidos y residuos sélidos
Otrqs cuerpos  legales No aplica.

asociados

Fase del proyecto a la que

aplica o en la que se dara | Operacion.

cumplimiento

Parte, obra, accioén, | Planta de Tratamiento de Aguas Servidas.
emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Solicitud de Autorizacién Sanitaria expresa para el Proyecto “Mejoramiento
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Quirihue”. En el punto 9.2.3. de
la DIA se presentan los contenidos del Permiso Ambiental Sectorial del
Articulo 138 del D.S. N°40/2012, para la operacién de la PTAS. Por otra
parte, en los numerales 9.2.4. y 9.2.5. de la DIA, se presentan los contenidos
del PAS del Articulo 140 y PAS del Articulo 142 del D.S. N° 40/2012, para
sitios de almacenamiento temporal de residuos no peligrosos y peligrosos,
respectivamente.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Resolucién que autoriza el funcionamiento de la Planta de Tratamiento de
Aguas Servidas de Quirihue. Resolucién que autoriza sitios de
almacenamiento temporal de residuos peligrosos y no peligrosos.

Forma de
seguimiento

control y

No aplica.

8.2.14 Norma D.S. 594/00 MINSAL. Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas
en los lugares de trabajo.

Tabla 8.3.13 D.S. 594/00 MINSAL. Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas en los

lugares de trabajo.

Componente/materia: Residuos sélidos
Otros  cuerpos legales | DFL 725/67 MINSAL. Cédigo Sanitario.
asociados D.S. 148/03 MINSAL. Reglamento sanitario sobre manejo de residuos

peligrosos.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se darad

Construccién, operacién y abandono.

cumplimiento
Parte, obra, accion, | Almacenamiento de residuos soélidos.
emision, residuo o | Transporte de residuos.

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Obtencién de permisos para las instalaciones de almacenamiento de residuos
asimilables a domésticos y residuos peligrosos (PAS 140 y PAS 142).

Indicador que acredita su
cumplimiento

Resoluciéon Sanitaria que autoriza el almacenamiento de Residuos No
Peligrosos. Resolucion Sanitaria que autoriza el almacenamiento de Residuos
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Peligrosos. Resolucién Sanitaria del transporte de Residuos; Resolucion
Sanitaria de sitios de disposicién final. Declaraciones SINADER,
Declaraciones SIDREP.

Forma de
seguimiento

control 'y

Se mantendra registro de los residuos generados y enviados a disposicién
final para su declaracién anual a través del sistema sectorial SINADER del
RETC. Respecto a los residuos peligrosos, cada vez que se realice un
despacho a sitios de disposicion final se realizard una declaraciéon en el
sistema sectorial SIDREP disponible en ventanilla inica RETC. Ademas, se
verificard que los envios se realicen a través de vehiculos autorizados y hasta
sitios de disposicién final con autorizacion ambiental y sanitaria.

Bitacora con registro de vehiculos utilizados y lugar de disposicion.

8.2.15 Norma D.S. 4/09 MINSEGPRES. Reglamento para el manejo de lodos generados en plantas de
tratamiento de aguas servidas.

Tabla 8.2.15 D.S. 4/09 MINSEGPRES. Reglamento para el manejo de lodos generados en plantas de

tratamiento de aguas servidas.

Componente/materia: Residuos sdlidos
Otros  cuerpos legales | No Aplica
asociados

Fase del proyecto a la que | Operacion.

aplica o en la que se dara

cumplimiento
Parte, obra, accién, | Manejo y disposicién de lodos generados en la PTAS Quirihue.
emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Considerando las caracteristicas del sistema de tratamiento, es posible indicar
que el lodo generado por la PTAS de Quirihue correspondera a la categoria de
“lodo estabilizado” hasta el afio 2022, debido a que contara con un tiempo de
retencion de so6lidos (SRT) mayor o igual a 25 dias. Este lodo podrad ser
dispuesto en un mono-relleno autorizado o enviado al Centro de Encalado
Cabero u otro del titular o de terceros, para su higienizacién mediante la
adicién de material alcalino (cal) lo que le permitird alcanzar la categoria de
lodo Clase B.

Para los afios posteriores, hasta el final del periodo de prevision, afio 2033, el
lodo correspondera a la categoria de “lodo no estabilizado”, debido a que
contara con un tiempo de retencion de sélidos (SRT) menor a 25 dias. De
acuerdo con lo indicado en el D.S. N°4/2009 este lodo no podré ser dispuesto
directamente en un mono-relleno. El lodo no estabilizado sera transportado
hacia el Centro de Encalado de Cabrero u otro del titular o de terceros, donde
serd estabilizado e higienizado a través de la adicién de material alcalino
(cal), logrando la clasificacién sanitaria de lodo Clase B.

El destino final de los lodos Clase B sera la disposicién en mono-relleno
autorizado o la aplicacién al suelo, esto tultimo, previa presentacién de los
planes de aplicacién a la Autoridad Sanitaria y al Servicio Agricola y
Ganadero. Sin perjuicio de lo anterior, el destino final de los lodos puede
variar en la medida que existan alternativas de estabilizacion, higienizacion y
disposicion final, que aseguren el cumplimiento de las exigencias establecidas
en el D.S. N°4/20009.

En el Capitulo 4.2 de la presente DIA, se presenta la descripcion del sistema
de tratamiento de la PTAS Quirihue. Por otra parte, en el numeral 9.2.2 de la
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DIA se presentan los antecedentes correspondientes al Permiso Ambiental
Sectorial del Articulo 126 del D.S. N°40/2012 MMA, Permiso para la
construccion, reparaciéon, modificacién y ampliaciéon de toda instalacién
disefiada para el manejo de lodos de plantas de tratamientos de aguas
servidas, en donde se detalla la informacion referente al manejo de los lodos.
Se debe destacar que, de acuerdo a lo indicado en el inciso segundo del
Articulo 9 del presente decreto, el titular del proyecto es el responsable de
acreditar el cumplimiento normativo del almacenamiento, tratamiento,
transporte, disposicion final y en caso de aplicar, de los aspectos sanitarios de
la aplicacion de los lodos al suelo.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Resoluciones sanitarias que autorizan proyecto de lodos (PAS 126), la
empresa de transporte de lodos y el sitio de disposicién final.

Forma de
seguimiento

control y

Copia de las resoluciones disponible en planta.

8.2.16 Norma D.S. 148/03 MINSAL. Reglamento sanitario sobre manejo de residuos peligrosos.

Tabla 8.2.16 D.S. 148/03 MINSAL. Reglamento sanitario sobre manejo de residuos peligrosos.

Componente/materia: Residuos sélidos peligrosos
Otros  cuerpos legales | No Aplica
asociados

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccién, operacién y cierre.

cumplimiento
Parte, obra, accién, | Almacenamiento de residuos peligrosos.
emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Los residuos peligrosos generados durante las fases de construccion,
operacién y abandono del Proyecto seran almacenados en contenedores
cerrados al interior de una bodega residuos peligrosos, disefiada en términos
de los criterios de almacenamiento indicados en los articulos 31 al 34 del D.S.
N° 148/2003, en funcién del volumen generado, debidamente rotulados, con
sus hojas de datos de seguridad correspondientes. Ademds, cumpliendo con
las exigencias establecidas en la normativa referida, se obtendrd la
Autorizacién Sanitaria para el almacenamiento temporal de residuos
peligrosos en la bodega. Los residuos seran enviados a un lugar autorizado
utilizando transporte interno segun lo descrito en el articulo 42 del D.S.
N°148/2003.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Resolucién de Autorizacion Sanitaria de bodega de almacenamiento de
residuos peligrosos. Certificado autogenerado por el RETC que acredita el
envio de la declaracién de residuos peligrosos.

Forma de
seguimiento

control 'y

Cada vez que se trasladen residuos peligrosos a un sitio de disposicién final,
la empresa realizara una declaracion a través del sistema sectorial SIDREP
del RETC.
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8.2.17 Norma D.S. 594/00 MINSAL. Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas
en los lugares de trabajo.

Tabla 8.2.17 D.S. 594/00 MINSAL. Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas en los

lugares de trabajo.

Componente/materia: Sustancias peligrosas

Otros  cuerpos legales | D.S. N° 43/15 MINSAL. Reglamento de almacenamiento de sustancias

asociados peligrosas.
D.S. N° 160/09 MINECON. Reglamento de Seguridad para el
Almacenamiento, Refinacién, Transporte y Expendio al Publico de
Combustibles Liquidos derivados del Petréleo.

Fase del proyecto a la que | Operacion.

aplica o en la que se dard

cumplimiento
Parte, obra, accién, | Almacenamiento de gas cloro, cloruro férrico e hipoclorito de sodio
emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

El gas cloro y cloruro férrico se almacenan cada uno en una bodega
exclusiva, dando cumplimiento a las exigencias definidas en el D.S.
N°43/2015, entre las que se incluyen el etiquetado y rotulado, prohibicién de
fumar, capacitaciones a los operadores respecto al manejo, disponibilidad de
hojas de datos de seguridad.

En Anexo 4.1 y Anexo 4.2 de la Adenda se adjunta el Plan de Contingencias y
Plan de Emergencias, respectivamente, documentos que detallan las acciones
asociadas al riesgo de derrame fuga de gas cloro y derrame de cloruro férrico.

Indicador que acredita su

Listas de verificacion de camplimiento exigencias del D.S. N°43/15.

cumplimiento
Forma de control y | Se verificard en terreno el cumplimiento de las exigencias contenidas en el
seguimiento D.S. N°43/15 MINSAL.

8.2.18 Norma D.S. 298/94 MINTRATEL. Reglamenta transporte de cargas peligrosas por calles y

caminos.

Tabla 8.2.18 D.S. 298/94 MINTRATEL. Reglamenta transporte de cargas peligrosas por calles y caminos.

Componente/materia: Transporte de sustancias peligrosas

Otro's cuerpos  legales No Aplica

asociados

Fase del proyecto a la que

aplica o en la que se dard | Operacién.

cumplimiento

Parte, obra, accion,

emision, residuo o | Abastecimiento de gas cloro y cloruro férrico.

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

El transporte de cualquier sustancia peligrosa desde o hacia las instalaciones
del proyecto cumplira con las exigencias de este decreto.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Rotulaciéon de camiones y hojas de seguridad disponibles durante el
transporte.
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Forma de control vy

seguimiento

No aplica.

8.2.19 Norma D.F.L. 850/97 MOP. Fija el texto refundido, coordinado y sistematizado de la Ley N°
15.840, de 1964. Organica del Ministerio de Obras Piblicas y del Decreto con Fuerza de Ley,
del mismo Ministerio N° 206, de 1960, sobre construccion y conservacion de caminos.

Tabla 8.3.18 D.F.L. 850/97 MOP. Fija el texto refundido, coordinado y sistematizado de la Ley N° 15.840, de
1964. Organica del Ministerio de Obras Publicas y del Decreto con Fuerza de Ley, del mismo Ministerio N°
206, de 1960, sobre construccién y conservacion de caminos.

Componente/materia: Transporte
Otros  cuerpos legales | No aplica
asociados

Fase del proyecto a la que | Construccion

aplica o en la que se dara

cumplimiento
Parte, obra, accién, | Camino acceso a Planta de Tratamiento de Aguas Servidas
emision, residuo o}

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

No se utilizard u obstruira el camino de acceso a la Planta de Tratamiento de
Aguas Servidas de Quirihue. Tampoco se extraeran tierras, derramaran aguas,
depositaran materiales, escombros o basuras. Durante la fase de construccién
del proyecto se contara con sitios de almacenamiento de materiales y residuos
en la instalacion de faenas de las obras. Se utilizardn aridos de proveedores
autorizados.

Indicador que acredita su

Verificacion en terreno y registro fotografico de estado de camino de acceso

cumplimiento durante faenas de construccion del proyecto.

Forma de control y | Mantencién de registro fotografico de estado de camino de acceso.
seguimiento

8.3 Normas relacionadas con componentes ambientales (fauna, vegetacion y flora, suelo, agua,

patrimonio cultural)

8.3.1 Norma D.L. 3.557/80 MINAGRI. Ley de Proteccién Agricola.
Tabla 8.3.1 D.L. 3.557/80 MINAGRI. Ley de Proteccién Agricola.
Componente/materia: Recursos naturales

Otros cuerpos legales

No Aplica

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccién, operacién y abandono.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que
aplica

Almacenamiento de residuos.

Forma de cumplimiento

En el disefio de las instalaciones y procesos de la PTAS Quirihue se han
adoptado las medidas para dar cumplimiento a la normativa ambiental
aplicable. Los residuos s6lidos serdn almacenados temporalmente en sitios
autorizados en la PTAS en contenedores cerrados, protegidos de las
condiciones climaticas, hasta ser dispuestos en un lugar autorizado, siendo
manejados en conformidad con las normativas segiin su peligrosidad. Por lo
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anterior, el Proyecto no se considera susceptible de contaminar suelos
agricolas.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Resolucién Sanitaria que autoriza el almacenamiento de residuos no
peligrosos. Resolucién Sanitaria que autoriza el almacenamiento de residuos
peligrosos. Copia de la Resolucién Sanitaria del transporte de residuos. Copia
de la Resolucion Sanitaria de sitios de disposicién final.

Forma de control y | Declaracién de residuos generados en el subsistema SIDREP y SINADER del
seguimiento RETC.
8.3.2 Norma Ley 17.288/70 MINEDUC. Ley de Monumentos Nacionales; Modifica las Leyes 16.617

y 16.719; Deroga el Decreto Ley 651, de 17 de octubre de 1925.

Tabla 8.3.2 Ley 17.288/70 MINEDUC. Ley de Monumentos Nacionales; Modifica las Leyes 16.617 y
16.719; Deroga el Decreto Ley 651, de 17 de octubre de 1925.

Componente/materia: Patrimonio cultural
Otros  cuerpos legales | D.S. 484/90 MINEDUC. Reglamento de la Ley N°17.288 sobre excavaciones
asociados y/o prospecciones arqueoldgicas, antropoldgicas y paleontoldgicas.

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccion

cumplimiento
Parte, obra, accién, | Movimiento de tierras y Excavaciones
emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

El Proyecto se desarrollara al interior de la Planta de Tratamiento de Aguas
Servidas de Quirihue existente, cuyo terreno se encuentra intervenido. En
Anexo 10 de la DIA, se adjunta el informe de inspeccion arqueolégica de la
PTAS a través del cual se determiné que no existen monumentos con
declaratoria (histérico, arqueolégico, zona tipica) en el area donde se
desarrollard el Proyecto. Por otro lado, los resultados de la inspeccién
arqueologica indican que no se realizaron hallazgos arqueolégicos.

En cualquier caso, de efectuarse un hallazgo arqueolégico o paleontolégico
durante el movimiento de tierras, se procederd segin lo indicado en los
articulos 26 y 27 de la Ley 17.288/70 y en los articulos 20 y 23 del
reglamento de la Ley sobre prospecciones arqueoldgicas, antropolégicas o
paleontoldgicas, paralizando las obras en el frente de trabajo del o de los
hallazgos e informard de inmediato y por escrito al Gobernador Provincial y
al Consejo de Monumentos Nacionales, para que disponga de los pasos a
seguir.

Indicador que acredita su
cumplimiento

De generarse un hallazgo, se dard aviso por escrito al Consejo de
Monumentos Nacionales y al Gobernador Provincial, dejando un registro del
aviso.

Forma de
seguimiento

control y

Durante las excavaciones se controlara la existencia de restos arqueolégicos
para detener las obras e informar al Consejo de Monumentos Nacionales si
fuera necesario.
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8.3.3 Norma. DFL 850/97 MOP. Fija el texto refundido, coordinado y sistematizado de la Ley N°
15.840, de 1964. Organica del Ministerio de Obras Publicas y del Decreto con Fuerza de Ley,
del mismo Ministerio N° 206, de 1960, sobre construccion y conservacion de caminos.

Tabla 8.4.3. DFL 850/97 MOP. Fija el texto refundido, coordinado y sistematizado de la Ley N° 15.840, de
1964. Organica del Ministerio de Obras Ptublicas y del Decreto con Fuerza de Ley, del mismo Ministerio N°
206, de 1960, sobre construccién y conservacion de caminos.

Componente/materia: Otros

Otros  cuerpos legales | No aplica.
asociados

Fase del proyecto a la que | Construccién

aplica o en la que se darad

cumplimiento
Parte, obra, accién, | Camino acceso a Planta de Tratamiento de Aguas Servidas
emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

Se solicitard permiso a la Direccién de Vialidad para realizar el atravieso en la
Ruta 126 requerido para la instalacién de la nueva tuberia de descarga. No se
extraeran tierras, derramaran aguas, depositaran materiales, escombros o
basuras en el camino. Durante la fase de construccién del Proyecto se contara
con sitios de almacenamiento de materiales y residuos en la instalacion de
faenas de las obras. Se utilizaran aridos de proveedores autorizados.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Permiso de la Direccion de Vialidad para realizacion de trabajos. Verificacion
en terreno y registro fotografico de estado de camino de acceso durante
faenas de construccion del Proyecto

Forma de
seguimiento

control 'y

Copia de permiso de la Direccién de Vialidad para realizacion de trabajos.
Mantencién de registro fotografico de estado de camino.

8.34 Norma. D.F.L. 1.122/81 MINJUSTICIA. Cddigo de Aguas

Tabla 8.4.4 D.F.L. 1.122/81 MINJUSTICIA. Codigo de Aguas

Componente/materia: Agua
Otros  cuerpos legales | No aplica
asociados

Fase del proyecto a la que | Operacién

aplica o en la que se darad

cumplimiento
Parte, obra, accién, | Obra de descarga.
emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

En el punto 9.2.6. de la DIA se presentan los contenidos del Permiso
Ambiental Sectorial del Articulo 156 del D.S. N°40/2012, Permiso para
efectuar modificaciones de cauce, dando cumplimiento a lo establecido en el
articulo 41 e inciso 1° del articulo 171 del Decreto con Fuerza de Ley
N°1.122.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Obtencion del Permiso para modificacién de cauce.

Forma de control vy

Copia Permiso para modificacién de cauce.
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seguimiento |

8.3.5 Norma D.E. N°878/11 MINECON. Establece una veda extractiva por el término de 15 afios
para las especies indicadas.

Tabla 8.4.5 D.E. N°878/11 MINECON. Establece una veda extractiva por el término de 15 afios para las

especies indicadas.

Componente/materia: Recursos hidrobioldgicos
Otros  cuerpos legales | No aplica

asociados

Fase del proyecto a la que | Operacion

aplica o en la que se dara

cumplimiento
Parte, obra, accién, | Programa Vigilancia Ambiental Estero Quirihue
emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

De acuerdo a la naturaleza de Proyecto, no se contempla en ninguna de sus
fases la extraccién de fauna ictica nativa. Los muestreos de fauna ictica
contemplados en el Programa de Vigilancia Ambiental consideran la
devolucion de las especies capturadas.

En el Anexo 9 de la Adenda se presentan los antecedentes del PAS 119, en el
cual se indica la metodologia a utilizar.

El plan de Rescate y relocalizacién de las especies involucradas. El plan antes
sefialado, debe ser solicitado por la duracién del proyecto (construccién,
operacién y cierre), con el fin de tener cobertura temporal en el caso que

requiera su aplicacién.

Indicador que acredita su

Registro fotografico de la devolucion al Estero de las especies capturadas.

cumplimiento Informe del rescate y relocalizacion
Forma de control y | Carga en la plataforma web de la Superintendencia de Medio Ambiente de los
seguimiento informes del Programa de Vigilancia Ambiental.

8.3.6 Norma. NCh 1.333 Of 78. Requisitos de calidad de agua para diferentes usos.

Tabla 8.4.6 NCh 1.333 Of 78. Requisitos de calidad de agua para diferentes usos.

Componente/materia: Recursos hidrobiol6gicos
Otros  cuerpos legales | No aplica
asociados

Fase del proyecto a la que
aplica o en la que se dara

Construccién, operacién y abandono.

cumplimiento
Parte, obra, accién, | Descarga
emision, residuo 0

sustancias a la que aplica

Forma de cumplimiento

El titular, mediante el tratamiento de las aguas servidas, cumplird con el D.S.
N°90/2000, Tabla N°1, asegurando la completa neutralizacion del efluente y
la ausencia de impactos del proyecto sobre los recursos naturales renovables.

Se realizard un Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) en el cuerpo
receptor, el que considera monitoreos trimestrales, durante la fase de
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construccion y semestrales, los tres primeros afios de operacion del Proyecto.
Como parametros a analizar en la columna de agua se incluyen los indicados
en la NCh 1333, Tabla 4 - Requisitos generales de aguas destinadas a vida
acuatica. La propuesta del PVA se adjunta en el Anexo 6 de la Adenda.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Informes de resultados del Programa de Vigilancia Ambiental, respaldando el
cumplimiento de los limites indicados en la Tabla N°1 del D.S. N°90/2000 y
de la NCh 1333.

Forma de control vy
seguimiento

Reporte de cumplimiento del D.S. N°90/2000 MINSEGPRES a través de los
protocolos definidos por la SISS.

Carga de los informes del Programa de Vigilancia Ambiental en la plataforma
web de la Superintendencia de Medio Ambiente

9 PERMISOS Y PRONUNCIAMIENTO AMBIENTALES SECTORIALES

9.1 Permisos ambientales sectoriales de contenido tinicamente ambiental

Los permisos ambientales sectoriales de contenido Unicamente ambiental aplicables al proyecto son los

siguientes:

9.1.1 Permiso para realizar pesca de investigacion

Tabla 9.1.1 Permiso para realizar pesca de investigacion, segtn se establece en el articulo 119

del Reglamento del SEIA

Fase del proyecto a la cual|Operacion

corresponde

Parte, obra o acciéon a la que|El periodo de ejecucion del Programa de Vigilancia Ambiental. Se

aplica

realizard un Programa de Vigilancia Ambiental, el cual considera
muestreos de calidad de agua e ictiofauna en el Estero Afeitadero,
trimestrales durante la fase de construccién y semestrales, por tres afios,
durante la fase de operacion del Proyecto. Una vez cumplido este plazo
se evaluara la continuidad del estudio.

En el Anexo 6 de la Adenda se adjunta el Programa de Vigilancia
Ambiental actualizado. Igualmente, en el Anexo 9 de la Adenda, se
actualizan los contenidos que acreditan el cumplimiento del Permiso
Ambiental Sectorial del Articulo 119 del D.S. N°40/2012.

Condiciones 0 exigencias | El titular cumple con la normativa de caracter ambiental aplicable al
especificas para su otorgamiento | proyecto y reconoce correctamente el Permiso Ambiental Sectorial N°

119.

Pronunciamiento  del  drgano| (D.AC.) ORD. SEIA. N° 288 de fecha 10 de julio de 2019, donde

competente

la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura se pronuncia conforme sobre la
Adenda.

9.1.2 Permiso para la construcciéon, reparacion, modificacion y ampliacion de toda instalacién
disefiada para el manejo de lodos de plantas de tratamiento de aguas servidas

Tabla 9.1.2 Permiso para la construccion, reparacion, modificacién y ampliacién de toda instalacién disefiada
para el manejo de lodos de plantas de tratamiento de aguas servidas segtn se establece en el articulo 126 del

Reglamento del SEIA

Fase del proyecto a la cual|Operacién

corresponde
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Parte, obra o accion a la que
aplica

El presente permiso se solicita para el manejo de lodos generados en la
PTAS Quirihue durante la fase de operacién del proyecto

Condiciones 0 exigencias
especificas para su otorgamiento

El titular da cumplimiento y presenta los antecedentes técnicos del
Permiso Ambiental Sectorial.

Pronunciamiento  del

competente

organo

ORD. N° 888 de fecha 10 de julio de 2019, donde la Autoridad Sanitaria
se pronuncia indicando que el titular ha entregado los antecedentes que
le permiten cumplir con los requisitos del presente PAS.

9.2

Permisos ambientales sectoriales mixtos

Los permisos ambientales sectoriales mixtos aplicables al proyecto son los siguientes:

9.2.1

Permiso para la construccién, reparacion, modificacion y ampliacién de cualquier planta de

tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase o para la instalaciéon de todo lugar
destinado a la acumulacion, seleccién, industrializaciéon, comercio o disposicion final de

basuras y desperdicios de

cualquier clase.

clase, segun se

Tabla 9.2.2 Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y ampliacién de cualquier planta
de tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase o para la instalacion de todo lugar destinado a la
acumulacion, seleccion, industrializacion, comercio o disposicion final de basuras y desperdicios de cualquier

establece en el articulo 140 del Reglamento del SEIA

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Construccién y operacion

Parte, obra o accién a la que
aplica

Se solicita para:

)Almacenamiento de residuos domiciliarios e industriales en la fase de
construccion del proyecto.

Almacenamiento de residuos domiciliarios 'y
del pretratamiento en la fase de operacién del Proyecto.

provenientes

Condiciones 0 exigencias
especificas para su otorgamiento

El titular da cumplimiento y presenta los antecedentes técnicos del
Permiso Ambiental Sectorial.

Pronunciamiento del

competente

organo

ORD. N° 888 de fecha 10 de julio de 2019, donde la Autoridad Sanitaria
se pronuncia indicando que el titular ha entregado los antecedentes que

le permiten cumplir con los requisitos del presente PAS.

9.2.2

Permiso para todo sitio destinado al almacenamiento de residuos peligrosos

Tabla 9.2.3 Permiso para todo sitio destinado al almacenamiento de residuos peligrosos segtin se establece en
el articulo 142 del Reglamento del SEIA

Fase del proyecto a la cual
corresponde

Construccion y operacion

Parte, obra o accién a la que
aplica

Bodega de almacenamiento de residuos peligrosos en la fase de
construccion y operacién de la PTAS de Quirihue.

Condiciones 0 exigencias
especificas para su otorgamiento

El titular da cumplimiento y presenta los antecedentes técnicos del
Permiso Ambiental Sectorial.

Pronunciamiento del

competente

organo

ORD. N° 888 de fecha 10 de julio de 2019, donde la Autoridad Sanitaria
se pronuncia indicando que el titular ha entregado los antecedentes que
le permiten cumplir con los requisitos del presente PAS.
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9.2.3 Permiso para efectuar modificaciones de cauce.

Tabla 9.2.4 Permiso para efectuar modificaciones de cauce segtn se establece en el articulo 156
del Reglamento del SEIA

Fase del proyecto a la cual|Operacién
corresponde

Parte, obra o accion a la que|El presente permiso se solicita para la obra de descarga existente que
aplica se utilizard durante la operacion de la Planta de Tratamiento de Aguas
Servidas de Quirihue.

Condiciones ) exigencias| El titular da cumplimiento y presenta los antecedentes técnicos del

especificas para su otorgamiento | Permiso Ambiental Sectorial.

Pronunciamiento del| ORD. N° 610 de fecha 8 de julio de 2019, donde la Direccién Regional

organo competente de Aguas de Nuble se pronuncia conforme respecto de los antecedentes
presentados por el titular en relacién al PAS del art 156 del DS N°40 del
2012 del MMA.

10 COMPROMISOS AMBIENTALES VOLUNTARIOS, CONDICIONES O EXIGENCIAS

10.1 Compromiso ambiental voluntario

El titular del proyecto no presenta compromisos ambientales voluntarios no exigidos por la legislacién
vigente.

11  PARTICIPACION CIUDADANA

11.1  Participacién ciudadana informada

La DIA del proyecto Mejoramiento Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Quirihue fue publicada en el
Diario Oficial de la Reptblica de Chile con fecha 03/12/2018 y en el diario La Tercera con fecha 03/12/2018.
La difusién radial se efectu6 por medio de la radio Conifera 95,9 FM entre los dias 04/12/2018 y 04/12/2018,
y el dia 10/12/2018segun consta en el certificado del 11 de diciembre de 2018 emitido por la misma radio.

Con fecha 17 de diciembre de 2018 se vencié el plazo indicado en el articulo 30 bis de la Ley N°19.300, para
la solicitud de realizacion de un proceso de participacion ciudadana en declaraciones de impacto ambiental
que se presenten a evaluacién y que generen cargas ambientales para las comunidades proximas.

No se recibieron solicitudes de inicio de proceso de participacién ciudadana segtn los requisitos previstos
en la Ley N° 19.300.

12 RECOMENDACION DE CALIFICACION AMBIENTAL

El Servicio de Evaluacién Ambiental de la Regién de Nuble recomienda aprobar la Declaracién de Impacto
Ambiental del proyecto Mejoramiento Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Quirihue basandose en
que:

El proyecto cumple con la normativa de cardcter ambiental aplicable identificada en la seccién 8 de
este documento; cumple con los requisitos de otorgamiento de cardcter ambiental contenidos en los permisos
ambientales sectoriales aplicables identificados en la seccion 9 de este documento; no genera ni presenta los
efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley N° 19.300, que dan origen a la necesidad de
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evaluar un Estudio de Impacto Ambiental; y el titular ha subsanado los errores, omisiones e inexactitudes
planteados en el o los Informes Consolidados de Aclaraciones, Rectificaciones y Ampliaciones.

El Servicio de Evaluacién Ambiental de la Regién de Nuble recomienda aprobar integramente el presente

ICE.

13  FICHAS PARA FINES DE FISCALIZACION

Referencia art. 56 letra m) del Reglamento
del SEIA

Tablas del ICE

a) Los antecedentes generales del proyecto o
actividad, incluyendo la fecha estimada e
indicacién de la parte, obra u acciéon que
establezca el inicio de cada una de sus fases,
identificando aquella que constituye la
gestion, acto o faena minima del proyecto o
actividad que dé cuenta del inicio de su
ejecucion, de modo sistemético |y
permanente, a objeto de verificar la
caducidad de la Resolucién de Calificacién
Ambiental. Asimismo, se deberd indicar si
corresponde a una modificacion de un
proyecto o actividad existente, sefialando las
partes de las Resoluciones de Calificacién
Ambiental que se modifican con el proyecto
o actividad en evaluacion;

La informacién de la referencia se encuentra en las siguientes

tablas de este documento:

[J Tabla 2 “Antecedentes generales del proyecto”

[0 Tabla 4.4 “Cronologia de las fases del proyecto o
actividad”

La informacion de la referencia se encuentra en las siguientes
tablas de este documento:
[0 Tabla 6.1 “Sobre la inexistencia de riesgo para la salud

f) Los antecedentes que justifiquen que el
proyecto o actividad no requiere de la
presentacion de un Estudio de Impacto
Ambiental, de acuerdo a lo dispuesto en la
Ley y en el presente Reglamento;

de la poblacion, debido a la cantidad y calidad de
efluentes, emisiones y residuos”

Tabla 6.2 “Sobre la inexistencia de efectos adversos
significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire”
Tabla 6.3 “Sobre la inexistencia de reasentamiento de
comunidades humanas o alteracion significativa de los
sistemas de vida y costumbres de grupos humanos”

Tabla 6.4 “Sobre la inexistencia de localizacién en o
préxima a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios
prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y
glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el valor
ambiental del territorio en que se pretende emplazar”
Tabla 6.5 “Sobre la inexistencia de alteracion
significativa, en términos de magnitud o duracion, del
valor paisajistico o turistico de una zona”

Tabla 6.6 “Sobre la inexistencia de alteracion de
monumentos,  sitios con  valor  antropolégico,
arqueologico, historico y, en general, los pertenecientes al
patrimonio cultural”.

g) Las medidas relevantes de los planes de

La informacién de la referencia se encuentra en las siguientes
tablas de este documento:
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contingencias y emergencias;

[] Tabla7.1 Plan de prevencién de contingencias y
emergencias.

h) La forma de cumplimiento de la
normativa de caracter ambiental;

La informacién de la referencia se encuentra en las siguientes
tablas de este documento:

[

Tabla N° 8.1.1 Norma. DFL 458/75 MINVU. Ley
General de Urbanismo y Construcciones

Tabla N° 8.1.2 Norma. Resolucion 20/2007 GORE
Biobio. Promulga Plan Regulador Comunal de
Quirihue.

Tabla N° 8.2.1 Decreto Supremo N° 144/1961,
Establece normas para evitar emanaciones o0
contaminantes atmosféricos de cualquier naturaleza.
Tabla N° 8.2.2 Norma D.S. 47/92 Ministerio de
Vivienda y Urbanismo.

Tabla N° 8.2.3 Norma D.S. N° 75/1987, Establece
Condiciones para el transporte de carga que indica.
Tabla N° 8.2.4 Norma D.S. 55/94 MINTRATEL.
Establece Normas De Emisién Aplicables A
Vehiculos Motorizados Pesados Que Indica.

Tabla N° 8.2.5 Norma D.S. 138/05 MINSAL.
Establece obligatoriedad de declarar emisiones que
indica.

Tabla N° 8.2.6 Norma D.S. 38/11 MMA. Norma de
emision de ruidos generados por fuentes que indica,
elaborada a partir de la revisién del D.S. 146/97
MINSEGPRES.

Tabla N° 8.2.7 Norma DFL 725/67 MINSAL.
Codigo Sanitario.

Tabla N° 8.2.8 Norma D.S. 594/00 MINSAL.
Reglamento sobre condiciones sanitarias y
ambientales basicas en los lugares de trabajo.

Tabla N° 8.2.9 Norma. D.S. 46/03 MINSEGPRES.
Norma de Emision de Residuos Liquidos a Aguas
Subterraneas.

Tabla N° 8.2.10Norma D.S. 90/00 MINSEGPRES.
Norma de emisién para la regulacién de
contaminantes asociados a las descargas de residuos
liquidos a aguas marinas y continentales
superficiales.

Tabla N° 8.2.11 Norma D.S. 430/92 MINECON. Fija
el texto refundido, coordinado y sistematizado de la
Ley General de Pesca y Acuicultura y sus
modificaciones.

Tabla N° 8.2.12DFL.  1/90 MINSAL. Determina
materias que requieren Autorizacion Sanitaria
expresa.

Tabla N° 8.2.13Norma D.S. 594/00 MINSAL.
Reglamento sobre condiciones sanitarias y
ambientales basicas en los lugares de trabajo.

Tabla N° 8.2.14Norma D.S. 4/09 MINSEGPRES.
Reglamento para el manejo de lodos generados en
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plantas de tratamiento de aguas servidas.

[] TablaN°8.2.15Norma D.S. 148/03 MINSAL.
Reglamento sanitario sobre manejo de residuos
peligrosos.

[] TablaN°8.2.16Norma D.S. 594/00 MINSAL.
Reglamento sobre condiciones sanitarias y
ambientales basicas en los lugares de trabajo.

[] TablaN°8.2.17Norma D.S. 298/94 MINTRATEL.
Reglamenta transporte de cargas peligrosas por calles
y caminos.

[l TablaN°8.2.18Norma D.F.L. 850/97 MOP. Fija el
texto refundido, coordinado y sistematizado de la
Ley N° 15.840, de 1964. Organica del Ministerio de
Obras Publicas y del Decreto con Fuerza de Ley, del
mismo Ministerio N° 206, de 1960, sobre
construccion y conservacion de caminos.

[] TablaN°8.3.1 Norma D.L. 3.557/80 MINAGRI.
Ley de Proteccion Agricola.

[] TablaN°8.3.2 Norma Ley 17.288/70 MINEDUC.
Ley de Monumentos Nacionales; Modifica las Leyes
16.617 y 16.719; Deroga el Decreto Ley 651, de 17
de octubre de 1925.

[l TablaN°8.3.3 Norma. DFL 850/97 MOP. Fija el
texto refundido, coordinado y sistematizado de la
Ley N° 15.840, de 1964. Organica del Ministerio de
Obras Publicas y del Decreto con Fuerza de Ley, del
mismo Ministerio N° 206, de 1960, sobre
construccion y conservacion de caminos.

[] TablaN°8.3.4 Norma. D.F.L. 1.122/81
MINJUSTICIA. Codigo de Aguas.

[] TablaN°8.3.5 Norma D.E. N°878/11 MINECON.
Establece una veda extractiva por el término de 15
afos para las especies indicadas.

[l TablaN°8.3.6 Norma. NCh 1.333 Of 78. Requisitos
de calidad de agua para diferentes usos.

j) Los compromisos ambientales voluntarios,
condiciones o exigencias;

El titular del proyecto no presenta compromisos ambientales
voluntarios no exigidos por la legislacion vigente.
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