REPUBLICA DE CHILE
COMISION DE EVALUACION
Region de Antofagasta

Califica Ambientalmente el proyecto “Adecuaciéon Operacional del Depésito de Relaves y
Optimizacion del Proyecto Sierra Gorda”

Resolucién Exenta N° 0165/2018

Antofagasta, 10 de septiembre de 2018

VISTOS:

1°. El Estudio de Impacto Ambiental (EIA), su Adenda de fecha 19 de diciembre de 2017 y su
Adenda Complementaria de fecha 14 de mayo de 2018, del proyecto “Adecuaciéon Operacional
del Depésito de Relaves y Optimizacion del Proyecto Sierra Gorda” presentado por Sierra
Gorda Sociedad Contractual Minera con fecha 12 de mayo de 2017.

2°. Los pronunciamientos y observaciones de los 6rganos de la administracion del Estado que, sobre
la base de sus facultades legales y atribuciones, participaron en la evaluacién del EIA, y que se
detallan en el Capitulo II del Informe Consolidado de Evaluacion (ICE) del EIA del proyecto
“Adecuacion Operacional del Depésito de Relaves y Optimizacion del Proyecto Sierra
Gorda”.

3°. El Acta de Evaluacién N° 20/2017 de 08 de junio de 2017, del Comité Técnico de la Regidn de
Antofagasta.

4°. El ICE del EIA del proyecto “Adecuacion Operacional del Depésito de Relaves y
Optimizacion del Proyecto Sierra Gorda” de fecha 17 de agosto de 2018.

5°. El acuerdo N° 39/2018 de fecha 27 de agosto de 2018, de la sesion ordinaria N° 15 de la
Comision de Evaluacion de la Region de Antofagasta.

6° La Resolucion de Calificacion Ambiental N° 126/2011 fecha 08 de julio de 2011, (en adelante,
R. E. N° 126/2011) del EIA denominado “Proyecto Sierra Gorda” y que posteriormente fue
rectificada mediante Resolucion Exenta N° 137/2011, con fecha 08 de agosto de 2011 (en adelante,
R. E. N° 137/2011) de la Comisiéon Regional de Medio Ambiente Region de Antofagasta
(COREMA) y la Resolucion de Calificacion Ambiental N° 290/2012 de fecha 04 de diciembre de
2012 (en adelante, R. E. N° 290/2012) de la DIA denominada “Actualizacién Proyecto Sierra
Gorda” de la Comision de Evaluacion de la Region de Antofagasta, que se modifican a través de la
presente Resolucion.

7°. Los demas antecedentes que constan en el expediente de evaluacién de impacto ambiental del
EIA del proyecto “Adecuacion Operacional del Depésito de Relaves y Optimizacion del
Proyecto Sierra Gorda”.

8°. Lo dispuesto en la Ley N° 19.300, Sobre Bases Generales del Medio Ambiente; el D.S. N° 40,
de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental (Reglamento del SEIA); la Ley N° 19.880, que Establece Bases de los Procedimientos
Administrativos que Rigen los Actos de los Organos de la Administracién del Estado; la Ley N°
18.575, Ley Organica Constitucional de Bases Generales de la Administracién del Estado; la
Resolucién N° 1.600, de 2008, de la Contraloria General de la Republica; la Resolucién Exenta N°
0673 de fecha 16 de agosto de 2018 de la Direccion Ejecutiva del Servicio de Evaluacion
Ambiental, que nombra a la Directora Regional Subrogante del Servicio de Evaluacion Ambiental
Region de Antofagasta y el Decreto N° 415 de fecha 11 de marzo de 2018, del Ministerio del
Interior y Seguridad Publica, que nombra al Intendente de la Regién de Antofagasta, se dicta lo
siguiente:
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CONSIDERANDO:

1°. Que, Sierra Gorda Sociedad Contractual Minera (en adelante, el Titular), ha sometido al Sistema
de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA) el EIA del proyecto “Adecuaciéon Operacional del
Depésito de Relaves y Optimizaciéon del Proyecto Sierra Gorda” (en adelante, el Proyecto). Los
antecedentes del Titular son los siguientes:

Nombre o razén social Sierra Gorda Sociedad Contractual Minera

Rut 76.081.590-K

Domicilio Magdalena 140, Piso 10, Las Condes, Santiago
Teléfono 56 2 223665200

Nombre representante legal Miguel Baeza Guifiez

Rut representante legal 10.538.137-9

Domicilio representante legal Magdalena 140, Piso 10, Las Condes, Santiago
Teléfono representante legal 56 2 23665263

Correo electrénico Titular o representante legal | Miguel.Baeza@sgscm.cl

2°. Que, conforme se indica en el ICE de fecha 17 de agosto de 2018, la Directora Regional
Subrogante del Servicio de Evaluacién Ambiental, regién de Antofagasta ha recomendado aprobar
el Proyecto, en base a la opinién de los Organos de la Administracién del Estado con Competencia
Ambiental que participaron del proceso de evaluacion del Proyecto, y que a partir de sus informes
se puede concluir que el Proyecto:

[0 El Proyecto acredita camplimiento de la normativa ambiental vigente.

[l Ha identificado los permisos ambientales sectoriales aplicables al proyecto, y ha
proporcionado satisfactoriamente los requisitos y contenidos técnicos de dichos permisos, y
que respecto de los efectos, caracteristicas o circunstancias establecidos en el articulo 11 de
la Ley, se han establecido las condiciones y medidas de mitigacion y compensacién
apropiadas en consideracion a lo expuesto en el Informe Consolidado de Evaluacion.

3°. Que, en sesién de fecha 27 de agosto de 2018, la Comision de Evaluacién de la Region de
Antofagasta acord6 calificar favorablemente el proyecto “Adecuaciéon Operacional del Depésito
de Relaves y Optimizacion del Proyecto Sierra Gorda”, aprobando integramente el contenido del
ICE de fecha 17 de agosto de 2018, el que forma parte integrante de la presente Resolucién. Por lo
tanto, conforme a lo indicado en el articulo 60 inciso segundo del Reglamento del SEIA, se
excluyen de la presente Resolucion las consideraciones técnicas en que se fundamenta.

4°. Que, segtn lo sefialado en el EIA y sus anexos, en su Adenda, y en su Adenda Complementaria,
los cuales forman parte integrante de la presente Resolucion, la descripciéon del Proyecto es la que a
continuacion se indica:

4.1. ANTECEDENTES GENERALES

Objetivo general El objetivo del Proyecto sera adecuar la operacion del depdsito de relaves
de manera de asegurar su sustentabilidad ambiental, junto con su estabilidad
y continuidad operacional. Adicionalmente, se requerird optimizar la
operacion de la faena Sierra Gorda SCM respecto de lo aprobado
ambientalmente mediante R. E. N° 126/2011 y R. E. N° 290/2012) para asi,
mediante la incorporacién de nuevas obras o mejoras en las obras aprobadas
no construidas, poder aumentar la capacidad de beneficio desde 190.000 tpd
a 230.000 tpd de mineral.

Tipologia principal, asi | De acuerdo a la Ley 19.300 modificada por la Ley 20.417, las tipologias
como las aplicables a asociadas corresponden a las siguientes letras: i.1), b.1), ), 0.4) y p) del
sus partes, obras o | Reglamento del SEIA, D. S. N° 40/2012:

acciones ) i o
Tipologia principal

i.1) Proyectos de desarrollo minero aquellas acciones u obras cuyo fin es la
extraccion o beneficio de uno o mds yacimientos mineros y cuya capacidad
de extraccion de mineral es superior a cinco mil toneladas mensuales
(5.000 t/mes).
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Tipologias secundarias

b.1) Lineas de transmision eléctrica que conducen energia eléctrica con
una tensién mayor a veintitrés kilovoltios (23 kV).

c) Centrales generadoras de energia mayores a 3 MW.

0.4) Plantas de tratamiento de aguas de origen domiciliario, que atiendan
a una poblacion igual o mayor a dos mil quinientos (2.500) habitantes.

p) Ejecucién de obras, programas o actividades en parques nacionales,
reservas nacionales, monumentos naturales, reservas de zonas virgenes,
santuarios de la naturaleza, parques marinos, reservas marinas o en
cualesquiera otras dreas colocadas bajo proteccién oficial, en los casos en
que la legislacién respectiva lo permita.

Vida util

La vida dtil del Proyecto se encuentra establecida en la R. E. N° 126/2011,
la cual no serd modificada por el actual Proyecto, esto es 21 afios.

De acuerdo a lo anterior, el comienzo formal de la fase de operacién del
Proyecto Sierra Gorda fue el segundo semestre de 2014, con lo cual la vida
util de dicha faena se ha estimado se extendera hasta el afio 2035, periodo
en el cual se enmarca el presente Proyecto en evaluacion. El cronograma de
actividades se detalla en la tabla 1-25, tabla 1- 26 ambas del capitulo 1 del
EIAy figura 4 de la Adenda del EIA.

Monto de inversion

La inversi6on estimada para la ejecucion de las obras y actividades del
Proyecto serd de US$2.000.000.000.

Gestion, acto o faena
minima que da cuenta
del inicio de la
ejecucion

Para la adecuacion operacional del depésito de relaves, se estima una
duracion aproximada de 16 meses, mientras que para la optimizacion del
Proyecto Sierra Gorda se considerara una duraciéon de 30 meses. La obra
que dard inicio a la fase de construccién sera la preparacién del terreno,
mientras que aquella que establece el termino sera la puesta en marcha de
instalaciones. Las acciones que marcaran el inicio y el fin de esta fase se
presentan en la Tabla N° 2 del Informe Consolidado de Evaluacion (ICE).

Proyecto se desarrolla
por etapas

Si No

[X]

Proyecto modifica un
proyecto o actividad

El Proyecto consistira en una modificacién al Proyecto
original aprobado de acuerdo a R. E. N° 126/2011 vy,

Si No

ademas, modificara el proyecto aprobado de acuerdo a
R. E. N° 290/2012. En virtud de lo anterior, se
considerara la optimizacion de partes, obras y acciones
autorizadas mediante las citadas resoluciones, las
cuales comprenderan un conjunto de actividades que
se pueden agrupar en dos grandes modificaciones de
caracter general:

La primera sera la adecuacién del depésito de relaves
comprometida en el Programa de Cumplimiento de
Minera Sierra Gorda SCM, y la segunda sera la
optimizacién de las operaciones de Minera Sierra
Gorda SCM, lo que permitira aumentar la capacidad de
beneficio de la planta concentradora de 190.000
toneladas por dia (tpd) a 230.000 tpd.

[X]

El detalle de las instalaciones a modificar, se presentan
en el capitulo 1.2.2 del EIA.

Proyecto modifica

otra(s) RCA

Si No 0 RCA N° 126/2011 EIA “Proyecto Sierra

Gorda”
0 RCA N° 290/2012 DIA
Proyecto Sierra Gorda”

“Actualizacion
[X]
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4.2. UBICACION DEL PROYECTO

Division
administrativa

politico-

Las partes, acciones y obras fisicas consideradas para las diferentes
fases del Proyecto, se localizardn en la Comuna de Sierra Gorda,
Provincia y Region de Antofagasta.

Descripcién de la localizacién

Las obras contempladas en el Proyecto se ubicaran en el sector mina
Planta Catabela de Minera Sierra Gorda SCM, las que se emplazaran
en la comuna de Sierra Gorda, a 5 km aproximadamente al noroeste
del poblado de Sierra Gorda, provincia y Regién de Antofagasta.

El Proyecto se localizara fuera del limite urbano de la localidad de
Sierra Gorda, sin embargo, una parte del Proyecto (area de botadero
y rajo) se encuentra dentro de la zona de interés historico y turistico
identificado por el Plan Regulador Comunal de Sierra Gorda como
“Area Especial Comunal Oficina Lina (AEC-2.d)”. Por otro lado, la
actividad de transporte de concentrado de cobre considerara el paso
por las comunas de Sierra Gorda, Antofagasta y Mejillones,
utilizando para ello las rutas 25, 5, B-400, 1 y B262.

Superficie

La superficie total del Proyecto Sierra Gorda aprobado por la R. E.
N° 126/2011 y por la R. E. N° 290/2012 es de 5.166 ha. La mayor
parte de las obras contempladas en el presente Proyecto se ubicaran
al interior de dicha superficie ya aprobada. Sin embargo, las unicas
obras que se ubicaran en nuevas areas corresponderan a una parte
del muro 1 y 2 del depésito de relaves, ademds del sistema de
recuperacion de infiltraciones a través de drenes y pozos, totalizando
una superficie adicional estimada en 164 ha.

Coordenadas UTM en Datum
WGS84

A continuacién, se presentan las coordenadas asociadas a cada
instalacién que contemplara el Proyecto:

Tabla N° 4.2.A. Coordenadas de ubicacion de las diferentes
instalaciones
Vértice Este (m) Datum | Norte (m)
WGS84 Datum
WGS84
Modificacién angulo de talud 465.561 7.473.047
final del rajo
Modificacién configuracion 465.491 7.476.706
final botadero de estériles 466.697 7.476.484
467.458 7.475.538
467.952 7.474.407
468.254 7.473.207
467.986 7.472.062
467.341 7.471.003
466.336 7.470.395
465.281 7.470.619
465.629 7.471.560
466.741 7.471.923
467.059 7.473.099
466.799 7.474.262
465.614 7.474.486
464.452 7.474.237
463.292 7.474.552
462.237 7.475.205
461.911 7.476.095
463.040 7.476.469
464.258 7.476.580
Ampliacién de taller de 462.910 7.471.798
camiones y ampliacién de 462.836 7.472.178
estacion de combustible 463.107 7.472.231
463.181 7.471.850
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463.390 7.472.614
463.365 7.472.700
463.459 7.472.727
463.484 7.472.642
Acopio de mineral sulfurado 461.931 7.473.639
462.120 7.473.895
462.401 7.473.858
462.630 7.473.675
462.852 7.473.405
462.676 7.473.150
462.314 7.473.065
462.247 7.473.211
462.124 7.473.452
Cambio de emplazamiento 462.103 7.474.998
pila de lixiviacion 461.313 7.474.342
460.864 7.476.478
460.287 7.475.992
460.753 7.475.005
Cambio de emplazamiento 460.235 7.475.127
piscinas de soluciones y 460.405 7.475.262
planta SX-EW 460.961 7.474.608
460.824 7.474.493
Incorporacion chancado 463.443 7.474.162
primario movil 463.471 7.474.273
463.606 7.474.211
463.530 7.474.101
Sistema de suministro de Inicio Inicio
agua industrial para planta de 464.167 7.464.471
6xidos Término Término
460.115 7.475.161
Planta Termo solar 459.936 7.475.449
460.113 7.475.601
460.255 7.475.430
460.077 7.475.278
Barrio Civico Area Planta 460.092 7.475.249
Oxidos 460.134 7.475.284
460.242 7.475.156
460.218 7.475.135
460.186 7.475.136
Linea de transmision 33 kV Inicio Inicio
S/E Sierra Gorda - S/E 463.066 7.469.962
Planta de Oxidos Término Término
460.770 7.474.686
Nuevo acopio de mineral 463.503 7.470.889
grueso 463.458 7.471.305
463.353 7.471.305
463.353 7.471.835
463.250 7.472.101
463.228 7.472.267
463.502 7.472.327
463.659 7.472.566
463.711 7.472.481
463.568 7.472.152
463.459 7.472.134
463.548 7.471.835
463.561 7.471.237
463.504 7.471.232
463.534 7.470.900
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Ampliacién de edificios e 462.880 7.470.373

incorporacion de nuevos 463.543 7.470.903
equipos para aumento 463.772 7.470.274
capacidad de beneficio planta 463.038 7.469.999
concentradora. 463.484 7.470.881
463.609 7.470.529
463.075 7.470.322
463.030 7.470.433
Ampliacién de filtrado y 463.118 7.470.998
almacenamiento de 463.152 7.470.968
concentrado de cobre vy 463.147 7.470.964
opciones de manejo 463.164 7.470.949
463.176 7.470.963
463.127 7.471.007
Transporte de concentrado de 463.025 7.470.887
cobre y molibdeno a puerto
Ajuste depésito de relave 459.004 7.474.754
457.529 7.473.992
456.828 7.472.653
460.886 7.469.110
462.299 7.469.127
462.768 7.471.471
462.280 7.473.320
460.219 7.474.619
Modificacién sistema de 461.253 7.469.748
conduccion y distribucién de 461.224 7.469.744
relaves 461.772 7.470.930
461.750 7.470.944
462.991 7.470.434
462.991 7.470.433
461.665 7.470.749
461.664 7.470.748
Modificacién sistema de 457.000 7.472.964

recuperacion de aguas claras
desde la laguna

Implementacion de sistema n/a n/a

de manejo de aguas lluvia

Ampliacién ~ del  relleno 461.841 7.467.790
sanitario

Caminos de acceso

El acceso al area del Proyecto se realizard por vias y rutas existentes,
las que se indican a continuacién:

Ruta 25: Corresponde a una ruta nacional que comunica la localidad
de Carmen Alto y la ciudad de Calama, con un recorrido total de
119,3 km, con orientacién sur-poniente — nororiente. A lo largo de
todo este tramo, presenta una calzada simple de 7 m de amplitud
(berma externa 1,5 m), para transito bidireccional, segin se aprecia
en la fotografia 1-1 del capitulo 1 del EIA. La carpeta es de asfalto
encontrandose en buenas condiciones.

Por motivos de seguridad, durante la fase de construccién, se
habilitardA un nuevo acceso vehicular al sector mina — Planta
Catabela el cual serd paralelo al acceso existente a la faena Sierra
Gorda SCM segun se muestra en la figura 1-4 del capitulo 1 del
EIA. Por este nuevo acceso, circulardn todos los vehiculos de
transporte de insumos y personas vinculados con la construccion del
Proyecto, no interfiriendo de este modo con los flujos propios de la
operacién actual de Sierra Gorda SCM, la que continuara
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realizdndose por el acceso actual. El nuevo acceso proyectado
contard con similares condiciones geométricas, de sefialética y
seguridad, que el acceso actual, de acuerdo con las exigencias
establecidas por la Direccién de Vialidad al respecto.

Referencia al expediente de | La ubicacién general del Proyecto ver figura 1-1 del capitulo 1 del
evaluacion de los mapas, | EIA.

georreferenciacion € | Emplazamiento a escala local ver figura 1-2 del capitulo 1 del EIA.

informaciéon complementaria
sobre la localizacion de sus
partes, obras y acciones

Los planos del Proyecto se detallan en el anexo 1-2D del EIA y
anexo 2 de la Adenda del EIA.

4.3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.3.1. Breve descripcion de las autorizaciones ambientales vigentes

El “Proyecto Sierra Gorda” (en adelante PSG) aprobado de acuerdo a RCA N° 126/2011, rectificada
mediante RCA N° 137/2011, contempl6 acciones y obras en las comunas de Maria Elena, Mejillones
y Sierra Gorda, en los siguientes sectores:

a

a

Sector Mina-Planta Catabela, ubicado en la comuna de Sierra Gorda, el cual consideraba los
rajos Catabela y Salvadora (no iniciado) y las instalaciones para el beneficio del mineral tales
como: planta de procesos de minerales de sulfuro (chancado, molienda, flotacién, espesado y
concentrado), planta para el proceso de mineral de éxido (chancado, aglomeracién, pilas de
lixiviacion, extraccién por solventes y electro-obtencién), depdsito de relaves y de estériles,
embalse de acumulacién de agua para procesos e instalaciones de apoyo a la actividad. La
planta consider6 una capacidad de procesamiento de 190.000 tpd.

Sector planta de filtrado, en la comuna de Mejillones, contemplaba la construcciéon de una
planta de filtrado de concentrado de cobre, instalaciones para el almacenamiento de
concentrado y el sistema de envio de agua de procesos al sector Mina-Planta Catabela a un
caudal promedio de 1.305 /s y un caudal maximo de disefio de 1.490 1/s.

Sector ductos, ubicado entre los dos sectores anteriores y cruzando una parte de la comuna de
Maria Elena, corresponde a la franja donde se emplazarian los ductos que conducirian el
concentrado de cobre y el agua de mar a utilizar en la planta de procesos, ademas, de las
instalaciones de control de transporte de concentrado (estaciones de valvulas) e impulsién de
agua (estaciones de bombeo).

Posteriormente, en el afio 2012 el “Proyecto Sierra Gorda” fue modificado a través de la R. E.
N° 290/2012. En dicha instancia, se contempl6 acciones y obras en las comunas de Maria
Elena, Mejillones y Sierra Gorda en los mismos tres sectores de evaluacién presentados en el
Proyecto original, correspondientes a las siguientes modificaciones:

Sector Mina-Planta Catabela: En este sector se elimin6 el acceso Norte; se relocalizo el
campamento de construccién el que posteriormente fue adaptado como campamento de
operacion; se reubic6 la planta de sulfuros e instalaciones auxiliares como oficinas, casino,
comedores, laboratorios, bodegas, taller de camiones, area de mantencién de vehiculos,
estanques de combustible, etc.; se reconfiguré la extension del botadero de estériles,
aumentando su superficie en 42,4 ha, con lo cual la superficie total seria de 1.617,4 ha, se
reemplazo el embalse de aguas de proceso por una piscina de 650.000 m® de capacidad.

Se contempld la construccion y operacién de las siguientes nuevas instalaciones: planta de
aceites y lubricantes reciclados, linea de refinacién de concentrado de molibdeno en la planta
de sulfuros, taller armado palas, taller armado camiones, apilamiento de material excavacion
cercano a la planta de sulfuros, instalaciones de contratistas, plantas de aridos y hormigén
para la etapa de construccion, instalaciones de contratistas, acopio de 6xidos y una correa
transportadora para enviar el mineral al chancador, area de explosivos, patio F.F.C.C. para
carga de concentrado, tramo linea férrea de 10,5 km para conectar con el trazado existente de
la linea de ferrocarriles y relleno sanitario.

Para todas las instalaciones de la planta de filtrado se consider6 su reubicacién en el sector
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Mina—Planta Catabela. Ademas, se eliminé la construccién de la estaciéon de valvulas N° 2
asociada al concentraducto, ya que éste no fue construido.

[l Sector ductos: En este sector no se construiria el concentraducto, remplazando el envio del
concentrado de cobre a través de camiones y ferrocarril operados por terceros. Ademas, se
ajustd el trazado del ducto de agua de acuerdo a la topografia y al avance de la ingenieria,
reubicando ademas la estacion de bombeo N° 2 del ducto de agua.

4.3.2. Descripcién de la instalacién y operacion actual

Una vez obtenida la R. E. N° 290/2012, entre los afios 2012 y 2014 se ejecut6 la construccién del
Proyecto Sierra Gorda (actualizado). Dadas las condiciones de mercado imperantes en el momento de
iniciar la construccion, se opt6 por construir por completo los edificios de la planta concentradora,
pero instalando equipos para procesar s6lo 110.000 tpd de mineral, para luego en una segunda fase
instalar los equipos remanentes para alcanzar la capacidad de disefio aprobada en las R. E. N°
126/2011 y R. E. N° 290/2012, esto es, 190.000 tpd. Dado esto, a la fecha existen instalaciones
aprobadas ambientalmente pendientes por construir, las cuales se resumen en la tabla 1-6 del capitulo
1 del EIA.

Las instalaciones existentes y aprobadas en la faena minera Sierra Gorda, se muestran en el Plano 1-
2A del anexo 1-2 del EIA.

4.3.2.1. Area mina

Principalmente consiste en las areas destinadas a la explotacion del rajo Catabela (dnico en
explotacién en la actualidad), a la disposicion de estériles, acopio de mineral oxidado y sulfurado e
instalaciones auxiliares. Las actividades aprobadas en este sector corresponden a la explotacién a rajo
abierto a un ritmo promedio de 683.000 tpd, de las cuales 190.000 tpd corresponden a mineral que es
transportado hacia las plantas procesadoras, y 493.000 tpd corresponden a material estéril, el que es
dispuesto en el botadero. De estas tasas de movimiento de materiales aprobados, en la actualidad se
movilizan aproximadamente 110.000 tpd de mineral hacia el chancador primario y 285.000 tpd de
material estéril. Los movimientos de materiales anuales aprobados totalizan del orden de 270
millones de toneladas (Mt) de estériles y 100 Mt de mineral.

Para la extraccién de mineral, actualmente se llevan a cabo aproximadamente 200 tronaduras al afio
lo que corresponde a una frecuencia variable de entre tres a cinco tronaduras por semana. El mineral
obtenido de la explotacion es enviado, segin corresponda, al chancado primario para su
procesamiento en la planta concentradora (en el caso de mineral sulfurado) o a los acopios de 6xidos
(en el caso del mineral oxidado), esto dado que aiin no se construye la planta de 6xidos. La
construccion de los taludes en el rajo se realiza en forma sectorizada en funcién de las fases mineras y
de las zonas geometaltirgicas. Los bancos son de dos tipos: de 16 m con bermas de 9,1 m, y de 32 m,
con bermas de 13,5 m, mientras que los dngulos finales del rajo se detallan en la tabla 10 de la
Adenda Complementaria del EIA. Cabe precisar que mediante R. E. N° 290/2012 se incorpor6 un
aumento de la superficie del botadero de estériles respecto de lo ya aprobado en la R. E. N°
126/20111, el cual atin no se materializa. En la actualidad se operan tres sectores de disposicién de
estéril que se fusionaran en la medida que avance la operacion.

4.3.2.2. Area planta 6xidos

Actualmente, el sector planta 6xidos, salvo el acopio de mineral oxidado, no se encuentra operativo
ya que las obras aprobadas ambientalmente atin no se construyen.

Sin perjuicio de lo anterior, es posible sefialar que la operacién del sector planta 6xido aprobada
ambientalmente mediante R. E. N° 126/2011 y R. E. N° 290/2012, contemplaba operaciones de
chancando, apilamiento de mineral, lixiviacién y movimiento de soluciones, extraccion por solventes
y electo-obtencion. Con el presente Proyecto, se eliminan las etapas de chancado primario y
secundario propuestas y se remplazan por un chancador mévil que serd empleado de manera
esporadica. La operacion actual de la planta de 6xidos se detalla a continuacién.

a) Acopio de 6xido y chancado

Actualmente, el mineral oxidado se encuentra acopiado en tres stocks, separados por ley: alta ley,
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mediana ley y baja ley (HG, MG y LG) en su estado “run-of-mine” (ROM). Una vez que la planta de
oxidos entre en operacion, aproximadamente el 20 % del mineral oxidado sera enviado a un
chancador movil primario, el cual estard diseflado para procesar el mineral que presenta
granulometria mayor de 8”, por lo que su operacién no sera continua, sino que esporadica.

b) Apilamiento de mineral

El apilamiento del mineral a la pila de lixiviacién se realizard en funcién de la ley del mineral
acopiado. De este modo, durante los primeros dos afios de operacién se apilara el mineral oxidado de
alta ley, luego se apilara el mineral de ley mediana y finalmente el mineral de baja ley. Mayores
detalles, revisar numeral 1.4.2.2, letra b) del capitulo 1 del EIA.

¢) Lixiviacién y movimiento de soluciones

Una vez apilado el mineral se da inicio a la lixiviacién de éste con el curado, el cual se realizara sobre
el mineral apilado por medias celdas previo al proceso de lixiviacién. En estas celdas se instalara la
malla de goteros, a través de la cual se regara con solucién de refino, acidulada con acido sulftrico,
durante un periodo de dos semanas o el tiempo necesario para alcanzar el volumen equivalente a un
80% de la humedad de impregnacion.

Una vez completado el curado, se procede a la lixiviacién la cual se realiza en dos etapas: en la
primera etapa se riega el mineral fresco recién apilado con solucién de recirculacién y se obtiene una
solucion rica en cobre (PLS por sus siglas en inglés), mientras que en la segunda etapa se riega el
mineral casi agotado con solucién de refino, obteniendo una solucién pobre en cobre (ILS o solucion
de recirculacién por sus siglas en inglés). Ambas soluciones de riego se recolectan mediante el
sistema de drenaje descrito anteriormente y se conducen gravitacionalmente hacia piscinas
desarenadoras independientes, en donde se remueven los sélidos suspendidos, para luego ser
conducidas a piscinas de almacenamiento de solucién rica (PLS) y desde alli, la solucién se bombea
hacia la planta de extraccion por solventes (SX), mientras que, en la piscina de almacenamiento de
solucion de recirculacion, se afiade una solucién acida y luego se bombea a la pila de lixiviacion para
otro ciclo de riego.

d) Extraccién por solventes

El circuito de SX procesara la solucién rica (PLS) producto del proceso de lixiviacién, transfiriendo
selectivamente el cobre a la operacién de electro-obtencién. Mayores detalles, revisar numeral
1.4.2.2, letra d) del capitulo 1 del EIA.

e) Electro-obtencién

La nave de electro-obtencién estd autorizada para una capacidad de produccién en promedio de
38.000 toneladas anuales (tpa) de catodos de cobre con un méaximo de 55.000 tpa. En la linea de
electro-obtencién se recibira la solucién electrolitica rica en cobre proveniente de la linea de SX, la
cual pasara a un proceso de limpieza. Posteriormente, la solucion electrolitica sin impurezas pasara a
través de una bateria de 142 celdas de electro-obtencién de 15,7 m3 cada una, donde se produciran
los catodos de cobre con una pureza de 99,99%. Mayores detalles, revisar numeral 1.4.2.2, letra e) del
capitulo 1 del EIA.

4.3.2.3. Sector planta sulfuros

Corresponde al drea donde se encuentran las instalaciones destinadas al procesamiento de minerales
sulfurados y donde se efectiian actividades relacionadas con el chancado, molienda, flotacion,
espesamiento de relaves, filtrado y almacenamiento de concentrados de cobre y molibdeno. Como se
mencion6 anteriormente, si bien la capacidad aprobada es 190.000 tpd, la planta actualmente
operativa, cuenta con una capacidad de procesamiento de 110.000 tpd dado que no se han instalado
todos los equipos contemplados originalmente, aun cuando los edificios de chancado
secundario/terciario, molienda, flotacion y espesamiento tienen los espacios reservados para
incorporar los equipos que permitan llegar a la capacidad ambientalmente aprobada. A continuacion,
se describen estas actividades segtin lo aprobado en la R. E. N° 126/2011 y la R. E. N° 290/2012. El
producto de este chancado (de 6” de tamafio) es descargado, mediante correas transportadoras, al
acopio de mineral grueso, la cual posee electromagneto para capturar partes metdlicas y evitar que
estas afecten las correas y la linea de procesos hacia aguas abajo.
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a) Chancado primario

Los camiones de alto tonelaje que transportan mineral tanto desde la mina como desde el acopio de
mineral sulfurado, descargan en una linea de chancadores giratorios (solo una de las dos lineas
aprobadas ambientalmente ha sido construida). El chancador primario posee sistemas de supresion y
coleccién de polvo. El producto de este chancado (de 6” de tamafio) es descargado, mediante correas
transportadoras, al acopio de mineral grueso. Esta correa tiene un electro magneto para capturar
partes metdlicas y evitar que estas afecten las correas y la linea de procesos hacia aguas abajo.

b) Almacenamiento de mineral grueso

El mineral grueso proveniente del chancador primario es dispuesto en un acopio cerrado de 70.000 t
de capacidad. Cabe sefialar que el Proyecto original considera dos chancadores y que el mineral
grueso seria dispuesto en un acopio cerrado de 150.000 t. Cada una de las correas alimentadoras tiene
un sistema colector de polvos, al igual que el chute donde dichas correas descargan en la correa de
descarga del stockpile.

¢) Harnero y chancado secundario y terciario

La correa de descarga del stockpile conduce el mineral grueso hacia un sistema de harneros
secundarios vibradores, el que remueve el mineral de didmetro menor a 2 pulgadas, el cual es
conducido al acopio de HPGR. El mineral de sobre tamafio es directamente alimentado al chancador
secundario de cono y el mineral grueso proveniente del chancador giratorio pasara por un sistema de
siete chancadores secundarios de cono configurados para entregar un material con una granulometria
de 36 mm. Actualmente, se han instalado cuatro de estos chancadores secundarios de cono, quedando
el espacio disponible para instalar los otros tres chancadores restantes. El material que no alcance la
granulometria requerida para el proceso, serd enviado a la etapa de chancado terciario que incluira
siete chancadores de pebbles, de los cuales hay instalados cuatro. Tanto los harneros como los
chancadores de cono y HPGR cuentan con sistemas colector de polvo.

d) Molienda

En esta planta se recibe el mineral proveniente del proceso de chancado, el que es reducido de tamafio
a través de un circuito de molinos de bolas, en donde se adiciona agua para formar una pulpa que sera
enviada a los ciclones para su clasificacion segtin tamafio. Las particulas suficientemente finas son
enviadas al primer proceso de flotacion (celdas Rougher), mientras que la fraccién gruesa es enviada
nuevamente al molino de bolas. En el circuito de molinos de bola, cada molino opera con su propio
grupo de ciclones y cajas de bombeo de descarga. Los molinos estan controlados por un sistema de
control distribuido (DCS, por sus siglas en inglés) y un sistema de supervision que permiten controlar
las tasas de tonelaje y tamafio del material. En la planta actualmente operativa, se han instalado dos
de los tres molinos considerados originalmente.

e) Flotacién colectiva y remolienda

En este sector la concentracién de los minerales se realiza mediante un proceso de flotacién en el cual
se inyecta aire y reactivos quimicos que permiten que la fraccién del mineral que contiene cobre se
adhiera a las burbujas de aire, flote y pueda ser removido mediante un sistema de paletas. El circuito
de flotacion contempla las etapas que se detallan en el numeral 1.4.2.3, letra e) del capitulo 1 del EIA.

f) Flotacion selectiva

Para la separacién del concentrado de cobre del concentrado de molibdeno se realiza la flotacion
selectiva, mediante dos etapas, la primera de flotacién primaria (rougher), y la segunda de flotacién
de limpieza (scavenger) y una etapa de clarificacién. En la flotacién primaria se agregan los reactivos
necesarios para generar la separacién del concentrado de molibdeno del concentrado de cobre. La
cola de la flotacién primaria, correspondiente al concentrado de cobre, es conducida, por medio de
canaletas, directamente hacia los espesadores de cobre.

El concentrado de molibdeno obtenido en las celdas primarias es conducido por cafierias hasta el
cajon de impulsion hacia etapas de flotacion de limpieza (scavenger), donde el producto de esta
flotacién es enviado a ciclones desde donde la fraccién gruesa pasa a una remolienda en un molino

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
http://validador.sea.gob.cl/validar/2141373394




vertical para luego volver a los ciclones. La fraccién fina pasa a una columna de lavado y
posteriormente al espesador de concentrado de molibdeno. La planta de flotaciéon selectiva construida
cuenta con capacidad para procesar el concentrado obtenido al procesar mas de 190.000 tpd de
mineral, por lo que no se considera ampliar el edificio ni incorporar equipos respecto de lo
actualmente instalado.

g) Espesamiento de concentrado de molibdeno

Esta etapa de espesamiento del concentrado de molibdeno tiene como finalidad obtener el contenido
de sélidos adecuado para que el concentrado pueda posteriormente ser filtrado y envasado en el sector
Mina-Planta Catabela, y luego ser despachado en maxisacos que son transportados en camiones.

h) Espesamiento y filtrado de concentrado de cobre

Actualmente, el concentrado de cobre es espesado y luego enviado a una planta de filtrado que cuenta
con tres filtros prensa aprobados. El concentrado es enviado a un galpén de almacenamiento con
capacidad de 80.000 t para los primeros cuatro afios de operacién. Esta instalacién se ampliara
posteriormente a 120.000 t para el resto del periodo de operacién. Este acopio cerrado se ubica
aledafio al sistema de carguio de concentrados en vagones de tren y al sistema de carguio de
concentrados de cobre en camiones.

i) Espesamiento de relaves

En la actualidad existen dos espesadores high — rate operativos en Sierra Gorda SCM, cada uno de
ellos de 86 m de didmetro. Estos se alimentan desde un cajon de distribucién existente, el cual tiene
capacidad para conducir 230.000 tpd de relaves, por lo que no serd necesaria su ampliacién. Cada
espesador cuenta con dos bombas, cada una con motores de 485 kW y variador de frecuencia, las
cuales bombean los relaves al cajon colector de relaves existente, desde donde comienza el sistema de
conduccién hasta el depdsito de relaves. Los relaves son espesados hasta alcanzar una concentracién
de sdlidos entre 55 y 62 %.

4.3.2.4. Area depésito de relaves

Los relaves generados en el proceso de flotacién son conducidos al depésito de relaves, el cual cuenta
con autorizacion ambiental otorgada mediante R. E. N° 126/2011 y autorizacion sectorial otorgada
mediante R. E. N° 534/2013 del SERNAGEOMIN. El depésito de relaves fue autorizado para contar
con una capacidad de disposicion de 1.000 millones de m3 (Mm?®) de relaves y superficie de 2.315 ha,
con una altura de muro principal de 95 m.

Los relaves son transportados a través de un sistema de conduccién gravitacional, el cual consta de
una tuberia permanente y otra de emergencia, ambas tuberias de HDPE. El sistema parte desde un
cajon inicial de disipacion de energia y atraviesa otros seis cajones de disipacién, tal como se presenta
en la figura 1-5 del capitulo 1 del EIA. Los seis cajones de disipacion de energia se subdividen entre
tres cajones de tres mddulos cada uno, y otros tres de un médulo cada uno, teniendo como funcién
principal la disipacién de energia de la conduccién y el ajuste de cotas para la correcta conduccién.
Cada uno de los cajones de disipacion de energia estd construido con hormigén armado,
impermeabilizado.

Si bien el Proyecto original consideraba la descarga de un relave con una concentracion de sélidos en
peso (Cp) entorno al 65%, en la actualidad se ha observado que tiene un porcentaje entre 55% y 62%
de solidos y, asimismo, se ha detectado la formacién de una laguna de aguas claras inicialmente no
contemplada. Esta agua es regularmente captada y bombeada hasta la planta de proceso, de acuerdo al
siguiente esquema:

[0 Impulsién desde laguna hasta piscina de captacion primaria (PCP): se cuenta con cinco
bombas en paralelo con capacidad total de 2.004 m*h que impulsan el agua a través de una
tuberia de HDPE, de 710 mm de didmetro hasta un sector ubicado en el coronamiento del
muro de partida 3 (MP3). Posteriormente, el agua es transportada desde el coronamiento del
muro hasta una piscina de captacién primaria de 4.800 m® de capacidad y adicionalmente,
este sistema cuenta con 2 bombas de respaldo de 342 m*/h de capacidad.

[0 Impulsién desde la piscina de captacién primaria hasta la planta (PI): el agua es impulsada
por una bomba centrifuga de 1.000 m%*h, a través de una tuberia de HDPE de 710 mm
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diametro y 4.200 m de longitud hasta una piscina de captacién intermedia (PI) de 4.800 m* de
capacidad. Desde este punto, el agua es impulsada por una bomba de 1.000 m?h de
capacidad y conducida a la piscina de agua de proceso para posteriormente ser empleada en
la planta concentradora.

Tanto la PCP como la PI se encuentran impermeabilizadas por una geomembrana de HDPE
lisa de 2 mm de espesor. Ambas cuentan con dos bombas de impulsién de 1.000 m*/h c/u (una
en operacion y otra stand by) y estdn conectadas a piscinas de emergencia, de 1.800 m® de
volumen ttil.

Por otra parte, cabe sefialar que, durante la operacion del depodsito de relaves se modificaron
algunas caracteristicas de disefio con respecto a lo declarado en R.E N° 126/2011, las cuales
fueron autorizadas sectorialmente con los organismos competentes en el ambito de su
materia, entre ellas, se identifica el cambio de método de construccion del depésito, pasando
del tipo “eje central” a “aguas abajo”, y el encarpetado de los muros de partida 3 y 4 (ver
anexo 4A de la Adenda del EIA). Asimismo, mediante el Programa de Adecuacién
Operacional del Depésito de Relaves, presentado a SERNAGEOMIN con fecha 15 de marzo
de 2017, se detalla la forma de crecimiento de los muros del depésito de relaves para el
periodo 2016-2021 y su proceso de encarpetado.

4.3.2.4.1. Sistema de deteccion de infiltraciones

Por su parte, mediante R. E. N° 126/2011 se estableci6 un sistema de deteccién de infiltraciones de
aguas claras, compuesto por una red de pozos de monitoreo de aguas subterraneas conocidos con el
término “pozo piezémetro tipo Casagrande”, ubicados aguas abajo del depésito, a 70 m de
profundidad, para detectar la presencia de cualquier infiltracién desde el deposito. Adicionalmente, se
estableci6 un sistema de extraccion de potenciales infiltraciones provenientes del depésito de relaves,
compuesto por pozos ubicados aguas abajo del deposito, a una profundidad aproximada de 20 m. La
figura 1-6 del capitulo 1 del EIA, muestra la red de monitoreo operacional de Sierra Gorda SCM
autorizada, compuesta por 12 pozos de monitoreo (en color verde). En la misma figura se observan
los pozos pertenecientes a terceros existentes en el periodo de evaluacion ambiental del Proyecto
Sierra Gorda.

Durante la operaciéon de Sierra Gorda SCM se detectaron infiltraciones aguas abajo del depésito de
relave, situacion que se tradujo en acotados afloramientos aguas abajo de los muros 3 y 4.

4.3.2.5. Suministro de agua

El suministro de agua del Proyecto Sierra Gorda se realiza desde un sistema de captacién, conduccién
e impulsién de agua de mar (acueducto de 36” y de 140 km de largo) ubicado en la comuna de
Mejillones (Central Térmica Mejillones).

Por otro lado, Sierra Gorda SCM cuenta con las instalaciones para el suministro de agua dulce por
parte de Ferrocarril Antofagasta Bolivia (FCAB), la cual fue autorizada en la R. E. N° 126/2011, sin
embargo, sélo se considerd su uso unicamente durante la fase de construccién del Proyecto Sierra
Gorda. Por lo tanto, de acuerdo a lo anterior, y debido a la necesidad de contar con agua fresca y a la
disponibilidad de este recurso, con el presente Proyecto se requerira extender el uso de esta fuente de
agua para la fase de operacién. Las autorizaciones que posee FCAB para la extracciéon de agua y
venta a terceros, se adjuntan en el anexo 4 de la Adenda Complementaria del EIA.

4.3.2.6. Instalaciones anexas

Corresponden a instalaciones auxiliares contempladas en el Proyecto original aprobado por la R. E.
N° 126/2011 y en R. E. N° 290/2012. De manera adicional a las instalaciones autorizadas, se han
incorporado unidades de tratamiento de aguas servidas (Plantas de tratamiento de aguas servidas
“PTAS” y fosas sépticas) que han sido necesarias para la operacion de la faena minera, las cuales
cuentan con resolucién sanitaria de proyecto y/o funcionamiento, las cuales se detallan en la tabla 1-7
y tabla 1-8 del capitulo 1 del EIA.

Por otro lado, se cuenta con un campamento de operacién con capacidad para albergar 2.900
trabajadores, que incluye area de recreacién y un casino con capacidad de 3.000 personas, cuya
ubicacién fue actualizada mediante R. E. N° 290/2012. Asimismo, se cuenta con un barrio civico en
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el sector mina, provisto de comedores, bafios y oficinas para los trabajadores.
4.3.2.7 Proceso sancionatorio

Debido a deficiencias detectadas en la operacion del depdsito de relaves, se dio origen al
procedimiento sancionatorio iniciado por la Superintendencia de Medio Ambiente (SMA) mediante la
Res. Exenta N°1/ROL D-009-2016, dentro el cual Sierra Gorda SCM present6 un Programa de
Cumplimiento, el cual fue aprobado por la misma entidad con fecha 15 de septiembre de 2016.

En el programa de cumplimiento de Sierra Gorda SCM, se propone un conjunto de medidas (ver tabla
1-2 del capitulo 1 del EIA) orientadas a mejorar la operacién del depésito de relaves, tanto en la
gestion y manejo de las infiltraciones como en la implementacién de un sistema mejorado para la
deteccion y captacion de éstas. Asimismo, en este programa quedé establecido el compromiso por
parte de Sierra Gorda SCM, de que dichas medidas de “adecuacion del depoésito de relaves” fueran
evaluadas ambientalmente.

4.4. DEFINICION DE PARTES, ACCIONES Y OBRAS FiSICAS DEL PROYECTO

El Proyecto considerara 2 modificaciones de caracter general, una correspondera a la adecuacion del
deposito de relaves comprometida en el programa de cumplimiento que Sierra Gorda presenté a la
SMA y la otra, a la optimizacién de la operacion del Proyecto Sierra Gorda, aumentando la capacidad
de beneficio de la planta concentradora, de 190.000 tpd a 230.000 tpd.

A continuacioén, se describen las partes, acciones y obras fisicas de cada una de ellas:

4.4.1. ADECUACION DEL DEPOSITO DE RELAVES

Las obras de adecuacion del deposito de relaves que fueron ejecutadas en el marco del programa de
cumplimiento, se presentan a continuacién: (ver plano 1-2D del anexo 1-2 del EIA). Ademaés, su area
de ampliacion se detalla en la figura 3 de la Adenda del EIA.

a) Encarpetado de | El encarpetado de los muros de partida N° 1, 2, 5y 6 ya fue realizado. Lo
los muros de | anterior fue posible debido a que el relave se desplaza de manera
partida 1, 2, 5y | gravitacional, desplazandose en una primera instancia hacia los muros 3y
6 del deposito | 4 del deposito de relaves, por lo que en el resto de los muros no presentaba
de relaves relaves lo que facilito la implementacion del encarpetado.

El encarpetado de los muros se realiz6 con geomembrana HDPE, geotextil
de 405 g/m’ y Geonet o geotextil de 5 mm o materiales de similares
caracteristicas. Dichos materiales seran anclados mediante zanjas de
anclaje en el coronamiento y talud aguas arriba de los muros del depdsito
de relaves (DR). Los puntos de anclaje y la configuracién de estas zanjas
se detallan en la figura 1-8 del capitulo 1 del EIA, secci6n transversal tipo
de los muros MP 1-2-5-6.

b) Modificacién Dentro de las obras de adecuacion operacional del dep6sito de relaves, se
del actual | consider6 la implementacion de un nuevo sistema de distribucion de
sistema de | relaves, el cual operara durante toda la vida util del Proyecto mediante

conduccién y | sistema de peinetas o sistema tipo spigot, con el fin de optimizar la
distribucién de | depositacion y distribucién de relaves, haciendo mas eficiente el uso del
relaves area de depositacion disponible y los tiempos de secado.

Este sistema consiste en una red de tuberias que conduce y distribuye el
relave a través de sistema de evacuacion dispuesto en modo de peineta,
para lo cual se instalara una nueva tuberia de HDPE de 900 mm que se
conectara desde el cajon de inicio (km 0+000). La figura 1-9 del capitulo 1
del EIA, muestra un esquema general de la ubicacién del sistema de
conduccion y distribucion de relaves. Mayor detalle de las condiciones de
operacién que permitiran la optimizacién sefialada, se encuentran en la
respuesta 18 de la Adenda del EIA.

Una tuberia de entrega perforada permite el pase del relave a ser
depositado, y esta ira elevandose progresivamente desde el terreno natural
hasta el nivel de la cresta de la berma de inicio. Se ha estimado que el
relave podria ser conducido gravitacionalmente, el cual requiere un
gradiente hidrdulico que permita su conduccion y depositacion. Lo
anterior, se lograra por la diferencia de elevacion entre el cajén de inicio y

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
http://validador.sea.gob.cl/validar/2141373394




las plataformas de las peinetas (spigot). Es importante sefialar que, la
nueva tuberia estara disefiada para conducir la totalidad de los relaves a
generar, no obstante, se mantendra la red de distribucion actual para uso
como descarga directa en caso de emergencia.

Las plataformas consideradas inicialmente para la instalaciéon de spigot
fueron 2 y corresponden a la plataforma principal y a la plataforma
denominada B11, las que se muestran en la figura 1 de la adenda
Complementaria del EIA. Cuando el crecimiento del depoésito evolucione
en funcién del material depositado y se presente un escenario de menor
energia para la distribucién gravitacional, se considerara construir un
estanque elevado de alimentacion, lo que permitird descargar desde una
elevacion aproximada a los 1.690 msnm, para el caso de la plataforma
principal, y una elevacién aproximada de 1.674 m. s. n. m, para el caso de
la plataforma B11.

Cada plataforma contiene 2 frentes de depositacién, compuestos a su vez
por 2 peinetas. Este sistema ha sido disefiado de tal manera que, la
descarga se vaya alternando en diferentes partes del depésito de relaves,
dando tiempo suficiente para lograr la densificaciébn del material
depositado y la formacién de la playa de relaves. La condicion anterior,
ademas de favorecer la densificacion, contribuira a aumentar los efectos de
la evaporacién debido a que se abarca una mayor extension en la descarga,
en comparacion con un sistema de depositacion de descarga puntual,
disminuyendo el volumen de agua en el depésito. Como criterio de
seguimiento operacional, para el 6ptimo funcionamiento del sistema, se ha
establecido llevar un control de tiempo asociado a la alternancia en la
descarga consistente en aplicacién de periodos de tiempo de 4 a 10 dias de
descarga consecutiva para cada frente, de manera de asegurar la
dosificacion del material depositado en las playas de relave y favorecer asi
su consolidacion y evaporacion de las aguas ya que este periodo permite la
formacién de canchas dentro de la cubeta. Mayores detalles, revisar figura
2 de la Adenda Complementaria del EIA.

Por otro lado, cuando la diferencia de altura no sea suficiente, se
contemplara implementar una estacién de bombeo para continuar con la
distribucién de relaves hacia el depdsito a través de los spigots. La
estacion de bombeo se proyectara ubicar contigua al cajon de inicio y de
este punto bombear el relave hacia el depésito.

El sistema de distribucién por spigots mediante bombeo se dimensionara
con la potencia suficiente para transportar el relave en todo el rango
operacional, cubriendo los requerimientos impuestos por los escenarios de
flujo maximo, minimo y de maxima reologia. Este considerara la
implementacion de una estacion de bombeo provista de un nuevo cajon
para alimentar a las bombas, la cual serd dimensionada para satisfacer los
requerimientos de altura operacional para un correcto control de los
equipos y con una geometria que permita alimentar de manera homogénea
los trenes de bombeo con relave. Los criterios de disefio de las bombas, se
detallan en la respuesta 2.6 de la Adenda Complementaria del EIA.

No obstante, se debe considerar que el bombeo se ird repotenciando
durante su operacién (ver figura 5 de la Adenda Complementaria del ETA),
en la medida que las condiciones de distribucién en el depdsito sean mas
exigentes debido a la elevacion del nivel de relave depositado. Es asi
como, en una primera etapa (etapa 1) se considerara el uso de 2 trenes de
bombeo a ubicar de manera contigua al cajon de inicio y desde este punto
bombear el relave hacia la plataforma principal. Posteriormente, en una
segunda etapa (etapa 2) se requerira elevar el punto de descarga y asi
operar hasta el fin de la vida ttil del depésito, para lo cual se incorporaran
bombas que operaran en serie con las existentes. El cronograma estimado
para las fases o etapas descritas previamente, se detalla en la respuesta
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2.14.4 de la Adenda Complementaria del EIA.

Ademads, del esquema inicial del nuevo sistema de distribucién de relaves,
correspondiente a una primera etapa de instalacion del sistema tipo spigot,
se estima que dicha distribucién dard un éptimo funcionamiento los
primeros afios desde su implementacion. Por lo tanto, el sistema de
distribucién se encuentra en permanente mejora y de acuerdo al avance y
disposicion de los relaves, se van identificando los sectores donde se
extenderan los spigot al interior del depoésito de relaves. Es asi como, ha
definido en una préxima etapa construir un segundo spigot para realizar la
descarga en un punto mas cercano a la posicién intermedia del depésito de
relaves, aproximadamente a 1.600 m del limite oriente del este. Su
configuracién sera similar al sistema spigot inicial y su ubicacién se
observa en la figura 22 de la Adenda del EIA.

En dicha figura, se muestra que cada frente de descarga abarca una amplia
longitud de distribucién de relave, por lo tanto, se contard con la
flexibilidad de descargar el 100% del flujo nominal de relaves en sectores
diferentes del depésito, los cuales podran alternarse en su operacién con el
tiempo suficiente para lograr la densificacion del material depositado y la
formacién de la playa de relaves. La condicion anterior, ademas de
favorecer la densificacién, contribuye a aumentar los efectos de la
evaporacién debido a que se abarca una mayor extensién en la descarga,
en comparacion con un sistema de depositacion de descarga puntual,
disminuyendo el volumen de agua en el deposito.

Finalmente, en respuesta a los compromisos adquiridos con la SMA en el
Programa de Cumplimiento (R.E Exenta N°8/ROL D-009), Minera Sierra
Gorda SCM ha implementado un Programa de Seguimiento del Deposito
de Relaves, mediante el cual le reporta periddicamente variables
operacionales del deposito de relaves. Este se mantendra hasta el fin de la
implementacion del Programa de Cumplimiento.

A continuacién, se describe el programa de seguimiento del depésito de
relaves.

Tabla N° 4.4.1. A. Programa de seguimiento del depésito de relaves
Variable a medir Metodologia de | Reporte Final

medicién

Se realizan mediciones

Volumen de agua total Entrega de reporte

del depésito de relaves | mensuales en terreno: | trimestral que
(m?) consolida informes
Volumen de agua zona | -Puntos de apoyo para | mensuales de
profunda (m?) el levantamiento | monitoreo.

areofotogramétrico con
sistema de registro tipo
“drone” o similar.

Volumen de agua (m?)
Superficie del espejo de
agua del depoésito de
relaves (m?)

Profundidad  méxima
del espejo de agua (m)

Profundidad promedio
del espejo de agua (m.)

Cota del espejo de agua
(m.s.n.m.)

Relaves acumulados en
el depésito (t)

El detalle del procedimiento de trabajo asociado al control y medicién
de las variables propuestas en la tabla precedente, se encuentra descrito

en el numeral 2.7 de la Adenda Complementaria del EIA.

c) Sistema de
recuperacion de

Se ha disefiado y proyectado un sistema capaz de bombear infiltraciones
provenientes del depésito de relaves denominado sistema de control de
infiltraciones (SCI), cuyo objetivo es controlar las infiltraciones en la zona
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infiltraciones a
través de drenes
y pozos de
recuperacion

no saturada del suelo, que se mueven principalmente en forma horizontal,
en los primeros 20 m de suelo y subsuelo, y estd conformado por los dedos
drenantes y sus sumideros y los pozos de filtracién (SW), ademaés del
complemento otorgado por la instalacion de pozos de bombeo (PB) en las
“llaves de corte” o zanjas de refuerzo.

Los componentes del SCI ordenados desde aguas arriba hacia aguas abajo
seran los siguientes:

a) Llave de corte o zanja de refuerzo

Las obras de refuerzo proyectadas aguas abajo de los muros 2, 3, 4y 5, su
objetivo principal sera apoyar la estabilidad de los muros del depoésito de
relaves correspondientes a la etapa de crecimiento del depdsito de relaves
de Sierra Gorda. Estas consistiran en la excavacién de llaves de corte en
los sectores con evidencia de saturacién superficial y la construccion de
bermas de soporte, seglin se presenta en el esquema presentado en la figura
38 de la Adenda Complementaria del EIA. La construccién de la llave de
corte o zanja de refuerzo, se aprovecho para instalar pozos con capacidad
de bombeo que dada su ubicacién permiten reforzar la contenciéon de
infiltraciones.

b) Drenes a pie de muro

El sistema consistird en un sistema denominado “dedos drenantes” los
cuales corresponden a uno de los elementos de captaciéon que conformaran
el sistema de captacién y extraccién de infiltraciones (SCEI), cuyo
objetivo serd controlar las infiltraciones provenientes de la operacion del
deposito de relaves.

Estos estan ubicados en las areas donde detect6 saturacion de suelo, aguas
abajo de los muros de partida, y en zonas similares para muros donde atin
no se han registrado infiltraciones. Los dedos drenantes captan las
infiltraciones siguiendo el drenaje natural hacia sumideros de recoleccion,
desde donde seran bombeadas las aguas hacia la planta de proceso. Dichos
dedos, corresponden a zanjas de un minimo de 3 m de profundidad, 1 m de
ancho y de unos 360 m de largo, rellenas de material drenantes (enrocado,
gravas y arenas), cuya funcién sera capturar y canalizar infiltraciones en el
caliche. Los primeros 15 m longitudinales de los dedos drenantes, es decir,
el tramo mds proximo al muro, estan compuestos por arenas, los siguientes
3 m por gravas, y los ultimos metros por enrocado (asociada a la longitud
de cada uno de los drenes).

Actualmente, existen 19 dedos drenantes distribuidos a lo largo del
deposito de relaves, con longitudes que oscilan entre los 65 m y 360 m,
aproximadamente. Con respecto a su configuracién y disefio, éstos fueron
estructurados considerando como criterio principal la red de drenaje
natural (vias preferenciales), y de manera complementaria los
afloramientos del frente de infiltracién observados in situ. En la figura 6 a
la figura 10, todas de la Adenda Complementaria del EIA, se presenta la
ubicacion de los drenes en los muros 1, 2, 3,4y 5.

Las filtraciones superficiales captadas por estos drenes son conducidas por
gravedad hacia sumideros dispuestos al término de cada zanja o al final de
la unién de estas. Los sumideros tienen una geometria cénica con una
superficie de aproximadamente 170 m2 y 3 m de profundidad, los cuales
se rellenan con material granular y son ubicados en el extremo de aguas
abajo de los dedos drenantes, cuya funcién es recibir los escurrimientos
transportados a través de los dedos drenantes. Los fluidos captados aca,
son posteriormente bombeados a tuberias colectoras y llevados a la planta
concentradora a través de los sistemas existentes y proyectados, descritos
precedentemente. La ubicacion de los drenes y sumideros, se detallan en la

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
http://validador.sea.gob.cl/validar/2141373394




figura 8 de la Adenda del EIA.
¢) Pozos de recuperacién de infiltraciones

De manera complementaria al sistema de drenes descrito, se proyectaran
pozos de recuperacion de infiltraciones, consistentes en pozos que captan
las aguas que no fueron retenidas por los drenes, desde los cuales se
bomben las aguas hacia la piscina de captacion primaria para luego ser
enviada a la planta de proceso. Respecto de aquello, en la tabla 18 y en el
anexo 1-L, ambos de la Adenda Complementaria del EIA, se muestra un
resumen con la ubicacion y profundidad de estos pozos. En particular,
destaca el antecedente de que los pozos alcanzan la unidad hidrogeolégica
local “Roca”, sin embargo, son habilitados sobre ésta (zona de transicién)
de manera de poder captar las infiltraciones provenientes del depdsito de
relaves.

Los pozos de recuperacion de infiltraciones son de 8” de diametro los
cuales son disefiados para llegar al contacto con el basamento rocoso, con
la finalidad de interceptar filtraciones bajo los 3 m de profundidad. Estos
se instalaran aguas abajo de los drenes, al menos a unos 10 m de distancia
de los sumideros, con el objeto ser una segunda barrera de control que sea
capaz de interceptar y drenar las infiltraciones que no fuesen captadas por
el sistema de drenes, o bien infiltraciones eventualmente mas profundas.

Se presenta de manera adicional, dos antecedentes que permiten reforzar y
avalar de mejor manera la idoneidad de los pozos de recuperacién de
infiltraciones, siendo éstos: el anexo 5D de la Adenda del EIA: “Informe
de construccién de pozos de filtracién, sector deposito de relaves para
SMA”, en el cual se indican antecedentes tales como estratigrafia,
habilitacion y profundidad del nivel de agua, complementado con
respuesta 2.29 de la Adenda Complementaria del EIA.

Por otro lado, en el anexo 1-B de la Adenda Complementaria del EIA, se
presenta el modelo hidrogeolégico conceptual del sector de depodsito de
relaves, el cual entrega como resultado la identificacion de los frentes de
infiltracion. En dicho documento se presenta la caracterizacion
hidrogeoldgica, la cual tuvo por objetivo definir unidades hidrogeolégicas
de la zona no saturada en torno al depdsito de relaves hasta una
profundidad promedio de 50 m e identificar las infiltraciones existentes en
sub-superficie. El agua subterrdnea en este sector se reconoce a mas de
150 m de profundidad.

Este estudio se realiz6 en base a informacién de pozos y sondajes
geotécnicos y a campaiias geofisicas, principalmente de métodos eléctricos
(NanoTEM) que se desarrollaron durante los afios 2016 y 2017.

Como principales resultados de los estudios ejecutados por Sierra Gorda
SCM destacan:

[0 Se identificaron y definieron 3 unidades hidrogeolégicas, desde
techo a base: caliche, zona de transicion y roca, de acuerdo a sus
caracteristicas estratigraficas y parametros hidraulicos, logrando
determinar la geometria en detalle del sector del depdsito de
relaves.

[l En cada muro se logré identificar el frente de infiltracién
definiendo la profundidad del nivel de agua y la profundidad de la
roca como basamento hidrogeoldgico. Asi el agua infiltrada se
movilizard principalmente en horizontal por el caliche y zona de
transicion.

Ademas, se puede indicar que el SCI serd idéneo para captar las
infiltraciones comparando la capacidad de extraccion del SCI por muro,
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determinada por los caudales de disefio de las distintas obras, con el caudal
pasante maximo por muro calculado a través del modelo numérico
hidrogeol6gico del depdsito de relaves. Se debe destacar que, el modelo
numérico fue modelado a partir de febrero del afio 2018 hasta diciembre
del afio 2085 por lo que abarca ya sea el periodo de operacion del depoésito
y su correspondiente periodo de cierre.

A continuacién, se observa que la capacidad de bombeo serd mayor que el
caudal pasante maximo modelado en todos los muros, por lo que el SCI
disefiado tendra la capacidad de contener las infiltraciones y por tanto es
idéneo para estos fines.

Tabla N° 4.4.1.B. Caudales de disefio por muro

Q de disefio (L/s) Q de|Q Fecha Q
Dedos Pozos | Pozo de | disefio | pasante | maximo
drenante | de bombeo SCI maximo
Muro | s + | filtraci | (llave de | total modela
sumidero | 6n corte) (L/s) do (L/s)
s
Muro 12 2 n/a 14 2,1 Ago
1 2035
Muro 3 1 8,3 5,8 5,8 Ago
2 2029
Muro n/a 2 1,9 3,9 1,2 Feb-
3 2030
Muro 6 1,5 3,5 11 10,8 Feb-
4 2030
Muro 6 1 n/a 7 5,7 Feb-
5 2030

Es importante aclarar que, todos los pozos de filtraciones, del SCI,
alcanzaran la roca, segun el disefio original propuesto antes de su
construccion, y habilitados sobre ésta (zona de transicion) de manera de
poder captar las infiltraciones que puedan ocurrir a través de la unidad
hidrogeol6gica zona de transicion, la cual subyace a la unidad
hidrogeolégica caliche y estd conformada por sedimentos aluviales y la
parte mas superficial de la roca cuando se encuentre muy fracturada y
meteorizada.

d) Pozos de monitoreo
Estan ubicados aguas abajo de los pozos de filtracién y el objetivo es

corroborar que las infiltraciones estén siendo debidamente contenidas por
el SCIL.

e) Flujo a extraer

Con respecto al flujo a extraer, actualmente se cuenta con un protocolo de
bombeo del sistema de recuperacién de infiltraciones (el que se adjunta en
anexo 5B de la Adenda del EIA y respuesta 2.27 de la Adenda
Complementaria del ETA) que esta en su primera etapa de implementacién.
En el documento se contempla la medicion del flujo extraido, tal como se
muestra en el anexo 5C de la Adenda del EIA (reporte operacional
mensual octubre 2017). El reporte asociado se debera entregar a la SMA y
DGA de manera trimestral, consolidando la informacién de los meses
correspondientes.

f) Implementacién
de red
optimizada de
monitoreo del
acuifero

De acuerdo a lo indicado en la R. E N° 126/2011, se estableci6 que: “...
para verificar que los resultados de la modelacién hidrogeoldgica,
evolucionen y se mantengan dentro de lo predicho, se implementard un
plan de monitoreo que permita registrar a lo largo del tiempo los cambios
que efectivamente ocurran en la dindmica del acuifero y en pozos de
terceros. El sistema de monitoreo dispondrd de una red de 12 pozos de
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monitoreo que se instalardn alrededor y al interior de las instalaciones
del proyecto también aguas arriba y abajo de pozos de terceros. Cabe
destacar que para poder monitorear en forma independiente la dindmica
que presente el acuifero en sectores con pozos de terceros, se agregard un
pozo a los 11 previamente considerados, aproximadamente 3 km al sureste
del poblado de Sierra Gorda. En estos pozos se realizardn mediciones de
niveles y de calidad de agua en forma mensual, generando los informes
que serdn enviados a la Direccion General de Aguas de la Region de
Antofagasta”.

Para cumplir con el compromiso adquirido, Sierra Gorda construy6 los 12
pozos de monitoreo (llamados desde CB1 hasta CB12). Tras el comienzo
de su operacion, se detect6 que algunos no estaban cumpliendo con su
funciéon de monitorear el acuifero, principalmente por tener una
profundidad insuficiente: CB-1, CB-7, CB-8, CB-11 y CB-12.

De forma de suplir estos pozos y continuar con el programa de monitoreo
(PSA) se incorporaron sondajes mineros heredados de las etapas de
exploracion y condenacion a las mediciones realizadas periédicamente, no
obstante, surgieron una serie de observaciones en cuanto a la
representatividad de la informacion obtenida dado su estado y método en
que fueron construidos.

En este contexto, se defini6 realizar un diagnostico de toda la red de
monitoreo con el objetivo de comprender la naturaleza de sus mediciones
y definir una red de monitoreo confiable, acorde a los compromisos
ambientales establecidos en la R. E N°126/2011.

El diagnéstico de la red fue entregado como anexo del PSA presentado en
el anexo B: Revision red de monitoreo hidrogeoldgica Sierra Gorda del
EIA, donde se determiné que:

[] Parte de los pozos CB poseen profundidad insuficiente, y que por
lo tanto no llegan al acuifero, no cumpliendo con su objetivo de
monitoreo y deben ser reemplazados, siendo éstos: CB-1, CB-7,
CB-8, CB-11 y CB-12.

[0 Los sondajes mineros no cumplen con las caracteristicas
constructivas necesarias para funcionar como pozos de monitoreo
hidrogeolégico y por lo tanto no pueden ser utilizados para éstos
fines.

[0 Los pozos que cumplen con el objetivo para el cual fueron
construidos son CB-2, CB-3, CB-4, CB-5, CB-6, CB-9 y CB-10y
deben seguir siendo parte de la red ambiental comprometida.

De acuerdo a lo anterior, en el marco del Programa de Cumplimiento de
Sierra Gorda SCM, la SMA ha solicitado optimizar la red de monitoreo
autorizada mediante R. E. N° 126/2011. Esta actividad contempld el
reemplazo de 5 pozos de monitoreo (CB-1, CB-7, CB-8, CB-11 y CB-12)
y la incorporaciéon de 5 nuevos pozos (VWP-07, VWP-08, VWP-11,
VWP-13 y VWP-14), asi como la incorporacion de nueva instrumentacion.
Mayores detalles, en relacién al reemplazo de los pozos CB-1, CB-7, CB-
8, CB-11 y CB-12, se describen en la respuesta 23 de la Adenda del EIA,
mientras que en la tabla 10 de la Adenda del EIA, se presentan los pozos
de monitoreo de la red PSA.

La distancia entre los pozos de recuperacion de infiltraciones y los pozos
de monitoreo sera variable, con un rango que va desde 300 m hasta 1.500
m aproximadamente (dependiendo del muro). Su ubicacién se muestra en
la figura 13 de la Adenda del EIA y en anexo 6 de la Adenda del EIA, se
adjuntan KMZ con la ubicaciéon de los pozos de infiltracion y de
monitoreo de la red del Programa de Monitoreo (PSA).
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Para el registro de niveles se construyeron 5 piezometros de cuerda
vibrante denominados con la sigla “VWP” (Vibrating Wire Piezometer).
Los piezémetros VWP-7, VWP-8 y VWP-11, reemplazaran al monitoreo
de niveles en los pozos CB-7, CB-8 y CB-11, respectivamente.
Adicionalmente, para complementar la red inicial comprometida en la R.
E. N° 126/2011, se construyo el piezometro VWP-13 cuyo objetivo es
monitorear aguas abajo del muro 5 y el VWP-14 que tiene por objetivo
incorporar el nivel al modelo numérico del Proyecto.

En cada piezémetro VWP, se instalaron de dos a tres sensores; uno somero
ubicado en el contacto relleno sedimentario-roca con el objetivo de
monitorear posibles infiltraciones desde el depdsito de relaves y uno o dos
sensores profundos con el objetivo de monitorear el nivel de aguas
subterrdneas regional. La tabla 8 de la Adenda del EIA, muestra la
cantidad de sensores instalados por piezémetro y su profundidad de
instalacion y la figura 11 de la Adenda del EIA, muestra como ejemplo el
VWP-07.

Para el monitoreo hidroquimico del sector colindante al depésito de
relaves, se construyeron 3 pozos de una profundidad aproximada de 250 m
y 9 7/8” de diametro, habilitados con PVC de 4” ciegos y ranurados
dispuestos de acuerdo a las caracteristicas particulares de cada pozo. Los
pozos de reemplazo corresponden al CB-7R, CB-8R y CB-11R, que
reemplazaran al monitoreo hidroquimico en los pozos CB-7, CB-8 y CB-
11, respectivamente. Adicionalmente para el reemplazo del pozo CB-12,
ubicado en Pampa Lina, se perforé el pozo CB-12 R de una profundidad
aproximada de 40 m, el cual est4 habilitado en acuifero granular.

Debido a los estudios realizados y a los antecedentes antes expuestos, se
considerara que el reemplazo de los pozos CB que no cumplen con su
objetivo y la implementacion de la “red optimizada” permitiran monitorear
eficazmente el acuifero regional y detectar posibles cambios de las
variables hidroquimicos y niveles asociadas a la operacién del Proyecto.
En particular, se justifica la idoneidad de los pozos CB-7 R, CB-8 R y CB-
11 R y los piezometros VWP-7, VWP-8 y VWP-11, para detectar
infiltraciones provenientes del depoésito. La figura 12 de la Adenda del
EIA, muestra la red optimizada.

Respecto de la red de monitoreo, en caso que a futuro se requiera
modificar el emplazamiento de los pozos construidos se presentaran
alternativas de reemplazo a la autoridad.

4.4.2. OPTIMIZACION PROYECTO SIERRA GORDA

El Proyecto considerard la optimizacién de la operaciéon de Sierra Gorda, lo cual implicara la
ejecucion de partes, acciones y obras fisicas en las areas mina, planta 6xido, planta sulfuros, depésito
de relaves e instalaciones anexas. L.a mayoria de dichas obras serdn permanentes, es decir, seran las
requeridas para la fase de operacién y que estardn presentes durante toda la vida util del Proyecto.
También se contemplaran obras temporales necesarias para la fase de construccién del Proyecto y
que, una vez finalizada esta fase, seran desmanteladas.

Respecto de las obras permanentes, y dado que el presente Proyecto corresponde a una modificacién,
en la tabla 1-11 del capitulo 1 del EIA, se nombran las obras o actividades aprobadas en instancias de
evaluacion ambiental anteriores (R. E. N° 126/2011 y R. E. N° 290/2012) y que, como producto de la
actual optimizacion, se considerard necesaria la modificacién de su disefio, el cambio de su
emplazamiento o bien, la incorporacién de nuevas obras y/o instalaciones.

Adicionalmente, se requeriran de las siguientes instalaciones temporales a habilitar durante la fase de
construccion de la optimizacién de Sierra Gorda:

[l Campamento de construccion, el cual contard con casino, policlinico, drea de entretencion,
salas de capacitacion, entre otras instalaciones requeridas para su buen funcionamiento.
[l Planta de tratamiento de aguas servidas y planta potabilizadora, asociadas a campamento de
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construccion

8 plataformas para instalacion de faenas de contratistas de construccién

4 comedores en faenas.

Patios de acopio de materiales

3 patios de acopio temporal de residuos sélidos

2 plantas de hormigon

Planta de osmosis inversa para generar agua para hormigones a partir de agua de mar
Planta de aridos

Plataforma para descarga de materiales de construccién transportados en tren.
Cachimbas

Bodegas

Garita control acceso

Camino de acceso Proyecto

A continuacién, se describen todas las obras del Proyecto indicadas precedentemente, segtin area y
tipo de modificacion.

Area mina

En esta seccion se describen las modificaciones y nuevas instalaciones incorporadas por el Proyecto,
las que se muestran en la figura 1-16 del capitulo 1 del ETA.

a) Modificaciones 0 AM-MD-01 — Modificacién dngulo de talud del rajo

de disefio
Desde que comenz6 la operacién minera en el rajo Catabela, ha aumentado
el conocimiento del yacimiento tanto en su geologia como en su
comportamiento geotécnico, lo que ha llevado a modificar el angulo de
talud del rajo y actualizar el nivel de reservas contenidas, todo lo cual
conlleva a una modificaciébn en los volimenes de movimiento de
materiales que se registran a diario en el rajo. En relacion a las reservas, de
acuerdo a la dltima informacién geoldgica y minera disponible, estas se
ubican entorno de 1.400 Mt de mineral con ley media de 0,4% cobre y
0,02% molibdeno.

La modificacion en el movimiento de materiales planteada para el rajo, se
lograra mediante una optimizacién del angulo cara de banco, angulo inter-
rampa y el dngulo global del rajo final de Catabela. Esta modificacion del
disefio geotécnico de taludes se ha propuesto en base a la calidad del
macizo rocoso del rajo Catabela, lo que ha permitido flexibilizar los
parametros de disefio geotécnicos conservadores planteados en el Proyecto
original, manteniendo las condiciones de seguridad impuestas por
SERNAGEOMIN y cumpliendo con los requerimientos establecidos en el
Reglamento de Seguridad Minera, segtin consta en la R. E. N° 1412/2013
emitida por SERNAGEOMIN, en la cual aprueba el proyecto “Disefio
Geotécnico de taludes para pit final afio 2032” el cual se adjunta en anexo
1-3 del EIA.

0 AM-MD-02 — Modificaciéon configuraciéon final de botadero de
estériles

Se requiere modificar la configuracion final del botadero de estériles con
el objeto de optimizar las distancias que deben recorrer los camiones que
dispondran el material estéril extraido del rajo. Dicha modificacién se
muestra en la figura 1-17 del capitulo 1 del EIA, en la cual se aprecia el
cambio respecto de la configuracién del botadero aprobada en la R. E. N°
290/2012. Con esta nueva configuracion el botadero de estériles tendra las
siguientes caracteristicas:

Caracteristica | Botadero de estériles | Botadero de estériles
aprobado en R. E. N° | modificado
290/2012 (proyectado)

Capacidad 4.700 millones | 4.000 millones
toneladas toneladas

Volumen 2.400 millones m® 2.040 millones m®

Superficie 1.617,4 ha 2.068 ha

Altura 143 —-145m 180 m (méximo)
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Tabla N° 4.4.2.A.: Caracteristicas botadero de estériles Sierra Gorda

Se destaca que, dada la reduccién en la tasa de material estéril que sera
extraido de la mina de acuerdo a lo descrito en la tabla 1-13 del capitulo 1
del EIA, el total de material estéril que serd dispuesto en el botadero sera
menor que la capacidad aprobada en la R. E. N° 290/2012, la cual ascendia
a 4.700 Mt. Con respecto a la superficie proyectada, se aclara que esta
corresponde a un “area potencial maxima a emplear”, dando flexibilidad a
la actividad minera. Dentro de esta area se ird depositando el estéril
formando pisos de altura variable, con un maximo de 180 m, de acuerdo a
la topografia del sector.

Durante la tramitacién de la DIA “Actualizacién Proyecto Sierra Gorda”
se presentd una extension del depdsito de estériles aprobado en el Proyecto
original, la cual consideraba la no afectaciéon del sitio arqueolédgico
denominado QM69, definiendo para ello una zona de protecciéon de
aproximadamente 200 m de radio entorno de dicho sitio. Dada la
modificacion en la configuracion del botadero que se presenta en este EIA,
se afectard el sitio QM 69.

Cabe destacar que la nueva configuracién del botadero de estériles cumple
con las exigencias de seguridad establecidas por SERNAGEOMIN.

0 AM-MD-03 — Ampliacion de taller de camiones y ampliacion de
estacién de combustible.

Se contemplara duplicar la superficie del taller de camiones existente en
Sierra Gorda, aprobado en la R. E. N° 126/2011, esto con el objeto de
mejorar la disponibilidad del equipo minero requerido cuando la mina
opere a los volimenes mostrados en la tabla 1-13 del capitulo 1 del ETA.

La ampliacién se realizard contigua y hacia al norte del taller de camiones
existente, y conservara las mismas caracteristicas constructivas de éste. La
altura del nuevo edificio sera variable, considerando 24 m en las bahias
para reparar los equipos pesados, 12 m en las bahias de reparacién de
equipos livianos y 10 m en el area de bodega.

En dicho taller se habilitardn las siguientes areas: taller mecanico de
camiones con 8 nuevas bahias, losa de cambio de neumaticos y area de
montaje de neumaticos, area de lubricantes, losa de lavado de camiones,
incluyendo piscina decantadora y piscina de agua recuperada, area de
bodegas de 1.000 m? de superficie, oficinas, vestidores y bafios, planta de
tratamiento de aguas servidas y comedor.

En la figura 1-18 del capitulo 1 del EIA, se muestra el emplazamiento de
las nuevas obras contempladas en el taller de camiones y su relacion
respecto de las instalaciones existentes. No se considerard ampliacién de
los patios de residuos y patio de salvataje existente.

Se contemplara duplicar la capacidad de almacenamiento y de despacho en
la estacion de combustible existente en el sector mina, incorporando 2
estanques adicionales de 700 m® c/u y se utilizardn, eventualmente,
plataformas semi moviles que contardn con la normativa sectorial
aplicable.

b) Instalaciones
nuevas
incorporadas

[0 AM-NI-01 — Acopio de sulfuros

Se contemplara el acopio de mineral sulfurado de baja ley en un acopio
dedicado, el cual se ubicara sobre una plataforma construida con material
estéril proveniente de la mina. La ubicacién de este acopio se muestra en
la figura 1-16 del capitulo 1 del EIA.

Finalizada la construccién de la plataforma base, se procedera a acopiar
los sulfuros, los cuales se dispondran en capas de mineral con una altura
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maxima de aproximadamente 70 m y con un angulo de reposo estimado en
37°. El mineral sulfurado sera transportado en camiones directo desde el
rajo y una vez que se defina su procesamiento, el material acopiado sera
cargado en camiones mineros mediante el uso de palas y graas, para su
transporte hacia el chancador primario y asi ingresar al proceso de
concentracion.

La capacidad total de este acopio serd de 120 Mt y se contemplara su
procesamiento hacia el final de la vida util de la faena minera, no
constituyendo por ende una instalaciéon remanente del Proyecto.

Se aclara que, tal como se sefiala en la autorizaciéon otorgada por
SERNAGEOMIN, mediante Resolucion N° 428 del 2014 (adjunta en
anexo 1-3 del EIA), en el 4rea de stock de éxido y sulfuros no existe
presencia de niveles freaticos o flujos de agua en su interior o escorrentias
que eventualmente puedan afectar la base de éstos, razén por la cual no se
consideraron obras de captacién o monitoreo de infiltraciones. Cabe
sefialar, ademaés, que la existencia del acopio de mineral sulfurado de baja
ley estara acotada a la fase de operacion del Proyecto. En el anexo 3 de la
Adenda Complementaria del EIA, se presenta la modelacién de la
infiltracion de las precipitaciones en el acopio de sulfuros.

Area planta 6xidos

Durante el pre-stripping del rajo Catabela, se acumularon minerales oxidados los que se pretende
procesar a través de métodos hidrometalirgicos en la planta aprobada por medio de la R. E. N°

126/2011.

La capacidad de disefio de la planta de 6xidos es para una produccién promedio de cobre fino de
40.000 t/afio, manteniendo la capacidad de procesamiento originalmente aprobada para una
produccién maxima de 55.000 toneladas anuales (tpa) de catodos de cobre.

Con el presente Proyecto, se requerird realizar algunas modificaciones al 4rea de planta de 6xidos, las
cuales se visualizan en la figura 1-19 del capitulo 1 del EIA y las que se detallan a continuacién:

a) Modificaciones
de disefio

[l AO-MD-01 - Chancador primario mévil

Al igual que lo ocurrido con las condiciones geomecanicas descritos en el
numeral 1.4.1.1 del capitulo 1 del EIA, el mejor conocimiento del mineral
extraido desde el Rajo Catabela ha permitido optimizar el disefio del
proceso de conminucion del mineral oxidado respecto de lo aprobado en la
R. E. N° 126/2011.

En efecto, dado que cerca del 80% del mineral extraido del rajo tendra una
granulometria menor a 8”, se propone eliminar las etapas de chancado
primario, secundario y terciario propuestas originalmente para la planta de
oxidos y reemplazarlas por un chancador primario moévil, el cual se
ubicara en un terreno plano compactado que se muestra en la figura 1-19
del capitulo 1 del EIA.

Este chancador estard disefiado para procesar el 20% del mineral que
presenta granulometria mayor de 8”, por lo que su operaciéon no sera
continua. Se considerard un chancador primario de tipo mandibula, con
una capacidad de procesamiento de 45.000 t/dia y, ademads, una tolva de
recepcién de 600 t desde la cual se conducira el mineral al chancador. El
producto final que tendra granulometria bajo 8” se almacenard en una
tolva de 900 t que alimentara a los camiones que conduciran el mineral a
la pila de lixiviacion.

b) Cambios de
emplazamientos

[0 AO-CE-01 - Cambio de emplazamiento de pila de lixiviacién

Se contemplara la reubicacién de la pila de lixiviacién, la que se localizara
mayormente dentro del area del Proyecto aprobado ambientalmente bajo la
R. E. N° 126/2011 y la R. E. N° 290/2012, segun se muestra en la figura 1-
20 del capitulo 1 del EIA. Este cambio se efectud para optimizar el sistema
de drenaje de la pila y la conduccién de soluciones hacia las piscinas de
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soluciones en la planta SX-EW.

En la nueva ubicacion se mantendran los criterios de disefio y seguridad
contemplados en la ubicacién original de la pila, los que corresponderan a
los siguientes:

[0 La habilitacion del area de lixiviaciéon en pilas considerara la
preparacion de un sistema impermeable de la superficie sobre la
cual estaran las pilas.

[l Previa la impermeabilizaciéon del terreno éste sera emparejado,
nivelado y compactado de modo de eliminar cualquier elemento
que pudiera afectar el sistema de impermeabilizacion.

[0 El sistema de impermeabilizacién considerara, en primer lugar,
depositar una capa de arcilla compactada (150 mm - 200 mm),
como Uultima barrera de seguridad y sobre esta se instalara una
geomembrana impermeabilizante.

[l Sobre el sistema de impermeabilizacion basal de la pila de
lixiviacion, se construira un sistema de captacién y conduccion de
soluciones lixiviadas (solucion rica en cobre), mediante tuberias
de HDPE, que se dispondran dentro de zanjas revestidas con
lamina de HDPE.

[l Este sistema consistirdA en una primera capa de arena fina de
aproximadamente 150 mm de espesor sobre la geomembrana
impermeabilizante y, sobre esta, se depositara un relleno de ripio
inerte seleccionado no-fino, el cual albergara las zanjas que seran
revestidas con una lamina de HDPE y dentro de las cuales se
instalaran las cafierfas de tipo HDPE de 250 mm, perforadas y
espaciadas en distancias que permitan la maxima captacion.

[l La geometria de las zanjas permitira el correcto escurrimiento del
equivalente al caudal maximo que se transporte por alguna de las
tuberias de HDPE que se instalaran en la zanja. Las pendientes de
las zanjas permitirdn la recoleccion de los fluidos que
eventualmente se depositen en ella.

[ La instalacion de la geomembrana impermeabilizante sera
realizada bajo estrictas medidas de control de calidad, de tal
manera de asegurar el correcto emplazamiento y unién de los
pafios individuales.

En la figura 19 y figura 20 de la Adenda del EIA, se presentan los
esquemas de la base de impermeabilizacién de la pila de lixiviacién y las
piscinas de soluciones de la planta de éxidos.

En complementacién con lo anterior, al término de la fase de construccién
de la pila de lixiviacion, se efectuara un control de calidad que considerara
la realizacion de pruebas geoeléctricas para determinar el correcto
funcionamiento de este sistema de impermeabilizacion.

Sumado al cambio de emplazamiento, se ha optimizado las dimensiones de
la pila de lixiviacion, segin lo mostrado en la siguiente tabla donde se
compara la actual configuracién propuesta para dicha pila y las
caracteristicas de la pila de lixiviacion aprobada en la R. E. N° 290/2012.

Tabla N° 4.4.2.B. Caracteristicas pila de lixiviacion Sierra Gorda
Caracteristica | Pila de lixiviacion | Pila de lixiviacién
aprobado en R. E. | modificada
N° 126/2011 y R. | (proyectada)
E. N°290/2012
Capacidad 170 Mt 136,5a 170 Mt
Dimensiones | 3.000 m x 1.000 m | 1.940 m x 1.040 m
Superficie 300 ha 200 ha
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Altura 80 m 80 m
20 pisos de 4 m | 10 pisos de 8 m
cada uno cada uno

Se destaca que la pila de lixiviacién optimizada ocupara aproximadamente
un 30% menos de superficie y con la misma altura que la pila de
lixiviacion originalmente aprobada en la R. E. N° 126/2011. Por otro lado,
se ha optimizado el sistema de manejo de soluciones y seguimiento de
eventuales infiltraciones, el cual contemplara lo siguiente:

[l Monitoreo de la potencial formacién de un nivel freatico en la
proyeccion del coronamiento de la pila, por medio de piezémetros
que medirdn de manera continua presiones de poro y que seran
instalados en el contorno de la pila, aguas abajo de éstas. La
lectura de los piezometros se realizara diariamente y se mantendra
un registro del mismo.

[0 Complementariamente al monitoreo de eventuales infiltraciones,
se utilizard& la instrumentaciéon asociada al proceso,
especificamente flujometros, para realizar un balance de los
caudales del proceso, lo que permitira detectar eventuales fugas.

En la eventualidad de que el sistema de control operacional detectara una
pérdida de flujos en el proceso de lixiviacién, se detendra la irrigacion y se
procederd a realizar la identificacion del o los puntos de fuga por medio de
una prospeccion geoeléctrica efectuada por una empresa especializada. Si
se verificara la existencia de dicha fuga, se realizaran los trabajos
necesarios en el area afectada para retirar el ripio y reparar la lamina
mediante una metodologia basada en procedimientos probados y
generando los protocolos de rigor.

[0 AO-CE-02 — Cambio de emplazamiento de piscinas de soluciones
y planta SX — EW

La planta de 6xidos sera reubicada dentro del area del Proyecto aprobado
en la R. E. N° 126/2011 y la R. E. N° 290/2012, emplazandose al noroeste
del rajo Catabela, entre la pila de lixiviaciéon y el depdsito de relaves,
seglin se muestra en la figura 1-19 del capitulo 1 del EIA.

La superficie actualizada que sera utilizada por las piscinas de soluciones y
planta SX-EW sera de 12 ha, la cual sera bastante menor que la superficie
aprobada en la R. E. N° 126/2011 la que asciende a 62 ha. Esta reduccion
se ha logrado optimizando la ubicacion de piscinas y equipos,
conformando un nuevo layout de la planta mas ajustado. La figura 1-21 del
capitulo 1 del EIA, muestra el layout actualizado de las piscinas de
solucién y planta SX — EW, la cual tendrd una capacidad para procesar
40.000 tpd.

Desde las canaletas colectoras ubicadas en la base de la pila de lixiviacién,
tanto la solucién intermedia de recirculacién como la solucioén rica (PLS),
se desplazaran por gravedad hacia piscinas separadas denominadas piscina
de recirculacién y piscina de PLS, respectivamente, previo paso por
piscinas desarenadoras. La solucién de PLS, se bombeara hacia la planta
de extraccién por solvente y la solucién de recirculacion se bombea de
vuelta a la pila de lixiviacién.

En relacién al sistema de deteccion y control de fugas de las canaletas, éste
se ha diseflado para detectar prematuramente filtraciones desde los
sistemas de manejo de soluciones. Este sistema de deteccion, consistira en
“sumideros” recubiertos con HDPE ubicados bajo las canaletas colectoras,
lo que le permitira actuar como un sistema estanco de contencién de
soluciones en caso que la impermeabilizacion de las canaletas, tanto la
geomembrana primaria y secundaria, presente algin tipo de falla. Para
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darle funcionalidad al sistema, se han proyectado sumideros con
distribucién uniforme bajo las canaletas en la misma direccién de
movilizacién de las soluciones, lo que permitira aislar segmentos en caso
de necesidad de reparaciones.

Piscina de soluciones

La capacidad de almacenamiento de la piscina de PLS serd igual al
volumen de solucién producida en 16 horas de operacién (16.000 m®) y
contendrd un desarenador dividido en dos partes, de tal manera que
permita decantar los sélidos arrastrados de la lixiviacion y recibir las
soluciones de drenaje de la pila en caso de emergencia, el tiempo de
residencia de la piscina desarenadora de PLS sera 4 horas (4.000 m?).

En operacién normal, el flujo de solucion de recirculacién drenado desde
las pilas, sera recibido en la piscina de solucién de recirculacién, la cual
tendrd un volumen activo igual al volumen de solucion de recirculacién
producido durante 6 horas de operacion (6.000 m?). La solucién de
descarga de la planta de SX serd enviada por gravedad hacia un
postdecantador de refino y desde éste hacia la piscina de refino. A esta
piscina también se descargara cualquier solucién acuosa que contenga
cobre, acido sulfurico u organico para reciclarla.

La capacidad de la piscina sera igual al volumen de refino producido
durante 4 horas de operacion (4.000 m®). En esta piscina se realizara la
reposicion de agua de mar del circuito de lixiviacién y también se
recibiran las soluciones de rechazo de sumideros de la planta de SX-EW.
En la figura 21 de la Adenda del EIA, se presenta el croquis constructivo
de la impermeabilizacion de las piscinas.

Por otra parte, se informa que para evitar posibles contingencias se
considerara el cercado de las piscinas para evitar el ingreso de fauna
sectores. Para el caso especifico de las aves, se implementara la instalacion
de coberturas flotantes o sistema de banderines colgantes para evitar su
introduccion en las piscinas. En complemento a lo anterior, se mantendra y
actualizard el procedimiento de avistamiento de avifauna actual, el que se
adjunta en anexo 7A de la Adenda del EIA.

Piscina de emergencia

Ademas, se dispondra de una piscina de emergencia para contener
soluciones eventuales de rebose, cuyo volumen sera suficiente como para
contener el volumen de los drenajes de la pila durante un corte de energia
eléctrica de 36 horas. Cuando se produzca una falla stbita de energia
eléctrica de la planta, estard disponible un grupo electrégeno,
independiente del resto de la planta, que permitira recircular las soluciones
de recirculacion de vuelta a la pila, mediante una bomba a 500 m*/h. Si es
necesario efectuar una reparaciéon de alguna de las piscinas, la piscina de
emergencia mas el resto de las otras piscinas deberan contener el volumen
de la piscina a reparar. Cabe sefialar que el volumen de operacion sera el
volumen entre el nivel minimo sobre succién de la bomba o cafieria de
descarga y el borde libre.

Piscina contencién de derrames

Adicionalmente, se incorporara una piscina de contencion de derrames que
estara ubicada en el area de extraccion por solventes y tendrd un volumen
de 1.150 m? efectivos, lo cual corresponde a 1,1 veces el volumen del
mayor de los estanques que forman parte del proceso. Tanto esta piscina de
contencion de derrames como todas las piscinas de soluciones de la planta
de 6xidos se han disefiado considerando un disefio de fondo generado por
planos inclinados concurrentes a un punto y contemplara la instalacion de
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impermeabilizacién con doble ldmina de HDPE, una superior de 1,5 - 2,0
mm y una inferior de 1 mm de espesor, entre las cuales se instalard una
lamina de geonet, con el objetivo de detectar alguna fuga ante la eventual
rotura de la lamina superior y asegurar el escurrimiento hacia el sistema de
deteccion de fugas. En la figura 1-22 del capitulo 1 del EIA, se muestra
detalle de este fondo.

Como medida de monitoreo y control, se contemplara instalar en el punto
bajo del fondo de las piscinas sistemas de deteccion de fugas, los que seran
inspeccionados desde el exterior de la piscina diariamente por los
operadores a cargo. Mayores detalles de dicho sistema, revisar respuesta
30 de la Adenda del EIA.

Planta extraccion por solventes (SX)- Planta electro obtencion (EW)

Tanto el proceso de SX y EW no presentaran modificaciones respecto de
lo aprobado, a excepcién de su relocalizacion. La EW se realizara
utilizando catodos permanentes dentro de 106 celdas de EW que se han
dispuesto en un circuito eléctrico, en serie, con dos circuitos hidraulicos y
en total se utilizara 1 unidad rectificadora en electro-obtencion.

La densidad de corriente méxima posible de aplicar es de 363 A/m’ y cada
celda contiene 46 dnodos de aleacién de plomo/calcio/estafio y 45 catodos
permanentes de acero inoxidable sobre los cuales se electro deposita el
cobre. Las celdas estaran hidraulicamente en paralelo y eléctricamente en
serie. Durante los primeros afios de operacion de la planta, se operard con
densidades de corriente (del orden de 330 A/m?), porque la planta estara
con suficiente cobre como para producir 40.000 t/afio de cobre; después de
los primeros afios de operacion y hasta el final de la vida del Proyecto, la
produccién de catodos de cobre baja a la mitad y por lo tanto se operara
con densidades de corriente menores.

La nave de electrowinning estara emplazada en un area de 119 m de largo
y por 17 m de ancho, mientras que el area de almacenamiento de catodos,
estard emplazada en un area de 29,6 m de ancho y 32 m de largo. Para
calentar agua para el lavado de catodos y calentamiento del electrolito rico
se cuenta con unidades de calentamiento solar, segin la modificacién
descrita AO-NI-01, ademas de un apoyo con calefactores a petroleo diésel.

¢) Instalaciones
nuevas
incorporadas

[l AO-NI-01 — Sistema de suministro de agua industrial para planta
de 6xidos
La planta sera suministrada con agua industrial desde dos fuentes:

[l Desde la piscina de agua de procesos de la planta de sulfuros, la
cual proveera de agua de mar (aproximadamente 115,3 1/s);

[l Desde la aduccion FCAB, en la cual existe un punto de conexion
con la red de agua industrial de Sierra Gorda SCM. Este
suministro de agua fresca, empleado durante la fase de
construccion del Proyecto Sierra Gorda, sera restablecido para el
consumo del presente Proyecto (30 1/s), entre otros usos.

Desde ambos puntos de suministro, se conducirad el agua mediante dos
tuberias de HDPE de 7” de didmetro y una longitud aproximada de 6,5 km
para la tuberia de agua de mar y 12 km (apr6x) para la tuberia de agua
dulce. Dichas tuberias se ubicaran en superficie a un lado del camino que
conducird a la planta de O6xidos, y seran montadas sobre material
previamente preparado, siendo enterradas en aquellos tramos que crucen
caminos internos. En la figura 1-23 del capitulo 1 del EIA, se muestra el
trazado de estos ductos por las instalaciones de Sierra Gorda SCM.

0 AO-NI-02 — Planta termosolar
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En la planta EW se requerird agua desmineralizada caliente tanto para
proporcionar energia al electrolito rico que alimenta las celdas de EW,
como para el lavado de los catodos que estan siendo cosechados sobre las
celdas. También serd necesario agua caliente para el lavado de equipos del
sistema de control de neblina acida, para el lavado de las celdas de EW y
para el lavado final de los catodos en la cuba de lavado de la maquina
cosechadora de catodos.

De acuerdo a lo anterior, el Proyecto considerara una planta termo solar
(ver figura 1-19 del capitulo 1 del EIA) para el calentamiento del
electrolito, por medio de intercambio de calor, lo que permitira reemplazar
total o parcialmente el uso de los equipos utilizados convencionalmente
para calentar soluciones y con ello el uso de petréleo. Del total de energia
térmica (uso de combustible) requerido para calentar el electrolito, se
estima que el 80% o mas sera satisfecho por energia solar.

Este sistema calentara el agua tratada traspasando por sus placas un flujo
de agua de 7,2 m*h a 90° C, la cual retornara tibia (70° C) al sistema
calentador. Esto harda que el agua destinada a electro-obtenciéon sea
calentada a 70° C. Posteriormente, esta agua se almacenara en un estanque
de agua caliente desde el cual se impulsara agua electro-obtencion. La
planta de calentamiento solar comprendera lo siguiente:

- 1.820 paneles solares con un area colectora de 2,5 ha en un terreno
de 5 ha aproximadamente.

- Acumulador térmico de 2.500 m?

- Planta de nitr6geno

- Intercambiadores de calor, valvulas de control, bombas, variadores
de frecuencia, sensores e instrumentacion.

- Sistema de control SCADA.

- Medidores de energia en planta solar y en calentadores

0 AO-NI-03 — Barrio civico planta 6xidos

En el é4rea planta 6xidos se construird un barrio civico que incluira
oficinas, salas de reuniones, servicios higiénicos y comedor con capacidad
para unos 235 trabajadores. Las oficinas y salas se instalaran en un edificio
de un piso conformado por unidades modulares y sistema de ventilacién y,
ademas, el barrio civico contard con una planta de tratamiento de aguas
servidas, tal como se presenta en la figura 1-24 del capitulo 1 del EIA.

- AO-NI-04 — Linea de transmision 33 kV S/E Sierra Gorda S/E
planta 6xidos

La linea tendra una longitud de 6 km y un ancho de 34 m, el cual
correspondera al area de servidumbre y seguridad de la linea desde la S/E
Sierra Gorda hasta la planta de 6xidos. Dicho trazado serd paralelo al
sistema de suministro de agua industrial de la planta de 6xidos, tal como se
grafica en la figura 1-23 del capitulo 1 del EIA. A lo largo del trazado se
emplazaran 62 estructuras, con una distancia aproximada entre ellas de
100 m y la altura aproximada de las estructuras serda de 21 m con una
distancia promedio entre ellas de 100 m.

Area planta sulfuros

Las modificaciones y nuevas instalaciones contempladas en el sector planta de sulfuros se muestran
en el Plano 1-2C incluido en anexo 1-2 del EIA.

a) Modificacién
de disefio

0 AS-MD-01 — Nuevo acopio de mineral grueso

El Proyecto Sierra Gorda aprobado mediante R. E. N° 126/2011 consideré
dos chancadores primarios, donde el mineral chancado seria transportado,
mediante correas transportadoras independientes por cada chancador, hacia
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un unico acopio o stockpile de mineral grueso de 150.000 t de capacidad.

Este sistema se ha optimizado, contemplando ahora que cada chancador
primario contara con su propio stockpile, de este modo, en la presente
modificacion se contemplard la construccion de un segundo stockpile
cubierto con un domo geodésico, con una capacidad de almacenamiento de
70.000 t, similar al acopio ya autorizado y construido. Este nuevo acopio
de mineral grueso sera de similares caracteristicas que el acopio existente,
y contara con sistemas de captacién de polvo. La ubicacion de este nuevo
acopio hacia el este del acopio existente implicard extender una de las
correas transportadoras en aproximadamente 750 m. En la figura 1-25 del
capitulo 1 del EIA, se muestra la modificaciéon descrita en esta seccion
respecto de lo aprobado en las R. E. N° 126/2011 y R. E. N° 290/2012.

b) Instalaciones
nuevas

0 AS-NI-01 — Ampliacién de edificios e incorporacién de nuevos
equipos para aumentar capacidad de beneficio de planta
concentradora

Las R. E. N° 126/2011 y R. E. N° 290/2012 aprueban una capacidad de
procesamiento de mineral sulfurado de 190.000 tpd. A través de este
Proyecto de optimizacién, se propone la incorporacién de algunas obras
marginales y nuevos equipos en las lineas de chancado secundario y
terciario, molienda, flotacion y espesamiento, para asi lograr aumentar la
capacidad de procesamiento hasta 230.000 tpd.

En la figura 1-26 y figura 1-27 ambos del capitulo 1 del EIA, se muestras
las obras y equipos construidos y operando en la actualidad (color azul),
los equipos aprobados en las R. E. N° 126/2011 y R.E. N° 290/2012 pero
cuya construccién esta pendiente (color verde) y los nuevos equipos que se
propone incorporar en este EIA (en color naranjo). Esta misma
informacion se resume en la tabla 1-16 del capitulo 1 del EIA.

Linea de chancado

Se considerara incorporar una nueva correa transportadora entre el
segundo stockpile de mineral chancado hasta el segundo tren de chancado
secundario y terciario, ya autorizado y aun no construido. Ademas, se
contemplara la instalacién de los siguientes equipos adicionales:

0 Un chancador secundario, tipo cono, con capacidad para procesar
1.744 t/h

0 Un harnero secundario tipo banana, de 3,66 x 8,5 m con doble
deck,

U Un chancado terciario del tipo rodillos de alta presién (HPGR) con
capacidad para procesar 2.800 t/h

0 Dos harneros terciarios

Todos estos equipos adicionales se dispondran dentro del drea actualmente
aprobada para el desarrollo del segundo tren de chancado secundario y
terciario.

Linea de molienda

Se considerara incorporar un nuevo molino de bolas de 8.000 t, similar a
los ya aprobados en instalados en faena, que cuenta con un motor gearless

de 1.600 kW.

Linea de flotacion

Se considerara incorporar los siguientes equipos en la linea de flotacién:

Una fila de ocho celdas de flotacion rougher de 300 m?
U un clarificador rougher
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Un molino vertical

Una celda en primera linea de lavado
Una columna en segunda linea de lavado
Una celda de flotacién scavenger

Un clarificador scavenger

O o o o o

Todos estos equipos adicionales se dispondran dentro del area actualmente
aprobada para el desarrollo de la flotacién.

Linea de espesamiento de relaves

Se considerara incorporar dos espesadores de relaves high rate adicionales
de 86 m de diametro, similares a los que existen actualmente. Estos
operaran en paralelo y el grado de espesamiento esperado sera de una
concentracién de so6lidos en el rango de 55 % a 62 % como valores en
condiciones de operacién normal.

[0 AS-NI-02 — Ampliacion de planta de filtrado y sistema de
almacenamiento y manejo de concentrado de cobre

Se contemplard la ampliacion del edificio de la planta de filtrado para
agregar un filtro adicional de 144 m” y adicionalmente, se incorporard una
nueva bomba de alimentaciéon de pulpa a los filtros de 418 m*h de
capacidad, un nuevo estanque de agua recuperada producto del filtrado de
13,4 m®y nuevos compresores. El concentrado adicional sera almacenado
en el domo existente, s6lo en el caso de una situacion excepcional, en que
el concentrado no cumpla con las especificaciones de humedad, o bien,
ocurra una falla en el proceso de filtrado u otra contingencia, este sera
dispuesto de manera transitoria en un sector de almacenamiento y manejo
de concentrado, aprovechando una plataforma de hormigén existente a un
lado de la planta de filtrado. Dicha plataforma se cerrard de forma
perimetral.

[l AS-NI-03 - Transporte de concentrado de cobre y de molibdeno

Los concentrados de cobre y molibdeno adicionales que se generaran con
el aumento de la capacidad de procesamiento, seran conducidos en
camiones y/o trenes a puertos de la Bahia de Mejillones, dejando como
alternativa transportar directamente la totalidad del concentrado producido
por el procesamiento de 230.000 tpd de mineral mediante camiones y/o
trenes al puerto de Mejillones. Asimismo, se mantendran las opciones de
transporte que Sierra Gorda SCM tiene autorizadas para realizar esta
actividad hacia distintos destinos en la Region de Antofagasta a través de
terceros autorizados. Para el transporte de concentrado de cobre, se
utilizardn camiones con contenedor volteable u otro que cumpla con
estandares de manejo seguro de concentrado.

El camion en el sistema de carguio de concentrado de cobre y de
molibdeno, transitard por un sistema de lavado de neumaticos para
posteriormente ingresar al edificio de carguio en la faena de Sierra Gorda
SCM y una vez cargado el camién sera pesado en una balanza de piso. Tal
como se menciond precedentemente, el carguio de concentrado se
realizard por medio de un cargador frontal en el interior de un edificio
cerrado, con el fin de evitar emisiones de material particulado al ambiente
y contara con el mismo sistema de captacion de polvo que se encuentra
operativo, consistente en un filtro de mangas, tal como se muestra en la
figura 1-28 del capitulo 1 del EIA.

Finalizado el carguio se retirard el material que pudiese quedar en el
exterior del camion, para luego volver a lavar los neumaticos. En términos
generales, las actividades que se realizardn en el sistema de carguio de
concentrado de cobre por camiones seran las siguientes:
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Lavado de neumaticos camiones

Pesaje de camiones vacios

Carguio de concentrado a camiones por medio de un cargador
frontal

Lavado de neumaticos después de operacion de carguio

Muestreo y pesaje de camiones cargados con concentrado de cobre

O O

Luego de realizado el carguio de camiones se procedera al transporte del
concentrado a puertos de la Bahia de Mejillones, por las vias y comunas
que se detallan en la tabla 1-17 del capitulo 1 del EIA. El Proyecto
considerara camiones con contenedores volteables u otro que cumpla con
estdndares de manejo seguro de concentrado de cobre, de modo de impedir
el derrame durante el transporte del concentrado hasta el punto de descarga
dentro de las instalaciones del puerto.

Area deposito de relaves

a) Modificaciones
de disefio

- AD- MD-01 Ajuste del depésito de relave y crecimiento de muros

Se contemplara que el depésito de relaves al final de su vida util cubra una
superficie aproximada de 2.400 ha, con un muro perimetral de 19,5 km de
longitud y altura maxima final de unos 75 m (apréx). El relave se
depositara a una tasa maxima de 9.583 t/h con una concentracion de
solidos entre 55-62 %.

El método de crecimiento de todos los muros hasta el afio 2035
correspondera a aguas abajo, con un talud aguas arriba de H: V =2,5:1,0
(ver figura 1-29 del capitulo 1 del EIA) y se formard con dos areas de
relleno.

La primera drea estard compuesta de roca de material estéril y la segunda
area serd en base a un relleno granular seleccionado. El material estéril
provendra del rajo y/o botadero, el que serd seleccionado eliminando
particulas de tamafio sobre 1,3 m y con un contenido maximo finos bajo
malla #200 de 10%.

En cuanto a los muros en contacto con la laguna de aguas claras, en su
talud de aguas arriba, seran recubiertos mediante la instalacién de una
geomembrana de HDPE 6 LLDPE lisa de 2 mm de espesor, o materiales
similares que cumplan la misma funcién. Para proteger la integridad de la
geomembrana del contacto con el material grueso del muro, se colocaran 2
capas de material granular seleccionado, una correspondera a la capa de
transiciéon o intermedia, que se encuentra entre el material rocoso y la
cama de apoyo, y esta dltima capa compuesta por material mas fino que ira
en contacto con la geomembrana. La disposicién de la geomembrana y sus
especificaciones técnicas se presentan en el anexo 5G de la Adenda del
EIA.

El relleno granular que se empleard como segunda area de relleno para el
crecimiento de los muros del depoésito corresponderda a material del
deposito de relaves, el que serd compactado en capas de 40 cm hasta
obtener un espesor total de 3 m y tendra un didmetro menor a 0,5 cm. El
material a seleccionar para la conformacion de la segunda area de relleno
(o cama de apoyo) sera extraido de los primeros 3 m de la cubeta del
depdsito. La humedad del relave a depositar sera cercana al 13 % con una
densidad de 1,8 t/m* aproximadamente. La figura 5 de la Adenda del EIA,
muestra la granulometria del relave del depésito de relaves de Sierra
Gorda SCM.

Adicionalmente, se contemplard obras de refuerzo para los muros del
deposito de relaves, las cuales consideraran la construccion de una berma
de soporte y una zanja de refuerzo o “llave de corte”, ambas tendran como
funcion dar estabilidad a los muros frente a potenciales superficies de
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deslizamiento que se desarrollen por el suelo de fundacién (ver figura 16
de la Adenda del EIA).

- AD-MD-02 Modificacion sistema de conduccion y distribucion de
relaves

Los relaves seran dispuestos a través del sistema de distribucion de relaves
conformado por peinetas o spigots. Este sistema se implement6 el afio
2017 con una berma de inicio, la cual se ird elevando progresivamente a
medida que el relave vaya llenado la cubeta del depoésito de relave. Cerca
del fin de la vida 1til del depésito, se contemplara la instalacion de
peinetas o spigot en otros sectores del depdsito con el fin de distribuir el
relave en areas con superficie disponible para su recepcion.

- AD-MD-03 Modificacion sistema de recuperacién de aguas claras
desde la laguna

La laguna de aguas claras se ha mantenido con un area que oscila entre
50.000 y 150.000 m? aproximadamente y una profundidad variable que ha
generado volimenes de agua entre 20.000 m® a 40.000 m’
aproximadamente. Lo anterior, debido a que el agua es ubicada en diversas
extensiones dentro de la cubeta y que ademads el sistema de bombeo,
requiere de condiciones minimas para una correcta operacion. Por tanto,
dada la nueva configuracién del sistema de distribucién y manejo interno
de relaves, estas condiciones debiesen ser atin mas favorables y esperar
una laguna no mayor a la que se maneja actualmente.

Actualmente el Proyecto cuenta con capacidad instalada de bombeo
suficiente y respaldado para la extraccién de las aguas claras del depésito
de relaves, la cual es superior a 2.000 m*/h. A través de este Proyecto, el
sistema ademas sera potenciado con la implementacién de 2 estaciones de
bombeo provistas de bombas balsa en los muros 3 y 4 (con capacidad de
bombeo total de 1.584 m*h 6 440 I/s, aproximadamente). En la figura 115
de la Adenda Complementaria del EIA, se presenta un esquema de la
configuracion de las estaciones de bombeo.

Asimismo, Sierra Gorda SCM ha elaborado un protocolo de operacion del
sistema de recuperacién de aguas claras desde la cubeta, el que sera
incorporado dentro de su operacion regular, el cual se adjunta en anexo 1-7
del EIA.

Este, basicamente, indica que el sistema de bombeo de aguas claras
requiere de condiciones minimas para una correcta operacién. Una de
ellas, es que el agua acumulada en el depdsito de relaves tenga una
profundidad mayor a 0,5 m, a fin de evitar la succién de relaves o s6lidos
que afectan la integridad del sistema. Dado lo anterior, se indica que ese
umbral ha sido suficientemente efectivo para mantener una laguna
restringida dentro de la cubeta. Ademas, la capacidad de bombeo que se ha
declarado para el Proyecto, asegura un control efectivo del agua,
reduciendo rdpidamente la laguna de aguas claras en caso que se genere
por la depositacion de los relaves.

- AD-NI-01 Sistema de manejo de aguas lluvias

El sistema de manejo principal fue autorizado mediante Resolucién N°
2.144 del 28 de julio de 2014 de la DGA (descrito en numeral 4.2.5 del
anexo 4B del EIA), que aprob6 la construccién del sistema principal de
manejo de aguas lluvias en el contorno del depésito de relaves, el cual
seguira siendo ocupado con ocasion del presente Proyecto.

Cabe consignar que, tanto las obras emplazadas al este del depdsito (canal
de contorno), como la llave de corte y los dedos drenantes con sumideros
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habilitados en los muros 2, 3 y 4 y dedos drenantes y sumideros en muro
1, dado por sus caracteristicas constructivas, aportaran a recoger
eventuales escorrentias superficiales formando parte de ese modo de la
solucion para las aguas lluvias del Proyecto.

Area instalaciones anexas

a) Modificaciones
de disefio

- AI-MD-01 Ampliacién relleno sanitario

Mediante R. E. N° 290/2012 se autoriza la construccién y operacion del
relleno sanitario de Sierra Gorda SCM, el cual se ubica aproximadamente
a 1 km al sur del depésito de relaves, con una superficie de 0,3 ha y
capacidad para recibir 12.000 m? equivalente a 11.700 t de residuos
(aprox).

El presente Proyecto contemplara la ampliacion del relleno sanitario con el
objeto de alargar su vida util hasta al menos el afio 2033. Para ello se
habilitard una superficie adicional de 0,68 ha, con lo cual aumentara su
capacidad en 33.835 m®. La figura 1-30 del capitulo 1 del EIA, muestra la
superficie adicional del relleno sanitario.

4.4.3. FASE DE CONSTRUCCION

Adecuacién operacional depoésito de relaves

La fase de construccion de las obras de adecuacion del deposito de relaves comenzé en el afio 2016,
con la aprobacion del Programa de Cumplimiento de Minera Sierra Gorda SCM. A continuacion, se
presenta una descripcion de las actividades ejecutadas durante dicha fase.

a) Construccion
bermas
interiores

Con el objetivo de manejar de manera 6ptima los relaves al interior de la
cubeta y posibilitar el peralte del muro N° 4, en coordinaciéon con el
encarpetado de los muros, se construyeron 8 bermas al interior de la cubeta
del deposito de relaves, las cuales tienen alturas que varian entre 1 a 7,7 m,
(ver figura 1-32 del capitulo 1 del EIA).

Lo anterior tuvo como objetivo principal disminuir el crecimiento de la
cota de relaves en contacto con el muro MP4 y asi poder realizar el peralte
del muro N° 4 (ya que estaba proximo a alcanzar la capacidad maxima del
muro). Ademds, permite manejar de manera 6ptima los relaves al interior
de la cubeta mientras se ejecutan las obras de adecuacién, tales como el
encarpetado de los muros 1, 2, 5 y 6, las cuales se muestran en la figura 1-
31 del capitulo 1 del EIA.

b) Encarpetado de

Mmuros de
partida 1,2, 5y
6

Previo a la instalacién de la geomembrana, se realizé la limpieza de las
caras de los muros a encarpetar, retirando material grueso que se encuentre
sobresaliendo de la rasante, eliminando asi elementos angulosos que
pudiesen dafiar la geomembrana. Luego se instald el geotextil y geonet
como superficie de apoyo para la geomembrana. Las cubicaciones
asociadas a esta actividad se presentan en la tabla 1-28 y tabla 1-29 ambos
de capitulo 1 del EIA.

¢) Construccion de
sistema de
recuperacion de
infiltraciones a
través de drenes
y p0zZos

Para la construccién de los drenes se realizaron excavaciones del terreno
natural hasta lograr la geometria propuesta segun el disefio descrito en la
figura 1-13 del capitulo 1 del EIA. El material utilizado como material
drenante fue colocado en capas de 1.000 mm de espesor suelto, con
compactacion nominal por el paso de maquinaria de construccién, con
objeto de evitar el dafio de las particulas y perder permeabilidad. Los
drenes a pie de muro fueron rellenados por completo con material
granular, proveniente de la mina, el que fue seleccionado para obtener una
granulometria conforme con las directrices para la gradacién y tamafio de
materiales de relleno, descritos en la tabla 3 de la Adenda del EIA. Las
cubicaciones para la construccién de los drenes y sumideros se presentan
en la tabla 1-27 del capitulo 1 del EIA.

Optimizaciéon Proyecto Sierra Gorda

En cuanto a la construccion de las obras asociadas a la optimizacién del Proyecto Sierra Gorda, se
iniciard una vez obtenidos los permisos respectivos. Las obras consideradas durante la fase de
construccion se presentan en el anexo 2 de la Adenda del EIA. La construccion de estas obras se
realizara mediante instalaciones de faenas y frentes moviles.
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a) Habilitacion
caminos
acceso
Proyecto

de
al

El Proyecto considerara la habilitacién de un nuevo camino de acceso a las
faenas de Minera Sierra Gorda SCM que se emplazara paralelo al acceso
actual, aproximadamente a 200 m al poniente. Este acceso sera utilizado
exclusivamente para los flujos vinculados con la fase construccion, para
mantener la independencia de los flujos de la operacion actual. El camino
sera bishofitado por lo cual contard con las mismas caracteristicas del
camino de ingreso a la operacién existente. Las coordenadas del camino de
acceso temporal para la fase de construccion, se detallan en la tabla 5 de la
Adenda del EIA.

También se considerara la instalacién de una garita para el control de
acceso al Proyecto, la que estard compuesta de oficinas, estacionamiento
para vehiculos livianos y estacionamiento para vehiculos pesados. En
figura 1-4 del capitulo 1 del EIA, se muestra el nuevo acceso considerado
desde la Ruta 25.

Por su parte, para la construccién de las obras de optimizacién del depésito
de relaves, se contemplara usar los caminos ya existentes, los cuales seran
ensanchados a 26 m y re perfilados para lograr la seccién definida en la
figura 1-33 del capitulo 1 del EIA.

b) Habilitacion

de

instalaciones de

apoyo a
construccion

la

Se habilitaran las siguientes instalaciones de apoyo a la construccién las
que se indican en la tabla 1-19 del capitulo 1 del EIA y se muestran en el
Plano 1-2B incluido en el anexo 1-2 del EIA.

- Campamento construccion

Se contemplara una superficie de 25 ha y estara ubicado cercano a la garita
de acceso al Proyecto. La habilitaciéon del campamento se extendera por 6
meses, cuya primera dotacién de personal destinada a estas actividades se
alojara en el actual campamento de operacion de Sierra Gorda SCM.

Se realizaran movimientos de tierra para generar plataformas e instalacion
de los modulos metdlicos, casino, planta de agua potable incluyendo redes
de agua potable, alcantarillado, iluminacién, estanques de agua y todos los
abastecimientos necesarios para dejar operativo el campamento para
entregar apoyo logistico de alojamiento y servicios basicos, para las
distintas actividades de construccion contempladas. Las instalaciones que
considerara, se indican en el numeral 1.6.1.2.2 del capitulo 1 del EIA.

Para el tratamiento de las aguas servidas generadas en este nuevo
campamento, se considerard una nueva planta de tratamiento de aguas
servidas, con tecnologia de lodos activados, y una capacidad aproximada
de 6.000 personas.

El agua potable serd provista desde una nueva planta potabilizadora,
conectada al sistema de distribucion de agua potable del campamento, el
cual serd disefiado y construido en conformidad con la normativa
aplicable. En la figura 1-34 del capitulo 1 del EIA, se muestra la ubicacién
del campamento de construccion junto con la PTAS y planta de
tratamiento de agua potable.

- Planta de hormig6n

Se considerara la instalacion de dos plantas de hormigén para abastecer las
necesidades de este insumo en las obras del Proyecto. Estas plantas
contaran con zona para acopio de aridos, planta dosificadora en peso, tolva
de aridos alimentada por la pala cargadora, cinta bascula para pesar los
aridos, silos para cementos, zonas de estacionamiento, oficina y area de
lavado de camiones.

El 4rea de lavado de camiones estard compuesta por dos piscinas de
decantacion de agua recuperada, la cual sera posteriormente reutilizada en
el proceso de fabricacion de hormigén y/o en posteriores lavados de
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camiones.
- Plataformas de construccion

Se proyecta la habilitacion de ocho plataformas para el apoyo a las faenas
de construccién, en las que se instalardn las faenas y bodegas de los
distintos contratistas que se empleen en la fase de construccién. Las
plataformas contaran con oficinas, bodegas, galpones, patio de
almacenamiento de equipos e insumos, entre otros.

- Patios de acopio temporal de residuos

El Proyecto contemplara tres patios de acopio temporal de residuos no
peligrosos para la fase de construccion. Las actividades de construccion
asociadas a estos patios de acopio corresponderan a cierres perimetrales y
emparejamiento de superficies.

- Comedores

Se considerard la instalacién de cuatro comedores para la alimentacién del
personal que laborara en la construccién del area planta de sulfuros y uno
para la construccion en el area planta de 6xidos. Estos comedores seran
modulares, para lo cual previo a su montaje se realizaran movimientos de
tierra para la preparacién de las plataformas donde estardn ubicados. En
estos comedores se contemplara la re-termalizacién de alimentos y no su
preparacion.

- Area de subcontratistas y estacién FFCC

El patio de descarga de tren sera utilizado para descargar materiales pre-
ensamblados de construccion transportados desde puerto hacia el Proyecto
via ferrocarril. Tendra un érea para el almacenamiento transitorio de estos
materiales, los que posteriormente seran enviados mediante camiones a los
distintos sectores de construccion.

- Cachimba

Se contemplara el montaje de una cachimba, la que se conectard a una
tuberia proveniente desde la piscina de agua de procesos existentes u otra
que suministre agua. Esta instalacion facilitard el carguio de camiones
aljibe que realizaran actividades de apoyo en la construccién.

- Planta de aridos

Se considerara la instalacion de una planta de aridos para el procesamiento
de insumos para la planta de hormigén (gravilla, arena, etc.) y materiales
para la construccion de caminos y plataformas. En esta planta se realizara
la seleccion del material y contard con cierre perimetral y sistemas de
aspersion de polvo en acopios de material.

- Planta de agua osmosis reversa (RO) construccion

Se contemplara la habilitaciéon de una planta RO para la produccion de
agua desalada requerida para la preparacion de hormigones. Dicha planta
empleara agua de mar desde la piscina de aguas de proceso (existente),
contemplard la descarga de salmuera en la misma piscina y tendrd una
superficie de 6,2 ha. El agua tratada en la planta RO se almacenara en un
sistema cerrado de distribucion sin exposicion al ambiente para luego ser
conducida a las plantas de hormigon.

- Oficinas para contratistas
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Se instalardan oficinas modulares para ubicaciéon de los contratistas de
construccion, la cual contard con bodegas y estacionamientos para
vehiculos livianos.

- Estacién de combustible

Se considerara la instalacion de una estacion de combustible para los
vehiculos livianos, compuesta de dos estanques de diésel de 50 m® cada
uno, un estanque de gasolina de 20 m?® y dos islas de carguio. En la figura
1-35 del capitulo 1 del EIA, se muestra la disposicién de los equipos
mencionados.

- Plataforma construccién sector planta 6xidos

La plataforma de construccién de la planta de 6xidos contard con las
siguientes instalaciones: oficinas, bodegas, patio de acopio temporal de
residuos, comedor, PTAS, bafios modulares, sala de primeros auxilios y
garita de control de acceso.

- Areas de acopio de empréstito para muros

Durante la fase de construcciéon de la optimizacién de Sierra Gorda se
seguird empleando 2 areas de acopio de material de empréstito ubicadas en
el area del depdsito de relaves, en estos se acopiaran temporalmente el
material proveniente del rajo para distintos usos en el depésito de relaves.
En uno de los acopios se emplazard una planta clasificadora que
seleccionara el material en diferentes granulometrias, para su uso como
cuerpo de muro, cama de apoyo y/o capa de transicion de los muros.

¢) Movimiento de
tierra para las
obras

En la tabla 1-20 y tabla 1-21 ambas del capitulo 1 del EIA, se presentan
los volimenes de movimiento de tierra considerado para la fase de
construccion de las obras de optimizacion de Minera Sierra Gorda SCM.
Estos consideran excavacion, relleno y extracciéon de empréstitos de las
instalaciones y caminos, asi como los movimientos de tierra para la
construccion del sistema de manejo de aguas superficiales. En general, los
movimientos de tierra se minimizan al utilizar el material excavado como
relleno de instalaciones adyacentes.

d) Actividades de
construccion
area mina

Para la modificacion del rajo, la construccion de los taludes se realizard en
forma sectorizada en funciéon de las fases (funcién del tiempo de
operacion) y de las zonas (funciébn de las caracteristicas fisico-
mineralogicas de las rocas). Se habilitaran en este sector obras asociadas a
la ampliacion del taller de camiones y estacion de combustible. Las
ampliaciones mencionadas se ejecutaran en la plataforma actual del taller
de camiones, no necesitando superficies adicionales a las ya intervenidas.
Se realizaran movimientos de tierra menores, centrandose las actividades
de construccién en el montaje de estructuras y equipos. Ademas, se
ampliard la actual estaciéon de combustible para camiones utilizados en la
extraccién de material desde el rajo, realizandose excavaciones para el
montaje de los estanques e islas de carga.

e) Actividades de
construccion
area planta de
oxidos

- Construccién de plataformas para la instalaciéon de faenas,
chancador primario mévil, pila de lixiviacion, barrio civico, planta
de 6xidos (SX-EW), ductos de suministro de agua y preparacion
de plataformas para las estructuras de la linea de transmisién
eléctrica de 33 kV.

En la planta de 6xidos se realizaran movimientos de tierra masivos para la
construccién de dos piscinas desarenadoras (de 4.000 m*® de capacidad
c/u), piscina PLS (16.000 m?), recirculacién (6.000 m?), refino (4.000 m?)
y emergencia (35.000 m?®. Para estas actividades se utilizardn
retroexcavadoras, cargadores frontales, bulldozer, camiones tolva,
camiones aljibe, entre otros. L.os camiones tolva que trasladen material
asociado a estos movimientos de tierra seran encarpados.
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El material de excavaciéon preferentemente sera utilizado como relleno,
mientras que material de caracteristicas especificas que se requiera para la
ejecucion de estas obras serd obtenido y transportado desde proveedores
autorizados y seleccionado en planta de aridos considerada para el
Proyecto.

- Construccién obras

Se construirdn fundaciones para las estructuras, que consideran instalacion
de moldajes, y enfierraduras, instalacion del hormigoén, retiro de los
moldajes y relleno compactado en torno a las fundaciones de hormigén. El
hormigoén requerido para fundaciones sera transportado desde la planta de
hormigén utilizada para el Proyecto.

- Montaje

Se ejecutara la instalacion de geomembranas para la impermeabilizacion
de la pila de lixiviacién y piscinas, junto con el montaje de tuberias,
estructuras del sistema de transmisién, equipos de la planta de 6xidos y
barrio civico.

Las estructuras de planta de o6xidos, previo a su instalacién, seran
dispuestas en la plataforma de construccién ordenadas de acuerdo a la
planificacién de montaje. Se consideraré el pre-armado y pre-ensamblaje
en esta plataforma, para reducir los tiempos de montaje de acero
estructural.

- Planta termosolar

La planta de calentamiento solar de Sierra Gorda SCM estara compuesta
por lo siguiente:

- Paneles solares con un area colectora de aproximadamente 2,5 ha
instaladas en un terreno de 5 ha aproximadamente.

- Acumulador térmico

- Planta de nitroégeno.

- Intercambiadores de calor, valvulas de control, bombas, variadores
de frecuencia, sensores e instrumentacion.

- Sistema de control

- Medidores de energia en planta solar y en calentadores.

- Cementacion y montaje de paneles solares

Los terrenos donde se instalard la planta solar requeriran de preparacion
con movimientos de tierras, con el objetivo de nivelar algunos sectores
para la construcciéon de cimientos y bases para los seguidores. Las
principales actividades de construccion de la planta seran:

movimiento de tierra asociados a la nivelacion del terreno, instalacion de
cerco perimetral y montaje de paneles.

- Instalacién de cerco perimetral

Se realizara un vallado perimetral y el sistema de seguridad a instalar serd
Unicamente anti-intrusivo y no se colocard alambre de puias para evitar
dafiar la fauna local.

- Montaje de colectores solares

Los colectores solares se instalaran sobre seguidores de 1 eje, a una altura
maxima de 3 m, con lo que se reduce la resistencia al viento y seran
llevados al lugar de montaje en camiones por los caminos internos
habilitados.
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- Instalacion de sistema acumulador térmico

Se habilitard un sistema de acumulacion (tanque) el cual tendra que estar
debidamente aislado por lo que contard con paredes aisladas térmicamente
con lana mineral y lo cimientos se construiran con hormigén refractario.

f) Actividades de
construccion
sector planta de
sulfuros

- Movimientos de tierra

En esta area, los movimientos de tierra estaran preferentemente enfocados
en la construccion de las plataformas de construccion, extension de correa
transportadora y nuevo acopio de mineral grueso, espesadores de relave,
dado que en las otras componentes del &area (chancado, molienda,
flotacion, filtrado, etc.) solo se incorporardn equipos nuevos a las
instalaciones existentes. Los camiones tolva que trasladen material
asociado a estos movimientos de tierra seran encarpados.

El material de excavacion preferentemente sera utilizado como relleno,
mientras que el material de caracteristicas especificas sera transportado
desde proveedores autorizados y seleccionado en planta de aridos
considerada para el Proyecto.

- Construccién obras

Las obras de estructura de hormigén armado consideraran las fundaciones
de las losas y muros del acopio de mineral grueso, ampliacion de lineas de
chancado y harneo (secundario y terciario), nuevas celdas de flotacién,
espesadores de relave y obras para la recirculacién de aguas.

El sistema de construccién sera tradicional, donde se privilegiara el uso de
moldajes metalicos con el fin de disminuir la generacién de residuos de
obra (clavos, alambres, maderas, etc.

El hormigoén requerido para fundaciones sera transportado desde la planta
de hormigoén utilizada para el Proyecto y los excedentes de hormigén seran
dispuestos temporalmente en los sitios de acopio temporal de residuos,
desde los cuales seran transportados en camiones para su disposicion final
en lugares autorizados y/o el relleno sanitario de Sierra Gorda.

- Montaje

Posterior a la construccion de las fundaciones, se ejecutara el montaje de
estructuras y equipos, los cuales se fabricardn, de acuerdo con las
especificaciones de disefio, y seran transportados desde puerto al sitio de
emplazamiento del Proyecto mediante camiones y ferrocarril.

Las obras de montaje consideraran las estructuras del acopio de mineral
grueso y planta concentradora (chancado, molienda, celdas de flotacion,
espesadores, planta de reactivos), espesadores de relave y sistema de
recuperacion de aguas.

Las estructuras llegaran a faena dimensionadas, perforadas y los esquemas
de proteccion anti-corrosivos aplicados. Los excedentes metalicos y
materiales de aporte seran dispuestos temporalmente en los patios de
acopio de residuos, desde los cuales seran transportados en camiones para
su disposicién final botaderos autorizados.

g) Actividades de
construccion
area deposito de
relaves

Las actividades de construccién relacionadas con el depésito de relaves
seran las siguientes:

a) Modificacion sistema de conduccion y distribucién de relaves

El nuevo sistema de conduccion y distribucion de relaves se encuentra
operativo desde el afio 2017, de manera de dar cumplimiento a los
compromisos adquiridos con la Superintendencia de Medio Ambiente
mediante Resolucion Exenta N°8/ ROL D-009 que aprueba el Programa de
Cumplimiento. Posteriormente, durante la optimizaciéon del Proyecto
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Sierra Gorda se contemplard tnicamente el crecimiento progresivo de las
bermas.

b) Modificacién sistema de recuperacion de aguas claras desde la
cubeta

Las obras de construccion relacionadas con el sistema de recuperacion de
aguas se encuentran relacionadas con las siguientes actividades:

- Instalacion de las bombas proyectadas sobre balsas (ver figura 1-
36 del capitulo 1 del EIA):

Cada una de estas bombas sera colocada en el centro de cada balsa,
utilizando para ellos pernos estructurales de acero o fierro fundido. La
balsa debera disponer en su centro de un sistema de conexion para la
instalacion de dicha bomba.

Cada una de las bombas serd conectada hasta una sentina, a través de
diversas tuberias de HDPE PN10 y acero STD, con didmetros
comprendidos entre 215 mm a 300 mm, las cuales serdan unidas mediante
uniones apernadas y/o termofusionadas.

Por otra parte, se deberan efectuar verificaciones durante esta etapa a las
presiones de trabajo con que opera el sistema de flotacion de cada una de
las balsas, con objeto de evitar el hundimiento de estas.

- Instalacion impulsion proyectada sobre coronamiento de muro

Se proyectara la instalacién de tuberia de acero sobre el coronamiento del
muro 3, la que empalmard a tuberia proyectada, la que finalmente se
conectara a tuberia de HDPE existente. Las tuberias proyectadas van sobre
superficie por lo que no incorporarda movimientos de tierra para su
instalacion.

- Instalacion de bombas proyectadas en piscina de captacion
primaria (PCP) y piscina intermedia (PI):

Las estaciones de bombeo de la PCP y PI, consistentes en sentinas
ubicadas al costado de cada piscina, contaran con el espacio suficiente
para la instalacién de una tercera bomba. Por lo tanto, su instalacion sera
directa, no siendo necesario excavaciones o estructuras adicionales.

- Bermay zanjas de refuerzo:

Las obras de refuerzo para los muros del depésito de relaves consideraran
la construccion de una berma de soporte y una zanja de refuerzo o “llave
de corte”, ambas tendran como funcién dar estabilidad a los muros frente a
potenciales superficies de deslizamiento que se desarrollen por el suelo de
fundacion.

La berma de soporte sera parte del crecimiento del muro y su funcién sera
contribuir a la estabilizacién de este, proporcionando confinamiento al pie
del talud, mientras que la zanja de refuerzo reemplazard al caliche
saturado, presentando una resistencia muy superior a la de este material.
Ambas obras tendran como relleno material enrocado de alta
permeabilidad compactado, pudiendo usar ROM u otro material (ver
anexo 1-J de la Adenda Complementaria del EIA). La figura 16 de la
Adenda del EIA, muestra un esquema tipo de las obras de refuerzo
consideradas.

Con respecto a la zanja de refuerzo, esta se dimensionara y posicionara de
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manera definitiva considerando los siguientes criterios:

- Esta obra se proyecta en las areas que presentan saturacion del
estrato superficial de caliche y tendran profundidades equivalentes
al espesor de caliche susceptible de saturarse.

- La profundidad de la zanja de refuerzo sera equivalente a la mayor
potencia del estrato de caliche susceptible a saturarse y presentar
un comportamiento no drenado. Se estima una profundidad
cercana a los 12 m.

- La zanja de los muros 3 y 4 ser4 ubicada aproximadamente unos
30 m aguas abajo del pie de los muros, en las zonas que se haya
detectado saturacion superficial.

- La zanja que eventualmente se habilite frente al muro 2, en caso
de ser necesaria, se ubicard 30 m aguas abajo del pie del muro de
partida.

- La longitud estimada para las zanjas correspondera a una
extension de entre un 10 % y 40 % de las zonas saturadas ubicadas
aguas abajo del pie de los muros.

- Se implementara un material filtro entre el enrocado y el terreno
natural, tal como se muestra en la figura 17 de la Adenda del EIA
(filtro transicion 1 y 2). Mayores detalles, en relacion a los filtros,
se describen en la respuesta 2.18.2 de la Adenda Complementaria
del ETA.

Cabe sefialar ademas que, si bien esta obra tendrd como foco principal
controlar la estabilidad de muros, sera capaz de captar parte de las
infiltraciones provenientes del depésito de relave, debido a su
configuracion ubicacion y profundidad. Al respecto, las zanjas de refuerzo
contardn con pozos de bombeo para la extraccién de infiltraciones, tal
como se presenta en figura 17 y figura 18 de la Adenda del EIA, que
muestran el esquema general de la zanja de refuerzo y el esquema de
instalacion de los pozos de bombeo, respectivamente.

El flujo de infiltraciones a extraer desde los pozos de bombeo de las zanjas
de refuerzo, serd medido y reportado a la SMA. El reporte asociado se
entregard de manera trimestral, consolidando la informacién diaria de los
meses correspondientes, informando las tasas de bombeo, el tiempo de
extraccion y los pozos asociados a la recuperacion de aguas.

h) Actividades de
construccion
relleno sanitario

Se considerard la ejecucion de la totalidad de obras necesarias para la
puesta en funcionamiento del relleno sanitario, de manera que éste se
encuentre habilitado para la recepcién de residuos.

A continuacién, se presentan las distintas actividades y obras a desarrollar
para la etapa de construccion:

[l Habilitacion y nivelacién de suelo:

Se nivelard el terreno aledaio al relleno sanitario actual, donde se
concretara la expansién. Adicionalmente, se nivelara el terreno donde se
acopiara el material de cobertura.

[l Excavacion y preparacion de material de cobertura:

Se contemplara la construccion del relleno sanitario mediante el método de
excavacién progresiva; es decir, se realizara la preparacion del terreno y la
remocion de material por secciones y volimenes segin la demanda basado
en estimaciones de generacion de residuos, para posteriormente realizar la
disposicion de estos en el area donde se llevara a cabo la excavacion.

Se estima se removerd un total de 10.200 m?® de material de excavacion, el
cual se apilara en canchas de acopio ubicadas aledafias al relleno sanitario,
para su posterior empleo como material de cobertura. El material de
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excavacion y corte serd harneado previo a su empleo como material de
cobertura. Esto permitird separar la fraccién gruesa de dicho material,
mejorando con ello su capacidad de compactacion al emplear so6lo la
fraccion fina y, de este modo, proveer una cobertura mas eficiente contra
el ingreso de eventuales precipitaciones. La fraccién gruesa que es
descartada del harneo serd acopiada como pretil del mismo relleno
sanitario.

i) Maquinarias
equipos

y

Los equipos y maquinarias estimados para la fase de construccién de la
optimizacién de Sierra Gorda SCM se sefialan en la tabla 1-22, tabla 1-23
y tabla 1-24 todas del capitulo 1 del EIA. Asimismo, para la fase de
construccion de la optimizacion, se considerard el uso de generadores
diésel cuando la demanda de energia eléctrica sea temporal en lugares
donde no hay abastecimiento eléctrico. Se estima se usaran en total 15
generadores de servicio, cada uno una potencia de 110 kVA;
adicionalmente en diversos frentes de trabajo se considerara la utilizacién
de 9 generadores auxiliares de una potencia de 50 kVA. También para la
construccion de las instalaciones del area planta 6xidos, se considerara el
uso de 6 generadores de 200 kVA.

j) Transporte

El transporte de insumos para la construccién sera realizado en trenes y
camiones a través de terceros debidamente autorizados. Para el caso
particular del transporte de sustancias peligrosas, los vehiculos contaran
con la rotulacién y hoja de datos de seguridad correspondiente, ademas de
las autorizaciones ambientales y sectoriales requeridas para este tipo de
traslados.

El transporte del personal hasta los frentes de trabajo, se realizara en buses
a cargo de una empresa contratista, la cual contard con todos los elementos
de seguridad requeridos por la legislacion y cumplira con las disposiciones
vigentes sobre el transporte de pasajeros.

En caso de requerirse el transporte de cargas sobredimensionadas, se
coordinara su traslado con la Direccién de Vialidad y Carabineros de Chile
y se tramitaran anticipadamente las autorizaciones que sean necesarias.

Cabe sefialar que, se contemplard el mejoramiento de demarcaciones
actuales que se encuentren en un estado mejorable, asi como la renovacién
de sefiales verticales. Mayor detalle se encuentra en anexo 4-4 del EIA
“Estudio de Impacto Vial del Proyecto”.

4.4.3.1. INSUMOS Y SERVICIOS

A continuacion, se detallan los insumos a utilizar en fase de construccién del Proyecto relacionado a
las 2 modificaciones de caracter general, a saber, la adecuacion del depo6sito de relaves comprometida
en el Programa de Cumplimiento que Sierra Gorda present6 a la SMA y la optimizacién de la
operacion del Proyecto Sierra Gorda.

El detalle de las caracteristicas constructivas del almacenamiento y del sistema de contencién y
distancia entre sitios de almacenamiento, se detalla en la tablal4 de la Adenda del EIA y tabla 14 de
la Adenda Complementaria del EIA.

Tabla N° 4.4.3.1.A. Insumos estimados fase de construccién. Adecuacion deposito de relaves

Cantidad a utilizar y | Caracteristicas del insumo y lugar
Insumo almacenar almacenamiento
Energia eléctrica 85-100 GWh/mes El suministro de energia eléctrica requerida

para la fase de construccién sera
administrado por conexiones a la red de
distribucién eléctrica existente en la faena
actual. El actual sistema de eléctrico esta
constituido por la subestacion Sierra Gorda y
la linea de trasmisién electica.

Combustible diésel

0,16 m*/dia El suministro de diésel sera manejado por una

empresa externa y que cuenta con todos los
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permisos y autorizaciones exigidos por la
normativa vigente. Cabe sefialar que, Sierra
Gorda cuenta con instalaciones de
abastecimiento de combustible para vehiculos
livianos y pesados, aprobadas tanto
ambientalmente a través de las R. E. N°
126/2011 'y R. E. N° 290/2012 como
sectorialmente.

Agua potable

60 m*/dia

El agua potable serd suministrada por la
planta de osmosis inversa con capacidad para
7.300 usuarios, la cual estd autorizada por la
R. E. N° 4875/2012 de la SEREMI de Salud
Regién de Antofagasta. El agua proveniente
de la planta de osmosis sera potabilizada en
la planta de agua potable la que se ubica en el
sector planta.

Agua de mar

Agua de mar: 1.466 /s
(méaximo)
Agua dulce FCAB:30 /s
(méaximo)

Durante la fase de construccién se mantendra
el suministro de agua actual, correspondiente
a agua de mar, la cual es en parte, tratada en
la planta de osmosis, haciendo uso de las
instalaciones y ductos existentes.

También se considerara reestablecer el uso de
agua suministrada por FCAB (30 1/s) que ha
sido empleada durante la fase de construccién
del Proyecto Sierra Gorda, por lo que ya se
cuenta con las instalaciones y ductos para su
distribucién.

Material de relleno
para la construccion
de drenes y
sumideros

Relleno masivo drenes:

11.289 m’

Relleno sumideros (grava):
1.822 m®

Relleno zanja de anclaje:
2.145 m’

El material para relleno provendra
directamente del rajo Catabela, el cual sera
seleccionado para su uso en distintas
granulometrias.

Tabla N° 4.4.3.1.B: Insumos estimados fase de construccién. Optimizacion Proyecto Sierra Gorda

Insumo

Cantidad a
almacenar

utilizar 'y

Caracteristicas  del

almacenamiento

insumo y lugar

Energia eléctrica

25 MW

Sera administrado por conexiones a la red de
distribucién eléctrica existente en la faena
actual. Ademds se utilizaran generadores
diésel.

Combustible diésel

230 m®/dia

El suministro de diésel sera manejado por una
empresa externa y que cuenta con todos los
permisos y autorizaciones exigidos por la
normativa vigente. Cabe sefialar que, Sierra
Gorda cuenta con instalaciones de
abastecimiento de combustible para vehiculos
livianos y pesados, aprobadas tanto
ambientalmente a través de las R. E. N°
126/2011 y R. E. N° 290/2012 como
sectorialmente.

Agua potable

900 m®/dia

Nueva planta potabilizadora y red de
distribucién de agua potable existente. El
emplazamiento de esta planta se presenta en
el anexo 2.2 de la Adenda del EIA.

Agua industrial

Agua de mar: 1.466 /s
(maximo)
Agua dulce FCAB:30 /s

(méaximo)

Durante la fase de construccion se empleara
agua industrial, proveniente de la planta de
osmosis. Adicionalmente, se contemplara
reestablecer el uso de aguas frescas
suministradas por FCAB.
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Hormigones y aridos

625.000 m* El suministro se realizard a través de las
nuevas instalaciones contempladas para el
proyecto (Planta de é&ridos y Planta de
hormigén). El emplazamiento tanto de la
planta de aridos como el de la planta de
hormigoén se presentan en el anexo 2.2 de la
Adenda del EIA.

4.4.3.2. RECURSOS NATURALES RENOVABLES

Recursos naturales
renovables

El Proyecto no contemplara explotar recursos naturales para satisfacer sus
necesidades salvo el suministro de agua de mar requerido para la fase de
construccion (agua de mar para abastecer las plantas de hormigoén) y el
agua fresca comprada a FCAB. Si bien Minera Sierra Gorda SCM cuenta
con las instalaciones para el suministro de agua dulce por parte de FCAB,
esta consideré su uso uUnicamente durante la fase de construccién del
Proyecto. Sin embargo, debido a la necesidad de contar con agua frescay a
la disponibilidad de este recurso, con el presente Proyecto se requerira
extender el uso de esta fuente de agua para la fase de operacion.

4.4.3.3. EMISIONES Y EFLUENTES

Emisiones y efluentes

Emisiones atmosféricas

Durante la fase de construccion de las obras de optimizacion de Sierra
Gorda se generaran emisiones de material particulado y gases debido a la
ejecucion de labores propias de la construccion, tales como el carguio de
materiales, transito de vehiculos, uso de generadores, excavaciones y
movimientos de tierra. Ademas, se considerard la construccién de un
sistema de refuerzo para el depdsito de relaves. Estas emisiones se
caracterizaran por ser de tipo temporal y local.

Dado que se han incorporado obras nuevas y se ha modificado la
ubicacion y superficie de otras obras, cabe precisar que este Proyecto
implicara algunos cambios en las emisiones de material particulado
durante la fase de construccién, en comparacién con lo aprobado en las R.
E. N°126/2011 y R. E. N° 290/2012.

Adicionalmente, se generardan emisiones de gases de combustion,
principalmente monoxido de carbono (CO), diéxido de azufre (SO.),
6xidos de nitrogeno (NOx) e hidrocarburos y compuestos volatiles
(HC/COV), debido a la utilizaciéon de equipos generadores y vehiculos
motorizados (camiones, camionetas, maquinaria, entre otros). Respecto a
estas emisiones, se garantizard el cumplimiento de las normas de emision
establecidas por el Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, segtin
corresponda, lo que asegurard que los motores operen en buenas
condiciones.

A continuacién, en la siguiente tabla, se resumen los resultados obtenidos
de las emisiones del Proyecto. Mayores detalles de los céalculos se incluyen
en el anexo 8C de la Adenda del EIA.

Tabla N° 4.4.3.3.A: Resumen de emisiones de la fase de construccién (30
meses)

Plan minero Contaminante (t/afio)

MP10 MP2,5 CO SO, NO,
Construcciéon | 1,031,2 513,09 1.221,34 17,05 4.879,1
2018-2020 1 0

Las acciones de control de emisiones asociadas a los diferentes equipos y a
la resuspensiéon de MP por transito de vehiculos, se detallan en la tabla 37
de la Adenda del EIA.

Ruido
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Las emisiones de ruido generadas durante la fase de construccién se
encuentran asociadas a las labores propias asociadas a la construccién del
sistema de recuperacion de aguas de infiltracién, reperfilamiento del
camino que circunvala el depédsito de relaves, encarpetado y la
construccion de bermas intermedias.

De acuerdo a la informacion de linea de base, contenida en el capitulo 3,
especificamente capitulo 3.2, (capitulo 3.2.3) del EIA, se seleccionaron
cinco puntos de evaluacion asociados a receptores sensibles. Para el
componente ruido, se determinaron los maximos permitidos, de acuerdo al
Decreto Supremo N° 38/2011 del Ministerio del Medio Ambiente.

Conforme a la evaluacién de ruido desarrollada en el anexo 4-2 del EIA,
es posible afirmar que se dara cumplimiento con los maximos permitidos
establecidos por el D.S. N° 38/2011 del MMA, tanto en periodo diurno
como nocturno en la totalidad de los puntos evaluados. Lo anterior para la
fase de construccién de la adecuacion del depésito de relaves y la
construccion de la optimizacién del Proyecto Sierra Gorda. Es importante
recordar que la adecuacion del depésito de relaves corresponde a obras
permanentes que no generan ruido una vez finalizadas.

Efluentes liquidos
A continuacion, se detallan los residuos liquidos que se generaran debido
tanto a la adecuacién operacional del depésito de relave como a la

optimizacion del Proyecto Sierra Gorda.

Tabla N°4.4.3.3. B. Generacién de residuos liquidos fase de construccién

seran tratadas en la
PTAS existente. Las
aguas tratadas seran
utilizadas en el proceso
o en la humectacién de

Residuos Modificacién

Adecuacion Optimizacion Proyecto Sierra

operacional de depdsito | Gorda

de relave
Residuos Se generaran residuos | Se generaran residuos
liquidos liquidos domiciliarios | liquidos domiciliarios (aguas
domésticos (aguas servidas) en un | servidas) en un volumen
(aguas volumen estimado en | estimado en 900 m?dia.
servidas) 45 m’dia las cudles | Estas aguas servidas seran

manejadas a través de la red
de alcantarillado local vy
conducidas a las plantas de
tratamiento de aguas servidas
con que contara la faena.

caminos, cumpliendo | Para aquellos frentes de
con la  normativa | trabajo que no se ubicaran
vigente. Para aquellos | cercanos a la red de
frentes de trabajo que | alcantarillado local, se
no se ubican cercanos a | contempla el empleo de

la red de alcantarillado
local, se contemplara el
empleo de  bafios
quimicos y bafios tipo

bafios quimicos y bafios tipo
trailer sépticos.

El efluente tratado™ de la

trailer  sépticos. El | PTAS, sera utilizado para
nimero y ubicacién de | humectacién de caminos y
estos ultimos serda de | frentes de trabajo,
acuerdo con el D.S. N° | cumpliendo con lo

594/99.

establecido por la NCh 1.333
Of 78.
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Residuos No se contemplara la | Los residuos industriales

liquidos generacion de fluentes | liquidos corresponderan al
industriales | liquidos durante esta | agua utilizada para el lavado
etapa. de camiones mixer (4

m’/dia), la que serd
acumulada dentro de un pozo
de sedimentacion, donde se
realizard la separacién del
aceite, del agua y el soélido.
Luego, el aceite sobrenadante
serd retirado para  ser
almacenado en tambores y
manejado como un residuo
peligroso. El agua limpia sera
reutilizada en el proceso de
lavado de camiones.

(*) El efluente tratado de la PTAS sera empleado tanto en la humectacién de caminos no pavimentados (5% del total) como uso en el
proceso (95 % del total) aproximadamente. El agua de la PTAS sera principalmente destinada a la humectacién de los caminos de la
planta concentradora, con una periodicidad de aplicacién variable (dependiendo del sector y del tipo de terreno), cumpliendo con una
eficiencia minima de 90 % en el control de las emisiones. En el anexo 8A de la Adenda del EIA, se adjunta procedimiento de control de
polvo resuspendido.

Cabe sefialar que, para humectacion de caminos también se empleara agua de otros estanques de abastecimiento al interior del Proyecto
(tales como, descarte de planta RO y piscina de agua de mar) con un volumen total estimado de 3.000 m3/dia. Los camiones aljibes se
abastecen de estos estanques, segtin disponibilidad de agua y cercania.

4.3.4.6. RESIDUOS, PRODUCTOS QUIMICOS Y OTRAS SUSTANCIAS QUE PUEDAN
AFECTAR EL MEDIO AMBIENTE.

Residuos, productos | A continuacion, se detallan los residuos que se generaran debido tanto a la
quimicos y otras | adecuacion operacional del dep6sito de relave como para la optimizacion
sustancias que puedan del Proyecto Sierra Gorda.
afectar el medio
ambiente. Tabla N° 4.4.3.3. C: Generaciéon de residuos sélidos adecuacion
operacional dep6sito de relave
Clasificacion | Generacién Disposicion Disposicién final
(kg/mes o | temporal
t/mes)
Residuos 9 t/mes Sitio de | Relleno sanitario
solidos disposicién de la  faena,
domiciliarios temporal autorizado por la
autorizado por la | Resolucion
Resolucion 4869/2013 de la
5423/2014 de la | SEREMI de Salud
SEREMI de | Region de
Salud Regién de | Antofagasta y su
Antofagasta. ampliacion cuyo
Residuos 0,48 t/mes Sitio de | proyecto fue
industriales dispersion aprobado
no temporal mediante
peligrosos autorizado por la | Resolucion
Resolucién 157/2017 de 1la
5423/2014 de la | SEREMI de
SEREMI de | Salud. O bien, a
Salud Regién de | otro relleno
Antofagasta. sanitario
debidamente
autorizado.
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Residuos
peligrosos

140 kg/mes

Bodega de
residuos
peligrosos
autorizada por la
Resolucion

5222/2014 de la
SEREMI de
Salud Regién de
Antofagasta.

Su  disposicion
final se realizara

en un sitio
debidamente
autorizado
conforme a la
legislacion
vigente. Lo
anterior, en

conformidad a lo
dispuesto por el

D.S. N° 148/03
del MINSAL,
Reglamento
sanitario sobre
manejo de
residuos
peligrosos.

Tabla N° 4.4.3.3.D. Generacion de residuos solidos optimizacion del
Proyecto Sierra Gorda

Clasificacion | Generacién Disposicion Disposicion final
(kg/mes o | temporal
t/mes)
Residuos 180 t/mes.
s6lidos
domiciliarios
Residuos 480 t/mes
industriales
no
peligrosos
Residuos 14 t/mes Bodega de | Su  disposicién
peligrosos residuos final se realizara
peligrosos en un sitio
autorizada por la | debidamente
Resolucién autorizado
5222/2014 de la | conforme a la
SEREMI de | legislacién
Salud Regién de | vigente. Lo
Antofagasta. anterior, en

conformidad a lo
dispuesto por el

D.S. N° 148/03
del MINSAL,
Reglamento
sanitario sobre
manejo de
residuos
peligrosos.
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Referencia al ICE para
mayores detalles

Los resultados de las estimaciones se presentan en el anexo 8C de la
Adenda del EIA.

4.3.5. FASE DE OPERACION

Adecuacién operacional del depésito de relave

Durante la fase de operacion de la adecuacion operacional del depésito de relave, se descargaran los
relaves desde la planta de espesado, junto con el crecimiento de los muros del depésito. Esta fase
tendrd una duracion de aproximadamente 35 meses, y comenzard con la finalizaciéon de la
implementacion de las actividades del Programa de Cumplimiento. Se contemplara que la adecuacion
operacional del deposito de relave finalice en el afio 2020, ya que a partir del afio 2021 comenzara la
optimizacioén de Sierra Gorda.

A continuacién, se describe la fase de operacion para las actividades asociadas a la adecuacién
operacional del deposito de relave.

a) Area depésito
de relaves

a) Descarga de relaves

El relave se depositard con una concentracion de sélidos en peso de disefio
que varia entre 55% a 62%. La tasa de generacion de relaves actual es de
5.154 t/h (en promedio), la cual se ird incrementando a medida que
aumente el procesamiento de mineral en la planta de sulfuros. El volumen
de relave depositado se presenta a continuacién:

Tabla N°: 4.3.5.1. Volumen total a depositar de relaves 2017 a 2035

Afio | Volumen depositado (m*)
2017 39.580.000
2021 119.880.000
2023 231.815.000
2025 343.900.000
2027 455.835.000
2030 623.886.000
2035 800.000.000

(*) El volumen en cuadro anterior, corresponde al volumen aproximado acumulado total depositado al afio indicado.

Los relaves seran dispuestos a través del sistema de conduccién y
distribucién de relaves conformado por peinetas o spigots, descrito en el
numeral 1.5.1.2 del capitulo 1 del EIA.

Las lineas de conduccién actuales seguirdn operativas para descarga
directa como linea de emergencia.

A continuacién, se presenta una comparacion de los caudales
operacionales esperados considerando los rangos (102 ktpd y 230 ktpd) de
niveles de beneficio de mineral. Lo anterior, también puede ser visualizado
en la figura 1-37 y figura 1-40, ambas del capitulo 1 del EIA.

Tabla N° 4.3.5.2. Caudales operacionales condicion actual (102 ktpd) y
esperada del proyecto (230 ktpd)

Variable Rango operacional (promedio
anual)
Nivel de tratamiento en la planta | 102 ktpd 230 ktpd
concentradora
Entradas Q Relaves 750 L/s 1.620 L/s
Salidas Q Retenido 467 L/s 1.053 L/s
Q Evaporacion 116 L/s 235 L/s
Q Bombeo Laguna 139 L/s 231 L/s
Q infiltracién 28 L/s 101 L/s
recirculado*

* Se asumi6 que desde el depdsito de relaves es posible recuperar el 100 % del agua infiltrada

Por otro lado, durante la vida ttil del Proyecto, el plan minero considerara
variaciones anuales de tratamiento similares a las indicadas en la tabla 12
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de la Adenda del EIA, con un rango entre 99 ktpd y 230 ktpd, donde los
caudales operacionales variaran en una proporcion similar. Se estima que
en la condicién de operacion en régimen con tratamiento de 230 ktpd, los
flujos operacionales podrian variar aproximadamente en un rango de +/-
10%, lo que estard sujeto a la mineralogia del material tratado y la
capacidad de recuperacion de agua desde la planta concentradora,
principalmente.

Con todo, las variaciones diarias que puedan tener los flujos operacionales
estaran limitadas superiormente por la disponibilidad de agua desde la
impulsién de agua de mar (flujo maximo de 1.490 L/s), mientras que la
estimacion para 230 ktpd en régimen sera de 1.466 L/s) junto con la
posibilidad de recuperacién de aguas recirculadas en espesadores y desde
la laguna del depésito.

b) Crecimiento de muros

Durante la fase de operacién de la optimizacién de Sierra Gorda se
contemplard la descarga de relaves y el crecimiento de los muros del
deposito de relave. El volumen de relave depositado se estima en cada
etapa constructiva, el cual se presenta en la tabla 1-36 del capitulo 1 del
EIA.

Muros perimetrales

Las actividades principales para la construccién de los muros perimetrales
se encuentran vinculadas al acopio y seleccién del material de relleno, y a
su disposicion y compactacién, de acuerdo a las caracteristicas requeridas
para cada tipo de relleno. A continuacion, se describen las principales
actividades a realizar en cada etapa de crecimiento de muro.

b.1) Acopio de material de empréstito para muros

Para la construccién de los muros se empleara material del rajo Catabela,
para lo cual este sera transportado y acopiado en 2 sitios ubicados en el
sector del depdsito de relaves. En uno de los sitios de acopio se emplazara
una planta clasificadora de material que seleccionara el material para su
uso como cuerpo de muro, cama de apoyo y zona de transicion de los
muros. En estas areas de acopio también se depositaran los excedentes de
excavacion asociados a las obras del depdsito de relaves.

b.2) Remocion de material inadecuado

Antes de la construcciéon de muros, se debera remover los materiales
inadecuados para la fundacién del muro, lo que incluird a lo menos la
extraccion de materiales sueltos, como es el caso de la chusca.

b.3) Preparacion de la superficie de apoyo de geomembranas

Se debera preparar las superficies destinadas al apoyo de geomembranas
de modo de conformar una cama de apoyo, para ello se debera perfilar y
nivelar la superficie, y posteriormente verificar que el material granular
quede anidado en la matriz del suelo que conforma la cama de apoyo, de
modo de proveer una superficie lisa y sin elementos que pudieran dafar la
geomembrana.

b.4) Colocacion de rellenos y compactacién

[0 Cuerpo del muro: El cuerpo del muro sera de material estéril de
mina proveniente del proceso productivo de la mina, el que debe
ser seleccionado eliminando particulas sobre 1,3 m. Este material
se utilizara para la construccion del espaldén y el crecimiento del
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muro y debera ser colocado en capas de espesor compactado no
superior a 2.000 mm de espesor.

[l Cama de apoyo a la geomembrana: Esta tendra un espesor
suficiente para mitigar posible dafio a la geomembrana y se
colocara en capas para luego ser compactado, hasta alcanzar una
densidad seca minima segtin lo definido por el equipo de disefio.
El material a ser usado como cama de apoyo de la geomembrana,
consistira en suelos de graduacion fina, bien graduados, sin
sobretamafios, los cuales podran estar compuesto por arcillas,
limos arcillosos, arcillas limosas, arenas y gravas, siempre que se
cumplan los requerimientos de proteger la geomembrana.

[] Capa de transicion: Esta se colocarda en capas de espesor
compactadas, hasta cumplir con una densidad seca minima segun
estandares definidos. Este material serd utilizado como capa de
transicién entre la cama de apoyo de la geomembrana y el cuerpo
del muro, el cual correspondera a un material enrocado y granular.

Para asegurar la calidad de los materiales en concordancia a las
especificaciones, se realizaran ensayos de control, cuya frecuencia de
ensayos sera definida en las especificaciones técnicas de construccién.
Incluirda como minimo, ensayos de distribucion granulométrica,
compactacion en laboratorio y ensayo de densidad.

b.5) Movimientos de tierras zanja de anclaje

La zanja de anclaje para geomembrana consistira en una zanja en la cual se
instalara la geomembrana y se rellenara con material compactado.

b.6) Actividades de construccion sistema de monitoreo

Se realizardn trabajos de perforacién para la instalacién de los
piezémetros, e instrumentacién geotécnica, en general. Una vez finalizada
la instalacion del instrumento o equipo, se deberd proceder a la
certificacion del instrumento, tramo u equipo, verificando la sefial,
atenuacion y funcionamiento segin corresponda.

Plan de crecimiento de los muros perimetrales

La siguiente tabla, muestra el crecimiento de los muros durante el periodo
de optimizacién del Proyecto Sierra Gorda, el cual considera 5 etapas,
donde cada etapa indica el afio de término de llenado de la cubeta para la
altura de muro respectiva.

Tabla N° 4.3.5.3: Alturas de muro depésito de relave

Crecimiento Altura (m)
Etapa 1 (2023) 45,40
Etapa 2 (2025) 51,70
Etapa 3 (2027) 57,80
Etapa 4 (2030) 66,50
Etapa 5 (2035) 75,20

Las etapas de crecimiento de los muros seran construidas de acuerdo al
método de crecimiento aguas abajo, asegurdandose que exista siempre una
revancha minima segun los estandares vigentes en cada una de las etapas
constructivas.

b.7) Mantencién operativa de los muros
Durante la vida util del presente Proyecto, se deberan efectuar labores de

mantencién a los muros perimetrales. La frecuencia de mantencion
dependera en general de lo que sefiale la inspeccion respectiva y de lo
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indicado por los distintos proveedores de equipos y componentes.

[0 Reparar roturas, desgarros, punzonamientos u otros dafios en la
geomembrana. La geomembrana se puede dafiar debido a diversos
factores (deficiente construcciéon de cama de apoyo, rodadura de
escombros, transito descuidado de personal, equipos o animales,
etc.), por ello es imprescindible que en faena se cuenta con todo
los insumos y equipos necesarios para realizar las reparaciones
(por ejemplo, suficiente geomembrana HDPE y equipos de
soldadura) y que el personal se encuentre capacitado para llevar a
cabo la labor, particularmente en condiciones resbaladizas.

[l Reparar coronamiento y taludes en caso de erosion, depresiones
locales, hoyos, grietas.

[l Re perfilar el coronamiento, en la medida que se requiera, para
evitar la formacién de depresiones que originen pozas de agua en
caso de precipitaciones.

b.8) Control topografico de los muros perimetrales

Para controlar la geometria y crecimiento de los muros se realizaran
levantamiento topograficos periddicos, para lo cual se instalaran en cada
muro de crecimiento tres monolitos de control, fundados sobre el
coronamiento de cada muro, en suelo firme, de facil accesibilidad y buena
visibilidad, que serviran como puntos de referencia. El levantamiento
topogréafico sera realizado mediante el uso de estacion total.

Adicionalmente, ante cada evento particular, tal como un sismo o
tormenta, se deberd realizar un levantamiento topografico del area de
depositacién con posterioridad al evento.

b.9) Control geotécnico

Se prevé la instalacion de instrumentacion geotécnica para cada etapa de
crecimiento del muro. Para la Gltima etapa de operacion, se tiene estimado
el sistema de monitoreo geotécnico, lo cual estard en permanente revision
para asegurar el correcto funcionamiento del sistema, el cual se muestra en
la tabla 1-38 del capitulo 1 del EIA. La ubicacion en planta del sistema de
monitoreo para el ultimo afio de peraltamiento se esquematiza en la figura
1-41 del capitulo 1 del EIA.

Para la operacién del depésito al afio 2035 operaran 6 casetas, 4 de ellas
estaran operando antes del afio 2021. Cabe destacar que estas van
incorporando las lecturas de los nuevos instrumentos instalados en cada
etapa de crecimiento del muro del deposito de relaves, los que consistiran
en extensometros, clinémetros, piezémetros de fibra optica y Casagrande.
En cuanto a la instalaciéon de la instrumentaciéon geotécnica, se puede
indicar los siguientes aspectos:

[1 Los extensémetros e clinémetros iran ubicados en el coronamiento
del muro.

[l Piezometros Casagrande iran instalados desde el coronamiento del
muro.

[l Piezometros de fibra déptica irdn instalados aguas abajo de los
muros perimetrales, ubicandose especificamente uno de ellos
dentro del cuerpo del muro y otro en el suelo de fundacién, tal
como se presenta en la figura 1-42 del capitulo 1 del EIA.

b.10) Estabilidad fisica y quimica de los muros del depésito de relaves
Las obras consideradas para asegurar la estabilidad fisica comprenderan

incorporar bermas de soporte aguas abajo de los muros, junto con zanjas
orientadas para reemplazar materiales no aptos del suelo de fundacién, en
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los sectores donde se detectd niveles de saturacion superficial (ver figura
34 de la Adenda Complementaria del EIA). El detalle de los andlisis de
estabilidad fisica de los muros, se presenta en el anexo 1-I de la Adenda
Complementaria del EIA.

En relacion a la estabilidad quimica de los muros del deposito, se debe
considerar la informacion levantada en el memorandum de estabilidad
quimica (ver anexo 1-J de la Adenda Complementaria del EIA). En dicho
documento, se menciona que las unidades LAM que componen los
materiales, presentan alta variabilidad de resultados con unidades que
poseen potencialidad de generar acidez, principalmente las unidades con
mineralizacién sulfuro, al igual que coexisten otras unidades que poseen
caracteristicas neutralizadoras.

Se debe considerar que la aridez del sector en la cual se encuentran
dispuestos los materiales en estudio, disminuye la probabilidad de que se
den las condiciones propicias para generar drenaje acido. Sin embargo, en
el caso de que se genere algtn tipo de solucién, independiente cual sea su
calidad, éste sera captado por el SCI (ver anexo 1-A de la Adenda
Complementaria del EIA). Dicho sistema considera drenes, sumideros y
pozos de recuperacion, complementandose, en los muros 2,3 y 4 con llaves
de corte (“Key Trench”) y pozos de extraccion.

¢) Recuperacién
de aguas claras
desde la laguna

El sistema de recuperacion de aguas desde la laguna, conduce mediante
sistema gravitacional y/o presion, el agua captada desde la laguna de aguas
claras hasta la planta de proceso, de acuerdo al esquema de la figura 1-43
del capitulo 1 del EIA. Dicho sistema contarda con 3 componentes
principales, las que se detallan a continuacion:

[l Impulsién desde laguna hasta piscina de captacién primaria (PCP)

El sistema comenzara con la toma de aguas claras desde la laguna a través
de un sistema de 5 bombas operando en paralelo, cuya capacidad de
bombeo total serd de 2.004 m*h. Esta agua sera impulsada a través de una
tuberia hasta un sector ubicado en el coronamiento del muro de
crecimiento, para posteriormente ser conducida gravitacionalmente a la
piscina de captacién primaria (PCP). Con el Proyecto se incorporaran 2
bombas balsa adicionales de 500 m*/h ¢/u sumando una capacidad de3.004
m’h y se implementard un sistema de venteo de la tuberia en el
coronamiento del muro para la correcta inyeccién de aire al sistema y
evitar subpresiones.

[0 Impulsién A: Piscina de captacién primaria a piscina de captacién
intermedia (PCI)

El agua serd bombeada desde la PCP hasta la PCI, a través de una tuberia
de HDPE. La PCP recibe las aguas provenientes del sistema de captacion
de agua de la laguna del dep6sito, contando con un volumen titil estimado
de 4.800 m® y un volumen total de 5.900 m®. Actualmente, la estacién de
bombeo de la PCP cuenta con una bomba de 1.000 m*h y una stand by y
con el presente Proyecto se incorporara una tercera bomba de 1.000 m3/h,
quedando 2 bombas en operacion y una stand by.

[0 Impulsién B: Piscina de captacion intermedia hasta planta

El agua es bombeada desde la PI hasta la piscina de agua recuperada de la
planta a través de una tuberia de HDPE. La PI recibe las aguas
provenientes de la PCP, contando con un volumen 1til estimado de 4.800
m’y un volumen total de 5.900 m*. Actualmente, la estacién de bombeo de
la PI cuenta con una bomba de 1.000 m*/h y una stand by. Con el presente
Proyecto se incorporard una tercera bomba de 1.000 m*h, quedando 2
bombas en operacion y una stand by.
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d) Recuperacién
de aguas de
infiltraciones a
través de drenes
y p0Ozos

El sistema de drenaje consistird en dedos drenantes que conduciran la
filtracién siguiendo el drenaje natural, a sumideros. Estos sumideros
recibiran los drenajes los cuales seran posteriormente bombeados a tuberia
colectoras a la PCP y desde estas piscinas, los fluidos seran mezclados con
agua de superficie del deposito de relaves y luego bombeados hasta la
planta de concentradora. Por su parte, los pozos de recuperacion
interceptaran y drenaran las infiltraciones mas profundas que no sean
captadas por el sistema de dedos drenantes y que puedan ocurrir a través
de la zona de transicion y la parte superior del basamento rocoso. Las
infiltraciones captadas por los pozos seran bombeados y éstas seran
conducidas hasta los sumideros para ser enviadas a las piscinas PCP.

e) Delimitacién
frentes de
infiltracién

Se realizé una modelacion numérica 3D de las infiltraciones en la zona
originalmente no saturada, con el objetivo de representar fisicamente los
frentes de infiltraciones, la simulacion de los caudales involucrados en el
movimiento de las aguas en la zona modelada (originalmente no saturada)
producto de las infiltraciones provenientes del depdsito de relaves, y la
estimacion y evaluacion del sistema de control de infiltraciones disefiado
para contener los frentes de infiltracién.

En particular uno de los objetivos fue estimar el caudal subterrdaneo
pasante bajo cada uno de los muros, por donde estan definidas las vias
preferenciales en sentido horizontal, y consecuentemente estimar el
volumen de agua que pasa a través de éstos (y su comportamiento futuro).
El detalle de la construccién del modelo 3D del deposito de relaves y sus
principales resultados, se puede observar en la pregunta 3.2.2 de la Adenda
Complementaria del EIA.

Con el volumen de agua infiltrada y flujos pasantes calculados para cada
muro en las simulaciones realizadas, en conjunto con las vias
preferenciales definidas en el modelo conceptual del depésito de relaves
(ver anexo 1-B de la Adenda Complementaria del EIA), se delimitaron los
frentes de infiltracion en conformidad con la geometria de la zona. La
tabla 8 y la figura 30 a la figura 32, todos de la Adenda Complementaria
del ETA, muestran el frente de infiltracién actual (2018) para cada muro y
el frente de infiltracién proyectado al afio 2045 (fecha propuesta para el
término de bombeo por parte del SCI).

Con respecto a los derechos de aprovechamiento de aguas, se aclara que
las infiltraciones ocurren en la zona no saturada a una profundidad maxima
de ~30 m y el agua que conforma el frente de infiltraciéon corresponde en
su totalidad al agua de procesos de Minera Sierra Gorda SCM. El acuifero
natural de este sector se encuentra a una profundidad mayor a ~150 m, por
lo que, con base en los antecedentes, no hay interacciéon entre ambos
cuerpos de agua, por lo que no corresponde la solicitud de derechos de
aprovechamiento de agua, pues el bombeo correspondera a la extraccion
de infiltraciones asociadas a agua de procesos desde la zona no saturada.

f) Plan de alerta
temprana (PAT)

Se ha disefiado 3 herramientas de gestiéon para evitar efectos de las
posibles infiltraciones del depdsito de relaves y propender a restablecer las
condiciones de la linea de base, las cuales se detallan a continuacion:

[l Herramienta operacional, llamada Sistema de Control de
Infiltraciones (SCI), que tiene por objetivo extraer las soluciones
infiltradas desde el depdsito de relaves y que se encuentran
alojadas en la zona no saturada del suelo;

[l Herramientas de gestién ambiental, a saber, Plan de Seguimiento
Ambiental (PSA) (ver anexo 1-E de la Adenda Complementaria
del EIA) y el Plan de Alerta Temprana (PAT) hidrogeolégico, cuyo
objetivo serd monitorear que el impacto del presente Proyecto se
comporte dentro de lo que fue evaluado, es decir, desde el punto
de vista hidrogeol6gico, que el Proyecto no afectara el acuifero.

En particular el PSA y el PAT hidrogeol6gico incorporara el seguimiento
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ambiental tanto en la zona saturada (ZS) como en la zona no saturada
(ZNS). El detalle del PAT se encuentra adjunto en anexol-C de la Adenda
Complementaria del EIA.

f.1) Definicién de fases
De acuerdo a la conceptualizaciéon hidrogeolégica del sector y a la
distincién hecha entre la zona no saturada y la zona saturada, el PAT se

construye en base a 4 fases definidas de la siguiente forma:

Tabla N° 4.3.5.4: Definicion de fases PAT

Fase Zona Variable Foco Acciones
indicadora
Operaciéon | No Nivel e Operacién Monitoreo
normal saturada | Hidroquimica | normal del | normal
y Proyecto. PSA
saturada
I No Nivel de | Deteccion de | Tempranas,
saturada | agua, comportamien | actualizacién
eficiencia de | to SCI
SCI no esperado

del frente de
infiltracién en
ZNS.

II Saturada | Nivel Transmision Operacionales
de presion
debido a
infiltraciones
del deposito
de relaves,
observados
como
aumento  de
nivel en ZS.

11 Saturada | Hidroquimica | Deteccién de | Correctivas
cambios
hidroquimicos
en ZS.

A continuacién, se detalla cada una de esas fases, indicando sus
indicadores de estado, variables indicadoras, umbrales de alerta,
condiciones de activacién, acciones de alerta y condiciones de
desactivacion; los cuales se definen individualmente para cada una de las
fases.

f.2) Operacion normal

Se monitorearan las variables indicadoras correspondientes para todos los
indicadores de estado de las fases I, II y III, lo cual sera reportado a través
del informe del PSA. Se considerara que el PAT no esta activado.

£.3) Fase I: Alerta zona no saturada

La fase I estard enfocada en la deteccién temprana de un comportamiento
no esperado o anomalias en el frente de infiltracién reconocido en torno a
los muros del depésito de relaves (ZNS), entendiéndose como una
anomalia que el frente de infiltracion aumente de manera mas rapido que
lo previsto. Esta fase tendrd un caracter preventivo y estard asociada al
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monitoreo de la zona no saturada hasta aproximadamente 20 a 30 m de
profundidad, las principales acciones estaran orientadas a entender las
causas de las anomalias, acciones inmediatas de control y acciones de
corto a mediano plazo, respecto de modificacion del SCI de modo de
controlarlas.

f.3.1) Indicadores de estado

Para la fase I se han considerado 2 tipos de indicadores de estado, a saber,
pozos o piezédmetros, donde se medirdn o estimaran, niveles o cotas
piezométricas y los muros y pozos del SCI, donde se estimaran caudales
pasantes y se mediran el caudal de bombeo.

Los pozos fueron ubicados de tal manera que se encuentren aguas abajo
del frente de infiltracién, es decir, siempre debe existir un pozo seco aguas
abajo del frente. La idea es que los pozos se vayan construyendo en el
tiempo, puesto que no se requeriran que estén disponibles desde el inicio
de la operacién del Proyecto (muchos de ellos estarian midiendo seco por
muchos afios), para lo cual la tabla 5-1 del anexo 1-C de la Adenda
Complementaria del EIA, incluye el afio en el cual deberan ser
construidos.

La tabla 5-1 descrita en el anexol-C de la Adenda Complementaria del
EIA, presenta indicadores de estado correspondientes a pozos y
piezometros, mientras que la figura 5-1 del anexol-C de la Adenda
Complementaria del EIA, presenta su ubicacién espacial, considerando el
75 % minimo de eficiencia por muro al final del periodo de cierre, se
calculé el avance del frente de infiltracién. En funcién de este avance, se
definieron pozos de observacién que se deberdn mantener secos hasta el
afio estimado de arribo del frente de infiltracion.

Respecto de los muros y pozos de bombeo del SCI, se requerira medir el
caudal de bombeo y el caudal pasante por muro, informacién que sera
utilizada para determinar la eficiencia del SCI, la forma de calculo se
presenta en la seccién 5.3 del anexo1-C de la Adenda Complementaria del
EIA. Cabe sefalar que el caudal bombeado serd medido a través
caudalimetros totalizadores por muro, mientras que el caudal pasante sera
estimado a través modelo de simulacion hidrogeoldgico numérico.

f.3.2) Variables indicadoras

Para la fase I se consideraran 2 tipos de variables indicadoras: presencia o
ausencia de agua, medida de manera directa en los pozos o a través de
piezdmetros de cuerda vibrante; y eficiencia del SCI, calculado como el
cociente entre el caudal bombeado (medido) y el caudal pasante con
bombeo del SCI (estimado a través del modelo numérico hidrogeolégico).

El disefio del PAT consider6 que para que se cumpla el avance del frente
de infiltracion estimado, se deberan mantener ciertos pozos secos hasta
ciertos afios, de este modo se puede asegurar que el frente no avanzara mas
rapido de lo esperado. En el caso de los pozos la variable serd la presencia
de agua definida como una cierta altura de la columna de agua (h) al
interior del pozo igual. En el caso de los piezémetros la variable
indicadora sera la presion (p).

Para la definicién de la eficiencia se ha considerado que estd va
aumentando en el tiempo, lo que se explica dado que cuando recién se
comienza a formar el frente de infiltracién, el suelo se encuentra
parcialmente saturado y por tanto no es posible de bombear,
posteriormente y en la medida que el suelo se satura y el agua comienza a
tomar carga, la capacidad de bombeo de los pozos comienza a aumentar.
Por lo anterior, se han definido como variable la eficiencia del sistema
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acumulado en el tiempo.
f.3.3) Definicion de umbrales fase I

Para el establecimiento de estos umbrales, se ha considerado los siguientes
criterios dependiendo de la condicién actual de las variables indicadoras:
Mayores detalles, revisar numeral 5.3 del anexol-C de la Adenda
Complementaria del EIA.

Pozos y piezémetros

En el caso de los pozos y/o piezémetros se define la siguiente variable
indicadora (medida):

[0 h, corresponderd a la altura de la columna de agua medida al
interior del pozo, es decir, medida desde el fondo del pozo hacia
arriba.

[l p, corresponderd a presion medida en el piezémetro de cuerda
vibrante, calculada a través del polinomio que relaciona frecuencia
de vibracién con presion.

- Se define como umbral de pozos (huma): 15 cm, es decir,
presencia de agua en el pozo.

- Se define como umbral de piezémetros (pPumsal): 50 cm, es decir,
presencia de agua en el piezémetro.

- Se considerard como operaciéon normal cuando los pozos se
encuentran secos de acuerdo al avance del frente de infiltracién.
Es decir: Humbrai< 15 cm, Pumbral <50 cm,

Eficiencia del SCI

En el caso de la eficiencia, el compromiso ambiental correspondera a que
ésta sera al menos un 75 % al final del periodo de operaciéon del Proyecto.
Dado que la eficiencia aumentard en el tiempo, es decir, sera menor al
inicio del Proyecto y aumentara hacia el final del periodo de operacion,
situacién que se da por el fenomeno fisico del flujo de agua en la zona no
saturada, es que se han planteado umbrales cada dos afios y que
considerardn que se vaya ganando eficiencia de manera acumulada para
cada uno de los muros. De este modo, la tabla 5-2 del anexol-C de la
Adenda Complementaria del EIA, presenta los umbrales de eficiencia por
muro y por periodos de tiempo bienales.

f.3.4) Condiciones de activacién

Pozos v piezémetros

Para el avance del frente de infiltracion se considerara como condicion de
activaciéon que 1 pozo por muro tenga agua antes del afio esperado de
arribo del frente de infiltracion. La tabla 5-3 del anexol-C de la Adenda
Complementaria del ETA, presenta las condiciones de activacién (umbrales
nivel por muro, pozo y afio) el que se generara de manera independiente en
cada muro.

Eficiencia del SCI

En el caso de la eficiencia la condicién de activacién serd por muro y se
tendrd que dar que la eficiencia sea inferior a la eficiencia acumulada
{2

comprometida para el afio “a”. Mayor detalle revisar numeral 5.4 del
anex01-C de la Adenda Complementaria del EIA.

f.3.5) Acciones de alerta
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En caso que la evaluacién realizada como parte de la fase I de cuenta que
se ha alcanzado alguna de las condiciones de activacién se llevaran a cabo
las siguientes acciones:

- Aumento de monitoreo. Pasar de frecuencia mensual a quincenal.

- Estudio de causalidad. El propésito del estudio sera determinar la causa
de la desviacion observada, de manera de descartar efectos ajenos al
Proyecto y guiar las acciones de contingencia. El titular tendrd 3 meses
para enviar este documento a la SMA y DGA. Dicho estudio debera
contener al menos los siguientes componentes:

[0 Evaluacion de funcionamiento del Sistema de Captacién
infiltraciones, revision del estado de infraestructura, como: pozos,
tuberias, bombas, etc., analisis del caudal bombeado en cada uno
de los componentes del SCI.

[0 Revision del modelo hidrogeolégico respecto de su uso para la
estimacion del caudal pasante.

[1 Actualizacion de la estimacién del frente de infiltracién de manera
conceptual y/o numérica, considerando nuevos antecedentes,
como por ejemplo la geofisica.

- Adecuacion del SCI: Dependiendo de la variable que gener6 la activacion
se tendran dos tipos de acciones: Mayor nivel de detalle, se encuentra en el
numeral 5.5 del anexol-C de la Adenda Complementaria del EIA.

[l La eficiencia del SCI es menor a lo comprometido

[l Avance del frente de infiltracién. Esta activacién se producira en
caso de que haya existido una falla en el SCI o en la prediccion
realizada con el modelo.

£.3.6) Reporte a autoridad ambiental

[l La activacion de la fase I del PAT serd informada a la autoridad
mediante carta a lo mas 5 dias habiles después de recibido el
informe de monitoreo de la ETFA.

[0 40 dias habiles después de generada la activacion, se presentara el
informe con andlisis de causalidad (se debera considerar que los
métodos a utilizar consideraran trabajos de campo y de
interpretacion)

[] 60 dias héabiles después de generada la activacién, se presentara el
informe que indica si el SCI debera ser complementado y acciones
a tomar.

[0 En caso de ser necesario tomar mas plazo, se presentaran los
antecedentes a la autoridad para su aprobacion.

f.3.7) Condiciones de desactivacion

Las condiciones que permitirdn salir de la fase I y volver a la operacion
normal seran las siguientes:

[0 Que los pozos por los cuales se activé el PAT presentan h< a 15
cm.

[0 Que la eficiencia estimada por muro sea igual o superior a los
umbrales establecidos en la tabla 5-2 del anexol-C de la Adenda
Complementaria del EIA.

f.4) Fase II: Alerta acuifero, alza de nivel

La fase II estard enfocada en la deteccion de alzas de nivel en el acuifero
sin que necesariamente existan cambios hidroquimicos. Se considerara
como una alerta temprana por cuanto un aumento de nivel se transmite
mucho mas rdpido que el transporte de solutos, luego al momento de
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identificarse un aumento de nivel atribuible a la infiltracién se activaran
medidas que permitan actuar rapidamente en caso de confirmarse un
cambio en la calidad quimica.

f.4.1) Indicadores de estado

Para el monitoreo de niveles se utilizaran los piezémetros de cuerda
vibrante denominados “VWP”, ubicados aguas abajo de los muros del
depdsito y construidos exclusivamente para este propdésito. En particular,
se utilizaran sus sensores medio y profundo. Las caracteristicas principales
de los piezometros se indican en la tabla 6-1 del anexo1-C de la Adenda
Complementaria del EIA, mientras que su ubicacion se ilustra en la figura
6-1 del anexo1-C de la Adenda Complementaria del EIA.

f.4.2) Variables indicadoras

La variable indicadora a utilizar para la fase II correspondera la cota
piezométrica detectado en los sensores medio y profundo de los
piezometros de cuerda vibrante.

f.4.3) Definicién de umbrales fase II

Para establecer estos umbrales se ha considerado como criterio de
referencia utilizar los valores de estabilizacion observados en cada uno de
los piezémetros + 3 errores de medicion.

En el caso de que el piezometro no haya alcanzado la estabilizacién de su
nivel posterior a la perforacion, exhibiendo una tendencia descendente, se
considerard como umbral la media (promedio) de los niveles registrados
los ultimos 3 meses + 3 errores de medicién, esto debera ser recalculado
mes a mes, hasta alcanzar la estabilizacién.

Actualmente se da el ultimo de los casos mencionados, por lo que ese fue
el método utilizado para calcular los umbrales presentados. Los umbrales
definidos inicialmente se observan en el en la tabla 6-2 del anexo1-C de la
Adenda Complementaria del EIA.

f.4.4) Condiciones de activacién

La activacion de las acciones de alerta ocurrird cuando en alguno de los
piezometros definidos como indicadores de estado su sensor medio y
profundo superen su respectivo umbral durante tres meses consecutivos.

f.4.5) Acciones de alerta

En caso que el monitoreo realizado como parte de la operaciéon normal de
cuenta de la activacién de la fase II se ejecutaran las siguientes acciones:

[l Estudio de causalidad. Trabajos de campo y gabinete, para
determinar potenciales causas (ej. terreno de reconocimiento in
situ, andlisis de infraestructura, andlisis en pozos, campaiias
geofisicas, etc.) y evaluacion de la operacién del DR y SCI.
Presencia de estructuras geoldgicas no identificadas previamente.

[l En caso que los estudios realizados asi lo indiquen se realizaran
modificaciones en la operacion del depésito de relaves y/o SCI.
(por ejemplo, cambio en la direcciéon/punto depositacién de
relaves, control de lagunas, aumento de bombeo en SCI, etc.)

[0 En caso que los estudios realizados asi lo indiquen se realizaran
reparaciones y/o modificaciones infraestructuras que sean
consideradas pertinentes.

[0 En caso que los estudios realizados asi lo indiquen se comenzara
con el disefio conceptual y de detalle de la barrara hidraulica, es
decir, de pozos de bombeo del acuifero, de modo de estar
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preparados en caso que se identifiquen cambios en la calidad
quimica (fase III).

[0 Una vez la autoridad apruebe el disefio de la barrera hidraulica se
comenzara su construccion y se iniciara la tramitacion del cambio
de punto de captacién de los derechos de agua subterrdnea que
actualmente posee Minera Sierra Gorda SCM.

f.4.6) Reporte a autoridad ambiental

[] La activacion de la fase II del PAT serd informada a la SMA y
DGA mediante carta a lo mas 5 dias habiles después de recibido el
informe de monitoreo de la ETFA,

[ 40 dias habiles después de avisado a la autoridad de la activacion,
se presentara el informe con resultado de estudio de causalidad y
se indicard si se deben generar modificaciones operacionales,
estructurales al depdsito o se construira una barrera hidraulica,

[l 60 dias habiles después de avisado a la autoridad de la activacion
fase II, se presentard el informe con el detalle de los cambios
operacionales implementados (accién a corto plazo), cambios
estructurales planificados o con el disefio de la barrera a nivel de
detalle.

[l En el caso que la autoridad apruebe los cambios estructurales del
depésito o de la ubicacion de la barrera hidraulica se llevaran a
cabo su construccién, seglin el programa de trabajo que se
presenta a la autoridad para su aprobacion.

[l En caso de ser necesario tomar mas plazo se presentaran los
antecedentes a la autoridad para su aprobacion.

£.4.7) Condiciones de salida

Las condiciones que permiten salir de la fase II y volver a la operacién
normal serdn las siguientes:

[0 Que el nivel o los niveles que generaron la activaciéon vuelvan a
tener un valor igual o inferior al umbral.
[1 Siloindican las conclusiones de los estudios realizados.

Cabe destacar que sélo debe cumplirse una de estas condiciones para salir
de la fase II, sin que sea necesario el cuamplimiento de ambas en conjunto.

£.5) Fase III: Alerta acuifero, variacion en la hidroquimica

Esta fase parte del supuesto que las caracteristicas quimicas del acuifero
seran estables y estard enfocada a detectar los cambios hidroquimicos que
éste pueda experimentar asociados a la llegada de infiltraciéon desde el
deposito de relaves. Para esto se seleccionaron parametros considerados
utiles como trazadores del agua infiltrada desde el depésito de relaves.

f.5.1) Indicadores de estado

De acuerdo al conocimiento que se tiene de potenciales infiltraciones del
deposito de relaves y tomando en cuenta el gradiente natural del agua
subterranea los lugares mas susceptibles para recibir la infiltracién estarian
hacia el suroeste y noroeste del depésito, debido a esto los indicadores de
estado seleccionados para la fase III se ubicaran en dichos sectores. En
particular se consideraran como indicadores de estado 3 pozos disefiados y
habilitados especialmente para el monitoreo hidroquimico (ver tabla 7-1
del anexol-C de la Adenda Complementaria del EIA), los cuales se
encuentra ubicados hacia el suroeste del depésito de relaves, segin se
observa en la figura 7-1 del anexol-C de la Adenda Complementaria del
EIA.
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f.5.2) Variables indicadoras

Las variables indicadoras definidas estaran enfocadas a la deteccién de
cambios quimicos que puedan ser asociados a la infiltracion de agua desde
el depdsito de relaves y corresponden a conductividad eléctrica (C.E.),
Sodio (Na+), Cloruro (Cl-). Estos pardmetros se han observado en altas
concentraciones en puntos de monitoreo donde se han captado las
infiltraciones en la zona no saturada del suelo, incluso con valores mucho
mas altos que el de las soluciones contenidas en el propio, lo anterior es
explicado por el proceso de disoluciéon del caliche en el transito de la
infiltracion. Por lo anterior, estos parametros serviran para ser utilizados
como trazadores de las infiltraciones del depdsito que han disuelto caliche.

Adicionalmente se ha considerado Bromuro (Br), dado que este elemento
no se encuentra de manera natural en las aguas del acuifero (andlisis
indican bajo el limite de deteccién) y si se encuentra en el agua de mar.
Cabe recordar que el Proyecto utilizara agua de mar para su operacion.

f.5.3) Definicién de umbrales fase I1I

Los umbrales de los parametros seleccionados como variables indicadoras
se determinaran mediante el andlisis de los datos registrados en los pozos
incorporados como indicadores de estado. Con cada serie de datos se
determinard el promedio y se suma 2 veces su desviaciéon estandar. Se
trabaja de esta forma porque pese a que se espera que los pardmetros se
mantengan constantes en el tiempo existe una variabilidad asociada al
proceso de muestreo y andlisis de laboratorio.

En la tabla 7-2, tabla 7-3 y tabla 7-4 todas del anexol-C de la Adenda
Complementaria del EIA, se indican los umbrales por pozo para cada
parametro, asi como también el periodo de datos utilizado para el calculo
del valor promedio, y la desviacion estandar.

f.5.4) Condiciones de activacién

La activacién de las acciones de alerta ocurrird cuando los umbrales de
C.E., Na+ y CI- sean superados conjuntamente en un mismo pozo durante
dos meses consecutivos.

f.5.5) Acciones de alerta

[0 Medicion quincenal de C.E

[l Implementacién de infraestructura necesaria para operar barrera
hidraulica. Durante la activacién de la fase II se habra construido
el pozo de la barrera hidraulica y se contara con los permisos del
cambio de punto de captacién. En esta fase la primera accién,
ademas del aumento de la frecuencia de monitoreo, sera realizar
todas las acciones tendientes a implementar lo antes posible la
barrera hidraulica, entre otras acciones se pueden mencionar: a)
compra de equipos de bombeo, b) ingenieria de detalle de sistema
de conduccién y/o acumulacién y disposicion de las aguas
bombeadas, c) disefio de sistema de monitoreo.

[0 Estudio de causalidad: se deberé ratificar que las infiltraciones
generaron el cambio quimico observado, a través del andlisis de
muestras quimicas y/o isotépicas. Se evaluardn variaciones
quimicas dentro del mismo pozo.

[0 Revision del modelo hidrogeolégico conceptual y numérico. El
objetivo sera determinar si el modelo serd capaz o no de
representar el fenémeno de infiltracién y la transmisiéon de los
solutos a través del acuifero, identificando y caracterizando vias
preferenciales. En caso de que no cumpla con el objetivo, el
modelo tendrd que ser actualizado, en caso que cumpla se podra
operar directamente. El modelo sera utilizado para determinar el
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grado de efectividad de la medida.
[0 En caso que los estudios realizados ratifiquen agua de infiltracion,
se implementaran las siguientes acciones:

- Bombear el o los pozos donde se haya activado el PAT fase III

- Bombear pozo existente barrera hidraulica

- Evaluacion de la efectividad de la medida, a través de la
utilizaciéon del modelo numérico hidrogeoldgico. Para ello se
utilizard la herramienta de trackeo de particulas. Se considerara
como medida efectiva si el pozo de bombeo es capaz de captar el
75% de las particulas liberadas.

- En caso de que no se cumpla con la efectividad de la medida, se
deberdn construir pozos adicionales hasta que se cumpla la
efectividad comprometida.

f.5.6) Reporte a autoridad ambiental

- La activacion de la fase III del PAT serad informada a la autoridad
mediante carta a lo mds 5 dias corridos después de la recepcion del
informe de monitoreo de la ETFA.

- 60 dias hébiles después de generada la activacién, se presentara el
informe con resultado de estudios realizados (considerar que
requiere fechas de analisis de laboratorio)

- En caso de ser necesario tomar mas plazo se presentaran los
antecedentes a la autoridad para su aprobacién.

f.5.7) Condiciones de salida

Las condiciones que permiten salir de la fase III y volver a la operacion
normal seran las siguientes:

- Que el o los pozos que hayan causado la activacién vuelvan a
presentan rangos igual o inferior al umbral que generaron la
activacién vuelvan a tener un valor umbral.

- Silo indican las conclusiones de los estudios realizados.

Cabe destacar que s6lo debe cumplirse una de estas condiciones para salir
de la fase III, sin que sea necesario el cumplimiento de ambas en conjunto.

£.6) Revision y actualizacion del PAT

Una vez entre en operacion el PAT, éste estard sujeto revisiones y
actualizaciones, éstas se implementaran en caso que se considere necesario
para el cumplimiento de los objetivos definidos para el PAT y se
informaran a la autoridad. Posibles motivos de modificaciones seran:

- Necesidad de reemplazar o incluir nuevos indicadores de estado.

- Modificar las variables indicadoras, pudiendo quitar las que se
consideren poco utiles para el PAT o agregar nuevas variables que
se puedan reconocer.

- Modificar los umbrales definidos en base al re andlisis de los
datos.

Los cambios podran surgir de observaciones de la Autoridad Ambiental o
del mismo Titular, que los comunicard oportunamente a la autoridad.

Optimizacion Proyecto Sierra Gorda

La fase de operacion de la optimizacién de Sierra Gorda tendra una duracién de 21 afios, plazo que se
ajusta a la vida util aprobada ambientalmente mediante R. E. N° 126/2011 del EIA Proyecto Sierra
Gorda. De acuerdo a esto, la fase de operacion se extendera hasta el afio 2035.

A continuacién, se describe la fase de operacion para las actividades asociadas a la optimizacién del
Proyecto Sierra Gorda.
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a) Area Mina

a) Operacién actual y modificaciones incorporadas para el presente
Proyecto

[l Extraccién de mineral

Actualmente, y de acuerdo con lo establecido en las R. E. N° 126/2011 y
R. E. N° 290/2012, en el sector mina se produce la extraccién del mineral
que se realiza de manera continua, mediante tronaduras programadas,
palas cargadoras y camiones de alto tonelaje. E1 mineral obtenido es
enviado hacia el acopio de éxidos, en el caso del mineral oxidado, y a la
planta concentradora en el caso del mineral sulfurado. El material estéril es
dispuesto en el deposito ubicado entorno del rajo, el cual se divide en
sectores Norte, Este y Sur.

Las modificaciones contempladas en el 4rea mina, implicara el cambio en
el disefio geotécnico de taludes del rajo, mediante el cual se optimizara el
angulo cara de banco, angulo inter-rampa y el angulo final del rajo
Catabela. Cabe precisar que esta modificacién en el disefio geotécnico,
permitira disminuir el total de material a ser removido desde el rajo en un
3,5 % aproximadamente, dado que se reducira la cantidad de material
estéril necesario de retirar del rajo para poder acceder a las zonas
mineralizadas, a un méaximo de 300.000.000 t/afio aproximadamente,
equivalente a 450.000 tpd.

Por otro lado, ademas, se aumentara el volumen de mineral a extraer a
230.000 tpd, por tanto, producto de esta modificacion, la relacion
mineral/estéril también se modificara desde 0,385 a 0,5.

De acuerdo a este nuevo disefio, la construccién de los taludes en el rajo se
realizard en forma sectorizada en funcién de las fases (funcién del tiempo
de operacién) y de las zonas (funcién de las caracteristicas fisico-
mineralégicas de las rocas). A continuacién, en la tabla N° 14, se
comparan los angulos del rajo actuales y proyectados.

Tabla N° 4.3.5.5: Angulos del rajo actuales y proyectados Minera Sierra
Gorda SCM

Tipo de angulo Angulos actuales R. | Angulos proyectados R. E
E. N°1412/2013 N° 2119/2017 (autorizados
sectorialmente)
Cara de banco 70°-80 ° 70°-73°
Inter rampa 45°-50° 40°-54°
Global 42°-44° 41°-44°

En la siguiente tabla, se resumen los movimientos de materiales que se
produciran en el rajo Catabela a raiz de la optimizacion geotécnica
planteada en este Proyecto.

Tabla N° 4.3.5.6. Comparacién de promedios diarios estimados a extraer
asociados al Plan Minero, en kilo tonelada por dia (ktpd)

Material EIA Sierra | DIA EIA en
Gorda aprobado | Actualizacion evaluacion
por R. E. N° | Sierra Gorda
126/2011 aprobado por R.

E. N° 290/2012

Movimiento 190 ktpd 190 ktpd 230 ktpd

promedio diario

de mineral

Movimiento 493 ktpd 493 ktpd 450 ktpd

promedio diario

de estéril
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Total 683 ktpd 683 ktpd 680 ktpd

De acuerdo a la tabla precedente, el movimiento total de materiales en el
rajo Catabela se mantendra dentro de los niveles aprobados en las R. E. N°
126/2011 y R. E. N° 290/2012.

La explotacién minera continuara realizdndose mediante el método
convencional a cielo abierto, con las tasas de extraccion mostradas en la
tabla precedente. Para efectuar la explotaciéon minera se consideran las
siguientes actividades:

[l Perforacion: la roca sera perforada para colocar los explosivos que
se empleardn en la tronadura, los cuales seran elaborados in situ,
por un camién fabrica.

[ Tronadura: la detonacion de los explosivos depositados
fragmentarda de manera instantdnea la roca. Para este
procedimiento se procedera a evacuar al personal y equipos y se
realizard la tronadura en secuencia, lo que tendrd como objetivo
disminuir las vibraciones generadas y la obtencion de una
granulometria adecuada para las etapas de carguio y transporte.
Las tronaduras seran realizadas por una empresa especialista en la
materia y en horario diurno, considerandose aproximadamente 200
tronaduras al afio.

[l Carguio: mediante la utilizacion de palas y cargadores frontales se
extraera el material tronado y se carga en camiones.

[] Transporte de mineral y estéril: los camiones de extraccién minera
transportaran el material tronado por caminos especialmente
acondicionados, permitiendo el transito seguro y acorde a las
dimensiones de éstos. El material estéril sera transportado hacia
los botaderos, mientras que el mineral se transportard hacia los
acopios de 6xidos y sulfuros o bien hacia el chancador primario de
la linea de sulfuros.

Cabe sefialar que, para el acondicionamiento de caminos, areas de carguio
y facilitar las operaciones se seguird utilizando cargadores frontales,
bulldozers, wheeldozers, motoniveladoras y retroexcavadoras o
excavadoras, del mismo modo como la operacién actual.

En la tabla 1-35 del capitulo 1 del EIA, se presenta el plan minero
optimizado del Proyecto, donde se muestran las cantidades y flujos de los
estériles y mineral oxidado y sulfurados que se transportaran durante la
fase de operacion del Proyecto.

[l Acopio de sulfuros

El acopio de sulfuros correspondera a una reserva que permitird mantener
las tasas de produccién de beneficio durante aquellos periodos en los
cuales la mina se encuentre despachando poco material. En estos casos, el
mineral extraido del rajo serd transportado mediante camiones y dispuesto
en el acopio para ser posteriormente procesado en la planta concentradora.

La disposicién del mineral se efectuard mediante el método de volteo de
camiones, ya que los materiales volteados al final de las plataformas se
acomodaran sobre el talud a su angulo de reposo. La capacidad del acopio
de sulfuros sera de 120 millones de toneladas.

[0 Ampliacién botadero de estériles
El material estéril obtenido en la explotacién del rajo serd transportado

mediante camiones y dispuesto en los botaderos de estériles norte, este y
sur. La disposicién de material se efectuara mediante el método de volteo

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
http://validador.sea.gob.cl/validar/2141373394




de camiones, los cuales al final de las plataformas se acomodaran sobre el
talud a su angulo de reposo.

El Proyecto considerara al final de su vida qtil unificar los tres botaderos
en operacién actualmente, el que tendra una capacidad de almacenamiento
de aproximadamente 4.000 Mt, ocupando una superficie total aproximada
de 2.068 ha.

[l Ampliacion taller de camiones

En esta ampliacion se efectuaran las mismas actividades que las
desarrolladas actualmente en el taller existente, esto es: mantenciéon de
equipos y maquinaria, tales como sistemas de lubricacion, drenaje y carga
de baterias, reparacién y reemplazo de piezas y partes, cambio y
reparacion de neumaéticos en desuso. De igual forma el lavado de equipos
y maquinarias se continuard realizando sobre una losa habilitada,
especialmente para estas actividades.

La nave de mantencion contard con un area de lavado, en la cual el agua
sera escurrida por la pendiente del piso hasta una sentina para eliminar los
solidos y aceites flotantes. El agua clara recolectada sera recirculada para
el lavado, mientras que el aceite se colectara y sera conducido a la planta
para reciclaje de aceites y lubricantes que opera en el sitio y que seran
usados para la preparacién de explosivos. Los sélidos seran removidos
periddicamente y tratados como residuos industriales no peligrosos
(verificados mediante anélisis, de acuerdo a D.S N° 148/2003).

[l Ampliacién de estaciéon de combustible

La operacion de la estacion de combustible ampliada continuara
realizandose de acuerdo con la operacion actual.

b) Pruebas y puesta en marcha area mina

El Proyecto no contemplara pruebas pre-operacionales en el sector mina,
dado que este sector ya se encuentra operando, tanto en sus instalaciones
mineras como en el taller de camiones y estacién de combustible.

c¢) Mantencién drea mina

Las modificaciones de las instalaciones mineras del Proyecto tales como
rajo, acopio de sulfuros y botadero de estériles y nuevo acopio de sulfuros
no requeriran actividades de mantencion.

Respecto del equipo minero que se utilizara en el area mina, incluyendo
camiones, palas eléctricas, cargadores frontales, entre otros, para su
mantencion se contemplard la ampliacion del taller de camiones, el cual
mantendra las mismas condiciones de operacién que las aprobadas
ambientalmente mediante R. E. N° 126/2011 y R. E. N° 290/2012.

b) Area
oxido

planta

a) Operacién actual y modificaciones incorporadas en este Proyecto
[] Planta de chancado

Las obras contempladas por este Proyecto en el area de planta 6xido,
implicardn la modificacién en el proceso de chancado propuesto
originalmente (considerando chancado primario, secundario y terciario)
por un chancador primario mévil. Ademas, se considerard el cambio de
emplazamiento de la pila de lixiviacion, la planta de 6xidos, ademas de la
incorporacion de las siguientes nuevas instalaciones: tuberia de agua a
planta de 6xidos, planta termo solar, linea de transmisién 33 kV y barrio
civico planta 6xidos.
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Dadas las caracteristicas de todas las obras sefialadas en el parrafo anterior,
es posible sefialar que ninguna incorporacién o modificacién generan
cambios sustanciales en la operacién del sector planta éxido respecto de lo
aprobado en las R. E. N° 126/2011 y R. E. N° 290/2012. El proceso
productivo seguirad siendo el mismo, el que se resume en el diagrama de
flujo mostrado en la figura 1-38 del capitulo 1 del ETA.

El mineral oxidado, que actualmente se encuentra acopiado, sera
transportado en camiones hacia la planta de chancado mévil en donde se
clasificara segin su granulometria de acuerdo al esquema mostrado en la
figura 1-39 del capitulo 1 del EIA.

El camion descargara en una tolva de 600 t que alimentard un harnero
vibratorio que clasificard el material sobre 6”. El material que tenga un
tamafio superior pasard a través del chancador mévil tipo mandibula, luego
de lo cual se transportara mediante correa a una tolva de almacenamiento
de 900 t, la cual alimentard por medio de placas a los camiones que
finalmente transportaran este material hacia la pila de lixiviacién.

El mineral desde el acopio se clasificara a su vez por su ley de mineral,
diferenciandose mineral de alta ley (HG), mineral de ley media de (MG) y
mineral de baja ley de cobre (LG). Los primeros dos afios de operacion de
la planta de 6xidos se procesara el mineral de alta ley, luego operara el
mineral de media ley y finalmente el mineral de baja ley.

[] Construccién pila de lixiviacién

La construccion de la pila se realizard mediante camiones mineros. A
medida que la operacion se realiza, el material ROM se apilara en forma
permanente sobre la pila, construyendo una estructura compuesta por
moddulos de 8 m de altura, 100 m de largo y 112,5 m de ancho y se
mantendra siempre una berma de seguridad de unos 8 m al borde la pila.
Al término de la vida ttil de la planta, la pila tendra 8 pisos, alcanzando
una altura total de 80 m de altura, habiéndose apilado entre 136,5 Mt a 150
Mt de mineral.

Para acceder a los pisos de la pila se construirad una rampa de acceso de los
camiones con mineral LG cuya inclinacion maxima serda de 10%. La
construccion de esta rampa sera paulatina, a medida que crece la pila en
altura.

Para el primer piso se considerara una pila de 900 x 1.800 m, formado por
19 celdas, cada celda compuesta de 2 sub-celdas, cada sub-celda
compuesta de 4 modulos y cada médulo tendra una medida de 100 x 112,5
m. La cantidad de médulos por celda y subcelda varia al ir subiendo a los
pisos superiores de la pila.

La superficie de la base de la pila ROM, contard con una pendiente
suficiente, para que los efluentes producidos por el proceso de lixiviacion,
puedan contenerse y drenar suavemente por gravedad hacia un solo
costado de la pila, donde estardn ubicadas dos canaletas de recoleccion:
una que recolectara solucién rica (PLS) y otra que recolectara la solucion
intermedia llamada solucién de recirculacién. La canaleta de PLS
descargara la solucién en la piscina de PLS y la de recirculaciéon descarga
en la piscina de recirculacion.

La superficie o base de la pila ROM de lixiviacién se ha preparado
previamente, durante la etapa de construccién, con una cubierta de
material underliner, un revestimiento de LLDPE y un overliner sobre
carpeta. Esta superficie preparada sera la base del primer piso de la pila.
Para apilar mineral sobre los pisos siguientes, no se efectuard el mismo

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
http://validador.sea.gob.cl/validar/2141373394




tipo de preparacion de superficie. Es decir, cuando se apile una nueva
capa, no se colocaréd sobre el ripio lixiviado, ningin tipo de overliner o
carpeta. En el plan de carga se consider6 una carga continua de las celdas
hasta completar el primer nivel, es decir, el comienzo de cada franja de
pila se realizarad inmediatamente después del término de la anterior y desde
el nivel mas bajo de la plataforma de la pila.

Para apilar nuevamente sobre el ripio agotado en cobre, se debe esperar un
tiempo para que drene la celda y puedan transitar equipos pesados sobre
éste. Cuando el moédulo ha drenado lo suficiente, debe rastrillarse su
superficie, lo que permitira tener una superficie mas pareja que ayude a
una irrigacién mas homogénea del modulo y que permita destruir la capa
superficial de ripios endurecida por el 4cido y el tiempo.

[l Ciclo de riego

La cantidad de ciclos de riego dependera del tipo de mineral que estd en
etapa de lixiviacion. Para el mineral HG serd necesario solo una etapa de
lixiviacion, riego con refino y recoleccién de PLS, se tendra bajo riego un
area promedio de 250.000 m? lo que significa que se estard regando en
simultaneo 3 celdas; estard disponible la piscina de recirculacién para
apoyar cuando se necesite. Los minerales MH y LG tendran dos ciclos de
lixiviacién, riego con refino y riego con solucién de recirculacién, estara
bajo riego un area promedio de 500.000 m?, lo anterior significard que se
estaran regando en forma simultdnea 3 celdas con refino y 3 celdas con
solucion de recirculacion.

Existen dos etapas de lixiviacion: en la primera etapa se riega el mineral
fresco recién apilado con solucién de recirculacién y en la segunda etapa
se riega el mineral casi agotado con solucién de refino. El producto de la
lixiviacién de la primera etapa, sera solucién rica o PLS. El producto de la
lixiviacién de la segunda etapa serd solucién de recirculacion. Mayores
detalles del ciclo de lixiviacion de cada médulo, se indica en el numeral
1.7.1.2.2 del capitulo 1 del EIA.

[0 Solucién intermedia y PLS

La solucién intermedia de recirculaciéon y la solucién rica (PLS), se
desplazaran por gravedad hacia piscinas separadas denominadas piscina de
recirculacién y piscina de PLS, respectivamente. La solucion de PLS, se
bombeard hacia la planta de extracciéon por solvente y la solucién de
recirculacién se bombea de vuelta a la pila de lixiviacion.

El circuito de extraccién por solventes (SX) procesara la solucién rica
(PLS) producto del proceso de lixiviacion, transfiriendo selectivamente el
cobre a la operacién de electro obtencién (ver figura 1-38 del capitulo 1
del ETA).

La electro-obtencion (EW) se realizarad utilizando catodos permanentes
dentro de 106 celdas de EW, que se han dispuesto en un circuito eléctrico,
en serie, con dos circuitos hidraulicos (circuitos 1 y 2). El electrolito
empobrecido, o gastado, regresa a la planta de SX en donde se vuelve a
cargar para producir electrolito rico. El electrolito rico, después de ser
filtrado para eliminar sélidos ultrafinos y restos de organico, sera enviado
a un grupo de celdas denominadas de limpieza, en donde se iniciara la
electro- obtencion del cobre. Después de las celdas de limpieza, el
electrolito se une a parte del electrolito de las celdas restantes, de
produccion, entrando a un circuito de circulacion. Parte del electrolito
empobrecido de las celdas de produccién del circuito retorna a SX para
buscar mas cobre.

[] Obtencién de catodos
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Los catodos seran cosechados mediante puentes gria y seran recuperados
en la maquina lavadora-despegadora y seran apilados en paquetes de
aproximadamente 2,5 t y enzunchados, pesados y almacenados para ser
enviados posteriormente a su comercializacién.

Para calentar el agua para el lavado de catodos y calentamiento del
electrolito rico, se utilizara la planta termo solar, la cual contara con placas
planas que calentaran agua, calor que luego se transfiere el electrolito.

El agua necesaria para la operacién de la planta de Oxidos sera
suministrada a través de dos ductos, uno proveniente de la piscina de agua
de mar (agua de proceso) y otro conectado a la aduccién FCAB que provee
de agua dulce.

[] Planta termo solar

El Proyecto incorporara una planta termo solar para el calentamiento del
electrolito, con lo cual se optimizard el consumo eléctrico, reduciendo
hasta en un 80% el consumo de diésel requerido originalmente para el
calentamiento de la solucion electrolitica.

Una vez que la planta termo solar se encuentre instalada, se realizaran las
pruebas de puesta en marcha, para verificar su adecuado funcionamiento.
Este consistird en un intercambiador de calor, por los que circulard una
mezcla de sales, las cuales se calentaran desde una temperatura de entrada
de 90°C hasta una temperatura de salida de 70°C aproximadamente.
Mediante el proceso anterior, el receptor convierte la energia solar en
energia térmica.

La energia generada sera destinada al proceso de la planta de 6xidos,
especificamente para el calentamiento de agua para el lavado de catodos y
calentamiento del electrolito, lo que permitirdA reemplazar total o
parcialmente el uso de los equipos utilizados convencionalmente para
calentar soluciones y con ello el uso de petréleo.

En relacién a las mantenciones, para los paneles, se establecerd un plan de
mantenimiento preventivo, teniendo como principales puntos de
inspeccidn:

- Se realizara la limpieza de paneles, la cual consistira en una
limpieza con agua desmineralizada sin detergentes u otros agentes
quimicos, la cual se realizarad regularmente al menos 4 veces al
afio y una vez por cada situacién de emergencia.

- Revision visual diaria de la instalacién, es decir, paneles, sistema
de almacenamiento, etc.

- Solucién de pequeias averias.

- Revisiones de los paneles térmicos

[l Barrio civico planta 6xidos

Contara basicamente con oficinas y servicios higiénicos. Los efluentes
liquidos seran tratados en una planta de tratamiento de aguas servidas.

b) Pruebas area planta 6xido
El Proyecto contemplara realizar las mismas pruebas pre-operacionales
indicadas en la R. E. N° 126/2011 y R. E. N° 250/2012 para los equipos e

instalaciones considerados en la planta de 6xido.

c¢) Mantencién area planta 6xido

Las obras del Proyecto que fueron modificadas en cuanto a su disefio en el
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sector planta 6xido, asi como todas las instalaciones nuevas incorporadas,
mantendran las mismas condiciones de mantencién que las aprobadas
ambientalmente mediante R. E. N° 126/2011 y R. E. N° 290/2012.

c) Area
sulfuros

planta

a) Operacioén actual y modificaciones area planta sulfuros

Actualmente, los minerales sulfurados de cobre, provenientes de la fase de
explotacion de mineral, serdn sometidos a un proceso de concentracion
(beneficio) mediante los procesos de chancado, molienda, flotacion y
espesamiento. En los procesos de chancado y molienda se reducira la
granulometria del mineral hasta alcanzar el didmetro necesario para el
proceso de flotacion, en donde se obtendran concentrados de cobre y
molibdeno.

El Proyecto considerara incorporar diversas obras y equipos que
permitirdn aumentar la capacidad de beneficio de la planta concentradora
actual, esto es, aumentar la capacidad de procesamiento desde las 190.000
tpd aprobadas en las R. E. N° 126/2011 y R. E. N° 290/2012 hasta las
230.000 tpd. A continuacioén, se resumen los cambios propuestos.

[0 Segundo chancador primario y correas hacia su propio stockpile

El nuevo acopio del segundo chancador primario, del cual se encuentra
pendiente su construccién, operard de la misma forma que el acopio de
chancado primario existente segin lo declarado y aprobado. Recibira
mineral chancado, para acopiar y abastecer de mineral el proceso mediante
una nueva correa transportadora.

[l Chancador secundario, chancador terciario, tolva de finos y
molinos y harnero

El Proyecto agregara un chancador secundario, un chancador terciario
(HPGR), un harnero y una tolva de finos adicional a lo ya aprobado. Estas
unidades adicionales operaran de la misma forma que aquellas construidas
y en operacion.

[ Linea de flotacion, area de espesado

Se agregard un molino, una linea de flotacién y un area de espesado
adicional a lo ya aprobado. Estas unidades adicionales operaran de la
misma forma que aquellas que se encuentran actualmente aprobadas y
operativas.

De acuerdo a lo anterior, el presente Proyecto no modificara el proceso
productivo de lo ya aprobado, sélo se incrementarda la tasa de
procesamiento de esta area.

b) Pruebas pre-operacionales y puesta en marcha del Proyecto en el
area planta sulfuros

Se contemplara realizar las mismas pruebas pre-operacionales indicadas en
las R. E. N° 126/2011 y R. E. N° 290/2012 para los equipos e instalaciones
considerados en la planta sulfuros. Estas pruebas se realizardn una vez
terminada la etapa de montaje estructural y de equipos, y consistira en
efectuar las pruebas a cada sistema en particular, con el fin de efectuar las
recepciones y certificar los parametros garantizados de los equipos.

Ademas, esta etapa considerara la revision de los manuales de operacién y
mantenimiento de equipos, y la capacitacion y entrenamiento de personal
de operaciéon y mantenimiento, hasta que se inicie la operacién del
Proyecto.

Posterior al término de las pruebas generales se iniciard la puesta en
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marcha, la cual considerard un periodo en el cual se incrementard
gradualmente la carga sobre los equipos hasta alcanzar el nivel operacional
requerido para la produccién en régimen. Este periodo durara alrededor de
6 meses.

¢) Mantencion area planta sulfuros

Los equipos que se incorporaran al proceso de sulfuros de Sierra Gorda
SCM, mantendran las mismas actividades de mantencion que se ejecutan
en la actualidad, las cuales fueron aprobadas ambientalmente mediante R.
E. N° 126/2011 y R. E. N° 290/2012.

d) Area
instalaciones
anexas

a) Ampliacién relleno sanitario

De acuerdo a la planificaciéon semanal del relleno sanitario, se dispondran
los residuos segtn el siguiente método:

[0 Se descargaran los residuos directamente en el frente de trabajo,
hasta conformar una celda de ancho variable y 1,5 m de altura

aproximados.

[l Se compactaran los residuos en capas de 40 a 60 cm
aproximadamente.

[l Al finalizar la jornada se cubrirdn los residuos con material de
cobertura.

[l Una vez colocado el material de cobertura sobre la masa de
residuos, se procedera a compactar el area.

Semanalmente y por cada turno, se realizard la identificacién y
demarcacion de las celdas, mediante estacas de madera, conos o cal; las
que tienen una medida de 3 x 3 m aproximadamente.

La construccion de la celda finalizard dejando en la superficie una
pendiente no inferior a un 2% hacia los taludes definitivos. Esta pendiente
tendrd por objeto inducir un escurrimiento hacia los costados de la celda
para evacuar las potenciales aguas lluvias o de neblina y evitar que estas se
infiltren hacia la masa de residuos y generen lixiviados. Cada uno de los
niveles de celdas de residuos se confinara, en un principio, contra el talud
disefado para el perimetro de la zanja con su respectiva
impermeabilizacién de suelo natural y posteriormente contra las celdas
compactadas con su cobertura y su respectiva pendiente.

La cobertura de la celda de residuos tendrd como objetivo inducir su
confinacién, de manera de crear en el menor tiempo posible condiciones
anaerobicas para la estabilizacion microbioldgica de los mismos. Con ello
ademds es posible minimizar la emision de olores, evitar vectores o la
generacion de lixiviados.

El material que se utilice como cobertura serad previamente harneado para
garantizar una granulometria fina que permita generar una cobertura mas
eficiente contra el ingreso de eventuales precipitaciones. En la
construccion de celdas se empleard maquinaria pesada donde se espera
alcanzar una densidad promedio de 0,95 t/m3, derivada de una
consolidacion de los residuos producto de la casi inexistencia de liquidos
lixiviados y biogas durante su operacion.

e) Transporte

Se estima un aumento de flujo de vehiculos en esta fase, debido
principalmente al aumento del transporte de concentrado de cobre y
aumento en la mano de obra. En la tabla 1-43 del capitulo 1 del EIA, se
presentan los flujos estimados para la operacion del Proyecto en una hora
punta. En dicha tabla se indica que el flujo méximo aportado por el
Proyecto durante la fase de la operacién corresponderd a 161
vehiculos/hora. El estudio vial con los flujos vehiculares proyectados para
la fase de operacion del Proyecto, se adjunta en el anexo 4-4, informe
“Estudio Vial”, del EIA.
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Con respecto a los insumos para la operacién, correspondera
principalmente a material de empréstito para la construccion de los muros
y drenes (material grueso y seleccionado), asi como material de
excavacion. El material grueso sera transportado en camiones directamente
desde el rajo Catabela hasta los frentes de trabajo, mientras que el material
seleccionado sera transportado desde el sitio de acopio de empréstito
ubicado al costado este del deposito de relaves hasta los frentes de trabajo
en camiones. Asimismo, para excavaciones de terreno natural y geotextiles
se emplearan camiones de capacidad necesaria para los requerimientos.

4.3.5.1. INSUMOS Y SERVICIOS

A continuacion, se detallan los insumos a utilizar en la fase de operaciéon del Proyecto. Las
caracteristicas constructivas del almacenamiento y del sistema de contencién y distancia entre sitios
de almacenamiento, se detallan en la tabla 14 de la Adenda del EIA y tabla 14 de la Adenda
Complementaria del EIA.

Tabla N° 4.3.5.1.A. Insumos estimados fase de operacion. Adecuacién deposito de relaves

Cantidad a utilizar y | Caracteristicas del insumo y lugar
Insumo almacenar almacenamiento
Energia eléctrica 152 MW El suministro de energia eléctrica requerido

se realizard a través de las conexiones a la
red de distribucién eléctrica existente en la
faena actual.

Combustibles
lubricantes

y

0,16 m®/dia

Este suministro serd manejado por una
empresa externa especializada en la materia
y que contard con todos los permisos y
autorizaciones exigidos por la normativa
vigente. Cabe sefialar que, Sierra Gorda
cuenta con instalaciones de abastecimiento
de combustible para vehiculos livianos y
pesados, aprobadas tanto ambientalmente a
través de las R.E. N° 126/2011 y 290/2012
como sectorialmente.

Agua potable

60 m%/dia

El agua potable serd suministrada por la
planta de osmosis inversa con capacidad
para 7.300 usuarios, la cual estd autorizada
por la R. E. N° 4875/2012 de la SEREMI de
Salud Region de Antofagasta. El agua
proveniente de la planta de osmosis sera
potabilizada en la planta de agua potable la
que se ubica en el sector planta.

Agua industrial

(méximo)

(maximo)

Agua de mar: 1.466 /s

Agua dulce FCAB:30 /s

Se mantendra el suministro de agua actual,
correspondiente a agua desalada proveniente
de la planta de osmosis, haciendo uso de las
instalaciones y ductos existentes. Esta agua
industrial, para la adecuacién operacional
del depédsito de relave, serd empleada
principalmente en humectacion de caminos
sin pavimento. También, se contemplara
reestablecer el suministro mediante la
compra de aguas frescas a FCAB.

Tabla N° 4.3.5.1.B: Insumos estimados fase de operacion. Optimizacion Proyecto Sierra Gorda

Cantidad a utilizar y

Caracteristicas del insumo y lugar almacenamiento

Insumo almacenar

Energia eléctrica 270 MW El suministro de energia para la operacion de la
planta de sulfuros continuard siendo abastecido
mediante una linea eléctrica existente y operativa,
capaz de suministrar una potencia de 270 MW.

Agua potable 435 m*/dia Almacenamiento en estanques para su distribucién
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mediante un sistema hidroneumaético.

Agua industrial 1.827,7 l/s Esta agua provendra principalmente de agua de mar,
agua recuperada desde el depdsito de relave y un
porcentaje menor de agua comprada a FCAB.

Diésel 0,12 1/t Zona de almacenamiento en sector planta de sulfuros.

Acido Clorhidrico | 1 t/afio Recinto de almacenamiento de reactivos definidos
como sustancias peligrosas.

MIBC 0,8 g/t Seran dispuestos en la planta de molibdeno.

NaSH 0,8 kg/t

Polyglycol P4000 | 0,4 g/t Recinto de almacenamiento de reactivos definidos

Magnafloc 351 2 g/t como sustancias peligrosas.

Millsperse 815-5 0,8 1/h

Dregard 120 0,08 1/h

Nitrogeno 4.300 kg/dia Bodega de insumos

CcO2 1.700 kg/dia

4.3.5.2. PRODUCTOS GENERADOS

Productos generados

Adecuacién operacional del depésito de relave

Las obras de adecuacién operacional del depoésito de relaves no
modificaran el transporte de productos con respecto a lo autorizado.

Optimizacién Sierra Gorda
El Proyecto considerard el transporte del concentrado de cobre y

molibdeno producido por el aumento en la capacidad de beneficio a
puertos de la Bahia de Mejillones en camiones y/o trenes, dejando como
alternativa transportar directamente la totalidad del concentrado producido
por el procesamiento de 230.000 tpd de mineral mediante camiones y/o
trenes a puertos de la Bahia Mejillones. No obstante, lo anterior, el
Proyecto mantendra las opciones de transporte autorizadas mediante R. E.
N° 290/2012 para llevar el concentrado de cobre y molibdeno producido
por el procesamiento de 190.000 tpd a puertos de la Regién de Antofagasta
y Fundiciones Altonorte y Chuquicamata a través de camiones y/o trenes.
A continuacion, se resumen las alternativas de transporte de producto.

Tabla N° 4.3.5.2.A. Opciones de transporte de concentrado de cobre
proyectadas (cantidades maximas aproximadas por tipo de transporte)

Alternati Alternativas situacién Proyectada
va de actual
transport | Antofag | Otros Mejillones | Antofagast | Otros
e asta destinos a destinos
/Mejillo | dentro de la dentro de la
nes region  de region  de
Antofagasta Antofagasta
(Fundicione (Fundicione
s Altonorte s Altonorte
y y
Chuquicam Chuquicam
ata) ata)
Camione | 190.000 | 190.000 tpd | 230.000 110.000 tpd | 190.000 tpd
] tpd 1.167.240 tpd 651.525 1.167.240
1.167.24 | t/afio aprox | 1.450.000 | t/afio apréx | t/afio aprox
0 t/afo t/afio
aprox aprox
Trenes 190.000 | 190.000 tpd | 230.000 190.000 190.000 tpd
tpd 1.167.240 tpd tpd 1.167.240
1.167.24 | t/afio apréx | 1.450.000 1.167.240 | t/afio aprox
0 t/afio t/afio t/afio aprox
aprox aprox

Cabe sefialar que, actualmente, el transporte de concentrado de cobre
mediante camiones a puerto de Antofagasta se encuentra establecido por el
uso actual por parte de SG SCM, para una produccién de concentrado
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derivada del procesamiento de 110.000 tpd, lo que supone mantener el
flujo actual de camiones a ese Puerto (ATT) independiente del aumento de
produccién.

Por otra parte, la capacidad de transporte mediante trenes se encuentra
establecida por la R. E. N° 186/12 de fecha 20 de agosto 2012 que autoriza
a FCAB transportar concentrado al Puerto de Antofagasta (ATT).

Con respecto a los camiones, estos tendran las siguientes caracteristicas:

[l Batea cerrada;

[] Contenedor volteable u otro de similares prestaciones

[J Contendran sistemas de seguridad para evitar accidentes, como
mecanismos de control de velocidad en ruta.

El nimero de viajes maximo estimado de camiones cargados con
concentrado de cobre corresponderd a un total de 146 veh/dia, mientras
que el concentrado de molibdeno considera 10 veh/dia.

Se considerara que el servicio de transporte de concentrado mediante
camiones desde las instalaciones de Sierra Gorda hasta destino, se
realizard a través de una empresa de transporte externa, a la cual se le hara
exigencia en sus contratos, que sus conductores cumplan el protocolo,
respecto de no detenerse mas de lo estrictamente necesario durante el
trayecto y el destino de descarga, lo que serd a la vez controlado por GPS.

Las rutas a utilizar por esta actividad seran las siguientes: Ruta 25, Ruta 5,
Ruta B-400, Ruta-1 y Ruta B-262. En caso de contingencia y/o corte en las
rutas indicadas, se utilizaran rutas alternativas para llegar a los lugares de
destino, en caso de ser necesario.

Con respecto a los trenes, los carros corresponden a vagones del tipo
gbéndola con capacidad de carga ttil de 51 t. EI vagon tiene una caja para
carga fabricada en acero estructural, compuesta por paneles laterales y
frontales rectos de acero, provistos de montantes verticales y una tapa de
vidrio para evitar pérdidas y contaminacion del medioambiente durante el
transporte de concentrado, la que considera un sistema de 4 puntos de
bloqueo e izaje en la parte superior.

Es importante sefialar que, para el embarque del concentrado se exigira a
la instalacién Portuaria que cumpla con condiciones minimas de servicio,
las que quedaran establecidas mediante contrato entre las partes, tales
como:

[l El sitio que se utilice deberd contar con las autorizaciones
ambientales, si corresponde, y concesiones maritimas necesarias
para el embarque de graneles sélidos, y mas especificamente, de
concentrado de cobre y molibdeno.

[l Deberan cumplir, al menos, con las caracteristicas, de correas
encapsuladas, torres de transferencia cerradas y con sistemas de
captacion de polvo, u otro sistema definido.

[0 El o los equipos de transferencia para el embarque de las naves
deberan contar con sistema telescépico (u otro) de manera tal de
asegurar que la disposicion del material al interior de la bodega
evite su dispersion y posterior caida al mar.

4.3.5.3. RECURSOS NATURALES RENOVABLES

Recursos
renovables

naturales

Conforme a los requerimientos de las nuevas instalaciones incorporadas,
cambios de emplazamiento y modificaciones de disefio tanto para la
adecuacién operacional del depésito de relave como la optimizacion de
Proyecto Sierra Gorda, es posible sefialar que no se requerira incrementar
el suministro de agua fresca para la fase de operaciéon, manteniéndose sin
variacién el consumo aprobado mediante R. E. N° 126/2011 y R. E. N°
290/2012.
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4.3.5.4. EMISIONES Y EFLUENTES

Emisiones y efluentes

Emisiones atmosféricas

Para el calculo de la estimacién de emisiones durante esta fase se ha
considerado la evaluacién del Plan Minero asociado al Proyecto, el cual
considerard la extraccién y procesamiento de material durante una vida util
de 20 afios aproximadamente, segiin el Plan Minero actual. Ademas,
ciertas actividades se consideraran iguales para los 20 afios de operacién,
como la cantidad de perforaciones (14.508 perforaciones/afio) y tronaduras
(200 tronaduras por afio). Un tultimo elemento que se consider6é como
constante para todos los afios de vida ttil del Proyecto, corresponde al
nivel de actividad producto de la erosiéon edlica, para lo cual se
consideraron las superficies de las areas activas de los botaderos, depdsito
de relaves y los acopios de material.

Para la estimacién de las emisiones de las obras de adecuacion operacional
del depésito de relaves, se debe considerar el aporte del Plan Minero del
afio 2017 mas las emisiones de las obras de adecuacién operacional.

Sin embargo, para el caso de la optimizacién del Proyecto Sierra Gorda,
las actividades que generaran emisiones atmosféricas en las distintas areas
corresponderan al transporte de insumos y de personas; utilizaciéon de
maquinaria y vehiculos para las actividades de operacion dentro de la
mina. Estas actividades generardn emisiones a la atmosfera, constituidas
por los gases de combustion y también material particulado.

Se indica, que se estimaron las emisiones asociadas a los afios 2016 a
2035, concluyendo que el escenario del afio 2027 sera el mayor aportante
de emisiones para la fase de operacién de acuerdo al Plan Minero. Lo
anterior, se visualiza a continuacién:

Tabla N° 4.3.5.2.B. Resumen de emisiones de la fase de operacién tanto
de la optimizacién de Sierra Gorda como de la adecuacién del depésito.

Actividad Contaminante (t/afio)

MP10 MP2,5 CO SOx NOx

Plan 2.765,72 760,92 306,86 0,28 1.191,54
Minero
2016

Plan 2.892,47 797,71 315,58 0,29 1.225,43
Minero
2017

Plan 5.651,68 | 1.278,06 315,10 0,38 1.512,18
minero
2027

Obras de| 70,43 32,09 18,83 0,01 89,09
adecuacion
depdsito de
relaves
(2017)

De acuerdo a lo indicado en la tabla precedente, el escenario del afio 2027
serd el afio con mayor aporte de emisiones para la fase de operacion.
Conforme a esto, se ha determinado evaluar ese afio como peor escenario
de emisiones en la evaluacion de calidad del aire. Los resultados de estas
estimaciones se presentan en el anexo 8C de la Adenda del EIA.

Por lo tanto, la evaluacién de calidad del aire se debera generar mediante
un escenario de situacion base el que serd construido mediante la resta de
las concentraciones resultantes para el afio 2016 a la linea base actualizada
de la Estacion Sierra Gorda al afio 2016, mas el aporte que generen en la
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calidad del aire las emisiones del afio 2027.

Por otro lado, en relacién a las emisiones generadas en relacion al
transporte de concentrados de cobre y molibdeno a puertos de Mejillones,
se indica que en el anexo 22 de la Adenda del EIA, se adjuntan los
archivos kmz de la ruta de los camiones con concentrados hasta el Puerto
de Mejillones, desde la salida del acceso al area del Proyecto.

Esta ruta pasa por los caminos de uso publico (Ruta 25-Ruta 5, Ruta B-
400, Ruta 1 y Ruta B 262), que corresponderan a caminos pavimentados Y,
por lo tanto, el Proyecto no considerara tratamiento para abatir estas
emisiones. Con respecto al transporte de concentrado mediante trenes, se
aclara que esta via corresponderd a un servicio otorgado por un tercero.
Cabe indicar que el concentrado de molibdeno puede ser transportado a los
mismos destinos del concentrado de cobre o puede ser derivado a otros
clientes del pais.

A continuacién, se muestran las emisiones asociadas al transporte de
concentrado hacia Mejillones.

Tabla N° 4.3.5.2.C Resumen emisiones generadas por transporte de
concentrado a Mejillones (2016-2035)

Resumen MP10 MP2,5 cO NOx SO2 HC
Transito de | 258.541 | 62.550,4 | - - - -
vehiculos ,80 4

Combustié | 6.169,3 | 6.169,39 | 56.610, | 292.430 | 162,80 | 19.18
n de 9 90 ,90 5,56
vehiculos

Total 264.711 | 68.719,8 | 56.610, | 292.430 | 162,80 | 19.18
(kg/afio) ,19 3 90 ,90 5,56
Total 264,71 | 68,72 56,61 292,43 0,16 19,19
(t/afio)

Las acciones de control de emisiones asociadas a los diferentes equipos y a
la resuspension de MP por transito de vehiculos, se detallan en la tabla 37
de la Adenda del EIA.

Ruido

Las emisiones sonoras esperadas durante la fase de operacion se
encuentran asociadas a las actividades desarrolladas principalmente en el
area mina, area planta 6xido, area planta sulfuros y area depodsito de
relaves. Las emisiones de ruido seran las generadas por el transporte de
insumos y personas y por las actividades propias de la operacién del
Proyecto (chancado y acopio de mineral, utilizacién de equipos y
maquinarias).

Conforme a la evaluacion efectuada se verificé el cuamplimiento normativo
en la totalidad de los puntos, por lo que se puede concluir que el Proyecto,
en su funcionamiento actual (situacion base), no generard un impacto
acustico de caracter negativo sobre los receptores ubicados en su entorno
inmediato, para las condiciones de operacién evaluada, tanto para el
periodo diurno como nocturno.

Por su parte, las mediciones de ruido se efectuaron sobre varios puntos
receptores localizados a distintas distancias del Proyecto en operacién, con
el objeto de detectar variaciones, sin embargo, todos los puntos obtuvieron
como resultado influencias desde otras fuentes distintas al Proyecto Sierra
Gorda en actual operacién, siendo imperceptible en la comunidad cercana
en todo momento las actividades asociadas a este.
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Por lo tanto, de acuerdo al anexo 4-2 del EIA, es posible afirmar que se
dard cumplimiento con los méaximos permitidos establecidos por el D.S.
N° 38/2011 del MMA, tanto en periodo diurno como nocturno en la
totalidad de los puntos evaluados. Lo anterior para la operacion de la
optimizacién del Proyecto Sierra Gorda. Es importante recordar que la
adecuacion del deposito de relaves corresponde a obras permanentes que
no generan ruido una vez finalizadas.

Vibraciones

Para el componente vibraciones se utiliz6 la normativa de referencia FTA-
VA-90-1003-06 Transit Noise and Vibration Impact Assessment de la
Administracion Federal de Transito (Federal Transit Administration, FTA)
de los Estados Unidos, cuyos maximos de referencia se muestran en el
numeral 1.5.3 del anexo 4-2 del EIA.

Para el Proyecto, se utilizara el criterio de dafio definido por la FTA, el
cual permitird determinar, de manera cuantitativa, los niveles esperados de
vibracién en edificaciones cercanas, los que serdn comparados con los
niveles de referencia maximo de vibracion, definidos de acuerdo al tipo de
edificacion.

Cabe sefialar que, si bien el Proyecto aumenta la cantidad de tronaduras
semanales de 2 a 4 (en promedio), esto no representara un cambio en la
evaluacién de la componente vibracion con respecto a lo evaluado en R. E.
N° 126/2011, puesto que estas se programan en tiempos diferentes una de
otra.

Adicionalmente, se tomaron mediciones de las vibraciones de las
tronaduras durante la operacion actual de Sierra Gorda SCM, cuyos
resultados dan cuenta que se cumple con los maximos permitidos de
acuerdo a la norma DIN 4150-3:1999, la cual establece los limites de
vibracion para no provocar dafio alguno en distintas categorias de
estructuras, en las que se consideran viviendas y edificios patrimoniales.
Ademas, se analiz6 la potencial reaccién de la comunidad segun la norma
ISO 2631-2:2003, y se concluye que no existe molestia producto de las
vibraciones del evento registrado.

Segun la evaluacién de vibraciones presentada en la seccién 1.8.2, es
posible concluir que los niveles de vibraciones proyectados, para la etapa
de construccién, se encontraran bajo los maximos de referencia
establecidos por la FTA.

Residuos liquidos
A continuacion, se detallan los residuos liquidos que se generaran debido a
la adecuacién operacional del depdsito de relave como para la

optimizacién del Proyecto Sierra Gorda.

Tabla N° 4.3.5.2.D. Generacién de residuos liquidos fase de operacion

Residuos Modificacién
Adecuacion operacional | Optimizacién Proyecto
de deposito de relave Sierra Gorda
Residuos Se generaran residuos | Se generardn 435 m%dia de
liquidos liquidos  domiciliarios | aguas servidas, las cuales
domésticos | (aguas servidas) en un | seran tratadas en las distintas
(aguas volumen estimado en 60 | unidades de tratamiento de
servidas) m’/dia las cudles seran | aguas servidas (PTAS
tratadas en las distintas | periféricas y fosas sépticas)
unidades de tratamiento | cuyos lodos seran
de aguas servidas (PTAS | conducidos a la PTAS
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periféricas y  fosas | principal autorizada por la R.
sépticas) cuyos lodos | E. N° 4876/2012 de la
seran conducidos a la | SEREMI de Salud Regi6n de
PTAS principal | Antofagasta y que cuenta con
autorizada por la R.E. | una capacidad para atender
N° 4876/2012 de la | 7.300 usuarios @

SEREMI de  Salud
Region de Antofagasta y
que cuenta con una
capacidad para atender
7.300 usuarios.

Las aguas tratadas seran
utilizadas en el proceso
o en la humectacién de
caminos, cumpliendo
con la normativa
vigente. Para aquellos
frentes de trabajo que no
se ubicaran cercanos a la
red de alcantarillado
local, se contemplara el
empleo de bafios
quimicos y bafos tipo
trailer sépticos.

Residuos No se contemplard | Se generara 1,5 m’dia de
liquidos generacion de efluentes | residuos industriales, los
industriales | liquidos durante esta | cuales se continuara

etapa. realizando en la forma en la

cual se encuentra autorizado
de acuerdo a R. E. N°
290/2012).

Lavado de camiones vy
maquinaria en el taller de
camiones: conducidas hacia
una sentina para eliminar los
s6lidos y aceites flotantes, tal
como fuera aprobado
ambientalmente (R. E N°
126/2011 'y R. E. N°
290/2012). El agua clara
recolectada es recirculada
para el lavado. El aceite sera
tratado con los aceites usados
y los sélidos seran removidos
periddicamente y  serdn
tratados como  residuos

industriales peligrosos.

(*) El efluente tratado de la PTAS sera empleado tanto en la humectacién de caminos no pavimentados (5% del total)
como uso en el proceso (95 % del total) aproximadamente. El agua de la PTAS sera principalmente destinada a la
humectacién de los caminos de la Planta concentradora, con una periodicidad de aplicacién variable (dependiendo del
sector y del tipo de terreno), cumpliendo con una eficiencia minima de 90 % en el control de las emisiones. En el
anexo 8A de la Adenda del EIA, se adjunta procedimiento de control de polvo resuspendido.

Por otra parte, para la humectacién de caminos también se empleard agua de otros estanques de abastecimiento al
interior del Proyecto (tales como, descarte de planta RO y piscina de agua de mar) con un volumen total estimado de
3.000 m%dia. Los camiones aljibes se abastecen de estos estanques, segin disponibilidad de agua y cercania.

4.3.5.5. RESIDUOS, PRODUCTOS QUIMICOS Y OTRAS SUSTANCIAS QUE PUEDAN
AFECTAR EL. MEDIO AMBIENTE.

Residuos, productos
quimicos y otras
sustancias que puedan
afectar el medio
ambiente.

A continuacién, se detallan los residuos que se generaran debido tanto a la
adecuacién operacional del depésito de relave como para la optimizacion
del Proyecto Sierra Gorda.

Tabla N° 4.3.5.2.E. Generacién de residuos sélidos adecuacion operacional
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deposito de relave

Clasificacion | Generacion Disposicién Disposicion final
(kg/mes o | temporal
t/mes)

Residuos 9 t/mes Sitio de | Relleno sanitario

solidos disposicion de la faena, o bien

domiciliarios temporal a otro relleno
autorizado por la | sanitario
Resolucién debidamente
5423/2014 de la | autorizado.
SEREMI de
Salud Region de
Antofagasta.

Residuos 0,48 t/mes Sitio de

industriales disposicién

no temporal

peligrosos autorizado por la
Resolucion
5423/2014 de la
SEREMI de
Salud Region de
Antofagasta.

Residuos 1 t/mes Bodega de | Su disposicion

peligrosos residuos final se realizara
peligrosos en un sitio
autorizada por la | debidamente
Resolucién autorizado
5222/2014 de la | conforme a la
SEREMI de | legislacién
Salud Region de | vigente. Lo
Antofagasta. anterior, en

conformidad a lo
dispuesto por el

D.S. N° 148/03
del MINSAL,
Reglamento
sanitario sobre
manejo de
residuos
peligrosos.

Tabla N° 4.3.5.2.F. Generacién
Proyecto Sierra Gorda

de residuos soélidos optimizaciéon del

Clasificacion | Generacién Disposicion Disposicion final
(kg/mes o | temporal
t/mes)
Residuos 132 t/mes Sitios de | Relleno sanitario
s6lidos disposicion de las
domiciliarios temporal instalaciones de
Residuos 200 t/mes autorizados por | Sierra Gorda
industriales la Autoridad | SCM  u  otro
no Sanitaria. debidamente
peligrosos autorizado.
Neumaticos | 550 unidades al | Se mantendrd un | Patio de acopio
usados  de | afio procedimiento de | que abarca 25,2
equipos registro para | ha, donde sera
mineros todos los | posible proyectar
neumaticos que | una vida util de
sean 10 afios.
almacenados en
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el patio
transitorio, el
cual incluira
entre otros datos:
fecha y hora de
ingreso al patio,

persona que
recibe y
caracteristicas
propias. Se
solicitara

autorizaciéon de
la Autoridad
Sanitaria para el

funcionamiento
de dicho patio.
Residuos 100 t/mes Bodega de | Su  disposicién
peligrosos residuos final se realizara
peligrosos en un sitio
autorizada por la | debidamente
Resoluciéon autorizado

5222/2014 de la | conforme a la
SEREMI de | legislacion

Salud Regién de | vigente. Lo
Antofagasta. anterior, en
conformidad a lo
dispuesto por el
D.S. N° 148/03
del MINSAL,

Reglamento
sanitario  sobre
manejo de
residuos
peligrosos.

Referencia al ICE para
mayores detalles

Los resultados de las estimaciones se presentan en el anexo 8C de la
Adenda del EIA.

4.3.6. FASE DE CIERRE

Se estima que la duracién de la fase de cierre sea de aproximadamente 2 afios. Se puede mencionar
que las obras del presente Proyecto que se construiran, corresponden en su mayoria a edificaciones
marginales respecto del proyecto que originalmente fuera evaluado y autorizado ambientalmente
mediante la R. E. N° 126/2011.

Cabe sefialar que, las obras destinadas a la adecuacion operacional del depésito de relaves no
contemplaran etapa de cierre y/o abandono, puesto que, al terminar su fase de operacién, comenzara
la fase de operacion de la optimizacién de Sierra Gorda.

a) Cierre rajo

Las medidas de cierre para el rajo contemplaran asegurar la estabilidad de
los taludes a largo plazo considerando un factor de seguridad superior o
igual a 1,0 en condicion estatica y dindmica. Ademas, se considerara
desmantelamiento, remocion y retiro de las instalaciones y los equipos
principales, y su trasladado a destino final, para su posterior re-uso, venta
o disposicion en lugares autorizados. Se restringird el acceso al rajo de
vehiculos y terceros, estableciendo una franja de seguridad que sera
determinada previa al cierre final.

b) Cierre deposito
de estériles

Se considerard que la configuracion final de los depdsitos de estériles
asegurara la estabilidad de los taludes y evitara la erosion en el largo plazo
de acuerdo a la topografia y los factores climaticos, esta medida se puede
llevar a la realidad comprometiendo el perfilamiento del 5% de los taludes
del depésito de estéril una vez que termine la vida util de la faena.
Asimismo, una vez que finalice la vida util del botadero se realizara un
analisis de estabilidad para confirmar la estabilidad del mismo.

c) Cierre sector

Se procederd a controlar las potenciales soluciones remanentes,
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planta
oxidos

de

conduciéndolas a piscinas receptoras para su evaporacion. Ademads, se
realizaran estudios de estabilizacién de taludes para asegurar su estabilidad
a largo plazo y se enrazaran las superficies expuestas a fin de que se
facilite el escurrimiento superficial y compactacién de las pilas
disminuyendo la capacidad de infiltracion.

Se realizara recirculacién de soluciones de la pila de lixiviacion sin adicién
de &cido sulftrico por un periodo de aproximadamente 4 meses, hasta que
las soluciones estén libres de Aacido, permitiendo su evaporacion en
piscinas. En cuanto a las piscinas de soluciones y planta SX-EW, se
considerara el desmantelamiento, remocion y retiro de las instalaciones,
incluyendo estanques, tuberias; oficinas e instalaciones auxiliares;
disposiciéon de residuos, nivelacién de fundaciones y plataformas a
excepcion de las piscinas que se enterraran. Los equipos y piscinas de
planta que presenten sustancias quimicas que pudiesen tener algin riesgo
antes de que comience su desmantelamiento seran lavados y limpiados
previamente.

Aquellas instalaciones que no sea posible enajenar, seran dispuestas en un
sitio de disposicion final autorizado. Las piscinas para el manejo de
soluciones que no sean utilizadas con posterioridad, seran rellenadas y las
que se encuentren en funcionamiento durante el cierre se construirdn
barreras de ingreso para evitar accidentes a terceros. Estas barreras seran
evaluadas al momento del cierre, pudiendo ser del tipo cercas, camellones,
enrejados, u otras.

d) Cierre

planta

termo solar

[l Desmantelamiento de paneles

A continuacién, se describen las operaciones a realizar para el
desmantelamiento de las obras, una vez que la misma haya concluido su
vida util, se restituiran los terrenos a condiciones similares a las anteriores
a la construccién de la planta.

Para proceder a la nivelacion del suelo y que, de este modo, se consiga una
situacion al final del Proyecto lo mas parecida a la situacién pre-
operacional, se realizaran las siguientes actividades a fin de desmontar los
elementos de la planta solar:

[0 Retiro de colectores

En primer lugar, se realizara la desconexion de los paneles, para
posteriormente, y sin otro medio que el manual, se desmontaran los
paneles y se dispondran segun las técnicas y normativas vigentes en el
momento del cierre. Los colectores solares en desuso estaran dentro del
programa de reciclado y seran tratados como residuos no peligrosos.

[l Desmontaje de las estructuras soporte

Consistira, basicamente, en el desarme de la estructura que unié los
paneles. Posteriormente, se apilaran las estructuras en un lugar destinado
para ello desde el cual serdn cargadas a un camion para su transporte
definitivo a una empresa autorizada para su correcto tratamiento y
reutilizacion.

e) Cierre
planta
sulfuros

sector
de

Todas las instalaciones, edificios, equipos y maquinaria seran
desenergizadas antes de su desmantelamiento. Se considerara que todas las
instalaciones superficiales seran removidas, previo a ello se lavaran los
equipos e instalaciones para remover los restos de pulpa, lubricantes y
reactivos, y luego se realizara el desmantelamiento de equipos,
instalaciones y edificios. Las soluciones y/o borras de lavado seran
dispuestas en un lugar autorizado.

Las fundaciones de concreto seran retiradas o enterradas, segun sea el
caso, para luego nivelar area. Las piscinas para el manejo de soluciones
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que no sean utilizadas con posterioridad, seran rellenadas.

Se evaluard el uso alternativo de las instalaciones y equipos (motores,
bombas, chancadoras, harneros, etc.) para otros fines, de lo contrario se
desmantelaran y removeran a un sitio de disposicion autorizado o en su
defecto vendido tal como estan o como chatarra.

Los estanques sobre la superficie seran retirados y dispuestos en un lugar
autorizado por una empresa que cuente con los permisos necesarios.

Los caminos que se deshabiliten seran cerrados y nivelados para permitir
el drenaje o escurrimiento natural de las aguas lluvia cuando ocurran
eventos hidricos, con efectos minimos de erosion.

f) Cierre deposito
de relaves

Las medidas de cierre a ser implementadas en el depdsito de relaves
corresponderan a desarmar, demoler, retirar y disponer de las instalaciones
asociadas y del sistema de recuperacién de agua. Asimismo, se debe hacer
el retiro y disposicion de todos los residuos generados por el
desmantelamiento de las instalaciones antes mencionadas.

En este sentido, se hace presente que la erosion del viento en relaves con la
tecnologia Thickened Tailings Disposal (TTD) es considerablemente
menor. Adicionalmente, considerando la salinidad del relave se prevé la
formaciéon de una “costra salina” en la superficie del depésito, la cual
disminuira atin mas la erosién, por lo que no se considerara ningtin tipo de
medida adicional en la cubierta del depoésito de relave en su etapa de
cierre.

A continuacién, se describen las medidas y acciones de cierre del depésito
de relaves para el presente Proyecto, las que se han elaborado teniendo en
consideracion los requerimientos de la legislacién vigente.

[] Desmantelamiento de instalaciones

Todas las instalaciones asociadas a los distintos sistemas asociados al
deposito de relaves seran desmantelados, en general estas instalaciones se
refieren a tendidos eléctricos de alimentacién a las estaciones de bombeo
de agua, instrumentacién, tuberias pertenecientes a los sistemas de
recirculacién de agua y distribucion de relaves, la que seran retiradas,
junto con el desmantelamiento de las obras de sujecion asociados a sus
trazados.
[l Sistema de evacuacion de aguas lluvias

Las obras de evacuacion consistirdn en un vertedero con capacidad
suficiente para conducir la crecida de disefio en la fase de post-cierre. Esta
correspondera a la crecida con periodo de retorno 1:10.000 afios conforme
a lo establecido en los criterios de disefio civil del presente Proyecto. El
detalle del vertedero de emergencia disefiado para el cierre al final de la
operacion, se puede apreciar en la figura 1-45 del capitulo 1 del EIA.

Por otra parte, se realizard la mantencién del sistema de aguas lluvias,
constituido por canaletas colectoras y pretiles que conduciran el total de
las aguas lluvia hasta el area cerrada por dichos muros, para su posterior
evaporacién natural.

[1 Seiializaciones
Se habilitaran sefialéticas que permitan identificar las estructuras
remanentes que no seran retiradas. En particular, para la zona del deposito,
se instalaran sefialéticas que alerten de los peligros existentes cada 100 m
(por ejemplo, caidas y deslizamientos, entre otros).

[ Sistema de captacién de agua

El sistema de captacién, constituido por un sistema de bombas que seran
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ubicadas sobre balsas, al momento del cierre, deberan ser retiradas.
[1 Cercado de instalaciones remanentes

Se instalaran cierres perimetrales en las instalaciones remanentes que no
puedan ser desmanteladas. Los cierres perimetrales seran preferentemente
materializados en base a muros o bermas de tierra.

[l Sistema de monitoreo

El sistema de monitoreo durante la etapa de post-cierre consistird en
actividades que incluiran tanto inspecciones visuales como el seguimiento
de las variables de auscultacion geotécnica durante un periodo de 5 afios,
cuyas actividades seran:

[0 Inspecciones visuales semestrales en la zona del depésito, para
reconocimiento y verificacion en terreno de la integridad de la
estructura del muro perimetral, del estado de las obras del sistema
de evacuacién de crecidas, y otras.

[l Seguimiento de las variables de auscultacién, cuya lectura
permitird un monitoreo continuo de la estabilidad geométrica del
muro.

[l Verificacién de la presencia de infiltraciones en los pozos de
monitoreo, con frecuencia trimestral.

En el caso de eventos naturales de gran magnitud, tales como sismos y
crecidas, se deberan efectuar en forma extraordinaria todas las actividades
anteriormente mencionadas. Asimismo, la periodicidad del seguimiento
antes definido, podra variar conforme al comportamiento de las obras y
variables observadas.

Finalmente, luego de los 5 afios de monitoreo posterior a la etapa de cierre,
los equipos deberan ser retirados.

[ Caminos de acceso

Los caminos de acceso deberan ser mantenidos durante el periodo de 5
afios en que se requiere mantener el monitoreo de descrito en el punto
anterior, luego se procederd a su bloqueo, a fin de impedir el libre acceso a
la zona del depoésito. Ademas, los caminos deberadn ser escarificados para
asimilar las condiciones topogréaficas originales.

g) Cierre
sanitario

relleno

Se procedera segun lo sefialado en el Titulo VI del reglamento de rellenos
sanitarios. Lo que implicara que al momento del cierre se dara aviso a la
Autoridad Sanitaria competente del término de las operaciones una vez
que se cumpla con su capacidad autorizada o si este deja de recibir
definitivamente esos residuos.

No obstante, a continuacion, se entregan algunos antecedentes asociados al
cierre operativo del relleno sanitario, basado en lo estipulado en los
Articulo 53 al 55 del D.S 189, titulo VI “del cierre y abandono”.

[J Cobertura final: Para la cobertura final, una vez agotada la vida
util de la instalacion, se colocara una capa de material de cobertura
suficiente para realizar el perfilamiento del terreno, de forma de
integrarla al entorno, controlar la erosion, el contacto de los
residuos con el medio ambiente y la infiltracion de agua. La
cobertura de material compactado final tendra un espesor de unos
60 cm aproximadamente

[l Mantencién: se considera mantenciéon de la cobertura. Ante
posibles condiciones climaticas o teltiricas que afecten el relleno
sanitario se contempla una restauraciéon a fin de dejar en buen
estado el terreno. También se considerara mantener de buena
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forma la sefialética y la revisién del cerco perimetral.

[0 Uso y destino relleno sanitario: El destino y uso final del relleno
sanitario no aplica porque no se proyecta dar uso al Relleno
Sanitario resguardado o drea involucrada.

En un plazo no superior a 365 dias al cierre del relleno, se habra colocado
la cobertura final sobre la superficie. La configuracion de la cobertura final
cumpliré con los siguientes requisitos:

[l La capa tendrd& un espesor de wunos 60 centimetros
aproximadamente y una conductividad hidraulica inferior o igual
1x10-5 cm/s.

[0 Incluird una capa de proteccion contra la erosion que debera
consistir en una capa de suelo de unos 15 cm de espesor
aproximadamente, capaz de sostener vegetacién de la zona, si la
hubiera.

h) Remocién de
edificaciones e
infraestructura

Se contemplara que todas las edificaciones y la infraestructura seran
removidas del area realizando las siguientes acciones:

[l Se confeccionard un inventario de los materiales y equipos, y se
conducira un estudio de opciones de reuso y/o venta de materiales
de valor (como estdn o como chatarra) de lo contrario seran
enviados a un sitio de disposicion autorizado.

Demolicion de las fundaciones a nivel de la superficie (suelo).

Retiro de todos los escombros, repuestos, cables, cafierias, y otros.

Se evaluara el retiro de los estanques de combustibles enterrados,

se limpiaran y rellenardn con tierra, dejandolos enterrados en su

sitio. Los estanques sobre la superficie seran retirados y dispuestos
en un lugar autorizado por una empresa que cuente con los
permisos necesarios.

[l Desmontaje y la disposicion final de equipos de uso minero
considerados en la categoria de instalacion radiactiva, utilizando
todas las medidas de seguridad reglamentadas y corporativas
vigentes al momento del cierre.

[l Se evaluard el uso alternativo de las instalaciones y equipos
(motores, bombas, chancadoras, harneros, etc.) para otros fines, de
lo contrario se desmantelaran y removeran.

[l Evaluacién de los caminos que se dejaran transitables ya sea para
el control de la etapa de cierre, para estudios posteriores o para
ptblico en general, y los caminos (secundarios) que deben ser
cerrados o bloqueados mediante bermas para impedir el acceso a
las instalaciones. Los caminos no utilizados seran cerrados y
nivelados acorde a la pendiente del entorno para permitir el
drenaje o escurrimiento natural de las aguas lluvias.

[] Se instalard sefialética en sectores y caminos previamente
definidos o que requieran de advertencia y/o informacién. Los
caminos de mantencion seran sefializados advirtiendo el peligro de
acercamiento a las instalaciones. Preliminarmente se tendra
considerado que las sefializaciones deberan contener la siguiente
informacion: identificacion de la empresa, identificacién del
cierre, teléfonos de comunicacién, advertencias de riesgos
asociados al ingreso sin autorizacion y fechas de cierre.

[l Todas las instalaciones, edificios, equipos y maquinaria seran
desergenizadas antes de su desmantelacion. Para esto, se contara
con procedimientos de seguridad de acuerdo a los estandares
corporativos y nacionales necesarios para el personal a cargo. Se
informara a la Superintendencia de Electricidad y Combustible de
la desconexion de las instalaciones, tal como lo indica la actual
legislacion vigente. Ademas, se removeran las lineas de media
tensién, todas las salas eléctricas, transformadores de las
instalaciones eléctricas y lineas de suministros de energia
eléctrica.

O
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[l Retiro de materiales y repuestos se realizara bajo el plan de
manejo de residuos del Proyecto Sierra Gorda, cuampliendo con lo
establecido en la normativa vigente, siendo gestionados por
terceros en lugares autorizados y que cuenten con los permisos
necesarios para dichas tareas. Segun sea necesario, los repuestos o
materiales seran vendidos como tal o como chatarra o dispuestos
en un sitio de disposicién autorizado.

[l La gestion de retiro de materiales contara con los procedimientos
de seguridad y salud tanto, corporativos como de normativa
vigente, requeridos como proteccién y prevencion de accidentes al
personal.

[l Todas las instalaciones que no sean de uso posterior seran
retiradas del area, por lo que no quedaran estructuras remanentes
que deban ser protegidas.

4.3.6.1. INSUMOS Y SERVICIOS

A continuacién, se detallan los insumos a utilizar en la fase de cierre del Proyecto asociados a la
optimizacion del Proyecto Sierra Gorda. Para la adecuacion del depdésito de relaves, no se considerara
fase de cierre debido a que corresponde a ajustes en la operacion actual. Las caracteristicas
constructivas del almacenamiento y del sistema de contenciéon y distancia entre sitios de
almacenamiento, se detallan en la tabla 2 de la Adenda Complementaria del EIA.

Tabla N° 4.3.6.1.A. Insumos estimados fase de cierre. Optimizacién Proyecto Sierra Gorda

Cantidad a utilizar y | Caracteristicas del insumo y lugar almacenamiento
Insumo almacenar

Energia eléctrica 8,3 MW Serd administrado por conexiones a la red de

distribucién eléctrica existente en la faena actual.
Ademas se utilizaran generadores diésel.

Combustible diésel | 77 m*dia El suministro de diésel sera manejado por una

empresa externa que contara con todos los permisos
y autorizaciones exigidos por la normativa vigente.
Cabe sefialar que, Sierra Gorda cuenta con
instalaciones de abastecimiento de combustible para
vehiculos livianos y pesados, aprobadas tanto
ambientalmente a través de las R. E. N° 126/2011 y
290/2012 como sectorialmente.

Agua potable 120 m*/dia Planta potabilizadora y red de distribuciéon de agua

potable existente.

Agua industrial 10 l/s Durante la fase de cierre se empleara agua industrial,

proveniente de la planta de osmosis o de un tercero
autorizado.

4.3.6.2. RESIDUOS, PRODUCTOS QUIMICOS Y OTRAS SUSTANCIAS QUE PUEDAN
AFECTAR EL MEDIO AMBIENTE

Residuos, productos
quimicos y otras
sustancias que puedan
afectar el medio
ambiente.

Residuos liquidos
Los residuos liquidos generados en esta fase, seran de menor o igual
calidad y magnitud a los descritas para la fase de construcciéon de este

Proyecto.

Residuos sélidos

A continuacion, se detallan los residuos que se generaran debido a la
adecuacién operacional del deposito de relave como para la optimizacion
del Proyecto Sierra Gorda.

Tabla N° 4.3.6.2.A Generacion de residuos solidos adecuacion operacional
deposito de relave y optimizacién del Proyecto Sierra Gorda

Clasificacion | Generacién Disposicién Disposicion final

(kg/mes o | temporal
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t/mes)
Residuos 56,7 t/mes Patios de | Relleno sanitario
solidos almacenamiento | de la faena, o bien
domiciliarios de residuos | a otro relleno
Residuos 144 t/mes industriales no | sanitario
industriales peligrosos debidamente
no (RSINP), autorizado.
peligrosos autorizados por
la Autoridad
Sanitaria.
Residuos 4,8 t/mes Sitio de | Su  disposicién
peligrosos disposicion final se realizara
temporal en un sitio
autorizado por la | debidamente
Autoridad autorizado
Sanitaria. conforme a la
legislacion
vigente. Lo
anterior, en
conformidad a lo
dispuesto por el
D.S. N° 148/03
del MINSAL,
Reglamento
sanitario sobre
manejo de
residuos
peligrosos.

(*) En caso que los colectores solares de la Planta Termosolar que sean generados durante la fase de cierre del
Proyecto sean clasificados como residuos peligrosos por la Autoridad Sanitaria y estos deban ser almacenados de
manera temporal, previo retiro para su disposicion final, se considera el uso del sitio de almacenamiento temporal
autorizado se actualizard el Plan de Manejo de residuos peligrosos de Sierra Gorda SCM.

4.4. CRONOLOGIA DE LAS FASES DEL PROYECTO

4.4.1. FASE DE CONSTRUCCION

Fecha estimada de inicio

A partir de Julio del 2018.

Parte, obra o accién que
establece el inicio

Preparacién del terreno.

Fecha estimada de

término

Diciembre 2020.

Parte, obra o accién que
establece el término

Puesta en marcha instalaciones

4.4.2. FASE DE OPERACION

Fecha estimada de inicio

Enero 2021.

Parte, obra o accion que
establece el inicio

Operacion en régimen plantas de proceso.

Fecha estimada de

término

Diciembre 2035.

Parte, obra o accion que
establece el término

Disposicién de ultimos materiales de relave.

4.4.3. FASE DE CIERRE

Fecha estimada de inicio

Enero 2036.

Parte, obra o accion que
establece el inicio

Desenergizacion de instalaciones.

Fecha estimada de

Enero 2038.
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término

Parte, obra o acciéon que | Retiro de equipos.
establece el término

5°. Que, los efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley N° 19.300 que el
Proyecto genera o presenta son los que a continuacién se describen:

5.1. RIESGO PARA LA SALUD DE LA POBLACION, DEBIDO A LA CANTIDAD Y
CALIDAD DE EFLUENTES, EMISIONES Y RESIDUQOS

Impacto ambiental Aumento de la concentracion ambiental de material
particulado (MP10 y MP2,5) en la comuna de Sierra Gorda.

Parte, obra o accion que lo genera Optimizacion del Proyecto Sierra Gorda.

Fase en que se presenta Operacién

Referencia al ICE para mayores | Numeral 5.1 del capitulo V del ICE.
detalles sobre este impacto especifico

Comuna Sierra Gorda

La caracterizacién de la calidad de aire para la zona de estudio se realizé para los contaminantes
atmosféricos normados: material particulado respirable (MP10) y material particulado respirable
Fino (MP2.5), considerando los registros de monitoreo de la estacién Sierra Gorda (SCM) para el
periodo 2014 — 2016, asimismo, los registros para las Estaciones Sierra Gorda (Spence) y Minera
Centinela (AMSA), considerando la suma de otros proyectos, en especifico, los Proyectos Minerales
Primarios Minera Spence y Desarrollo Minera Centinela.

Para la caracterizacion gases de combustion se utilizo la informacion de la Evaluacion de Impacto
Ambiental del Proyecto “Desarrollo Minera Centinela”, Capitulo 3, Linea Base. El cual esta ubicado
en la misma zona de emplazamiento del Proyecto.

De acuerdo a lo anterior, las emisiones del Proyecto se generaran principalmente en superficie y
estaran asociadas a las actividades de extraccion de mineral y estéril, y transito de vehiculos para la
fase de operacion del Proyecto optimizacion Sierra Gorda.

A partir del célculo y el andlisis de las emisiones del Proyecto Sierra Gorda, se han podido
identificar que el peor afio de emisiones en la fase de operacién correspondera al afio 2027, por
tanto, dicho afio sera el que se modelara para evaluar la calidad del aire. Las emisiones que seran
consideradas en el modelo, para los afios 2016, 2017 y 2027, se detallan en el anexo 8C de la
Adenda del EIA, mientras que en la figura 56 de la Adenda del EIA, se visualiza el area de
influencia considerado para evaluar la calidad de evaluar la calidad de aire en la comuna de Sierra
Gorda.

La simulacion de dispersion de las emisiones asociadas al Proyecto, fue modelada mediante la
aplicacion del sistema de modelacién atmosférica “WRF - CALPUFF” versién view 7.2.1, aprobado
por EPA2 (USA) para la dispersion de emisiones en terrenos complejos.

Para la evaluacion del escenario proyectado, se han considerado para linea de base los registros de
monitoreo de la estaciéon Sierra Gorda (SCM) para el periodo 2014 — 2016, no se considerara la
suma de otros proyectos, toda vez que, de la biisqueda de informacion asociada, se ha determinado
que no existen proyectos que cuenten con RCA favorable y que no se hayan ejecutado y que
declaren alguin aporte en concentracién en Sierra Gorda, puesto que el aporte declarado del Proyecto
“Desarrollo Minero Centinela” y del Proyecto “Minerales Primarios Minera Spence” en ambos
casos es negativo (ver tabla 21 del anexo 8D de la Adenda del EIA). Sin embargo, para este caso de
estudio, no se restara este aporte a la situacion proyectada, sino que se considerara como nulo.

De acuerdo al modelo de calidad del aire, presentado en el anexo 8D de la Adenda del EIA, se
informa lo siguiente para los diferentes escenarios:

Escenario SG 2017 el que incluye las actividades segin Plan Minero afio 2017 y las obras de
adecuacion se concluye lo siguiente:
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- Material particulado respirable - MP10 y MP2,5: Con respecto a los niveles proyectados de
MP10 se sefiala que se generara superacion de los limites de latencia normados para la
fraccion respirable en la Estacién Sierra Gorda (SCM) en su norma anual, no asi para la
norma diaria, donde no se superan los limites normados de latencia y saturacién. Cabe
sefialar que los registros de monitoreo presentes en el area de Sierra Gorda (Estacion Sierra
Gorda SCM) presentan niveles de saturacién para el estadistico anual de MP10 definido en
el D.S. N° 59/98.

- Material particulado fino - MP2,5: Con respecto a los niveles proyectados de MP2,5 se
sefiala que no se generara superacion de los limites de latencia y saturacién normados para
el material particulado fino en la Estacién Sierra Gorda (SCM).

- Gases de combustién, CO, NO, y SO,: Los aportes generados por las distintas fases del
Proyecto seran poco significativos en la Estacion Sierra Gorda (SCM), considerando la linea
base registrada no se proyectan superaciones normativas considerando los limites definidos
en la normativa de calidad del aire primaria D.S. N° 115/02 para CO, D.S. N° 114/02 para
NO, y D.S. N°113/02 para SO,.

Escenario SG 2027 el que incluye las actividades segun Plan Minero afio 2027 se concluye lo
siguiente:

- Material Particulado Respirable - MP10: Con respecto a los niveles proyectados de MP10 se
sefiala que se generard superacion de los limites de saturacién latencia normados para la
fraccion respirable en la Estacion Sierra Gorda (SCM) en su norma anual, no asi para la
norma diaria, donde no se superan los limites normados de latencia y saturacién. Cabe
sefialar que los registros de monitoreo presentes en el area de Sierra Gorda (Estacién Sierra
Gorda SCM) presentan niveles de saturacion para el estadistico anual de MP10 definido en
el D.S. N° 59/98. Sin embargo, el Proyecto considerara una medida de compensacion para
generar aporte nulo.

- Material Particulado Fino - MP2,5: Con respecto a los niveles proyectados de MP2,5 se
seflala que no se generara superacion de los limites de latencia y saturaciéon normados para
el material particulado fino en la Estacién Sierra Gorda (SCM), que se ha considerado en
evaluacion.

- Gases de combustién, CO, NO, y SO,: Los aportes generados por las distintas fases del
Proyecto seran poco significativos en la Estacién Sierra Gorda (SCM), considerando la linea
base registrada no se proyectan superaciones normativas considerando los limites definidos
en la normativa de calidad del aire primaria D.S. N° 115/02 para CO, D.S. N°114/02 para
NO2 y D.S. N°113/02 para SO..

De acuerdo a lo anterior, se identificé el siguiente impacto:

En la fase de operacién de la optimizacion del Proyecto Sierra Gorda, se generara un aumento de la
concentracién ambiental de material particulado (MP10 y MP2,5) producto de las actividades de
operacion del Proyecto, provocando un aumento de la concentracién ambiental de dicho
contaminante. Estas actividades estan asociadas principalmente a transporte de insumos y de
personas, manejo, chancado y acopio de material de extraccion, emisiéon de maquinarias utilizadas
para la operacidn.

Respecto al material particulado respirable (MP10), se observa que el Proyecto, durante la fase de
operacion, generard la superacién del valor de la norma anual para MP10 contenida en el DS
59/1998 MINSEGPRES en los receptores sensibles ubicados en su area de influencia.

En este sentido primero serd necesario determinar el “Aporte Neto del Proyecto”, el cual
correspondera a la diferencia entre la linea de base medida por el receptor Sierra Gorda (SCM),
correspondiente a 48 ug/m°Ny la modelacion realizada para el afio 2016 (6,46 ug/m°N), lo anterior
seria considerado como situacion base existente en la zona. Luego de esto, se sumaria lo modelado
para el peor escenario, correspondiente al afio 2027 (9,47 ug/m°N), con la situacion base (41,54
ug/m°N), obteniendo el Escenario SG 2027 (51,01 ug/m°N).

En la tabla 23 y tabla 26 ambas del anexo 8D de la Adenda del EIA, se presenta lo anteriormente
citado, obteniendo que el aporte neto del Proyecto en el promedio anual de MP10 corresponderé a la
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diferencia entre el Escenario SG 2027 y la linea de base, con un valor de 3,01 ug/m°N,
concentracién necesaria a compensar.

Con lo anterior, se concluye que el impacto sea calificado como negativo significativo.

5.2. ALTERACION DE MONUMENTOS, SITIOS CON VALOR ANTROPOLOGICO,
ARQUEOLOGICO, HISTORICO Y, EN GENERAL, LOS PERTENECIENTES AL PATRIMONIO
CULTURAL

Impacto ambiental Alteracion del sitio arqueolégico QM-69.
Parte, obra o accién que lo genera Crecimiento del botadero de estériles
Fase en que se presenta Operacién

Referencia al ICE para mayores | Numeral 5.10 del capitulo V del ICE.
detalles sobre este impacto especifico

De acuerdo a la linea de base presentada en el anexo 3.4.1 del EIA, se registraron 102 sitios
arqueologicos dentro del area de influencia del Proyecto. Mayores detalles de dichos sitios, revisar
anexo 11A de la Adenda del EIA. De estos, 85 cuentan con medidas de mitigaciéon y compensacion
aprobadas por las R. E. N° 137/2011 y R. E. N° 290/2012, por lo que no se proponen nuevas
medidas, ni se modifican las ya establecidas.

De los 17 sitios restantes: QM-81, QM-82, QM-85 y QM-86, fueron agrupados en QM-81/82 y
QM85/86, resultando un total de 15 registros. De éstos, 12 fueron identificados en el marco del EIA
Proyecto Sierra Gorda (QM-8, QM-18, QM-69, QM-71, QM-74, QM-76, QM-77, QM-78, QM-
81/82, QM85/86 y QM-126, QM-X); mientras los tres restantes fueron registrados en el presente
ETA (QM-127, QM-128 y QM-129).

De los 15 sitios antes mencionados, 13 seran intervenidos por las obras del Proyecto (QM-8, QM-
18, QM-69, QM-71, QM-74, QM-76, QM-77, QM-78, QM- 80/81, QM-126, QM-127, QM-128, y
QM-X). En el anexo 11B de la Adenda del EIA, se presenta la planimetria en formato fisico,
mientras que en el anexo 11C de la Adenda del EIA, se adjuntan los archivos en formato shape y
kmz de la cartografia solicitada.

De acuerdo a lo anterior, se identific6 el impacto asociado a la alteracién del sitio arqueoldgico QM-
69, especificamente por el crecimiento del botadero de estériles, clasificindolo como negativo
significativo.

6°. Que, durante el proceso de evaluaciéon se han presentado antecedentes que justifican la
inexistencia de los demas efectos, caracteristicas y circunstancias del articulo 11 de la Ley N°
19.300:

6.1. RIESGO PARA LA SALUD DE LA POBLACION, DEBIDO A LA CANTIDAD Y
CALIDAD DE EFLUENTES, EMISIONES Y RESIDUQOS

Impacto ambiental Aumento de la concentracion ambiental de material
particulado (MP10 y MP2,5) en la comuna de Mejillones.

Parte, obra o accién que lo genera Optimizacion del Proyecto Sierra Gorda.
Fase en que se presenta Operacién

Impacto ambiental Aumento niveles de ruido y vibraciones
Parte, obra o accién que lo genera Optimizacion del Proyecto Sierra Gorda.
Fase en que se presenta Construccién y operacion.

Referencia al ICE para mayores | Numeral 5.1 del capitulo V del ICE.
detalles sobre este impacto especifico

Calidad de aire comuna Mejillones
Se han incorporado las emisiones generadas por el transporte de concentrado en la ciudad de
Mejillones. Dado que las emisiones de esta actividad seran relativamente bajas, se ha empleado un
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modelo tipo “screening”, para determinar la necesidad de usar un modelo refinado, siguiendo las
recomendaciones de la Guia para el uso de Modelos de calidad del Aire en el SEIA. De acuerdo a
los resultados obtenidos (ver anexo 8J (digital) de la Adenda del EIA), el aporte de las emisiones
generadas por el transporte de concentrado en el area urbana de Mejillones (evaluado en el punto
mas cercano del area residencial de Mejillones) correspondera a 0,0019 ug/m®N para MP10 como
concentracién maxima diaria. Dado los bajos aportes sobre la calidad del aire, se descarta la
necesidad de emplear un modelo refinado para la estimacion de los efectos en la calidad del aire de
esta actividad.

Ruido vy vibraciones

Se efectuaron proyecciones de ruido y vibraciones en los receptores cercanos al Proyecto. De
acuerdo a la informacion de linea de base, contenida en el capitulo 3.2.3 del EIA, se seleccionaron 5
puntos de evaluacion asociados a receptores sensibles. Para el componente ruido, se determinaron
los maximos permitidos, de acuerdo al Decreto Supremo N° 38/2011 del Ministerio del Medio
Ambiente, mientras que para el componente vibraciones, se utilizé la normativa de referencia FTA-
VA-90-1003-06 Transit Noise and Vibration Impact Assessment de la Administracién Federal de
Transito (Federal Transit Administration, FTA) de los Estados Unidos.

Conforme a la evaluacién de ruido es posible afirmar que se dard cumplimiento con los maximos
permitidos establecidos por el D.S. N° 38/2011 del MMA, tanto en periodo diurno como nocturno
en la totalidad de los puntos evaluados. Esto para la fase de construccién de la adecuacién
operacional del depésito de relaves y la construccion y la operacion de la optimizacién del Proyecto
Sierra Gorda. Es importante recordar que la adecuacién operacional del depdsito de relaves,
correspondera a obras permanentes que no generaran ruido una vez finalizadas.

Por otro lado, segun la evaluacién de vibraciones presentada en el numeral 1.8.2 del capitulo 4-2 del
EIA, es posible comprobar que los niveles de vibraciones proyectados, para la fase de construccion,
se encontraran bajo los maximos de referencia establecidos por la FTA. Por lo tanto, y de acuerdo a
las proyecciones y evaluacion realizadas, se concluye que el Proyecto no generara impacto en ruido
ni vibraciones en los receptores identificados, detallados en el numeral 1.5.1 del anexo 4-2 del EIA.

6.2. EFECTOS ADVERSOS SIGNIFICATIVOS SOBRE LA CANTIDAD Y CALIDAD DE LOS
RECURSOS NATURALES RENOVABLES, INCLUIDOS EL SUELO, AGUAY AIRE

Impacto ambiental Potencial afectacion de fauna silvestre

Componente(s) ambiental(es) | Fauna

afectado(s)

Parte, obra o accién que lo genera Depésito de relaves y alrededores

Fase en que se presenta Operacién

Impacto ambiental Pérdida de suelo

Componente(s) ambiental(es) | Suelo

afectado(s)

Parte, obra o accién que lo genera Optimizacion Proyecto Sierra Gorda

Fase en que se presenta Construccién y operacion

Impacto ambiental Pérdida de individuos de flora

Componente(s) ambiental(es) | Flora y vegetacién

afectado(s)

Parte, obra o accién que lo genera Optimizacion Proyecto Sierra Gorda

Fase en que se presenta Construccién

Impacto ambiental [l Alteracion de niveles piezométricos debido a la
modificacion del disefio geotécnico del rajo
Catabela.

[] Alteracién del volumen almacenado del acuifero

debido a la modificacion del disefio geotécnico del
rajo Catabela.
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Componente(s) ambiental(es) | Hidrogeologia y calidad de aguas subterraneas
afectado(s)

Parte, obra o accién que lo genera Partes, obras y acciones sector Mina-Planta

Fase en que se presenta Operacién

Referencia al ICE para mayores | Numerales 5.3, 5.6, 5.8 y 5.9 del capitulo V del ICE.
detalles sobre este impacto especifico

Fauna

El area de estudio presenta un clima ultrahiperarido, un bioclima tropical hiperdesértico, con la
formacion vegetal “Desierto Absoluto” y el piso de vegetacién “Desierto tropical interior con
vegetacion escasa” caracterizado por la baja diversidad de fauna.

La revision de la literatura presentada en el anexo 7B de la Adenda del EIA, indica que las especies
de vertebrados potenciales en el area de estudio alcanzan los 13 taxa, tres reptiles, siete aves y tres
mamiferos.

Se realiz6 una prospeccion en terreno en septiembre de 2017 y concomitante con la condicién de
area industrial y su ubicacién en el desierto absoluto no se registr6 ningin ejemplar de fauna de
forma directa. Solo se observaron huellas de zorro culpeo (Pseudalopex culpaeus) en uno de los
transectos ubicado en la zona industrial, ademas de otras especies restringidas tnicamente a los
jardines del actual campamento y casino.

Los antecedentes bibliograficos que incluyen informacion cientifica publicada y revision de
informacion proveniente de proyectos ingresados y aprobados en el SEIA, junto con los resultados
del relevamiento en terreno, muestran que el area estudiada no corresponde a un habitat tinico o
particular para ninguna especie de fauna. Las especies de fauna registradas por el plan de
seguimiento del Proyecto, corresponden a especies asociadas a jardines o especies accidentales en el
area, provenientes de otros ambientes como por ejemplo el rio Loa.

Por otro lado, con fecha 28 de marzo del 2018 se realizé una campafia complementaria de linea de
base de avifauna especificamente en el area del depdsito de relaves y alrededores (ver anexo 7-A de
la Adenda Complementaria del EIA). Como resultado de aquella actividad, se pudo observar la
presencia de 2 especies del orden Charadriiformes, de habito acuético, correspondientes a chorlito
de la puna (Charadrius alticola) y el playero de Baird (Calidris bardii), ambos se caracterizan por
alimentarse de invertebrados o larvas de insectos que se encuentran en cuerpos de agua dulce y
salada. Cabe sefialar que se registraron tinicamente 2 individuos de cada especie.

Considerando el amplio rango de distribucion de las especies, junto con su estado de conservacion y
la baja abundancia de aves observadas en un solo sector del depésito de relave, no se considerara
necesario adoptar medidas de ahuyentamiento para las aves.

Ademas, se debe considerar que las medidas contempladas para la operacion del depdsito de relaves
por el presente Proyecto (spigot y bombeo de aguas claras) apuntan a minimizar y evitar la
formacion de espejos de agua significativos que pudiesen ser atractivos para la avifauna, por lo que
no se considerardn medidas adicionales especiales. Por otra parte, independiente de la situacién
antes mencionada, para el caso en que de igual manera se presenten avistamientos o incidentes en el
deposito de relaves, en el anexo 7-B de la Adenda Complementaria del EIA, se adjunta protocolo de
accion especifico para el area del deposito de relaves.

Suelo

De acuerdo la informacién entregada en el capitulo 3.2.8 del EIA, se puede concluir que el suelo del
area de influencia del Proyecto, presenta escaso desarrollo debido a las condiciones climaticas
extremas y condiciones fisicoquimicas limitantes. Predominan las texturas gruesas, con presencia de
grandes sectores salinos en superficie. Son suelos, muy pobres en materia organica y muy baja
capacidad de retencion de agua y sin indicios de humedad freatica.

Las capacidades de uso de los suelos descritos en el area de influencia del Proyecto corresponden a
la clase VII y VIII, por lo que son suelos que no poseen valor agricola, o ganadero y tienen un uso
limitado para la vida silvestre, recreacion o proteccién de hoyas hidrograficas. Los suelos no
presentan en general aptitud para el riego, ni aptitud frutal, ni aptitud agricola debido a las severas
restricciones que poseen tanto fisicas, quimicas como climaticas, como tampoco constituyen un
valor ambiental al no presentar caracteristicas singulares y unicas o que presenten escasa
representatividad, puesto que, segtin los antecedentes recopilados de zonas préximas al Proyecto, se
puede concluir que son bastantes homogéneos. Por lo tanto, no se prevén impactos sobre este
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elemento del medio ambiente.

Tal como fuera indicado en el Proyecto “Sierra Gorda” (R.E. N° 126/2011; rectificada por R.E. N°
137/2011 y sus modificaciones): en el area de influencia del Proyecto no existen procesos normales
de formacién de suelo debido a la total ausencia de actividad bioldgica. Por otra parte, todas las
obras y actividades del Proyecto se desarrollan en un drea mayormente ya intervenida y evaluada
ambientalmente. Los resultados, avalan, para el area de influencia del componente, que no existe
afectacion significativa al suelo como sustento ecosistémico o en su capacidad agricola ganadera.

Flora v vegetacién

En el area de influencia del Proyecto (ver capitulo 3.3 del EIA) tal como se esperaba de acuerdo con
los antecedentes regionales y locales bibliograficos y de otros estudios de impacto ambiental
ingresados al SEA, no existe flora y por consiguiente tampoco vegetacion. La situacién confirma las
propuestas de Gajardo (1994) y de Luebert & Pliscoff (2006) referidas a que el sitio se encuentra en
la formacién fitogeografica del “Desierto Absoluto”, lo cual estd determinado por un piso que
practicamente carece de vegetacion. Por lo tanto, no se prevén impactos sobre este componente del
medio ambiente.

Hidrogeologia

Especificamente, para la descripcién hidrogeolégica se considerd la linea de base ambiental del
Proyecto Sierra Gorda, aprobado mediante R. E. N° 126/2011, posteriormente rectificada mediante
R. E. N° 137/2011, en la que se recopilaron datos estratigraficos, de nivel freatico, asi como de
calidad hidroquimica de aguas subterraneas. Adicionalmente, se han considerado los datos
entregados por el titular, en el que se realizan mediciones de nivel freatico y andlisis de casi 40
parametros de control, en un total de 40 puntos de monitoreo medidos entre 2008 y 2015, de los
cuales 12 pozos corresponden al Plan de Monitoreo Hidrogeoldgico de la R. E. N° 126/2011, ya
mencionada. Ademas, para la descripcion del componente, se considerd la informacion de linea de
base aportada en la componente geolégica del presente EIA.

De acuerdo al modelo hidrogeolégico conceptual y numérico presentado en el anexo 4-5 del EIA,
complementado con la respuesta 1, respuesta 2 y respuesta 3 del capitulo 4 de la Adenda del EIA, se
indica que el Proyecto estda emplazado sobre unidades de rocas volcénicas e intrusivas del cretacico
al paleoceno, las cuales estdn cubiertas por depodsitos aluvio-coluviales cenozoicos, que tienen su
mayor espesor y relevancia en el sector de Pampa Lina. Existe un rasgo estructural de direccién
principal norte-sur que separa el sector de Pampa Lina por el oriente, del sector del proyecto
propiamente tal en el oeste, donde se ubican el rajo Catabela, botaderos de estériles, depdsito de
relaves e instalaciones.

El funcionamiento hidrogeolégico del drea modelada se caracteriza por una recarga por infiltracion
de precipitaciones practicamente inexistentes, por lo que la Unica entrada natural de aguas
subterraneas corresponde al flujo subsuperficial proveniente del este y asociado a la cuenca definida
por la quebrada de los Arrieros. El modelo numérico ha cuantificado este flujo en un valor que
fluctia entre 7 y 8 L/s. En Pampa Lina parte del flujo entrante es extraido a través de pozos de
bombeo y un parte menor, estimada por el modelo numérico en un valor inferior a 0,5 L/s, escurre
hacia el sur.

En los cerros que dividen superficialmente el sector de Pampa Lina de la zona de la mina existe un
nivel piezométrico en la roca mas elevado que en los alrededores, ademas de un gradiente vertical
ascendente. Esto es consistente con anomalias de mayor temperatura y conductividad eléctrica en el
sector, evidenciando aportes de agua desde mayor profundidad a los niveles de roca mas someros.
Este flujo ocurriria a través del sistema estructural principal norte-sur que otorga una mayor
permeabilidad a la roca. El mayor potencial hidraulico en estos cerros induce un flujo reducido de
agua hacia el este (sector mina) y oeste (Pampa Lina) a través de la roca. Hacia el oeste de estos
cerros se encuentra el rajo Catabela, donde actualmente aflora un caudal menor a 0,5 L/s, consistente
con la baja permeabilidad y ausencia de recarga. Desde el rajo se ha reconocido un leve gradiente
hidraulico hacia el norte y noroeste, consistente con el sistema estructural dominante en el sector de
la mina de direccion noreste. El caudal que entrega el modelo numérico desde el sector de la mina
hacia el nor-noroeste seria inferior a 0,1 L/s.

Hacia el oeste y suroeste de la mina y mas cercano al depédsito de relaves se ha reconocido un
gradiente hidraulico pronunciado en un medio donde la roca tendria una menor permeabilidad que
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en el resto de la zona modelada. La informaciéon quimica e isotopica sostiene, junto con el
considerable menor nivel piezométrico, un comportamiento aislado de este sector respecto a la zona
de la mina donde el flujo seria aiin més restringido o simplemente inexistente. Esto ha sido
corroborado con el modelo numérico el cual entrega caudales de salida despreciables, con valores
inferiores a 0,1 L/s en esas direcciones, lo que se considera despreciable.

El modelo numérico 3D se realiz6 en base a 3 unidades hidrogeologicas principales, de base a techo;
el basamento rocoso, roca fracturada-meteorizada y depositos aluviales superficiales, cuyos
resultados son consistentes con el modelo conceptual y muestran que no existe un flujo de agua
desde el sector de Pampa Lina hacia el sector de la mina.

Ambos sectores se comportan de forma practicamente aislada y por lo tanto los efectos de la
profundizacién del rajo Catabela, dificilmente tendran un efecto sobre los niveles del sector de
Pampa Lina. A la fecha y con una profundizacién mayor a 200 m bajo el nivel freatico del sector,
ninguno de los pozos ubicados alrededor del rajo muestra un descenso en el nivel, evidenciando la
baja permeabilidad de las rocas y la generacion de un cono de depresién local, sin efecto en sectores
aledafios. De la misma forma el modelo 2D muestra que los efectos de las filtraciones desde el
depésito de relaves tienen efecto exclusivamente en la cubierta aluvial sin llegar al nivel de agua
subterranea del sector.

El modelo numérico 3D construido para representar el flujo del acuifero fue calibrado de forma
razonable considerando la calidad de la informacién disponible. Este modelo es coherente con el
modelo conceptual desarrollado y ademas permite ajustar la respuesta de niveles acorde con los
criterios definidos por SEA (2012) asi como el balance conceptual de flujos, razén por la cual se
considera que esta herramienta cumple el objetivo de representar el sistema acuifero. No obstante, lo
anterior, y como se ha mencionado antes, este modelo no es capaz de representar el ascenso en los
pozos cercanos al depdsito de relaves debido a que estos se alimentan por un flujo que ocurre
basicamente en los sedimentos superiores (caliche) los cuales formaron una napa “colgada”
producto de las infiltraciones del depdsito de relaves.

De todo lo anterior se desprende que, en el dominio hidrogeoldgico occidental, ubicado al oeste de
los cerros que limitan el rajo Catabela de Pampa Lina, el agua se almacena en fracturas
posiblemente debido a antiguos eventos de recarga y existiria un aporte menor desde mayor
profundidad a través de estructuras. La composicién quimica y alta salinidad de las aguas (mayor al
agua de mar), sustenta lo anterior y reflejaria periodos de residencia del agua subterranea (“edad”)
posiblemente del orden de miles de afios.

Las particularidades del sistema hidrogeologico entregan una incertidumbre importante en los
supuestos que se deben hacer para la elaboracion de los modelos numéricos que se realizan en base a
un medio poroso. Las bajas permeabilidades y flujo muy restringido, proveniente principalmente de
agua almacenada en la roca se consideran elementos que ponen en duda la real aplicabilidad de los
modelos numéricos y la realizaciéon de predicciones y toma de decisiones a partir de estos. Por el
contrario, planes de monitoreo robustos, bien definidos y focalizados en los sectores de mayor
interés pueden entregar una mejor comprensién del funcionamiento hidrogeol6gico y tienen una
mayor relevancia en la activacién de sistemas de alerta temprana y activacién de planes de
contingencia ante potenciales efectos adversos al sistema natural.

De acuerdo a lo anteriormente expuesto, no se prevén impactos sobre el acuifero por efectos de las
infiltraciones desde el deposito de relaves. Lo anterior se sustenta en las caracteristicas geoldgicas e
hidrogeolégicas del sector acuifero donde se ubica el depdsito.

El nivel piezométrico se encuentra en torno a 120 m de profundidad dentro de la roca, por lo que la
cubierta sedimentaria y los siguientes 105 m de roca forman parte de la zona no saturada. La
piezometria del sector muestra un gradiente hidraulico pronunciado, evidenciando una baja
permeabilidad de la unidad de roca la que se ha estimado a través de pruebas hidraulicas en el orden
de 10-4 m/d, contrastando con la mayor permeabilidad de la cubierta sedimentaria estimada en 10-1
m/d.

En este contexto hidrogeoldgico, las infiltraciones desde el depésito de relaves se moveran
preferencialmente por las zonas con mayor permeabilidad, es decir, en direccion horizontal a través
de los materiales sedimentarios de la zona no saturada, sin alcanzar el acuifero propiamente tal (ver
figura 47 de la Adenda del ETA). El comportamiento antes descrito, ha sido corroborado en el
proceso de modelacién y también empiricamente a través de la informacién del PSA recopilada
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durante los eventos de infiltracién ocurridos el afio 2016, cuando los pozos de monitoreo que se
encuentran perforados en el acuifero no evidenciaron aumentos de nivel ni modificaciéon de su
calidad quimica. Dado lo anterior, es posible sefialar que, durante las distintas fases del Proyecto, el
deposito de relaves no generara efectos sobre la componente hidrogeolégica.

En relacién a los flujos reales existentes bajo el depdsito, se indica que en la figura 45 de la Adenda
del EIA, se muestra el grafico con los resultados de la simulacién obtenida del modelo de
infiltraciones 2D para el depésito de relaves. Es decir, muestra los datos calculados de caudales de
infiltracion en la base del depésito (puntos rojos), caudal captado por drenes (puntos amarillos) y
caudal de recarga al acuifero (puntos verdes). Complementando lo anterior, se incorpor6 el caudal
promedio del balance de aguas realizado por el area de operaciones del titular (punto morado), este
valor corresponde a los “flujos reales existentes” bajo el depdsito, el cual se respalda con el
“Balance de agua afio 2015 enero a abril afio 2016” (ver anexo 5H de la Adenda del EIA).

En dicho documento se calcul6 el balance de aguas en el deposito con valores reales de agua que
ingresa a la cubeta y valores reales de agua recuperada por el drea de operaciones. Por otra parte, la
evaporacién y la retencién de agua en el relave, son relaciones empiricas cuyos valores estan
condicionados por datos obtenidos de la literatura, por lo que presentan un grado de incerteza. Por lo
anterior el valor de infiltracion calculado (punto morado de la figura 44 de la Adenda del ETA), no
representa un valor fidedigno para realizar la calibracion del modelo y sélo fue incluido en el grafico
de forma referencial, por lo que se aclara no corresponde a un “flujo real”, sino que a un “flujo
referencial”.

Sin embargo, la mayor relevancia de la figura 44 de la Adenda del EIA, son los caudales de
infiltracién simulados (color rojo), ya que a partir de ellos se concluye lo siguiente:

[0 La infiltracion en la base del depoésito estimada para el periodo de operacién presenta un
constante aumento por efecto del crecimiento del dep6sito de relaves, con un caudal de 20
L/s en sept/16 (final del periodo histérico) y alcanzando un caudal maximo de 100,7 L/s en
dic/35 (final del periodo proyectado).

[0 En el periodo posterior al cierre de operaciones se observa un decaimiento de las
infiltraciones por efecto del desagiie del depésito de relaves en el tiempo, donde el caudal de
filtraciones sera de 2,2 L/s en dic/85.

[l Respecto de la recarga al acuifero, se observa que en el periodo de operacién no habria
recarga, situacion esperable debido a que el acuifero se encuentra ubicado en la capa de roca
fracturada, medio de permeabilidad muy baja, por lo que el agua proveniente de la humedad
de los relaves y de la laguna de aguas claras no sera capaz de ingresar a éste. En el periodo
posterior al cierre se observa una tendencia que baja en forma constante hasta alcanzar un
valor cercano al cero, lo que implica un término en las infiltraciones ocurridas debido las
tranque de relaves.

[0 Por otro lado, el grafico muestra que los drenes incluidos como parte del control de
infiltraciones captan aproximadamente 8 1/s, se debe tener en consideraciéon que el sistema
de drenaje capta en parte, el agua proveniente de las infiltraciones del deposito de relaves,
debido a los planteado en la respuesta 56 f) de la Adenda del EIA.

6.3. REASENTAMIENTO DE COMUNIDADES HUMANAS O ALTERACION SIGNIFICATIVA
DE LOS SISTEMAS DE VIDAY COSTUMBRES DE GRUPOS HUMANOS

Impacto ambiental Alteracion de las condiciones de la vialidad en seguridad y
transito.

Parte, obra o accién que lo genera Utilizacion de rutas publicas por el Proyecto

Fase en que se presenta Operacién
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Referencia al ICE para mayores | Numeral 5.15 del ICE.
detalles sobre este impacto especifico

Red vial

El impacto por la alteracion de las condiciones de la vialidad en su seguridad y transito se producira
en las rutas publicas utilizadas por el Proyecto para realizar las actividades relativas al movimiento
de insumos y personas fuera del area de insercion de las obras del Proyecto durante toda la fase de
operacién, incluyendo el transporte de concentrados de cobre hacia los puertos de la bahia de
Mejillones. En términos generales se aclara que, los efectos relativos al aumento del transito
vehicular generardn por una parte un potencial incremento de la tasa de accidentalidad del sector
(incremento del riesgo); y por otra, una mayor congestion vehicular (incremento en el consumo de
recurso). Ambos casos, constituyen una afectacibn mas o menos importante dependiendo de la
cantidad de vehiculos a incorporar, de las caracteristicas de las rutas; y del flujo existente.

Todo o anterior, podria, dependiendo de cada situacion, generar un deterioro en los indices de
rendimiento de las vias del sector con un consecuente aumento de los tiempos de desplazamiento de
los usuarios de las rutas o un incremento en las tasas de accidentabilidad. El analisis concerniente a
tales situaciones ha sido incluido en el anexo 4-4 del EIA, concluyendo que no generara impacto
sobre las intersecciones de Ruta 25 con acceso sur Proyecto Sierra Gorda y Ruta 5 con Ruta 25 en
sus Cruces Oriente y Poniente. Dado el buen nivel de servicio actual de éstas, se espera que pueda
absorber sin problemas el bajo flujo adicional que generara el Proyecto.

La principal via de acceso al proyecto correspondera a la Ruta 25 que corresponde a una via de
orientacién surponiente-nororiente. A lo largo de todo este tramo, presenta una calzada simple de
siete metros de amplitud (berma externa 1,5 m), para transito bidireccional. El acceso vehicular al
Proyecto, se realizara por el acceso existente del Proyecto Sierra Gorda, ubicado en Ruta 25
aproximadamente 5 km al sur del poblado de Sierra Gorda.

Medio humano

No se prevén impactos sobre este componente del medio ambiente, debido a que todas las obras y
actividades del Proyecto se desarrollaran en un area ya intervenida y evaluada ambientalmente y
ademas la mano de obra requerida para todas las fases del Proyecto, no modificardn de forma
significativa lo aprobado ambientalmente. Con todo, se han descartado afectaciones sobre las
dimensiones constitutivas del componente medio ambiente, esto es: dimension geografica,
dimensién demografica, dimension antropoldgica, dimensién socioecondémica, y dimension del
bienestar social basico. Sin perjuicio de lo anterior, en el capitulo 3.9 del EIA se detalla la linea de
base del componente medio humano.

6.4. LOCALIZACION EN O PROXIMA A POBLACIONES, RECURSOS Y AREAS
PROTEGIDAS, SITIOS PRIORITARIOS PARA LA CONSERVACION, HUMEDALES
PROTEGIDOS Y GLACIARES, SUSCEPTIBLES DE SER AFECTADOS, ASi COMO EL
VALOR AMBIENTAL DEL TERRITORIO EN QUE SE PRETENDE EMPLAZAR

No se prevén impactos sobre esta componente ambiental, debido a que no se registraron en o cerca
de las obras o actividades del Proyecto areas protegidas y/o sitios prioritarios para la conservacion
que puedan ser afectados.

Referencia al ICE para mayores | Numeral 5.13 del ICE.
detalles sobre este impacto especifico

6.5. ALTERACION SIGNIFICATIVA, EN TERMINOS DE MAGNITUD O DURACION, DEL
VALOR PAISAJISTICO O TURISTICO DE UNA ZONA

Impacto ambiental Inclusion de nuevos elementos al paisaje existente
Componente(s) ambiental(es) | Paisaje

afectado(s)

Parte, obra o accién que lo genera Obras del Proyecto Optimizacién Sierra Gorda

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
http://validador.sea.gob.cl/validar/2141373394




Fase en que se presenta Operacién

Impacto ambiental Alteracion de los atractivos turisticos y sus accesos
Componente(s) ambiental(es) | Turismo

afectado(s)

Parte, obra o accion que lo genera Obras del Proyecto Optimizacién Sierra Gorda
Fase en que se presenta Construccidn, operacién y cierre.

Referencia al ICE para mayores | Numerales 5.11 y 5.12 del ICE.
detalles sobre este impacto especifico

Paisaje

El area de emplazamiento del Proyecto corresponde a un éarea con usos minero industriales
dominantes y las obras del Proyecto, se integraran a esta configuracion de elementos y rasgos
mineros. Dentro del drea de influencia no se identifican atractivos turisticos ni como tampoco
miradores turisticos o lugares destacados para la observacion del paisaje. Si bien en la comuna de
Sierra Gorda se identifican algunos atractivos turisticos relacionados principalmente con valores
culturales e histéricos particularmente ex oficinas salitreras, la mas cercana corresponde a la Ex
Oficina Lina localizada a 0,8 km al este del Proyecto.

Para el levantamiento de informacion y caracterizacién y valoracion del paisaje, se definié un area
de estudio que comprende el area de emplazamiento del Proyecto, es decir, dentro de las actuales
instalaciones de Minera Sierra Gorda y las rutas publicas cercanas particularmente la Ruta 25
Antofagasta-Calama. En el area de estudio del Proyecto, se describieron tres unidades de paisaje con
una calificacién de calidad visual en el rango bajo y medio. No se identificaron areas de alto valor
paisajistico.

Se identificaron dos cuencas visuales relevantes, a partir de la definicion de dos puntos (uno desde
Ruta 25 y otro desde Ruta 225) con un campo visual generado desde cada punto a un rango de 3,5
km. La sensibilidad de la cuenca visual de ambos puntos es calificada como media.

Por lo tanto, en relacién al impacto asociado a la inclusién de nuevos elementos al paisaje existente,
este se califico como negativo no significativo.

Turismo

El total de atractivos existentes en la comuna de Sierra Gorda es de 27, de los cuales 20 son de
jerarquia local, 1 regional, 5 nacional y 1 de jerarquia internacional.

De acuerdo a lo analizado, el atractivo que se encuentra mas préximo a las obras e instalaciones del
Proyecto corresponde a la ex oficina Pampa Lina, localizada a 0,2 km de distancia, y que, segtn la
informacion entregada por el encargado de turismo comunal, corresponde actualmente a un atractivo
en estado potencial, es decir, no corresponde a un atractivo en uso, pues no forma parte de ninguna
de las rutas o circuitos existentes en la comuna.

En relacién a la planta turistica, ésta se ubica en los sectores urbanos de la comuna de Sierra Gorda,
quedando distante de las areas donde se desarrollarda el Proyecto. Se identificé un total de 11
alojamientos y en relacién a los establecimientos de alimentacién, se identific6 un total de 22
empresas. Del total de prestadores analizados (35 en total, correspondiente a alojamientos,
restaurantes y artesanos), ninguno se ubica en el area de localizacién del Proyecto.

La actividad turistica en el area de influencia del Proyecto est4 asociada primordialmente al turismo
sobre el patrimonio histérico cultural de las salitreras, por lo que las actividades turisticas que ahi se
realizan tienen relacién con la visita a lugares historicos, pueblos y museos principalmente.

Se identifico una Ruta Patrimonial préximas al area de influencia del Proyecto: Ruta Patrimonial Ex
Oficina Salitrera Chacabuco, la cual pasa por la comuna de Sierra Gorda, sin embargo, ésta no se
vera influenciada por las obras y actividades del Proyecto.

También se identificaron dos circuitos operativos en la comuna de Sierra Gorda, uno corresponde al
Circuito “Pampa Salitrera”, el cual abarca a las comunas de Sierra Gorda, Maria Elena y Taltal, y
otro circuito a nivel comunal denominado “Circuito Sierra Gorda”, el cual considera la visita a los
atractivos de la Ex Oficina Puelma, el Ex Pueblo de Pampa Unién y la antigua estaciéon de
ferrocarriles de Baquedano.
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En relacién a la ubicacion de las obras del Proyecto, éstas no interferirdn ninguna de las rutas y
circuitos anteriormente mencionados, pues todas ellas se realizaran en sectores distantes al area de
localizacion del Proyecto, hacia el sur de la comuna, que es ademas el sector en donde se concentra
toda la oferta de atractivos. Asi mismo, tampoco se observé afectaciéon a rutas o al acceso hacia
atractivos turisticos.

Por tultimo, el valor turistico del area donde se emplazara el Proyecto esta dado principalmente por
los recursos patrimoniales existentes, asociados a las ex oficinas salitreras (varias de ellas en
categoria de Monumentos Historicos). Sin embargo, se concluye que la afectacion a estas areas con
valor turistico serad nula debido a la ubicacién que tendran las instalaciones del Proyecto, las cuales
se localizaran en la zona norte de la comuna, mientras que la concentracién de atractivos, rutas y
circuitos se encuentra en la zona sur de la comuna, lo mismo sucede con la concentracién de la
planta turistica, que se localiza en el drea urbana (céntrica de la comuna).

7°. Que, del proceso de evaluacion de impacto ambiental del Proyecto puede concluirse que la
siguiente medida de mitigaciéon y compensacion son adecuadas para hacerse cargo de los efectos,
caracteristicas y circunstancias del articulo 11 de la Ley N° 19.300 que genera o presenta el
Proyecto, las que deberan implementarse para su ejecucion:

El Proyecto comprendera un conjunto de actividades que se pueden agrupar en dos grandes
modificaciones de caracter general: la adecuacién operacional del depdsito de relaves y la
optimizacién del Proyecto Sierra Gorda. Durante el andlisis realizado para la prediccién y
evaluacién de impactos descrita en el capitulo 4 del EIA, se concluy6 que no fueron detectados
efectos significativos asociados a la adecuacion del depésito de relaves del Proyecto. Por lo tanto, a
continuacién, se presentan las medidas para aquellas partes, obras y acciones relacionadas con la
optimizacion del Proyecto Sierra Gorda, considerando cada una sus fases.

7.1. Optimizacién del Proyecto Sierra Gorda

En la fase de operacién, se ha identificado impactos significativos para las componentes
arqueologia terrestre (AT) y calidad del aire (CA).

7.1.1. MEDIDAS DE MITIGACION
7.1.1.1. Componente arqueolédgica

Tabla N° 7.1.1.A. Medidas de mitigacién contempladas para componente arqueologia fase de
operacién

Componente ambiental Arqueologia

Impacto ambiental asociado Impacto Op-O-AT-2: Alteracion del sitio arqueolégico QM69.
Tipo de medida Mitigacion

Nombre de la medida Medida Op-O-AT-02: Rescate arqueoldgico

Objetivo de la medida El objetivo de la medida serd salvaguardar evidencia

arqueologica del sitio QM69, de modo que se preserve un
registro cientifico de del mismo.

Descripcion de la medida Es la excavacién controlada y cientifica, bajo la direccién de
un arquedlogo titulado, del sitio arqueoldgico, con el fin de
recuperar la mayor cantidad de informacion posible antes de
que el sitio sea alterado. Los materiales arqueolégicos
recuperados seran analizados por museo u otra unidad
académica similar. Posterior a la excavacion, la presentacion
de los resultados al Consejo de Monumentos Nacionales
(CMN) y la aceptacion de los mismos, el area quedara liberada
para ser intervenida.

Justificaciéon de la medida Pérdida del sitio arqueoldgico

Lugar de la medida Divisién politico administrativa: Comuna de Sierra Gorda,
Provincia y Regién Antofagasta.

Georreferenciacion: Sitio arqueoldgico, a través del sistema de
coordenadas UTM, Datum WGS84 y huso correspondiente; se
indican en capitulo 3, anexo 3.4.1-A del EIA.
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Forma y Oportunidad de | Excavacion arqueolodgica de rescate, previo al inicio de la fase
Implementacién de operacion.

Indicador de Cumplimiento Pronunciamiento del CMN para liberacién del area ocupada
por el sitio tras aprobar Informe Final de Rescate.

7.1.2. MEDIDA DE COMPENSACION

7.1.2.1. Componente calidad de aire

Dado que el Proyecto generara un aporte en material particulado sobre las concentraciones de MP10
monitoreadas en la localidad de Sierra Gorda, se considerard la implementacion de la siguiente

medida de compensacion.

Tabla N° 7.1.2.1.A. Medida de compensacién por aumento en la concentracién ambiental de
material particulado monitoreada en Estacién Sierra Gorda SCM

Componente Ambiental Calidad el aire

Impacto ambiental asociado Impacto Op-O-CA-2: Aumento de la concentracién ambiental
de material particulado (MP10 y MP2, 5).

Tipo de Medida Compensacion

Nombre de la medida Medida Op-O-CA-2: Programa de pavimentacion.

Objetivo de la medida El objetivo de la medida correspondera a neutralizar el aporte

neto del Proyecto sobre las concentraciones ambientales de
MP10 monitoreada en la localidad de Sierra Gorda.

Descripcion de la medida La medida corresponderd a la pavimentacién de
aproximadamente 500 m lineales del camino que conecta a la
Ruta 25 con la Ruta 225, que se ubica al norte del area urbana
de la localidad de Sierra Gorda. La seleccién del area a
pavimentar se establecié considerando la ubicacion de los
receptores sensibles (poblado de Sierra Gorda), la direccién
del viento predominante y la localizacién de las actividades
del Proyecto.

La efectividad de la medida fue evaluada en el anexo 12-A de
la Adenda Complementaria del EIA, utilizando la misma base
meteoroldgica y geofisica utilizada para evaluar la dispersién
del material particulado emitido por el Proyecto durante sus
fases de construccién y fase operacion, mientras que en el
anexo 8E de la Adenda del EIA, se realiz6 la proyecciéon de
flujo vehicular en calle a pavimentar.

En la tabla 29 de la Adenda Complementaria del EIA, se
presentan los aportes en la concentraciéon del contaminante
MP10 en los receptores Estacion Minera Sierra Gorda (SCM),
Estacion Minera Spence y Estacion Minera Centinela (AMSA)
mostrando el aporte Neto del Escenario SG 2027 y de lo
obtenido de la modelacién para la medida de control sin
pavimentar y pavimentado. Considerando lo anterior, se
estima que la aplicacion de la medida de control planteada,
logrard compensar el aumento en los niveles de concentracion
de MP10 generados por el Proyecto en los receptores
evaluados durante su fase de operacién. Esto se evidencia en la
columna de “Aporte Neto del Proyecto con Medida de
Compensacién”, cuyos valores negativos significan que el
Proyecto compensa mas de lo que aporta en cada estacién
evaluada.

Justificaciéon de la medida Los registros de calidad del aire de la localidad de Sierra
Gorda dan cuenta de una condicién actual de latencia con
respecto a la norma anual de MP10, por lo que el Titular se
compromete a compensar el aporte neto del Proyecto. Cabe
mencionar que esta medida de compensacién estd disefiada
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para generar un impacto positivo equivalente al mayor
impacto que el Proyecto ocasionara en calidad del aire sobre la
localidad de Sierra Gorda, el que ocurrira el afio 2027. Durante
el resto de los afios de ejecucion del Proyecto, ya sea fase de
construccion u operacién, el impacto en calidad del aire sobre
Sierra Gorda sera menor que aquel determinado para el afio
2027.

Lugar de la medida La figura 117 de la Adenda Complementaria del EIA, presenta
la ubicaciéon de la pavimentacién propuesta (en color rojo). El
trazado definitivo de esta obra se definira con la ingenieria de
detalle previa construccion, manteniendo como eje el

presentado.
Forma y oportunidad de | Con respecto al afio o fase del Proyecto en que se ejecutara la
implementacion medida, el titular estima que las obras podrian comenzar a ser

ejecutadas, antes de comenzar la fase de operacion, proyectada
para el afio 2021. Lo anterior, considerando los tiempos de
elaboracion de la ingenieria y de tramitacion del Convenio a
celebrar con la Direccién de Vialidad de la Regién de
Antofagasta. Ademas, se debe considerar que las fechas antes
descritas estan sujetas a la obtencion de la RCA y al inicio de
la fase de construccién y operacion del presente Proyecto.

Indicador de cumplimiento Aviso formal a la Superintendencia de Medio Ambiente que dé
cuenta del inicio y luego de la finalizacion de la medida. Una
vez finalizadas las obras se enviard a la Superintendencia de
Medio Ambiente el informe final con los tipos, superficie,
materialidad y fotografias de la pavimentacion ejecutada.

8°. Que, el plan de seguimiento de las variables ambientales relevantes que fueron objeto de
evaluacién ambiental es el siguiente:

8.1. Plan de seguimiento de variables ambientales asociadas a impactos significativos

El plan de seguimiento indicado a continuacién, tiene relaciéon con los impactos significativos
asociados al grupo de obras y actividades que conforman la optimizacién del Proyecto Sierra Gorda
en su fase de operacidn.

8.1.1. Fase de operacién

8.1.1.1. Plan de seguimiento componente arqueologia terrestre

Dado que el sitio arqueolégico QME9 sera intervenido completamente por el botadero de estéril, no
sera viable el seguimiento de la variable ambiental. No obstante, de acuerdo a lo descrito en el
Capitulo 7 del EIA “Plan de Medidas de Mitigacién, Reparacién y Compensacion”, se contemplara
realizar un rescate arqueoldgico, cuyos resultados seran enviados a Consejo de Monumentos
Nacionales (CMN), previo al inicio de la fase de operacién del Proyecto.

8.1.1.2. Plan de seguimiento componente calidad del aire

A continuacion, se presenta el plan de seguimiento asociado a la calidad de aire.

Tabla N° 8.1.1.2.A: Seguimiento para el Impacto Op-O- CA-2: Aumento de la concentracion
ambiental de material particulado (MP10 y MP2,5)

a) Componente, subcomponente | Aire; Calidad del aire: Concentracién ambiental de
y variables ambientales que | Material Particulado (MP10, MP2,5)
seran objeto del seguimiento;
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b) Identificacion del impacto | Impacto:
ambiental y sus medidas
asociadas; - Op-O-CA-2: Aumento de la concentracion

ambiental de Material Particulado (MP10,
MP2,5).
Medidas:
- Pavimentacién de 500 m lineales en Ruta 225.

c) Objetivo del Plan de | Medir los pardmetros que muestren el comportamiento
Seguimiento de la variable Ambiental “Concentracion ambiental de

Material Particulado (MP10, MP2,5)”, durante Ia
operacioén del Proyecto.

d) Ubicacion de los puntos o | La medicion, se efectuard en: Estacion meteorologia y
sitios de muestreo, medicion, | de calidad de aire localizada en Localidad Sierra Gorda,
andlisis y/o control, segun | la cual estd actualmente operativa y cuyas coordenadas
corresponda; son: N: 7.468.596, E: 467.298 (UTM Datum WGS 84).

Tipo de ubicacion: fija.

e) Parametros que seran | Los pardmetros de medicion corresponderan a:
utilizados para caracterizar el
estado y evolucién de las - Concentraciones de MP10 — Concentracion
variables ambientales objeto Promedio Anual (pg/Nm3).
de muestreo, medicion, - Concentraciones de MP10 — Percentil 98 de las
analisis, seguin corresponda; Concentraciones 24 Horas (pg/Nm3).

- Concentraciones de MP2,5 — Concentracion
Promedio Anual (pg/Nm3).

- Concentraciones de MP2,5 — Percentil 98 de las
concentraciones 24 Horas (pg/Nm3 ).

f) Los limites considerados en la | Los establecidos en el marco regulatorio vigente, a
evaluacién saber:

- MP10: Los indicados en D.S. N° 59/98 y D.S.
N° 45/02, ambos del MINSEGPRES.

- MP2, 5: Los indicados en D.S. N° 12/11 del
Ministerio de Medio Ambiente.

g) Duracién y frecuencia de las | La duracién y frecuencia en que se aplicard para la
actividades de  muestreo, | medicion de los parametros de la variable
medicién, analisis y/o control | “Concentracién de Material Particulado (MP10, MP
para cada parametro 2,5); seran durante toda la fase de operacion, a partir del

andlisis de registros de monitoreo continuo de la
estacion localizada en localidad Sierra Gorda cuyas
coordenadas se indican en el literal d) de la presente
ficha de seguimiento.

h) Método o procedimiento de | Se implementara el método de andlisis establecido en
muestreo, medicion, andlisis | las normas de calidad respectivas a través de datos
y/o  control para cada | registrados en la estacion Sierra Gorda SCM.
pardmetro

i) Periodo, frecuencia y plazo de | El informe con los antecedentes de los registros de
entrega de los informes de | concentracién ambiental de Material Particulado
seguimiento. (MP10, MP2,5), serd entregado mensualmente a la

SMA, dentro del mes siguiente al mes de medicion,
durante toda la fase de operacion del Proyecto.

8.2. Plan de seguimiento para las variables ambientales que no presentaron impactos significativos

El plan de seguimiento indicado a continuacion tiene relacién con los impactos no significativos
asociados al grupo de obras y actividades que conforman la optimizacion del Proyecto Sierra Gorda
en su fase de construccion y operacion.
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8.2.1. Fase de construccién

8.2.1.1. Plan de seguimiento calidad del aire

Se daré continuidad al seguimiento que indica el numeral 8.1 de la R. E. N° 126/2011.
8.2.1.2. Plan de seguimiento componente arqueologia terrestre

Dado que el sitio QM126 sera intervenido totalmente durante la fase de construccién, en el Capitulo
13 del EIA “Compromisos Ambientales Voluntarios”, se contemplara realizar un levantamiento
topografico, registro y andlisis in situ de materiales histéricos, cuyos resultados seran enviados al
CMN, previo al inicio de la fase de construccion del Proyecto.

8.2.2. Fase de operacién

Las componentes ambientales relevantes que fueron objeto de evaluacién y cuyos impactos no
significativos se contemplan en el Plan de Seguimiento para asegurar que evolucionen segun lo
proyectado corresponderan a:

8.2.2.1. Plan de seguimiento componente arqueologia terrestre

Dado que los sitios arqueolégicos QM8, QM18, QM71, QM74, QM76, QM77, QM78, QM80/81,
QM127, QM128 y QMX seran intervenidos completamente durante la fase de operaciéon, no sera
viable el seguimiento de la variable ambiental. No obstante, de acuerdo a lo descrito en el Capitulo
13 del EIA “Compromisos Ambientales Voluntarios”, se contemplardn medidas de rescate,
levantamiento topografico, registro y andlisis in situ de materiales histéricos, cuyos resultados seran
enviados al CMN, previo al inicio de la fase de operaciéon del Proyecto. Con respecto al sitio
arqueoldogico QM129, se contemplard medida de cercado perimetral, la cual a continuacién se
describe:

Tabla N° 8.2.2.1.A.: Seguimiento para el Impacto Op-O-AT-1: Alteraciéon de restos y sitios
arqueologicos

a) Componente, subcomponente y | Medio humano; patrimonio cultural:
variables ambientales que seran objeto | arqueologia.
del seguimiento;
b) Identificacion del impacto ambiental y | Impacto: Op-O-AT-1: Alteracion de sitios
sus medidas asociadas; arqueologicos (QM129).
Medidas:

- Cerco perimetral

c) Objetivo del Plan de Seguimiento Constatar que las medidas sean efectuadas de
manera Optima para mitigar o evitar la
generacion de los efectos que sefiala el EIA

sobre los sitios o restos arqueolégicos.

d) Ubicaciéon de los puntos o sitios de
muestreo, medicién, andlisis y/o
control, segin corresponda;

El andlisis y/o control, se efectuara en:

Division politico administrativa: Region y
provincia de Antofagasta, comuna de Sierra
Gorda.

Georreferenciacién: Sitio arqueoldgico, a través
del sistema de coordenadas UTM, Datum
WGS84 y huso correspondiente; se indican en
capitulo 3.4 del EIA.

Tipo de ubicacién: fija

e) Parametros que seran utilizados para
caracterizar el estado y evolucion de las

Los pardmetros que seran utilizados para el
analisis y/o control de la variable seran:

variables ambientales objeto de
muestreo, medicion, andlisis, segun - Descripcion del sitio o  resto
corresponda; arqueologico (localizacion y estado).

- Aplicacion de la medida (exitosa y/o
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con observaciones).

f) Los limites considerados en la | No aplica.
evaluacion

g) Duracion y frecuencia de las | Respecto de la descripcion del estado del sitio
actividades de muestreo, medicién, | arqueoldgico: se realizaran inspecciones anuales

analisis y/o control para cada pardmetro

por parte de un Arquedlogo o licenciado en
Arqueologia. El estado del cerco perimetral,
serd verificado y registrado semanalmente por
personal del Titular. Cuando se estime necesario
reparar o reponer el cerco perimetral, los
trabajos solo se realizaran con la presencia de un
arqueologo o licenciado en arqueologia.

h) Método o procedimiento de muestreo,
medicion, analisis y/o control para cada
parametro

El procedimiento de monitoreo del estado del
sitio arqueoldgico consistira en la supervisién
directa de por parte de personal especialista
(arquedlogo o licenciado en arqueologia).

i) Periodo, frecuencia y plazo de entrega
de los informes de seguimiento.

Se considerard la entrega de informes anuales e
informe final al término de la fase de operacién.
Estos seran enviados a CMN y SMA.

8.2.2.2. Plan de seguimiento componente hidrogeologia

Para el caso de la variable hidrogeologia se darad continuidad al seguimiento que indica el numeral
8.1 de la R. E. N° 126/2011. Cabe sefialar que mediante el presente Proyecto se optimizara dicha
red de monitoreo reemplazando 5 pozos de monitoreo (CB-1, CB-7, CB-8, CB-11 y CB-12) e
incorporando 5 nuevos pozos (VWP-07, VWP-08, VWP-11, VWP-13 y VWP-14), asi como la

incorporacion de nueva instrumentacion.

Tabla N° 8.2.2.2.A: Seguimiento para el impacto Op-O-HG-1 y Op-O-HG-2: Hidrogeologia

a) Componente, subcomponente y | Hidrogeologia
variables ambientales que serdan objeto
del seguimiento;
b) Identificacion del impacto ambiental y | Impacto:
sus medidas asociadas; Op-O-HG-1: Alteracion de Niveles

Piezométricos debido a la modificacion del
disefio geotécnico del Rajo Catabela.

Op-O-HG-2: Alteracién del volumen
almacenado del acuifero debido a la
modificaciéon del disefio geotécnico del Rajo
Catabela.

Medidas: No aplica.

c) Objetivo del Plan de Seguimiento

Medir los pardmetros que muestren el
comportamiento del acuifero durante la fase de
operacion del Proyecto.

d) Ubicaciéon de los puntos o sitios de
muestreo, medicién, analisis y/o
control, seguin corresponda;

La mediciéon, se efectuard en pozos de
monitoreo cuyas coordenadas se presentan en la
tabla 5-1 y tabla 5-2 del anexo 1-E de la Adenda
Complementaria del EIA.

e) Parametros que seran utilizados para
caracterizar el estado y evolucion de las

Los parametros a medir se muestran en el anexo
1-E de la Adenda Complementaria del EIA.

variables  ambientales objeto  de
muestreo, medicion, andlisis, segun
corresponda;
f) Los limites considerados en la | No aplica.
evaluacion
g) Duracion y frecuencia de las | La frecuencia en que se aplicard la medicion se
actividades de muestreo, medicion, | detalla en la tabla 5-1 y tabla 5-2 del anexo 1-E

analisis y/o control para cada parametro

de la Adenda Complementaria del EIA.

h) Meétodo o procedimiento de muestreo,

Los métodos de muestreo seran los descritos en

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
http://validador.sea.gob.cl/validar/2141373394




medicién, analisis y/o control para cada
parametro

la tabla 5-1 y tabla 5-2 del anexo 1-E de la
Adenda Complementaria del EIA.

La frecuencia del reporte serd trimestral a la
autoridad (SMA) con los resultados del Plan de
seguimiento (ver numeral 5.4 del anexo 1-E de
la Adenda Complementaria del EIA).

i) Periodo, frecuencia y plazo de entrega
de los informes de seguimiento.

9°. Que resultan aplicables al Proyecto los siguientes permisos ambientales sectoriales, asociados a
las correspondientes partes, obras o acciones que se sefialan a continuacion:

9.1. PERMISOS AMBIENTALES SECTORIALES DE CONTENIDO UNICAMENTE
AMBIENTAL

9.1.1. Permiso para la construccién, reparacion, modificacién y ampliaciéon de toda instalacion
disefiada para el manejo de lodos generados de plantas de tratamiento de aguas servidas del articulo

126 del Reglamento del SEIA.

Parte, obra o accién a
que aplica

El Proyecto considerara el manejo de lodos generados en planta de
tratamiento de aguas servidas, en fase de construccion.

Los antecedentes para este permiso se presentan en el anexo 10-1 del EIA.

Condiciones o | No existen condiciones o exigencias asociadas al otorgamiento del presente
exigencias permiso.

especificas para su

otorgamiento

Pronunciamiento del
organo competente

Mediante ORD. N° 709 de fecha 21 de junio de 2018, la SEREMI de Salud
se pronunci6 conforme respecto de los requisitos entregados por el titular al
Permiso Ambiental Sectorial contenido en el articulo N° 126 del
Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

9.2. PERMISOS AMBIENTALES SECTORIALES MIXTOS

9.2.1. Permiso para hacer excavaciones de tipo arqueolégico, antropoldgico y paleontolégico, del
articulo 132 del Reglamento del SEIA.

Parte, obra o accién a
que aplica

El Proyecto considerara intervenciones en sitios arqueoldgicos y/o
paleontologicos.

Los antecedentes para este permiso se presentan en el anexo 10-2 del EIA,
anexo 11E de la Adenda del EIA y anexo 8 de la Adenda Complementaria
del EIA.

Condiciones o | En caso de que el proyecto llegase a ser aprobado ambientalmente, debera
exigencias ser tramitado por un arqueblogo profesional ante el Consejo de
especificas para su | Monumentos Nacionales.

otorgamiento

Pronunciamiento del
organo competente

Mediante ORD. N° 2582 de fecha 15 de junio de 2018, el Consejo de
Monumentos Nacionales, se pronuncié conforme respecto de los requisitos
entregados por el titular al Permiso Ambiental Sectorial contenido en el
articulo N° 132 del Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental.

9.2.2. Permiso para emprender la construccion y operacion de depdsitos de relaves, del articulo 135
del Reglamento del SEIA.

Parte, obra o accién a
que aplica

El Proyecto requerira realizar modificaciones a la operacién del depésito de
relaves.

Los antecedentes para este permiso se presentan en el anexo 15 de la
Adenda del EIA.

Condiciones o | No existen condiciones o exigencias asociadas al otorgamiento del presente
exigencias permiso.

especificas para su

otorgamiento

Pronunciamiento del
6rgano competente

Mediante ORD. N° 3724/2018 de fecha 06 de junio de 2018, la Direccion
Regional SERNAGEOMIN, se pronunci6 conforme respecto de los
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requisitos entregados por el titular al Permiso Ambiental Sectorial
contenido en el articulo N° 135 del Reglamento del Sistema de Evaluacién
de Impacto Ambiental.

9.2.3. Permiso para establecer un botadero de estériles o acumulacién de mineral, del articulo 136
del Reglamento del SEIA.

Parte, obra o accién a
que aplica

El Proyecto requerira ampliar el actual depésito de estériles.

Los antecedentes para este permiso se presentan en el anexo 16 de la
Adenda del EIA.

Condiciones o | El titular debera presentar a la SMA anualmente un informe del botadero de
exigencias estéril, reportando la cantidad depositada, area usada, esquema de
especificas para su | crecimiento, especificaciones técnicas de estabilidad. Lo anterior debera ser
otorgamiento informado en forma mensualizada y el acumulado.

Pronunciamiento del
organo competente

Mediante ORD. N° 3724/2018 de fecha 06 de junio de 2018, la Direccién
Regional SERNAGEOMIN, se pronuncié conforme respecto de los
requisitos entregados por el titular al Permiso Ambiental Sectorial
contenido en el articulo N° 136 del Reglamento del Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental.

9.2.4. Permiso para la
Reglamento del SEIA.

aprobacion del plan de cierre de una faena minera, del articulo 137 del

Parte, obra o accién a
que aplica

El Proyecto requerird optimizar la operacion de la faena minera de Sierra
Gorda, asi como mejorar la operacion del depoésito de relaves.

Los antecedentes para este permiso se presentan en el anexo 10-5 del EIA.

Condiciones o | No existen condiciones o exigencias asociadas al otorgamiento del presente
exigencias permiso.

especificas para su

otorgamiento

Pronunciamiento del
6rgano competente

Mediante ORD. N° 3724/2018 de fecha 06 de junio de 2018, la Direccién
Regional SERNAGEOMIN, se pronunci6 conforme respecto de los
requisitos entregados por el titular al Permiso Ambiental Sectorial
contenido en el articulo N° 137 del Reglamento del Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental.

9.2.5. Permiso para la construccion, reparaciéon, modificacién y ampliacién de cualquier obra
publica o particular destinada a la evacuacién, tratamiento o disposicion final de desagiies, aguas
servidas de cualquier naturaleza, del articulo 138 del Reglamento del SEIA.

Parte, obra o accién a
que aplica

El Proyecto requerird dos plantas de tratamientos de aguas servidas en fase
de construccion, una localizada en la instalacion de faenas de la planta de
oxidos (624 hab) y otra en el sector del campamento de construccion (6.000
hab) y para la fase de operacién dos nuevas plantas, las que se localizaran
en el Barrio Civico del sector planta de 6xidos (126 hab) y otra en el area
de ampliacion taller de camiones (180 hab).

Los antecedentes asociados a este permiso se presentan en el anexo 10-6
del EIA, complementado con respuesta 5 del capitulo 7 de la Adenda del
EIA.

Condiciones o | No existen condiciones o exigencias asociadas al otorgamiento del presente
exigencias permiso.

especificas para su

otorgamiento

Pronunciamiento del
organo competente

Mediante ORD. N° 709 de fecha 21 de junio de 2018, la SEREMI de Salud
de la Regién de Antofagasta, se pronuncié conforme respecto de los
requisitos entregados por el titular al Permiso Ambiental Sectorial
contenido en el articulo N° 138 del Reglamento del Sistema de Evaluacién
de Impacto Ambiental.

9.2.6. Permiso para la construccion, reparacion, modificaciéon y ampliacion de cualquier planta de
tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase o para la instalaciéon de todo lugar
destinado a la acumulacién, seleccién, industrializacién, comercio o disposicién final de basuras y
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desperdicios de cualquier clase, del articulo 140 del Reglamento del SEIA.

Parte, obra o accién a
que aplica

Para tres sitios de almacenamiento de residuos no peligrosos para fases de
construccion, operacion y cierre, uno se ubicara en la instalacion de faena
del érea planta de 6xidos y dos cercanos a las instalaciones de faena de los
contratos principales de la planta de sulfuros.

Los antecedentes asociados a este permiso se presentan en el anexo 3A de
la Adenda del EIA y anexo 5 de la Adenda Complementaria del EIA.

Condiciones o | No existen condiciones o exigencias asociadas al otorgamiento del presente
exigencias permiso.

especificas para su

otorgamiento

Pronunciamiento del
organo competente

Mediante ORD. N° 709 de fecha 21 de junio de 2018, la SEREMI de Salud
de la Region de Antofagasta, se pronuncié conforme respecto de los
requisitos entregados por el titular al Permiso Ambiental Sectorial
contenido en el articulo N° 140 del Reglamento del Sistema de Evaluacién
de Impacto Ambiental.

9.2.7. Permiso para la construccion, reparaciéon, modificacion y ampliacién de relleno sanitario, del
articulo 141 del Reglamento del SEIA.

Parte, obra o accién a
que aplica

Para construccién, reparacion, modificacién y ampliacién de relleno
sanitario.

Los antecedentes asociados a este permiso se presentan en el anexo 19 de la
Adenda del EIA y anexo 9 de la Adenda Complementaria del EIA.

Condiciones o | No existen condiciones o exigencias asociadas al otorgamiento del presente
exigencias permiso.

especificas para su

otorgamiento

Pronunciamiento del
organo competente

Mediante ORD. N° 709 de fecha 21 de junio de 2018, la SEREMI de Salud
de la Regién de Antofagasta, se pronuncié conforme respecto de los
requisitos entregados por el titular al Permiso Ambiental Sectorial
contenido en el articulo N° 141 del Reglamento del Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental.

9.2.8. Permiso para la construccién de ciertas obras hidrdulicas, del articulo 155 del Reglamento

del SEIA.

Parte, obra o accién a
que aplica

El Proyecto considerard la construccion de ciertas obras hidraulicas
asociadas al depdsito de relaves y al “canal camino acceso”.

Los antecedentes asociados a este permiso para el canal camino acceso, se
presentan en el anexo 10-11 del EIA, y capitulo 5, respuesta 5.8.2.1 y
5.8.2.2 ambos de la Adenda Complementaria del EIA. Mientras que para el
deposito de relaves, se detallan en el anexo 20 de la Adenda del EIA y
anexo 1-G de la Adenda Complementaria del EIA.

Condiciones o | No existen condiciones o exigencias asociadas al otorgamiento del presente
exigencias permiso.

especificas para su

otorgamiento

Pronunciamiento del
6rgano competente

Mediante ORD. N° 253 de fecha 06 de junio de 2018, la Direccién General
de Aguas de la Region de Antofagasta, se pronuncié conforme respecto de
los requisitos entregados por el titular al Permiso Ambiental Sectorial
contenido en el articulo N° 155 del Reglamento del Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental

9.2.9. Permiso para subdividir y urbanizar terrenos rurales o para construcciones fuera de los limites
urbanos, del articulo 160 del Reglamento del SEIA.

Parte, obra o accién a
que aplica

El Proyecto considerard instalaciones que se construirdn fuera del limite
urbano definido en el Plan Regulador Comunal de Sierra Gorda.

Los antecedentes asociados a este permiso se presentan en el anexo 9 de la
Adenda del EIA.

Condiciones 0

No existen condiciones o exigencias asociadas al otorgamiento del presente
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exigencias
especificas para su
otorgamiento

permiso.

Pronunciamiento del
organo competente

La Direccién Regional SAG de la Region de Antofagasta, mediante ORD.
N° 338 de fecha 29 de mayo de 2018, se pronunciaron conforme respecto
de los requisitos entregados por el titular al Permiso Ambiental Sectorial
contenido en el articulo N° 160 del Reglamento del Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental.

10. Que, de acuerdo a los antecedentes que constan en el expediente de evaluacién, la forma de
cumplimiento de la normativa de caracter ambiental aplicable al Proyecto es la siguiente:

10.2.1. COMPONENTE/MATERIA: AIRE

NORMA

Decreto Supremo N° 47/1992 del Ministerio de Vivienda y
Urbanismo. Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se daréd
cumplimiento

Construccion.

Forma de cumplimiento

Se implementaran las medidas de control de emisiones y de manejo
ambiental que se describen a continuacién:

Humectar superficies y caminos interiores.

Los camiones que transportaran el material para la construccion,
cumpliran con las disposiciones correspondientes del DS N° 75/87,
del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones.

Los vehiculos poseeran las revisiones técnicas al dia. La mantencion
de la maquinaria se realizara de acuerdo a las especificaciones del
fabricante en talleres mecdanicos autorizados.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Ejecucion en terreno de las medidas descritas. Adicionalmente, se
llevara un registro del cumplimiento de dichas medidas, las cuales
seran registradas en el informe de las medidas de gestion y control de
calidad que debe presentar el constructor a cargo de la obra ante la
Direccién de Obras Municipales.

Forma de control y | Verificaciéon en terreno y mantencion de un registro interno de las
seguimiento medidas anteriormente sefialadas.
NORMA Decreto Supremo N° 144/1961 del Ministerio de Salud Publica.

Establece Normas para Evitar Emanaciones o Contaminantes
Atmosféricos de Cualquier Naturaleza.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se daréd
cumplimiento

Construccién, operacion y cierre.

Forma de cumplimiento

A fin de controlar las emisiones atmosféricas, el Titular del Proyecto
adoptara una serie de medidas en su fase de construccion entre las
que se destacan:

Humectar superficies y caminos interiores.

Los camiones que transportaran el material para la construccion,
cumplirdn con las disposiciones correspondientes del DS N° 75/87,
del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones.

Los vehiculos poseeran las revisiones técnicas al dia. La mantencion
de la maquinaria se realizara de acuerdo a las especificaciones del
fabricante en talleres mecanicos autorizados.

En el anexo 8A de la Adenda del EIA, se adjunta Procedimiento de
Control de polvo resuspendido.

Indicador que acredita su
cumplimiento

El indicador de cumplimiento serd mantener disponible un registro
interno de:

Humectacion de superficies y caminos (ver figura 23 de la Adenda
del EIA).

Catastro de vehiculos y fechas de respectivas revisiones técnicas y
mantenciones.

Forma de
seguimiento

control y

Verificacion en terreno, de la realizacion de la humectacion de
superficies y caminos.
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Revisién de los registros internos del catastro de vehiculos.

NORMA

Decreto Supremo N° 138/2005 del Ministerio de Salud. Establece
Obligacién de Declarar Emisiones que Indica.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccién y operacion.

Forma de cumplimiento

Se cumpliran los requisitos de este decreto supremo, declarando las
emisiones del Proyecto correspondientes a las definidas por la
utilizacion de equipos electrogenos (mayores a 20 kW) durante la
fase de construccién y operacion del Proyecto. El Titular se
compromete a declarar las emisiones de los grupos electrégenos que
utilicen durante la ejecucion de las distintas fases del Proyecto, de
acuerdo a los formularios que para este efecto ha desarrollado la
autoridad sanitaria o a través del sitio web para el registro de
emisiones y transferencias de contaminantes (www.retc.cl).

Indicador que acredita su

Serd la realizacion de la Declaracion de Emisiones en el Sistema de

cumplimiento Ventanilla Unica del RETC del Ministerio del Medio Ambiente.

Forma de control y |Se mantendrd en obra copia de todos los certificados de

seguimiento declaraciones de emisiones realizadas durante el Proyecto y revision
de los registros internos.

NORMA Decreto Supremo N° 55/1994 del Ministerio de Transporte y

Telecomunicaciones. Establece Norma de emisién aplicable a
vehiculos motorizados pesados.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccién, operacioén y cierre.

Forma de cumplimiento

Se cumplird con la normas de emision y se exigird que todos los
vehiculos motorizados que participen en el desarrollo del Proyecto
durante todas sus fases, cumplan con estas normas, lo que se
verificara con el certificado de revisién técnica y de gases.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Contar con la certificacién técnica de las revisiones técnicas y
mantenciones de los vehiculos utilizados en la faena, para su control
y verificacion.

Forma de control y | Se contard con registro con la totalidad de los certificados técnica de
seguimiento cumplimiento de emisiones de todos los camiones y vehiculos

pesados, el que estara disponible para cuando la autoridad lo solicite.
NORMA Decreto Supremo N° 54/1994 del Ministerio de Transporte y

Telecomunicaciones. Establece normas de emisién aplicables a los
vehiculos motorizados medianos que indica.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccién, operacién y cierre.

Forma de cumplimiento

Se exigira, a través de las bases de licitacién, que los vehiculos
medianos utilizados tanto en la fase de construccién como en la
operacion y cierre del Proyecto, cumplan con estas normas, lo que se
verificard con el certificado de revisiones técnicas al dia y se
sometan mantenciones periédicas.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Contar con certificacién técnica vigente de cumplimiento de
emisiones para los vehiculos motorizados medianos, para su control
y verificacion, y registros de mantenciones periddicas.

Forma de control y | Revision del registro de la totalidad de los certificados de revision

seguimiento técnica vigente y de gases de todos los vehiculos motorizados, el que
estard disponible para cuando la autoridad lo solicite, y revisién del
registro de mantenciones periodicas.

NORMA Decreto Supremo N° 4/1994 del Ministerio de Transportes y

Telecomunicaciones. Establece Norma de Emision de Contaminantes
Aplicables a los Vehiculos Motorizados y Fija los Procedimientos
para su Control.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccién, operacioén y cierre.

Forma de cumplimiento

Se exigird que todos los vehiculos motorizados que participen en el
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desarrollo del Proyecto sean sometidos a mantenciones periddicas y
cumplan con las normas de emisién establecidas por el Ministerio de
Transporte y Telecomunicaciones, lo que se acreditard a través del
Certificado de Revision Técnica al dia. Se mantendra un registro de
las revisiones técnicas al dia.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Todos los vehiculos del Proyecto contaran con certificado de revision
técnica y de gases vigente. Se mantendra registro de las
mantenciones periddicas.

Forma de control y | Revision del registro con la totalidad de los certificados de revisién

seguimiento técnica vigente y de los gases de todos los vehiculos motorizados, el
que estara disponible para cuando la autoridad lo solicite. Revision
del registro de mantenciones periodicas de los vehiculos.

NORMA Decreto Supremo N° 211/1991 del Ministerio de Transportes y

Telecomunicaciones. Establece Normas sobre Emisiones de
Vehiculos Motorizados Livianos, modificado por D.S N° 66/2010,
del Ministerio Secretaria General de la Presidencia.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccién, operacion y cierre.

Forma de cumplimiento

Como medida de control de las emisiones de gases de combustion, se
exigira que todos los vehiculos motorizados livianos sean sometidos
a mantenciones perioédicas y cumplan con las normas de emision
establecidas por el Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Parque vehicular asociado al Proyecto con permiso de circulacion y
la revision técnica al dia.

Registros de mantenciones periédicas por parte del personal
encargado.

Copias de la documentacién se encontraran disponibles para su
inspeccién dentro de los vehiculos.

Forma de
seguimiento

control 'y

Revisién del registro con la totalidad de los certificados de revision
técnica vigente y de gases de todos los vehiculos motorizados, el que
estard disponible para cuando la autoridad lo solicite.

10.2.2. COMPONENTE/MATERIA: REGISTRO DE EMISIONES

NORMA

Decreto Supremo N°1/2013 del Ministerio de Medio Ambiente.
Reglamento del Registro de Emisiones y transferencia de
Contaminantes (RETC).

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccién y operacion.

Forma de cumplimiento

El Titular dard cumplimiento a la norma mediante la declaracion de
las emisiones y residuos en la plataforma electrénica del RETC, en
forma previa a la construcciéon del Proyecto.

Indicador que acredita su

Declaracion de emisiones realizada en el Sistema de Ventanilla Unica

cumplimiento del RETC.
Forma de control y | Se mantendra copia del registro de las declaraciones de emisiones y
seguimiento residuos realizadas a disposicion de la autoridad ambiental.

10.2.3. COMPONENTE/MATERIA: CONTAMINACION LUMINICA

NORMA

Decreto Supremo N° 43/2013. Establece Norma de Emisién para la
Regulacion de la Contaminacién Luminica, elaborada a partir de la
revision del Decreto N° 686, de 1998, del Ministerio de Economia,
Fomento y Reconstruccién.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se daréd
cumplimiento

Construccién, operacion y cierre

Forma de cumplimiento

El Titular dard cumplimiento a la presente norma de emision,
utilizando luminarias acordes a lo establecido en la normativa.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Especificacion técnica de las luminarias instaladas que dé cuenta del
cumplimiento de la norma sefialada.

Forma de control 'y

Copia del certificado expedido por laboratorio autorizado por la
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seguimiento

SEC, previo a la instalacién de las luminarias afectas a la norma, del
cumplimiento de los limites de emision.

10.2.4. COMPONENTE/MATERIA: RUIDO

NORMA

Decreto Supremo N° 38/2011 del Ministerio del Medio Ambiente.
Establece Norma de Ruidos Generados por Fuentes que indica,
elaborada a partir de la revision del Decreto N° 146/1997 del
Ministerio Secretaria General de la Presidencia.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se daréd
cumplimiento

Construccién, operacién y cierre.

Forma de cumplimiento

Durante la fase de construccion y operacion del Proyecto se dara
cumplimiento a la normativa en todo momento (ver resultados de la
modelacién de impacto acustico para el area del Proyecto adjunto en
anexo 4-2 del EIA). Durante la fase de cierre se cumplird con los
limites méaximos establecidos por la presente normativa, toda vez que
compromete actividades que generaran emisiones de ruido de menor
magnitud a las evaluadas para la fase de construccién.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Mantener las medidas de minimizacién de ruido comprometidas en
R. E. N° 126/2011 y R. E. N° 290/2012, tales como como exigir y
controlar que los vehiculos de transporte de materiales y equipos
cuenten con la revision técnica al dia exigida por la autoridad de
transporte, de forma tal de minimizar ruidos de motores, chasis y
acoplados. Ademas se exigird a camiones el aseguramiento de su
carga y carroceria.

Forma de
seguimiento

control 'y

Inspeccién y control en terreno de vehiculos con el fin de acreditar
cumplimiento de exigencias descritas en el punto anterior. Se llevara
un registro de cada inspeccion.

10.2.5. COMPONENTE/MATERIA: RESIDUOS LiQUIDOS

NORMA

[l Decreto con Fuerza de Ley N° 725/1968, del Ministerio de
Salud, modificado por la Ley N° 20.380/2009. Cédigo
Sanitario.

[l Decreto Supremo N° 594/1999 del Ministerio de Salud.
Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales
Basicas en los Lugares de Trabajo.

[l Decreto Supremo N° 236/1926 del Ministerio de Salud.
Reglamento General de Alcantarillados Particulares y sus
modificaciones.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se daréd
cumplimiento

Construccién, operacion y cierre.

Forma de cumplimiento

Adecuacién deposito de relaves:

Las aguas servidas generadas durante la fase de construccion y
operacidn, seran tratadas en la PTAS existente. Las aguas tratadas
seran utilizadas en el proceso o en la humectacién de caminos,
cumpliendo con la normativa vigente. Para aquellos frentes de
trabajo que no se ubican cercanos a la red de alcantarillado local, se
contemplard el empleo de bafios quimicos y bafios tipo tréiler
sépticos.

Optimizacién Sierra Gorda:

En la fase de construccién del Proyecto se generaran aguas servidas
las cuales seran manejadas a través de la red de alcantarillado local y
conducidas a las distintas plantas de tratamiento de aguas servidas de
SGSCM. Para aquellos frentes de trabajo que no se ubican cercanos a
la red de alcantarillado local, se contemplara el empleo de bafios
quimicos y bafios tipo trailer sépticos.

Durante la fase de operacion del Proyecto se generardn aguas
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servidas domeésticas provenientes de la actividad diaria de los
trabajadores que se encuentren en las instalaciones del Proyecto, las
cuales seran tratadas en la PTAS existente. Las aguas tratadas seran
utilizadas en el proceso o en la humectacion de caminos, cumpliendo
con la normativa vigente. En anexo 8A de la Adenda del EIA, se
adjunta Procedimiento de Control de polvo resuspendido.

Para el caso de los sistemas de tratamiento, se solicitara el Permiso
Ambiental Sectorial descrito en el articulo 138 del Reglamento del
SEIA.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Se solicitara el Permiso Ambiental Sectorial descrito en el articulo
138 del Reglamento del SEIA.

Se mantendra un registro del retiro de los efluentes de los bafios
quimicos por una empresa, y a un sitio autorizado, por la SEREMI de
Salud.

Forma de
seguimiento

control y

Verificacion en terreno del cumplimiento de la provisién de las
soluciones sanitarias, y mantencién de los registros de la empresa y
suministro de bafios quimicos por parte de la empresa sanitaria. Asi
como registro del retiro de los efluentes de los bafios quimicos por
una empresa y a un sitio autorizado por la SEREMI de Salud.

Copia de la obtencion del PAS 138.

10.2.6. COMPONENTE/MATERIA: RESIDUOS SOLIDOS

NORMA

[l Decreto con Fuerza de Ley N° 725/1967 del Ministerio de
Salud, Cédigo Sanitario.

[l Decreto con Fuerza de Ley N° 1/1990 del Ministerio de
Salud. Determina Materias que Requieren Autorizacion
Sanitaria Expresa.

[l Decreto Supremo N° 594/1999 del Ministerio de Salud,
Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales
Bésicas en los Lugares de Trabajo.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se darad
cumplimiento

Construccién, operacion y cierre.

Forma de cumplimiento

Tanto en la fase de construccién como operacion, los residuos seran
manejados de la siguiente forma:

Residuos domésticos y asimilables a domésticos: Todos los residuos
generados, seran dispuestos en contenedores debidamente sefialados
en puntos claves de generacion. Posteriormente seran recolectados
con una frecuencia de una vez por semana o menores segun
volimenes de generacién, por contratista autorizado desde las
diferentes areas usando contenedores especialmente identificados y
habilitados, para luego ser enviados al relleno sanitario de Minera
Sierra Gorda SCM o bien, a sitio de disposicion final debidamente
autorizado.

Residuos industriales no peligrosos: Los residuos seran acopiados
temporalmente en el patio de acopio temporal existente, el cual se
encuentra autorizado por la Resolucion 2453/2014 de la SEREMI de
Salud Region de Antofagasta. Aquellos residuos que puedan ser
reutilizados o que tengan valor comercial seran separados, y el resto
sera enviado a sitio de disposicién final autorizado.

Residuos industriales peligrosos: Estos residuos seran almacenados
en tambores y contenedores debidamente rotulados en sitio de
almacenamiento temporal, por un periodo no superior a los seis
meses, desde donde seran trasladados para su disposicion final en un
sitio debidamente autorizado.

Lodos: Seran retirados por una empresa autorizada y dispuestos en el
relleno sanitario de Minera Sierra Gorda SCM u otro sitio de
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disposiciéon final debidamente autorizado Finalmente, el titular
cumpliré lo indicado en la norma, solicitando la obtencién del PAS
140. Junto con ello, una vez obtenida la RCA se obtendra la
autorizacion sectorial correspondiente ante el Servicio de Salud.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Obtencién del PAS establecido en el articulo 140 del Reglamento del
SEIA, y posteriormente la autorizacion sectorial correspondiente ante
el Servicio de Salud. Se mantendra un registro interno de los residuos
que seran generados y almacenados en lugares autorizados en las
distintas fases del Proyecto.

Forma de
seguimiento

control 'y

Copia fisica del registro de los residuos generados y almacenados en
las distintas fases del Proyecto.

Verificacion en terreno del almacenamiento efectuado en los
términos descritos, los que deberdn estar autorizados y contar los
registros de su traslado y disposicion final en lugares autorizados.
Declaraciones realizadas mediante la ventanilla tinica del RETC.

NORMA

D.S. N°189/2005 del Ministerio de Salud. Reglamento sobre
condiciones sanitarias y de seguridad basicas en los rellenos
sanitarios.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccién, operacién y cierre.

Forma de cumplimiento

El Proyecto contemplaréa solicitar el PAS del articulo 141 del RSEIA,
debido a la realizacién de la ampliacién del relleno existente.

Indicador que acredita su

Obtencion del PAS 141 para efectuar la ampliacién del relleno

cumplimiento sanitario.

Forma de control y | Copia fisica del PAS 141.

seguimiento

NORMA Decreto Supremo N° 4/2009 del Ministerio Secretaria General de la

Presidencia. Reglamento para el Manejo de Lodos Generados en
Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se darad
cumplimiento

Construccién, operacién y cierre.

Forma de cumplimiento

Los lodos de la PTAS seran retirados por empresa externa autorizada
para su disposicién final en lugar autorizado. El titular cumplira lo
indicado en la norma ya que contara con las autorizaciones sanitarias
tanto propias como de los proveedores para el transporte y
disposicion final de los lodos. Para ello ha solicitado la obtencién de
los Permisos Ambientales Sectoriales: PAS 126 y PAS 138.

Junto con ello, una vez obtenida la RCA, se obtendra la autorizacién
sectorial correspondiente ante el Servicio de Salud.

Indicador que acredita su

Obtencion del PAS 126 y del PAS 138 y su posterior autorizacion

cumplimiento sectorial.

Forma de control y | Verificacién en terreno y revision de copia del registro de los

seguimiento certificados de retiro y disposicion final de lodos en lugar autorizado.
Copia fisicas del PAS 126 y del PAS 138.

NORMA Decreto Exento N°98/2004, de la Municipalidad de Mejillones.

Ordenanza del Medioambiente y sobre salubridad ptiblica.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Operacién

Forma de cumplimiento

El Proyecto considerara camiones con contenedores volteables u otro
que cumpla con estandares de manejo seguro de concentrado de
cobre, de modo de impedir el derrame durante el transporte del
concentrado hasta el punto de descarga dentro de las instalaciones
del Puerto. También se instruird a los contratistas a dar cuamplimiento
con el articulo 5 de la Ordenanza mediante inducciones y
capacitaciones.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Contar con un registro interno de los vehiculos utilizados para el
transporte de concentrado de cobre, el cual indicard el tipo de
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contenedor que éstos utilizan para su transporte.

Forma de
seguimiento

control y

Revisién de los registros internos del catastro de vehiculos y
verificacion en terreno.

10.2.7. COMPONENTE/MATERIA: RESIDUOS PELIGROSOS

NORMA

Decreto Supremo N° 148/ 2003 del Ministerio de Salud. Reglamento
Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccidn, operacion y cierre

Forma de cumplimiento

Los residuos seran almacenados en tambores y contenedores
debidamente rotulados en los sitio de almacenamiento temporal
existentes en la actualidad en el Proyecto Sierra Gorda por un
periodo no superior a los seis meses, desde donde seran trasladados
para su disposicion final en un sitio debidamente autorizado
conforme a la legislacion vigente.

Indicador que acredita su

Certificados y registros de retiro y disposicion de Residuos

cumplimiento Peligrosos en lugar autorizado.
Forma de control y | Copia del registro de los certificados de retiro y disposicion final de
seguimiento Residuos Peligrosos en lugar autorizado, asi como también de las

respectivas declaraciones en el RETC.

10.2.8. COMPONENTE/MATERIA: OBRAS HIDRAULICAS

NORMA

Decreto con Fuerza de Ley N° 1.122/1981 del Ministerio de Justicia,
Codigo de Aguas.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccién y operacion

Forma de cumplimiento

Atendidas las modificaciones al depésito de relaves, se requiere el
permiso ambiental descrito en el articulo 155 del Reglamento del
Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental, lo cual requiere la no
contaminacion de las aguas, y cuyos antecedentes se adjuntan en el
anexo 20 de la Adenda del EIA y anexo 1-G de la Adenda
Complementaria del EIA.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Contar con el permiso ambiental sectorial descrito en el articulo 155
del Reglamento del SEIA y posteriormente las autorizaciones
sectoriales correspondientes.

Forma de
seguimiento

control y

Copia del PAS 155 otorgado por la DGA.

10.2.9. COMPONENTE/MATERIA: RESIDUOS MINEROS

NORMA

Decreto Supremo N° 248/2006 del Ministerio de Mineria.
Reglamento para la aprobacién de proyectos de disefio, construccion,
operacion y cierre de los depésitos de relaves.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se darad
cumplimiento

Construccién y operacion.

Forma de cumplimiento

El depédsito de relaves cumplird con todas las exigencias técnicas
establecidas en el presente reglamento. De conformidad a ello, en el
anexo 15 de la Adenda del EIA, se presentan los contenidos técnicos
y formales requeridos para la obtencién del permiso ambiental
sectorial del Articulo N°135 del RSEIA.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Se solicitara el Permiso Ambiental Sectorial descrito en el articulo
135 del Reglamento del SEIA y las posteriores autorizaciones
ambientales, cuyas obtenciones y corresponderdn al indicador de
cumplimiento.

Forma de control y | Copia fisica de la aprobacion del PAS 135.
seguimiento
NORMA Decreto Supremo N° 132/2002 del Ministerio de Mineria.

Reglamento de Seguridad Minera.

Fase del Proyecto a la que

Construccién, operacion y cierre.
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aplica o en la que se dara
cumplimiento

Forma de cumplimiento

El Proyecto considerara realizar una modificacién a la configuracién
final del botadero de estériles y el acopio de sulfuros de baja ley, por
que solicitard el PAS 136. Lo anterior, velando por la estabilidad
fisica y quimica del depésito, y asegurando que contenga las
maximas medidas de seguridad tanto en su construcciéon como
crecimiento, con la finalidad de proteger al medio ambiente y la vida
e integridad fisica de las personas.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Se solicitara el Permiso Ambiental Sectorial descrito en el articulo
136 del Reglamento del SEIA y las posteriores autorizaciones
ambientales, cuyas obtenciones y corresponderan al indicador de
cumplimiento.

Forma de control y | Copia fisica de la aprobacion del PAS 136.
seguimiento
10.2.10.. COMPONENTE/MATERIA: MANEJO Y ALMACENAMIENTO DE

COMBUSTIBLES Y SUSTANCIAS PELIGROSAS

NORMA

Decreto Supremo N° 160/ 2008 del Ministerio de Economia Fomento
y Reconstruccién. Reglamento de Seguridad para las Instalaciones y
Operaciones de  Produccién, Refinaciéon, Transporte y
Almacenamiento, Distribucion y Abastecimiento de Combustibles
Liquidos.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccién, operacioén y cierre.

Forma de cumplimiento

El Proyecto Sierra Gorda cuenta con instalaciones de abastecimiento
de combustible para vehiculos livianos y pesados, aprobadas tanto
ambientalmente a través de las R. E. N° 126/2011 y R. E. N°
290/2012 como sectorialmente.

Durante la fase de construccién se considerara la habilitacién de una
nueva estacion de combustible y para la fase de operacién se
contemplard la ampliacién de la estacién de combustible existente.
Estas se construirdn sobre una losa y contard con canaletas
perimetrales de seguridad con capacidad para contener el 110% del
volumen de combustible almacenado. Poseeran ademads equipos y
areas especificas para el control de eventuales derrames de
combustibles y lubricantes.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Una vez obtenida la RCA, para el cumplimiento de los articulos 298
y 299 se informard a la Superintendencia de Electricidad y
Combustibles previamente al inicio de la construccién de cualquier
instalacién de combustibles y solicitara la inscripcion de los
estanques de combustibles liquidos que operaran en el Proyecto.

El Titular dard cumplimiento a las demas normas sobre disefio y
operacién de la instalacion y exigird su cumplimiento a terceros
contratistas que realicen directamente las actividades resefiadas.

Forma de control y | Disponer de manuales que contengan procedimientos para efectuar la
seguimiento operacién, mantenimiento e inspeccion de las instalaciones.
NORMA Decreto Supremo N° 43/2015 del Ministerio de Salud. Reglamento

de Almacenamiento de Sustancias Peligrosas.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccién, operacion y cierre.

Forma de cumplimiento

Durante las distintas fases del Proyecto, las sustancias peligrosas
seran almacenadas en receptaculos cerrados herméticamente,
identificados y clasificados en conformidad a lo establecido en este
reglamento, y dependiendo de sus caracteristicas y cantidades,
debidamente rotulados de acuerdo a lo establecido en la NCh 2120
Of 2004 y NCh 382 Of 2004.

Todas estas bodegas cumpliran con las exigencias constructivas
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establecidas en los articulos 25, 40, 41 y todo aquel aplicable del
parrafo III del citado reglamento, en relacién con un cierre perimetral
de paredes solidas, resistentes a la accién del agua, incombustibles,
con techo liviano, y piso sélido resistente estructural y quimicamente
a las sustancias a almacenar, ademas de un sistema automatico de
deteccion de incendios y otro manual de extincion, y un sistema de
control de derrames a través de un pretil de contencién con
capacidad para contener el volumen del contenedor de mayor
capacidad que se almacene en su interior.

Dentro de la gestion de las sustancias, se haran obligacién contar con
las hojas de datos de seguridad de cada sustancia en toda area donde
se manipulen y almacenen, al igual que los registros y todas las
condiciones exigidas por la normativa legal vigente. Las hojas de
seguridad de las sustancias peligrosas antes mencionadas se
presentan en el anexo 1-5 del EIA.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Registro en faena de las hojas de seguridad de cada una de las
sustancias peligrosas a almacenar, rotuladas de acuerdo a lo
establecido en la NCh 2120. Of2004 y NCh 382. Of2004.
Autorizacién sanitaria de la autoridad competente para el
funcionamiento de las bodegas de SUSPEL con las que contara el
Proyecto en sus distintas fases.

Forma de control y | Inventario de sustancias peligrosas almacenadas en Proyecto.

seguimiento Se mantendra un listado de cada uno de los vehiculos que ingresen a
Proyecto con sustancias peligrosas

NORMA Decreto N° 298/1995 del Ministerio de Transporte y

Telecomunicaciones. Reglamenta Transporte de Cargas Peligrosas
por Calles y Caminos.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se darad
cumplimiento

Construccién y operacion.

Forma de cumplimiento

El Titular exigira tanto al personal propio como de los contratistas
asociados a la manipulacién y almacenamiento de las sustancias
peligrosas, que tengan las autorizaciones y licencias para realizar
estas actividades de conformidad con la legislacion vigente.

El Titular dard las facilidades para que la autoridad pueda tener
acceso a las instalaciones de manera de fiscalizar el adecuado
cumplimiento de la norma y de los estandares de seguridad
asociados.

Indicador que acredita su
cumplimiento

El indicador se basarda en las autorizaciones y licencias para la
manipulacion de las sustancias peligrosas. Ademas se dispondran de
las resoluciones para el almacenamiento y transporte de
combustibles.

Forma de
seguimiento

control 'y

Se contard con un registro de todas las autorizaciones y licencias
para la manipulaciéon de las sustancias peligrosas. Ademas se
dispondran de las resoluciones para el almacenamiento y transporte
de combustibles.

NORMA

Resolucion N° 1.001/1997 del Ministerio de Salud, Servicio de Salud
de Antofagasta. Establece obligatoriedad de notificar al Servicio de
Salud Antofagasta accidentes por derrames de productos quimicos.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccién y operacion.

Forma de cumplimiento

Se utilizaran vehiculos de acuerdo a la normativa vigente. A los
conductores se les exigird tener conocimientos previos de la
normativa y sus formas de proceder ante una emergencia.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Se notificara a la Autoridad cada vez que existan accidentes donde se
vean involucradas sustancias peligrosas, dentro del plazo perentorio
sefialado por la norma.

Forma de
seguimiento

control y

Se contara con un registro con los reportes internos de los incidentes
relacionados al manejo de sustancias peligrosas, asi como también el
respectivo registro de las notificaciones realizadas a la autoridad
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competente.

NORMA

Ley N° 17.798/1977 de Control de Armas, modifica por Ley N°
20.813/2010.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Operacién.

Forma de cumplimiento

El Titular exigira tanto al personal propio como de los contratistas
asociados a la manipulaciéon y almacenamiento de explosivos,
cumpliendo con las medidas necesarias, solicitando especialmente la
autorizacién a que se refiere el articulo 4 de la Ley de Control de
Armas.

Indicador que acredita su

Se mantendra registro de la autorizacién de la Direccion General de

cumplimiento Movilizacién Nacional, de acuerdo al articulo 4 de esta normativa.
Forma de control vy | Verificacion en terreno y revision del registro de las autorizaciones.
seguimiento

NORMA D.S. N°72/1985 del Ministerio de Mineria. Reglamento de Seguridad

Minera, cuyo texto refundido, coordinado y sistematizado fue fijado
mediante el D.S. N°132/2002, del Ministerio de Mineria.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se darad
cumplimiento

Operacion.

Forma de cumplimiento

El Titular solicitarA al SERNAGEOMIN la autorizacién que
corresponda para el transporte, uso y manipulacién de explosivos.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Se mantendra rotulados los explosivos y, su manejo lo realizara una
empresa autorizada en la materia, a la cual se le exigira cumplir con
esta normativa.

Forma de control y | Verificacién en terreno y revision del registro de las autorizaciones
seguimiento otorgadas por SERNAGEOMIN.
NORMA D.S. N° 83/2008 del Ministerio de Defensa Nacional. Reglamento

complementario de la Ley N° 17.798, que establece Control de
Armas y Elementos similares.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se darad
cumplimiento

Operacion.

Forma de cumplimiento

El Titular exigird tanto al personal propio como de los contratistas
asociados a la manipulaciéon y almacenamiento de explosivos,
cumpliendo con las medidas necesarias, solicitando especialmente la
autorizacion a que se refiere el articulo 4 de la Ley de Control de
Armas.

Indicador que acredita su

Se mantendra registro de la autorizacién de la Direccion General de

cumplimiento Movilizacion Nacional, de acuerdo al articulo 4 de esta normativa.
Forma de control vy | Copia del registro de las autorizaciones otorgadas por la Direccion
seguimiento General de Movilizacion Nacional.

10.2.11. COMPONENTE/MATERIA: FAUNA

NORMA

Ley N° 19.473/1996, sustituye texto de la Ley N° 4.601, sobre caza,
y su Reglamento, contenido en el Decreto Supremo N° 5, de 1998,
modificado por el Decreto Supremo N° 53/2003, ambos del
Ministerio de Agricultura.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dard
cumplimiento

Construccién, operacioén y cierre.

Forma de cumplimiento

Conforme con lo anterior, se dara estricto cumplimiento a la
legislacion vigente poniendo en conocimiento de la prohibicién de
caza o captura, a todas las personas, a objeto de que estos conozcan
los alcances de esta prohibicién. El personal asociado al Proyecto
tendra prohibicién expresa de cazar, capturar, criar, conservar y
utilizar los animales de la fauna silvestre incluidos en el presente
cuerpo normativo, asi como también se encontrard prohibido el
levantamiento de nidos, destruccion de madrigueras, recoleccién de
huevos o crias y tenencia de animales domésticos que sean daiiinos o
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potenciales competidores de la fauna silvestre presente en el area. En
caso de ocurrencia de cualquier accidente que afecte a una especie al
interior del recinto, el Titular se compromete a tomar las medidas
tendientes a hacerse cargo de ello, aplicando acciones de rescate,
tratamiento y dando aviso oportuno al Servicio Agricola Ganadero
competente.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Registro de las inducciones y capacitaciones que se efectien a los
trabajadores para dar a conocer las prohibiciones indicadas en la Ley
y registro de la ocurrencia de accidentes y de las medidas tendientes
a hacerse cargo de ello.

Forma de
seguimiento

control 'y

Revisién de los registros de las charlas informativas realizadas a los
trabajadores de la empresa, y revisién de las actas de fiscalizacion de
la RCA por la autoridad.

10.2.12. COMPONENTE/MATERIA: FITOSANITARIO

NORMA

Resolucién Exenta N° 133 del Ministerio de Agricultura. Establece
Regulaciones Cuarentenarias para el Ingreso de Embalajes de
Madera y sus modificaciones. Modificado mediante 2.859/07, del
Servicio Agricola y Ganadero.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se darad
cumplimiento

Construccién y operacion.

Forma de cumplimiento

El Titular asegurard que los embalajes de madera cumplan con esta
norma y requerird su cumplimiento por parte de cualquier contratista,
para cuyos efectos se exigirda que los embalajes cuenten con la
certificacion de los embalajes de madera de un espesor superior a los
5 mm, utilizados para el transporte de cualquier envio procedente del
extranjero o en transito por el territorio nacional, incluida la madera
de estiba de carga, deberan ser fabricados con madera descortezada y
tratada en el pais de origen de la madera con alguno de los
tratamientos descritos en la norma. De esta manera debera contar con
la marca para certificar que cumpli6é con estas exigencias. Para ello,
se exigird contractualmente a los contratistas, que la internaciéon de
equipos o maquinarias en embalajes de madera sea realizada bajo
estrictas medidas de tratamiento fitosanitario en origen. Asimismo,
en caso de sospecha de transmision de plagas (segtn procedencia), el
contratista solicitard inspeccion del SAG, o bien aplicard
tratamientos fitosanitarios complementarios.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Se verificara el cumplimiento al corroborar el timbre de aprobacién
para cuyos efectos, se mantendra un registro interno actualizado que
contenga la informacion de los embalajes utilizados en el Proyecto.

Forma de control y | Se mantendrd disponible a la autoridad el registro interno que

seguimiento contiene la informacion de la obtencién de las certificaciones de los
embalajes de madera utilizados en el Proyecto, y copia de las actas
de visita del SAG (si corresponde).

NORMA D.L. N° 3.557/1981 del Ministerio de Agricultura. Establece

Disposiciones sobre Proteccién Agricola.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se daréd
cumplimiento

Construccién, operacion y cierre.

Forma de cumplimiento

El Proyecto cumplird lo establecido en la norma, pues verificara que
los embalajes de madera provenientes del exterior cumplan con las
disposiciones relativas a las normas de proteccion fitosanitaria. Para
ello, se exigird contractualmente a los Contratistas, que la internacion
de equipos 0 maquinarias en embalajes de madera sea realizada bajo
estrictas medidas de tratamiento fitosanitario en origen. Asimismo,
en caso de sospecha de transmision de plagas (segtn procedencia), el
contratista solicitard inspeccién del SAG, o bien aplicara
tratamientos fitosanitarios complementarios. Se mantendrd un
registro interno de la internaciéon de equipos o maquinarias en
embalajes de madera sea realizada bajo estrictas medidas de
tratamiento fitosanitario en origen.
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Indicador que acredita su
cumplimiento

Se contemplard un registro interno actualizado que contenga la
informacion de los embalajes utilizados en el proyecto y sus
correspondientes autorizaciones.

Forma de
seguimiento

control y

Se mantendra disponible a la autoridad copia del registro interno
actualizado que contenga la informacién de los embalajes utilizados
en el Proyecto.

10.2.13. COMPONENTE/MATERIA: PATRIMONIO CULTURAL

NORMA

Ley N?® 17.288 (modificada por Ley N° 20.243) del Ministerio de
Educacion. Ley sobre Monumentos Nacionales;

Decreto Supremo N° 484/90 del Ministerio de Educacién. Establece
el Reglamento de la Ley N° 17.288, sobre Monumentos Nacionales.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccidn, operacién y cierre.

Forma de cumplimiento

Las instalaciones del Proyecto se localizaran todas al interior de
aquellas éreas cubiertas por las prospecciones arqueoldgicas del
Proyecto Sierra Gorda (Aprobado mediante R.E 126/2011), para las
cuales se determiné y aprob6 una serie de medidas para la proteccion
del patrimonio cultural, las cuales serdan mantenidas para el
desarrollo de este EIA. Como el Proyecto contemplara medidas de
mitigaciéon para sitios arqueolégicos identificados en el area de
influencia del Proyecto, se solicitara el PAS 132, a modo de proteger
y/o conservar el patrimonio cultural.

En caso de hallazgos arqueolégicos y/o paleontolégicos durante las
excavaciones del proyecto, se procedera segun lo establecido en los
articulos N° 26 y 27 de la Ley N° 17.288 de Monumentos Nacionales
y el articulo N° 23 del D.S N° 484 Reglamento sobre excavaciones
y/o prospecciones arqueoldgicas, antropoldgicas y paleontoldgicas,
paralizando toda obra en el sector del hallazgo e informando de
inmediato y por escrito al Consejo de Monumentos Nacionales, para
que este organismo determine los procedimientos a seguir, cuya
implementacién serd efectuada por el Titular.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Mantencién del cumplimiento de las medidas de proteccion del
patrimonio cultural que fueron otorgadas al Proyecto Sierra Gorda.
Informes comprometidos en el plan de seguimiento ambiental.

Se dispondra ademas de las cartas de recepcion emitidas por el CMN
al hacerle entrega de los informes.

Obtencion del PAS 132 otorgado por el CMN.

Forma de
seguimiento

control y

Revisién del registro de las exigencias de lo comprometido en el plan
de seguimiento ambiental.
Copia fisica del PAS 132.

10.2.14. COMPONENTE/MATERIA: VIALIDAD Y TRANSPORTE

NORMA

[J D.EL. N°850/1997 del Ministerio de Obras Publicas. Fija el
Texto Refundido, Coordinado y Sistematizado de la Ley N°
15.840/64 y del D.F.L. N° 206/60, sobre Construccion y
Conservacién de Caminos.

[] D.S. N° 158/1980 del Ministerio de Obras Publicas.
Establece Limite de Pesos por Eje y Limites de Peso Bruto
Total.

[0 Resolucion N°1/1995 del Ministerio de Obras Publicas,
Establece Dimensiones Maximas a Vehiculos que Indica.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se darad
cumplimiento

Construccién, operacién y cierre.

Forma de cumplimiento

Se adoptaran las medidas adecuadas para el transito de los camiones
que transporten materiales por las vias tuicibn MOP, dandose
cumplimiento en todo momento con lo dispuesto en los cuerpos
legales mencionados.

En el caso de que fuera necesario transportar maquinarias y equipos
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cuyo peso supere los pesos o dimensiones permitidos, este transporte
se realizara con estricta sujecion al D.S. N° 158/80, solicitandose el
permiso especial a la Direccién de Vialidad.

Los camiones a utilizar se ajustaran a las dimensiones limite
establecidas en el Reglamento N° 1/95, no pudiendo exceder las
siguientes dimensiones, descontando los espejos retrovisores y sus
soportes.

Ancho maximo exterior, con o sin carga: 2,60 m.

Alto méaximo, con o sin carga, desde el nivel del suelo: 4,20 m.

Para transporte de automoviles se acepta hasta 4,30 m.

El Titular, para proceder a la construccién y habilitacién del nuevo
acceso al Proyecto, solicitara a la Direccion de Vialidad los permisos
a que hacen alusién los arts.36 y 40 de la presente disposicion, dando
cumplimiento a lo ordenado por la autoridad y a las exigencias de la
Resolucién N°232/2002 de la Direccién de Vialidad, que aprueba
nuevas normas sobre accesos a caminos publicos que indica.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Contar con la autorizacién previa de la Direccion de Vialidad en el
evento de efectuar el transporte de maquinarias que excedan los
pesos o dimensiones permitidos.
Disponer de las guias de despacho de la carga que sera transportada,
indicando el viaje realizado y el camién asociado, con el fin de llevar
un registro del peso de la carga.

Forma de control y | Se contard con un registro de los contratos suscritos con todos los
seguimiento contratistas que presten servicios al Proyecto.
Copia de la autorizacion previa de la Direccion de Vialidad en el
evento de efectuar el transporte de maquinarias que excedan los
pesos permitidos.
Copia de las actas de fiscalizacion.
NORMA Decreto Supremo N° 75/1987 del Ministerio de Transporte y

Telecomunicaciones. Establece Condiciones para el Transporte de
Carga que Indica.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccién, operacioén y cierre.

Forma de cumplimiento

El Titular del Proyecto cumplird las exigencias establecidas en la
presente norma, mediante la utilizacién de vehiculos idéneos y la
ejecucion de acciones que eviten el escurrimiento o dispersién de los
materiales, tales como cubrimiento con lonas de los materiales
transportados, humidificacion de los mismos, carga y descarga
adecuada, mantenimiento periddico de los camiones.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Para el cumplimiento se implementard una inspeccion visual,
cumpliendo un registro de revisiones periddicas que indiquen la
forma de transporte para todas aquellas cargas asociadas al proyecto,
especialmente del sellado de camiones al entrar y salir de la faena.

Forma de
seguimiento

control y

Verificacion en terreno del sellado de camiones al entrar y salir de la
faena.

Revision del registro de la inspeccién de ingreso y salida de
camiones.

10.2.15. COMPONENTE/MATERIA: ORDENAMIENTO TERRITORIAL

NORMA

Decreto con Fuerza de Ley N° 458/1975 y Decreto Supremo N°
47/1992, ambos del Ministerio de Vivienda y Urbanismo. Ley
General de Urbanismo y Construcciones

(LGUC) y Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones
(OGUQ), respectivamente.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se dara
cumplimiento

Construccién, operacién y cierre.

Forma de cumplimiento

Respecto a la instalacién de infraestructura energética, es decir a la
planta termosolar del Proyecto, cabe sefialar que la infraestructura
energética se encuentra siempre admitida en area rural conforme lo
dispone el articulo 2.1.29 de la OGUC vy lo indicado por la Divisién
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de Desarrollo Urbano del MINVU, en su DDU N° 218/2009, por lo
tanto, no se requiere la solicitud del PAS 160.

Por otro lado, respecto a las instalaciones que requieran cumplir con
el inciso final del articulo 55 de la LGUC se solicitara la autorizacion
de cambio de uso de suelo contenida

en el articulo 160 del Reglamento del SEIA.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Aprobacion del PAS 160, mediante la RCA del presente Proyecto y
la posterior tramitacién sectorial del Informe Favorable de
Construccién, para la totalidad de las instalaciones del Proyecto que
correspondan a edificaciones.

Forma de control y | Se mantendrd una copia del PAS 160 para cuando la autoridad lo
seguimiento solicite.
NORMA Resolucién N° 9/2001 del Gobierno Regional de Antofagasta. Plan

Regulador Comunal de Sierra Gorda.

Fase del Proyecto a la que
aplica o en la que se darad
cumplimiento

Construccién, operacion y cierre.

Forma de cumplimiento

Las obras del Proyecto no intervendran la infraestructura del sector
Oficina Lina, por lo que no realizard la rehabilitacion,
reconstruccion, demoliciéon o modificacion de cualquier indole en
esta.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Forma de
seguimiento

control 'y

11. Que, para ejecutar el Proyecto deben cumplirse las siguientes condiciones o exigencias, en
concordancia con el articulo 25 de la Ley N° 19.300:

11.1. Que, durante el procedimiento de evaluaciéon ambiental, se estableci6 que el titular debera
cumplir con las siguientes condiciones y exigencias:

11.1.1 En relacion al registro de los rasgos lineales propuestos por el Titular, debera cumplir con los

siguientes requerimientos:

Luego de obtenida la RCA y previo al inicio de las obras o acciones del Proyecto, el Titular debera

realizar lo siguiente:

[0 Los rasgos lineales (huellas multiples, de carreta, senderos simples, red de telégrafo, entre

otros), deberan ser registrados de manera adecuada (con ficha ad hoc donde se sefialen
caracteristicas principales, orientacion, extension, descripcion de elementos asociados,
cronologia tentativa, registro fotografico, etc.), recomendando utilizar la ficha estandarizada
que se detalla en el articulo de Castro et al 2004. Junto a esto, se debera entregar un registro
topografico completo y detallado de toda la extensiéon de estos rasgos que estén dentro de
las areas de influencia del Proyecto, incluyendo ademas el registro de 1 km hacia cada
extremo en el area que se encuentra fuera del area del Proyecto, con sus respectivos
ramales, de existir.

Deben registrarse con topografia y fotograficamente todos los materiales culturales
asociados a los rasgos lineales y de registrarse estructuras, debe ademéas realizarse el
correspondiente registro arquitecténico con ficha ad hoc.

Se debera realizar la recoleccion superficial del 100% del material cultural en aquellas areas
donde las huellas seran intervenidas y/o identificada como é&rea de influencia, con su
respectivo informe de analisis por materialidad. Para el area de registro de 1 km hacia cada
extremo fuera del area de influencia, se debera realizar el registro y analisis de los
materiales culturales superficiales in situ, ademas del levantamiento topografico y registro
en fichas ad hoc de huellas, materiales y estructuras. Este trabajo debera ser realizado por
un arquedlogo titulado o licenciado en arqueologia con experiencia en la zona y en el
trabajo de rasgos lineales, remitiendo al Consejo de Monumentos Nacionales antes del
comienzo de las obras un informe con las actividades desarrolladas, junto a un registro
detallado de éste.
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[0 Se debera realizar una recoleccion superficial adicional de aquellos materiales culturales
infrecuentes y que representen un alto valor informativo en términos de procedencia,
tecnologia, adscripcién crono-cultural, etc. Con el fin de obtener una muestra representativa
de las areas de alta, media y baja densidad y eficiencia en la recoleccién de datos, se
desarrollara una estrategia de doble muestreo del 20% de la superficie del sitio de acuerdo a
estratos, los que fueron definidos a partir de las densidades diferenciales del sitio. Para los
estratos de baja y media densidad se implementard un muestreo sistematico alineado,
mientras que, para el estrato de alta densidad, debido a la baja cantidad de unidades de
recoleccion (puntos de muestreo) identificadas, se implementard un muestreo aleatorio
simple.

[l Se debera realizar el rescate mediante excavaciones extensivas del 20% de los sitios QM-
74, QM-76, QM-78 y QM-80/81.

11.1.2. El levantamiento topografico de todos los sitios, debera ser realizado luego de obtenida la
RCA y previo a la ejecucién de las obras que intervendran los sitios arqueolégicos, teniendo como
contenidos minimos lo siguiente:

[l Levantamiento con ingenieria de precision (topografico) de todos los sitios registrados en el
area de influencia del Proyecto.

[0 Se debe registrar ademas del emplazamiento (geomorfologia), el perimetro del sitio,
materiales en superficie, las estructuras, incluyendo las areas superficiales de piques y las
vias de circulacién internas o rasgos lineales/huellas asociadas.

[0 En aquellos sitios que cuenten con estructuras se debe realizar el registro arquitecténico
para cada una, mediante fichas de registro que incluyan como minimo las caracteristicas de
todos los paramentos o muros, tecnologia constructiva, dimensiones, especificando si las
medidas son interiores o exteriores, entre otros.

11.1.3. En relacién a la medida de compensacion asociada a la pavimentacion de 500 m lineales, se
informa lo siguiente:

Debera considerar mantener el seguimiento de la medida mediante una medicion trimestral de la
carga de finos (sL) de la calle pavimentada durante su primer afio de operacién, de manera de
corroborar que se cumpla con el valor empleado en la estimacién de emisiones.

En el caso que el porcentaje de finos medido sea igual o menor al estimado en EIA, debera
continuar midiendo finos con una frecuencia anual durante toda la vida ttil del Proyecto. En caso
que la carga de finos medido sea superior al estimado en el EIA, debera realizar una limpieza
trimestral de la calle y medir contenido de finos de manera trimestral por otro afio adicional.
Finalmente, en caso que con la limpieza trimestral de calles no se logrard la eficiencia
comprometida, debera aumentar la frecuencia de limpieza de calles o bien pavimentar 50 m
adicionales de la ruta.

11.1.4. Respecto de la operacion del Proyecto, se indica lo siguiente:

En relacion a lo indicado por el titular respecto de comprometer como objetivo depositar el relave
con una concentracion de solidos en peso de disefio que varia entre 55% a 62%, el titular debera
cumplir lo siguiente de manera de llevar a cabo un adecuado seguimiento y fiscalizacion del
proyecto:

[] Definir y acotar las "necesidades operacionales que no permiten operar al 100% a través de
los spigots" y el "sistema de conduccion de relaves temporal" (respuesta 2.3 de la Adenda
Complementaria del ETA).

[l Detallar el nimero de transectas y cantidad de puntos correspondientes a la batimetria
convencional, que permitan un adecuado seguimiento de las variables (respuesta 2.7, tabla
3 “Programa de seguimiento del depésito de relaves” de la Adenda Complementaria del
EIA).

[0 Los pozos de recuperacion de infiltraciones y de monitoreo, asociados al sistema de control
de infiltraciones (SCI), deberdn quedar construidos en la unidad hidrogeolégica local
“roca”, considerando lo descrito en la Tabla 18 de la Adenda Complementaria, y habilitados
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sobre ésta (zona de transicién) de manera de poder captar las infiltraciones provenientes del
depdsito de relaves.

El sistema “pozo — sumidero — aguas de recirculacién” debera contar con medidores de
caudal, los cuales deben cumplir con las caracteristicas establecidas en Anexo N° 1 del
“Instructivo de Normas y Procedimientos de Control de Extracciones de Aguas
Subterraneas, afio 2017” de la DGA. El titular debera presentar para visacion de la DGA, la
configuracion final de este sistema.

El Protocolo de Operacion del Sistema de Recuperacion de Aguas Claras desde la Cubeta,
indica que el sistema de bombeo de aguas claras requiere de condiciones minimas para una
correcta operacion, una de ellas, es que el agua acumulada en el depdsito de relaves tenga
una profundidad mayor a 0,5 m. Si perjuicio de lo anterior, dicho protocolo debera incluir la
definicién del “menor volumen de agua posible en cubeta de relaves”, y “minimizar las
probabilidades de formacién de laguna”; sistema de bombeo para lograr lo anterior; y
proposicion para buscar mejoras continuas en el disefio que permita bombear desde al
deposito, con alturas generales menores a 0,5 metros.

10.1.5. Plan de Seguimiento de las Variables Ambientales relevantes:

a

Respecto de la respuesta del titular a la pregunta 10.1.5 de la Adenda Complementaria del
EIA, en lo que se refiere a seguir reportando el nivel de los pozos CB-7 y CB-8, se recoge
lo propuesto en cuanto a la necesidad de sellar dichos pozos por constituir vias
preferenciales de infiltracion hacia las aguas subterraneas. El pozo CB-II también debera
ser sellado por cuanto presenta aguas del frente de infiltracion a través de su espacio anular
y no forma parte del PSA y PAT.

El titular debera incorporar al Plan de Seguimiento Ambiental y a los Informes Trimestrales
a remitir a la Autoridad, el reporte de la informacién que permita verificar la activacién y
desactivacion de cada componente del Sistema de Control de Infiltraciones (SCI) durante
todo su periodo de funcionamiento. Lo anterior a modo de llevar el seguimiento de la
eficiencia del Sistema en el tiempo para restablecer las condiciones de linea de base de la
zona no saturada. Los parametros a reportar seran los siguientes:

Caudal bombeado en cada componente del SCI con frecuencia diaria.

Nivel de agua en pozos de infiltracion con frecuencia diaria.

Espesor columna de agua desde el fondo del sumidero con frecuencia diaria.

Eficiencia del SCI calculada segun lo indicado en el punto 5.2 del anexo 1-C de la Adenda
Complementaria del EIA.

Para la medicion de frecuencia diaria, el titular deberd configurar la instrumentacién para dicho
objetivo; y arbitrar las medidas para que en caso de falla en los equipos, no implique pérdidas de
informacion. La frecuencia diaria podra ser modificada a solicitud del titular, y con visto bueno de
la DGA, después de un afio de implementada.

a

En el primer Informe Trimestral a reportar a la Autoridad, el titular deberéa especificar el
criterio de activacion y desactivacién (operativo) de los pozos que componen el Sistema de
extracciéon de agua llave de corte (SB), dado que ello no fue incorporado en la Adenda.
Téngase presente que el plan de seguimiento ambiental debera seguir reportandose a la
Autoridad competente mientras se encuentre en funcionamiento el SCI.

En concordancia con lo establecido en el anexo 1-E de la Adenda Complementaria del EIA,
en el numeral 5.1.4 Geofisica (parrafo 2), se debe sefialar que de acuerdo a los resultados de
las prospecciones anuales que se realicen, el titular deberd complementar la cantidad de
perfiles y/o el sector a monitorear.

De igual manera en el anexo 1-E de la Adenda Complementaria del EIA, en el numeral
5.1.4 Geofisica (parrafos 3 y 4), se debe indicar que el estudio de factibilidad técnica para
realizar prospecciones geofisicas al interior del deposito de relaves, deberad contar con el
visado de la Direccion General de Aguas (DGA).

10.1.6. Plan de Alerta Temprana:

[

En la respuesta 2.27 de la Adenda Complementaria del EIA, el titular sefiala que (textual)
"(...) se debe tener en consideracion que e/ modelo numérico serd actualizado en forma
bienal con la nueva informacion recopilada en dicho periodo de tiempo para ajustar los
pardmetros de evaluacion de la eficiencia en funcion de la actualizacién de/ sistema. Asi
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mismo e/ éxito de/ sistema ademds se validard a través de las variables de seguimiento
indicadas en e/ PAT, Anexo 1C'. Al respecto, se informa al titular que debera remitir cada
dos afios a la Autoridad competente los respectivos informes de actualizacion del modelo,
siguiendo el estandar de la Guia del SEA publicada al efecto.

[l Téngase presente que para la activacion del PAT bastara con que se cumpla al menos una de
las condiciones de activacion de las variables indicadoras para cada Fase. Por otra parte,
para que ocurra la desactivacion del Plan todas las variables indicadoras definidas en cada
Fase deberéan volver a las condiciones de la fase de operacién normal.

[l Téngase presente que sin perjuicio de la fecha en que deben ser construidos los pozos y
piezometros (ver tabla 5-1 del anexo 1-C de la Adenda Complementaria del EIA), la
condicion que se debera cumplir, establecida por el titular, es "siempre debe existir un pozo
seco aguas abajo del frente".

Lo anterior, implicar4, ademas, que el titular deberd implementar medidas operacionales
adicionales, tendientes a disminuir la diferencia de presiéon que generara la infiltracion, en
caso de que las modificaciones en el SCI sean insuficientes.

[0 Respecto de las eventuales modificaciones en el SCI, producto de las acciones de alerta
(numeral 5.5 del anexo 1-C de la Adenda Complementaria del EIA), el tiempo para su
implementacion debera ser propuesto en el respectivo informe a remitir a la Autoridad, para
visacion de la DGA.

[0 Respecto de la barrera hidraulica asociada a Fase II, el titular debera tomar las medidas para
garantizar su operacion en el tiempo que se requiera, y con los permisos administrativos
sectoriales que correspondan.

[l La operacion de la barrera hidraulica asociada a Fase III debera garantizar que el frente de
infiltraciéon no avance. Con todo, y a modo de verificar lo anterior, el titular deberad
incorporar pozos de monitoreo adicionales que permitan dar cuenta de un eventual avance
del frente de infiltracién asociado a Fase III, la oportunidad de su implementacién se debera
definir en Fase II.

[0 Toda modificacion al PAT debera ser previamente visada por la DGA.

[l De acuerdo a lo informado por el titular en el PAT, el SCI sera paralizado el afio 2045 por
cuanto en dicha fecha el modelo numérico predice que el caudal remanente caudal residual
que no es captado por el SCI- se hace cero. Se informa que, el fin del funcionamiento del
SCI no debera ser establecido en base a la prediccion del modelo, sino que por medio del
control operacional del SCI. A mayor detalle, el SCI debera seguir operando siempre que la
variable de control de cada componente del sistema, a saber, la profundidad del nivel de
agua en cada pozo o el espesor de la columna de agua en cada sumidero, permita la
activacion del bombeo segun lo sefialado por el titular en la tabla 4-2 del anexo 1-N de la
Adenda Complementaria del EIA. Considerando lo anterior, se establece que los rangos
operacionales citados en la tabla 4-2 del anexo 1-N de la Adenda Complementaria del EIA,
podran ser revisados y modificados en conjunto con la Direccién Regional DGA cada dos
afos.

A partir del instante en que cada componente del Sistema se encuentre desactivada por no
existir un nivel o espesor de columna de agua suficiente que permita el bombeo, deberan
mantenerse los monitoreos de estas variables en cada componente con frecuencia mensual
durante un semestre, esto a modo de verificar que operacionalmente no sea posible bombear
mas agua de infiltracion. Transcurrido ese tiempo se acordara en conjunto con la Autoridad
si procede, interrumpir o dar por finalizada las mediciones y con ello el seguimiento del
SCIL.

11.1.7. Cierre del deposito de relaves:

[l Téngase presente que el periodo de cierre del depdsito de relaves incluira el periodo en que
se encuentre en funcionamiento el SCI.

[0 De acuerdo a los resultados del modelo numérico sobre el caudal pasante a través del
deposito de relaves, el funcionamiento del SCI se extenderia hasta el 2045, fecha que como
se ha sefialado debera ser confirmada y/o reevaluada en base a evidencia de tipo
operacional. Al respecto, el titular debera hacerse cargo de las infiltraciones bombeadas
durante todo el periodo de funcionamiento del SCI, asegurando que su disposiciéon no
produzca impactos sobre el medio ambiente.
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[l En el Primer Informe Trimestral a remitir a la Autoridad, el titular debera precisar el destino
de las infiltraciones que seran colectadas por el SCI durante la fase de cierre declarada por
el titular (enero 2036-enero 2038) y de manera posterior a ésta hasta el cese del
funcionamiento del SCI.

11.1.8. Otras exigencias:

[l El titular debera presentar el plan de monitoreo comprometido (puntos de control, variables,
periodicidad, umbrales) y medidas asociadas, que permita hacerse cargo de un eventual
derrame de concentrado de cobre y molibdeno sobre aguas superficiales; y un analisis del
efecto que se producira sobre el cuerpo receptor; para visado previo de la DGA.

12. Que, durante el procedimiento de evaluacién del EIA el Titular del Proyecto propuso los
siguientes compromisos ambientales voluntarios:

12.1. Compromisos ambientales voluntarios arqueologia terrestre

El Proyecto considerara medidas ambientales voluntarias para la componente arqueoldgica, para los
siguientes sitios cuya intervencion se asocia a impactos negativos no significativos.

Tabla N° 12.1.A. Descripcién compromiso voluntario rescate arqueol6gico

Componente ambiental

Arqueologia terrestre

Impacto ambiental asociado

Op-O-AT-2 Alteracion de sitios y restos arqueoldgicos, no
significativo.

Tipo de medida

Medida voluntaria

Nombre de la medida

Rescate Arqueologico sitios QM18, QM74, QM76, QM77,
QM78, QM80/81, QMX.

Objetivo de la medida

El objetivo de la medida serd salvaguardar evidencia
arqueolodgica de los sitios arqueoldgicos, de modo que se
preserve un registro cientifico de los mismos.

Descripcién de la medida

Sera la excavacion controlada y cientifica, bajo la direccién de
un arquedlogo titulado, de los sitios arqueolégicos, con el fin
de recuperar la mayor cantidad de informacién posible antes
de que sean alterados. Los materiales arqueolégicos
recuperados  seran  analizados por  especialistas 'y
posteriormente depositados en un museo u otra unidad
académica similar. Posterior a la excavacion, la presentaciéon
de los resultados al Consejo de Monumentos Nacionales
(CMN) y la aceptacion de los mismos, el area quedara liberada
para ser intervenida.

Justificacion de la medida

Pérdida del sitio arqueolégico

Lugar de la medida Sitios arqueoldgicos, a través del sistema de coordenadas
UTM, Datum WGS84 y huso correspondiente; se indican en
capitulo 3.4 del presente EIA.

Forma y oportunidad de | Excavacién Arqueolégica de Rescate, previo al inicio de la

Implementacién fase de operacion.

Indicador de cumplimiento

Pronunciamiento del Consejo de Monumentos Nacionales
(CMN) para liberacién del area ocupada por el sitio tras
aprobar Informe Final de Rescate.

Tabla N° 12.1.B. Descripcién compromiso voluntario levantamiento topografico

Componente ambiental

Arqueologia terrestre

Impacto ambiental asociado

Op-O-AT-2 Alteracion de sitios y restos arqueoldgicos, no
significativo.

Tipo de medida

Medida voluntaria

Nombre de la medida

Levantamiento topografico, registro y analisis in situ de
materiales histéricos sitio QM126 en fase de construccién y
sitios QM8, QM71, QM127, QM 128 en fase de operacién.

Objetivo de la medida

El objetivo de la medida es recuperar la informacion
arqueoldgica contenida en los artefactos y sus asociaciones
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contextuales.

Descripcién de la medida

Se refiere al levantamiento topografico en detalle de las
evidencias arqueolégicas identificadas, incluyendo un registro
de la elevacion de las estructuras (en caso de aplicar) y el uso
de una ficha estandarizada de registro arquitectoénico. Posterior
al registro y relevamiento, el area quedara liberada para ser
intervenida. Esta medida se aplicara respecto de aquellos sitios
consistentes en estructuras de sefializaciéon o viales que
sufrirdn un impacto total y directo.

Justificacion de la medida

Pérdida del sitio arqueoldgico.

Lugar de la medida La medida se implementara en la superficie ocupada por cada
uno de los sitios arqueoldgicos, de acuerdo a los estandares
técnicos sefialados por el CMN.

Forma y oportunidad de | La medida se implementara por parte de un equipo

Implementacién arqueologico y topografico que levantard la informacién

respectiva, ejecutandose previo al inicio de construccion, en el
caso del sitio QM126 y previo a la fase de operacion para el
resto de los sitios.

Indicador de cumplimiento

Informe de levantamiento topografico y de registro y anélisis
en detalle in situ de materiales arqueoldgicos histéricos,
aprobado por el CMN.

Tabla N° 12.1.C. Descripcion compromiso voluntario cerco perimetral

Componente ambiental

Arqueologia terrestre

Impacto ambiental asociado

No hay impacto asociado

Tipo de medida

Medida voluntaria

Nombre de la medida

Cerco perimetral sitio QM129

Objetivo de la medida

El objetivo de la medida serd la proteccion del sitio
arqueoldgico con el fin de resguardar la informacién que
contiene.

Descripcién de la medida

El cierre perimetral rigido consistira en un cerco que impida el
paso al interior del sitio; la sefializaciéon consistird en una
pértiga de 3 m de alto con una banderola con simbolo de sitio
arqueologico ademés de un cartel con indicacién de sitio
arqueologico, regulacién juridica y prohibicién de ingreso;
inducci6n sobre patrimonio cultural de la nacién al personal de
construccion y operacion; monitoreo arqueoldgico permanente
durante las obras de movimiento de tierras; supervision
arqueologica de las medidas de mitigacién y proteccion
adoptadas con una periodicidad determinada por el CMN.

Justificaciéon de la medida

Evitar la pérdida de informacion arqueoldgica y patrimonial
que contiene el sitio.

Lugar de la medida La medida se implementara en la superficie ocupada por cada
uno de los sitios arqueoldgicos, de acuerdo a los estandares
técnicos sefialados por el CMN.

Forma y oportunidad de | La medida se implementara por parte de un equipo

Implementacién arqueoldgico y topografico que levantard la informacion

respectiva, ejecutandose previo al inicio de la fase de
construccion de optimizacion.

Indicador de cumplimiento

Informe de supervision de instalaciéon del cerco perimetral
permanente, aprobado por el CMN.

12.2. Otras medidas de proteccioén arqueoldgica que se implementaran antes de intervenir los sitios
arqueologicos corresponderan a las siguientes:

ARQ — 4 - Induccién arqueoldgica

Se propone realizar una charla de induccién arqueolégica a los trabajadores involucrados en las
faenas de construccion y operacién del Proyecto en areas en donde se han identificados este tipo de
hallazgos. Las charlas de induccion seran disefiadas por un arquedlogo profesional o licenciado en
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arqueologia y ejecutadas por un arquedlogo o bien por el encargado ambiental del Proyecto en
terreno. Se consideraran los siguientes temas:

i) informacién prehistoria local y regional; ii) informacién de los sitios asociados al proyecto; iii)
procedimientos a seguir en caso de hallazgos no previstos, y; iv) legislacién ambiental y patrimonial
vigente.

El registro de estas charlas de induccién, tanto en contenidos como en asistentes, serd conservado y
estara disponible, durante la fase de construccién, para el Consejo de Monumentos Nacionales.

ARQ - 5 - Monitoreo arqueolégico

Se realizara un monitoreo arqueoldgico mientras se ejecuten movimientos de tierra o excavaciones,
actividades en las que es mas probable la ocurrencia de hallazgos arqueolégicos. Por otro lado,
como parte de este monitoreo, se hara un seguimiento a la implementacion de las medidas de
mitigacion y proteccién adoptadas por el Proyecto para las fases de construccién y operacion, con la
periodicidad determinada por el CMN. Se remitird a la Superintendencia del Medio Ambiente el
informe de monitoreo mensual elaborado por el arquedlogo, el que incluird los antecedentes
solicitados en la respuesta 5, del capitulo 12 de la Adenda del EIA.

ARQ- 6 - Implementacion de protocolos de circulacién vehicular

Se implementard un protocolo de circulacién de vehiculos, cuyo objetivo serd restringir las
actividades en los sitios arqueolégicos y dentro de sus cierres perimetrales, el que sera entregado a
todo el personal que conduzca vehiculos en areas cercanas a los sitios detectados, tanto para la fase
de construccion como para la fase de operacion del Proyecto. El cumplimiento del compromiso sera
respaldado de manera semestral durante la fase de construcciéon y anual durante la fase de operacion
del Proyecto. Los verificadores y registros estaran disponibles para revision de las autoridades.

12.2.1. Construccion de un relato de los restos arqueoldgicos a intervenir

En relacién con la construccion del relato, considerara la elaboracion de material audiovisual que
permita dar a conocer la historia de los asentamientos humanos del sector donde se ubica el
proyecto y de los principales sitios arqueol6gicos identificados. Este material quedara a disposicion
del Municipio de Sierra Gorda, con el fin que pueda ser utilizado por los colegios y vecinos de la
comuna. Adicionalmente, el material se propone enviarlo a SERNATUR con el fin que quede
disponible para uso de operadores turisticos u otros que defina dicho Servicio.

Respecto a la puesta en valor de los restos arqueolégicos, se considerara dejar demarcado aquellos
sitios identificados con la sefialética adecuada que permita identificarlos y relacionarlos con sus
principales caracteristicas. Lo anterior, debido a que la mayoria de los sitios estaran ubicados dentro
del area del Proyecto. En este sentido, debido a la necesidad de mantener el estandar de seguridad a
las personas, no es factible mantenerlos abiertos al publico. Como se ha dicho previamente, la
forma de ponerlos en valor sera mediante el material audiovisual que se entregara a la autoridad.

13. Que, las medidas relevantes del Plan de Prevencion de Contingencias y del Plan de
Emergencias, son las siguientes:

13.1. PLAN DE PREVENCION DE CONTINGENCIAS Y EMERGENCIAS

El plan de prevencion de contingencias identifica las situaciones de riesgo o contingencia que
puedan afectar el medio ambiente o la poblacién, y describe las acciones o medidas a implementar
para evitar que éstas se produzcan, o minimizar su probabilidad de ocurrencia. El plan de
emergencias, describe las acciones a implementar en caso de que se produzca una emergencia, con
el fin de controlar la emergencia y/o minimizar sus efectos sobre el medio ambiente o la poblacién.

En la siguiente tabla, se resumen las principales medidas de prevencién de contingencias, para cada
sector del Proyecto. El detalle del plan, se encuentra adjunto en el anexo 13 de la Adenda

Complementaria del EIA.

Tabla N° 13.1.1. Medidas de prevencion de contingencias

| Riesgo o contingencia | Derrames durante el transporte sustancias peligrosas
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Fase del proyecto a la
que aplica

Construccién, operacién y cierre

Parte, obra o accion
asociada

Transporte

Acciones o medidas a

implementar para
prevenir la
contingencia

Para prevenir derrames de sustancias peligrosas, Sierra Gorda SCM
considerard un procedimiento de manejo que tendra continuidad durante
la construccion y operacién del Proyecto, dentro del cual se consideran las
siguientes medidas:

[

El transporte de sustancias peligrosas, tales como: combustible,
solventes, entre otros indicados en el Capitulo 1 del EIA, debe
cumplir con las disposiciones de la legislacion aplicable vigente,
especificamente el D.S N°160/08 “Reglamento de seguridad para
las instalaciones y operaciones de produccion, refinacion,
transporte, almacenamiento, distribucion y abastecimiento de
combustibles liquidos” del Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstrucciéon; y el D.S. N°298/94 “Reglamento Transporte de
Cargas Peligrosas por Calles y Caminos” del Ministerio de
Transporte y Telecomunicaciones.

El transporte de sustancias peligrosas hacia o desde la faena,
estard a cargo de una empresa colaboradora especializada, la cual,
al igual que en la operacién actual de Sierra Gorda, contard con
las autorizaciones pertinentes para estos efectos.

El conductor del vehiculo de transporte de sustancias peligrosas,
debe especificar su transporte en la guia de ingreso, su
clasificacién y nimero de Naciones Unidas (UN), debe portar su
Hoja de Datos de Seguridad de Transporte (HDST), segtin NCh
2245.

El conductor del vehiculo debe portar: guia de despacho, HDST
de la o las sustancias transportadas, copia del manual de
operaciones, copia autorizada del certificado de inspeccion de
estanques cuando corresponda, emitido por un laboratorio o
entidad de control de seguridad.

Cumpliendo con los estandares implementados actualmente por
Sierra Gorda SCM, los conductores de vehiculos para el
transporte de sustancias peligrosas, contaran con un registro de
capacitacion en procedimientos de primeros auxilios, manejo de
extintores, manejo de sustancias peligrosas y con un curso para
transporte de sustancias peligrosa.

Los vehiculos de transporte utilizados tendran, al igual que en la
operacion actual, la copia del documento de revision y aprobacion
de condiciones mecéanicas y eléctricas (check list), kit para
contencion de derrames y equipo de emergencia (palas, elementos
absorbentes, extintores de fuego, elementos de proteccién
personal y acreditacion de mantenimiento regular por
representante del fabricante)1.

Los vehiculos utilizados para el transporte de sustancias
peligrosas, no excederan los diez afios de antigiiedad conforme a
las actuales exigencias de la empresa.

La limpieza de los contenedores de los vehiculos se efectuara en
instalaciones del proveedor, tal y como se realiza en la actual
operacién de Sierra Gorda SCM.

Acciones o medida a

implementar para
controlar la
emergencia

En caso de ocurrir un accidente durante el transporte de sustancias
peligrosas se consideran las siguientes acciones:

[

i

El conductor del vehiculo debera estar capacitado para aplicar las
primeras medidas de control de la emergencia, incluyendo dar
aviso a la empresa mandante y a la empresa contratista, para que
informen a las autoridades pertinentes en cada caso y asi dar
inicio a las medidas correspondientes.

Posteriormente se acudira al sitio del accidente con los equipos y
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elementos adecuados para controlar la situacién y para dar
atencion de primeros auxilios a las posibles personas afectadas.
De forma paralela se aislara el lugar del accidente con el objetivo
principal de mantener el derrame fuera de cauces de agua,
viviendas cercanas, en el caso de que éstos existan.

[0 Se procedera al retiro de la sustancia derramada mediante palas,
magquinaria pesada o bombas, segtin se requiera. La sustancia sera
almacenada temporalmente en estanques quimica y
mecanicamente resistentes y se enviara a la faena para definir el
modo de tratamiento y/o disposicién.

[l La zona del derrame sera limpiada y los desechos serdn manejado
de igual forma que un residuo peligroso.

[0 En la eventualidad que el derrame fuere significativo, se dara
aviso a las autoridades locales pertinentes.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la
SMA de la activacién
del Plan u otros
organismos

Frente a una situaciéon de emergencia se dard aviso a la Superintendencia
del Medio Ambiente conforme lo establece el Articulo 104 del D.S. N°
40/2012. La oportunidad de comunicacién de la emergencia a la
Superintendencia por parte de Sierra Gorda, dice relacién con la
ocurrencia de las emergencias Grado 3, segun se describen a continuacion:

[0 Emergencia grado 1: aquellas que afectan solo un area de
operacién y puede ser controlada con los recursos de dicha area;
las funciones o grupos de emergencia se activaran a solicitud del
coordinador de la emergencia.

[] Emergencia grado 2: aquellas emergencias que por sus
caracteristicas requieren siempre en forma simultanea de recursos
internos y externos al area, los cuales se activan de acuerdo al
procedimiento. Por sus implicaciones locales en la empresa y
relativa relacion con la comunidad o las autoridades, no
requeriran en forma inmediata de la participacion de la alta
direccion de SG SCM.

[0 Emergencia grado 3: aquellas que, por sus caracteristicas,
magnitud e implicaciones, requeririn de la intervencion
inmediata, masiva y total de los recursos internos y externos,
incluyendo la alta direccion de SG SCM.

En los casos de emergencia grado 3, se procedera de la siguiente forma:

[l Comunicacion telefénica con la Superintendencia de Medio
Ambiente dando aviso de inmediato respecto del tipo de incidente
y sus principales caracteristicas (localizacion y potenciales
implicancias).

[l Reporte del incidente en el Sistema de Seguimiento Ambiental
RCA dispuesto por la SMA en su sitio web. Durante las primeras
48 horas de ocurrido el incidente, se efectuara el reporte del
incidente sefialando: fecha y hora del incidente, dimension de la
superficie o area afectada, tipo de incidente segiin clasificacién
del SMA u otro, matriz ambiental afectada, descripciéon general
del incidente en no mas de 100 caracteres, descripciéon de las
medidas o acciones implementadas (en caso que corresponda).

[l Complementariamente se adjuntara un archivo preliminar con los
antecedentes iniciales de la situacién.

Riesgo o contingencia

Almacenamiento de sustancias peligrosas

Fase del proyecto a la
que aplica

Construccién, operacién y cierre

Parte, obra o accién
asociada

Plataformas de construccion, Instalacién de faena de construcciéon y
durante la fase de operacion se utilizaran las bodega de sustancias
peligrosas existentes.

Acciones o medidas a
implementar para

Para prevenir riesgos relacionados con el almacenamiento de sustancias
peligrosas, el Proyecto considerara la aplicacién de las siguientes medidas
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prevenir
contingencia

la

de prevencion:

O
i

Toda sustancia peligrosa que ingrese al area del Proyecto, debera
contar con su respectiva Hoja de Datos de Seguridad (HDS).

En los sitios de almacenamiento de sustancias peligrosas, la
descarga de éstas, se realizard de acuerdo a los procedimientos
técnicos especificos segiin su peligrosidad.

Las sustancias peligrosas se almacenaran en sus envases de origen
hasta el momento de su uso.

Las bodegas deberan ser cerradas en su perimetro por muros o
paredes sélidas incombustibles, piso liso, impermeable,
construccion de acuerdo a la Ordenanza general de Urbanismo y
Construccién (OGUC), respecto a las resistencias al fuego, segtin
estudio de carga combustible.

Se deberd contar con un registro escrito o electronico de las
sustancias almacenadas.

Sistema manual de extincion de incendio, segin D.S. N° 594/99
MINSAL. Sobre 1 t de inflamables y/o comburentes y/o
peréxidos con sistema de deteccion automatica de incendio.
Sistema de ventilacién natural o forzada.

La zona de almacenamiento de sustancias peligrosas, debera estar
claramente sefializada con letreros y delimitada o demarcada con
lineas amarillas y control de derrame.

Se deberd mantener una distancia de 2,4 m entre sustancias
peligrosas incompatibles. Ademas, se deberd mantener una
distancia de 1,2 m entre las sustancias peligrosas y otras
sustancias o mercancias no peligrosas.

Letrero con prohibicién de fumar.

No se debera realizar mezclas ni re-envasado. Sélo se permitira
fraccionar cuando se requiera para produccién o cuando existan
estanques fijos.

Distanciada del muro medianero por 3 m o adyacente con muro
cortafuego RF 180.

Manipulacién de sustancias peligrosas

Para prevenir los riesgos asociados a la manipulacién de sustancias
peligrosas, el Proyecto considerara la aplicacion de las siguientes medidas
de prevencion:

i

O
i

Toda persona que manipule sustancias peligrosas, debera recibir
capacitacion formal, en la cual se le ensefien las disposiciones
legales sobre la materia, descripcion de distintas clases de
sustancias peligrosas, requisitos de etiquetado, embalaje, envases,
segregacion, contenido de la HDS y HDST.

Todo trabajador que manipule sustancias peligrosas debera usar
sus elementos de proteccion personal segun la recomendacién
indicada en la HDS.

Todo trabajador que manipule sustancias peligrosas debera contar
en todo momento con la HDS y conocer su contenido.

Una vez al afio se realizard una revisién detallada de todos los
procedimientos utilizados en el manejo de sustancias peligrosas,
con el prop6sito de actualizarlos de acuerdo a las necesidades
operacionales.

Se mantendra un control de acceso, y sélo ingresara personal
autorizado a las areas de almacenamiento y manipulacién de
sustancias peligrosas.

Se mantendra un registro del ingreso y egreso de las sustancias
peligrosas en todos los lugares de almacenamiento.

Los registros de sustancias peligrosas deberan estar actualizados y
a disposicion de los centros de primeros auxilios.

Gerencia de H&S, o aquella asignada por la organizacién, tendra
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base de datos de Sustancias Peligrosas autorizadas.

Suspensién de servicios de transporte durante malas condiciones
climaticas o periodos de poca visibilidad u otra situacién externa
que impida el libre transito del producto.

Acciones o medida a

implementar para
controlar la
emergencia

En caso de ocurrir rebalses en estanques, derrames de reactivos de proceso

o rotura de las tuberias de procesos se considerardn las siguientes
medidas:

[] Se aislara el sector afectado evitando el contacto directo de
personas y dependiendo de las caracteristicas de la sustancia se
agregard una sustancia neutralizante para que personal
especializado proceda al retiro del material.

[] Se notificarA a la autoridad sanitaria, minera u otra
correspondiente si el accidente hubiese producido dafio o afectado
la salud y seguridad de personas o del medio ambiente.

[l Después de controlar el vertimiento o derrame, la sustancia sera
bombeada y almacenada nuevamente en el estanque de
procedencia.

[l Las fallas o detenciones imprevistas de bombas seran detectadas

en la sala de control. Desde la propia sala se tomara la accion de
poner en marcha la bomba alternativa. La sala de control no estara
expuesta a cortes de energia, debido a que dispondra de sistemas
de energia de emergencia, los que, ante un corte del suministro, se
accionaran automaticamente.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la
SMA de la activacién
del Plan u otros
organismos

Frente a una situaciéon de emergencia se dard aviso a la Superintendencia
del Medio Ambiente conforme lo establece el Articulo 104 del D.S. N°
40/2012. La oportunidad de comunicacién de la emergencia a la
Superintendencia por parte de Sierra Gorda, dice relacién con la
ocurrencia de las emergencias grado 3, segun se describen a continuacion:

[

Emergencia grado 1: aquellas que afectan solo un é&rea de
operacion y puede ser controlada con los recursos de dicha area;
las funciones o grupos de emergencia se activaran a solicitud del
coordinador de la emergencia.

Emergencia grado 2: aquellas emergencias que por sus
caracteristicas requeriran siempre en forma simultdnea de recursos
internos y externos al area, los cuales se activan de acuerdo al
procedimiento. Por sus implicaciones locales en la empresa y
relativa relacién con la comunidad o las autoridades, no requieren
en forma inmediata de la participacién de la alta direccién de SG
SCM.

Emergencia grado 3: aquellas que, por sus caracteristicas,
magnitud e implicaciones, requeririn de la intervencién
inmediata, masiva y total de los recursos internos y externos,
incluyendo la alta direccién de SG SCM.

En los casos de emergencia grado 3, se procedera de la siguiente forma:

i

Comunicacion telefénica con la Superintendencia de Medio
Ambiente dando aviso de inmediato respecto del tipo de incidente
y sus principales caracteristicas (localizaciéon y potenciales
implicancias).

Reporte del incidente en el Sistema de Seguimiento Ambiental
RCA dispuesto por la SMA en su sitio web. Durante las primeras
48 horas de ocurrido el incidente, se efectuara el reporte del
incidente sefialando: fecha y hora del incidente, dimensién de la
superficie o area afectada, tipo de incidente segun clasificacién
del SMA u otro, matriz ambiental afectada, descripcién general
del incidente en no mas de 100 caracteres, descripcién de las
medidas o acciones implementadas (en caso que corresponda).
Complementariamente se adjuntara un archivo preliminar con los
antecedentes iniciales de la situacién.

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
http://validador.sea.gob.cl/validar/2141373394




Riesgo o contingencia

Transporte y almacenamiento de residuos peligrosos

Fase del proyecto a la
que aplica

Construccién, operacién y cierre.

Parte, obra o accion
asociada

Trasporte y bodegas de almacenamiento de sustancias peligrosas
proyectadas y existentes.

Acciones o medidas a

implementar para
prevenir la
contingencia

[] El transportista debera portar una copia del documento de revision
y aprobacion de condiciones mecanicas y eléctricas (check list),
kit para contencion de derrames y equipo de emergencia (palas,
elementos absorbentes, extintores de fuego, elementos de
proteccién personal y acreditacion de mantenimiento regular por
representante del fabricante).

[l Durante las operaciones de carga y descarga de sustancias
peligrosas, en faena, los vehiculos deberan contar la rotulacién
segtin la Norma Chilena Oficial NCh 2190/0f.2003 (frente, atras
y costados). Esta rotulacion deberd estar siempre en buen estado y
facilmente visible por personas situadas al frente, atrds o a los
costados de los vehiculos.

[0 Los vehiculos (camiones, camionetas u otro) deberan contar con
radio y equipo de primeros auxilios.

[0 Los vehiculos utilizados para el transporte de residuos peligrosos,
no podran exceder los diez afios de antigiiedad.

[l Los conductores de vehiculos para el transporte de residuos
peligrosos, deberdn contar un registro de capacitacién en
procedimientos de primeros auxilios, manejo de extintores,
manejo de sustancias peligrosas y con un curso para transporte de
sustancias peligrosas.

[0 Se deben portar Elementos de Proteccién Personal (EPP) para
conductor y auxiliar.

[] La limpieza de contenedores debe efectuarse en instalaciones del
proveedor.

Para prevenir riesgos relacionados al almacenamiento de residuos
peligrosos, el Proyecto considerara la aplicacién de las siguientes medidas
de prevencion actualmente implementadas:

[l El sitio de almacenamiento, operard segin lo establecido en el
plan de manejo de residuos peligrosos que implementa el
proyecto Sierra Gorda SCM en su actual operacion.

[0 El sitio de almacenamiento de residuos peligrosos debera contar
con una base continua, impermeable y resistente estructural y
quimicamente a los residuos a contener.

[] Contar con un cierre perimetral de a lo menos 1,8 m de altura que
impida el libre acceso de personas y animales.

[l En cada punto de generacién de residuos peligrosos, se contara
con un area de almacenamiento transitorio, claramente delimitada
y sefializada.

[l Cada punto de almacenamiento transitorio, contard con las hojas
de datos de seguridad (HDS) para cada tipo de residuo peligroso.

[0 Los residuos peligrosos se dispondran en contenedores quimica y
mecanicamente resistentes, los cuales contardn con etiquetas de
identificacion especificas segtn el tipo de residuo, ademas de una
hoja de registro del proceso que origin6 el residuo y la fecha de
almacenamiento.

[l Una vez al afio se realizard una revisiéon detallada de todos los
procedimientos utilizados en el manejo de residuos peligrosos,
con el prop6sito de actualizarlos de acuerdo a las necesidades
operacionales.

[l Los contenedores del almacenamiento transitorio de residuos
peligrosos, seran recolectados periddicamente y llevados al sitio
de almacenamiento temporal de residuos peligrosos.

[0 La disposiciéon final de residuos peligrosos serd en un sitio
autorizado por la autoridad sanitaria.
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[l Una empresa externa realizardA mantenciones periddicas a la
infraestructura existente dentro del &rea del Proyecto, también
capacitara al personal propio y de los contratistas en relacion a los
métodos utilizados para manejar y almacenar residuos peligrosos.

En el sitio de almacenamiento de residuos peligrosos, se contara con los
equipos y elementos (gria horquilla, transpaleta, etc.) suficientes para
asegurar el adecuado manejo.

Para asegurar el cumplimiento de las medidas antes mencionadas, la
operacion de los sitios de almacenamiento de residuos peligrosos estara a
cargo de una empresa especializada.

Acciones o medida a

implementar para
controlar la
emergencia

En caso de ocurrir un accidente durante el transporte de residuos
peligrosos se considerard las siguientes acciones:

[0 El conductor del vehiculo debera estar capacitado por la empresa
contratista para aplicar las primeras medidas de control de la
emergencia, incluyendo dar aviso a la empresa mandante y a la
empresa contratista, para que informen a las autoridades
pertinentes en cada caso y asi dar inicio a las medidas
correspondientes.

[l Posteriormente, se acudira al sitio del accidente con los equipos y
elementos adecuados para controlar la situacién y para dar
atencion de primeros auxilios a las posibles personas afectadas.
De forma paralela se aislara el lugar del accidente con el objetivo
principal de mantener el derrame fuera de cauces de agua,
viviendas cercanas, en el caso de que éstos existan.

[l Se procedera al retiro de los residuos derramados mediante palas,
magquinaria pesada o bombas, segtin se requiera. La sustancia sera
almacenada temporalmente en estanques quimica y
mecanicamente resistentes y se enviara a la faena para definir el
modo de tratamiento y/o disposicion.

[0 La zona del derrame sera limpiada y los desechos seran
manejados de igual forma que un residuo peligroso.

[0 En la eventualidad que el derrame fuere significativo, se darad
aviso a las autoridades locales pertinentes, ademas se informara a
los usuarios aguas abajo del accidente para que adopten todas las
medidas de necesarias.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la
SMA de la activacién
del Plan u otros
organismos

Frente a una situacion de emergencia se dara aviso a la Superintendencia
del Medio Ambiente conforme lo establece el Articulo 104 del D.S. N°
40/2012. La oportunidad de comunicacién de la emergencia a la
Superintendencia por parte de Sierra Gorda, dice relacién con la
ocurrencia de las emergencias grado 3, segun se describen a continuacion:

[0 Emergencia grado 1: aquellas que afectan solo un éarea de
operacién y puede ser controlada con los recursos de dicha area;
las funciones o grupos de emergencia se activaran a solicitud del
coordinador de la emergencia.

[l Emergencia grado 2: aquellas emergencias que por sus
caracteristicas requieren siempre en forma simultdnea de recursos
internos y externos al drea, los cuales se activan de acuerdo al
procedimiento. Por sus implicaciones locales en la empresa y
relativa relacién con la comunidad o las autoridades, no requieren
en forma inmediata de la participacién de la alta direccion de SG
SCM.

[l Emergencia grado 3: aquellas que, por sus caracteristicas,
magnitud e implicaciones, requieren de la intervencion inmediata,
masiva y total de los recursos internos y externos, incluyendo la
alta direccién de SG SCM.

En los casos de emergencia Grado 3, se procedera de la siguiente forma:

[l Comunicacion telefénica con la Superintendencia de Medio
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Ambiente dando aviso de inmediato respecto del tipo de incidente
y sus principales caracteristicas (localizaciéon y potenciales
implicancias).

[0 Reporte del incidente en el Sistema de Seguimiento Ambiental
RCA dispuesto por la SMA en su sitio web. Durante las primeras
48 horas de ocurrido el incidente, se efectuara el reporte del
incidente sefialando: fecha y hora del incidente, dimensién de la
superficie o area afectada, tipo de incidente segun clasificacién
del SMA u otro, matriz ambiental afectada, descripcién general
del incidente en no mas de 100 caracteres, descripcion de las
medidas o acciones implementadas (en caso que corresponda).

[0 Complementariamente se adjuntara un archivo preliminar con los
antecedentes iniciales de la situacion.

Riesgo o contingencia

Manejo concentrado de cobre y molibdeno

Fase del proyecto a la
que aplica

Operacién

Parte, obra o accién
asociada

Operacion tranque de relaves

Acciones o medidas a

implementar para
prevenir la
contingencia

Para prevenir riesgos relacionados con derrames de concentrado durante
el transporte por camiones, el Proyecto considerara la aplicacion de las
siguientes medidas de prevencion:

[l Como se sefialo en el Capitulo 1 del EIA, para el transporte de
concentrados de cobre el Proyecto ha considerado la
implementacion de camiones equipados para evitar el derrame de
concentrado y minimizar el riesgo de derrame ante un eventual
accidente o volcamiento.

[l Cumplimiento estricto de las reglamentaciones de seguridad de
transito, conduccion y operacién de vehiculos sélo por personal
calificado y autorizado.

[l Identificacion de areas de riesgo, como areas que presenten alto
riesgo de tormentas de vientos, derrumbes, deslizamientos de
tierra, y la correspondiente sefializacion en dichos lugares.

Acciones o medida a

implementar para
controlar la
emergencia

En caso de existir concentrado de cobre y/o molibdeno derramado al
suelo, se procedera de la siguiente manera:

[l Aislar el area con sefializacién de acceso restringido. Se aislara el
area del derrame, dependiendo de la magnitud de éste y de la
cercania a poblacién que potencialmente pudiera verse afectada,
para ello se utilizardn los elementos necesarios (cintas, conos,
etc.).

[l Confinar el area. Utilizar arena u otro material inerte que ayude a
evitar la expansién del derrame.

[l Proceder a recuperar la mayor cantidad de producto derramado
que no esté en contacto con el suelo y transferir a otro contenedor,
segtn lo estipulado en procedimiento para derrames, o plan de
gestion de residuos de Sierra Gorda SCM.

[l El producto recuperado serd transportado hacia el puerto de
embarque establecido o hacia la minera, en los mismos
contenedores o en un contenedor alternativo que otorgue las
mismas condiciones de seguridad.

Ante una situacion de accidente en el transporte que implique un derrame
de concentrado de cobre y/o molibdeno, se debera proceder de acuerdo a
lo siguiente:

[1 El conductor del vehiculo debera estar entrenado para aplicar las
primeras medidas de control de la emergencia, incluyendo la
notificacién a Sierra Gorda y/o empresa contratista.

[1 El conductor deberd informar a la brevedad a su supervisiéon
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directa y/o encargados operacionales del &rea proporcionando la
siguiente informacion: lugar del derrame, cantidad derramada y
personal afectado (si existe)

La brigada de emergencia acudira inmediatamente al sitio del
accidente con los equipos y elementos adecuados para controlar la
situacion.

Se prestaran las atenciones de primeros auxilios si hay personas
afectadas y paralelamente se adoptardan las medidas necesarias
para aislar el lugar del accidente.

Se informara a la Direccion Regional de la Oficina Nacional de
Emergencia (ONEMI) y a la Seremi de Salud dentro de las 24
horas posteriores de ocurrido el derrame.

Se evaluaran las causas del accidente y en funcién del anédlisis se
adoptardn las medidas pertinentes para prevenir futuras
situaciones de esa naturaleza.

Se elaborara registro del incidente.

Se eliminara todo residuo de concentrado de cobre en el lugar del
accidente. Se tomardn muestras del lugar para garantizar que el
sitio haya sido totalmente remediado.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la
SMA de la activacién
del Plan u otros
organismos

Frente a una situacion de emergencia se dara aviso a la Superintendencia
del Medio Ambiente conforme lo establece el Articulo 104 del D.S. N°
40/2012. La oportunidad de comunicacién de la emergencia a la
Superintendencia por parte de Sierra Gorda, dice relacién con la
ocurrencia de las emergencias Grado 3, segun se describen a continuacion:

i

Emergencia grado 1: aquellas que afectan solo un darea de
operacién y puede ser controlada con los recursos de dicha area;
las funciones o grupos de emergencia se activaran a solicitud del
coordinador de la emergencia.

Emergencia grado 2: aquellas emergencias que por sus
caracteristicas requieren siempre en forma simultanea de recursos
internos y externos al area, los cuales se activan de acuerdo al
procedimiento. Por sus implicaciones locales en la empresa y
relativa relacion con la comunidad o las autoridades, no requieren
en forma inmediata de la participacién de la alta direccién de SG
SCM.

Emergencia grado 3: aquellas que, por sus caracteristicas,
magnitud e implicaciones, requieren de la intervencion inmediata,
masiva y total de los recursos internos y externos, incluyendo la
alta direccién de SG SCM.

En los casos de emergencia grado 3, se procedera de la siguiente forma:

i

[

Comunicacion telefénica con la Superintendencia de Medio
Ambiente dando aviso de inmediato respecto del tipo de incidente
y sus principales caracteristicas (localizacion y potenciales
implicancias).

Reporte del incidente en el Sistema de Seguimiento Ambiental
RCA dispuesto por la SMA en su sitio web. Durante las primeras
48 horas de ocurrido el incidente, se efectuara el reporte del
incidente sefialando: fecha y hora del incidente, dimensién de la
superficie o area afectada, tipo de incidente segtin clasificacion
del SMA u otro, matriz ambiental afectada, descripcién general
del incidente en no mas de 100 caracteres, descripciéon de las
medidas o acciones implementadas (en caso que corresponda).
Complementariamente se adjuntard un archivo preliminar con los
antecedentes iniciales de la situacién.

Riesgo o contingencia

Accidentes en rutas y caminos

Fase del proyecto a la
que aplica

Todas las fases del Proyecto.

Parte, obra o accion

Rutas y trasporte de insumos, personal.

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
http://validador.sea.gob.cl/validar/2141373394




asociada

Acciones o medidas a

implementar para
prevenir la
contingencia

Para prevenir riesgos relacionados con el transporte de magquinarias,
materiales de construccién y de trabajadores éste sera realizado por medio
de camiones y buses respectivamente, que se encuentren con todos sus
permisos al dia. Las actividades de transporte tienen asociado un riesgo
por accidentes en caminos, por lo anterior, el Proyecto considerara la
aplicacion de las siguientes medidas de prevencion:

[l Todo conductor contratado para conducir camiones, buses o
maquinaria pesada, serd personal calificado, y debera contar con
su hoja de vida de conductor al dia y examen psicosensotécnico
anual vigente.

[l Verificar la clasificacién de licencia adecuada segin Ley 18.290
A4 y A5 y segtin D.S. N° 132/2004 Reglamento de Seguridad
Minera.

[l Los vehiculos que transporten maquinaria y materiales al area de
trabajo contaran con las sefializaciones exigidas por la normativa
vigente.

[l El peso de los camiones cargados con equipos o materiales no
deberd exceder los maximos permitidos de acuerdo a las
rutas/puentes que se estén utilizando. En caso contrario, se
obtendran los permisos especificos correspondientes otorgados
por la Direccion de Vialidad conforme a lo establecido en el
Decreto 158/1980 del Ministerio de Obras Publicas y en la
Resolucién N°1/1995 del Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones, Subsecretaria de Transportes.

[0 Todo vehiculo motorizado que ingrese y circule dentro del area
del Proyecto, contara con los implementos de seguridad utilizados
en las faenas mineras (balizas, pértigas, cufias y barra antivuelco).

[l Para dar cumplimiento a las medidas anteriormente mencionadas,
el personal de la empresa externa contara con capacitacién basica
sobre riesgos de accidentes de transito, primeros auxilios y
seguridad acerca de los riesgos asociados a la conduccion en una
operacién minera. L.a empresa externa mantendra actas de registro
de capacitacion.

[0 Los camiones y buses utilizados para el transporte no tendran una
antigiiedad superior a los 10 afios.

Acciones o medida a

implementar para
controlar la
emergencia

Ante la ocurrencia de volcamiento, colisiones u otro accidente vehicular,
con compromiso de lesiones o victimas, la persona que presencie o detecte
el hecho, debe dar cuenta de inmediato a la supervision del turno, prestar
las atenciones y auxilios pertinentes y proceder al aislamiento del sector,
dando la alerta por radio comunicador u otro medio de comunicacién que
disponga.

El 4rea del accidente se debe resguardar y advertir de tal manera de que no
se provoque otro accidente en el lugar de los hechos.

Los vehiculos que han sido parte integral de este tipo de accidentes,
deberan ser analizados y si es necesario solicitar informes de peritos, para
determinar causas que originaron el accidente.

Un accidente de transito, estd definido como un evento generalmente
involuntario generado al menos por un vehiculo en movimiento, que causa
dafios a personas y/o bienes e igual afecta la circulacién de los vehiculos
que se movilizan por la via.

Frente a este tipo de evento, debera considerar lo siguiente:

[0 De ser posible, estacione su vehiculo detras del lugar el accidente,
en sentido correspondiente a la circulacion y encienda las luces
intermitentes. Instale triangulos reflectantes con el fin de que los
vehiculos que circulan por el lugar reduzcan la velocidad
oportunamente.

[l No mueva personas heridas, salvo que se esté originando un
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incendio y posterior explosion en el vehiculo. Aplique
conocimientos de primeros auxilios siempre y cuando esté
capacitado para hacerlo segin lesion. Si no sabe, evite actuar,
mantenga a la persona consciente hasta a llegada de personal
especializado.

[0 Avisar al 4rea médica del policlinico mas cercano en forma
inmediata, informando ubicacién los mas exacta posible, de
puntos de referencia reconocibles y tipo de lesiones de los
accidentados.

[l Desconectar el sistema de ignicion o baterias del vehiculo
accidentado para cortar energia y otros efectos posteriores.

[0 Si el vehiculo estd con fuego, se debe ayudar a salir a los
ocupantes y alejarse del vehiculo. Si el vehiculo esta en llamas y
la gente no puede salir, debe usarse extintores para controlar el
fuego. Apague a las personas con una prenda grande o frazada por
sofocacién, colocandolos tendidos en el piso.

[0 Si alguien estd aprisionado debajo del vehiculo, intente sacarlo
cuando haya personas suficientes con fuerza para hacerlo.
Preoctipese que no haya otras personas aprisionadas en otro
costado del vehiculo, antes de efectuar cualquier movimiento.

[0 En volcamiento de vehiculo o ante la presencia de posible lesion
de columna, no debe moverse de la posicién original a las
victimas, en especial si no sabe como hacerlo, pues puede dejarlo
con lesiones graves.

[l Verificar la estabilidad del equipo o vehiculo antes de que las
victimas sean rescatadas. Instale cufias bajo el equipo o amarre
con cables, prevenir algiin movimiento inesperado mientras se
realiza el rescate. No se coloque bajo el vehiculo a menos que esté
seguro contra movimientos inesperados.

[0 Revisar el area en busca de fugas de combustibles y mantenga un
extintor disponible para su uso de inmediato en caso de incendio
accidental.

Todo lo anterior se realizard siempre y cuando se cuente con los
conocimientos necesarios hasta la llegada del grupo de Brigadistas de SG
SCM.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la
SMA de la activacién
del Plan u otros
organismos

Frente a una situaciéon de emergencia se dard aviso a la Superintendencia
del Medio Ambiente conforme lo establece el Articulo 104 del D.S. N°
40/2012. La oportunidad de comunicacién de la emergencia a la
Superintendencia por parte de Sierra Gorda, dice relacién con la
ocurrencia de las emergencias grado 3, segun se describen a continuacion:

[0 Emergencia grado 1: aquellas que afectan solo un area de
operacion y puede ser controlada con los recursos de dicha area;
las funciones o grupos de emergencia se activaran a solicitud del
Coordinador de la Emergencia.

[l Emergencia grado 2: aquellas emergencias que por sus
caracteristicas requieren siempre en forma simultanea de recursos
internos y externos al area, los cuales se activan de acuerdo al
procedimiento. Por sus implicaciones locales en la empresa y
relativa relacién con la comunidad o las autoridades, no requieren
en forma inmediata de la participacién de la alta direccién de SG
SCM.

[0 Emergencia grado 3: aquellas que, por sus caracteristicas,
magnitud e implicaciones, requieren de la intervencién inmediata,
masiva y total de los recursos internos y externos, incluyendo la
alta direccién de SG SCM.

En los casos de emergencia Grado 3, se procedera de la siguiente forma:

[l Comunicacion telefénica con la Superintendencia de Medio
Ambiente dando aviso de inmediato respecto del tipo de incidente
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O

y sus principales caracteristicas (localizaciéon y potenciales
implicancias).

Reporte del incidente en el Sistema de Seguimiento Ambiental
RCA dispuesto por la SMA en su sitio web. Durante las primeras
48 horas de ocurrido el incidente, se efectuara el reporte del
incidente sefialando: fecha y hora del incidente, dimensién de la
superficie o area afectada, tipo de incidente segun clasificacién
del SMA u otro, matriz ambiental afectada, descripcién general
del incidente en no mas de 100 caracteres, descripcién de las
medidas o acciones implementadas (en caso que corresponda).
Complementariamente se adjuntara un archivo preliminar con los
antecedentes iniciales de la situacién.

Riesgo o contingencia

Incendios area de faena

Fase del proyecto a la
que aplica

Construccién, operacion y cierre

Parte, obra o accién
asociada

Partes y obras relacionadas con la Optimizacién Proyecto Sierra Gorda.

Acciones o medidas a

implementar para
prevenir la
contingencia

Para prevenir riesgos relacionados con incendio en las areas de faena, el
Proyecto considerara la aplicacion de las siguientes medidas de
prevencion:

i
i

i

Se capacitara a todo el personal propio como externo en el manejo
de extintores.

El Departamento de Prevencién de Riesgos (H&S) establecera un
sistema para definir areas de restriccion alrededor de las zonas de
almacenamiento de combustibles liquidos, donde esté
expresamente prohibido fumar, portar fésforos u otros elementos
que produzcan chispas, entre otros.

Las instalaciones y edificios, temporales y permanentes contaran
con sistemas de deteccion y control de incendios (alarmas,
extintores, mangueras, etc.).

Toda instalaciéon constard de vias de escape claramente
sefializadas y se identificard “puntos de espera/encuentro de
emergencia PEE”, para que el personal evacuado se resguarde
mientras espera instrucciones de los encargados de seguridad.

En las instalaciones en los frentes de trabajo, se dispondra de los
elementos adecuados y suficientes para el combate de incendios
(extintores, mangueras, etc.).

Sierra Gorda SCM cuenta actualmente con una brigada de
incendio.

Acciones o0 medida a

implementar para
controlar la
emergencia

En caso de ocurrencia de un incendio se deberan ejecutar las siguientes
acciones:

i

El operador o conductor que detecte un amago de incendio en su
vehiculo o equipo, debera detener el mévil a un costado de la via,
detener el motor, cortar energia del equipo y accionar, en el caso
que tenga, el sistema integrado de extincién, ademas de extintores
manuales si fuera necesario.

Luego, informar a su supervisor del suceso y alejarse del mévil si
no ha podido controlar el fuego con los medios que disponia.

En el caso que el siniestro alcance a edificios e instalaciones, la
persona que detecte un principio de incendio, debera dar la alarma
por cualquier medio disponible, al mayor nimero de personas
posibles del lugar. A la vez se deberd dar aviso al Supervisor
Directo quien activara la Brigada de Emergencia, quien llegara al
lugar para el control de la emergencia, segtn lo establecido en los
protocolos de la brigada.

En paralelo el personal que se encuentra en las instalaciones
afectadas deberd evacuar hacia los puntos de encuentro de
emergencias preestablecidas (PEE), informando al supervisor
respectivo de la situacién.
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[l En el caso que el siniestro se presente en equipos o plantas, el
trabajador que detecte la situacion debe dar aviso inmediato a su
jefatura directa e inmediatamente a la sala de control, para que
desde alli se puedan detener los procesos y restringir energia que
podria aumentar la situacién del siniestro. El personal hara uso de
los equipos de extincion que se posean en el area para una
contencién primaria y/o activara la red contra incendios del area.
Ademas, se activaran las alarmas para proceder a la evacuacién y
en la medida de lo posible se cortaran los suministros de energia
y/o combustible.

[l En el caso que el siniestro se presente en la sala de control, los
operadores de sala deberan, en conjunto con dar la alarma en
forma inmediata, abandonar la sala dejando selladas sus puertas,
ya que se activara el sistema de extincién automatico de gas. Ante
un evento de este tipo, la sala de control perdera el control de las
plantas, por lo que se debera definir l6gicas de control para que
algunas plantas se detengan de inmediato de presentarse la
emergencia. Otras podran controlarse de manera local.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la
SMA de la activacién
del Plan u otros
organismos

Frente a una situacion de emergencia se dara aviso a la Superintendencia
del Medio Ambiente conforme lo establece el Articulo 104 del D.S. N°
40/2012. La oportunidad de comunicacién de la emergencia a la
Superintendencia por parte de Sierra Gorda, dice relacién con la
ocurrencia de las emergencias Grado 3, segun se describen a continuacion:

Emergencia grado 1: aquellas que afectan solo un area de operacion y
puede ser controlada con los recursos de dicha area; las funciones o
grupos de emergencia se activaran a solicitud del coordinador de la
emergencia.

Emergencia grado 2: aquellas emergencias que por sus caracteristicas
requieren siempre en forma simultdnea de recursos internos y externos al
area, los cuales se activan de acuerdo al procedimiento. Por sus
implicaciones locales en la empresa y relativa relacion con la comunidad
o las autoridades, no requieren en forma inmediata de la participacién de
la alta direccién de SG SCM.

Emergencia grado 3: aquellas que, por sus caracteristicas, magnitud e
implicaciones, requieren de la intervencién inmediata, masiva y total de
los recursos internos y externos, incluyendo la alta direcciéon de SG SCM.

En los casos de emergencia grado 3, se procedera de la siguiente forma:

[l Comunicacion telefénica con la Superintendencia de Medio
Ambiente dando aviso de inmediato respecto del tipo de incidente
y sus principales caracteristicas (localizaciéon y potenciales
implicancias).

[l Reporte del incidente en el Sistema de Seguimiento Ambiental
RCA dispuesto por la SMA en su sitio web. Durante las primeras
48 horas de ocurrido el incidente, se efectuara el reporte del
incidente sefialando: fecha y hora del incidente, dimension de la
superficie o area afectada, tipo de incidente segun clasificacién
del SMA u otro, matriz ambiental afectada, descripcién general
del incidente en no mas de 100 caracteres, descripciéon de las
medidas o acciones implementadas (en caso que corresponda).

[l Complementariamente se adjuntara un archivo preliminar con los
antecedentes iniciales de la situacién.

Riesgo o contingencia

Prevencion de falla operacional del depésito de relaves

Riesgo o contingencia

Se distinguen los siguientes riesgos:

[1 Pérdida sélido descarga espesadores de relave < 55% o falla en
espesador.
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Pérdida de revancha

Rotura de linea de conduccién de relaves
Filtracion de aguas en talud exterior
Deslizamiento de taludes

Fallas en el sistema recuperacion de agua.

o

Fase del proyecto a la
que aplica

Operacion.

Parte, obra o accion
asociada

Deposito de relaves

Acciones o medidas a

implementar para
prevenir la
contingencia

Diariamente se desarrollardn acciones rutinarias y de caracter general,
para prever o detectar de manera anticipada posibles puntos o generacion
de fallas operacionales en el deposito de relaves. Estas actividades, que
permiten identificar situaciones de riesgo, se basan en la observacién y
supervision asociada al comportamiento de la instalacién objeto del
control. En ese proceso se busca detectar situaciones o fenémenos
relacionados con: grietas, humedad, afloramientos o infiltraciones de agua
y/o disminucién la condicién de revancha de los muros.

Asimismo, este proceso se complementa con instrumentacién, tanto
piezometros manuales como en formato “en linea”.

Asimismo, se contemplara uso de equipo de alta tecnologia, tipo radar,
que genera angulos de azimut exactos y pixeles de tamafio reducido,
instalado en lugares estratégicos para un monitoreo en linea del depésito
de relaves.

Acciones o medida a

implementar para
controlar la
emergencia

A continuacién, se describen los procedimientos especificos a seguir en
caso de desarrollarse algunas de las situaciones de riesgo antes sefialadas.

a) Pérdida so6lido descarga espesadores de relave < 55% o falla en
espesador.

A continuacion, se detallan las acciones a seguir ante esta emergencia
operacional al descargar sélidos <55%, durante 6 horas continuas.

[l Efectuar depositaciéon de relaves a un sector denominado como
area de contingencia o definido para esta accion, la cual debera
tener volumen suficiente para la recepcion del relave y muros con
revancha mayor a 2 m.

[l Se dara inicio a la disminucién gradual de flujo de descarga de
espesador.

[0 En caso de bajo porcentaje de sélido, se notificara a metalurgista
de turno para el desarrollo de ensayos de sedimentacién en
laboratorio, que confirme el desempefio de mineral de ingreso a
espesamiento.

[l Si se confirman las propiedades de mineral como variable de
restriccién en la concentraciéon de sélidos en relave (arcillas u
otros), se levantara el requerimiento a planificador mina, para el
cambio de sector de alimentacion de mineral que favorezca
mejorar la velocidad de sedimentacién de relaves en espesadores
de relaves.

[l Ante una operacién de espesamiento (condicién actual) a tasa de
sedimentacién > 2 mt/hr, se deberd evaluar la metodologia o
estrategia operativa, partiendo con la disminucién gradual de flujo
de descarga de espesador.

[l Por la pérdida de sélido en la descarga, el flujo se envia a la
cubeta principal donde los muros perimetrales tengan una
revancha operacional mayor a 2 metros y capacidad suficiente
para contener un volumen equivalente a 2 dias de Operacion. Al
respecto, las capacidades y area idoneas de depositacion, se
actualizan permanentemente a través de estudio los perfiles al
interior de la cubeta para revisar volimenes suficientes que no
afecten el desempefio de otros muros.
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[] Para reducir el flujo, se utilizara el variador de velocidad de las
bombas y la distribucién de carga de los espesadores, aumentando
el flujo de relaves hasta el limite de disefio del espesador que no
presenta problemas.

[0 Ante la pérdida de so6lido en la descarga del espesador, el
problema debe ser resuelto en 48 horas si corresponde a
contingencia mecanica y 52 horas si es una condicién
metalurgica.

[l Si el espesador se detiene se limitara la produccién de relave a la
capacidad del equipo que se mantenga operativo. Si se detiene el
proceso completo, se limitara el beneficio de mineral y el relave
sera descargado gradualmente desde el o los espesadores. Ante
esta falla, si la reparacién es local y mecanica, se reanudara el
sistema luego de 48 horas como maximo.

b) Pérdida de revancha

Ante el fendmeno de acercamiento masivo o permanente de relaves o agua
a muros perimetrales del deposito de relaves que provoque la pérdida de
revancha minima operacional, se debera:

[0 El operador de relaves deberad realizar periédicamente control
operacional como medicién de revancha, inspeccion de
coronamiento, taludes, obstruccién de barbacanas, revision de
instrumentacion del area, entre otros aspectos que sean relevantes
dadas las condiciones operacionales del depésito de relaves.

0 Al visualizar medicién de revancha y detectar pérdida se
informara al supervisor y jefe de turno para derivar el flujo de
relave hacia sectores alejados de muros que presenten esta
condicién inusual.

[l Se destinard la mayor cantidad de recursos de recuperaciéon y

bombeo de agua desde el sector involucrado y asi evitar el riesgo

de overtopping en muro.

El jefe de turno procedera a informar a la linea de mando de

acuerdo a protocolo de flujo comunicacional de emergencia.

Se debera, como medida de control, aislar el area afectada,

retirando personal interno o de empresas contratistas.

El lider de éarea iniciard evaluacién de riesgos y canalizara

recursos si fuera necesario para reforzar las actividades.

Se analizara soluciones constructivas para mejorar la condicion.

O O &g 0.O&8

En esta condicion, se favorecera la distribucién de relaves a las zonas
donde se tenga certeza posean la capacidad para recibir el relave que se
genera por la operacién. Las capacidades y area idéneas, se actualizan
permanentemente a través de estudio perfiles al interior de la cubeta para
revisar volumenes suficientes que no afecten el desempefio de otros
muros.

El tiempo e accién para minimizar el efecto de perdida de revancha en el o
los muros involucrados es de aproximadamente 48 horas.

¢) Rotura de linea de conduccién de relaves

Se debera conocer todas las acciones a ejecutar cuando se produzcan
derrames de relaves de proporciones mayores, fuera del drea normal de
canalizacion y asi controlarlos de forma rapida y eficiente:

[l Una vez detectada la rotura/fuga en la linea de conduccién de
relaves, el operador de terreno deberd comunicar inmediatamente
a la sala de control el hecho e informar donde se encuentra el
punto especifico de la rotura.

[l Se debera contener el flujo de relave para no aumentar el area
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involucrada.

[1 Se debera segregar el area y restringir los accesos.

[l El jefe de turno debera acercarse al punto de la contingencia y
coordinar el apoyo con el personal de mantenimiento mecanico
para reparaciones de linea.

[0 El jefe de turno debera solicitar maquinaria para controlar y
limpiar el derrame de relaves producido por la rotura de la linea
de conduccion de relaves.

[l El jefe de turno debera identificar y evaluar las alternativas de
seguir con la operacién bajo estas condiciones o si bien se
requerird detener la operacién. Comunicara al jefe general de
operaciones la situacién.

0 En caso de tener que detener la operacion completa de la
concentradora, el jefe de turno coordinara con su par de la planta
concentradora, el momento de la detencién, tomando las acciones
respectivas para mantener la situacion bajo control operacional.

[0 El operador de espesadores en coordinacion con el operador de la
sala de control deberan proceder a la aislacion de ambos
espesadores de relaves.

[l Una vez realizada la reparaciéon de la linea de conduccién de
relaves, se deberd reanudar la operacion normal de los
espesadores.

[0 En esta condicion, existe la opcion de utilizar un canal provisorio
que corresponde a un sistema de conduccion de relaves temporal.
Respecto del disefio, el canal se traza considerando las curvas de
nivel o perfiles para dirigir el relave a las zonas de descarga con
un volumen suficiente para contener el relave derivado durante la
condicién operacional. La pendiente de transporte es de
aproximadamente 1,5% hacia areas previamente fijadas.

El tiempo de accién estimado para la reparacion de la linea es de 48 horas
aproximadamente.

d) Filtracion de aguas en talud exterior

Este evento se caracterizard por la presencia localizada en el talud del
muro o en suelo de fundacion, cercano al pie del talud, de una fuente de
agua. La aparicién del agua de filtracion puede ser stbita o ir
paulatinamente incrementandose o puede presentarse también con arrastre
de sdlidos.

Filtraciones con caudales que se incrementaran en el tiempo pueden
conducir a tubificacién en el relleno del muro o en su fundacién.

Un evento de este tipo puede provocar el derrame de lamas hacia aguas
abajo y llegar incluso a producir una falla en el muro. La deteccién sera
posible mediante instrumentacién (piezémetros) y/o observacion visual
realizadas por el operador.

Las acciones que se deberdn tomar en caso de ocurrencia, seran las
siguientes.

[l Identificaciéon inmediata de la zona que posee la fuga, marcacién
fisica de los puntos y notificacién a Jefe de Turno relaves dentro
de las primeras 8 horas.

0 Confinamiento del agua fugada dentro de las primeras 8 horas.

[0 Recuperacion de agua para ser reinyectada al sistema de
recuperacion de agua en depésito de Relaves dentro de las
primeras 24 horas.

[0 Seguimiento del area afectada analizando reforzar muro
contrafuerte para evitar debilitamiento del talud.

[l Redireccionamiento, si corresponde, de la descarga de relaves
para descomprimir la llegada de agua al area que presenta la
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infiltracién. Accion dentro de las primeras 8 horas.
e) Deslizamiento de taludes

Este evento consistira en un deslizamiento en el talud de aguas abajo del
muro de una masa tal que comprometa la estabilidad global del muro y su
revancha.

Para mantener esto en control, se inspecciona la pendiente del talud y su
comportamiento, con instrumentacion asociada (inclinometros u otros) o
también sera posible detectarlo visualmente, observando corrimientos en
el talud o apariciones de grandes grietas longitudinales en el coronamiento
de muro.

Las acciones que se deberdn tomar en caso de ocurrencia seran las
siguientes.

[l Identificacion de la zona que posee el desprendimiento de
material, marcacion fisica de los puntos y notificacién a Jefe de
Turno Relaves dentro de las primeras 8 horas.

[] Se restringira accesos y se instalaran barreras duras para evitar
transito y exposicion de persona de la compaifiia o colaboradores
EECC dentro de las primeras 8 horas.

[l Posterior a la evaluacion de riesgos con especialista geotécnicos,
se analiza la metodologia constructiva de refuerzo (relleno) del
muro. Dentro de las primeras 24 horas.

[l En caso de pérdida de revancha, se procederd de acuerdo a lo
sefialado en el punto 3) Pérdida de Revancha.

[0 Una vez mejore la condicion, se procedera a levantar la restriccién
del area.

El operador de relaves continuara el control operacional del muro, dando
énfasis en el reporte sobre la inspeccion en el drea afectada.

f) Fallas en el sistema recuperacion de agua.
La falla del sistema de recuperacion de infiltraciones se declarard cuando:

[0 En su globalidad, esté disponible con una capacidad de
recuperacion (seguin disefio) menor al 50% de lo declarado por un
tiempo mayor a 96 horas, siempre que esta situaciéon no
corresponda a una mantencion programada.

[0 Se declara una falla operacional o emergencia cuando alguno de
los sistemas completos: dedos drenantes, sumideros, pozo de
recuperacion de infiltraciones y bombas de llave de corte, se
encuentren con 0% de disponibilidad por méas de 96 horas en
alguno de los muros del depésito de relaves, siempre que aquello
no sea en el contexto de una mantencién programada.

En ambos casos, sea la falla de los equipos involucrados esenciales
(bombas) o por la infraestructura asociada (colmatacién de pozos, drenes,
falla de piping y/o piscinas), al acumular las 96 horas de detencion segun
los criterios definidos, se habilitardn y dispondr4, en un méaximo de 24
horas, sistemas mdviles de bombeo de agua del sistema, la cual sera
bombeada a estanques de transito mayores a 20 m3 o directamente
cargada para transporte mediante camiones aljibes hacia piscinas del
sistema de recuperacion o cualquier piscina de proceso ubicada en planta
de beneficio.

Asimismo, se espera que dichas situaciones no ocurran, ya que los
equipos criticos (bombas) contaran con dispositivo de respaldo de
capacidad similar.
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En caso que se gatille la baja disponibilidad en los escenarios de falla
operacional declarados, se tendra un maximo 36 horas adicionales para
implementar una solucién. De igual manera se llevara el registro de nivel
de los pozos del sistema y registro de extraccion de agua de infiltracion de
los sistemas de recuperacion, ya sea del sistema de bombeo instalado
(central o standby), o a través de dispositivos méviles (bombas o aljibes).

Oportunidad y vias de
comunicacion a la
SMA de la activaciéon
del Plan u otros
organismos

Frente a una situaciéon de emergencia se dard aviso a la Superintendencia
del Medio Ambiente conforme lo establece el Articulo 104 del D.S. N°
40/2012. La oportunidad de comunicacién de la emergencia a la
Superintendencia por parte de Sierra Gorda, dice relacién con la
ocurrencia de las emergencias grado 3, segun se describen a continuacion:

[0 Emergencia grado 1: aquellas que afectan solo un area de
operacién y puede ser controlada con los recursos de dicha area;
las funciones o grupos de emergencia se activaran a solicitud del
coordinador de la emergencia.

[l Emergencia grado 2: aquellas emergencias que por sus
caracteristicas requieren siempre en forma simultanea de recursos
internos y externos al area, los cuales se activaran de acuerdo al
procedimiento. Por sus implicaciones locales en la empresa y
relativa relacién con la comunidad o las autoridades, no requieren
en forma inmediata de la participacién de la alta direccion de SG
SCM.

[0 Emergencia grado 3: aquellas que, por sus caracteristicas,
magnitud e implicaciones, requieren de la intervencion inmediata,
masiva y total de los recursos internos y externos, incluyendo la
alta direccién de SG SCM.

En los casos de emergencia grado 3, se procedera de la siguiente forma:

[0 Comunicaciéon telefénica con la Superintendencia de Medio
Ambiente dando aviso de inmediato respecto del tipo de incidente
y sus principales caracteristicas (localizaciéon y potenciales
implicancias).

[0 Reporte del incidente en el Sistema de Seguimiento Ambiental
RCA dispuesto por la SMA en su sitio web. Durante las primeras
48 horas de ocurrido el incidente, se efectuara el reporte del
incidente sefialando: fecha y hora del incidente, dimensién de la
superficie o area afectada, tipo de incidente segun clasificacién
del SMA u otro, matriz ambiental afectada, descripcion general
del incidente en no mas de 100 caracteres, descripcién de las
medidas o acciones implementadas (en caso que corresponda).

[l Complementariamente, se adjuntard un archivo preliminar con los
antecedentes iniciales de la situacion.

Riesgo o contingencia

Alteracion de sitios arqueologicos y/o paleontologicos

Fase del proyecto a la
que aplica

Construccion

Parte, obra o accién
asociada

Adecuacién Operacional del Depésito de Relaves y Optimizacién
Proyecto Sierra Gorda.

Acciones o medidas a

implementar para
prevenir la
contingencia

Para prevenir riesgos asociados a la alteracion de sitios patrimoniales, el
Proyecto considerara la aplicacion de las siguientes medidas de
prevencion:

[0 Previo al inicio de trabajos de construcciéon en sectores con
presencia de sitios patrimoniales, se realizard charlas de
capacitacion a los trabajadores sobre conducta y normativa
vigente asociada a la proteccion del patrimonio y la identificacion
de los mismos.

[l Se realizard la instalacion y construccién de obras en &reas
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considerando los antecedentes contenidos en la linea base de
arqueoldgica, entre otros aspectos.

Acciones o medida a

implementar para
controlar la
emergencia

En caso de hallazgo de elementos arqueoldgicos y/o paleontoldgicos
durante la fase de construccién del Proyecto, se definen los pasos minimos
que se deben adoptar con el fin de prevenir un potencial impacto sobre
ellos:

[0 Se procederd segin lo establecido en la Ley N° 17.288 sobre
Monumentos Nacionales.

[l Se paralizardn inmediatamente los trabajos en el sector del
hallazgo.

[l Se dard aviso inmediatamente al Consejo de Monumentos
Nacionales para que éste disponga los pasos a seguir, asi como al
Gobernador de la Provincia, quien oficiard a Carabineros para su
vigilancia.

[ Se contard con el monitoreo permanente de un arqueélogo, el que
elaborara un informe de la situaciéon y de las medidas adoptadas,
para su entrega a la autoridad correspondiente.

[0 En caso que el Consejo de Monumentos Nacionales resuelva que
se debe rescatar el sitio y autorice las faenas, se procedera a
realizar el correspondiente  rescate  arqueoldgico  y/o
paleontoloégico.

[0 Los trabajos en la zona del hallazgo se retomaran con la
conformidad del Consejo de Monumentos Nacionales.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la
SMA de la activacién
del Plan u otros
organismos

Frente a una situaciéon de emergencia se dara aviso a la Superintendencia
del Medio Ambiente conforme lo establece el Articulo 104 del D.S. N°
40/2012. La oportunidad de comunicacién de la emergencia a la
Superintendencia por parte de Sierra Gorda, dice relacién con la
ocurrencia de las emergencias grado 3, segun se describen a continuacion:

[l Emergencia grado 1: aquellas que afectan solo un é&rea de
operacion y puede ser controlada con los recursos de dicha area;
las funciones o grupos de emergencia se activaran a solicitud del
coordinador de la emergencia.

[0 Emergencia grado 2: aquellas emergencias que por sus
caracteristicas requeriran siempre en forma simultdnea de recursos
internos y externos al area, los cuales se activan de acuerdo al
procedimiento. Por sus implicaciones locales en la empresa y
relativa relacion con la comunidad o las autoridades, no requieren
en forma inmediata de la participacién de la alta direccién de SG
SCM.

[0 Emergencia grado 3: aquellas que, por sus caracteristicas,
magnitud e implicaciones, requieren de la intervencion inmediata,
masiva y total de los recursos internos y externos, incluyendo la
alta direccién de SG SCM.

En los casos de emergencia grado 3, se procedera de la siguiente forma:

[l Comunicacion telefénica con la Superintendencia de Medio
Ambiente dando aviso de inmediato respecto del tipo de incidente
y sus principales caracteristicas (localizacion y potenciales
implicancias).

[l Reporte del incidente en el Sistema de Seguimiento Ambiental
RCA dispuesto por la SMA en su sitio web. Durante las primeras
48 horas de ocurrido el incidente, se efectuara el reporte del
incidente sefialando: fecha y hora del incidente, dimensién de la
superficie o area afectada, tipo de incidente segtin clasificacion
del SMA u otro, matriz ambiental afectada, descripcién general
del incidente en no mas de 100 caracteres, descripciéon de las
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medidas o acciones implementadas (en caso que corresponda).
[l Complementariamente se adjuntard un archivo preliminar con los
antecedentes iniciales de la situacion.

Riesgo o contingencia

Daiiar fauna silvestre por transito de vehiculos del Proyecto

Fase del proyecto a la
que aplica

Construccién, operacién y cierre.

Parte, obra o accién
asociada

Adecuacién operacional del depdsito de relaves y optimizacion Proyecto
Sierra Gorda.

Acciones o medidas a

implementar para
prevenir la
contingencia

Para prevenir el riesgo de dafiar fauna silvestre, el Proyecto considerara la
aplicacion de las siguientes medidas de prevencion.

[l Seimplementara un control de velocidad en general para todos los
vehiculos del Proyecto, informando a todo el personal de Sierra
Gorda SCM y empresas contratistas los limites de velocidad de
conduccion permisibles, tanto en caminos internos como externos.

[l Se deberdn instalar y mantener letreros informativos sobre el
cruce de fauna en los tramos correspondientes.

Acciones o medida a

implementar para
controlar la
emergencia

Todo el personal que aviste fauna silvestre en piscinas de procesos o de
agua de mar del Proyecto Sierra Gorda, debera:

[l Informar al personal de medio ambiente con la informacién del
lugar, fecha, hora y en lo posible fotografia del ejemplar avistado.

[l Si detecta que el animal estd herido, con movilidad reducida,
fatigado, afectado por alguna sustancia peligrosa o muerto debera
dar aviso inmediato al supervisor del area, quien debe
comunicarse de inmediato con el personal de medio ambiente.

[0 En primera instancia, no alimentar al animal, solo podra ser
alimentado bajo recomendacion del especialista de apoyo.

[0 No manipularlo innecesariamente, si no amerita ser capturado o
retirado de algtin 4rea riesgosa.

[0 Si el animal se encuentra con incapacidad de moverse y es
necesario que sea rescatado, debera ser tomado delicadamente con
guantes y colocarlo en una caja de cartdbn o plastica con
ventilacién, mantenerlo en un lugar tranquilo y silencioso. Una
forma segura para atrapar un ave consiste en dejar caer sobre su
cabeza y cuerpo una toalla o trapo.

[l Si el animal estd herido o con problemas, personal de medio
ambiente evaluara el animal y coordinaré su traslado a un centro
de rescate acordado con la autoridad.

[0 En caso de encontrar un ave muerta se notificara a personal de
medio ambiente.

[1 Confeccionar registro de incidentes.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la
SMA de la activaciéon
del Plan u otros
organismos

Frente a una situacion de emergencia se dara aviso a la Superintendencia
del Medio Ambiente conforme lo establece el Articulo 104 del D.S. N°
40/2012. La oportunidad de comunicacién de la emergencia a la
Superintendencia por parte de Sierra Gorda, dice relacién con la
ocurrencia de las emergencias grado 3, segun se describen a continuacion:

[0 Emergencia grado 1: aquellas que afectan solo un area de
operacion y puede ser controlada con los recursos de dicha drea;
las funciones o grupos de emergencia se activaran a solicitud del
coordinador de la emergencia.

[l Emergencia grado 2: aquellas emergencias que por sus
caracteristicas requieren siempre en forma simultanea de recursos
internos y externos al area, los cuales se activan de acuerdo al
procedimiento. Por sus implicaciones locales en la empresa y
relativa relacién con la comunidad o las autoridades, no requieren
en forma inmediata de la participacion de la alta direccion de SG
SCM.
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[l Emergencia grado 3: aquellas que, por sus caracteristicas,
magnitud e implicaciones, requieren de la intervencién inmediata,
masiva y total de los recursos internos y externos, incluyendo la
alta direccién de SG SCM.

En los casos de emergencia grado 3, se procedera de la siguiente forma:

[l Comunicacion telefénica con la Superintendencia de Medio
Ambiente dando aviso de inmediato respecto del tipo de incidente
y sus principales caracteristicas (localizaciéon y potenciales
implicancias).

[0 Reporte del incidente en el Sistema de Seguimiento Ambiental
RCA dispuesto por la SMA en su sitio web. Durante las primeras
48 horas de ocurrido el incidente, se efectuara el reporte del
incidente sefialando: fecha y hora del incidente, dimension de la
superficie o area afectada, tipo de incidente segun clasificacion
del SMA u otro, matriz ambiental afectada, descripcién general
del incidente en no mas de 100 caracteres, descripciéon de las
medidas o acciones implementadas (en caso que corresponda).

[l Complementariamente se adjuntara un archivo preliminar con los
antecedentes iniciales de la situacién.

Riesgo o contingencia

Derrames de las plantas de tratamientos de aguas servidas (PTAS) y
fosas sépticas

Fase del proyecto a la
que aplica

Construccién y operacion

Parte, obra o accién
asociada

Plantas de tratamiento de aguas servidas y fosas sépticas.

Acciones o medidas a

implementar para
prevenir la
contingencia

[l Con el fin de prevenir contingencias, se ejecutaran chequeos
periodicos, seglin recomendacién del operador con el fin de
mantener un adecuado funcionamiento.

[l Se mantendrd un registro de las inspecciones que se realicen,
indicando observaciones, correcciones y acciones que se hayan
implementado, si corresponde.

[] Se mantendra una bitdcora de las revisiones, ademas de un
registro fotografico, ambos archivos se mantendran en papel
impreso y en respaldo magnético, segtin los formatos de calidad
definidos, el cual estara disponible para la autoridad.

[l Por otro lado, se mantendra en las instalaciones un registro de
limpieza de las fosas sépticas, en el cual se indicard tanto la
cantidad de lodos retirados, la empresa que realiza el manejo de
los lodos, asi como la disposicién final de los mismos.

Acciones o medida a

implementar para
controlar la
emergencia

A continuacién, se presentan las siguientes medidas en caso de ocurrencia
de alguna emergencia asociada al funcionamiento de las fosas y/o PTAS:

[l Detener la fuente de propagacion de las aguas servidas y confinar
el area afectada por el derrame. Se deberan contar con equipos de
emergencia adecuados para contener derrames.

0 En caso de prolongarse la falla, se deberdn movilizar bafios
quimicos el area del Proyecto y suspender el ingreso de aguas a
las fosas.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la
SMA de la activacién
del Plan u otros
organismos

Frente a una situacion de emergencia se dara aviso a la Superintendencia
del Medio Ambiente conforme lo establece el Articulo 104 del D.S. N°
40/2012. La oportunidad de comunicacién de la emergencia a la
Superintendencia por parte de Sierra Gorda, dice relacién con la
ocurrencia de las emergencias grado 3, segun se describen a continuacion:

[0 Emergencia grado 1: aquellas que afectan solo un éarea de
operacién y puede ser controlada con los recursos de dicha area;
las funciones o grupos de emergencia se activaran a solicitud del
coordinador de la emergencia.

[l Emergencia grado 2: aquellas sus

emergencias que por
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caracteristicas requieren siempre en forma simultanea de recursos
internos y externos al area, los cuales se activan de acuerdo al
procedimiento. Por sus implicaciones locales en la empresa y
relativa relacion con la comunidad o las autoridades, no requieren
en forma inmediata de la participacién de la alta direccién de SG
SCM.

[0 Emergencia grado 3: aquellas que, por sus caracteristicas,
magnitud e implicaciones, requieren de la intervencion inmediata,
masiva y total de los recursos internos y externos, incluyendo la
alta direccién de SG SCM.

En los casos de emergencia grado 3, se procedera de la siguiente forma:

[l Comunicacion telefénica con la Superintendencia de Medio
Ambiente dando aviso de inmediato respecto del tipo de incidente
y sus principales caracteristicas (localizacion y potenciales
implicancias).

[l Reporte del incidente en el Sistema de Seguimiento Ambiental
RCA dispuesto por la SMA en su sitio web. Durante las primeras
48 horas de ocurrido el incidente, se efectuara el reporte del
incidente sefialando: fecha y hora del incidente, dimensién de la
superficie o area afectada, tipo de incidente segtin clasificacion
del SMA u otro, matriz ambiental afectada, descripcién general
del incidente en no mas de 100 caracteres, descripciéon de las
medidas o acciones implementadas (en caso que corresponda).

[l Complementariamente se adjuntara un archivo preliminar con los
antecedentes iniciales de la situacién.

14. Que, durante el proceso de participacion ciudadana, desarrollado conforme a lo dispuesto en el
articulo 29 de la Ley N° 19.300, se formularon observaciones por parte de la comunidad respecto
del Proyecto, las que han sido consideradas en el proceso de evaluacién de la forma que a
continuacion se sefiala.

14.1 Admisibilidad de las observaciones ciudadanas

Todas las observaciones presentadas en este proceso cumplen con los requisitos establecidos en el
articulo 29 de la Ley N° 19.300 y en el articulo 90 del Reglamento del SEIA.

OBSERVANTE: CONSEJO DE PUEBLOS ORIGINARIOS ALTO LOA
1.- Observacion:

“1.- Que, nuestra organizacién agrupa a personas con calidad de indigenas pertenecientes en su
totalidad a las etnias Quechua y Atacamefia y que dentro de nuestros objetivos y finalidades
conforme se desprende de las letras d) y e) del articulo cuarto de nuestros Estatutos se encuentra: “
d) La cautela y proteccién de los recursos naturales de Alto Loa, tales como, las aguas superficiales
y subterraneas, calidad del aire, cielos, flora, fauna, suelos, subsuelos, minerales y potenciales
energéticos y paisajisticos asociados, entre otros, con pleno respeto a la independencia, autonomia
e integridad cultural y territorial de cada Comunidad; y e)La Proteccién del patrimonio cultural
material e inmaterial de Alto Loa exigiendo el debido respeto de su cultura y tradiciones.

2.- Que el proyecto “Adecuacion Operacional del Depdsito de Relaves y Optimizacién del Proyecto
Sierra Gorda” indica en su EIA especificamente en Tabla 1-3 (pagina 1-7) “que se considera
reestablecer uso de agua suministrada por FCAB para todas las etapas del Proyecto (30 1/s)”. Pues
bien, es de publico conocimiento y también de conocimiento del Servicio de Evaluacién Ambiental
(SEA) de la Region de Antofagasta que la fuente de origen de la totalidad de los Derechos de
Aprovechamiento de Agua de referida empresa (FCAB) se encuentran en la cordillera de la Region
de Antofagasta, e incluso parte importante de ellos desplazados en areas bajo proteccién oficial que
corresponden a acuiferos que alimentan vegas y bofedales.

3.- Que, al no especificar el titular la fuente precisa de donde seran extraidos los mencionados 30 1/s
(treinta litros por segundo) y teniendo presente que este recurso hidrico adicional no corresponde al
suministro obtenido del proceso de conduccién de agua de mar seguin lo especificado por el titular
en su EIA, nuestra organizaciéon requiere indicar las fuentes especificas de origen para el
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abastecimiento de los mencionados 30 /s (treinta litros por segundo)de agua industrial a ser
suministrados por la empresa FCAB; debiendo ademas sefialar si dichas fuentes se encuentran o no
en areas bajo proteccién oficial, ya sea, porque corresponden a acuiferos que alimentas vegas y
bofedales y/o desplazadas en el 4rea geografica del Area de Desarrollo Indigena (ADI) Alto Loa o
proximas a sectores donde habitan grupos humanos protegidos por leyes especiales.

4.- De ser efectivos los supuestos sefialados en el numeral anterior nuestra organizaciéon y las
personas que la componen se verdn directamente afectados por la explotacién de recursos
naturales, especialmente el recurso hidrico, el que representa un valor fundamental para la
cosmovisién de nuestro Pueblo Indigena en todas las areas en el cual nos desenvolvemos (agricola,
cultural, religiosa, etc) extendiéndose asi, el area de influencia del referido proyecto no solo a lo ya
sefialado por el titular en su EIA , sino que también, al 4rea comprendida por el punto especifico de
la fuente de extraccion de agua de la cual se pretende dar uso en el ya mencionado proyecto”.

1.1.- Evaluacion técnica de la observacion:

Su observacién es pertinente, puesto que en la evaluacién del Proyecto original Sierra Gorda
aprobado de acuerdo a R. E. N° 126/2011, éste contempl6 instalaciones para el suministro de agua
dulce (30 1/s) por parte de Ferrocarril Antofagasta Bolivia (FCAB), la cual fue autorizada en la R. E.
N° 126/2011, sin embargo, s6lo se consider6 su uso tinicamente durante la fase de construcciéon del
Proyecto Sierra Gorda. Por lo tanto, de acuerdo a lo anterior, y debido a la necesidad de contar con
agua fresca y a la disponibilidad de este recurso, con el presente Proyecto se requerird extender el
uso de esta fuente de agua para la fase de operacion. Las autorizaciones que posee FCAB para la
extraccion de agua y venta a terceros, se adjuntan en el anexo 4 de la Adenda Complementaria del
EIA.

Junto con lo anterior, no es competencia de esa institucién pronunciare por servicios tercerizados
prestados a empresas titulares que son parte de la evaluacién ambiental, puesto que cuentan con
autorizacion sectorial para prestar dichos servicios. Como a su vez, no es competencia de este
Servicio, pronunciarse sobre la ubicacion y captacion de éstas aguas, si se encuentran en areas bajo
algin tipo de proteccién y si esta extraccion afecta significativamente a los sistemas de vidas y
costumbres de grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas.

2.- Observacion:

5. A lo anterior, se debe sumar que el titular en su EIA sefiala que la finalidad del proyecto es: “una
modificacion del “Proyecto Sierra Gorda” (PSG) y tiene por objeto mejorar la operacién del
deposito de relaves perteneciente a la faena minera de Sierra Gorda SCM (en adelante SGSCM), de
acuerdo a las disposiciones establecidas en el Programa de Cumplimiento, aprobado por la
Superintendencia del Medio Ambiente mediante Resolucién Exenta N°8/ ROL D-009-2016 de fecha
15 de septiembre 2016. Asimismo, el Proyecto tiene por objeto optimizar la operacion de la faena
minera de Sierra Gorda SCM, autorizada en R.E N° 126/2011 (rectificada por la R.E N° 137/2011) y
R.E N° 290/2012, mediante la modificacién del disefio geotécnico de los taludes del rajo,
optimizacion de la configuracién final del botadero de estériles, incorporacién de nuevos equipos en
las areas de chancado, molienda, flotacion, espesamiento y filtrado, ademéas de la mejora de sus
procesos”.

En relacién a lo sefialado anteriormente, en las ya mencionadas RCAs por las cuales opera
actualmente la faena minera de Sierra Gorda ya se habia informado la utilizacién de “agua
industrial” para la etapa de construccién de su faena minera, la que seria suministrada por “terceros
proveedores autorizados”, pues bien, no se han allegado antecedentes al SEIA en relacién a si
dichos recursos hidricos cuenta o no con aprobacién ambiental para su utilizacién ni tampoco si el
supuesto proveedor es un proveedor autorizado ambientalmente para dicha actividad o qué
entiende el titular por “tercero proveedor autorizado”, es por ello, que nuestra organizacion solicita
formalmente al titular, que en general, en el evento de utilizar recursos hidricos distintos de los
obtenidos a través del proceso de conduccion de agua de mar y sin importar el proveedor especifico,
se pronuncie expresamente respecto a:

a) La fuente de origen de estos recursos hidricos y/o derechos de aprovechamiento de aguas,
con descripcion especifica de las coordenadas UTM del punto de captacion de las mismas;

b) Si estos recursos hidricos y/o derechos de aprovechamiento de agua cuentan o no con
autorizacion ambiental;
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c) Si estos recursos hidricos y/o derechos de aprovechamiento de agua se encuentran
debidamente constituidos e inscritos en el Registro de Propidad de Agua del Conservador
de Bienes Raices respectivo y Catastro Publico de Aguas de la Direccion General de Aguas
(DGA), o en su defecto, se trata de derechos de aprovechamiento de aguas de uso ancestral
suceptibles de ser regularizados o en proceso de regularizacién que son reconocidos en su
dominio tanto por la Ley y la Constitucién Politica de la Republica de Chile.

d) En el evento de no contar con autorizacion ambiental, los fundamentos y argumentos de
hecho y derecho que lo eximirian de dicha autorizacion; y

e) Qué entiende el titular por el concepto “tercero proveedor autorizado”

2.1.- Evaluacion técnica de la observacion:

Su observacién no es pertinente, puesto que las empresas autorizadas o “terceros proveedores
autorizados”, en el marco de la evaluacion ambiental de proyectos que son sometidos al Sistema de
Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA), no son objeto de ser evaluados. Lo que se evalia son las
partes, obras y actividades que presenta el titular en su Estudio de Impacto Ambiental, lo cual es
objeto de ser observado y evaluado tanto por este Servicio como por los Organismos con
competencia ambiental y la ciudadania. En conclusion, lo anteriormente descrito, se escapa de las
competencias del instrumento de gestién ambiental, referente a pronunciarse sobre empresas que ya
tienen autorizacién sectorial para operar.

3.- Observacion:

6.- En relacion al Patrimonio Cultural el titular presenta en su EIA una Linea de Base de Patrimonio
Arqueoldgico en el Anexo 3.4.1. y se declara que se registraron 102 sitios arqueolégicos dentro del
area de influencia del proyecto. De estos, 85 cuentan con medidas de mitigacion y compensacién
aprobadas por las RCA N° 137/2011 y RCA N° 290/2012, por lo que no se proponen nuevas
medidas, ni se modifican las ya establecidas.

De los 17 sitios restantes: QM-81, QM-82, QM-85 y QM-86, fueron agrupados en QM-81/82 y
QM85/86, resultando un total de 15 registros. De éstos, 12 fueron identificados en el marco del ETA
Proyecto Sierra Gorda (QM-8, QM-18, QM-69, QM-71, QM-74, QM-76, QM-77, QM-78, QM-
81/82, QM85/86 y QM-126, QM-X); mientras los tres restantes fueron registrados en el presente
EIA (QM-127, QM-128 y QM-129).

De los 15 sitios antes mencionados, 13 seran intervenidos por las obras del proyecto (QM-8, QM-
18, QM-69, QM-71, QM-74, QM-76, QM-77, QM-78, QM- 80/81, QM-126, QM-127, QM-128, y
QM-X).

De los antecedentes presentados por el titular no entrega la informacién suficiente para descartar el
real impacto sobre los hallazgos arqueol6gicos en el area del proyecto, por lo cual esta organizacién
solicita se especifique para cada sitio identificado para el proyecto:

a) Cudles han sido las consultas realizadas a las instituciones representativas
correspondientes a los Pueblos Indigenas (Atacamefio, Quechua, etc.) asociados a los
sitios arqueoldgicos involucrados en el proyecto.

3.1.- Evaluacién técnica de la observacion:

Su observacion es pertinente, puesto que aborda una materia que fue parte de la evaluacién
ambiental del Proyecto, correspondiente al componente denominado medio humano.

En relacién al patrimonio cultural, se puede indicar que 13 sitios seran intervenidos por las obras
del Proyecto a saber, sitios QM-8, QM-18, QM-69, QM-71, QM-74, QM-76, QM-77, QM-78, QM-
80/81, QM-126, QM-127, QM-128, y QM-X. De acuerdo a lo anterior, durante el proceso de
evaluacién se identificé el impacto asociado a la alteracién del sitio arqueologico QM-69,
especificamente por el crecimiento del botadero de estériles, clasificindolo como negativo
significativo. De acuerdo a lo anterior, se propone como medida de mitigacién el rescate
arqueologico del sitio, con el objetivo de salvaguardar evidencia arqueolégica de modo que se
preserve un registro cientifico del mismo. En relacién a los demds sitios arqueoldgicos
identificados, se contemplara realizar un levantamiento topografico, registro y andlisis in situ de
materiales histdricos, cuyos resultados seran enviados al CMN, previo al inicio de la fase de
construccion del Proyecto. Ademds, como medidas adicionales de proteccién arqueologica se
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realizara: induccién arqueoldgica, monitoreo arqueoldgico, implementacion de protocolos de
circulacién vehicular y construccién de un relato de los restos arqueolégicos a intervenir.

Por otro lado, respecto al consentimiento previo, libre e informado, sefialamos que corresponde al
Servicio de Evaluacién Ambiental (SEA) aperturar o no un procedimiento administrativo
correspondiente a un Proceso de Consulta a Pueblos Indigenas, cada vez que se identifican impactos
significativos sobre los sistemas de vida y costumbres de los Grupos Humanos Pertenecientes a
Pueblos Indigenas (GHPPI). En lo particular, tal afectacion de tipo significativa a los GHPPI, no fue
identificada por este Servicio durante el proceso de la evaluacién ambiental.

Durante la evaluacion ambiental del Proyecto, no se identificaron Grupos Humanos Pertenecientes
a Pueblos Indigenas en el area de influencia del Proyecto, lo cual fue informado por el respectivo
organismo con competencia ambiental, que en este caso corresponde a CONADI, quienes cuentan
con un registro oficial y actualizado sobre las Comunidades y Asociaciones Indigenas de la Regién
de Antofagasta. Ademas, durante el procedimiento de evaluacién, se solicitd la realizacion de
nuevos levantamientos de informacion, con el fin de determinar si en el drea de influencia del
Proyecto existian Grupos Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas, constituidos ya sea de
manera formal como informal, obteniendo como resultado que en el area de influencia del Proyecto
no existen dichos grupos susceptibles de ser afectados directamente por el Proyecto.

Por lo anteriormente sefialado, no se generaron consultas en el marco del levantamiento de
informacion a instituciones representativas de Pueblos Indigenas.

4.- Observacion:

b) Si, se cuenta con el consentimiento previo, libre e informado de los Pueblos Indigenas
asociados a los sitios arqueolégicos identificados por el proyecto en relacion a las medidas
(voluntarias, mitigacion y/o compensacién) propuestas por el titular.

Los antecedentes bibliograficos sefialan numerosos registros arqueoldégicos para la regiéon y en
especifico para el é4rea cercana al proyecto. Sin embargo, el titular durante la inspeccién
arqueologica en las areas que seran ocupadas por el presente proyecto se limita solo a considerar
algunos de los impactos arqueoldgicos del proyecto, lo anterior es absolutamente impreciso, puesto
que, el titular reconoce expresamente en su EIA la afectacion a lugares o sitios de caracter
arqueologico, pues bien, estos lugares son representativos de manifestaciones habituales propias de
la cultura o folclore de nuestro Pueblo Indigena Atacamefio, el titular le resta total importancia a la
real significancia que los mismos tienen dentro de nuestra cosmovision y segun lo indicado en la
dimensién antropolégica de la Linea de Base solo se limita a proponer procesos de puesta en valor
de tales sitios, sin considerar que su proyecto y actividades asociadas generaran efectos que
impidiran o dificultaran las relaciones sociales, econémicas, culturales o la manifestacion de
tradiciones, intereses comunitarios o sentimientos de arraigo de nuestros asociados en relacién a los
sitios arqueologicos mencionados en el EIA y otros tantos que ni siquiera fueron considerados en el
mismo y que evidentemente seran afectados, el presente proyecto tal y como esta planteado afecta
directamente nuestras formas de vida es su mas extensiva expresion tanto cultural, religiosa, social,
economica, etc, que de haber mediado una correcta elaboracién de linea de base se hubiese podido
constatar con meridiana claridad, no se entiende cémo un antecedente tan relevante no es
adecuadamente informado al SEIA, quizads la respuesta se encuentre en el hecho de que la
metodologia empleada en la elaboracién de la linea de base del Medio Humano, consider6 la
definicion de un area de influencia y el analisis y sistematizaciéon de antecedentes e informacion
secundaria disponible a nivel regional, comunal y local. Asi la metodologia utilizada por el titular
del proyecto se basa en fuentes secundarias que no evidencian un estudio pormenorizado y riguroso
de los sistemas de vida y costumbres los Pueblos Indigenas que se emplazan en el area de
influencia, es asi, como el titular no ha utilizado los procedimientos y metodologias necesarias y
justificadas para conformar una adecuada linea de base que permita a la autoridad ambiental emitir
un pronunciamiento debidamente fundado respecto a los reales impactos y efectos negativos que el
proyecto en evaluacion infringe a las formas de los Pueblos Indigenas vinculados a los sitios
arqueologicos identificados.

4.1.- Evaluacion técnica de la observacion:
Su observacion es pertinente, puesto que aborda una materia que fue parte de la evaluacién

ambiental del Proyecto, correspondiente al componente denominado medio humano. En relacién al
consentimiento previo, libre e informado, sefialamos que corresponde al Servicio de Evaluacion
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Ambiental (SEA) aperturar o no un procedimiento administrativo correspondiente a un Proceso de
Consulta a Pueblos Indigenas, cada vez que se identifican impactos significativos sobre los sistemas
de vida y costumbres de los Grupos Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas (GHPPI). En lo
particular, tal afectacién de tipo significativa a los GHPPI, no fue identificada por este Servicio
durante todo el proceso de la evaluacion ambiental.

Durante la evaluacion ambiental del Proyecto, no se identificaron Grupos Humanos Pertenecientes
a Pueblos Indigenas en el area de influencia del Proyecto, lo cual fue informado por el organismo
con competencia ambiental, que en este caso es CONADI, quienes cuentan con un registro oficial y
actualizado sobre las Comunidades y Asociaciones Indigenas de la Regi6n de Antofagasta. Junto
con lo anterior, durante el procedimiento de evaluacion, se solicité la realizaciéon de nuevos
levantamientos de informacién, con el fin de determinar si en el area de influencia del Proyecto
existian Grupos Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas, constituidos ya sea manera formal
como informalmente, obteniendo como resultado, que en el area de influencia del Proyecto no
existen Grupos Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas, susceptibles de ser afectados
directamente por el Proyecto.

En conclusion, las partes, obras y/o actividades en evaluacién ambiental, no intervienen de ninguna
manera, los sistemas de vidas de los Grupos Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas, puesto
que, en el area de influencia del proyecto, como sefiala el parrafo anterior, no se identificaron
grupos indigenas que realicen cualquier tipo de actividad, ya sea, econdémica, social, cultural, ritual,
etc.

5.- Observacion:

7. POR TANTO, En atencién de lo expuesto, a usted solicito tener presente las observaciones
planteadas por nuestra organizacion en relacién al proyecto “Adecuacién Operacional del Deposito
de Relaves y Optimizacién del Proyecto Sierra” y darles fundada respuesta como en derecho
corresponda.

OTROSI: Que vengo por este acto en virtud de lo sefialado en lo principal de esta presentacion,
cuyos argumentos de hecho y derecho doy por expresamente reproducidos y lo establecido en su
parte pertinente por el articulo 19 N° 2, 6 y 8 de la Constitucién Politica de la Republica de Chile,
El articulo 6° N° 1 letra a) y N° 2 del Convenio sobre Pueblos Indigenas y Tribales en Paises
Independientes N° 169 de la Organizacion Internacional del Trabajo, ratificado por Chile el 15 de
septiembre del afio 2008 el Convenio 169 OIT, Ley 19.300 y su reglamento, la Ley 19.253 y demaés
normas pertinentes y en especial consideracion a lo establecido en el Instructivo N°161116 del
Director Ejecutivo del SEA de fecha 24 de agosto de 2016, tenga a bien, este Servicio de
Evaluacién Ambiental de la Region de Antofagasta disponer el acto administrativo respectivo que
ordene el inicio de un proceso de consulta indigena a la Corporacién Consejo de Pueblos
Originarios Alto Loa en relacion al proyecto denominado “Adecuacién Operacional del Depésito de
Relaves y Optimizacion del Proyecto Sierra Gorda”, reforzando ademdas de lo sefialado en lo
principal de esta presentacién nuestro requerimiento en los siguientes argumentos:

1.- Susceptibilidad de Afectacion Directa (SAD), la afectacion directa es definida en el art. 7 del
Reglamento de Consulta como “un impacto significativo y especifico sobre los pueblos indigenas
en su calidad de tales, afectando el ejercicio de sus tradiciones y costumbres ancestrales, practicas
religiosas, culturales o espirituales, o la relacién con sus tierras indigenas”.

Conforme a lo ya sefialado nuestra organizacién experimenta con motivo del proyecto en cuestion
una afectacion directa. Puesto que, el area de influencia, comprendida tanto a nivel de extraccién de
recursos hidricos como afectacion a sitios arqueolégicos estan directamente vinculados a nuestra
cultura indigena respecto de los cuales no hemos sido ni informados ni consultados, estos sectores
representan nuestra mas intima forma de vida y relaciéon con nuestro entorno y cosmovision. En este
sentido, se dan lo supuestos contemplados en los art. 7, 8 y 10 del Reglamento del SEIA, que hace
suyos los siguientes literales del art. 11 de la Ley Num. 19.300: art. 11 letra c)Reasentamiento de
comunidades humanas o alteracién significativa de sus sistemas de vida y costumbres de grupos
humanos; letra d) localizaciéon en o préxima a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios
prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados,
asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar; f) alteracién de monumentos,
sitios de valor antropologico, arqueolégicos, historico y, en general, los pertenecientes al patrimonio
cultural.
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2.- Por su parte el Reglamento del SEIA considera en los art. 5, 6 y 9 otros casos en los que puede
manifestarse una afectacion sobre Pueblos Indigenas y que son claramente constatados en el
proyecto “Adecuacién Operacional del Depésito de Relaves y Optimizacion del Proyecto Sierra
Gorda” respecto de nuestra organizacion, es asi como el art. 6 RSEIA sefiala: efectos adversos
significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo,
agua y aire, y en caso en que dichos efectos se manifiesten en lugares con presencia de grupos
humanos indigenas se entendera que el proyecto o actividad es susceptible de afectarlos, en los
términos del art. 8 del presente reglamento y dicha afectacién debera ser especialmente analizada en
relacién a la posible afectacion a sus sistemas de vida de acuerdo a lo sefialado en la letra a) del art.
7”.

3.- Nuestros derechos y recursos estan reconocidos y protegidos a través de leyes, reglamentos,
tratados internacionales, e incluso en la Constituciéon Politica de la Republica, y aun asi no son
respetados. En este caso en particular vemos vulnerados, varios de nuestros derechos,
especialmente el derecho de participacion, que ha sido reconocido por diversas normativas
internacionales, que por aplicacion del articulo 5 de la Constitucién, al ser ratificadas por nuestro
pais pasan a ser parte de nuestro derecho interno y asi también lo ha sefialado en reiteradas
ocasiones la jurisprudencia de los Tribunales de Justicia chilenos.

Asi las cosas, ya sea una declaracion o estudio de impacto ambiental, los Pueblos Indigenas
involucrados deben ser consultados, puesto que el Convenio consagra el derecho a la participacién,
en efecto, una cuestion es el derecho a participacién que consagra la Ley de Impacto Ambiental y
una cuestion distinta es el derecho a participacion que consagra el articulo 6 N° 1 y 2 del Convenio
169.

En este sentido, la zona donde se ubica el proyecto, comprendida tanto a nivel de extraccién de
recursos hidricos como afectacién a sitios arqueolégicos afecta directamente al Pueblo Atacamefio,
del cual somos parte, por lo tanto, el proyecto en cuestion, nos afecta directamente ya que se ubica
en nuestras tierras y sus efectos repercuten sin duda en nuestras actividades, tradiciones y
costumbres. Ahora los titulares del proyecto limitan este derecho a participacién a meras actividades
de caracter informativo, cuestiébn que nuestros tribunales han sefialado como insuficiente para
cumplir el objetivo establecido tanto por la Constitucién, la Ley Indigena y diversos tratados
internacionales integrados a nuestro derecho interno, razén por la cual se han dejado sin efecto
variadas autorizacion de calificaciéon ambiental por no haber cumplido con la obligacién de llevar a
cabo el proceso de participacion ciudadana de la manera establecida en estas normas.

Resulta en este caso clara la necesidad y obligatoriedad de un proceso de Consulta Indigena que
asegure nuestra efectiva participacién, que en el caso en cuestion no proceden solo actos
informativos (participacion ciudadana Ley 19.300), por lo tanto, pedimos el rechazo de este
proyecto, que vulnera nuestro derecho a participar en la instalacion de una actividad que va a tener
claros efectos negativos en el desarrollo de nuestra vida, costumbres y tradiciones, afectando
directamente nuestro territorio y recursos naturales y patrimonio material e inmaterial asociado a los
sitios arqueoldgicos que se pretende intervenir sin previa consulta.

POR TANTO, En atencién de lo expuesto, a usted solicito que el proyecto denominado
“Adecuaciéon Operacional del Deposito de Relaves y Optimizacion del Proyecto Sierra” sea
rechazado en los términos que esta propuesto por el titular y que en atencién a los argumentos ya
seflalados se ordene previamente ademas el inicio de un proceso de Consulta Indigena respecto de
nuestra organizacion.

5.1.- Evaluacion técnica de la observacion

Su observacién es pertinente, puesto que aborda una materia que fue parte de la evaluacién
ambiental del Proyecto, correspondiente al componente denominado medio humano. En relacién al
consentimiento previo, libre e informado, sefialamos que corresponde al Servicio de Evaluacion
Ambiental (SEA) aperturar o no un procedimiento administrativo correspondiente a un Proceso de
Consulta a Pueblos Indigenas, cada vez que se identifican impactos significativos sobre los sistemas
de vida y costumbres de los Grupos Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas (GHPPI). En lo
particular, tal afectacién de tipo significativa a los GHPPI, no fue identificada por este Servicio
durante todo el proceso de la evaluacién ambiental.
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Para mayor abundamiento, durante la evaluacion ambiental del Proyecto, no se identificaron Grupos
Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas en el area de influencia del Proyecto, esto fue
informado por el organismo con competencia ambiental, que en este caso es CONADI, quienes
cuentan con un registro oficial y actualizado sobre las Comunidades y Asociaciones Indigenas de la
Regién de Antofagasta. Junto con lo anterior, durante el procedimiento de evaluacién, se solicité la
realizacién de nuevos levantamientos de informacién con el fin de determinar si en el area de
influencia del Proyecto existian Grupos Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas, constituidos
ya sea formal como informalmente, obteniendo como resultado, que en el area de influencia del
Proyecto no existen Grupos Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas, susceptibles de ser
afectados directamente por el Proyecto.

Por lo anteriormente sefialado, no correspondid, durante el procedimiento de evaluacion ambiental,
abrir un procedimiento de Consulta a Pueblos indigenas, debido a que, en el area de influencia del
Proyecto, no se registraron actividades realizadas por GHPPI que fueran ser susceptibles de ser
afectados directamente por el Proyecto en evaluacion.

En relacién al derecho a la participacién, este Servicio, realiz6 un proceso de Participacion
Ciudadana que dur6 60 dias, en el cual se realizaron actividades las cuales tuvieron como objetivo,
difundir el funcionamiento del SEIA, socializar el proceso de participacion ciudadana y los
derechos ciudadanos asociados, como lo es el derecho de realizar observaciones ciudadanas en un
plazo determinado. Ademads, el titular, present6 su EIA a la comunidad, las principales
caracteristicas del Proyecto, los impactos asociados y cdmo se hace cargo de ellos. Para mas detalle,
puede visitar el siguiente link, correspondiente al expediente de participacion ciudadana:

http://seia.sea.gob.cl/expediente/xhr pac.php?id expediente=2132384934.

OBSERVANTE: Wilfredo Cerda

1. El 13.06.2017, realice presentacion para indicar circunstancias no previstas e indicadas en el
proyecto Adecuacién Operacional del Depodsito de Relaves y Optimizacién del Proyecto Sierra
Gorda”, por considerar que el proyecto presenta algunos de los efectos, caracteristicas y
circunstancias en los articulos 7,8 y 10 del Reglamento del SEA y otras disposiciones mas.

2.- En el proyecto Operacional del Depdsito de Relaves y Optimizacion del Proyecto Sierra Gorda
del titular Sierra Gorda Sociedad Contractual Minera, se indica que no existe afectacion de aguas
subterraneas, dandole un valor de -92 lo que no es significativo, pero en el mismo EIA y evaluacién
de este medio, se indica:

“ e Criticidad (Cr) Se refiere a la importancia que tiene el elemento del medio ambiente, debido a su
singularidad, caracter tnico, pristino u otro reconocido ticita o explicitamente por la sociedad
ligada a él. La Criticidad se califica de la siguiente forma: ¢ Si el componente ambiental es singular,
posee un caracter inico, se encuentra regulado por la legislacion, se considera patrimonio de un
grupo comunitario, se le califica de criticidad “muy alta” (valor 4). ¢ Si el valor ambiental es bajo o
no lo posee, se califica de criticidad “menor” (valor 1).”

“La criticidad de este impacto es baja dado que la modificacién del rajo Catabela afectard una parte
menor del volumen de agua acumulado en el acuifero. Si bien el recurso agua esta definido como
escaso en la zona norte del pais, en el sector del proyecto la profundidad a la que se encuentra el
acuifero y la alta salinidad de sus aguas impide un aprovechamiento para usos sensibles.”

Ahora bien, del andlisis de lo indicado por el titular se establece:

a) El cumplimiento total con la definiciéon de criticidad de los 2 derechos de transportes
Antofagasta por cuanto cumple a cabalidad esta definicion: a) el agua es importante en el medio
ambiente. b) tiene caracter de tinico y reconocido por la sociedad como un vital y de vida por una
parte y por otra parte un bien de agradecimiento por los indigenas c) se encuentra regulado por el
Codigo de Agua y d) es un patrimonio de las culturas indigenas y el lugar de ubicacién es lugar de
agradecimiento de indigenas a la Mama cocha. En resumen, cumple con todas las definiciones
dadas por el titular, correspondiente una criticidad de 4, pero el titular desconoce, omite, ignora esta
valoracion para no tener un impacto significativo en este componente ambiental.

b) Siendo este proyecto una modificacién al proyecto aprobado por RCA 127, no coincide
porque el titular no asume lo indicado y asumido en la RCA 127, referente al componente
hidrogeoldgico, ya que en la evaluacion anterior se indica y presenta dos impactos ambientales, uno
significativo y otro moderado.

1.- Contraloria Antofagasta, mediante Dictamen 002688 de fecha 13.06.2017 que indica en su
inciso final .....” se ha estimado necesario consignar que no es procedente que esa autoridad
ambiental determine si tal proyecto es susceptible de afectar directamente a una determinada
comunidad indigena y, por ende, si debe ella ser incorporada en la respectiva consulta, tinicamente
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sobre la base de la informacion que le proporcione el titular de aquel, puesto que el articulo 4 de la
ley 19300 le impone la obligaciones en materia de facilitacién de la participacién ciudadana y de
proteccién de los pueblos, comunidades y personas indigenas(aplica dictamen 88.248 de 2014).

Por lo anteriormente expuesto solicito:

1.- Observacion
Considerar todos los antecedentes expuestos en la carpeta del proyecto.
1.1.- Evaluacion técnica de la observacién:

Su observacién no es pertinente puesto que no es una observacién como tal, sin embargo, le
informamos que sus consultas que fueron ingresadas por medio de la plataforma OIRS, fueron
incorporadas como observaciones ciudadanas dentro del plazo legal del proceso de participacion
ciudadana del Proyecto denominado Estudio de Impacto Ambiental “Adecuacién Operacional del
Depésito de Relaves y Optimizacion del Proyecto Sierra Gorda”, lo cual consta en los siguientes
links el expediente del Proyecto:

[0 http://seia.sea.gob.cl/documentos/documento.php?idDocumento=2132716363
[0 http://seia.sea.gob.cl/documentos/documento.php?idDocumento=2132716318

2.- Observacion
Indicar que informacion del punto 1, ese servicio considero para efecto de evaluacion ambiental.
2.1.- Evaluacion técnica de la observacion:

Su observacion es pertinente, puesto que aborda temas que fueron considerados en la evaluacién
ambiental del Proyecto.

En la pregunta 3 del Anexo Participaciéon Ciudadana N° 0291 de fecha 29-08-2017 en el capitulo
“Prediccién y evaluacién de impacto ambiental” se le consult6 al titular lo siguiente:

“Respecto al “Impacto O-HG-2: Alteraciéon del volumen almacenado del acuifero debido a la
modificacion del disefio geotécnico del rajo Catabela”, se solicita reevaluar los atributos y
valoracion considerada en el Capitulo 4 del EIA, especialmente al atributo “Criticidad”,
considerando los pozos de derechos de aprovechamiento de agua de terceros sefialados como TA-1
y TA-2 en la Tabla 4-53 del Capitulo 4 del EIA”.

Ademas, en ese contexto se presentd nuevamente la consulta 13.1 del Informe Consolidado de
Aclaraciones, Rectificaciones y Ampliaciones (en adelante ICSARA) Complementario N°
0018/2018 de fecha 02-02-2018, la cual indicaba lo siguiente:

“Se reitera la consulta presentada en el numeral 3. del Anexo de Participacién Ciudadana publicado
en el expediente el 29 de agosto de 2017. Se solicita al Titular orientar la respuesta especificamente
a la evaluacién del impacto que podria generar la operacion del presente Proyecto sobre pozos de
derechos de aprovechamiento de aguas de terceros sefialados como TA-I y TA-2”.

De acuerdo a lo anterior, se informa que la valoracion dada al atributo Criticidad corresponde a 1,
dado que la modificaciéon del rajo Catabela afectard una parte menor del volumen de agua
acumulado en el acuifero. Si bien el recurso agua estd definido como escaso en la zona norte del
pais, en el sector del proyecto la profundidad a la que se encuentra el acuifero y la alta salinidad de
sus aguas impide un aprovechamiento para usos sensibles.

Ademas, la modificaciéon al disefio del rajo Catabela, especificamente a los angulos de talud,
generara un aumento muy menor en el area del cono de depresion del acuifero, y por lo tanto
afectard de manera marginal el volumen de agua acumulado en el acuifero.

Respecto de los pozos TA-1 y TA-2, cuyo titular corresponde a Transporte Antofagasta, el efecto
sera nulo, puesto que se encuentran fuera y a mas de 5 km de distancia del cono de depresion
estimado para el Proyecto. Como respaldo a lo anterior, se presenta en la Figura 141 de la Adenda
Complementaria del EIA, el descenso del nivel del acuifero estimado, en torno al rajo Catabela,
producto de la modificacion del disefio geotécnico, en el cual se observa que el efecto queda
circunscrito al entorno cercano al rajo. No menos importante es el hecho de que
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hidrogeolégicamente, el rajo Catabela se encuentra ubicado en un acuifero distinto al de los pozos
de Transportes Antofagasta, a saber, acuifero en roca fracturada y acuifero granular de Pampa Lina,
respectivamente.

Por otro lado, es importante mencionar que en el contexto de la construccién de la red optimizada
de monitoreo ambiental, se construy6 el pozo CB-12R, cuyo propésito es el de monitorear el
impacto que pueda existir sobre pozos de terceros, con especial foco en los pozos TA-1 y TA-2.
Ademas, de acuerdo a los datos recabados desde que se perforéd este pozo (julio de 2017) sus niveles
estan estabilizados (ver figura 142 de la Adenda Complementaria del EIA).

3.- Observacion

Se solicita informacién relativa al punto 2 de esta presentacion, en el sentido de indicar qué uso se
dio a ella.

3.1.- Evaluacién técnica de la observacion:

Su observacién es pertinente, puesto que aborda temas que fueron considerados en la evaluacién
ambiental del Proyecto.

En la pregunta 3 del Anexo Participacion Ciudadana N° 0291 de fecha 29-08-2017 en el capitulo
“Prediccion y evaluacién de impacto ambiental” se le consulto al titular lo siguiente:

“Respecto al “Impacto O-HG-2: Alteracion del volumen almacenado del acuifero debido a la
modificacion del disefio geotécnico del rajo Catabela”, se solicita reevaluar los atributos y
valoraciéon considerada en el Capitulo 4 del EIA, especialmente al atributo “Criticidad”,
considerando los pozos de derechos de aprovechamiento de agua de terceros sefialados como TA-1
y TA-2 en la Tabla 4-53 del Capitulo 4 del EIA”.

Ademas, en ese contexto se presenté nuevamente la consulta 13.1 del Informe Consolidado de
Aclaraciones, Rectificaciones y Ampliaciones (en adelante ICSARA) Complementario N°
0018/2018 de fecha 02-02-2018, la cual indicaba lo siguiente:

“Se reitera la consulta presentada en el numeral 3. del Anexo de Participaciéon Ciudadana publicado
en el expediente el 29 de agosto de 2017. Se solicita al Titular orientar la respuesta especificamente
a la evaluacién del impacto que podria generar la operacion del presente Proyecto sobre pozos de
derechos de aprovechamiento de aguas de terceros sefialados como TA-I y TA-2”.

De acuerdo a lo anterior, se informa que la valoracion dada al atributo Criticidad corresponde a 1.
La justificacion entregada en la tabla antes mencionada, es que la modificacién del rajo Catabela
generard un aumento muy menor en el 4rea del cono de depresion del acuifero, y por lo tanto
afectard de manera marginal el volumen de agua acumulado en el acuifero. Respecto de los pozos
TA-1 y TA-2, el efecto es nulo, puesto que se encuentran fuera y a mas de 5 km del cono de
depresion estimado para el Proyecto. Como respaldo a lo anterior, se presenta en la Figura 141 de la
Adenda Complementaria del EIA, el descenso del nivel del acuifero estimado, en torno al rajo
Catabela, producto de la modificacion del disefio geotécnico, en el cual se observa que el efecto
queda circunscrito al entorno cercano al rajo. No menos importante es el hecho de que
hidrogeol6gicamente, el rajo Catabela se encuentra ubicado en un acuifero distinto al de los pozos
de Transportes Antofagasta, a saber, acuifero en roca fracturada y acuifero granular de Pampa Lina,
respectivamente.

Por otro lado, es importante mencionar que en el contexto de la construccion de la red optimizada
de monitoreo ambiental se construy6 el pozo CB-12R, cuyo propésito es el de monitorear el
impacto que pueda existir sobre pozos de terceros, con especial foco en los pozos TA-1 y TA-2. De
acuerdo a los datos recabados desde que se perforé este pozo (julio de 2017) sus niveles estan
estabilizados (ver figura 142 de la Adenda Complementaria del ETA).

4.- Observacion

Se informe si ese Servicio estd en conocimiento del Dictamen 002688 de fecha 13.06.17 de la
Contraloria de Antofagasta.

4.1.- Evaluacién técnica de la observacion:
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Su observacion no es pertinente puesto que no aborda una materia que sea considerada ambiental.
Sin embargo, podemos sefialar, que la Direccién Regional del Servicio de Evaluacion de
Antofagasta se encuentra en conocimiento del Dictamen de la Contraloria General de la Reptblica
N°2688 del 13 de junio del 2017.

5.- Observacion

Se informe que medidas se adoptaron a consecuencia de este dictamen en consideracién del
proyecto indicado y a las presentaciones del suscrito.

5.1.- Evaluacién técnica de la observacion:

Su observaciéon es parcialmente pertinente, esto en relacion a las observaciones técnicas
presentadas, puesto que algunas de aquellas, fueron consideradas para la elaboracién del anexo de
ICSARA publicado el dia 29 de agosto 2017.
http://seia.sea.gob.cl/archivos/2017/08/29/481_ANEXO_ICSARA_0291-2017.pdf

6.- Observacion

Se informe que medidas o protocolos tiene el Servicio de Evaluaciéon Ambiental de Antofagasta,
con respecto al articulo 4 de la ley 19.300, con respecto al fortalecimiento de la identidad,
tradiciones sociales y culturales de las personas indigenas.

6.1.- Evaluacion técnica de la observacion:

La observaciéon no es pertinente, puesto que no aborda una materia ambiental que haya sido
abordada durante el proceso de evaluacién ambiental Proyecto.

7.- Observacion

Se informe las medidas de ese Servicio, considerado la protecciéon de los pueblos y personas
indigenas en el proyecto indicado, posterior al Dictamen 002688 de fecha 13.06.2017.

7.1.- Evaluacién técnica de la observacion:

Su observacién ciudadana no es pertinente, puesto que el Dictamen sefialado, no fue materia de
evaluaciéon ambiental del Proyecto.

8.- Observacion

Se solicita informacién de las fechas y materias tratadas en reuniones de ese Servicio con el titular
del Proyecto Sierra Gorda, desde noviembre del afio 2015 a la fecha, incluido el proyecto
Adecuacién Operacional del Deposito de Relaves y Optimizacion del Proyecto Sierra Gorda”

8.1.- Evaluacién técnica de la observacion:

Su observacion ciudadana no es pertinente, puesto que las reuniones sostenidas entre el titular y este
Servicio, no fueron materia de evaluacion ambiental del Proyecto.

9.- Observacion

Que visto el proyecto Adecuacién Operacional del Depésito de Relave y Optimizacion del Proyecto
Sierra Gorda del Titular Sierra Gorda Sociedad Contractual Minera, en el capitulo 11 Relacién con
politicas planes y programas de desarrollo, el titular no se hace cargo en el Andlisis de Relacién del
Proyecto con la ERD 2009-2020. Regién de Antofagasta en el lineamiento 3 cuando indica
“identificar conflictos y problematicas sobre los usos actuales y demandas futuras de recursos
hidricos.” Toda vez que el suscrito es parte en el Proceso de Sancién de Superintendencia de medio
Ambiente, por el recurso hidrico, al ser afectado en cantidad y calidad por el proyecto Sierra Gorda;
toda vez que el mismo titular indica la afectacion del acuifero, pero que no es considerada en este
punto.
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9.1.- Evaluacion técnica de la observacion

Su observacion es pertinente, puesto que aborda una materia que fue considerada en el
procedimiento de evaluaciéon ambiental. Sin embargo, se aclara que no es competencia de esa
institucién pronunciare por servicios tercerizados prestados a empresas titulares que son parte de la
evaluaciéon ambiental, puesto que cuentan con autorizaciones para prestar dichos servicios, como a
su vez, no es competencia de este Servicio, pronunciarse sobre la ubicacion y captacién de éstas
aguas.

Atendiendo lo anterior, se considera que dicho lineamiento no es aplicable por cuanto el presente
Proyecto se hace cargo de las deficiencias detectadas en la operacién del depésito de relaves. Lo
anterior, en el marco que dio origen al procedimiento sancionatorio iniciado por la Superintendencia
de Medio Ambiente (SMA) mediante la Res. Exenta N°1/ROL D-009-2016, dentro el cual Sierra
Gorda SCM present6 un Programa de Cumplimiento, el cual fue aprobado por la misma entidad con
fecha 15 de septiembre de 2016.

En dicho programa Sierra Gorda SCM, propone un conjunto de medidas (ver tabla 1-2 del capitulo
1 del EIA) orientadas a mejorar la operacion del depésito de relaves, tanto en la gestion y manejo de
las infiltraciones, como en la implementacién de un sistema mejorado para la deteccién y captacion
de éstas. Asimismo, en este programa qued6 establecido el compromiso por parte de Sierra Gorda
SCM, de que dichas medidas de “adecuacién del depédsito de relaves” fueran evaluadas
ambientalmente a través del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental. Por lo tanto, a través de
la presente evaluacion, se evalud el impacto asociado a la “Alteracién del volumen almacenado del
acuifero debido a la modificacion del disefio geotécnico del rajo Catabela” calificindose como
Negativo no significativo leve.

10.- Observacion

Que visto el proyecto “Adecuacion Operacional del Depoésito de Relave y Optimizaciéon del
Proyecto Sierra Gorda del Titular Sierra Gorda Sociedad Contractual Minera”; en el lineamento
Nro. 6, indica “asegurar el respeto irrestricto a las disposiciones del convenio 169 OIT sobre
pueblos indigenas y tribales; indicando que no se relacionan con el proyecto, en circunstancia que
en el mimo Estudio de Impacto Ambiental, se indica la presencia de poblacién indigena, pero no es
considerado, lo cual no es un cumplimiento al convenio 169 OIT.

10.1.- Evaluacion técnica de la observacion

Su observacion es pertinente, puesto que aborda una materia que fue considerada en el
procedimiento de evaluacion ambiental, particularmente el componente denominado medio
humano. Si bien, el Estudio de Impacto Ambiental identifica poblacién indigena, durante la
evaluacién ambiental, quedé consignado que no se identificaron Grupos Humanos Pertenecientes a
Pueblos Indigenas en el 4rea de influencia del Proyecto, esto fue informado por el organismo con
competencia ambiental, que en este caso es CONADI, quienes cuentan con un registro oficial y
actualizado de las Comunidades y Asociaciones Indigenas de la Regién de Antofagasta. Junto con
lo anterior, durante el procedimiento de evaluacién, se solicit6 la realizacion de nuevos
levantamientos de informacién, con el fin de determinar si en el area de influencia del Proyecto
existian Grupos Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas, constituidos ya sea formal como
informalmente, obteniendo como resultado, que en el area de influencia del Proyecto no existen
Grupos Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas, susceptibles de ser afectados directamente
por el Proyecto.

En conclusion, al no existir Grupos Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas y por ende una
intervencion de las partes, obras y/o actividades en evaluaciéon en los Sistemas de Vidas y
Costumbres en los Grupos Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigena, es que este Servicio no
reconoce ni identifica impacto en este Estudio de Impacto Ambiental y por ende, no fue necesario
aplicar las disposiciones del Convenio 169 de la OIT, referente a realizar una Consulta Previo a los
Pueblos Indigenas afectados significativamente por el Proyecto en evaluacién.

11.- Observacion

Que en las Politicas Ambientales del capitulo 11 del proyecto Adecuacién Operacional del Depésito
de Relave y Optimizacién del Proyecto Sierra Gorda del Titular Sierra Gorda Sociedad Contractual
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Minera; el titular no se hace cargo de la participacién ciudadana indigena, pese que en el mismo
Estudio de Evaluacion Ambiental, se indica la presencia de poblacién indigena en la localidad de
Sierra Gorda.

11.1.- Evaluacién técnica de la observacion

Su observacion es pertinente puesto que la participacién ciudadana es materia de evaluacién de
proyectos que son sometidos en el Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental.

En relacién al derecho a la participacion, este Servicio, realiz6 un proceso de Participacién
Ciudadana que dur6 60 dias, en el cual se realizaron actividades las cuales tuvieron como objetivo,
difundir el funcionamiento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, socializar el proceso
de participacién ciudadana, los derechos ciudadanos asociados como el de realizar observaciones
ciudadanas en un plazo determinado. Ademas, el titular, presenté su Estudio de Impacto Ambiental
a la comunidad, las principales caracteristicas del proyecto, los impactos asociados y cdmo se hace
cargo de ellos. Para méas detalle, puede visitar el siguiente link, correspondiente al expediente de
participacién ciudadana: http://seia.sea.gob.cl/expediente/xhr_pac.php?id_expediente=2132384934

Por otro lado, si es usted se refiere a un Proceso de Consulta a Pueblos Indigenas, debemos indicar
que este proceso lo realiza el Servicio de Evaluacién Ambiental, como entidad perteneciente al
aparataje Estatal, responsable de llevar a cabo las disposiciones del Convenio 169 de la OIT, cada
vez que se identifican impactos significativos sobre los sistemas de vida y costumbres de los
Grupos Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas. Tal afectacién de tipo significativa a los
GHPPI, no fue identificada por este Servicio durante todo el proceso de la evaluacion ambiental.

A mayor abundamiento, la presencia de GHPPI fue informado por el organismo con competencia
ambiental, que en este caso es CONADI, quienes cuentan con un registro oficial y actualizado de
las Comunidades y Asociaciones Indigenas de la Regi6on de Antofagasta. Junto con lo anterior,
durante el procedimiento de evaluacion se solicitd la realizaciéon de nuevos levantamientos de
informacion, con el fin de determinar si en el area de influencia del Proyecto existian Grupos
Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas, constituidos ya sea formal como informalmente,
obteniendo como resultado, que en el area de influencia del Proyecto no existen Grupos Humanos
Pertenecientes a Pueblos Indigenas, susceptibles de ser afectados directamente por el Proyecto.

Por dltimo, aclarar, que tanto los procesos de Participacion Ciudadana como los procesos de
Consulta Previa a Pueblos Indigena en el marco de la evaluacién de los proyectos que son
sometidos al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental, son de responsabilidad del Servicio de
Evaluacién Ambiental y no de las empresas titulares que presentan los proyectos a evaluacion.

12.- Observacion

Que capitulo 11 en andlisis del proyecto “Adecuaciéon Operacional del Depoésito de Relave y
Optimizacion del Proyecto Sierra Gorda del Titular Sierra Gorda Sociedad Contractual Minera”;
con politicas comunales de Sierra Gorda, el titular no se hace cargo de las actividades culturales
indigenas, pese que en EIA del proyecto, indica la presencia de personas indigenas en la comuna.

12.1.- Evaluacion técnica de la observacion

Su observacion es pertinente, puesto que aborda una materia que fue considerada en el
procedimiento de evaluacion ambiental, particularmente el componente denominado medio
humano. La evaluacién ambiental consigno, que en el area de influencia del Proyecto no existe
presencia de Grupos Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas. Si bien el Estudio de Impacto
Ambiental puede sefialar presencia de personas que se identifican como indigenas, no se
identificaron actividades realizadas por Grupos Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas.

La presencia de GHPPI fue informado por el organismo con competencia ambiental, que en este
caso es CONADI, quienes cuentan con un registro oficial y actualizado de las Comunidades y
Asociaciones Indigenas de la Region de Antofagasta. Junto con lo anterior, durante el
procedimiento de evaluacion se solicité la realizacion de nuevos levantamientos de informacion,
con el fin de determinar si en el area de influencia del Proyecto existian Grupos Humanos
Pertenecientes a Pueblos Indigenas, constituidos ya sea formal como informalmente, obteniendo
como resultado, que en el area de influencia del Proyecto no existen Grupos Humanos
Pertenecientes a Pueblos Indigenas, susceptibles de ser afectados directamente por el proyecto. Por
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ende, al no existir presencia de estos grupos no puede existir una descripciéon de actividades
culturales.

13.- Observacién

Que en el capitulo 11 del proyecto Adecuacion Operacional del Depdsito de Relave y Optimizacion
del Proyecto Sierra Gorda del Titular Sierra Gorda Sociedad Contractual Minera; en lo referente a
Mejillones, el titular no se hace cargo de la presencia indigena en ninguna de las formas descritas,
como cultura indigena, con acatamiento al convenio 169 OIT.

13.1.- Evaluacion técnica de la observacion

Su observacion es pertinente, puesto que aborda una materia que fue considerada en el
procedimiento de evaluaciéon ambiental, particularmente el componente denominado medio
humano. La evaluacién ambiental consignd, en relacién a la localidad de Mejillones, la ausencia de
Grupos Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas en el area de influencia del Proyecto, esto fue
informado por el organismo con competencia ambiental, que en este caso es CONADI, quienes
cuentan con un registro oficial y actualizado sobre las Comunidades y Asociaciones Indigenas de la
Regién de Antofagasta. Junto con lo anterior, durante el procedimiento de evaluacién se solicit6 la
realizaciéon de nuevos levantamientos de informacién, con el fin de determinar si en el area de
influencia del Proyecto existian Grupos Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas, constituidos
ya sea formal como informalmente, obteniendo como resultado, que en el area de influencia del
proyecto no existen Grupos Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas, susceptibles de ser
afectados directamente por el Proyecto.

14.- Observacion

Que en el estudio de pertinencia del proyecto “Adecuacion Operacional del Depésito de Relave y
Optimizacion del Proyecto Sierra Gorda del Titular Sierra Gorda Sociedad Contractual Minera”; el
titular indica en la articulo 6 letra c del D.S. 40 que con respecto al suelo, agua o aire, “De
acuerdo a la informacién obtenida en la linea de base y evaluacion de impacto del Proyecto, no se
generaran impactos significativos sobre el suelo, agua o aire.”, pero la linea base no considera los
derechos de Transportes Antofagasta, con impacto significativo, pero si indica que habrd un
descenso de los niveles, ya que no consideran el medio humano indigena que hace actividades
culturales, medicinales y ancestrales; pasando a tener el agua un impacto significativo a la cultura
indigena, ancestral y al convenio 169 OIT.

14.1.- Evaluacién técnica de la observacion

Su observacién no es pertinente, puesto que las empresas autorizadas o terceros autorizados para
prestar servicios no son objeto de evaluacién ambiental, en este caso el abastecimiento de agua del
Proyecto. Debemos sefialar, ademas, que qued6 consignado en la evaluacion ambiental, la ausencia
de Grupos Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas en el area de influencia del Proyecto, esto
fue informado por el organismo con competencia ambiental, que en este caso es CONADI, quienes
cuentan con un registro oficial y actualizado de las Comunidades y Asociaciones Indigenas de la
Regién de Antofagasta. Junto con lo anterior, durante el procedimiento de evaluacién se solicit6 la
realizaciéon de nuevos levantamientos de informacién, con el fin de determinar si en el area de
influencia del proyecto existian Grupos Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas, constituidos
ya sea formal como informalmente, obteniendo como resultado, que en el area de influencia del
proyecto no existen Grupos Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas, susceptibles de ser
afectados directamente por el Proyecto.

15.- Observacion

El proyecto Adecuacién Operacional del Depo6sito de Relave y Optimizacion del Proyecto Sierra
Gorda del Titular Sierra Gorda Sociedad Contractual Minera en forma sistematica, progresiva y de
una forma de blanquear el proyecto; no considera la presencia indigena en las comunas que se
encuentra inserto, mas aun hace caso omiso a las indicaciones del convenio 169 OIT, sobre pueblos
indigenas, su cultura, su presencia, y participacion indigena en la presentaciéon de proyecto
ambientales. A mayor abundamiento, no considera la afectacién del agua, que es un bien natural que
es usada por las culturas indigenas, como centro de ceremonias, medicina y vida de espies por la
cosmovisién que se tienen de este vital elemento.
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15.1.- Evaluacion técnica de la observacién

Su observacion es pertinente, puesto que aborda una materia que fue considerada en el
procedimiento de evaluaciéon ambiental, particularmente el componente denominado medio
humano. Durante la evaluacién ambiental del Proyecto, no se identificaron Grupos Humanos
Pertenecientes a Pueblos Indigenas en el area de influencia del proyecto, esto fue informado por el
organismo con competencia ambiental, que en este caso es CONADI, quienes cuentan con un
registro oficial y actualizado sobre las Comunidades y Asociaciones Indigenas de la Region de
Antofagasta. Junto con lo anterior, durante el procedimiento de evaluacién se solicité la realizacion
de nuevos levantamientos de informacién, con el fin de determinar si en el drea de influencia del
proyecto existian Grupos Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas, constituidos ya sea formal
como informalmente, obteniendo como resultado, que en el area de influencia del proyecto no
existen Grupos Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas, susceptibles de ser afectados
directamente por el proyecto.

Cabe sefialar, que los encargados de llevar a cabo las disposiciones sefialadas en el convenio 169 de
la OIT son los Estados y nos las empresas privadas. En este marco, el Servicio de Evaluacion
Ambiental no abrié un procedimiento administrativo correspondiente a un Proceso de Consulta a
Pueblos Indigenas, el cual se realiza cada vez que se identifican impactos significativos sobre los
sistemas de vida y costumbres de los Grupos Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas. Tal
afectacion de tipo significativa a los GHPPI no fue identificada por este Servicio durante todo el
proceso de la evaluacién ambiental.

16.- Observacion

Que en el estudio de pertinencia del proyecto “Adecuacién Operacional del Depoésito de Relave y
Optimizacion del Proyecto Sierra Gorda del Titular Sierra Gorda Sociedad Contractual Minera”, el
titular en la letra c del articulo 6 del DS 40 indica “Segun lo indicado previamente, en el Area de
Influencia del Proyecto, el suelo no presenta valor agricola ni capacidad de sustentar biota, dada la
extrema aridez predominante. Del mismo modo, no se ha detectado presencia de cuerpos de agua y
las precipitaciones son practicamente inexistentes.” Se hace presente que el mismo proyecto en su
RCA 126 indica como medida de mitigacion en la zona de influencia como la localidad de Sierra
Gorda la Plantacion de arboles a la entrada de la localidad, por ende si hay presencia y capacidad de
sustentar biota en el drea de influencia del proyecto. Ademas, en la zona de influencia estan los dos
derechos de agua de Transporte Antofagasta, existiendo cuerpos de agua.

Finalmente se puede indicar y asi como lo indica el mismo EIA presentado para evaluacion, que si
existen precipitaciones en la zona de influencia del proyecto y no como trata de blanquear el titular
al indicar que las precipitaciones “son practicamente insistentes.”

16.1.- Evaluacién técnica de la observacion

Su observaciéon es pertinente, puesto que aborda una materia que fue considerada en el
procedimiento de evaluacion ambiental. Cabe sefialar que durante la evaluacion ambiental quedd
consignado que el suelo del area de influencia del Proyecto, presenta escaso desarrollo debido a las
condiciones climaticas extremas y condiciones fisicoquimicas limitantes, predominando las texturas
gruesas, con presencia de grandes sectores salinos en superficie. Son suelos, muy pobres en materia
organica y muy baja capacidad de retencién de agua y sin indicios de humedad freatica. Por otra
parte, todas las obras y actividades del Proyecto se desarrollardn en un area mayormente ya
intervenida y evaluada ambientalmente, por lo que no existe afectacion significativa al suelo como
sustento ecosistémico o en su capacidad agricola ganadera.

Respecto a la existencia de cauces superficiales, se verificd que el area de influencia se caracteriza
por ser un terreno plano, actualmente intervenido por las faenas mineras, y que no existen cauces
naturales que puedan resultar afectados por el emplazamiento de las mejoras y obras del Proyecto
que se somete a evaluacion, tanto en el drea mina como en el area planta.

Por otro lado, se informa que en la RCA 126/2011 del Proyecto original, no se evalué como medida
de mitigacién la “plantacion de arboles a la entrada de la localidad de Sierra Gorda”, toda vez que
las medidas de mitigacion descritas en el numeral 7.1 de la citada RCA, estan asociadas
principalmente al riego y estabilizacion de frentes de trabajo, caminos, entre otros.
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Finalmente, el funcionamiento hidrogeolégico del area modelada se caracteriza por una recarga por
infiltracion de precipitaciones practicamente inexistentes, por lo que la tinica entrada natural de
aguas subterraneas corresponde al flujo subsuperficial proveniente del este y asociado a la cuenca
definida por la quebrada de los Arrieros.

17.- Observacién

Que el estudio de pertinencia proyecto “Adecuacion Operacional del Deposito de Relave y
Optimizacion del Proyecto Sierra Gorda del Titular Sierra Gorda Sociedad Contractual Minera” en
la letra 6 g) que indica “El impacto generado por el volumen o caudal de recursos hidricos a
intervenir o explotar, asi como el generado por el transvase de una cuenca o subcuenca hidrografica
a otra, incluyendo el generado por ascenso o descenso de los niveles de aguas subterraneas y
superficiales. La evaluacién de dicho impacto deberd considerar siempre la magnitud de la
alteracién en: g.1. Cuerpos de aguas subterraneas que contienen aguas fosiles. g.2. Cuerpos o cursos
de aguas en que se generen fluctuaciones de niveles. g.3. Vegas y/o bofedales que pudieren ser
afectadas por el ascenso o descenso de los niveles de aguas. g.4. Areas o zonas de humedales,
estuarios y turberas que pudieren ser afectadas por el ascenso o descenso de los niveles de aguas
subterraneas o superficiales. g.5. La superficie o volumen de un glaciar susceptible de modificarse”;
el titular en una nueva forma de blanquear la presentacién del proyecto indica “El Proyecto no
contempla la explotacion de recursos hidricos subterraneos ni superficiales, ni transvase de una
cuenca o subcuenca hidrografica a otra.” “El agua necesaria para el Proyecto, proviene en su gran
mayoria del agua de mar utilizada para el enfriamiento de una central termoeléctrica ubicada en la
bahia de Mejillones (aproximadamente 1466 1/s). Ademas, se utilizard un caudal acotado de agua
dulce adquirido a terceros debidamente autorizados (aproximadamente 30 1/s). Por lo tanto, este
Proyecto no debe ingresar al SEIA mediante un EIA por lo indicado en este literal. COMO SE
PUEDE CONCLUIR LAS RESPUESTAS NO REESPONDEN LOS ALCANCES DE ESTE
CONSIDERANDO, COMO UNA FORMA DE BLANQUEAR, YA QUE SEGUN EL MISMO
TITULAR INDICA QUE ABRA UNA AFECTACION A LOS DERECHOS DE TRANSPORTES
ANTOFAGASTA Y POR ENDE UNA AFECTACION A LAS MANIFESTACIONES
CULTURALES INDIGENAS.

17.1.- Evaluacion técnica de la observacion

Su observaciéon es pertinente, puesto que aborda una materia que fue considerada en el
procedimiento de evaluaciéon ambiental, particularmente el componente denominado medio
humano. En primer lugar, sefialar que el o los literales de ingreso como EIA, fueron verificados
durante el procedimiento de evaluacién ambiental. En relaciéon a lo que usted sefiala, sobre la
afectacion a las manifestaciones culturales indigenas qued6 consignado que, en el area de influencia
del proyecto, no existian practicas, econdmicas, sociales, culturales y/o rituales, realizadas por
Grupos Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas, de la misma forma en el uso de recursos
naturales por parte de éstos grupos. La ausencia de estos grupos esto fue informado por el
organismo con competencia ambiental, que en este caso es CONADI, quienes cuentan con un
registro oficial y actualizado de las Comunidades y Asociaciones Indigenas de la Region de
Antofagasta. Junto con lo anterior, durante el procedimiento de evaluacion se solicit6 la realizacion
de nuevos levantamientos de informacién, con el fin de determinar si en el area de influencia del
proyecto existian Grupos Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas, constituidos ya sea formal
como informalmente, obteniendo como resultado, que en el area de influencia del proyecto no
existen Grupos Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas, susceptibles de ser afectados
directamente por el proyecto.

18.- Observacion

Que el proyecto “Adecuaciéon Operacional del Depésito de Relave y Optimizacién del Proyecto
Sierra Gorda del Titular Sierra Gorda Sociedad Contractual Minera”; el titular para medir la
pertinencia del articulo 7 del Reglamento de Evaluacion Ambiental a la letra a) que indica “La
intervencién, uso o restriccion al acceso de los recursos naturales utilizados como sustento
econémico del grupo o para cualquier otro uso tradicional, tales como uso medicinal, espiritual o
cultural.” El titular indica “La ejecuciéon del Proyecto no conlleva afectacion alguna de la
accesibilidad que grupos humanos puedan tener a los recursos naturales. Esto dado que la zona se
encuentra ampliamente intervenida por las actividades mineras actualmente aprobadas y porque las

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
http://validador.sea.gob.cl/validar/2141373394



nuevas obras contempladas en el Proyecto se emplazan en la misma drea, en terrenos de propiedad
de Sierra Gorda SCM, con acceso restringido y sin presencia de recursos naturales que se utilicen
como sustento econdémico de grupos humanos. Por lo tanto, este Proyecto no debe ingresar al SEIA
mediante un EIA por lo indicado en este literal.” Con esta respuesta el titular, una vez mas,
manifiesta la forma de blanquear el proyecto, ya que pese a que considera la presencia indigena en
el mismo EIA, no lo considera o menciona en este punto, mas aun, al indicar solo la
ACCESIBILIDAD, y no indicar nada de la intervencion, uso o restriccién de la cual, los dos
derechos de transportes Antofagasta son objeto, teniendo en la condicion e indigena para la
ceremonias culturales una intervencién, una restriccion en su uso, por la afectacién de los niveles
freéticos presentes y futuros.

18.1.- Evaluacion técnica de la observacion

Su observacion es pertinente, puesto que aborda una materia que fue considerada en el
procedimiento de evaluacion ambiental, particularmente el componente denominado medio
humano. Cabe sefialar que durante la evaluaciéon ambiental qued6 consignado que, en el area de
influencia del proyecto, no existian practicas, econdémicas, sociales, culturales y/o rituales,
realizadas por Grupos Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas, de la misma forma en el uso de
recursos naturales por parte de éstos grupos.

La ausencia de estos grupos esto fue informado por el organismo con competencia ambiental, que
en este caso es CONADI, quienes cuentan con un registro oficial y actualizado de las Comunidades
y Asociaciones Indigenas de la Region de Antofagasta. Junto con lo anterior, durante el
procedimiento de evaluacion se solicité la realizacion de nuevos levantamientos de informacion,
con el fin de determinar si en el area de influencia del proyecto existian Grupos Humanos
Pertenecientes a Pueblos Indigenas, constituidos ya sea formal como informalmente, obteniendo
como resultado, que en el éarea de influencia del proyecto no existen Grupos Humanos
Pertenecientes a Pueblos Indigenas, susceptibles de ser afectados directamente por el proyecto.

Segtin lo anteriormente expuesto, es que, al no existir manifestaciones culturales realizadas por
Grupos Humanos Perteneciente a Pueblos Indigenas, no existe intervencién en sus sistemas de vida
y/o costumbres, ya sea econémico, social, cultural, ritual o por uso de recursos naturales.

19.- Observacion

Que el titular del proyecto “Adecuacion Operacional del Depésito de Relave y Optimizacién del
Proyecto Sierra Gorda del Titular Sierra Gorda Sociedad Contractual Minera” para medir la
pertinencia del articulo 7 del reglamento de Evaluacién Ambiental letra d) que indica: “ La
dificultad o impedimento para el ejercicio o la manifestaciéon de tradiciones, cultura o intereses
comunitarios que puedan afectar sentimiento de arraigo” indicando el titular del proyecto como
respuesta a este literal que “Segtn se describe en el Capitulo 3.9 “Medio Humano” de este EIA, en
el drea de emplazamiento del Proyecto si bien se registran manifestacién de tradiciones, cultura o
intereses comunitarios, como es el caso de la fiestas de San Lorenzo, la ejecucién del Proyecto en
cualquiera de sus fases no afectara el normal desarrollo de dichas manifestaciones que tiene lugar
en la localidad de Sierra Gorda, lugar donde el Proyecto no ejecuta obras o actividades.

Por lo tanto, este Proyecto no debe ingresar al SEIA mediante un EIA” . El titular del proyecto no
considera la presencia indigena en la localidad de Sierra Gorda, pese que EIA indica dicha
presencia. Como se ha sostenido, el proyecto desde su aprobacién y de acuerdo a su presentacién
para EIA en el afio 2010 y en este proyecto, indica que abra una afectacién no significativa en los
niveles de agua, pero no estan considerado la presencia indigena en la zona y las manifestaciones
culturales indigenas realizadas en los dos derechos de agua, porque el titular solo habla de
manifestaciones culturales, pero no manifestaciones culturales indigenas.

19.1.- Evaluacion técnica de la observacién

Su observacion es pertinente, puesto que aborda una materia que fue considerada en el
procedimiento de evaluacién ambiental, particularmente el componente denominado medio
humano. Si bien el Estudio de Impacto Ambiental identifica poblacion indigena, durante la
evaluacién ambiental quedd consignado que no se identificaron Grupos Humanos Pertenecientes a
Pueblos Indigenas en el area de influencia del proyecto, esto fue informado por el organismo con
competencia ambiental, que en este caso es CONADI, quienes cuentan con un registro oficial y
actualizado de las Comunidades y Asociaciones Indigenas de la Regiéon de Antofagasta. Junto con
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lo anterior, durante el procedimiento de evaluacién se solicité la realizacion de nuevos
levantamientos de informacién, con el fin de determinar si en el area de influencia del proyecto
existian Grupos Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas, constituidos ya sea formal como
informalmente, obteniendo como resultado, que en el area de influencia del proyecto no existen
Grupos Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas, susceptibles de ser afectados directamente
por el proyecto.

Por lo anteriormente expuesto, es que no se describen manifestaciones culturales por Grupos
Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas, y al no existir una intervenciéon de las obras y/o
actividades en evaluacion en los Sistemas de Vidas y Costumbres en los Grupos Humanos
Pertenecientes a Pueblos Indigena, es que este Servicio no reconoce ni identifica impacto en este
Estudio de Impacto Ambiental.

20.- Observacién

Que el titular del proyecto “Adecuacion Operacional del Depésito de Relave y Optimizacién del
Proyecto Sierra Gorda del Titular Sierra Gorda Sociedad Contractual Minera”; para medir la
pertinencia del articulo 8 del reglamento de Evaluacién Ambiental indica “no se identificaron
comunidades, asociaciones ni territorios indigenas en la comuna de Sierra Gorda, la cual
corresponde al area de influencia del Proyecto”, una vez mas el proyecto en forma sistematica,
niega la presencia indigena en la zona, toda vez que en mismo EIA presentado para evaluacion
indica su presencia.

20.1.- Evaluacion técnica de la observacion

Su observacion es pertinente, puesto que aborda una materia que fue considerada en el
procedimiento de evaluaciéon ambiental, particularmente el componente denominado medio
humano. Si bien el Estudio de Impacto Ambiental identifica poblacion indigena, durante la
evaluacién ambiental quedé consignado que no se identificaron Grupos Humanos Pertenecientes a
Pueblos Indigenas en el area de influencia del proyecto, esto fue informado por el organismo con
competencia ambiental, que en este caso es CONADI, quienes cuentan con un registro oficial y
actualizado de las Comunidades y Asociaciones Indigenas de la Regién de Antofagasta. Junto con
lo anterior, durante el procedimiento de evaluaciéon se solicitdé la realizacién de nuevos
levantamientos de informacién, con el fin de determinar si en el area de influencia del proyecto
existian Grupos Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas, constituidos ya sea formal como
informalmente, obteniendo como resultado, que en el area de influencia del proyecto no existen
Grupos Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas, susceptibles de ser afectados directamente
por el proyecto.

21.- Observacion

Que el titular del proyecto “Adecuacion Operacional del Depésito de Relave y Optimizacién del
Proyecto Sierra Gorda del Titular Sierra Gorda Sociedad Contractual Minera” para medir la
pertenencia del articulo 10 del reglamento SEA que indica: “El titular debera presentar un Estudio
de Impacto Ambiental si su proyecto o actividad genera o presenta alteracion de monumentos, sitios
con valor antropoldgico, arqueoldgico, histérico y, en general, los pertenecientes al patrimonio
cultural. A objeto de evaluar si el proyecto o actividad genera o presenta alteracion de monumentos,
sitios con valor antropolégico, arqueolégico, histérico y en general, los pertenecientes al
patrimonio cultural, en las letras b) y c)” ; no se hace cargo de esta pertinencia y mas auin, no
indica el patrimonio cultural indigena, donde por ejemplo indica “ En el capitulo 3.9 “medio
humano”, segtin el titular, no contempla la afectacion a lugares o sitios”, pero en este capitulo no
dice referencia a manifestaciones culturales indigenas, solo habla de manifestaciones culturales
ciudadanas.

21.1.- Evaluacion técnica de la observacion

Su observaciéon es pertinente, puesto que aborda una materia que fue considerada en el
procedimiento de evaluacién ambiental, particularmente el componente denominado medio
humano. Quedé consignado durante el procedimiento de evaluacién ambiental, que en el area de
influencia del proyecto no se realizan actividades o manifestaciones culturales indigenas. La
ausencia de Grupos Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas en el area de influencia del
proyecto, fue informado por el organismo con competencia ambiental, que en este caso es
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CONADI, quienes cuentan con un registro oficial y actualizado de las Comunidades y Asociaciones
Indigenas de la Region de Antofagasta. Junto con lo anterior, durante el procedimiento de
evaluacion se solicitd la realizaciéon de nuevos levantamientos de informacién, con el fin de
determinar si en el 4rea de influencia del proyecto existian Grupos Humanos Pertenecientes a
Pueblos Indigenas, constituidos ya sea formal como informalmente, obteniendo como resultado, que
en el area de influencia del proyecto no existen Grupos Humanos Pertenecientes a Pueblos
Indigenas, susceptibles de ser afectados directamente por el proyecto.

Por lo anteriormente expuesto, es que no se describen manifestaciones culturales por Grupos
Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas, y al no existir una intervencién de las obras y/o
actividades en evaluacién en los Sistemas de Vidas y Costumbres en los Grupos Humanos
Pertenecientes a Pueblos Indigena, es que este Servicio no reconoce ni identifica impacto en este
Estudio de Impacto Ambiental.

22.- Observacion

Que el titular del proyecto “ Adecuacion Operacional del Depoésito de Relave y Optimizacion del
Proyecto Sierra Gorda del Titular Sierra Gorda Sociedad Contractual Minera”; que de acuerdo al
articulo 10 del reglamento SEA, letra a) indica la presencia de sitios arqueoldgicos indicando
“Sitios afectados como huellas troperas, estructuras, hallazgos aislados y posibles enterratorios”
que destaca un sitio nombrado QM69 enterratorio que contendria restos humanos que seran
intervenidos por el botadero....”; se hace presente que todas estas significancias culturales pueden
ser, por desconocer su ubicacién y simbolismos, lugares de manifestaciones culturales indigenas.

22.1.- Evaluacién técnica de la observacion

Su observacion es pertinente, puesto que aborda una materia que fue considerada en el
procedimiento de evaluaciéon ambiental, particularmente el componente denominado medio
humano. Quedé consignado durante el procedimiento de evaluacién ambiental, que en el area de
influencia del proyecto no se realizan actividades o manifestaciones culturales indigenas. La
ausencia de Grupos Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas en el area de influencia del
proyecto, fue informado por el organismo con competencia ambiental, que en este caso es
CONADI, quienes cuentan con un registro oficial y actualizado de las Comunidades y Asociaciones
Indigenas de la Region de Antofagasta. Junto con lo anterior, durante el procedimiento de
evaluacion se solicitdé la realizaciébn de nuevos levantamientos de informacién, con el fin de
determinar si en el area de influencia del proyecto existian Grupos Humanos Pertenecientes a
Pueblos Indigenas, constituidos ya sea formal como informalmente, obteniendo como resultado, que
en el area de influencia del proyecto no existen Grupos Humanos Pertenecientes a Pueblos
Indigenas, susceptibles de ser afectados directamente por el proyecto.

Por lo anteriormente expuesto, es que se descartd en la evaluaciéon ambiental que las partes, obras
y/o actividades en evaluacién son susceptibles de afectar directamente a un Grupo Humano
Perteneciente a Pueblo Indigena, ya que se descart6 la presencia de estos grupos indigenas en el
area de influencia del proyecto y no se identificaron, por ende, actividades econémicas, sociales,
culturales o rituales que pudiesen ser intervenidas y/ o afectadas.

23.- Observacion

Que el titular proyecto “Adecuacién Operacional del Depdsito de Relave y Optimizacion del
Proyecto Sierra Gorda del Titular Sierra Gorda Sociedad Contractual Minera”; en el capitulo 3.4.1
indica “Los artefactos indican ocupaciones histéricas, algunas de las cuales podrian haberse
originado en el siglo XIX y terminando en el siglo XX. Funcionalmente, el conjunto de los sitios
sugiere un conjunto de actividades productivas de tipo minero, junto con las actividades
administrativas y domésticas asociadas a ellas. La presencia del fragmento de una figurilla de loza
podria indicar algun tipo de actividad espiritual o de devocion, pero el estado fragmentario de la
pieza impide una mejor determinacion de su caracter.

Las densidades observadas presentan, en general, valores bajos y serian indicativas de ocupaciones
de poca intensidad, con presencia de pocos individuos, a lo largo de un extenso lapso, propio de las
explotaciones mineras de baja escala.

El layo actual del proyecto muestra un impacto total, permanente e irreversible sobre los sitios
sondeados, por lo tanto, se configura la necesidad de planificar una etapa de rescates que considera
levantamientos topograficos detallados, el uso de fichas arquitecténicas, recolecciones superficiales
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selectivas y excavaciones de rescate de un porcentaje significativos de algunos sitios”. Se puede
concluir que la remocién de los artefactos encontrados como los restos humanos pueden
corresponder a las manifestaciones culturales de los antepasados que habitaron, vivieron y haciendo
trashumancia por el lugar, teniendo los dos derechos de agua un significado de lugar
manifestaciones ceremoniales antiquisimas, por el vital elemento como es el agua.

23.1.- Evaluacion técnica de la observacion

Su observaciéon es pertinente, puesto que aborda una materia que fue considerada en el
procedimiento de evaluacién ambiental, particularmente el componente denominado medio
humano. Debemos sefialar, que, en la evaluacién del componente humano, se debe analizar como
las partes, obras y/o actividades que se evaluaron, intervenian en el Sistema de Vida y Costumbres
de los Grupos Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas presentes en el area de influencia del
proyecto. Quedo consignado durante el procedimiento de evaluacién ambiental, que en el area de
influencia del proyecto no se realizan actividades o manifestaciones culturales indigenas. La
ausencia de Grupos Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas en el area de influencia del
proyecto, fue informado por el organismo con competencia ambiental, que en este caso es
CONADI, quienes cuentan con un registro oficial y actualizado de las Comunidades y Asociaciones
Indigenas de la Region de Antofagasta. Junto con lo anterior, durante el procedimiento de
evaluacion se solicité la realizacion de nuevos levantamientos de informacién, con el fin de
determinar si en el 4rea de influencia del proyecto existian Grupos Humanos Pertenecientes a
Pueblos Indigenas, constituidos ya sea formal como informalmente, obteniendo como resultado, que
en el area de influencia del proyecto no existen Grupos Humanos Pertenecientes a Pueblos
Indigenas, susceptibles de ser afectados directamente por el proyecto.

En conclusién, y segin lo que sefiala en su observacién, no existe elacién entre lo que usted sefiala
de los artefactos encontrados, los derechos de aguas y una afectacién significativa a los Sistema de
Vida y Costumbres de los Grupos Humanos Pertenecientes a Pueblos Indigenas, debido
principalmente a que no se identificaron grupos indigenas que pudiesen ser afectados
significativamente por el proyecto en evaluacion.

24.- Observacion

Que por los considerandos indicando anteriormente es dable indicar que proyecto “Adecuacién
Operacional del Depésito de Relave y Optimizacion del Proyecto Sierra Gorda del Titular Sierra
Gorda Sociedad Contractual Minera” ; considero como potenciales efectos SOLO, la letra a)
articulo 11 de la ley 19300, no incluyendo los literales b) c) d) y f) del mismo articulo que indican:

b) Efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables,
incluidos el suelo, agua y aire;

¢) Reasentamiento de comunidades humanas, o alteracién significativa de los sistemas de vida y
costumbres de grupos humanos;

d) Localizacién en o préxima a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios prioritarios para la
conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el valor
ambiental del territorio en que se pretende emplazar;

e) Alteracion significativa, en términos de magnitud o duracién, del valor paisajistico o turistico de
una zona, y

f) Alteracién de monumentos, sitios con valor antropoldgico, arqueolégico, histérico y, en general,
los pertenecientes al patrimonio cultural.

Por lo anteriormente expuesto es que solicito al Servicio de Evaluaciéon Ambiental de Antofagasta:

1.- Dar término anticipado al procedimiento de evaluacién ambiental, en virtud que el estudio de
evaluacién ambiental del proyecto “Adecuacion Operacional del Depoésito de Relave y
Optimizacion del Proyecto Sierra Gorda del Titular Sierra Gorda Sociedad Contractual Minera”;
carece de informacién relevante para su evaluacion.

24.1- Evaluacion técnica de la observacion
Su observacion ciudadana es pertinente puesto que aborda un tema técnico de la evaluacion

ambiental, como es dar termino anticipado al procedimiento de evaluacién. Cabe sefialar, que
termino anticipado del procedimiento de evaluacion ambiental lo debe resolver el o la Directora del
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Servicio de Evaluacion Ambiental de la Direccién Regional de Antofagasta. Este acto
administrativo no fue realizado debido que el titular del Proyecto, present6 la informacion relevante
y esencial para que la evaluacion ambiental del proyecto, siguiera con el procedimiento de
evaluacion.

25.- Observacion

2.- Que esta presentacion sea considerada en el proceso de evaluacién, tanto en términos de
afectacion de derechos de agua, no inclusién de indigenas y el transporte de concentrado por
carretas de la segunda regién, como también considerada como participaciéon ciudadana indigena,
para términos de poder recurrir de continuar el proceso ante el Consejo de Ministros, Tribunales
Ambientales y Corte Suprema y Cortes Internacionales.

25.1.- Evaluacion técnica de la observacion

Si bien su observacién no es pertinente, se incluyé este documento, que fue ingresado por la
plataforma OIRS, en el proceso formal de participacién ciudadana como observacién ciudadana en
los plazos consignados en la evaluacion ambiental.

15. Que, el Titular debera remitir a la Superintendencia del Medio Ambiente la informacién
respecto de las condiciones, compromisos o medidas, ya sea por medio de monitoreos, mediciones,
reportes, analisis, informes de emisiones, estudios, auditorias, cumplimiento de metas o plazos, y en
general cualquier otra informacién destinada al seguimiento ambiental del Proyecto, segtin las
obligaciones establecidas en la presente Resolucién de Calificacion Ambiental y las Resoluciones
Exentas que al respecto dicte la Superintendencia del Medio Ambiente. De igual forma, y a objeto
de conformar el Sistema Nacional de Informacion de Fiscalizacién Ambiental (SNIFA), el Registro
Publico de Resoluciones de Calificacion Ambiental y registrar los domicilios de los sujetos
sometidos a su fiscalizacion en conformidad con la ley, el Titular debera remitir en tiempo y forma
toda aquella informacién que sea requerida por la Superintendencia del Medio Ambiente a través de
las Resoluciones Exentas que al respecto ésta dicte.

16. Que, el Titular debera informar a la Superintendencia del Medio Ambiente la realizacién de la
gestion, acto o faena minima que da cuenta del inicio de la ejecucién de obras, a que se refiere el
Considerando 4.4 de la presente Resolucién.

17. Que, con el objeto de dar adecuado seguimiento a la ejecucion del Proyecto, el Titular debera
informar a la Superintendencia del Medio Ambiente, al menos con una semana de anticipacién, el
inicio de cada una de las fases del Proyecto, de acuerdo a lo indicado en la descripcién del mismo.

18. Que, para que el proyecto “Adecuaciéon Operacional del Depésito de Relaves y Optimizacion
del Proyecto Sierra Gorda” pueda ejecutarse, debera cumplir con todas las normas vigentes que le
sean aplicables.

19. Que, el Titular debera informar inmediatamente a la Secretaria de la Comisién de Evaluacion de
la Region Antofagasta y a la Superintendencia del Medio Ambiente, la ocurrencia de impactos
ambientales no previstos en el EIA, asumiendo inmediatamente las acciones necesarias para
abordarlos.

20. Que, el Titular del Proyecto debera comunicar inmediatamente y por escrito a la Direccion
Regional del SEA Antofagasta la ocurrencia de cambios de titularidad, representante legal,
domicilio y correo electrénico, de acuerdo a lo establecido en el inciso tercero del articulo 162 y
articulo 163, ambos del Reglamento del SEIA.

21. Que, se hace presente al Titular que cualquier modificacién al Proyecto que constituya un
cambio de consideracion en los términos definidos en el articulo 2° letra g) del Reglamento del
SEIA, debera someterse al SEIA.

22. Que, todas las medidas, condiciones, exigencias y disposiciones establecidas en la presente
Resolucion, son de responsabilidad del Titular, sean implementadas por éste directamente o a través
de un tercero.
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RESUELVO:

1°. Calificar favorablemente el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Adecuacion
Operacional del Depésito de Relaves y Optimizacion del Proyecto Sierra Gorda”, de Sierra
Gorda Sociedad Contractual Minera.

2°, Certificar que el proyecto “Adecuacion Operacional del Depésito de Relaves y Optimizacion
del Proyecto Sierra Gorda” cumple con la normativa de caracter ambiental aplicable.

3°. Certificar que el proyecto “Adecuacién Operacional del Depésito de Relaves y Optimizacion
del Proyecto Sierra Gorda” cumple con los requisitos de cardcter ambiental contenidos en los
permisos ambientales sectoriales que se sefialan en los articulos 132, 135, 136, 137, 138, 140, 141,
155 y 160 del D.S. N° 40/2012 del Ministerio del Medio Ambiente, Reglamento del Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental.

4°. Disponer el otorgamiento del permiso ambiental sectorial que se sefiala en el articulo 126 del
D.S. N° 40/2012 del Ministerio del Medio Ambiente, Reglamento del Sistema de Evaluacién de
Impacto Ambiental.

5°, Certificar que el proyecto “Adecuacion Operacional del Depésito de Relaves y Optimizacion
del Proyecto Sierra Gorda” se hace cargo adecuadamente de los efectos, caracteristicas y
circunstancias establecidos en el articulo 11 letra a) y letra f) de la Ley N° 19.300, al proponer
medidas de mitigacion y compensacion adecuadas a tal efecto.

6°. Definir como gestién, acto o faena minima del Proyecto, para dar cuenta del inicio de su
ejecucion de modo sistematico y permanente, a los mencionados en el considerando 4.4 del presente
acto.

7°. Hacer presente que contra esta Resolucion es procedente el recurso de reclamacién de acuerdo a
los articulos 20 y 29 de la Ley N° 19.300, ante el Comité de Ministros. El plazo para interponer este
recurso es de treinta dias contados desde la notificacion del presente acto.

Notifiquese y Archivese

Marco Antonio Diaz Muioz
Intendente
Presidente Comisién de Evaluacion
Region de Antofagasta

Daniela Andrea Luza Rojas
Director Regional Servicio de Evaluacién Ambiental
Secretario Comisién de Evaluacion
Regién de Antofagasta
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LCP/DLR/NMM/AAP/aap

Distribucion:

Miguel Baeza Guifiez

CONAF, Region de Antofagasta

DGA, Region de Antofagasta

DOH, Regi6n de Antofagasta

Gobernacién Maritima de Antofagasta

Gobierno Regional, Region de Antofagasta

Tlustre Municipalidad de Antofagasta

[lustre Municipalidad de Mejillones

[lustre Municipalidad de Sierra Gorda

Oficina Regional CONADI, Region de Antofagasta
SAG, Region de Antofagasta

SEC, Region de Antofagasta

SEREMI de Agricultura, Regi6n de Antofagasta
SEREMI de Bienes Nacionales, Regién de Antofagasta
SEREMI de Desarrollo Social, Regioén de Antofagasta
SEREMI de Energia, Region de Antofagasta

SEREMI de Mineria, Region de Antofagasta

SEREMI de Salud, Region de Antofagasta

SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Region de Antofagasta
SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Regién de Antofagasta
SEREMI Medio Ambiente, Regi6n de Antofagasta
SEREMI MOP, Regién de Antofagasta
SERNAGEOMIN, Regién de Antofagasta

Servicio Nacional Turismo, Regién de Antofagasta
Consejo de Monumentos Nacionales

Superintendencia de Servicios Sanitarios

CC:

Encargado Participacion Cuidadana
Superintendencia del Medio Ambiente
Oficial de Partes de la Region
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