INFORME CONSOLIDADO DE LA EVALUACION
DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
“PARQUE SOLAR MULCHEN SANTA BARBARA 1”

Concepcidn, 09 de Abril del 2021

1. ANTECEDENTES DEL TITULAR

Tabla 1. Antecedentes del titular

Nombre o razdn social Tierra Solar SpA.
Rut 77.139.388-8
Domicilio Av. Apoquindo 6275, Of. 43, Las Condes, Santiago

Nombre(s) del/los representante(s) legal(es)

Javier Lorenzo Campos Carcamo

Fono

56 9 90475429

Correo electronico

desarrollo@las-energy.com

2. ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD

Tabla 2. Antecedentes generales del proyecto o actividad

Obijetivo general

El proyecto tiene como objetivo producir energia eléctrica aprovechando la
radiacion solar, con una capacidad de 12 MW de potencia nominal e
inyectando hasta 9 MW, utilizando energias renovables no convencionales
(ERNC).

Descripcion del

proyecto

general

Las principales obras del parque solar son la instalacion de mddulos
fotovoltaicos sobre estructuras de soporte, centros transformadores, centro de
control, bodega de repuestos, camino interno y la instalacion de faena durante
la construccion y el cierre.

Tipologia principal, asi como
las aplicables a sus partes,
obras o acciones

D.S. N°40/2012, Reglamento del Sistema de Impacto Ambiental (RSEIA),
letra ¢) Centrales generadoras de energia mayores a 3 MW.

Vida Gtil

30 afios

Monto de inversion

USD $ 12.000.000

Gestion, acto o faena minima,
que da cuenta del inicio de la
ejecucion del proyecto de
modo sistematico y
permanente, para efectos de la
caducidad de la RCA

Habitacion de la instalacion de faenas, comenzando por la instalacién de un
contenedor de oficinas y una bodega.

Proyecto o0 actividad se | Si No | El proyecto no se desarrollaré por etapas.

desarrolla por etapas X

Proyecto o actividad modifica | Si No | Proyecto no modifica un proyecto o actividad existente.
un proyecto o actividad

existente X
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Tabla 2. Antecedentes generales del proyecto o actividad

Proyecto modifica otra(s) | Si
RCA

No
X

Proyecto no modifica un proyecto o actividad existente.

3. ANTECEDENTES DEL PROCESO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

3.1

Sintesis cronolégica del proceso de evaluacion de impacto ambiental

Tabla 3.1 Sintesis cronoldgica del proceso de evaluacion de impacto ambiental

Nombre del documento e Remitido por: Fecha
documento

Declaracion de Impacto Ambiental (DIA)

NA TIERRA SOLAR SpA. 21/08/2020
Resolucion de admisibilidad Servicio Evaluacic

ervicio Evaluacion

192 Ambiental, Region del Biobio 21/08/2020
Oficio de Solicitud de Evaluacién de la DIA
dirigido a los organismos de la Servicio Evaluacion
administracién del Estado con competencia 244 Ambiental, Region del Biobio 25/08/2020
ambiental
Oficio de Solicitud de Evaluacién de la DIA 246 Servicio Evaluacion 25/08/2020
dirigido al Gobierno Regional Ambiental, Regién del Biobio
Oficio de Solicitud de Evaluacion de la DIA 245 Servicio Evaluacion 25/08/2020
dirigido a municipalidades Ambiental, Regién del Biobio

No se realiz6 reunién con grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas conforme a lo previsto en el
articulo 86 del Reglamento del SEIA debido a que el proyecto o actividad se emplaza en una zona urbana, en
parque industrial consolidado y no se emplaza en tierras indigenas, areas de desarrollo indigena o en las
cercanias a grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas.

Servicio Evaluacion 21/08/2020
Carta de visacion del texto para difusion 134 Ambiental, Region del Biobio

Servicio Evaluacion 01/10/2020
Acreditacion Aviso Radial NA Ambiental, Region del Biobio
Informe Consolidado de Solicitud de Servicio Evaluacion
Aclaraciones, Rectificaciones y/o 309 Ambiental. Reaion del Biobio 02/10/2020
Ampliaciones a la DIA (ICSARA) &g
Adenda NA TIERRA SOLAR SpA. 31/12/2020
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Tabla 3.1 Sintesis cronoldgica del proceso de evaluacion de impacto ambiental
Nombre del documento GG Remitido por: Fecha
documento '

Oficio de Solicitud de Evaluacion de la Servicio Evaluacion

Adenda 01 Ambiental, Region del Biobio 05/01/2021

Informe Consolidado Complementario de

Solicitud de Aclaraciones, Rectificaciones 24 Servicio Evaluacion 05/02/2021

y/o Ampliaciones Complementario a la DIA Ambiental, Region del Biobio

(ICSARA Complementario)

Adenda Complementaria NA TIERRA SOLAR SpA. 18/03/2021

Oficio de Solicitud de Evaluacién de la Servicio Evaluacion

Adenda Complementaria ™ Ambiental, Region del Biobio 19/03/2021
. L Servicio Evaluacion

Resolucién de Ampliacion de Plazo 40 Ambiental, Region del Biobio 08/02/2021

3.2. Listado de los organismos de la administracion del Estado con competencia ambiental invitados a
participar de la evaluacién de impacto ambiental del proyecto

Tabla 3.2 Listado de los organismos de la administracion del Estado con competencia ambiental invitados a
participar de la evaluacion de impacto ambiental del proyecto

CONADI, Region del Biobio

CONAF, Regio6n del Biobio

Consejo de Monumentos Nacionales

DGA, Region del Biobio

Direccion de Vialidad, Region del Biobio

Direccién Regional de Aeropuertos, Region Biobio

DOH, Regién del Biobio

Gobernacion Maritima de Talcahuano

SAG, Regidn del Biobio

SEC, Regidn del Biobio

SEREMI de Agricultura, Regién del Biobio

SEREMI de Bienes Nacionales, Region del Biobio

SEREMI de Desarrollo Social y Familia, Region del Biobio

SEREMI de Energia, Region del Biobio

SEREMI de Salud, Regidn del Biobio

SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Regién del Biobio

SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Regidn del Biobio

SEREMI del Medio Ambiente, Region del Biobio

SEREMI MOP, Regién del Biobio

SERNAGEOMIN, Zona Sur

SEREMI de Mineria, Region del Biobio

Servicio Nacional Turismo, Regién del Biobio
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Gobierno Regional del Biobio

llustre Municipalidad de Mulchén

3.3. Referencia a los informes de los organismos de la administracion del Estado que participaron de
la evaluacion

3.1.1. ConrelacionalaDIA

N° Oficio Remitido por: Fecha
967 SAG, Region del Biobio 15/09/2020
1697 Direccion de Vialidad, Regidén del Biobio 11/09/2020
893 llustre Municipalidad de Mulchén 28/09/2020
944 DOH, Regién del Biobio 15/09/2020

85-EA2020 CONAF, Region del Biobio 15/09/2020
361 CONADI, Regién del Biobio 17/09/2020
457 SEREMI MOP, Regién del Biobio 22/09/2020
159 SEREMI de Agricultura, Regién del Biobio 15/09/2020
1253 DGA, Regién del Biobio 15/09/2020

81 SEREMI de Energia, Region del Biobio 15/09/2020
244 Servicio Nacional Turismo, Regién del Biobio 15/09/2020
1352 SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Region del Biobio 16/09/2020
3511 Consejo de Monumentos Nacionales 30/09/2020
2521 SEREMI de Salud, Regidn del Biobio 23/09/2020
472 SEREMI del Medio Ambiente, Regién del Biobio 21/09/2020
3338 Gobierno Regional, Region de Biobio 15/09/2020

73 SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region del Biobio 01/10/2020

3.1.2. Con relacion a la Adenda
N° Oficio Remitido por: Fecha

37 DOH, Regién del Biobio 11/01/2021

4-EA/2021 CONAF, Region del Biobio 11/01/2021

0020 Direccion de Vialidad, Region del Biobio 06/01/2021
51 SAG, Region del Biobio 14/01/2021
24 Servicio Nacional Turismo, Region del Biobio 15/01/2021
2 SEREMI de Energia, Region del Biobio 18/01/2021
5 SEREMI de Agricultura, Regién del Biobio 20/01/2021
379 Consejo de Monumentos Nacionales 29/01/2021
144 Gobierno Regional, Region de Biobio 03/02/2021
3.1.3. Con relacién a la Adenda Complementaria

N° Oficio Remitido por Fecha

35-EA/2021 CONAF, Region del Biobio 31/03/2021
391 SAG, Regién del Biobio 01/04/2021

85 Servicio Nacional Turismo, Region del Biobio 01/04/2021
594 Direccion de Vialidad, Region del Biobio 05/04/2021

EFaE
% Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
E=: https://validador.sea.gob.cl/validar/2151416546

4



https://validador.sea.gob.cl/validar/2151416546

3.1.4. Referencia a los informes de los organismos de la administracion del Estado que se excusaron
de participar

N° Oficio Remitido por: Fecha
12.600/282 Gobernacion Maritima de Talcahuano 28/08/2020
1569 SERNAGEOMIN, Zona Sur 15/09/2020
(D.AC.) ORD. SEIA. N° 455 Subsecretaria de Pesca y Acuicultura 17/09/2020
298/ACC2744896 SEC, Regidn del Biobio 28/09/2020
143 Direccién Regional de Aeropuertos, Region Biobio 28/09/2020

3.4. Referencia a los informes de los gobiernos regionales, municipalidades y autoridades maritimas

3.4.1. Pronunciamiento sobre compatibilidad territorial

Tabla 3.4.1. Pronunciamiento sobre compatibilidad territorial

N° Oficio Remitido por: Fecha
893 llustre Municipalidad de Mulchén 16/04/2020
Fundamento

llustre Municipalidad de Mulchén se pronunci6 con observaciones a la DIA no obstante no se pronuncié sobre
la compatibilidad territorial. No obstante, el proyecto se encuentra en una zona rural de la comuna de Mulchén
fuera del alcance de los instrumentos de planificacion territorial vigentes.

3.4.2. Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo regional

Tabla 3.4.2. Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo regional

N° Oficio Remitido por: Fecha
3338 Gobierno Regional, Region de Biobio 15/09/2020
Fundamento

El Gobierno Regional revisé el andlisis presentado por el titular en la DIA y se pronunci6 indicando “Las
acciones de este proyecto no impiden que se materialicen los otros lineamientos planteados en la estrategia
regional.”

3.4.3. Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo comunal

Tabla 3.4.3. Pronunciamiento sobre las politicas, planes y programas de desarrollo comunal

N° Oficio Remitido por: Fecha
893 llustre Municipalidad de Mulchén 16/04/2020
Fundamento

La llustre Municipalidad de Mulchén se pronuncié con observaciones a la DIA no obstante no se pronuncié
sobre las politicas, planes y programas de desarrollo comunal
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3.5. Referencia a las actas del Comité Técnico

El acta de evaluacion N°8 del Comité Técnico, de fecha 10 de febrero de 2021, realizado de manera remota a
través de la plataforma “Teams” para revisar los antecedentes del proyecto “PARQUE SOLAR MULCHEN
SANTA BARBARA 1”, de conformidad a lo previsto en el inciso segundo del articulo 86 de la Ley N° 19.300,
sobre Bases Generales del Medio Ambiente.

4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1. Ubicacién del proyecto o actividad

Tabla 4.1 Ubicacion del proyecto o actividad

Division  politico-
administrativa

Region del Biobio, Provincia de Biobio, Comuna Mulchén

El proyecto se ubica en la comuna de Mulchén en especifico en el Rol 608-421 Lote
B, Fundo EIl Pewe en una zona rural. Las principales obras del parque solar son la
instalacion de moédulos fotovoltaicos sobre estructuras de soporte, centros
transformadores, centro de control, bodega de repuestos, camino interno y la
instalacion de faena durante la construccion y el cierre.

Justificacion de la

La localizacion del proyecto resulta muy favorable para la instalacion de una Central
Solar Fotovoltaica y se justifica por las siguientes razones:

localizacion
-Resultados favorables de radiacion solar corroborados mediante simulaciones de
produccién con los datos de radiacion de diversas bases de datos certificadas.
-El lugar se encuentra cercano a lineas de distribucion y subestaciones existentes, lo
gue hace factible desde un punto de vista econémico y técnico el desarrollo del
proyecto y la evacuacion de la energia eléctrica generada por el mismo.
-Las condiciones topograficas hacen que el sitio sea ideal para el emplazamiento de
los médulos fotovoltaicos y captacion solar debido a la direccion de la pendiente,
ademas de ser un terreno plano con una pendiente media de 2%.

Superficie La superficie total del proyecto a intervenir es de 21,2 ha.

Coordenadas UTM
en Datum WGS84

Coordenadas de emplazamiento
L Coordenada UTM (WGS 84 18S)
Vértice
Este | Norte
Areas del Proyecto (212.000m2)

7 739848 5829879
L1 739860 5829875
L2 739868 5829852
L3 739884 5829834
L4 739972 5829839
L5 740007 5829834
L6 740036 5829816
L7 740086 5829746
L8 740127 5829733
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L9 740138 5829708
L10 740167 5829701
L11 740209 5829707
L12 740243 5829693
L13 740271 5829669
L14 740282 5829650
L15 740367 5829409
L16 740372 5829337

A 739780 5829365

Caminos o vias de

El acceso al Proyecto sera por la ruta Q-650, a 10,4 kilémetros al noroeste de Mulchén

acceso y a 22,4 kilémetros de Los Angeles.
Referencia al | Capitulo 2 de la DIA.
expediente

4.2. Partesy obras del proyecto

Tabla 4.2 Partes y obras del proyecto

Nombre Descripcién Caracter Fase
Porteri : ficina modular de materialidad metali rante la f L
orte a/accego Oficina odu_g de gte alidad metélica, durante la fase Temporal | Construccion
Caseta guardia. de construccion serd el control de acceso para la
instalacion de faena e instalaciones.
Oficinas Seran Iaslhabllltadas para el personal contratista, los Temporal Construccion
cuales seran contenedores modulares.
Ban imi ispondra fi imi I nti L
afios quimicos Se d spo dré de_ ,ba 0s quimicos, las cantidades Temporal Construccion
establecidas se regiran de acuerdo a lo expresado en los
articulos 23 y 24 del D.S. N° 594/1999 MINSAL. El cual
sera gestionado y mantenido por una empresa autorizada
por la SEREMI de salud regional.
Estacionamientos Estarzfln habllltados_ para todos Ips vehiculos que ingresen Temporal Construccion
al recinto, ya sean livianos, medianos o pesados, y si fuese
necesario también para la maquinaria fuera de ruta.
Ar r nsidera la habilitacion n pati i g
ea o_Ie descarga | Se cons dera la habilitacion de u _patq de_ acopio de Temporal Construccion
y acopio material, cercano a la obra. Este patio sera utilizado para
el almacenaje temporal de materiales para la construccion
Grupol Se contara con un grupo electrqgeno de 20k\_/A _de Temporal Construccion
Electrogeno  de | potencia, para operar los equipos y maquinarias
emergencia necesarios para la construccién y cierre del Proyecto.
Almacenamle_znto Se contara con una_/Bodega (_je herramlenta_s para | oo onente | Construccion
de materiales, | materiales de construccion y materiales de mantenimiento Operacion
repuestos, acopio | de la planta, con sus obras asociadas, ademas de
de Méddulos | repuestos, para ejecutar las obras de reparacion y
Fotovoltaicos preparacion de las partes de la planta fotovoltaica.
B B herramien 14,88 m2 aproximadamen .
odega_ de _odega de he amie ta_s’ de .’88 apro adamente, Permanente | Construccién
sustancias dichas sustancias son: lubricantes, aceites, tubos de
peligrosas espuma aislante de poliuretano, WD-40. Las
caracteristicas constructivas, disefio, materialidad,
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capacidad de almacenamiento y distanciamientos estaran
regulados de acuerdo con el DS N° 43/2016 MINSAL.

Bodega
residuos
peligrosos

para

En este sector se dard cumplimiento al DS N° 148/2003
MINSAL, en cuanto a caracteristicas constructivas,
materialidad, distanciamientos, capacidad de los
contenedores, entre otros, con una superficie de 7,44 m2.

Permanente

Construccioén
Operacion

Almacenamiento
temporal de
residuos no
peligrosos

Se habilitard un sector para el almacenamiento de
residuos No peligrosos, tales como: madera, modulos
fotovoltaicos dafiados, plastico, despuntes de metales,
material reutilizable, restos de hormigon, de acuerdo a lo
gue se establece en el articulo 18 del DS N° 594/1999
MINSAL, el cual se encontrara en el patio de salvataje,
en contenedores especiales, se segregardn para su
reutilizacion o bien se dispondran en un lugar
debidamente autorizado, con una frecuencia mensual.

Temporal

Construccioén
Operacion

Cierre perimetral
del Parque

El parque contara con un cierre perimetral consistente en
una valla metalica, con una altura estimada de 2 m, la cual
sera instalada a través de una insercién directa en el suelo.

Permanente

Construccion
Operacion

Campo solar

fotovoltaico

Paneles Fotovoltaico (30.000 modulos). Existiran
estructuras de soporte (“Mesas’), cada una compuesta por
60 modulos, con celdas fotovoltaicas, lo que suma un total
de 30.000 paneles fotovoltaicos. El tipo de celda sera
silicio mono cristalino y cada médulo tendra una potencia
de 400 Wp, en corriente continua (CC), resultando en una
potencia instalada de 12MWp, inyectando 9 MW AC al
Sistema Eléctrico Nacional. Cada panel tendra un largo
aproximado de 1,97 m y un ancho de 0,99 m, para efectos
de dibujo en el plano se aproximaron las medidas a 2 m
de largo y 1 m de ancho. Se consideran también los
siguientes elementos:

Conductores de energia eléctrica.

Mddulos fotovoltaicos

Estructuras de soporte

Inversores distribuidos (75 unidades)

Centros transformadores (6 unidades).

Permanente

Operacion

Centro de control

El Centro de control consistird en un contenedor maritimo
acondicionado de tal manera que se puedan instalar todos
los equipos necesarios (rack de comunicaciones, modem
con conexion a internet, controladores de los médulos
fotovoltaicos, etc.) y se instalard sobre bloques de
hormigén armado prefabricado, colocados sobre una capa
de terreno mejorado que garantice su estabilizacién. Cabe
aclarar que el Centro de control estara dispuesto solo para
contener equipos de control y comunicaciones, es decir,
no estara habilitada para alojamiento de personas, cocina,
agua ni barios

Permanente

Operacion

Otras
obras
(Distribucién

interna de baja

partes 'y

- Se considera el suministro de energia eléctrica mediante
un transformador MT/BT (Media Tension/Baja Tension),
para los equipos.

Permanente

Operacion
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tension, Sistema | - Se construirdan mallas de puesta a tierra subterranea del
de puesta a tierra, | tipo reticulada, que debera ser dimensionada
Sensor considerando los méaximos niveles de cortocircuito
meteoroldgico) presentes en cada conjunto de inversores.

- Se contara con un sensor meteoroldgico, cuyo objetivo
sera supervisar el rendimiento del parque fotovoltaico

Caminos _ de | EI camino de acceso al Proyecto queda mm_edlatamente Permanente | Construccion
acceso y caminos | en la entrada de la ruta Q-650, la cual es pavimentada. El Operacion
internos proyecto contard con un camino interno principal de

caracter permanente, con un ancho promedio de 5 m, con

el objetivo de las actividades de mantenimiento del

parque, garantizando asi la accesibilidad a todos los

puntos de este.

4.3. Acciones del proyecto
Tabla 4.3 Acciones del proyecto

Nombre Fase

- Construccion Instalacion de faenas

- Escarpe y movimiento de tierras

- Instalacion de Paneles

- Instalacion de equipos

- Instalacion de mantencién

- Instalacion sistema eléctrico y de control

- Habilitacion de caminos de acceso y caminos internos

Construccion

- Pruebas de energizacion y puesta en servicio
- Generacion de energia

- Monitoreo y vigilancia

- Corte y desbrozado de hierbas y pastos

- Mantenciones

Operacion

- Habilitacion de Instalacion de faena

- Desmontaje de estructuras

- Desmontaje de Mddulos fotovoltaicos

- Desmontaje eléctrico

- Desmontaje del empalme de la linea de evacuacion

- Desmontaje del cerco perimetral e instalacion de faenas
- Limpieza de terreno

Cierre

4.4. Cronologia de las fases del proyecto o actividad

Tabla 4.4 Cronologia de las fases del proyecto o actividad

4.4.1 Fase de Construccion

Fecha estimada de inicio Julio 2021, sujeto a obtencion de la RCA favorable

Parte, obra 0 accion que establece el inicio Habitacion de la instalacion de faenas, comenzando por la
instalacion de un contenedor de oficinas y una bodega.

Fecha estimada de término Diciembre 2021
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Parte, obra o accion que establece el término Cableado y Conexion

4.4.2 Fase de Operacion

Fecha estimada de inicio Enero 2022

Parte, obra o accion que establece el inicio Pruebas de energizacién y emisién de Formulario 9 a
SEC/CGE: Puesta en servicio

Fecha estimada de término Enero 2052

Parte, obra 0 accién que establece el término Desconexion del SEN

4.4.3 Fase de Cierre

Fecha estimada de inicio Febrero 2052

Parte, obra o accion que establece el inicio Emision del Formulario 11 a la SEC/CGE que formalizara
la desconexion del proyecto al sistema de distribucion

Fecha estimada de término Abril 2052

Parte, obra 0 accion que establece el término Desmontaje de Instalacion de faena

4.5. Cronogramay Mano de obra

Cronograma de actividades asociado a la fase de construccion.

Afio 1

Actividad 7 8 9 10 |11 |12

Movimiento de tierra

Construccion de caminos

Obras civiles, caminos internos canaletas y cerco
Montaje mecanico

Montaje y linea eléctricos

Pruebas y puesta en marcha
Levantamiento de faena
Conexién y puesta en marcha

Cronograma de actividades asociado a la fase de operacion.

Fase de Afo 1 Afio 2 - Afio 29 Afio
. 30
Operacion
Mes Mes
Actividades 1/2|3/4(5|6|7|8(9(10|11|12|1|2|3|4|5]|6 71819101112 1
Pruebas de

energizacion y
puesta en servicio

Generacion de
energia

Monitoreo y
\vigilancia
EFaE
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Corte y
desbrozado de
hierbas y pastos

Mantenciones

Mantenciones (3 trabajadores durante 3 dias, en una frecuencia trimestral); limpieza de paneles fotovoltaicos
(2 trabajadores durante 6 dias, en una frecuencia trimestral); y corte y desbrozado de hierbas (3 trabajadores
durante 3 dias, en una frecuencia cuatrimestral)

Cronograma de actividades asociado a la fase de cierre

Fase de Cierre Ao 30
Mes
Actividades 21314

Habilitacién de Instalacion de faena

Desmontaje de estructuras

Desmontaje de Mddulos fotovoltaicos

Desmontaje eléctrico

Desmontaje del empalme de la linea de evacuacién:

Desmontaie del cerco perimetral e instalacion de faenas.
Limpieza de terreno

La mano de obra utilizada en la implementacién del proyecto se resume a continuacion:

Fase Mzrr]gn?: d(i)gra Mano de obra maxima
Construccion 40 80
Operacion 3 8
Abandono 30 40

4.6. Fase de construccion
4.6.1. Partes, obras y acciones

4.6.1.1. Partes y obras

Tabla 4.6.1.1 Partes y obras

Nombre

Porteria/acceso

Caseta guardia

Oficinas

Bafios quimicos

Estacionamientos

Area de descarga y acopio

Grupo Electrégeno de emergencia

Almacenamiento de materiales, repuestos, acopio de Médulos Fotovoltaicos
Bodega de sustancias peligrosas
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Bodega para residuos peligrosos

Almacenamiento temporal de residuos no peligrosos
Cierre perimetral del Parque

Caminos de acceso y caminos internos

4.6.1.2. Acciones

De este modo, las actividades contempladas dentro de la fase construccion seran las siguientes:

Tabla 4.6.1.2 Acciones

Nombre

Descripcion

Construccioén
Instalacion de faenas

Durante la etapa de construccion, se habilitara una zona de faena temporal y
permanente, la que tiene como finalidad dar apoyo a la labor constructiva y montaje
de equipos en la planta y se localizara en el sector sur del terreno, donde se ubicara
el estacionamiento de maquinaria, zona de descarga y almacenaje de materiales,
bodegas y zona administrativa, asi como bafios quimicos, y botellas y bidones de
agua potable en el frente de trabajo, segun la normativa sanitaria vigente. Mayores
detalles de cada instalacion se presentan en numeral 2.4.1. de la DIA

Preparacion de terreno
(Escarpe y movimiento
de tierras)

Esta actividad consiste principalmente en una limpieza superficial del terreno y la
remocién de material presente. En lo que respecta al escarpe, esta actividad estara
asociada a los caminos internos, instalacion de faenas y subestaciones inversoras.
Como parte de la preparacion del terreno, también se contempla las excavaciones
requeridas para los centros transformadores, Centro de control y canalizaciones
asociadas a cableado subterraneo del parque.

Los paneles solares van montados sobre soportes metalicos de acero galvanizado que
irdn anclados a la cimentacién adecuada, de acuerdo con las condiciones propias del
terreno. Todo el material removido durante la limpieza superficial y remocion de
material serd utilizado como material de relleno para el proyecto, por lo que no se

contempla su acopio en la obra ni transporte fuera de la misma.
Construccion
Actividad Variable Afio 1 Unidad
Excavaciones Material por remover 4.417 m3
Nivelacién/Escarpe Superficie Por Escarpar 0,20 ha
Transferencia de Material  [Material para transferir 17.057,8 t
(excavaciones y rellenos)
Compactacion Superficie para compactar 0,20 ha

Construccién de obras
civiles, caminos
internos, canaletas e
instalacion de cerco
perimetral

Las obras civiles corresponden a la instalacién del cerco, habilitacion del camino,
fundaciones de hormigoén de subestaciones y servicios auxiliares y ejecucion de las
canalizaciones eléctricas requeridas por el Proyecto.

Para la habilitacion de caminos internos se considera escarpar el terreno y compactar.
Dado que estos caminos se mantendran operativos para todas las fases del Proyecto.

Para la instalacion del cerco perimetral los pilares se atornillaran directamente al
suelo y se extenderd la malla metélica, ajustindola manualmente a los pilares, aunque
de ser necesario en algunos casos, se utilizaran apoyos de hormigén de 50 cm de
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profundidad. Se instalara ademé&s una puerta de acceso de doble Iamina de 5 m de
anchura libre para el acceso vehicular y otra hoja separada para el acceso de personas.

Montaje

Esta actividad contempla el montaje de todas las estructuras no eléctricas del
Proyecto, correspondiente a las siguientes:

- Estructuras de soporte o pilotes (pilotes de acero galvanizado que seran hincados
directamente al terreno a una profundidad maxima de 2 metros).

-Seguidores solares

-Estructuras de subestaciones inversoras

- Centros transformadores

- Centro de control

- Modulos fotovoltaicos

4.6.2. Suministros basicos, maquinarias y materiales basicos

Tabla 4.6.2 Suministros basicos

Nombre Descripcion

Energia Un (1) grupo electrogeno de 20 kVA para operar los equipos y maquinarias necesarios
para la construccion del Proyecto.

Agua potable Para el abastecimiento de agua potable de los trabajadores se distribuird agua en botellas

0 envasada mediante dispensadores en concordancia con la calidad y cantidad
establecida en el D.S. N° 594/99 y seran adquiridos a una empresa autorizada.

Agua industrial

Durante la construccion se requerird de agua para las tareas de humectacion de caminos
la cual serd suministrada por proveedores autorizados, de acuerdo a si es necesaria la
humectacion, mediante camiones aljibe que almacenaran el agua en un estanque de 10
m?® dispuesto para estos fines. No se considera lavado de camiones, ruedas ni tolvas
dentro de la obra, por lo que no se requerird agua para tales actividades.

Servicios
higiénicos

Durante la fase de construccién se contara con 5 bafios quimicos en la instalacion de
faenas, cuyo nimero se calculara en lo establecido en el articulo 24 del D.S. N° 594/99.
El servicio de instalacién y mantencién de los bafios estard a cargo de una empresa
especializada y certificada por las autoridades sanitarias (SEREMI de Salud) para dichos
fines.

El agua necesaria para las instalaciones sanitarias sera suministrada por una empresa
sanitaria que cuente con autorizacion por parte de la SEREMI de Salud de la Regién, al
igual que la empresa de transporte de este insumo.

Combustible

Dadas las caracteristicas del Proyecto no se requerird el almacenamiento de
combustibles en la obra, ya que se abastecera de petréleo, cuando sea necesario, a través
de camion surtidor certificado por la SEC para cumplir este rol, cuya documentacion se
encontrara respaldada. Esta accion se realizard para vehiculos pesados dispuestos en
terreno, en cuanto a los vehiculos livianos su abastecimiento sera en estaciones de
servicio cercanas al proyecto.

Alimentacion

Los trabajadores serdn trasladados a la ciudad méas cercana. Aqui comeran en una
cocineria con las condiciones higiénicas segun lo establecido en el Art 28 del D.S N°594
Reglamento Sanitario sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Bésicas en los
Lugares de Trabajo del Ministerio de Salud.

Transporte

Trasporte de trabajadores: Diariamente desde la ciudad mas cercana. La ruta a utilizar
es la Q-650 y Panamericana Sur las cuales son pavimentadas.

0
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Transporte de materiales: El transporte de los materiales, tales como, hormigon, fierro,
cables y aridos, se realizara desde los lugares de venta o almacenamiento hasta la obra,
y estara a cargo del proveedor del material méas cercano a ésta.

Equipos y
maquinarias fase de
construccién

Para la construccion de las obras correspondientes al proyecto, se requeriran los equipos
y maquinarias que se encuentran listados en la siguiente tabla.

Equipos Cantidad | Potencia | Meses | Horas Actividad asociada
(KW) (hr/dia)

Retroexcavadora 2 90 1 9  |Movimientos de tierra

Motoniveladora 1 63 1 9  |Nivelacion de terreno

Cargador frontal 1 105 3 9  |Movimientos de materiales

Hinca pilotes 3 31 2 9 |Hincado de pilotes de

estructura de paneles

Camion Mixer 1 261 3 dias 9  |Hormigonado

Grla Pluma 1 129 1 9  [Estructuras metalicas

Grupo Electrégeno 1 16 (20 6 9 |Generacién de energia
kVA) eléctrica en Instalacién de

Faenas y para operar los
equipos y maquinarias

Requerimiento  de
materiales

Los materiales y la cantidad aproximada, que se requeriré en la etapa de construccién
del proyecto, se detallan en la siguiente tabla.

Construccion Cantidad
Material de relleno (m3)* 4.417
Hormigon (m3) 50
Médulos Fotovoltaicos (Unidades) 30.000
Trackers (unidades) 500

* El material de relleno se obtiene desde las excavaciones realizadas en el mismo predio. El excedente se
distribuye sobre el mismo terreno.

No se efectuara la produccion de hormigén en la misma faena, este insumo sera provisto
por una empresa debidamente autorizada, la cual utilizara camiones mixer.
Se aclara que en caso de compra de aridos, estos sélo provendran de lugares debidamente
establecidos y autorizados, y se mantendran los registros de las compras.
En caso de compra de aridos y estos provengan desde cauce natural, se le exigira a la
empresa proveedora, presentar:

- Permiso otorgado por la Municipalidad respectiva

- Informe favorable de la Direccion de Obras Hidraulicas del Ministerio de

Obras Publicas
- Silaempresa ingresé al SEIA, el titular ademas le exigira la RCA.

El titular exigiré al proveedor del hormigdn, que verifique que los aridos empleados para
la fabricacién del hormigon se encuentren debidamente autorizados. Los medios de
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verificacion y los antecedentes que den cuenta de esta actividad seran enviados a la
Superintendencia de Medio Ambiente antes del inicio de las obras.

4.6.3. Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Tabla 4.6.3 Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Nombre Descripcion

- 16,21 hectéreas de Eucalyptus nitens seran cosechadas segun el plan de manejo forestal presentado en Anexo
1 de adenda complementaria.

- Luego, el proyecto contempla escarpe y preparacion de terreno con una cantidad de material para transferir
(excavaciones y rellenos) equivalente a 17.057,8 toneladas. Todo el material removido durante la limpieza
superficial y remocidn de material seré utilizado como material de relleno para el proyecto, por lo que no se
contempla su acopio en la obra ni transporte fuera de la misma.

El proyecto no contempla la extraccién, explotacion o utilizacion de otros recursos naturales renovables
durante la fase de construccion.

4.6.4. Emisiones y efluentes

4.6.4.1. Emisiones a la atmésfera:

Tabla 4.6.4.1 Emisiones a la atmdsfera

Nombre Descripcién

Durante la fase de construccion se emitiran gases de combustion producto de la ejecucion de
excavaciones, escarpe, nivelacion, erosion de material en pila (acopios), compactacion de
caminos, transferencia de material, transito vehicular en caminos pavimentados y no
pavimentados y combustion interna de los vehiculos, equipos y maquinarias, esto es,
principalmente MP10, MP2,5, NOx, CO, HC/COV.

Estas emisiones fueron estimadas y los resultados se presentan en detalle en el Estudio de
Emisiones Atmosféricas, adjunto en Anexo 7 de la DIA y a continuacion en la siguiente Tabla
se resumen los resultados.

Tabla. Resultados estimacién de emisiones atmosféricas — Fase de Construccion.

Tipo de Emisidn |Actividad Emisiones (t/afio)
Material MP10 MP2,5 NOXx CO HC/COV| SOx
particulado Escarpe 0,004070 | 0,0000874 - - - -
y gases Excavaciones 0,030617 | 0,0042688 - - - -
Transferencia de 0,001620 | 0,0002388 - - - -
Material
Erosion de material 0,00062 | 0,000139 - - - -
en pila (acopios)
Compactacion 0,000154 | 1,36E-05 - - - -
Emisiones
Directas Transito en Caminos| 0,2594 0,02598 - - - -
No Pavimentados
Operacion 0,24 0,23 2,52 0,77 0,35 |0,018
Maquinaria
Operacion Vehiculos| 0,0054 0,0054 | 0,2126 | 0,0850 | 0,0301
EFaE
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Emisiones Operacién Grupo 0,0251 0,022464 | 0,3744 |{0,07488 0,0234
Directas/Indirect [Electrégeno
as

Emisiones Transito en Caminos 0,130 0,035
Indirectas Pavimentados
Total t/afio 0,697 0,323 3,107 0,93 0,38 |0,041

Cabe destacar que se consideran las siguientes medidas para la minimizacién de las emisiones
atmosféricas en la fase de construccion.

- Los camiones que transporten material estaran cubiertos con carpa para evitar dispersion de
material particulado.

- Se controlara los limites maximos de carga; es decir, mantener un nivel por debajo del maximo
de la tolva.

- Se realizara diariamente la limpieza frente del proyecto.

- Se capacitara a los trabajadores sobre temas de caracter ambiental relacionados con prevencion
de contaminacion en las faenas.

4.6.4.2. Emisiones liquidas o efluentes:

Tabla 4.6.4.2 Emisiones liquidas

Nombre Descripcién
Durante la fase de construccion se generaran aguas servidas provenientes de los bafios quimicos,
cuyos residuos seran manejados por la misma empresa proveedora de éstos, la que se encontrara
égugz debidamente autorizada para el manejo y disposicion final de este tipo de residuos. El Titular
ervidas

mantendra en obra los registros que permitan acreditar lo anterior.

No se generaran residuos industriales liquidos en la fase de construccion.

4.6.4.3. Emisiones de Ruido

Tabla 4.6.4.3 Ruido

Nombre Descripcion
Las actividades de la fase de construccién provocaran la generacion de ruido por el uso de
distintas maquinas y equipos. Entre las mas significativas destacan las emisiones de camion
mixer, compactador y motoniveladora.

Ruido El proyecto dard cumplimento a los limites maximos permitidos en el D.S. N° 38/2011 del

MMA, como se indica en el Informe de Ruido adjunto en el Anexo 8 de la DIA, donde se puede
revisar la metodologia utilizada y los resultados obtenidos con mayor detalle.

A continuacion, se presenta el listado con los niveles de potencia acustica de las fuentes
utilizadas en las modelaciones presentadas en la seccion 6 de este informe.

La siguiente tabla detalla las actividades y fuentes generadoras de ruido consideradas para esta fase en el
Estudio de Impacto Acustico del proyecto.
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Tabla. Actividades, Fuentes de Ruido principales y Niveles de Presion Sonora, Fase de Construccion.

R s o NPS [dB], Frecuencia [Hz]
Maquinaria
Tabla item 125 | 250 | 500 | 1k | 2k

c2 8 Retroexcavadora 74 66 64 64 | 63 | 60 59 | 50 68
- - Motoniveladora® 72 75 67 59 | 60 | 56 49 | 44 65
c4 13 Cargador Frontal 83 | 72 | 70 | 69 | 65 | B4 57 | 49 71
C3 6 Hincapilotes 80 74 70 65 | 61 a7 49 | 43 68
C4 24 Camion Mixer 69 64 64 66 | 63 | 59 53 | 47 67
Cc4 46 Gria Pluma 78 (] 67 64 | 62 | 57 49 | 40 67
Cc4 86 Grupo Electrogeno 78 71 66 62 | 59 | 55 a6 | 49 65
FT Construccién 87 80 76 7 |7 68 63 | 96 76

Fuente: BS 5228-1:2009: Code of practice for noise and vibration control on construction and open sites — Part 1

Noise.

En relacion con el cumplimiento del D.S. N° 38/2011 MMA, como se vera en este informe, de los antecedentes
entregados por el titular, éste acredita cumplimiento de esta normativa.

4.6.5. Residuos

4.6.5.1. Residuos no peligrosos

Tabla 4.6.5.1 Residuos no peligrosos

Nombre

Descripcién

Residuos
s6lidos
domiciliarios
asimilables
domiciliarios
Y

Residuos de
Construccion
(RESCON)

o <

Los residuos sélidos domiciliarios se generaran en una cantidad variable que dependera del
namero de trabajadores presentes. Se considera una generacion durante la fase de
construccion de alrededor de 1.620 kg/mes de este tipo de residuos. Seran retirados
semanalmente por una empresa para llevarlos a disposicién final autorizada.

Por otra parte, los residuos industriales no peligrosos, consistiran principalmente en
excedentes de tierra, domiciliarios y de construccion. El retiro y disposicion se realizara por
empresas que cuenten con las resoluciones sanitarias respectivas.

Residuos industriales no peligrosos: Este tipo de residuos corresponden a sobrantes de
cables, tornillos, alambres, metales, latas, restos de madera, gomas, embalaje, papeles y
cartones, textiles, plasticos y escombros, entre otros, principalmente de envases de insumos.
En la fase de construccion se generaran alrededor de 0,414m3/mes de residuos no
peligrosos. Este tipo de residuos se almacenard de manera segregada (y debidamente
sefializada) en contenedores metalicos del tipo estanco de 20 m?, o similares, en el patio de
residuos de la instalacion de faenas.

Estos residuos seran retirados mensualmente por empresas autorizadas y seran dispuestos
en sitios autorizados, para lo cual el Titular mantendra en obra las boletas o facturas que les
permitan acreditar lo anterior.

Se incluye en anexo 4 de la DIA los requisitos para la solicitud del permiso ambiental
sectorial del articulo 140 del Reglamento del SEIA.
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4.6.5.2. Residuos peligrosos

Tabla 4.6.5.2 Residuos peligrosos

Nombre Descripcion

Estos corresponderan principalmente a envases de impermeabilizantes, adhesivos, trapos
con aceite, entre otros. Aproximadamente 0,066 ton/mes. Adicionalmente, se considera una
cantidad de residuos peligrosos que puedan generarse, producto de una eventual situacion
de contingenciay que deban ser manejados como tales. Este tipo de residuos se almacenaran
temporalmente en una bodega de residuos peligrosos que cumplira con lo estipulado en el
Decreto Supremo N° 148 del afio 2003 del Ministerio de Salud que “Aprueba Reglamento
Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos”.

El periodo de almacenaje de estos residuos en la obra no sobrepasara los 6 meses y cada
vez que se realice un retiro de residuos peligrosos el Titular los declararé a través del sistema
de Ventanilla Unica del RETC, dando cumplimiento al Decreto Supremo N° 1 del afio 2013,
del Ministerio del Medio Ambiente.

Los residuos peligrosos seran separados segun peligrosidad y almacenados en tambores
Residuos cerrados herméticamente, identificados de forma diferenciada. El recinto para el acopio
Peligrosos temporal correspondera a una bodega de residuos peligrosos que contara con las
caracteristicas establecidas en el articulo 33 del D.S. N° 148/2003 del MINSAL, ubicada
dentro del area de instalaciones de faenas. El punto representativo de la bodega de
acumulacién de residuos peligrosos, corresponde a las coordenadas 739916 m Este y
5829832 m Norte (UTM WGS84, huso 18S). Esta bodega ocupara una superficie
aproximada de 7,44 m2 y permitira resguardar los residuos de lluvias y de radiacion solar,
ademas del ingreso de personas no autorizadas. Los residuos peligrosos que genere el
Proyecto, de acuerdo con lo establecido en el articulo 31 del D.S. N° 148/2003 del
MINSAL, seran almacenados por un periodo maximo de 6 meses. Antes de cumplirse este
periodo maximo permitido, seran retirados por una empresa autorizada para disponer en un
lugar autorizado

Se incluye en anexo 5 de la DIA los requisitos para la solicitud del permiso ambiental
sectorial del articulo 142 del Reglamento del SEIA.

4.6.5.3. Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Tabla 4.6.5.3 Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Nombre Descripcién

Seran necesarias sustancias peligrosas conforme a la clasificacion descrita en la NCh 382 Of. 2013.
Impermeabilizante; Combustible liquido; Diluyente; Pintura liquida; Puente adherente; Adhesivos varios;
Desmoldante; Espuma poliuretano; Aceites lubricantes.

De acuerdo a la compatibilidad de las sustancias quimicas, éstas se almacenaran bodega que cumpliréa con las
exigencias del D.S. N° 43/2015.

4.7. Fase de operacion
4.7.1. Partes obras y acciones

4.7.1.1. Partes y obras
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Tabla 4.7.1.1. Partes y obras

Nombre

- Centro de control

meteoroldgico)

- Campo solar fotovoltaico

- Otras partes y obras (Distribucion interna de baja tension, Sistema de puesta a tierra, Sensor

4.7.1.2. Acciones

Tabla 4.7.1.2 Acciones

Nombre

Descripcion

- Pruebas de
energizacion y puesta
€n Servicio

Consiste en la revision y comprobacion del correcto funcionamiento de todos los
dispositivos eléctricos con el fin de asegurar su adecuado comportamiento para dar
cumplimiento a la normativa asociada. Los equipos que deben ser revisados
corresponden a:

- Estaciones de inversores, centros de transformacién, interruptores y distribucion.

- Sistema de conexiones eléctricas interna.

- Control de supervisién y del sistema de adquisicion de datos (SCADA).

- Estan previstas pruebas funcionales en diferentes condiciones de operacion
realizada para cada equipo.

Después de este paso, los dispositivos deben ser revisados todos juntos con el fin de
comprobar el funcionamiento de todo el parque fotovoltaico.

- Generacion de
energia

La energia eléctrica sera generada a partir de la captura y transformacion directa de
la energia solar por medio de los modulos fotovoltaicos, siendo posteriormente
agrupada y transferida a los inversores (de corriente continua a corriente alterna),
para luego ser trasladada a los transformadores (adapta las condiciones de intensidad
y tensidn de la corriente). Finalmente, esta energia agrupada sera inyectada al Sistema
Eléctrico Nacional, SEN.

- Monitoreo y
vigilancia

El monitoreo y vigilancia de la planta se realizara remotamente desde la central de
control, la que se ubicara en las oficinas centrales de la empresa, fuera del lugar del
emplazamiento del parque fotovoltaico (generalmente, en la ciudad de Santiago).

- Corte y desbrozado
de hierbas y pastos

Esta actividad corresponde a la limpieza del terreno de hierbas y pastos, con el
propdsito de evitar el bloqueo de los mddulos y prevenir focos de incendio. Los
residuos vegetales generados por esta actividad seran distribuidos uniformemente
dentro del predio para su degradacion natural.

El corte y desbrozado de hierbas y pastos se efectuard con una frecuencia
cuatrimestral y considerando que seréd realizada por 3 trabajadores, tendra una
duracion de 3 dias.

- Mantenciones

Para el correcto funcionamiento de los componentes del proyecto, se considera
efectuar mantenciones a la planta fotovoltaica y su linea de evacuacion, ademas de la
limpieza de los paneles. Dentro de las actividades de mantenimiento se considera el
reapriete de conexiones, refuerzos de pintura, entre otros. Ademas, de acuerdo con lo
gue se observe en terreno, se consideran reparaciones de fallas detectadas en el
sistema, ya sea en sus fases de produccion, conversion, transformacion y conduccion,
tales como:

-Sustitucidn de fusibles de los circuitos de corriente continua
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-Reinicio de equipos de control de motores

-Reinicio de inversores

-Sustitucion de tarjetas electronicas de comunicacion o control
-Sustitucion de modulos fotovoltaicos

-Apriete de cables y conectores

Esta actividad se hara con frecuencia trimestral.

Limpieza de médulos fotovoltaicos: Esta actividad es esencial para la operacion del
parque, dado que la suciedad de los paneles (excrementos de pajaros, levantamiento
de polvo y otros) puede reducir hasta en un 30% la eficiencia de los paneles.

El procedimiento consiste en realizar una limpieza mediante un tractor hidraulico que
puede almacenar hasta 1.000 litros de agua y que cuenta con un cepillo de limpieza
movil (“SunBrush Mobile”), es de alta eficiencia y rendimiento. Este procedimiento
sera realizado de manera trimestral y/o dependiendo de las condiciones climéticas o
de algin cambio en la productividad del parque fotovoltaico.

El agua a utilizar en la limpieza de los médulos fotovoltaicos serd suministrada por
un camion aljibe y se deberd asegurar que sea desmineralizada, para evitar la
acumulacion de sarro en los modulos.

4.7.2. Suministros basicos

Tabla 4.7.2 Suministros basicos

Nombre

Descripcién

Agua

Para el abastecimiento de agua potable de los trabajadores a cargo de las actividades de
mantencion y conservacion se distribuira agua en botellas o envasada mediante
dispensadores en concordancia con la calidad y cantidad establecida en el D.S. N° 594/99
y seran adquiridos a una empresa autorizada.

El agua desmineralizada requerida para la limpieza de los modulos serd suministrada por
un camién aljibe de 20 m3. Considerando tres (3) limpiezas al afio y un requerimiento de
16 m3 por mantenimiento.

Servicios
sanitarios

Este suministro sera a través de bafios quimicos portatiles, los cuales seran instalados en
terreno y seran gestionados por una empresa debidamente autorizada. EI Titular
mantendra en la obra copia de la factura u otro documento que acredite la disposicion
adecuada de los mismos.

Combustible

El combustible requerido por los vehiculos livianos que transportaran a los trabajadores
en las labores de mantenimiento, limpieza de mddulos y corte de hierbas, seréa abastecido
directamente en las estaciones de servicio locales, no contemplando su almacenaje al
interior del Proyecto.

Transporte

Para el transporte de materiales y/o residuos se utilizardn camiones a los cuales se les
exigira que cuenten con la documentacién correspondiente al dia y las respectivas
autorizaciones, en caso de que corresponda.

En la tabla a continuacion se presenta los flujos asociados al transporte durante esta fase,
la que tendra una duracion total de 29 afios y 1 mes:

Numero de Tipo de Frecuencia Frecuencia
Actividad vehiculos vehiculo  diaria (veh/dia)  semanal Rutas preferentes
(veh/semana)
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Vehiculos 45 Liviano 0,17 0.83 Ruta Q-650 —

menores/Proyecto Panamericana Sur
Sustancias Se declara que no habra almacenamiento en la planta de este tipo de sustancias en
Peligrosas operacion. No obstante, si fuese necesario, debido a las labores de mantenimiento y a los

requerimientos de la planta fotovoltaica, se requerird de lubricantes y aceites, estos se
manejarén de acuerdo con la normativa vigente.

o La maquinaria y equipamiento utilizado para esta fase seran para las actividades de
Maguinaria Y | limpieza de los paneles fotovoltaicos, esto es la SunBrush Mobile (Para limpieza de
Equipamiento paneles fotovoltaicos)

4.7.3. Productos generados

Tabla 4.7.3 Productos generados

Nombre Descripcion

El Proyecto tendra una potencia instalada de 12MWp, que le permitira inyectar 9 MW AC al SEN.
Se indica que la energia anual generada es de 22,9 GWh y el factor de planta es 0,22 (22 %)

4.7.4. Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Tabla 4.7.4 Recursos naturales a extraer, explotar o utilizar

Nombre Descripcién

El proyecto contempla la utilizacion de la radiacion solar, la cual es un recurso natural renovable.

Para el suministro de agua se distribuird agua en botellas o envasada mediante dispensadores en concordancia
con la calidad y cantidad establecida en el D.S. N° 594/99 y seran adquiridos a una empresa autorizada. El
agua desmineralizada requerida para la limpieza de los modulos sera suministrada por un camion aljibe de 20
m3. Considerando cuatro (4) limpiezas al afio y un requerimiento de 16 m3 por mantenimiento.

4.7.5. Emisiones y efluentes

4.7.5.1. Emisiones a la atmdsfera:

Tabla 4.7.5.1 Emisiones a la atmosfera

Nombre Descripcion

Para la fase de operacidn, no existirdn movimientos de tierra, por lo que las Gnicas emisiones previstas en esta
fase, es la de la actividad de lavado y mantencion de los paneles fotovoltaicos, la cual se realizara de manera
esporadica, 4 veces al afio, 6 dias aproximadamente.

Emisiones (t/afio)

Actividad
MP10 MP2,5 NOx CcO HC/COV SOx

Tipo de Emision
Operacion Maquinaria | 0,003117 | 0,002934 | 0,020161 | 0,011766 | 0,005433

Operacion Vehiculos | 0,008029 | 0,000658 | 0,000088 | 0,002127 | 0,000030

Total t/afio 0,011146 | 0,00359 | 0,020249 | 0,01389 | 0,00546
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4.7.5.2. Emisiones liquidas o efluentes:

Tabla 4.7.5.2 Emisiones liquidas

Nombre Descripcion
Las aguas servidas que se generaran en esta fase provendran de los bafios quimicos portéatiles
gue se instalaran, de ser necesarios, para las actividades de mantencién, limpieza de paneles y
corte y desbroce de hierbas. La cantidad y ubicacién de los bafios dard cumplimiento a lo

AQU"J}S establecido en el D.S. N.°594/99. La limpieza y mantencion de los bafios quimicos estara a cargo

Servidas de una empresa externa autorizada que dispondra los residuos en lugares debidamente
autorizados. El Titular mantendré los registros que permitan acreditar lo anterior (por ejemplo,
facturas u otros).

Residuos Con la operacion del parque solar Mulchén santa barbara 1 no se generaran RILes.

Liquidos

Industriales

4.7.5.3. Emisiones de Ruido

Tabla 4.7.5.2 Emisiones de ruido

Nombre

Descripcién

Ruido

A continuacion, se presenta el listado con los niveles de potencia acUstica de las fuentes
utilizadas en las modelaciones presentadas en la seccion 6 de este informe. En fase de operacion
se contempla principalmente el ruido producido por los motores seguidores (500), cuyo nivel de
emision de ruido se presenta en la siguiente tabla:

NPS [dB], Frecuencia [Hz]

Fuente
63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

Seguidores (Trackers) 56 53 50 49 45 39 35 30 50

El proyecto dara cumplimento a los limites maximos permitidos en el D.S. N° 38/2011 del MMA,
como se indica en el Informe de Ruido adjunto en el Anexo 8 de la DIA, donde se puede revisar
la metodologia utilizada y los resultados obtenidos con mayor detalle.

4.7.6. Residuos

4.7.6.1. Residuos no peligrosos

Tabla 4.7.6.1 Residuos no peligrosos

Nombre

Descripcion

domiciliarios
industriales
peligrosos

Residuos domiciliarios: En las actividades de mantenimiento, no se generaran residuos

Residuos soélidos | s6lidos domésticos dado que no se contempla el consumo de alimentos en la planta. Sin

e | embargo, la empresa que esté a cargo de estas actividades se llevara los residuos que
no | eventualmente se puedan generar.

Residuos No Peligrosos: Los residuos no peligrosos que se generaran durante esta fase
corresponderdn principalmente a los residuos provenientes de las actividades de
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mantencién de la planta, tales como cables, modulos fotovoltaicos dafiados, chatarra,
restos de papel, envoltorios plasticos, paneles dafiados u otros que se pudiera generar
dentro de la actividad. Se estima un total de 0,075 m3/mes.

Respecto a los modulos fotovoltaicos, en Adenda de la DIA el titular aclara que seran
manejados como residuos no peligrosos de acuerdo a lo siguiente:

Se indica que los mddulos fotovoltaicos contemplados para este proyecto son certificados
por la SEC, esta certificacion consiste en demostrar que los paneles cumplen con las
normas internacionales IEC 61215 Cualificacion del disefio y homologacién e IEC 61730
Cualificacion de la seguridad de los modulos fotovoltaicos. También, se encuentran
certificados con las normas ISO9001 sistema de gestion de calidad, 1SO 14001 sistema de
gestion ambiental, OHSAS 18001 salud y seguridad ocupacional y UL1703 norma de
seguridad. Se hace mencion que la marca de los modulos fotovoltaicos es parte de la
asociacion PV-CYCLE, que es una asociacion sin &nimo de lucro, sostenida por sus
miembros, que ofrece soluciones especializadas de gestion de residuos y servicios para el
cumplimiento normativo a empresas con residuos en cualquier pais del mundo.

El titular indica que de acuerdo al D.S. N° 148 articulo 3: “Residuo o mezcla de residuos
que presenta riesgo para la salud pablica y/o efectos adversos al medio ambiente, ya sea
directamente o debido a su manejo actual o previsto, como consecuencia de presentar
algunas de las caracteristicas sefialadas en el articulo 11” (toxicidad aguda, toxicidad
crénica, toxicidad extrinseca, inflamabilidad, reactividad y corrosividad). La presencia de
una de estas caracteristicas sera suficiente para un residuo sea calificado como residuo
peligroso. De acuerdo a lo anterior, los residuos que no se encuentren dentro de esta
definicion seran clasificados como residuos no peligrosos.

Con respecto a la composicién de los modulos fotovoltaicos estos se componen
principalmente de vidrio y aluminio, materiales reutilizables y que son clasificados como
residuos no peligrosos. Ademas, tienen elementos como silicio terrestre mono y
policristalinos, polimeros plésticos, silicona, hojalata, conexiones internas y cables; estos
vienen encapsulados y sellados herméticamente, formando el modulo fotovoltaico. Se
indica gque estos elementos no corresponden a residuos peligrosos segin D.S. N°148/03
del Ministerio de Salud, y de acuerdo al articulo 90 de dicho decreto los elementos
descritos no se encuentran en los listados A y B de residuos peligrosos y no peligrosos
respectivamente; por lo que no contienen materiales peligrosos. Como referencia y
antecedente bibliografico se tiene el analisis de laboratorio realizado por el Centro
Nacional del Medio Ambiente (CENMA) para la empresa Jinko Solar Chile SpA, empresa
lider en el mundo en la fabricacion de paneles solares fotovoltaicos que son
comercializados en Chile, en este estudio se demostrd la no peligrosidad de este tipo de
paneles solares, ya que se indica que no presenta valores por sobre el nivel regulatorio
asociado a toxicidad extrinseca asociada a elementos orgénicos e inorgénicos que puedan
poner en riesgo la salud de las personas o que pueden causar un dafio al medio ambiente.

4.7.6.2. Residuos peligrosos

Tabla 4.7.6.2 Residuos peligrosos

Nombre Descripcion

Para la fase de operacion del proyecto no se considera la generacion de residuos peligrosos.
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4.7.6.3. Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Tabla 4.7.6.3 Productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente

Nombre Descripcion

Se declara que no habra almacenamiento en la planta de este tipo de sustancias. No obstante, si fuese necesario,
debido a las labores de mantenimiento y a los requerimientos de la planta fotovoltaica, se requerira de
lubricantes y aceites, estos se manejaran de acuerdo con la normativa vigente.

Frente a la posibilidad de requerir algin quimico para control de vegetacion el titular declara que, por el
momento, sélo se tiene contemplado un manejo de corte y desbrozado de hierba, correspondiendo a la limpieza
del terreno de hierbas y pastos, con el propdsito de evitar el bloqueo de los mddulos y prevenir focos de
incendio. Esto se efectuard con una frecuencia cuatrimestral y considerando que sera realizada por 3
trabajadores, tendrd una duracion de 3 dias. En caso de necesitar un control mayor, se aumentar la frecuencia
de la actividad, y en caso de necesitar usar un control quimico se presentara a la autoridad la metodologia y las
condiciones para el cumplimiento normativo, de tal forma que este quimico no afecte ningiin componente del
area de influencia del proyecto.

4.8. Fase de cierre o abandono

Para el cierre o abandono de laPARQUE SOLAR MULCHEN SANTA BARBARA 1, cuya vida (til se estima
en 30 afios, se procedera de acuerdo a lo siguiente.

Una vez finalizada la etapa de operacion del proyecto, se realizara el retiro de todas las estructuras e
instalaciones, tales como: retiro de soportes, de paneles, de equipamiento, de linea de evacuacién de cerco
perimetral y demas construcciones. Se estima que esta fase tendra una duracién aproximada de 3 meses.

Las principales acciones que se realizaran durante esta fase corresponderan a las que se describen en los
numerales a continuacion, para lo cual se considera el montaje de una instalacion de faenas, que contara con
oficinas requeridas para el apoyo administrativo del cierre. Adicionalmente, se habilitaran bafios quimicos,
zona de almacenamiento y depdsito de materiales y zonas de estacionamiento.
La instalacion de faenas de esta fase se emplazara en el mismo sector que se utilice para la fase de construccion,
considerando, ademas, el uso de los sectores existentes de acopio de residuos.

El cronograma de la fase de cierre es el siguiente:

Fase de Cierre Ano 30
Mes
Actividades 2 |3 |4

Habilitacion de Instalacion de faena

Desmontaje de estructuras

Desmontaje de Modulos fotovoltaicos

Desmontaje eléctrico

Desmontaje del empalme de la linea de evacuacion:
Desmontaje del cerco perimetral e instalacion de faenas.
Limpieza de terreno

- Desconexion de la central: Esta actividad se realizara por personal contratista segun los procedimientos de
trabajo que se encuentren vigentes.

- Desmontaje de médulos fotovoltaicos: Serd realizado por cuadrillas que procederan con el desenganche del
panel de la estructura para su acopio y retiro por parte del proveedor.
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- Desmontaje de las estructuras de soporte, inversoras y transformadoras: Se retiraran y desmantelaran todas
las estructuras y equipamiento del Centro de control y cualquier instalacion existente (estructuras, cableado,
etc.). Todas las construcciones que sean factibles de desmontar seran desmanteladas.

- Retiro de cableado subterraneo: El cableado subterraneo serd retirado y las zanjas excavadas seran rellenadas
con el mismo material removido.

- Desmontaje del empalme de la linea de evacuacion: Esta actividad se realizard por personal contratista segln
los procedimientos de trabajo que se encuentren vigentes, retirando los equipos del empalme con la
distribuidora.

- Desmontaje del cerco perimetral e instalacion de faenas.

- Limpieza del terreno.

A continuacidn, se incluye el detalle de los principales aspectos ambientales de la fase de abandono del
proyecto:

Considerando que la topografia del terreno no sufrird mayores variaciones, dado que no se contempla realizar
nivelaciones en el area, a excepcién de las zonas de emplazamiento de caminos y de estructuras como
instalacion de faenas, Centro de control, subestaciones inversoras y centros transformadores, no se contempla
realizar una restauracion de la morfologia del lugar. S6lo se contempla des compactar las areas antes indicadas
y el relleno de excavaciones con el mismo material que se remueva para retirar los componentes existentes.

Al finalizar la fase de cierre se realizara una revision general de las areas intervenidas por el Proyecto, para
velar por que en el terreno no queden instalaciones, infraestructuras ni residuos, asi como tampoco ningin
material u obra. Considerando lo anterior, asi como el tipo de proyecto en evaluacion, no es factible que luego
del cierre del Proyecto se generen emisiones que pudieran afectar el aire, suelo ni agua.

No se considera implementar actividades de mantencidn, debido a que no existiran obras luego de concluir la
fase de cierre, como tampoco actividades de conservacion y supervision.

Es importante mencionar que durante esta fase se utilizaran los mismos insumos, materiales y equipos, que los
descritos para la fase de construccion. Lo mismo ocurrira con los suministros basicos requeridos, que
corresponderan a los mismos sefialados para la fase de cierre.

Con respecto a los residuos que se generen durante la fase de cierre, se dispondran en los mismos sectores que
se habilitaran durante la fase de construccién. Todos los residuos que se generen durante estas actividades
seran transportados por empresas autorizadas hacia sitios de disposicion autorizados.

La cantidad de mano de obra minima se presentara durante los primeros meses de esta fase y serd de
aproximadamente 30 trabajadores, llegando a un maximo probable de 40 trabajadores. Ademas, se dara
cumplimiento a las condiciones sanitarias basicas en los lugares de trabajo, de acuerdo con el D.S 594/2000
MINSAL.

El horario de trabajo durante la fase de cierre sera de lunes a viernes de 08:00 a 18:00 horas.

Para su Traslado seré realizado mediante empresas de transporte autorizadas, de acuerdo con lo establecido
con el D.S. 80/2004 del Ministerio de Transporte, desde las cercanias del Proyecto, y privilegiando la
contratacion de personas de la comuna de Mulchén.

Suministros o insumos basicos
-Agua Potable: Sera de las mismas caracteristicas y volimenes que en la fase de construccion.

Para el abastecimiento de agua potable de los trabajadores se distribuira agua en botellas o envasada mediante
dispensadores en concordancia con la calidad y cantidad establecida en el D.S. N° 594/99 y seran adquiridos
Biynampresa autorizada.
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- Agua Industrial: Sera de las mismas caracteristicas y voliumenes que en la fase de construccion.

Se utilizard agua Industrial, que presente caracteristicas de agua de riego, para evitar la posible contaminacién
al suelo, cuerpos de agua, entre otros. Se plantea utilizar un camidn aljibe de 25 m3, el cual seré utilizado para
la humectacién de caminos no pavimentados, segun se necesite humectacion, como también para el
movimiento de tierra. No se considera lavado de camiones, ruedas ni tolvas dentro de la obra, por lo que no se
requerird agua para tales actividades.

- Servicios Higiénicos: Sera de las mismas caracteristicas y volimenes que en la fase de construccién.

Se dispondréa de bafios quimicos en la instalacion de faena, de acuerdo con lo establecido en los articulos 23 y
24 del D.S. N°594/99 MINSAL, dicho servicio de instalacién y mantencion estard a cargo de una empresa
debidamente autorizada por la SEREMI de Salud regional de Biobio.

- Combustible: Sera de las mismas caracteristicas y volimenes que en la fase de construccion.
Solo se requerira petréleo Diesel para el generador de emergencia y para la maqguinaria en terreno, al igual que
en la fase de Construccion, se requerirdn 3 m3/semana aproximadamente, por lo tanto, el funcionamiento
contara con un suministro diario de combustible a través de un camién tanque, la empresa prestadora de este
servicio estara debidamente autorizada por la Superintendencia de Electricidad y Combustible.

- Alimentacién: No se contempla el consumo de alimentos en el interior del proyecto, el personal acudira a
lugares autorizados del sector.

- Energia eléctrica: Sera de las mismas caracteristicas y volumenes que en la fase de construccion.

Para el correcto e ininterrumpido funcionamiento de las actividades, se necesitara energia, la cual, en caso de
ser requerida, contara con un grupo electrégeno de 20 kVA, o por medio de un empalme temporal de la
compainiia de distribucion eléctrica de la zona.

- Maquinaria y Equipamiento: Sera de las mismas caracteristicas y volumenes que en la fase de construccion,
a excepcion de la maquinaria excavadora e hincadora de pilotes, y es directamente relacionada en las
instalaciones de la estructura y paneles fotovoltaicos, que solo tendran actividad en la fase de construccion.

- Transporte: Seran utilizados camiones livianos, y sellados, ademas se exigira la documentacion al dia, para
el traslado de cualquier material y/o residuo proveniente del cierre.

Emisiones Atmosféricas: La duracién de la fase de cierre se estima en 3 meses, para las diversas actividades
como son las de des energizacion, desmantelamiento y retorno de las condiciones previas al proyecto.

Se determina que la fase de construccion sera el periodo donde existiran mas actividades, tanto de movimiento
de tierra como de vehiculos, por lo que las emisiones en la fase de Cierre seran de menor magnitud que las de
la fase de construccion.

Ruido: Sera de menor magnitud que la fase de construccion, debido a que el ruido generado en el
desmantelamiento de las obras sera mucho menor, debido a la disminucion de maquinaria pesada, seran
retirados los elementos como los médulos fotovoltaicos, inversores y centros de transformacion.

Por lo tanto, los niveles de ruido durante esta etapa seran de menor magnitud en los receptores identificados.
La evaluacion de cumplimiento se presenta Unicamente para el periodo diurno, puesto que no se proyectan
faenas de desmontaje y retiro de materiales durante horario nocturno.

Residuos liquidos: La generacién de aguas servidas de acuerdo al nimero de trabajadores en su peak (40), en
un periodo de 3 meses, serd de 0,32 m3/dia (bafios quimicos), los cuales seran retiradas entre 2 veces por
semana, de acuerdo a los requerimientos del momento, por una empresa debidamente autorizada, la cual le
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dard mantenimiento y tendra sus papeles al dia, la capacidad del camién limpia fosa sera de 14 m3. (Encargado
del manejo y disposicién final de los bafios quimicos).

Residuos Liquidos Industriales: No se generardn en ninguna de las fases del proyecto residuos industriales
liquidos. El lavado de los equipos utilizados en la fase de cierre se realizara fuera del area del proyecto, en
lugares debidamente autorizados

Residuos domiciliarios: No se generaran residuos sélidos domésticos puesto que no habra alimentacion en el
area de proyecto. Sin embargo, se contard con un area para la disposicion de este tipo de residuos ante una
eventual generacién considerando una tasa de generacion de 0,75 kg/trabajador-dia, durante la fase de cierre
seran alrededor de 700 kg/mes de este tipo de residuos. Seran retirados semanalmente y por una empresa
autorizada a hacer disposicion final.

Residuos No peligrosos: Son debido al desmantelamiento de la planta fotovoltaica, las cuales incluyen:
despuntes de chatarra, aluminio, hierro, hormigén y escombros. Los cuales tendran una similar composicién y
caracteristicas como en la fase de construccion, su almacenamiento serd en contenedores y su ubicacion sera
en la instalacion de faena, estimandose una generacién de 960m3/mes.

Fase item M3/mes
Chatarra 0,009
Cierre Cables y otros 60
Estructuras 300
Revestimiento y tuberias 600
Total 960

Cabe sefialar que los residuos que tengan un valor comercial, como por ejemplo la chatarra, pueden ser
retirados por empresas que reciclen esos materiales, y en cuanto a los residuos que no tengan esas
caracteristicas, seran dispuestos de manera temporal en un conteiner metalico de 20 m3 hasta que una empresa
autorizada realice el retiro y transporte hacia un lugar debidamente autorizado.

Respecto a la revegetacion post cierre del parque fotovoltaico.

El titular compromete que el Programa de Revegetacion en el area del proyecto ante una eventual fase de cierre
y desmantelamiento de la planta fotovoltaica se realizara en comudn acuerdo con el duefio del predio. Para su
elaboracion se tendré en consideracion lo siguiente:

Realizar un programa de revegetacién natural de especies herbaceas, arb6reas y arbustivas, revegetando en
una primera etapa con especies nativas colonizadoras, resistentes al cambio de sustrato de cada éarea en
particular y, con especies tardias en una segunda etapa, si las condiciones lo permiten. La seleccién especifica
de las especies en cada caso sera efectuada por un especialista.

Este programa sefialara la densidad de plantacion a aplicar segln las especies seleccionadas, caracteristicas
propias de cada area o sector a revegetar y otros aspectos considerados, lo cual debera ser fundamentado por
el especialista encargado de la revegetacion.

Por tratarse de la revegetacion de &reas intervenidas por obras de ingenieria, su preparacion
estara condicionada a aspectos de seguridad, lo que debera ser considerado en la definicién de actividades a
desarrollar.

Como medidas de manejo, incluir el colocar a cada planta plantada una malla o tubete protector para el control
de lagomorfos (liebres y conejos). Se evaluaré en cada sector la factibilidad y necesidad de incorporar riego a
las plantas, ya sea a través de goteo, aspersion u otro método, con el proposito de reducir el estrés hidrico, al
menos durante los dos primeros meses de establecimiento de la revegetacion. Luego de ejecutada la
EFHaE
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revegetacion, se irdn evaluando otras medidas a incorporar, entre ellas replante y fertilizacion, lo que dependera
de cada situacion en particular.
La revegetacion se efectuaré en los primeros meses de otofio o invierno y el umbral de éxito corresponde a lo
indicado en la tabla siguiente:

Tipo de Vegetacién

Parametro de Evaluacién

Umbral de Exito

Herbacea % de Cobertura

75%

Arbustiva Individuos por ha

300-400

Arborea Individuos por ha

200-300

Se tendré presente realizar un monitoreo anual del prendimiento de la vegetacion, de manera de alcanzar los
parametros indicados luego de un periodo de dos afios. Por lo que se realizarian 2 monitoreos en total.

5.

IMPACTOS AMBIENTALES DEL PROYECTO O ACTIVIDAD

5.1. Salud de la poblacion

Tabla 5.1 Salud de la poblacion

Aumento en los niveles de Ruido

Impacto ambiental

significativo

no

Las fuentes de ruido corresponden a las maquinas y herramientas
involucradas en las actividades propias de construccién y operacion.

Parte, obra o accion que lo
genera

Instalacion de faenas; Escarpe y movimiento de tierras; Instalacion de
Paneles; Instalacion de equipos; Instalacién sistema eléctrico y de control;
Habilitacion de caminos de acceso y caminos internos

Durante la Fase de Operacion, las fuentes de ruido corresponderan
principalmente a motores de los paneles.

Fase en que se presenta

Construccién, Operacion y Cierre

Exposicion a contaminantes debido al impacto generado por el manejo de residuos sobre los recursos naturales
renovables, incluidos el suelo, agua y aire.

Impacto ambiental

significativo

no

En la fase de construccion, los residuos sélidos que se generen seran de tipo
solidos domiciliarios y asimilables a domiciliarios y los propios de la
actividad de construccion, esto es, residuos de construccion no peligrosos
como sobrantes de cables, tornillos, alambres, metales, latas, restos de
madera, gomas, embalaje, papeles y cartones, textiles, plasticos y
escombros, entre otros, principalmente de envases de insumos.

La generacion de residuos peligrosos se describe en seccién 4.6.5.2 de este
informe y corresponden, principalmente a principalmente a envases de
impermeabilizantes, adhesivos, trapos con aceite, entre otros.
Aproximadamente 0,066 ton/mes.

Residuos industriales no peligrosos en operacion son provenientes de las
actividades de mantencion de la planta, tales como cables, médulos
fotovoltaicos dafiados, chatarra, restos de papel, envoltorios plasticos,
paneles dafiados u otros que se pudiera generar dentro de la actividad.

Para la fase de operacion del proyecto no se considera la generacion de
residuos peligrosos.
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Parte, obra o accién que lo
genera

Instalacién de faenas; Escarpe y movimiento de tierras; Instalacion de
Paneles; Instalacion de equipos; Instalacion sistema eléctrico y de control,
Habilitacion de caminos de acceso y caminos internos

Durante la Fase de Operacion en periodos de mantencién y en Cierre.

Fase en que se presenta

Construccidn, Operacion y Cierre

Aumento de concentracién de contaminantes en el aire (material particulado y gases)

Impacto ambiental no
significativo

Durante la fase de construccion se emitirdn emisiones atmosféricas
principalmente por la combustion de maquinaria y también por el transito y
combustion de vehiculos livianos y pesados, y las emisiones por
movimiento de tierra.

Se contempla la generacion de emisiones a la atmdsfera, las cuales seran de
caracter temporal, ya que solo se prolongaran mientras se ejecute la fase de
construccién y/o de cierre del proyecto. Estas emisiones corresponderan
principalmente a material particulado y gases de combustion interna
generados debido a la operacion de vehiculos y maquinarias dentro y fuera
de la zona de emplazamiento del proyecto.

Ademas, se consideran emisiones en operacién producto del movimiento de
vehiculos.

Parte, obra o accion que lo
genera

Instalacion de faenas; Escarpe y movimiento de tierras; Instalacion de
Paneles; Instalacion de equipos; Instalacién sistema eléctrico y de control;
Habilitacion de caminos de acceso y caminos internos

Durante la Fase de Operacién en periodos de mantencion y Cierre.

Fase en que se presenta

Construccion, Operacion y Cierre

5.2. Recursos naturales renovables

5.2.1. Suelo

Tabla 5.2.1 Suelo

- Pérdida y/o degradacion del suelo

Impacto ambiental no

significativo

Eventualmente, se podrian producir alteraciones menores e impactos no
significativos del suelo en las areas directas de intervencidn, producto de la
construccion de obras del proyecto.

Parte, obra o accion que lo
genera

Para llevar a cabo las actividades de construccion, se contempla la
realizacion de actividades como movimiento de tierra y escarpe, mediante
el uso de maquinaria adecuada para este tipo de faenas.

Fase en que se presenta

Construccion y Cierre

5.2.2. Agua

Tabla 5.2.2 Agua
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- Alteracion de la calidad y cantidad del agua

Impacto ambiental no

significativo

Eventualmente, se podrian producir alteraciones e impactos no
significativos de aguas subterraneas en las areas directas de construccion.

Parte, obra o accién que lo
genera

Instalacion de Paneles

Fase en que se presenta

Construccioén

5.2.3. Aire

Tabla 5.2.3 Aire

Aumento de concentracion de contaminantes en el aire (material particulado y gases)

Impacto ambiental no
significativo

Las actividades relacionadas con emisiones atmosféricas corresponden
fundamentalmente a acciones que forman parte de la fase de construccion y
cierre, producto del transito de vehiculos y maquinarias; operaciones de
carga y descarga de materiales, excavaciones y movimientos de tierra,
ademas del funcionamiento de la maquinaria que realizara estas labores.
También en operacion por emisiones asociadas al movimiento de vehiculos.

En operacion por movimiento de vehiculos.

Parte, obra o accién que lo
genera

Instalacién de faenas; Escarpe y movimiento de tierras; Instalacion de
Paneles; Instalacion de equipos; Instalacién sistema eléctrico y de control;
Habilitacion de caminos de acceso y caminos internos

Durante la Fase de Operacién en periodos de mantencion y Cierre.

Fase en que se presenta

Construccion, operacion y cierre.

5.2.4. Biota

5.2.4.1. Flora

Tabla 5.2.4.1 Flora

- Pérdida y/o degradacion de vegetacion.

Impacto ambiental no
significativo.

El &rea del proyecto muestra un alto grado de intervencién antropica en su
suelo donde actualmente existen plantaciones de eucaliptus. Debido a esto,
ya no existen las condiciones naturales de la vegetacion nativa de la zona
centro sur de Chile. En su lugar, ha sido reemplazada por monocultivos.
16,21 hectareas de Eucalyptus nitens seran cosechadas segun el plan de
manejo forestal presentado en Anexo 1 de adenda complementaria.

Parte, obra o accion que lo
genera

Instalacion de faenas; Escarpe y movimiento de tierras; Instalacion de
Paneles; Instalacion de equipos; Instalacion sistema eléctrico y de control,
Habilitacion de caminos de acceso y caminos internos

Durante la Fase de Operacién en periodos de mantencion y Cierre.

Fase en que se presenta

Construccidn, operacion y cierre.
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5.2.4.2. Fauna

Tabla 5.2.4.2 Fauna

- Afectacion de fauna

Impacto ambiental no Alteracion de la fauna en el area de influencia
significativo

Parte, obra o accion que lo | Instalacién de faenas; Escarpe y movimiento de tierras; Instalacion de
genera Paneles; Instalacion de equipos; Instalacién sistema eléctrico y de control;
Habilitacion de caminos de acceso y caminos internos

Durante la Fase de Operacion en periodos de mantencién y Cierre.

Fase en que se presenta Construccion, operacion y cierre.

5.3.  Alteracion en sistemas de vida y costumbres de grupos humanos

Tabla 5.3 Alteracion en sistemas de vida y costumbres de grupos humanos

Alteracion en sistemas de vida y costumbres de grupos humanos por impacto vial

Impacto ambiental no | - Obstruccidn o restriccion a la libre circulacién, conectividad o el aumento
significativo significativo de los tiempos de desplazamiento.

- Alteracion de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos.

Parte, obra o accion que lo De acuerdo al emplazamiento del proyecto.

genera El proyecto pudiera generar impactos no significativos por aalteracion en
sistemas de vida y costumbres de grupos humanos.
Fase en que se presenta Construccion, operacion y cierre

5.4.  Areas protegidas, poblaciones protegidas, recursos protegidos, glaciares, humedales protegidos,
sitios prioritarios para la conservacion

Tabla 5.4 Areas protegidas, poblaciones protegidas, recursos protegidos, glaciares, humedales protegidos,
sitios prioritarios para la conservacion

Afectacion sobre Areas protegidas, poblaciones protegidas, recursos protegidos, glaciares, humedales
protegidos, sitios prioritarios para la conservacion por emplazamiento del proyecto

Impacto ambiental no | No aplica. El proyecto no se localiza proximo a areas protegidas.
significativo

Parte, obra o accion que lo | De acuerdo al emplazamiento del proyecto. No aplica.
genera

Fase en que se presenta No aplica.

(62}

5. Valor paisajistico y turistico

Tabla 5.5 Valor paisajistico y turistico

Alteracion al valor paisajistico y turistico existente en el area de influencia

Impacto ambiental Antropizacion del paisaje, debido a la instalacion y presencia de la
infraestructura asociada al proyecto.

No existen zonas de valor paisajistico en el area de influencia del proyecto,
por lo tanto, de acuerdo a estos antecedentes, el proyecto no tendria efectos
negativos sobre el desarrollo turistico de la zona.
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genera

Parte, obra o accién que lo

De acuerdo al emplazamiento del proyecto. No aplica.

Fase en que se presenta

No aplica.

5.6. Patrimonio cultural

Tabla 5.6 Patrimonio Cultural

Alteracion al Patrimonio Cultural existente en el area de influencia

Impacto
significativo

ambiental no

En el sitio donde se desarrollara el proyecto no se constata la presencia de
algln sitio que, por sus caracteristicas constructivas, por su antigliedad, por
su valor cientifico, por su contexto histérico o por su singularidad,
pertenecen al patrimonio cultural de la comuna. No obstante, se establecio
que la unidad geoldgica dentro del &rea de influencia es fosilifera, y que
eventualmente albergaria material fosil.

genera

Parte, obra o accién que lo

De acuerdo al emplazamiento del proyecto.

Fase en que se presenta

Construccion

6. ANTECEDENTES QUE JUSTIFIQUEN QUE EL PROYECTO O ACTIVIDAD NO
REQUIERE DE LA PRESENTACION DE UN ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

6.1. Sobre la inexistencia de riesgo para la salud de la poblacién, debido a la cantidad y calidad de
efluentes, emisiones y residuos

Tabla 6.1 Sobre la inexistencia de riesgo para la salud de la poblacidn, debido a la cantidad y calidad de
efluentes, emisiones y residuos

Impacto ambiental

- Aumento en los niveles de Ruido

- Aumento de concentracion de contaminantes en el aire (material particulado y gases)
- Exposicion a contaminantes debido al impacto generado por el manejo de residuos
sobre los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire.

Existencia de
poblacion cuya
salud pudiera verse
afectada

El proyecto se desarrollara integramente en un area rural y considera una baja
interaccion sobre los grupos humanos emplazados en las cercanias. En la Figura 2 del
Anexo N°14 de la DIA se presentan las viviendas existentes en el area de influencia.
So6lo una de ellas podria verse afectada por colindar con el camino de acceso.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta riesgo para la salud de
la poblacién debido a la cantidad y calidad de los efluentes, emisiones o residuos, en consideracion a lo
dispuesto en el articulo 5 del Reglamento del SEIA:

a) La superacion de
los valores de las
concentraciones y
periodos
establecidos en las
normas primarias
de calidad
ambiental vigentes

El proyecto no genera o presenta por si solo riesgos para la salud de la poblacién, en
consideracion a:

Las principales emisiones corresponden a la fase de construccién, donde se producen
por la ejecucion de excavaciones, escarpe, nivelacion, erosion de material en pila
(acopios), compactacion de caminos, transferencia de material, transito vehicular en
caminos pavimentados y no pavimentados y combustion interna de los vehiculos,
equipos y maquinarias, esto es, principalmente MP10, MP2,5, NOx, CO, HC/COV.
Estas emisiones fueron estimadas y los resultados se presentan en detalle en el Estudio
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0 el aumento o
disminucién
significativos,
segun corresponda,
de la concentracion
por sobre los
limites establecidos
en éstas. A falta de
tales normas, se
utilizaran como
referencia las
vigentes en los
Estados que se
sefialan en el
articulo 11 del
Reglamento.

de Emisiones Atmosféricas, adjunto en Anexo 7 de la DIA y en tabla a continuacién se
resumen los resultados.

Emisiones t/aiio)

Fase MP10 MP2,5 NOx co HC/COV | SOx
Construccion (6 meses) 0,697 0,323 3,107 0,93 0,38 0,041
Operacion (30 afios) 0,011146 | 0,00359 | 0,020249 | 0,01389 | 0,00546 -

Cierre (3 meses) De menor magnitud que fase de Construccion

En virtud de los resultados presentados para la fase de construccion, es posible sefialar
que las emisiones de contaminantes generadas por el proyecto tendran un caracter
temporal y local, debido a que esta fase contempla una duracion de seis (6) meses, siendo
la combustion de maquinarias y transito en caminos no pavimentados (al interior del
predio) aquellas que generan mayores emisiones, sin embargo, las emisiones en general
resultan ser poco significativas para todos los contaminantes.

Durante la fase de operacion, se tiene que las emisiones atmosféricas provendran del
transito de vehiculos por labores de mantencion, sin embargo, siguen siendo poco
significativas. La planta sera operada en forma remota y las mantenciones seran con
muy poco personal (3 trabajadores durante 3 dias, en una frecuencia trimestral);
limpieza de paneles fotovoltaicos (2 trabajadores durante 6 dias, en una frecuencia
trimestral); y corte y desbrozado de hierbas (3 trabajadores durante 3 dias, en una
frecuencia cuatrimestral), actividades que no son fuente significativa de emisiones
atmosféricas.

Finalmente, para la fase de cierre se consideran que estas emisiones igualmente son poco
significativas y acotadas en el tiempo, su temporalidad es menor a la fase de
construccion y se considera un menor nimero de actividades a ejecutar.

En base a lo expuesto anteriormente se tiene para las emisiones de material particulado
MPy, lo siguiente:

Durante la fase de construccion las emisiones de MPyo alcanzan un total de 0,697
ton/afo, valor que no alcanza la tonelada anual en zona rural. Es importante destacar
que el proyecto no se emplaza en zona que haya sido declarada zona latente o saturada
para ningin contaminante. Asi la magnitud de tales emisiones es poco significativa.
Para la fase de cierre, las emisiones de MPy serdn de menor magnitud que en
construccion.

Asi, considerando las caracteristicas del proyecto, el tipo y magnitud de las emisiones,
la localizacion del proyecto y de la poblacion en el area de influencia, no es necesario
la elaboracidn de una modelacidn de la calidad del aire. Lo mismo ocurre con cada uno
de los contaminantes analizados.

Sin perjuicio de la baja significancia de las emisiones de contaminantes atmosféricos, a
efecto de minimizar las emisiones de material particulado derivada de la construccion
del proyecto, se consideraran las siguientes medidas de control, muchas de ellas
asociadas al cumplimiento de la normativa ambiental aplicable:

Los vehiculos por utilizar en el proyecto se encontraran con revision técnica al dia 'y
certificado de gases al dia.
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-Los camiones que transporten material estar&n cubiertos con carpa para evitar
dispersién de material particulado.

-Se controlaré los limites maximos de carga; es decir, mantener un nivel por debajo del
méaximo de la tolva.

-Se realizara diariamente la limpieza frente del proyecto.

-Se capacitaran a los trabajadores sobre temas de caracter ambiental relacionados con
prevencion de contaminacion en las faenas.

-Se prohibira la quema de maderas, basura u otros combustibles al interior de la obra.

Por todo lo anterior, se concluye que el proyecto no producira impacto significativo
sobre los puntos habitados en los alrededores del proyecto, ni en lacomuna, por aumento
de concentraciones de gases y/o particulas en el aire y por ende no generara riesgo para
la salud de la poblacién.

b) La superacion de
los valores de ruido
establecidos en la
normativa
ambiental vigente.
A falta de tales
normas, se
utilizaran como
referencia las
vigentes en los
Estados que se
sefialan en el
articulo 11 del
Reglamento.

Las actividades de la fase de construccion provocaran la generacién de ruido por el uso
de distintas maquinas y equipos durante la instalacion de faena, preparacion de terreno,
obras civiles e instalacion de equipos.

Se indica que, en el estudio de ruido, en especifico las fuentes de ruido involucradas se
encuentran en el apartado 5 del Anexo 8 Ruido de la DIA, en donde se evalud y
considerd en la modelacién de la fase de construccién lo siguiente:

- Se consider6 un frente de trabajo para la construccion total del Parque.

- La maquinaria que se utilizard durante la fase de construccion (Retroexcavadora,
motoniveladora, cargador frontal, hincapilotes, camién mixer, grda pluma, grupo
electr6geno), esta se encuentra en el apartado 5.2 Fuentes de Ruido del Anexo 8 Ruido.
- Se indicaron los Niveles de Presion Sonora Equivalente (NP Seq) de emision de cada
fuente, a 10 metros, y sus niveles en banda de octava (NPS).

Cabe destacar que el Frente de Trabajo total asume que al menos una de cada maquinaria
estara en funcionamiento simultaneamente formando el escenario mas desfavorable, por
lo que en la préctica se espera que los niveles generados sean mas bajos.

Las modelaciones fueron realizadas mediante el software de prediccion sonora Predictor
- LIMA Version 2020.02 desarrollado por la empresa Briel & Kjaer y Softnoise que,
para efectos del presente proyecto, utiliza en su algoritmo de prediccion, la Norma ISO
9613 "Acoustics—Attenuation of sound during propagation outdoors - Part 1:
Calculation of the absorption of sound by the atmosphere; Part 2: General method of
calculation". Los célculos y resultados de este software se encuentran certificados
mediante la norma ISO 17534-1:2015 “Acoustics -- Software for the calculation of
sound outdoors -- Part 1: Quality requirements and quality assurance”. Dando como
resultado lo siguiente:

Tabla de Ruido estimados en los receptores

Fase de construccion Fase de operacion

NPS
Estimado
[dB(A)]
R1 - Vivienda 53 60 41 60

R2 - Restaurante y cabafias
Licura

R3 — Vivienda 41 58 35 58

Receptor . .
Limite Diurno

[dB(A)]

Limite Diurno
[dB(A)]

NPS Estimado
[dB(A)]

52 63 42 63
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R4 - Vivienda 42 56 36 56

R5 — Vivienda 41 54 35 54
R6 — Vivienda 33 52 25 52
R7 — Fundo “Cabafia el Pewen” 37 55 29 55

Es importante destacar que los resultados presentados en el estudio de ruido consideran
la distancia y la altura méas desfavorable para el receptor evaluado y por lo tanto
representan la condicion mas critica de modelacién, aun asi, los valores se encuentran
por debajo del limite normativo.

A partir de los datos resultantes de la modelacion realizada en conjunto con las
directrices definidas en el D.S. N°38/11 del MMA y las caracteristicas geograficas del
emplazamiento de la planta, se concluye que no existe superacién de la normativa por
parte del proyecto en los receptores durante sus diferentes fases, el cual no ocasiona un
impacto acustico significativo en la comunidad receptora, toda vez que el proyecto se
encuentra dentro de los limites méaximos permitidos por la legislacion vigente.

Segun la metodologia utilizada y las proyecciones realizadas, considerando la totalidad
de las variables mencionadas durante el desarrollo del estudio de Impacto Acustico, el
proyecto cumplird en todas sus fases con los Niveles Maximos de Presién Sonora
Corregidos establecidos en el Art. 7° del Decreto Supremo N°38/11 del Ministerio del
Medio Ambiente. En consecuencia, el titular acredita el cumplimiento de las
disposiciones establecidas en el D.S. N° 38/11 del MMA durante la construccién y
operacion del proyecto y la no generacion de riesgo a la salud de la poblacién por esta
materia.

¢) La exposicion a
contaminantes
debido al impacto
de las emisiones y
efluentes sobre los
recursos naturales
renovables,
incluidos el suelo,
agua y aire, en caso
gue no sea posible

evaluar el riesgo
para la salud de la
poblacion de

acuerdo a las letras
anteriores.

De acuerdo a lo descrito en el literal a) anterior, del presente articulo, las emisiones
atmosféricas generadas por el proyecto, principalmente durante la fase de construccion
de este, se emitiran en un periodo de tiempo acotado (6 meses), y seran de baja magnitud
proponiéndose no obstante aquello medidas de control a modo de disminuir dichas
emisiones. Por ende, fue posible concluir que la ejecucion del proyecto no generara
emisiones significativas que puedan afectar la salud de la poblacién en ninguna de sus
fases.

En relacion a los efluentes, los cuales corresponderan principalmente a los servicios
higiénicos presentes en la instalacion de faenas. Todas las aguas servidas seran
manejadas, tratadas y dispuestas de acuerdo a lo establecido por la normativa vigente
(el D.S. N©594/99, del MINSAL), es posible concluir, que el proyecto no generara un
impacto significativo asociado a este tipo de residuos sobre los recursos naturales, por
ende, no se prevé un riesgo a la salud de las personas. No existira descarga de Riles al
suelo, tampoco al subsuelo o aguas subterraneas.

En consecuencia, las obras y actividades del proyecto no generan ni presentan riesgo
para la salud de la poblacién, debido a la cantidad y calidad de los efluentes que genera
o0 produce, dado que todo su manejo, almacenamiento y/o disposicion ha acreditado el
cumplimiento de la normativa ambiental aplicable y no se manejaran emisiones y
efluentes sobre los recursos naturales renovables, incluidos el suelo y agua que pudieran
estar en contacto con la poblacion; y de acuerdo a lo indicado en la Guia “Riesgo para
la salud de la poblacion”, “dado que no hay posibilidad de contacto entre personas y
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contaminantes, no hay posibilidad de exposicién y no hay riesgo a la salud de las
personas”.

d) La exposicion a
contaminantes
debido al impacto
generado por el
manejo de residuos
sobre los recursos
naturales
renovables,
incluidos el suelo,
aguay aire.

Segun lo descrito en la DIA, Adendas y en este informe, el proyecto no generara residuos
solidos cuya composicion, peligrosidad, cantidad, frecuencia, duracion y lugar de
manejo sean un riesgo para la salud de la poblacion.

Todos los residuos se almacenardn en forma diferenciada y segregada en areas
habilitadas delimitadas y todos seran identificados, manejados y retirados por una
empresa autorizada y dispuestos finalmente en lugares igualmente autorizados.

A continuacion, se presenta una descripcion general del manejo que se le dara a cada
una de los tipos de residuos conforme sus caracteristicas, para asegurar la no afectacién
de éstos.

RSAD: Estos residuos corresponderan basicamente a restos de comida, envases, papeles
y cartones, entre otros, generados en los lugares de oficinas, bafios, etc., los que se
generaran en las fases de construccion y cierre, puesto que no habré personal permanente
en el &rea de proyecto en la fase de operacién. Considerando una tasa de generacion de
0,75 kg/trabajador-dia, durante las fases de construccion y cierre se generaran alrededor
de 700kg/mes de estos residuos.

RSNP: En todas las fases, estos residuos corresponderan a sobrantes de cables, tornillos,
alambres, metales, latas, restos de madera, gomas, embalaje, papeles y cartones, textiles,
plasticos y escombros, entre otros, principalmente de envases de insumos. En
construccion se estiman 0,4 m3/mes; en operacion 0,045 m3/mes y en fase de cierre 960
m3/mes.

El titular mantendrd buenas condiciones de orden y limpieza en los lugares de
generacién y almacenamiento temporal de residuos, especialmente en los sectores donde
se colocaran contenedores para la disposicion temporal de los residuos domésticos, para
evitar la presencia de vectores sanitarios. La acumulacion temporal de residuos soélidos
domeésticos se realizara en contenedores y tambores herméticamente cerrados, evitando
las posibles emisiones de material particulado, olores molestos, efluentes liquidos y
atraccion de vectores sanitarios. Ademas, estos serén retirados por el servicio municipal
con una frecuencia de (2) veces por semana, con la finalidad de evitar descomposicion
de los restos de alimentos y las consecuencias de ello.

El Proyecto no considera tratamiento de residuos, sino que solamente la acumulacién
temporal de estos, durante todas las fases, previo a su transporte a disposicion en destino
autorizado.

Para asegurar el correcto ingreso y clasificacién de residuos a los sitios de
almacenamiento de residuos no peligrosos y domiciliarios, las medidas a realizar son
las siguientes:

- Capacitacién al personal: se capacitara a todos los trabajadores mediante charlas de
induccién realizadas en las respectivas instalaciones respecto de los tipos de residuos
(Peligrosos, no peligrosos, domiciliarios) y su forma de manejo, informandoles del tipo
de contenedores existentes, donde se encuentran dentro de la instalacion de faena y de
la adecuada segregacion que se debe dar a éstos, de manera de no generar
incompatibilidades en su posterior almacenamiento y disposicion final.
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- Contenedores diferenciados e identificacion: se considera la utilizacion de
contenedores diferenciados con distintos colores de acuerdo al tipo de residuos los que
ademas contaran con el nombre del tipo de residuo correspondiente.

Ademas, segln se indica en seccion 10.6 de este informe el titular Gestionara la
separacion de los residuos papel y carton, botellas PET1, vidrios y latas, que podrian ser
generados en el proyecto, para ser separados y reciclados.

Para mayores detalles ver Anexo 4: PAS 140 de la DIA.

Respecto al proceso de retiro a disposicion final y/o reciclaje de los mddulos
fotovoltaicos defectuosos o en desuso, serd controlado por personal responsable de la
operacion y mantenimiento del Parque Solar, cabe mencionar que en fase operacién
estos seran retirados inmediatamente del Parque luego de cambiarlos. Una vez que los
maodulos son embarcados en los camiones, el proceso de transporte y reciclaje de dichos
maodulos es responsabilidad de la compafiia fabricante de los mismos (proveedor).
Concretamente, las compariias fabricantes de médulos solares fotovoltaicos de clase
mundial disponen de planes internos de operatividad y gestion de dichos residuos o estan
acogidos al sistema internacional PVCYCLE, como es este el caso.

Cabe mencionar que en forma preventiva el Titular tomard las siguientes precauciones
con el manejo de residuos industriales no peligrosos, esto sera durante la fase de
construccion y cierre del proyecto, ya que en la operacion los residuos que se generen
en las mantenciones serén retirados inmediatamente:

- Manejo diferenciado de los residuos sélidos.
- Identificacion de las areas de residuos.

- Al momento de romperse un médulo fotovoltaico se llevara al &rea de residuos no
peligrosos donde se almacenara temporalmente hasta su retiro, la disposicion final sera
en un sitio autorizado.

- Registro de la disposicion final de los médulos fotovoltaicos, mediante una factura

- Dentro de los procedimientos de manejo de los residuos s6lidos no peligrosos se
indicara la prohibicion de mezclar éstos con residuos peligrosos o con otras sustancias
0 materiales.

- Estos seran almacenados en contenedores metalicos del tipo estanco de 20 m?, o
similares, sobre un sector de 15 m?

Protocolo de retiro de moédulo fotovoltaico
- Revision del médulo fotovoltaico dafiado

- En caso de generarse residuos menores al momento de dafiarse el panel, estos seran
recogidos, se limpiara el sector y seran acopiados en el sector de residuos no peligrosos.

- Traslado del mddulo fotovoltaico dafiado a sector de residuos no peligrosos

- Antes de completar la capacidad del contenedor de residuos no peligrosos se contactara
a empresa autorizada para que haga retiro de los residuos

- Registrar la cantidad de modulos fotovoltaicos dafiados, fecha, hora, empresa
encargada del retiro, medio de transporte y sitio de la disposicion final.
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RESPEL: Los residuos generados durante estas fases del proyecto corresponderan a
envases de aerosoles, pilas y baterias usadas, trapos contaminados con hidrocarburos,
tubos fluorescentes, componentes eléctricos o electronicos, envases de solventes vacios,
toner de impresora y elementos de proteccion personal (EPP) contaminados con algun
tipo de RESPEL. Para mayores detalles ver Anexo 5: PAS 142 de la DIA.

El titular del proyecto se asegurara que tanto la empresa que preste el servicio de
transporte como el servicio de tratamiento, cuenten con las autorizaciones sanitarias
correspondientes y cumplan con las disposiciones generales del D.S. N° 148 del 2003
MINSAL.

En cuanto al transporte y disposicion final, serd realizado con una empresa que se
encuentre autorizada para dichos fines por parte de la Autoridad Sanitaria.

RLD: Los residuos liquidos domiciliarios generados en la fase de construccion y cierre
se asocian a los servicios higiénicos presentes en la instalacion de faenas. Todas las
aguas servidas seran manejadas, tratadas y dispuestas de acuerdo a lo establecido por la
normativa vigente (el D.S. N° 594/99, del MINSAL), es posible concluir, que el
proyecto no generard un impacto significativo asociado a este tipo de residuos sobre los
recursos naturales, por ende, no se prevé un riesgo a la salud de las personas. No existira
descarga de Riles al suelo, tampoco al subsuelo o aguas subterraneas.

Cabe mencionar que el titular present6 los requisitos técnicos y formales de los Permisos
ambientales de los Art. 140 y 142 del Reglamento del SEIA, relativos al manejo de
residuos no peligrosos y peligrosos, cuyos contenidos fueron evaluados por la Autoridad
Competente en la materia (SEREMI de Salud), quien mediante of. ORD N° 2521 de
fecha 10 de septiembre de 2020, se pronuncié conforme con los antecedentes de los
referidos PAS. Por lo anterior, el manejo y disposicidn de estos residuos se hara acorde
a la normativa vigente y no estaran en contacto con recursos naturales renovables que
constituyan vias de exposicion de contaminantes a la poblacion.

Todos los residuos se manejaran conforme a la legislacién vigente en instalaciones
autorizadas para tales fines, minimizando la posibilidad de generar impactos
significativos por esta materia.

6.2. Sobre la inexistencia de efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire

Tabla 6.2 Sobre la inexistencia de efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos

naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire

Impacto
ambiental

Aumento en los niveles de Ruido

Aumento de concentracion de contaminantes en el aire (material particulado y gases)
Pérdida de suelo o de su capacidad de sustentar biodiversidad

Alteracion de la calidad y cantidad del agua subterranea

Afectacion de fauna

Pérdida y/o degradacion de vegetacion.

Los siguientes antecedentes justifican que el proyecto o actividad no genera o presenta efectos adversos
significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire,
en consideracion a lo dispuesto en el articulo 6 del Reglamento del Reglamento del SEIA:
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Recursos
naturales
renovables
escasos, Unicos o
representativos.

El emplazamiento de las obras se encuentra en &rea rural. El terreno presenta un alto grado
de intervencion antropica producto de plantaciones forestales y monocultivos, por lo que
el desarrollo de la flora y flora nativa es bastante limitado. No existen en el &rea recursos
naturales renovables escasos, Unicos o representativos.

a) La pérdida de
suelo o de su
capacidad  para
sustentar
biodiversidad por
degradacion,
erosion,
impermeabilizaci
on, compactacion
0 presencia de
contaminantes.

La instalacion del parque fotovoltaico requiere ocupar una superficie aproximada de 21,2
ha, en la comuna de Mulchén, Region del Biobio. En el area de influencia del proyecto se
identificaron principalmente suelos desarrollados a partir de cenizas volcénicas antiguas,
ligeramente profundos, de textura franco arcillo limosa a franco arcillosa en superficie y
textura arcillo limosa a arcillosa en profundidad. Suelo altamente susceptible a la erosion
hidrica.

Esta unidad de suelo, que se extiende sobre toda la zona de influencia presenta una Clase
de Capacidad de Uso IVe2 y Vle2.Esto de acuerdo con la Pauta para estudio de Suelos
(SAG, 2016), debido que la pendiente es fuertemente inclinada 8 a <15 y ligeramente
escarpado 15 a <30, se determind CUS IV y CUS VI respectivamente. En la respuesta de
la pregunta 22 de la Adenda de la DIA se encuentra un mapa de erosion y con curvas de
nivel.

En relacion con la presencia de singularidades ambientales, se cotejé la ubicacion
geografica del area de influencia, como también los antecedentes de campo obtenido,
determinandose que no se encuentran singularidades ambientales que apliquen.

Considerando que donde se emplazara el proyecto corresponde a terrenos histéricamente
antropizados con cultivos forestales, que no existe biodiversidad especifica que proteger
en ellos y que la intervencion es superficial, la intervencion del proyecto de la componente
suelo no es significativa desde el punto de vista del desarrollo agricola y desde el punto
de biodiversidad.

En cuanto a contaminantes, el proyecto no prevé la incorporacion de sustancias al suelo
producto de la construccion y operacion. Al respecto, existira un manejo segregado de
residuos, segun tipo y clase (para mas detalles ver Anexos 4 y 5, referidos a los PAS 140
y 142, respectivamente de la DIA). Adicionalmente, se contempla un plan de
Contingencia y Emergencia (Anexo 6 de la Adenda complementaria de la DIA), para
prevenir y/o actuar a fin de evitar, entre otros, la afeccion del suelo.

El area de influencia terrestre del proyecto muestra un alto grado de intervencién
antropica en su suelo donde actualmente existe plantacion forestal con dominancia de
especies introducidas al pais.

El suelo no sera explotado ni seran afiadidos compuestos quimicos para su mantencion
y/o aprovechamiento comercial.

Tampoco existe pérdida de suelo por impermeabilizacion, entendiéndose como la “falta
de permeabilidad”. La utilizacion del suelo por parte de los modulos fotovoltaicos
corresponde Unicamente a la zona de hincado, lo que permite la libre infiltracion de las
aguas.

Por su parte, la instalacion de las estructuras de sustento de los médulos fotovoltaicos no
requiere de movimientos de tierra, ya que las estructuras de soporte de estos van hincadas
al suelo, siendo el hincado, el Gnico punto de contacto entre la estructura y el recurso
suelo.
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Para evitar la degradacion del suelo, la configuracion del parque considera un espacio
entre paneles que permite la presencia de luz entre ellos. Por esto, la luz natural podra
reflectarse directamente en la superficie, permitiendo albergar vegetacién natural.

Para evitar la compactacion, dentro de la ingenieria se considero la utilizacién de caminos
ya existentes para la circulacion de la maquinaria, con lo que se busca disminuir la
compactacion de nuevas zonas en el area del proyecto.

Se removerd la capa superficial del suelo en caso de ser necesario en la habilitacion de
caminos, el remanente se ocupard para la nivelacion del predio, dejando el horizonte
organico en la superficie con el fin de conservar la fertilidad del suelo.

Respecto a la erosion, en este caso la erosion hidrica y erosion eolica, se realizan practicas
0 manejos donde no se afecten ni intervienen laderas, cauces ni escorrentias superficiales
en el sitio de emplazamiento, por lo que siendo los movimientos de tierra asociados a
cableados subterraneos en superficies menores del terreno. Respecto la erosion edlica, las
condiciones hidricas del area, relativo a la cantidad de lluvia en la zona, indican una alta
frecuencia de lluvias durante el afio, lo que favorece la generacion de una cubierta vegetal
en este tipo de suelo. Bajo estas condiciones ambientales, el &rea del Proyecto no presenta
las caracteristicas para que ocurra erosion edlica, las cuales son escasez de lluvias, altas
temperaturas y practicas agricolas intensivas (Lopez et. al., 2010), que pudiesen generar
un impacto significativo sobre la pérdida de suelo.

Durante la fase de construccién se realizara la nivelaciéon del terreno utilizando capa
superficial del suelo removida al realizar el despeje de la vegetacién evitando el
movimiento de tierra y con ello la formacion de procesos erosivos.

En la fase de operacion dadas las caracteristicas del proyecto y la nula utilizacion del
predio en labores de uso agricola intensivo como extensivo, durante los afios de operacion,
habrd una generacion de vegetacién de baja altura que favorecera al proyecto
permitiéndole controlar la erosion del terreno. Esta vegetacion permitira el desarrollo de
pequefios mamiferos e invertebrados, aumentando la materia organica durante el tiempo
de operacién, mejorando la porosidad y la capacidad de infiltracién, logrando asi
enriquecer el area del proyecto evitando la formacion de procesos erosivos, como se ha
se observado en otros proyectos.

En la fase de cierre del proyecto, todos los materiales utilizados en la fijacion de los
paneles seran retirados y los caminos de planta desactivados.

No existird pérdida de biodiversidad asociada la implementacion del proyecto en dicho
suelo.

El proyecto no contempla la disposicion de residuos sélidos o liquidos al suelo.

Las aguas servidas seran manejas adecuadamente segun la legislacion como se vio en los
literales anteriores de este informe.

En conclusion, asociado a ecosistema terrestre, no se generaran o presentara pérdida de
suelo o de su capacidad para sustentar biodiversidad por degradacion, erosion,
impermeabilizacion, compactacion o presencia de contaminantes, debido a las
caracteristicas del proyecto.

Con todo lo anterior se concluye que no existird impacto significativo por pérdida y/o
degradacion del suelo en el area de influencia del proyecto.

b) La superficie
con plantas, algas,
hongos, animales
silvestres y biota

Respecto a la Flora'y Vegetacion:

El area de influencia del proyecto muestra un alto grado de intervencion y se compone de
tres ambientes altamente intervenidos por plantaciones forestales y monocultivos, por lo
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mg%ﬁ'”
:

intervenida,
explotada,
alterada 0
manejada y el
impacto generado

en dicha
superficie. Para la
evaluacién del
impacto se debera
considerar la
diversidad

biolégica, asi

como la presencia
y abundancia de
especies silvestres
en estado de
conservacion o la
existencia de un
plan de
recuperacion,

conservacion 'y
gestion de dichas
especies, de
conformidad a lo
sefialado en el
articulo 37 de la
Ley 19.300.

¢) La magnitud y

duracion del
impacto del
proyecto 0

actividad sobre el
suelo, agua o aire
en relacién con la
condicion de linea
de base.

d) La superacion
de los valores de
las
concentraciones
establecidos en las
normas
secundarias de
calidad ambiental
vigentes o el
aumento 0
disminucion
significativos,

gue el desarrollo de flora nativa es bastante limitado. Los ambientes detectados son
Pastizal, Plantacion forestal y Plantacién mixta.

Segun lo indicado en el Anexo 10 Floray Vegetacion de la DIA no se observa la presencia
de flora en categoria de conservacion que pudiera ser afectada significativamente por la
ejecucidn del proyecto. Se identificaron un total de 20 especies de flora vascular, las que
se encuentran distribuidas en 16 familias. Respecto de las formas de crecimiento de las
especies de flora identificadas, un total de 1lespecies corresponden a herbéceas, 4
corresponden a arbustivas y 5 a arbdreas. En cuanto al origen fitogeogréafico, de las 20
especies de flora vascular identificadas 6 de ellas son nativas de Chile (autdctonas),
representando el 30% del total; mientras que 11 especies son introducidas o aloctonas, lo
gue representa el 55% del total. De las 6 especies nativas, 1 de ella es endémica de Chile,
representando s6lo el 5% del total. No se pudo determinar el origen de 3 especies ya que
solo fueron identificadas a nivel de género.

En el area de influencia del proyecto, no se registraron especies de flora en categorias de
conservacion de acuerdo con el Reglamento de Calificacién de Especies (RCE), ni
especies de flora o formaciones vegetacionales protegidas de a acuerdo a la ley de
Recuperacion del Bosque Nativo y Fomento Forestal (Ley N°20.283).

Conforme a los antecedentes presentados, es posible establecer que el area de influencia
del proyecto no presenta especies que tengan algin grado mayor de consideracion, ni
ambientes relevantes en el contexto regional y nacional que se deban mantener bajo
proteccién, por lo que la intervenciéon de los individuos identificados en el area no
comprende relevancia alguna en términos de extension, magnitud y/o duracién de dichas
acciones.

Respecto a la Fauna:

La riqueza de especies para el area de influencia del proyecto durante la campafia de
invierno fue de 18 especies. Dos identificaciones a nivel de familia fueron consideradas
en este célculo, ya que en esos casos no se llego a nivel de especie dentro de los ambientes
ni del area de influencia. Durante la campafia de primavera se registraron 15 especies,
cuatro de ellas no identificadas durante la campafia de invierno (todas del taxon aves). La
riqueza total, es decir, considerando ambas camparias de terreno, fue de 22 especies.

La clase aves present6 la mayor riqueza total en las campafias de terreno, representando
un 81,8% del total de especies identificadas. La clase mamiferos, con cuatro especies
registradas, representa un 18,2%. En total, se registré en terreno el 11,3% del total de
especies potenciales (22 de las 194 especies).

De las 20 especies de fauna identificadas (no se consideran aquellas identificadas a nivel
de familia), s6lo una se encuentra clasificada en categoria de conservacién: Enicognathus
leptorhynchus (Choroy) catalogada como LC (Preocupacién menor).

Con respecto a los mamiferos, no hubo registros de especies nativas, salvo por la
posibilidad de que las fecas detectadas puedan corresponder al género Lycalopex (Zorro),
y no a Canis familiaris (Perro). Las caracteristicas de los ambientes y su cercania a las
rutas 5y Q-650, por el nivel de intervencion y fragmentacion, limitan el registro de este
taxon.

Para el caso de los reptiles existen distintas causas potenciales por las cuales no se logro
detectar su presencia. Al sur del pais los periodos de hibernacion son mas largos, y existe
un periodo restringido para que los reptiles realicen sus actividades reproductivas. Es asi
como se sincroniza el ciclo de reproduccion con el ciclo climético (Labra & Vidal 2008).
Otra posibilidad es que la abundancia de reptiles sea muy baja para ser detectada.
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corresponda, de la
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Especies de anfibios tampoco fueron registradas en el area de influencia. Los cuerpos de
agua presentes durante la campafia de invierno son escasos, correspondian a pozones y
acequias que se encuentran insertas en una matriz forestal muy intervenida (sin presencia
de sotobosque nativo ni quebradas). Ademas, se encontraban cubiertos de troncos y
ramas. La probabilidad de presencia de anfibios en lugares con estas caracteristicas suele
ser baja, ya que son especies que tienen mayor probabilidad de desarrollarse en cuerpos
de agua de buena calidad ambiental. Durante la campafia de primavera no se observé
cuerpos de agua relevantes para albergar anfibios.

Tal como se indicé en el literal anterior de esta tabla, se descarta la generacion de impactos
significativos sobre el componente suelo. El proyecto no presenta influencia sobre el
componente geologico y suelo no edafoldgico, en tanto no existen obras a profundidades
que puedan afectar estos componentes.

El Proyecto no genera impactos significativos sobre el suelo, agua o aire en relacion con
la situacion sin proyecto, dado que:

No habra descargas de ningun tipo de efluentes en cauces o cuerpo de agua, ni al suelo en
ninguna de las fases del proyecto, que puedan generar un impacto.

El recurso hidrico la utilizara para el suministro de agua potable e industrial en todas las
fases del proyecto, provendra de terceros autorizados.

En cuanto al agua utilizada para la limpieza de paneles, que se ejecutard 3 veces al afio
durante la fase de operacién del proyecto, serd suministrada por un tercero autorizado
mediante camién aljibe de 25 m3, por tanto, no generara impactos negativos al suelo esta
operacion.

Las emisiones a la atmosfera seran minimas segun lo indicado en el punto 3.5.1. de este
capitulo, y acotadas a un espacio determinado de tiempo, por lo que se considera que no
existen impactos significativos en relacion con la situacion sin proyecto en cuanto a tales
emisiones.

Los residuos solidos seran gestionados de acuerdo con la legislacion ambiental vigente,
segun se indica en el Anexo 4 PAS 140 y Anexo 5 PAS 142, ambos de la DIA, seran
transportados por terceros autorizados, y dispuestos en sitios de disposicion final
autorizados, no generandose en consecuencia impactos al suelo, aire o agua.

No existe en el area terrestre del proyecto ningun tipo de singularidad ambiental en
materia de flora y vegetacion, por corresponder a un area completamente modificada en
cuanto a sus atributos originales, debido a ocupaciones agricolas y forestales existentes
en la zona

Con respecto al componente agua, en relacion al afloramiento de aguas subterraneas y su
posible contaminacién. Conforme a lo indicado en la DIA existird movimiento de tierra,
excavacion e hincado de pilotes a no mas de 2 metros de profundidad. Al respecto,
considerando la ubicacion del proyecto, la naturaleza del proyecto y actividad se descarta
la afectacion en términos de cantidad y calidad del agua subterranea, dado que, la
excavacion se realizara descartando la interaccion entre maquinarias y operarios con el
nivel freatico.

El 4rea de emplazamiento del proyecto forma parte de la cuenca del Rio Bio, Bio y de la
subsubcuenca Rio Bio-Bio entre Rio Duqueco y Rio Vergara (Cédigo DGA N°0833).

De acuerdo al Estudio Hidrogeoldgico Cuenca Bio Bio (2012) de la DGA, en el sector
donde se emplazaré el Proyecto se determiné que la profundidad del nivel estéatico esta en
el rango de 25-50 metros. De los pozos utilizados para determinar este rango, los que se
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encuentran mas cercanos al Proyecto son el 154, 155, 156 que estan a una distancia de
entre 3 a 4.5 kilémetros al norte y registraron un nivel estatico de 27.5, 5.8, 12.88 metros,
respectivamente. También se tiene informacion de un pozo particular ubicado a unos ~2.9
km al este del Proyecto, del cual se informd que tiene un nivel estatico cercano a los 4
metros de profundidad. En relacién con la intervencion del subsuelo, la descripcion del
Proyecto indica que las obras consideran una intervencion hasta una profundidad méaxima
de 2 m, lo que corresponde al hincado de los pilotes. Las demas obras, tales como
excavacion de zanjas para cableado o instalacion de oficinas y bodegas, intervendran
como maximo 1 m del suelo. Ademas, cabe destacar que durante la operacién del Proyecto
no se intervendra el subsuelo.

De acuerdo con lo anterior, se establece que el proyecto no afectara al recurso natural
agua subterranea al encontrarse este a mas de 4 metros de profundidad en el area, por
debajo de la cota maxima de intervencion del proyecto en el subsuelo. Por consiguiente,
no se estima influencia sobre esta variable.

Respecto al aire y ruido, el proyecto presenta emisiones que no generaran impactos
significativos y en cumplimiento a la normativa vigente segln se detall6 anteriormente.

Se concluye que el proyecto, no genera efectos adversos significativos por estas materias.

e) La diferencia

entre los niveles
estimados de
ruido con
proyecto 0

actividad y el
nivel de ruido de
fondo

representativo y
caracteristico del
entorno donde se
concentre  fauna
nativa asociada a
habitats de
relevancia para su

Las emisiones de ruido generadas por el proyecto corresponderan a las provenientes del
funcionamiento equipos, vehiculos y maquinarias.

El area de influencia del proyecto representa un ecosistema con un alto grado de
intervencién por actividades forestales y agricolas, donde los remanentes de las
formaciones vegetacionales originales. No existen habitats relevantes, ni se detectaron
sitios relevantes para alimentacion, nidificacion, reproduccion de fauna.

A partir de la caracterizacion acustica en el area de influencia del proyecto, se estableci6
que las emisiones contempladas en las fases de construccidn, operacién y cierre no
consideran afectacion a fauna, en tanto no se supera la norma “Effects of Noise on Wildlife
and Other Animals”’, Metodologia de 1971 perteneciente a la EPA, la que establece como
referencia, un maximo de 85 dB, para no generar efecto sobre la fauna silvestre (para
mayores detalles, ver Anexo 8 de la DIA).

Se concluye que el proyecto, no genera efectos adversos significativos sobre habitat de
relevancia para la fauna nativa producto de los niveles estimados de inmision de ruido del
proyecto. Respecto de los Sitios Prioritarios para la conservacion de la biodiversidad que
tienen aplicabilidad para el SEIA, se debe sefialar que el proyecto en cuestidn no se ubica
en o cercano a sitios prioritarios o areas protegidas, conforme a lo que se concluye que el
proyecto no genera ni generara afectaciones significativas sobre ningun area de proteccion
oficial y sobre ningln sitio prioritario para la conservacion de la biodiversidad que
pudieran ser considerados también como habitat relevantes.

Asi, dadas las caracteristicas del proyecto, no se prevé la generacion de emisiones que
pudieran generar efectos adversos significativos sobre la calidad y cantidad de los
recursos naturales renovables.

=

nidificacion,
reproduccion o
alimentacion.
f) El impacto
generado por la
utilizacion ylo
manejo de
nE

No existird almacenamiento ni manejo de combustibles o quimicos en el &rea del
Proyecto. Si fuese necesario para las labores de mantenimiento de los equipos
fotovoltaicos, se requerira de lubricantes y aceites, que se almacenaran y dispondran de
acuerdo con la normativa vigente a cargo de la empresa contratista. Por tanto, no existira
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productos
quimicos,
residuos, asi como
cualesquiera otras
sustancias gue
puedan afectar los
recursos naturales
renovables.
ElFfHE

efecto adverso significativo sobre recursos naturales renovables asociado a impactos
generados por utilizacion y/o manejo de productos quimicos.

Residuos Liquidos Domésticos

En las fases de construccion, operacion y cierre se contempla la generacién de residuos
liquidos domésticos debido al uso bafios quimicos en los frentes de trabajo. Los residuos
liquidos provenientes de los bafios quimicos serdn manejados acorde lo establecido en el
D.S. N° 594/1999 del MINSAL vy se subcontratara a una empresa de servicios sanitarios
autorizada ambiental y sanitariamente para la prestacion de este servicio. Dicha empresa
estara encargada de la mantencidn, retiro y disposicion final de las aguas servidas en un
lugar autorizado. El titular exigira al contratista que durante el desarrollo de la fase de
construccion mantenga un registro y copia de la documentacion que acredite la
disposicion final de los residuos liquidos.

En la fase de operacion, solo se generaran residuos liquidos domésticos debido al uso de
bafios quimicos para las labores de mantenimiento de la instalacion fotovoltaica, 3 veces
al afio ademas 