REPI'JBL!CA DE CHILE ]
COMISION DE EVALUACION
REGION DE MAGALLANES Y ANTARTICA CHILENA

CALIFICA AMBIENTALMENTE EL PROYECTO “SANEAMIENTO DE FOSAS DE
HIDROCARBUROS EN SECTOR ISLA Y CONTINENTE”

Resolucién Exenta N° 20221200142

PUNTA ARENAS,

22 de Abnl de 2022
VISTOS:

1°. La Declaracion de Impacto Ambiental (DIA), su Adenda de fecha 22 de noviembre de 2021 y su
Adenda Complementaria de fecha 03 de marzo de 2022, del proyecto “Saneamiento de Fosas de
Hidrocarburos en Sector Isla y Continente”, presentado por la Empresa Nacional del Petroleo —
Magallanes con fecha 21 de enero de 2021.

2°. Los pronunciamientos y observaciones de los Organos de la Administracion del Estado con
competencia ambiental que, sobre la base de sus facultades legales y atribuciones, participaron en la
evaluacion de la DI A, y que se detallan en el Capitulo 3 del Informe Consolidado de Evaluacion
(ICE) de la DIA del proyecto “Saneamiento de Fosas de Hidrocarburos en Sector Isla y Continente”.

3°. El Acta de Evaluacion N°006/2021 de fecha 10 de marzo de 2021 del Comité Técnico de la Region
de Magallanes y de la Antartica Chilena.

4°. El ICE N°20221210926 de la DIA del proyecto “Saneamiento de Fosas de Hidrocarburos en Sector
Isla y Continente” de fecha 08 de abril de 2022.

5°. El acuerdo adoptado en la sesion N°06 de fecha 19 de abril de 2022, de la Comision de Evaluacion de
la Region de Magallanes y de la Antértica Chilena.

6°. La Resolucion de Calificacion Ambiental N°012/2006, de la Comision Regional del Medio Ambiente
del proyecto “Saneamiento Ambiental de 22 Fosas en Continente” que se modifica a través de la
presente Resolucion.

7°. La Resolucion de Calificacion Ambiental N°064/2007, de la Comision Regional del Medio Ambiente
del proyecto “Saneamiento Ambiental de 70 Fosas Cullen A” que se modifica a través de la presente
Resolucion.

8°. La Resolucion de Calificacion Ambiental N°065/2007, de la Comision Regional del Medio Ambiente
del proyecto “Saneamiento Ambiental de 148 Fosas Tres Lagos-Flamenco” que se modifica a través
de la presente Resolucion.

9°. La Resolucion de Calificacion Ambiental N°160/2007, de la Comision Regional del Medio Ambiente
del proyecto “Saneamiento Ambiental de 606 Fosas Sector Isla y Continente” que se modifica a
través de la presente Resolucion.

10°. Los demas antecedentes que constan en el expediente de evaluacion de impacto ambiental de la DIA
del proyecto “Saneamiento de Fosas de Hidrocarburos en Sector Isla y Continente”.

11°. Lo dispuesto en la Ley N°19.300, Sobre Bases Generales del Medio Ambiente; en el D.S. N°40/2012,
del Ministerio del Medio Ambiente, que aprueba el nuevo Reglamento del Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental; en la Ley N°19.880, publicada en el D.O. el 29 de Mayo de 2003, del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia de 2002, que establece las bases de los procedimientos
administrativos que rigen los actos de los Organos de la Administracion del Estado; en el D.F.L.
N°1/19.653, de 2000, del MINSEGPRES, que fija texto refundido, coordinado y sistematizado de la
Ley N°18.575, Organica Constitucional de Bases Generales de la Administracion del Estado; en la
Resolucion Exenta RA N°119046/24/2021, del Servicio de Evaluacion Ambiental, de fecha 14 de
enero de 2021, que nombra al Director Regional en el Servicio de Evaluacion Ambiental Region de
Magallanes y de la Antartica Chilena; y en la Resolucion N°7 de 2019 de la Contraloria General de la
Reptblica, que fija Normas sobre Exencion del Tramite de Toma de Razon.

CONSIDERANDO:
1°. Que, la Empresa Nacional del Petréleo — Magallanes (en adelante, el Titular), ha sometido al Sistema

de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) la DIA del proyecto “Saneamiento de Fosas de
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Hidrocarburos en Sector Isla y Continente” (en adelante, el Proyecto). Los antecedentes del Titular
son los siguientes:

Nombre o razon social EMPRESA NACIONAL DEL PETROLEO — MAGALLANES

RUT 92.604.000-6

Domicilio José Nogueira N°1.101, Casilla N°247, Punta Arenas

Teléfono 56-61-2298249

Representante Legal RODRIGO BUSTAMANTE VILLEGAS

RUT 12.219.794-8

Domicilio José Nogueira N°1.101, Casilla N°247, Punta Arenas

Teléfono 56-61-2298249

Correo Electrénico rbustamantev@mag.enap.cl

2°. Que, conforme se indica en el ICE N° 20221210926 de fecha 08 de abril de 2022, el Director

3°.

4°.

Regional de la Region de Magallanes y de la Antartica Chilena, ha recomendado aprobar el Proyecto,
por cuanto cumple con la normativa de caracter ambiental aplicable al proyecto; cumple con los
requisitos de caracter ambiental contenidos en los Permisos Ambientales Sectoriales Mixtos
sefalados en los articulos N°132 y N°137 del D.S. N°40/2012; y no genera los efectos caracteristicas
o circunstancias del articulo 11 de la Ley 19.300, que dan origen a la necesidad de elaborar un
Estudio de Impacto Ambiental.

Que, en sesion de fecha 19 de abril de 2022, la Comision de Evaluacion de la Region de Magallanes y
de la Antartica Chilena acordo calificar favorablemente el proyecto “Saneamiento de Fosas de
Hidrocarburos en Sector Isla y Continente”, aprobando integramente el contenido del ICE
N°20221210926 de fecha 08 d eabril de 2022, el que forma parte integrante de la presente
Resolucion. Por lo tanto, conforme a lo indicado en el articulo 60 inciso segundo del Reglamento del
SEIA, se excluyen de la presente resolucion las consideraciones técnicas u otras en que se fundamenta
la resolucion.

Que, segun lo senalado en la DIA y sus anexos, en su Adenda y en su Adenda Complementaria, los
cuales forman parte integrante de la presente Resolucion, la descripcion del proyecto es la que a
continuacion se indica:

4.1.

ANTECEDENTES GENERALES

Objetivo general

Realizar el saneamiento de veintidos (22) fosas localizadas en sectores de
Isla y Continente.

Descripcion  general  del
proyecto

El proyecto consiste en el sanecamiento de veintidos fosas, diez de ellas
estan localizadas en la provincia de Magallanes y doce fosas estan
localizadas en la provincia de Tierra del Fuego y la construccion de un
maximo de cinco areas de tratamiento, dos de ellas localizadas en el area de
Continente y tres en Isla, distribuidas de manera estratégica en cada sector,
de manera de optimizar el transporte del material desde las fosas hasta
éstas.

Tipologia principal, asi
como las aplicables a sus
partes, obras o acciones

0.11) Reparacidén o recuperacion de areas que contengan contaminantes,
que abarquen, en conjunto, una superficie igual o mayor a diez mil metros
cuadrados (10.000 m?), salvo que se trate de medidas que formen parte de
una propuesta de plan de reparacion a que se refiere el articulo 43 de la Ley
Organica de la Superintendencia del Medio Ambiente, cuyo texto fue fijado
por el articulo segundo de la Ley N° 20.417, caso en el cual se aplicara lo
dispuesto en dicha disposicion y en su Reglamento. Se entendera por
tratamiento las actividades en las que se vean modificadas las caracteristicas
quimicas y/o biologicas de las aguas o residuos. Quedan excluidas
expresamente las actividades relacionadas con la seleccion, segregacion y
manipulacion de residuos solidos que no contemplen reacciones quimicas ni
bioldgicas en sus procesos.

Vida util 13 afos

Montro de Inversion USD 50.000.000.-

Gestion, acto o faena | La gestion o acto que dara cuenta del inicio de ejecucion del Proyecto esta
minima que da cuenta del | dado por la instalacion de faena, lo cual se estima realizar en septiembre del
inicio de la ejecucion afio 2022.

SI | NO

Proyecto se desarrolla por
ctapas

X
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Proyecto  modifica un X
proyecto o actividad
El Proyecto considera fosas que cuentan con Resoluciones de
Calificacion Ambiental (RCA), en las cuales se indicaba la
biorremediaciéon como tratamiento, no obstante, debido a la
alta concentracion de hidrocarburos presentes en el contenido
de éstas, no es posible tratarlas inicamente bajo remediacion
biologica, por lo que se les debera aplicar un proceso de
remedicion fisicoquimica, exclusivamente o complementada
con biorremediacion, los cuales son parte del presente
Proyecto. A continuacion, se detallan las fosas que cuentan
con RCA y seran remediadas mediante este proyecto,
indicando su numero.
Fosas RCA
Proyecto Modifica otra (s) X Catalina 45
RCA Cafiadon 11
Cafiadon 17
Cafiadon 25
Daniel Este 27B 160/2007
Faro Este (Fosa A) 27
Faro Este (Fosa B) 27
Posesion 22
Posesion 56
Cullen 66
Cullen 197 06412007
Tres Lagos 89 065/2007
Daniel 108 012/2006

4.2. UBICACION DEL PROYECTO

Region Magallanes y Antartica Chilena
Provincia Magallanes y de Tierra del Fuego
Comuna San Gregorio, Primavera y Porvenir
Se ha definido el tratamiento de 22 fosas que seran saneadas, algunas de
ellas corresponden a fosas de acopio y otras a excavaciones de antiguas
Descripcion de la | formas de operacidon de la industria petrolera, por lo que la justificacion
localizacion viene dada por temas de remediacion, el cual forma parte de las actividades
y/o compromisos que ha adquirido ENAP Magallanes en la region para el
cuidado y proteccion del medio ambiente.
Superficie La superficie total del Proyecto es de 14,5 ha.
FOSA ESTE NORTE
Bateria 1 Tres Lagos 518.080 4.132.681
Bateria Chillan (EX) 479.287 4.140.243
Bateria Flamenco (EX) 509.594 4.112.802
Bateria Manantiales (EX) 471.554 4.177.723
SECTOR ISLA Bateria Sombrero (EX) 1 A 480781 4.154.314
Coordenadas UTM  en Bateria Sombrero (EX) 1 B 480.773 4.154.559
Datum WGS84 - HUSO 19 BRC 516.338 4.177.573
Catalina 45 526.484 4.161.662
Cullen 66 504.830 4.140.757
Cullen 197 508.696 4.141.330
Manantiales Hito 1 471.746 4.178.383
Tres Lagos 89 520.132 4.132.671
FOSA ESTE NORTE
Antorcha Compresor Daniel 517.336 4.206.700
SECTOR CONTINENTE " Coadon 11 507.069 4.208.493
Coordenadas UTM  en Car}adc:)n 17 507.559 4.206.607
Datum WGS84 - HUSO 19 Caiiadon 25 506.902 4.211.181
Daniel 108 522.118 4.204.216
Daniel Este 27B 528.244 4.202.608
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Faro Este (Fosa A) 27 462.525 4.189.106
Faro Este (Fosa B) 27 462.581 4.189.137
Posesion 22 498.007 4.213.843
Posesion 56 499.734 4.209.641
] AREAS ESTE NORTE
?ﬁiﬁMlENT o DE "Cillen 197 508.635 4.141.308
Frente a Cullen 144 509.656 4.141.545
Sombrero 1 480.781 4.154.814
g‘;?:iel\l;‘éagg A -[guhgo lo [BRP 499.903 4.209.394
Cafiadon 72 506.371 4.209.250

Caminos de acceso

Para acceder al sector del Proyecto, desde Punta Arenas, se debe transitar
por la Ruta 9 Norte, tomar la Ruta CH-255 y continuar como se detalla a
continuacion, para cada sector:

* Acceso al Sector de Isla. Para acceder a las fosas localizadas en la Isla de
Tierra del Fuego, se toma la ruta CH-257 (continental) con direccion al
ingreso a la barcaza que proporciona el servicio del cruce maritimo en el
sector de Primera Angustura hasta el desembarco en Bahia Azul, desde
donde se continta via terrestre por la ruta CH-257. Posteriormente, se
deben utilizar las rutas: Y-65, CH-257, CH-259, Y-685 e Y-667,
respectivamente, para cada fosa. En la Figura 1-1 de la DIA, se visualizan
los accesos a este sector.

* Acceso al Sector de Continente. Para acceder a las fosas localizadas en
este sector, se debe tomar la ruta Y-545. En la Figura 1-2 de la DIA, se
visualizan los accesos a este sector.

Referencia al expediente de
evaluacion de los mapas,

georreferenciacion e
informacion
complementaria sobre la

localizacion de sus partes,
obras y acciones

Capitulo I de la DIA, punto 1.1 de la Adenda y 4.1 del ICE

4.3. PARTES Y OBRAS DEL PROYECTO
Nombre Descripcion Fase
Sera ubicada en las areas de tratamiento, donde se
habilitara un modulo que se utilizara como oficina
de trabajo, ademas de la habilitacion de bafios
quimicos a utilizarse durante la ejecucion de las
Instalaciones de Apoyo: | actividades. Se habilitard una estacion destinada al

Campamento Temporal de
Faena.

Construccion y

bodegaje de los insumos que se requeriran para -,
operacion

llevar a cabo las técnicas de remediacidon, no
obstante, el almacenamiento se efectuara
mayoritariamente en las instalaciones de ENAP mas
cercanas a los Centros de Tratamiento, es decir,
campamento Posesion, Cerro Sombrero o Cullen.

Centrifuga Tricanter

Esta centrifuga tiene como fin tratar los lodos de
manera de extraer el agua y el hidrocarburo
contenido en ellos y destinarlos a Baterias de
Produccion.

Respecto de este tratamiento, es importante
mencionar que se consideran 2 opciones. La primera
de ellas es que el equipo se encuentre montado sobre
un camion o estructura moévil, lo que le permitiria su
desplazamiento de un lugar a otro, sin requerir de
mayor instalacion. La segunda opcion considera el
montaje del equipo sobre una planicie, en cuyo caso
se requerira de un sistema de anclaje que lo
establezca como una estructura fija. Independiente

Construccion,
operacion y cierre

de lo anterior, esta se localizara en las
inmediaciones de la fosa o en las areas de
tratamiento.
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Los elementos que pueden formar parte de este
equipo son los siguientes:

* 1 compresor

* 1 calderin de presion y acumulacion

* 1 secador de membrana

* 1 caldera de aceite térmico

* Grupo de generacion de energia eléctrica de
operacion

* Instalacion eléctrica y de control

* Instrumentacién de proceso

* Moédulo de control

* 4 tanques de calentamiento de una capacidad de 40
m? y fondo troncocdnico para facilitar la salida de
solidos y contencion antiderrames.

Ademas, para el almacenamiento de las diferentes
fases obtenidas en la separacion mediante
centrifugacion se requiere de:

* Tanque de almacenamiento de hidrocarburo

» Tanque de almacenamiento de agua

* Deposito de almacenamiento de solido

Sistemas de Tratamiento de
Fosas

El material s6lido contenido en cada fosa podra ser
tratado por una de las siguientes técnicas o
alternativas:

1. Desorcion Térmica

2. Enfriamiento/Calentamiento

3. Biorremediacion

La planta de Desorcion Térmica se instalara en una
explanada que ha de estar previamente
acondicionada para la actividad que se desarrolla.
Tal como se he sefialado anteriormente, estas
plantas se ubicaran en planchadas existentes. Este
tratamiento se encuentra conformado, entre otros,
por las siguientes partes 0 equipos:

* Anclajes

* Cierre perimetral

* Médulo de oficinas y almacén

* Equipos de secado, desorcion y postcombustion

* Equipos para la oxidacion de gases y tratamiento
Auxiliares:

* Grupo de presion y agua

* 1 unidad de caldera de calentamiento de tanques

* Instalacion eléctrica y de control

* Modulo de Control

El Proceso de Enfriamiento/calentamiento requiere
de una superficie plana para su instalacion, cuyo
tratamiento poseera una condicion semimovil,
dependiendo de la fosa a tratar. En algunos casos se
emplazaran en plataformas contiguas a las fosas, y
en otros casos seran tratados en las areas de
tratamiento definidas para este proyecto, siempre en
planchadas existentes. Este tratamiento se encuentra
conformado, entre otros, por las siguientes partes o
equipos:

* 1 Harnero

* 1 Caldera

* 1 Mezclador

* 1 Decantador

* Unidad de Osmosis

* 1 Ablandador

* Estanques de Almacenamiento

Construccion,
operacion y cierre
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* Filtros

Para la aplicacion de la biorremediacion por
landfarming, se requiere de maquinaria pesada tales
como:

* 1 retroexcavadora

* 1 motoniveladora

* Tractores

De igual manera se requiere de equipamiento de
riego:

» Mangueras de riego

*» Aspersores rotativos

También pueden ser utilizadas las maquinas
volteadoras, para realizar el volteo de suelos.

4.4. ACCIONES DEL PROYECTO

44.1. FASE DE CONSTRUCCION

Limpieza y Preparacion de
la Fosa

Inicialmente, se delimitaran las areas de trabajo con sefaléticas para realizar
las labores de limpieza y preparacion de la fosa al interior de éstas. Previo
al tratamiento de saneamiento seleccionado para cada fosa, es necesario
extraer el contenido liquido de las fosas, ya sea agua, agua empetrolada o
crudo segun sea el caso. Este contenido sera dispuesto en las Baterias de
Produccion que posee la Empresa para su reproceso. Para esta etapa, solo se
requiere de un camidon vacuum, que succione este contenido liquido y lo
transporte hacia las Baterias de produccion. De igual manera, en el caso de
encontrar elementos sélidos al interior de las fosas, sean éstos restos de
chatarra, tuberias, etc.; todos ellos seran retirados por medio de una
retroexcavadora.

Los equipos necesarios para la succion de liquidos presentes en la fosa y
para la limpieza de residuos solidos, se localizaran en las inmediaciones de
la fosa, dentro de las mismas planchadas.

Montaje de equipos

Como parte del desarrollo del Proyecto, y como una etapa inicial, es
necesaria la instalacion y montaje de todo el equipamiento que sera parte de
los tratamientos seleccionados para el saneamiento de las fosas. En algunos
casos, el montaje de estos equipos se realizara en las inmediaciones de cada
fosa, o bien se emplazaran en las areas de tratamiento, dependiendo de la
metodologia a aplicar a cada fosa en particular. El Proyecto no contempla la
construccion de caminos de accesos, ni nuevas intervenciones, dado que se
utilizaran los accesos existentes, asi como también las antiguas planchadas
asociadas a cada fosa.

El montaje de equipos considera la instalacion de los sistemas de
tratamiento Centrifuga en Tricanter, Desorcidon Térmica y Proceso de
Enfriamiento/Calentamiento.

Respecto del Tricanter:

Se consideran 2 opciones. La primera de ellas es que el equipo se encuentre
montado sobre un camidén o estructura movil, lo que le permitiria su
desplazamiento de un lugar a otro, sin requerir de mayor instalacion. La
segunda opcion considera el montaje del equipo sobre una planicie, en cuyo
caso se requerird de un sistema de anclaje que lo establezca como una
estructura fija. El principio basico de funcionamiento es el mismo para
ambas opciones.

Los elementos que pueden formar parte de este equipo, son los siguientes:

* 1 compresor

* 1 calderin de presion y acumulacion

* 1 secador de membrana

* 1 caldera de aceite térmico

* Grupo de generacion de energia eléctrica de operacion

* Instalacion eléctrica y de control

* Instrumentacidn de proceso

* Moédulo de control
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Para la preparacion de la mezcla (calentamiento, dilucion del contenido
solido con agua y adicion de desmulsificante, en caso de ser necesario) se
requerira, entre otros, de los siguientes equipos:

* 4 tanques de calentamiento de una capacidad de 40 m*® y fondo
troncoconico para facilitar la salida de solidos y contencion antiderrames.
Centrifugacion:

* Bomba helicoidal o similar (para bombear la mezcla al equipo de
centrifugacion)

* Centrifuga Tricanter

Las diferentes fases obtenidas en la separacion mediante centrifugacion
requieren de dispositivos de almacenajes.

* Tanque de almacenamiento de hidrocarburo

» Tanque de almacenamiento de agua

* Deposito de almacenamiento de solido

Desorcion Térmica:

Este sistema de tratamiento se encuentra conformado, entre otros, por las
siguientes partes o equipos:

* Anclajes

* Cierre perimetral

* Médulo de oficinas y almacén

* Equipos de secado, desorcion y postcombustion

* Equipos para la oxidacion de gases y tratamiento

Auxiliares:

* Grupo de presion y agua

* 1 unidad de caldera de calentamiento de tanques

* Instalacion eléctrica y de control

* Mo6dulo de Control

Proceso de Enfriamiento/calentamiento:

Este sistema de tratamiento se encuentra conformado, entre otros, por las
siguientes partes o equipos:

* 1 Harnero

* 1 Caldera

* 1 Mezclador

* 1 Decantador

* Unidad de Osmosis

* 1 Ablandador

* Estanques de Almacenamiento

* Filtros

Emisiones y efluentes

El Proyecto generard emisiones atmosféricas asociadas a la actividad de
instalacion y/o montaje de equipos, debido al traslado de insumos, residuos
y del personal. Las emisiones seran intermitentes durante la jornada laboral
y puntuales, cuya duracion se estima para la etapa de construccidén en
aproximadamente 28 dias para el caso de la Planta de Desorcion Térmica y
del Tricanter y 21 dias para el caso de los sistemas de
Enfriamiento/Calentamiento. La metodologia y resultados de la estimacion
de las emisiones se presentan en el ANEXO III de la DIA.

El Proyecto generard emisiones de ruido debido a los motores de los
vehiculos, de la maquinaria a utilizar, y al funcionamiento de los grupos
electrogenos. Sin embargo, éstas serdn puntuales, transitorias y de baja
magnitud debido a las dimensiones del Proyecto, al tipo de maquinas a
utilizar y a la duracion del mismo. Para la modelacion se considerd la
maquinaria a utilizar correspondiente a un camion mixer, camion rampla
(traslado de modulos y trincanter), retroexcavadora y un camion pluma con
motores encendidos, siendo la peor condicion hipotética que se podria
encontrar en esta fase. La influencia de ruido producto de la maquinaria o
flota pesada encendida, tiene un alcance de 150 m aproximadamente desde
el area de obra en proceso. Posterior a la distancia mencionada, ya la
intensidad del ruido seria menor a 65 dB (A).

Respecto a los receptores, éstos se encuentran a 950 metros de Cullen 144,
correspondiente al campamento Cullen de ENAP, mientras que el
campamento Posesion se localiza a 4.464 metros de BRP.

Los residuos liquidos domésticos seran producto de los bafios quimicos
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utilizados en faena, cuyos efluentes (aguas servidas) seran almacenados
temporalmente en estanques de acumulacion con una capacidad que variara
entre 12 m® y 15 m?, por lo que su retiro se realizara con una periodicidad
que variara entre 3 y 5 dias. El manejo y retiro de las aguas servidas, asi
como la mantencién de los bafios quimicos serd realizado por una empresa
especializada en la materia y contratada especialmente para dicho propdsito
a la cual se le exigira realizar la disposicion final en un sitio autorizado por
la Autoridad Sanitaria. La empresa prestadora del servicio contard con los
respectivos permisos emitidos por la Autoridad Sanitaria.

Residuos, productos
quimicos y otras sustancias
que puedan afectar el medio
ambiente.

Durante la fase de construccion se generara residuos solidos asimilables a
los del tipo doméstico, los cuales se almacenaran momentdneamente
(mientras duren las actividades) en tambores o capachos correctamente
rotulados e identificados de acuerdo a su clasificacion y/o composicion.
Posteriormente, seran conducidos a un destinatario autorizado para tales
efectos.

Se estima que el Proyecto generara residuos solidos industriales no
peligrosos, correspondientes a restos de embalaje, plasticos, maderas, entre
otros, estimandose una generacion promedio de 2 toneladas por cada
tratamiento. Estos seran almacenados momentdneamente en tambores o
capachos correctamente rotulados e identificados de acuerdo a su
clasificacion y/o composicion. Posteriormente, seran conducidos a un lugar
de disposicion autorizado.

Durante la construccion se generaran RESPEL producto de la utilizacion de
pinturas, diluyentes y aditivos, como envases, y restos de estas sustancias;
también se produciran restos de aceite, guaipes y material contaminado,
estimandose una generacion promedio de 0,1 toneladas por cada
tratamiento. Estos residuos seran identificados, rotulados y almacenados de
forma temporal en la bodega de almacenamiento con que cuenta ENAP —
Magallanes en Cerro Sombrero y/o Posesion, destinadas para dicho efecto,
las cuales se encuentran autorizadas por las Resoluciones Exenta
N°27/2009 'y N°28/2009 complementada con la N°2907/2018,
respectivamente. Posteriormente, estos residuos seran retirados por una
empresa autorizada para su disposicion final.

Para el almacenamiento temporal de residuos peligrosos, el Titular
considerara un sitio de acopio para este tipo de residuos en el lugar de
generacion, que cumplira con la normativa sanitaria correspondiente. Este
punto de acopio tendra una capacidad acorde a la generacion de residuos y
contara con un sistema de contencion en caso de derrame. Adicionalmente,
ésta se dispondra sobre una geomembrana de HDPE para proteger el suelo
donde sea instalada.

Referencia al ICE para
mayores detalles sobre esta
fase.

Capitulo 4

442. FASE DE OPERACION

Lavado de Residuos

Los residuos solidos presentes como chatarra, restos metalicos, maderas,
etc., seran lavados en un area contigua a la fosa sobre una geomembrana, el
liquido que se genere producto de este lavado sera depositado en la misma
fosa, mientras que los residuos sélidos seran tratados y manejados como
residuos peligrosos. Para un mayor entendimiento, todos los elementos
solidos que se extraigan desde el interior de las fosas y que posean trazas de
hidrocarburos, seran dispuestos inicialmente en un area contigua a la fosa
definida para la actividad de lavado de estas piezas (residuos). Estas zonas
de lavado corresponderan a concavidades de aproximadamente 1 metro, las
cuales se encontraran conformadas por pretiles de material granular,
localizadas al interior de planchadas preexistentes. Toda esta area de
limpieza y lavado de residuos se encontrard impermeabilizada en su
totalidad por una geomembrana de HDPE, cuya funcion es prevenir y evitar
infiltraciones, la cual tendra un espesor minimo de 0,75 mm y se estima que
dicha érea abarcara una superficie de 20 m? aproximadamente, para lo cual
sera soldada en las uniones mediante termosoldadura, la cual consiste en
una doble costura, es decir, doble termosellado y la posterior verificacion
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visual y tactil. Una vez que ha concluido la etapa de limpieza y lavado, y el
area no sea requerida como parte del proceso de tratamiento de la fosa, se
procedera al cierre de esta zona, lo cual incluird entre otras actividades, la
extraccion del liquido remanente, la extraccion de la geomembrana y la
nivelacion del terreno. En este sentido, el liquido sera extraido y dispuesto
en la misma fosa a tratar o conducido a baterias de produccion. Por otra
parte, la geomembrana utilizada sera extraida y reutilizada para la etapa de
lavado y limpieza de residuos de otras fosas, toda vez que su estado fisico o
estructural lo permita, es decir, que su condiciéon de impermeabilizante
permanezca inalterada, lo cual debe ser verificado durante la ejecucion de
mantenciones programadas propias del proyecto. Al momento que esta
geomembrana cumpla su vida til o ya no cumpla su funciéon de aislante,
sera considerada como un Residuo Soélido Peligroso y tratada como tal, es
decir, se dispondra finalmente en algin lugar autorizado. Por ultimo, el area
utilizada sera nivelada hasta alcanzar su condicion similar a la original. Las
zonas de lavado indicadas, se emplazaran al interior de las planchadas
preexistentes correspondiente a cada fosa a tratar.

Centrifugacion Tricante

En caso de ser necesario, se realizara la actividad de separacion entre el
lodo y el liquido, el cual consiste en el uso de un separador de tres fases
(Tricanter), separando dos fases liquidas y una fase solida, esta actividad
previa dependera de las condiciones en que se presente la fosa y si es que el
tratamiento seleccionado requiere realizar este proceso.

A continuacion, se describe el proceso, considerando que las actividades
descritas en las letras a) a la d) corresponden en caso de utilizar planta fija,
pues en el caso de utilizar tricanter movil todas las unidades seran montadas
en un camion o estructura mévil similar.

a) Recepcion de Lodos

El lodo extraido de la fosa sera transportado en camiones y descargado
directamente a los cuatro tanques de calentamiento, mediante acople rapido
o descarga a deposito pulmon para su bombeo.

b) Calentamiento de los so6lidos y adicion de demulsificantes

En esta etapa, la mezcla (agua, crudo y sedimento) se introduce en los
tanques de preparacion, dentro de los cuales se agita la mezcla a la vez que
se diluye con agua y se adiciona un demulsificante. Lo que se pretende
alcanzar con esta etapa es calentar la mezcla durante un tiempo aproximado
de 24 horas hasta una temperatura que lo haga manejable
(aproximadamente 90°C). El calentamiento se puede realizar de diversas
maneras, entre ellas:

* Calentamiento mediante traceado eléctrico instalado en los tanques

» Calentamiento mediante corrientes térmicas residuales como el calor
sobrante de la planta de desorcion, mediante gases de escape de motores de
generacion eléctrica, etc.

* Calentamiento con caldera de fuel.

c¢) Centrifugacion

Una vez que se ha alcanzado la temperatura objetivo y el tiempo necesario
de maduracion, entonces se envia la mezcla resultante a un proceso de
centrifugacion Tricanter. En la linea de impulsion de este equipo es posible
adicionar polielectrolito, un agente quimico que ayuda a la decantacion de
solidos y, por tanto, mejora la sequedad de los solidos obtenidos en el
proceso.

En este equipo, mediante la accion de la fuerza centrifuga, se obtiene una
separacion de una mezcla de 3 fases: fase solida y dos fases liquidas
inmiscibles como son agua e hidrocarburo. Los solidos caen por gravedad a
un tornillo sin fin que lo envia a un depdsito de almacenamiento a la espera
de ser enviado a algun proceso de remediacion. El agua descarga a presion
en un tanque de almacenamiento desde donde se enviara a dilucion y el
hidrocarburo recuperado se envia a otro deposito de almacenamiento.

d) Almacenamiento y salida de fases separadas

Las diferentes fases obtenidas en la separacion mediante centrifugacion se
almacenan en los siguientes dispositivos de almacenamiento:

* Tanque de almacenamiento de hidrocarburo: este tanque permite el
almacenamiento del hidrocarburo separado, ademds de permitir una
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decantacion de los solidos y el purgado de agua que pudiera contener.
Desde este tanque se cargan los camiones vacuum mediante bombeo,
realizdndose una ultima retirada de sé6lidos del hidrocarburo mediante filtro
colocado en la linea de impulsion.

* Tanque de almacenamiento de agua: sirve de deposito pulmoén del agua
separada para ser destinada a Baterias de Produccion o ser reutilizada en el
proceso.

* Deposito de almacenamiento de solido: el solido obtenido por gravedad
del Tricanter se envia mediante tornillo sinfin a un depdsito de
almacenamiento desde donde se enviara en camiones a algin proceso de
remediacion. Este deposito tiene por objeto reducir cierto contenido en
humedad del s6lido y mejorar su manejabilidad.

Para definir los sistemas de tratamiento que se desarrollan a continuacion,
se analizan las concentraciones de hidrocarburos totales del petroéleo (HTP)
presente en cada una, de esta manera se establece la categorizacion de cada
fosa, en cuyos casos, la categoria de “alto” significa que la totalidad de la
fosa presenta concentraciones iguales o superiores a 40.000 ppm de HTP,
por lo que aquella fosa podra ser remediada inicialmente sdlo y
exclusivamente con técnicas de naturaleza fisicoquimicas, es decir, para
efectos del presente Proyecto, correspondera a aplicar Desorcion Térmica o
Enfriamiento/Calentamiento. En esta situacion (categoria: alta), s6lo cuando
se determine aplicar Enfriamiento/Calentamiento, al lograr bajar la
concentracion a menos de 40.000 ppm de HTP, se podra continuar el
saneamiento con Biorremediacion (Landfarming), es decir, remediacion en
base a factores exclusivamente biologicos. Mientras que, la categoria
“mixta” significa que en una misma fosa existen zonas con concentracion
superior a 40.000 ppm de HTP y otras zonas con concentracion inferior a
tal valor, por lo tanto, en la zonas con mayor concentracion de HC se podra
aplicar Desorcion Térmica o Enfriamiento/Calentamiento, tratando ademas
un 10% de la zona vecina a esa concentracion, mientras que las zonas de la
fosa que presenten concentraciones inferiores a los 40.000 ppm de HTP
podran ser tratadas directamente con Landfarming, hasta alcanzar los
valores de la Norma de referencia.

Desorcion Térmica

La Desorcion Térmica es una técnica basada en la eliminacion (separacion)
de los compuestos organicos que afectan al suelo mediante la aplicacion de
calor a éste a través de temperaturas entre los 90°C y los 550°C, de modo
que aquéllos son volatilizados y/o descompuestos (no incinerados). El
proceso esta constituido de las siguientes etapas:

a) Recepcion y transporte de material sélido (suelo y lodos)

El proceso comienza con la carga del material solido (granulometria entre O
y 40 mm) con pala u otros medios mecanicos en una tolva de 15 m3. La
tolva dispone en su parte superior de una criba montada sobre muelles, con
una malla de 40 mm que impide la entrada de piedras o aglomerados de
mayor tamafio. La criba dispone de pendiente hacia uno de los lados para la
evacuacion del material grueso que corresponderia principalmente a
material pétreo. El acopio del rechazo de la criba se hara en un contenedor,
para luego disponerlo finalmente en algin lugar autorizado.

Bajo la tolva se sitlla una cinta extractora accionada por un motorreductor
con variador de frecuencia para poder dosificar la carga.

Mediante un elevador de cangilones, se alcanza la cota de carga del
presecador descargandose al mismo a través de una valvula rotativa, cuyo
objeto es evitar la entrada de aire exterior.

b) Presecado del material de entrada

Consiste en el calentamiento del material hasta temperaturas de entre 100 y
150°C para retirar la humedad presente en el suelo. Esta etapa consta de:

» Tromel cilindrico rotativo, donde se caliente el material en contacto
directo con una corriente de aire caliente procedente de la cdmara de
combustion. La temperatura de salida del material del tromel se sittia del
orden de los 110-120°C. Se estima que, por cuestiones de manejabilidad, el
limite de humedad que podria contener el suelo sera del orden del 30%.

* La circulacion de los gases en el tromel se ha previsto en equicorriente, es

10/36

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url
. https://validador.sea.gob.cl/validar/2155699905



https://validador.sea.gob.cl/validar/2155699905

decir, el avance del material a tratar y los gases se producen en la misma
direccion.

* El tromel dispondra de palas volteadoras y empujadoras para el avance y
volteo del material, asi como accionamiento de velocidad variable. Ademas,
se dotara al mismo de cajas de entrada y salida del material y gases
generados.

* La circulacion de los gases de proceso se realiza mediante un ventilador
de tiro.

¢) Desorcion

Consiste en el calentamiento del material hasta temperaturas de entre 450 y
500°C para conseguir la evaporacion del hidrocarburo presente. Esta etapa
consiste en:

e Tromel cilindrico rotativo, donde se caliente el material en contacto
directo con una corriente de aire caliente procedente de la cdmara de
combustion. La temperatura de salida del material del tromel se sitiia del
orden de los 450-500°C.

* La circulacion de los gases en este tromel se ha previsto en
contracorriente, es decir, el avance del material a tratar y los gases se
producen en direccion contraria.

* El solido llega al tromel a través de un conjunto de alimentacion que
consta de: sinfines, elevador de cangilones y valvulas rotativas que evitan
entradas de aire falso a proceso.

* El tromel dispondra de palas volteadoras y empujadoras para el avance y
volteo del material, asi como accionamiento de velocidad variable. Ademas,
se dotara al mismo de cajas de entrada y salida del material y gases
generados.

d) Acondicionamiento de la salida del material

El material que sale del tromel alcanza una mezcladora, donde se rocia el
material con agua y aire con objeto de enfriar el material tratado previo a su
almacenamiento.

El agua utilizada en el enfriamiento puede proceder de fuentes externas, o
bien del agua recuperada en la fase de enfriamiento y condensacion de
gases. Por otra parte, el aire utilizado es aire ambiente que es captado por un
ventilador centrifugo, el cual hace pasar el mismo por un filtro de mangas
antes de devolverlo a la atmodsfera.

¢) Oxidacion y generacion de gases calientes

Los gases generados en la desorcion son eliminados mediante su oxidacion
completa en 2 camaras independientes colocadas en serie. Esta etapa consta
de:

* Camara de oxidacion que cuenta con dos quemadores de diésel, uno de
llama permanente, siempre encendido, cuyo objeto es garantizar una
temperatura minima en la cdmara que permita la oxidacion de los volatiles,
y un segundo quemador de mayor tamafio, encargado de mantener la
temperatura en la cdmara de postcombustion del orden de los 850°C, en
caso de que el calor generado en la oxidacion de los volatiles no sea
suficiente para ello.

* El aire necesario para la oxidacion de compuestos es aportado por un
ventilador de aire comburente de velocidad variable con el fin de mantener
un nivel de oxigeno en las camaras para permitir la oxidacion completa.

» Camara de postcombustion: camara colocada a continuacion de la camara
de oxidacion, en la que se mantienen los gases durante al menos 2
segundos, y que puede trabajar a temperaturas de hasta 1.100°C. En esta, en
una atmosfera rica en oxigeno, se crean las condiciones de temperatura,
tiempo y mezcla que aseguren la reaccion de oxidacion completa.

* Ambas camaras estan recubiertas interiormente de ladrillo refractario o de
manta térmica y hormigén refractario.

f) Tratamiento y evacuacion de gases

El tratamiento de gases que puede disponer la instalacion es el siguiente:

* Torre de Lavado y Neutralizacion: su objeto principal es el enfriamiento
de los gases previo al sistema de filtracion y neutralizacion de posibles
gases acidos que pudieran contener éstos. El sistema consiste en hacer pasar
los gases a contracorriente por una cortina de agua pulverizada y en caso de
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que fuera necesario, por una disolucion pulverizada de lechada de cal. Se
utilizaria hidroxido calcico como agente neutralizante de forma minoritaria,
debido principalmente al posible contenido de azufre del combustible
utilizado.

* Filtracion: consta de dos ciclones gemelos colocados en paralelo seguidos
de dos filtros de mangas de iguales caracteristicas colocados también en
paralelo. La finalidad de éstos es recoger el polvo que arrastre la corriente
gaseosa. El polvo recogido se envia a desorcion.

* Enfriamiento y Condensacion de Gases: una vez filtrados, los gases pasan
por un enfriador, donde mediante un intercambio de calor con un circuito
cerrado de refrigeracion, son enfriados hasta una temperatura del orden de
los 60°C, provocando asi la condensacion del agua hasta alcanzar la
saturacion del aire. Los gases pasan por un decantador y separador de gotas.
El caudal de agua condensada y el extraido por el separador de gotas, se
envia a Baterias de Produccion.

Una vez terminado el proceso se realizara un analisis del suelo tratado, para
verificar el cumplimiento de la normativa, una vez que se alcance el
parametro, este suelo sera enviado de vuelta al lugar de origen.

Finalmente, las corrientes obtenidas seran, por un lado, la tierra tratada, la
cual volvera a la fosa para la normalizacion del area, por otro un efluente
gaseoso y por ultimo las aguas de condensacion del proceso, las que seran
destinadas a Baterias de Produccion.

Proceso de
Enfriamiento/Calentamiento
mejorada con Surfactante

Este proceso considera una Planta semimovil con capacidad de ser ubicada
cerca de la fosa (plataforma) o en las areas de tratamiento.

En la siguiente figura se presenta un diagrama del proceso, el cual se detalla
posteriormente:

Ablandador de Estangue de
Caldera - . -

AguI * agua
r
Estanquie
mexzclador E3
Intercambiador v
de calor
A2
Hamnero Estar I o T
3] " 5 stangue | " o Smosis |
Vibratorio N T +  Decantador + Filtro . e — A3

- Filtro

Al

El proceso inicia con la entrada de suelo con altas concentraciones de
hidrocarburos (E1). Este suelo es cargado mediante una retroexcavadora a
un harnero vibratorio en donde el suelo es separado en cuatro
clasificaciones distintas: suelo A tamaflo >1”, suelo B tamafio >5mm, suelo
C con tamafio >1mm y suelo tipo D con un tamafio menor a Imm. Para
ayudar a la separacion en el harnero, el suelo es bafiado con vapor a presion
el cual permite empezar a disgregar y separar el hidrocarburo. Posterior al
harnero, el suelo con un tamafio mayor a 1 mm es pasado a una correa
transportadora, la cual lo llevara al acopio de suelo final (Al).

El suelo con un tamafio menor a Imm, junto al condensado de vapor, pasa a
un equipo mezclador donde se le agrega una solucion extractante calentada
a 80°C. En el mezclador el crudo es separado del suelo y la solucion
extractante, para ser enviado a un filtro donde se le extrae el agua
remanente junto con el sdlido mas fino que esta disuelto en el agua, esto
ultimo es enviado a un equipo decantador (A2).

El crudo que sale del filtro es almacenado, desde el filtro es posible obtener
un remanente de suelo, el cual se unird a la corriente Al. La solucion
extractante junto con el suelo que sale del equipo mezclador son enviados a
un equipo decantador donde se junta con la solucion que proviene del filtro
de crudos. En el equipo decantador el crudo liviano se separa del suelo y es
almacenado (A2).

Desde el decantador se extrae todo el suelo menor a lmm junto con la
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solucion extractante, lo que es enviado a un filtro desde donde se separa el
suelo de la solucion extractante. El suelo es enviado a la correa
transportadora, la cual es mezclada con la corriente, para llegar a su acopio
final (A1).

La solucién con extractante obtenida en el filtro es enviada a un equipo de
osmosis inversa para extraerle las sales junto con el exceso de agua mas
particulas finas (A3), posteriormente se junta con una solucion fresca de
extractante, la cual es enviada a un intercambiador de calor junto con las
corrientes del estanque mezclador. En el intercambiador de calor, la
solucion es calentada hasta 80°C para luego ser vuelta a enviar al equipo
mezclador.

El intercambiador de calor funciona mediante un circuito cerrado de vapor
generado por una caldera. Junto con lo anterior la caldera genera una
corriente de vapor la cual es enviada al harnero.

El agua que requiere el sistema proviene de camiones aljibes (E2 y E3) y se
deja en un depdsito. Desde el depdsito se extrae agua para generar la
solucion extractante, la cual suministrara agua solo en caso de ser necesario
y se extrae agua para la caldera, la cual pasa a un equipo ablandador previo
a ser enviada a la caldera.

Al concluir este tipo de tratamiento, se realizard un analisis de suelo de
campo para conocer la concentracion de hidrocarburos para determinar si se
necesita aplicar remediacion bioldgica.

Biorremediacion:
Landfarming

Una vez aplicado el proceso de Enfriamiento/Calentamiento mejorado con
surfactantes, y en caso de que el suelo alcance valores inferiores a 40.000
ppm de hidrocarburos F1 a F4 totales, se propone realizar un proceso de
Landfarming (tratamiento bioldgico), para disminuir las concentraciones.
Este proceso no corresponde al tradicional que considera arado, si no que
consiste en mezclar los suelos por medio de maquinaria pesada, equipos
agricolas o maquinas volteadoras, para facilitar la aireacion.
Adicionalmente, si es necesario se utilizan fertilizantes, algiin consorcio
bacteriano o nutrientes bioestimulantes al suelo, con el fin de favorecer la
actividad biologica. El consorcio bacteriano se puede lograr realizando un
aislamiento previo de microorganismos autoctonos.

La determinacion de las dosificaciones a suministrar se basard en el
volumen de los lodos y del suelo comprometido en la fosa. Una vez
obtenidos estos valores se calculara el volumen de nutrientes, los cuales
presentan la caracteristica de potenciar el crecimiento y desarrollo de
microorganismos degradadores de hidrocarburos en suelo. La cantidad
adicionada sera de 1,5 a 3,0 kilos por m3 se suelo a remediar. Los nutrientes
a aplicar corresponden a fertilizantes de uso agricola mezclados en
concentraciones apropiadas de manera de entregar elementos tales como:
Nitrogeno, Fosforo, Potasio y otros compuestos inorganicos, los cuales son
necesarios para potenciar el crecimiento y desarrollo de microorganismos
autéctonos degradadores de hidrocarburos en suelo. Seran adicionados a
una concentracion tal que no presentaran problemas de contaminacion una
vez iniciado el proceso de Biorremediacion.

La efectividad de esta técnica esta basada en una continua oxigenacion de
los suelos resultante a la ventilacion provista por el movimiento de suelos a
partir de maquinaria y a que es un proceso que se renueva y es constante
para la fosa, no obstante, se debe considerar que las condiciones climaticas
durante los meses de invierno, debido a las bajas temperaturas, influye
considerablemente, disminuyendo la velocidad de degradacion.

Si la superficie lo permite, el acceso de las maquinarias se hara sobre el
mismo suelo de la fosa. El movimiento de tierra sera realizado por una
excavadora. Una vez que la excavadora ingrese al fondo de la fosa, generara
un camino de circulaciéon en su interior a través del cual se desplazara
longitudinalmente. En las fosas de menor superficie, las maquinarias
operaran desde el nivel del suelo, no ingresando al interior de la fosa.
Durante la operacion, el suelo con hidrocarburo es extendido sobre una
superficie impermeable (geomenbrana HDPE) para evitar contaminacion de
las capas de suelo o aguas que se encuentran por debajo. Las poblaciones de
microorganismos naturales del suelo (bacterias, hongos, protozoarios)
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crecen en el propio terreno usando el contaminante como fuente de
alimento, transformandolo en productos inocuos.

La marcha del proceso se estimula, monitoriza y controla mediante los
siguientes parametros: mezclado (volteo); contenido de humedad (irrigacion
de agua); nivel de oxigenacion (volteo o ventilacion forzada); nutrientes;
pH (se controla con enmiendas agricolas); capacidad de carga de aire del
suelo (agentes que favorecen aumento de volumen, necesario en algin
caso); temperatura (se monitoriza y puede controlarse con aspersion de agua
generalmente). El analisis, preliminarmente, tendra una frecuencia mensual
utilizando Petroflag o similar (analizador y cuantificador de hidrocarburos
en el suelo).

Los tiempos de tratamiento son largos generalmente de seis meses a 2 afios.
El trabajo de volteo no necesariamente debe ser diario, puede suspenderse
de 2 a 3 dias, no obstante, la maquinaria debe estar disponible en todo
momento, por lo que se estima que en operacion continua (lunes-viernes),
se cumple un ciclo de 100% de mezcla cada 5 dias habiles (1 semana),
utilizando una retroexcavadora y un operador.

Como se indico, a lo largo del proceso de biorremediacion, se realizaran
analisis de campo puntuales para verificar que las cadenas de HC han
bajado su concentracién y al dar por finalizada la remediacion (uso de
Petroflag o similar), una vez alcanzado los parametros, se hard un analisis
final con un laboratorio autorizado para validar el resultado respecto de la
Norma de Alberta (2019). Posteriormente, pasado un afio del término de la
biorremediacion, se realizara un analisis final. En caso de que los resultados
de los andlisis indiquen que no se cumple con la norma mencionada, se
procedera a reintervenir la fosa. Una vez concluidas las labores de mezclado
en la etapa de intervencion de fosas, las maquinarias seran retiradas y
trasladadas al area de la siguiente fosa a tratar, empleandose para ello un
camion de transporte que cumplird con las exigencias de la normativa de
Vialidad.

Monitoreos

Al concluir el saneamiento de los so6lidos, se les realizard un analisis para
verificar el logro de los objetivos de los tratamientos, en base al alcance de
las concentraciones cada parametro establecidas en la Norma de Alberta
Canadé 2019.
En cuanto a los parametros de salida, éstos corresponderan a los resultados
esperados de los tratamientos propuestos, los cuales deberan estar en
funciéon de lo establecido en la Norma de Alberta, Canadd, los cuales se
indican en la Tabla 9 de la Adenda, a saber:
Tipo Parametros (mg/kg)
de B T E X | B(@P| Fl | F2 | F3 F4
suelo
Gruesa | 0,073 [ 0,12 | 0,14 | 1,9 | 0,60 | 24 | 130 | 300 | 2.800
Fina 0,046 | 0,52 1 0,073 1 0,99 | 0,60 | 210 | 150 | 1.300 | 5.600
Hidrocarburos: B: Benceno; T: Tolueno; E: Etilbenceno; X: Xilenos; B(a)P:
Benzo[a]pireno Fracciones de hidrocarburo de petréleo: F1 (C6-C10); F2
(C10-C16); F3 (C16-C34); F4 (C34-C50) Fuente: Table 1. Alberta Tier 1
Soil Remediation Guidelines, Alberta Tier 1 Soil and Groundwater
Remediation Guidelines, 2019.
Se hace el alcance, que se consideraran los parametros que el Titular ha
considerado en experiencias anteriores de remediacion, ajustados a la
actualizacion mas reciente de la Norma mencionada.
En el caso de no cumplirse los parametros de referencia establecidos, el
Titular volverd a tratar el suelo hasta que los valores de salida cumplan con
la Norma.

Disposicion Final

Como parte del presente Proyecto, también se considera la opcion de
destinar los solidos (lodos y suelos contaminados) a disposicion final en un
lugar autorizado, en cumplimento, en todo momento, con la normativa
vigente aplicable a estas materias.

Este material sera cargado por la excavadora en dispositivos de
almacenamiento, los cuales encontrardn certificados por Autoridad
Maritima y Prevencion de Riesgos, utilizando para ello, un embudo o silo
que se ubicard preferentemente dentro de la fosa con el objeto de evitar
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contactar en los laterales de la fosa.

Dependiendo del disefio de los requerimientos de productividad y eficiencia
y las condiciones operacionales que se presenten, los dispositivos de
almacenamiento seran dispuestos en dos modalidades de carguio: Cancha
Simple, en donde el autoelevador tiene habilitado s6lo uno de los costados
del frente de ataque para cargar, o bien Cancha Doble, donde se habilitan
ambos costados del frente de trabajo para cargar.

En tanto, y de forma paralela a la excavadora, se ubicard una manipuladora
telescopica, maquina que tendra como mision y una vez completada la
carga del dispositivo por la excavadora, retirarla del punto de carga (fosa de
trabajo) y movilizarla al remolque del tractocamion que se ubicara
paralelamente al area de trabajo. Concluido este ejercicio de carga unitaria
(cada saco) sobre el remolque del camion, se produce un periodo de tiempo
antes de la llegada del nuevo dispositivo, donde se pesard; rotulara
conforme la normativa vigente y sellard, a modo de mantener la seguridad
en el confinamiento del contenido, numerandose con el objeto de mantener
un adecuado control sobre la trazabilidad en el transporte desde el origen
hasta su disposicion final.

La forma optima de carga consistira en un flujo continuo y controlado que
permita intervalos ininterrumpidos de carga. Para ello se establecera un
ciclo de alimentacion para el llenado de los dispositivos de manera continua
y controlada, como asimismo su rotulado; sellado; pesaje y numeracion, a
modo de mantener el flujo de carga continuo a las ramplas.

Realizado lo anterior se procede a asegurar la carga y efectuar checklist de
los elementos de seguridad y la documentacion para traslado conforme con
el D.S N°148 que aprueba el “Reglamento Sanitario sobre Manejo de
Residuos Peligrosos” y el D.S N°298 que reglamenta el “Transporte de
Cargas Peligrosas por Calles y Caminos”, como asimismo adjuntar copia de
la guia que da origen al SIDREP y SIDREP, correspondiente. Este ciclo se
repite en cada carga de remolque, maniobra que permitird la continuidad de
ciclo de carguio. Ademas, los residuos seran etiquetados e identificados de
acuerdo a la clasificacion y tipo de residuo segun se establece en la NCh
N°2190:2013 sobre Transporte de Sustancias Peligrosa.

El traslado de estos residuos se hard en combinaciéon de via maritima y
terrestre, manteniendo en todo momento la cadena logistica. Una vez
ingresado los residuos al destino de disposicion final, se entregara los
documentos correspondientes y se solicitara el Certificado de Disposicion
Final con lo cual se cierra el SIDREP correspondiente por cada entrega.

Productos Generados

El contenido liquido esta constituido por una mezcla de agua y crudo, cuyo
volumen estd estimado en 21.445 m?, los cuales seran transportados y
destinados a las Baterias de Produccion de ENAP.

Emisiones y efluentes

El Proyecto generara emisiones atmosféricas asociadas a la aplicacion de
cada tipo de tratamiento a aplicar. Las emisiones seran intermitentes
durante la jornada laboral, cuya duracion se estima durante el tiempo que
dure la fase de operacion. Especificamente, en el proceso de centrifugacion,
es posible que se desprenda humedad por consecuencia del calentamiento
del hidrocarburo una vez haya salido del circuito de tratamiento, aunque se
considera de poca relevancia.

Respecto a la técnica de Enfriamiento/calentamiento y a la biorremediacion,
las emisiones atmosféricas son casi nulas. El detalle de la metodologia y
resultados de los célculos de las emisiones, se presentan en el ANEXO III
de la DIA.

El Proyecto generard emisiones de ruido debido a los motores de los
vehiculos, de la maquinaria a utilizar, y al funcionamiento de los grupos
electrogenos. Al realizar una modelacion sobre el ambiente sonoro del
proceso de limpieza de fosas y succion de liquidos, considerando 3 tipos de
maquinarias: un camion pluma, una retroexcavadora y un camion Vacuum,
y estableciendo la peor condicion hipotética que podria encontrarse,
ampliando el area de influencia cercano a los 330 m, no existiria influencia
del ruido hacia un posible receptor cercano.

Al realizar una modelacion sobre el ambiente sonoro del proceso de
biorremediacion, considerando 3 tipos de maquinarias:  una
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retroexcavadora, motoniveladora y un tractor, y estableciendo la peor
condicion hipotética que podria encontrarse, ampliando el area de influencia
cercano a los 400 m desde el area de la obra en proceso, no existiria
influencia del ruido hacia un posible receptor cercano. Los valores
obtenidos de las mediciones realizadas en el area del Proyecto, tanto para la
linea base como para la situacion con Proyecto, indican que estan dentro de
los limites maximos permisible (65 dB(A)) para la zonificacion III del D.S
38 del Ministerio del Medio Ambiente.

Lo anterior, teniendo en consideracion que, de las 22 fosas a tratar, 1 de
ellas se emplaza mas cercana a un centro poblado, especificamente a 1 km
aproximadamente, siendo esta Cerro Sombrero en sector Isla (Fosa Bateria
Sombrero (Ex1B)), encontrandose fuera del area de influencia.

El Proyecto generara residuos liquidos domésticos, producto de los bafios
quimicos a utilizar. Estos efluentes (aguas servidas) seran almacenados
temporalmente en estanques de acumulacion con una capacidad que variara
entre 12 m3 y 15 m3, por lo que su retiro se realizara con una periodicidad
que variara entre 3 y 5 dias (dependiendo del tamafio del camidén que
retirara y de la acumulacion en los estanques). El manejo y retiro de las
aguas servidas, asi como la mantencion de los bafos quimicos sera
realizado por una empresa especializada en la materia y contratada
especialmente para dicho propoésito a la cual se le exigird realizar la
disposicion final en un sitio autorizado por la Autoridad Sanitaria. La
empresa prestadora del servicio contard con los respectivos permisos
emitidos por la Autoridad Sanitaria.

Residuos, productos
quimicos y otras sustancias
que puedan afectar el medio
ambiente.

Estos se almacenaran momentaneamente en cada uno de los sitios donde se
realizaran los procesos de saneamiento/disposicion final (mientras duren las
actividades) en tambores o capachos correctamente rotulados e
identificados de acuerdo a su clasificacion y/o composicion.
Posteriormente, seran conducidos a un vertedero autorizado.

Se estima que el Proyecto generara residuos solidos industriales no
peligrosos, correspondientes a restos de embalaje, plasticos, maderas, entre
otros, y debido a las mantenciones que requiera cada equipo de tratamiento,
estimandose una generacion promedio de 2 toneladas por tratamiento. Estos
seran almacenados momentanecamente en tambores o capachos
correctamente rotulados e identificados de acuerdo a su clasificacion y/o
composicion. Posteriormente, seran conducidos a lugar de disposicion final
autorizado, manteniendo un registro de cada partida ingresada.

Durante la fase de operacion se generaran RESPEL como envases, restos de
aceite y guaipes, y residuos derivados de las mantenciones de los equipos
de tratamiento, estimandose una generacion promedio de 1 tonelada por
tratamiento. Estos residuos seran identificados, rotulados y almacenados de
forma temporal en la bodega de almacenamiento con que cuenta ENAP —
Magallanes en Cerro Sombrero y Posesion, destinadas para dicho efecto, las
cuales se encuentran autorizadas por las Resoluciones Exenta N°27/2009 y
N°28/2009 complementada con la N°2907/2018, respectivamente. Para el
almacenamiento temporal de residuos peligrosos, el Titular considerara un
sitio de acopio para este tipo de residuos en el lugar de generacion, que
cumplira con la normativa sanitaria correspondiente. Este punto de acopio
tendra una capacidad acorde a la generacion de residuos y contard con un
sistema de contencion en caso de derrame. Adicionalmente, ésta se
dispondra sobre una geomembrana de HDPE para proteger el suelo donde
sea instalada. Posteriormente, estos RESPEL seran traslados a las bodegas
autorizadas que posee ENAP para tal fin. En el Anexo 5 de la presente
Adenda Complementaria, se adjuntan las Resoluciones Exenta N°27/2009 y
N°28/2009 complementada con la N°2907/2018, de las bodegas de
almacenamiento con que cuenta ENAP — Magallanes en Cerro Sombrero
y/o Posesion, respectivamente. El Titular contara con el servicio de
empresas (terceros) que cuenten con los Permisos correspondientes
aprobados por la Autoridad para llevar a cabo estas labores, ya sea para el
lugar de disposicion final como los medios de retiro y transporte, los cuales
seran declarados en la pagina de ventanilla Unica SIDREP, tal como lo
exige la normativa vigente respecto del manejo de residuos.
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Referencia al ICE para
mayores detalles sobre esta | Capitulo 4
fase.

4.4.3. FASE DE CIERRE

Esta etapa correspondera a la normalizacion del area de las fosas. Para ello,
se iniciara con el retiro de todos los equipos utilizados en la remediacion, ya
sea los dispuestos en las plataformas como en las areas de tratamiento, de
Retiro de equipos y | manera que la superficie quede libre de cualquier elemento asociado a la
normalizacion de fosas remediacion. Posterior a ellos, en cuanto a las fosas, la actividad de cierre
consistira principalmente en rebajar el talud hasta homogenizar la superficie
en funcion del area circundante. En el caso de las laderas que presenten
talud y éste no se pueda rebajar, se optara por instalar un cierre perimetral.

Se realizara la limpieza de todas las areas utilizadas para el tratamiento de
Limpieza del area y los | las fosas, retirando cualquier vestigio de la actividad de saneamiento,
alrededores de la fosa disponiendo los residuos que eventualmente puedan existir, segun la
normativa aplicable y la clasificacion de los mismos.

Referencia al ICE para
mayores detalles sobre esta | Capitulo 4
fase.

4.5. CRONOLOGIA DE LAS FASES DEL PROYECTO

4.5.1. Fase de Construccion

Fecha estimada de inicio | Septiembre de 2022

Instalaciones de Apoyo: Campamento Temporal de

Parte, obra o accion que establece el inicio
Faena

Fecha estimada de término | Septiembre de 2022

Parte, obra o0 accion que establece el término | Montaje de Equipos

4.5.2.  Fase de Operacion

Fecha estimada de inicio | Octubre de 2022

Parte, obra o accion que establece el inicio | Lavado de Residuos

Fecha estimada de término | Afio 2034

Parte, obra o accion que establece el término | Disposicion Final

4.5.3. Fase de Cierre

Fecha estimada de inicio | Afio 2034

Parte, obra o accion que establece el inicio | Retiro de equipos y normalizacion de fosas

Fecha estimada de término | Afio 2034

Parte, obra o accion que establece el término | Limpieza del area y los alrededores la fosa

Referencia al ICE para mayores detalles sobre esta
fase.

Capitulo 4

5°. Que, durante el proceso de evaluacion se han presentado antecedentes que justifican la inexistencia de
los siguientes efectos, caracteristicas y circunstancias del articulo 11 de la Ley N°19.300:

5.1. RIESGO PARA LA SALUD DE LA POBLACION, DEBIDO A LA CANTIDAD Y CALIDAD
DE EFLUENTES, EMISIONES Y RESIDUOS

Referencia al ICE para mayores detalles sobre este impacto especifico | Capitulo 6.1

a) La superacion de los valores de las concentraciones y periodos establecidos en las normas primarias de
calidad ambiental vigentes o el aumento o disminucion significativos, segun corresponda, de la
concentracion por sobre los limites establecidos en éstas. A falta de tales normas, se utilizaran como
referencia las vigentes en los Estados que se sefialan en el articulo 11 del Reglamento.

En el area de Proyecto y su Area de Influencia alrededores no existe presencia de poblacion que pueda
verse afectada por las emisiones atmosféricas, ya sea en las actividades de movimiento de tierra,
excavacion, generacion de gases por combustion, las cuales se generarian durante las fases de
construccion y operacion. De las 22 fosas a tratar, 2 de ellas se emplazan mas cercanas a un centro
poblado, especificamente a 17 km y 1 km aproximadamente, siendo estas Punta Delgada en sector
Continente (Fosa Faro Este (Fosa A27)) y Cerro Sombrero en sector Isla (Fosa Bateria Sombrero (Ex1B)).
Es por lo anterior, que no existira riesgo para la salud de la poblacion debido a efluentes, emisiones o
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residuos que pueda generar el Proyecto. Cabe sefialar, que la estimacion de emisiones, metodologia y
calculos se presentan en el ANEXO III de la DIA.

b) La superacion de los valores de ruido establecidos en la normativa ambiental vigente. A falta de tales
normas, se utilizaran como referencia las vigentes en los Estados que se sefialan en el articulo 11 del
Reglamento.

La estimacion de los Niveles de Presion Sonora (NPS), se presentan calculados en el informe de ruido
(ANEXO 1V de la DIA), el cual indica, que el Proyecto se ubica en la Zonificacion III (clasificacion segin
el D.S N° 38 del Ministerio del Medio Ambiente). Se consideraron 10 puntos de mediciones para cada
sector, es decir 10 en Isla y 10 en Continente, los cuales corresponden a las mediciones y modelacion en
situacion con Proyecto. Para las mediciones para el area del Proyecto se registraron niveles de presion
corregido o de fondo (NPC), para Sector Isla, entre los 43 y 54 NPC (dBA). En caso del Sector
Continente, los valores se encuentran entre los 37 y 61 NPC (dBA). De acuerdo con los resultados
obtenidos y analizados, no existe un efecto hacia los receptores humanos o hacia la fauna dado este
Proyecto. De acuerdo a lo anterior, el Proyecto no presentara riesgos o efectos adversos significativos
sobre la salud de las personas, debido a que la diferencia entre los niveles de ruido con Proyecto y el nivel
de ruido de fondo representativo, no supera el nivel maximo indicado en normativa ambiental vigente (DS
N°38/2011).

¢) La exposicion a contaminantes debido al impacto de las emisiones y efluentes sobre los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire, en caso que no sea posible evaluar el riesgo para
la salud de la poblacion de acuerdo a las letras anteriores.

Las emisiones y efluentes del Proyecto no provocaran efectos significativos sobre los recursos naturales
renovables, incluidos el suelo, agua y aire, esto, dado que las obras y acciones del mismo seran puntuales
y de baja magnitud, ademas del tipo de maquinas a utilizar y a la duracion del Proyecto en si. Las
emisiones y efluentes que se consideran en el Proyecto, corresponden a las siguientes:

Emisiones Atmosféricas: El Proyecto generara emisiones durante la fase de construccion y operacion,
dado que las actividades, los equipos y la maquinaria a utilizar se concentran en mayor medida durante
esas fases. Los valores estimados para la fase de construccion son de 1,05 ton/dia para MP10. Para la fase
de operacion se estiman en 1,09 ton/dia para MP10, 0,04 ton/dia para CO, 0,003 ton/dia para HC, 0,03
ton/dia para NOX, 0,00001 ton/dia para SOX, 1,32 ton/dia para CO2, 9,36 ton/dia para H20, 13,44
ton/dia para N2, 0,05 ton/dia, 0,002 ton/dia para SO2. La desercion térmica es la unica dentro de los
tratamientos a aplicar por el Proyecto que generara emisiones de gases, las cuales, segn los antecedentes
obtenidos, seran acotados mientras dura la operacion de tratamiento de cada fosa, aproximadamente 3
meses, siendo intermitente durante la jornada laboral.

En cuanto a los efluentes, las aguas servidas seran los unicos efluentes del proyecto, los que seran
manejados a través de bafios quimicos, y su manejo y disposicion tendran autorizacion sanitaria.

d) La exposicion a contaminantes debido al impacto generado por el manejo de residuos sobre los
recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire.

La cantidad de residuos generados por el Proyecto no provocaran efectos significativos sobre los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire. El Proyecto considera la emision de residuos solidos
y liquidos, en fases de construccion y operacion, los que se detallan a continuacion:

e Residuos Solidos Asimilables a Domésticos (RSD): Estos residuos se almacenaran momentaneamente
(mientras duren las actividades) en tambores o capachos correctamente rotulados e identificados de
acuerdo a su clasificacion y/o composicion. Posteriormente, seran conducidos a un destinatario final
debidamente autorizado cumpliendo en todo momento con la normativa vigente aplicable en estas
materias.

e Residuos Solidos Industriales No Peligrosos (RISES): Estos residuos corresponden a restos de embalaje,
plasticos, maderas, entre otros, los cuales seran almacenados momentaneamente en tambores o capachos
correctamente rotulados e identificados de acuerdo a su clasificacion y/o composicion. Posteriormente,
seran conducidos a un destinatario final debidamente autorizado, cumpliendo en todo momento con la
normativa vigente aplicable en estas materias.

e Residuos Peligrosos (RESPEL): Este tipo de residuos seran rotulados y almacenados de forma
momentanea en las bodegas de almacenamiento temporal con que cuenta ENAP — Magallanes en Cerro
Sombrero y en Posesion destinadas para dicho efecto, las cuales se encuentran autorizadas por las
Resoluciones Exentas N°27/2009 y N°28/2009 complementada con la N°2907/2018 (respectivamente),
para posteriormente ser trasladados y destinados a una locacion debidamente autorizada, cumpliendo en
todo momento con la normativa vigente en estas materias. Complementariamente, se indica que se
dispondra de una bodega habilitada de almacenamiento de residuos peligrosos, destinada al acopio
momentaneo, que cumplird con la normativa sanitaria correspondiente.

5.2. EFECTOS ADVERSOS SIGNIFICATIVOS SOBRE LA CANTIDAD Y CALIDAD DE LOS
RECURSOS NATURALES RENOVABLES, INCLUIDOS EL SUELO, AGUA Y AIRE
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Arbusto nativo  Lepidophyllum  cupressiforme (Lam.) Cass.
clasificado como Casi Amenazado (NT) por el Ministerio de Medio
Ambiente del Gobierno de Chile (D.S. N°16/2016 MMA).

Cercado del arbusto nativo Lepidophyllum cupressiforme con el fin
de otorgarles la debida proteccion y de asegurar que no se generaran
los efectos del art. 11 letra b) de la Ley N°19.300 en base a los
criterios del Articulo 6 del RSEIA.

Impacto ambiental Su presencia fue detectada en la zona del pretil de Faro Este (Fosa A)
27 y Faro Este (Fosa B) 27, y el cercado sera del tipo ganadero
(estructura en base a alambres y postes de madera) el que se
dispondra de forma previa a la fase de Construccion y se mantendra
mientras duren las actividades de saneamiento durante la fase de
Operacion, es decir, hasta que no se requiera realizar ninguna
actividad en estas fosas; asimismo el Titular velara por la mantencion
del buen estado de la delimitacién sefialada.

Componente Ambiental afectado | Proteccion de especie en categoria de proteccion.

Parte, obra o accion que lo genera | Limpieza y Preparacion de la Fosa

Fase en que se presenta Construccion y Operacién

Referencia al ICE para mayores detalles sobre este impacto especifico | Capitulo 6.2

a) La pérdida de suelo o de su capacidad para sustentar biodiversidad por degradacion, erosion,
impermeabilizacion, compactacion o presencia de contaminantes.

El Proyecto se desarrolla bajo superficies ya intervenidas, correspondientes al area de las fosas en si, y las
planchadas, donde se emplazaran las instalaciones semimoviles y 4reas de tratamientos, para el
saneamiento del suelo contaminado. Por lo que no se requiere habilitar nuevas areas para ejecutar el
Proyecto.

Sin embargo, el material que se encuentra al interior de las fosas de lodos son recortes del proceso de
perforacion, los cuales se encuentran en contacto con hidrocarburos desde larga data, ya sea porque fueron
depositados al interior de las fosas durante el proceso de prueba del pozo petrolero o bien porque se
trasladaron suelos contaminados desde derrames ocurridos cercanos a la instalacion, en este Gltimo caso,
ocurre que bajo ciertas condiciones de sitio especificas se establecen de manera incipiente algunas
especies vegetales colonizadoras, que se caracterizan por ser anuales, tener un sistema radicular muy
superficial y soportar las condiciones quimicas del sustrato existente. Este fendmeno aislado se ve
beneficiado por la presencia de sales en los recortes de perforacion, especificamente, nitrato de potasio
que es utilizado como insumo durante la perforacién de los pozos. Bajo ninglin escenario, estas especies
vegetales se encuentran conteniendo suelo o evitando la generacion de focos erosivos, de igual forma
estos sectores presentan un alto grado de intervencion antropica, ya que tanto la planchada de perforacion
como las fosas de lodos, fueron estabilizadas fisicamente con aridos compactados. Dado lo anterior, es
imposible establecer una cubierta vegetal al interior de la fosa de lodos sin la incorporacion de un sustrato
que puede soportar el establecimiento de vegetacion, lo que implica trasladar un volumen importante de
suelo organico a estas areas, de manera complementaria y dado a los resultados obtenidos en la prueba
piloto realizada con el INIA, no han existido compromisos de iniciar restauraciones ambientales en estos
sitios y menos recuperar la funcion ecosistémica, ya que son instalaciones construidas antes de la ley de
bases ambientales. Complementariamente, se indica que todas las fosas de lodos a tratar se encuentran
localizadas al interior de planchadas preexistentes correspondiente a cada fosa.

Para garantizar que no se produciran efectos significativos en suelos y ambientes limpios, se delimitaran
las areas de trabajo con sefaléticas para realizar las labores de limpieza y preparacion de la fosa al interior
de éstas; asimismo, las areas adyacentes que se requieran destinar al lavado de los elementos sélidos que
se extraigan desde el interior de las fosas y que posean trazas de hidrocarburos, corresponderan a
concavidades de aproximadamente 1 metro, las cuales se encontraran conformadas por pretiles de material
granular. Toda esta area de limpieza y lavado de residuos se encontrara impermeabilizada en su totalidad
por una geomembrana de HDPE, cuya funcién es prevenir y evitar infiltraciones, la cual tendrd un espesor
minimo de 0,75 mm y se estima que dicha 4rea abarcara una superficie de 20 m? aproximadamente, para
lo cual sera soldada en las uniones mediante termosoldadura, la cual consiste en una doble costura, es
decir, doble termosellado y la posterior verificacion visual y tactil.

Una vez que ha concluido la etapa de limpieza y lavado, y el area no sea requerida como parte del proceso
de tratamiento de la fosa, se procedera al cierre de esta zona, lo cual incluira entre otras actividades, la
extraccion del liquido remanente, la extraccion de la geomembrana y la nivelacion del terreno. En este
sentido, el liquido sera extraido y dispuesto en la misma fosa a tratar o conducido a baterias de
produccioén.

b) La superficie con plantas, algas, hongos, animales silvestres y biota intervenida, explotada, alterada o
manejada y el impacto generado en dicha superficie. Para la evaluacion del impacto se debera
considerar la diversidad biologica, asi como la presencia y abundancia de especies silvestres en estado
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de conservacion o la existencia de un plan de recuperacion, conservacion y gestion de dichas especies,
de conformidad a lo sefialado en el articulo 37 de la Ley 19.300.

La superficie de suelo en el cual se ejecutara el Proyecto corresponde a areas ya intervenidas por
proyectos anteriores. En cuanto a fauna respecta, en el area de estudio del Proyecto, se detect6 un total de
21 especies de vertebrados silvestres (Isla y Continente), de los cuales 16 corresponden a la Clase de Aves
y 5 a la Clase Mammalia. Del total de especies identificadas para toda el area que involucra el Proyecto
(isla y continente), solo 5 especies se encuentran en algin estado de conservacion. Las especies
identificadas en el estudio, corresponden a organismos de alta movilidad, por lo que la intervencion
asociada a la construccion del Proyecto no seria significativa. Lo anterior considerando que el area no
presenta condiciones de habitat excepcionales ni sitios de crianza de especies en peligro o areas de
concentracion de fauna relevante.

De acuerdo a lo sefialado en el Anexo VIII Levantamiento Componentes Flora y Fauna de la DIA, en
ninguna de las areas de desarrollo del Proyecto se identifico la especie Tuco-Tuco (Ctenomys
magellanicus), ya sea por rastro u observacion directa. Por otra parte, se estima que es poco probable la
colonizacidon de esta especie en las areas del Proyecto, ya que corresponden a zonas con alta intervencion
antropica.

No obstante, considerando que el proyecto contempla un periodo de desarrollo de mas de 10 afios, y que
durante ese tiempo, eventualmente esta especie podria colonizar en alguna de las 4reas del Proyecto,
particularmente en el sector de Isla, ya que ésta es la tinica especie del género presente en la Isla de Tierra
del Fuego (Bennet, 1836), se realizara una nueva inspeccion a las areas aledanas a las fosas localizadas
exclusivamente en el sector Isla, previo al inicio de las labores constructivas para cada fosa de esta zona,
para detectar o descartar de manera oportuna la presencia de colonias de la especie Tuco-Tuco (Ctenomys
magellanicus). En caso de constatar la presencia de la especie durante esta nueva inspeccion, se procedera
a aplicar el Plan de Remocion Controlada. Este Plan tiene por objetivo resguardar la integridad de los
individuos de Ctenomys magellanicus (Bennet, 1836) que se encuentren presentes formando colonias
activas en el area de influencia del Proyecto. En el Anexo 6 de la Adenda Complementaria se adjunta el
Plan de Remocion Controlada para Ctenomys Magallanicus (Tuco Tuco).

Respecto a la flora y vegetacion, en el area buftfer de las 22 fosas y cinco areas probables de tratamiento se
encontraron 7 comunidades vegetales, pertenecientes a 3 formaciones. De estas comunidades las de mayor
distribucién en la provincia bidtica de Estepa Patagonica son: la Estepa de Festuca gracillima, el Brezal
de Empetrum rubrum y el Matorral de Chiliotrichum diffusum.

En el area de estudio definida por las 22 fosas y cinco (5) areas probables de tratamiento se identifican tres
especies con problemas de conservacion, como son: Lepidophyllum cupressiforme, Adesmia boroniodes
Hook, Polypodiophyta nativa, Austrolycopodium confertu. Para la proteccion de las especies sefialadas, se
indica que, en particular para la especie cuya presencia fue detectada en la zona del pretil de Faro Este
(Fosa A) 27 y Faro Este (Fosa B) 27, el arbusto nativo Lepidophyllum cupressiforme (Lam.) Cass.
clasificado como Casi Amenazado (NT) por el Ministerio de Medio Ambiente del Gobierno de Chile
(D.S. N°16/2016 MMA), se ejecutara un cercado o una delimitacion de estos individuos con el fin de
otorgarles la debida proteccion y de asegurar que no se generaran los efectos del art. 11 letra b) de la Ley
N°19.300 en base a los criterios del Articulo 6 del RSEIA. Este cercado sera del tipo ganadero (estructura
en base a alambres y postes de madera) el que se dispondra de forma previa a la fase de Construccion y se
mantendra mientras duren las actividades de saneamiento durante la fase de Operacion, es decir, hasta que
no se requiera realizar ninguna actividad en estas fosas; asimismo el Titular velara por la mantencion del
buen estado de la delimitacion sefalada.

Para el caso de las especies de flora que se encuentran en categoria de conservacion detectadas en el area
buffer, incluyendo al caso sefialado en el parrafo anterior, se propone como medida efectuar una charla de
induccion a los trabajadores del proyecto para el conocimiento de estas especies y para concientizar
respecto del cuidado de ellas, especificamente, para asegurar que no se generaran los efectos del art. 11
letra b) de la Ley 19.300 en base a los criterios del articulo 6 del RSEIA. Adicionalmente, se propone
realizar dos monitoreos (inspeccion visual), uno previo a desarrollarse la fase de Construccion y otro, al
finalizar la Fase de Operacion de las fosas involucradas, para verificar la no afectacion de estas especies
producto de la ejecucion del Proyecto.

Finalmente, todas las medidas propuestas seran supervisadas por un profesional del area ambiental o a fin,
quien emitira un informe con el proposito de verificar su cumplimiento, al término de la fase de operaciéon
de estas fosas, el cual abarcard desde la verificacion del cercado y la realizacion de las charlas de
induccidn sefialadas, hasta la realizacion de los monitoreos propuestos.

c) La magnitud y duracion del impacto del proyecto o actividad sobre el suelo, agua o aire en relacion
con la condicion de linea de base.

Suelo: Para la ejecucion del Proyecto no se considera la intervencion de nuevas areas, se limita a la
superficie ya construida de la planchada del pozo asociado al Proyecto.

Aguas Superficiales: Cabe sefialar que en sector Isla (Tierra del Fuego), existen fosas que se sitiian a una
distancia menor de una red hidrica (pozos Tres Lagos 89 a 80 metros, Bateria Chillan (EX) a 110 metros,
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y Bateria 1 Tres Lagos a 100 metros). En el caso de las fosas de los pozos analizadas en Continente, la
fosa de Antorcha Compresor Daniel es la que sitiia a una distancia de 50 metros de una red hidrica. El
resto de las fosas se ubica a distancia superiores. A pesar de encontrarse hasta los 50 metros de distancia,
atendiendo que las operaciones del proyecto se ejecutan Unicamente en las areas ya definidas como
intervenidas, no existira el riesgo de que los residuos liquidos entren en contacto con una red hidrica o
cauce.

Aire: El Proyecto generara emisiones durante la fase de construccion y operacion, dado que las
actividades, los equipos y la maquinaria a utilizar se concentran en mayor medida durante esas fases. Los
valores estimados para la fase de construccion son de 1,05 ton/dia para MP10. Para la fase de operacion se
estiman en 1,09 ton/dia para MP10, 0,04 ton/dia para CO, 0,003 ton/dia para HC, 0,03 ton/dia para NOX,
0,00001 ton/dia para SOX, 1,32 ton/dia para CO2, 9,36 ton/dia para H20, 13,44 ton/dia para N2, 0,05
ton/dia, 0,002 ton/dia para SO2. La desercion térmica es la Ginica dentro de los tratamientos a aplicar por el
Proyecto que generara emisiones de gases, las cuales, segin los antecedentes obtenidos, seran acotados
mientras dura la operacion de tratamiento de cada fosa, aproximadamente 3 meses, siendo intermitente
durante la jornada laboral. La estimacion corresponde al escenario mas desfavorable de emision dado el
nivel de actividad adoptado, ya que considera el nivel de actividad maximo diario y no contempla medidas
de abatimiento naturales (precipitaciones principalmente), que podrian hacerla disminuir
considerablemente. Estas precipitaciones varian entre un rango de 200 y 300 mm anuales y que no han
sido contempladas en las metodologias de estimacion de emision.

d) La superacion de los valores de las concentraciones establecidos en las normas secundarias de calidad
ambiental vigentes o el aumento o disminucion significativos, segun corresponda, de la concentracion
por sobre los limites establecidos en éstas. A falta de tales normas, se utilizaran como referencia las
normas vigentes en los Estados que se sefialan en el articulo 11 del Reglamento. En caso que no sea
posible evaluar el efecto adverso de acuerdo a lo anterior, se considerara la magnitud y duracion del
efecto generado sobre la biota por el proyecto o actividad y su relacion con la condicion de linea de
base.

El Proyecto en evaluacion, no implicara la superacion de valores en las concentraciones establecidas en
normas ambientales vigentes, ya que la generacion de aguas servidas provenientes de los bafios quimicos
que se instalaran, seran dispuestas en un sitio autorizado por la Autoridad Sanitaria. Igual situacion ocurre
para el componente ruido, cuyos valores estimados se encuentran dentro de los limites maximos
permisibles para la zonificacion III del D.S. N° 38 del Ministerio de Medio Ambiente. En relacion al
efecto generado sobre la biota y la condicion de linea base; se prevé que la construccion del Proyecto no
generara un efecto sobre esta, debido a que las superficies que involucra el proyecto ya estan intervenidas,
correspondientes a proyectos anteriores.

En cuanto a la condicion base del entorno, se descarta su alteracion, ya que los efluentes y residuos
generados por el Proyecto seran manejados sin generar afectacion o contaminacion del lugar, mientras que
las emisiones atmosféricas y el ruido tendran una rapida disipacion por el viento frecuente en la zona,
ademas de ser minimas y acotadas al desarrollo de la actividad.

Las técnicas de remediacion y tratamiento consideran garantiza el cumplimiento de los objetivos de
remediacion para las distintas fracciones de hidrocarburo, que son los estandares de calidad utilizados por
ENAP Magallanes y definidos por la norma de referencia, Norma de Alberta 2019 (Alberta Soil and
Water Quality Guidelines for Hydrocarbons at Upstream Oil and Gas Facilities, Alberta Environment,
2019), estandares aplicables a suelos. En Anexo 5 de la Adenda se adjunta copia de la Norma de Alberta,
Canada, del afio 2019.

e) La diferencia entre los niveles estimados de ruido con proyecto o actividad y el nivel de ruido de fondo
representativo y caracteristico del entorno donde se concentre fauna nativa asociada a habitats de
relevancia para su nidificacion, reproduccion o alimentacion.

En el area de intervencion no se registrd concentracion de fauna nativa asociada a habitats de relevancia
para su nidificacion, reproduccion o alimentacion, considerando un drea de influencia de 200 metros para
el componente fauna, establecido desde el punto central de cada Fosa y cada area probable de tratamiento.
Lo anterior, se basa en el area ambiental levantada, como asi también el radio maximo de desarrollo del
Proyecto, el cual se concentrara en inmediaciones de las fosas y areas de tratamiento. Las emisiones de
ruido del presente Proyecto se ocasionaran durante la fase de construccion y operacion, cuyas principales
fuentes emisoras de ruido provendran la maquinaria a utilizar. En la fase de cierre no hay actividades que
generen emisiones de ruido.

Cabe sefialar que a nivel nacional no se cuenta con normativa relacionada con los efectos del ruido sobre
la fauna silvestre, no obstante, la “Guia de Evaluacion Ambiental: Componente Fauna Silvestre” (SAG,
2016), senala como norma de referencia la establecida por la EPA (United States Environmental
Protection Agency), la cual entrega como parametro un maximo de 85 dB, para no generar efectos en la
fauna. Es importante mencionar que las especies identificadas en este Proyecto se caracterizan por ser
organismos de alta movilidad, por lo que no afecta a sus habitats de relevancia para su nidificacion,
reproduccion o alimentacion.
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f) El impacto generado por la utilizacion y/o manejo de productos quimicos, residuos, asi como
cualesquiera otras sustancias que puedan afectar los recursos naturales renovables.

El Proyecto contempla el uso de sustancias quimicas para la fase de operacion debido los distintos
tratamientos de saneamiento, las cuales corresponden a demulsificante, polielectrolito, disolucion
pulverizada de lechada de cal, hidroxido calcico, refrigerante, surfactante, fertilizante y nutrientes. Estos
productos seran manipulados y transportados en tambores plasticos, los cuales a su vez estaran dispuestos
sobre pallets para su mejor manejo, a su vez los pallets con el producto ensacado estaran consolidados en
contenedores de 20”. Los contenedores se almacenaran en el campamento Cerro Sombrero, Cullen y
Posesion, y seran llevados al frente de trabajo, en la medida que sean requeridos. Las Hojas de Datos de
Seguridad de cada uno de estos productos, se adjuntan en el ANEXO VII de la DIA.

En cuanto a residuos Peligrosos, se prevé una estimacion promedio equivalente a 0,1 ton durante la fase de
construccion, por cada tratamiento. Estos residuos se generaran producto de la utilizacion de pinturas,
diluyentes y aditivos, como envases, y restos de estas sustancias; ademas de restos de aceite, guaipes y
material contaminado. Para la fase de operacion se estima en promedio 1 tonelada, correspondientes a
envases, restos de aceite y guaipes, y residuos derivados de las mantenciones de los equipos de
tratamiento. Estos residuos seran almacenados temporalmente en la bodega de RESPEL del Campamento
Cerro Sombrero y Posesion, las cuales cuentan con Resoluciones N°27/2009 y N°28/2009 complementada
con la N°2907/2018, respectivamente, para posteriormente ser trasladados y destinados a una locacion
debidamente autorizada, cumpliendo en todo momento con la normativa vigente en estas materias.
Complementariamente, se indica que se dispondra de una bodega habilitada de almacenamiento de
residuos peligrosos, destinada al acopio momentaneo, que cumplira con la normativa sanitaria
correspondiente

¢) El impacto generado por el volumen o caudal de recursos hidricos a intervenir o explotar, asi como el
generado por el transvase de una cuenca o subcuenca hidrografica a otra, incluyendo el generado por
ascenso o descenso de los niveles de aguas subterraneas y superficiales. La evaluacion de dicho
impacto debera considerar siempre la magnitud de la alteracion en:
g.1. Cuerpos de aguas subterraneas que contienen aguas fosiles.
g.2. Cuerpos o cursos de aguas en que se generen fluctuaciones de niveles.
g.3. Vegas y/o bofedales que pudieren ser afectadas por el ascenso o descenso de los niveles de aguas.
g.4. Areas o zonas de humedales, estuarios y turberas que pudieren ser afectadas por el ascenso o

descenso de los niveles de aguas subterraneas o superficiales.

g.5. La superficie o volumen de un glaciar susceptible de modificarse.

El Proyecto hara uso de Recursos Naturales, especificamente, utilizara agua para fines industriales, para
las actividades de centrifugacion (Tricanter) y en el proceso de Desorcion Térmica. Se estima un flujo
requerido maximo de 12,5 m3 /h, aproximadamente. El agua se obtendra alternativa o conjuntamente,
segun se requiera, considerando el Derecho de Aprovechamiento de Aguas consuntivo de ejercicio
permanente y continuo correspondiente, entre otros, a los siguientes puntos de captacion de agua: Pozo A-
18 Cullen, Pozo A-19 Cullen, Pozo A-20 Cullen, Rio Oscar, Hotel Sanhueza. En caso de que se requiera,
se considera la adquisicion de agua a terceros que cuenten con derechos de aprovechamiento consuntivo
de agua. Si bien una de las fosas se encuentra a 50 metros de distancia de agua superficial, atendiendo que
las operaciones del proyecto se ejecutan unicamente en las areas ya definidas como intervenidas, no
existird el riesgo de que los residuos liquidos entren en contacto con una red hidrica o cauce.

h) Los impactos que pueda generar la introduccion de especies exoticas al territorio nacional o en areas,
zonas o ecosistemas determinados.

El presente Proyecto no considera la introduccion de especies exoéticas al territorio nacional o en areas,
zonas o ecosistemas determinados.

53. REASENTAMIENTO DE COMUNIDADES HUMANAS O ALTERACION SIGNIFICATIVA
DE LOS SISTEMAS DE VIDA Y COSTUMBRES DE GRUPOS HUMANOS

Referencia al ICE para mayores detalles sobre este impacto especifico | Capitulo 6.3

a) La intervencion, uso o restriccion al acceso de los recursos naturales utilizados como sustento
economico del grupo o para cualquier otro uso tradicional, tales como uso medicinal, espiritual o
cultural.

El Proyecto no contempla el uso o restriccion al acceso de recursos naturales, que pudiesen afectar a
grupos o comunidades para su sustento econdomico, uso tradicional, medicina espiritual o cultural. Lo
anterior se fundamente en que en el area de influencia no existen recursos naturales utilizados como
sustento economico y que las fosas fueron construidas antes de la ley de bases del medio ambiente, area
que se encuentra en proceso de recuperacion.

b) La obstruccion o restriccion a la libre circulacion, conectividad o el aumento significativo de los
tiempos de desplazamiento.

El desarrollo del Proyecto requiere del uso de vias o rutas que lo conecten con los origenes y destinos de
los vehiculos que se requiere para el transporte de personal, equipos, insumos y/o materiales considerados
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como parte de las diversas acciones (en sus diferentes fases). En este contexto, se incluyen aquellas vias
publicas existentes que permiten la conexion vial con las instalaciones del Proyecto, tanto en la Fase de
Construccion (periodo donde se realizara la mayor demanda vehicular) como la de Operacion.

De los resultados obtenidos en el Informe de Vialidad (ANEXO XII de la DIA), se observa que el
Proyecto no representa un deterioro de las condiciones operativas de cada tramo analizado, dado que en la
mayoria de los tramos se mantiene el mismo nivel de servicio con y sin Proyecto tanto en la Fase de
Construccion como Fase de Operacion.

En general, en los escenarios analizados, los efectos del Proyecto son menores y no se visualiza un
impacto significativo, dado que existe suficiente capacidad de reserva para recibir el flujo vehicular del
Proyecto sin afectar significativamente los tiempos de viajes de los usuarios de dicha via.

En cuanto al efecto sobre los caminos no pavimentados, el flujo vehicular del Proyecto no es significativo
en ninguno de los periodos y/o afios evaluados, tanto para la fase de construccion como de operacion.
Complementariamente, es importante sefialar que el proyecto se desarrollara durante 13 afios,
considerandose el saneamiento de 2 a 3 fosas al afio, lo que no necesariamente se efectuard de manera
simultanea, lo cual permite entender que el transporte correspondera a Rutas y a tramos especificos,
equivalentes exclusivamente al uso de los caminos que conecten el emplazamiento de la fosa a sanear con
el area de tratamiento designado para ella. Finalmente, con lo indicado se puede descartar la afectacion a
los sistemas de vida de los grupos humanos, que habitan las areas de influencia identificadas.

c) La alteracion al acceso o a la calidad de bienes, equipamientos, servicios o infraestructura basica.

La ejecucion y operacion del Proyecto en ninguna de sus fases afectara el acceso o a la calidad de bienes,
equipamientos o servicios, tales como vivienda, transporte, energia, salud, educacion y servicios sanitarios
asociados al bienestar basico, tanto para grupos humanos como comunidades indigenas u otro tipo de
poblacion protegido por leyes especiales, ya que los trabajos especificos considerados para el Proyecto se
desarrollaran alejados de centros poblados, aproximadamente a 17 km de Punta Delgada y a 1 km de
Cerro Sombrero, tomando en consideracion la fosa mas cercana de cada localidad por sector, las cuales
corresponden a Fosa Faro Este (Fosa A27) y Fosa Bateria Sombrero (Ex) 1B, respectivamente

d) La dificultad o impedimento para el ejercicio o la manifestacion de tradiciones, cultura o intereses
comunitarios, que puedan afectar los sentimientos de arraigo o la cohesion social del grupo.

Las manifestaciones de tradiciones, cultura o intereses comunitarios, potencialmente se podrian desarrollar
en la localidad de Cerro Sombrero y de Punta Delgada, con distancias de 1 km y 17 km aproximadamente
de la fosa mas cercana, Fosa Bateria Sombrero (Ex) 1B y Fosa Faro Este (Fosa A27), respectivamente.
Estas no seran afectadas de ninguna manera por las actividades o acciones del Proyecto, especificamente
por el flujo vehicular diario asociado a la fase de construccion y operacion del Proyecto, ya que este sera
marginal respecto al nivel de ocupacion actual de las rutas principales.

Para los grupos humanos pertenecientes a pueblos indigenas, ademas de las circunstancias sefialadas
precedentemente, se considerara la duracion y/o magnitud de la alteracion en sus formas de organizacion
social particular.

En la zona de emplazamiento del proyecto no existen asentamientos de pueblos indigenas.

5.4. LOCALIZACION EN O PROXIMA A POBLACIONES, RECURSOS Y AREAS PROTEGIDAS,
SITIOS PRIORITARIOS PARA LA CONSERVACION, HUMEDALES PROTEGIDOS Y
GLACIARES, SUSCEPTIBLES DE SER AFECTADOS, ASI COMO EL VALOR AMBIENTAL
DEL TERRITORIO EN QUE SE PRETENDE EMPLAZAR

Referencia al ICE para mayores detalles sobre este impacto especifico | Capitulo 6.4

Susceptibilidad de afectar poblaciones protegidas, considerando la extension, magnitud o duracion de la
intervencion en areas donde ellas habitan.

En el area de influencia del Proyecto no existen poblaciones susceptibles de ser afectadas, debido a que las
areas mas cercanas se encuentran distantes a 1 Km de la localidad de Cerro Sombrero (Fosa Bateria
Sombrero (Ex) 1B), y a 17 km aproximadamente de la localidad de Punta Delgada (Fosa Faro Este (Fosa
a27)), las cuales corresponden a centros poblados mas cercanos. Si bien es cierto, la fosa Bateria
Sombrero (Ex) 1B), se encuentra cercana a la localidad Cerro Sombrero, se considera que no habra
afectacion, dado principalmente que las emisiones que se generarian serdn minimas, tanto de ruido como
atmosféricas. Se considera la probabilidad de que el tratamiento de esta fosa sea in situ, pero ya en el
sector existe una movilidad tal que las actividades asociadas a este Proyecto no generarian un incremento
de los mismos. Cercanas a esta fosa, existe actividad petrolera, y de otro tipo de empresas vinculadas
principalmente al rubro de la construccion vial, por lo que tampoco se generaria un incremento en el uso
de la infraestructura vial como parte del desarrollo de este Proyecto.

Susceptibilidad de afectar recursos y areas protegidas, sitios prioritarios para la conservacion, humedales
protegidos, glaciares o territorios con valor ambiental, se considerara la extension, magnitud o duracion de
la intervencion de sus partes, obras o acciones, asi como de los impactos generados por el proyecto o
actividad, teniendo en especial consideracion los objetos de proteccion que se pretenden resguardar.

De acuerdo a los antecedentes recopilados a partir del Servicio Nacional de Turismo, el area de influencia
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del Proyecto no se encuentra dentro de los nucleos o polos de desarrollo definidos por dicha institucion.
Ademas, el area de emplazamiento del Proyecto, no presenta zonas que estén en o proximas a glaciares y
humedales protegidos, ni sectores considerados dentro de las categorias del Sistema Nacional de Areas
Protegidas del Estado (SNASPE), en especial aquellos que puedan ser clasificados como Areas
Protegidas, Parques Nacionales y/o Monumentos Nacionales o que por sus caracteristicas puedan ser
catalogados como Patrimonio Nacional.

En cuanto a areas protegidas respecta, las mas cercanas en Sector Isla corresponden especificamente al
Santuario de la Naturaleza Bahia Lomas y el Monumento Natural Laguna de los Cisne, los cuales se
encuentran aproximadamente a 6 km (Fosa Manantiales Hito 1) y 75 km (Fosa Bateria Chillan (Ex)),
respectivamente del Proyecto. Con respecto al Sector Continente, el area protegida mas cercana
corresponde al Parque Nacional Pali Aike, encontrandose a 38 km aproximadamente del Proyecto (Fosa
Faro Este (Fosa A27)). Cabe indicar que se analiza como referencia la fosa mas proxima por sector.

5.5. ALTERACION SIGNIFICATIVA, EN TERMINOS DE MAGNITUD O DURACION, DEL
VALOR PAISAJISTICO O TURISTICO DE UNA ZONA

Referencia al ICE para mayores detalles sobre este impacto especifico | Capitulo 6.5

a) La duracion o la magnitud en que se obstruye la visibilidad a una zona con valor paisajistico.

El area de influencia del presente Proyecto no se encuentra inserta en areas de proteccion oficial senaladas
en el Of. Ord. N° 130844 de 2013 del SEA. Producto de la ejecucion del Proyecto existira transito de
maquinarias, vehiculos menores y camiones, no obstante, no se identifica alguna obstruccion visual
significativa al paisaje. Si bien es cierto, la fosa Bateria Sombrero (Ex) 1B se encuentra cercana al camino,
tanto la fosa como las eventuales estructuras asociadas a su tratamiento, no serian visibles dado que se
emplazaran en un area posterior a otras infraestructuras ya existentes. Por lo indicado, la duracion o la
magnitud del Proyecto no obstruiran la visibilidad a alguna zona con valor paisajistico.

b) La duracion o la magnitud en que se alteren atributos de una zona con valor paisajistico.

De acuerdo a lo estipulado en el documento “Plan Regional de Desarrollo Urbano Region de Magallanes y
la Antéartica Chilena” se extrac que las zonas de influencia directa para este Proyecto son: “Areas de
desarrollo Preferentemente Turistico” (PRDU de la Region de Magallanes y Antartica Chilena,
“Caracterizacion Referencial del Territorio en cuanto a Potencial Turistico”, Fig. 24), las que
corresponden a territorios que han sido incluidos en las areas de interés turistico establecidas por el Plan
Maestro de Turismo. Asimismo, existen también “Areas Preferentemente Turisticas en Areas SNASPE”.
Cabe indicar que en el Sector Isla aproximadamente a 6 Km del area de emplazamiento del Proyecto (Fosa
Manantiales Hito 1), se encuentra el Santuario de la Naturaleza Bahia Lomas y a 75 km el Monumento
Natural Laguna de los Cisnes (Fosa Bateria Chillan (Ex)). En el caso de Continente, la mas cercana
corresponde al Parque Nacional Pali Aike, encontrandose a 38 km aproximadamente del Proyecto (Fosa
Faro Este (Fosa A27)). Se toma como referencia la fosa mas proxima por sector.

El area de influencia del Proyecto no se encuentra emplazada dentro de ninguna de las areas turisticas
recién mencionadas, por lo que se puede afirmar que la realizacion de este Proyecto no tendra efectos
significativos en el desarrollo turistico de la comuna.

Dado lo anterior, no se veran alterados los atributos de una zona con valor paisajistico o turistico,
considerando que el presente proyecto no se localiza proximo a dichas zonas, entendiéndose que una zona
tiene valor turistico cuando, teniendo valor paisajistico, cultural y/o patrimonial, atrae flujos de visitantes
o turistas hacia ella.

La duracion o magnitud en que se obstruya el acceso o se alteren zonas con valor turistico.

El Proyecto en evaluacion no se encuentra emplazado dentro de ninguna zona con valor turistico,
encontrandose a 6 km aproximadamente del Santuario de la Naturaleza Bahia Lomas y a
aproximadamente a 75 km del Monumento Natural Laguna de los Cisnes (Sector Isla), y a 38 km del
Parque Nacional Pali Aike, por lo que no habré obstruccion de acceso o alteracion de dichas zonas.

5.6. ALTERACION DE MONUMENTOS, SITIOS CON VALOR ANTROPOLOGICO,
ARQUEOLOGICO, HISTORICO Y, EN GENERAL, LOS PERTENECIENTES AL
PATRIMONIO CULTURAL

Referencia al ICE para mayores detalles sobre este impacto especifico | Capitulo 6.6

a) La magnitud en que se remueva, destruya, excave, traslade, deteriore, intervenga o se modifique en
forma permanente algin Monumento Nacional de aquellos definidos por la Ley N°17.288.

En las areas donde se emplazara el Proyecto, se identifica la presencia en superficie de material
arqueologico, correspondiente a siete hallazgos aislados y un fosil paleontoldgico, los cuales se identifican
mas abajo. Dichos bienes patrimoniales se encuentran protegido por la Ley 17.288 de Monumentos
Nacionales.

Para este tipo de hallazgos, el Decreto 484 de la Ley N° 17.288, establece que previo a la recoleccion, el
Consejo de Monumentos Nacionales (CMN), debe autorizar el o los permisos correspondientes, para los
siguientes hallazgos:
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- Hallazgos arqueoldgicos detectados en el sector continente: Recoleccion de los HA- 3 (Faro Este 27
(fosa A)) y HA- 4 (Faro Este 27 (fosa B)), debido a que se ubican en el pretil de las fosas y, por ende,
podrian verse alterados directamente por el Proyecto. Mientras que para los HA-1 (Daniel Este 27 B) y
HA-2 (Posesion 56), en caso de que ese sector no vaya a ser intervenido, se debera realizar el cercado con
malla faenera. Esta medida se plantea toda vez que la zona de los hallazgos no sea intervenida por el
presente Proyecto, tanto de manera directa como de forma indirecta por el transito de maquinarias y del
personal que realice aquellos trabajos. Cabe destacar que, de aprobarse esta tltima medida por parte del
CMN, debera ser supervisada por un arqueologo(a) o Licenciado(a) en Arqueologia.

- Hallazgos arqueologicos registrados en sector Isla: Recoleccion del HA-7 (Cullen 197) compuesto por
dos liticos, de los cuales uno corresponde a un instrumento. Para los hallazgos HA-5, HA-6 (ambos
situados en BRC) se realizara la misma medida de proteccion propuesta para los HA-1 y HA-2 sector
Continente, es decir, cercado con malla faenera.

- El f6sil paleontoldgico identificado en el pretil de la fosa Bateria Flamenco (ex), debe ser recolectado
posterior a la autorizacién otorgada por el Consejo de Monumentos Nacionales. La solicitud de
recoleccion debe ser requerida por un especialista, del mismo modo con los informes de recoleccion.

Por otra parte, en el caso de realizar algin tipo de descubrimiento patrimonial durante la ejecucion de las
excavaciones o durante cualquier labor asociada a la construccion del Proyecto, se cumplira con lo
establecido en los Articulos 26° y 27° de la Ley N° 17.288 de Monumentos Nacionales y los Articulos 20°
y 23° del Reglamento de la Ley N° 17.288, sobre excavaciones y/o prospecciones arqueologicas,
antropoldgicas y paleontoldgicas. Por lo que, ante algiin hallazgo, se paralizaran en forma inmediata las
faenas que puedan afectarlos y se procedera a informar al Consejo de Monumentos Nacionales para que
este organismo determine los procedimientos a seguir.

Respecto a los hallazgos aislados HA-1 HA-2, HA-5 y HA-6 la proteccion mediante cercado, debera
implementarse de la siguiente manera:

Se debera implementar la medida de proteccion correspondiente a la instalacion de cercado y sefialética de
cada sitio.

El cercado perimetral, se debera efectuar mediante un cerco visible y resistente (mallas y postes) de 1,20
m de altura como minimo, dejando un buffer de 10 metros alrededor de los hallazgos de acuerdo a la
dispersion superficial de material arqueologico o del limite de las estructuras.

Adicionalmente, se debera instalar sefialética en el perimetro del yacimiento, donde se indique el nombre
sitio, marco legal y prohibicion de ingreso.

Ejemplo: “Sitio Arqueologico HA-1. Su alteracion esta penada por el articulo 38 y 38 bis de la Ley 17.288
de Monumentos Nacionales. Prohibido su ingreso”.

Estos cercos deberan ser instalados previos al inicio de las obras debiendo permanecer hasta el final de las
mismas, de tal manera de proteger los sitios arqueoldgicos durante la etapa de ejecucion de las obras del
proyecto. Los cercos provisorios hasta el cierre del proyecto y por lo tanto deberan ser retirados una vez
que finalicen las actividades del proyecto, actividad que también debera ser informada al CMN.

Para la instalacion de cercos y sefialética se deberd contar con una supervision arqueoldgica, por
arquedlogo(a) o licenciado(a) en arqueologia, dirigida a evitar la alteracion de los monumentos
arqueologicos, ademas de velar por la efectividad de la medida de proteccion. A partir de estas actividades
se debera remitir un informe técnico al CMN, en un plazo maximo de 30 dias desde la implementacion de
la medida, donde se dé cuenta de las actividades realizadas, el cual debera incluir fotografias para cada
uno de los sitios.

Cabe indicar que en el Anexo 8 de la Adenda se presenta el Levantamiento del Componente
Paleontologico con los resultados de la inspeccion visual en terreno y la informacion solicitada, ademas
del KMZ del estudio realizado, donde se indica que:

“En los puntos evaluados se encontraron fésiles como fragmentos de troncos y un hueso de vertebrado,
ademas de trazas fosiles (bioturbaciones). Segiun la bibliografia existente presenta macrofosiles de
invertebrados marinos y flora en forma de hojas, por lo que esta formacion fue clasificada como Unidad
Fosilifera”. Mientras que en el Anexo 2 de la Adenda Complementaria se presenta el PAS 132 Permiso
para hacer Excavaciones de Tipo Arqueoldgico, Antropologico y Paleontologico, con el fin de ejecutar la
medida de rescate de los bienes paleontologicos identificados en el area de influencia del proyecto,
especificamente, en el area de la fosa Bateria Flamenco (EX) y Carta de Aceptacion de esos materiales
paleontologicos. Ademas, el Titular implementara charlas de induccion en paleontologia y monitoreos
permanentes acompafiados de los informes correspondientes, y solicitara el permiso para efectuar el
rescate en el caso de nuevos hallazgos paleontologicos vistos en el area de influencia del Proyecto.
Respecto a los hallazgos HA-3, HA-4 y HA-7, se implementa una caracterizacion, solicitada por el
Consejo de Monumentos Nacionales, durante la presente evaluacion ambiental, de los depositos sub-
superficiales de los sitios arqueoldgicos a través de la implementacion de una red de pozos de sondeo,
separados a no mas de 10 m y con un minimo de 5 pozos por sitio, esto con el fin de establecer el
perimetro real de cada sitio y su potencialidad estratigrafica. En el Anexo 9 de la Adenda se presenta la
caracterizacion de los depoésitos subSuperficiales de los sitios arqueologicos: Cullen 197, Faro Este (Fosa
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A) 27 y Faro Este (Fosa B) 27; mientras que en el Anexo 3 de la Adenda Complementaria se presenta una
caracterizacion complementaria a la indicada y en el Anexo 4 de la Adenda Complementaria se presenta el
PAS 132 Permiso para hacer Excavaciones de Tipo Arqueoldgico, Antropoldgico y Paleontologico y
Carta de Aceptacion de materiales arqueoldgicos, que incluye los depositos de los hallazgos superficiales
aislados HA-3, HA-4 y HA-7; los hallazgos obtenidos durante la caracterizacion subsuperficial a través de
los pozos de sondeo entorno a los hallazgos mencionados, y los hallazgos que se recuperen del rescate del
sitio Faro Este 27B

b) La magnitud en que se modifique o deteriore en forma permanente construcciones, lugares o sitios que
por sus caracteristicas constructivas, por su antigiiedad, por su valor cientifico, por su contexto
historico o por su singularidad, pertenecen al patrimonio cultural, incluido el patrimonio cultural
indigena.

El desarrollo del Proyecto no se ejecutara en zonas que cumplan con lo indicado en el literal b)
precedente, por lo tanto, no existira modificacion o deterioro en forma permanente de construcciones,
lugares o sitios que, por sus caracteristicas constructivas, por su antigiiedad, por su valor cientifico, por su
contexto histdrico o por su singularidad, pertenezcan al patrimonio cultural.

¢) La afectacion a lugares o sitios en que se lleven a cabo manifestaciones propias de la cultura o folclore
de algin pueblo, comunidad o grupo humano, derivada de la proximidad y naturaleza de las partes,
obras y/o acciones del proyecto o actividad, considerando especialmente a los grupos humanos
indigenas.

En el area del Proyecto y sus alrededores, no existen lugares o sitios en que se lleven a cabo
manifestaciones habituales propias de la cultura o folclore de alguna comunidad o grupo humano sujetas a
una eventual afeccion por parte de la implementacion del Proyecto y el desarrollo de sus actividades, por
lo cual no existira afectacion sobre los lugares o sitios descritos en este literal. Cabe mencionar que el
Proyecto no se localiza en o cercano a algin Monumento Nacional de aquellos definidos por la Ley N°
17.288, sea terrestre o subacuatico, conforme a la revision realizada de los listados publicados y
oficializados por el Consejo de Monumentos Nacionales (http://www.monumentos.cl). En el ANEXO
XIII de la DIA se presenta el informe correspondiente al levantamiento arqueoldgico del area del
Proyecto.

6°. Que, las medidas relevantes del Plan de Prevencion de Contingencias y del Plan de Emergencias, son
las siguientes

6.1. PLAN DE EMERGENCIAS

6.1.1.  Plan Emergencia Superintendencia Costa Fuera e Isla Tierra del Fuego

Fase del Proyecto a la que aplica Construccion, Operacion y Cierre

Parte, obra o accion asociada Todas

Es aplicable a todas las areas y actividades bajo la responsabilidad
de ENAP. Ademas, en caso de producirse un riesgo sobre las
instalaciones de ENAP originados de un incidente ocurrido en
instalaciones de la comunidad cercana (Ejemplo: Comunidad de
Villa Punta Delgada, empresas colaboradoras con responsabilidad
de CEOPS). Los casos de atencion de emergencias a particulares,
podran ser atendidos a partir de una solicitud de la autoridad
(Ejemplo. Alcaldia o Carabineros) las que deberan ser autorizadas
por la superintendencia.

Acciones a Seguir:

Operador teléfono de emergencia (sala de control)

Recibe el llamado de emergencia y activa las acciones de control.
Acciones a implementar Solicita los apoyos necesarios (servicios, brigada, superintendencia,
etc.).

Lleva un registro de las comunicaciones efectuadas, asi como la
hora en que fueron realizadas.

Jefe de 1a Emergencia

Es el jefe de area o servicio que acude al area afectada y verifica la
situacion.

En caso de una emergencia nivel 1, informa al personal del area y
supervisa el control de la emergencia, informa a la linea para
colocar al sistema en alerta.

En caso de una emergencia nivel 2, pone en marcha el Plan de
Emergencia, activando la alarma y/o llamando al teléfono de
emergencia del area, lo que implica salida de la Brigada de
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Respuesta a Emergencia (BRE), solicita el retiro de los trabajadores
del area; informa la situacion al Comité de Crisis Secundario.

En caso de una emergencia nivel 3, previa coordinacion con el
oficial a cargo de la BRE, solicita los apoyos que estima requiere y
se mantiene a cargo de la emergencia.

Director de la Emergencia

Se establece en la sala de reuniones del edificio de administracion
(Centro de Control).

Informa al gerente de ENAP Magallanes.

Proporciona apoyo interno y/o externo, al jefe de la emergencia
Con el apoyo de los jefes de servicio que acudan al centro de
control, coordina requerimientos solicitados.

Informa el término de la emergencia.

Informa a la autoridad local de la situacion, si corresponde.

Comité de Crisis Secundario

Los integrantes de este equipo apoyan al Director de la Emergencia
con tareas especificas necesarias para superar la emergencia como
logistica, comunicaciones, registro cronologico de los eventos,
solicitud de apoyos internos o externos y siempre velaran por la
seguridad de las personas.

Informa a la autoridad local si corresponde.

Personal de Prevencion de Riesgos

Asesora al superintendente y/o a los miembros del comité que estén
participando en el control de la emergencia.

Brigada de Emergencia

Ingresa al area afectada, previa aprobacion del jefe de Ia
emergencia.

El lider (Capitan o Teniente) dirige las acciones de los brigadistas.
En caso de acudir apoyo externo, coloca especial atencion en
coordinar la accidon de este personal externo.

Coordinadores de Evacuacion

Se encarga de la evacuacion de las personas que estan ubicadas en
el area de trabajo afectada (maestranza, talleres, etc.)

Se asegura que el area quede despegada y de que quienes deben
evacuar estén presentes he informarse por los que estan ausentes.
En caso de que el vea la necesidad de apoyo puede designar a una o
mas personas para que lo asistan durante el proceso de evacuacion,
si asi lo estima necesario.

Personal Médico y/o Paramédico

Acuden al lugar de la emergencia y actan de acuerdo a sus
protocolos establecidos.

Confiabilidad

Debe proveer el apoyo técnico de acuerdo a la solicitud del Director
de la Emergencia.

Trabajadores de ENAP, contratistas y estudiantes en practica
Si la emergencia es nivel 1, los trabajadores del lugar afectado que
no estén participando del control de la emergencia deben preparase
para retirase, si el jefe de la emergencia asi lo indica, es importante
actuar en forma temprana, por lo que hay que considerar toda
situacion como un riesgo potencial a las personas.

Si la emergencia es nivel 2 o 3 las personas del area afectada,
actian segun lo indicado en el Plan Local de Emergencia (P.L.E.)
Para el caso de dependencias eventualmente alejadas de la
emergencia, el personal espera instrucciones del Centro de Control.
Cada trabajador que tenga visitas a su cargo se dirigira con ellas, en
forma segura al punto de reunion para la evacuacion.

Una vez que se da comienzo a la evacuacion, queda prohibido
retornar a las instalaciones o sectores afectados sin autorizacion del
jefe de la emergencia.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de 1la
activacion del Plan

El Titular del Proyecto dara aviso a la Superintendencia de
Medioambiente (SMA) en un plazo maximo de 48 horas desde el
momento en que sea detectada la contingencia, mediante el modulo

EEIE
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de Aviso / Contingencia / Incidente del sistema de seguimiento
ambiental, a través de la pagina virtual www.sma.gob.cl.

6.1.2.

Instructivos Planes de Emergencia de ENAP Magallanes

Fase del Proyecto a la que aplica

Construccién, Operacion y Cierre

Parte, obra o accion asociada

Todas

Acciones a implementar

Las acciones o medidas estan contempladas para las siguientes
actividades:

- Incendios

- Derrame de Hidrocarburos en medio terrestre y acuatico

- Derrame de efluente de procesos en medio terrestre y acuatico
Ademas, se tendra a disposicion del personal el material necesario
para actuar efectivamente en caso de un derrame. Los materiales
seran distribuidos estratégicamente para acelerar la respuesta.

Para controlar el evento, se debera tener el siguiente material y
equipo en el lugar:

- Ropa de trabajo apropiada (buzos desechables, botas, guantes,
buzo y chaqueta ignifuga en areas clasificadas por ENAP).

- Elementos de proteccion personal (casco, lentes de seguridad,
zapatos de seguridad, protector auditivo), adecuados al area en
donde ocurra la contingencia.

- Equipos de comunicacion

- Herramientas de contencion o recuperacion de material (palas,
picotas, etc.)

- Maquinaria (retroexcavadora, camion vacuum, etc.)

- Tambores y/o contenedores para almacenamiento temporal

- Material inerte absorbente de derrames.

Oportunidad y vias de
comunicacion a la SMA de la
activacion del Plan

El Titular del Proyecto dara aviso a la Superintendencia de
Medioambiente (SMA) en un plazo maximo de 48 horas desde el
momento en que sea detectada la contingencia, mediante el modulo
de Aviso / Contingencia / Incidente del sistema de seguimiento
ambiental, a través de la pagina virtual www.sma.gob.cl.

Referencia al ICE para mayores
detalles

Capitulo 7

7°. Que, de acuerdo a los antecedentes que constan en el expediente de evaluacion, la forma de
cumplimiento de la normativa de caracter ambiental aplicable al Proyecto es la siguiente:

7.1. D.S. N°144/1961 del Ministerio de Salud, Establece Normas Para Evitar Emanaciones o
Contaminantes Atmosféricos de Cualquier Naturaleza
Componente/materia: Emisiones

Fase del proyecto a la que aplica o
en la que se dara cumplimiento

Construccion, operacion y cierre

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que aplica

Instalaciones de Apoyo: Campamento Temporal de Faena y
Sistemas de Tratamiento de Fosas

Forma de cumplimiento

El Titular dara cumplimiento a esta norma, teniendo las respectivas
mantenciones y revisiones técnicas al dia, con el objetivo que la
emision de gases se encuentre controlada, manteniendo sus
registros a disposicion de la Autoridad competente. En cuanto al
material particulado, se considera que las condiciones ambientales
del sector (viento, humedad, entre otros) corresponden a medidas
de abatimiento naturales que favorecen al control de las emisiones
de material particulado. De igual manera, se debe tener presente
que en el area circundante del Proyecto no existen vecindarios que
puedan verse afectados en coherencia al Art. 1 del citado Decreto.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Todos los vehiculos y maquinarias utilizados en el Proyecto
portaran el documento de la revision técnica vigente que acredita la
mantencion de los vehiculos y maquinarias que formen parte del
Proyecto.

Forma de control y seguimiento

Se mantendran copia de los registros de revisiones técnicas,
disponibles para el ente fiscalizador en area administrativa de Cerro
Sombrero, Posesion y/o Edificio Central Punta Arenas en formato
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| digital y/o fisico.

7.2. D.L.N°3557 del Ministerio de Agricultura, Establece Disposiciones Sobre Proteccion Agricola

Componente/materia:

Emisiones

Fase del proyecto a la que aplica o
en la que se dard cumplimiento

Construccién, operacién y cierre.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que aplica

Limpieza y Preparacion de la Fosa, Sistemas de Tratamiento de
Fosas, Retiro de equipos y normalizacion de fosas y Limpieza del
area y los alrededores la fosa

Forma de cumplimiento

El retiro de los residuos corresponde a un contratista, el cual
contard con las autorizaciones pertinentes emanadas para ejecutar
las labores.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Certificados de disposicion de residuos o ingreso a lugares
autorizado.

Forma de control y seguimiento

Se mantendra, para el caso de ser requeridos durante una
fiscalizacion, los registros de los ingresos de los residuos a lugares
autorizados.

7.3. Decreto N°38/11 del Ministerio del Medio Ambiente, Establece norma de emision de ruidos
generados por fuentes que indica

Componente/materia:

Ruido

Fase del proyecto a la que aplica o
en la que se dard cumplimiento

Construccién, operacién y cierre.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que aplica

Limpieza y Preparacion de la Fosa, Sistemas de Tratamiento de
Fosas, Retiro de equipos y normalizacion de fosas y Limpieza del
area y los alrededores la fosa

Forma de cumplimiento

El Proyecto no afectara ningun sitio poblado residencial o
industrial, debido a la lejania con centros poblados o eventual
receptor, a los factores climaticos y a la corta duracion de la faena,
donde sus emisiones tendran un efecto puntual y transitorio, ademas
de la de baja magnitud debido a las dimensiones del Proyecto y al
tipo de maquinas a utilizar, para ello se realizaran las mantenciones
correspondientes a las maquinarias y equipos del Proyecto. Se
realizaran inducciones al personal que trabaje en faena con la
finalidad de establecer medidas preventivas para atenuar las
emisiones sonoras.

Sumado a lo anterior, a través a la estimacion se registraron niveles
de presion corregido o de fondo (NPC), para Sector Isla, entre los
43 y 54 NPC (dBA). En caso del Sector Continente, los valores se
encuentran entre los 37 y 61 NPC (dBA); todo lo anterior se refleja
en el Informe de Ruido realizado para esta DIA; por la cual se ha
comprobado que el presente Proyecto cumple con los parametros
establecidos en el D.S. N° 38/11 del MMA.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Registro del mantenimiento del equipamiento y maquinaria a
utilizar. Registro de charlas ¢ inducciones relativas a medidas
preventivas para atenuar las emisiones sonoras.

Forma de control y seguimiento

Se mantendra registro en oficinas administrativa de Cerro
Sombrero, Posesion y/o Edificio Central de Punta Arenas de
mantenimiento de la maquinaria y equipos que contengan la fecha,
estado y aprobacion de cada mantencion realizada y registro de
charlas e inducciones relativas a medidas preventivas para atenuar
las emisiones sonoras.

7.4. Ley 20.920 del Ministerio del Medio Ambiente. Establece Marco para la Gestion de Residuos, la
Responsabilidad Extendida del Productor y Fomento al Reciclaje

Componente/materia:

Residuos

Fase del proyecto a la que aplica o
en la que se dara cumplimiento

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que aplica

Todas

Forma de cumplimiento

Tanto, el almacenamiento temporal, asi como el tratamiento y/o
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disposicion de los residuos sera debidamente autorizada y conforme
a la normativa aplicable a tales residuos. Para este efecto se
contempla la acumulacion segregada de residuos en contenedores
rotulados e identificados de acuerdo con su tipologia, peligrosidad
y/o composicion. Posteriormente, seran conducidos a un lugar
autorizado, previo registro del Titular.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Registro de rotulacion e identificacion de los distintos residuos del
Proyecto.

Copia de la aprobacion del Plan de Manejo de Residuos Peligrosos
de ENAP.

Registro del retiro y disposicion de los residuos

Forma de control y seguimiento

Se mantendra disponible en formato fisico o digital en oficinas
administrativas de Cerro Sombrero, Posesion y/o Edificio Central
en Punta Arenas los registro de la correcta rotulacion e
identificacion de acuerdo a la clasificacion y/o composicion de los
distintos residuos del Proyecto, copia de la aprobacion del Plan de
Manejo de Residuos Peligrosos de ENAP., registro del retiro de los
residuos, indicando cantidades y empresa, la que correspondera a
un gestor autorizado para su manejo.

7.5. D.F.L.N°725 del Ministerio de

Salud, Codigo Sanitario

Componente/materia:

Residuos

Fase del proyecto a la que aplica o
en la que se dard cumplimiento

Construccién, operacién y cierre.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que aplica

Todas

Forma de cumplimiento

Los residuos solidos generados por el Proyecto en todas sus fases,
se almacenaran momentaneamente en tambores o contenedores
correctamente rotulados e identificados de acuerdo a su
clasificacion, tipologia y/o composicion. Posteriormente, seran
conducidos a un lugar autorizado para su disposicion final. Los
residuos liquidos domésticos seran producto de los bafios quimicos
utilizados en faena, cuyos efluentes (aguas servidas) seran
almacenados temporalmente en estanques de acumulacion con una
capacidad que variara entre 12 y 15 m3, por lo que su retiro se
realizara con una periodicidad que variard entre 3 y 5 dias. El
manejo y retiro de las aguas servidas, asi como la mantencion de
los bafios quimicos sera realizado por una empresa especializada en
la materia y contratada especialmente para dicho proposito a la cual
se le exigira realizar la disposicion final en un sitio autorizado por
la Autoridad Sanitaria. Junto a lo anterior, es importante sefialar que
la empresa prestadora del servicio contard con los respectivos
permisos emitidos por la Autoridad Sanitaria. En este contexto
indistintamente del tipo de residuo se contempla su manejo a través
de la habilitacion de areas y facilidades para el almacenamiento
temporal de estos residuos hasta su retiro, transporte y disposicion
final realizado por una empresa autorizada

Indicador que acredita su
cumplimiento

Registro de almacenamiento de residuos, rotulados e identificados
de acuerdo a su clasificacion y/o composicion.

Copia de las autorizaciones pertinentes de los distintos contratistas,
emanadas de la Autoridad Sanitaria para ejecutar las labores de
retiro de residuos.

Comprobante de ingreso a vertedero, bodega de almacenamiento
temporal o centro de disposicion final, cada uno de ellos
autorizados.

Documentos de acreditacion de transporte, habilitacion, retiro de
bafios quimicos y saneamiento del sector.

Forma de control y seguimiento

Se mantendra en la locacion y/o en oficinas administrativas de
Cerro Sombrero, Posesion y/o Edificio Central Punta Arenas en
formato fisico o digital, copia de las autorizaciones sanitarias de
funcionamiento de la PTAS, asi como de los distintos contratistas,
emanados de la Autoridad para ejecutar las labores sefaladas.
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7.6. D.S. N°594/99 del Ministerio de Salud, Aprueba Reglamento Sobre Condiciones Sanitarias y
Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo

Componente/materia:

Residuos

Fase del proyecto a la que aplica o
en la que se dard cumplimiento

Construccién, operacién y cierre.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que aplica

Todas

Forma de cumplimiento

Se cumplira con las disposiciones que se establecen en el decreto,
solicitando las autorizaciones respectivas para la disposicion de
residuos solidos fuera del predio, disponiéndose y gestionandose en
todo caso en lugar autorizado. Articulos 16°, 17°, 24° inciso
segundo, 26° El Proyecto generara aguas servidas provenientes de
bafios quimicos. Aguas servidas que seran retiradas por una
empresa especializada en la materia y contratada especialmente
para dicho proposito, la cual se encargara ademas realizar la
disposicion final en un lugar donde le est¢ habilitado con
autorizacion.

Articulo 18°: ENAP en Magallanes posee autorizacién sanitaria
para el acopio temporal de residuos.

Articulo 19°: ENAP cumplira y solicitard a las empresas que
realicen el tratamiento o disposicion final de sus residuos
industriales fuera del predio, cuenten con autorizacion sanitaria,
previo al inicio de tales actividades.

Articulo 20°: ENAP en Magallanes cuenta con un Plan de Manejo
de Residuos Peligrosos autorizados por la autoridad sanitaria que
esta vigente y a la vez con contratos que garantiza su disposicion
final. Los residuos industriales no peligrosos seran retirados y
transportados a lugar autorizado por una empresa autorizada. La
disposicion y tratamiento de los residuos industriales solidos se
efectuara por una empresa debidamente autorizada por la SEREMI
de Salud competente, lo que se acreditara mediante la presentacion
de los antecedentes pertinentes a la autoridad sanitaria.

Durante la limpieza de las fosas se considera lo siguiente:

* Personal de faena trabajara a la intemperie y contara con todo tipo
de implementacion de vestuario para su proteccion personal.

* Los residuos menores que generara el proyecto durante la
limpieza se dispondran ordenadamente hasta que éstos sean
oportunamente retirados y dispuestos en los lugares autorizados, al
igual que los equipos utilizados se mantendran bajo un estricto
cuidado y control con el fin de evitar cualquier tipo de accidente.

* Se contempla utilizar maquinaria pesada del tipo retroexcavadora
y similares, por lo tanto, el titular, como responsable del proyecto,
exigira al contratista el cumplimiento de este articulo en su
totalidad.

* El contratista que ejecute la obra cumplira con los estandares que
ENAP ha dispuesto para la prevencion de riesgos en contenidos en
el documento “Reglamento de control de riesgos operacionales para
empresas contratistas”.

* ENAP se encargard de exigir al contratista que todos los
implementos de seguridad utilizados cumplan con la normativa
vigente.

* Las faenas de trabajo se realizaran en lugares de eventual
exposicion al viento y el frio, segtin la estacion, por lo tanto, ENAP,
como responsable del proyecto, se encargara de exigir al contratista
que los trabajadores cuenten con todos los implementos de
seguridad y el vestuario adecuado para este tipo de faena.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Copia de aprobacion del Plan de Manejo de Residuos Peligrosos.
Documento de despacho y recepcion de residuos a destinatario final
autorizado.

Copias de los contratos relativos a la empresa de gestion de
residuos.

EEIE
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Copia de autorizacion sanitaria de la empresa transportista para el
tratamiento o disposicion final de sus residuos industriales.
Documentos de despacho y recepcion de aguas servidas (bafios
quimicos).

Forma de control y seguimiento

De manera mensual, se llevara el registro de despacho de residuos a
lugar autorizado, una vez iniciado el Proyecto.

7.7. D.S. N°148/2003 del Ministerio de Salud. Aprueba Reglamento Sanitario Sobre Manejo de

Residuos Peligroso

Componente/materia:

Residuos Peligrosos

Fase del proyecto a la que aplica o
en la que se dara cumplimiento

Construccion, operacion y cierre.

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que aplica

Limpieza y Preparacion de la Fosa, Disposicion Final y Limpieza
del area y los alrededores la fosa

Forma de cumplimiento

* Los residuos peligrosos generados seran manejados de acuerdo
con los procedimientos establecidos en el Plan de Manejo de
RESPEL de ENAP.

* Seran almacenados en el lugar de origen, para posteriormente ser
trasladados para su acopio temporal a algunas de las bodegas de
almacenamiento temporal de residuos peligrosos ubicadas en Cerro
Sombrero o Posesion, destinadas para dichos efectos, las que se
encuentran autorizadas por las Resoluciones Exentas N°27 y N°28,
ambas del afno 2009, esta tltima es complementada con la Res. Ex.
N°2907 del afio 2018. Adicionalmente, se implementara una
bodega para el acopio momentaneo de los RESPEL producidos en
el lugar de generacion (en el Anexo 5 de la presente Adenda
Complementaria se adjuntan las Resoluciones Exentas de las
bodegas de almacenamiento temporal de RESPEL de ENAP -
Magallanes).

* Los residuos seran retirados por una empresa autorizada para su
disposicion final.

* Los residuos seran dispuestos en una empresa autorizada.

* Estos residuos seran incluidos en la declaracion o reporte anual de
residuos que debe ingresar el Titular en RETC como parte del
volumen total anual que informa ENAP

Indicador que acredita su
cumplimiento

Registros de Plan de manejo de RESPEL
Reporte anual de residuos por ventanilla Unica en la oportunidad
correspondiente

Forma de control y seguimiento

Se mantendran los registros asociados al cumplimiento de la
declaracion y seguimiento de los residuos peligrosos, que segun el
D.S. N° 1/2013, debe efectuarse en la plataforma del RETC,
ademas de la Copia de aprobacion del Plan de manejo de RESPEL.

7.8. D.S. N°1 del Ministerio del Medio Ambiente. Reglamento del Registro de Emisiones y
Transferencia de Contaminantes (RETC)

Componente/materia:

Residuos

Fase del proyecto a la que aplica o
en la que se dara cumplimiento

Construccion, operacion y abandono

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que aplica

Todas

Forma de cumplimiento

El Titular dard cumplimiento a la presente normativa incorporando
los residuos que generard como consecuencia del Proyecto en los
registros anuales de residuos por ENAP. Asimismo, realizara la
declaracion de sus residuos la que registrara la naturaleza, volumen
y destino de los residuos solidos generados.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Se efectuard dentro del plazo legal, el reporte anual de residuos
(Incluidas la Ventanilla Unica — VU).

Forma de control y seguimiento

Se mantendra en faena el comprobante de reporte anual de residuos
(Incluidas la Ventanilla Unica — VU).

7.9. Norma de Alberta Canada. Alberta Soil and Water Quality Guidelines for Hydrocarbons at
Upstream Oil and Gas Facilities- Volume 2: Guideline Development

32/36

Para validar las firmas de este documento usted debe ingresar a la siguiente url

*H=. https://validador.sea.gob.cl/validar/2155699905



https://validador.sea.gob.cl/validar/2155699905

Componente/materia:

Suelo

Fase del proyecto a la que aplica o
en la que se dara cumplimiento

Construccion, operacion y cierre

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que aplica

Sistemas de Tratamiento de Fosas y Monitoreos

Forma de cumplimiento

El Proyecto corresponde a una propuesta de saneamiento ambiental
de fosas de acopio de Hidrocarburos, el cual se llevara a cabo
aplicando esta Norma Internacional Alberta, ya que Chile no posee
norma de suelos que fije limites de contaminantes organicos e
inorganicos para procesos industriales. Cabe destacar que ENAP
desde hace mas de 1 década utiliza la Norma de Alberta de Canada
2001, como estandar aplicable a sus suelos. En el Capitulo I se
especifica el procedimiento para el tratamiento de las 22 fosas del
Proyecto.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Analisis de los suelos tratados y su cumplimiento respecto de la
norma de referencia.

Forma de control y seguimiento

Al concluir el saneamiento de los solidos, se les realizara un
analisis para verificar el logro de los objetivos de los tratamientos,
en base al alcance de las concentraciones cada parametro
establecidas en la Norma de Alberta Canada 2001. Dichos analisis
seran remitidos a la autoridad correspondiente.

7.10. Decreto Supremo N° 29 del Ministerio del Medio Ambiente. Reglamento para la Clasificacion de
Especies Silvestres segiin Estado de Conservacion

Componente/materia:

Flora y Fauna

Fase del proyecto a la que aplica o
en la que se dara cumplimiento

Construccion, operacion y cierre

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que aplica

Limpieza y Preparacion de la Fosa, Montaje de equipos, Sistemas
de Tratamiento de Fosas, Retiro de equipos y normalizacion de
fosas y Limpieza del area y los alrededores la fosa

Forma de cumplimiento

Se contemplan las siguientes medidas de control ambiental:

1. Delimitacion del area exclusiva del area de trabajo.

2. Excluir a la especie a fin de protegerla, es decir se efectuara un
cercado en donde se encuentre esta, en particular en las fosas Faro
Este 27A y Faro Este 27B, en cuyos casos se encuentra presente en
los pretiles.

3. Charlas de induccioén al personal sobre el reconocimiento en
particular de estas especies, asi como también de cualquier otra
especie en alguna categoria de conservacion, tanto para flora como
en fauna.

Indicador que acredita su
cumplimiento

- Registro de inspeccion visual de delimitacion del area de trabajo.

- Registro del cercado para la exclusion de la especie
Lepidophyllum cupressiforme en particular en las fosas Faro Este
27A y Faro Este 27B.

- Registro de la especie al finalizar las faenas de saneamiento de las
fosas Faro Este 27A y Faro Este 27B, que dieron cuenta de su
proteccion.

- Registro de Charlas de induccién al personal sobre el
reconocimiento de especies en estado de conservacion.

- Registro de Monitoreo orientado a la proteccion de especies en
estado de conservacion

Forma de control y seguimiento

Se mantendrd disponible el registro en el libro de obras de la
inspeccion visual de la delimitacion del area de trabajo, del cercado
de proteccion, asi como también el registro de charlas de induccion
al personal sobre el reconocimiento de especies en peligro de
conservacion.

7.11. Ley 17.288 del Consejo de Monumentos Nacionales. Ley Sobre Monumentos Nacionales

Componente/materia:

Arqueologia

Otros cuerpos legales

D.S. N°484 del Ministerio de Educacion. Reglamento de la Ley
N°17.288, Sobre Excavaciones y/o Prospecciones Arqueologicas,
Antropologicas y Paleontologicas.
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Fase del proyecto a la que aplica o
en la que se dara cumplimiento

Construccion

Parte, obra, accion, emision,
residuo o sustancias a la que aplica

Limpieza y Preparacion de la Fosa

Forma de cumplimiento

El Proyecto no realizara remocion de suelo durante la ninguna de
sus fases. Al respecto, durante la inspeccion al area de estudio se
identifico la presencia de bienes patrimoniales protegidos.

En caso de efectuarse un hallazgo arqueologico o paleontologico, el
titular informara de inmediato y por escrito al Consejo de
Monumentos Nacionales como se establece en los Articulos N°26 y
27 de la Ley N°17.288.

Indicador que acredita su
cumplimiento

Efectuar denuncia en el caso de hallazgos.

Forma de control y seguimiento

Informe del reporte escrito del hallazgo, al Consejo de Monumentos
Nacionales, si se identifican o detectan, dicho informe también
estara disponible para el ente fiscalizador en area administrativa de
Cerro Sombrero, Posesion y/o Edificio Central Punta Arenas en
formato digital y/o fisico.

8°. Que resultan aplicables al Proyecto los siguientes permisos ambientales sectoriales, asociados a las
correspondientes partes, obras o acciones que se sefialan a continuacion:

8.1.

Permisos Ambientales Sectoriales Mixtos

8.1.1.

Permiso para hacer excavaciones de tipo arqueologico, antropologico y paleontologico, segliin se

establece en el articulo 132 del Reglamento del SEIA

Fase del
corresponde

Proyecto a la cual

Fase de Construccion.

Parte, obra o accién a que aplica

Limpieza y Preparacion de la Fosa

Mediante ORD N° 20221210232, de fecha 04 de marzo de 2022, del
Servicio de Evaluacion Ambiental, Region de Magallanes y
Antartica Chilena, se solicito al Consejo de Monumentos
Nacionales, entre otros, informar si se han identificado todos los
permisos ambientales sectoriales aplicables al proyecto, en el
ambito de sus competencias, y pronunciarse respecto del
cumplimiento de los requisitos y contenidos de dichos permisos. Al
no obtener respuesta en el plazo otorgado, y teniendo el proyecto
asociado el Permiso Ambiental Sectorial del articulo N° 132 del

Pronunciamiento  del  o6rgano | RSEIA, mediante Ord. N° 2022120027 de fecha 22 de marzo de

competente 2022, del Servicio de Evaluacion Ambiental, Region de Magallanes
y Antartica Chilena, se le solicita al Consejo de Monumentos
Nacionales que se pronuncie expresamente respecto del Permiso
Ambiental Sectorial del articulo N° 132 del RSEIA, otorgandole un
plazo de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 18 de la Ley N°
19.300 y el articulo 58 del D.S. N° 40 de 2012, siendo el plazo a
mas tardar el dia 5 de abril de 2022. Vencido este plazo y al no
obtener respuesta, resulta aplicable lo dispuesto en los preceptos
sefialados, teniendo en definitiva por otorgado favorablemente el
permiso antes mencionado.

8.1.2.  Permiso para la aprobacion del plan de cierre de una faena minera, segun se establece en el

articulo 137 del Reglamento del SEIA

Fase del Proyecto a la cual .
Fase de cierre.

corresponde

Parte, obra o accion a que aplica Retiro de equipos y normalizacién de fosas

Pronunciamiento del érgano Ord.' N°344 de fe?ha IQ de’ dicier.r}bre de 2021, del Ser’vigio

competente Nacional de Geologia y Mineria, Region de Magallanes y Antértica

Chilena.

Referencia al ICE para mayores
detalles

Capitulo 9

9°. Que, el Titular debera remitir a la Superintendencia del Medio Ambiente la informacion respecto de
las condiciones, compromisos o medidas, ya sea por medio de monitoreos, mediciones, reportes,
analisis, informes de emisiones, estudios, auditorias, cumplimiento de metas o plazos, y en general
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10°.

11°.

12°.

13°.

14°.

15°.

16°.

17°.

cualquier otra informacién destinada al seguimiento ambiental del Proyecto, segin las obligaciones
establecidas en la presente Resolucion de Calificacion Ambiental y las Resoluciones Exentas que al
respecto dicte la Superintendencia del Medio Ambiente. De igual forma, y a objeto de conformar el
Sistema Nacional de Informacion de Fiscalizacion Ambiental (SNIFA), el Registro Publico de
Resoluciones de Calificacion Ambiental y registrar los domicilios de los sujetos sometidos a su
fiscalizacion en conformidad con la ley, el Titular debera remitir en tiempo y forma toda aquella
informacion que sea requerida por la Superintendencia del Medio Ambiente a través de las
Resoluciones Exentas que al respecto ésta dicte.

Que, el Titular deberd informar a la Superintendencia del Medio Ambiente la realizacion de la
gestion, acto o faena minima que da cuenta del inicio de la ejecucion de obras, a que se refiere el
Considerando 4.1 de la presente Resolucion.

Que, con el objeto de dar adecuado seguimiento a la ejecucion del Proyecto, el Titular debera
informar a la Superintendencia del Medio Ambiente, al menos con una semana de anticipacion, el
inicio de cada una de las fases del Proyecto, de acuerdo a lo indicado en la descripcion del mismo.

Que, la Superintendencia del Medio Ambiente, de oficio o a peticion de parte o de algin organismo
sectorial, podra aprobar, modificar o complementar el contenido del plan de seguimiento de las
variables ambientales y, en general, cualquier otro mecanismo establecido en la respectiva resolucion
de calificacion ambiental que tenga dicho objeto, con el fin de asegurar, en el transcurso del tiempo,
que el seguimiento de las variables ambientales cumpla con su objetivo de forma eficiente y eficaz.

Que, para que el proyecto “Saneamiento de Fosas de Hidrocarburos en Sector Isla y Continente”
pueda ejecutarse, debera cumplir con todas las normas vigentes que le sean aplicables.

Que, el Titular debera informar inmediatamente a la Secretaria de la Comision de Evaluacion de la
Region de Magallanes y de la Antartica Chilena y a la Superintendencia del Medio Ambiente, la
ocurrencia de impactos ambientales no previstos en la DIA, asumiendo inmediatamente las acciones
necesarias para abordarlos.

Que, el Titular del Proyecto debera comunicar inmediatamente y por escrito a la Secretaria de la
Comision de Evaluacion de la Region de Magallanes y de la Antartica Chilena la ocurrencia de
cambios de titularidad, representante legal, domicilio y correo electronico, de acuerdo a lo establecido
en el inciso tercero del articulo 162 y articulo 163, ambos del Reglamento del SEIA.

Que, se hace presente al Titular que cualquier modificacion al Proyecto que constituya un cambio de
consideracion, en los términos definidos en el articulo 2° letra g) del Reglamento del SEIA, debera
someterse al SEIA.

Que, todas las medidas, condiciones, exigencias y disposiciones establecidas en la presente
resolucion, son de responsabilidad del Titular, sean implementadas por éste directamente o a través de
un tercero.

RESUELVO:

1°.

2°.

3°.

4°.

5°.

6°.

=]

Calificar favorablemente la Declaracion de Impacto Ambiental del proyecto “Saneamiento de Fosas
de Hidrocarburos en Sector Isla y Continente”, de la Empresa Nacional del Petroleo — Magallanes.

Certificar que el proyecto “Saneamiento de Fosas de Hidrocarburos en Sector Isla y Continente”
cumple con la normativa de caracter ambiental aplicable.

Certificar que el proyecto “Sancamiento de Fosas de Hidrocarburos en Sector Isla y Continente”
cumple con los requisitos de caracter ambiental contenidos en los permisos ambientales sectoriales
que se sefalan en los articulos N°132 y N°137 del D.S. N°40/2012 del Ministerio del Medio
Ambiente, Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Certificar que el proyecto “Saneamiento de Fosas de Hidrocarburos en Sector Isla y Continente” no
genera los efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley N°19.300, que dan origen
a la necesidad de elaborar un Estudio de Impacto Ambiental.

Definir como gestion, acto o faena minima del Proyecto, para dar cuenta del inicio de su ejecucion de
modo sistematico y permanente, a los mencionados en el considerando N°4.1 del presente acto.

Hacer presente que contra esta Resolucion es procedente el recurso de reclamacion de acuerdo a lo
dispuesto en el articulo 20 de la Ley N° 19.300, ante la Directora Ejecutiva del Servicio de Evaluacion
Ambiental. El plazo para interponer este recurso es de treinta dias contados desde la notificacion del
presente acto.
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Rodrigo José Bustamante Villegas <cgonzalezc@mag.enap.cl>
Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena,

Regidn de Magallanes y Antartica Chilena <cavendano@conadi.gov>

Corporacion Nacional Forestal, Region de Magallanes y Antartica Chilena <nelson.moncada@conaf.cl>
Direccion de Obras Hidraulicas,

Regidn de Magallanes y Antartica Chilena <jorge.martinic@mop.gov.cl>

Direccioén de Vialidad, Region de Magallanes y Antartica Chilena <francisco.orozco@mop.gov.cl>
Direccién General de Aguas,

Region de Magallanes y de la Antartica Chilena <baudilio.madrid@mop.gov.cl>

Gobierno Regional, Region de Magallanes y Antartica Chilena <jorge.flies@goremagallanes.cl,
hina.carabantes@goremagallanes.cl>

llustre Municipalidad de Porvenir <alcaldesa@muniporvenir.cl >

llustre Municipalidad de Primavera <alcaldia@muniprimavera.cl>

llustre Municipalidad de San Gregorio <alcalde@sangregorio.cl>

Secretaria Regional Ministerial de Agricultura,

Region de Magallanes y Antartica Chilena <irene.ramirez@conaf.cl>

Secretaria Regional Ministerial de Bienes Nacionales,

Regidn de Magallanes y Antartica Chilena <frojas@mbienes.cl>

Secretaria Regional Ministerial de Desarrollo Social y Familia,

Regidn de Magallanes y Antartica Chilena <dmimica@desarrollosocial.cl>

Secretaria Regional Ministerial de Energia,

Regidn de Magallanes y Antartica Chilena <mojeda@minenergia.cl>

Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente,

Regidn de Magallanes y Antartica Chilena <ddroguett@mma.gob.cl>

Secretaria Regional Ministerial de Mineria,

Regidn de Magallanes y Antartica Chilena <cquezada@minmineria.cl>

Secretaria Regional Ministerial de Obras Publicas,

Regidn de Magallanes y Antartica Chilena <dahian.oyarzun@mop.gov.cl>
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Region de Magallanes y Antartica Chilena <jhorcos@minvu.cl>

Secretaria Regional Ministerial Transportes y Telecomunicaciones,

Regién de Magallanes y Antéartica Chilena <mmella@mtt.gob.cl>

Servicio Agricola y Ganadero, Region de Magallanes y Antartica Chilena <gerardo.otzen@sag.gob.cl>
Servicio Nacional de Geologia y Mineria,

Region de Magallanes y Antéartica Chilena <hans.gabler@sernageomin.cl>

Servicio Nacional de Turismo, Region de Magallanes y Antartica Chilena <xcastro@sernatur.cl>
Consejo de Monumentos Nacionales <ebrevis@monumentos.gob.cl>

CC:
Oficina de Partes SEA <mgallardo.12@sea.gob.cl>
PAC MH PCPI <paraos@sea.gob.cl>
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